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เกาะÿีชังเป็นเกาะขนาดเล็ก จึงมีทรัพยากรธรรมชาติจำกัด ในฤดูแล้งชุมชนในเกาะÿีชัง
ประÿบปัญĀาการขาดแคลนน้ำเพื่อใช้ในการอุปโภค บริโภค เนื่องจากน้ำในแĀล่งน้ำโดยธรรมชาติ
แĀ้งขอด และคุณภาพน้ำในแĀล่งน้ำผิüดินนั้นมีÿ่ิงเจือปนอยู่ ไม่ÿะอาดพอท่ีจะนำมาใช้ในการอุปโภค 
บริโภค ดังนั้นน้ำจากแĀล่งน้ำธรรมชาติจะต้องผ่านเข้าÿู่กระบüนการผลิตน้ำประปาเพื่อใĀ้ได้น้ำท่ี
ÿะอาดก่อนนำมาใช้ในการอุปโภคบริโภค การจัดตั้งโรงประปาชุมชนเพื่อผลิตน้ำประปาจะช่üย
กระจายน้ำและทำใĀ้ชุมชนมีน้ำÿะอาดเพิ่มมากขึ้น งานüิจัยนี้มีüัตถุประÿงค์เพื่อĀาตำแĀน่งท่ีต้ังของ
โรงประปาชุมชนท่ีเĀมาะÿมและüางระบบโครงข่ายท่อประปาภายในเกาะÿีชัง งานüิจัยนี้ใช้โปรแกรม 
EPANET ในการออกแบบüิเคราะĀ์ระบบโครงข่ายท่อประปา และใช้ÿมการคำนüณĀัüĀลังงานÿูญเÿีย
ด้üยüิธีการของ Darcy-Weisbach โดยýึกþาการจัดต้ังโรงประปาชุมชน 2 ตำแĀน่ง คือ กรณีýึกþาท่ี 
1 การจัดต้ังโรงประปาท่ีตำแĀน่งบริเüณอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง และกรณีýึกþาท่ี 2 การจัดต้ังโรงประปา
ท่ีตำแĀน่งบริเüณÿนามฟุตบอลของโรงเรียนเกาะÿีชัง ผลการýึกþาพบü่า การüางระบบโครงข่ายท่อ
ประปา ทั้ง 2 กรณีýึกþามีคüามเร็üในท่อและคüามดันต่ำÿุดที่ปลายท่ออยู่ในเกณฑ์ที่เĀมาะÿมตาม
Āลักการออกแบบท่อเมนĀลักในการจ่ายน้ำประปาเพื่อนำไปไปใช้ก่อÿร้างจริง และระบบโครงข่ายท่อ
ประปาที่ออกแบบนั้นÿามารถรองรับปริมาณคüามต้องการใช้น้ำเพื่ออุปโภค บริโภคในปัจจุบันได้
มากกü่า 30.07% โดยกรณีýึกþาท่ี 1 การจัดต้ังโรงประปาท่ีตำแĀน่งบริเüณอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง เป็น
การจัดตั้งโรงประปาแบบผิüดินขนาดใĀญ่มาก ใช้Āอถังÿูงขนาด 100 ลบ.ม. ÿูง 20 ม. ท่อจ่าย
น้ำประปาใช้ท่อ HDPE PN 10 ท้ังĀมด 3 ขนาด คือ ท่อท่ีมีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 90, 110, 125 มม. 
มีคüามยาüท่อรüมท้ังĀมด 6,990.34 ม. มีคüามเร็üเฉล่ียในท่อประปา เท่ากับ 1.20 m/s และมีคüาม
ดันต่ำÿุดที่ปลายท่อ เท่ากับ 15.05 ม. กรณีýึกþาที่ 2 การจัดตั้งโรงประปาที่ตำแĀน่งบริเüณÿนาม
ฟุตบอล เป็นการจัดต้ังโรงประปาแบบบาดาลขนาดใĀญ่มาก ใช้Āอถังÿูงขนาด 100 ลบ.ม. ÿูง 30 ม. 
ท่อจ่ายน้ำประปาใช้ท่อ HDPE PN10 ทั้งĀมด 4 ขนาด คือ ท่อที่มีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 63, 90, 
110, 125 มม. โดยมีคüามยาüรüมท้ังĀมด 6,990.34 ม.  มีคüามเร็üเฉล่ียในท่อประปา เท่ากับ 0.89 
m/s และมีคüามดันต่ำÿุดท่ีปลายท่อ เท่ากับ 24.21 ม. ราคารüมในการก่อÿร้างโรงประปากรณีýึกþา
ท่ี 1 ประĀยัดกü่า กรณีýึกþาท่ี 2 คิดเป็นเงิน 248,848 บาท Āรือคิดเป็น 2.81% ตำแĀน่งท่ีเĀมาะÿม
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ABSTRACT 
Si Chang Island is a small island. The natural resources are limited. In the dry 

season in Si Chang island faced a water shortage for consumption because the water 
source is insufficient and the quality is contaminated. Therefore, the water resource 
need to be treated. The objectives of this research are to determine the optimal 
location of water supply and pipe network in Si Chang Island. The EPANET was used 
to design and analyze the pipeline and network using Darcy-Weisbach's head loss. The 
scenarios established of 2 case studies: (1) the water supply located at the Si Chang 
Reservoir (2) water supply located at the football field. The study found that the 
location of the water pipeline and network in both case was the velocity and the 
lowest pressure at the end of the pipe were suitable for water supply criteria. The 
water supply provided more than 30.07% of water demand for consumption. Under 
case 1 was the very large surface water supply, using a high tank tower of 100 cubic 
meters and 20 m height. The diameter of HDPE PN 10 pipes were 3 sizes i.e., 90, 110, 
125 mm. with total length of 6,990.34 m. The average velocity was 1.20 m/s and the 
lowest pressure at the end of the pipe was 15.05 m. Case 2 was a very large 
groundwater water supply, using a high tank tower of 100 cubic meters and 30 m 
height. The diameters of HDPE PN10 pipe were 4 sizes i.e., 63, 90, 110, 125 mm. with 
a total length of 6,990.34 m. The average velocity was 0.89 m/s and the lowest 
pressure at the end of the pipe was 24.21 m. The total construction cost for the water 
supply in case 1 was cheaper than case 2 of 248,848 Baht namely, 2.81%. Therefore, 
the optimal location for community water supply was located at the Si Chang Reservoir  
 
Keywords : EPANET, The optimal location of Water Supply, Pipe Network Model, Small 
Island 
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ขอขอบคุณคำแนะนำ คำปรึกþา แรงÿนับÿนุน กำลังใจ และมิตรภาพที่ดีจากเพื่อน พี่ น้อง
ทุกคนท่ีคอยมอบใĀ้เÿมอมา 

ÿุดท้ายนี้ขอขอบคุณครอบครัüท่ีมอบคüามรัก คüามเช่ือใจ และคอยÿนับÿนุนทุกการเติบโต 
 

อภิÿราภรณ์ üงค์แพทย์  
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บทที่ 1 
บทนำ 

คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของปัญĀา 
เกาะÿีชัง เป็นเกาะขนาดเล็กในอ่าüไทย อยู่ในอำเภอýรีราชา จังĀüัดชลบุรี เป็นอำเภอที่มี

ขนาดเล็กท่ีÿุดในประเทýไทย มีประชากรอาýัยอยู่จำนüนมาก และอีกท้ังยังเป็นเกาะท่องเท่ียü ทำใĀ้
มีคüามต้องการใช้ทร ัพยากรน้ำ ในปริมาณมาก แต่ด ้üยเกาะÿีช ัง เป็นเกาะขนาดเล็กจ ึงมี
ทรัพยากรธรรมชาติจำกัด ฤดูแล้งชุมชนในเกาะÿีชังประÿบปัญĀาการขาดแคลนน้ำเพื่อใช้ในการ
อุปโภค บริโภค เนื่องจากน้ำในแĀล่งน้ำโดยธรรมชาติแĀ้งขอด และคุณภาพน้ำในแĀล่งน้ำผิüดินนั้นมี
ÿิ่งเจือปนอยู่ ทำใĀ้ไม่ÿะอาดพอที่จะนำมาใช้ในการอุปโภค บริโภค ดังนั้นน้ำจากแĀล่งน้ำธรรมชาติ
จะต้องผ่านเข้าÿู่กระบüนการผลิตน้ำประปาเพื่อใĀ้ได้น้ำที่ÿะอาดก่อนที่จะนำมาใช้ในการอุปโภค
บริโภค 

แนüคิดการจัดต้ังโรงประปาชุมชนเพื่อผลิตน้ำประปาจะช่üยใĀ้ชุมชนมีน้ำÿะอาดเพิ่มมากขึ้น 
ทำใĀ้มีน้ำÿะอาดมากพอตามปริมาณคüามต้องการของการใช้น้ำพื้นฐานเพื่ออุปโภค บริโภค และช่üย
กระจายน้ำใĀ้ชุมชนในเกาะÿีชังมีน้ำเพื่อใช้ในการอุปโภค บริโภคอย่างทั่üถึง การจัดตั้งโรงประปา
ชุมชนขึ้นนั้นจะต้องคำนึงถึงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน คüามเĀมาะÿมของคüามเร็üและคüามดันในท่อของ
ระบบโครงข่ายท่อประปา รüมถึงราคาค่าก่อÿร้างระบบโครงข่ายท่อประปา 

การĀาตำแĀน่งที่ตั ้งของโรงประปาชุมชนที่เĀมาะÿมทำโดยการÿร้างแบบจำลองระบบ
โครงข่ายท่อประปา เพื่อออกแบบการÿ่งน้ำด้üยĀอถังÿูงผ่านท่อประปาท่ีมีคüามเร็üในท่อ คüามดันใน
ท่อ และขนาดท่อที่เĀมาะÿมใĀ้ครอบคลุมถึงคüามต้องการใช้น้ำพื้นฐานในการอุปโภค บริโภค ของ
ชุมชนเกาะÿีชัง จากนั้นทำการคำนüณค่าก่อÿร้างของระบบโครงข่ายท่อประปา เพื่อเลือกตำแĀน่ง
ที่ตั้งของโรงประปาชุมชนที่เĀมาะÿมจากกรณีýึกþาท่ีระบบโครงข่ายท่อประปาÿ่งน้ำด้üยคüามเร็ü 
คüามดันท่ีเĀมาะÿม และมรีาคาค่าก่อÿร้างระบบโครงข่ายท่อประปาท่ีต่ำท่ีÿุด. 

คüามมุ่งĀมายและüัตถุประÿงค์ของงานüิจัย 
งานüิจัยนี้มีคüามมุ่งĀมายและüัตถุประÿงค์ ดังนี้ 
1.2.1 เพื่อĀาตำแĀน่งท่ีต้ังของโรงประปาชุมชนท่ีเĀมาะÿม 
1.2.2 เพื่อüางระบบโครงข่ายท่อประปา 

ขอบเขตของงานüิจัย 
งานüิจัยนี้ ทำการแบ่งขอบเขตของการýึกþาüิจัยออกเป็น 3 ĀมüดĀมู่ ได้แก่ขอบเขตของ

งานüิจัยด้านพื้นท่ีการýึกþา ขอบเขตของงานüิจัยด้านข้อมูลและขอบเขตของงานüิจัยด้านระเบียบüิธี
üิจัย ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1.3.1  ขอบเขตของงานüิจัยด้านพื้นที่การýึกþา 
การýึกþาĀาตำแĀน่งที่ตั้งโรงประปาชุมชนที่เĀมาะÿมในเกาะÿีชัง ตำบลท่าเทüงþ์ อำเภอ

เกาะÿีชัง จังĀüัดชลบุรี ในĀมู่ท่ี 1 ถึง Āมู่ท่ี 6 คือ ชุมชนบ้านท่าเทüงþ์ ชุมชนบ้านýาลเจ้าเก๋ง ชุมชน
บ้านท่าüัง ชุมชนบ้านตรอกด่านภาþี ชุมชนบ้านÿะพานคู่ และชุมชนบ้านท่าภาณุรังÿี ตามลำดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ยกเü้นĀมู่ที่ 7 ชุมชนบ้านเกาะขามใĀญ่ เนื่องจากชุมชนบ้านเกาะขามใĀญ่นั้นมีระบบประปาชุมชน 
และตั้งอยู่แยกออกไปบนเกาะขามใĀญ่ ในการýึกþาครั้งนี้จะทำการýึกþาเฉพาะการüางท่อประปา
บนดินในเกาะÿีชังเท่านั้น ไม่ทำการýึกþาüางท่อประปาข้ามเกาะ Āรือการÿ่งน้ำข้ามเกาะจากเกาะ 
ÿีชังไปยังเกาะขามใĀญ่  

1.3.2  ขอบเขตของงานüิจัยด้านข้อมูล 
ในการýึกþาจะคำนึงถึงปริมาณน้ำที่ต้องใช้ในการผลิตระบบประปาเพื่อใĀ้ครอบคลุมถึง

ปริมาณคüามต้องการใช้น้ำเพื่อการอุปโภค และบริโภคของชุมชน โดยจะเป็นการýึกþาในลักþณะ
คüามเป็นไปได้ของการก่อÿร้างท่ีจะเกิดขึ้นจริงในอนาคต นอกจากนี้การพิจารณาถึงแĀล่งน้ำดิบท่ีจะ
ผลิตระบบประปา 

1.3.3  ขอบเขตของงานüิจัยด้านระเบียบüิธีüิจัย 
งานüิจัยนี้ได้ทำการüิเคราะĀ์ออกแบบระบบโครงข่ายท่อประปาโดยใช้โปรแกรม EPANET  

ในการÿร้างแบบจำลองทางคณิตýาÿตร์เพื่อจำลองการüางระบบโครงข่ายท่อประปา โดยพิจารณาถึง
การเลือกตำแĀน่งที่ตั้งโรงประปาชุมชนที่เĀมาะÿมภายใต้เงื่อนไขของการใช้ประโยชน์ที่ดินในเกาะ 
ÿีชัง และพิจารณาการÿ่งน้ำในลักþณะของท่อประปาชุมชน การüางแนüของระบบท่อจะüางตามแนü
ของถนนเดิมเพื่อใĀ้เกิดการเüียนคืนท่ีดินน้อยท่ีÿุด อย่างไรก็ตามการก่อÿร้างท่ีĀน้างานจริงจำเป็นต้อง
มีการทำรังüัดท่ีดินอีกครั้ง 

ข้ันตอนและüิธีดำเนินงานüิจัย 
1)  ýึกþาĀลักการ ทฤþฎี บทคüาม รายงาน และงานüิจัยที่เกี่ยüข้องในการเลือกตำแĀน่ง

ท่ีต้ังของโรงประปาชุมชน คือ ýึกþาĀลักเกณฑ์การจัดต้ังโรงประปา เกณฑ์การออกแบบระบบประปา
จากแĀล่งน้ำผิüดินและน้ำบาดาล ÿมการการไĀลในท่อ ÿมการการÿูญเÿียพลังงานในท่อ (Head 
Loss) ÿมการเบอร์นูลี (Bernoulli's Equation) 

2)  รüบรüมข้อมูลเบ้ืองต้น คือ แผนท่ีแÿดงขอบเขต ลักþณะภูมิประเทý ระดับคüามÿูงของ
พื้นที่ ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน การแบ่งเขตปกครอง จำนüนประชากร จำนüนครัüเรือน ปริมาณ
การใช้น้ำในครัüเรือน 

3)  ýึกþาüิธีการใช้งานโปรแกรม EPANET เพื่อใช้ในการüิเคราะĀ์ออกแบบการจำลองระบบ
โครงข่ายท่อประปา และตรüจÿอบคüามถูกต้อง แม่นยำของการออกแบบแบบจำลอง 

4)  üิเคราะĀ์ข้อมูล จากนั้นนำเข้าข้อมูลเข้าในโปรแกรม EPANET 
5)  เลือกตำแĀน่งท่ีต้ังโรงประปาชุมโดยกำĀนดใĀแ้ต่ละตำแĀน่งเป็นกรณีýึกþา 
6)  ÿร้างแบบจำลองระบบโครงข่ายท่อประปาของแต่ละกรณีโดยใช้โปรแกรม EPANET 
7)  คำนüณĀาราคาค่าก่อÿร้างในการüางระบบโครงข่ายท่อประปาของแต่ละกรณี 
8)  เปรียบเทียบราคาค่าก่อÿร้างของแต่ละกรณีเพื่อĀากรณีท่ีมีราคาค่าก่อÿร้างต่ำท่ีÿุด 
9)  ÿรุปผลการüิจัยและข้อเÿนอแนะ 
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ประโยชน์ท่ีคาดü่าจะได้รับ 
1.5.1.  ชุมชนเกาะÿีชังจะมีน้ำÿะอาดเพื่อใช้ในการอุปโภค บริโภคเพิ่มมากขึ้น 
1.5.2.  ชุมชนเกาะÿีชังจะได้โครงข่ายระบบประปาท่ีมีค่าใช้จ่ายการลงทุนก่อÿร้างท่ีต่ำ 
1.5.3.  ÿามารถแนะนำแนüทางในการเลือกตำแĀน่งท่ีตั้งโรงประปาชุมชนที่เĀมาะÿมของ
ชุมชนเกาะÿีชัง 
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บทที่ 2 
ทฤþฎีที่เกี่ยüข้องและüรรณกรรมปริทัýน์ 

ระบบการผลิตน้ำประปา 
ระบบของการผลิตน้ำประปามีท้ังĀมด 4 ระบบ ÿามารถเรียงจากระบบง่ายไปĀายากได้ดังนี้ 

1) ระบบประปาบาดาล 
เป็นระบบท่ีถ้าĀากÿามารถĀาแĀล่งน้ำบาดาลซึ่งมีปริมาณน้ำเพียงพอ และคุณภาพของน้ำดี

เทียบเท่ามาตรฐานน้ำด่ืมท่ีกำĀนดไü้ได้ อาจใช้เครื่องÿูบน้ำเทอร์ไบน์เพียงเครื่องเดียüÿูบโดยตรงจาก
บ่อบาดาลไปÿู่ถังเก็บเพื่อจ่ายน้ำบริการต่อไป 
 

 
รูปที่ 2.1 แÿดงระบบประปาบาดาล 
ท่ีมา (การประปาÿ่üนภูมิภาค, 2561) 

 
2) ระบบประปาบาดาลแบบเติมอากาý 

น้ำบาดาลÿ่üนใĀญ่อยู่ในÿภาพไร้ออกซิเจน ทำใĀ้มีแมงกานีÿคาร์บอนไดออกไซด์ Āรือ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ละลายปนอยู่ในน้ำ การจำจัดÿิ่งÿกปรกเĀล่านี้กระทำได้โดยüิธีเติมอากาý ดังนั้น
ระบบผลิตน้ำประปาบางแĀ่งจะมีถังตกตะกอน Āรือผ่านน้ำท่ีเติมอากาýแล้üเข้าÿู่ระบบกรองโดยตรง 
แล้üจึงฆ่าเช้ือโรคด้üยการเติมคลอรีน ก่อนเก็บในถังน้ำใÿเพื่อรอจ่ายน้ำบริการต่อไป 
 

 
รูปที่ 2.2 แÿดงระบบประปาแบบเติมอากาý 

ท่ีมา (การประปาÿ่üนภูมิภาค, 2561) 
3) ระบบประปาน้ำผิüดิน 

ระบบผลิตน้ำประปาผิüดินเĀมาะÿำĀรับชุมชนขนาดใĀญ่ ในÿ่üนมากจะอาýัยแĀล่งน้ำจาก
แม่น้ำลำคลอง เนื่องจากมีประมาณมากเพียงพอแต่น้ำผิüดินมักจะมีคüามขุ่นÿูง ดังนั้นถึงต้องใช้
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ÿารเคมีช่üยทำใĀ้ตกตะกอนเร็üขึ ้น ซึ่งกรรมüิธีตั้งแต่การผÿมการเคมีช่üยตกตะกอน เกิดตะกอน 
ตกตะกอน จนกระท่ังการกรองแบบทรายกรองเร็ü เรียกü่าระบบผลิตน้ำประปาแบบ Conventional 
ซึ่งการประปาÿ่üนภูมิภาคÿ่üนใĀญ่จะใช้üิธีนี้ 
 

 
รูปที่ 2.3 แÿดงระบบประปาน้ำผิüดิน 
ท่ีมา (การประปาÿ่üนภูมิภาค, 2561)  

 
4 ระบบประปาปรับปรุงคุณภาพน้ำกระด้าง 

น้ำที ่ม ีคüามกระด้างÿูงม ักเป็นน ้ำจากบ่อบาดาล ÿามารถแก้คüามกระด้างได้โดย 
กระบüนการใช้ปูนขาü  และโซดาแอช ซึ่งน้ำท่ีผ่านกระบüนการจะมีคüามกระด้างเĀลืออยู่บ้าง 
 

 
รูปที่ 2.4 ระบบประปาปรับปรุงคุณภาพน้ำกระด้าง 

ท่ีมา (การประปาÿ่üนภูมิภาค, 2561) 

ระบบจ่ายน้ำ 
Āลังจากท่ีโรงประปาผลิตน้ำประปาออกมาแล้ü น้ำประปาท่ีผลิตได้จะถูกจ่ายÿ่งไปท่ัüบริเüณ

พื้นท่ีบริการ ด้üยท่อประปาในขนาดท่ีเĀมาะÿม มีระบบüาล์üประเภทต่างๆ ติดต้ังอยู่ตามท่อประปา
ตามคüามเĀมาะÿม โดยต้องใช้üัÿดุของท่อประปาท่ีเĀมาะÿมกับÿภาพĀน้างาน และเมื่อมีการใช้งาน
ไประยะĀนึ่งคüรต้องมีการตรüจÿอบประÿิทธิภาพของระบบการทำงานของท่อประปา 

ระบบจ่ายน้ำประปาท่ีมีประÿิทธิภาพนั้นพิจารณาจาก 
1) มีการคüบคุมการไĀลของน้ำในท่อประปาใĀ้ไĀลด้üยคüามÿม่ำเÿมอ 
2) ในท่อประปาไม่มีฟองอากาýเกิดขึ้น 
3) มีการป้องกัน และตรüจÿอบการรั่üไĀลของน้ำประปา 
4) มีปริมาณน้ำประปาไĀลภายในท่อด้üยแรงดันเพียงพอÿำĀรับÿภาüะท่ีมีคüามต้องการใช้

น้ำÿูงÿุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5) ÿามารถจำกัดบริเüณการจ่าย ĀรือĀยุดจ่าย ได้เมื่อมีคüามจำเป็น 
6) มีระบบคüบคุมการไĀลของน้ำประปาภายในท่อประปาอย่างมีประÿิทธิภาพ 

ระบบจ่ายน้ำประปามี 3 üิธีด้üยกัน อาจจะใช้üิธีใดüิธีĀนึ่ง Āรือใช้Āลายüิธีในระบบÿ่งจ่าย ขึ้นอยู่
กับÿภาพของพื้นท่ี Āรือปัจจัยอื่นๆ üิธีÿ่งจ่ายน้ำประปา คือ 

1) üิธีจ่ายน้ำแบบอาýัยแรงโน้มถ่üงของโลก (Gravity) 
เป็นระบบผลิตน้ำประปาอยู่ในท่ีÿูง ผู้ใช้น้ำอยู่ในพื้นท่ีท่ีต่ำกü่า และเป็นพื้นท่ีจ่ายน้ำขนาดเล็ก 

2) üิธีจ่ายน้ำแบบÿูบจ่ายโดยตรงด้üยเครื่องÿูบน้ำ 
ÿ่üนใĀญ่มักจะใช้กับประปาขนาดใĀญ่ท่ีมีผู้ใช้น้ำจำนüนมาก และการจ่ายน้ำผ่านĀอถังÿูง 
ไม่ÿามารถดำเนินการได้ 

3) üิธีจ่ายน้ำประปาร่üมกัน 
เป็นüิธีการจ่ายน้ำโดยอาýัยแรงโน้มถ่üงของโลก และüิธีÿูบจ่ายโดยตรงร่üมกัน 

ÿ่üนประกอบที่ÿำคัญของระบบจ่ายน้ำประปา ได้แก ่
2.2.1  ถังน้ำใÿ  
ถังน้ำใÿมีไü้เพื่อจ่ายน้ำประปา อาจะมีถังน้ำใÿĀลายจุดทั่üบริเüณชุมชน Āรืออาจถังขนาด

เดียüขึ้นอยู่กับคüามเĀมาะÿมของพื้นท่ีนั้นๆ (ในบางกรณีอาจจะÿร้างบนที่ÿูง และใช้แทนĀอถังÿูงได้) 
- ขนาดท่ีเĀมาะÿมของถังน้ำใÿ = 0.25-0.5 เท่าของปริมาณคüามต้องการใช้น้ำÿูงÿุด 
- ขนาดมาตรฐาน คือ 500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 4000, 4500, 5000, 6000, 
7000 และ 10000 ลบ.ม. 

2.2.2  Āอถังÿูง 
 Āอถังÿูงจะจ่ายน้ำประปาด้üยโรงโน้มถ่üงของโลก อาจจะมีĀอถังÿูงอยู่ในĀลายจุดของชุมชน 
เพื่อทำใĀ้ÿามารถมีแรงดันเพียงพอÿำĀรับการจ่ายน้ำแก่ชุมชน 

- ขนาดท่ีเĀมาะÿมของĀอถังÿูง คือ ÿามารถจุน้ำในช่üงท่ีมีคüามต้องการน้ำÿูงÿุดได้ประมาณ 
Āนึ่งช่ัüโมง 
- ขนาดมาตรฐาน คือ 120 250 300 500 ลบ.ม. มีคüามÿูงถังประมาณ 25-35 ม. (นับจากพื้น
ถึงก้นถัง) โดยมีคüามÿูงตามแบบมาตรฐาน ดังตาราง 2.1   

 
ตาราง 2.1 แÿดงขนาดĀอถังÿูงโดยมีคüามÿูงตามแบบมาตรฐาน 

Āอถังÿูงขนาด (ลูกบาýก์เมตร) คüามÿูง (เมตร) 
120 17 – 22 
250 20 - 30 

300, 500 24 - 32 
ท่ีมา (การประปาÿ่üนภูมิภาค, 2553) 
  

ถังแชมเปญ คือ ถังเก็บน้ำชนิดĀนึ่งท่ีÿามารถกักเก็บ Āรือÿำรองน้ำไüใช้ได้ โดยรูปทรงของถัง
นั้นจะคล้ายกับทรงแก้üแชมเปญ ใช้Āลักการจ่ายน้ำด้üยแรงโน้มถ่üงของโลกเช่นเดียüกันกับĀอถังÿูง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เพียงแต่üัÿดุของĀอถังÿูงเป็นคอนกรีตเÿริมเĀล็ก ÿ่üนüัÿดุของถังแชมเปญนั้นเป็นเĀล็ก มีขนาดและ
คüามÿูงตาม ตาราง 3.4 

2.2.3  เคร่ืองÿูบน้ำแรงÿูง 
 เครื่องÿูบน้ำแรงÿูงจะÿูบน้ำจากถังน้ำใÿไปยังĀอÿูงเพื่อรอการจ่ายน้ำ Āรือÿูบจ่ายน้ำใĀ้กับ
ผู้ใช้น้ำโดยตรง ÿามารถพิจารณาจำนüนเครื่องÿูบน้ำแรงÿูงได้จากตาราง 2.2 
 

ตาราง 2.2 แÿดงการพิจารณาจำนüนเคร่ืองÿูบน้ำแรงÿูงจากอัตราการไĀล 
Flow Rate  
(ลบ.ม./ชม.) 

จำนüนเคร่ืองÿูบน้ำทีใ่ช้งาน 
(ÿำรอง) 

รüมจำนüนเคร่ืองÿูบน้ำ 

125 2 (1) 3 
125-500 ใĀญ่ 1 (1) ต้ังแต่ 3 ข้ึนไป 

เล็ก 1 
มากกü่า 500 ใĀญ่ 3 (1) ต้ังแต่ 4 ข้ึนไป 

เล็ก 1 
ท่ีมา (การประปาÿ่üนภูมิภาค, 2553) 
ĀมายเĀตุ  ขนาดเล็ก  = 25% ของปริมาณคüามต้องการน้ำมากท่ีÿุดในĀนึ่งช่ัüโมง 
  ขนาดใĀญ่ = 50% ของปริมาณคüามต้องการน้ำมากท่ีÿุดในĀนึ่งช่ัüโมง 
 

2.2.4  ขนาดของเคร่ืองÿูบน้ำแรงดันÿูง และแรงดันต่ำ 
 ÿามารถĀาขนาดของเครื่องÿูบน้ำได้จากการÿูตรคำนüณ คือ  
 

ขนาด PUMP = 
Q⋅H

273⋅Eff
 แรงม้า 

 

(2.1) 

                      เมื่อ Q = อัตราการไĀล  (m3/hr) 
                                    H = คüามดันรüม (m) 
 Efficiency Pump (Eff.) : pump เล็ก = 0.6 Āรือ pump ใĀญ่ = 0.75-0.80 

 

2.2.5  ระบบท่อจ่ายน้ำ 
 การออกแบบระบบท่อจ่ายน้ำ เป็นการออกแบบชนิด ขนาด ของอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อจ่ายน้ำไป
ใĀ้ถึงยังจุดĀมายด้üยปริมาณ และแรงดันท่ีเĀมาะÿม รูปแบบของระบบจ่ายน้ำประปา โดยท่ัüไปมี
ลักþณะเป็นตาข่าย (Loop) และแบบก้างปลา (Brach) ผÿมกัน 
 การพิจารณาเลือกใช้ชนิดของท่อนั้นจะพิจารณาจาก 

1) แรงดันใช้งาน 
2) ลักþณะÿภาพพื้นท่ี และการกัดกร่อนของดิน 
3) การเลือกชนิดท่อตามขนาดของท่อ 
4) การเลือกชนิดท่อตามขนาดของคüามดัน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง 2.3 แÿดงการเลือกชนิดของท่อตามขนาดของท่อ 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางท่อ (มม.) ชนิดท่อ 

เล็กกü่า 100 PVC, PE, PB 
100 – 400 PVC, PE, SP, AC, GRP 

ใĀญ่กü่า 400 PE, SP, GRP 
ท่ีมา (การประปาÿ่üนภูมิภาค, 2553) 

ตาราง 2.4 แÿดงการเลือกชนิดของท่อที่มีคüามดันใช้งานในช่üง 3-6 กก./ซม.2 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง

ท่อ (มม.) 
ดินกัดกร่อนต่ำ ดินกัดกร่อน 

ปานกลาง 
ดินกัดกร่อนÿูง 

100-300 - A/C Class 20 
- PVC Class 8.5 
- HDPE PN 10 

- A/C Class 20 ชนิดทนซัลเฟต 
- PVC Class 8.5 
- HDPE PN 10 

400-600 - A/C Class 20 
- HDPE PN 10 
-ท่อเĀล็ก (SP) มีระบบ 
  Cathodic Protection 
- GRP type D PN 10 

- A/C Class 20 ชนิดทนซัลเฟต 
- HDPE PN 10 
- ท่อเĀล็ก (SP) มีระบบ Cathodic 
Protection 
- GRP type D PN 10 

ใĀญ่กü่า 600 - HDPE PN 10 
- ท่อเĀล็ก (SP) มีระบบ Cathodic Protection 
- GRP type D PN 10 
- HDPE PN 10 

ท่ีมา (การประปาÿ่üนภูมิภาค, 2553) 
 
Āลักในการออกแบบขนาดท่อจ่ายน้ำ 

1) ออกแบบใĀ้เป็นโครงข่ายซึ่งเป็น Loop dead end ใĀ้น้อยท่ีÿุด 
2) ท่อประธาน Āรือท่อเมน มีขนาดต้ังแต่ 100 มม. ขึ้นไป 
3) ท่อรองประธาน มีขนาดต้ังแต่ 50-80 มม. 
4) คüามเร็üของน้ำในท่อจ่ายĀลักไม่คüรเกิน 1.8 ม./üินาที 
5) คüามเร็üของน้ำในท่อย่อยประมาณ 0.9 ม./üินาที และไม่คüรน้อยกü่า 0.3 ม./üินาที 
6) แรงดันในเÿ้นท่อต่ำÿุดท่ีปลายท่อเมนประมาณ  1.0 กก./ซม.2 (1 บาร์ Āรือ 10 เมตร) 
7) อัตราการไĀลท่ีใช้ในการออกแบบ 

Q = Maximum Daily Demand (ปริมาณคüามต้องการใช้น้ำÿูงÿุดในĀนึ่งüัน) 
8) คüามเร็üในท่อจ่ายน้ำท่ีเĀมาะÿมÿัมพันธ์กับขนาดของท่อ ดังตาราง 2.5 
9) การคำนüณทางชลýาÿตร์ ใช้ÿูตรคำนüณของ  Darcy–Weisbach 
10) การÿูญเÿียคüามดันในแต่ละเÿ้นท่อในการüิเคราะĀ์ระบบโครงข่ายท่อจ่ายน้ำ 

ไม่เกิน 10 ม./กม. ÿำĀรับท่อ ขนาด เÿ้นผ่าýูนย์กลางขนาด 100-300 มม. 
ไม่เกิน 3 ม./กม.ÿำĀรับท่อขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางขนาด 400 ข้ึนไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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11) ชนิดของท่อจ่ายน้ำท่ีใช้จะขึ้นอยู่กับÿภาพ ซึ่งในงานüิจัยนี้เลือกใช้ HDPE  มีค่าÿัมประÿิทธิ์

คüามขรุขระอยู่ท่ี 0.0015 มม. 
12) ใช้โปรแกรมคำนüณระบบโครงข่ายท่อประปา เพื่อใĀ้ขนาดท่อท่ีออกแบบมีค่าใกล้เคียงกับ

ขนาดท่อท่ีต้องใช้ในการก่อÿร้างจริง 

ตาราง 2.5 แÿดงการเลือกขนาดท่อจากอัตราการจ่ายน้ำ 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง (มม.) คüามเร็üของน้ำในท่อ (เมตร/üินาที) 

50-75 0.6-0.8 
75-150 0.7-1.0 
200-300 0.8-1.2 
350-600 0.9-1.4 

ท่ีมา (การประปาÿ่üนภูมิภาค, 2553) 

ÿมการการไĀล 
 การüิเคราะĀ์การไĀลทางด้านüิýüกรรมชลýาÿตร์ÿ่üนใĀญ่มักจะถือü่าน้ำเป็นของไĀลที่ไม่

ยุบตัüตามคüามดัน ไม่ü่าจะเป็นการไĀลในท่อภายใต้แรงดัน ĀรือการไĀลในทางน้ำเปิด เมื่อเป็นการ
ไĀลแบบคงท่ีจะüิเคราะĀ์การไĀลโดยใช้ÿมการพื้นฐาน 3 ÿมการ (ไชยüิจารณ์, 2556) คือ 

2.3.1  ÿมการการไĀลต่อเนื่อง (Continuity Equation) 
เมื่อของไĀลไม่ยุบตัüตามคüามดันนั้นไĀลจากจุดท่ี 1 ไป จุดท่ี 2 มüลของของไĀลท่ีจุดท้ังÿอง

จุด จะมีค่าคงที่ตามĀลักการทรงมüล คือ มüลไม่มีการÿูญĀาย Āรือมüลจะมีค่าคงที่เÿมอ ÿามารถ
เขียนเป็นรูปÿมการท่ัüไป คือ 

 
Qin = Qout Āรือ Q =A1V1 = A2V2  

 
(2.2) 

เมื่อ Q𝑖𝑛 = อัตราการไĀลเข้าท่ีĀน้าตัดคüบคุมทางเข้า (m3/s) 
        Q𝑜𝑢𝑡 = อัตราการไĀลออกที่Āน้าตัดคüบคุมทางออก (m3/s) 

                      Q    = อัตราการไĀล (m3/s) 
                     A     = พื้นท่ีĀน้าตัดของการไĀลท่ีพิจารณา (m2) 
                     V      = คüามเร็üเฉล่ียท่ีĀน้าตัดการไĀลท่ีพิจารณา (m/s) 

 

2.3.2  ÿมการพลังงาน (Bernoulli’s Equation) 
จากกฎการอนุรักþ์พลังงาน เนื่องจากพลังงานไม่มีการÿูญĀายแม้จะเปลี่ยนÿภาพไปเป็นรูป

อื่น ÿามารถเขียนเป็นÿมการท่ัüไป คือ 
 

Z1+
P1

γ +
V1

2

2g = Z2+
P2

γ +
V2

2

2g +Hf 

 

(2.3) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เมื่อ Z   = Āัüพลังงานýักย์ (m) 
P
γ

   = Āัüพลังงานคüามดัน  (m) 

V2

2g
  = Āัüพลังงานจลน์  (m) 

Hf   = ค่าการÿูญเÿียĀัüแรงดัน (m) 
 

 

              Āรือ             Ein = Eout + ∆E 
 

(2.4) 

เมื่อ  E𝑖𝑛 = พลังงานรüมที่ทางเข้า = 𝑍1 + 𝑃1
𝛾

+ 𝑉1
2

2𝑔
 

Eout = พลังงานรüมที่ทางออก = 𝑍2 +
𝑃2

𝛾
+

𝑉2
2

2𝑔
 

∆𝐸   = ค่าการÿูญเÿียพลังงาน = Hf 

 

2.3.3  ÿมการโมเมนตัม (Momentum Equation) 
เมื่อของเĀลüเคลื่อนที่ไปในแนüเÿ้นตรง จะเกิดแรงเÿียดทานบนผิüÿัมผัÿระĀü่างของเĀลü

และผิüของĀน้าตัดที ่รองรับการไĀล ทำใĀ้เกิดการÿูญเÿียĀัüแรงดัน แต่ถ้าการไĀลเกิดการ
เปล่ียนแปลงทิýทางของเüกเตอร์คüามเร็ü จะทำใĀ้เกิดแรงกระแทกท่ีผนังของผิüĀน้าตัดท่ีรองรับการ
ไĀลบริเüณÿ่üนนั้น ซึ ่งเป็นผลจากการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัม คือ ผลรüมของแรงภายนอกท่ี
กระทำต่อมüลของไĀลท่ีพิจารณา มีค่าเท่ากับ โมเมนตัมท่ีออกจากปริมาตรคüบคุมลบด้üยโมเมนตัมท่ี
เข้าÿู่ปริมาตรคüบคุมนั้น ÿามารถเขียนเป็นÿมการท่ัüไป คือ 

 
∑F  = ρQ (𝑣out - 𝑣in) 

 
(2.5)  

เมื่อ F     = แรงปฏิกิริยาท่ีผนังท่อกระทำต่อของไĀล 
ρ      = คüามĀนาแน่นของของไĀล  
Q    = อัตราการไĀล (m3/s) 
𝑣out = คüามเร็üของการไĀลท่ีĀน้าตัดทางออก (m/s) 
𝑣𝑖𝑛  = คüามเร็üของการไĀลท่ีĀน้าตัดทางเข้า (m/s) 

 

2.3.4  การÿูญเÿียĀัüคüามดันĀรือพลังงานในท่อ (Head loss) 
การÿูญเÿียĀัüคüามดันในเÿ้นท่อนั้นÿามารถจำแนกได้ 2 ลักþณะ คือ การÿูญเÿียĀลัก 

(Major Loss) ซึ่งเกิดได้จากแรงเÿียดทานของการไĀลตามแนüยาüของเÿ้นท่อ และการÿูญเÿียรอง 
(Minor Loss) ซึ่งเกิดได้จากอุปกรณ์ประกอบ เช่น ข้อต่อ ข้องอ ข้อลด ปากทางเข้า เป็นต้น ÿามารถ
เขียนเป็นÿมการท่ัüไป คือ 

 
∑𝐻𝐿  = ∑𝐻𝑓 +  ∑𝐻𝑚 

 
(2.6) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เมื่อ ∑HL = ผลรüมค่าการÿูญเÿียĀัüคüามดันในเÿ้นท่อท้ังĀมด 
                     ∑H𝑓 = ผลรüมค่าการÿูญเÿียĀลัก = H𝑓1+ H𝑓2 + H𝑓3+…  
                    ∑Hm = ผลรüมค่าการÿูญเÿียรอง = Hm1+ Hm2 + Hm3+… 

 

2.3.4.1  การÿูญเÿียĀลัก (Major Loss, Hf)  
ใช้ÿมการของ Darcy-Weisbach ในการคำนüณĀาค่าการÿูญเÿียĀัüคüามดัน

เนื่องจากคüามฝืดในเÿ้นท่อกลม คือ 
 

𝐻𝑓 = 𝑓𝐷
𝐿
𝐷

𝑣2

2𝑔 

 

(2.7) 

เมื่อ H𝑓 = การÿูญเÿียĀลักเนื่องจากคüามฝืด (m) 
 𝑓𝐷 = ÿัมประÿิทธิ์ของคüามขรุขระของท่อ 

        L   = คüามยาüของท่อ (m) 
 D   = ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางภายในของท่อ (m)  
 𝑣   = คüามเร็üของการไĀลในท่อ (m/s) 
 𝑔   = คüามเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่üงของโลก (m/s2) 

 

 
โดยทั ่üไปแล้üÿามารถĀาÿัมประÿิทธิ ์ของคüามฝืดได้จากแผนภาพ Moody 

Diagram แต่ต่อมา Swamee-Jain (1976) ได้เÿนอÿมการในการประมาณค่าÿัมประÿิทธิ์
ของคüามขรุขระของท่อได้ใกล้เคียงกับ Moody Diagram คือ 

 
𝑓𝐷 =

0.25

[log (
𝜀
𝐷

3.7 + 5 ⋅ 74
𝑅𝑒0.9 )]

2

 

 (2.8) 

เมื่อ 𝜀  =  ÿัมประÿิทธิ์คüามขรุขระของท่อ 
       𝐷   = ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางภายในของท่อ (m) 
     𝑅𝑒 = เรย์โนลด์นัมเบอร์ (unitless) 

 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 2.6 แÿดงค่าÿัมประÿิทธิ์คüามขรุขระของท่อ 

ท่ีมา (Rossman et al., 2020) 
 

ค่าเรย์โนลด์นัมเบอร์ (Reynolds number, Re) ใช้ในการบอกลักþณะของการไĀลได้ดัง
ตาราง 2.7 และÿามารถเขียนเป็นÿมการท่ัüไป คือ 

 
Re =

ρvD
μ  

 

(2.9) 

เมื่อ Re = เรย์โนลด์นัมเบอร์            
          ρ = คüามĀนาแน่น  
          v = คüามเร็üเฉล่ียของการไĀลในท่อ 
          D = ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางของท่อ 
         μ = คüามĀนืดของของไĀล 

 

 
ตาราง 2.7 แÿดงค่าเรย์โนลด์นัมเบอร์แบ่งตามลักþณะของการไĀล 

ค่าเรย์โนลด์นัมเบอร์ ลักþณะของการไĀล 
Re ≤ 2,000 การไĀลแบบราบเรียบ (Laminar Flow) 

Re ≈  2,000 − 4,000 เป็นช่üงเปล่ียนแปลงการไĀลจากการไĀล 
แบบราบเรียบเป็นการไĀลแบบป่ันป่üน 

Re > 4,000 การไĀลแบบป่ันป่üน (Turbulent Flow) 
ท่ีมา (ไชยüิจารณ์, 2556) 

2.3.4.2  การÿูญเÿียรอง (Minor Loss,Hm) 
การÿูญเÿียรองเกิดจากการท่ีท่อมีการขยายĀรือลดพื้นท่ีĀน้าตัด การไĀลผ่านท่อโค้ง

üาü์ล Āรืออุปกรณ์ประกอบ ÿามารถใช้ÿมการในการคำนüณĀาการÿูญเÿียรอง คือ 
 

Material Hazen–Willams, C 
(unitless) 

Darcy–Weisbach, 𝜀 
(feet x10-3) 

Manning’s , n 
(unitless) 

Cast Iron 130 - 140 0.85 0.012 – 0.015 
Concrete or 

Concrete Lined 
120 – 140 1.0 – 10 0.012 – 0.017 

Galvanized Iron 120 0.5 0.015 – 0.017 
Plastic 140 – 150 0.005 0.011 – 0.015 
Steel 140 – 150 0.15 0.015 – 0.017 

Vitrified Clay 110  0.013 – 0.015 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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𝐻𝑚 =
𝑘𝑣2

2𝑔  

 

(2.10) 

เมื่อ H𝑚 = การÿูญเÿียĀัüแรงดันเนื่องจากอุปกรณ์ในระบบท่อ (m)         
        k = ค่าÿัมประÿิทธิ์ของคüามต้านทาน 

การไĀลซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดและขนาดของอุปกรณ์ 
 𝑣 = คüามเร็üของการไĀล (m/s) 
 𝑔 = คüามเร่งเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก (m/s2) 

 

EPANET 
EPANET (Rossman et al., 2020) เป็นโปรแกรมคอมพิüเตอร์ท่ีพัฒนาโดยแผนกน้ำประปา

และทรัพยากรน้ำของĀน่üยงานคุ้มครองÿ่ิงแüดล้อมแĀ่งÿĀรัฐอเมริกา (USEPA) โปรแกรมÿามารถ
จำลองพฤติกรรมทางชลýาÿตร์ของโครงข่ายท่อ โดยท่ีโครงข่ายประกอบด้üย ท่อ โĀนด (ข้อต่อท่อ) 
ปั๊ม üาล์ü และถังเก็บน้ำ Āรืออ่างเก็บน้ำ ÿามารถĀาอัตราการไĀลของน้ำในแต่ละท่อแรงดัน, คüามดัน
ของแต่ละโĀนด (ข้อต่อท่อ), คüามÿูงของเฮดน้ำในแต่ละในช่üงเüลาท่ีจำลอง 

บทคüามและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 
ในการýึกþาครั้งนี้ได้ýึกþาค้นคü้า รüบรüมบทคüาม และงานüิจัยที่ได้มีการýึกþา การ

เผยแพร่และตีพิมพ์ขึ้นทั้งในประเทýและต่างประเทýท่ีเกี่ยüข้องÿำĀรับการýึกþาüิเคราะĀ์ข้อมูลเพื่อ
üางระบบโครงข่ายท่อประปา และการĀาตำแĀน่งท่ีต้ังท่ีเĀมาะÿมของโรงประปา 

ในประเทýÿĀพันธ์ÿาธารณรัฐไนจีเรีย (Awe et al., 2020) ได้üิเคราะĀ์และเพิ่มประÿิทธิภาพ
ของระบบการจ่ายน้ำในโครงการบ้านจัดÿรรของĀมู่บ้านคูรูดู เมืองอาบูจา ด้üยการใช้โปรแกรม 
EPANET ในการÿร ้างแบบจำลองระบบโครงข ่ายท ่อประปาจากน ั ้นทำการ  optimization 
เปรียบเทียบขนาดของท่อÿ่งน้ำประปาขนาด 150 200 250 300 400 มิลลิเมตร และที่คüามÿูงท่ี
ÿร้างแรงดันเริ ่มต้นเป็น 25 30 35 เมตร พบü่าถ้าทำการก่อÿร้างโดยใช้ท่อประปาขนาด 300 
มิลลิเมตร ใช้คüามÿูงเริ่มต้นในการใĀ้คüามดัน 25 เมตร จะทำใĀ้ต้นทุนโดยรüมของการติดตั้งลดลง 
38% เมื่อเทียบกับการก่อÿร้างท่ีมีอยู่ 

ในÿ่üนของประเทýไทยนั้นได้มีการนำแบบจำลองทางคณิตýาÿตร์ EPANET มาใช้เพื่อช่üยใน
การüิเคราะĀ์และออกแบบระบบท่อประปามาแล้üในĀลายงานüิจัย ในปี 2553 (จันทร์ÿิงĀ์ et al., 
2553) ได้ýึกþาüิเคราะĀ์ระบบประปาในเขตเทýบาลตำบลบางĀลüง อำเภอบางเลย จังĀüัดนครปฐม 
โดยประยุกต์ใช้แบบจำลอง EPANET เพื่อออกแบบแนüท่อประปาและจำลองการüางระบบประปา 
ผลการýึกþาจากแบบจำลองทำใĀ้เลือกออกแบบระบบประปาเป็นระบบประปาน้ำผิüดิน และใช้ท่อ
เĀล็กขนาดต่างกัน โดยระบบประปาท่ีออกแบบนั้นÿามารถรองรับการเพิ่มขึ้นของประชากรได้อีกร้อย
ละ 20 ของประชากรในปีที่ออกแบบระบบประปา ในปี  2556 (ÿารใจ, 2556) ได้ýึกþาออกแบบ
ระบบกระจายน้ำในโครงการอนุรักþ์และฟื ้นฟูแĀล่งน้ำĀนองแขมĀลüง จังĀüั ดลำปาง โดยใช้
แบบจำลอง EPANET เพื่อจำลองระบบกระจายน้ำในพื้นที่ ผลการýึกþาจากแบบจำลองทำใĀ้ทราบ
ขนาดท่อ คüามเร็üการไĀลในเÿ้นท่อ  และแรงดันในเÿ้นท่อที่เĀมาะÿม ในปี 2561 (อüยพร, 2561)
ได้üิเคราะĀ์ปัญĀาแรงดันน้ำในท่อÿ่งน้ำประปาท่ีไม่เพียงพอ โดยใช้แบบจำลอง EPANET เพื่อจำลอง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ระบบท่อÿ่งน้ำประปา และนำแบบจำลองไปประยุกต์ใช้กับการปรับปรุงท่อประปาในกรณีýึกþาต่างๆ 
ผลการýึกþาจากแบบจำลองทำใĀ้ทราบถึงแรงดันท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละกรณีýึกþา และได้เÿนอ
แนüทางในการปรับปรุงเป็นกรณีýึกþาท่ีมีการเพิ่มแรงดันใĀ้มากขึ้นในภาพรüม โดยมีค่าใช้จ่ายในการ
ก่อÿร้างท่ีต่ำท่ีÿุดจากการนำแบบจำลองมาประยุกต์ใช้ และในปีเดียüกัน (üรรณภพ, 2561) ได้ทำการ
พัฒนาแบบจำลองเพื่อการบริĀารจัดการน้ำÿำĀรับโครงข่ายการจ่ายน้ำโดยใช้โปรแกรม EPANET โดย
Āนึ่งในĀัüข้อที่ได้ทำการýึกþานั้นพบü่า การใช้ÿูตรคำนüณเฮดÿูญเÿียของ Darcy-Weisbach แทน
การใช้ÿูตรคำนüณของ Hazen-William ทำใĀ้แบบจำลองมีคüามเท่ียงตรงÿูงถึง 92.33% ในปี 2564 
(มณีโชติ et al., 2021) ได้ýึกþาออกแบบระบบจ่ายน้ำประปาÿำĀรับการประปาÿ่üนภูมิภาค ÿาขา
เขาชัยÿน โดยใช้แบบจำลอง EPANET เพื่อจำลองการปรับขอบเขตในการจ่ายน้ำ ปรับรูปแบบการ
จ่ายน้ำ และüางท่อเÿริมแรงดัน ผลการýึกþาจากแบบจำลองทำใĀ้ระบบท่อมีแรงดันน้ำท่ีเพียงพอต่อ
การใช้งานรüมถึงÿอดคล้องกับปริมาณคüามต้องการใช้น้ำในแต่ละช่üงเüลา และÿามารถรองรับ
ปริมาณคüามต้องการใช้น้ำที่เพิ่มขึ้นจากปัจจุบันอีก 30 เปอร์เซ็นต์ ในปี 2565 (ÿุขÿุมิตร et al., 
2022) ได้ทำการüิเคราะĀ์ระบบโครงข่ายท่อประปาของการประปาÿ่üนภูมิภาค ÿาขาอ่างทอง โดยใช้
แบบจำลองทางคณิตýาÿตร์ EPANET เพื่อจำลองÿภาพการไĀลของระบบท่อจ่ายน้ำประปา üิเคราะĀ์
ถึงปัญĀาและĀาแนüทางในการแก้ไข ผลการýึกþาจากแบบจำลองทำใĀ้ทราบถึงจุดท่ีมีแรงดันน้ำมาก
และน้อยที่ÿุด และได้เÿนอแนüทางในการแก้ไขปัญĀาโดยการปรับเปลี่ยนขนาดท่อ ติดตั้งอุปกรณ์
คüบคุมแรงดันน้ำตามจุดต่างๆ เพื่อทำใĀ้พื้นท่ีýึกþามีแรงดันน้ำเฉล่ียเพิ่มมากขึ้น 

จากการýึกþาบทคüาม และงานüิจัยท่ีเกี่ยüข้อง ในงานüิจัยนี้จึงใช้โปรแกรม EPANET ในการ
ÿร้างแบบจำลองระบบโครงข่ายท่อประปา ใช้ÿมการในการคำนüณĀัüพลังงานÿูญเÿียÿูญเÿียของ 
Darcy-Weisbach และใช้การคำนüณราคาค่าก่อÿร้างของระบบโครงข่ายท่อประปาในการĀา
ตำแĀน่งท่ีต้ังโรงประปาชุมชนท่ีเĀมาะÿม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



บทที่ 3  
üิธีดำเนินการüิจัย 

การýึกþาüิจัยในครั้งนี้แบ่งการýึกþาออกเป็น 2 ช่üง คือ ช่üงที่Āนึ่งเป็นการเลือกตำแĀน่ง
ที่ตั้งโรงประปาชุมชนที่เĀมาะÿมจากเงื่อนไขของการประโยชน์ที่ดิน จากนั้นนำไปÿร้างแบบจำลอง
ทางคณิตýาÿตร์ในการüางระบบโครงข่ายท่อประปาด้üยโปรแกรม EPANET เพื่อüิเคราะĀ์คüามเร็ü 
คüามดัน เพื่อĀาขนาดของท่อประปาที่เĀมาะÿมจากระบบโครงข่ายท่อประปาในแต่ละกรณีýึกþา 
และช่üงท่ีÿองเป็นการนำแบบจำลองระบบโครงข่ายท่อประปาในแต่ละกรณีýึกþาไปคำนüณราคาค่า
ก่อÿร้างระบบโครงข่ายท่อประปา เพื่อเลือกตำแĀน่งที่ตั้งโรงประปาชุมชนที่เĀมาะÿมที่ÿามาถÿง่น้ำ
ด้üยคüามเร็ü คüามดันท่ีเĀมาะÿมท่ีทำใĀ้ราคาค่าก่อÿร้างท่ีต่ำท่ีÿุด มีข้ันตอนการดำเนินการüิจัยดังนี้ 

 

 
รูปที่ 3.1 แÿดงแผนผังของการดำเนินüิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รüบรüมข้อมูลเบื้องต้น 
3.1.1  พื้นที่ýึกþา 
เกาะÿีชัง ตั้งอยู่ในอ่าüไทยระĀü่างละติจูดที่ 12 และ 13 องýาเĀนือ และลองจิจูดที่ 100 

องýา 48 และ 100 องýา 51 ลิปดาตะüันออก Ā่างจากอำเภอýรีราชาไปทางทิýตะüันตกเฉียงใต้
ประมาณ 12 กิโลเมตร Ā่างจากจังĀüัดชลบุรีประมาณ 36 กิโลเมตร โดยมีพื้นท่ีเกาะรüม 7.65 ตาราง
กิโลเมตร และพื้นท่ีทางทะเลรüม 9.65 ตารางกิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อดังนี้ 

ทิýเĀนือ จดทะเลเขตอำเภอเมือง จังĀüัดÿมุทรปราการ 
ทิýใต้  จดทะเลเขตอำเภอบางละมุง จังĀüัดชลบุรี 
ทิýตะüันออก จดทะเลเขตอำเภอýรีราชา จังĀüัดชลบุรี 
ทิýตะüันตก จดทะเลเขตอำเภอบ้านแĀลม จังĀüัดเพชรบุรี 
เขตการปกครองท้ังĀมดอยู่ในตำบลท่าเทüüงþ์ อำเภอเกาะÿีชัง จังĀüัดชลบุรี (อำเภอเกาะÿี

ชังมี 1 ตำบล) ประกอบด้üย 7 ชุมชน 7 Āมู่บ้าน คือ Āมู่ท่ี 1  ชุมชนบ้านท่าเทüüงþ์ Āมู่ท่ี 2  ชุมชน
บ้านýาลเจ้าเก๋ง Āมู่ที่ 3  ชุมชนบ้านท่าüัง Āมู่ที่ 4  ชุมชนบ้านตรอกด่านภาþี Āมู่ที่ 5  ชุมชนบ้าน
ÿะพานคู่ Āมู่ท่ี 6  ชุมชนบ้านท่าภาณุรังÿี และ Āมู่ท่ี 7  ชุมชนบ้านเกาะขามใĀญ่ 
 

 
รูปที่ 3.2 แÿดงการแบ่งเขตการปกครอง 

ที่มา  (ÿำนักงานเทýบาลเกาะÿีชัง) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.2  ลักþณะภูมิประเทý 
เกาะÿีชังเป็นอำเภอท่ีต้ังอยู่กลางทะเล พื้นท่ีÿ่üนใĀญ่ประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ เป็นภูเขาโขด

Āิน บริเüณจุดÿูงÿุดคือบริเüณยอดเขาพระจุลจอมเกล้าซึ่งอยู่ทางตอนเĀนือของเกาะÿีชังมีระดับคüาม
ÿูงประมาณ 192 เมตร จากระดับน้ำทะเล ที่ตั้งของอำเภอเกาะÿีชัง เนื้อที่ร้อยละ 67 อยู่ในระดับ
คüามÿูงระĀü่าง 0-50 เมตรจากระดับน้ำทะเล เนื้อที่ร้อยละ 26 อยู่ในระดับคüามÿูง 50-100 เมตร
จากระดับน้ำทะเล เนื้อที่ร้อยละ 6 อยู่ในระดับคüามÿูงเกิน 100-150 เมตรจากระดับน้ำทะเล ท่ีเĀลือ
ร้อยละ 1 อยู่ในระดับคüามÿูงเกิน 150 เมตรจากระดับน้ำทะเล 

 

 
รูปที่ 3.3 แÿดงระดับเÿ้นชันคüามÿูง 

ที่มา (กรมพัฒนาที่ดิน, 2564) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.3  จำนüนประชากร 
อำเภอเกาะÿีชัง ตำบลท่าเทüüงþ์ มีจำนüนบ้านเรือนท้ังĀมด 2,210 Āลังคาเรือน มีประชากร

จริงท้ังĀมด 4,535 คน เป็นประชากรเพýชายจำนüน 2,234 คน และเป็นประชากรเพýĀญิงอีก 2,301 
คน แต่เนื่องจากอำเภอเกาะÿีชังเป็นเกาะท่องเท่ียü ทำใĀ้นอกจากจะมีประชากรจริงท่ีเป็นชาüบ้านใน
ชุมชนอาýัยอยู่แล้üนั้นยังมีประชากรแฝงซึง่เป็นนกัท่องเท่ียüĀรืออื่นๆ ท่ีเข้ามาอาýัยอยู่ในเกาะÿีชังอีก
จำนüนประมาณ 3,000 คน ดังนั้น ประชากรท้ังĀมดของอำเภอเกาะÿีชัง ประมาณ 7,535 คน 

3.1.4  การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
กรมพัฒนาท่ีดินได้แบ่งประเภทของการใช้ประโยชน์ท่ีดินออกเป็น 5 ประเภท โดยในพื้นท่ีของ

ชุมชนเกาะÿีชังพบü่า 72% เป็นพื้นท่ีป่าไม้ (Forest, F), 21% เป็นพื้นท่ีชุมชน และÿ่ิงปลูกÿร้าง 
(Urban and Built-up Land, U), 5% เป็นพื้นท่ีแĀล่งน้ำ (Water, W) และอีก 2% เป็นพื้นท่ีเĀมือง
แร่ (Mine, M) 

 

 
รูปที่ 3.4 แÿดงการใช้ประโยชน์ที่ดินของเกาะÿีชัง 

ที่มา  (กรมพัฒนาที่ดิน, 2564) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.5  อ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง 
อ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง มีคüามจุประมาณ 90,000 ลบ.ม. ÿร้างเมื่อปี พ.ý. 2531 เพื่อเป็นแĀล่ง

น้ำÿำĀรับการอุปโภคและบริโภคของชุมชน 

 

รูปที่ 3.5 แÿดงตำแĀน่งที่ต้ังของอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง 
ที่มา (กรมชลประทาน, 2564) 

3.1.6   ธนาคารน้ำ 
ธนาคารน้ำเป็นอาคารท่ีÿร้างขึ้นเพื่อกักเก็บน้ำจากน้ำผิüดินและน้ำฝน โดยเกาะÿีชังมีการขุด

เจาะน้ำบาดาลĀลายแĀ่ง เช่น บริเüณโรงเรียนเกาะÿีชัง ÿนามบาÿเกตบอล และÿนามฟุตบอลโดย
เป็นการขุดเขาะบ่อบาดาลเพื่อเป็นแĀล่งน้ำÿำĀรับใช้ในการอุปโภค และบริโภคของชุมชน มีคüามจุ
ประมาณ 600 ลบ.ม. จากรายงานüิเคราะĀ์คุณภาพน้ำบาดาล (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2565) 
พบü่าน้ำบาดาลนั้นคüรมีการปรับปรุงคุณภาพน้ำก่อนน้ำไปใช้งาน  

3.1.7  ปริมาณการใช้น้ำของครัüเรือน 
ในงานüิจัยครั้งนี้ออกแบบระบบโครงข่ายท่อประปาโดยใช้อัตราการใช้น้ำเฉล่ียของครัüเรือน

เท่ากับ 200 ลิตร/คน/üัน โดยท่ีอัตราค่าเฉลี่ยเพื่อคำนüณการผลิตน้ำประปาของการประปาÿ่üน
ภูมิภาคอยู่ท่ีประมาณ 120 ลิตร/คน/üัน ÿ่üนการประปานครĀลüงอยู่ท่ีประมาณ 200 ลิตร/คน/üัน 

ตาราง 3.1 อัตราการใช้น้ำเฉลี่ยแบ่งตามประเภทของชุมชน 
ประเภทของชุมชน อัตราการใช้น้ำเฉลี่ย (ลิตร/คน/üัน) 
เทýบาลขนาดเล็ก 120 
เทýบาลขนาดกลาง 200 
เทýบาลขนาดใĀญ่ 250 

ชุมชนท่ียกฐานะเป็นเทýบาลตำบล 110 
ท่ีมา (กรมพัฒนาและÿ่งเÿริมพลังงาน, 2544) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กรณีýึกþา 
3.2.1  กรณีýึกþาที่ 1 การจัดต้ังโรงประปาที่ตำแĀน่งบริเüณอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง 
เนื่องจากĀากมีการจัดต้ังโรงประปาโดยใช้น้ำจากอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง Āอถังÿูงคüรต้ังใกล้กัน

กับอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง จึงýึกþาการจัดตั้งโรงประปาแบบผิüดินขนาดใĀญ่ และการจัดตั้งĀอถังÿูง
บริเüณตำแĀน่งท่ีÿูงท่ีÿุดในบริเüณใกล้เคียงกับอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง 

3.2.2  กรณีýึกþาท่ี 2 การจัดต้ังโรงประปาที่ตำแĀน่งบริเüณÿนามฟุตบอล 
เนื่องจากบริเüณÿนามฟุตบอลมีธนาคารน้ำของชุมชนต้ังอยู่ใกล้บริเüณนั้น ถ้าĀากมีการจัดต้ัง

โรงประปาโดยใช้น้ำจากธนาคารน้ำ Āอถังÿูงคüรจะต้ังใกล้กับธนาคารน้ำ จึงýึกþาการจัดต้ังโรงประปา 
แบบน้ำบาดาลขนาดใĀญ่และĀอถังÿูงบริเüณตำแĀน่งท่ีÿูงท่ีÿุดในบริเüณใกล้เคียงกับธนาคารน้ำ 

กำĀนดตัüแปรท่ีใช้ในการýึกþา 
3.3.1  ช่üงที่Āนึ่ง  
การýึกþาเพื่อÿร้างแบบจำลองทางคณิตýาÿตร์ üิเคราะĀ์Āาขนาดท่อประปาท่ีเĀมาะÿมใน

การüางระบบโครงข่ายท่อประปา 
ตัüแปรต้น คือ ตำแĀน่งท่ีต้ังโรงประปาชุมชน 
ตัüแปรตาม คือ ขนาดท่อในแต่ละตำแĀน่ง 
ตัüแปรคüบคุม  คือ  พื้นท่ีในการýึกþา ตำแĀน่งของข้อท่อ(โĀนด) คüามÿูงของข้อท่อ(โĀนด) 
ปริมาณคüามต้องการน้ำในแต่ละข้อต่อ(โĀนด) ตำแĀน่งของท่อ ใช้ท่อ HDPE 

3.3.2  ช่üงที่ÿอง 
การนำแบบจำลองระบบโครงข่ายท่อประปาไปคำนüณราคาค่าก่อÿร้างเพื่อĀาตำแĀน่งท่ีต้ัง

โรงประปาชุมชนท่ีเĀมาะÿมจากราคาค่าก่อÿร้างระบบโครงข่ายท่อประปาท่ีต่ำท่ีÿุด 
ตัüแปรต้น คือ ขนาดท่อในแต่ละตำแĀน่งท่ีมาจากการออกแบบในช่üงท่ีĀนึ่ง 
ตัüแปรตาม คือ ราคาในการก่อÿร้างโครงข่ายระบบท่อประปา 
ตัüแปรคüบคุม คือ  ในตำแĀน่งเดียüกันท่อจะมีคüามยาüเท่าก ัน  และใช้ราคากลางของ
กรุงเทพมĀานครในการคำนüณĀาราคาค่าการก่อÿร้างระบบโครงข่ายท่อประปา 

การออกแบบแบบจำลองเพ่ือüิเคราะĀ์ระบบโครงข่ายท่อประปา 
การออกแบบแบบจำลองทางคณิตýาÿตร์ ด้üยการใช้โปรแกรม EPANET เป็นการนำข้อมูล

แผนท่ี พิกัดของตำแĀน่ง (X-Coordinate, Y-Coordinate) ระดับคüามÿูง (Elevation) ปริมาณการ
ใช้น้ำ (Base Demand) ตำแĀน่งท่ีต้ังของถังน้ำใÿ และตำแĀน่งท่ีต้ังของĀอถังÿูงเข้าÿู่โปรแกรม โดยท่ี
โปรแกรมÿามารถปรับเปล่ียนÿูตรท่ีใช้ในการคำนüณĀัüพลังงานÿูญเÿีย Āน่üยของอัตราการไĀล 
คüามขรุขระของผิüท่อ ขนาดและคüามยาüของท่อ ขนาดและคüามÿูงของถังน้ำใÿ ขนาดและคüามÿูง
ของĀอถังÿูงได้ เพื่อüิเคราะĀ์Āาขนาดท่อของระบบโครงข่ายท่อประปาท่ีมีคüามดัน และคüามเร็üใน
ท่อท่ีเĀมาะÿม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.4.1  การüางแนüท่อประปา 
การüางแนüท่อประปานั้นจะüางตามแนüของถนนเดิมเพื่อใĀ้เกิดการเüียนคืนท่ีดินน้อยท่ีÿุด

และในแต่ละกรณีýึกþาจะทำการýึกþาการüางแนüท่อประปาในแนüเดียüกัน โดยแนüท่อประปาท่ี
ทำการýึกþาจะแÿดงดังรูปท่ี 3.6, รูปท่ี 3.7 และรูปท่ี 3.8 

 

 
รูปที่ 3.6 แÿดงการüางแนüท่อประปา (Junctions) 

 

 
รูปที่ 3.7 แÿดงการüางแนüท่อประปา (Pipes)  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.8 แÿดงการüางแนüท่อประปา (EPANET) 

3.4.2  การนำเข้าตัüแปรÿู่แบบจำลอง 
 การกำĀนดช่ือใĀ้ตัüแปรท่ีจะนำเข้า (เมื่อ i คือ จำนüนนับต้ังแต่ 1,2,3,4, … ) 

J-i  คือ Junction ท่ี i Āรือ โĀนดท่ี i 
R-i  คือ Reservoir ท่ี i Āรือ อ่างเก็บน้ำท่ี i 
ST-i คือ Tank ท่ี i Āรือ Āอถังÿูงท่ี i 
P-i  คือ Pipe ท่ี i Āรือ ท่อประปาท่ี i 
PMP-i คือ Pump ท่ี i Āรือ ป๊ัมท่ี i 
V-i คือ Valve ท่ี i Āรือ üาล์üที่ i  
 

 
รูปที่ 3.9 แÿดงคำอธิบายของแต่ละตัüแปร 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.4.2.1  การนำเข้าข้อมูลใน Junction 
1) Junction ID คือ การระบุช่ือของข้อต่อของท่อ 
2) X-Coordinate, Y-Coordinate คือ พกิัดของตำแĀน่งของข้อต่อท่อ  
3) Elevation คือ ระดับคüามÿูงในĀน่üย เมตร 
4) Base Demand คือ ข้อมูลปริมาณคüามต้องการใช้น้ำในแต่ละโĀนดในĀน่üย ลิตร/üินาที  
 

 
รูปที่ 3.10 แÿดงตัüอย่างการนำเข้าข้อมูลใน Junction ท่ี 1 (J-1) 

3.4.2.2  การนำเข้าข้อมูลใน Pipe 
1) Pipe ID คือ การระบช่ืุอของท่อ 
2) Start Node คือ การระบตุำแĀน่งเริ่มต้นของการไĀลภายในท่อ 
3) End Node คือ การระบุตำแĀน่งÿุดท้ายของการไĀลภายในท่อ 
4) Length คือ คüามยาüของท่อในĀน่üย เมตร 
5) Diameter คือ ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางของท่อในĀน่üย มิลลิเมตร 
6) Roughness  คือ ค่าÿัมประÿิทธิ์คüามขรุขระของท่อ จากการเลือกÿมการการคำนüณĀัü
พลังงานÿูญเÿียของ Darcy-Weisbach ดังนั้นท่อ HDPE มีค่าÿัมประÿิทธิ์คüามขรุขระของ
ท่อเท่ากับ 0.0015 มิลลิเมตร 

 

 
รูปที่ 3.11 แÿดงตัüอย่างการนำเข้าข้อมูลใน Pipe ท่ี 1 (P-1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.4.2.3  การนำเข้าข้อมูลใน Tanks 
1) Tank ID คือ การระบุช่ือของแทงค์ĀรือĀอถังÿูง 
2) X-Coordinate, Y-Coordinate : พิกัดของตำแĀน่งของข้อต่อท่อ 
3) Elevation คือ ระดับคüามÿูงพื้นในĀน่üย เมตร 
4) Initial Level คือ ระดับคüามÿูงจากพื้นถึงระดับน้ำปกติของถังในĀน่üย เมตร 
5) Minimum Level คือ ระดับคüามÿูงจากพื้นถึงระดับน้ำต่ำÿุดของถังในĀน่üย เมตร 
6) Maximum Level คือ ระดับคüามÿูงจากพื้นถึงระดับน้ำÿูงÿุดของถัง ในĀน่üย เมตร 
7) Diameter คือ ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางของĀอถังÿูงในĀน่üย เมตร 

 

 
รูปที่ 3.12 แÿดงตัüอย่างการนำเข้าข้อมูลใน Tank ที่ 1 (ST-1) 

 
Āลังจากทำการนำข้อมูลท้ังĀมดเข้าÿู่แบบจำลองในโปรแกรม EPANET โปรแกรมจะทำการ

ประมüลผล (Run) โดยผลท่ีได้จากการคำนüณจะอยู่ในรูปแบบของตาราง ซึ่งโปรแกรมจะทำการ
คำนüณเฮด Head (ในĀน่üยเมตร, m) และคüามดัน Pressure (ในĀน่üยเมตร, m) ในข้อต่อต่างๆ 
(Junctions) และโปรแกรมจะทำการคำนüณอัตราการไĀล Flow (ในĀน่üยลิตรต่อüินาที, LPS) และ
คüามเร็üในการไĀล Velocity (ในĀน่üยเมตรต่อüินาที, m/s) ในท่อต่างๆ (Pipes) 

üิเคราะĀ์ข้อมูล 
3.5.1  ประมาณคüามต้องการใช้น้ำของชุมชน 
1) Demand Node 

 ปริมาณคüามต้องการใช้น้ำใน Demand Node  
            = จำนüน Customer Meter × (ปริมาณน้ำ/Customer Meter)  

 
(3.1) 

       
           โดยท่ี Customer Meter คือ จุดตัüแทนของผู้ใช้น้ำ 
                  Demand Node คือ จุดตัüแทนของกลุ่มผู้ใช้น้ำ  
                  Node Service Area Boundary คือ ขอบเขตท่ีกำĀนดขึ้น 
                  เพื่อระบุกลุ่มพื้นท่ีการจ่ายน้ำของแต่ละ Demand Node 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.13 แÿดงคüามĀมายของ Demand Node 

ท่ีมา (ประÿิทธิ์คุ้มเพียร, n.d.) 
 

 
รูปที่ 3.14 แÿดงตัüอย่างของ Demand Node ของระบบโครงข่ายท่อประปา 

2) การประมาณคüามต้องการใช้น้ำของแต่ละ Demand Node 
ปริมาณการใช้น้ำในแต่ละ Demand Node อยู่ในĀน่üย ลิตร/üินาที ÿามารถĀาได้จาก

ÿมการ 3.1 ซึ่งปริมาณน้ำ/Customer Meter เท่ากับ 0.0116 ลิตร/üินาที ดังตาราง 3.2 อย่างไรก็
ตามในการก่อÿร้างจริงจำเป็นต้องมีการÿำรüจปริมาณคüามต้องการใช้น้ำของประชากรอีกครั้ง 

 
ตาราง 3.2 แÿดงการคำนüณĀา ปริมาณน้ำ/Customer Meter 
ข้อมูล จำนüน Āน่üย 

จำนüนประชากรท้ังĀมด 7,535 คน 
Customer Meter 1652 Āลังคาเรือน 

ประชากร/Customer Meter 5 คน/Āลังคาเรือน 
อัตราการใช้น้ำ 200 ลิตร/คน/üัน 

ปริมาณน้ำ/ Customer Meter 1000 ลิตร/üัน 
0.0116 ลิตร/üินาที 
0.0417 ลบ.ม./ชม. 

3.5.2  ผลการออกแบบĀอถังÿูง 
จากปริมาณคüามต้องการรüมของ Demand Node ท้ังĀมด 127 จุด เท่ากับ 17.58 ลิตร/

üินาที Āรือประมาณ 63.21 ลบ.ม./ชม. การเลือกขนาดของĀอถังÿูงนั้นĀอถังÿูงต้องÿามารถจุน้ำ
ในช่üงท่ีมีคüามต้องการน้ำÿูงÿุดได้ประมาณ 1 ช่ัüโมง (การประปาÿ่üนภูมิภาค, 2553) ดังนั้น คüร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เลือกใช้Āอถังÿูงขนาดมาตรฐาน 120 ลบ.ม. ท่ีคüามÿูงประมาณ 17-22 ม. (จากพื้นถึงก้นถัง) โดยจาก
การคำนüณขนาดถังÿูงทรงกระบอกนั้นถังÿูงคüรมีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางภายในประมาณ 3 ม. และมี
คüามÿูงอยู่ท่ีประมาณ 5 ม. เพื่อใĀ้ÿามารถจุน้ำได้เพียงพอต่อคüามต้องการน้ำของประชากรใน 1 
ช่ัüโมง Āรือÿามารถเลือกใช้Āอถังเชมเปญท่ีมีขนาดต้ังแต่ 100 ลบ.ม. ท่ีคüามÿูงประมาณ 20 - 30 ม. 

คำนüณราคาค่าการก่อÿร้างของระบบโครงข่ายท่อประปา 
 การคำนüณราคาค่าก่อÿร้างของระบบโครงข่ายท่อประปานั้นเป็นการใช้ราคาต่อĀน่üย (Unit 

Cost) ในการคำนüณราคาของท่อประปา และĀอถังÿูงที่ได้มาจากการออกแบบในช่üงที่Āนึ่ง โดยทำ

การอ้างอิงราคาüัÿดุก่อÿร้างจากราคากลางของกรุงเทพมĀานคร และจากการค้นĀาในเü็บไซต์ต่างๆ   

จากการĀาข้อมูลราคาüัÿดุก่อÿร้างในปี พ.ý. 2566 ดังตาราง 3.3 
 

ตาราง 3.3 แÿดงราคาüัÿดุต่อĀน่üย (บาท) 
ท่อ HDPE  ตรา SRPE 100 PN 10  

มอก.982-2556 
 

Āน่üย 
 

ราคา (บาท) 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 50 มม. เมตร 71.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 63 มม. เมตร 114.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 75 มม. เมตร 161.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 90 มม. เมตร 232.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 110 มม. เมตร 344.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  125 มม. เมตร 438.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  140 มม. เมตร 550.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  160 มม. เมตร 719.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  180 มม. เมตร 909.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  200 มม. เมตร 1,122.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  225 มม. เมตร 1,423.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  250 มม. เมตร 1,742.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  280 มม. เมตร 2,190.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  315 มม. เมตร 2,772.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  355 มม. เมตร 3,528.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  400 มม. เมตร 4,459.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  450 มม. เมตร 5,650.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  500 มม. เมตร 6,981.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  560 มม. เมตร 8,745.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  630 มม. เมตร 11,076.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  710 มม. เมตร 14,076.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  800 มม. เมตร 17,848.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  900 มม. เมตร 22,578.00 

ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  1,000 มม. เมตร 27,903.00 
ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง  1,200 มม. เมตร 38,435.00 

ท่ีมา (ราคาüัÿดุก่อÿร้าง ÿ่üนกลาง กรุงเทพมĀานคร, 2566)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง 3.4 แÿดงของราคาถังแชมเปญท่ีขนาดและคüามÿูง (บาท) 
ถังแชมเปญ ÿูง 10 ม. ÿูง 12 ม. ÿูง 15 ม. ÿูง 20 ม. ÿูง 25 ม. ÿูง 30 ม. 

ขนาด 10 ลบ.ม. 160,000 180,000 - - - - 
ขนาด 12 ลบ.ม. 190,000 220,000 245,000 - - - 
ขนาด 15 ลบ.ม. - - 250,000  275,000 250,000 - 
ขนาด 20 ลบ.ม. - - - 325,000 350,000 375,000 
ขนาด 25 ลบ.ม. - - - 373,000 415,000 445,500 
ขนาด 30 ลบ.ม. - - - 430,000 460,000 500,000 
ขนาด 50 ลบ.ม. - - - 610,000 660,000 700,000 
ขนาด 100 ลบ.ม. - - - 1,300,000 1,400,000 1,600,000 
ขนาด 200 ลบ.ม. - - - 2000000 2,200,000 2,400,000 
ขนาด 300 ลบ.ม. - - - 3,000,000 3,200,000 3,350,000 
ขนาด 400 ลบ.ม. - - - 4,000,000 4,300,000 4,550,000 
ขนาด 500 ลบ.ม. - - - 5,000,000 5,300,000 5,600,000 

ท่ีมา (บริþัททักýักดิ์การช่าง, 2566) 
ราคาในการก ่อÿร ้างโรงประปาแบบผิüด ินขนาดใĀญ ่มากราคาจะอย ู ่ ท่ีประมาณ 

2,390,800.00 บาท (กองการจัดÿรรน้ำ กรมทรัพยากรน้ำ, 2561) โดยเป็นราคาท่ีรüมการก่อÿร้างโรง
ÿูบน้ำ รางระบายน้ำ ป้ายโครงการ ป้ายบอกระดับน้ำในถังน้ำใÿ การประÿานท่อระĀü่างระบบ การ
ประÿานท่อภายในโรงÿูบน้ำดิบ การประÿานท่อภายในโรงÿูบน้ำดี ผลทดÿอบการรับน้ำĀนักบรรทุก
ของดิน การประÿานระบบไฟฟ้าภายในบริเüณ ค่าก่อÿร้างÿระพักตะกอน ระบบกรองน้ำผิüดิน ถังน้ำ
ใÿ ระบบท่อÿ่งน้ำดิบ ค่าจัดĀาและติดต้ังเครื่องÿูบน้ำดิบพร้อมตู้คüบคุม ค่าจัดĀาและติดต้ังเครื่องÿูบ
น้ำดีพร้อมตู้คüบคุม ค่าจัดĀาและติดต้ังเครื่องÿารละลายคลอรีน และราคาในการก่อÿร้างโรงประปา
แบบบาดาลขนาดใĀญ่มากจะอยู่ที ่ราคาประมาณ 2,766,588.00 บาท (กองการจัดÿรรน้ำ กรม
ทรัพยากรน้ำ, 2561) โดยเป็นราคาที่รüมการก่อÿร้างโรงÿูบน้ำ รางระบายน้ำ ป้ายโครงการ การ
ประÿานท่อท่ีปากบ่อบาดาล การประÿานภายในโรงÿูบน้ำดี ผลทดÿอบการรับน้ำĀนักบรรทุกของดิน 
การประÿานระบบไฟฟ้าภายใน ระบบกรองน้ำบาดาล ถังน้ำใÿ ระบบท่อÿ่งน้ำดิบ ค่าจัดĀาและติดต้ัง
เครื่องÿูบน้ำดิบพร้อมตู้คüบคุม ค่าจัดĀาและติดตั้งเครื่องÿูบน้ำดีพร้อมตู้คüบคุม ค่าจัดĀาและติดต้ัง
เครื่องÿารละลายคลอรีน 

üิเคราะĀ์และเปรียบเทียบราคาค่าก่อÿร้างของระบบโครงข่ายท่อประปา 
 ราคาค่าก่อÿร้างของระบบโครงข่ายท่อประปาในแต่ละกรณีýึกþาที่ได้จากการออกแบบ

ระบบโครงข่ายท่อประปาในช่üงที่Āนึ่ง มาทำการเปรียบเทียบราคาค่าก่อÿร้าง เพื่อĀาตำแĀน่งที่ต้ัง

โรงประปาชุมชนท่ีเĀมาะÿมจากกรณีýึกþาท่ีมีราคาของค่าก่อÿร้างระบบโครงข่ายท่อประปาต่ำท่ีÿุด

ใช้ราคาของการประมาณราคาระบบประปาĀมู่บ้าน ของกรมทรัพยากรน้ำ เพื่อเป็นแนüทางในการ

ประมาณราคา โดยในงานüิจัยครั้งนี้จะประมาณราคาใน 3 Āัüข้อ ดังนี้ 
1) ราคาการก่อÿร้างโรงประปารüมระบบÿูบน้ำ 
2) ราคาĀอถังÿูง 
3) ราคาระบบท่อจ่ายน้ำประปา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



บทที่ 4 
ผลการýึกþา 

ผลการüิเคราะĀ์จากแบบจำลองทางคณิตทางýาÿตร์ 
แÿดงผลของการüิเคราะĀ์เพื่อĀาขนาดท่อท่ีเĀมาะÿมท่ีจะจ่ายน้ำประปา ด้üยคüามเร็ü และ

คüามดันท่ีเĀมาะÿมจากแบบจำลองทางคณิตýาÿตร์ของในแต่ละกรณีýึกþา 
 
กรณีýึกþาที่ 1 การจัดต้ังโรงประปาที่ตำแĀน่งบริเüณอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง 

  

 
รูปที่ 4.1 ผลการüิเคราะĀ์ขนาดท่อกรณีýึกþาที่ 1 

 
 การüิเคราะĀ์ระบบโครงข่ายท่อประปาจากการจ่ายน้ำจากĀอถังÿูงขนาด 100 ลบ.ม. ÿูง 20 

ม. ที่ตำแĀน่งบริเüณที่มีคüามÿูง 40 ม. ผ่านท่อจ่ายน้ำประปาที่üางท่อตามแนüถนน การüิเคราะĀ์

คüามเร็üในท่อ และคüามดันในท่อที่เĀมาะÿมเพื่อĀาขนาดท่อจ่ายน้ำประปาที่เĀมาะÿม ได้ผลของ

ขนาดท่อท่ีเĀมาะÿมดังรูปท่ี 4.1 แÿดงขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางของท่อ HDPE PN 10 ท้ังĀมด 3 ขนาด 

โดยมีคüามยาüท่อรüมทั้งĀมด 6,990.34 ม. คือ ท่อที่มีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 90 มม. ยาü 177.19 
ม. ท่อที่มีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 110 มม. ยาü 5,759.00 ม. และท่อที่มีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 125 

มม. ยาü 1,054.12 ม.  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.2 ผลการüิเคราะĀ์คüามเร็üในท่อกรณีýึกþาที่ 1 

 
 รูปท่ี 4.2 เป็นการนำระบบโครงข่ายท่อประปาจากกรณีýึกþาท่ี 1 มาüิเคราะĀ์คüามเร็üในท่อ
ประปาพบü่า คüามเร็üในท่อท่ีมีค่าน้อยท่ีÿุดเท่ากับ 0.39 m/s คüามเร็üในท่อท่ีมีค่ามากท่ีÿุดเท่ากับ 
1.77 m/s และคüามเร็üเฉล่ียในท่อมีค่าเท่ากับ 1.20 m/s ดังนั้น คüามเร็üในท่อประปาของกรณีýึกþา
ท่ี 1 นั้นอยู่ในช่üงคüามเร็ü 0.3-1.8 m/s ซึ่งเป็นคüามเร็üท่ีเĀมาะÿมÿำĀรับการออกแบบท่อĀลักใน
การจ่ายน้ำประปา  
 

 
รูปที่ 4.3 ผลการüิเคราะĀ์คüามดันในท่อกรณีýึกþาที่ 1 

 
รูปท่ี 4.3 เป็นการนำระบบโครงข่ายท่อประปาจากกรณีýึกþาท่ี 1 มาüิเคราะĀ์คüามดันในท่อ

ประปาแต่ละจุดพบü่า คüามดันในท่อท่ีมีค่าน้อยท่ีÿุด เท่ากับ 15.05 ม. ท่ีบริเüณĀน้าüัดถ้ำยายปริก ( 
Wat Tham Yai Prik ) และท่ีปลายท่อท่ีมีคüามดันต่ำÿุด เท่ากับ 24.21 ม. ซึ่งเป็นคüามดันท่ีมากกü่า
ค่าตามĀลักการออกแบบท่ีü่าแรงดันในเÿ้นท่อต่ำÿุดท่ีปลายท่อเมนคüรมีค่าอยู่ท่ีประมาณ 10 ม. ÿ่üน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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คüามดันในท่อท่ีมีค่ามากท่ีÿุด เท่ากับ 50.66 ม. ซึ่งการใช้ท่อ HDPE PN10 ท่ีÿามารถรับแรงดันน้ำได้
ไม่เกิน 10 บาร์ Āรือ 100 ม. ÿามารถใช้ได้ตามĀลักในการออกแบบ  

 
กรณีýึกþาที่ 2 กรณีýึกþาการจัดต้ังโรงประปาที่ตำแĀน่งบริเüณÿนามฟุตบอล 

 

 
รูปที่ 4.4 ผลการüิเคราะĀ์ขนาดท่อกรณีýึกþาที่ 2 

 
การüเิคราะĀ์ระบบโครงข่ายท่อประปาจากการจ่ายน้ำจากĀอถังÿูงขนาด 100 ลบ.ม.  

ÿูง 30 ม. ท่ีตำแĀน่งบริเüณท่ีมีคüามÿูง 20.60 ม. ผ่านท่อจ่ายน้ำประปาท่ีüางท่อตามแนüถนน 
เนื่องจากบริเüณÿนามฟุตบอลตำแĀน่งท่ีต้ังĀอถังÿูงเป็นบริเüณท่ีมีระดับต่ำกü่าโซนบริเüณทางด้าน
อ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง จึงออกแบบโดยใช้Āอถังÿูงท่ีมีคüามÿูงเพิ่มขึ้นจากกรณีýึกþาท่ี 1 การüิเคราะĀ์
คüามเร็ü และคüามดันเพื่อĀาขนาดท่อจ่ายน้ำประปาท่ีเĀมาะÿม ได้ผลของขนาดท่อท่ีเĀมาะÿมดังรูป
ท่ี 4.4 แÿดงขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางของท่อ HDPE PN10 ท้ังĀมด 4 ขนาด  โดยมีคüามยาüรüมทั้งĀมด 
6,990.34 ม. คือ ท่อท่ีมีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 63 มม. ยาü 630.68 ม. ท่อท่ีมีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 
90 มม. ยาü 304.55 ม. ท่อท่ีมีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 110 มม. ยาü 5,981.37 ม. และท่อท่ีมีขนาด
เÿ้นผ่าýูนย์กลาง 125 มม. ยาü 73.74 ม.  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.5 ผลการüิเคราะĀ์คüามเร็üในท่อกรณีýึกþาที่ 2 

 
รูปท่ี 4.5 เป็นการนำระบบโครงข่ายท่อประปาจากกรณีýึกþาท่ี 2 มาüิเคราะĀ์คüามเร็üในท่อ

ประปาพบü่า คüามเร็üในมีค่าน้อยท่ีÿุดเท่ากับ 0.38 m/s คüามเร็üในท่อท่ีมีค่ามากท่ีÿุดเท่ากับ 2.76 
m/s ซึ่งคüามเร็üของน้ำภายในท่อไม่คüรเกิน 3 m/s เพื่อป้องกันไม่ใĀ้มีเÿียงดังของน้ำ และลดอัตรา
การÿึกกร่อนของท่อ (ชาติชาย เข็มÿน, 2563) และคüามเร็üเฉล่ียในท่อมีค่าเท่ากับ 0.89 m/s ดังนั้น 
ขนาดท่อท่ีออกแบบมีคüามเร็üที่เĀมาะÿมÿำĀรับการจ่ายน้ำประปา 
 

 
รูปที่ 4.6 ผลการüิเคราะĀ์คüามดันในท่อกรณีýึกþาที่ 2 

 
 รูปท่ี 4.6 เป็นการนำระบบโครงข่ายท่อประปาจากกรณีýึกþาท่ี 2 มาüิเคราะĀ์คüามดันในท่อ
ประปาพบü่า จุดปลายท่อที่มีคüามดันต่ำÿุด เท่ากับ 15.05 ม. ซึ่งเป็นคüามดันที่มากกü่าค่าตาม
Āลักการออกแบบท่ีü่าแรงดันในเÿ้นท่อต่ำÿุดท่ีปลายท่อเมนคüรมีค่าอยู่ท่ีประมาณ 10 ม. ÿ่üนคüาม
ดันในท่อท่ีมีค่ามากท่ีÿุด เท่ากับ 41.57 ม. ซึ่งการใช้ท่อ HDPE PN10 ท่ีÿามารถรับแรงดันน้ำได้ไม่เกิน 
10 บาร์ Āรือ 100 ม. ÿามารถใช้ได้ตามĀลักในการออกแบบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลการคำนüณราคาค่าก่อÿร้าง 
 กรณีýึกþาที่ 1 การจัดต้ังโรงประปาที่ตำแĀน่งบริเüณอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง 
เป็นการจัดต้ังโรงประปาแบบผิüดินขนาดใĀญ่มาก ใช้Āอถังÿูงขนาด 100 ลบ.ม. ÿูง 20 ม. 

ระบบท่อจ่ายน้ำประปาใช้ท่อ HDPE PN 10 ท้ังĀมด 3 ขนาด คือ 63, 90, 125 มม. มีคüามยาüท่อ
รüมทั้งĀมด 6,990.34 ม. ราคาในการก่อÿร้างรüมเป็นเงิน 8,620,530 บาท ดังตาราง 4.1 
 

ตาราง 4.1แÿดงราคาค่าก่อÿร้างของกรณีýึกþาที่ 1 
รายการ ราคา (บาท) 

1. การจัดต้ังโรงประปาแบบผิüดินขนาดใĀญ่ 2,390,800.00 
2. Āอถังÿูง 100 ลบ.ม. ÿูง 20 ม. 1,300,000.00 
3. ระบบท่อจ่ายน้ำประปา 4,929,730.00 

รüมเป็นเงิน 8,620,530.00 
 
กรณีýึกþาที่ 2 กรณีýึกþาการจัดต้ังโรงประปาที่ตำแĀน่งบริเüณÿนามฟุตบอล 
เป็นการจัดต้ังโรงประปาแบบบาดาลขนาดใĀญ่มาก ใช้Āอถังÿูงขนาด 100 ลบ.ม. ÿูง 30 ม.

ระบบท่อจ่ายน้ำประปาใช้ท่อ HDPE PN10 ท้ังĀมด 4 ขนาด คือ 63, 90, 110 ,125 มม. มีคüามยาü
รüมทั้งĀมด 6,990.34 ม. ราคาในการก่อÿร้างรüมเป็นเงิน 8,862,530.00 บาท ดังตาราง 4.2 

 
ตาราง 4.2 แÿดงราคาค่าก่อÿร้างของกรณีýึกþาที่ 2 

รายการ ราคา (บาท) 
1. การจัดต้ังโรงประปาแบบบาดาลขนาดใĀญ่ 2,766,588.00 
2. Āอถังÿูง 100 ลบ.ม. ÿูง 30 ม. 1,600,000.00 
3. ระบบท่อจ่ายน้ำประปา 4,502,790.00 

รüมเป็นเงิน 8,869,378.00 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 
ÿรุปผลการüิจัย และข้อเÿนอแนะ 

ÿรุปผลการýึกþา 
จากการýึกþาการĀาตำแĀน่งท่ีต้ังของโรงประปาชุมชนท่ีเĀมาะÿมภายใต้เงื่อนไขของการใช้

ประโยชน์ที่ดินในเกาะÿีชัง โดยใช้ÿมการการคำนüณเฮดÿูญเÿียของ Darcy-Weisbach ในการüาง
ระบบโครงข่ายท่อประปา ทั้ง 2 กรณีýึกþามีคüามเร็üในท่อ และคüามดันต่ำÿุดที่ปลายท่ออยู่ใน
เกณฑ์ท่ีเĀมาะÿมตามĀลักการออกแบบท่อเมนĀลักในการจ่ายน้ำประปา 

ปริมาณคüามต้องการในการใช้น้ำเพื่ออุปโภคและบริโภคของคนในชุมชนเกาะÿีชังในปัจจุบัน 
เท่ากับ 12.38 ลิตร/üินาที Āรือเท่ากับ 44.20 ลบ.ม./ชม. โครงข่ายระบบประปาที่ออกแบบÿามารถ
รองรับปริมาณคüามต้องการใช้น้ำเพื่ออุปโภคและบริโภคได้เท่ากับ 17.58 ลิตร/üินาที Āรือเท่ากับ 
63.21 ลบ.ม./ชม. ดังนั้น โครงข่ายระบบประปาท่ีออกแบบนั้นÿามารถรองรับปริมาณคüามต้องการใช้
น้ำเพื่ออุปโภคและบริโภคได้มากกü่าปริมาณคüามต้องการใช้น้ำในปัจจุบัน คิดเป็น 30.07% 

การýึกþาท้ังÿองกรณีเป็นการจ่ายน้ำจากĀอถังÿูงขนาด 100 ลบ.ม. ผ่านระบบโครงข่ายท่อ
ประปาท่ีüางท่อตามแนüถนน ด้üยท่อประเภท HDPE PN 10 โดยมีคüามยาüรüมทั้งĀมด 6,990.34 ม. 
การจัดต้ังโรงประปาขนาดใĀญ่มากด้üยแĀล่งน้ำผิüดินบริเüณอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชัง จ่ายน้ำจากĀอถังÿูง 
ท่ีคüามÿูง 20 ม. จากระดับพื้นดิน แต่Āากจัดต้ังโรงประปาขนาดใĀญ่มากด้üยแĀล่งน้ำบาดาลบริเüณ
ÿนามฟุตบอล จำเป็นต้องมีระบบจ่ายน้ำจากĀอถังÿูง ท่ีคüามÿูง 30 ม. จากระดับพื้นดิน เนื่องจาก
บริเüณอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชังมีระดับคüามÿูง 40 ม. ซึ่งมากกü่าบริเüณÿนามฟุตบอลท่ีมีระดับคüามÿูง 
20.60 ม. เมื่อจ่ายน้ำด้üยĀอถังÿูงจากบริเüณอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชังท่ีมีระดับพลังงานÿูง ÿ่งผลใĀ้Āัü
พลังงานคüามดันและĀัüคüามเร็üÿูง อีกท้ังยังÿ่งผลใĀ้คüามเร็üเฉล่ียในท่อและคüามดันต่ำÿุดท่ีปลาย
ท่อมีค่ามากกü่าการจ่ายน้ำจากĀอถังÿูงบริเüณÿนามฟุตบอล นอกจากนี้ยังพบอีกü่าระบบโครงข่าย
ท่อประปาท่ีจ่ายน้ำด้üยĀอถังÿูงจากบริเüณอ่างเก็บน้ำเกาะÿีชังใช้ท่อท้ังĀมด 3 ขนาด คือ ท่อท่ีมีขนาด
เÿ้นผ่าýูนย์กลาง 90 มม. ยาü 177.19 ม. ท่อท่ีมีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 110 มม. ยาü 5,759.00 ม. 
และท่อท่ีมีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 125 มม. ยาü 1,054.12 ม. แต่ระบบโครงข่ายท่อประปาท่ีจ่ายน้ำ
ด้üยĀอถังÿูงจากบริเüณÿนามฟุตบอลใช้ท่อท้ังĀมด 4 ขนาด คือ ท่อท่ีมีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 63 มม. 
ยาü 630.68 ม. ท่อท่ีมีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 90 มม. ยาü 304.55 ม. ท่อท่ีมีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 
110 มม. ยาü 5,981.37 ม. และท่อท่ีมีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 125 มม. ยาü 73.74 ม. 

การจัดต้ังโรงประปาแบบผิüดินขนาดใĀญ่กรณีýึกþาท่ี 1 ประĀยัดกü่า การจัดต้ังโรงประปา
แบบบาดาลขนาดใĀญ่กรณีýึกþาท่ี 2 เป็นเงิน 375,788 บาท Āรือคิดเป็น 4.24% นอกจากนี้ยังพบü่า 
Āอถังÿูงกรณีýึกþาท่ี 1 มีคüามÿูงน้อยกü่าĀอถังÿูงกรณีýึกþาท่ี 2 ÿ่งผลใĀ้ราคาในการก่อÿร้างĀอถัง
ÿูงในกรณีýึกþาที่ 1 ประĀยัดกü่า กรณีýึกþาที่ 2 เป็นเงิน  300,000 บาท Āรือคิดเป็น 3.38% 
อย่างไรก็ตาม ระบบท่อจ่ายน้ำประปากรณีýึกþาที่ 1 เÿียค่าใช้จ่ายมากกü่า ระบบท่อจ่ายน้ำประปา
กรณีýึกþาท่ี 2 เป็นเงิน 423,940 บาท Āรือคิดเป็น 4.81% แต่อย่างไรก็ตาม ราคารüมในการก่อÿร้าง
โรงประปากรณีýึกþาท่ี 1 ยังคงประĀยัดกü่า กรณีýึกþาท่ี 2 คิดเป็นเงิน 248,848 บาท Āรือคิดเป็น 
2.81 % ดังนั้น ตำแĀน่งท่ีเĀมาะÿมในการจัดต้ังโรงประปาชุมชนในเกาะÿีชัง คือ ตำแĀน่งบริเüณอ่าง
เก็บน้ำเกาะÿีชังจากกรณีýึกþาท่ี 1  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อเÿนอแนะ 
1. การออกแบบนี้คำนüณออกแบบแค่ระบบท่อจ่ายน้ำประปาไม่ได้คำนüณคüามแข็งแรงของ

โครงÿร้างของระบบโรงประปา 
2. การออกแบบนี้ไม่ได้คำนüณขนาดของเครื่องÿูบน้ำดิบ และเครื่องÿูบน้ำขึ้นĀอถังÿูงในการ

ก่อÿร้างจริงคüรมีการคำนüณเพื่อเลือกขนาดของเครื่องÿูบน้ำ 
3. การก่อÿร้างท่ีĀน้างานจริงจำเป็นต้องมีการทำรังüัดท่ีดินอีกครั้ง 
4. ตำแĀน่งท่ีมีคüามดันต่ำกü่า 1 บาร์Āรือ 10 ม. คüรมีการติดต้ังเครื่องÿูบน้ำ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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น้ำĀนองแขมĀลüง จังĀüัดลำปาง. 
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1. ผลการüิเคราะĀ์จากโปรแกรม EPANET ของกรณีýึกþาที่ 1 
 

ตาราง ผก.1 แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 1  
Elevation Base 

Demand 
Demand Head Pressure 

Node ID m LPS LPS m m 
  J-1                 35.87 0.0231 0.02 61.57 25.7 
  J-2                 34.06 0.0694 0.07 61.3 27.24 
  J-3                 35.78 0 0 61.13 25.35 
 J-4                 34.89 0 0 61.02 26.13 
 J-5                 34.23 0.2431 0.24 60.85 26.62 
 J-6                 32.92 0.1042 0.1 60.67 27.75 
 J-7                 31.29 0.0463 0.05 60.49 29.2 
 J-8                 30.09 0.0463 0.05 60.43 30.34 
 J-9                 29.63 0.0347 0.03 60.37 30.74 
 J-10                29.08 0 0 60.33 31.25 
 J-11                27.52 0.1042 0.1 60.23 32.71 
 J-12                24.4 0.1157 0.12 60.07 35.67 
 J-13                24.75 0 0 59.94 35.19 
 J-14                24.71 0.1736 0.17 59.92 35.21 
 J-15                21.64 0.0579 0.06 59.78 38.14 
 J-16                20.02 0.1042 0.1 59.6 39.58 
 J-17                19.85 0.1505 0.15 59.52 39.67 
 J-18                20.32 0.1042 0.1 59.49 39.17 
 J-19                19.16 0.1273 0.13 59.45 40.29 
 J-20                17.44 0.0694 0.07 59.39 41.95 
 J-21                16.72 0.2662 0.27 59.36 42.64 
 J-22                15.99 0.2199 0.22 59.32 43.33 
 J-23                15.02 0.2199 0.22 59.24 44.22 
 J-24                14.11 0.2315 0.23 59.16 45.05 
 J-25                17.61 0.2662 0.27 58.95 41.34 
 J-26                18.89 0.1852 0.19 58.9 40.01 
 J-27                18.72 0.162 0.16 58.88 40.16 
 J-28                22.01 0.0579 0.06 58.85 36.84 
 J-29                20.84 0.0926 0.09 58.83 37.99 
 J-30                17.96 0.0926 0.09 58.8 40.84 
 J-31                18.43 0.1505 0.15 58.79 40.36 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง ผก.1 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 1 

 Elevation Base 
Demand 

Demand Head Pressure 

Node ID m LPS LPS m m 
 J-32                18.36 0.2894 0.29 58.74 40.38 
 J-33                18.14 0.162 0.16 58.73 40.59 
 J-34                19.23 0.0463 0.05 58.71 39.48 
 J-35                19.19 0.1042 0.1 58.71 39.52 
 J-36                18.18 0.2894 0.29 58.69 40.51 
 J-37                16.1 0.1852 0.19 58.69 42.59 
 J-38                15.08 0.081 0.08 58.68 43.6 
 J-39                14.46 0.0926 0.09 58.67 44.21 
 J-40                14.07 0.0579 0.06 58.67 44.6 
 J-41                12.9 0.1157 0.12 58.67 45.77 
 J-42                11.84 0.0579 0.06 58.67 46.83 
 J-43                11.28 0.1042 0.1 58.67 47.39 
 J-44                9.99 0.2199 0.22 58.66 48.67 
 J-45                8.62 0.0926 0.09 58.66 50.04 
 J-46                41.21 0.1042 0.1 58.78 17.57 
 J-47                38.59 0 0 58.78 20.19 
 J-48                34.57 0.1968 0.2 58.78 24.21 
 J-49                43.73 0.0579 0.06 58.78 15.05 
 J-50                51.48 0.162 0.16 58.78 7.3 
 J-51                50.11 0.1852 0.19 58.79 8.68 
 J-52                40.81 0 0 58.78 17.97 
 J-53                42.68 0.0116 0.01 58.78 16.1 
 J-54                43.18 0.0231 0.02 58.78 15.6 
 J-60                43.14 0.162 0.16 58.77 15.63 
 J-61                43.56 0.0463 0.05 58.77 15.21 
 J-62                40.65 0 0 58.77 18.12 
 J-63                35.58 0.0116 0.01 58.77 23.19 
 J-64                31.67 0.0231 0.02 58.77 27.1 
 J-65                32.49 0.1968 0.2 58.76 26.27 
 J-66                33.23 0.3472 0.35 58.76 25.53 
 J-67                26.56 0.0347 0.03 58.77 32.21 
 J-68                23.87 0 0 58.77 34.9 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง ผก.1 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 1 
 Elevation Base 

Demand 
Demand Head Pressure 

Node ID m LPS LPS m m 
 J-69                24.14 0.3472 0.35 58.78 34.64 
J-70                22.42 0.1968 0.2 58.78 36.36 
 J-71                16.85 0.1157 0.12 58.89 42.04 
 J-72                9.03 0.9606 0.96 58.96 49.93 
 J-73                15.17 0.2199 0.22 58.9 43.73 
 J-74                11.48 0.3241 0.32 58.92 47.44 
 J-75                9.89 0.2315 0.23 58.94 49.05 
 J-76                9.38 0.5903 0.59 59.03 49.65 
 J-79                8.28 0.2894 0.29 59.1 50.82 
 J-80                9.25 0.1389 0.14 59.25 50 
 J-81                8.69 0.3125 0.31 59.29 50.6 
 J-82                11.4 0.1505 0.15 59.38 47.98 
 J-83                12.08 0.1505 0.15 59.44 47.36 
 J-84                12.55 0.1157 0.12 59.64 47.09 
 J-85                12.24 0.1389 0.14 59.55 47.31 
 J-86                14.4 0.1852 0.19 59.81 45.41 
 J-87                20.63 0.1273 0.13 59.72 39.09 
 J-88                17.44 0.1505 0.15 59.69 42.25 
 J-89                22.31 0.0463 0.05 59.74 37.43 
 J-90                19.15 0.2546 0.25 59.59 40.44 
 J-91                18.45 0.0347 0.03 59.52 41.07 
 J-92                19.83 0.0463 0.05 59.49 39.66 
 J-93                19.09 0.0347 0.03 59.46 40.37 
 J-94                22.25 0.0231 0.02 59.8 37.55 
 J-96                33.33 0.5093 0.51 60.75 27.42 
 J-97                30.59 0.3704 0.37 60.6 30.01 
 J-98                32.45 0.2315 0.23 60.68 28.23 
 J-99                31.34 0.081 0.08 60.54 29.2 
 J-100               31.87 0.0579 0.06 60.48 28.61 
 J-101               27.86 0.162 0.16 60.21 32.35 
 J-102               29.11 0.0463 0.05 60.3 31.19 
 J-103               24.09 0.0231 0.02 60.65 36.56 
 J-104               28.7 0.1157 0.12 60.59 31.89 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง ผก.1 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 1 
 Elevation Base 

Demand 
Demand Head Pressure 

Node ID m LPS LPS m m 
 J-105               40.66 0.0463 0.05 61.95 21.29 
 J-106               38.69 0.1042 0.1 61.8 23.11 
 J-107               39.27 0.1157 0.12 61.49 22.22 
 J-108               39.37 0.0926 0.09 61.67 22.3 
 J-109               36.95 0.1157 0.12 61.22 24.27 
 J-110               31.97 0.081 0.08 60.96 28.99 
 J-111               25.46 0.0347 0.03 60.8 35.34 
 J-113               20.97 0.2199 0.22 60.72 39.75 
 J-114               17.35 0.0347 0.03 60.57 43.22 
 J-115               17.18 0.3935 0.39 60.41 43.23 
 J-117               12.93 0.4167 0.42 59.95 47.02 
 J-118               13.37 0.2662 0.27 60.03 46.66 
 J-119               12.99 0.4514 0.45 60.21 47.22 
 J-121               15.3 0.2778 0.28 59.07 43.77 
 J-122               17.45 0.0694 0.07 59 41.55 
 J-123               18.4 0.0926 0.09 58.98 40.58 
 J-124               26.47 0.1042 0.1 58.85 32.38 
 J-125               36.51 0.4977 0.5 58.81 22.3 
 J-126               31.53 0.1157 0.12 58.83 27.3 
 J-127               43.63 0.1157 0.12 58.8 15.17 
 J-128               8.82 0.0579 0.06 58.66 49.84 
 J-129               26.05 0.0579 0.06 60.02 33.97 
 J-130               22.68 0.0116 0.01 59.86 37.18 
 J-131               22.33 0 0 58.78 36.45 
J-132 31.62 0.0463 0.05 60.51 28.89 
J-133 30.41 0 0 60.52 30.11 
J-152 24.5 0 0 60.7 36.2 
J-153 23.77 0 0 58.91 35.14 
J-154 26.43 0 0 58.88 32.45 
J-155 19.23 0 0 58.93 39.7 
J-95 8 0 0 58.66 50.66 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง ผก.2 แÿดงค่าในแต่ละ Pipe กรณีýึกþาที่ 1 

                         Lengt
h           

Dia-
meter         

Rough-
ness        Flow             Velocity         Unit 

Headloss    
Friction 
Factor  

 Link ID                 m                mm               mm               LPS              m/s              m/km                              
 P-7                 31.14 110 0.0015 12.62 1.33 13.65 0.017 
 P-8                 29.18 110 0.0015 12.58 1.32 13.56 0.017 
 P-9                 22.24 110 0.0015 12.54 1.32 13.49 0.017 
 P-10                46.47 110 0.0015 12.54 1.32 13.49 0.017 
 P-11                84.67 110 0.0015 12.44 1.31 13.29 0.017 
 P-12                71.32 110 0.0015 12.32 1.3 13.07 0.017 
 P-13                15.47 110 0.0015 12.32 1.3 13.07 0.017 
 P-14                83.84 110 0.0015 12.15 1.28 12.74 0.017 
 P-15                110.67 110 0.0015 12.09 1.27 12.63 0.017 
 P-16                52.14 110 0.0015 11.99 1.26 12.43 0.017 
 P-17                21.6 110 0.0015 11.84 1.25 12.15 0.017 
 P-18                28.74 110 0.0015 11.73 1.23 11.96 0.017 
 P-19                42.88 110 0.0015 11.6 1.22 11.73 0.017 
 P-20                15.92 125 0.0015 22.16 1.81 20.4 0.015 
 P-21                21.51 125 0.0015 21.89 1.78 19.96 0.015 
 P-22                48.09 125 0.0015 21.67 1.77 19.6 0.015 
 P-23                48.92 125 0.0015 21.45 1.75 19.24 0.015 
 P-24                61.04 125 0.0015 21.22 1.73 18.87 0.015 
 P-25                45.48 125 0.0015 20.95 1.71 18.42 0.016 
 P-26                19.96 125 0.0015 20.88 1.7 18.31 0.016 
 P-27                23.7 125 0.0015 20.78 1.69 18.16 0.016 
 P-28                62.91 110 0.0015 9.06 0.95 7.52 0.018 
 P-29                44.6 110 0.0015 8.88 0.93 7.24 0.018 
 P-31                37.54 125 0.0015 19.77 1.61 16.59 0.016 
 P-32                54.65 125 0.0015 19.68 1.6 16.45 0.016 
 P-33                13.42 125 0.0015 19.59 1.6 16.31 0.016 
 P-36                27.12 110 0.0015 12.11 1.27 12.67 0.017 
 P-37                36.11 110 0.0015 11.95 1.26 12.36 0.017 
 P-38                19.55 110 0.0015 11.9 1.25 12.28 0.017 
 P-39                74.64 110 0.0015 11.8 1.24 12.08 0.017 
 P-40                21.06 110 0.0015 11.51 1.21 11.56 0.017 
 P-41                68.75 110 0.0015 11.32 1.19 11.22 0.017 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง ผก.2 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Pipe กรณีýึกþาที่ 1 

                         Lengt
h           

Dia-
meter         

Rough-
ness        Flow             Velocity         Unit 

Headloss    
Friction 
Factor  

 Link ID                 m                mm               mm               LPS              m/s              m/km                              
 P-42                23.58 110 0.0015 11.24 1.18 11.08 0.017 
 P-43                37.7 110 0.0015 11.15 1.17 10.92 0.017 
 P-44                18.59 110 0.0015 11.09 1.17 10.81 0.017 
 P-45                77.1 110 0.0015 10.98 1.16 10.61 0.017 
 P-46                18.86 110 0.0015 10.92 1.15 10.51 0.017 
 P-47                47.84 110 0.0015 10.82 1.14 10.33 0.017 
 P-48                53.23 110 0.0015 10.6 1.11 9.96 0.017 
 P-49                45.94 110 0.0015 10.54 1.11 9.86 0.017 
 P-53                71.17 125 0.0015 21.74 1.77 19.7 0.015 
 P-54                47.55 125 0.0015 21.64 1.76 19.55 0.015 
 P-55                73.22 125 0.0015 21.53 1.75 19.36 0.015 
 P-56                70.15 125 0.0015 21.41 1.74 19.17 0.015 
 P-57                44.96 125 0.0015 21.33 1.74 19.04 0.015 
 P-58                24.36 125 0.0015 21.3 1.74 18.98 0.015 
 P-61                51.34 110 0.0015 14.1 1.48 16.66 0.016 
 P-62                73.63 110 0.0015 13.7 1.44 15.83 0.016 
 P-63                78.18 110 0.0015 13.25 1.39 14.9 0.017 
 P-64                35.5 110 0.0015 12.99 1.37 14.36 0.017 
 P-65                83.34 110 0.0015 12.57 1.32 13.54 0.017 
 P-67                38.34 110 0.0015 14.74 1.55 18.05 0.016 
 P-68                47.37 110 0.0015 14.6 1.54 17.74 0.016 
 P-69                27.23 110 0.0015 14.45 1.52 17.41 0.016 
 P-70                44.8 110 0.0015 14.3 1.5 17.09 0.016 
 P-71                24.23 110 0.0015 13.98 1.47 16.42 0.016 
 P-72                89.99 110 0.0015 13.85 1.46 16.13 0.016 
 P-75                44.8 110 0.0015 12.01 1.26 12.47 0.017 
 P-76                52.41 110 0.0015 11.77 1.24 12.04 0.017 
 P-77                57.47 110 0.0015 11.45 1.2 11.45 0.017 
 P-78                46.67 110 0.0015 11.23 1.18 11.05 0.017 
 P-83                63.31 110 0.0015 8.58 0.9 6.82 0.018 
 P-84                51.75 110 0.0015 8.07 0.85 6.11 0.018 
 P-85                78.78 110 0.0015 7.84 0.83 5.8 0.018 
 P-88                74.48 110 0.0015 14.09 1.48 16.64 0.016 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผก.2 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Pipe กรณีýึกþาที่ 1 

                         Lengt
h           

Dia-
meter         

Rough-
ness        Flow             Velocity         Unit 

Headloss    
Friction 
Factor  

 Link ID                 m                mm               mm               LPS              m/s              m/km                              
 P-89                37.66 110 0.0015 14.04 1.48 16.55 0.016 
 P-90                78.61 110 0.0015 13.88 1.46 16.2 0.016 
 P-91                70.65 110 0.0015 13.82 1.45 16.08 0.016 
 P-92                26.56 110 0.0015 13.81 1.45 16.06 0.016 
 P-94                24.37 90 0.0015 2.75 0.43 2.34 0.022 
 P-95                59.64 90 0.0015 2.62 0.41 2.15 0.022 
 P-97                70.15 110 0.0015 10.74 1.13 10.2 0.017 
 P-98                24.8 110 0.0015 10.71 1.13 10.15 0.017 
 P-99                32.96 110 0.0015 10.66 1.12 10.07 0.017 
 P-102               38.79 110 0.0015 6.84 0.72 4.54 0.019 
 P-103               65.48 110 0.0015 6.84 0.72 4.54 0.019 
 P-104               55.42 110 0.0015 6.49 0.68 4.13 0.019 
 P-105               54.91 110 0.0015 6.49 0.68 4.13 0.019 
 P-106               104.61 110 0.0015 6.45 0.68 4.09 0.019 
 P-107               92.73 110 0.0015 10.14 1.07 9.2 0.017 
 P-108               30.87 110 0.0015 10.12 1.06 9.17 0.017 
 P-109               63.14 110 0.0015 -9.92 1.04 8.85 0.018 
 P-112               54.21 110 0.0015 11.35 1.19 11.27 0.017 
 P-113               40.19 110 0.0015 11.24 1.18 11.07 0.017 
 P-114               38.33 110 0.0015 10.62 1.12 10 0.017 
 P-115               93.39 110 0.0015 6.49 0.68 4.14 0.019 
 P-116               60.52 110 0.0015 6.33 0.67 3.96 0.019 
 P-117               69.2 110 0.0015 6.27 0.66 3.89 0.019 
 P-118               58.98 110 0.0015 6.17 0.65 3.78 0.019 
 P-119               30.53 110 0.0015 6.17 0.65 3.78 0.019 
 P-120               105.3 110 0.0015 3.94 0.41 1.7 0.021 
 P-126               49.73 110 0.0015 3.91 0.41 1.68 0.021 
 P-127               85.73 110 0.0015 3.75 0.39 1.55 0.022 
 P-128               35.23 110 0.0015 3.7 0.39 1.52 0.022 
 P-129               61.62 110 0.0015 3.7 0.39 1.52 0.022 
 P-131               55.86 110 0.0015 3.93 0.41 1.69 0.021 
 P-132               53.7 110 0.0015 -10.74 1.13 10.2 0.017 
 P-133               108.83 110 0.0015 12.4 1.3 13.22 0.017 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผก.2 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Pipe กรณีýึกþาที่ 1 

                         Lengt
h           

Dia-
meter         

Rough-
ness        Flow             Velocity         Unit 

Headloss    
Friction 
Factor  

 Link ID                 m                mm               mm               LPS              m/s              m/km                              
 P-134               127.98 110 0.0015 11 1.16 10.64 0.017 
 P-136               31.24 110 0.0015 7.39 0.78 5.21 0.019 
 P-137               39 110 0.0015 7.34 0.77 5.16 0.019 
 P-219               39.1 110 0.0015 11.46 1.21 11.46 0.017 
 P-220               45.31 110 0.0015 11.46 1.21 11.46 0.017 
 P-221               50.6 110 0.0015 11.46 1.21 11.46 0.017 
 P-222               66.01 110 0.0015 -3.94 0.41 1.7 0.021 
 P-241               50.36 110 0.0015 6.81 0.72 4.5 0.019 
 P-242               92.33 110 0.0015 6.81 0.72 4.5 0.019 
 P-243               73.87 110 0.0015 6.92 0.73 4.64 0.019 
 P-244               65.61 110 0.0015 6.94 0.73 4.67 0.019 
 P-5                 22.38 110 0.0015 6.94 0.73 4.67 0.019 
 P-34                61.94 125 0.0015 21.69 1.77 19.63 0.015 
 P-35                40.08 125 0.0015 21.79 1.78 19.8 0.015 
 P-50                70.75 125 0.0015 21.67 1.77 19.59 0.015 
 P-51                48.95 125 0.0015 21.6 1.76 19.47 0.015 
 P-52                29.47 125 0.0015 21.6 1.76 19.47 0.015 
 P-59                47.5 125 0.0015 21.6 1.76 19.47 0.015 
 P-86                73.72 110 0.0015 7.47 0.79 5.32 0.019 
 P-87                78.6 110 0.0015 12.77 1.34 13.94 0.017 
 P-101               46.06 110 0.0015 -14.13 1.49 16.73 0.016 
 P-111               30.1 110 0.0015 13.79 1.45 16.01 0.016 
 P-121               102.22 110 0.0015 12.38 1.3 13.18 0.017 
 P-143               33.79 125 0.0015 19.83 1.62 16.68 0.016 
 P-144               87.47 110 0.0015 12.67 1.33 13.74 0.017 
 P-145               93.18 90 0.0015 2.47 0.39 1.94 0.023 
 P-146               44.45 110 0.0015 13.56 1.43 15.52 0.016 
 P-147               72.28 110 0.0015 10.63 1.12 10.01 0.017 
 P-148               64.47 110 0.0015 12.97 1.36 14.32 0.017 
 P-152               59.04 110 0.0015 11.11 1.17 10.85 0.017 
 P-156               75.93 110 0.0015 -10.44 1.1 9.7 0.017 
 P-165               36.79 110 0.0015 -11.46 1.21 11.46 0.017 
 P-166               51.9 110 0.0015 -7.03 0.74 4.77 0.019 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2. ผลการüิเคราะĀ์จากโปรแกรม EPANET ของกรณีýึกþาที่ 2 
 

ตาราง ผก.3 แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 2 
 Elevation Base 

Demand 
Demand Head Pressure 

Node ID m LPS LPS m m 
J-1 35.87 0.0231 0.02 50.51 14.64 
J-2 34.06 0.0694 0.07 50.55 16.49 
J-3 35.78 0 0 50.57 14.79 
J-4 34.89 0 0 50.59 15.7 
J-5 34.23 0.2431 0.24 50.62 16.39 
J-6 32.92 0.1042 0.1 50.81 17.89 
J-7 31.29 0.0463 0.05 51.03 19.74 
J-8 30.09 0.0463 0.05 51.11 21.02 
J-9 29.63 0.0347 0.03 51.18 21.55 
J-10 29.08 0 0 51.24 22.16 
J-11 27.52 0.1042 0.1 51.36 23.84 
J-12 24.4 0.1157 0.12 51.59 27.19 
J-13 24.75 0 0 51.8 27.05 
J-14 24.71 0.1736 0.17 51.84 27.13 
J-15 21.64 0.0579 0.06 52.09 30.45 
J-16 20.02 0.1042 0.1 52.43 32.41 
J-17 19.85 0.1505 0.15 52.08 32.23 
J-18 20.32 0.1042 0.1 51.94 31.62 
J-19 19.16 0.1273 0.13 51.6 32.44 
J-20 17.44 0.0694 0.07 51.09 33.65 
J-21 16.72 0.2662 0.27 51.02 34.3 
J-22 15.99 0.2199 0.22 50.91 34.92 
J-23 15.02 0.2199 0.22 50.7 35.68 
J-24 14.11 0.2315 0.23 50.5 36.39 
J-25 17.61 0.2662 0.27 49.95 32.34 
J-26 18.89 0.1852 0.19 49.88 30.99 
J-27 18.72 0.162 0.16 49.83 31.11 
J-28 22.01 0.0579 0.06 49.8 27.79 
J-29 20.84 0.0926 0.09 49.76 28.92 
J-30 17.96 0.0926 0.09 49.71 31.75 
J-31 18.43 0.1505 0.15 49.7 31.27 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผก.3 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 2 

 Elevation Base 
Demand 

Demand Head Pressure 

Node ID m LPS LPS m m 
J-32 18.36 0.2894 0.29 49.65 31.29 
J-33 18.14 0.162 0.16 49.63 31.49 
J-34 19.23 0.0463 0.05 49.62 30.39 
J-35 19.19 0.1042 0.1 49.62 30.43 
J-36 18.18 0.2894 0.29 49.6 31.42 
J-37 16.1 0.1852 0.19 49.59 33.49 
J-38 15.08 0.081 0.08 49.59 34.51 
J-39 14.46 0.0926 0.09 49.58 35.12 
J-40 14.07 0.0579 0.06 49.58 35.51 
J-41 12.9 0.1157 0.12 49.58 36.68 
J-42 11.84 0.0579 0.06 49.58 37.74 
J-43 11.28 0.1042 0.1 49.57 38.29 
J-44 9.99 0.2199 0.22 49.57 39.58 
J-45 8.62 0.0926 0.09 49.57 40.95 
J-46 41.21 0.1042 0.1 49.63 8.42 
J-47 38.59 0 0 49.62 11.03 
J-48 34.57 0.1968 0.2 49.62 15.05 
J-49 43.73 0.0579 0.06 49.65 5.92 
J-50 51.48 0.162 0.16 49.67 -1.81 
J-51 50.11 0.1852 0.19 49.74 -0.37 
J-52 40.81 0 0 49.73 8.92 
J-53 42.68 0.0116 0.01 49.72 7.04 
J-54 43.18 0.0231 0.02 49.71 6.53 
J-60 43.14 0.162 0.16 49.71 6.57 
J-61 43.56 0.0463 0.05 49.7 6.14 
J-62 40.65 0 0 49.7 9.05 
J-63 35.58 0.0116 0.01 49.69 14.11 
J-64 31.67 0.0231 0.02 49.69 18.02 
J-65 32.49 0.1968 0.2 49.69 17.2 
J-66 33.23 0.3472 0.35 49.69 16.46 
J-67 26.56 0.0347 0.03 49.69 23.13 
J-68 23.87 0 0 49.69 25.82 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผก.3 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 2 
 Elevation Base 

Demand 
Demand Head Pressure 

Node ID m LPS LPS m m 
J-32 18.36 0.2894 0.29 49.65 31.29 
J-69 24.14 0.3472 0.35 49.69 25.55 
J-70 22.42 0.1968 0.2 49.7 27.28 
J-71 16.85 0.1157 0.12 49.83 32.98 
J-72 9.03 0.9606 0.96 49.84 40.81 
J-73 15.17 0.2199 0.22 49.83 34.66 
J-74 11.48 0.3241 0.32 49.83 38.35 
J-75 9.89 0.2315 0.23 49.84 39.95 
J-76 9.38 0.5903 0.59 49.87 40.49 
J-79 8.28 0.2894 0.29 49.91 41.63 
J-80 9.25 0.1389 0.14 49.99 40.74 
J-81 8.69 0.3125 0.31 50.02 41.33 
J-82 11.4 0.1505 0.15 50.07 38.67 
J-83 12.08 0.1505 0.15 50.11 38.03 
J-84 12.55 0.1157 0.12 50.23 37.68 
J-85 12.24 0.1389 0.14 50.18 37.94 
J-86 14.4 0.1852 0.19 50.24 35.84 
J-87 20.63 0.1273 0.13 50.44 29.81 
J-88 17.44 0.1505 0.15 50.36 32.92 
J-89 22.31 0.0463 0.05 50.48 28.17 
J-90 19.15 0.2546 0.25 50.7 31.55 
J-91 18.45 0.0347 0.03 50.84 32.39 
J-92 19.83 0.0463 0.05 50.88 31.05 
J-93 19.09 0.0347 0.03 50.95 31.86 
J-94 22.25 0.0231 0.02 50.48 28.23 
J-96 33.33 0.5093 0.51 50.57 17.24 
J-97 30.59 0.3704 0.37 50.51 19.92 
J-98 32.45 0.2315 0.23 50.54 18.09 
J-99 31.34 0.081 0.08 50.49 19.15 
J-100 31.87 0.0579 0.06 50.47 18.6 
J-101 27.86 0.162 0.16 50.47 22.61 
J-102 29.11 0.0463 0.05 50.47 21.36 
J-103 24.09 0.0231 0.02 50.38 26.29 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผก.3 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 2 
 Elevation Base 

Demand 
Demand Head Pressure 

Node ID m LPS LPS m m 
J-32 18.36 0.2894 0.29 49.65 31.29 
J-104 28.7 0.1157 0.12 50.41 21.71 
J-105 40.66 0.0463 0.05 50.46 9.8 
J-106 38.69 0.1042 0.1 50.48 11.79 
J-107 39.27 0.1157 0.12 50.41 11.14 
J-108 39.37 0.0926 0.09 50.43 11.06 
J-109 36.95 0.1157 0.12 50.39 13.44 
J-110 31.97 0.081 0.08 50.36 18.39 
J-111 25.46 0.0347 0.03 50.35 24.89 
J-113 20.97 0.2199 0.22 50.35 29.38 
J-114 17.35 0.0347 0.03 50.32 32.97 
J-115 17.18 0.3935 0.39 50.29 33.11 
J-117 12.93 0.4167 0.42 50.24 37.31 
J-118 13.37 0.2662 0.27 50.25 36.88 
J-119 12.99 0.4514 0.45 50.26 37.27 
J-121 15.3 0.2778 0.28 50.26 34.96 
J-122 17.45 0.0694 0.07 50.1 32.65 
J-123 18.4 0.0926 0.09 50.03 31.63 
J-124 26.47 0.1042 0.1 49.83 23.36 
J-125 36.51 0.4977 0.5 49.77 13.26 
J-126 31.53 0.1157 0.12 49.79 18.26 
J-127 43.63 0.1157 0.12 49.75 6.12 
J-128 8.82 0.0579 0.06 49.57 40.75 
J-129 26.05 0.0579 0.06 50.47 24.42 
J-130 22.68 0.0116 0.01 50.48 27.8 
J-131 22.33 0 0 49.7 27.37 
J-132 31.62 0.0463 0.05 50.48 18.86 
J-133 30.41 0 0 50.45 20.04 
J-152 24.5 0 0 50.35 25.85 
J-153 23.77 0 0 49.9 26.13 
J-154 26.43 0 0 49.86 23.43 
J-155 19.23 0 0 49.92 30.69 
J-95 8 0 0 49.57 41.57 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผก.4 แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 2 

 Length Dia-
meter 

Rough-
ness Flow Velocit

y 
Unit 

Headloss 
Friction 
Factor 

Link ID m mm mm LPS m/s m/km 
 

P-7 31.14 110 0.0015 -9.8 1.03 8.65 0.018 
P-8 29.18 110 0.0015 -9.84 1.04 8.72 0.018 
P-9 22.24 110 0.0015 -9.88 1.04 8.77 0.018 
P-10 46.47 110 0.0015 -9.88 1.04 8.77 0.018 
P-11 84.67 110 0.0015 -9.98 1.05 8.94 0.018 
P-12 71.32 110 0.0015 -10.1 1.06 9.13 0.017 
P-13 15.47 110 0.0015 -10.1 1.06 9.13 0.017 
P-14 83.84 110 0.0015 -10.27 1.08 9.41 0.017 
P-15 110.67 110 0.0015 -10.33 1.09 9.51 0.017 
P-16 52.14 125 0.0015 26.53 2.16 28.29 0.015 
P-17 21.6 125 0.0015 26.38 2.15 28 0.015 
P-18 28.74 110 0.0015 26.28 2.76 51.53 0.015 
P-19 42.88 110 0.0015 26.15 2.75 51.07 0.015 
P-20 15.92 110 0.0015 18.81 1.98 28.08 0.015 
P-21 21.51 110 0.0015 18.55 1.95 27.37 0.016 
P-22 48.09 110 0.0015 18.33 1.93 26.78 0.016 
P-23 48.92 110 0.0015 18.11 1.91 26.2 0.016 
P-24 61.04 110 0.0015 17.88 1.88 25.6 0.016 
P-25 45.48 110 0.0015 17.6 1.85 24.88 0.016 
P-26 19.96 110 0.0015 17.53 1.84 24.71 0.016 
P-27 23.7 110 0.0015 17.44 1.83 24.47 0.016 
P-28 62.91 110 0.0015 8.36 0.88 6.51 0.018 
P-29 44.6 110 0.0015 8.18 0.86 6.25 0.018 
P-31 37.54 110 0.0015 15.8 1.66 20.48 0.016 
P-32 54.65 110 0.0015 15.71 1.65 20.27 0.016 
P-33 13.42 110 0.0015 15.62 1.64 20.05 0.016 
P-36 27.12 110 0.0015 11 1.16 10.65 0.017 
P-37 36.11 110 0.0015 10.84 1.14 10.37 0.017 
P-38 19.55 110 0.0015 10.79 1.14 10.29 0.017 
P-39 74.64 110 0.0015 10.69 1.12 10.12 0.017 
P-40 21.06 110 0.0015 10.4 1.09 9.63 0.017 
P-41 68.75 110 0.0015 10.21 1.07 9.32 0.017 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผก.4 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 2 

 Length Dia-
meter 

Rough-
ness Flow Velocit

y 
Unit 

Headloss 
Friction 
Factor 

Link ID m mm mm LPS m/s m/km  
P-42 23.58 110 0.0015 10.13 1.07 9.19 0.017 
P-43 37.7 110 0.0015 10.04 1.06 9.04 0.017 
P-44 18.59 110 0.0015 9.98 1.05 8.95 0.018 
P-45 77.1 110 0.0015 9.87 1.04 8.76 0.018 
P-46 18.86 110 0.0015 9.81 1.03 8.67 0.018 
P-47 47.84 110 0.0015 9.71 1.02 8.5 0.018 
P-48 53.23 110 0.0015 9.49 1.00 8.16 0.018 
P-49 45.94 110 0.0015 9.43 0.99 8.07 0.018 
P-53 71.17 110 0.0015 4.21 0.44 1.91 0.021 
P-54 47.55 110 0.0015 4.12 0.43 1.84 0.021 
P-55 73.22 110 0.0015 4 0.42 1.75 0.021 
P-56 70.15 110 0.0015 3.89 0.41 1.66 0.021 
P-57 44.96 110 0.0015 3.81 0.4 1.6 0.022 
P-58 24.36 110 0.0015 3.77 0.4 1.57 0.022 
P-61 51.34 110 0.0015 5.81 0.61 3.39 0.02 
P-62 73.63 110 0.0015 5.41 0.57 2.99 0.02 
P-63 78.18 110 0.0015 4.96 0.52 2.56 0.02 
P-64 35.5 110 0.0015 4.69 0.49 2.32 0.021 
P-65 83.34 110 0.0015 4.28 0.45 1.97 0.021 
P-67 38.34 110 0.0015 11.47 1.21 11.48 0.017 
P-68 47.37 110 0.0015 11.33 1.19 11.23 0.017 
P-69 27.23 110 0.0015 11.18 1.18 10.97 0.017 
P-70 44.8 110 0.0015 11.03 1.16 10.7 0.017 
P-71 24.23 110 0.0015 10.72 1.13 10.16 0.017 
P-72 89.99 110 0.0015 10.58 1.11 9.93 0.017 
P-75 44.8 110 0.0015 8.74 0.92 7.04 0.018 
P-76 52.41 110 0.0015 8.51 0.9 6.71 0.018 
P-77 57.47 110 0.0015 8.18 0.86 6.26 0.018 
P-78 46.67 110 0.0015 7.96 0.84 5.96 0.018 
P-83 63.31 110 0.0015 4.95 0.52 2.55 0.02 
P-84 51.75 110 0.0015 4.44 0.47 2.1 0.021 
P-85 78.78 110 0.0015 4.21 0.44 1.91 0.021 
P-88 74.48 63 0.0015 1.22 0.39 3.08 0.025 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผก.4 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 2 

 Length Dia-
meter 

Rough-
ness Flow Velocit

y 
Unit 

Headloss 
Friction 
Factor 

Link ID m mm mm LPS m/s m/km  
P-89 37.66 63 0.0015 1.18 0.38 2.88 0.025 
P-90 78.61 63 0.0015 1.02 0.33 2.22 0.026 
P-91 70.65 63 0.0015 0.96 0.31 2 0.026 
P-92 26.56 63 0.0015 0.95 0.30 1.96 0.026 
P-94 24.37 110 0.0015 7.77 0.82 5.71 0.018 
P-95 59.64 110 0.0015 7.64 0.8 5.54 0.018 
P-97 70.15 110 0.0015 -7.15 0.75 4.91 0.019 
P-98 24.8 110 0.0015 -7.18 0.76 4.96 0.019 
P-99 32.96 110 0.0015 -7.23 0.76 5.01 0.019 
P-102 38.79 110 0.0015 3.98 0.42 1.73 0.021 
P-103 65.48 110 0.0015 3.98 0.42 1.73 0.021 
P-104 55.42 110 0.0015 3.63 0.38 1.47 0.022 
P-105 54.91 110 0.0015 3.63 0.38 1.47 0.022 
P-106 104.61 110 0.0015 3.6 0.38 1.45 0.022 
P-107 92.73 110 0.0015 9.5 1.00 8.19 0.018 
P-108 30.87 110 0.0015 9.48 1.00 8.15 0.018 
P-109 63.14 110 0.0015 -9.28 0.98 7.85 0.018 
P-112 54.21 110 0.0015 8.7 0.92 6.99 0.018 
P-113 40.19 110 0.0015 8.59 0.90 6.83 0.018 
P-114 38.33 110 0.0015 7.97 0.84 5.98 0.018 
P-115 93.39 63 0.0015 1.63 0.52 5.09 0.023 
P-116 60.52 63 0.0015 1.47 0.47 4.23 0.024 
P-117 69.2 63 0.0015 1.41 0.45 3.94 0.024 
P-118 58.98 63 0.0015 1.31 0.42 3.45 0.024 
P-119 30.53 63 0.0015 1.31 0.42 3.45 0.024 
P-120 105.3 110 0.0015 6.16 0.65 3.77 0.019 
P-126 49.73 110 0.0015 6.13 0.64 3.73 0.019 
P-127 85.73 110 0.0015 5.96 0.63 3.55 0.019 
P-128 35.23 110 0.0015 5.92 0.62 3.5 0.02 
P-129 61.62 110 0.0015 5.92 0.62 3.5 0.02 
P-131 55.86 110 0.0015 6.15 0.65 3.75 0.019 
P-132 53.7 110 0.0015 -8.09 0.85 6.13 0.018 
P-134 127.98 110 0.0015 -6.89 0.73 4.61 0.019 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผก.4 (ต่อ) แÿดงค่าในแต่ละ Node กรณีýึกþาที่ 2 

 Length Dia-
meter 

Rough-
ness Flow Velocit

y 
Unit 

Headloss 
Friction 
Factor 

Link ID m mm mm LPS m/s m/km  
P-136 31.24 110 0.0015 3.76 0.40 1.56 0.022 
P-137 39 110 0.0015 3.71 0.39 1.53 0.022 
P-219 39.1 110 0.0015 8.81 0.93 7.14 0.018 
P-220 45.31 110 0.0015 8.81 0.93 7.14 0.018 
P-221 50.6 110 0.0015 8.81 0.93 7.14 0.018 
P-222 66.01 110 0.0015 -6.16 0.65 3.77 0.019 
P-241 50.36 90 0.0015 -2.43 0.38 1.88 0.023 
P-242 92.33 90 0.0015 -2.43 0.38 1.88 0.023 
P-243 73.87 90 0.0015 -2.31 0.36 1.73 0.023 
P-244 65.61 90 0.0015 -2.29 0.36 1.7 0.023 
P-5 22.38 90 0.0015 -2.29 0.36 1.7 0.023 
P-34 61.94 110 0.0015 -4.36 0.46 2.04 0.021 
P-35 40.08 110 0.0015 -4.26 0.45 1.95 0.021 
P-50 70.75 110 0.0015 -4.38 0.46 2.05 0.021 
P-51 48.95 110 0.0015 -4.45 0.47 2.11 0.021 
P-52 29.47 110 0.0015 -4.45 0.47 2.11 0.021 
P-59 47.5 110 0.0015 -4.45 0.47 2.11 0.021 
P-86 73.72 110 0.0015 3.84 0.40 1.62 0.021 
P-87 78.6 110 0.0015 -9.65 1.01 8.41 0.018 
P-101 46.06 110 0.0015 -5.84 0.61 3.42 0.02 
P-111 30.1 63 0.0015 0.92 0.3 1.88 0.026 
P-121 102.22 110 0.0015 4.09 0.43 1.82 0.021 
P-143 33.79 110 0.0015 15.86 1.67 20.62 0.016 
P-144 87.47 110 0.0015 -9.75 1.03 8.57 0.018 
P-145 93.18 110 0.0015 7.49 0.79 5.35 0.019 
P-146 44.45 110 0.0015 10.29 1.08 9.44 0.017 
P-147 72.28 110 0.0015 -7.26 0.76 5.06 0.019 
P-148 64.47 110 0.0015 9.7 1.02 8.49 0.018 
P-152 59.04 110 0.0015 7.85 0.83 5.81 0.018 
P-156 75.93 110 0.0015 -9.33 0.98 7.93 0.018 
P-165 36.79 110 0.0015 -8.81 0.93 7.14 0.018 
P-166 51.9 110 0.0015 -4.18 0.44 1.89 0.021 
P-66 110.79 110 0.0015 11.29 1.19 11.16 0.017 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนüก ข 
ตารางแÿดงการประมาณราคาระบบประปาĀมู่บ้าน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

 

55 

ตาราง ผข.1 แÿดงราคาค่าก่อÿร้างระบบประปาĀมู่บ้าน กรณีýกึþาท่ี 1 
ลำดับท่ี รายการ ค่าüัÿดุและค่าแรงงาน (บาท) Factor F ค่าก่อÿร้างรüมเป็นเงิน (บาท) ĀมายเĀตุ 

1 ประเภทงานอาคาร         
  1.1 โรงÿูบน้ำ            116,030.00        
  1.2 รางระบายน้ำ              21,400.00        
  1.3 ป้ายการประปา                4,070.00        
  1.4 ป้ายบอกระดับน้ำในถังน้ำใÿ                6,640.00        
  1.5 การประÿานท่อระü่างระบบ           174,880.00        
  1.6 การประÿานท่อภายในโรงÿูบน้ำดิบ              53,390.00        
  1.9 การประÿานท่อภายในโรงÿูบน้ำดี              53,390.00        
  1.10 ทดÿอบการระบน้ำĀนักบรรทุกของดิน              13,500.00        
  1.11 การประÿานระบบไฟฟ้าภายในบริเüณ              18,240.00        
  1.12 ค่าก่อÿร้างÿระพักตะกอน              25,270.00        
  1.13 ระบบกรองน้ำผิüดิน        1,151,920.00        
  1.14 ถงัน้ำใÿ           488,250.00        
  1.15 Āอถังÿงูขนาด 100 ลบ.ม.        1,300,000.00        
  1.16 ระบบท่อÿง่น้ำดิบ           133,930.00        
  1.17 ระบบท่อจ่ายน้ำประปา        4,929,730.00        
  1.18 ค่าจัดĀาและติดต้ังเคร่ืองÿูบน้ำดิบพร้อมตู้คüบคุม              55,320.00        
  1.19 ค่าจัดĀาและติดต้ังเคร่ืองÿูบน้ำดีพร้อมตู้คüบคุม              62,170.00        
  1.20 ค่าจัดĀาและติดต้ังเคร่ืองจ่ายÿารละลายคลอรีน              12,400.00        
 รüมเป็นเงิน 8,620,530.00 1.2960 11,172,206.88  

ÿรุป คิดเป็นเงินประมาณการ                               11,172,200.00    
  (เงินÿิบเอ็ดล้านĀน่ึงĀมื่นĀน่ึงแÿนเจ็ดĀมื่นÿองพันÿองร้อยบาทถ้üน)        

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผข.2 แÿดงราคางานระบบท่อจ่ายน้ำประปา กรณีýึกþาท่ี 1 
ลำดับ

ที่ 
รายการ จำนüน Āน่üย ค่าüัÿดุ ค่าแรงงาน ค่าüัÿดุและค่าแรงงาน Āมาย

เĀตุ ราคาต่อĀน่üย เป็นเงิน ค่าราต่อĀน่üย เป็นเงิน  
งานระบบท่อจ่ายน้ำประปา 

        

1 ท่อ HDPE PN 10 ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 90 มม. 178  ม. 232.00  41,296.00  75.00  13,350.00  54,646.00    
2 ท่อ HDPE PN 10 ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 110 มม. 5,758  ม. 344.00  1,980,752.00  120.00  690,960.00  2,671,712.00    
3 ท่อ HDPE PN 10 ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 125 มม. 1,055  ม. 438.00  462,090.00  120.00  126,600.00  588,690.00    
4 ค่าüัÿดุข้อต่อ อุปกรณ์ท่อ (คิดเป็นร้อยละ 50 ของราคาท่อ) 50  ร้อยละ 2,484,138.00    1,242,069.00  -    -    1,242,069.00    
5 ค่าแรงติดต้ังข้อต่อ อุปกรณ์ (คิดเป็นร้อยละ 30 ของราคาท่อ) 30  ร้อยละ  -    0    1,242,069.00  372,620.70  372,620.70    
                    
  รüมเงิน          3,726,207.00       1,203,530.70   4,929,737.70    
  คิดเป็นเงินค่างาน                4,929,730.00     

 (เงินÿี่ล้านเก้าแÿนÿองĀมื่นเก้าพันเจ็ดร้อยÿามÿิบเจ็ดบาทถ้üน)   
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผข.3 แÿดงการคำนüณĀาค่า FACTOR F กรณีýึกþาที่ 1 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผข.4 แÿดงราคาค่าก่อÿร้างระบบประปาĀมู่บ้าน กรณีýึกþาที่ 2 
ลำดับที่ รายการ ค่าüัÿดุและค่าแรงงาน (บาท) Factor F ค่าก่อÿร้างรüมเป็นเงิน (บาท) ĀมายเĀตุ 

1 ประเภทงานอาคาร         
  1.1 โรงÿูบน้ำ                         116,030.00        
  1.2 รางระบายน้ำ                             7,780.00        
  1.3 ป้ายการประปา                             4,070.00        
  1.4 การประÿานท่อระü่างระบบ                        149,710.00        
  1.5 การประÿานท่อที่ปากบ่อบาดาล                             1,440.00        
  1.6 การประÿานท่อภายในโรงÿูบน้ำดี                           53,390.00        
  1.7 ทดÿอบการระบน้ำĀนักบรรทุกของดิน                           13,500.00        
  1.8 การประÿานระบบไฟฟ้าภายในบริเüณ                           18,048.00        
  1.9 ระบบกรองน้ำบาดาล ตอนล่างเป็นถังน้ำใÿ                     1,059,670.00        
  1.10ระบบท่อÿง่น้ำดิบ                     1,151,920.00        
  1.11 Āอถังÿงูขนาด 100 ลบ.ม. ÿงู 30 ม.                     1,600,000.00        
  1.12 ระบบท่อÿง่น้ำดิบ                           55,960.00        
  1.13 ระบบท่อจ่ายน้ำประปา                     4,502,790.00        
  1.14 ค่าจัดĀาและติดต้ังเคร่ืองÿูบน้ำดิบพร้อมตู้คüบคุม                           60,500.00        
  1.15 ค่าจัดĀาและติดต้ังเคร่ืองÿูบน้ำดีพร้อมตู้คüบคุม                           62,170.00        
  1.16 ค่าจัดĀาและติดต้ังเคร่ืองจ่ายÿารละลายคลอรีน                           12,400.00        
  รüมเป็นเงิน                     8,869,378.00  1.2957  11,492,053.07    

ÿรุป คิดเป็นเงินประมาณการ     11,492,000.00    
   (เงินÿิบเอ็ดล้านÿี่Āมื่นĀน่ึงแÿนเก้าĀมื่นÿองพันบาทถ้üน)   

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผข.5 แÿดงราคางานระบบท่อจ่ายน้ำประปา กรณีýึกþาที่ 2 
ลำดับ

ที่ 
รายการ จำนüน Āน่üย ค่าüัÿดุ ค่าแรงงาน ค่าüัÿดุและ

ค่าแรงงาน 
Āมาย
เĀตุ ราคาต่อĀน่üย เป็นเงิน ค่าราต่อĀน่üย เป็นเงิน  

งานระบบท่อจ่ายน้ำประปา 
        

1 ท่อ HDPE PN 10 ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 63 มม.  631  ม.  144.00   90,864.00   60.00   37,860.00   128,724.00  
 

2 ท่อ HDPE PN 10 ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 90 มม.  305  ม.  232.00   70,655.60   75.00   22,841.25   93,496.85  
 

3 ท่อ HDPE PN 10 ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 110 มม.  5,982  ม.  344.00   2,057,808.00   120.00   717,840.00   2,775,648.00  
 

4 ท่อ HDPE PN 10 ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 125 มม.  74  ม.  438.00   32,412.00   120.00   8,880.00   41,292.00  
 

5 ค่าüัÿดุข้อต่อ อุปกรณ์ท่อ (คิดเป็นร้อยละ 50 ของราคาท่อ)  50  ร้อยละ  2,251,739.60   1,125,869.80   -     -     1,125,869.80  
 

6 ค่าแรงติดต้ังข้อต่อ อุปกรณ์ (คิดเป็นร้อยละ 30 ของราคาท่อ)  30  ร้อยละ  -    0  1,125,869.80   337,760.94   337,760.94             

 รüมเงิน    3,377,609.40  1,125,182.19 4,502,791.59   
คิดเป็นเงินค่างาน 

      
 4,502,790.00  

 
 

 (เงินÿี่ล้านเก้าแÿนÿองĀมื่นเก้าพันเจ็ดร้อยÿามÿิบเจ็ดบาทถ้üน)   
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง ผข.6 แÿดงการคำนüณĀาค่า  Factor F กรณีýึกþาที่ 2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




