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ABSTRACT 

        The full cooperative education report informs its origins. research problems, retaining 
wall structure design to solve problems arising from backfills, analysis of movements and the 
forces acting on the retaining wall structure both before and after design by analyzing with a 
finite element program. In this research, the original structure will not be demolished and 
rebuilt. But will build additional structures instead to save costs and resources in terms of time, 
materials, labor and others. In addition, this research leads to guidelines for choosing 
construction methods to solve problems, when problems like this occur in other areas in the 
future. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

1.1 ที่มาและคüามÿำคัญของปัญĀา 

กำแพงกันดิน (Retaining Wall) ถือเป็นรูปแบบโครงÿร้างที่ได้รับการออกแบบใĀ้มีคüามทนทานมากเป็น

พิเýþ โดยÿร้างขึ้นเพื่อต้านทานแรงดันทางด้านข้างของมüลดิน Āรือ ของไĀล เช่น โคลน และน้ำ เมื่อมีการ

ก่อÿร้าง Āรือ ÿภาพธรรมชาติที่เปลี่ยนแปลงไปแล้üทำใĀ้เกิดระดับดินที่ต่างกัน และมีคüามลาดชันมากกü่าที่

ชั้นดินจะคงตัüอยู่ได้ด้üยตัüเองอย่างปลอดภัย จะทำใĀ้เกิดการเคลื่อนพังทลายของมüลดิน ซึ่งจะก่อใĀ้เกิด

อันตรายตามมาได้ เช่น ในพื้นที่บ่อก่อÿร้างฐานราก , ช่องทางระบายน้ำล้นของเขื่อน Āรือ  ริมตลิ่งแม่น้ำ เป็น

ต้น üิýüกรต้องออกแบบโครงÿร้างกันดินแบบต่างๆที่เĀมาะÿมเพ่ือที่จะป้องกันการพังทลาย Āรือ การเคลื่อน

ตัüที่มากเกินไปของชั้นดิน เพื่อใĀ้ÿิ ่งก่อÿร้างที่เกี่ยüข้องÿามารถใช้งานได้ตามüัตถุประÿงค์ โดยต้องเลือก

รูปแบบ Āรือ ชนิดของโครงÿร้างกันดินใĀ้เĀมาะÿมกับÿภาพพ้ืนที่ และลักþณะการใช้งาน นอกจากนี้กำแพงกัน

ดินยังช่üยป้องกันไม่ใĀ้น้ำใต้ดินซึมเข้าÿู่ชั้นใต้ดินของอาคาร อีกทั้งยังช่üยต้านทานแรงของน้ำĀนักที่กดทับจาก

พื้นผิüด้านบน เช่น น้ำĀนักยüดยานพาĀนะ Āรือ ÿิ่งปลูกÿร้างต่างๆ  กำแพงกันดินจึงมีบทบาทÿำคัญต่อการ

ก่อÿร้างÿิ่งปลูกÿร้างเป็นจำนüนมากตั้งแต่อดีต จนถึงปัจจุบัน [1] โดยที่ผ่านมา ในปี พ.ý. 2554 มีผลงานüิจัย

เกี่ยüกับการýึกþาüิธีการüิเคราะĀ์กำแพงกันดินแบบแผงคอนกรีตในร่องเข็มรูปตัüไอในชั้นดินเĀนียüกรุงเทพฯ 

โดยýึกþาĀาแนüทางการüิเคราะĀ์กำแพงกันดินแบบแผงคอนกรีตในร่องเข็มรูปตัüไอที่ยอมรับได้ในชั้นดิน

เĀนียüกรุงเทพฯ ระĀü่างüิธีคำนüณมือ กับüิธีไฟไนต์อิลิเมนต์โดยทำการüิเคราะĀ์เปรียบเทียบทั้งÿองüิธีเพ่ือĀา

คüามÿอดคล้องÿัดÿ่üนที่เĀมาะÿมของทั้งÿองüิธี ÿรุปได้ü่าจากการüิเคราะĀ์เปรียบเทียบแรงที่เกิดขึ ้นกับ

กำแพงกันดินแบบแผงคอนกรีตในร่องเข็มรูปตัüไอ ทั้งในÿ่üนของแรงเฉือน และโมเมนต์ทำใĀ้ทราบแนüโน้ม

ของüิธีคำนüณมือü่ามีค่ามากกü่าüิธีไฟไนต์อิลิเมนต์ เนื่องจากการüิเคราะĀ์ด้üยüิธีไฟไนต์อิลิเมนต์มีปัจจัยอื่นๆ

เข้ามาเกี่ยüข้อง และ ในปี พ.ý.2560 มีผลงานüิจัยเกี่ยüกับตรüจÿอบเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันน้ำ

ด้üยโปรแกรม Plaxis 2D  โดยýึกþาด้านเÿถียรภาพ พฤติกรรมของโครงÿร้างกำแพงกันน้ำ ÿรุปได้ü่า 

อัตราÿ่üนคüามปลอดภัยของกำแพงกันน้ำ เมื่อทำการเปรียบเทียบผลการüิเคราะĀ์ด้üยüิธีไฟไนท์อิลิเมนต์ กับ

อัตราÿ่üนคüามปลอดภัยที่กำĀนด ได้ü่าเÿถียรภาพภายนอกของกำแพงกันน้ำซึ่งได้จากการüิเคราะĀ์มีค่าÿูงกü่า

ที่ผู้ออกแบบกำĀนดไü้ ดังนั้นเÿถียรภาพนอกของกำแพงกันน้ำจึงเพียงพอ 
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เนื่องจากทางโครงการýุภาลัย ไพร์ด ýรีราชาได้ทำการย้ายระบบระบายน้ำของไซต์จากทางท้ายไซต์ไปยัง 

ข้างไซต์ เพราะมีผู้อยู่อาýัยใกล้เคียงร้องเรียน ดังนั้นบริเüณระบบระบายน้ำเก่าจึงต้องมีการถมดินเพื่อปรับ

ระดับÿำĀรับÿร้างบ้าน ซึ่งการถมดินมีตั้งแต่ÿูง 20 – 60 เซนติเมตรอาจจะÿ่งผลกระทบต่อกำแพงกันดินและรั้ü

ÿำเร็จรูปที่ได้มีการÿร้างไü้อยู่แล้ü เพื่อใĀ้ได้รับผลกระทบต่อกำแพงกันดินและรั้üÿำเร็จรูปน้อยที่ÿุด จึงต้องทำ

การออกแบบกำแพงกันดินและรั้üÿำเร็จรูปใĀม่จากกำแพงกันดินและรั้üÿำเร็จรูปเดิมโดยใช้งบประมาณใĀ้น้อย

ที่ÿุดและใĀ้ปลอดภัยที่ÿุด 

1.2 üัตถุประÿงค์  

1.2.1 เพ่ือýึกþาเÿถียรภาพภายนอกของโครงÿร้างกำแพงกันดินที่ออกแบบ 

1.2.2 ออกแบบโครงÿร้างกำแพงกันดินใĀม่เพื ่อใĀ้การถมดินเกิดผลกระทบต่อกำแพงกันดินและรั้ü

ÿำเร็จรูปน้อยที่ÿุด และปลอดภัยที่ÿุด 

1.2.3 เพ่ือüิเคราะĀ์ผลกระทบเมื่อมีดินถมมากระทำต่อตัüโครงÿร้างกำแพงกันดินด้üยüิธี Finite Element 
Method 

1.2.4 เพื่อเป็นการเป็นแนüทางในการก่อÿร้างโครงÿร้างกำแพงกันดินเมื่อเกิดปัญĀานี้ขึ้นในบริเüณอื่นใน

อนาคต 

 
1.3 ขอบเขตการüิจัย 

ขอบเขตด้านข้อมูล 

ข้อมูลที่ผู้üิจัยทำการýึกþาและรüบรüมนั้น เป็นข้อมูลที่ได้มาจาก รายงานการÿำรüจÿภาพชั้นดินของ

โครงการýุภาลัย ไพร์ด ýรีราชา จังĀüัดชลบุรี 

ขอบเขตด้านระยะเüลา 

การýึกþาและรüบรüมข้อมูลงานüิจัยนี้ ผู้üิจัยได้ใช้เüลาýึกþา รüบรüมข้อมูล ออกแบบ และüิเคราะĀ์

ข้อมูล ตั้งแต่üันที่ 8 ÿิงĀาคม 2565 ถึง üันที่ 30 พฤýจิกายน 2565 
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1.4 üิธีการดำเนินการüิจัย 

1.4.1 ทำคüามเข้าใจแบบแปลนกำแพงกันดินและรั้üÿำเร็จรูป 

1.4.2 ýึกþาการก่อÿร้างกำแพงกันดินและรั้üÿำเร็จรูป 

1.4.3 กำĀนดüัตถุประÿงค์ ขอบเขตการüิจัยและแนüทางในการดำเนินการüิจัย 

1.4.4 คำนüณแรงดันด้านข้างของดินและออกแบบกำแพงกันดิน 

1.4.5 ทำการýึกþาüิธีการใช้งานไฟไนต์อิลิเมนต์ Plaxis 2D 

1.4.6 üิเคราะĀ์ผลกระทบของกำแพงกันดินที่ทำการออกแบบ 

1.4.7 ÿรุปผลการüิจัย 

1.5 ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ 

     1.5.1 ทราบถึงพฤติกรรมการเคลื่อนตัüของกำแพงกันดินเมื่อมีแรงดันของดินมากระทำเนื่องจากการถมดิน

ที่ระดับคüามÿูงต่างๆ 

1.5.2 ทราบถึงแรงที่มากระทำกับกำแพงกันดินที่มาจากการถมดินที่ระดับคüามÿูงต่างๆ ü่ามีค่าเท่าไร 

1.5.3 ช่üยเÿริมคüามแข็งแรงใĀ้กำแพงเดิมเม่ือต้องรับน้ำĀนักดินถมที่เพ่ิมมากข้ึน 

1.5.4 ช่üยลดค่าใช้จ่ายในการÿร้างกำแพงใĀม่ 
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บทที่ 2 

ทฤþฎีและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 

2.1 ทฤþฎีที่เกี่ยüข้อง 

     2.1.1 กำแพงกันดินÿำเร็จรูป [2]  

             ระบบกำแพงกันดินÿำเร็จรูปทำใĀ้โครงÿร้างมีคüามทนทานมากเป็นพิเýþ ช่üยต้านทานแรงดันทาง

ด้านข้างของมüลดิน ใช้ÿำĀรับป้องกันดินÿไลด์ และดินถล่มตามแนüตลิ่ง Āรือตามแนüรั้üบ้าน ที่ระดับดินต่ำÿูง

ไม่เท่ากันทำใĀ้รั้üที่อยู่เĀนือพ้ืนดินไม่ล้มĀรือทรุดตัüลง ช่üยใĀ้แนüรั้üคงÿภาพคüามÿüยงามได้ตลอดอายุการใช้

งาน เĀมาะÿำĀรับงานอาคารทุกประเภท โดยมีขั้นตอนการติดตั้งกำแพงกันดินÿำเร็จรูป ดังนี ้

      1. ÿำรüจพื้นที่การก่อÿร้าง ซึ่งผู้ü่าจ้างเป็นผู้กำĀนดแนüกำแพงกันดิน รüมทั้งพ้ืนที่ทางเข้าออก และเคลียร์

พ้ืนที่Āน้างานพร้อมปรับระดับพ้ืนที่ เพ่ือใĀ้ÿามารถทำงานได้ÿะดüก 

      2. กำĀนดพิกัดเÿาเข็มและระดับตามที่กำĀนดไü้ในแบบ ทำการขุดเปิดĀน้าดิน และตอกเข็มตามแนüที่

กำĀนด 

      3. เÿียบแผ่นกันดินทีละแผ่น พร้อมทั้งใช้ปูนทรายอุดช่องระĀü่างเÿาเข็มกับแผ่นกันดิน 

      4. Āล่อคานทับĀลัง เĀนือแนüแผ่นกันดินตามระดับที่กำĀนด 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 กำแพงกันดินและรั้üÿำเร็จรูป
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     2.1.2 แรงดันด้านข้างของดิน (Lateral Earth Pressure) 

             การüิเคราะĀ์Āาแรงดันดินด้านข้างมีคüามÿำคัญอย่างมากในการออกแบบกำแพงกันดิน  Āรือ

โครงÿร้างกันดินต่างๆ ขนาดและทิýทางของแรงดันดินด้านข้างเป็นข้อมูลที่จำเป็นอย่างมาก  เพื่อใช้ในการ

ออกแบบโครงÿร้างกันดินและกำแพงกันดิน เพ่ือใĀ้มีอัตราÿ่üนคüามปลอดภัยที่มากเพียงพอ แรงดันดินด้านข้าง

ขึ้นอยู่กับลักþณะการเคลื่อนตัüของกำแพง แบ่งเป็นÿามกรณี (รูปที่ 2.2)ดังนี้ 

- แรงดันดินด้านข้างที่ÿภาüะอยู่นิ่ง (At Rest Earth Pressure)  

- แรงดันดินด้านข้างเมื่อดินเคลื่อนตัüดันกำแพง (Active Earth Pressure)  

- แรงดันดินด้านข้างเมื่อดินกำแพงเคลื่อนตัüดันดิน (Passive Earth Pressure)  

        แรงดันดินที่ÿภาüะอยู่นิ่ง เป็นÿภาüะที่แรงดันดินด้านข้างกระทำต่อกำแพงĀรือโครงÿร้างกันดิน โดยที่ตัü

กำแพงและมüลดินไม่เกิดการเคลื่อนที่ Āากตัüโครงÿร้างกำแพงกันดินเกิดการเคลื่อนตัüออกจากดินถมĀลัง

กำแพงÿ่งผลใĀ้แรงดันดินด้านขา้งลดลง จนกระท่ังดินเกดิการüิบัติเป็นรูปลิ่ม ซึ่งเรียกการüิบัติแบบนี้ü่า แรงดัน

ดินทีÿ่ภาüะ Active และในทางตรงกันข้ามĀากตัü โครงÿร้างกำแพงกันดินเคลื่อนตัüเข้าĀาดินถมด้านĀลังของ

กำแพงกันดิน ทำใĀ้แรงดันดินด้านข้างของผิüกำแพงเพ่ิมข้ึนและผิüดินเกิดการปูดขึ้นจนกระทั่ง ดินเกิดการüิบัติ 

เรียกการüิบัตแิบบนี้ü่า แรงดันดินที่ÿภาüะ Passive [6] 

  

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 ลักþณะการเกิดแรงดันดินด้านข้าง [6] 
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      2.1.3 แรงดันดินที่ÿภาüะอยู่นิ่ง (At Rest Earth Pressure) 

              แรงดันดินในกรณีนี้อาจเกิดขึ้นกับมüลดินถมด้านĀลังโครงÿร้างกำแพงกันดินที่มีคüามĀนามากและ

แทบจะไม่เกิดการเคลื่อนตัüของกำแพง ซึ่งดินที่อยู่บริเüณผิüของกำแพงจะไม่เกิดคüามเครียดด้านข้าง แรงดัน

ดินในลักþณะนี้จะมีขนาดอยู่ระĀü่างÿภาüะ Active และ Passive [6] 

 

         

 

 

 

 

 รูปที่ 2.3 (A) แรงดันดินที่คüามลึก Z (B) การกระจายแรงดันดินที่ÿภาüะอยู่นิ่งและแรงดันน้ำ [6] 

 

              จากรูปที่ 2.3 (A) เมื่อพิจารณาคüามเค้นบนชิ้นÿ่üนเล็กๆ ในชั้นดินที่คüามลึก z ถ้ามüลดิน อยู่ที่

ÿภาüะอยู่นิ่ง (At rest) แม้ü่ามüลดินนี้จะมีการทรุดตัüในแนüดิ่งเมื่อมีน้ำĀนักมากระทำ แต่จะไม่เกิดการเคลื่อน

ตัüในแนüนอน ซึ่งÿภาüะเช่นนี้เปรียบเÿมือนดินที่อยู่ในÿภาüะÿมดุลที่ด้านĀลังของกำแพงกันดินĀนาและเรียบ

และไม่มีการเคลื่อนตัü ดังแÿดงในรูปที่ 2.3 (B) ในกรณีนี้คüามดันดินประÿิทธิผล (Effective lateral earth 
pressure) ที่ฐานของกำแพงและแรงลัพธ์ประÿิทธิผลต่อคüามยาüใน 1 Āน่üย [6] ÿามารถĀาไดด้ังนี้ 

                                                        'h  = K0 'h                                                       (1) 

                                                        'h  = K0 ' H                                                       (2) 

                                                        P'0 = 
1
2
 K0 ' H                                                     (3) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

7 
 

เมื่อ  'h คือ แรงดันประÿิทธิผลที่ฐานของกำแพง  

        P'0 คือ แรงลัพธ์เนื่องจากคüามดันดินประÿิทธิผลที่ÿภาüะอยุ่นิ่งต่อคüามยาü 1 Āน่üย  

        K0 คือ ÿัมประÿิทธิ์แรงดันดินที่ÿภาüะอยู่นิ่ง  

         ' คือ Āน่üยน้ำĀนกัประÿิทธิผล  

        H  คือ คüามÿูงของกำแพง  

              เมื ่อแรงดันดินด้านข้างรüม (Total lateral earth pressure, h ) ที่กระทำต่อกำแพงเท่ากับ

ผลรüมของแรงดันดินด้านข้างประÿิทธิผล ( Effective lateral earth pressure, 'h ) และแรงดันน้ำ (Pore 
pressure, u) 

                                                      h = 'h + u                                                        (4) 

              เนื่องจากแรงดันดินด้านข้างประÿิทธิผลแรงดันน้ำมีขนาดที่เพิ่มขึ้นตามคüามลึกของชั้นดินดังนั้น 

แรงดันรüมที่กระทำต่อกำแพงมีขนาดเพิ่มขึ้นตามคüามลึกด้üยเช่นกัน และแรงดันรüมที่กระทำต่อกำแพงก็จะ

เป็นผลรüมของแรงดันเนื่องจากแรงดันประÿิทธิผลและแรงดันน้ำ 

                                                       Ph = P'0 + Pw                                                                                     (5)                                                                                                                                                                                                                                                          

เมื่อ  Ph คือ แรงดันดินด้านข้างรüมที่กระทำต่อกำแพง  

       Pw คือ แรงดันน้ำ 

              ค่าÿัมประÿิทธิ์ขอแรงดันดินที่ÿภาüะอยู่นิ่ง ( K0 ) คืออัตราÿ่üนระĀü่างแรงดันดินด้านข้างต่อแรงดัน

ดินในแนüดิ่งในพจน์ของคüามเค้นประÿิทธิผล โดยทั่üไป K0 จะมีค่าน้อยกü่า 1.0 ÿำĀรับดินเĀนียüอัดตัüปกติ 

ยกเü้นในกรณีของดินเĀนียüอัดตัüมากกü่าปกติซึ่งค่า K0 อาจมีค่าÿูงประมาณ 3.0 ÿำĀรับทราย K0 จะมีค่าอยู่

ระĀü่าง 0.4 ÿำĀรับทรายแน่น และ 0.5 ÿำĀรับทรายĀลüม 

              ในการĀาÿัมประÿิทธิ์แรงดันดินด้านข้างที่ÿภาüะอยู่นิ่งในÿนามนั้นกระทำได้ยาก จึงได้มีผู้ýึกþาและ

üิจัยĀลายท่านได้นำเÿนอÿมการเชิงประÿบการณ์ (Empirical equations) ÿำĀรับการประมาณค่า K0 [6] ดัง

แÿดงในตารางที่ 2.1 
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ตารางที ่2.1 ค่า Coefficient of earth pressure at rest [6] 

ชนิดของดิน ÿมการ 
Normally consolidation soil; Jaky (1944) K0 = 1 – sin  

Normally consolidation soil; Brooker 
 and Ireland’s (1965) 

K0 = 0.04 + 0.007(PI); PI = 0 - 40 % 
K0 = 0.64 + 0.001(PI); PI = 40 - 80 % 

Over consolidated clay; Alpan (1967) (K0)oc =(K0)nc(OCR)n 

PI  40 %, n = 0.42 
PI > 40 %, n = 0.32 

 

      2.1.4 ทฤþฎีแรงดันดินด้านข้างของ Rankine 

            ทฤþฎีของ Rankine ÿำĀรับĀาแรงดันดินด้านข้างของดินในÿภาüะ Active และ Passive ซึ่งเÿนอ

โดย Rankine (1857) ตั้งอยู่บนÿมมติฐานĀลักÿามข้อ ดังนี้  

     1. กำแพงอยู่ในแนüดิ่งและไม่มีแรงยึดเĀนี่ยü (Adhesion) Āรือแรงเÿียดทาน (Friction) ระĀü่างดินกับ

พ้ืนผิüของผนัง  

     2.แนüการüิบัติของดินถูกÿมมติใĀ้เป็นการไĀลของลิ่มตลอดแนüระนาบüิบัติซึ่งอยู่ในรูปของมุมเÿียดทาน

ภายในของดิน (Internal friction angle,  )  

     3. ขนาดของแรงดันดินที่เพ่ิมข้ึนเป็นฟังก์ชันเÿ้นตรงกับคüามลึกและแรงลัพธ์เนื่องจากแรงดันดินด้านข้างถูก

ÿมมติใĀ้กระทำท่ีระยะĀนึ่งในÿามของคüามÿูง üัดจากฐานของกำแพงกันดินถึงระดับดินถมและทิýทางของแรง

ลัพธ์นี้ขนานกับผิüของดินถม [6] 
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รูปที่ 2.4 ระนาบการüิบัติตามทฤþฎีของ Rankine (a) Rankine active state,                                        
(b) Rankine passive state [6] 

        

 

 

 

 

  

 

 

รูปที่ 2.5 แรงดันดินด้านข้างตามทฤþฎีของ Rankine (a) Back side vertical, (b) Back side inclined [6] 

            ÿมมติฐานของทฤþฎีนี้ได้รับการยอมรับและใช้กันอย่างแพร่Āลาย ถึงแม้ü่าÿมมติฐานพื้นฐานของ

ทฤþฎีนี้จะไม่ตรงกับคüามเป็นจริงมากนัก แต่เนื่องจากผลการคำนüณที่ได้มีค่ามากกü่าคüามเป็นจริงอยู่

เล็กน้อย ทำใĀ้กำแพงกันดินที่ไดท้ำการออกแบบด้üยüิธีนี้จึงมีขนาดใĀญ่ [6] 
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            üิธีการคำนüณĀาแรงดันรอบข้างรüมซึ่งเท่ากบัผลรüมของแรงดันดินประÿิทธิผลและ แรงดันน้ำในดิน

เม็ดĀยาบและดินเĀนียüในÿภาüะอนันต์ (Long term) แรงดันน้ำÿามารถคำนüณĀาได้ง่าย ซึ่งเท่ากับแรงดัน 

Hydrostatic (แรงดันน้ำÿ่üนเกินมีค่าเป็นýูนย์ ) แต่ÿำĀรับกรณีของดินเĀนียüในÿภาüะไม่ระบายน้ ำ 

(Undrained/Short term) แรงดันน้ำในดินจะมีค่าเท่ากับผลรüมของแรงดัน Hydrostatic และแรงดันน้ำ 

ÿ่üนเกนิ ซึ่งในการคำนüณĀาแรงดันน้ำÿ่üนเกนินี้ทำได้ยากด้üยเĀตุนี้เอง ในการคำนüณแรงดันดินด้านข้างรüม

ของดินเĀนียüอิ่มตัüด้üยน้ำในÿภาüะไม่ระบายน้ำ กำลังต้านทานแรงเฉือนของดินจะÿมมติใĀ้มีค่าคงที่ตลอด

คüามลึกเท่ากับกำลังต้านทานแรงเฉือนในÿภาüะไม่ระบายน้ำ (Su ) [6] 

            1) แรงดันดินด้านข้างเมื่อดินเคลื่อนตัüดันกำแพง (Active earth pressure) [3] 

แรงดันดินด้านข้างในÿภาüะแอคทีฟ และแพซซีฟที่เÿนอโดย Rankine (1857) 

- กำแพงอยู่ในแนüดิ่ง 

- ไม่มีแรงเÿียดทานระĀü่างดินกับกำแพง 

- ดินถมĀลังกำแพงอยู่ในแนüราบและไม่มีĀน่üยแรงเฉือนเกิดข้ึนในระนาบราบและระนาบดิ่ง 

- กำแพงแข็งและยาüไม่ÿิ้นÿุดโดยดินเป็นดินที่มีเนื้อÿม่ำเÿมอ (homogeneous) และมีคุณÿมบัติเĀมือนกันใน

ทุกๆแกนที่พิจารณา (isotropic) 

- ÿภาüะของดินเริ่มแรกจะต้องอยู่ในÿภาพนิ่ง (at – rest state) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.6 การüิบัติของดินในÿภาüะแอคทีฟ [3] 
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รูปที่ 2.7 Mohr circle แÿดงÿถานะของĀน่üยแรงเมื่อดินüิบัติในÿภาüะแอคทีฟ [3] 

 

                                        sin  = 𝑅
𝐴

 = (𝑣 − ℎ)/2
(𝑣 +ℎ+2𝑐 𝑐𝑜𝑡)/2

                                        (6) 

เมื่อจัดรูปÿมการใĀม่จะได้ 

                                    h (1 + sin ) = v (1 + sin ) – 2c cos                                   (7) 

Āน่üยแรงดันดินด้านข้างในÿภาüะแอคทีฟคำนüณได้จาก 

                                     h = v (
1−sin 

1+𝑠𝑖𝑛
) − 2𝑐√1−sin 

1+sin 
                                     (8) 
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ถ้าใĀ้ 

                                                       Ka = 1−sin
1+sin

                                                       (9) 

 

จะได้ 

                                               'h = 'v Ka – 2𝑐√𝐾𝑎                                                                   (10) 

เมื่อ Ka = Coefficient of active lateral earth pressure 

      c  = cohesion of soil 

       = friction angle 

จากÿมการของแรงดันดินด้านข้างในÿภาüะแอคทีฟÿามารถนำเขียนเป็น Stress profile ได้ดังรูป 

 

 

 

 

 

         

 

รูปที่ 2.8 การกระจายของแรงดันดินด้านข้างในÿภาüะแอคทีฟ [3] 

 

        

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

13 
 

               2) แรงดันดินเมื่อกำแพงเคลื่อนตัüดันดิน (Passive earth pressure) [3] 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 ตัüอย่างการก่อÿร้างที่ก่อใĀ้เกิดแรงดันดินแบบแพซซีฟ [3] 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.10 การüิบัติของดินในÿภาüะแพซซีฟ [3] 
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รูปที่ 2.11 Mohr circle แÿดงÿถานะของĀน่üยแรงเมื่อดินüิบัติในÿภาüะแพซซีฟ [3] 

  

                                       sin  = 𝑅
𝐴

 = (𝑣 − ℎ)/2
(𝑣 +ℎ+2𝑐 𝑐𝑜𝑡)/2

                                       (11) 

เมื่อจัดรูปÿมการใĀม่จะได้ 

                                   h (1 + sin ) = v (1 - sin ) – 2c cos                                   (12) 

Āน่üยแรงดันดินด้านข้างในÿภาüะแอคทีฟคำนüณได้จาก 

                                      h = v (
1+sin 

1−𝑠𝑖𝑛
) − 2𝑐√1+sin 

1−sin 
                                             (13) 

ถ้าใĀ้ 

                                                     Kp = 1+sin
1−sin

                                                       (14) 

จะได้ 

                                               'h = 'v Kp – 2𝑐√𝐾𝑝                                                                 (15) 

 

เมื่อ Kp = Coefficient of passive lateral earth pressure 
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รูปที่ 2.12 การกระจายของแรงดันดินด้านข้างในÿภาüะแพซซีฟ [3] 

 

ตารางที่ 2.2 ÿรุปÿมการที่ใช้คำนüณแรงดันดินด้านข้าง [3] 

ÿภาüะของดิน ÿมการ 
ÿภาüะนิ่ง (At rest) 'h = K0 'v 

 
ÿภาüะแอคทีฟ (Active) Rankine (1857) 'h = 'v Ka – 2𝑐√𝐾𝑎 

Ka = 1−sin 

1+sin
 

 

 
ÿภาüะแพซซีฟ (Passive) Rankine (1857) 'h = 'v Kp – 2𝑐√𝐾𝑝 

Kp = 1+sin 

1−sin 
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      2.1.5 การตรüจÿอบการพลิกคü่ำของโครงÿร้าง (Overturning)  

 

      

 

 

 

 

รูปที่ 2.13 แÿดงตัüแปรในการตรüจÿอบการพลิกคü่ำของโครงÿร้าง [4]  

                                        F.S. = 𝛴𝑀𝑅
𝛴𝑀𝑜

 = (𝑃𝑝 ∗ ℎ𝑝) + (𝑥̅ ∗ 𝛴𝑣)
𝑃𝑎+ ℎ𝑎

                                                (16) 

 

เมื่อ ΣMR = ผลรüมของโมเมนต์ต้านทานการพลิกรอบจุด A มักเกิดจากน้ำĀนักผนัง, น้ำĀนักดินเĀนือฐาน,         
แรงดันดินเชิงรับ 

        ΣMo = ผลรüมของโมเมนต์ที่ทำใĀ้เกิดการพลิกรอบจุด A มักเกิดจากแรงดันดินเชิงรุกของดินด้านใน 

      F.S. > 1.5 ÿำĀรับดินทราย 

            > 2.0 ÿำĀรับดินเĀนียü [4] 
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      2.1.6 เÿถียรภาพกำแพงกันดิน (Stability of Wall)  

             การออกแบบและüิเคราะĀ์กำแพงกันดินนั้นจะคำนึงถึงเÿถียรภาพของกำแพงอยู่ÿองประการคือ

กำแพงต้องมีเÿถียรภาพภายนอก (External Stability) และเÿถียรภาพภายใน (Internal Stability) ดังรูปที่

2.14 โดยที่กำแพงที่ขาดเÿถียรภาพภายนอกนั้นจะก่อใĀ้เกิดกการüิบัติในมüลดิน ในขณะที่กำแพงที่ขาด

เÿถียรภาพภายในนั้นจะก่อใĀ้เกิดการüิบัติของตัüโครงÿร้าง เÿถียรภาพทั้งÿองนี้ไม่มีคüามÿัมพันธ์โดยตรงต่อ

กัน และในการüิเคราะĀ์นั้นจะพิจารณาแยกเป็นกรณีออกไป 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.14 (a) กำแพงขาดเÿถียรภาพภายนอก (b) กำแพงขาดเÿถียรภาพภายใน [6] 

 

            ÿำĀรับในงานüิจัยนี้ซึ ่งเป็นการตรüจÿอบเÿถียรภาพภายนอกของกำแพงกันดินที ่มีการต่อเติม

โครงÿร้างกำแพงกันดินขึ ้นไป เนื ่องจากต้องรับแรงดันดินด้านข้างจากการถมดินÿูงประมาณ 20 - 60 

เซนติเมตรโดยการคำนüณเพื่อตรüจÿอบการพลิกคü่ำของโครงÿร้างü่าอัตราÿ่üนคüามปลอดภัยอยู่ในเกณฑ์

Āรือไม่ แต่อย่างไรก็ตามเพ่ือเป็นการÿร้างคüามมั่นใจü่ากำแพงกันดินนี้จะมีเÿถียรภาพภายนอกที่เพียงพอ จึง

ตอ้งทำการüิเคราะĀ์ด้üยüิธี Finite Element Method เพ่ือเป็นการยืนยนั และÿรุปผลอีกที [4]  
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2.2 งานüิจัยท่ีเกี่ยüข้อง 

      2.2.1 การýึกþาüิธีการüิเคราะĀ์กำแพงกันดินแบบแผงคอนกรีตในร่องเข็มรูปตัüไอในชั้นดินเĀนียü 
กรุงเทพ ฯ [7] 

              2.2.1.1 การüิเคราะĀ์กำแพงกันดินแบบแผงคอนกรีตในร่องเข็มรูปตัüไอ  

                        ในการüิเคราะĀ์Āน่üยแรงที่เกิดขึ้นกับกำแพงกันดินแบบแผงคอนกรีตในร่องเข็มตัüไอ ใช้

ทฤþฎีแรงดันด้านข้างของกำแพงกันดิน มาประยุกต์ใช้ในการüิเคราะĀ์ มีจุดที่แตกต่างกันนั่นคือกำแพงกันดิน

แบบแผงคอนกรีตในร่องเข็มตัüไอ มีÿ่üนของโครงÿร้างที่ฝังอยู่ในชั้นดินเĀนียü อยู่ÿองชนิดนั่นคือในÿ่üนของตัü

แผ่นผนังกำแพง และÿ่üนของเÿาเข็มที่ฝังยื่นยาüต่อไป ซึ่งในทางทฤþฎีจะมีÿ่üนของตัüผนังกันดินฝังลงในชั้น

ดินเพียงÿ่üนเดียü ทำใĀ้กำแพงกันดินแบบแผงคอนกรีตในร่องเข็มรูปตัüไอ มีคüามÿะดüกรüดเร็üในการ

ก่อÿร้าง เนื่องจากชิ้นÿ่üนüัÿดุที่ใช้ เป็นüัÿดุÿำเร็จรูป มีคüามประĀยัดในเรื่องของÿัดÿ่üนคüามปลอดภัย 

เนื่องจาก ไม่จำเป็นต้องฝังผนังกำแพงใĀ้ลึกลงไปในชั้นดินมากเกินไป 

              2.2.1.2 üิธีการüิเคราะĀ์ด้üยüิธีไฟไนต์อิลิเมนต์ 

                        การใช้üิธีการทางไฟไนต์อิลิเมนต์ÿำĀรับการüิเคราะĀ์โครงÿร้างทางธรณีนั้นได้เริ่มมีการใช้

กันในปี ค.ý. 1966 โดย Reyes และ Deene (1966) ได้ใช้üิธีการนี้ในการประยุกต์ใช้กับงานอุโมงค์ใต้ดิน ต่อมา 

Clough และ Woodward (1967) ได้ใช้üิธีการทางไฟไนต์อิลิเมนต์üิเคราะĀ์Āาค่าคüามเค้น และการเคลื่อนตัü

ของคันทาง โดยĀลังจากนั้นจึงเริ ่มมีนักüิจัยĀลายท่านทำการýึกþากันอย่างกü้างขüาง ทำใĀ้เกิดทฤþฎี

แบบจำลองต่างๆขึ้นมากมาย เช่น แบบจำลองมอร์ - คูลอมบ์ แบบจำลองไฮเปอร์โบลิก เป็นต้น โดยĀลักการ

ของüิธีไฟไนต์อิลิเมนต์ ที่นำมาüิเคราะĀ์ÿามารถแยกรายละเอียดของพื้นที่ýึกþามüลดิน ออกเป็นĀน่üยย่อยๆ

แยกออกจากกันเรียกü่าไฟไนต์อิลิเมนต์ มีคüามต่อเนื่องกันภายในด้üยจุดต่อจุดของด้านĀน่üยย่อยเล็กๆ ที่ 

เรียกü่า Nodal plane ซึ่งมีการกำĀนดคุณÿมบัติของüัÿดุ และพฤติกรรมการเÿียรูปอย่างง่ายๆ ซึ่งขึ้นกับค่า 

Poisson’s ratio และโมดูลัÿยืดĀยุ่นของการเกิด Local yield ของแต่ละÿ่üน แล้üรüมกันÿ่งผลถึงทั้งระบบ 

และในอิลิเมนต์นั้นจะมีการเคลื่อนตัü คüามเค้น คüามเครียด ตามทฤþฎี Elasto -Plastic ในการüิเคราะĀ์Āา

คำตอบของโครงÿร้างดินเมื่อมีน้ำĀนักมากระทำกับโครงÿร้างดิน จะเกิดการเคลื่อนตัüโดยจะĀาคำตอบภายใต้

เงื่อนไขของการÿมดุลแรง และโมเมนต์ภายในอิลิเมนต์ใĀ้เท่ากับýูนย์ และการเคลื่อนตัüต่างๆ ของอิลิเมนต์มี

คüามต่อเนื่องกัน ซึ่งüิธีไฟไนต์อิลิเมนต์มีคüามÿะดüกในการใช้งานĀลายอย่างดังนี้ 
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                        1) รูปร่างของแบบจำลองÿามารถเปลี่ยนแปลงจากÿภาพเริ่มต้นไปจนถึงÿุดท้ายโดยมีการ

เปลี่ยนแปลงแบบเป็นขั้นเป็นตอนได้ ซึ่งจะมีคüามÿอดคล้องใกล้เคียงกับคüามเป็นจริงที่เกิดขึ้นÿามารถทำได้

โดยการเติมอิลิเมนต์ Āรือนำอิลิเมนต์ออกจากโครงข่าย (Mesh) ที่มใช้ในการüิเคราะĀ์ 

                        2) คุณÿมบัติของดินÿามารถเปลี่ยนแปลงได้ในขั้นตอนต่างๆ เพื่อจำลองการเปลี่ยนแปลงที่

เกิดข้ึนจริงอันเนื่องจากขั้นตอนการก่อÿร้าง 

                        3) ÿามารถจำลองการกระทำของน้ำĀนักในÿภาพต่างๆ เช่น น้ำĀนักท่ีกระจายไม่ÿม่ำเÿมอ

ได้ใกล้เคียงกับÿภาพจริง 

                        4) ใĀ้ผลลัพธ์พฤติกรรมของการเปลี่ยนแปลงคüามเค้น และคüามเครียดของโครงÿร้าง เช่น 

ค่าĀน่üยแรงที่เกิดขึ้นต่างๆ และกรเคลื่อนตัü เป็นต้น 
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บทที่ 3 

üิธีดำเนินการüิจัย 

      üิธีดำเนินการüิจัย เป็นÿ่üนที่แÿดงรายละเอียดต่างๆเกี่ยüกับดำเนินการüิจัย เช่น การออกแบบโครงÿร้าง

กำแพงกันดิน การเก็บรüบรüมข้อมูล และการüิเคราะĀ์ข้อมูลทั้งĀมดในการüิจัย เป็นต้น ซึ่งงานüิจัยชิ้นนี้เป็น

การüิจัยออกแบบ แก้ปัญĀา และüิเคราะĀ์เÿถียรภาพโครงÿร้างกำแพงกันดิน  โดยเนื้อĀางานüิจัยจะมุ่งเน้น

การออกแบบ และüิเคราะĀ์โครงÿร้างกำแพงกันดินโดยผ่านการรüบรüมข้อมูลที ่จำเป็นต้องใช้  โดยมี

üิธีดำเนินการüิจัยตั้งแต่เริ่มต้นจนÿิ้นÿุดการüิจัยดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.1 ผังüิธีดำเนินการüิจัย 

คำปรึกþาจากผู้เชี่ยüชาญ ลักþณะการทำงาน การก่อÿร้างกำแพงกันดิน 

การÿังเกตจากผู้üิจัย 

กำĀนดüัตถุประÿงค์ และ

ขอบเขตการüิจัย 

และ 
ตัüแปรและข้อมูลที่

เกี่ยüข้อง 

ออกแบบการüิจัย 

ÿรุปผลการüิจัย 

üิเคราะĀ์ข้อมูล 
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3.1 ข้อมูลโครงการ 

     โครงการýุภาลัย ไพร์ด ýรีราชา มีพื้นที่ในโครงการรüมทั้งĀมด 21845.9 ตารางüา  พื้นที่จัดÿรรรüม

ทั้งĀมด 14454.6 ตารางüา คิดเป็น 66.2% ของพ้ืนที่ในโครงการรüมทั้งĀมด  พ้ืนที่ÿาธารณูปโภครüม 7391.3 

ตารางüา คิดเป็น 33.8% ของพื้นที่ในโครงการรüมทั้งĀมด มีจำนüนแปลงที่ดินขอจัดÿรร 276 แปลง เป็นบ้าน

เดี่ยü 2 ชั้น จำนüน 164 แปลง คิดเป็น 60.0% ของจำนüนแปลงที่ดินขอจัดÿรร เป็นบ้านแฝด 2 ชั้น จำนüน 

112 แปลง คิดเป็น 40.0% ของจำนüนแปลงที่ดินขอจัดÿรร  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 ผังโครงการ ýุภาลัย ไพร์ด ýรีราชา 
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3.2 ขอบเขตการüิจัยและข้อตกลงเบื้องต้น 

      3.2.1 ปัญĀาการüิจัย  

              การถมดินÿูงเพ่ือปรับระดับพื้นที่เนื่องจากบริเüณนี้ในตอนแรกมีการüางท่อระบายน้ำ แต่ในปัจจุบัน

ได้มีการย้ายจุดเชื่อมท่อระบายน้ำไปไü้อีกที่Āนึ่ง ซึ่งการถมดินทำใĀ้ดินอยู่ÿูงเกินมาถึงบริเüณรั้üÿำเร็จรูป 

โครงÿร้างกำแพงกันดินจึงอาจรับแรงดันดินได้ไม่ไĀü จึงทำการต่อเติมโครงÿร้างกำแพงกันดินเพิ่มเติมเพื่อใĀ้

ÿามารถรับแรงดันดินของดินที่ถมใĀม่ได้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 ผังโครงการ ýุภาลัย ไพร์ด ýรีราชาก่อนทำการย้ายท่อระบายน้ำ 
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รูปที่ 3.4 ผังโครงการ ýุภาลัย ไพร์ด ýรีราชาĀลังทำการย้ายท่อระบายน้ำ 

 

      3.2.2 คำถามการüิจัย 

              1) จะออกแบบโครงÿร้างกำแพงกันดินเพิ่มเติมอย่างไรใĀ้ปลอดภัย  

              2) ผลกระทบของกำแพงกันดินก่อนและĀลังการถมดินในระดับต่างๆเป็นอย่างไรบ้าง 

      3.2.3 ÿมมติฐานเบื้องต้น 

              การต่อเติมโครงÿร้างกำแพงกันดินใĀม่ แทนที่จะทำการทุบโครงÿร้างเดิมแล้üก่อÿร้างใĀม่ ÿามารถ

รับแรงดันดินจากดินถมได้และมีคüามปลอดภัยเช่นกัน 

      3.2.4 เงื่อนไขเบื้องต้นของงานüิจัย 

              1) เป็นการต่อเติมโครงÿร้างกำแพงกันดินใĀม่ 
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3.3 ข้อมูลÿภาพชั้นดินของโครงการ 

       ที่ตั้งโครงการอยู่ในเขตอำเภอýรีราชา จังĀüัดชลบุรี  จากแผนที่ธรณีüิทยาประเทýไทย จังĀüัดชลบุรี (ND 
47 – 12, ND 47 – 16) มาตราÿ่üน 1 : 500000 ปีพ.ý. 2519 (รูปที่ 3.5) ซึ่งจัดทำโดยÿำนักธรณีüิทยาĀรือ

กองธรณีüิทยา (เดิม) กรมทรัพยากรธรณี พบü่าพ้ืนที่โครงการประกอบด้üยตะกอนที่ÿะÿมตัüบนที่ราบขั้นบันได

ระดับÿูงและต่ำ ได้แก่ ýิลาแลง กรüด ทราย ทรายแป้ง และดินเĀนียü [5] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.5 แผนที่แÿดงที่ตั้งโครงการ [5] 
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รูปที่ 3.6 แผนที่ธรณีüิทยาบริเüณท่ีตั้งโครงการ และพ้ืนที่ใกล้เคียง [5] 
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       3.3.1 ýึกþาข้อมูล  Boring Log 

               การเจาะÿำรüจดินÿำĀรับโครงการýุภาลัย ไพร์ด ýรีราชา ทางบริþัท จีโอ-เทคโนโลยี่ คอนซัล

แต้นท์ จำกัด ได้ดำเนินการเจาะÿำรüจดิน จำนüน 3 Āลุม คือ BH-1 ถึง BH-3 มีคüามลึก 13.95-16.95 เมตร 

ซึ่งค่าพิกัดĀลุมเจาะ และค่าระดับปากĀลุมเจาะ (กำĀนดใĀ้ BM-1 อยู่ตรงกลางถนนบริเüณĀน้าโครงการ       

= +0.0 เมตร) [5] มีค่าดังนี้ 

Āลุมเจาะ                  พิกัดĀลุมเจาะ                  ระดับปากĀลุมเจาะ,เมตร                  คüามลึก,เมตร 

  BH-1                      N13.14003,                              -2.43                                   16.95 

                              E100.98119                                     

  BH-2                      N13.13790,                              +0.32                                  16.95 

                          E100.98185 

  BH-3                      N13.13944,                              -3.33                                   13.95 

                          E100.97949 

                การเจาะÿำรüจได้ใช้เครื่องเจาะติดตั้งĀัüเจาะ และเพ่ือป้องกันการพังของĀลุมเจาะได้ใÿ่ท่อกรุกัน

ดินพัง (Steel Casing) ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลาง 100 มิลลิเมตร (4นิ้ü) ในชั้นดินช่üงบนĀรือในช่üงคüามลึกที่

จำเป็นขณะเจาะÿำรüจ ÿำĀรับกระบüนการเจาะท่ีใช้เป็นการเจาะแบบฉีดล้าง (Wash Boring) โดยแผนที่แÿดง

ตำแĀน่งĀลุมเจาะÿำรüจได้แÿดงไü้ในรูปที่ 3.6 

        เพื่อใĀ้ได้ข้อมูลที่ถูกต้องแน่นอน การเก็บตัüอย่างดินจะทำทุกระยะคüามลึก 1.5 เมตร โดยในช่üง 3 

เมตรแรกจะเก็บตัüอย่างทุกระยะคüามลึก 0.5 เมตร โดยใช้กระบอกผ่า (Split Spoon Sampler) ลักþณะ

กระบอกผ่าเป็นกระบอกเĀล็กซึ่งผ่าออกเป็น 2 ซีก นำมาประกบกันไü้โดยมีเกลียüครอบĀัüและท้ายกระบอก 

เมื่อเก็บตัüอย่างดินแล้üÿามารถจะเปิดแยกเพื่อดูตัüอย่างดินได้ กระบอกผ่ามีขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางภายนอก

และภายในเท่ากับ 5.0 เซนติเมตร และ 3.5 เซนติเมตร ตามลำดับ ยาü 69 เซนติเมตร การเก็บตัüอย่างดินแข็ง

ĀรือทรายจะทำĀลังจากทำคüามÿะอาดก้นĀลุมเจาะเรียบร้อยแล้ü โดยตอกลงไปในดินด้üยลูกตุ้มเĀล็กĀนัก 

63.5 กิโลกรัม ระยะยกลูกตุ้ม 76.2 เซนติเมตร ลกตุ้มเĀล็กกระแทกบนแป้นก้านนำÿ่ง จดบันทึกค่าการตอกทุก

ระยะจมลง 15 เซนติเมตร เป็นจำนüน 3 ระยะ ค่าการตอก 2 ระยะĀลังรüมกันเรียกü่า ค่า Standard 
Penetration Number  การทดÿอบนี ้เร ียกü่า การตอกทดลอง (Standard Penetration Test -SPT) ซึ่ง
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ÿามารถนำไปüิเคราะĀ์Āาคüามต้านทานของดิน (ตารางที่ 3.1) โดยการทดÿอบนี้เป็นไปตามมาตรฐาน ASTM 
D 1586 [5] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.7 แผนที่แÿดงĀลุมเจาะÿำรüจ [5] 
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ตารางที่ 3.1 ค่าคüามÿัมพันธ์ระĀü่างค่า SPT-N กับ Ø ของทราย และ Suc ของดินเĀนียü [5] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
        3.3.2 คุณÿมบัติของดิน 

              คุณÿมบัติทางüิýüกรรมของชั้นดินที่ทำการÿำรüจและทดÿอบ พบü่าปริมาณน้ำในมüลดินตาม

ธรรมชาติมีค่าการกระจัดกระจายน้อยและมีค่าปานกลาง ÿ่üน SPT-N มีแนüโน้มเพ่ิมขึ้นตามคüามลึก ดินที่พบ

ในพื้นที่โครงการÿามารถจำแนกได้คือ ดินเĀนียüและทราย ซึ่งÿามารถจำแนกเป็น SM, SM-SP และ SC ตาม

มาตรฐาน USCS [5] (ตารางที่ 3.2) 
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ตารางที่ 3.2 มาตรฐานการจำแนกดินระบบ USCS [5]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.8 รูปตัดขüางชั้นดินตามแนü A-A’ [5] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.4 การออกแบบโครงÿร้างกำแพงกันดิน 

      3.4.1 บริเüณท่ีก่อÿร้างโครงÿร้างกำแพงกันดินเพิ่มจากโครงÿร้างเดิม 

              บริเüณท่ีก่อÿร้างโครงÿร้างกำแพงกันดินเพิ่มจากโครงÿร้างเดิมมีทั้งĀมด 5 ช่üงดังนี้ 

      1) ช่üงที่ผนังกันดินมีขนาด 0.2 เมตร ทำการถมดินÿูง 20 เซนติเมตรจากระดับดินเดิม คüามยาüของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินยาüประมาณ 50.92 เมตร 

      2) ช่üงที่ผนังกันดินมีขนาด 0.3 เมตร ทำการถมดินÿูง 30 เซนติเมตรจากระดับดินเดิม คüามยาüของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินยาüประมาณ 30.00 เมตร 

      3) ช่üงที่ผนังกันดินมีขนาด 0.4 เมตร ทำการถมดินÿูง 40 เซนติเมตรจากระดับดินเดิม คüามยาüของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินยาüประมาณ 21.00 เมตร 

      4) ช่üงที่ผนังกันดินมีขนาด 0.5 เมตร ทำการถมดินÿูง 50 เซนติเมตรจากระดับดินเดิม คüามยาüของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินยาüประมาณ 27.00 เมตร 

      5) ช่üงที่ผนังกันดินมีขนาด 0.6 เมตร ทำการถมดินÿูง 60 เซนติเมตรจากระดับดินเดิม คüามยาüของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินยาüประมาณ 15.94 เมตร 

ĀมายเĀตุ : ทั้ง 5 ช่üงอยู่ในดินบริเüณĀลุมเจาะÿำรüจ BH - 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.9 รูปบริเüณท่ีก่อÿร้างโครงÿร้างกำแพงกันดินเพิ่มจากโครงÿร้างเดิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        3.4.2 การĀาแรงดันดินด้านข้าง 

❖ การคำนüณแรงดันดินด้านข้างของกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ 

• Soil Parameter 

  ตารางที่ 3.3 ตารางแÿดง Soil Parameter ที่ใช้ในการคำนüณออกแบบ [5] 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Soil 1 

Soil 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.10 Borehole Logs and Soil Properties [5] 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จากตารางที่ 3.1 และ 3.3 จะได้ü่า 

      γ1 = 20.5 kN/m3 

     Ø1 จากการเฉลี่ยค่า SPT-N ของ Soil 1 จะได้เท่ากับ 25 Blows/300mm นำไปĀาค่า Ø จากตารางที่ 3.1

ก จะได ้Ø1เท่ากับ 35° 

      γ2 = 20.5 kN/m3 

 
     Ø2 จากการเฉลี่ยค่า SPT-N ของ Soil 2 จะได้เท่ากับ 25 Blows/300mm นำไปĀาค่า Ø จากตารางที่ 3.1

ก จะได้ Ø2เท่ากับ 40° 

• คำนüณแรงดันดินด้านข้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.11 แÿดง Parameter ดินชั้นที่ 1 และชั้นที่ 2 ของโครงÿร้างกำแพงกันดินเดิม                          
และแรงดันดินด้านข้าง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ดินฝั่งโครงการ (ทางขüา) 

Ka1 =   (1−sin 35°
1+sin 35°

) = 0.271 

Ka2 =   (1−sin 40°
1+sin 40°

) = 0.217 

σ'a1 = 0.271 * 20.5 kN/m3 * 3 m = 16.67 kN/m2 

σ'a2 = 0.217 * 20.5 kN/m3 * 3 m = 13.34 kN/m2 

σ'a3 = (0.217 * 20.5 kN/m3 * 1.2 m) + 13.34 kN/m2 = 18.68 kN/m2 

F1 = 0.5 * 16.67 kN/m2 * 3 m = 25 kN/m 

F2 = 13.34 kN/m2 * 1.2 m = 16.01 kN/m 

F3 = 0.5*(18.68 – 13.34) kN/m2 * 1.2 m = 3.20 kN/m 

∑ Fx = (25 + 16.01 + 3.20) kN/m = 44.21 kN/m  

 

• Factor of Safety against Overturning 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.12 แÿดงการคำนüณเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันดินเดิมที่จุดĀมุน x 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.4 แÿดงการĀา Resisting moment, Overturning Moment และ Factor of Safety ของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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❖ การคำนüณแรงดันดินด้านข้างของกำแพงกันดิน เมื่อถมดินÿูง 20 เซนติเมตรจากระดับดินเดิม 
• Soil Parameter 
ใช้ข้อมูลจากตารางที่ 3.3 และรูปที่ 3.10 

• คำนüณแรงดันดินด้านข้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.13 แÿดง Parameter ดินชั้นที่ 1, ชั้นที่ 2 และดินถมÿูง 20 เซนติเมตรของโครงÿร้างกำแพงกันดิน 

และแรงดันดินด้านข้าง 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ดินฝั่งโครงการ (ทางขüา) 

Ka1 =   (1−sin 35°
1+sin 35°

) = 0.271 

Ka2 =   (1−sin 40°
1+sin 40°

) = 0.217 

σ'a1 = 0.271 * 20.5 kN/m3 * 3.2 m = 17.78 kN/m2 

σ'a2 = 0.217 * 20.5 kN/m3 * 3.2 m = 14.24 kN/m  

σ'a3 = (0.217 * 20.5 kN/m3 * 1.2 m) + 14.24 kN/m2 = 19.58 kN/m2 

F1 = 0.5 * 17.78 kN/m2 * 3.2 m = 28.45 kN/m 

F2 = 14.24 kN/m2 * 1.2 m = 17.09 kN/m 

F3 = 0.5*(19.58 – 14.24) kN/m2 * 1.2 m = 3.20 kN/m 

∑ Fx = (28.45 + 17.09 + 3.20) kN/m = 48.74 kN/m 

 

• Factor of Safety against Overturning 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.14 แÿดงการคำนüณเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ                                  
ที่จุดĀมุน x เมื่อถมดินÿูง 20 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.5 แÿดงการĀา Resisting moment, Overturning Moment และ Factor of Safety ของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 20 เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.15 แÿดงการคำนüณเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ 

ที่จุดĀมุน x เมื่อถมดินÿูง 20 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.6 แÿดงการĀา Resisting moment, Overturning Moment และ Factor of Safety ของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 20 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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❖ การคำนüณแรงดันดินด้านข้างของกำแพงกันดิน เมื่อถมดินÿูง 30 เซนติเมตรจากระดับดินเดิม 
• Soil Parameter 
ใช้ข้อมูลจากตารางที่ 3.3 และรูปที่ 3.10 

• คำนüณแรงดันดินด้านข้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.16 แÿดง Parameter ดินชั้นที่ 1, ชั้นที่ 2 และดินถมÿูง 30 เซนติเมตรของโครงÿร้างกำแพงกันดิน 

และแรงดันดินด้านข้าง 

 
 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ดินฝั่งโครงการ (ทางขüา) 

Ka1 =   (1−sin 35°
1+sin 35°

) = 0.271 

Ka2 =   (1−sin 40°
1+sin 40°

) = 0.217 

σ'a1 = 0.271 * 20.5 kN/m3 * 3.3 m = 18.33 kN/m2 

σ'a2 = 0.217 * 20.5 kN/m3 * 3.3 m = 14.68 kN/m  

σ'a3 = (0.217 * 20.5 kN/m3 * 1.2 m) + 14.68 kN/m2 = 20.02 kN/m2 

F1 = 0.5 * 18.33 kN/m2 * 3.3 m = 30.24 kN/m 

F2 = 14.68 kN/m2 * 1.2 m = 17.62 kN/m 

F3 = 0.5*(20.02 – 14.68) kN/m2 * 1.2 m = 3.20 kN/m 

∑ Fx = (30.24 + 17.62 + 3.20) kN/m = 51.06 kN/m  

• Factor of Safety against Overturning 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.17 แÿดงการคำนüณเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ                                  
ที่จุดĀมุน x เมื่อถมดินÿูง 30 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.7 แÿดงการĀา Resisting moment, Overturning Moment และ Factor of Safety ของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 30 เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.18 แÿดงการคำนüณเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ                                  
ที่จุดĀมุน x เมื่อถมดินÿูง 30 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.8 แÿดงการĀา Resisting moment, Overturning Moment และ Factor of Safety ของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 30 เซนติเมตร 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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❖ การคำนüณแรงดันดินด้านข้างของกำแพงกันดิน เมื่อถมดินÿูง 40 เซนติเมตรจากระดับดินเดิม 
• Soil Parameter 
ใช้ข้อมูลจากตารางที่ 3.3 และรูปที่ 3.10 

• คำนüณแรงดันดินด้านข้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.19 แÿดง Parameter ดินชั้นที่ 1, ชั้นที่ 2 และดินถมÿูง 40 เซนติเมตรของโครงÿร้างกำแพงกันดิน 

และแรงดันดินด้านข้าง 

 
 

 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ดินฝั่งโครงการ (ทางขüา) 

Ka1 =   (1−sin 35°
1+sin 35°

) = 0.271 

Ka2 =   (1−sin 40°
1+sin 40°

) = 0.217 

σ'a1 = 0.271 * 20.5 kN/m3 * 3.4 m = 18.89 kN/m2 

σ'a2 = 0.217 * 20.5 kN/m3 * 3.4 m = 15.12 kN/m  

σ'a3 = (0.217 * 20.5 kN/m3 * 1.2 m) + 15.12 kN/m2 = 20.46 kN/m2 

F1 = 0.5 * 18.89 kN/m2 * 3.4 m = 32.11 kN/m 

F2 = 15.12 kN/m2 * 1.2 m = 18.14 kN/m 

F3 = 0.5*(20.46 – 15.12) kN/m2 * 1.2 m = 3.20 kN/m 

∑ Fx = (32.11 + 18.14 + 3.20) kN/m = 53.45 kN/m  

 

• Factor of Safety against Overturning 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.20 แÿดงการคำนüณเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ                                  
ที่จุดĀมุน x เมื่อถมดินÿูง 40 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.9 แÿดงการĀา Resisting moment, Overturning Moment และ Factor of Safety ของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 40 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.21 แÿดงการคำนüณเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ                                  
ที่จุดĀมุน x เมื่อถมดินÿูง 40 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.10 แÿดงการĀา Resisting moment, Overturning Moment และ Factor of Safety ของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 40 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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❖ การคำนüณแรงดันดินด้านข้างของกำแพงกันดิน เมื่อถมดินÿูง 50 เซนติเมตรจากระดับดินเดิม 
• Soil Parameter 
ใช้ข้อมูลจากตารางที่ 3.3 และรูปที่ 3.10 

• คำนüณแรงดันดินด้านข้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.22 แÿดง Parameter ดินชั้นที่ 1, ชั้นที่ 2 และดินถมÿูง 50 เซนติเมตรของโครงÿร้างกำแพงกันดิน 

และแรงดันดินด้านข้าง 

 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

51 
 

ดินฝั่งโครงการ(ทางขüา) 

Ka1 =   (1−sin 35°
1+sin 35°

) = 0.271 

Ka2 =   (1−sin 40°
1+sin 40°

) = 0.217 

σ'a1 = 0.271 * 20.5 kN/m3 * 3.5 m = 19.44 kN/m2 

σ'a2 = 0.217 * 20.5 kN/m3 * 3.5 m = 15.57 kN/m  

σ'a3 = (0.217 * 20.5 kN/m3 * 1.2 m) + 15.57 kN/m2 = 20.91 kN/m2 

F1 = 0.5 * 19.44 kN/m2 * 3.5 m = 34.02 kN/m 

F2 = 15.57 kN/m2 * 1.2 m = 18.68 kN/m 

F3 = 0.5*(20.91 – 15.57) kN/m2 * 1.2 m = 3.20 kN/m 

∑ Fx = (34.02 + 18.68 + 3.20) kN/m = 55.9 kN/m  

 

• Factor of Safety against Overturning 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.23 แÿดงการคำนüณเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ                                  
ที่จุดĀมุน x เมื่อถมดินÿูง 50 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.11 แÿดงการĀา Resisting moment, Overturning Moment และ Factor of Safety ของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 50 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.24 แÿดงการคำนüณเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ                                  
ที่จุดĀมุน x เมื่อถมดินÿูง 50 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.12 แÿดงการĀา Resisting moment, Overturning Moment และ Factor of Safety ของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 50 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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❖ การคำนüณแรงดันดินด้านข้างของกำแพงกันดิน เมื่อถมดินÿูง 60 เซนติเมตรจากระดับดินเดิม 
• Soil Parameter 
ใช้ข้อมูลจากตารางที่ 3.3 และรูปที่ 3.10 

• คำนüณแรงดันดินด้านข้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.25 แÿดง Parameter ดินชั้นที่ 1, ชั้นที่ 2 และดินถมÿูง 60 เซนติเมตรของโครงÿร้างกำแพงกันดิน 

และแรงดันดินด้านข้าง 

 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ดินฝั่งโครงการ(ทางขüา) 

Ka1 =   (1−sin 35°
1+sin 35°

) = 0.271 

Ka2 =   (1−sin 40°
1+sin 40°

) = 0.217 

σ'a1 = 0.271 * 20.5 kN/m3 * 3.6 m = 20 kN/m2 

σ'a2 = 0.217 * 20.5 kN/m3 * 3.6 m = 16.01 kN/m  

σ'a3 = (0.217 * 20.5 kN/m3 * 1.2 m) + 16.01 kN/m2 = 21.35 kN/m2 

F1 = 0.5 * 20 kN/m2 * 3.6 m = 36 kN/m 

F2 = 16.01 kN/m2 * 1.2 m = 19.21 kN/m 

F3 = 0.5*(21.35 – 16.01) kN/m2 * 1.2 m = 3.20 kN/m 

∑ Fx = (36 + 19.21 + 3.20) kN/m = 58.41 kN/m  

 

• Factor of Safety against Overturning 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.26 แÿดงการคำนüณเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ                                  
ที่จุดĀมุน x เมื่อถมดินÿูง 60 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.13 แÿดงการĀา Resisting moment, Overturning Moment และ Factor of Safety ของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 60 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.27 แÿดงการคำนüณเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ                                  
ที่จุดĀมุน x เมื่อถมดินÿูง 60 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.14 แÿดงการĀา Resisting moment, Overturning Moment และ Factor of Safety ของ

โครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 60 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        3.4.3 การออกแบบตอม่อ และแผน่ก าแพงกนัดิน 

                 จากโครงÿร้างกำแพงกันดินเดิมเมื่อเราทำการถมดินตามคüามÿูงต่างๆโดยไม่ได้ทำการออกแบบ 

ระดับของดินที่ถมจะอยู่ประมาณคüามÿูงของรั้üซึ่งทำใĀ้เกิดแรงดันดินด้านข้างต่อรั้ü และแผ่นรั้üÿำเร็จรูปทำใĀ้

เกิดคüามไม่เÿถียรภาพในโครงÿร้างได้จึงทำการออกแบบใĀม่ โดยทำการตัดเÿารั้üแล้üถอดแผ่นรั้üÿำเร็จรูป

ออก ทำการเทตอมอ่ขึ้นตามระดับคüามÿูงของดินที่ถมแล้üĀล่อแผ่นกำแพงกันดินเข้ากับตอม่อ และเชื่อมตอม่อ

กับคานทับĀลังโดยเจาะรูคอนกรีตคานทับĀลังแล้üใÿ่เĀล็กเÿ้นผูกกับเĀล็กตอม่อแล้üเชื่อมด้üยอีพ็อกซี       

❖ ออกแบบตอม่อ 
กำĀนดใĀ้ f'c = 180 ksc 
                  fy = 3000 ksc, DB 12 mm (smallest) 
จาก DLดิน            = 101.97 kg/m * 3.0 m = 305.91 kg 
       DLเÿารั้ü                 = 0.1 m *0.1 m *2.5 m * 2400 kg/m3 = 60 kg 
       DLแผ่นร้ัüÿำเร็จรูป = 0.07 m * 3 m *2.5 m * 2400 kg/m3 = 1260 kg 
       DLทัง้Āมด         = 1625.91 kg 

• Assume column dimension (b*h =Ag) 
ÿมมติĀน้าตัดเท่ากับ 30 cm * 30 cm = 900 cm2 

• Determine Pu, Pn, Po 
Pu = 1.4DL + 1.7LL = 1.4(1625.91 kg)+1.7(0) = 2276.27 kg 
Pn  = Pu /Ø = 2276.27 kg/0.7 = 3251.81 kg 
Po = Pn/Ø = 3251.81 kg/0.8 = 4064.76 kg 

• Substitute Ag in 
Po = 0.85 f'c(Ag-Ast) + fyAst 

จะได้ Ast = -46.94 cm2  
ĀมายเĀตุ : เมื่อคำนüณได้ค่า Ast ติดลบซึ่งĀมายคüามü่าไม่จำเป็นต้องใÿ่เĀล็กจึงต้องทำการลด

Āน้าตัดตอม่อ แต่ถึงแม้จะลดĀน้าตัดตอม่อแล้üค่า Ast ยังติดลบ จึงไม่จำเป็นต้องใÿ่เĀล็กในตอม่อ 

แต่ในที่นี้ทางโครงการใĀ้ใÿ่เĀล็กเพ่ือคüามÿมบูรณ์ และคüามปลอดภัยของตอม่อ 
จึงใช้ Ast = 46.94 cm2  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ρ = 𝐴𝑠𝑡
𝐴𝑔

 = 46.94 𝑐𝑚2

900 𝑐𝑚2  * 100 = 5.22 %  

Check (1% < ρ = 5.22% < 8%) : OK 

Use 4 DB 20 (12.56 cm2) : ρ = 12.56 𝑐𝑚2

900 𝑐𝑚2  * 100 = 1.40 % 
Check (1% < ρ = 1.40% < 8%) : OK 

• ĀาระยะĀ่างเĀล็กปลอก 
เลือกขนาดเĀล็กปลอก 1 – RB 6 

- 16 เท่าของเÿ้นผ่านýูนย์กลางเĀล็กแกนเÿา = 32 cm 

- 48 เท่าของเÿ้นผ่านýูนย์กลางเĀล็กปลอก    = 28.8 cm 

- ด้านแคบÿุดของเÿา = 30 cm 

Using stirrup 1 – RB 6 @ 25 cm 

 

 

 

                                  รปูที่ 3.28 แบบขยายตอม่อ 

 

❖ ออกแบบแผ่นกำแพงกันดิน (ÿำĀรับคüามÿูงของดินถม 0.2 m, 0.3m,  0.4 m, และ 0.5 m 

ใช้เĀล็กตามคüามÿูงตามของดินถมท่ีÿูงที่ÿุด 0.6 m เลย) 
กำĀนดใĀ้ f'c = 350 ksc 
                  fy = 2400 ksc 

จาก n = 𝐸𝑠
𝐸𝑐

 = 2.04∗ 106 𝑘𝑠𝑐
15200√350  𝑘𝑠𝑐

 = 7 

       k = 1

1+ 𝑓𝑠
𝑛𝑓𝑐

 = 1

1+ 120 𝑘𝑠𝑐
7(157.5)𝑘𝑠𝑐

 = 0.479 

       j = 1 - 𝑘
3
 = 1 - 0.479

3
 = 0.840 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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• Check bending capacity 
Depth 0.6 m  
Pa = (Ka1 * γ1* h) = (0.271*20.5 kN/m3*0.6 m) = 3.33 kN/m2 

 
w = 3.33 kN/m 

Mmax = 1
8
 wL2 = 1

8
 * 3.33 kN/m * (2.50 m)2 = 2.60 kN – m = 265.13 kg – m 

As = 𝑀
𝑓𝑠𝑗𝑑

 = 
265.13 𝑘𝑔−𝑚∗ 100 𝑐𝑚

1 𝑚  

1200 𝑘𝑠𝑐 ∗0.840 ∗7.5 𝑐𝑚
 = 3.51 cm2 

• Detail Drawing 

Spacing = 100 𝑐𝑚
𝐴𝑠,𝑟𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑

 (Arebar)            

  If using RB 9, Arebar = 0.636 cm2 
                         Ast = ρminbd = 0.0025*100 cm *10 cm = 2.5 cm2   

- Spacing = 100 𝑐𝑚
3.51 𝑐𝑚2 (0.636 cm2) = 18.12 cm 

Used RB 9 @ 15 cm 

- Spacing = 100 𝑐𝑚
2.5 𝑐𝑚2 (0.636 cm2) = 25.44 cm 

Used RB 9 @ 20 cm 

 

              

                  

 

รูปที่ 3.29 แบบขยายแผ่นกำแพงกันดิน 

 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.30 โมเดลโครงÿร้างกำแพงกันดินและรั้üÿำเร็จรูปĀลังการออกแบบจากโปรแกรม Revit 

3.5 การüิเคราะĀ์ด้üย Plaxis 2D 

     3.5.1 ýึกþาโปรแกรมทาง Finite Element 

              ในการüิจัยนี้ผู้üิจัยได้นำโปรแกรม Plaxis 2D มาใช้ ซึ่งเป็นโปรแกรมคอมพิüเตอร์ที่ทำการüิเคราะĀ์

องค์ประกอบไฟไนต์อิลิเมนต์ (FEA) ภายในขอบเขตของüิýüกรรมธรณีเทคนิค รüมถึงการเÿียรูป คüามเÿถียร 

และการไĀลของน้ำ โดยผู้üิจัยใช้โปรแกรมนี้เพ่ือüิเคราะĀ์การเคลื่อนที่ และแรงดันดินที่กระทำกับกำแพงกันดิน

ก่อน และĀลังการออกแบบ 

     3.5.2 การüิเคราะĀ์โครงÿร้างกำแพงกันดิน 

             ทำการüิเคราะĀ์เมื่อถมดินÿูง 60 เซนติเมตรก่อนการออกแบบ 

❖ การกำĀนด Project Properties 
      การüิเคราะĀ์ด้üย Plaxis 2D โดยคำนüณบนระนาบคüามเครียด (Plane Strain) 
กำĀนดใĀ้  ชิ้นÿ่üนรูปÿามเĀลี่ยม (Element) มี 15 ชิ้นÿ่üน (Noded) กำĀนดแบบจำลองใน

แกน x 12.00 เมตร และในแกน y 8.00 เมตร 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.31 การกำĀนด Project Properties ที่จะทำการüิเคราะĀ์ 

❖ การกำĀนดข้อมูลดิน 
      นำข้อมูลจากการเจาะÿำรüจดิน BH – 3 มาเป็นตัüแปรในการüิเคราะĀ์ ÿภาพดินที่

จำลองแบ่งออกเป็น Medium dense silty Sand และ Dense to Very dense 
silty/clayey Sand การüิเคราะĀ์อยู่ภายใต้เงื่อนไขการüิบัติของ มอร์ - คูลอมบ์ (Mohr – 
Coulomb Failure Criteria) โดยมีการระบายน้ำ (Drained) 

ตารางที่ 3.15 คุณÿมบัติของดินที่ใช้ในการüิเคราะĀ์ 

 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                    นำข้อมูลคุณÿมบัติของดินจากตารางใÿ่ในโปรแกรม Plaxis 2D 

• Medium dense silty Sand 
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.32 ข้อมูลทั่üไปของดินชั้น Medium dense silty Sand 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.33 ข้อมูล Parameters ของดินชั้น Medium dense silty Sand 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.34 ข้อมูล Interfaces ของดินชั้น Medium dense silty Sand 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.35 ข้อมูล Initial ของดินชั้น Medium dense silty Sand 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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• Dense to Very dense silty/clayey Sand 
 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.36 ข้อมูลทั่üไปของดินชั้น Dense to Very dense silty/clayey Sand 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.37 ข้อมูล Parameters ของดินชั้น Dense to Very dense silty/clayey Sand 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.38 ข้อมูล Interfaces ของดินชั้น Dense to Very dense silty/clayey Sand 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.39 ข้อมูล Initial ของดินชั้น Dense to Very dense silty/clayey Sand 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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• การใÿ่ข้อมูล Borehole ของ BH – 3 
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.40 การใÿ่ข้อมูล Borehole ของ BH – 3 

❖ การใÿ่ข้อมูล Structure โครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ 

ตารางที่ 3.16 ข้อมูลÿมบัติของโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบที่ใช้ในการüิเคราะĀ์ 

 

 

 

 

 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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              ทำการใÿ่ข้อมูลโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนออกแบบ 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.41 การใÿ่ข้อมูลเÿาเข็ม 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.42 การใÿ่ข้อมูล Cap Beam 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.43 การใÿ่ข้อมูลเÿารั้üÿำเร็จรูป 

❖  ขั้นตอนการüิเคราะĀ์ผล 
• ทำการติดตั้งโครงÿร้างกำแพงกันดิน ใĀ้ได้ระยะตามท่ีโครงการกำĀนด 

- ใÿ่โครงÿร้างกำแพงกันดิน 

- ทำการใÿ่ Positive / Negative Interface 

- ใÿ่ดินถมÿูง +0.60 เมตร ดินถมใช้ค่าทั้งĀมดเĀมือนกับดิน Medium dense silty Sand 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.44 ใÿ่โครงÿร้างกำแพงกันดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.45 ใÿ่ระดับชั้นดินที่ต้องการถม 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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• กำĀนดอิลิเมนต์ที่มีคüามละเอียดมาก (Very Fine Mesh) 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.46 ผลจากการกำĀนดอิลิเมนต์ที่มีคüามละเอียดมาก 

 

            ทำการüิเคราะĀ์เมื่อถมดินÿูง 60 เซนติเมตรĀลังการออกแบบ 

❖ การกำĀนด Project Properties 
      การüิเคราะĀ์ด้üย Plaxis 2D โดยคำนüณบนระนาบคüามเครียด (Plane Strain) 
กำĀนดใĀ้  ชิ้นÿ่üนรูปÿามเĀลี่ยม (Element) มี 15 ชิ้นÿ่üน (Noded) กำĀนดแบบจำลองใน

แกน x 12.00 เมตร และในแกน y 8.00 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.47 การกำĀนด Project Properties ที่จะทำการüิเคราะĀ์ 

❖ การกำĀนดข้อมูลดิน 
      นำข้อมูลจากการเจาะÿำรüจดิน BH – 3 มาเป็นตัüแปรในการüิเคราะĀ์ ÿภาพดินที่

จำลองแบ่งออกเป็น Medium dense silty Sand และ Dense to Very dense 
silty/clayey Sand การüิเคราะĀ์อยู่ภายใต้เงื่อนไขการüิบัติของ มอร์ - คูลอมบ์ (Mohr – 
Coulomb Failure Criteria) โดยมีการระบายน้ำ (Drained) 

ตารางที่ 3.17 คุณÿมบัติของดินที่ใช้ในการüิเคราะĀ์ 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                    นำข้อมูลคุณÿมบัติของดินจากตารางใÿ่ในโปรแกรม Plaxis 2D 

• Medium dense silty Sand 
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.48 ข้อมูลทั่üไปของดินชั้น Medium dense silty Sand 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.49 ข้อมูล Parameters ของดินชั้น Medium dense silty Sand 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.50 ข้อมูล Interfaces ของดินชั้น Medium dense silty Sand 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.51 ข้อมูล Initial ของดินชั้น Medium dense silty Sand 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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• Dense to Very dense silty/clayey Sand 
 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.52 ข้อมูลทั่üไปของดินชั้น Dense to Very dense silty/clayey Sand 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.53 ข้อมูล Parameters ของดินชั้น Dense to Very dense silty/clayey Sand 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.54 ข้อมูล Interfaces ของดินชั้น Dense to Very dense silty/clayey Sand 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.55 ข้อมูล Initial ของดินชั้น Dense to Very dense silty/clayey Sand 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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• การใÿ่ข้อมูล Borehole ของ BH – 3 
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.56 การใÿ่ข้อมูล Borehole ของ BH – 3 

❖ การใÿ่ข้อมูล Structure โครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ 

ตารางที่ 3.18 ข้อมูลÿมบัติของโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบที่ใช้ในการüิเคราะĀ์ 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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              ทำการใÿ่ข้อมูลโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.57 การใÿ่ข้อมูลเÿาเข็ม 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.58 การใÿ่ข้อมูล Cap Beam 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.59 การใÿ่ข้อมูลเÿารั้üÿำเร็จรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.60 การใÿ่ข้อมูลตอม่อ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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❖ ขั้นตอนการüิเคราะĀ์ผล 
• ทำการติดตั้งโครงÿร้างกำแพงกันดิน ใĀ้ได้ระยะตามท่ีโครงการกำĀนด 

- ใÿ่โครงÿร้างกำแพงกันดิน 

- ทำการใÿ่ Positive / Negative Interface 

- ใÿ่ดินถมÿูง +0.60 เมตร ดินถมใช้ค่าทั้งĀมดเĀมือนกับดิน Medium dense silty Sand 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.61 ใÿ่โครงÿร้างกำแพงกันดิน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.62 ใÿ่ระดับชั้นดินที่ต้องการถม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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• กำĀนดอิลิเมนต์ที่มีคüามละเอียดมาก (Very Fine Mesh) 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.63 ผลจากการกำĀนดอิลิเมนต์ที่มีคüามละเอียดมาก 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

บทที่ 4 

ผลการüิจัยและการüิเคราะĀ์ผล 

4.1 ผลการüิจัย 

      จากการคำนüณĀา Factor of Safety ของโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนและĀลังการออกแบบ เมื่อถมดิน

ÿูงตั้งแต่ 20 – 60 เซนติเมตร จะได้ü่าĀลังทำการออกแบบ ค่า Factor of Safety ของโครงÿร้างกำแพงกันดิน

จะมากกü่าการออกแบบ แล้üมากกü่าค่าที่ยอมรับได้ซึ่งคือ ค่า Factor of Safety มากกü่า 1.5 ในดินทรายจึง

ÿรุปได้ü่าโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบมีคüามแข็งแรง และปลอดภัย ÿามารถใช้งานได้จริง

นอกจากนี้แล้ü ยังเป็นแนüทางในการก่อÿร้างเมื่อเกิดปัญĀานี้บริเüณอ่ืนในอนาคต 

ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบค่า Factor of Safety ของโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อน และĀลังการออกแบบ       

ที่ระดับดินถมต่างๆ 

 

 

 

 

 

 

4.2 การüิเคราะĀ์ผล 

      จากการใช้โปรแกรม Plaxis 2D ในการüิเคราะĀ์Āาการเÿียรูปของกำแพงกันดิน การเคลื่อนตัüของดินใน

บริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินทั้งแนüดิ่ง แนüราบ และคüามเค้นĀลักที่กระทำต่อโครงÿร้างกำแพงกันดิน เมื่อ

ถมดินÿูง 60 เซนติเมตรทั้งก่อนการออกแบบ และĀลังการออกแบบโครงÿร้างกำแพงกันดิน 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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     4.2.1 การüิเคราะĀ์ผลก่อนการออกแบบ  

            จากรูปที่ 4.1 โครงÿร้างกำแพงกันดินมีการเÿียรูปรüม ซึ่งมีค่ามากท่ีÿุดเท่ากับ 4.713 * 10-3 m  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 แÿดงการเÿียรูปของโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 60 เซนติเมตร 

             ÿ่üนการเคลื่อนตัüในแนüรüมของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินมีค่ามากที่ÿุดเท่ากับ 4.713 * 

10-3 m ดังแÿดงในรูปที่ 4.2  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 แÿดงการเคลื่อนตัüในแนüรüมของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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             ÿ่üนการเคลื่อนตัüในแนüราบของของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินมีค่ามากที่ÿุดเท่ากับ 

0.2221*10-3 m และมีค่าน้อยที่ÿุดเท่ากับ -0.6068 * 10-3 m ดังแÿดงในรูปที่ 4.3  

 

 

 

 

     

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 แÿดงการเคลื่อนตัüในแนüราบของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ 

             ÿ่üนการเคลื่อนตัüในแนüดิ่งของของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินมีค่ามากที่ÿุดเท่ากับ 0 m 
และมีค่าน้อยที่ÿุดเท่ากับ -4.713 * 10-3 m ดังแÿดงในรูปที่ 4.4 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.4 แÿดงการเคลื่อนตัüในแนüดิ่งของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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             และในÿ่üนของคüามเค้นĀลักท่ีกระทำต่อโครงÿร้างกำแพงกันดินมีค่ามากที่ÿุดเท่ากับ 0.02445 

และมีค่าน้อยที่ÿุดเท่ากับ -9.620 * 10-3 ดังแÿดงในรูปที่ 4.5 

 

 

      

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.5 แÿดงคüามเค้นĀลักที่กระทำต่อโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 60 

เซนติเมตร 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

86 
 

     4.2.2 การüิเคราะĀ์ผลĀลงัการออกแบบ  

             จากรูปที่ 4.6 โครงÿร้างกำแพงกันดินมีการเÿียรูปรüม ซึ่งมีค่ามากท่ีÿุดเท่ากับ 4.714 * 10-3 m  

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที่ 4.6 แÿดงการเÿียรูปของโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 60 เซนติเมตร 

             ÿ่üนการเคลื่อนตัüในแนüรüมของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินมีค่ามากที่ÿุดเท่ากับ 4.714 * 

10-3 m ดังแÿดงในรูปที่ 4.7 

  

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.7 แÿดงการเคลื่อนตัüในแนüรüมของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ 
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             ÿ่üนการเคลื่อนตัüในแนüราบของของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินมีค่ามากที่ÿุดเท่ากับ 

0.2400*10-3 m และมีค่าน้อยที่ÿุดเท่ากับ -0.6217 * 10-3 m ดังแÿดงในรูปที่ 4.8  

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.8 แÿดงการเคลื่อนตัüในแนüราบของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ 

             ÿ่üนการเคลื่อนตัüในแนüดิ่งของของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินมีค่ามากที่ÿุดเท่ากับ 0 m 
และมีค่าน้อยที่ÿุดเท่ากับ -4.714 * 10-3 m ดังแÿดงในรูปที่ 4.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.9 แÿดงการเคลื่อนตัüในแนüดิ่งของดินในบริเüณโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             และในÿ่üนของคüามเค้นĀลักท่ีกระทำต่อโครงÿร้างกำแพงกันดินมีค่ามากที่ÿุดเท่ากับ 0.02334 

และมีค่าน้อยที่ÿุดเท่ากับ -8.904 * 10-3 ดังแÿดงในรูปที่ 4.10 

 

 

 

 

      

 

 

 

รูปที่ 4.10 แÿดงคüามเค้นĀลักท่ีกระทำต่อโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบ เมื่อถมดินÿูง 60 

เซนติเมตร 

 
4.3 การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลอง 

      บริเüณก่อÿร้างมีการÿำรüจÿภาพชั้นดิน เพ่ือแÿดงการจัดเรียงตัüของชั้นดิน  ýึกþาคุณÿมบัติทาง

üิýüกรรมต่างๆของแต่ละชั้นดิน  และüิเคราะĀ์Āาคüามÿามารถในกรรับน้ำĀนักของเÿาเข็มตอก เพื่อใĀ้

ÿามารถรับน้ำĀนักบรรทุกโครงÿร้างในโครงการได้อย่างปลอดภัย และถูกต้องตามĀลักüิýüกรรม จึงเป็นÿิ่ง

ÿำคัญเพ่ือเปรียบเทียบค่าการเคลื่อนตัüที่เกิดข้ึนจริงของโครงÿร้างกำแพงกันดินก่อนการออกแบบ และĀลังการ

ออกแบบโดยüิธีไฟไนต์อิลิเมนต์ การÿร้างแบบจำลองภายใต้เงื่อนไขมอร์-คูลอมบ์ ซึ่งประกอบด้üย Soil 

Parameter ที่ÿำคัญได้แก่ ค่าĀน่üยน้ำĀนัก (), ค่าโมดูลัÿยืดĀยุ่นของดิน (E), อัตราÿ่üนปัüซอง (v), และค่า

มุมเÿียดทานภายใน (Ø)   ดังนั้นแบบจำลองและตัüแปรÿามารถนำมาใช้เพื่อýึกþาการเคลื่อนตัüของโครงÿร้าง

กำแพงกันดินต่อไป    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ  

5.1 สรุปผลการวิจัย 

      ตลอดระยะ 4 เดือนที่ผ่านมา ทางผู้üิจัยได้ýึกþาการก่อÿร้างโครงÿร้างกำแพงกันดินในโครงการ ýึกþา

ทฤþฎีแรงดันดินด้านข้าง ค้นคü้าĀาข้อมูลÿภาพชั้นดินในโครงการ รüมถึงการออกแบบโครงÿร้างกำแพงกันดิน 

เพื่อใĀ้ตรงตามüัตถุประÿงค์ที่ตั ้งไü้ จากการýึกþาพบü่าเÿถียรภาพภายนอกของโครงÿร้างกำแพงกันดินที่

ออกแบบมีเÿถียรภาพภายนอกที่ดี โครงÿร้างกำแพงกันดินที่ออกแบบไม่มีการเคลื่อนตัüที่มากจนทำใĀ้ขาด

เÿถียรภาพนอก ซึ่งĀมายคüามü่าไม่เกิดการüิบัติในมüลดินĀลังการออกแบบโครงÿร้างกำแพงกันดิน ÿ่üนการ

ออกแบบโครงÿร้างกำแพงกันดินĀลังการออกแบบเพื่อรับน้ำĀนักจากดินถมจากการคำนüณ พบü่าเกิดผล

กระทบต่อกำแพงกันดินและรั้üÿำเร็จรูปน้อยที่ÿุด และปลอดภัยที่ÿุด จะเĀ็นได้จากค่า Factor of Safety 
against Overturning อยู่ในเกณฑ์ ในด้านการüิเคราะĀ์ผลกระทบของโครงÿร้างกำแพงกันดินด้üยโปรแกรม

ทางไฟไนต์อิลิเมนต์พบü่า การเÿียรูปของโครงÿร้างกำแพงกันดิน การเคลื่อนตัüของโครงÿร้างกำแพงกันดิน 

และคüามเค้นĀลักที่กระทำต่อโครงÿร้างกำแพงกันดิน มีค่าน้อยมาก ซึ่งÿรุปได้ü่าโครงÿร้างกำแพงกันที่

ออกแบบมีคüามปลอดภัย และÿุดท้ายนี้ผู้üิจัยคาดĀüังü่างานüิจัยนี้จะเป็นแนüทางในการก่อÿร้างโครงÿร้าง

กำแพงกันดินเมื่อเกิดปัญĀานี้ขึ้นในบริเüณอ่ืนในอนาคต  

5.2 ข้อเสนอแนะ 
1) การปรับปรุงการก่อÿร้างโครงÿร้างกำแพงกันดินเพิ่มเติมคüรคิดĀลายๆüิธีมาเปรียบเทียบกัน เพื่อใĀ้มี

คüามปลอดภัยมากยิ่งขึ้น 
2) คüรมีข้อมูลการÿำรüจÿภาพชั้นดินที่ครบถ้üนและÿมบูรณ์ 
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เอกสารอ้างอิง 

 กำแพงกันดิน (Retaining Wall) มีก่ีประเภท แต่ละประเภทมีคุณÿมบัติเด่น และüิธีการนำไปใช้งาน

อย่างไร. ค้นĀาเมื่อ 2 กันยายน 2565  จาก https://www.wazzadu.com/article/2907  
 ระบบกำแพงกันดินÿำเร็จรูป และข้ันตอนการติดตั้งกำแพงกันดิน. ค้นĀาเมื่อ 2 กันยายน 2565 จาก 
https://www.scgbuildingmaterials.com/media/default/2020/download/catalog/smart%20r
etaining%20wall-catalog.pdf 

 ทฤþฎีแรงดันดินด้านข้างของ Rankine. ค้นĀาเมื่อ 7 กันยายน 2565 จาก  
       http://eng.sut.ac.th/ce/oldce/pornpot/foundbook/c4retaining.pdf 

 การออกแบบฐานราก รý.ดร. üรากร ไม้เรียง. ค้นĀาเมื่อ 10 กันยายน 2565 จาก 
       http://www.gerd.eng.ku.ac.th/Graduate/Downloads/warakorn/Found_กำแพงกันดิน_2BW.pdf 

 รายงานการÿำรüจÿภาพชั้นดิน โครงการýุภาลัย ไพร์ด ýรีราชา จังĀüัดชลบุรี จัดทำโดย บริþัท จีโอ - เทค

โนโลยี่ คอนซัลแต้นท์ จำกัด. ค้นĀาเมื่อ 20 กันยายน 2565  
  นายจักรกฤþณ์ ยืนยงค์. (2560). การตรüจÿอบเÿถียรภาพของโครงÿร้างกำแพงกันน้ำด้üยโปรแกรม 

Plaxis 2D. ค้นĀาเมื่อ 23 กันยายน 2565 จาก

http://sutir.sut.ac.th:8080/jspui/handle/123456789/7734 
 นายพิýาล Āมอปาน. (2554). การýึกþาüิธีการüิเคราะĀ์กำแพงกันดินแบบแผงคอนกรีตในร่องเข็มรูปตัüไอ

ในชั้นดินเĀนียüกรุงเทพฯ (A STUDY OF METHOD ANALYSIS FOR RETAINING WALL AS 
CONCRETE PANEL IN GROOVE PILE I SECTION IN BANGKOK CLAY). ค้นĀาเมื่อ 26 กันยายน 

2565 จาก https://opac.lib.kmitl.ac.th/catalog/BibItem.aspx?BibID=b00185918 
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ภาคผนวก  

สภาพร้ัวสำเร็จรูป และกำแพงกันดินในโครงการ 
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สภาพร้ัวสำเร็จรูป และกำแพงกันดินในโครงการ (ต่อ)  
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สภาพร้ัวสำเร็จรูป และกำแพงกันดินในโครงการ (ต่อ)  
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ประวัติผู้เขียน 

        ข้าพเจ้า นายภüิý ตั้งนันทนาการ รĀัÿนักýึกþา 62010675 ปัจจุบันกำลังýึกþาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 

4 ÿาขาüิýüกรรมโยธา ภาคüิชาüิýüกรรมโยธา คณะüิýüกรรมýาÿตร์ ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ

ทĀารลาดกระบัง ได้เข้าร่üมฝึกงานÿĀกิจýึกþา ปีการýึกþา 2565 กับบริþัท ýุภาลัย จำกัด มĀาชน ซึ่งเป็น

บริþัทและบริþัทย่อยประกอบธุรกิจพัฒนาอÿังĀาริมทรัพย์เพื่อเป็นที่อยู่อาýัยและเพื่อการพาณิชย์ เป็น

ผู้ดำเนินการและเป็นเจ้าของโครงการบ้านอยู่อาýัยประเภท บ้านเดี่ยü บ้านแฝด ทาüน์เฮ้าÿ์ และอาคารชุด ใน

ĀลากĀลายทำเลทั่üเขตกรุงเทพมĀานครและปริมณฑลรüมถึงต่างจังĀüัด โดยได้ประจำที่โครงการ ýุภาลัย 

ไพร์ด ýรีราชา โดยทาง บริþัท ýุภาลัย จำกัด (มĀาชน) ได้ใĀ้โอกาÿผู้üิจัยทำโครงงานÿĀกิจที่โครงการýุภาลัย 

ýุภาลัย ไพร์ด ýรีราชา ในตำแĀน่งüิýüกรÿนาม มีĀน้าที่รับผิดชอบงานตรüจโครงÿร้างบ้าน งานüางĀมุดโดยใช้

กล้อง Total Station และงานตรüจบ้าน ซึ่งได้รับคüามรู้ และประÿบการณ์มากมายในการฝึกงานÿĀกิจýึกþา

ที่บริþัทนี้ ถือü่าเป็นประÿบการณ์การทำงานที่ดีครั้งĀนึ่งในชีüิตข้าพเจ้า 

        ข้าพเจ้าĀüังü่างานüิจัยเรื่องการออกแบบ และüิเคราะĀ์เÿถียรภาพโครงÿร้างกำแพงกันดิน จะมี

ประโยชน์ต่อผู้ÿนใจ ไม่ü่าจะเป็นนักýึกþา Āรือผู้ที่ต้องการนำไปýึกþาต่อ ÿามารถนำไปใช้ประโยชน์ไม่มากก็

น้อย 
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