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บทคดัยอ่ 
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หยอดเหรียญ โดยการพัฒนาระบบการชำระเงิน ใหmสามารถชำระเงินไดmทั้งรูปแบบการชำระเงินแบบ

หยอดเหรียญและแบบอิเล็กทรอนิกสO และการนำ Line Bot มาใชmเป�นสื่อกลางในการสื่อสารระหว�าง

ผูmใชmบริการกับรmานคmาที่ใหmบริการ นอกจากนี้ยังเพิ่มฟ|งกOชันเพื่อเมความสะดวกสบายในการใชmบริการ

มากขึ้นยิ่งขึ้น เช�น ระบบในการเช็คเครื่องว�าง การแจmงเตือนเมื่อเครื่องซักผmาทำงานเสร็จ ซึ่งทั้งหมดน้ี

จะทำงานอยู�ภายใตmระบบ IoT  
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ABSTRACT 

  This project presents the development of a control system for coin-

operated washing machines using the Internet of Things to solve problems identified 

in surveys and inquiries from users of coin-operated washing machines. by developing 

a payment system to be able to pay using both coin-operated and electronic methods 

and using Line Bot to communicate between service users and merchants. It also adds 

functions to make it more convenient to use the service, such as a system for checking 

availability and notifications when the washing machine is finished. All of which will 

work under the Internet of Things system. 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 
1.1 ความเปFนมาและความสำคัญของปnญหา 

ประเทศไทยมีการเติบโตทางดmานเทคโนโลยีเป�นอย�างมาก ส�งผลใหmมีการพัฒนา

เครื่องมือต�าง ๆ ที่จำเป�นในชีวิตประจำวันเพื่ออำนวยความสะดวกต�อการใชmงาน ซึ่งเครื่องซักผmาก็

จัดเป�นหนึ่งในเครื่องมือที่จำเป�นและถูกพัฒนาขึ้นอย�างต�อเนื่อง ทำใหmมีรmานเครื่องซักผmาแบบอัตโนมัติ

เป�นจำนวนมากเพื่อรองรับผูmใชmบริการในกรณีที่พักอาศัยประเภทหอพัก หรือ อพารOตเมนทO ส�วนใหญ�

จะมีพื้นที่สำหรับวางเครื่องซักผmาใหmผูmพักอาศัยสามารถมาใชmบริการไดm ซึ่งเครื่องซักผmาจะเป�นชนิดแบบ

หยอดเหรียญดังรูปที่ 1.1 บ�อยครั้งจะพบเห็นถึงป|ญหาในการใชmงานดmานการบริการแลกเหรียญ 

เนื่องจากมีเหรียญไม�เพียงพอ เพราะในป|จจุบันมีรูปแบบการชำระเงินแบบอิเล็กทรอนิกสOที่ใชmกันอย�าง

แพร�หลาย จนทำใหmป|จจุบันแทบจะกลายเป�นสังคมที่ไรmเงินสด สังเกตุไดmจากการการทำธุรกรรม

ทางการเงินที่ไม�ว�าจะเป�นจำนวนนmอยไปจนถึงจำนวนมากก็ยังตmองใชmรูปแบบการชำระเงินแบบ

อิเล็กทรอนิกสO เพราะช�วยลดความเสี ่ยงในการถือเงินสดและประหยัดเวลา อีกทั้งยังเพิ ่มความ

สะดวกสบายต�อผูmใชmบริการ ในอีกป|ญหาที่พบคือ เครื่องซักผmามีจำนวนจำกัด หากมาใชmงานพรmอมกัน

อาจเกิดป|ญหาเคร่ืองไม�ว�าง ทำใหmผูmใชmบริการไม�สามารถใชmบริการไดm ตmองรอคิวเป�นเวลานาน  

  จากที่กล�าวมาขmางตmน ทางคณะผูmจัดทำจึงไดmเล็งเห็นถึงป|ญหาในการใชmงาน และ

ตmองการแกmไขป|ญหาโดยการพัฒนาระบบการชำระเงิน ใหmสามารถชำระเงินไดmทั้งรูปแบบการชำระเงิน

แบบหยอดเหรียญและแบบอิเล็กทรอนิกสO โดยนำ Line Bot มาใชmเป�นสื่อกลางในการสื่อสารระหว�าง

ผูmใชmบริการกับทางรmานคmา นอกจากนี้ยังเพิ่มฟ|งกOชันเพื่อความสะดวกในการใชmบริการ เช�นระบบในการ

เช็คเคร่ืองว�าง การแจmงเตือนเม่ือเคร่ืองซักผmาทำงานเสร็จ ซ่ึงท้ังหมดน้ีจะทำงานอยู�ภายใตmระบบ IoT 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

รูปท่ี 1.1 เคร่ืองซักผmาแบบหยอดเหรียญ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1.2 วัตถุประสงค7ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาหลักการทำงานของ Raspberry Pi และนำมาประยุกตOใชmกับการพัฒนา

ระบบการทำงานของเคร่ืองซักผmา 

2. เพื ่อพัฒนาระบบจ�ายเงินของเครื ่องซักผmาใหmสามารถชำระเงินในรูปแบบ

อิเล็กทรอนิกสO และเพ่ิม Function เพ่ือความสะดวกในการใชmงาน 

3. ใชm Line Bot เป�นส่ือกลางในการส่ือสารและการใหmบริการแก�ผูmใชmงาน 
 
1.3 ขอบเขตและขUอกำหนดของโครงงาน 

ขอบเขตการวิจัยครอบครุมถึงขอบเขตพื้นที่ เนื้อหาการวิจัยและขอบเขตระยะเวลา 

ทางคณะผูmจัดทำใชmอาคาร 

 

1.4 วิธีการท่ีใชUในโครงงาน 

1.4.1 ปรึกษาอาจารยOและกำหนดหัวขmอในการทำงาน 

1.4.2 จัดทำแบบสอบถามถึงผู mใชmบริการรmานเครื ่องซักผmาแบบหยอดเหรียญเพ่ือ

สำรวจป|ญหาและขmอเสนอแนะท่ีพบไดmจากการใชmบริการ  

1.4.3 ศึกษาแนวทางการแกmไขป|ญหาที่จากการสอบถามผูmใชmบริการรmานเครื่องซักผmา

แบบหยอดเหรียญและระบบควบคุมการทำงานของเคร่ืองซักผmาหยอดเหรียญ  

1.4.4 ศึกษาการทำงานของระบบ IoT และ Raspberry Pi 

1.4.5 ออกแบบการชำระเงินแบบอิเล็กทรอนิกสOของเครื่องซักผmาหยอดเหรียญ และ

การตรวจการชำระเงิน 

1.4.6 ออกแบบระบบตรวจสอบการทำงานของเคร่ืองซักผmา (check on-off) 

1.4.7 ติดต้ังอุปกรณOการวัดการทำงานของเคร่ืองซักผmาดmวย Voltage Sensor 

1.4.8 ติดต้ังการส่ังงาน เป�ด-ป�ด การทำงานของเคร่ืองซักผmาดmวย Relay 

1.4.9 ออกแบบระบบควบคุมต�างๆ เช�น การเช็คเครื่องว�าง การแจmงเตือนเมื่อเครื่อง

ซักผmาทำงานเสร็จ ท่ีควบคุมโดย Raspberry Pi 

1.4.10 จัดทำแบบสอบถามความพึงพอใจของผูmใชmบริการเคร่ืองซักผmา 

1.4.11 สรุปโครงงานและนำเสนอ 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1.5 แผนการดำเนินงานโครงงาน 

 

   ปริญญานิพนธOเล�มนี้ไดmทำการศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาระบบการควบคุมการทำงาน

ของเคร่ืองซักผmาหยอดเหรียญดmวย IoT โดยมีระยะเวลาในการดำเนินงาน 2 เทอม ซ่ึงสามารถแบ�งเวลา

การดำเนินงานไดmดังตารางท่ี 1.1 

 

 

ตารางท่ี 1.1 แผนการดำเนินงานโครงงาน 

1.ปรึกษาอาจารย์และกำหนดหัวข้อในการทำงาน

2.จัดทำแบบสอบถามถึงผู้ใช้บริการร้านเคร่ืองซักผ้าแบบหยอดเหรียญ

เพ่ือสำรวจปัญหาและข้อเสนอแนะที่พบได้จากการใช้บริการ

3.ศึกษาแนวทางการแก้ไขปัญหาที่จากการสอบถามผู้ใช้บริการร้าน

เคร่ืองซักผ้าแบบหยอดเหรียญและระบบควบคุมการทำงานของเคร่ือง

ซักผ้าหยอดเหรียญ

4.ศึกษาการทํางานของระบบ IoT และ Raspberry Pi

5.ออกแบบการชำระเงินแบบอิเล็กทรอนิกส์ของเคร่ืองซักผ้าหยอด

เหรียญ และการตรวจการชําระเงิน

6.ออกแบบระบบตรวจสอบการทำงานของเคร่ืองซักผ้า (check 

on-off)

7.ติดต้ังอุปกรณ์การวัดการทำงานของเคร่ืองซักผ้าด้วย voltage 

sensor

8.ติดต้ังการส่ังงาน เปิด-ปิด การทำงานของเคร่ืองซักผ้าด้วย relay

9.ออกแบบและติดต้ังระบบควบคุมต่างๆ เช่น การเช็คเคร่ืองว่าง การ

แจ้งเตือนเม่ือเคร่ืองซักผ้าทำงานเสร็จที่ควบคุมโดย Raspberry Pi

10.จัดทำแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้บริการเคร่ืองซักผ้า

11.สรุปโครงงานและนําเสนอ

เม.ย. พ.ค.

พ.ศ. 2566

เป้าหมายที่วางไว้ เป้าหมายที่ทำได้จริง

พ.ย. ธ.ค.

พ.ศ. 2565

ม.ค. ก.พ. มี.ค.

กิจกรรม

ส.ค. ก.ย. ต.ค.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1.6 ประโยชน7ท่ีไดUรับจากการวิจัย 

ปริญญานิพนธOเล�มนี้เป�นการพัฒนาระบบการควบคุมการทำงานของเครื่องซักผmา

หยอดเหรียญดmวย IoT ปริญญานิพนธOนี ้ช�วยใหmเกิดประโยชนOในดmานการพัฒนาเทคโนโลยี และ 

ประโยชนOในดmานความสะดวกสบาย 

1. ประโยชนOดmานการพัฒนาเทคโนโลยี  

1.1 การพัฒนาระบบควบคุมรmานเครี่องซักผmาแบบหยอดเหรียญ โดยการบูรณาการ

ความรูmทางวิศวกรรมใหmเขmากับความคุmมค�าทางเศรษฐศาสตรO เพื่อประหยัดตmนทุนของเครื่องหยอด

เหรียญที่ติดตั้งกับเครื่องซักผmาแต�ละตัว โดยใหmรับส�งขmอมูลการใชmงานเครื่องซักผmาแบบหยอดเหรียญ

ผ�านทางเครือข�ายอินเตอรOเน็ต และยังสามารถเก็บขmอมูลของผูmท่ีมาใชmบริการไดmอีกดmวย 

1.2 พ ัฒนาระบบ IoT ให mสามารถใช mคำส ั ่ งควบคุมการทำงานของอ ุปกรณO

อิเล็กทรอนิกสOไดmอย�างมีประสิทธิภาพ และยังสามารถช�วยเพิ่มความรวดเร็วในการใชmเครื่องมืออำนวย

ความสะดวกสบายในชีวิตประจำวัน 

2. ประโยชนOในดmานความสะดวกสบาย 

2.1 มีการเพิ ่มระบบการติดต�อสื ่อสารผ�านทางแอพพลิเคชัน Line Bot ใหmท้ัง

ผูmใชmบริการและผูmใหmบริการไดmใชmงาน ทั้งนี้ช�วยลดเวลาในการรอคิวรmานเครื่องซักผmาหยอดเหรียญโดย

สามารถเช็คไดmผ�านแอพพลิเคชัน Line Bot รวมถึงมีขmอความแจmงเตือนเม่ือเคร่ืองซักผmาทำงานเสร็จ 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข8อง 

 
2.1 เคร่ืองซักผUา 

เครื่องซักผmา เป�นเครื่องใชmไฟฟgาที่ช�วยอำนวยความสะดวกในการทำความสะอาด

เสื้อผmา และเป�นที่นิยมใชmกันอย�างแพร�หลายมากขึ้นทุกขณะ เพราะนอกจากจะช�วยผ�อนแรงจากการ

ทำงานหนักมาทั้งวันแลmว ยังสามารถประหยัดเวลาเพื่อนำไปใชmทำกิจกรรมอื่นฯ ที่สำคัญหรืองาน

อดิเรกในวันหยุดพักผ�อนไดmอีกดmวย ซึ่งสามารถแบ�งออกเป�นกลุ�มๆไดmหลายลักษณะ เช�น แยกตาม

ขนาดของเครื่อง ลักษณะของเครื่อง หรือลักษณะการใชmงาน เคร่ืองซักผmาประเภทใชmตามบmานเรือน 

สามารถแบ�งไดmดังน้ี 

1. เคร่ืองซักผmาแบบก่ึงอัตโนมัติ (2 ถัง) ประเภทน้ีจะมีถังซักและถังป|¡นแยกออกจากกัน ตmองคอย

ดูแลการทำงานของเครื่องเป�นระยะตลอดเวลา ในการเป�ดน้ำเขmาและถ�ายน้ำทิ้ง แลmวยmายผmา

มาป|¡นแหmง 

2. เครื่องซักผmาแบบอัตโนมัติ (ถังเดี่ยว) ประเภทน้ีจะซักและทำหนmาที่ป|¡นแหmงในเครื่องเดียวกัน

แบ�งไดmเป�น เคร่ืองเป�ดฝาหนmา และ เคร่ืองเป�ดฝาบน 

2.2 การออกแบบระบบควบคุมการทำงานของเคร่ืองซักผUาหยอดเหรียญ

รูปท่ี 2.1 การออกแบบระบบควบคุมการทำงานของเคร่ืองซักผmาหยอดเหรียญ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  จากรูปท่ี 2.1 แอพพลิเคช่ันไลนOจะทำการ Subscribe ขmอมูลหรือคำส่ัง (Topic) จาก

ผูmใชmบริการ ผ�าน MQTT Broker ที่เป�น protocol รับส�งขmอมูลระหว�างอุปกรณO เพื่อใชmงานร�วมกับ 

Raspberry pi ส�งไปยัง ESP8266 ที่ต�อกับอุปกรณO Voltage Sensor คอยวัดค�าแรงดันไฟฟgาโดย

เชื่อมต�อกับวงจรไฟฟgาที่ตmองการวัดแรงดัน จากนั้นทำการ publish ค�าขึ้นไปยัง MQTT Broker เพ่ือ

ส�งไปยังอุปกรณOที ่ Subscribe ไวm แอพพลิเคชั ่นไลนOก็จะไดmรับขmอมูลจาก ESP-8266 ที่ต�ออยู�กับ 

Voltage Sensor เรียบรmอย  

 

2.3 เคร่ืองหยอดเหรียญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 เคร่ืองหยอดเหรียญ 

 

2.3.1 หลักการทำงานของเคร่ืองหยอดเหรียญ  

  หลังจากที่ผูmใชmบริการหยอดเหรียญครบตามจำนวนที่กล�องหยอดเหรียญตั้งไวmดังรูปท่ี 

2.2 กล�องจะส�งไฟเขmาเครื่องซักผmา รีเลยOที่ 1 จะทริกเพื่อเป�ดเครื่องซักผmา พรmอมทั้งตรวจเช็คว�าเครื่อง

ซักผmาเป�ดหรือไม� (เช็คจากไฟเครื่องซักผmา) ภายใน 3 วินาที หากไฟที่เครื่องซักผmาไม�ติดกล�องจะรีทริก

จนกว�าจะติด หากไฟที่เครื่องติด รีเลยOที่ 2 จะทริกเพื่อเลือกระดับน้ำ สุดทmายรีเลยOตัวที่ 3 จะทริกเพ่ือ

สตารOท ต�อไปจะเป�นหนmาที่ของเครื่องซักผmาทำงานเองไปจนจบโปรแกรม (ซัก ลmาง ป|¡นหมาด) พอ

เครื่องซักผmาจบไฟที่หนmาเครื่องจะดับ กล�องหยอดเหรียญจะรับรูmว�าเครื่องซักผmาจะโปรแกรมแลmวจะรี

เซ็ตเพ่ือรอรับเหรียญจากลูกคmารายต�อไป 

2.3.2 ส�วนประกอบของเคร่ืองหยอดเหรียญ  

คำอธิบายแต�ละหมายเลข มีดังน้ี 

1. ปรับความไวแสง ค�าท่ีถูกต้ังมาจากโรงงาน คือ ค�าท่ีด่ีสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2. สายเคานOเตอรO (สีเทา) 2 เสmน 

สายไฟเล้ียง 12 โวลตO (สีแดง) 1 เสmน 

สายกราวดO (สีดำ) 1 เสmน 

สายสัญญาณเอาตOพุต (สีแดง) 1 เสmน 

3. N.O. (Normally Open) เมื่อไม�มีการหยอดเหรียญจะมีสถานะเป�น High (Vcc) เมื่อมี

การหยอดเหรียญและรับเหรียญ จะมีสถานะเป�น Low (Ground) แลmวจึงเปลี่ยนสถานะ

กลับเป�น High ดังเดิม N.C. (Normally Close) เมื่อไม�มีการหยอดเหรียญจะมีสถานะ

เป�น Low (Ground) เมื่อมีการหยอดเหรียญและรับเหรียญ จะมีสถานะเป�น High (Vcc) 

แลmวจึงเปล่ียนสถานะกลับเป�น Low (Ground) ดังเดิม 

4. ปรับคาบของสัญญาณ 20 มิลลิวินาที, 40 มิลลิวินาที หรือ 100 มิลลิวินาที 

5. ท่ีใส�เหรียญตmนแบบ 

6. เลือกความไวในการจับสัญญาณ (ไว หรือ ปกติ) 

7. ท่ีปรับขนาดของช�อง สำหรับรับเหรียญเขmามา 

8. ช�องหยอดเหรียญ 

9. คันโยก กดเมื่อตmองการเอาเหรียญที่หยอดคmางที่เครื่อง เนื่องจากเหรียญไม�ตรงกับเหรียญ

ตmนแบบ 

10. เมื่อมีเหรียญแปลกปลอม (เหรียญที่หยอดไม�ตรงกับเหรียญตmนแบบ) เครื่องจะคืนเหรียญ

ออกมาตามช�องน้ี 

11. ช�องสำหรับนำเคร่ืองหยอดเหรียญไปติดต้ัง 

  

2.4 Relay Board 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3 Relay Board 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  รีเลยO (Relay) คืออุปกรณOอิเล็กทรอนิกสOท่ีทำหนmาเปรียบเสมือนสวิตชOสำหรับตัดต�อ

ในวงจรควบคุมอัตโนมัติ ซ่ึงหลักการทำงานของรีเลยOจะทำงานโดยการปgอนไฟฟgาใหmกับขดลวด เพ่ือ

เปล่ียนแรงดันไฟฟgาใหmเป�นสนามแม�เหล็กไปใชmสำหรับดูดหนmาสัมผัส (contact) ใหmเปล่ียนทิศทางการ

ไหลของไฟฟgา ดังรูปท่ี 2.3 

2.4.1 ส�วนประกอบของ Relay 

1. ขดลวด (coil) ทำหนmาท่ีรับแรงดันไฟฟgาและเปล่ียนเป�นสนามแม�เหล็ก เพ่ือไปดูดหนmาสัมผัส 

2. หนmาสัมผัส (contact) ทำหนmาท่ีเหมือนสวิตชO เพ่ือกำหนดทิศทางการจ�ายไฟ 

2.4.2 จุดต�อใชmงานมาตรฐานในวงจร 

• จุดต�อ NC ย�อมาจาก normal close หมายความว�า ปกติป�ด คือ หากยังไม�มีการจ�ายไฟใหm

ขดลวด (coil) หนmาสัมผัสน้ีจะเช่ือมต�อกับจุดต�อ C โดยท่ัวไปแลmวเรามักต�อจุดน้ีเขmากับอุปกรณO

หรือเคร่ืองใชmไฟฟgาท่ีตmองการใหmทำงานตลอดเวลา 

• จุดต�อ NO ย�อมาจาก normal open หมายความว�า ปกติเป�ด คือ หากยังไม�มีการจ�ายไฟใหm

ขดลวด (coil) หนmาสัมผัสจะยังไม�เช่ือมต�อกับจุดต�อ C โดยท่ัวไปแลmวเรามักต�อจุดน้ีเขmากับ

อุปกรณOหรือเคร่ืองใชmไฟฟgาท่ีตmองการใหmทำงานในช�วงเวลาจำกัดเท�าน้ัน 

 

2.5 บอร7ดราสเบอร7ร่ีพาย (Raspberry Pi)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปท่ี 2.4 บอรOดราสเบอรOร่ีพาย 

 
  Raspberry Pi คือ บอรOดคอมพิวเตอรOขนาดเล็ก มีขนาดเท�ากับบัตรเครดิต ดังรูปท่ี 

2.4 ซึ่งผูmสรmางมีจุดมุ�งหมายใหm Raspberry Pi เป�นคอมพิวเตอรOขนาดเล็กที่มีราคาย�อมเยาสามารถจับ

ตmองไดm และยังสามารถเชื ่อมต�อ Raspberry Pi เขmากับจอมอนิเตอรO คียOบอรOด หรือเมาสO ซ่ึง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Raspberry Pi สามารถทำงานไดmเหมือนกับเครื ่องคอมพิวเตอรOทุกอย�าง และยังสามารถนํามา

ประยุกตOใช mเพื ่อเช ื ่อมต�อกับอุปกรณOอ ิเล ็กทรอนิกสO ใหmสามารถควบคุมผ�าน Raspberry Pi 

ระบบปฏิบัติการของ Raspberry Pi มีชื่อว�า Raspbian OS แต�ก็สามารถนำระบบปฏิบัติตัวอื่นมา

ใชmไดmเช�นกัน ข้ึนอยู�กับจุดประสงคOของผูmใชmงาน ซ่ึงในโครงงานน้ีทางคณะผูmจัดทำไดmเลือกใชm Raspberry 

Pi 4 ท่ีมีการอัพเกรดและปรับปรุงเป�นเวอรOช่ันล�าสุด 

 

2.6 ESP8266 รุGน ESP-12E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

รูปท่ี 2.5 ESP-8266 รุ�น ESP-12E 

 

  ESP8266 รุ�น ESP-12E ดังรูปที่ 2.5 คือ Node MCU V2 เป�นบอรOดที่ใชm ESP8266 

เป�น CPU สำหรับประมวลผลโปรแกรมต�างๆ มีขนาดเล็กกว�าและมีพื้นที่เขียนโปรแกรมลงไปมากกว�า 

Arduino สามารถเชื ่อมต�อกับ Wi-Fi ไดm ESP8266 รุ �น ESP-12E เป�น Modules Wi-Fi ขลาดเล็ก 

แหล�งจ�ายไฟแรงดัน 3.3V ใชmพลังงานต่ำ รองรับการทำงานหลากหลายรูปแบบ เช�น Server Client 

AP และ Client+AP สามารถเขียนโปรแกรมไดmหลายภาษา และการเชื่อมต�อแบบ Serial UART โดย

ใชm AT Command ในการสั่งและควบคุมการทำงาน มีพื้นที่หน�วยความจำรอม 4MB ซึ่งเพียงพอ

สำหรับการเขียนโปรแกรมขนาดใหญ� อีกทั้งภายในยังเป�น ARM ขนาดย�อม ใชmความถี่สูงถึง 40MHz 

ทำใหmสามารถประมวลผลโปรแกรมไดmอย�างรวดเร็ว 

  ESP-12E เป�นรุ�นที่พัฒนามาจาก ESP-12 โดยเพิ่มขาตรงส�วนทmายของแผ�นปริ้น 6 

ขา ไดmแก� SCLK MOSI MISO ซึ่งเป�นขาที่ใชmเชื่อมต�อผ�านโปรโตคอล SPI เนื่องจากรุ�นอื่นไตmองใชmขา 

GPIO อื่นๆในการใชmโปรโตคอล SPI เมื่อมีขาเพิ่มขึ้นมาทำใหmไม�ตmองใชm GPIO อื่นๆ ทำใหmประหยัดการ

ในการใชmงาน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.7 Voltage Sensor 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปท่ี 2.6 Voltage Sensor 

 

       Voltage Sensor เป�นโมดูลที ่สรmางขึ ้นง�ายๆดmวยการใชmหลักการ Voltage 

Divider แบ�งแรงดันสูงใหmเหลือแรงดันต่ำ ดังรูปที่ 2.6 เพื่อใหmสามารถต�อเขmากับบอรOด Arduino ไดm 

โมดูลที่ทางรmานมีขายนั้นจะเป�นการวัดแรงดันไม�เกิน 25V แบ�งแรงดันใหmลงมาเหลือไม�เกิน 5V เพื่อต�อ

เขmากับ Arduino ซึ่งหากตmองการแรงดันมากกว�านี้ก็สามารถสรmางอุปกรณOโดยใชmตัวตmานทานลองตัว

อนุกรมกัน 

 

2.8 ภาษาซี 

  ภาษาซี คือ ภาษาคอมพิวเตอรOระดับสูง ที่ใชmสำหรับเขียนโปรแกรมประยุกตOต�าง 

เช�นเดียวกับ ภาษาปาสคาล ภาษาเบสิก และภาษาฟอรOแทรน เป�นตmน นอกจากนี้ภาษาซียังใชmสำหรับ

เขียนโปรแกรมระบบและโปรแกรมสำหรับควบคุมฮารOดแวรOบางส�วนที่ภาษาโปรแกรมระดับสูงหลาย

ภาษาไม�สามารถทำไดm ภาษาซีจึงจัดเป�นภาษาระดับกลางดmวย 

 

2.9 ภาษา Java 

  ภาษา Java คือ ภาษาโปรแกรมเชิงวัตถุ พัฒนาโดย เจมสO กอสลิง และวิศวกรคน

อื่นๆ ที่บริษัท ซัน ไมโครซิสเต็มสO ภาษานี้มีจุดประสงคOเพื่อใชmแทนภาษาซีพลัสพลัส C++ โดยรูปแบบ

ที่เพิ่มเติมขึ้นคลmายกับภาษาอ็อบเจกตOทีฟซี (Objective-C) แต�เดิมภาษานี้เรียกว�า ภาษาโอ¨ก (Oak) 

ซึ่งตั้งชื่อตามตmนโอ¨กใกลmที่ทำงานของ เจมสO กอสลิง แลmวภายหลังจึงเปลี่ยนไปใชmชื่อ “จาวา” ซึ่งเป�น

ชื ่อกาแฟแทน จุดเด�นของภาษา Java อยู �ที ่ผู mเขียนโปรแกรมสามารถใชmหลักการของ Object-

Oriented Programming มาพัฒนาโปรแกรมของตนดmวย Java ไดm 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.10 Line Bot 

 

รูปท่ี 2.7 การทำงานของ Line bot 

 

  Line Bot คือ Line Official Account ที่ไดmนำ Messaging API มาใชm เป�นบริการ 

API ตัวหนึ่งที่เป�ดใหmบริการสำหรับนักพัฒนา โดยเจmาของ Line Official Account จะทำการกำหนด

หรือตั้งค�าไวmดmานหลังบmานของบริการ เพื่อใหmสามารถโตmตอบกับผูmใชmงานไดmโดยที่ไม�ตmองใชmคนมาเป�นคน

ตอบ ดังรูปที่ 2.7 ซึ่งนี่คือขmอดีของการใชmบริการตอนน้ี เพราะนอกจากจะทำใหmผูmใชmใชmงานไดmง�ายมาก

ขึ้นแลmว ผูmที่เป�นแอดมินก็จะสะดวกสบายมากขึ้นเช�นกัน เพราะไม�ตmองมาคอยตอบคำถามที่ถามซ้ำๆ 

หรือไม�จำเป�นตmองมาน่ังเก็บขmอมูลทีละคน เพราะบริการน้ีจะช�วยเหลือคุณไดmทุกอย�างท่ีสามารถทำไดm 

 

2.11 IoT (Internet of Things) 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.8 Internet of Things 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  IoT (Internet of Things) คือ เครือข�ายรวมของอุปกรณOที ่เชื ่อมต�อถึงกันและ

เทคโนโลยีที่อำนวยความสะดวกในการสื่อสารระหว�างอุปกรณOกับระบบคลาวดO ตลอดจนระหว�าง

อุปกรณOดmวยกันเอง ดังรูปที่ 2.8 จากการเกิดขึ้นของชิปคอมพิวเตอรOราคาไม�แพงและการสื่อสาร

โทรคมนาคมที่มีแบนดOวิดทOสูง จึงทำใหmตอนนี้มีอุปกรณOหลายพันลmานเครื่องที่เชื่อมต�อกับอินเทอรOเน็ต 

ซึ่งหมายความว�าอุปกรณOต�างๆ ในชีวิตประจำวัน เช�น เครื่องซักผmา สามารถใชmเซ็นเซอรOเพื่อรวบรวม

ขmอมูลและตอบสนองต�อผูmใชmไดmอย�างชาญฉลาด 

2.11.1 องคOประกอบของ Internet of Things 

1. Data Ingestion คือ การอินพุตขmอมูลของ Things/Device จาก Internet of Things มี 2 

ประเภท แบบซับซmอน เช�น วิดีโอแบบเรียลไทมO โดยขmอมูลภาพและเสียงจะถูกนำเขmา 

ตลอดเวลา แบบไม�ซับซmอน เช�น การรับค�าน้ำหนัก 

2. Data Transmission คือ การรับส�งขmอมูลจากอุปกรณO Internet of Things ไปยัง Internet 

of Things ตัวอื่นๆ หรือส�งไปเก็บขmอมูลหรือประมวลผล โดยส�งผ�านทาง IoT Gateway 

สามารถสื ่อสารกันไดmหลายรูปแบบ เช�น Bluetooth, WiFi, NRF2.4GHz, 4G, LoRa, 

NBIoT รูปแบบ อ่ืนๆ เช�น ดาวเทียม, ไมโครเวฟ หรือแมmกระท่ังใชmสาย LAN 

3. Data Processing คือ ส�วนที่ประมวลผล เก็บขmอมูล ซึ่งสามารถประมวลผลไดm 2 ประเภท 

การประมวลผลใกลmกับแหล�งขmอมูล เรียกว�า Edge Computing เป�นการนำขmอมูลจำนวน 

มหาศาลมาประมวลผลท่ีตmนทางท่ีใกลmกับแหล�งขmอมูล และการประมวลผลบน Cloud 

4. Data Visualization คือ การนำขmอมูล IoT ที่ถูกวิเคราะหO ผ�านการประมวลผล มาจัดเก็บ 

เพื่อใหmง�ายต�อการนำเสนอในรูปแบบของ Text และกราฟ ซึ่งแสดงผลไดmทางบน Mobile 

และ Desktop 

5. Data Analysis and Prediction คือ การนำขmอมูลมาวิเคราะหO โดยใชm Data Mining, 

Machine Learning และ AI เพื ่อช�วยในการทำนายและตัดสินใจล�วงหนmา เช�น การนำ

ขmอมูล ของหุmนในตลาดหุmนไทยมาทำการวิเคราะหOและทำนายว�า หุmนตัวใดจะราคาขึ้นราคา

ลง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.12 Node-RED 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.9 Node-RED 

 

  Node-RED คือ แอปพลิเคชันตัวหนึ่งที่สามารถนำไปประยุกตOใชmงานกับระบบ IoT 

อย�างกวmางขวาง ดังรูปที่ 2.9 เนื่องจากเป�น Open source จึงทำใหmมีผู mพัฒนาโปรแกรมมากมาย 

รวมถึงตัวอย�างโปรแกรมท่ีสามารถส�งต�อและศึกษาไดmอย�างง�าย ทางคณะผูmจัดทำจึงนำ Node-RED มา

ช�วยพัฒนาโปรแกรมใหmสามารถทำงานใหmเครื่องมือ IoT (Internet of Things) ตามที่ตmองการผ�านเว็บ

บราวเซอรOโดยมีอุปกรณOท่ีใชmพัฒนาคือ Raspberry Pi 4 

 

2.13 MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.10 Message Queuing Telemetry Transport 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) เป�น โปรโตคอล (Protocol) 

สำหรับการติดต�อสื่อสารและรับส�งขmอมูลระหว�างอุปกรณOต�างๆ ที่เชื่อมต�อกันอยู�บนระบบเครือข�าย

ภายใน (LAN) และระบบเครือข�ายอินเตอรOเน็ต อาทิ เช�น คอมพิวเตอรO สมารOทโฟน เซ็นเซอรOอุณหภูมิ 

เซ็นเซอรOตรวจจับการเคลื่อนไหว สวิตชOและปลั๊กไฟอัจฉริยะ อุปกรณOระบบกันขโมย อุปกรณOระบบ

ควบคุมอัตโนมัติ และอุปกรณOอื่นๆ เป�นตmน ดังรูปที่ 2.10 การรับส�งขmอมูลดmวย MQTT นั้นรวดเร็ว

เนื่องจากขmอมูลมีขนาดเล็กมากสามารถส�งไปยังหรือรับขmอมูลจากอุปกรณOจำนวนมากไดmพรmอมๆ กัน 

โดยใชmระบบ Broker, Publisher, Subscriber และ Topic ซ่ึง Broker น้ันก็คือ MQTT Server 

 

2.14 Omise 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.11 ระบบรับชำระและจัดการเงิน 

  Omise เป�นระบบรับชำระและจัดการเงินควบคุมไดmเองทุกอย�าง ดังรูปท่ี 2.11 ต้ังแต�

การออกแบบหนmารับชำระเงิน การรักษาความปลอดภัย ไปจนถึงการโอนเงินออกจากระบบ ซึ่งใน

ป|จจุบันการชำระการซื้อสินคmาหรือบริการบนอินเทอรOเน็ต เราสามารถชำระเงินไดmหลายรูปแบบไม�ว�า

จะเป�นการโอนเงิน บิลเพยOเมนตO อินเทอรOเน็ตแบงกOกิง บัตรเครดิตหรือบัตรเดบิต ก็สามารถทำไดmบน 

Omise ท้ังส้ินซ่ึงสะดวกสำหรับธุรกิจ E-commerce โดย Omise เองจะมีระบบงานอัตโนมัติท่ีไม�ตmอง

ลงมือเอง งานประจำใหmระบบทำแทน เลือกเชื่อม API ของเราใหmเขmากับระบบการทำงานของธุรกิจ 

งานที่ซ้ำซากจำเจ งานที่ตmองใชmความถูกตmองแม�นยำสูง สามารถตั้งระบบไวmล�วงหนmา และจัดการทุก

อย�างแบบอัตโนมัติ ทำใหmลดโอกาสการทำพลาด และยังเป�นมิตรกับนักพัฒนาระบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

บทที่ 3 

การดำเนินงานและออกแบบระบบควบคุมการทำงานของเครื่องซักผ8าหยอดเหรียญ	
	

โครงงานนี้นำเสนอการออกแบบพัฒนาเครื่องซักผmาแบบหยอดเหรียญอัตโนมัติ เพ่ือ

ความสะดวกในการใชmงานมากขึ้น โดยผูmจัดทำไดmทำแบบสอบถามถึงผูmใชmบริการรmานเครื่องซักผmาแบบ

หยอดเหรียญเพื่อสำรวจป|ญหาและขmอเสนอแนะที่พบไดmจากการใชmบริการ โดยผูmใชmบริการส�วนใหญ�

เป�นผูmที่พักอาศัยอยู�ในหอพักหรืออพารOตเมนทO พบว�าเหตุผลในการใชmบริการเครื่องซักผmาแบบหยอด

เหรียญ คือ มีความสะดวกรวดเร็วและอยู�ใกลmที่พักอาศัย ส�วนป|ญหาจากการใชmบริการ คือ มีจำนวน

เครื่องซักผmาไม�เพียงพอทำใหmตmองรอคิวนาน และไม�มีบริการแลกเหรียญเพื่อใชmงาน ดังรูปที่ 3.1 

นอกจากนี้ยังพบว�าผูmใชmบริการมีความสะดวกในการชำระค�าบริการทั้งทางออนไลนOและแบบหยอด

เหรียญ ดังรูปที่ 3.2 ทั้งหมดที่กล�าวมานี้จึงเป�นเหตุผลสำคัญที่ทางคณะผูmจัดทำไดmนำมาพัฒนาและ

ออกแบบการทำงานใหmมีความเหมาะสมตามความตmองการของผูmใชmงานมากข้ึน 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 ผลจากแบบสอบถามป|ญหาของผูmใชmบริการเคร่ืองซักผmาหยอดเหรียญ 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 ผลจากแบบสอบถามความสะดวกของผูmใชmบริการเคร่ืองซักผmาหยอด

เหรียญ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ทั้งนี้ทางคณะผูmจัดทำจึงไดmทำแบบสอบถามเพิ่มเติมถึงผูmใหmบริการรmานเครื่องซักผmาแบบหยอด

เหรียญ ว�าพบป|ญหาหรือมีความตmองการปรับปรุงทางดmานใดบmาง รวมไปถึงมีความสะดวกใหmบริการ

รmานเคร่ืองซักผmาหยอดเหรียญผ�านทางช�องทางออนไลนOมากนmอยเพียงใด ดังแสดงในรูปท่ี 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 ผลจากแบบสอบถามความตmองการของรmานเคร่ืองซักผmาเก่ียวกับบริการ 

ในรูปแบบออนไลนO 

รูปท่ี 3.5 ผลจากแบบสอบถามความสนใจของรmานซักผmาหากมีการเพ่ิมการชำระเงิน 

แบบออนไลนO 

รูปท่ี 3.3 ผลจากแบบสอบถามความสะดวกในการใชmบริการผ�านทางช�องทาง Line 

Bot ของผูmใชmบริการเคร่ืองซักผmาหยอดเหรียญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จะเห็นไดmว�าผลที่ไดmจากแบบสอบถามผูmใหmบริการเครื่องซักผmาหยอดเหรียญ พบว�ามี

ความสนใจเพิ่มช�องทางออนไลนOใหmกับทางรmานเครื่องซักผmาหยอดเหรียญเพื่อเป�นสื่อกลางระหว�างรmาน

เครื่องซักผmาหยอดเหรียญต�อผูmใชmบริการ ดังรูปที่ 3.5 และมีความตmองการเพิ่มฟ|งกOชันต�างๆ เช�น ระบบ

การจองคิว ระบบการเช็คเครื่องว�าง การชำระค�าบริการแบบออนไลนO ผ�านทางแอพพลิเคชั่น Line 

Bot ดังรูปท่ี 3.4 ใหmท้ังผูmใชmบริการและผูmใหmบริการมีความสะดวกมากย่ิงข้ึน  

3.1 ติดต้ัง Raspberry Pi OS 

ติดตั ้ง Raspberry Pi โดยการนำ Micro SD มาทำการติดตั ้งระบบปฏิบัติการ 

Raspbian ซึ่งเป�นระบบปฏิบัติการที่เป�นมาตรฐานในการใชmงาน Raspberry Pi โดยการดาวนOโหลด 

Raspberry Pi OS จ าก  https://www.raspberrypi.com/software/operating-systems/ เ ม่ื อ

เสร็จเรียบรmอย ทำการแตกไฟลO เพื่อจะนำไปติดตั้งระบบปฏิบัติการลงบน Micro SD  ทำการดาวนO

โหลดโปรแกรมสำหรับเขียน SD card นั่นคือ Win32 Disk Image และเรียกโปรแกรมออกมาใชmงาน 

ต�อจากนั ้นใหmสรmาง Directory สำหรับเก็บโปรแกรม ทำการ unzip ไฟลOที ่ดาวนOโหลด ไปไวmใน 

Directory ที ่สรmางขึ ้น run โปรแกรมที ่ unzip ไฟลOที ่ดาวนOโหลด แลmวเลือกเป�น .img จากน้ัน

เลือก Device ที่บรรจุ Micro SD แลmวคลิกปุ¯ม Write แลmวรอจนกระทั่งโปรแกรม Process เสร็จ

เรียบรmอย แสดงว�าขณะนี้ระบบปฏิบัติการ Raspberry Pi OS  ไดmถูกเขียนลงบน Micro SD เรียบรmอย

พรmอมนำไปใชmงานแลmว 

3.2 ติดต้ัง MQTT บน Raspberry Pi 

ตรวจสอบหมายเลข IP ป|จจุบันของ Raspberry Pi โดยสามารถใชmโปรแกรม 

Wireless Network Watcher จากนั้นเรียกโปรแกรม PuTTY ออกมาใชmงาน แลmวปgอนหมายเลข IP 

ที่ตmองการเชื่อมต�อ เมื่อเชื่อมต�อเรียบรmอยแลmว ปgอน User pi และ password ที่ไดmเปลี่ยนใหม� เร่ิม

ติดตั ้งโปรแกรม (MQTT Server) โดยปgอนคำสั ่ง sudo apt-get install mosquitto แลmวกดปุ̄ม 

Enter จนกระทั่งปรากฎบรรทัดรอรับคำสั่ง ติดตั้งตั้ง Clients โดยปgอนคำสั่ง sudo apt-get install 

mosquitto-clients แลmวกดปุ̄ม Enter แกmไข Configuration โดยพิมพO sudo nano/etc/mosquito/ 

mosquitto.conf กดปุ¯มคียOบอรOดเลื่อนจนถึงบรรทัดทmายสุด แลmวลบบรรทัดสุดทmายทิ้ง ปgอนบรรทัด

ใหม� 3 บรรทัด บันทึกการเปลี่ยนแปลง จากนั้นสรmาง User และกำหนด password ใหม� พรmอมกด 

Enter ก็จะติดต้ัง Mosquitto เสร็จเรียบรmอย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3 การสรUาง Line Bot ตอบขUอความอัตโนมัติดUวย Node.js 

ออกแบบฟ|งกOชันใหmผูmใชmบริการรmานเครื่องซักผmาแบบหยอดเหรียญ สามารถติดต�อ-

สอบถาม ผ�านทางแอพพลิเคชัน Line Bot อีกทั้งยังมีบริการ การเช็คสถานะเครื่องว�าง การจองเครื่อง

ซักผmาที่ตmองการใชmงาน รวมไปถึงการชำระค�าบริการ โดยทำเป�นระบบตอบกลับอัตโนมัติ ใหmสะดวกท้ัง

ผูmใหmบริการและผูmใชmบริการรmานเคร่ืองซักผmาแบบหยอดเหรียญ 

  การสรmาง Line Bot อันดับแรกคือเตรียม Channel ใน Line Developers ก�อน 

โดยทำการสรmางบัญชีผู mใชmงานไดmท่ี https://developers.line.me จากนั ้นเขmาไปสรmาง Provider 

ข้ึนมาท่ี https://developers.line.me/console/register/provider/ เม่ือสรmาง Provider เรียบรmอย

แลmวใหmเลือก Messaging API เพื่อสรmาง Channel ใส�ขmอมูลและรายละเอียดของ Channel ตามท่ี

ตmองการ  

 

ถัดมาจะเป�นการสรmาง Web Server โดยใชm Node.js  

1. ไปท่ีโฟลเดอรOโปรเจคของเรากด shift พรmอม คลิกขวา เป�ด Powershell  

2. สรmางโปรเจค Node.js พิมพOคำส่ัง npm init -y จะไดmไฟลO package.json  

3. เพ่ิมคำส่ัง "start": "node index.js" ใน  package.json  

4. ติดตั้ง express package เพิ่มโดยพิมพOคำสั่ง เมื่อติดตั้งเสร็จ จะเห็นไฟลO package.json มี

ส�วน dependencies ข้ึนมา และมีโฟลเดอรO node_modules เกิดข้ึน  

5. สรmางไฟลO index.js วางโค̈ด web server เขmาไป กด save  

6. รันโปรแกรม npm start จากนั ้นทดสอบโดยเป�ดเว ็บ http://localhost:3000/ จะเห็น

ขmอความตอบกลับมาตามที ่ไดmเขียนไวm แต� Messaging API จะส�ง Webhook ไปยัง web 

server ท่ีมี url เป�น https เท�าน้ัน 

การสรUาง public URL เพ่ือการทดสอบดUวย ngrok 

  โดย ngrok คือ เคร่ืองมือท่ีทำใหm web หรือ API ท่ีรับบน localhost สามารถ 

online และเขmาถึงจาก internet ไดmโดยเขmาไปสมัครลงช่ือใชmงานท่ี dashboard.ngrok.com/login 

เม่ือเขmาหนmา Dashboard ไปท่ี Setup & Installation จากน้ันกด Download เช่ือมต�อกับบัญชี 

ngrok ของเรา ไปเอา Authtoken ท่ี Your Authtoke จากน้ันรันคำส่ังเพ่ือเช่ือมต�อพรmอมแลmวรัน 

ngrok ไดmเลย เป�ด Powershell อีกตัวแลmวรันคำส่ัง จะไดm Public URL เอาไปทดสอบเรียกดูท่ีเว็บ

เบราวOเซอรO ตอนน้ี Public URL พรmอมใหm LINE Messaging API ส�ง Webhook มาไดmแลmว  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

20 

การเช่ือมตGอ LINE Messaging API  กับ Node.js Web API ของเรา  

เอา ngrok URL/webhook ไปใส�ท่ีช�อง Webhook URL ของ Channel > Messaging 

API เพ่ิมโคmด rout /webhook ใน index.js เอาค�าท่ี LINE ส�งมาแสดง กดบันทึก แลmวรัน npm start 

ใหม� จากน้ันเพ่ิมโคmดใหmตอบกลับใน index.js  

3.4 การเป�ดรับการชำระเงินดUวย Omise 

ซื้อที่ตmองการชำระเงินผ�านพรmอมเพยOจะตmองผ�านขั้นตอนการชำระเงินและทำการ

ยืนยันรายการแบบ ออฟไลนO โดยผูmซื้อจะตmองทำการสแกนคิวอารOโคmดโดยใชmแอปพลิเคชันอินเทอรOเน็ต

แบงกOกิ้งของตนเองเพ่ือยืนยันรายการ เมื่อผูmซื้อเลือกพรmอมเพยOเป�นช�องทางการชำระเงินแลmว เว็บไซตO

ของรmานคmาจะมีการแสดงคิวอารOโคmดเพ่ือใหmผูmซ้ือสแกน ดังแสดงในรูปท่ี 3.6 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.6 ข้ันตอนท้ังหมดในการรับชำระเงินแต�ละรายการ 

 

ในการสรmางรายการรับชำระเงินผ�านพรmอมเพยO ใหmรmานคmาส�งคำส่ัง API โดย  

1. สรmาง payment source โดยใชm omise.js  

2. สรmาง charge โดยใชm source  

3. เม่ือผูmซ้ือทำรายการสำเร็จและรmานคmาไดmรับ webhook event หรือ charge.complete   

 

  Source จะเป�นตัวกำหนด source identifier ซ่ึงการสรmาง source เพ่ือรับชำระเงิน

ผ�านพรmอมเพยO จะเกิดข้ึนในฝ|¡งของผูmซ้ือ (client-side) เช�น บนเว็บไซตOหรือโทรศัพทOมือถือของผูmซ้ือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รmานคmาจะตmองใชm public key ส�วนการสรmางรายการ charge เพ่ือรับชำระเงินผ�านพรmอมเพยO จะเกิดข้ึน

ในฝ|¡งของรmานคmา (server-side) รmานคmาจะตmองใชm secret key 

 

3.5 การเช่ือมตGอ Node MCU กับ Volt Sensor ตรวจสอบการทำงานของเคร่ืองซักผUา 

  เป�นการนำ Volt Sensor มาต�อคร�อมกับบอรOดควบคุมการทำงานของเครื่องซักผmา

ในส�วนของ reset เพื่อวัดแรงดันของเครื่องซักผmาในการทำงานของแต�ละช�วงแลmวหาความแตกต�าง

ของแรงดันในขณะที่ซักผmาทำงานและเครื่องซักผmาหยุดทำงาน โดยใชm Node MCU ESP8266 มาอ�าน

ค�าจาก Volt Sensor ที่วัดไดmและนำค�าที่ไดmมากำหนดสถานะของเครื่องซักผmาเพื่อส�งในผูmใชmงานไดm

ทราบ โดยการต�อ Volt Sensor กับ Node MCU และบอรOดควบคุมการทำงานของเครื่องซักผmา คือ 

นำขา A0 ของ Node MCU ต�อกับขา S (Analog Pin) ของ Volt Sensor และขา GND ของ Node 

MCU ต�อกับ GND ของ Volt Sensor ในส�วนของบอรOดควบคุมการทำงานของเครื่องซักผmาในส�วน

ของ reset จะต�อกับขา Vcc และ GND ของ Volt Sensor 
  

3.6 การเช่ือมตGอ Node MCU กับ relay เพ่ือควบคุมการเป�ด-ป�ดของเคร่ืองซักผUา 

  หลังจากผูmใชmบริการชำระเงินเสร็จสิ้นแลmว Raspberry Pi จะส�งขmอมูลผ�าน Node 

MCU เพื่อไปสั่งการใหm Relay เป�ดเครื่องซักผmา ซึ่ง Relay ที่ใชmจะมี 2 ตัว ไวmควบคุมการเป�ด-ป�ดการ

ทำงาน คือ ส�วนของ power (เป�ดเครื่อง) และ start (เริ่มทำงาน) ที่อยู�บนบอรOดควบคุมการทำงาน

ของเครื่องซักผmา โดยการต�อ Relay กับ Node MCU และบอรOดควบคุมการทำงานของเครื่องซักผmา 

คือ นำขาสัญญาณของ Relay ที่ควบคุมในส�วนของ power ต�อกับขา D2 ของ Node MCU และนำ

ขาสัญญาณ Relay ที่ควบคุมการ start ไปต�อกับขา D5 ของ Node MCU นอกจากนี้ Relay ทั้ง 2 

ตัวจะตmองมีขาท่ีต�อเพ่ือรับแรงดันจากบอรOด Node MCU ท่ีขา 3V3 และขา GND ดังแสดงในรูปท่ี 3.7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.7 การเช่ือมต�อ Node MCU กับ Relay 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.7 Diagram แสดงการทำงานของ Node MCU 

 

   

อ"านค"าแรงดันจาก sensor 
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ค่า voltage divider ratio 

เร่ิมตQน 

เชื่อมต"อ WiFi NodeMCU 

เชื่อมต"อ relay on-off ที ่ขา D0 

เชื่อมต"อ relay start ที่ขา D5 

ใส"ที่อยู" IP ของ Raspberry Pi เพ่ือเชื่อมต"อ MQTT 

Check สถานะ WiFi 

Node-red 

YES 

YES 

NO 

NO 

รูปท่ี 3.8 flow chart แสดงการทำงานของ Node MCU 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จบ 
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Check massage info 
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A

NO 

NO 
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รูปท่ี 3.9 flow chart แสดงการทำงานของ Node MCU 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.8 Diagram แสดงการทำงานของ Line Bot 
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ใหQผูQใชQงาน 

 

A 
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รูปท่ี 3.10 flow chart แสดงการทำงานของ Line Bot 
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NO 

รูปท่ี 3.11 flow chart แสดงการทำงานของ Line Bot 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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NO 

รูปท่ี 3.12 flow chart แสดงการทำงานของ Line Bot 
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รูปท่ี 3.13 flow chart แสดงการทำงานของ Line Bot 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.14 flow chart แสดงการทำงานของ Line Bot 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.9 การใชUงาน  Node-RED เพ่ือรับ-สGงขUอมูลมาแสดงผลตGอผูUใชUงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.15 รูปแสดงการต�อวงจรเพ่ือรับส�งขmอมูลผ�าน Node-RED 

 
Node-RED จะรับขmอมูลจาก Node ทุกตัวท่ีติดต�อส่ือสารกันผ�าน MQTT เป�น

อินเตอรOเฟซการเขียนโปรแกรมดmวยภาพ ซ่ึงจากรูปท่ี 3.15 ทำใหmสรุปการทำงานไดmดังน้ี 

คู�ท่ี 1 เป�น Node MQTT ท่ีรับค�าเง่ือนไข จาก topic ท่ีช่ือ check-on-off จากน้ัน 

check ขmอมูลตามเง่ือนไขท่ีกำหนด แลmวแสดงผลขmอมูลผ�านทาง Node-RED 

คู�ท่ี 2 เป�น Node MQTT ท่ีรับค�าแรงดันจาก topic ท่ีช่ือ VOLTAGE  แลmวแสดงผล

เป�นกราฟและตัวเลขของแรงดัน 

คู�ท่ี 3 เป�น Node ท่ีใชmสำหรับ subscribe ขmอมูลจาก topic ท่ีมีช่ือว�า VOLTAGE 

หากทำการกดสวิตชO จะเป�นการส่ัง on ไปยัง topic และส�งไปยัง Node MCU ท่ี subscribe topic 

อยู�ไปส่ังใหm relay เป�ดทำงานเคร่ืองซักผmา 

คู�ท่ี 4 เป�น Node MQTT ท่ีรับค�าจาก topic ท่ีช่ือ RELAY มาแสดงผลขmอมูลผ�านทาง 

Node-RED

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

บทที่ 4 

การทดลองและผลการทดลองระบบควบคุมเครื่องซักผ8าหยอดเหรียญ 

 
  จากการออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมการทำงานของเครื่องซักผmาหยอดเหรียญ 

ใหmผูmใชmบริการสามารถใชmงานผ�านทางแอพพลิเคชั่น Line Bot โดยมีฟ|งกOชันในการเช็คเครื่องว�าง การ

แจmงเตือนสถานะการทำงานของเครื่องซักผmา รวมไปถึงระบบการชำระเงิน ซึ่งแอพพลิเคชั่นไลนOจะ

ทำงาน Subscribe ขmอมูลหรือคำสั่ง (Topic) จากผูmใชmบริการ ผ�าน MQTT Broker ที่เป�น Protocol 

รับส�งขmอมูลระหว�างอุปกรณO เพื่อใชmร�วมกับ Raspberry pi ส�งไปยัง ESP-8266 ที่เชื่อมต�อกับอุปกรณO 

Voltage Sensor ที่เป�นตัวควบคุมการทำงาน ในการรับส�งสัญญาณของเซนเซอรO โดยเซนเซอรOจะ

คอยวัดค�าแรงดัน จากนั ้นทำการ Publish ค�าขึ ้นไปยัง MQTT Broker จากนั ้นเก็บขmอมูลไวmท่ี 

Raspberry pi ท่ีเป�น Server เพ่ือส�งการแจmงเตือนไปยังอุปกรณOท่ีไดm Subscribe ไวm แอพพลิเคช่ันไลนO

ก็จะไดmรับขmอมูลจาก ESP-8266 โดยผูmวิจัยไดmดำเนินการตามข้ันตอนและไดmผลการทดสอบดังต�อไปน้ี  

 

4.1 การทำงานของเคร่ืองซักผUาหยอดเหรียญ 

4.1.1 ผลการวัดค�ากระแส ON ผ�าน Voltage Sensor  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  
   
  จากกราฟการวัดค�ากระแส ON ของเครื่องซักผmาหยอดเหรียญอัตโนมัติ ที่แสดงบน 

Voltage Chat ดังรูปที่ 4.1 เห็นไดmว�า เมื่อสั่ง ON ที่เวลา 15:38 น. จะสั่งใหmเริ่มการทำงานเครื่องซัก

ผmาหยอดเหรียญอัตโนมัติ ส�งผลใหmกราฟมีแรงดันไฟฟgาเพิ่มขึ้นเป�นเสmนตรงที่มีความชันคงที่จาก 0 

โวลตO เม่ือถึง

รูปท่ี 4.1 กราฟค�ากระแส ON จาก Voltage Chart 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ค�า max แรงดันไฟฟgาจะสม่ำเสมอกันตลอดทำใหmกราฟเป�นเสmนตรง แสดงใหmเห็นว�ามีการทำงานของ

เคร่ืองซักผmาหยอดเหรียญอัตโนมัติ 

4.1.2 ผลการวัดค�ากระแส OFF ผ�าน Voltage Sensor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  จากกราฟการวัดค�ากระแส OFF ของเครื่องซักผmาหยอดเหรียญอัตโนมัติ ที่แสดงบน 

Voltage Chat ดังรูปที่ 4.1 เห็นไดmว�า เมื่อสั่ง OFF ที่เวลา 15:40 น. จะสั่งใหmหยุดการทำงานเครื่อง

ซักผmาหยอดเหรียญอัตโนมัติ ส�งผลใหmแรงดันไฟฟgาลดลงจากค�า Max ไปจนถึง 0 โวลตO ทำใหmกราฟ

ลดลงเป�นเสmนตรงอย�างคงท่ี แสดงใหmเห็นว�าเคร่ืองซักผmาหยอดเหรียญอัตโนมัติหยุดการทำงาน 
 
4.1.3 ค�าความคลาดเคล่ือนของกระแสท่ีวัดไดmจาก Voltage Sensor 

- ขณะเคร่ือง ON  

ค�าท่ีวัดไดmจาก Volt meter 11.88 V  

  จากตารางค�าความคลาดเคลื่อนของแรงดันที่วัดไดmจาก Voltage Sensor เมื่อเทียบ

กับค�าของแรงดันที่วัดไดmจาก Volt meter ดังตารางที่ 4.1 พบว�าเมื่อวัดแรงดันจาก Voltage Sensor 

ทำใหmเกิดเปอรOเซ็นตOค�าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยเพียง ± 1 %  ซึ่งค�าที่วัดไดmมีความใกลmเคียงกับค�าจริง

มากแสดงว�าการวัดดmวย Voltage Sensor มีความแม�นยำ โดยในทางปฏิบัติการวัดทุกครั้งมักมีค�า

ความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนไดmเสมอ 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.2 กราฟค�ากระแส OFF จาก Voltage Chart 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ค�าท่ีวัดไดm จาก Voltage Sensor (V) ความคลาดเคล่ือน (%) 

1 12.02 1.18  

2 11.79 -0.75 

3 11.82 -0.5 

4 11.88 0 

5 11.89 0.08 

6 12 1.01 

7 11.85 -0.25 

8 11.91 0.25 

9 12.02 1.18 

10 11.92 0.34 

11 11.97 0.75 

12 11.95 0.59 

13 11.83 -0.42 

14 12 1.01 

15 12 1.01 

16 11.99 0.93 

17 11.85 -0.25 

18 11.89 0.08 

19 11.89 0.08 

20 11.91 0.25 

 

ตารางท่ี 4.1 ตารางค�าความคลาดเคล่ือนของแรงดันท่ีวัดไดmจาก Voltage Sensor 

 

- ขณะเคร่ือง OFF 

ค�าท่ีวัดไดmจาก Volt meter 0 V 

  จากตารางค�าความคลาดเคลื่อนของแรงดันที่วัดไดmจาก Voltage Sensor เมื่อเทียบ

กับค�าของแรงดันที่วัดไดmจาก Volt meter ดังตารางที่ 4.2 พบว�าเมื่อวัดแรงดันจาก Voltage Sensor 

ทำใหmมีค�าความคลาดเคลื ่อนสัมบูรณOเฉลี ่ยไม�เกิน 0.3 V ไม�สามารถคิดเป�นเปอรOเซ็นตOความ

คลาดเคลื่อนไดmเนื่องจากค�าแรงดันจริงท่ี Volt meter วัดไดmเท�ากับ 0 V ซึ่งค�าที่วัดไดmมีความใกลmเคียง

กับค�าจริงมากแสดงว�าการวัดดmวย Voltage Sensor มีความแม�นยำ โดยในทางปฏิบัติการวัดทุกคร้ัง

มักมีค�าความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนไดmเสมอ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ค�าท่ีวัดไดm จาก Voltage Sensor (V) ค�าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณO 

Vmea - Vt (V) 

1 0.03 0.03 

2 0.03 0.03 

3 0.06 0.06 

4 0.18 0.18 

5 0.14 0.14 

6 0.05 0.05 

7 0.14 0.14 

8 0.11 0.11 

9 0.03 0.03 

10 0.09 0.09 

11 0.2 0.2 

12 0.06 0.06 

13 0.14 0.14 

14 0.23 0.23 

15 0.06 0.06 

16 0.05 0.05 

17 0.06 0.06 

18 0.12 0.12 

19 0.06 0.06 

20 0.09 0.09 

 

ตารางท่ี 4.2 ตารางค�าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณOของแรงดันท่ีวัดไดmจาก Voltage Sensor 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 การทำงานของสGวนรับสGงขUอมูลของ Line bot 

4.2.1 การเช็คสถานะการทำงานของเคร่ืองซักผmาหยอดเหรียญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3 การเช็คสถานะการทำงานของเคร่ืองซักผmาหยอดเหรียญ 
 
4.2.2 การส�งคิวอารOโคmดเพ่ือใหmผูmใชmบริการชำระค�าบริการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3 การส�งคิวอารOโคmดเพ่ือใหmผูmใชmบริการชำระค�าบริการ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.3 การแจmงสถานะเม่ือเคร่ืองซักผmาใชmงานเสร็จส้ิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.5 การแจmงสถานะเม่ือเคร่ืองซักผmาใชmงานเสร็จส้ิน 
 
4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูUใชUงาน 

 ทางผูmวิจัยไดmจัดทำแบบสอบถามเพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูmใชmบริการเคร่ืองซักผmาหยอด

เหรียญผ�านแอพพลิเคช่ัน Line Bot เป�นจำนวนท้ังหมด 18 คน สรุปผลการประเมินความพึงพอใชmใน

การใชmบริการ ไดmผลลัพธOดังรูปท่ี 4.4 
 

0 2 4 6 8 10 12 14 16

การชำระเงินด,วยระบบพร,อมเพย3 

การติดต้ังแอพพลิเคช่ันในการใช,งาน 

การแจ,งสถานะการใช,งานของเคร่ืองซักผ,า 

ระยะเวลาในการใช,บริการเคร่ืองซักผ,า 

ความรวดเร็วในการตอบกลับข,อมูลสนทนา 

องค3ประกอบดึงดูดสายตา 

ใช,งานงIาย ไมIซับซ,อน 

การแจ,งเตือนเม่ือเคร่ืองซักผ,าใช,งานเสร็จส้ิน 

การแจ,งเตือนเม่ือเคร่ืองซักผ,าพร,อมใช,งาน 

ความสะดวกในการใช2บริการเครื่องซักผ2าหยอดเหรียญผAานแอพพลิเคชั่น Line Bot 

น,อยมาก น,อย ปานกลาง ดี ดีมาก 

รูปท่ี 4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูmใชmงาน 

 

 
รูปท่ี 4.5 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูmใชmงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1. ดmานการแจmงเตือนเมื่อเครื่องซักผmาพรmอมใชmงาน ผูmตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจระดับดีมาก 

เฉล่ีย 83.33% ส�วนความพึงพอใจระดับดี เฉล่ีย 16.67% 

2. ดmานการแจmงเตือนเมื่อเครื่องซักผmาใชmงานเสร็จสิ้น ผูmตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจระดับดีมาก 

เฉล่ีย 83.33% ส�วนความพึงพอใจระดับดี เฉล่ีย 16.67% 

3. ดmานการใชmงานง�าย ไม�ซับซmอน ผูmตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจระดับดีมาก เฉลี่ย 55.56% 

ส�วนความพึงพอใจระดับดี เฉล่ีย 44.44% 

4. ดmานองคOประกอบดึงดูดสายตา ผูmตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจระดับดีมาก เฉลี่ย 50% ส�วน

ความพึงพอใจระดับดี เฉล่ีย 44.44% และความพึงพอใจระดับปานกลาง เฉล่ีย 5.56%  

5. ดmานความรวดเร็วในการตอบกลับขmอมูลสนทนา ผูmตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจระดับดีมาก 

เฉล่ีย 22.22% ส�วนความพึงพอใจระดับดี เฉล่ีย 55.56% และความพึงพอใจระดับปานกลาง เฉล่ีย 

22.22%  

6. ดmานระยะเวลาในการใชmบริการเครื่องซักผmา ผูmตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจระดับดีมาก เฉล่ีย 

16.67% ส�วนความพึงพอใจระดับดี เฉล่ีย 83.33% 

7. ดmานการแจmงสถานะการใชmงานของเครื่องซักผmา ผูmตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจระดับดีมาก 

เฉล่ีย 61.11% ส�วนความพึงพอใจระดับดี เฉล่ีย 38.89% 

8. ดmานการติดตั้งแอพพลิเคชั่นในการใชmงาน ผูmตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจระดับดีมาก เฉล่ีย 

44.44% ส�วนความพึงพอใจระดับดี เฉล่ีย 50% และความพึงพอใจระดับปานกลาง เฉล่ีย 5.56%  

9. ดmานการชำระเงินดmวยระบบพรmอมเพยO ผูmตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจระดับดีมาก เฉล่ีย 

77.78% ส�วนความพึงพอใจระดับดี เฉล่ีย 22.22% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 5 

สรุปผลและข8อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

  จากการศึกษา ออกแบบและพัฒนาระบบเครื่องซักผmาหยอดเหรียญแบบอัตโนมัติ 

โดยควบคุมการทำงานของอุปกรณOอิเล็กทรอนิกสOผ�านระบบ IoT ผูmใชmบริการสามารถใชmบริการรmาน

เครื่องซักผmาหยอดเหรียญผ�านแอพพลิเคชั่น Line Bot ที่มีฟ|งกOชันดังนี้ การเช็คเครื่องว�าง การแจmง

เตือนสถานะของเครื่องซักผmา รวมไปถึงระบบชำระเงินผ�านพรmอมเพยO ส�งผลใหmผูmใชmบริการไดmรับความ

สะดวกสบายในการใชmงานรmานเครื ่องซักผmาหยอดเหรียญ โดยสามารถลดระยะเวลาในการรอคิว 

เนื่องจากผูmใชmบริการสามารถเช็คเครื่องซักผmาที่พรmอมใชmงานไดmผ�าน Line Bot และยังสามารถชำระเงิน

ผ�านช�องทางพรmอมเพยOเพื่อลดป|ญหาที่ผูmใชmบริการไม�มีเหรียญเพียงพอต�อการใชmงาน อีกทั้งผูmใชmบริการ

ยังสามารถตรวจสอบสถานะการทำงานของเคร่ืองซักผmาไดmต้ังแต�เร่ิมทำงานจนถึงส้ินสุดการทำงาน  

  ในงานว ิจ ัยน ี ้  ได mทำการเพิ ่มอ ุปกรณO Voltage Sensor ในการตรวจสอบค�า

แรงดันไฟฟgา โดยมี ESP-8266 เป�นตัวควบคุมและอ�านค�า ส�งไปยัง Raspberry Pi ซึ่งค�าที่ไดmจากการ

วัด ทำใหmทราบถึงสถานะของการทำงานเครื ่องซักผmาหยอดเหรียญ และจะถูกส�งการแจmงเตือน

สถานะการใชmงานไปยังผูmใชmบริการเครื่องซักผmาหยอดเหรียญผ�านแอพพลิเคชั่น Line Bot ในส�วนของ

การใชmงานเคร่ืองซักผmาหยอดเหรียญ ผูmใชmบริการสามารถใชmงานตามปกติ  
 
5.2 ขUอเสนอแนะ 

ขUอเสนอแนะจากผลการทดลอง 

  ผลจากทดลอง ออกแบบและพัฒนาวิจัยเรื ่องการพัฒนาระบบการควบคุมการ

ทำงานของเครื่องซักผmาหยอดเหรียญดmวย IoT ทำใหmพบถึงป|ญหาในการใชmงานรmานเครื่องซักผmาหยอด

เหรียญอัตโนมัติ จึงนำป|ญหาไปศึกษาเพื่อปรับปรุงระบบการใชmงานใหmดีขึ้น แต�ผูmวิจัยมีขmอเสนอแนะ

ดังน้ี 

1. สามารถพัฒนาความเสถียรของสัญญาณในการส�งขmอมูลใหmดีย่ิงข้ึน 

2. ควรติดต้ังอุปกรณOใหmเช่ือมต�อในพ้ืนท่ีท่ีใชmงานสัญญาณ Wi-Fi ไดmตลอดเวลา 
 
 ขUอเสนอแนะเพ่ือการศึกษาวิจัยคร้ังตGอไป 

  ในงานวิจัยนี้สามารถนำไปพัฒนาเพิ่มเติมในส�วนของความสะดวกต�อการใชmงานของ

ผูmประกอบการ ดังนี้ ติดตามและแกmไขเมื่ออุปกรณOที่ติดตั้งมีป|ญหาในการใชmงาน ติดตั้งอุปกรณOวัดค�า

กระแสไฟฟgาเพื่อนำไปคำนวณราคาค�าไฟฟgา หรือสามารถนำไปประยุกตOใชmกับเครื่องใชmไฟฟgาที่มีการ

ทำงานในลักษณะเดียวกัน
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การพัฒนาระบบการควบคุมการทำงานของเคร่ืองซักผUาหยอดเหรียญดUวย IoT 

The development of control system for coin-operated washing machine using IoT 
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บทคัดยGอ 
 ปริญญานิพนธ�ฉบับนี้ นำเสนอการพัฒนาระบบการควบคุม

การทำงานของเครื่องซักผQาหยอดเหรียญดQวย IoT เพื่อแกQไขป�ญหาที่ไดQ

จากการสำรวจและสอบถามจากผูQใชQบริการเครื่องซักผQาหยอดเหรียญ 

โดยการพัฒนาระบบการชำระเงิน ใหQสามารถชำระเงินไดQทั้งรูปแบบ

การชำระเงินแบบหยอดเหรียญและแบบอิเล็กทรอนิกส� และการนำ 

Line Bot มาใชQเปsนสื่อกลางในการสื่อสารระหว"างผูQใชQบริการกับรQานคQา

ที่ใหQบริการ นอกจากนี้ยังเพิ่มฟ�งก�ชันเพื่อความสะดวกสบายในการใชQ

บริการมากขึ้นยิ่งขึ้น เช"น ระบบในการเช็คเครื่องว"าง การแจQงเตือนเมื่อ

เครื่องซักผQาทำงานเสร็จ ซึ่งทั้งหมดนี้จะทำงานอยู"ภายใตQระบบ IoT 

 

ABSTRACT 
 This project presents the development of a 

control system for coin-operated washing machines using 

the Internet of Things to solve problems identified in surveys 

and inquiries from users of coin-operated washing machines. 

by developing a payment system to be able to pay using 

both coin-operated and electronic methods and using Line 

Bot to communicate between service users and merchants. 

It also adds functions to make it more convenient to use the 

service, such as a system for checking availability and 

notifications when the washing machine is finished. All of 

which will work under the Internet of Things system. 

 

1. บทนำ  
 ประเทศไทยมีการเติบโตทางดQานเทคโนโลยีเปsนอย"างมาก 

ส"งผลใหQมีการพัฒนาเครื่องมือต"าง ๆ ที่จำเปsนในชีวิตประจำวันเพื่อ

อำนวยความสะดวกต"อการใชQงาน ซึ ่งเครื ่องซักผQาก็จัดเปsนหนึ่งใน

เครื่องมือที่จำเปsนและถูกพัฒนาขึ้นอย"างต"อเนื่อง ทำใหQมีรQานเครื่องซัก

ผQาแบบอัตโนมัติเปsนจำนวนมากเพื่อรองรับผูQใชQบริการในกรณีที่พัก

อาศัยประเภทหอพัก หรือ อพาร�ตเมนท� ส"วนใหญ"จะมีพื้นที่สำหรับวาง

เครื่องซักผQาใหQผูQพักอาศัยสามารถมาใชQบริการไดQ ซึ่งเครื่องซักผQาจะเปsน

ชนิดแบบหยอดเหรียญ บ"อยครั้งจะพบเห็นถึงป�ญหาในการใชQงานดQาน

การบริการแลกเหรียญ เนื่องจากมีเหรียญไม"เพียงพอ เพราะในป�จจุบัน

มีรูปแบบการชำระเงินแบบอิเล็กทรอนิกส�ที่ใชQกันอย"างแพร"หลาย จน

ทำใหQป�จจุบันแทบจะกลายเปsนสังคมที่ไรQเงินสด สังเกตุไดQจากการทำ

ธุรกรรมทางการเงินที่ไม"ว"าจะเปsนจำนวนนQอยไปจนถึงจำนวนมากก็ยัง

ตQองใชQรูปแบบการชำระเงินแบบอิเล็กทรอนิกส� เพราะช"วยลดความ

เส ี ่ยงในการถ ือเง ินสดและประหย ัดเวลา อ ีกท ั ้ งย ังเพ ิ ่มความ

สะดวกสบายต"อผูQใชQบริการ ในอีกป�ญหาที่พบคือ เครื่องซักผQามีจำนวน

จำกัด หากมาใชQงานพรQอมกันอาจเกิดป�ญหาเครื ่องไม"ว"าง ทำใหQ

ผูQใชQบริการไม"สามารถใชQบริการไดQ ตQองรอคิวเปsนเวลานาน  

 จากที่กล"าวมาขQางตQน ทางคณะผูQจัดทำจึงไดQเล็งเห็นถึง

ป�ญหาในการใชQงาน และตQองการแกQไขป�ญหาโดยการพัฒนาระบบการ

ชำระเงิน ใหQสามารถชำระเงินไดQทั้งรูปแบบการชำระเงินแบบหยอด

เหรียญและแบบอิเล็กทรอนิกส� โดยนำ Line Bot มาใชQเปsนสื่อกลางใน

การสื่อสารระหว"างผูQใชQบริการกับทางรQานคQา นอกจากนี้ยังเพิ่มฟ�งก�ชัน

เพื่อความสะดวกในการใชQบริการ เช"นระบบในการเช็คเครื่องว"าง การ

แจQงเตือนเมื่อเครื่องซักผQาทำงานเสร็จ ซึ่งทั้งหมดนี้จะทำงานอยู"ภายใตQ

ระบบ IoT 

 

2.การออกแบบระบบการควบคุมการทำงานของ

เคร่ืองซักผUาหยอดเหรียญ 
2.1 ติดตั้ง Raspberry Pi OS 

 ติดต ั ้ง Raspberry Pi โดยการนำ Micro SD มาทำการ

ติดตั ้งระบบปฏิบัติการ Raspbian ซึ ่งเปsนระบบปฏิบัติการที ่เปsน

มาตรฐานในการใชQงาน Raspberry Pi โดยการดาวน�โหลด Raspberry 

Pi OS จาก https://www.raspberrypi.com/software/operating-

systems/ ทำการแตกไฟล� เพื่อจะนำไปติดตั้งระบบปฏิบัติการลงบน 

Micro SD ดาวน�โหลดโปรแกรมสำหรับเขียน SD card นั่นคือ Win32 

Disk Image และเรียกโปรแกรมออกมาใชQงาน ต"อจากนั ้นใหQสรQาง 

Directory สำหรับเก็บโปรแกรม ทำการ unzip ไฟล�ที่ดาวน�โหลด ไป

ไวQใน Directory ที่สรQางขึ้น run โปรแกรมที่ unzip ไฟล�ที่ดาวน�โหลด 

แลQวเลือกเปsน .img จากนั้นเลือก Device ที่บรรจุ Micro SD แลQวคลิก

ปุ¢ม Write แลQวรอจนกระทั่งโปรแกรม Process เสร็จเรียบรQอย แสดง

ว"าขณะนี้ระบบปฏิบัติการ Raspberry Pi OS  ไดQถูกเขียนลงบน Micro 

SD เรียบรQอยพรQอมนำไปใชQงานแลQว 

2.2 ติดตั้ง MQTT บน Raspberry Pi 
 ตรวจสอบหมายเลข IP ป�จจุบันของ Raspberry Pi โดย

สามารถใชQโปรแกรม Wireless Network Watcher จากนั ้นเร ียก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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โปรแกรม PuTTY ออกมาใชQงาน แลQวป�อนหมายเลข IP ที ่ตQองการ

เชื่อมต"อ เมื่อเชื่อมต"อเรียบรQอยแลQว ป�อน User pi และ password ที่

ไดQเปลี ่ยนใหม" เริ ่มติดตั ้งโปรแกรม (MQTT Server) โดยป�อนคำสั่ง 

sudo apt-get install mosquitto แล Q วกดป ุ ¢ ม  Enter จนกระทั่ ง

ปรากฎบรรทัดรอรับคำสั ่ง ติดตั ้งตั ้ง Clients โดยป�อนคำสั ่ง sudo 

apt-get install mosquitto-clients แ ล Q ว ก ด ป ุ ¢ ม  Enter แ ก Q ไ ข 

Configuration โดยพ ิมพ�  sudo nano/etc/mosquito/ mosquito 

.conf กดปุ ¢มคีย�บอร�ดเลื ่อนจนถึงบรรทัดทQายสุด แลQวลบบรรทัด

สุดทQายทิ้ง ป�อนบรรทัดใหม" 3 บรรทัด บันทึกการเปลี่ยนแปลง จากนั้น

สรQาง User และกำหนด password ใหม" พรQอมกด Enter ก็จะติดตั้ง 

Mosquitto เสร็จเรียบรQอย  

2.3 ออกแบบฟAงกBชันบนแอพพลิเคชัน Line Bot 

 ออกแบบฟ�งก�ชันใหQผูQใชQบริการรQานเครื่องซักผQาแบบหยอด

เหรียญ สามารถติดต"อ-สอบถาม ผ"านทางแอพพลิเคชัน Line Bot อีก

ทั้งยังมีบริการ การเช็คสถานะเครื่องว"าง แจQงเตือนเมื่อซักเสร็จ รวมไป

ถึงการชำระค"าบริการ โดยทำเปsนระบบตอบกลับอัตโนมัติ ใหQสะดวก

ทั้งผูQใหQบริการและผูQใชQบริการรQานเครื่องซักผQาแบบหยอดเหรียญ 

2.4 การเปQดรับการชำระเงินดTวย Omise 

 ผูQซื้อที่ตQองการชำระเงินผ"านพรQอมเพย�จะตQองผ"านขั้นตอน

การชำระเงินและทำการยืนยันรายการแบบ ออฟไลน� โดยผูQซื้อจะตQอง

ทำการสแกนคิวอาร�โคQดโดยใชQแอปพลิเคชันอินเทอร�เน็ตแบงก�กิ้งของ

ตนเองเพื่อยืนยันรายการ เมื่อผูQซื ้อเลือกพรQอมเพย�เปsนช"องทางการ

ชำระเงินแลQว เว็บไซต�ของรQานคQาจะมีการแสดงคิวอาร�โคQดเพื่อใหQผูQซื้อ

สแกน 

2.5 การเช ื ่อมต \อ Node MCU ก ับ Volt Sensor เพื่อ

ตรวจสอบการทำงานของเครื่องซักผTา 

 เปsนการนำ Volt Sensor มาต"อคร"อมกับบอร�ดควบคุมการ

ทำงานของเครื่องซักผQาในส"วนของ reset เพื่อวัดแรงดันของเครื่องซัก

ผQาในการทำงานของแต"ละช"วงแลQวหาความแตกต"างของแรงดันใน

ขณะที่ซักผQาทำงานและเครื่องซักผQาหยุดทำงาน โดยใชQ Node MCU 

ESP8266 มาอ"านค"าจาก Volt Sensor ที ่ว ัดไดQและนำค"าที ่ได Qมา

กำหนดสถานะของเครื่องซักผQาเพื่อส"งในผูQใชQงานไดQทราบ โดยการต"อ 

Volt Sensor ก ับ Node MCU และบอร�ดควบคุมการทำงานของ

เครื่องซักผQา คือ นำขา A0 ของ NodeMCU ต"อกับขา S (Analog Pin) 

ของ Volt Sensor และขา GND ของ Node MCU ต"อกับ GND ของ 

volt sensor ในส"วนของบอร�ดควบคุมการทำงานของเครื่องซักผQาใน

ส"วนของ reset จะต"อกับขา Vcc และ GND ของ volt sensor 

2.6 การเชื่อมต\อ Node MCU กับ relay เพื่อควบคุมการ

เปQด-ปQดของเครื่องซักผTา 
 หลังจากผูQใชQบริการชำระเงินเสร็จสิ้นแลQว Raspberry Pi 

จะส"งขQอมูลผ"าน Node MCU เพื่อไปสั่งการใหQ Relay เป¥ดเครื่องซักผQา 

ซึ่ง Relay ที่ใชQจะมี 2 ตัว ไวQควบคุมการเป¥ด-ป¥ดการทำงาน คือ ส"วน

ของ power (เป¥ดเครื ่อง) และ start (เริ ่มทำงาน) ที ่อยู "บนบอร�ด

ควบคุมการทำงานของเครื ่องซักผQา โดยการต"อ Relay กับ Node 

MCU และบอร�ดควบคุมการทำงานของเครื่องซักผQา คือ นำขาสัญญาณ

ของ Relay ที ่ควบคุมในส"วนของ power ต"อกับขา D2 ของ Node 

MCU และนำขาสัญญาณ Relay ที่ควบคุมการ start ไปต"อกับขา D5 

ของ Node MCU นอกจากนี้ Relay ทั้ง 2 ตัวจะตQองมีขาที่ต"อเพื่อรับ

แรงดันจากบอร�ด Node MCU ที่ขา 3V3 และขา GND 

2.7 การใชTงาน Node-RED เพื่อรับ-ส\งขTอมูลมาแสดงผล

ต\อผูTใชTงาน 

 

 

 

 

 

 Node-RED จะรับขQอมูลจาก Node ทุกตัวที่ติดต"อสื่อสาร

กันผ"าน MQTT เปsนอินเตอร�เฟซการเขียนโปรแกรมดQวยภาพ ซึ่งจาก

รูปทำใหQสรุปการทำงานไดQดังนี้ 

 คู"ที่ 1 เปsน Node MQTT ที่รับค"าเงื่อนไข จาก topic ที่ชื่อ 

check-on-off จากนั ้น check ข Qอมูลตามเง ื ่อนไขที ่กำหนด แลQว

แสดงผลขQอมูลผ"านทาง Node-RED 

 คู"ที่ 2 เปsน Node MQTT ที่รับค"าแรงดันจาก topic ที่ชื่อ 

VOLTAGE  แลQวแสดงผลเปsนกราฟและตัวเลขของแรงดัน 

 คู"ที่ 3 เปsน Node ที่ใชQสำหรับ subscribe ขQอมูลจาก topic 

ที ่มีชื ่อว"า VOLTAGE หากทำการกดสวิตช� จะเปsนการสั่ง on ไปยัง 

topic และส"งไปยัง Node MCU ที ่  subscribe topic อยู "ไปสั ่งใหQ 

relay เป¥ดทำงานเครื่องซักผQา 

 คู"ที่ 4 เปsน Node MQTT ที่รับค"าจาก topic ที่ชื่อ RELAY 

มาแสดงผลขQอมูลผ"านทาง Node-RED 

 

3. ผลการทดลอง 
 จากการออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมการทำงานของ

เครื ่องซักผQาหยอดเหรียญ ใหQผู QใชQบริการสามารถใชQงานผ"านทาง

แอพพลิเคชั่น Line Bot โดยมีฟ�งก�ชันในการเช็คเครื่องว"าง การแจQง

เตือนสถานะการทำงานของเครื่องซักผQา รวมไปถึงระบบการชำระเงิน 

ซึ่งแอพพลิเคชั่นไลน�จะทำงาน Subscribe ขQอมูลหรือคำสั่ง (Topic) 

จากผู QใชQบริการ ผ"าน MQTT Broker ที ่เปsน Protocol รับส"งขQอมูล

ระหว"างอุปกรณ� เพื่อใชQร"วมกับ Raspberry pi ส"งไปยัง ESP-8266 ที่

เชื่อมต"อกับอุปกรณ� Voltage Sensor ที่เปsนตัวควบคุมการทำงาน ใน

การรับส"งสัญญาณของเซนเซอร� โดยเซนเซอร�จะคอยวัดค"าแรงดัน 

จากนั้นทำการ Publish ค"าขึ้นไปยัง MQTT Broker จากนั้นเก็บขQอมูล

ไวQที่ Raspberry pi ที่เปsน Server เพื่อส"งการแจQงเตือนไปยังอุปกรณ�ที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไดQ Subscribe ไวQ แอพพลิเคชั่นไลน�ก็จะไดQรับขQอมูลจาก ESP-8266 

โดยผูQวิจัยไดQดำเนินการตามขั้นตอนและไดQผลการทดสอบดังต"อไปนี้ 

3.1 การทำงานของเครื่องซักผTาหยอดเหรียญ 

3.1.1 ผลการวัดค\ากระแส ON ผ\าน Voltage Sensor 

 

 

 

 

 

 

3.1.2 ผลการวัดค\ากระแส OFF ผ\าน Voltage Sensor 

 

 

 

 

 

 

3.2 การทำงานของส\วนรับส\งขTอมูลของ Line bot 

3.2.1 การเช็คสถานะการทำงานของเครื่องซักผTาหยอด

เหรียญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.2 การส\งคิวอารBโคTดเพื่อใหTผูTใชTบริการชำระค\าบริการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.3 การแจTงสถานะเมื่อเครื่องซักผTาใชTงานเสร็จสิ้น 

 

4. สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษา ออกแบบและพัฒนาระบบเครื ่องซักผQา

หยอดเหรียญแบบอัตโนมัติ โดยควบคุมการทำงานของอุปกรณ�

อิเล็กทรอนิกส�ผ"านระบบ IoT ผูQใชQบริการสามารถใชQบริการรQานเครื่อง

ซักผQาหยอดเหรียญผ"านแอพพลิเคชั่น Line Bot ที่มีฟ�งก�ชันดังนี้ การ

เช็คเครื่องว"าง การแจQงเตือนสถานะของเครื่องซักผQา รวมไปถึงระบบ

ชำระเงินผ"านพรQอมเพย� ส"งผลใหQผูQใชQบริการไดQรับความสะดวกสบายใน

การใชQงานรQานเครื่องซักผQาหยอดเหรียญ โดยสามารถลดระยะเวลาใน

การรอคิว เนื่องจากผูQใชQบริการสามารถเช็คเครื่องซักผQาที่พรQอมใชQงาน

ไดQผ"าน Line Bot และยังสามารถชำระเงินผ"านช"องทางพรQอมเพย�เพื่อ

ลดป�ญหาที ่ผ ู QใชQบริการไม"มีเหรียญเพียงพอต"อการใชQงาน อีกทั้ง

ผูQใชQบริการยังสามารถตรวจสอบสถานะการทำงานของเครื่องซักผQาไดQ

ตั้งแต"เริ่มทำงานจนถึงสิ้นสุดการทำงาน  

 ในงานวิจัยนี้ ไดQทำการเพิ่มอุปกรณ� Voltage Sensor ใน

การตรวจสอบค"าแรงดันไฟฟ�า โดยมี ESP-8266 เปsนตัวควบคุมและ

อ"านค"า ส"งไปยัง Raspberry Pi ซึ่งค"าที่ไดQจากการวัด ทำใหQทราบถึง

สถานะของการทำงานเครื่องซักผQาหยอดเหรียญ และจะถูกส"งการแจQง

เตือนสถานะการใชQงานไปยังผูQใชQบริการเครื่องซักผQาหยอดเหรียญผ"าน

แอพพลิเคชั ่น Line Bot ในส"วนของการใชQงานเครื ่องซักผQาหยอด

เหรียญ ผูQใชQบริการสามารถใชQงานตามปกติ 

 

5. กิตติกรรมประกาศ 
 ปริญญานิพนธ�ฉบับนี้สำเร็จลุล"วงไปไดQดQวยดี ดQวยความ

อนุเคราะห�จากหลายท"านโดยเฉพาะอย"างยิ่งตQองขอขอบพระคุณ รศ.

ดร.ธีรยศ เวียงทอง ซึ่งไดQกรุณาใหQคำปรึกษา แนะนำแนวคิด ตลอดจน

แกQไขขQอบกพร"องต"างๆ ที่มีประโยชน�กับคณะผูQจัดทำ ทำใหQปริญญา

นิพนธ�ฉบับนี ้สมบูรณ�ยิ ่งขึ ้น จึงขอกราบขอบพระคุณเปsนอย"างสูง

ขอขอบพระคุณคณาจารย�ทุกท"านที่อบรมสั่งสอนใหQวิชาความรูQ รวมถึง

สถาบัน ที่อนุเคราะห�ทุนในงานวิจัย ตลอดจนเจQาหนQาที่ที่เกี่ยวขQอง ที่

กรุณาใหQคำแนะนำและช"วยเหลือประสานงานใหQสำเร็จดQวยดี ทายที่สุด

นี ้ คณะผู Qจัดทำขอขอบพระคุณบิดา มารดาและครอบครัว ที ่คอย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สนับสนุนใหQความช"วยเหลือในทุกดQานและคอยใหQกำลังใจตลอดมา จน

ทำใหQปริญญานิพนธ�ฉบับนี้สำเร็จลุล"วงไปไดQดQวยดี จึงขอขอบพระคุณ

มา ณ ที่นี้ 
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[3] Omise พร Qอมเพย� . ส ืบค Qนเม ื ่อ 18 ก ุมภาพันธ � 2565 

 https://www.omise.co/th  

[4] ค"าธรรมเนียมของ Omise. สืบคQนเมื ่อ 20 กุมภาพันธ� 

 2565 https://www.opn.ooo/th-th/pricing/ 

[5] API Reference. ส ื บ ค Q น เ ม ื ่ อ  5 ก ุ ม ภ าพ ั น ธ �  2565  

 https://line.github.io/line-bot-sdk-nodejs/api-

 reference/client.html#common-specifications 

 

7.ประวัติผูUเขียน 
  นางสาวธิดารัตน� ไชยทอง 

  เกิดวันที่ 3 เมษายน พ.ศ. 2543 

  นักศึกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร�  

  บัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ�า สถาบัน 

  เทคโนโลยีพระจอมเกลQาเจQาคุณทหาร  

  ลาดกระบัง  

 

  นางสาวธัญชนก สุทิฎฐานุคติ 

  เกิดวันที่ 2 ตุลาคม พ.ศ. 2543 

  นักศึกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร�  

  บัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ�า สถาบัน 

  เทคโนโลยีพระจอมเกลQาเจQาคุณทหาร  

  ลาดกระบัง 

 

 

 

 

 

 

 

  นางสาวภณิดา แวววงษ� 

  เกิดวันที่ 30 สิงหาม พ.ศ. 2543 

  นักศึกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร�  

  บัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ�า สถาบัน 

  เทคโนโลยีพระจอมเกลQาเจQาคุณทหาร  

  ลาดกระบัง 

  

  นางสาวธิษณามดี เหมือนมา 

  เกิดวันที่ 24 ธันวาคม พ.ศ. 2543 

  นักศึกษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร�  

  บัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ�า สถาบัน 

  เทคโนโลยีพระจอมเกลQาเจQาคุณทหาร  

  ลาดกระบัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข 

Source Code 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

46 

 

 

 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <PubSubClient.h> 

 

const char* ssid = "ASUS 8874"; 

const char* password = "tanchanok"; 

const char* mqtt_server = "192.168.137.99"; 

 

WiFiClient espClient22; 

PubSubClient client(espClient22); 

 

 

const int relayOnOff = 4; //D2 

const int relayStart = 14; //D5 

void setup_wifi() { 

  delay(10); 

 

  Serial.println(); 

 

  Serial.print("Connecting to "); 

  Serial.println(ssid); 

  WiFi.mode(WIFI_STA); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(100); 

    Serial.print(".\n"); 

  } 

  Serial.println(""); 

  Serial.print("WiFi connected - NodeMCU IP address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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} 

 

 

void reconnect() { 

  while (!client.connected()) { 

    Serial.print("Attempting MQTT connection..."); 

    if (client.connect("ESP8266Client22")) { 

      Serial.println("connected"); 

      client.subscribe("RELAY"); 

    } else { 

      Serial.print("failed, rc="); 

      Serial.print(client.state()); 

      Serial.println(" try again in 5 seconds"); 

      delay(5000); 

    } 

  } 

} 

 

 

void setup() { 

  pinMode(relayOnOff, OUTPUT); 

  pinMode(relayStart, OUTPUT); 

  Serial.begin(115200); 

  setup_wifi(); 

  client.setServer(mqtt_server, 1883); 

  client.setCallback(callback); 

} 

const int sensorPin = A0;  // Analog input pin for the voltage sensor 

const float VOLTAGE_DIVIDER_RATIO = 4.721;  // Voltage divider ratio of the 

voltage sensor 

 

void loop() { 

    if (!client.connected()) { 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

48 

    reconnect(); 

  } 

  if (!client.loop()) 

    client.connect("ESP8266Client22"); 

  int sensorValue = analogRead(sensorPin);  // Read the analog input voltage 

value 

  float voltage =  (sensorValue / 1023.0) * VOLTAGE_DIVIDER_RATIO * 3.3;  // 

Calculate the voltage 

  static char VOLTAGE[7]; 

  dtostrf (voltage , 6, 2, VOLTAGE); //dtostrf(float_value, min_width, 

num_digits_after_decimal, where_to_store_string) 

  client.publish("VOLTAGE", VOLTAGE); 

  Serial.print("Voltage: "); 

  Serial.print(voltage); 

  Serial.println(" V"); 

  delay(1000);  // Wait for 1 second 

  char* msg; 

  if (voltage > 1) { 

    msg = "on"; 

    client.publish("check-on-off", msg); 

    Serial.println(msg); 

    delay(1000); 

  } 

  else { 

    msg = "off"; 

    client.publish("check-on-off", msg); 

    Serial.println(msg); 

    delay(1000); 

  } 

} 

 

void callback(String topic, byte* message, unsigned int length) { 

  Serial.print("Message arrived on topic: "); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  Serial.print(topic); 

  Serial.print(". Message: "); 

  String messageInfo; 

 

  for (int i = 0; i < length; i++) { 

    Serial.print((char)message[i]); 

    messageInfo += (char)message[i]; 

  } 

  Serial.println(); 

 

 

  if (topic == "RELAY") { 

    Serial.print("Changing RELAY to "); 

    if (messageInfo == "on") { 

      digitalWrite(relayOnOff, LOW); 

      delay(500); 

      digitalWrite(relayOnOff, HIGH); 

      delay(500); 

      digitalWrite(relayOnOff, LOW); 

      delay(2000); 

 

      digitalWrite(relayStart, LOW); 

      delay(500); 

      digitalWrite(relayStart, HIGH); 

      delay(500); 

      digitalWrite(relayStart, LOW); 

      delay(500); 

 

      Serial.print("On"); 

 

    } 

    else if (messageInfo == "off") { 

      digitalWrite(relayStart, LOW); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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      delay(500); 

      digitalWrite(relayStart, HIGH); 

      delay(500); 

      digitalWrite(relayStart, LOW); 

      delay(2000); 

 

      digitalWrite(relayOnOff, LOW); 

      delay(500); 

      digitalWrite(relayOnOff, HIGH); 

      delay(500); 

      digitalWrite(relayOnOff, LOW); 

      delay(500); 

 

      Serial.print("Off"); 

 

    } 

  } 

  Serial.println(); 

} 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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const mqtt = require('mqtt'); 

const line = require('@line/bot-sdk'); 

const client = mqtt.connect('mqtt://192.168.137.99'); 

const lineClient = new line.Client({ 

  channelAccessToken: 

'DkxWxtlR1mw2v73MbSNbVdt1Szq0CK89QkZZDwZXp8AMZAtj1RdQDs63wwRKt5l

20JqvkGVYNTeN/sUDVOEt7vQTywIBva2GcPyxuJPo7K7q+kH855HGjpUpiE3Pagptm7

Biev/YS5u5O5xUsFxTNgdB04t89/1O/w1cDnyilFU=', 

}); 

 

const botConfig = { 

  channelSecret: 'fae9e60bb242b627997e4e24510be4b7', 

  channelAccessToken: 

'DkxWxtlR1mw2v73MbSNbVdt1Szq0CK89QkZZDwZXp8AMZAtj1RdQDs63wwRKt5l

20JqvkGVYNTeN/sUDVOEt7vQTywIBva2GcPyxuJPo7K7q+kH855HGjpUpiE3Pagptm7

Biev/YS5u5O5xUsFxTNgdB04t89/1O/w1cDnyilFU=', 

}; 

 

const botMiddleware = line.middleware(botConfig); 

 

// create a Line bot webhook 

const bot = require('express')(); 

bot.use(botMiddleware); 

bot.post('/webhook', (req, res) => { 

  Promise.all(req.body.events.map(handleLineEvent)) 

    .then(() => res.status(200).send()) 

    .catch((err) => { 

      console.error('Line bot error:', err); 

      res.status(500).send(); 

    }); 

}); 

 

bot.listen(3000, () => { 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  console.log('Line bot listening on port 3000'); 

}); 

 

// handle Line events 

async function handleLineEvent(event) { 

  if (event.message.type === 'sticker') {  

    const stk = { 

     "type": "sticker", 

     "packageId": "11539", 

     "stickerId": "52114129" 

     } 

      return lineClient.replyMessage(event.replyToken, stk); 

    } 

  else if (event.type === 'message' && event.message.type === 'text') { 

    const messageText = event.message.text; 

 

    if (messageText === 'เช็คเคร่ืองวGาง') { 

      getMachineStatus() 

        .then((machineStatus) => { 

          const replyMessage = `เคร่ืองซักผUา : ${machineStatus}`; 

          return lineClient.replyMessage(event.replyToken, { type: 'text', text: 

replyMessage }); 

        }) 

        .catch((err) => { 

          console.error('getMachineStatus error:', err); 

          const replyMessage = 'Error getting machine status'; 

          return lineClient.replyMessage(event.replyToken, { type: 'text', text: 

replyMessage }); 

        }); 

     } 

    else if (messageText === 'สอบถามเพ่ิมเติม') { 

        const query ='ท้ิงขUอความท่ีจะถามไดUเลยคGะ เด๋ียวทางเราจะติดตGอกลับไปนะคะ'; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        return lineClient.replyMessage(event.replyToken, { type: 'text', text: query 

}); 

     } 

    else if (messageText === 'ชำระเงิน') { 

      'use strict'; 

      exports.__esModule = true; 

      let amount = 3000; 

      let currency = 'thb'; 

      let omise = require('omise')({ 

        'publicKey': 'pkey_test_5ujitbvd15mnkmscz0m', 

        'secretKey': 'skey_test_5ujitbx6emmxhok3knl', 

      }); 

       

      let source = { 

        'type':     'promptpay', 

        'amount':   3000, 

        'currency': 'thb', 

      }; 

      user_id = event.source.userId; 

       

      omise.sources.create(source).then(function(resSource) { 

        return omise.charges.create({ 

          'amount':     amount, 

          'source':     resSource.id, // update to pass the source id as a string 

          'currency':   currency, 

          'return_uri': 'https://omise.co', 

        }); 

      }).then(function(charge) { 

        let count =0; 

        console.log(charge.source.charge_status); 

        const QR_promtpay = charge.source.scannable_code.image.download_uri; 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        lineClient.replyMessage(event.replyToken, { type: 'text', text: 

QR_promtpay }); 

         

        let statusCheckInterval; 

        statusCheckInterval = setInterval(function() { 

          omise.charges.retrieve(charge.id, function(err, charge) { 

            if (count<180){ 

              if (charge.status === 'successful') { 

              clearInterval(statusCheckInterval); 

              console.log('Payment successful'); 

               

              lineClient.pushMessage(user_id,{ 

                type : 'text', 

                text : '--ชำระเงินสำเร็จ--' 

              }); 

       

              // Publish 'on' message to MQTT topic 'RELAY' 

              const mqtt = require('mqtt'); 

              const client = mqtt.connect('mqtt://192.168.137.99'); 

              client.on('connect', function() { 

                client.publish('RELAY', 'on'); 

                //client.end(); 

                

                client.subscribe('check-on-off', function(err) { 

                  if (!err) { 

                    console.log('Subscribed to check-on-off topic'); 

                  } 

                }); 

              }); 

              // Listen for messages on 'check-on-off' topic 

              let message = 'on'; 

 

               client.on('message', function(topic, receivedMessage) { 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                message = receivedMessage.toString(); 

                console.log(message.toString()); 

                if (message.toString() === 'on') { 

                  console.log('Relay is on'); 

                } else if (message.toString() === 'off') { 

                  console.log('Relay is off'); 

                  // Send 'ซักเสร็จแลUว' message to user 

                  lineClient.pushMessage(user_id,{ 

                    type : 'text', 

                    text : 'ซักเสร็จแลUว อยGาลืมมารับผUานะ' 

                  }); 

                  // Unsubscribe from 'check-on-off' topic 

                  client.unsubscribe('check-on-off', function(err) { 

                    if (!err) { 

                      console.log('Unsubscribed from check-on-off topic'); 

                      client.end(); 

                    } 

                  }); 

                } 

              }); 

 

               }  

              else if (charge.status === 'pending') { 

                console.log(count,':Payment pending'); 

                count=count+1; 

              } 

            }  

          else{ 

            console.log('Payment expired'); 

            lineClient.pushMessage(user_id,{ 

              type : 'text', 

              text : 'การชำระเงินเกินเวลาท่ีกำหนด' 

            }) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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            clearInterval(statusCheckInterval); 

          } 

          

        }); 

        }, 1000); 

         

      }).catch(function(err) { 

        console.log(err); 

        const err_qr ='ERR QR'; 

        return lineClient.replyMessage(event.replyToken, { type: 'text', text: err_qr 

}); 

      }); 

      

     } 

    else { 

      const etc = 'ตUองการใหU GENBUI ชGวยอะไรคะ'; 

      return lineClient.replyMessage(event.replyToken, { type: 'text', text: etc}); 

     } 

  } 

 

  function getMachineStatus() { 

    return new Promise((resolve, reject) => { 

    client.subscribe('check-on-off', (err) => { 

      if (err) { 

        console.error('MQTT subscribe error:', err); 

        reject(err); 

        return; 

      } 

      console.log('MQTT subscribed to "check-on-off"'); 

    }); 

 

    client.on('message', (topic, message) => { 

      if (topic === 'check-on-off') { 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        const machineStatus = message.toString() === 'on' ? 'มีคนใชUงานอยูG' : 'พรUอม

ใชUงาน'; 

        console.log(`เคร่ืองซักผUา ${machineStatus}`); 

        client.unsubscribe('check-on-off', (err) => { 

          if (err) { 

            console.error('MQTT unsubscribe error:', err); 

            reject(err); 

            return; 

          } 

          console.log('MQTT unsubscribed from "check-on-off"'); 

        }); 

        resolve(machineStatus); 

      } 

    }); 

}); 

}}  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ประวัติผู8เขียน 

 

   นางสาวธิดารัตนO ไชยทอง 

   เกิดวันท่ี 3 เมษายน พ.ศ. 2543 

   ท่ีอยู� 160 หมู� 15 ตำบลบางขัน อำเภอบางขัน จังหวัดนครศรีธรรมราช 

   ปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตรO ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟgา  

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลmาเจmาคุณทหาร ลาดกระบัง 

 

 

   นางสาวธัญชนก สุทิฎฐานุคติ 

   เกิดวันท่ี 2 ตุลาคม พ.ศ. 2543 

   ท่ีอยู� 10/2 หมู�1 ตำบลหนองตรุด อำเภอเมือง จังหวัดตรัง 

   ปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตรO ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟgา  

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลmาเจmาคุณทหาร ลาดกระบัง 

 

 

   นางสาวภณิดา แวววงษO 

   เกิดวันท่ี 30 สิงหาคม พ.ศ. 2543 

   ท่ีอยู� 147/44 มณีรินทรO พารOค ตำบลบmานกลาง อำเภอเมือง จังหวัด 

   ปทุมธานี 

   ปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตรO ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟgา  

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลmาเจmาคุณทหาร ลาดกระบัง 

 

 

   นางสาวธิษณามดี เหมือนมา 

   เกิดวันท่ี 24 ธันวาคม พ.ศ. 2543 

   ท่ีอยู� 248/345 เฟ̧¡องฟgา 11 เฟส 9 ตำบลแพรกษา อำเภอเมือง จังหวัด

   สมุทรปราการ 

   ปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตรO ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟgา  

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลmาเจmาคุณทหาร ลาดกระบัง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




