
การออกแบบและปรับปรุงตู้คอนเทนเนอร์เดิมให้มีประสิทธิภาพพลังงาน 

สำหรับที่อยู่อาศัยชั่วคราว 

Retroffied Existing Container Design in Energy Efficiency for Shelter 

 

 

 

 

โดย 

 

   นายกมลกานต์    สุขยศ 

   นายธนวัฒน ์       พัฒนา 

   นายนิวตรอน      ทัศนชัยสิทธิ ์

   นางสาวปภัสสร   กุลไธสง 

        

 

 

 

 

 

 

ปริญญานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคูณทหารลาดกระบัง 

ปีการศึกษา 2565 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

Retroffied Existing Container Design in Energy Efficiency for Shelter 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kamonkarn Sukyot 

Thanawat Pattana 

Neutron Tassanachaiyasit 

Papatson Kulthaisong 

 

 

 

 

 

 

 

 

THIS PROJECT SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT OF THE REQUIREMENT 

FOR THE BACHELOR DEGREE IN ELECTRICAL ENGINEERING 

DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING SCHOOL OF ENGINEERING 

KING MONGKUT’S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG 

2022 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

ปีการศึกษา 2565 

 

การออกแบบและปรับปรุงตู้คอนเทนเนอร์เดิมให้มีประสิทธิภาพพลังงาน 

สำหรับที่อยู่อาศัยชั่วคราว 

Retroffied Existing Container Design in Energy Efficiency for Shelter 

 

 

 

 

โดย 

    นายกมลกานต์ สุขยศ 

    นายธนวัฒน์ พัฒนา 

    นายนิวตรอน ทัศนชัยสิทธิ์ 

    นางสาวปภัสสร กุลไธสง 

 

 

 

 

อาจารย์ที่ปรึกษา 

     รศ.ดร. อรรถพล   เง่าพิทักษ์กุล 

   ผศ. ชายชาญ      โพธิสาร 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



ปริญญานิพนธ์ปีการศึกษา 2565 

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

คณะวิศวกรรมศาสตร์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

เร่ือง การออกแบบและปรับปรุงตู้คอนเทนเนอร์เดิมให้มีประสิทธิภาพพลังงาน

สำหรับที่อยู่อาศัยชั่วคราว 

ผู้จัดทำ 

1. นาย กมลกานต์ สุขยศ

2. นาย ธนวัฒน์ พัฒนา 

3. นาย นิวตรอน ทัศนชัยสิทธิ์ 

4. นางสาว ปภัสสร กุลไธสง

................................................................... อาจารย์ที่ปรึกษา 

(รศ.ดร. อรรถพล  เง่าพิทักษ์กุล) 

................................................................... อาจารย์ที่ปรึกษา 

(ผศ. ชายชาญ   โพธิสาร) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



I 
 

การออกแบบและปรับปรุงตู้คอนเทนเนอร์เดิมให้มีประสิทธิภาพพลังงาน 

สำหรับที่อยู่อาศัยชั่วคราว 

นาย กมลกานต์   สุขยศ 

นาย ธนวัฒน ์    พัฒนา 

นาย นิวตรอน ทัศนชัยสิทธิ์ 

นางสาว ปภัสสร  กุลไธสง 

รศ.ดร. อรรถพล  เง่าพิทักษ์กุล 

ผศ. ชายชาญ    โพธิสาร 

ปีการศึกษา 2565 

บทคัดย่อ 

 ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้นำเสนอการออกแบบและปรับปรุงตู้คอนเทนเนอร์เดิมให้มีประสิทธิภาพ

พลังงานสำหรับที ่อยู ่อาศัยชั ่วคราว โดยการวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์แล้วนำมาเปรียบเทียบกับ

แบบจำลองจริง ส่วนของการออกแบบตู้คอนเทนเนอร์ใช่โปรแกรม Sketch Up ออกแบบตู้จำลอง 3 มิติ 

ให้มีความสมมาตรกับขนาดจริง โดยมีขนาด 1x1x1.5 เมตร ส่วนการวิเคราะห์การประหยัดพลังงานใช้

โปรแกรม Sefaira โดยประหยัดได้จากการดูทิศทางของแสงอาทิตย์เพื่อหาที่ตั้งที่เหมาะสม การใช้ฉนวน

กันความร้อนและติดฟิล์มกระจกกันความร้อน รวมทั้งจำลองการติดตั้งระบบไฟฟ้าโดยดูจากค่าการใช้

พลังงานภายในอาคาร แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์จะมีการติดตั้งวัสดุกันความร้อน 2 ชนิด มาเปรียบเทียบ

ความสามารถในการกันความร้อนระหว่าง PU foam และ Sandwich panel (EPS) จากนั้นวัดค่า

อุณหภูมิเปรียบเทียบระหว่างภายนอกกับภายในตู้  เพื่อนำมาเปรียบเทียบกับผลการทดลองจากการ

วิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์ ซึ่งจากการทดลองพบว่าอุณหภูมิภายในมีค่าน้อยกว่าอุณหภูมิภายนอก แสดง

ว่าวัสดุที่นำมาติดตั้งสามารถกันความร้อนได้จริง 
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ABSTRACT 

This thesis presents the design and improvement of existing containers for energy 

efficiency for temporary housing.  by computer analysis and then compared with the real 

model  As for the design of the container, use the Sketch Up program to design a 3D 

model of the container to be symmetrical to the actual size, with dimensions of 1x1x1.5 

meters. For energy saving analysis, the Sefaira program is used to calculate energy saving 

by looking at the direction of the sun to find a place.  right set  Use of heat  insulation 

and heat resistant glass film  Including simulating electrical installations by looking at the 

energy consumption in the building.  The container model will be installed with 2 types 

of heat insulation materials to compare the heat insulation ability between PU foam and 

Sandwich panel (EPS), then measure the temperature between outside and inside the 

container.  to be compared with experimental results from computer analysis  From the 

experiment it was found that the internal temperature was les s than the external 

temperature.  Shows that the materials used to install can actually prevent heat. 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ด้วยความอนุเคราะห์และสนับสนุนเป็นอย่างดียิ่ง

จาก รองศาสตราจารย์ ดร. อรรถพล เง่าพิทักษ์กุล และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชายชาญ โพธิสาร อาจารย์ที่

ปรึกษาที่ได้กรุณาให้คำปรึกษา ข้อแนะนำ ความรู้ที่เป็นประโยชน์ต่อโครงงานและได้กรุณาตรวจแก้ไข 

จนกระท่ังปริญญานิพนธิ์นี้สำเร็จเรียบร้อยเป็นอย่างดี 

ขอขอบคุณนายณัฐพล มฤคทัต และ ดร.สุภารัตน์ พุ่มย้อย เจ้าหน้าที่ห้องฝ่ายสนับสนุนวิชาการ 

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าที่ให้ความอนุเคราะห์ในการยืมอุปกรณ์ต่างๆที่จำเป็นต้องใช้ในการดำเนินโครงงาน 

ขอขอบคุณเพ่ือนร่วมงานทุกคนที่อำนวยความสะดวกและช่วยเหลือในการทำโครงงานครั้งนี้ 

สุดท้ายนี้คณะผู้จัดทำ ขอกราบขอบพระคุณ บิดามารดาและครอบครัวซึ่งให้การสนับสนุนด้าน

การเงินและเป็นกำลังใจสำคัญ รวมทั้งเพื่อน พี่ น้อง ร่วมคณะทุกคนที่ให้ความช่วยเหลือซึ่งกันและกันใน

การทำโครงงานครั้งนี้จนสำเร็จลุล่วงได้ด้วยดี จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้ และหวังว่าปริญญานิพนธ์ฉบับนี้จะ

เป็นประโยชน์สำหรับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและผู้ที่สนใจศึกษาต่อไป 

คณะผู้จัดทำ 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1 ความสำคัญและที่มาของปัญหา 

  ตู้คอนเทนเนอร์ (Container) หรือตู้ขนส่งสินค้านั้นมีให้พบเห็นได้มากมายซึ่งใช้สำหรับ

ขนของหรือสินค้าชนิดต่างๆ ซึ่งตู ้คอนเทนเนอร์มีได้หลายขนาดและขนสินค้าได้หลากหลายรูปแบบ

นอกจากนี้ปัจจุบันยังมีการนำตู้คอนเทนเนอร์ไปใช้งานในด้านการก่อสร้างอาคารหรือที ่รู ้จักกันคือ  

“บ้านตู้คอนเทนเนอร์” โดยจุดเด่นหลักคือ ความแข็งแรงของตู้คอนเทนเนอร์ที่เหมาะสมในการมาทำเป็น

โครงบ้าน รวมทั้งความทนทาน สึกกร่อนยาก รับน้ำหนักและแรงกระแทกได้ดี และข้อดีที่เห็นได้ชัดคือ 

สามารถนำมาก่อสร้างได้ไว เพราะไม่ต้องผ่านการลงเสาเข็ม ขึ้นโครงเหล็กบ้าน หรือการก่อปูน ให้เสียเวลา 

โดยทั้งหมดที่กล่าวมาจะเห็นว่าบ้านตู้คอนเทนเนอร์นั้น ประหยัดต้นทุนอย่างมากเมื่อเทียบกับการสร้าง

บ้านแบบทั่วไป ทั้งยังดูมีเอกลักษณ์ แปลกตา น่าสนใจอีกด้วย 

 

 
 

  รูปที่ 1.1 ตัวอย่างตู้คอนเทนเนอร์บ้าน 
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  ซึ ่งการทำบ้านตู ้คอนเทนเนอร์ต้องคำนึงถึงหลายๆปัจจัยไม่ว ่าจะเป็น การเลือก 

ตู ้คอนเทนเนอร์ในด้านความเเข็งแรงทนทานหรือสภาพของตู้ , สารเคมีหรือสิ ่งเจือปนภายในตู้ ,  

การรับน้ำหนัก และ ความเป็นสนิมภายในและภายนอกตู้ นอกจากนั้นต้องคำนึงถึงสภาพแวดล้อม 

ที่จะสร้างตู้คอนเทนเนอร์ เช่น ความอ่อนตัวของหน้าดิน , พื้นที่ว่างที่จะติดตั้งบ้านตู้คอนเทนเนอร์ 

และการติดตั้งยังต้องคำนึงถึงความเเข็งแรงของเสารับน้ำหนักตู้, การเจาะประตูหรือหน้าต่าง ฯลฯ  

 

 
 

รูปที่ 1.2 การติดตั้งบ้านตู้คอนเทนเนอร์ 

 

  แต่บ้านตู้คอนเทนเนอร์นั้นมีปัญหาหลักคือความร้อนที่สะสมภายในตัวบ้านสูง เนื่องจาก

โครงบ้านตู้คอนเทนเนอร์ทำมาจากตู้คอนเทนเนอร์จริงที่มีส่วนประกอบจำพวกโลหะ ส่งผลให้ความร้อน

สะสมภายในบ ้านได ้ง ่ายทำให ้อ ุณหภ ูม ิภายในต ัวบ ้านร ้อน  ทางโครงงานจ ึงค ิดค ้นว ิธ ีทำให้  

บ้านตู้คอนเทนเนอร์นี้สะสมความร้อนภายในตัวบ้านน้อยลงเพื่อให้อุณหภูมิภายในบ้านเย็นกว่าเดิม  

ประหยัดพลังงานมากขึ้นและสามารถลดค่าใช้จ่ายในเรื่องของค่าไฟได้  
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รูปที่ 1.3 ตัวอย่างบ้านตู้คอนเทนเนอร์ 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1. ศึกษาการใช้งานโปรแกรม Sefaira ในด้านต่างๆ 

2. ศึกษาเกี่ยวกับวัสดุฉนวนกันความร้อนที่นำมาติดตั้งในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์จริง  

3. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของฉนวนกันความร้อนโดยการเทียบอุณหภูมิภายนอกและภายใน

ของแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ 

4. เปรียบเทียบค่าความร้อนภายในระหว่างผลการจำลองผ่านโปรแกรม Sefaira และผลการ

ทดลองของแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ 

 

1.3 ขอบเขตและข้อกำหนดของโครงงาน 

ใช้โปรแกรม SketchUp ในการออกแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ และใช้โปรแกรม 

Sefaira ในการวัดค่าแสงสว่างและความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ หลังจากนั้นนำค่าความ

ร้อนที่ได้จากโปรแกรมมาเทียบกับค่าความร้อนที่วัดได้จากการทดลองจริง 
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1.4 วิธีการที่ใช้ในโครงงาน 

1. ศึกษาโปรแกรม SketchUp เพ่ือออกแบบแบบจำลองคอนเทนเนอร์ 3 มิติ  

2. ศึกษาโปรแกรม Sefaira เพ่ือดูค่าแสงสว่าง ความร้อน และพลังงานที่ใช้ ภายในแบบจำลองตู้

คอนเทนเนอร์ 

3. ศึกษาค่า U-value และ SHGC ของฉนวนที่ใช้ในการทดลอง 

4. ศึกษาอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดค่าความร้อน 

 5. เทียบผลการจำลองของโปรแกรม Sefaira กับผลการทดลองจริง 

 

1.5 แผนการดำเนินโครงงาน 

  

ตารางท่ี 1.1 แผนการดำเนินโครงงาน เดือนกันยายน พ.ศ. 2565 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 

                                              เดือน 

    หัวข้อการดำเนินโครงงาน 
ส.ค. ก.ย. ต.ค พ.ย. ธ.ค. 

1. ใช้โปรแกรม SketchUp ออกแบบ 

แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ 3 มิติ 

     

2. ใช้โปรแกรม Sefaira ดูทิศทางในการติดตั้ง

แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ 

     

3. ใช้โปรแกรม Sefaira วัดค่าแสงสว่างภายใน

แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ 

     

4. ใช้โปรแกรม Sefaira ใส่ค่า U-value และ 

SHGC ของฉนวนกันความร้อน 

     

5. วัดพลังงานความร้อนภายในแบบจำลองตู้

คอนเทนเนอร์และคำนวณพลังงานไฟฟ้าที่ต้อง

ใช้ภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ 
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ตารางท่ี 1.2  แผนการดำเนินโครงงาน เดือนมกราคม พ.ศ. 2566 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2566 

                                              เดือน 

    หัวข้อการดำเนินโครงงาน 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

6. สั่งอุปกรณ์ต่างๆที่ต้องใช้ในการประกอบแบบจำลองตู้

คอนเทนเนอร์จริ 

    

7. ประกอบอุปกรณ์ต่างๆเป็นแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์

จริง 

    

8. วัดพลังงานความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทน

เนอร์ 

    

9. นำผลการจำลองของโปรแกรม Sefaira เทียบกับผล

การทดลองจริง 

    

 

1.6 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 

1. สามารถนำความรู้ที่ได้จากการศึกษาโปรแกรม Sefaira ไปใช้ออกแบบอาคาร 

ประสิทธิภาพสูงที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  

2. เข้าใจและมีความรู้ในการเลือกวัสดุฉนวนกันความร้อนเพ่ือใช้ติดตั้งให้กับตัวอาคาร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



6 
 

บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ตู้คอนเทนเนอร์ 

2.1.1 นิยามของตู้คอนเทนเนอร์ 

ตู้คอนเทนเนอร์ (Container) คือ ตู้ขนาดใหญ่ที่ผลิตด้วยเหล็กหรืออลูมิเนียม เพื่อใช้

บรรจุสินค้าสำหรับการขนส่งทางเรือที่ต้องใช้ระยะเวลานานอย่างน้อย 15 วัน ดังนั้นภายนอกของตู้คอน

เทนเนอร์นั้นจะต้องมีความแข็งแรง มี Slot เพื่อใช้ยึดตู้คอนเทนเนอร์แต่ละตู้ให้ติดกัน มีสีสันหลากหลาย

และหลายขนาดตามความต้องการใช้งาน 

2.1.2 บ้านตู้คอนเทนเนอร์ 

เกิดขึ้นจากลักษณะของตู้คอนเทนเนอร์ที่มีทรงสี่เหลี่ยม คล้ายกับลักษณะบ้าน โดยการ

นำมาตกแต่งด้วยการทาสี บุด้วยฉนวน หรือต่อเติมส่วนอื่นๆ โดยสามารถก้ัน หรือเจาะเป็นผนังเพ่ือทำเป็น

หน้าต่าง หรือประตูให้ได้รับแสงสว่างส่องเข้าถึงด้านใน รวมถึงสามารถจัดเป็นโซนพ้ืนที่ต่าง ๆ โดยการนำ

ตู้คอนเทนเนอร์มาต่อเข้ากันหลาย ๆ ใบ ทั้งพื้นที่ทางเข้า ชานบ้าน หรือโซนพักผ่อน นั่งจิบกาแฟรับ

บรรยากาศที่มาพร้อมกับราคาในการก่อสร้างที่ไม่ได้สูงมากนัก จึงกลายเป็นที่นิยมในยุคปัจจุบัน 

บ้านตู้คอนเทนเนอร์ เป็นแบบบ้านสมัยใหม่ที่นิยม ในปัจจุบันจะเห็นได้ว่าที่อยู่อาศัยได้มี

การเปลี่ยนแปลง และพัฒนาให้ทันยุคทันสมัย โดยเห็นได้จากประเภทวัสดุโครงสร้างบ้าน ที่มีให้เลือก

หลากหลายมากยิ่งขึ้น ไม่ว่าจะเป็นไม้ เหล็ก หรือวัสดุสังเคราะห์อ่ืน ๆ หรือแม้กระทั่งตู้คอนเทนเนอร์ที่ใช้

ในภาคอุตสาหกรรมก็กำลังได้รับความนิยมในการปรับสร้างเป็นที่อยู่อาศัยเช่นกัน 

2.1.3 ขนาดของตู้คอนเทนเนอร์ แบ่งออกเป็น 2 แบบใหญ่ๆ ได้แก่ 

  1. ขนาด 20 ฟุต สามารถรับน้ำหนักไม่เกิน 21.7 ตัน 

  2. ขนาด 40 ฟุต สามารถรับน้ำหนักได้ไม่เกิน 27.4 ตัน 

2.1.4 ข้อดี-ข้อเสียของบ้านตู้คอนเทนเนอร์ 

2.1.4.1 ข้อดี 

1. ลักษณะรูปทรงสี่เหลี่ยม ที่ให้ความคล้ายคลึงกับตัวบ้าน สะดวกในการนำมาใช้งานได้

ทันท ี

2. ทนทุกสภาพอากาศได้ดี ไม่ว่าจะเป็นสภาพอากาศแดด ลม หรือฝน จึงเหมาะกับภูมิ

ประเทศแบบประเทศไทย 
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3. ต่อเติมได้ง่าย ขนย้ายได้สะดวก และราคาไม่สูง จึงเหมาะกับท่านที่มี   

งบประมาณจำกัด 

4. ระยะเวลาการก่อสร้างค่อนข้างรวดเร็ว ไม่ยืดเยื้อ ประมาณ 1 เดือนก็แล้ว   

เสร็จทำให้ประหยัดทั้งแรงงาน งบ และเวลา 

5. สามารถออกแบบ และดีไซน์ได้หลากหลาย ให้เข้ากับการเปลี่ยนแปลงของ 

 ย ุคสม ัยและหลากหลายร ูปแบบการใช ้งาน ไม ่ว ่าจะนำมาก ่อสร ้างเป ็นบ ้าน 

 สำนักงาน ร้านอาหาร ร้านกาแฟ หรือร้านค้าต่าง ๆ  เป็นต้น 

6. อายุการใช้งานค่อนข้างยาวนาน และดูแลรักษาค่อนข้างง่าย ไม่ยุ่งยาก 

2.1.4.2 ข้อเสีย 

1. ขนาด เนื ่องจากมีขนาดที ่ค ่อนข้างตายตัว ตามขนาดที ่กำหนด จึงต้องนำมา

 ดัดแปลงและต่อเติมส่วนต่าง ๆ โดยช่างผู้ชำนาญการ 

2. ความร้อน เนื่องจากมีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยม ไม่มีอะไรมาบดบัง เมื่อได้รับ 

 แสงแดดจะกระจายความร้อนได้ดี ทำให้ผู้อยู่อาศัยรู้สึกอึดอัด หรือร้อนได้ หากไม่ได้

 ติดตั้งฉนวนกันความร้อน 

3. น้ำหนักเยอะ ไม่เหมาะกับการวางลงดินโดยตรงเนื่องจากลักษณะดินแต่ละ พื ้นท ี ่ มี

การอ่อนตัวแตกต่างกัน เช่น กรุงเทพฯ ที่มีลักษณะเป็นดินอ่อนอาจจะส่งผลต่อ การทรุด

ตัวได้ 

2.1.5 แบบจำลองของบ้านตู้คอนเทนเนอร์ 

แบบจำลองคือสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นเพ่ือใช้ทดแทนของจริง เพ่ือให้ง่ายต่อการศึกษา

สามารถทำความเข้าใจการทำงานของระบบจริงได้ และทำการทดลองได้งายกว่าระบบจริงในที่นี้คือการ

จำลองบ้านตู้คอนเทนเนอร์เพ่ือง่ายต่อการทดลองและการศึกษา 
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2.2 ส่วนประกอบของโปรแกรมท่ีใช้ในการทดลอง 

 2.2.1 SketchUp 

 

 

 

 

รูปที ่2.1 โลโก้ของโปรแกรม SketchUp 

 

SketchUp คือโปรแกรมสำหรับออกแบบโมเดล 3 มิติที ่ได้รับความนิยมอย่างมาก

สำหรับการสร้างสถาปัตยกรรม วิศวกรรม การตกแต่งภายใน ไปจนถึงการออกแบบผลิตภัณฑ์ต่างๆ 

SketchUp ถูกพัฒนาขึ้นจากบริษัท @Last Software ในช่วงปี 2000 เพื่อให้คนทั่วไป

สามารถเข้าถึงการสร้างโมเดล 3 มิติได้ง่ายขึ้น มีฟังก์ชันพื้นฐานต่างๆ ครบถ้วน แต่ก็กินทรัพยากรเครื่อง

ค่อนข้างน้อย ทำให้โปรแกรมนี้ถูกจับตาเป็นอย่างมากตั้งแต่ช่วงแรกที่เปิดตัวโดยโปรเจคนี้ได้นำโปรแกรม 

SketchUp มาใช้ในการสร้างแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์เป็นแบบ 3 มิติ เพ่ือนำมาคำนวณค่าพลังงานที่ใช้

ในคอนเทนเนอร์ 

2.2.2 Sefaira  

 

              
 

รูปที ่2.2 โลโก้ของโปรแกรม Sefaira 

 

 Sefaira คือ ซอฟต์แวร ์ปล ั ๊กอ ิน (Plug-in) ประสิทธ ิภาพสูงจาก Trimble ที ่มาพร ้อมกับ 

SketchUp Studio เพื่อการออกแบบอาคารประสิทธิภาพสูงที่ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และถูกนำไปใช้

งานในโครงการต่าง ๆ โดยสถาปนิกระดับมืออาชีพมากกว่า 1,000 รายทั่วโลก 

 ด้วยความสามารถของ Sefaira จะช่วยให้สถาปนิกและทีมงานที่เกี ่ยวข้อง สามารถทำการ

วิเคราะห์ประสิทธิภาพของอาคารแบบเรียลไทม์ผ่านระบบคลาวด์ ตั้งแต่ขั้นตอนของการออกแบบ ด้วย

แนวคิดของการออกแบบอาคารที่เน้นประสิทธิภาพ (Performance-Based Design) ผ่านข้อมูลที่ถูก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วิเคราะห์ เพื่อช่วยสร้างความเข้าใจและช่วยในการตัดสินใจต่าง ๆ เกี่ยวกับการใช้พลังงานของอาคาร 

รวมถึงผลกระทบต่าง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม ที่จะช่วย การสร้างประสบการณ์ในตัวเลือกจากการ

ออกแบบของคุณได้เป็นอย่างดี 

2.2.3 Autocad 

      

     
  รูปที ่2.3 โลโก้ของโปรแกรม Autocad 

  

 AutoCAD ออโต้แคดเป็นซอฟต์แวร์ออกแบบโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยพัฒนา (CAD – Computer 

Aided Drafting/Design) โดย บริษัท Autodesk ช่วยในการวาดแบบ และแก้ไขการออกแบบ 2D และ 

3D ได้อย่างรวดเร็วและง่ายดาย ไฟล์งานยังสามารถบันทึกและจัดเก็บไว้ในระบบคลาวด์ (Cloud 

System) ได้อีกด้วย ดังนั้นทำให้ผู ้ใช้งานสามารถเข้าถึงได้ทุกที่ทุกเวลา  โดยโปรเจคนี้จะใช้โปรแกรม 

AutoCAD ในการวาดแปลน 2 มิติ เมื่อให้มองเห็นระบบภายในได้ชัดเจน 
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2.3 ฉนวนกันความร้อน 

2.3.1 Polyisocyanurate Foam (PIR Foam) 

 

 
 

รูปที ่2.4 Polyisocyanurate Foam (PIR Foam) 

 

2.3.1.1 คุณสมบัติ PIR Foam 

1. มีประสิทธิภาพดูดซับความชื้น หรือดูดซับน้ำต่ำ 

2. ช่วยรักษาอุณหภูมิได้ดีที่สุด 

3. สามารถใช้ได้ท่ีอุณหภูมิ -60 องศาเซลเซียส ถึง 100 องศาเซลเซียส 

4. ลดการเกิดมลพิษในอากาศ และการสำลักควันเนื่องจากขาดออกซิเจน 

5. เมื่อเกิดการเผาไหม้ฉนวน PIR จะเกิดกลุ่มควันที่น้อยมาก 

6. มีค่าความเป็นฉนวนกันความร้อนที่ดีที่สุด (นำความร้อนต่ำ) 

7. มีประสิทธิภาพสูงกว่า ฉนวนกันความร้อน PIR ในท้องตลาดทั่วไป 

8. มีค่าการเกิดควันในอัตราที่ต่ำ ช่วยลดมลพิษในการขาดออกซิเจน 

9. มีน้ำหนักเบา เหมาะกับการเคลื่อนย้าย และใช้งานในทุกอุสาหกรรม 
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2.3.2 Expanded Polystyrene Foam (EPS Foam) 

 

                     
 

รูปที ่2.5 Expanded Polystyrene Foam (EPS Foam) 

 

2.3.2.1 คุณสมบัติ EPS Foam 

1. น้ำหนักเบา แต่สามารถรับน้ำหนักได้ 

2. ค่าการนำความร้อนต่ำ จึงเป็นฉนวนกันความร้อนที่ดี 

3. ป้องกันการผ่านของเสียงได้ 

4. ป้องกันการผ่านของน้ำได้ 

5. สามารถนำมาตัดหรือขึ้นรูปต่างๆได้ง่าย 

6. มีอายุการใช้งานยาวนาน 

7. มีความยืดหยุ่น กันแรงกระแทกได้ดี 
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2.3.2 M-PE Alu-Max 

 

                     
 

รูปที่ 2.6 M-PE Alu-Max 

 

2.3.2.1 คุณสมบัติ M-PE Alu-Max 

1. ช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้มากกว่า 40 % 

2. ไม่ดูดซึมน้ำช่วยป้องกันการซึมผ่านของน้ำ 

3. มีค่าต้านทานความร้อน ติดตั้งง่าย 

4. น้ำหนักเบา ป้องกันการลามไฟดีเยี่ยม 

5. อายุการใช้งานยาวนานไม่เสื่อมสภาพกว่า10ปี 

6. ค่าการแผ่รังสีความร้อนไม่เกิน 0.05 

7. ป้องกันการลามไฟที่ดีเยี่ยม 
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2.4 ค่าที่ใช้ในการคำนวณ 

 2.4.1 K value  

ค่าการนำความร้อน (Thermal Conductivity; K value) คือ เป็นค่าท่ีบอกว่าฉนวน

ชนิดนั้นมีคุณสมบัตินำความร้อนมากน้อยเพียงใด โดยปกติอากาศร้อนจะเข้าไปแทนที่อากาศเย็น

กว่าเสมอ แต่ถ้าวัสดุนั้นมีค่าการนำความร้อนต่ำ อากาศร้อนก็จะผ่านตัวฉนวนเข้ามาที่ตัวอาคาร

ได้น้อยลง มีหน่วยเป็น W/mK ยิ่งน้อย ยี่งดี 

           2.4.2 R value  

ค่าความต้านทานความร้อน (Thermal Resistance ; R value) คือ ค่าที ่บอก

ความสามารถของวัสดุในการยับยั้งการไหล หรือถ่ายเทความร้อน โดยขึ้นอยู่กับความหนา และ

ค่า k ของวัสดุน ั ้นๆด้วย มีหน่วยเป็น m2K/W ยิ ่งมาก ยิ ่งด ี หาได้จาก R = (Insulation 

Thickness)/(Thermal Conductivity) 

           2.4.3 U value 

ค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อน (Heat transfer coefficient ; U value) คือ 

ปริมาณความร้อนที่ไหลผ่านเข้ามาในส่วนหนึ่งของอาคารคงที่ โดยที่อุณหภูมิอากาศของทั้งสอง

ด้านแตกต่างกัน (ส่วนกลับของค่าความต้านทานความร้อน) ขึ้นกับความหนาและค่า k ของวัสดุ

นั้นๆด้วย มีหน่วยเป็น W/m2K ยิ่งน้อยยิ่งดี หาได้จาก U = 1/(Thermal Resistance (R value)) 

2.4.4 SHGC (Solar Heat Gain Coefficient) 

ค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์ โดยใช้หลักการคำนวณว่า ถ้า

ความร้อนจากแสงอาทิตย์มากระทบด้านนอกผิวกระจก 100% กระจกแผ่นนั้นๆ จะยอมให้ความ

ร้อนผ่านเข้ามาในอาคารได้ก่ีเปอร์เซ็นต์ 
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2.5 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

2.5.1 แผ่นสังกะสี    

 

 
 

รูปที่ 2.7 แผ่นสังกะสี 

 

2.5.1.1 นิยามของแผ่นสังกะสี 

เป็นวัสดุราคาไม่สูงที่นิยมใช้ในปัจจุบัน เนื่องจากเป็นวัสดุที่มีให้เลือกใช้หลากหลายทั้ง

แบบแผ่น และม้วนคอยล์ แบบแผ่นที่เห็นทั่วไปจะอยู่ที่ขนาดแผ่น 4  x 8 ฟุต หรือ 5 x 10 ฟุต 

ทั ้งนี ้ว ัสดุหลักของอุปกรณ์ชนิดนี ้ จะเป็นแผ่นเหล็กที ่ถูกเคลือบด้วยสังกะสี ทั ้งสองด้าน 

กระบวนการที่ใช้ในการทำเช่นนี้เรียกว่ากระบวนการจุ่มร้อนอย่างต่อเนื่อง หรือกระบวนการ Hot 

dip galvanize 

ซึ่งเป็นเทคโนโลยีใหม่ กระบวนการนี้ส่งผลให้มีชั้นสังกะสี ที่เกาะติดแน่นกับเหล็กกล้า 

ช่วยป้องกันการเกิดสนิมบนเนื้อเหล็กได้ดีขึ้น ทนต่อสภาพแวดล้อมได้มากขึ้น ยืดอายุการใช้งาน 

และยังช่วยเพิ่มความแข็งแกร่ง ทนทานต่อการใช้งานกลางแจ้งมากขึ้นด้วย ทำให้สังกะสีแผ่น

เรียบ จึงได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก ถูกนำมาใช้ในงานสถาปัตยกรรมและงานก่อสร้างงาน

หลังคา งานรางน้ำฝนเสาไฟ ตู้สัญญาณและอ่ืนๆ 

    

 

  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



15 
 

2.5.2 ยิปซั่ม 

 

 
 

รูปที่ 2.8 ยิปซั่ม 

 

2.5.2.1 นิยามของยิปซั่ม 

เป็นแผ่นปูนยิปซั่มที่มีกระดาษเหนียวผิวเรียบ หรือวัสดุผิวเรียบหุ้มทั้งสองด้าน และอาจ

มีวัสดุเพิ่มคุณภาพ เคลือบผิวด้านใดด้านหนึ่ง หรือทั้งสองด้าน โดยที่แผ่นปูนยิปซั่มตัน หรือพรุน 

อาจผสมด้วยเส้นใยหรือวัสดุเพิ่มคุณภาพอ่ืน ๆ ที่ปลอดภัยต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม 

2.5.2.2 คุณสมบัติยิบซั่ม 

1. ป้องกันการติดไฟ 

2. น้ำหนักเบา 

3. ป้องกันความร้อนได้ดี 

4. ป้องกันความชื้น 

5. ช่วยประหยัดพลังงานในบ้าน 
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2.5.3 KIMO Thermohygrometer 

 
รูปที ่2.9 KIMO Thermohygrometer 

 

2.5.3.1 คุณสมบัติ KIMO Thermohygrometer 

1. การวัดอุณหภูมิสูงสุดสัมบูรณ์9ตั้งแต่ค่า -20 → +70°C 

  2. การวัดความชื้นสูงสุดตั้งแต่ค่า 5 → 95%RH 

           3. ประเภทไฮโกรมิเตอร์ คือ เทอร์โมไฮโกรมิเตอร์ 

          4. ความแม่นยำในการวัดอุณหภูมิที่ดีท่ีสุด 0.1°C 

          5. ความละเอียดในการวัดอุณหภูมิ ±0.3°C 

         6. ความแม่นยำในการวัดความชื้นที่ดีที่สุด ±1.8 %RH 

 

2.6 ค่าของผลการทดลอง 

  2.6.1 Package Terminal AC (System1) 

  เป็นระบบทำความร้อนและปรับอากาศแบบควบคุมในตัวซึ่งพบได้ทั่วไปในโรงแรม โม

เต็ล บ้านพักคนชรา โรงพยาบาล คอนโดมิเนียม อาคารอพาร์ตเมนต์ ห้องเสริม และห้องอาบแดด หลาย

ห้องได้รับการออกแบบให้ทะลุผนัง มีช่องระบายอากาศและแผงระบายความร้อนทั้งภายในและภายนอก 
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2.6.2 AHU Design Airflow 

เป็นเครื่องจ่ายหรือส่งลมเย็นขนาดใหญ่ ใช้ในการปรับและหมุนเวียนอากาศ เป็นส่วน

หนึ่งของระบบปรับอากาศ HVAC (Heating Ventilation and Air Conditioning) ซึ่งทำหน้าที่

ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น ความสะอาดของอากาศ และการกระจายอากาศ  

โดยจะเห็นว่า ค่า AHU Design Airflow ไม่เกี่ยวกับการทดลองนี้เพราะ ระบบที่ใช้เป็น

ระบบเครื่องปรับอากาศไม่ได้ใช้ระบบ Fan Coil Unit And Central Plant หรือ ระบบทำความ

เย็นจากส่วนกลางโดยใช้ Chilling ค่าท่ีได้เลยมีค่าเท่ากัน 

           2.6.3 Cooling Equipment Design Capacity 

ค่าท่ีบ่งบอกประสิทธิภาพ และการใช้พลังงานของเครื่องปรับอากาศ 

           2.6.4 EUI (Energy Utilization Index) 

ดัชนีชี้วัดประสิทธิภาพการใช้พลังงาน  (ไฟฟ้า/น้ำมัน) ของส่วนราชการ โดยกระทรวง

พลังงานเป็นผู้กำหนด 

           2.6.5 Annual Energy Cost 

  ราคาของการใช้พลังงานในแต่ละปี 
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บทที่ 3  

การออกแบบและประกอบสร้าง 

 

  การออกแบบและประกอบสร้างตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวโดยโปรแกรม 

SketchUp เป็นการออกแบบเชิงสถาปัตยกรรมเพื่อใช้ในการจำลองวัดค่าความร้อนที่ไหลผ่านกำแพงของ

ชนิดฉนวนที่ต่างกัน ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ภายในตู้คอนเทนเนอร์ เปรียบเทียบความสามารถของฉนวน

ชนิดต่างๆในด้านคุณสมบัติการกันความร้อน เปรียบเทียบค่าความร้อนภายใน  และการหาทิศทางที่ตั้งใน

การวางตู้คอนเทนเนอร์โดยผ่านโปรแกรม Sefaira และนำไปสร้างแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์เพื่อการ

ทดลองจริง 

 

3.1 การออกแบบตู้คอนเทนเนอร์ 

  การออกแบบจำลองเชิงสถาปัตยกรรมตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวโดย

โปรแกรม SketchUp ที ่มีขนาดเท่ากับ 2.4x6.0x2.6 เมตร เป็นขนาดมาตรฐานทั่วไปและใช้อย่าง

แพร่หลาย และมีความหนาของผนังรวมกับฉนวนเท่ากับ 0.1 เมตร โดยที่แบ่งเป็น 2 ห้อง คือ ห้องนอน

และห้องน้ำ พร้อมทั้งตกแต่งให้เหมาะสมกับแต่ละห้อง ดังรูปที่ 3.1 - 3.6 

 

 
 

รูปที่ 3.1 ตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 1 (Iso) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.2 ตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 2 (Top) 

 

 
 

รูปที่ 3.3 ตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 3 (Front) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.4 ตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 4 (Right) 

 

 
 

รูปที่ 3.5 ตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 5 (Back) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.6 ตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 6 (Left) 

 

3.2 การออกแบบแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ 

  เมื่อทำการออกแบบจำลองเชิงสถาปัตยกรรมตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราว

เรียบร้อยแล้ว นำแบบที่ได้มาสร้างโครงแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์โดยโปรแกรม SketchUp เช่นเดียวกัน 

แต่มีขนาดเท่ากับ 1.0x1.5x1.05 เมตร เป็นขนาดที่เล็กลงจากตู้คอนเทนเนอร์ เพื่อให้ง่ายต่อการนำไป

สร้างชิ้นงานแบบจำลองจริง และมีช่องว่างของผนังเพื่อใส่ฉนวนทดสอบเท่ากับ 0.05 เมตร โดยที่ห้องนอน

จะแบ่งเป็นชั้น ชั้นละ 0.35 เมตร และแบ่งห้องน้ำออกมาเพื่อสะดวกในการขนย้ายและเปลี่ยนฉนวนเพ่ือ

ทดสอบหาค่าต่างๆ ดังรูปที่ 3.7 - 3.12 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.7 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 1 (Iso) 

 

 
 

รูปที่ 3.8 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 2 (Top) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.9 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 3 (Front) 

 

 
 

รูปที่ 3.10 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 4 (Right) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.11 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 5 (Back) 

 

 
 

รูปที่ 3.12 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 6 (Left) 

 

  จากโครงแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ได้ทำการออกแบบได้โดยโปรแกรม SketchUp 

ได้นำมาเป็นแบบในการสร้างแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์จริงโดยใช้อะลูมิเนียมโปรไฟล์ ( AL PROFILE 

30x30 SLOT 8 และ AL PROFILE 30x30 SLOT 8) เป็นโครงของตู้โดยใช้ขนาดเท่ากับแบบในโปรแกรม 

จากนั้นนำโครงอะลูมิเนียมโปรไฟล์มาติดแผ่นสังกะสีเรียบไว้ภายนอก และภายในติดด้วยแผ่นยิปซัมที่มี

ความหนาเท่ากับ 0.007 เมตร เว้นช่องว่าง 0.05 เมตร ระหว่างแผ่นสังกะสีเรียบและยิปซัมเพื่อใส่ฉนวน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ในส่วนของประตูและหน้าต่างของแบบจำลองใช้กระจกใสขนาด 0.30x0.31 เมตร ในการติดตั้ง และติด

ฟิล์มกระจกเพ่ือป้องกันความร้อน ดังรูปที่ 3.13 - 3.16 

 

 
 

รูปที่ 3.13 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 1 

 

 
 

รูปที่ 3.14 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.15 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 3.16 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวมุมที่ 4 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4  

การดำเนินงานและประเมินผล 

 

  ในบทนี้จะแสดงการดำเนินงานและผลของการดำเนินงาน 2 แบบ ได้แก่ การทดลองโดย

คอมพิวเตอร์และการทดลองจากแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์จริง เพ่ือวัดค่าความร้อนและค่าพลังงานไฟฟ้า 

เปรียบเทียบความสามารถของฉนวนในด้านคุณสมบัติการกันความร้อน เปรียบเทียบค่าความร้อน

ภายใน  และการหาทิศทางที่ตั้งในการวางตู้คอนเทนเนอร์ 

 

4.1 ผลการจำลองตู้คอนเทนเนอร์โดยคอมพิวเตอร์ 

  เริ่มจากใช้โปรแกรม SketchUp ออกแบบตู้คอนเทนเนอร์ หลังจากนั้นก็ใช้โปรแกรม 

Sefaira ที่เป็นโปรแกรมสำหรับจำลองการวัดค่าพลังงานและความร้อนผ่านฉนวนชนิดต่างๆในการ

ออกแบบตู้คอนเทนเนอร์สำหรับที่พักอาศัยชั่วคราวก่อนจะทดลองจริง เพ่ือศึกษาค่าความร้อนท่ีไหลผ่าน

ฉนวนในกำแพง พร้อมกับการศึกษาค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในตู้คอนเทนเนอร์ รวมถึงเปรียบเทียบ

ความสามารถของฉนวนชนิดต่างๆในด้านคุณสมบัติการกันความร้อน และเปรียบเทียบค่าความร้อน

ภายในตู้คอนเทนเนอร์ในโปรแกรม 

 

4.1.1 การดำเนินงานหาทิศทางการติดตั้งตู้คอนเทนเนอร์ หลังจากที่ได้จำลองแล้ว ก็ทำ

การตรวจสอบว่าหันหน้าตู้คอนเทนเนอร์ไปทางทิศใดจึงจะดีที่สุด (ได้ค่าความร้อนน้อยที่สุด) จึงได้ทดลอง

วางตัวแบบจำลองนี้ในโปรแกรม Sefaira ให้ตั้งอยู่ในเขตกรุงเทพฯ และหันไปทางทิศต่างๆได้แก่ ทิศเหนือ 

, ทิศใต้ , ทิศตะวันออก , ทิศตะวันตก และจะดูที่ค่า Energy Use Intensity (EUI) เป็นตัวเปรียบเทียบ 

ดังรูปที่ 4.1 - 4.4 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.1 ข้อมูล Energy Use Intensity ของการวางบ้านหันหน้าไปทางทิศเหนือ  

 

 
 

รูปที ่4.2 ข้อมูล Energy Use Intensity ของการวางบ้านหันหน้าไปทางทิศใต้  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.3 ข้อมูล Energy Use Intensity ของการวางบ้านหันหน้าไปทางทิศตะวันออก 

 

 
 

รูปที ่4.4 ข้อมูล Energy Use Intensity ของการวางบ้านหันหน้าไปทางทิศตะวันตก 

  

  จากรูปข้างต้นจะเห็นได้ว่า การวางแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์หันไปทางทิศเหนือของ

โปรแกรม Sefaira ทำให้แบบจำลองได้รับค่าความร้อนน้อยที่สุด ซึ่งทำให้บ้านเย็นมากที่สุด ดูได้จากค่า 

Energy Use Intensity (EUI) ของแบบจำลองที ่หันหน้าบ้านไปทางทิศเหนือให้ค่า  Energy Use 

Intensity (EUI) ต่ำที่สุด ส่งผลให้ประหยัดพลังงานได้ดีท่ีสุด อยู่ที่ 106 kWh/m2/yr  ดังตารางที่ 4.1 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.1 เปรียบเทียบค่า Energy Use Intensity (EUI)  

ทิศทางการติดตั้ง Energy Use Intensity (kWh/m2/yr ) 

ทิศเหนือ 106 

ทิศใต ้ 111 

ทิศตะวันออก 112 

ทิศตะวันตก 114 

 

4.1.2 การดำเนินงานหาค่า Daylighting Visualization นอกจากค่า Energy Use 

Intensity (EUI) ก็ยังได้ทดลองหาค่า Daylighting Visualization ที่เกิดขึ้นเมื่อวางแบบจำลองตู้คอนเทน

เนอรใ์ห้หันหน้าไปทางทิศเหนือ  

  โดยใช้ระบบ HVAC (ระบบประอากาศ ; ระบบความร้อน, ระบบความเย็น, การระบาย

อากาศ) แบบ Fan Coil Units and Central Plant (คอยล์เย็นในระบบปรับความเย็นที่ติดตั้งอยู่ที่ตู้คอน

เทนเนอร์)โดยที่ในการวิเคราะห์โปรแกรมได้ใช้มาตรฐาน ASHRAE (American Society of Heating, 

Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) หรือเรียกอีกอย่างคือ มาตรฐานงานระบบวิศวกรรม 

HVAC ที่สร้างโดยอเมริกาและถูกใช้เป็นมาตรฐานสากลทั่วโลก ซึ่งในการวิเคราะห์โปรแกรมตามรูปข้างต้น 

ได้ใช้มาตรฐาน ASHRAE 90.1 – 2013 ที่เป็นหนึ่งในหัวข้อหลักในหนังสือ Energy Standard for 

Buildings Except Low-Rise Residential Buildings (SI Edition)  ที ่เป็นมาตรฐาน SI (The 

International System of Units) หรือ ระบบสมัยใหม่ที่ใช้สำหรับการวัดทางวิทยาศาสตร์ในเชิง

เมตริก ซึ่งเป็นระบบหนึ่งที่มีความเป็นมาตรฐานสากล จึงถูกนำมาใช้งานทั่วโลกได้อย่างแพร่หลายใน

ระยะเวลายาวนานตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน กล่าวได้ว่ามาตรฐาน ASHRAE 90.1- 2013 เป็นมาตรฐานการ

สร้างระบบปรับอากาศ HVAC ที่ถูกใช้อย่างสากลมาตลอด จนถึงปี 2016 ที่ได้มีมาตรฐานใหม่ ASHRAE 

90.1 -2016 ขึ้นมา โดยที่ ASHRAE 90.1 – 2013 กล่าวถึงการใช้พลังงานทั่วไปสำหรับอาคารยกเว้น ที่อยู่

อาศัยแนวราบ เพราะฉะนั้นจึงเลือกใช้มาตรฐานตัวนี้ เพราะสามารถคิดคำนวณค่าพลังงานในตึกได้ และมี 

ASHRAE Climate Zone (การแบ่งโซนอุณหภูมิทั่วโลกเป็นกลุ่มๆ) ของจังหวัดกรุงเทพฯอยู่ในกลุ่ม 1A ดัง

รูปที่ 4.5 และ 4.6 
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รูปที่ 4.5 ASHRAE Climate Zone 

 

 
 

รูปที่ 4.6 ตัวแปรต่างๆหลังจากวิเคราะห์โปรแกรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากรูปที่ 4.6  จะเห็นตัวแปรต่างๆที่แสดงออกมาหลังจากการวิเคราะห์โปรแกรม : wall 

Insulation (ความเป็นฉนวนกันความร้อนที่กำแพง) ค่อนข้างดี , Floor Insulation (ความเป็นฉนวนกัน

ความร้อนที่พื้น) ค่อนข้างดี, Roof Insulation (ความเป็นฉนวนกันความร้อนที่หลังคา) ดีมาก , Glazing 

U Factor (การเคลือบของ U) ประมาณ 1 ช่องหน้าต่าง นิดๆ , Visible Light Transmittance (การผ่าน

ของแสงที่มองเห็นได)้ เกือบ 1 ช่องหน้าต่าง , Solar Heat Gain Coefficient หรือ SHGC (ค่าสัมประสิทธิ์

การส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์ที่ส่งผ่านกระจก) สะท้อนออกค่อนข้างมาก, Infiltration Rate (อัตรา

การแทรกซึมของน้ำลงหน้าดิน) ค่อนข้างปกติ , Ventilation Rate (อัตราการถ่ายเทของอากาศ) ค่อนข้าง

ดี , Equipment (การใช้อุปกรณ์) ดีเยี่ยม , Lighting (แสงสว่างในห้อง) ค่อนข้างมาก  

 การการสรุปและแสดงข้อมูลค่า Daylighting Visualization ที่เกิดขึ้นออกมาให้อยู่ใน

รูปของแผนภาพหรือกราฟที่อธิบายเกี่ยวกับข้อมูลของแสง เมื่อกำหนดวันที่และเวลาในโปรแกรม Sefaira 

เป็นวันที่ 18 พฤษภาคม เวลา 12.00 น. ดังรูปที่ 4.7 - 4.11 

 

 
 

 รูปที่ 4.7 ค่าร้อยละของชั่วโมงท่ีมีค่าความสว่างน้อยที่สุด 

 

 จากรูปที่ 4.7  ค่าร้อยละของชั่วโมงที่มีค่าความสว่างน้อยที่สุดที่ 300 lux โดยวัดสูงจาก

พ้ืน 0.85 เมตร มีการแบ่งค่าความสว่างตามสีเป็น 5 สี คือ สีดำ 0 lux (0%) สีน้ำเงิน 75 lux (25%) สีฟ้า 

150 lux (50%) สีเขียว 225 lux (75%) และสีเหลือง 300 lux (100%) 

 จากผลการวิเคราะห์ พบว่า พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นสีเหลืองซึ่งเป็นพื้นที่ที่ใช้สำหรับทำงาน

และพักผ่อน ต่อมาเป็นส่วนของพื้นที่ห้องน้ำโดยจะพบพื้นที่สีน้ำเงินเป็นส่วนใหญ่และมีสีฟ้ากับสีเขียว

ใกล้เคียงกัน ส่วนสีดำพบเล็กน้อย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.8 ระดับความเข้มแสง 

 

  จากรูปที่ 4.8 ระดับความเข้มแสง ณ วันที่ 18 พฤษภาคม เวลา 12.00 น. โดยวัดสูงจาก

พ้ืน 0.85 เมตร ซึ่งช่วงเวลาที่นำมาใช้จะไม่นำเวลาในช่วงฤดูร้อนมาวิเคราะห์ร่วม มีการแบ่งค่าความสว่าง

ตามสีเป็น 5 สี คือ สีดำ 0 lux สีน้ำเงิน 200 lux สีฟ้า 400 lux สีเขียว 600 lux และสีเหลืองมากกว่า

หรือเท่ากับ 800 lux ขึ้นไป 

 จากผลการวิเคราะห์ พบว่า ส่วนของพ้ืนที่ที่ใช้สำหรับทำงานและพักผ่อนส่วนใหญ่เป็นสี

เหลือง ในส่วนของพ้ืนที่ห้องน้ำ จะพบฟ้าเป็นส่วนใหญ่ รองลงมาเป็นสีน้ำเงิน ส่วนสีดำพบเล็กน้อย 

 
 

รูปที่ 4.9 พ้ืนที่อับแสงและพ้ืนที่ที่สว่างเกิน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



34 
 

  จากรูปที่ 4.9 พื้นที่อับแสง (Underlit) และพื้นที่ที่สว่างเกิน (Overlit) ซึ่งผลที่ได้จาก

การวิเคราะห์พบว่ามีพื้นที่ประมาณ 75% ของส่วนพื้นที่ห้องทำงานและพักผ่อนเป็นพื้นที่ที ่สว่างเกิน 

(Overlit) ส่วนที่เหลือเป็นส่วนที่แสงสว่างปกติ ในส่วนของห้องน้ำจะพบส่วนพ้ืนที่อับแสง (Underit) เป็น

ส่วนมาก แต่พื้นที่ส่วนน้อยเป็นส่วนที่แสงสว่างปกติ 

  นอกจากนี้จากผลการวิเคราะห์ จะพบว่า ค่า SDA (Spatial Daylight Autonomy ) ซึ่ง

เป็นค่าที่พิจารณาพื้นที่ที่สามารถใช้ประโยชน์จากแสงธรรมชาติได้อย่างเพียงพอ โดยพบว่ามีค่า 92% 

กล่าวคือ มีพื้นท่ีที่สามารถใช้ประโยชน์จากแสงธรรมชาติได้อย่างเพียงพอ และค่า ASE (Annual Sunlight 

Exposure) หรือค่าสัดส่วนร้อยละของพื้นที่ใช้งานที่ได้รับแสงธรรมชาติโดยตรงมากเกินไป พบว่า มีพื้นที่

ดังกล่าวถึง 53% ในส่วนของห้องทำงานและพักผ่อน 

 

 
 

รูปที่ 4.10 ร้อยละของพ้ืนที่ของพ้ืนที่โดนแสง 

 

  จากรูปที่ 4.10 ร้อยละของพ้ืนที่ของพ้ืนที่โดนแสงโดยมีค่า Daylight factor ที่วัดสูงจาก

พ้ืน 0.85 เมตรจากพ้ืนอ้างอิง และค่า Uniformity ratio เท่ากับ 0.06 

  จากผลการวิเคราะห์ พบว่าค่าเฉลี่ย DF อยู่ที่ 4.64% และค่า Min PT DF ซึ่งอยู่ในส่วน

ของพ้ืนที่ห้องน้ำมีค่าอยู่ที่ 0.3% 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.11  ร้อยละของวันที่มีการคำนวณช่วงเวลา 

 

  จากรูปที่ 4.11 ร้อยละของวันที่มีการคำนวณช่วงเวลาตั้งแต่ 12.00 น. ถึง 14.00 น. ของ

วันที่ 18 พฤษภาคม ซึ่งได้รับแสงแดดโดยตรงเป็นเวลาอย่างน้อย 2 ชั่วโมงต่อวันจากผลการวิเคราะห์ 

พบว่า ร้อยละท่ีได้มีค่าน้อยกว่า 10% 

4.1.3 การดำเนินงานเปรียบเทียบฉนวนกันความร้อน ตัวช่วยที่สำคัญในการลดการใช้พลังงานที่ดี คือ 

ฉนวนกันความร้อน หากฉนวนกันความร้อนที่เลือกใช้ไม่มีคุณภาพในการกันความร้อนที่ดีพอ จะทำให้ใช้

พลังงานไฟฟ้ามากข้ึน และทำให้เสียค่าใช้จ่ายมากขึ้นเช่นกัน ดังนั้น สิ่งแรกที่ต้องทำคือการศึกษาฉนวนกัน

ความร้อนชนิดต่างๆที่มีความหนาที่เท่ากัน โดยค่าที่จะนำมาคำนวณเพื่อใช้ในการวิเคราะห์โปรแกรม 

Sefaira เพ่ือหาค่าการใช้พลังงานในแต่ฉนวนกันความร้อน คือ ค่า U-Value (W/m2K) และ ค่า SHGC  

 วัสดุที่ต้องนำมาวิเคราะห์เพ่ือหาค่าต่างๆในโปรแกรม Sefaira ได้แก่ 

1) ฟิล์มกระจก โดยที่พิจารณาฟิล์ม 3 แบบ และได้ใส่ค่า SHGC ของฟิล์มกระจกแต่ละชนิดทเลือก

มาเป็นตัวเลือกในการใช้งาน จะดูที่ค่า U-Value และ SHGC ควบคู่กัน ดังนั้น ฟิล์มที่ดีที ่สุด คือ 3M 

affinity รองลงมาคือ NV15 จากตารางที่ 4.2 ซึ่งฟิล์มทั้ง 2 ชนิด มีความสามารถในการป้องกันแสงและ

รังสี UV ที่ดีเยี ่ยม เหมาะแก่การนำมาใช้งาน แต่เลือก NV15 เพราะมีราคาถูกและหาซื้อได้ง่ายตาม

ท้องตลาด  
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.2 การเปรียบเทียบค่าของฟิล์มชนิดต่างๆ 

 

Type of film  U-Value (W/m2K) SHGC  

3M affinity  1.00  0.18  

NV15  0.98  0.29  

NV25  1.00  0.45  

 

 2) ผนัง โดยที่จะใส่ฉนวนกันความร้อนที่ผนังซึ่งคิดจากค่า U value ฉนวนที่สนใจมี 3 ชนดิ คือ    

Sandwich panel (PIR foam) , EPS foam และ PE MPE foam ดังตารางที่ 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3 การเปรียบเทียบค่าของฉนวนกันความร้อนชนิดต่างๆ 

 

Type of walls  U-Value (W/m2K) 

Sandwich panel (PIR foam) 0.55 

EPS foam 0.66 

PE MPE foam 0.726 

  

 3) พ้ืนจะใช้พ้ืนไม้เนื้อแข็ง เพราะมีความสวยงามและมีค่า U value น้อย เท่ากับ 1.47 W/m2K 

 4) การรั่วไหลหรือการนำอากาศภายนอกเข้าสู่อาคารแบบไม่ได้ตั้งใจ โดยทั่วไปจะผ่านรอยแตกใน

เปลือกอาคารหรือผ่านการใช้ประตูสำหรับทางเดิน โดยในการวิเคราะห์นี้ได้เลือกการ  infiltration เป็น

แบบ Air changes ซึ่งมีค่า infiltration rate อยู่ที่ 0.2 ACH   

 5) สีทาหลังคา เลือกทาสี 1 ชั้น เพื่อป้องกันสนิม ช่วยป้องกันน้ำรั่วซึม และป้องกันความร้อน 

โดยที่มีค่า U value เท่ากับ 1.7 W/m2K และ SHGC เท่ากับ 0.53 

 6) หลังคาเลือกใช้ฉนวนกันความร้อนชนิดเดียวกับผนัง โดยที่ค่า U value มีค่าเท่ากันกับผนัง   

 

   

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ผลการวิเคราะห์ของโปรแกรม Sefaira จากฉนวนกันความร้อน 3 ชนิด และไม่ใส่ฉนวน 

จะได้ค่าผลการวิเคราะห์ ดังรูปที่ 4.12 

 

 
 

รูปที่ 4.12 การเปรียบเทียบค่าของฉนวนต่างๆ  

 

 จากรูปที่ 4.12 จะเห็นว่าค่าท่ีได้จากแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์จำลองแบบที่ไม่ใส่ฉนวน

กันความร้อนและแบบที่ใส่ฉนวนกันความร้อนทั้ง 3 ชนิดจะมีค่าที่ได้แตกต่างกัน ที่แสดงในโปรแกรมจะมี

ค่า AHU Design Airflow , Cooling Equipment  Design Capacity , EUI และ Annual Energy  

 โดยจะเห็นว่า ค่า AHU Design Airflow ไม่เกี่ยวกับการทดลองนี้เพราะ ระบบที่ใช้เป็น

ระบบเครื่องปรับอากาศไม่ได้ใช้ระบบ Fan Coil Unit And Central Plant หรือ ระบบทำความเย็นจาก

ส่วนกลางโดยใช้ Chiling ค่าที่ได้มีค่าเท่ากัน ค่า Cooling Equipment  Design Capacity จะเห็นว่าค่า

ของฉนวน Sandwich panel (PIR foam) มีค่าน้อยท่ีสุด รองลงมาเป็น EPS foam และ PE MPE foam 

ตามลำดับ ส่วนแบบที่ไม่ใส่ฉนวนมีค่ามากที่สุด ซึ่งหมายความว่าผนังที่ใช้ฉนวน Sandwich panel (PIR 

foam) ทำให้เครื่องปรับอากาศใช้พลังงานน้อยที่สุด ดังรูปที่ 4.12 ค่า EUI จะเห็นว่า ผนังที่มีฉนวนกัน

ความร้อน จะประหยัดพลังงานได้มากกว่าผนังที่ไม่มีฉนวนกันความร้อน โดยที่  Sandwich panel (PIR 

foam) มีค่าน้อยที่สุด รองลงมาจะเป็น EPS foam และ PE MPE foam ตามลำดับ ส่วนแบบที่ไม่ใส่

ฉนวนมีค่ามากท่ีสุด ซึ่งหมายความว่าผนังที่ใช้ฉนวน Sandwich panel (PIR foam) มีการใช้พลังงานน้อย

กว่า EPS foam และ PE MPE ส่วนค่า Annual Energy Cost จะเห็นว่า Sandwich panel (PIR foam) 

จะมีค่าใช้จ่ายพลังงานที่น้อยที่สุด จากการคำนวณของโปรแกรม พบว่า Sandwich panel (PIR foam) 

จะประหยัดพลังงานน้อยที่สุด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 ผลการทดลองจากแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์จริง 

  ศึกษาอุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดค่าความร้อน ทดลองวัดค่าเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ

ฉนวนกันความร้อน โดยเทียบอุณหภูมิภายนอกและภายในของแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ เปรียบเทียบ

ค่าความร้อนภายในระหว่างผลการจำลองผ่านโปรแกรม Sefaira และผลการทดลองของแบบจำลองตู้

คอนเทนเนอร์  

4.2.1 การดำเนินงานวัดค่าเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในและภายนอกของแบบจำลองตู้

คอนเทนเนอร์ที่ไม่ใส่ฉนวนไประหว่างช่องว่างของผนังภายนอก คือ สังกะสีเรียบ และผนังภายใน คือ แผ่น

ยิปซัม ทดลองโดยการหันแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ไปทิศเหนือในเขตกรุงเทพมหานคร ประเทศไทย ใน

วันที่ 28 พฤษภาคม 2566  ดังรูปที่ 4.13 เมื่อใช้เครื่อง midi LOGGER GL840 วัดค่าอุณหภูมิภายใน ช่วง

กลางวัน (ระหว่างเวลา 11.00 น. – 13.00น.) ดังรูปที่ 4.14 และใช้เครื่อง midi LOGGER GL840 ค่า

ความร้อนภายในช่วงกลางคืน (ระหว่างเวลา 20.00 น. – 22.00 น.) ดังรูปที่ 4.15  

 

 
 

รูปที่ 4.13 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ไม่ใส่ฉนวน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.14 ค่าความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ไม่ใส่ฉนวนช่วงกลางวัน 

 

 
 

รูปที่ 4.15 ค่าความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ไม่ใส่ฉนวนช่วงกลางคืน 

 

4.2.2 การดำเนินงานวัดค่าเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในและภายนอกของแบบจำลองตู้

คอนเทนเนอร์ที่ใส่ Sandwich panel (PIR foam) เป็นฉนวนกันความร้อนโดยใส่ไประหว่างช่องว่างของ

ผนังภายนอก คือ สังกะสีเรียบ และผนังภายใน คือ แผ่นยิปซัม โดยที่ฉนวนมีขนาด 37.5 มิลลิเมตร 

ทดลองโดยการหันแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ไปทิศเหนือในเขตกรุงเทพมหานคร ประเทศไทย ในวันที่ 29 

พฤษภาคม 2566 เวลา 12.00 น.  ดังรูปที่ 4.16 เมื่อใช้เครื่อง midi LOGGER GL840 วัดค่าอุณหภูมิ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภายใน ช่วงกลางวัน (ระหว่างเวลา 11.00 น. – 13.00น.) ดังรูปที่ 4.17 และใช้เครื่อง midi LOGGER 

GL840 ค่าความร้อนภายในช่วงกลางคืน (ระหว่างเวลา 20.00 น. – 22.00 น.) ดังรูปที่ 4.18 

 

 
 

รูปที่ 4.16 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ใส่ Sandwich panel (PIR foam) เป็นฉนวน 

 

 
 

รูปที่ 4.17 ค่าความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ใส่ฉนวน Sandwich panel (PIR foam) 

ช่วงกลางวัน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.18 ค่าความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ใส่ฉนวน Sandwich panel (PIR foam) 

ช่วงกลางคืน 

 

4.2.3 การดำเนินงานวัดค่าเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในและภายนอกของแบบจำลองตู้

คอนเทนเนอร์ที่ใส่ EPS foam เป็นฉนวนกันความร้อนโดยใส่ไประหว่างช่องว่างของผนังภายนอก คือ 

สังกะสีเรียบ และผนังภายใน คือ แผ่นยิปซัม โดยที่ฉนวนมีขนาด 40 มิลลิเมตร ทดลองโดยการหัน

แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ไปทิศเหนือในเขตกรุงเทพมหานคร ประเทศไทย ในวันที่ 30 พฤษภาคม 2566 

เวลา 12.00 น.  ดังรูปที่ 4.19 เมื่อใช้เครื่อง midi LOGGER GL840 วัดค่าอุณหภูมิภายใน ช่วงกลางวัน 

(ระหว่างเวลา 11.00 น. – 13.00น.) ดังรูปที่ 4.20 และใช้เครื่อง midi LOGGER GL840 ค่าความร้อน

ภายในช่วงกลางคืน (ระหว่างเวลา 20.00 น. – 22.00 น.) ดังรูปที่ 4.21 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.19 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ใส่ EPS foam เป็นฉนวน 

 

 
 

รูปที่ 4.20 ค่าความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ใส่ฉนวน EPS foam ช่วงกลางวัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.21 ค่าความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ใส่ฉนวน EPS foam ช่วงกลางคืน 

 

4.2.4 การดำเนินงานวัดค่าเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในและภายนอกของแบบจำลองตู้

คอนเทนเนอร์ที่ใส่ PE MPE foam เป็นฉนวนกันความร้อนโดยใส่ไประหว่างช่องว่างของผนังภายนอก คือ 

สังกะสีเรียบ และผนังภายใน คือ แผ่นยิปซัม โดยที่ฉนวนมีขนาด 10 มิลลิเมตร ทดลองโดยการหัน

แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ไปทิศเหนือในเขตกรุงเทพมหานคร ประเทศไทย ในวันที่ 31 พฤษภาคม 2566 

เวลา 12.00 น.  ดังรูปที่ 4.22 เมื่อใช้เครื่อง midi LOGGER GL840 วัดค่าอุณหภูมิภายใน ช่วงกลางวัน 

(ระหว่างเวลา 11.00 น. – 13.00น.) ดังรูปที่ 4.23 และใช้เครื่อง midi LOGGER GL840 ค่าความร้อน

ภายในช่วงกลางคืน (ระหว่างเวลา 20.00 น. – 22.00 น.) ดังรูปที่ 4.24 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.22 แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ใส่ PE MPE foam เป็นฉนวน 

 

 
 

รูปที่ 4.23 ค่าความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ใส่ฉนวน PE MPE foam ช่วงกลางวัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.24 ค่าความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ที่ใส่ฉนวน PE MPE foam ช่วงกลางคืน 

 

  จากกการดำเน ินงานทดลองว ัดค่าเปร ียบเทียบความร ้อนภายในและภายนอก

แบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์แบ่งเป็น 2 ช่วงเวลา คือ ช่วงกลางวัน (ระหว่างเวลา 11.00 น. – 13.00น.)  ดัง

ข้อที่ 4.2.1-4.2.4 จะได้ค่าดังตารางที่ 4.4 และช่วงกลางคืน (ระหว่างเวลา 20.00 น. – 22.00 น.) จะได้

ค่าตดังตารางที่ 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.4 การเปรียบเทียบค่าความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ช่วงกลางวัน 

 
ตารางท่ี 4.5 การเปรียบเทียบค่าความร้อนภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ช่วงกลางคืน 

ฉนวน 
Temperature (°C) 

Atmosphere At 30 mins At 60 mins At 90 mins At 120 mins 

No 

insulation 
28.5 28.4 28.4 28.3 28.3 

PE MPE 28.6 28.4 28.3 28.3 28.2 
EPS 28.4 28.2 28.1 28.0 27.9 

Sandwich 

panel PIR 
28.5 28.3 28.1 28.0 27.9 

 
  จากตารางที่ 4.4 - 4.5 จะเĀ็นว่าอุณĀภูมิภายนอกแบบจําลองตู้คอนเทนเนอร์มากกว่า 

ภายในแบบจําลองตู้คอนเทนเนอร์ ค่าความแตกต่างของอุณĀภูมิภายนอกและภายในฉนวนกันความร้อน 

Sandwich panel (PIR- foam) มีค่ามากที่ÿุด แÿดงว่ากันความร้อนได้มากที่ÿุด รองลงมา คือ EPS 

foam ถัดมาเป็น MPE-foam และ แบบไม่มีฉนวน ตามลําดับ Āลังÿิ้นÿุดการทดลอง พบว่า ฉนวน 

Sandwich panel (PIR- foam) กันความร้อนได้ดีท่ีÿุด เพราะฉะนั้นจึงประĀยัดที่ÿุด 

 

 

 

 

 

ฉนวน 
Temperature (°C) 

Atmosphere At 30 mins At 60 mins At 90 mins At 120 mins 

No 

insulation 
40.3 35.0 34.8 34.7 34.6 

PE MPE 39.2 33.6 33.5 33.4 33.3 
EPS 40.6 32.0 31.7 31.5 31.5 

Sandwich 

panel PIR 
41.4 31.0 30.7 30.6 30.6 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 

5.1 การทดลองที่ 1  

 จากการทดลองท่ี 1 เพ่ือจำลองการประหยัดพลังงานของแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์โดย

คอมพิวเตอร์พบว่า ค่าท่ีได้จากแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์จำลองแบบที่ไม่ใส่ฉนวนกันความร้อนและแบบ

ที่ใส่ฉนวนกันความร้อนทั้ง 3 ชนิดจะมีค่าที่ได้แตกต่างกัน ที่แสดงในโปรแกรมจะมีค่า  AHU Design 

Airflow , Cooling Equipment  Design Capacity , EUI และ Annual Energy  

 โดยจะเห็นว่า ค่า AHU Design Airflow ไม่เกี่ยวกับการทดลองนี้เพราะ ระบบที่ใช้เป็น

ระบบเครื่องปรับอากาศไม่ได้ใช้ระบบ Fan Coil Unit And Central Plant หรือ ระบบทำความเย็นจาก

ส่วนกลางโดยใช้ Chiling ค่าที่ได้จึงมีค่าเท่ากัน ค่า Cooling Equipment  Design Capacity จะเห็นว่า

ค่าของฉนวน Sandwich panel (PIR foam) มีค่าน้อยที ่สุด รองลงมาเป็น EPS foam และ PE MPE 

foam ตามลำดับ ส่วนแบบที่ไม่ใส่ฉนวนมีค่ามากที่สุด ซึ่งหมายความว่าผนังที่ใช้ฉนวน Sandwich panel 

(PIR foam) ทำให้เครื่องปรับอากาศใช้พลังงานน้อยที่สุด ดังรูปที่ 4.12 ค่า EUI จะเห็นว่า ผนังที่มีฉนวน

กันความร้อน จะประหยัดพลังงานได้มากกว่าผนังที่ไม่มีฉนวนกันความร้อน โดยที่ Sandwich panel (PIR 

foam) มีค่าน้อยท่ีสุด รองลงมาจะเป็น EPS foam และ PE MPE foam ตามลำดับ ส่วนแบบที่ไม่ใส่ฉนวน

มีค่ามากที่สุด กล่าวคือผนังที่ใช้ฉนวน Sandwich panel (PIR foam) มีการใช้พลังงานน้อยกว่า EPS 

foam และ PE MPE ส่วนค่า Annual Energy Cost จะเห็นว่า Sandwich panel (PIR foam) จะมี

ค่าใช้จ่ายพลังงานที่น้อยที่สุด จากการคำนวณของโปรแกรมจะได้ว่า Sandwich panel (PIR foam) 

ประหยัดพลังงานน้อยที่สุด 

 

5.2 การทดลองที่ 2 

 จากการทดลองที ่ 2 เป็นการทดลองจริงตามสภาวะที่กำหนดตามโปรแกรม พบว่า 

อุณหภูมิภายนอกแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์มากกว่าภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ ค่าความแตกต่าง

ของอุณหภูมิภายนอกและภายในฉนวนกันความร้อน Sandwich panel (PIR-foam) มีค่ามากที่สุด แสดง

ว่ากันความร้อนได้มากที่สุด รองลงมา คือ  EPS foam จากนั้นเป็น MPE-foam และ แบบไม่มีฉนวน 

ตามลำดับ หลังสิ้นสุดการทดลอง พบว่า ฉนวน Sandwich panel (PIR-foam) กันความร้อนได้ดีที ่สุด 

เพราะฉะนั้นจึงประหยัดที่สุด 
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5.3 บทสรุปของโครงงาน 

 การจัดทำปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ได้ศึกษาเกี่ยวกับการออกแบบและปรับปรุงตู้คอนเทน

เนอร์เดิมให้มีประสิทธิภาพพลังงานสำหรับที่อยู่อาศัยชั่วคราว โดยการติดตั้งฉนวนกันความร้อนที่แตกต่าง

ก ัน 3 ชน ิด ค ือ EPS foam , Sandwich panel (PIR-foam) และ MPE-foam มาเปร ียบเท ียบ

ความสามารถในการกันความร้อนว่าชนิดใดสามารถกันได้มีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยวัดเทียบอุณหภูมิ

ภายนอกกับภายในแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ พบว่า Sandwich panel (PIR-foam) สามารถกันความ

ร้อนจากสภาพแวดล้อมภายนอกแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ได้ดีที่สุด ซึ่งการกันความร้อนที่จะเข้ามา

ภายในตัวอาคารมีความเกี่ยวข้องกับการใช้พลังงานของเครื่องปรับอากาศ หากสามารถกันความร้อนที่เข้า

มาภายในตัวอาคารได้มาก เครื่องปรับอากาศจึงไม่ต้องเปลืองพลังงานมากเกินไป 

 

5.4 ปัญหาอุปสรรคและแนวทางแก้ไข 

 1. ปัญหาการส่งวัสดุที่สั่งล่าช้า เนื่องจากติดวันหยุดงานของทางร้านที่สั่งหรือปัญหาการจราจร

ติดขัดทำให้มาส่งวัสดุช้า ส่งผลให้การทดลองต้องถูกเลื่อนเวลาออกไป แก้ปัญหาโดยทำงานส่วนอ่ืน

ทดแทนเพื่อเป็นการไม่เสียเวลา 

2. อุบัติเหตุจากการประกอบตัวโครงแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์ แก้ปัญหาโดยจัดหาอุปกรณ์

ป้องกันและระมัดระวังมากขึ้น 

3. ความไม่พร้อมและขาดแคลนอุปกรณ์หรือเครื่องมือที่ใช้ในการถอดประกอบแบบจำลองตู้คอน

เทนเนอร์ แก้ปัญหาโดยจัดหาอุปกรณ์หรือเครื่องมือให้พร้อม 

4. สภาพอากาศไม่เหมาะสมขณะทำการทดลอง แก้ปัญหาโดยตรวจสอบสภาพอากาศในวัน

ทดลองและวางแผนในการทดลองให้พร้อม 

 

5.5 แนวทางในการพัฒนาต่อ 

  สำหรับแบบจำลองตู้คอนเทนเนอร์สามารถหาวัสดุที่สามารถช่วยยึดติดแผ่นสังกะสีได้

ดีกว่าแบบเดิมที่ใช้อยู่และฉนวนกันความร้อนชนิดอื่นนอกเหนือจาก 3 ชนิดดังกล่าวข้างต้นมาทดลอง

เพ่ิมเติมได ้

  ในส่วนของตู้คอนเทนเนอร์ที่นำไปใช้งานจริงนอกเหนือจากการติดตั้งระบบไฟฟ้า ระบบ

ประปาและระบบปรับอากาศเพื่อให้สามารถอยู่อาศัยได้แล้ว การติดตั้ง Hybrid solar system สามารถ

เป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่ช่วยประหยัดพลังงานได้ กล่าวคือ การนำไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก Solar cell มาสำรอง

ที่แบตเตอรี่เพื่อใช้ในตอนที่ไม่มีแสงอาทิตย์ เมื่อถึงกลางคืนระบบไฮบริดจะนำไฟฟ้าจากแบตเตอรี่มาใช้

ก่อนเมื่อไม่เพียงพอจึงจะนำไฟฟ้าจากการไฟฟ้ามาใช้ต่อไป นอกจากนี้ หากมองในเชิงธุรกิจการใช้ตู้คอน

เทนเนอร์ที่ถูกปรับปรุงแล้วเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่น่าสนใจที่นำมาใช้เป็นที่พักอาศัยได้ 
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บทคัดย่อ 

 ปริญญานิพนธ์ฉบับน้ีน าเสนอการออกแบบและ

ปรับปรุงตูค้อนเทนเนอร์เดิมให้มีประสิทธิภาพพลงังานส าหรับ

ท่ีอยูอ่าศยัชัว่คราว โดยการวิเคราะห์ดว้ยคอมพิวเตอร์แลว้น ามา

เปรียบเทียบกับแบบจ าลองจริง ส่วนของการออกแบบตูค้อน

เทนเนอร์ใช่โปรแกรม Sketch Up ออกแบบตูจ้  าลอง 3 มิติ ให้มี

ความสมมาตรกับขนาดจริง โดยมีขนาด 1x1x1.5 เมตร ส่วน

การวิเคราะห์การประหยดัพลงังานใช้โปรแกรม Sefaira โดย

ประหยดัได้จากการดูทิศทางของแสงอาทิตย์เพ่ือหาท่ีตั้ งท่ี

เหมาะสม การใช้ฉนวนกันความร้อนและติดฟิล์มกระจกกัน

ความร้อน รวมทั้งจ าลองการติดตั้งระบบไฟฟ้าโดยดูจากค่าการ

ใชพ้ลงังานภายในอาคาร แบบจ าลองตูค้อนเทนเนอร์จะมีการ

ติดตั้งวสัดุกันความร้อน 2 ชนิด มาเปรียบเทียบความสามารถ

ในการกันความร้อนระหว่าง PU foam และ Sandwich panel 

(EPS) จากนั้นวดัค่าอุณหภูมิเปรียบเทียบระหว่างภายนอกกบั

ภายในตู้ เ พ่ือน ามาเปรียบเทียบกับผลการทดลองจากการ

วิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์ ซ่ึงจากการทดลองพบว่าอุณหภูมิ

ภายในมีค่าน้อยกว่าอุณหภูมิภายนอก แสดงว่าวัสดุท่ีน ามา

ติดตั้งสามารถกนัความร้อนไดจ้ริง 

ค าส าคัญ : ฉนวนกนัความร้อน , โปรแกรม Sefaira 

Abstract 

This thesis presents the design and improvement of 

existing containers for energy efficiency for temporary 

housing.  by computer analysis and then compared with the 

real model  As for the design of the container, use the Sketch 

Up program to design a 3D model of the container to be 

symmetrical to the actual size, with dimensions of 1x1x1.5 

meters. For energy saving analysis, the Sefaira program is 

used to calculate energy saving by looking at the direction of 

the sun to find a place.  right set  Use of heat insulation and 

heat resistant glass film  Including simulating electrical 

installations by looking at the energy consumption in the 

building.  The container model will be installed with 2 types 

of heat insulation materials to compare the heat insulation 

ability between PU foam and Sandwich panel (EPS), then 

measure the temperature between outside and inside the 

container.  to be compared with experimental results from 

computer analysis  From the experiment it was found that the 

internal temperature was less than the external temperature.  

Shows that the materials used to install can actually prevent 

heat. 

Keyword : Insulation , Seifaira 

1. บทน า 

 ตูค้อนเทนเนอร์ (Container) ซ่ึงใช้ส าหรับขนของ

หรือสินคา้ชนิดต่างๆ ปัจจุบนัยมีการน าตูค้อนเทนเนอร์มาท า

เป็น“บา้นตูค้อนเทนเนอร์” โดยจุดเด่นหลกัคือ ความแข็งแรงท่ี

เหมาะในการน ามาท าเป็นโครงบา้น รวมทั้งความทนทาน สึก

กร่อนยาก รับน ้ าหนักและแรงกระแทกไดดี้ และขอ้ดีท่ีเห็นได้

ชัดคือ สามารถน ามาก่อสร้างได้ไว เพราะไม่ตอ้งผ่านการลง

เสาเข็ม ขึ้นโครงเหล็กบ้าน หรือการก่อปูนให้เสียเวลา โดย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ทั้งหมดท่ีกล่าวมาจะเห็นว่าบา้นตูค้อนเทนเนอร์นั้น ประหยดั

ตน้ทุนอยา่งมากเมื่อเทียบกบัการสร้างบา้นแบบทัว่ไป 

 การท าบา้นตูค้อนเทนเนอร์ตอ้งค านึงถึงหลายปัจจยั

เช่น การเลือกตูค้อนเทนเนอร์ในดา้นความเเขง็แรงทนทานหรือ

สภาพของตู ,้ สารเคมีหรือส่ิงเจือปนภายในตู,้ การรับน ้ าหนัก 

และ ความเป็นสนิมภายในและภายนอกตู้ นอกจากนั้นต้อง

ค านึงถึงสภาพแวดลอ้มท่ีจะสร้างตูค้อนเทนเนอร์ เช่น ความ

อ่อนตวัของหน้าดิน, พ้ืนท่ีว่างท่ีจะติดตั้งบา้นตูค้อนเทนเนอร์ 

แต่บา้นตูค้อนเทนเนอร์นั้นมีปัญหาหลกัคือความร้อนท่ีสะสม

ภายในตวับา้นสูง เน่ืองจากโครงบา้นตูค้อนเทนเนอร์ท ามาจาก

ตูค้อนเทนเนอร์จริงท่ีมีส่วนประกอบจ าพวกโลหะ ส่งผลให้

ความร้อนสะสมภายในบา้นไดง่้ายท าให้อุณหภูมิภายในตวับา้น

ร้อน ทางโครงงานจึงคิดค้นวิธีท าให้บ้านตู้คอนเทนเนอร์น้ี

สะสมความร้อนภายในตวับา้นน้อยลงเพ่ือให้อุณหภูมิภายใน

บ้านเย็นกว่าเดิม ประหยดัพลังงานมากขึ้ นและสามารถลด

ค่าใชจ่้ายในเร่ืองของค่าไฟได ้

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ตู้คอนเทนเนอร์ 

 2.1.1 นิยามของตูค้อนเทนเนอร์ 

ตูค้อนเทนเนอร์ (Container) คือ ตูข้นาด

ใหญ่ท่ีผลิตด้วยเหล็กหรืออลูมิเนียม เพ่ือใช้บรรจุ

สินค้าส าหรับการขนส่งทางเรือท่ีต้องใช้ระยะ

เวลานานอยา่งนอ้ย 15 วนั  

  2.1.2 บา้นตูค้อนเทนเนอร์ 

เกิดขึ้นจากลกัษณะของตูค้อนเทนเนอร์

ท่ีมีทรงส่ีเหลี่ยม คล้ายกับลักษณะบ้าน โดยการ

น ามาตกแต่งดว้ยการทาสี บุด้วยฉนวน หรือต่อเติม

ส่วนอ่ืนๆบ้านตู้คอนเทนเนอร์  เ ป็นแบบบ้าน

สมยัใหม่ท่ีนิยม ในปัจจุบนัจะเห็นได้ว่าท่ีอยู่อาศัย

ไดม้ีการเปลี่ยนแปลง และพฒันาให้ทนัยุคทนัสมยั 

2.1.3 แบบจ าลองของบา้นตูค้อนเทนเนอร์ 

คือการจ าลองบ้านตูค้อนเทนเนอร์เพ่ือ

ง่ายต่อการทดลองและการศึกษา 

 

 

2.2 ส่วนประกอบของโปรแกรมท่ีใชใ้นการทดลอง 

 2.2.1 SketchUp คือ โปรแกรมส าหรับออกแบบ

โมเดล 3 มิติ ทั้งสถาปัตยกรรม วิศวกรรม ตกแต่งภายในหรือ

ออกแบบผลิตภณัฑ ์

 2.2.2 Sefaira คือ ซอฟต์แวร์ปลัก๊อินประสิทธิภาพ

สูงจาก Trimble มาพร้อม SketchUp Studioo ใชอ้อกแบบอาคร

ประสิทธิภาพสูงท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ถูกน าไปใชใ้นงาน

โดยสถาปนิกระดบัมืออาชีพมากกว่า 1000 รายทัว่โลก 

 2.2.3 AutoCad คือ ซอฟต์แวร์ออกแบบโดยใช้

คอมพิวเตอรืช่วยพฒันา ช่วยในการวาดแบบ แกไ้ข 2D และ 3D 

ไดง่้ายและเร็ว 

2.3 ฉนวนกนัความร้อน 

 คุณสมบัติ PIR foam  

1) มีประสิทธิภาพดูดซบัความช้ืน หรือ

ดูดซบัน ้าต ่า 

2) ช่วยรักษาอุณหภูมิไดดี้ท่ีสุด 

3) สามารถใชไ้ดท่ี้อุณหภูมิ -60 องศา

เซลเซียส ถึง 100 องศาเซลเซียส 

4) ลดการเกิดมลพิษในอากาศ และการ

ส าลกัควนัเน่ืองจากขาดออกซิเจน 

5) เมื่อเกิดการเผาไหมฉ้นวน PIR จะเกิด

กลุ่มควนัท่ีนอ้ยมาก 

6) มีค่าความเป็นฉนวนกนัความร้อนท่ีดี

ท่ีสุด (น าความร้อนต ่า) 

7) มีประสิทธิภาพสูงกว่า ฉนวนกนั

ความร้อน PIR ในทอ้งตลาดทัว่ไป 

8) มีค่าการเกิดควนัในอตัราท่ีต ่า ช่วยลด

มลพิษในการขาดออกซิเจน 

9) มีน ้าหนกัเบา เหมาะกบัการ

เคลื่อนยา้ย และใชง้านในทุกอุสาหกรรม 

คุณสมบัติ EPS foam 

1) น ้าหนกัเบา แต่สามารถรับน ้าหนกัได ้

2) ค่าการน าความร้อนต ่า จึงเป็นฉนวน

กนัความร้อนท่ีดี 

3) ป้องกนัการผา่นของเสียงได้ 

4) ป้องกนัการผา่นของน ้าได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5) สามารถน ามาตดัหรือขึ้นรูปต่างๆได้

ง่าย 

6) มีอายกุารใชง้านยาวนาน 

7) มีความยืดหยุน่ กนัแรงกระแทกไดดี้ 

คุณสมบัติ M-PE Alu-Max 

 1) ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้

มากกว่า 40 % 

 2) ไม่ดูดซึมน ้าช่วยป้องกนัการซึมผ่าน

ของน ้า 

 3) มีค่าตา้นทานความร้อน ติดตั้งง่าย 

 4) น ้าหนกัเบา ป้องกนัการลามไฟดีเย่ียม 

 5) อายกุารใชง้านยาวนานไม่

เส่ือมสภาพกว่า10ปี 

 6) ค่าการแผรั่งสีความร้อนไม่เกิน 0.05 

7) ป้องกนัการลามไฟท่ีดีเยี่ยม 

ค่าที่ใช้ในการค านวณ 

 1) ค่าการน าความร้อน (K value) 

2) ค่าความตา้นทานความร้อน (R value) 

3) ค่าสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อน  

(U value) 

   4) ค่าสัมประสิทธ์ิการส่งผา่นความร้อน

 จากรังสีอาทิตย ์(SHGC) 

อุปกรณ์ที่ใช้ทดลอง 

 1) สังกะสี 

 2) ยิปซัม่ 

 3) KIMO Thermohrgrometer 

2.6 ค่าของผลการทดลอง 

  2.6.1 Package Terminal AC (System1) 

  เป็นระบบท าความร้อนและปรับอากาศ

 แบบควบคุมในตวัซ่ึงพบได้ทั่วไปในโรงแรม โม

 เต็ล บ้านพกัคนชรา โรงพยาบาล คอนโดมิเนียม 

 อาคารอพาร์ตเมนต์ ห้องเสริม และห้องอาบแดด 

 หลายห้องได้รับการออกแบบให้ทะลุผนัง มีช่อง

 ระบายอากาศและแผงระบายความร้อนทั้งภายใน

 และภายนอก 

 2.6.2 AHU Design Airflow 

เป็นเคร่ืองจ่ายหรือส่งลมเยน็ขนาดใหญ่ 

ใชใ้นการปรับและหมุนเวียนอากาศ เป็นส่วนหน่ึง

ของระบบปรับอากาศ HVAC (Heating Ventilation 

and Air Conditioning) ซ่ึงท าหนา้ท่ีควบคุมอุณหภูมิ 

ความช้ืน ความสะอาดของอากาศ และการกระจาย

อากาศ  

โดยจะเห็นว่า ค่า AHU Design Airflow 

ไม่เ ก่ียวกับการทดลองน้ีเพราะ ระบบท่ีใช้เป็น

ระบบเคร่ืองปรับอากาศไม่ได้ใช้ระบบ Fan Coil 

Unit And Central Plant หรือ ระบบท าความเย็นจาก

ส่วนกลางโดยใช ้Chilling ค่าท่ีไดเ้ลยมีค่าเท่ากนั 

            2.6.3 Cooling Equipment Design Capacity 

ค่าท่ีบ่งบอกประสิทธิภาพ และการใช้

พลงังานของเคร่ืองปรับอากาศ 

            2.6.4 EUI (Energy Utilization Index) 

ดชันีช้ีวดัประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน  

(ไฟฟ้า/น ้ ามนั) ของส่วนราชการ โดยกระทรวง

พลงังานเป็นผูก้  าหนด 

           2.6.5 Annual Energy Cost 

  ราคาของการใชพ้ลงังานในแต่ละปี 

3. การออกแบบและประกอบสร้าง 

การออกแบบตู้คอนเทนเนอร์ส าหรับที่พักอาศัยช่ัวคราวโดย

โปรแกรม SketchUp  

 เป็นการออกแบบเชิงสถาปัตยกรรมเพ่ือใช้ในการ

จ าลองวัดค่าความร้อนท่ีไหลผ่านก าแพงของชนิดฉนวนท่ี

ต่ างกัน  ค่ าพลังงานไฟฟ้า ท่ีใช้ภายในตู้คอนเทนเนอ ร์  

เปรียบเทียบความสามารถของฉนวนชนิดต่างๆในด้าน

คุณสมบัติการกันความร้อน เปรียบเทียบค่าความร้อน

ภายใน  และการหาทิศทางท่ีตั้งในการวางตูค้อนเทนเนอร์โดย

ผ่านโปรแกรม Sefaira และน าไปสร้างแบบจ าลองตูค้อนเทน

เนอร์เพื่อการทดลองจริง 
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การออกแบบแบบจ าลองตู้ คอนเทนเนอร์โดยโปรแกรม 

SketchUp  

 เมื่อท าการออกแบบจ าลองเชิงสถาปัตยกรรมตูค้อน

เทนเนอร์ส าหรับท่ีพกัอาศยัชั่วคราวเรียบร้อยแลว้ น าแบบท่ี

ได้มาสร้างโครงแบบจ าลองตู ้คอนเทนเนอร์โดยโปรแกรม 

SketchUp เช่นเดียวกนั แต่มีขนาดเท่ากบั 1.0x1.5x1.05 เมตร 

เป็นขนาดท่ีเล็กลงจากตูค้อนเทนเนอร์ เพ่ือให้ง่ายต่อการน าไป

สร้างช้ินงานแบบจ าลองจริง และมีช่องว่างของผนังเพ่ือใส่

ฉนวนทดสอบเท่ากบั 0.05 เมตร โดยท่ีห้องนอนจะแบ่งเป็นชั้น 

ชั้นละ 0.35 เมตร และแบ่งห้องน ้าออกมาเพ่ือสะดวกในการขน

ยา้ยและเปลี่ยนฉนวนเพื่อทดสอบหาค่าต่างๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ตูค้อนเทนเนอร์ส าหรับท่ีพกัอาศยัชัว่คราวมุมท่ี 1 (Iso) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 คอนเทนเนอร์ส าหรับท่ีพกัอาศยัชัว่คราวมุมท่ี 2 (Top) 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปท่ี 3 แบบจ าลองตูค้อนเทนเนอร์ส าหรับท่ีพกัอาศยัชัว่คราว

มุมท่ี 1 (Iso) 

 
 

 

 

 

 

4. การด าเนินงานและประเมินผล 

4.1 ผลการจ าลองตู้คอนเทนเนอร์โดยคอมพิวเตอร์ 

 เร่ิมจากใชโ้ปรแกรม SketchUp ออกแบบตูค้อนเทน

เนอร์ หลังจากนั้นก็ใช้โปรแกรม Sefaira ท่ีเป็นโปรแกรม

ส าหรับจ าลองการวดัค่าพลงังานและความร้อนผ่านฉนวนชนิด

ต่างๆในการออกแบบตู้คอนเทนเนอร์ส าหรับท่ีพักอาศัย

ชั่วคราวก่อนจะทดลองจริงเพ่ือศึกษาค่าความร้อนท่ีไหลผ่าน

ฉนวนในก าแพง พร้อมกับการศึกษาค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นตู้

คอนเทนเนอร์ รวมถึงเปรียบเทียบความสามารถของฉนวน

ชนิดต่างๆในดา้คุณสมบติัการกนัความร้อน และเปรียบเทียบค่า

ความร้อนภายในตูค้อนเทนเนอร์ในโปรแกรม 

4.2 ผลการทดลองจากแบบจ าลองตู้คอนเทนเนอร์จริง 

พบว่าอุณหภูมิภายนอกแบบจ าลองตูค้อนเทนเนอร์

มากกว่าภายในแบบจ าลองตูค้อนเทนเนอร์ ค่าความแตกต่าง

ของอุณหภูมิภายนอกและภายในฉนวนกันความร้อน EPS 

foam  มีค่ ามากท่ีสุด แสดงว่ากันความร้อนได้มากท่ีสุด 

รองลงมา คือ  Sandwich panel (PIR-foam) จากนั้นเป็นแบบไม่

มีฉนวน และ MPE-foam ตามล าดบั แต่เน่ืองดว้ยในช่วงท าการ

ทดลอง MPE-foam  แบบจ าลองตู ้คอนเทนเนอร์ไม่โดน

แสงแดดโดยตรง เน่ืองจากเงาของตึกท่ีบดบงัแสงอาทิตยไ์วอ้าจ

ส่งผลให้เห็นค่าความแตกต่างยากกว่าการทดลองกับฉนวน

ชนิดก่อนหน้า หลงัส้ินสุดการทดลอง พบว่า ฉนวน EPS foam 

กนัความร้อนไดดี้ท่ีสุด เพราะฉะนั้นจึงประหยดัท่ีสุด 

5. สรุปผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1  

จากการทดลองท่ี 1 เพื่อจ าลองการประหยดัพลงังาน

ของแบบจ าลองตูค้อนเทนเนอร์โดยคอมพิวเตอร์พบว่า ค่าท่ีได้

จากแบบจ าลองตูค้อนเทนเนอร์จ าลองแบบท่ีไม่ใส่ฉนวนกัน

ความร้อนและแบบท่ีใส่ฉนวนกนัความร้อนทั้ง 3 ชนิดจะมีค่าท่ี

ได้แตกต่างกัน ท่ีแสดงในโปรแกรมจะมีค่า  AHU Design 

Airflow , Cooling Equipment  Design Capacity , EUI และ 

Annual Energy  

โดยจะเห็นว่า ค่า AHU Design Airflow ไม่เก่ียวกบั

การทดลองน้ีเพราะ ระบบท่ีใช้เป็นระบบเคร่ืองปรับอากาศ

ไม่ไดใ้ชร้ะบบ Fan Coil Unit And Central Plant หรือ ระบบท า

ความเยน็จากส่วนกลางโดยใช ้Chiling ค่าท่ีไดจึ้งมีค่าเท่ากนั ค่า 

Cooling Equipment  Design Capacity จะเห็นว่าค่าของฉนวน 

Sandwich panel (PIR foam) มีค่าน้อยท่ีสุด รองลงมาเป็น EPS 

foam และ PE MPE foam ตามล าดบั ส่วนแบบท่ีไม่ใส่ฉนวนมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



56 
 

ค่ามากท่ีสุด ซ่ึงหมายความว่าผนังท่ีใชฉ้นวน Sandwich panel 

(PIR foam) ท าให้เคร่ืองปรับอากาศใชพ้ลงังานน้อยท่ีสุด ดงัรูป

ท่ี  4.12  ค่า EUI จะเห็นว่า ผนังท่ีมีฉนวนกันความร้อน จะ

ประหยดัพลังงานได้มากกว่าผนังท่ีไม่มีฉนวนกันความร้อน 

โดยท่ี Sandwich panel (PIR foam) มีค่าน้อยท่ีสุด รองลงมาจะ

เป็น EPS foam และ PE MPE foam ตามล าดับ ส่วนแบบท่ีไม่

ใส่ฉนวนมีค่ามากท่ีสุด  กล่าวคือผนังท่ีใช้ฉนวน Sandwich 

panel (PIR foam) มีการใชพ้ลงังานน้อยกว่า EPS foam และ PE 

MPE ส่วนค่า Annual Energy Cost จะเห็นว่า Sandwich panel 

(PIR foam) จะมีค่าใชจ่้ายพลงังานท่ีน้อยท่ีสุด จากการค านวณ

ของโปรแกรมจะได้ว่า Sandwich panel (PIR foam) ประหยดั

พลงังานนอ้ยท่ีสุด 

การทดลองที่ 2 

จากการทดลองท่ี 2 เป็นการทดลองจริงตามสภาวะ

ท่ีก าหนดตามโปรแกรม พบว่า อุณหภูมิภายนอกแบบจ าลองตู ้

คอนเทนเนอร์มากกว่าภายในแบบจ าลองตูค้อนเทนเนอร์ ค่า

ความแตกต่างของอุณหภูมิภายนอกและภายในฉนวนกนัความ

ร้อน EPS foam มีค่ามากท่ีสุด แสดงว่ากันความร้อนได้มาก

ท่ีสุด รองลงมา คือ  Sandwich panel (PIR-foam) จากนั้นเป็น

แบบไม่มีฉนวน และ MPE-foam ตามล าดบั แต่เน่ืองดว้ยในช่วง

ท าการทดลอง MPE-foam แบบจ าลองตูค้อนเทนเนอร์ไม่โดน

แสงแดดโดยตรง เน่ืองจากเงาของตึกท่ีบดบงัแสงอาทิตยไ์วอ้าจ

ส่งผลให้เห็นค่าความแตกต่างยากกว่าการทดลองกับฉนวน

ชนิดก่อนหน้า หลงัส้ินสุดการทดลอง พบว่า ฉนวน EPS foam 

กนัความร้อนไดดี้ท่ีสุด เพราะฉะนั้นจึงประหยดัท่ีสุด 
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Polyisocyanurate Foam (PIR Foam) 
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 Expanded Polystyrene Foam (EPS Foam) 
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M-PE Alu-Max  
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KIMO Thermohygrometer  
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ประวัติผู้เขียน 

 

ชื่อ-นามสกุล  นายกมลกานต์ สุขยศ  

วัน เดือน ปีเกิด  5 กันยายน 2542  

 

 

 

ประวัติการศึกษา 

 ปีการศึกษา 2560 สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

    โรงเรียนสระบุรีวิทยาคม สระบุรี 

 ปีการศึกษา 2565 สำเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ฝึกงานภาคฤดูร้อน โรงงานมักกะสัน การรถไฟแห่งประเทศไทย 

 

ชื่อ-นามสกุล  นายธนวัฒน์ พัฒนา   

วัน เดือน ปีเกิด  23 มกราคม 2544 

 

 

 

ประวัติการศึกษา 

 ปีการศึกษา 2561 สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

    โรงเรียนพรหมานุสรณ ์เพชรบุรี 

 ปีการศึกษา 2565 สำเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ฝึกงานภาคฤดูร้อน บริษัท JEC : โครงการรถไฟฟ้าสายสีส้ม ที่ แยกลำสาลี 
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       ชื่อ-นามสกุล  นายนิวตรอน  ทัศนชัยสิทธิ์   

       วัน เดือน ปีเกิด  31 พฤษภาคม 2544 

 

 

 

ประวัติการศึกษา 

 ปีการศึกษา 2561 สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

    โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี 

 ปีการศึกษา 2565 สำเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ฝึกงานภาคฤดูร้อน โรงงานมักกะสัน การรถไฟแห่งประเทศไทย 

 

   ชื่อ-นามสกุล  นางสาวปภัสสร  กุลไธสง 

   วัน เดือน ปีเกิด  20 มีนาคม 2543 

 

 

 

ประวัติการศึกษา 

 ปีการศึกษา 2561 สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

    โรงเรียนพุทไธสง บุรีรัมย์ 

 ปีการศึกษา 2565 สำเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ฝึกงานภาคฤดูร้อน บริษัท ทีทีซีแอล จำกัด (มหาชน) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




