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บทคัดย่อ 

 
ในปัจจุบันมีข้อมูลเพียงเล็กน้อยเกี่ยวกับผลกระทบของสารเคมีที่ เร่งการสุก โดยเฉพาะสารอี

ทีฟอน (Ethephon) และสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ที่มีต่อข้าวฟ่างหวาน 
(Sorghum bicolor (L.) Moench)   ดังนั นการศึกษานี จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาถึงผลของสารอีที
ฟอน (Ethephon) และสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ที่มีต่อการเจริญเติบโต
และผลผลิตของข้าวฟ่างหวาน   ท้าการทดลองในแปลงทดลองจ้านวน 4 การทดลอง ที่คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เขตลาดกระบัง 
กรุงเทพมหานคร 

การทดลองครั งแรกด้าเนินการทดลองระหว่างเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559  
โดยมีวัตถุประสงค์ส้าหรับการศึกษาในครั งนี เพื่อต้องการทราบถึงผลของความเข้มข้นฮอร์โมนอีทีฟอน
ที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  วางแผนการทดลองแบบ Split-
plot in randomized complete block design มีจ้านวน 3 ซ ้า   Main plot ได้แก่ ข้าวฟ่างหวาน 
3 พันธุ์คือพันธุ์ Ethanol 2, KKU 40 และ Cowley   ส่วน Subplot คือ  ระดับความเข้มข้นของสาร
อีทีฟอน ได้แก่ 0 (กลุ่มควบคุม), 200, 400, 600, 800 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ   ผล
การทดลองพบว่า ความสูงของล้าต้น, น ้าหนักแห้งของล้าต้น, ใบ และราก, ค่าความหวาน, ปริมาณน ้า
คั น และผลผลิตน ้าหนักล้าต้นสดมีค่ามากที่สุดในข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2   รองลงมาคือ พันธุ์ 
KKU 40 และ Cowley   ความเข้มข้นของสารอีทีฟอนที่ฉีดพ่นให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้น 0 (กลุ่มควบคุม), 200, 400 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า ไม่มีผลท้าให้ผลผลิตน ้าหนักล้าต้นสด 
และผลผลิตน ้าคั นมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติ   ความเข้มข้นสารอีทีฟอนสูงสุด 1,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรไม่เพียงแต่ท้าให้การเจริญเติบโต น ้าหนักแห้งทางล้าต้น, ใบ และราก, น ้าหนักแห้งรวม, ผลผลิต
น ้าหนักล้าต้นสดมีค่าลดลงยังมีผลท้าให้ผลผลิตน ้าคั นลดลงอีกด้วย   อย่างไรก็ตาม อัตราที่เหมาะสม
ในการฉีดพ่นสารอีทีฟอนคือ 400 มิลลิกรัมต่อลิตร   ซึ่งจะมีผลท้าให้ค่าความหวาน และปริมาณของ
น ้าคั นสูงสุด   ในการศึกษาในครั งนี ไม่พบปฎิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน และความเข้มข้นของ
สารอีทีฟอน   ส้าหรับการทดลองนี  สามารถที่จะแนะน้าได้ว่า การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ข้าวฟ่าง
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หวานควรฉีดพ่นที่ระดับความเข้มข้น 400 มิลลิกรัมต่อลิตร และพันธุ์ข้าวฟ่างหวานที่ใช้ควรเป็น พันธุ์ 
Ethanol 2 

การทดลองครั งที่สองด้าเนินการในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560  
การศึกษานี มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลของสารอีทีฟอนที่ช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันมี
ผลต่อเจริญเติบโตและผลผลิตน ้าตาลของข้าวฟ่างหวาน   การวางแผนการทดลอง Split-plot in 
randomized complete block design มีจ้านวน 3 ซ ้า   Main plot ได้แก่ ข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์
คือ Ethanol 2, KKU 40 และ Cowley   ส่วน Subplot คือ ช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน
ของข้าวฟ่างหวาน 5 ระยะได้แก่ Heading, Panicle, Milking, Dough และ Harvesting growth 
stage และ Untreated control   การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (400 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้กับข้าวฟ่าง
หวานที่มีช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน   ที่ 120 วันหลังปลูกพบว่า มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (P<0.05) ระหว่างข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 
2 มีการสะสมน ้าหนักสด และแห้งที่ช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน และให้ผลผลิตน ้าตาลมี
ค่าสูงสุด   รองลงมาคือ พันธุ์ KKU 40 และ Cowley ตามล้าดับ   มีความแตกต่างกันในทางสถิติอย่าง
มีนัยส้าคัญ (P<0.05) ระหว่าง Untreated control กับช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันที่ 120 
วันหลังปลูก   การฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ช่วงการเจริญเติบโตระยะ Heading growth stage มี ความสูง
ของล้าต้น, เส้นผ่านศูนย์กลางของล้าต้น, พื นที่ใบ, ผลผลิตเมล็ด, การสะสมน ้าหนักแห้ง และผลผลิต
น ้าตาลมีค่าต่้าที่สุด   ในขณะที่การฉีดพ่นในช่วงการเจริญเติบโตระยะ Harvesting growth stage มี
ค่าผลผลิตน ้าตาลสูงสุดของข้าวฟ่างหวาน (ค่าความหวาน, ผลผลิตเอทานอล และ total soluble 
sugar content)   จากผลการทดลองอาจสรุปได้ว่า ควรเลือกข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 กับการ
ฉีดพ่นสารอีทีฟอนในอัตรา 400 มิลลิกรัมต่อลิตรที่ช่วงการเจริญเติบโตระยะ Harvesting growth 
stage   นอกจากนี ยังไม่พบปฎิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน และช่วงระยะการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกันของข้าวฟ่างหวาน 

การทดลองครั งที่ 3 เริ่มด้าเนินการในเดือนมีนาคม ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 การศึกษานี 
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลกระทบของความเข้มข้นที่แตกต่างๆ กันของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล 
(Sulfometuron-methyl) เป็นสารเร่งการสุกมีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตน ้าตาลของข้าว
ฟ่างหวาน   การวางแผนการทดลองแบบ Split-plot in randomized complete block design มี 
3 ซ ้า  Main plot ได้แก่ ข้าวฟ่างหวานจ้านวน 3 สายพันธุ์ (Ethanol 2, KKU 40 และ Cowley) และ 
Sub plot คือ ระดับความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลจ้านวน 5 ระดับ (500, 1,000, 1,500, 
2,000 และ 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร) และ 0 (control) มิลลิกรัมต่อลิตร   ผลการทดลองพบว่า ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกมีความแตกต่างกันในทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (P<0.05) ระหว่างข้าวฟ่างหวาน 3 
พันธุ์   ข้าวฟ่างหวานพันธุ์  Ethanol 2 มีการสะสมน ้าหนักสด และแห้ง และให้ผลผลิตน ้าตาลมี
ค่าสูงสุด   รองลงมาคือ พันธุ์ KKU 40 และ Cowley ตามล้าดับ   ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิลในอัตรา 0 (control) มิลลิกรัมต่อลิตรจะให้ค่าการเจริญเติบโต ความสูงของล้าต้น, เส้นผ่าน
ศูนย์กลางของล้าต้น, พื นที่ใบ, ผลผลิตเมล็ด, การสะสมน ้าหนักแห้ง และผลผลิตน ้าตาลมีค่าสูงที่สุด   
ในขณะที่ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่สูงที่สุดในอัตรา 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตรจะให้ค่า
การเจริญเติบโต ความสูงของล้าต้น, เส้นผ่านศูนย์กลางของล้าต้น, พื นที่ใบ, ผลผลิตเมล็ด, การสะสม
น ้าหนักแห้ง และผลผลิตน ้าตาลมีค่าต่้าที่สุด   ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในอัตรา 1,000 
มิลลิกรัมต่อลิตรเป็นความเข้มข้นที่ดีที่สุดมีความแตกต่างกับความเข้มข้นอื่นๆ มีค่าความหวาน, 
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ผลผลิตเอทานอล  และ Total soluble sugar content มีค่าสูงที่สุด   นอกจากนี ยังไม่พบปฎิสัมพันธ์
ระหว่างพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน และระดับความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล   จากการวิจัย 
นี  อาจแนะน้าให้ใช้ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตรกับพันธุ์  
Ethanol 2 ข้าวฟ่างหวานให้ค่าความหวานสูงสุด 

การทดลองครั งที่ 4 เริ่มด้าเนินการในเดือน มีนาคมถึงเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2562การศึกษานี มี
วัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลกระทบของการใช้สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ที่
ช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตน ้าตาลของข้าวฟ่าง
หวาน 3 พันธุ์  การวางแผนการทดลองแบบ Split-plot in randomized complete block design 
มี 3 ซ ้า   Main plot ได้แก่ ข้าวฟ่างหวานจ้านวน 3 พันธุ์คือ ข้าวฟ่างหวาน Ethanol 2, KKU 40 
และ Cowley เป็นต้น และ Sub plot คือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (1,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่มีช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 5 ระยะได้แก่ Heading, 
Panicle, Milking, Dough, Harvesting  stage และ Untreated control (ไม่มีการฉีดพ่นสาร). ผล
การศึกษาพบว่า ข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญในทางสถิติ (P<0.05)   ข้าว
ฟ่างหวานพันธุ์  Ethanol 2 มีการเจริญเติบโต, การสะสมน ้าหนักสด และแห้งช่วงระยะการ
เจริญเติบโต และผลผลิตน ้าตาล มีค่าสูงที่สุด   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ 
Cowley ตามล้าดับ   การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลกับข้าวฟ่างหวาน ช่วงระยะการเจริญเติบโต 
และ Untreated control (ไม่มีการฉีดพ่นสาร) พบว่ามีความแตกต่างกันในทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ 
(P<0.05) การใช้สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ฉีดพ่นให้กับข้าวฟ่างหวานในช่วงระยะการเจริญเติบโตที่  
Heading growth stage จะส่งผลท้าให้ ความสูงของล้าต้น, เส้นผ่านศูนย์กลางของล้าต้น, พื นที่ใบ,
ผลผลิตเมล็ด, การสะสมน ้าหนักแห้งรวม และผลผลิตน ้าตาลมีค่าต่้าที่สุด   ในขณะที่เมื่อน้าสารซัลฟู
เมทูรอน-เมทิลมาฉีดพ่นให้กับข้าวฟ่างหวานในช่วงระยะการเจริญเติบโตที่ Harvesting growth 
stage จะส่งผลให้ได้ผลผลิตน ้าตาลที่สูงสุด (ค่าความหวาน, ผลผลิตเอทานอล และ Total soluble 
sugar content)  จากผลการทดลองพอจะสรุปได้ว่า การฉีดพ่นด้วยสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในอัตรา 
1,000 มิลลิกรัมต่อลิตรให้กับข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 ควรเลือกการฉีดพ่นในช่วงระยะการ
เจริญเติบโตที่ Harvesting stage ของข้าวฟ่างหวาน จะส่งผลท้าให้ได้ผลผลิตน ้าตาลที่ค่าสูงที่สุด 

อย่างไรก็ตามผลจากการทดลองทั ง 4 การทดลองสามารถ สรุปได้ว่าสมควรได้มีการฉีดพ่น
สารอีทีฟอนในอัตรา 400 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ในอัตรา 1,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ฉีดพ่นที่ระยะ Harvesting stage กับข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 
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Abstract 

 
Nowadays, there is little information about the effects of chemical ripeners 

especially ethephon and sulfometuron-methyl on sweet sorghum (Sorghum bicolor 
(L.) Moench). Therefore, this study aimed to determine the effects of ethephon and 
sulfometuron-methyl on the growth and yield of sweet sorghum. Four field 
experiments were conducted at the School of Agricultural Technology, King Mongkut's 
Institute of Technology Ladkrabang, Ladkrabang distinct, Bangkok.  

The first experiment was carried out during May to October 2016. The objectives 
of this study were to investigate the effect of concentration of ethephon hormone on 
growth and yield of three sweet sorghum cultivars. A split-plot in randomized 
complete block design with three replication was employed. Three sweet sorghum 
cultivars (Ethanol 2, KKU 40 and Cowley) and six ethephon concentrations (such as 0 
(control), 200, 400, 600, 800 and 1,000 mg lit-1) were as main plot and subplot, 
respectively. The results disclosed that stem height, stem, leaf and root dry weight, 
brix degree, juice extract yield and stem fresh weight yield of Ethanol 2 cultivar were 
the highest and followed by KKU 40, Cowley cultivars. Ethephon applied at 0 (control), 
200, 400 mg lit-1 to sweet sorghum did not showed a significant effect on stem fresh 
weight yield and juice extract yield. The highest concentrations of ethephon (1,000 mg 
lit-1) not only decreased growth, stem, leaf and root dry weight, total dry weight and 
stem fresh weight yield but also juice extract yield. However, optimum rate of 
ethephon application (400 mg lit-1) gave the highest brix degree and juice extract of 
sweet sorghum. In this study, significant interaction between sweet sorghum cultivars 
and ethephon concentrations were not found. Based on these results it may be 
suggested to apply ethephon at 400 mg lit-1 in sweet sorghum Ethanol 2 cultivar. 

The second experiment was carried out duning  December 2016 to May 2017. 
This study sought to assess the effects of ethephon application at different stages on 
growth and sugar yield of sweet sorghum. The experiment was laid out in Split-plot in 
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randomized complete block design with three replications. Main plot were three sweet 
sorghum cultivars (Ethanol 2, KKU 40 and Cowley). Five growth stages of sweet sorghum 
(i.e.: heading stage, panicle stage, milking stage, dough stage, harvesting stage) and 
untreated control (as control) were as subplot. Ethephon application (400 mg lit) have 
been applied as a foliar spray at different growth stages of sweet sorghum. At 120 days 
following planting, the results showed significant differences (P<0.05) between the 
three sweet sorghum cultivars. Sweet sorghum Ethanol 2 cultivar gave the highest 
growth parameter, fresh and dry weight accumulation of the different growth stage, 
and sugar yield followed by KKU 40, Cowley cultivars, respectively. There was a 
significant difference (P<0.05) between untreated control and different growth stages 
of sweet sorghum at 120 days after plant. The foliar application of ethephon at the 
heading growth stage of sweet sorghum gave the lowest plant height, stem diameter, 
leaf area, grain yield, total dry weight accumulation, and sugar yield, whereas applying 
it at the harvesting growth stage of sweet sorghum gave the highest sugar yield (brix 
degree, ethanol yield and total soluble sugar content). Based on these results, it might 
be concluded that Ethanol 2 cultivar should be treated with ethephon hormone (400 
mg lit-1) at its harvesting stage. There were no significant correlations between sweet 
sorghum cultivars and the different growth stages of sweet sorghum. 

The third experiment was conducted from March to August in 2018. This study 
aimed to effects of different concentrations of sulfometuron-methyl as a ripening on 
the growth and sugar production yield of sweet sorghum. The experiment was laidout 
in Split-plot in randomized complete block design with three replications. Main plot 
were three sweet sorghum cultivars (Ethanol 2 , KKU 4 0  and Cowley) and five 
concentrations of Sulfometuron-methyl (i.e.: 500, 1,000, 1,500, 2,000, and 2,500 mg lit-

1) and untreated control (0 mg lit-1) were as subplot. The results showed significant 
differences (P<0.05) between the three sweet sorghum cultivars at 120 days after plant. 
Ethanol 2 cultivar gave the highest growth parameter, fresh and dry weight and sugar 
yield followed by KKU 40, Cowley cultivars, respectively. The sulfometuron-methyl 
concentration of 0 mg lit-1 (control) were higher growth parameter; stem height, stem 
diameter, leaf area, seed yield, total dry weight accumulation whereas the highest 
concentration of sulfometuron-methyl application (2,500 mg lit-1) were lowest growth 
parameter; stem height, stem diameter, leaf area, seed yield, total dry weight 
accumulation. Sulfometuron-methyl concentration at 1 ,0 0 0  mg lit-1  was found the 
best among different sulfometuron-methyl concentrations (brix degree, ethanol yield 
and total soluble sugar content). Sweet sorghum cultivars and different Sulfometuron- 
methyl concentrations were not significantly different. Based on this research, it may 
be advised to apply sulfometuron-methyl concentration to sweet sorghum Ethanol 2 
cultivar in order to have the maximum brix degree value. at 1,000 mg lit-1 
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The fourth experiment was carried out during March to October 2 0 1 9 . This 
study aimed to evaluate the effect of sulfumethuron-methyl application at different 
stages on growth and sugar yield of three sweet sorghum cultivars. The experiment 
was laidout in Split-plot in randomized complete block design with three replications. 
Main plot were three sweet sorghum cultivars (Ethanol 2 , KKU 4 0  and Cowley). Five 
growth stages at different growth stages of sweet sorghum (i.e.: heading stage, panicle 
stage, milking stage, dough stage, harvesting stage) and untreated control (as control) 
were as subplot. Sulfumeturon-methyl (1,000 mg lit) have been applied as a foliar 
spray at different growth stages of sweet sorghum. Results showed significant 
differences (P<0.05) among three cultivars of sweet sorghum. Sweet sorghum Ethanol 
2 cultivar gave the highest growth parameter, fresh and dry weight accumulation of 
the different growth stage, and sugar yield followed by KKU 40, Cowley cultivars, 
respectively. For application of sulfometuron-methyl at  five growth stages of sweet 
sorghum and untreated control (as control) were significantly different (P<0.05). 
Application of sulfurmethuron-methyl at the heading stage gave the lowest stem 
height, stem diameter, leaf area, seed yield, total dry weight accumulation and sugar 
yield whereas spraying of sulfurmethuron-methyl at the harvesting growth stage gave 
the highest sugar yield (brix degree, ethanol yield and total soluble sugar content). 
From these results, it can be concluded that spraying with sulfurmethuron-methyl at 
the rate of 1,000 mg liters on sweet sorghum Ethanol 2 cultivar should be spraying 
selected at the harvesting growth stage of sweet sorghum. There were no significant 
correlations between sweet sorghum cultivars and the different growth stages of sweet 
sorghum. 

However, the based on the four experiment results, it might be suggested that 
to apply ethephon at 400 mg lit-1 or sulfometuron-methyl at 1,000 mg lit-1 at the  
harvesting stage of  sweet  sorghum  Ethanol 2  cultiver. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์เล่มนี ส้าเร็จลุล่วงได้เนื่องจากได้รับความกรุณาอย่างสูงจาก รองศาสตราจารย์ 
ดร. สมยศ  เดชภิรัตนมงคล อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  เนื่องจากเกษียณอายุราชการ  ปัจจุบัน
ด้ารงต้าแหน่ง อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  ที่ได้กรุณาให้ค้าปรึกษา ความรู้ ข้อคิดข้อแนะน้า 
และปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ให้วิทยานิพนธ์เล่มนี ได้ส้าเร็จลุล่วงเป็นอย่างดี  ตลอดจนให้
ความรู้ และประการณ์ที่ดีแก่ข้าพเจ้าจนกระทั่งการวิจัยครั งนี ส้าเร็จเรียบร้อยด้วยดี    ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร. ศรายุทธ  ผลโพธิ์  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  เนื่องจากเกษียณอายุราชการ  
ดูแลข้าพเจ้าตลอดระยะเวลาที่ศึกษาในระดับปริญญาเอกอย่างดียิ่ง  และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.
สมเกียรติ  สีสนอง อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ที่ได้ดูแลข้าพเจ้าตลอดระยะเวลาที่ศึกษาในระดับ
ปริญญาเอกอย่างดียิ่ง   ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณอาจารย์ทุกท่านเป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี  

ขอขอบพระคุณ  ศาสตราจารย์ ดร. มยุรา  สุนย์วีระ  รองศาสตราจารย์ ดร.สมยศ  เดชภิรัต
นมงคล  รองศาสตราจารย์ ดร. สุวรินทร์ บ้ารุงสุข กรรมการสอบหัวข้อ และโครงร่างวิทยานิพนธ์ที่ได้
กรุณาให้ค้าแนะน้าตลอดจนข้อชี แนะ  จนในที่สุดท้าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี ส้าเร็จลงได้ 

ขอขอบพระคุณ ศาสตราจารย์ ดร.นพ.เผด็จ  สิริยะเสถียร  ศาสตราจารย์ ดร. มยุรา  สุนย์วี
ระ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สมเกียรติ  สีสนอง  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. พจนา  สีขาว  ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร. มัลลิกา  กิลาโส และ รองศาสตราจารย์ ดร. สมยศ  เดชภิรัตนมงคล ซึ่งเป็น
กรรมการสอบวิทยานิพนธ์  ที่กรุณาให้ค้าแนะน้า  รวมทั งช่วยตรวจทานแก้ไขจนวิทยานิพนธ์ฉบับนี 
ส้าเร็จ และสมบูรณ์มากยิ่งขึ น 

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ธีรวัฒน์  ศรุตโยภาส   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.
นิตยา  ผกามาศ  ศาสตราจารย์ ดร. มยุรา  สุนย์วีระ  รองศาสตราจารย์ ดร. เกษม  สร้อยทอง และ 
รองศาสตราจารย์ ดร. สุนีรัตน์  เรืองสมบูรณ์  ได้กรุณาให้ค้าปรึกษา  ความรู้เพิ่มเติม  ข้อคิดใหม่ และ
ข้อแนะน้าตลอดจนค้าชี แนะให้ข้าพเจ้าจนท้าให้การตีพิมพ์ให้ระดับนานาชาติได้ส้าเร็จลุล่วงด้วยดี   
ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณท่านอาจารย์เป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี  

ขอขอบคุณ นายธนสิน ทับทิมโต นักวิชาการเกษตร และน้องๆ นักศึกษาระดับปริญญาตรี 
หลักสูตรพืชไร่  ที่ร่วมกันช่วยกันท้าแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน และคอยดูแลรักษาข้าวฟ่างหวาน
จนกระทั่งถึงระยะการเก็บเกี่ยวของข้าวฟ่างหวานจนท้าให้การทดลองทั ง 4 การทดลองนี ส้าเร็จลุล่วง
ด้วยดี   ข้าพเจ้าขอขอบคุณน้องทุกคนเป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี  

ขอขอบคุณคณะเทคโนโลยีการเกษตรที่ให้ความอนุเคราะห์  แปลงปลูกพืชทางการเกษตร 
และห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ด้านสรีระพืชหลักสูตรพืชไร่ คณะเทคโนโลยีการเกษตร  สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร  รวมทั งให้ความอนุเคราะห์เครื่องมือวิทยาศาสตร์ และอุปกรณ์
ต่างๆ ที่จ้าเป็นต่องานวิจัย 

ขอขอบพระคุณบิดา มารดา และพี่น้องนามสกุล อยู่สุขยิ่งสถาพร, ที่คอยดูแล, อบรมสั่งสอน
ให้ข้าพเจ้า ในยามที่มีความทุกข์ใจให้ลุกขึ นสู้ปัญหา และมาร่วมแก้ปัญหาให้ข้าพเจ้า   ข้าพเจ้า
ขอขอบพระคุณทุกคนเป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี  

 
สมมารถ   อยู่สุขยิ่งสถาพร 
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พันธุ์ที่อายุ 60 วันหลังปลูก...................................................................... 
  

94 
4.29 ความสูง (เซนติเมตร) ของล้าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน.............................................................................................. 

  
 

95 
4.30 จ้านวนข้อบนล้าต้น (ข้อต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน.............................................................................................. 

  
 

96 
4.31 น ้าหนักล้าต้นสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน.............................................................................................. 

  
 

97 
4.32 น ้าหนักล้าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในชว่งระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน.............................................................................................. 

  
 

98 
4.33 เส้นผ่านศูนย์กลางของล้าต้น (เซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   

เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการ
เจริญเติบโตที่แตกต่างกัน........................................................................ 

  
 

100 
4.34 น ้าหนักใบสด (กรัมตอ่ตน้) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับการฉีด 

พ่นสารอทีีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตก 
ต่างกัน................................................................................................... 

  
 

101 
4.35 น ้าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ 

ฉีดพ่นสารอทีีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน............................................................................................ 

  
 

102 
4.36 พื นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ 

ฉีดพ่นสารอทีีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน............................................................................................ 

  
 

103 
4.37 ดัชนีพื นที่ใบ ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รบัการฉีดพ่นสาร 

อีทีฟอน (Ethephon)ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน.... 
  

104 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



XVII 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่   หน้า 
4.38 จ้านวนใบบนล้าต้น (ใบต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน............................................................................................ 

  
 

106 
4.39 น ้าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน............................................................................................ 

  
 

107 
4.40 น ้าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน............................................................................................ 

  
 

108 
4.41 น ้าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน............................................................................................ 

  
 

109 
4.42 น ้าหนักช่อดอกแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน............................................................................................. 

  
 

110 
4.43 น ้าหนักแห้งรวม (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน............................................................................................ 

  
 

112 
4.44 อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ของข้าวฟ่างหวาน 3 

พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลา
การเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน................................................................ 

  
 

113 
4.45 น ้าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะ

การเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน................................................. 

  
 

114 
4.46 จ้านวนเมล็ดต่อช่อดอก (เมล็ด) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ช่วงระยะการ

เก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน................................................ 

  
 

115 
4.47 น ้าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการ

เก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน................................................. 

  
 

116 
4.48 ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการ

เก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน................................................. 

  
 

118 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



XVIII 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่   หน้า 
4.49 ผลผลิตน ้าหนักล้าต้นสด (ตันต่อเฮกตาร์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่

ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) 
ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน..................................... 

  
 

119 
4.50 ผลผลิตปริมาณน ้าคั น (ตันต่อเฮกตาร์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วง

ระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) 
ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน.................................... 

  
 

120 
4.51 ค่าความหวาน (องศาบรกิซ์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารอทีีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน........................................................................................... 

  
 

121 
4.52 ผลผลิตเอทานอล (ลิตรต่อเฮกตา) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วง 

ระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ใน 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน.......................................... 

  
 

122 
4.53 Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์    

เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการ 
เจริญเติบโตที่แตกต่างกัน..................................................................... 

  
 

123 
4.54 การตรวจวัดความชื นในดิน (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์    

เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาที่แตก 
ต่างกันของการเจริญเติบโต.................................................................... 

  
 

124 
4.55 อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) ของข้าวฟ่างหวาน 3  

พันธุ์ที่อายุ 60 วันหลังปลูก ................................................................... 
  

125 
4.56 ความสูง (เซนติเมตร) ของล้าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อไดร้ับการ 

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ 
ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน...................................................................... 

  
 

126 
4.57 จ้านวนข้อบนล้าต้น (ข้อต่อต้น) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับ 

การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั...................................................................... 

  
 

127 
4.58 น ้าหนักล้าต้นสด (กรัมตอ่ต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ 
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั...................................................................... 

  
 

128 
4.59 น ้าหนักล้าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับ 

การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั...................................................................... 

  
 

130 
    
    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



XIX 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่   หน้า 
4.60 เส้นผ่านศูนย์กลาง (เซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับ 

การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ใน 
ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน............................................................ 

  
 

131 
4.61 น ้าหนักใบสด (กรัมตอ่ตน้) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั...................................................................... 

  
 

132 
4.62 น ้าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน...................................................................... 

  
 

133 
4.63 พื นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน...................................................................... 

  
 

134 
4.64 ดัชนีพื นที่ใบของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รบัการฉีดพ่นสารซัลฟูเม

ทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดบัความเข้มข้นที่แตก 
ต่างกัน.................................................................................................... 

  
 

136 
4.65 จ้านวนใบบนล้าต้น (ใบตอ่ต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั..................................................................... 

  
 

137 
4.66 น ้าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั...................................................................... 

  
 

138 
4.67 น ้าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั..................................................................... 

  
 

139 
4.68 น ้าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ ์ เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั...................................................................... 

  
 

140 
4.69 น ้าหนักช่อดอกแห้ง (กรมัต่อต้น) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั..................................................................... 

  
 

142 
4.70 น ้าหนักแห้งรวม (กรัมตอ่ต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์ เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั....................................................................... 

  
 

143 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



XX 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่   หน้า 
4.71 อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ของข้าวฟ่างหวาน 3 

พันธุ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–
methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน.......................................... 

  
 

144 
4.72 น ้าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะ

การ เก็บ เกี่ ยว    เมื่ อ ได้ รับการฉีดพ่นสารซัลฟู เมทู รอน - เมทิ ล 
(Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน.............. 

  
 

145 
4.73 จ้านวนเมล็ดต่อชอ่ดอก (เมล็ด) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุท์ี่ช่วงระยะ

การเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล 
(Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน............. 

  
 

147 
4.74 น ้าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ทีช่่วงระยะการ

เก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล 
(Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน............. 

  
 

148 
4.75 ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอ่ไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ทีช่่วงระยะการ

เก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล 
(Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน............ 

  
 

149 
4.76 ผลผลิตน ้าหนักล้าต้นสด (ตันต่อเฮกต้า) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุท์ี่ช่วง

ระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟเูมทูรอน-เมทิล 
(Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน............. 

  
 

150 
4.77 ผลผลิตปริมาณน ้าคั น (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ์ที่ชว่งระยะ

การเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล 
(Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน............. 

  
 

151 
4.78 ค่าความหวาน (องศาบรกิซ์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั..................................................................... 

  
 

152 
4.79 ผลผลิตเอทานอล (ลิตรตอ่เฮกตา) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ชว่งระยะ

การเก็บเกี่ยว    เมื่อไดร้บัการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล 
(Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน............. 

  
 

154 
4.80 Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 

พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพน่สารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเขม้ข้นที่แตกต่างกัน.. 

  
 

155 
4.81 การตรวจวดัความชื นในดิน (เปอร์เซ็นต์) ในแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน 3 

พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–
methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน.......................................... 

  
 

156 
    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



XXI 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่   หน้า 
4.82 อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) ของข้าวฟ่างหวาน 3 

พันธุ์ที่อาย ุ60 วันหลังปลูก..................................................................... 
  

157 
4.83 ความสูง (เซนติเมตร) ของล้าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะ 
เวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน......................................................... 

  
 

158 
4.84 จ้านวนข้อบนล้าต้น (ข้อต่อต้น) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วง
ระยะเวลาของการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน.......................................... 

  
 

159 
4.85 น ้าหนักล้าต้นสด (กรัมตอ่ต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะ 
เวลาของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน.................................................. 

  
 

160 
4.86 น ้าหนักล้าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วง
ระยะเวลาของการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน.......................................... 

  
 

162 
4.87 เส้นผ่านศูนย์กลางของล้าต้น (เซนติเมตร) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ์   

เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) 
ที่ช่วงระยะเวลาของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน................................. 

  
 

163 
4.88 น ้าหนักใบสด (กรัมตอ่ตน้) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีด

พ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลา
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน......................................................... 

  
 

164 
4.89 น ้าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะ 
เวลาของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน................................................... 

  
 

165 
4.90 พื นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีด

พ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลา
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน.......................................................... 

  
 

167 
4.91 ดัชนีพื นที่ใบ ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รบัการฉีดพ่นสารซัลฟ ู

เมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญ
เติบ โตที่แตกตา่งกัน.............................................................................. 

  
 

168 
4.92 จ้านวนใบบนล้าต้น (ใบตอ่ต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับ 

การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วง 
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน................................................ 

  
 

169 
    
    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



XXII 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่   หน้า 
4.93 น ้าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ 

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะ 
เวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน.......................................................... 

  
 

170 
4.94 น ้าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ

ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะ 
เวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน.......................................................... 

  
 

171 
4.95 น ้าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุท์ี่ช่วงระยะ 

การเก็บเกี่ยว  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล 
(Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง 
กัน......................................................................................................... 

  
 
 

173 
4.96 น ้าหนักช่อดอกแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้ 

รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วง 
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน................................................ 

  
 

174 
4.97 น ้าหนักแห้งรวม (กรัมตอ่ต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับ 

การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วง 
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน................................................ 

  
 

175 
4.98 อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ของข้าวฟ่างหวาน 3 

พันธุ์ เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron 
methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน........................ 

  
 

176 
4.99 น ้าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะ 

การเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล 
(Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง 
กัน.......................................................................................................... 

  
 
 

177 
4.100 จ้านวนเมล็ดต่อชอ่ดอก (เมล็ด) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุช์่วงระยะการ

เก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล  
(Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง 
กัน........................................................................................................... 

  
 
 

179 
4.101 น ้าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ทีช่่วงระยะการ 

เก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล  
(Sulfometuron-methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง 
กัน.......................................................................................................... 

  
 
 

180 
4.102 ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอ่ไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ทีช่่วงระยะการ

เก็บเกี่ยว  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron 
methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน........................ 

  
 

181 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



XXIII 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่   หน้า 
4.103 ผลผลิตน ้าหนักล้าต้นสด (ตันต่อเฮกตาร์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่

ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล 
(Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง
กัน.......................................................................................................... 

  
 
 

182 
4.104 ผลผลิตปริมาณน ้าคั น (ตนัต่อเฮกตาร์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุท์ี่ช่วง

ระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟเูมทูรอน-เมทิล 
(Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง 
กัน.......................................................................................................... 

  
 
 

183 
4.105 ค่าความหวาน (องศาบรกิซ์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 เมื่อได้รับการฉีดพ่น

สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการ
เจริญเติบโตที่แตกตา่งกนั....................................................................... 

  
 

184 
4.106 ผลผลิตเอทานอล (ลิตรตอ่เฮกตา) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับ

การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน................................................ 

  
 

186 
4.107 Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์   
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 

1.1  ควำมเป็นมำ และควำมส ำคัญของปัญหำ 
ข้าวฟ่างหวาน (Sweet Sorghum) เป็นพืชชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพสูงในการน ามาผลิตเป็น  

เอทานอล (Nuanpenga et al. 2018)  นอกจากนี้ยังเป็นพืชที่สามารถปลูกได้ในพื้นที่เขตชลประทาน
, พื้นที่มีความแห้งแล้ง (นอกเขตชลประทาน) และทนทานต่อสภาพดินที่ความเค็มสูง (Vasilakoglou 
et al. 2011; Almodares and Hadi. 2009)   ข้าวฟ่างหวานเป็นพืชที่มีการเจริญเติบโตได้รวดเร็ว   
มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้นคือ 3-4 เดือนเท่านั้น (Tsuchihashi and Goto. 2004; Almodares and 
Hadi. 2009)  เป็นพืชที่ลักษณะฉ่ าน้ า มีการสะสมน้ าตาลในล าต้นมาก (Teetor et al. 2009)   
นอกจากนี้ข้าวฟ่างหวานยังเป็นวัตถุดิบทางเลือกใหม่ที่มีต้นทุนการผลิตที่ต่ า   สามารถใช้ทดแทนอ้อย
ได้โดยตรง เพราะน้ าคั้นภายในล าต้นมีรสชาติหวานคล้ายอ้อย (Almodares and Hadi, 2009; 
Teetor et al. 2009)   เป็นวัตถุดิบพืชพลังงานทางเลือกใหม่ และช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลน
วัตถุดิบส าหรับผลิตเอทานอลได้ (ประสิทธิ์ ใจศิล และ จิรวัฒน์ สนิทชน. 2550)  ทั้งนี้ก็เพราะใน
ปัจจุบันมีความต้องการเอทานอลเพื่อใช้ในการผลิตเป็นเชื้อเพลิงน้ ามันแก๊สโซฮอล์เพิ่มมากขึ้น   
ส าหรับการปลูกข้าวฟ่างหวานในประเทศไทยมีปัญหาที่พบก็คือ ข้าวฟ่างหวานให้ผลผลิตที่ดี   แต่เมื่อ
น าล าต้นมาหีบเป็นน้ าคั้นพบว่า  มีค่าความหวาน (Brix degree) ในปริมาณที่ต่ า ทั้งนี้เนื่องจากข้าว
ฟ่างหวานมีการสุกแก่ไม่สม่ าเสมอพร้อมกันในแปลงปลูก  นอกจากนี้ล าต้นของข้าวฟ่างหวานก็ยังสุก
แก่ไม่พร้อมกันทั้งต้น  ยังมีบางส่วนของล าต้นข้าวฟ่างหวานโดยเฉพาะบริเวณส่วนปลายยอดยังมีความ
เขียวสดอยู่   ซึ่งยังไม่สุกแก่มีผลท าให้ปริมาณผลผลิตน้ าคั้นมีค่าความหวานที่ต่ า (พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์. 
2557) 

ส าหรับสารเคมีเร่งการสุกแก่ (Chemical ripener) มีอยู่ด้วยกันหลายชนิดได้แก่ สารไกลโฟ
เสต (Glyphosate), สารอีทีฟอน (Ethephon), ไตรเนกซาแพก-เอทิล (Trinexapac-ethyl), ฟูซิเลด 
ซุปเปอร์ (Fusilade super) และสารซัลฟูเมตทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) เป็นต้น 
(Dalley and Richard. 2010)   สารเร่งการสุกแก่นี้นิยมใช้ฉีดพ่นกันมากในต่างประเทศ   โดยเฉพาะ
การปลูกอ้อยส่งโรงงานอุสาหกรรมผลิตน้ าตาลซึ่งได้ผลดีที่สุด   โดยน าจะน าไปฉีดพ่นทางใบให้กับ
อ้อยในระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาก่อนการเก็บเกี่ยว (Karmollachaab et al. 2016; Dalley and 
Richard. 2010; Solomon and Li. 2004)   ส่วนการศึกษาถึงสารเร่งการสุกแก่ที่ใช้กันกับอ้อย   ได้
มีการน ามาใช้ในข้าวฟ่างหวานเหมือนกัน   โดยน ามาฉีดพ่นให้กับข้าวฟ่างหวานก่อนการเก็บเกี่ยว   
พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์ และ สมยศ เดชภิรัตนมงคล (2557) ทดลองฉีดพ่นสารไกลโฟเสททางใบที่ช่วงระยะ
การเจริญเติบโตแตกต่างกันกับข้าวฟ่างหวาน พบว่า  ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดลดลง และมีค่าความ
หวาน (Brix degree) มีค่าเพิ่มขึ้น   เมื่อมีการฉีดพ่นสารไกลโฟเสทที่ระยะการเจริญเติบโต Dough 
stage มีผลผลิตน้ าตาลมากที่สุดมาก  รองลงไปที่ระยะการเจริญเติบโต Milking stage และ 
Flowering stage   ส่วนระยะการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวานที่ Heading stage มีผลผลิตต่ าที่สุด   
เพราะข้าวฟ่างหวานมีการชะงักการเจริญเติบโตทางล าต้น และใบจะแห้งลง   เน่ืองจากสารไกลโฟเสท
จะเข้าไปท าลายคลอโรฟิลล์ภายในใบ  ข้าวฟ่างหวานจะเข้าสู่ระยะการสุกแก่ทางสรีรวิทยาเร็วขึ้น  ค่า
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ความหวานของน้ าตาลในล าต้นจึงมีค่าเพิ่มมากขึ้น (Moreira et al. 2018)   พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์ และ
คณะ (2558) พบว่า การฉีดพ่นสารฟูซิเลดซุปเปอร์ (Fusilade super) ให้กับข้าวฟ่างหวานในระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน   มีผลท าให้ความสูงของล าต้น, ค่าความหวาน และผลผลิตน้ าหนักล าต้น
สดมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติ   การฉีดพ่นสารฟูซิเลดซุปเปอร์ในอัตราที่ 300 มิลลิกรัมต่อลิตรท าให้
ข้าวฟ่างหวานมีค่าของความหวานในล าต้นสูงสุด   แตกต่างกันกับกันการฉีดพ่นสารฟูซิเลด ซุปเปอร์
ในระดับความเข้มข้น 0 มิลลิกรัมต่อลิตร (ไม่มีการฉีดพ่นสารฟูซิเลด ซุปเปอร์) มีค่าของความหวานใน
ล าต้นน้อยที่สุดเป็นสารกลุ่มเดียวกันกับสารซัลฟูเมตทูรอน-เมทิล 

ส าหรับสารอีทีฟอน (Ethephon) ได้มีการใช้กันมากอย่างแพร่หลายทั้งในต่างประเทศ 
โดยเฉพาะประเทศโคลัมเบียมีการใช้กับอ้อยมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์สามารถท าให้อ้อยมีการหีบได้
ตลอดทั้งปี (Li and Solomon. 2003)  เมื่อมีการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) สามารถที่จะ
กระตุ้นให้อ้อยเข้าสู่สภาวะสุกแก่ทางสรีรวิทยาได้เร็วขึ้น และมีการเพิ่มการสะสมน้ าตาลในล าต้นได้  
(Li. 2004)   Yao et al. (2000) ได้มีศึกษาสารอีทีฟอนที่มีผลต่ออ้อยพบว่า สารอีทีฟอนสามารถเพิ่ม
ปริมาณน้ าตาลซูโครสในข้อปล้องในอ้อยที่ยังไม่แก่ให้มีค่าเพิ่มมากขึ้นได้อย่างมาก   ส าหรับการศึกษา
ถึงสารอีทีฟอนที่จะน ามาใช้กับข้าวฟ่างหวานยังไม่สามารถท าได้ในทันที   ทั้งนี้ก็เพราะการศึกษาส่วน
ใหญ่เป็นการศึกษากับอ้อย   ซึ่งมีการใช้สารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่สูง   ถ้าน ามาใช้กับข้าว
ฟ่างหวานอาจจะท าให้ข้าวฟ่างหวานชะงักการเจริญเติบโต และผลผลิตปริมาณน้ าคั้นลดลงได้ สมมา
รถ อยู่สุขยิ่งสถาพร และคณะ (2556) ได้ท าการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับใช้สารอีทีฟอนที่ระดับความ
เข้มแตกต่างกันในอ้อยเป็นหลักก็พบว่า การใช้สารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 600-1,000 มิลลิกรัม
ต่อลิตร   ซึ่งสามารถใช้ในอ้อยได้ผลดี   แต่เมื่อน ามาใช้ในการฉีดพ่นกับข้าวฟ่างหวานกลับพบว่า มีผล
ท าให้ข้าวฟ่างหวานมีการชะงักการเจริญเติบโต  ใบแห้งตาย  ล าต้นมีขนาดเล็ก และมีปริมาณน้ าคั้น
ของล าต้นลดน้อยลง และให้ผลผลิตในปริมาณที่ต่ ามากที่สุด   อย่างไรก็ตามการศึกษาการใช้สารอีที
ฟอนกับข้าวฟ่างยังมีการศึกษากันไม่มากนัก   ดังนั้นจึงได้ท าการศึกษาในครั้งนี้ขึ้น   เพื่อต้องการ
ทราบว่าการใช้สารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่ควรใช้เท่าใด และการฉีดพ่นช่วงเวลาใดของการ
เจริญเติบโตจึงจะท าให้ข้าวฟ่างหวานมีการสะสมน้ าตาลในล าต้นมาก และให้ผลผลิตที่สุด 

ส าหรับสารเคมีเร่งการสุกแก่อีกกลุ่มหนึ่งก็คือ กลุ่มสารก าจัดวัชพืช (Chemical herbicides 
or ripeners) Dalley and Richard (2010) พบว่า ในต่างประเทศมีการใช้สารก าจัดวัดพืชมาใช้กับ
อ้อยกันนานมากแล้วได้แก่ สารไกลโฟเซต (Glyphosate), สารไตรเนกซาแพก-เอทิล (Trinexapac-
ethyl), สารฟูซิเลด ซุปเปอร์ (Fusilade super) และสารซัลฟูเมตทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-
methyl) เป็นต้น สามารถช่วยท าให้อ้อยมีการสะสมน้ าตาลในล าต้นเพิ่มมากขึ้นได้  แต่อย่างไรก็ตาม
สารเคมีกลุ่มนี้   มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางล าต้นของอ้อยเป็นอย่างมาก   กล่าวคือ สาร
ไกลโฟเสทเมื่อน ามาฉีดพ่นให้กับข้าวฟ่างหวานแล้ว   ท าให้ข้าวฟ่างหวานมีการชะงักการเจริญเติบโต
ทางล าต้น  ข้อปล้องสั้นลง  ความสูงลดลง และใบไหม้ (อรรนพ แสนเมือง และ สมยศ เดชภิรัตนมง
คล. 2557) ซึ่งจากปัญหาดังกล่าวจึงท าให้คณะผู้วิจัยได้ทดลองศึกษาเบื้องต้นถึงสารเร่งการสุกแก่ใน
อ้อยชนิดอื่น   โดยเฉพาะสารเคมีก าจัดวัชพืชพวกสารซัลฟูเมตทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-
methyl) ที่สามารถเพิ่มความหวานให้กับอ้อยได้ และไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางล าต้นมา
ใช้ทดลองศึกษากับข้าวฟ่างหวาน   จากการตรวจเอกสารในอ้อยก็พบว่า สารซัลฟูเมตทูรอน-เมทิลนี้
สามารถกระตุ้นการสุกแก่ให้กับอ้อย และท าให้อ้อยมีการสะสมน้ าตาลในล าต้นเพิ่มมากขึ้น (Correia 
and Leite. 2012)   Dalley and Richard (2010) ได้ท าการศึกษาการฉีดพ่นสารซัลฟูเมตทูรอน-
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เมทิลก็สามารถเพิ่มปริมาณน้ าตาลซูโครสในข้อปล้องอ้อยที่ยังไม่แก่ให้เข้าสู่ระยะการสุกแก่ได้เร็วขึ้น   
อีกทั้งยังสามารถเพิ่มผลผลิตน้ าตาลในน้ าหวานล าต้นอ้อยมีค่าให้มากขึ้นได้ และยังมีข้อดีกล่าวคือ 
หลังจากการฉีดพ่นไม่มีผลข้างเคียงที่ท าให้ความยาวของล าต้นอ้อยมีค่าลดลงอีกทั้งผลผลิตอ้อยมีค่า
เพิ่มมากขึ้น   อย่างไรก็ตามการจะน าสารซัลฟูเมตทูรอน-เมทิลมาใช้ในระดับความเข้มข้นเท่าใด และ
ช่วงเวลาการฉีดพ่นใดจึงจะเหมาะสมยังไม่เคยมีการศึกษากันมาก่อน ดังนั้นจึงได้ท าการศึกษาในครั้งนี้
ขึ้น  

การศึกษาในครั้งนี้ได้ท าการคัดเลือกพันธุ์ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ดีน ามาทดสอบจ านวน 3 พันธุ์
ได้แก่ พันธุ์แรกคือ พันธุ์ KKU 40 เป็นพันธุ์ที่ดี   ซึ่งได้ปรับปรุงพันธุ์โดยมหาวิทยาลัยขอนแก่น   มีการ
ส่งเสริมให้ปลูกกันมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง  มีความสามารถทนทานต่อความ
แห้งแล้งสูง และให้ผลผลิตสูง  พันธุ์ที่สองคือ พันธุ์ Ethanol 2 เป็นพันธุ์ข้าวฟ่างหวานที่น าเข้ามาจาก
ประเทศอเมริกา   น าเข้ามาปลูกโดยบริษัท บริษัท เฟอร์ติไลเซอร์ แอนด์ ไบโอซีดส์ จ ากัด (FBC) ข้าว
ฟ่างหวานพันธุ์นี้มีการเจริญเติบโตทางล าต้นสูง ทนทานความแห้งแล้งสูง และให้ผลผลิตสูง และข้าว
ฟ่างหวานพันธุ์ที่ สามคือ Cowley  เป็นพันธุ์ที่กรมวิชาการเกษตรน าเข้ามาศึกษา และได้ขยายพันธุ์ใน
ปี 2553 โดย น้อม  ขันติคุณ   หลังจากนั้นมีการน ามาปลูกที่สถานีทดลองพืชไร่อู่ทอง  ซึ่งเป็นข้าวฟ่าง
หวานที่มีความทนทานต่อความแห้งแล้งได้สูง และให้ผลผลิตสูง   ซึ่งข้าวฟ่างหวานทั้ง 3 พันธุ์นี้มี
ลักษณะทางพันธุกรรมที่ดี   จึงได้ท าการคัดเลือกมาใช้ในการทดลองในครั้งนี้   ซึ่งผลจากการศึกษาใน
ครั้งจะมีประโยชน์แก่เกษตรกรผู้ปลูกข้าวฟ่างหวานเป็นอย่างมาก   เพื่อเป็นการจะช่วยท าให้ความ
หวานของข้าวฟ่างหวานมีเปอร์เซ็นต์ที่เพิ่มขึ้น มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นเพิ่มขึ้น   อีกทั้งจะมีผลต่อ
ปริมาณน้ าตาลภายในล าต้นเพิ่มมากขึ้น และถ้าน าไปผลิตเป็นเอทานอลก็จะได้เอทานอลในปริมาณที่
เพิ่มมากขึ้นได้   ท าให้เกษตรกรผู้ปลูกข้าวฟ่างหวานมีรายได้ที่มากขึ้นได้ในอนาคต 
 
1.2  วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

1.  เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตทางล าต้น และให้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด รวมถึงปริมาณ
น้ าหวานของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์คือ Ethanol 2, KKU 40 และ Cowley   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร
อีทีฟอน (Ethephon) ทางใบให้กับข้าวฟ่างหวานในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน และช่วงระยะ
การเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน การฉีดพ่นในช่วงเวลาใดที่จะท าให้ข้าวฟ่างหวานมีการเจริญเติบโตที่ดี มี
เปอร์เซ็นต์ความหวานมาก และให้ผลผลิตปริมาณน้ าคั้นสูงที่สุด 

2.  เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตทางล าต้น และให้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดรวมทั้งปริมาณ
น้ าหวานของข้าวฟ่างหวานทั้ง 3 พันธุ์คือ Ethanol 2, KKU 40 และ Cowley เมื่อได้รับการฉีดสารซัล
ฟูเมตทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ทางใบให้กับข้าวฟ่างหวานในระดับความเข้มข้นที่
แตกต่างกัน และช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันของข้าวฟ่างหวาน   การฉีดพ่นในอัตราเท่าใด 
และช่วงเวลาใดที่จะท าให้ข้าวฟ่างหวานมีการเจริญเติบโตทางล าต้นดี มีเปอร์เซ็นต์ความหวานและให้
ผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมากที่สุด  
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1.3  ควำมมุ่งหมำยของกำรศึกษำ 
1.3.1  เพื่อต้องการทราบว่า ข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์คือ Ethanol 2, KKU 40 และ Cowley  

พันธุ์ใดที่มีการเจริญเติบโตทางล าต้นที่ดี  มีการสะสมน้ าหนักสด และแห้ง  ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด  
ค่าความหวาน และผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมีค่ามากที่สุด 

1.3.2  เพื่อต้องการทราบว่า สารอีทีฟอน (Ethephon) เมื่อน ามาฉีดพ่นทางใบให้แก่ข้าวฟ่าง
หวานทั้ง 3 พันธุ์ในอัตราที่แตกต่างกัน และในช่วงระยะเวลาของการเจริญการเจริญเติบโตที่แตกต่าง
กัน   มีผลท าให้การเจริญเติบโตทางล าต้น  การสะสมน้ าหนักสด และแห้ง  ให้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด
ของข้าวฟ่างหวาน  ค่าความหวาน และผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมีค่ามากที่สุด 

1.3.3  เพื่อต้องการทราบว่า สารซัลฟูเมตทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) เมื่อน ามา
ฉีดพ่นทางใบให้แก่ข้าวฟ่างหวานทั้ง 3 พันธุ์ในอัตราที่แตกต่างกัน และในช่วงระยะเวลาของการเจริญ
การเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน   มีผลท าให้การเจริญเติบโตทางล าต้น  การสะสมน้ าหนักสด และแห้ง  
ให้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่างหวาน  ค่าความหวาน และผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมคี่ามากที่สุด 
 
1.4  ขอบเขตของงำนวิจัย 

เป็นการศึกษาเพื่อต้องการทราบถึงการให้สารเคมีเร่งการสุกแก่ทางใบ 2 ชนิดได้แก่ สารอีที
ฟอน (Ethephon) และสารซัลฟูเมตทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) เมื่อน ามาฉีดพ่นในอัตรา
ที่แตกต่างกัน และช่วงระยะเวลาที่แตกต่างกันของการเจริญเติบโตให้กับข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   ซึ่งจะ
มีผลต่อการเจริญเติบโตทางล าต้นผลผลิต และปริมาณน้ าหวานในล าต้นในระดับที่แตกต่างกัน 
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บทที่ 2  

ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ข้าวฟ่าง (Sorghum) เป็นพืชธัญพืชที่มีส าคัญอันดับ 5 ของโลก   รองลงมาจาก ข้าว (Rice), 
ข้าวสาลี (Wheat), ข้าวโพด (Corn) และ ข้าวบาร์เลย์ (Barley) เป็นต้น (Rao and Kumar. 2013)  
ข้าวฟ่างเป็นธัญพืชที่เป็นอาหารของมนุษย์ และสัตว์ เป็นต้น   นอกจากนี้ข้าวฟ่างยังเป็นธัญพืชเป็น
อาหารหลัก   ส าหรับเลี้ยงประชากรกว่า 750 ล้านคนที่อาศัยอยู่ในเขตร้อนกึ่งแห้งแล้งของแอฟริกา 
(Africa) เอเชีย (Asia) และละตินอเมริกา (Latin America) (Patil and Mishra. 2014)   ข้าวฟ่าง
สามารถที่จะปรับเองให้เข้ากับสภาพแวดล้อมการปลูกที่มีความแตกต่างกันได้เป็นอย่างดีเช่น ความ
แห้งแล้ง หรือเกิดการขาดน้ า (Water stress), น้ าท่วมขัง (Waterflooding), ดินที่มีสภาพความเค็ม
สูง (Saline soil) หรือดินที่มีเกลือที่ละลายได้ในสารละลายดินปริมาณมาก (Electric Conductivity, 
EC), ดินที่มีสภาพความเป็นกรด (Acid soil) และด่างสูง (pH controller, pH) และข้อจ ากัดอื่นๆ 
(Regassa and Wortmann. 2014) ข้าวฟ่างสามารถแบ่งออกตามลักษณะการใช้ประโยชน์ออกเป็น 
5 กลุ่ม (Dahlberg. 2000; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553) ได้แก่ 

1. ข้าวฟ่างเมล็ด (Grain sorghum) มีการใช้เมล็ดเป็นอาหารสัตว์เป็นส่วนมาก (Dahlberg. 
2000)  หลังจากเก็บเกี่ยวเมล็ดแล้ว   จะมีการน าล าต้น และใบน าไปใช้เลี้ยงสัตว์ได้แก่ พันธุ์เฮกการี
หนัก, เฮกการีเบา, อู่ทอง 1, สุพรรณบุรี 60, KU 439, KU 630 และ KU 8501 เป็นต้น 

2. ข้าวฟ่างหวาน (Sweet sorghum) ล าต้นจะมีน้ าหวานคล้ายน้ าอ้อย (Berenji and 
Dahlbe. 2004) ล าต้นน าไปหีบท าเป็นน้ าเชื่อมหรือน้ าตาลได้   สามารถน าไปแปรรูปต่ออีกไปเป็น
น้ าส้ม และแอลกอฮอล์   นอกจากนี้ยังสามารถน าเอาล าต้นให้สัตว์กินสดได้ และน าไปท าเป็นอาหาร
หมักได้เช่นกันได้แก่ พันธุ์ Ethanol 1, Ethanol 2, Rio, Cowley และ Keller เป็นต้น 

3. ข้าวฟ่างหญ้า (Grass sorghum) หรือ ข้าวฟ่างอาหารสัตว์ (Sudangrass sorghum) 
เป็นข้าวฟ่างที่ใช้ใบ และล าต้นเลี้ยงสัตว์โดยเฉพาะ (The Sustainable Agriculture Research and 
Education (SARE). 2007)   อาจจะปลูกเป็นทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ให้สัตว์แทะเล็มกัดกินหรือตัดท าเป็น
หญ้าหมักหรืออาหารหญ้าแห้ง   ข้าวฟ่างชนิดนี้มีล าต้น และใบเล็กยาวเรียวเหมือนหญ้า เมล็ด
ค่อนข้างเล็กได้แก่ หญ้าซูดาน, หญ้าซูแดกซ์ (Sudax) ซึ่งเป็นลูกผสมระหว่างข้าวฟ่างกับหญ้าซูดาน 
เป็นต้น 

4. ข้าวฟ่างไม้กวาด (Broom corn) เป็นข้าวฟ่างชนิดที่มีช่อดอก หรือก้านรวงดอกที่มีแขนง
ยาว (Dahlberg. 2000) นิยมเรียกก้านรวงดอกว่า แส้   มีความยาวก้านรวงดอกประมาณ 30-90 
เซนติเมตร คุณสมบัติของแสห้รือก้านรวงดอกมีความเหนียวมีการสปริงตัวได้ดี, ไม่เปราะหรือมีการหัก
ของก้านรวงดอกง่ายหลังจากน าเมล็ดออกแล้ว   จึงเหมาะที่จะน ามาใช้ท าเป็นไม้กวาดได้ดีได้แก่ KUB 
1 และ พันธุ์รวงเรียว 1 เป็นต้น 

5. ข้าวฟ่างคั่ว (Pop sorghum) เมื่อน าเมล็ดข้าวฟ่างมาคั่วจะพองแตกออกเช่นเดียวกับ
เมล็ดข้าวโพดคั่ว (Dahlberg. 2000)   เป็นข้าวฟ่างที่มีเมล็ดค่อนข้างแข็งแกร่ง   ส่วนประกอบของ
เมล็ดมีส่วนของแป้งแข็ง   ซึ่งจะล้อมรอบด้วยแป้งอ่อนเป็นส่วนมากในเมล็ดได้แก่ ข้าวฟ่างหางช้าง ซึ่ง
เป็นพันธุ์ข้าวฟ่างที่ทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่เลวได้ดี   แต่มีความไวต่อช่วงแสง 
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2.1  ข้ำวฟ่ำงหวำน (Sweet sorghum) 
ข้าวฟ่างหวานจัดเป็นพืชวงศ์หญ้า (Grasses family, C4) เช่นเดียวกับข้าว (Rice, Oryza 

sativa), ข้ า ว โพด  (Maize, Zea mays), ข้ า ว ส าลี  (Wheat, Triticum aestivum) และ  อ้ อ ย 
(Sugarcane, Saccharum officinarum) เป็นต้น (Hunter and Anderson. 1997; Srinivasa Rao 
et al. 2013)   ข้าวฟ่างหวานมีจ านวนโคโมโซมเท่ากับ 2n=20 (Kim et al. 2005; Barkworth. 
2006; Smith and Frederiksen. 2000)   ในเขตเส้นศูนย์สูตร และใกล้เส้นศูนย์สูตรจะมีการน าเอา
เมล็ดของข้าวฟ่างมาบริโภคเป็นอาหาร (Maiti. 1996)   ข้าวฟ่างมีถิ่นก าเนิดในทวีปแอฟริกา   มีข้อ
สันนิษฐานว่าน่าจะมีการปลูกกันมากในประเทศเอธิโอเปียมีการรู้จักรองจากข้าวสาลี และข้าวบาร์เล่ย์ 
(Hunter and Anderson. 1997)   การผลิตเอทานอลในอุตสาหกรรมวัตถุดิบพืชหลักคือ อ้อย   
ผลเสียของอ้อยในระบบการปลูกพืชจะต้องใช้ระยะเวลา 1 ปีหรือมากไปกว่านี้ถึงจะสามารถน ามาท า
การหีบอ้อยในระบบอุตสาหกรรม (Kim and Day. 2011)   ข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างจากพืชที่
ผลิตเอทานอลชนิดอื่นๆ ที่ระยะเวลาการปลูกที่สั้น 90-120 วันหลังปลูก (Prasad et al. 2006)   
สามารถจะน าข้าวฟ่างหวานมาใช้ในอุสาหกรรมการผลิตเอทานอลได้ภายใน 1 ปี   สามารถจะปลูกได้
ถึง 3-4 ครั้ง   น้ าคั้นของข้าวฟ่างหวานสามารถทดแทนน้ าคั้นของอ้อยมีความหวานใกล้เคียงกัน (Kim 
and Day. 2011) 
 
2.2  กำรจ ำแนกทำงอนุกรมวิธำนของข้ำวฟ่ำงหวำน (Taxonomic classification)  
        (Hunter and Anderson. 1997; Dahlberg. 2000; United States Department of 
Agriculture Agricultural Research Service. (USDA-ARS). 2012 a,b) 
 

Class:  Angiospermae 
Order:  Subclass; Monocotyledoneae 

Family:  Gramineae 
Tribe:  Andropogoneae 

Subtribe:  Sorghastrae 
Genus:  Sorghum 

Species:  bicolor 
ชื่อสามัญไทย (Thai names): ข้าวฟ่างหวาน 
ชื่อวิทยาศาสตร์ (Scientific names):  Sorghum bicolor (L.) Moench 
ชื่อสามัญ (Common names) ในต่างประเทศอืน่ๆ:  
(Institute of pacific islands forestry pacific island ecosystems at risk (PIER). 2005) 

English: Sweet sorghum 
Spanish: Caña Silvestre, Sorgo; Sorgo Común 
French: Grand millet, Sorgho, Sorgho Commun 
Brazil: Milho-de-vassoura, Painco 
Germany: Mohrenhirse, Sorghum-Hirse, Sorghumhirse 
Indonesia: Cantel, Jagung Cantel 
Malaysia: Jagung เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Netherlands: Sorghum 
Philippines: Batad, Bukakau 
Vietnam: Cor mia hai maafu, Mieesn 

 
2.3  ลักษณะทำงพฤษศำสตร์ของข้ำวฟ่ำงหวำน (Botanical characteristics) 

2.3.1  ล ำต้น (Stem) 
ข้าวฟ่างหวาน เป็นพืชตระกูลหญ้าเช่นเดียวกับอ้อย (Ratnavathi et al. 2016; 

Srinivasa Rao et al. 2013)   มีอายุการเก็บเกี่ยวที่สั้น (90-120 วันหลังปลูก) (Grains research & 
development corporation (GRDC). 2017; คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
มหิดล. 2535) ล าต้นตั้งตรงมีความแข็งแรง (Martinez-Cruz et al. 2015)   มีความสูงของล าต้น
ประมาณ 1.45-4.00 เมตร (Doggett. 1988) และมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.50-3.00 เซนติเมตร 
(Tan et al. 2011; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; Tsuchihashi and Goto. 2005)  ล าต้นมีข้อ 
(Node) และ ปล้อง (Internode) (Tsuchihashi and Goto. 2005)  นอกจากนี้ความสูงของต้นข้าว
ฟ่างหวานขึ้นอยู่กับจ านวนข้อ และปล้องของแต่ละสายพันธุ์ , ปริมาณการให้น้ า (Tsuchihashi and 
Goto. 2004; Martinez-Cruz et al. 2015), การขาดน้ า, ปริมาณน้ าท่วมขัง, ธาตุอาหาร และร่วมทั้ง
ปัจจัยจากสิ่งแวดล้อมอื่นๆ (Hunter and Anderson. 1997; Hu et al. 2017)   ข้าวฟ่างหวานที่
นิยมปลูกในประเทศไทยมีจ านวนข้อปล้องประมาณ 11-22 ข้อปล้อง (Tsuchihashi and Goto. 
2005)   ล าต้น และตาของข้าวฟ่างหวานจะมีกาบใบหุ้มทุกข้อ (เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553)  
ตาที่ติดตามข้อของข้าวฟ่างหวานจะไม่เจริญเป็นล าต้นใหม่   ยกเว้นตาที่ติดตามข้อของข้าวฟ่างหวาน
ใกล้พื้นดินจะมีการแตกออกเป็นล าต้นใหม่ (เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553) ล าต้นใหม่นี้สามารถ
จะเกิดช่อดอกเหมือนกับต้นหลัก (Main stem) เรียกล าต้นใหม่ว่า แขนง (Tiller) (Tsuchihashi and 
Goto. 2005) ล าต้นของข้าวฟ่างจะมีเปลือกนอกแข็ง, ภายในล าต้นมีลักษณะคล้ายฟองน้ า, มีรูอยู่ตรง
แกนกลาง (Qazi et al. 2012)   จึงท าให้ล าต้นของข้าวฟ่างหวานสามารถสะสมน้ าตาลได้เช่นเดียวกับ
อ้อย (Grassi. 2001; Bihmidine et al. 2015; ประสิทธิ์ ใจศิล. 2529; นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ 2550) 
รูปที่ 2.1   ล าต้นของข้าวฟ่างหวานยังสามารถน ามาใช้เป็นอาหารสัตว์ , ท าเชื้อเพลิง และใช้ท า
กระดาษ (Guigou et al. 2011; Rohowsky et al. 2012) 

 

       
                                                      (a)               (b) 
รูปที่ 2.1  ภาพตัดขวางล าต้นของข้าวฟา่งหวานในระยะเจริญเติบโต (a)  และ ระยะการเก็บเกี่ยว (b) 

ที่มา: Maiti (1996) 
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รูปที่ 2.2  ลักษณะรากค้ าจุนของล าต้นข้าวฟ่างหวาน 

ที่มา: Maiti (1996) 
 

ข้อปล้องของข้าวฟ่างหวานจะเห็นเป็นวงของ Root band จะมี Growth ring   ซึ่งเป็น 
Intercalary meristem   รากที่ช่วยค้ าจุน (Root primordia) เรียงอยู่บนรอบข้อของล าต้นรูปที่ 2.2   
ถ้าสภาพแวดล้อมพร้อมจะเจริญออกมาเป็นรากค้ าจุนป้องกันมิให้ต้นล้ม (Coudert et al. 2010; 
Singh et al. 2010; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 

 
2.3.2  ใบ (Leaf) 

ใบของข้าวฟ่างหวาน เป็นใบเดี่ยว (Hunter and Anderson. 1997; Rao et al. 2013)   
คล้ายกับพืชตระกูลหญ้า, รูปร่างของใบข้าวฟ่างหวานจะยาวเรียว (คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากร
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535)  มีความกว้างของใบอยู่ระหว่าง 0.50-3.00 เซนติเมตร และยาว
ประมาณ 30-135 เซนติเมตร (Maiti. 1996; Patil and Mishra. 2014; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 
2553) ใบจะมีกาบใบ (Leaf sheath) ไว้หุ้มล าต้น และตาที่อยู่ตามข้อปล้อง   นอกจากมีกาบใบหุ้มล า
ต้นจะมีใบเกิดขึ้นสลับใบกันอยู่บนล าต้น, หนึ่งข้อหนึ่งใบ, กาบใบจะหุ้มอยู่รอบล าต้น (Dahlberg. 
2000) โดยซ้อนวนเริ่มจากขาวทับซ้ายแล้วซ้ายทับขวา   ข้าวฟ่างหวานจะมีจ านวนใบทั้งหมดประมาณ 
14-20 ใบ (Tsuchihashi and Goto. 2005)  นอกจากนี้ใบยังมีความแตกต่างกันที่สายพันธุ์ และ
สภาพแวดล้อม (Tsuchihashi and Goto. 2005; Bojović et al. 2019)   แผ่นใบ (Leaf blade) ที่
อยู่ส่วนกลางของล าต้นจะมีความยาวมากกว่าใบที่อยู่ส่วนบน และใบที่อยู่ส่วนล่างของล าต้น   ขอบใบ
ของใบข้าวฟ่างหวานมีขอบใบที่เรียบ และมีความคม   ผิวใบจะมันเกิดขึ้นมาจากใบมีไขมันที่ผิวใบ 
(คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535) ใบข้าวฟ่างหวานจะมีปากใบทั้ง
สองด้าน   แผ่นใบ (Leaf blade) จะมีเส้นกลางใบ (Mid rib) มีความยาวตามใบ, มีสีเขียวอ่อน, ผิวใบ
ทั้งสองข้างมีสีเขียวเข้ม, สัมผัสใบจะสากมือ   ส่วนประกอบของใบข้าวฟ่าง (Leaf morphology) รูป
ที่ 2.3 และ 2.4 ประกอบด้วย แผ่นใบ (Leaf blade), กาบใบ (Leaf sheath), เยื่อกันน้ า (Ligule) 
และหูใบ หรือเขี้ยวใบ (Auricle) (Maiti. 1996)   กาบใบ (Leaf sheath) จะหุ้มล าต้นมียาวประมาณ 
15.00-35.00 เซนติเมตร และมักมีไขสีขาว (Waxy bloom) เกาะอยู่ตรงฐาน และโคนของล าต้น   
ส่วนของข้อต่อใบ (Collar) เรียกส่วนที่อยู่ระหว่างรอยต่อกาบใบ และแผ่นใบ   นอกจากนี้ยังจะมีเยื่อ
บางๆ ยาว 1.00-3.00 มิลลิเมตรอยู่โดยรอบ และแนบชิดกับล าต้นเรียกเยื่อบางๆ นี้ว่า Ligule (เย่ือกัน
น้ า) (Doggett. 1988; Hunter and Anderson. 1997; Maiti. 1996) 

รากทีช่่วยค้ าจุน (Root primordia) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.3  ส่วนประกอบของหูใบ หรือเข้ียวใบ (Auricle)   
ที่มา: Maiti (1996) 

 
 

 
รูปที่ 2.4  ส่วนประกอบของใบข้าวฟ่างหวาน (Leaf morphology) 

ที่มา: Maiti (1996) 
 

2.3.3  รำก (Root) 
ระบบราก (Hunter and Anderson. 1997; Srinivasa Rao et al. 2013) ของข้าวฟ่าง

หวานมีรากมากเป็นจ านวน 2 เท่าเมื่อเทียบกับรากข้าวโพด   ลักษณะเช่นนี้ช่วยให้ข้าวฟ่างหวาน
สามารถทนแล้งได้ดีกว่าข้าวโพด (Coudert et al. 2010; Singh et al. 2010)   นอกจากนี้รากข้าว
ฟ่างหวานยังมีลักษณะพิเศษคือมี Silica อยู่ในชั้นของ Endodermis จึงท าให้แผ่ขยายรากในดินได้ดี 
(เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554)  ระบบรากของข้าวฟ่างหวาน (รูปที่ 
2.5) เป็นแบบ รากฝอย (Fibrous root system) รากแรกที่เกิดจากเมล็ดคือ Radicle มีการเจริญ
ออกมาเป็นรากเดี่ยวๆ (Primary root) ในระยะแรก และมีการแตกแขนงออกมาเป็น Lateral root 
เช่นเดียวกับพืชตระกูลหญ้าอื่นๆ รากชุดนี้เป็นรากชั่วคราว   ท าหน้าล าเลียงอาหารไปเลี้ยงต้นอ่อนใน
ระยะแรกๆ เท่านั้น   จนกระทั้งอาหารจากเอนโดสเปิร์ม (Endosperm) ในเมล็ดจนหมด  หลังจาก
นั้นตรงที่ Coleoptilar node และส่วนของข้อสั้นๆ ที่อยู่ใต้ดิน   จะแตกรากเป็นชุดสุดท้ายเรียกว่า 
Adventitious root หรือ Clonal root (คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 
2535) มกีารแผ่ขยายรากทั้งแนวตั้ง และแนวดิ่ง   ออกรากไปทุกที่มียาวของรากประมาณ 1.50 เมตร 
และสามารถหยั่งรากลงลึกประมาณ 1.00 เมตร (Doggett. 1988)   Adventitious root ที่เกิดจาก
ข้อปล้องที่ 2-3 ที่อยู่เหนือดินรากจะมีสีเขียว ช่วยในการสังเคราะห์แสง และการคล้ าจุนล าต้นไม่ให้หัก
ล้ม เรียกรากชนิดนี้ว่า Prop root หรือ Aerial root (กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 

เสน้กลางใบ (Mid rib) 

ข้อปล้อง (Internode) 

ล าต้น (Stem) 

เย่ือกันน้ า (Ligule) 

กาบใบ (Leaf sheath) 

หูใบ หรือเข้ียวใบ (Auricle) 
ข้อต่อใบ (Leaf Collar) 

    หูใบ หรือเขี้ยวใบ (Auricle) 

ข้อต่อใบ (Collar) 

เย่ือกันน้ า (Ligule) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



10 
  

 
 

รูปที่ 2.5  โครงสรา้งของรากข้าวฟ่างหวาน (Root morphology) 
ที่มา: Maiti (1996) 

 
2.3.4  ช่อดอก (Inflorescence) 

ช่ อ ดอกขอ งข้ า วฟ่ า ง ห ว าน  ( Inflorescence) (Hunter and Anderson. 1997; 
Srinivasa Rao et al. 2013) ประกอบด้วยตามรูป 2.6 และ 2.7 ได้แก่ ใบธง (Flag leaf) เป็นใบที่มี
ความส าคัญอย่างมากในการกักเก็บอาหารเพื่อคอยส่งล าเลียงไปยังเมล็ด , ก้านช่อดอก (Peduncle) 
และฐานของช่อดอกข้าวฟ่างหวาน (Exertion) (เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบเดช ลังกา
รัตน์. 2554; Maiti. 1996)  ก้านช่อดอกของข้าวฟ่างหวานเรียกว่า Peduncle   ส่วนก้านช่อดอกที่อยู่
ระหว่างฐานของใบธง (Flag leaf) กับฐานของช่อดอกข้าวฟ่างหวาน เรียกชื่อว่า Exertion (Doggett. 
1988)  ซึ่งเป็นปล้องสุดท้ายของล าต้น (Uppermost internode) (Maiti. 1996)  นิยมเรียกช่อดอก
ของข้าวฟ่างหวานว่า Head หรือ Peduncle   ช่อดอกของข้าวฟ่างหวานมีความกว้าง 3-30 
เซนติเมตร และความยาว 5-60 เซนติเมตร   ส่วนก้านช่อดอกจะมีความยาวประมาณ 5-50 
เซนติเมตร (คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535; กอบเดช ลังการัตน์. 
2554) 

 

 
รูปที่ 2.6  โครงสร้างของช่อดอกข้าวฟ่างหวาน (Peduncle morphology) 

ที่มา: Harlan and De Wet (1972) 
 

Primary root 

Lateral root 

เอนโดสเปิร์ม (Endosperm) 
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Flag leaf 
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ช่อดอกของข้าวฟ่างหวาน (Head หรือ Peduncle) (Hunter and Anderson. 1997; 
Srinivasa Rao et al. 2013) ประกอบด้วย แกนกลางของช่อดอกเรียกว่า Rachis มีลักษณะเป็นข้อ 
และปล้อง เรียกกิ่งนี้ว่า Primary branch (Harlan and De Wet. 1972)  มีแขนงที่แยกออกไปอีกที่
ข้อ และปล้องนี้เรียกว่า Secondary branch และมีแขนงที่แยกออกจาก Secondary branch ไปอีก
ที่ข้อ และปล้องนี้เรียกว่า Tertiary branch หรือ Raceme (Doggett. 1988; กอบเดช ลังการัตน์. 
2554; คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535) รูปทรงของช่อดอกจะมี
ลักษณะที่ต่างๆ กันออกไปรูปที่ 2.7, 2.8 และ ตารางที่ 2.1 เช่น ยาว, รี, ป้อม และ ทรงกระบอก เป็น
ต้น   การอัดรวมตัวกันของเมล็ดจะอยู่กันอย่างอัดแน่น หรือหลวมๆ ขึ้นอยู่กับความสั้นยาวของ 
Branches และ Rachis   ช่อดอกของข้าวฟ่างหวาน มีลักษณะโค้งงอ หรือตั้งตรงขึ้นอยู่กับชนิดของ
สายพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน (Harlan and De Wet. 1972) 

 

P
rim

ary
 b

ran
ch

Primary branch

Sec
on

da
ry

 b
ra

nc
h

Ter
tia

ry
 b

ra
nc

h 
or

 R
ac

em
e

(a) 

 

(b) 
รูปที่ 2.7  ส่วนประกอบของกิ่งแขนงของช่อดอกข้าวฟ่างหวาน (a) และ (b)  

ที่มา: Harlan and De Wet (1972) 
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รูปที่ 2.8  รูปทรงของชอ่ดอกข้าวฟ่างหวาน 
ที่มา: Harlan and De Wet (1972) 
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ตำรำงที่ 2.1  รูปทรงของช่อดอกข้าวฟ่างหวานจากรูปที่ 2.8 
ล ำดับที ่ ลักษณะรูปทรงช่อดอก และกำรอัดแน่นอัดของเมล็ด 

(Nuber panicle) (Head compactness and shape) 
1 Very lax panicle (typical of wild sorghums) 
2 Very loose erect primary branches 
3 Very loose drooping primary branches 
4 Loose erect primary branches 
5 Loose drooping primary branches 
6 Semi-loose erect primary branches 
7 Semi-loose drooping primary branches 
8 Semi-compact elliptic 
9 Compact elliptic 
10 Compact oval 
11 Half broom corn 
12 Broom corn 

ที่มา: International Board for Plant Genetic Resources (IBPGR) (1993); Maiti (1996) 
 

 

 

 

  
  

 
รูปที่ 2.9  โครงสรา้งของของช่อดอกข้าวฟา่งหวาน 

ที่มา: Maiti (1996) 
 

Spikelet ของข้ าวฟ่า งหวานรูปที่  2.9 และ 2.10 จะมี เป็นคู่  Spikelet เท่ านั้ น   
Spikelet ประกอบ 3 อันได้แก่ Sessile spikelet 1 อัน และ Pedicelled spikelet 2 อัน (Hunter 
and Anderson. 1997; Srinivasa Rao et al. 2013) Sessile spikelet จ ะ เป็ น ดอกสมบู รณ์  
(Perfect) คือ มีทั้งเกสรตัวผู้ (Stamen) และเกสรตัวเมีย (Pistil) (เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553)  
Pedicelled spikelet ประกอบด้วยเกสรตัวผู้อย่างเดียว หรือเป็นหมันที่ปลายสุดของ Raceme 
(กอบเดช ลังการัตน์. 2554; คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535) 

 

Spikelet 

Sessile spikelet 
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รูปที่ 2.10  โครงสร้างของช่อดอกข้าวฟ่างหวาน Sessile spikelet และ Pedicelled spikelet 
ที่มา: Hariprasanna and Patil. (2015); Maiti (1996) 

 
ดอกสมบูรณ์ (Sessile spilelet) รูปที่ 2.10 ดอกจะมีขนาดประมาณ 3-10 เซนติเมตร 

(Hariprasanna and Patil. 2015; Srinivasa Rao et al. 2013) จะประกอบด้วย Glume 2 อัน ซึ่ง
มีขนาดความยาวเท่าๆ กันคือ Lower outer glume และ Upper inner glume (Doggett. 1988)  
Lower outer glume จะมีผิวด้านนอกจะมีเส้น (Nerve) เป็นทางยาว 8-16 เส้น และจะไปปกคลุม 
Upper inner glume อีกข้างหนึ่ งตรงโคนของ Spikelet (Maiti. 1996) Upper inner glume มี
ลักษณะแคบกว่า Lower outer glume และที่ปลายค่อนข้างแหลม   ผิวด้านนอกมีเส้นตรงกลาง 
(Central nerve) เห็นได้ชัดเจน (คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535; 
กอบเดช ลังการัตน์. 2554)  ส่วนของ Glume ของข้าวฟ่างหวานจะมีสีแตกต่างกันอีกขึ้นอยู่กับสาย
พันธุ์   นอกจากนี้ยังประกอบด้วย Floret อีก 2 อัน (เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553)  หนึ่งอันของ 
Floret จะเป็นหมันจะเหลือ Lemma อีกเพียงอันเดียว   มีลักษณะเป็นเยื่อบางๆ มีขน (Ciliate)  ส่วน 
Floret อันที่สองจะเป็นดอกย่อยสมบูรณ์จะประกอบด้วยเยื่อ Lemma บางๆ ตรงปลายจะแยกแตก
ออกเป็น 2 แฉกอาจจะมีหรือไม่มีหาง (Awn) ก็ได้ (Maiti 1996; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553)   
ส่วนของ Palea จะมีลักษณะขนาดเล็ก และบางๆ (Hunter and Anderson. 1997)  ซึ่งบางทีอาจจะ
ไม่มีเลยก็ได้   แต่ถ้ามีจะมี Ledicules จ านวน 2 อันอยู่ข้างๆ ของ Lemma มีลักษณะกว้าง สั้น นูน
ขึ้นมาเล็กน้อย   ตรงขอบจะมีขน Lodicule นี้จะท าหน้าที่ปิดเปิดของดอก   ดอกสมบูรณ์ (Sessile 
spilelet) ของข้าวฟ่างหวานประกอบไปด้วย เกสรตัวผู้ (Stamen) และ อับเกสรตัวผู้ (Anther) 
จ านวน 3 อัน (คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535; กอบเดช ลังกา
รัตน์. 2554)  อับเกสรตัวผู้ (Anther) ยังแบ่งออกเป็น 4 พู (Lobe) เกสรตัวเมีย (Pistil) มีรังไข่ 
(Ovary) ที่มีไข่ (Ovule) เพียง1 ใบ และบนรังไข่ (Ovary) จะมีก้านเกสรตัวเมีย (Style) แยกเป็น 2 
แฉก   ปลายก้านเกสรตัวเมีย (Style) จะเป็นยอดเกสรตัวเมีย (Stigma) มีลักษณะเป็นพู่ (Plumose) 
ช่อดอกที่สมบรูณ์ (Sessile spikelet) 1 ช่อจะให้เมล็ดเพียงเมล็ดเดียว แต่ข้าวฟ่างหวานบางพันธุ์
อาจจะมี 2 เมล็ด (Hunter and Anderson. 1997; กอบเดช ลังการัตน์. 2554; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และ
คณะ. 2553) 

การบานของดอกข้าวฟ่างหวานจะเริ่มบานจากปลายยอดของช่อดอก (Hunter and 
Anderson. 1997; Rao et al. 2013) เริ่มจากการบานจากดอกส่วนบนของช่อดอกลงมาบานสุดท้าย
ที่ดอกส่วนล่างของช่อดอก   การบานของดอกเป็นแบบชั้นๆ ลงมาดอก Spikelet ที่อยู่เป็นคู่ดอก 

Lower outer glume 
Upper inner glume Sessile spikelet 

Pedicelled spikelet 
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Anther 

Palea 

Anther 

Stigma 
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Sessile spikelet จะบานก่อนดอก Pedicelled spikelet ประมาณ 2-4 วัน   ข้าวฟ่างหวานใช้
ระยะเวลาการออกดอกทั้ งช่อดอกประมาณ 6-9 วัน (Hunter and Anderson. 1997; คณะ
สิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535) การบานของดอกข้าวฟ่างหวานจะบาน
ในช่วงเวลา 20.00 นาฬิกาวันที่หนึ่งถึง 08.00 นาฬิกาของวันที่สอง   ส าหรับละอองเกสรตัวผู้ 
(Pollen) จะแตกออกจากอับละอองเกสร (Anther) ทันทีหลังจากดอกบาน และละอองเกสรตัวผู้ 
(Pollen) จะมีอายุอยู่ได้ประมาณ 3-6 ชั่วโมง (เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553)  การบานของดอก
ข้าวฟ่างหวานจะปิดให้ อับเกสรตัวผู้ (Anther) และ ยอดเกสรตัวเมีย (Stigma) (กอบเดช ลังการัตน์. 
2554) ให้โผล่อยู่ข้างนอกตรงปลายของ Glumes   การปิดของยอดเกสรตัวเมีย (Stigma) เมื่อมีการ
ผสมติด (Receptive) เริ่มตั้งแต่ก่อนดอกบานประมาณ 1-2 วัน (Hunter and Anderson. 1997) 
จนกระทั่งถึงหลังจากดอกบานไปแล้วประมาณ 8-16 วัน (กอบเดช ลังการัตน์. 2554)  ตามธรรมชาติ
ข้าวฟ่างหวานเป็นพืชผสมตัวเอง (Self-pollinated crop) การผสมเกสร (Pollination) อาจจะเกิด
จากละอองเกสรตัวผู้ (Pollen) ภายในดอกเดียวกัน หรือดอกอื่นภายในช่อดอกเดียวกันคือ พืชผสม
ตัวเอง (Self-pollinated crop) หรือต่างช่อดอกต่างต้นกันคือ ผสมข้ามต้นกัน (Cross pollination) 
(กอบเดช ลังการัตน์. 2554)  หลังจากที่ละอองเกสรตัวผู้ (Pollen) ตกบนยอดเกสรตัวเมีย (Stigma) 
แล้วประมาณ 2 ชั่วโมงจึงจะเกิดการปฏิสนธิ (Fertilization)  การผสมข้ามมีแนวโน้มเฉลี่ยประมาณ 5 
เปอร์เซ็นต์  ทั้งนี้ยังขึ้นอยู่กับปัจจัยจากสิ่งแวดล้อมเช่น สภาพของลม และลักษณะของช่อดอก (ช่อ
ดอกที่โปร่งมีโอกาสผสมข้ามได้มากกว่าช่อดอกที่มีลักษณะแน่น) เป็นต้น (คณะสิ่งแวดล้อม และ
ทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553) 
 

2.3.5  เมล็ด (Seed) 
เมล็ดของข้าวฟ่าง (Hunter and Anderson. 1997; Rao et al. 2013) รูปที่ 2.11 มี

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์เรียกว่า Caryopsis ในช่วงเดือนแรกหลังจากเก็บเกี่ยวเมล็ดของข้าวฟ่าง
หวานจะมีระยะพักตัว (Dormancy) (กอบเดช ลังการัตน์ .  2554)  เมล็ดแก่ (Mature seed, 
Physiological maturity) เริ่มนับจากดอกบานถึงระยะเมล็ดแก่ใช้ระยะเวลา 30 วันหลังปลูก 
(เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553)  เมล็ดของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างกันไปตามสายพันธุ์ เช่น 
สีของเปลือกหุ้มเมล็ด, ขนาดของเมล็ด, รูปร่างของเมล็ด (รูปร่างกลม, รี และแบน) และความยาวของ 
Glume เป็นต้น (Maiti. 1996)  สีของเปลือกหุ้มเมล็ดมีสีขาว, สีขาวขุนหรือสีไข่มุก, สีเหลือง, สีเหลือง
นวล, สีชมพู, สีแดง, สีน้ าตาลอมแดง, สีน้ าตาล เป็นต้น (คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535)  นอกจากนี้เมล็ดของข้าวฟ่างหวานยังมีจุดหรือลายบนเมล็ดพันธุ์อีกด้วย
เช่น เมล็ดสีขาว มีจุดสีแดง, สีน้ าตาล หรือสีม่วง   สีที่เกิดขึ้นที่เมล็ดจะอยู่ที่ Pericarp เมล็ดของข้าว
ฟ่างหวานยังมีสารพิษคือ สารเทนนิน (Tannin) จะยับยั้งการเกิดเอนไซม์ที่ช่วยย่อยอาหารในกระเพาะ
สัตว์ได้ (กอบเดช ลังการัตน์. 2554) สารเทนนินจะ อยู่ในส่วนที่ถัดจากเปลือกหุ้มเมล็ด (Pericarp) ที่
เรียกว่า Testa (คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535) เมล็ดของข้าว
ฟ่างหวานที่มีสีน้ าตาลมักจะมีสารเทนนินในปริมาณที่สูง   ส่วนประกอบที่ส าคัญของโครงสร้างเมล็ด
ข้าวฟ่างหวานรูปที่ 2.11 และตารางที่ 2.2 มี 3 ส่วนคือ เปลือกหุ้มเมล็ด (Pericarp), ต้นอ่อน 
(Embryo) และ ส่วนที่สะสมอาหาร (Endospem) (Maiti. 1996) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



15 
  

 
 
 

รูปที่ 2.11  โครงสรา้งของเมล็ดข้าวฟ่างหวาน 
ที่มา: Maiti (1996) 

 
ตำรำงที่ 2.2  ส่วนตา่งๆ ขององค์ประกอบของเมล็ดข้าวฟา่งหวาน  

ค ำอธิบำย (Description) เปอร์เซ็นต์ (Percentage) 
เย่ือหุ้มเมล็ด (Seed coat or Testa) 7.30–9.30 
ต้นอ่อน (Embryo) 7.80–12.10 
เอนโดสเปิร์ม (Endosperm) 81.10–84.60 

ที่มา: Maiti (1996); Harlan and De Wet (1972); ARC-Grain Crops Institute (GCI) (2015) 
 

ส่วนของเมล็ดข้าวฟ่างหวานที่  Endosperm (Maiti. 1996; Harlan and De Wet. 
1972) มักจะเป็นแป้งแข็งที่อยู่ด้านนอก และแป้งอ่อนมีลักษณะสีขาวอยู่ด้านใน   นอกจากนี้เมล็ดข้าว
ฟ่างหวานมีส่วนประกอบตารางที่ 2.2 มีแป้งประมาณ 68.00-74.00 เปอร์เซ็นต์, มีโปรตีนประมาณ 
8.00-15.00 เปอร์เซ็นต์ , มีไขมัน 2.00-5.00 เปอร์เซ็นต์ , มีเส้นใย (Fiber) ประมาณ 1.00-3.00 
เปอร์เซ็นต์ และมีขี้เถ้า (Ash) ประมาณ 1.50-2.00 เปอร์เซ็นต์ เป็นต้น   นอกจากนี้ยังมีสารประกอบ
อินทรีย์อื่นๆ อีก เช่น วิตามิน, น้ าตาล และสารแทนนิน เป็นต้น (Srinivasa Rao et al. 2013)   ซึ่งมี
คุณค่าทางอาหารของเมล็ดข้าวฟ่างหวานใช้ในการผสมอาหารสัตว์ 
 
2.4  ลักษณะประจ ำพันธุ์ของข้ำวฟ่ำงหวำนที่น ำมำใช้ในกำรทดลอง 

2.4.1  ข้ำวฟ่ำงหวำนพันธุ์เอทำนอล 2 (Ethanol 2) (บริษัท เฟอร์ติไลเซอร์แอนด์ไบโอ
ซีดส์ จ ากัด. 2555; พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์. 2557)  

ข้าวฟ่างหวานพันธุ์เอทานอล 2 (Ethanol 2) เป็นพันธุ์ที่น าเข้ามาจากประเทศ สหรัฐอเมริกา 
โดยบริษัทเฟอร์ติไลเซอร์แอนด์ไบโอซีดส์ จ ากัด ได้น าข้าวฟ่างหวานเข้ามาปลูก 2 พันธุ์ได้แก่ พันธุ์เอ
ทานอล 1 (Ethanol 1) และ พันธุ์เอทานอล 2 (Ethanol 2)   เพื่อทดแทนการปลูกอ้อยที่ใช้ระยะการ
ปลูกที่ยาวนาน 1 ปีหรือมีระยะการปลูกมากกว่านี้   การน ามาทดลองปลูกในระยะเริ่มแรกเพื่อ
การศึกษาสายพันธุ์ และขยายพันธุ์ที่แปลงทดลองของบริษัทฯ ที่  ต าบลกกโก อ าเภอเมือง จังหวัด
ลพบุรี  ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่ดี, ทนแล้ง, เป็นพันธุ์ข้าวฟ่างหวานที่ต้านทานต่อโรคใส้แดง และอื่นๆ เป็น
ต้น 
 

2.4.1.1  ลักษณะพันธุ์เอทำนอล 2 (Ethanol 2) (บริษัท เฟอร์ติไลเซอร์แอนด์
ไบโอซีดส์ จ ากัด. 2555; พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์. 2557) 

1.)  ควำมสูงของล ำต้น: ความสูงของล าต้น 2.50-3.00 เซนติเมตร 

Scutellum 

Plumule 

Radicle 
Endosperm 

Testa 
Pericarp 

Stylet 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.)  จ ำนวนข้อ และใบบนล ำต้น: มีจ านวน 15-19 ข้อ 
3.)  เส้นผ่ำศูนย์กลำงของล ำต้น: มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเท่ากับ 2.00-

3.00 เซนติเมตร 
4.)  อำยุวันกำรออกดอก: อายุวันการออกดอกเริ่มที่ 60-70 วันหลังปลูก 
5.)  ลักษณะช่อดอก: ความยาวของช่อดอก 23.00-28.00 เซนติเมตร 

และลักษณะของช่อดอกของข้าวฟ่างหวานพันธุ์เอทานอล 2 เป็นแบบ Compact elliptic 
6.)  อำยุวันกำรเก็บเกี่ยว: มีอายุการเก็บเกี่ยวที่อายุ 110-120 วันหลัง

ปลูก 
7.)  สีของเมล็ดพันธุ์: เมล็ดของข้าวฟ่างหวานพันธุ์เอทานอล 2 (Ethanol 

2) มีสีแดงเป็นสีหลักหลังการเก็บเกี่ยวเมล็ด และกะเทาะเมล็ดออกจากช่อดอก   ภายในหนึ่งช่อดอก
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์เอทานอล 2 จะมีสีของเมล็ดแดงเข้ม และสีแดงอ่อนรวมกัน 

8.)  กำรเจริญเติบโต: หลังจากหยอดเมล็ดข้าวฟ่างหวานลงในหลุมปลูก
ข้าวฟ่างหวาน   ข้าวฟ่างหวานพันธุ์เอทานอล 2 จะใช้เวลางอกจากพื้นดิน 2-7 วัน   ต้นอ่อนจะมีกาบ
ใบสีเขียวเมื่อมีจ านวนใบ 3-4 ใบ   กาบใบข้าวฟ่างหวานมักจะมีมีไขสีขาว (Waxy bloom) เกาะอยู่
ตรงฐาน และโคนของกาบใบจ านวนมากที่อายุ 50-60 วันหลังปลูก   ที่อายุ 50-65 วันหลังปลูกต้น
ข้าวฟ่างหวานจะมีใบธง (Flag leaf) ห่อหุ้มช่อดอกข้าวฟ่างหวานปรากฎให้เห็นบนยอดสุดของข้าว
ฟ่างหวานระยะออกช่อดอก (Heading stage)   ช่อดอก (Head or Panicle) ของข้าวฟ่างหวานพันธุ์
เอทานอล 2 จะแทงออกจากจุดที่สูงที่สุด หรือปลายของใบธง (Flag leaf) ยืดยาวช่อดอกสูงขึ้น    

9.)  ค่ำควำมหวำน (Brix drgree): มีความหวาน 14-22 เปอร์เซ็นต์ 
10.)  ผลผลิต, ผลผลิตน  ำหนักล ำต้นสด (Stripped stalk yield): มีค่า

เท่ากับ 4.80-7.50 ตันต่อไร่ และเปอร์เซ็นต์ผลผลิตน้ าคั้น (Cane juice extracted percent) มีค่า
เท่ากับ 42-48 เปอร์เซ็นต์ 
 

2.4.2  ข้ำวฟ่ำงหวำนพันธุ์เคเคยู 40 (KKU 40) (ประสิทธิ์ ใจศิล และคณะ. 2550; พิพัฒน์ 
ชัยพฤกษ์. 2557) 

มหาวิทยาลัยขอนแก่นได้ปรับปรุงพันธุ์ข้าวฟ่างหวานให้มีความทนต่อการขาดน้ า หรือใน
สภาพที่มีความแห้งแล้ง หรือปริมาณพื้นที่มีปริมาณน้ าฝนในปริมาณน้อย   ส่วนมากคือพื้นที่ที่อยู่ใน
ภาคตะวันออกเฉลียงเหนือของประเทศไทย   ซึ่งข้าวฟ่างหวานพันธุ์เคเคยู 40 (KKU 40) สามารถที่จะ
น ามาปลูกหลังจากการเก็บเกี่ยวข้าว และเป็นพืชที่มีอายุที่สั้น   อายุการเก็บเกี่ยวที่อายุ 90-120 วัน
หลังปลูก   ค่าความหวานของข้าวฟ่างหวานพันธุ์เคเคยู 40 มีค่าหวาน (Brix degree) เท่ากับ 14-21 
เปอร์เซ็นต์  ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมในการปลูกข้าวฟ่างหวาน และปริมาณน้ าฝนในแต่ฤดูกาล   ใน
ปัจจุบันมีการน าเอาข้าวฟ่างหวานพันธุ์เคเคยู 40 มาปลูกในพื้นที่เขตชลประทานภาคกลางเพิ่มมากขึ้น 
 

2.4.2.1  ลักษณะพันธุ์ เคเคยู 40 (KKU 40) (Pothisoong and Jaisil. 2011; 
เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์. 2557) 

1.)  ควำมสูงของล ำต้น: ความสูงของล าต้น 2.40-2.90 เซนติเมตร  
2.)  จ ำนวนข้อ และใบบนล ำต้น: มีจ านวน 16-19 ข้อ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.)  เส้นผ่ำศูนย์กลำงของล ำต้น: มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเท่ากับ 2.00-
3.00 เซนติเมตร 

4.)  อำยุวันกำรออกดอก: อายุประมาณ 60-70 วันหลังปลูก 
5.)  ลักษณะช่อดอก: ปลูก   ลักษณะของช่อดอกข้าวฟ่างหวานพันธุ์เคเค

ยู 40 เป็นแบบ Broom corn 
6.)  อำยุวันกำรเก็บเกี่ยว: มีอายุการเก็บเกี่ยวที่อายุ 110-120 วันหลัง

ปลูก 
7.)  สีของเมล็ดพันธุ์: เมล็ดพันธุ์มีสีแดงเข้ม   มีเมล็ดน้อย และช่อดอก

หลวม 
8.)  กำรเจริญเติบโต: ระยะการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวานพันธุ์เคเคยู 

40 (KKU 40) มีระยะการเจริญเติบโตของแต่ละระยะดังต่อไปนี้ (Pothisoong and Jaisil. 2011; 
เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์. 2557; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) เริ่มจาก
ปลกูเมล็ดข้าวฟ่างหวานงอกจากพื้นดิน (Emergence stage) ใช้ระยะเวลา 4-7 วันหลังปลูก  จ านวน
ใบข้าวฟ่างหวาน 3 ใบ (Three-leaf stage) ใช้ระยะเวลา 8-10 วันหลังปลูก  ข้าวฟ่างหวานเคเคยู 40 
เริ่มเห็นจ านวนใบ 5 ใบ (Five-leaf stage) ใช้ระยะเวลา 16-20 วันหลังปลูก   หลังจากนั้นที่อายุ 25-
30 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานจะมีจ านวนใบทั้งหมด 7 ใบ (Seven-leaf stage)   ใบธง (Flagleaf 
stage) จะเริ่มปรากฏให้เห็นจุดที่สูงที่สุดของข้าวฟ่างหวานเคเคยู 40 ที่อายุ 45-50 วันหลังปลูก   
ระยะที่ใบธง (Flag leaf) ห่อหุ้มช่อดอก (Head or Panicle) เอาไว้เราเรียกระยะนี้ว่า Boot stage ใช้
ระยะเวลา 50-60 วันหลังปลูก   ช่อดอก (Head or Panicle) ในระยะนี้ก้านช่อดอก (Paduncle) จะ
ยืดความยาวให้สูงที่สุดจะมีความห่างจากใบธง  ช่อดอกจะเริ่มแยกหรือแตกออกจากใบธง (Flag leaf, 
Not an official stage) ระยะนี้ว่า Head stage ใช้ระยะเวลา 55-65 วันหลังปลูก   ลักษณะของช่อ
ดอกข้าวฟ่างหวานพันธุ์เคเคยู 40 เป็นแบบ Broom corn และการแทงออกของช่อดอกข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์เคเคยู 40 จะเกิดบริเวณกลางของใบธง (Flag leaf) ที่ห่อหุ้มช่อดอก (Head or Panicle)   ที่
อายุ 60-70 วันหลังปลูกเป็นระยะ การออกดอกข้าวฟ่างหวาน (Flowering stage) และจะมีการบาน
ของดอกข้าวฟ่างหวาน 50 เปอร์เซ็นต์ในระยะนี้   การบานของดอกข้าวฟ่างหวานทั้งหมดช่อดอกใช้
ระยะเวลา 4-9 วันเรียกระยะนี้ว่า Half-bloom stage ที่อายุ 70-80 วันหลังปลูก   การบานของดอก
ข้าวฟ่างหวานจะเริ่มดอกบานจากปลายยอดสูงสุดของช่อดอกข้าวฟ่างหวานลงมายังโคนของช่อดอก   
Soft dough stage หรือ Milking stage เป็นระยะการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวานเริ่มมีเมล็ดข้าว
ฟ่างหวานขนาดเล็ก   เมื่อบีบเมล็ดข้าวฟ่างหวานจะเกิดน้ าแป้งสีขาวหรือน้ านมข้าวออกจากเมล็ดที่
อายุ 80-90 วันหลังปลูก   หลังจากนั้นเมล็ดข้าวฟ่างหวานยังสามารถบีบได้แต่น้ าจะน้อยลง และมี
แป้งในเมล็ดเพิ่มมากขึ้น และแข็งมากขึ้นจนจะไม่สามารถบีบเมล็ดข้าวฟ่างหวานได้ระยะนี้ว่า Hard 
dough stage อายุ 90-100 วันหลังปลูก   ระยะสุดท้ายสุดของข้าวฟ่างหวานคือ Physiological 
maturity stage ที่อายุ 105-120 วันหลังปลูกในระยะนี้ เมล็ดข้าวจะมีน้ าหนักแห้งสูงสุดแล้ว   จุด
สังเกตที่ช่อดอกเลเยอร์ที่หุ้มด้านล่างของเคอร์เนลเมล็ดจะเปลี่ยนเป็นสีด า   ระยะเวลาทั้งหมดตั้งแต่
ออกดอกจนถึงสุกแก่ทางสรีรวิทยาประมาณ 40-45 วันหลังปลูก 

9.)  ค่ำควำมหวำน (Brix drgree): มีความหวาน 14-21 เปอร์เซ็นต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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10.)  ผลผลิต, ผลผลิตน  ำหนักล ำต้นสด (Stripped stalk yield): มีค่า
เท่ากับ 5.00-7.50 ตันต่อไร่   เปอร์เซ็นต์ผลผลิตน้ าคั้น (Cane juice extracted percent) มีค่า
เท่ากับ 40.00-45.00 เปอร์เซ็นต์ 
 

2.4.3  ข้ำวฟ่ำงหวำนพันธุ์คำวเลย์ (Cowley) (Hunter. 1994; Kresovich et al. 1985; 
กอบเดช ลังการัตน์. 2554; พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์. 2557) 

เป็นข้าวฟ่างหวานพันธุ์จากต่างประเทศน าเข้ามาปลูกในประเทศไทย   ข้าวฟ่างหวานพันธุ์
คาวเลย์เป็นสายพันธุ์ที่มีต้นก าเนิดในประเทศยูกานดา   ในปี ค.ศ. 1970-1980 ที่สถานี Weslaco ใน
รัฐเท็กซัส  ประเทศสหรัฐอเมริกาได้รับการพัฒนา และปรับปรุงข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ได้แก่ Cowley, 
Keller และ Wray (Hunter. 1994)   ข้าวฟ่างหวานพันธุ์คาวเลย์เป็นสายพันธุ์ที่มีการปรับปรุงจาก
สายพันธุ์หลักคือ พันธุ์ Collier 706-C, MN1054, MN960, MN 1056, MN 1054, Early Folgers 
Hodo และ MN 1060 (Kresovich et al. 1985)   ข้าวฟ่างหวานพันธุ์คาวเลย์มีการปรับตัวใน
ประเทศไทยได้ดี   ให้ผลผลิตล าต้น และและให้ปริมาณน้ าตาลที่สูง (กอบเดช ลังการัตน์. 2554) กรม
วิชาการเกษตรในระยะแรกได้น าเข้าข้าวฟ่างหวานพันธุ์คาวเลย์น ามาปลูกเพื่อเป็นอาหารสัตว์ 

 
2.4.3.1  ลักษณะพันธุ์คำวเลย์ (Cowley) 

1.)  ควำมสูงของล ำต้น: ความสูงของล าต้น 2.50-3.00 เซนติเมตร 
2.)  จ ำนวนข้อ และใบบนล ำต้น: มีจ านวน 14-19 ข้อ 
3.)  เส้นผ่ำศูนย์กลำงของล ำต้น: มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเท่ากับ 2.50-

3.00 เซนติเมตร 
4.)  อำยุวันกำรออกดอก: อายุประมาณ 70-80 วันหลังปลูก 
5.)  ลักษณะช่อดอก: ลักษณะของช่อดอกข้าวฟ่างหวานพันธุ์คาวเลย์ 

เป็นแบบ Compact elliptic 
6.)  อำยุวันกำรเก็บเกี่ยว: มีอายุการเก็บเกี่ยวที่อายุ 105-120 วันหลัง

ปลูก 
7.)  สีของเมล็ดพันธุ์: เมล็ดพันธุ์มีสีขาว หรือสีขาวไข่มุก 
8.)  กำรเจริญเติบโต: ระยะการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวานพันธุ์คาว

เลย์ (Cowley) มีระยะการเจริญเติบโตของแต่ละระยะดังต่อไปนี้ (Pothisoong and Jaisil. 2011; 
เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554; พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์. 2557) เริ่มจาก
ปลูกเมล็ดข้าวฟ่างหวานงอกจากพื้นดิน (Emergence stage) ถึงระยะ Head stage ใช้ระยะเวลา 
55-65 วันหลังปลูกเหมือนกับพันธุ์เคเคยู 40   ลักษณะของช่อดอกข้าวฟ่างหวานพันธุ์คาวเลย์เป็น
แบบ Compact elliptic และการแทงออกของช่อดอกข้าวฟ่างหวานพันธุ์คาวเลย์จะเกิดบริเวณปลาย
ของใบธง (Flag leaf) ที่ห่อหุ้มช่อดอก (Head or Panicle)   ที่อายุ 70-80 วันหลังปลูกเป็นระยะ การ
ออกดอกข้าวฟ่างหวาน (Flowering stage) และจะมีการบานของดอกข้าวฟ่างหวาน 50 เปอร์เซ็นต์
ในระยะนี้ข้าวฟ่างหวานพันธุ์คาวเลย์จะมีออกดอกได้ช้า และมีการบานของดอกข้าวฟ่างหวานกว่าอีก 
2 พันธุ์   การบานของดอกข้าวฟ่างหวานทั้งหมดช่อดอกใช้ระยะเวลา 4-9 วันเรียกระยะนี้ว่า Half-
bloom stage ที่อายุ 70-80 วันหลังปลูก   การบานของดอกข้าวฟ่างหวานจะเริ่มดอกบานจากปลาย
ยอดสูงสุดของช่อดอกข้าวฟ่างหวานลงมายังโคนของช่อดอก   Soft dough stage หรือ Milking 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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stage เป็นระยะการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวานเริ่มมีเมล็ดข้าวฟ่างหวานขนาดเล็ก   เมื่อบีบเมล็ด
ข้าวฟ่างหวานจะเกิดน้ าแป้งสีขาวหรือน้ านมข้าวออกจากเมล็ดที่อายุ 75-85 วันหลังปลูก   หลังจาก
นั้นเมล็ดข้าวฟ่างหวานยังสามารถบีบได้แต่น้ าจะน้อยลง และมีแป้งในเมล็ดเพิ่มมากขึ้น และแข็งมาก
ขึ้นจนจะไม่สามารถบีบเมล็ดข้าวฟ่างหวานได้  ระยะนี้เรียกว่า Hard dough stage อายุ 85-100 วัน
หลังปลูก   ระยะสุดท้ายสุดของข้าวฟ่างหวานคือ Physiological maturity stage ที่อายุ 105-120 
วันหลังปลูก   ในระยะนี้ เมล็ดข้าวจะมีน้ าหนักแห้งสูงสุดแล้ว   จุดสังเกตที่ช่อดอกเลเยอร์ที่หุ้ม
ด้านล่างของเคอร์เนลเมล็ดจะเปลี่ยนเป็นสีด า   ระยะเวลาทั้งหมดตั้งแต่ออกดอกจนถึงสุกแก่ทาง
สรีรวิทยาประมาณ 40-45 วันหลังปลูก 

9 )  ค่ำควำมหวำน (Brix drgree): มีความหวาน 14-20 เปอร์เซ็นต์ 
10 )  ผลผลิต, ผลผลิตน  ำหนักล ำต้นสด (Stripped stalk yield): มี

ค่าเท่ากับ 4.50-8.00 ตันต่อไร่   เปอร์เซ็นต์ผลผลิตน้ าคั้น (Cane juice extracted percent) มีค่า
เท่ากับ 42-48 เปอร์เซ็นต์ 
 
2.5 ระยะกำรเจริญเติบโต (Growth stage) และกำรพัฒนำ (Development) ของข้ำวฟ่ำง 
     หวำน 

ข้าวฟ่างหวานมีการเจริญเติบโตเริ่มตั้งแต่ระยะปลูกจนถึงระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตใช้
ระยะเวลาการปลูกน้อยมากเป็นระยะเวลา 120 หลังปลูก หรือ 4 เดือนเป็นพืชพลังงานที่มีอายุที่สั้น
ที่สุด ตารางที่  2.3 และ รูปที่  2.12 (Vanderlip and Reeves. 1972; International Board for 
Plant Genetic Resources, (IBPGR). 1993; Prasad et al. 2006; Prasad and Staggenborg. 
2009; Pothisoong and Jaisil. 2011; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 
2554; พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์. 2557) การเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวานยั งมีความสัมพันธ์กันกับ
สิ่งแวดล้อมได้แก่ อุณหภูมิสูงหรือต่ า, การขาดน้ า, ความเป็นกรดด่างของพื้นดินปลูก, ความเค็ม หรือ
ค่าการน าไฟฟ้าของพื้นดินปลูก, การใส่ปุ๋ย, การขาดธาตุอาหารในดิน และอื่นๆอีก เป็นต้น   ส่งต่อการ
เจริญเติบโต และการพัฒนาของข้าวฟ่างหวานได้ (เฉลิมพล แซมเพชร. 2542) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 2.3  การแบ่งช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโต และการพัฒนาการของข้าวฟ่างหวาน   เริ่ม  
                     ตั้งแต่ อายุ 0-120 วันหลังปลูก 

กำรเจริญเติบโตระยะที ่ วันหลังปลูก ลักษณะเฉพำะ 
(Growth stage) (Days after emergence) (Identification characteristics) 

0 3-4 Emergence stage 
1 10-15 Three-leaf stage 
2 20-25 Five-leaf stage 
3 25-30 Seven-leaf stage 
4 30-40 Ten-leaf stage 
5 40-45 Flag leaf stage 
6 45-50 Boot stage 
7 50-60 Heading stage  
  Or Panicle stage 
8 60-70 Flowering stage 
9 70-80 Half-bloom stage 
10 80-90 Soft dough stage 
  or Milking stage 

11 90-100 Hard dough stage 
  Or Dough stage 

12 100-120 Physiological maturity stage 
  Or Harvesting stage 

ที่มา: Vanderlip and Reeves (1972); Prasad and Staggenborg (2009); Widiyono et al  
       (2021);  เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ (2553); กอบเดช ลังการัตน์ (2554) 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การแบ่งช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโต และการพัฒนาการของข้าวฟา่งหวานตารางที่ 2.3 และ รูปที่ 

2.12  สามารถแบ่งออกเป็น 4 ระยะการเจริญเตบิโต (Grains research & development 
corporation (GRDC). 2017; Widiyono et al. 2021) ได้แก่ 

2.5.1  ช่วงการเจริญเติบโตทางด้านล าต้น และใบ (Vegetative stage) 
2.5.2  ช่วงการเจริญเติบโตทางสืบพันธุ ์(Reproductive stage) 
2.5.3  ช่วงการสะสมน้ าหนักเมล็ด (Grain filling stage) 
2.5.4  ช่วงการสุกแก่ทางสรีรวทิยา (Physiological maturaity) 

 
2.5.1  ช่วงกำรเจริญเตบิโตทำงด้ำนล ำต้น และใบ (Vegetative stage) 

เป็นระยะที่เริ่มตั้งแต่ที่การโผล่พ้นดินของ Coleoptile จนกระทั้งถึงระยะออกช่อดอก
โผล่พ้นใบธง (Flag leaf) ของข้าวฟ่างหวานใช้ระยะเวลานี้ประมาณ 0-80 วันหลังปลูก   ประกอบด้วย 
8 ระยะการเจริญเติบโต (Growth stage) ของข้าวฟ่างหวาน (Vanderlip and Reeves. 1972; 
Prasad and Staggenborg. 2009; Widiyono et al. 2021; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; 
กอบเดช ลังการัตน์. 2554) ได้แก่  

1.)  Stage 0-Emergence (เมล็ดข้ำวฟ่ำงหวำนงอกจำกพื นดิน) 
ในระยะแรกนี้เป็นการปลูกเมล็ดข้าวฟ่างหวานลงในดิน   ดินที่ใช้ในการปลูก

เมล็ดข้าวฟ่างหวานมีความชื้นในดินที่พอสมควร และมีความลึกของเมล็ดพอสมควรแก่การงอกของ
เมล็ด (กอบเดช ลังการัตน์. 2554)   การงอกของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวเอ็มบริโอ (Embryo) จะอยู่ใต้ดิน
เรียกการงอกแบบน้ีว่า Hypogeal Germination (Grains research & development corporation 
(GRDC). 2017)  ส่วนล่างสุดของเอ็มบริโอประกอบด้วย 1.) รากปฐมภูมิ (Radicie)  2.) เนื้อเยื่อหุ้ม
รากแรกเกิด (Coleorhiza) (Prasad and Staggenborg. 2009)  ส่วนที่ถัดขึ้นมาคือ ส่วนยอดของต้น
อ่อน (Plumule) ขณะอยู่ในเมล็ด และมีส่วนที่ห่อหุ้ม หรือเป็นเกาะป้องกันต้นอ่อนเอาไว้ระยะแรก
ก่อนโพล่ให้พ้นดินเรียกว่า Coleoptile (เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553)  นอกจากนี้ยังมี สคิว
เทลลัม (Scutellum) มีหน้าที่ห่อหุ้ม Coleoptile และ เอ็มบริโอ เอาไว้อีกชั้นหนึ่งส่วนของรากจะงอก
ก่อนในดิน และหลังจากนั้นส่วนของ Coleoptile จะโพล่พ้นดินให้เห็นใช้ระยะเวลาประมาณ 3-4 วัน
หลังปลูก (International Board for Plant Genetic Resources, (IBPGR). 1993) 

2.)  Stage 1-Three-leaf stage or Collar of 3rd leaf visible 
      (ข้ำวฟ่ำงหวำนมีจ ำนวนใบเท่ำกับ 3 ใบ) 
ระยะที่ 1 ข้าวฟ่างหวานจะมีใบจริง (Leaf blade) ปรากฎให้เห็น 3 ใบหรือจะ

นับที่ข้อต่อใบ (Leaf collar) มีจ านวน 3 ปอก  ระยะเวลา 10-15 วันหลังปลูก (Widiyono et al. 
2021; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 

3.)  Stage 2-Three-Leaf Stage or Collar of 5th leaf visible 
      (ข้ำวฟ่ำงหวำนมีจ ำนวนใบเท่ำกับ 5 ใบ) 
ระยะที่ 2 ข้าวฟ่างหวานจะมีใบจริง (Leaf blade) ปรากฎให้เห็น 5 ใบหรือจะ

นับที่ข้อต่อใบ (Leaf collar) มีจ านวน 5 ปอก  ระยะเวลา 20-25 วันหลังปลูก (Grains research & 
development corporation (GRDC). 2017; Widiyono et al. 2021; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 
2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.)  Stage 3-Seven-leaf stage or Collar of 7th leaf visible 
      (ข้ำวฟ่ำงหวำนมีจ ำนวนใบเท่ำกับ 7 ใบ) 
ระยะที่ 3 ข้าวฟ่างหวานจะมีใบจริง (Leaf blade) ปรากฎให้เห็น 7 ใบหรือจะ

นับที่ข้อต่อใบ (Leaf collar) มีจ านวน 7 ปอก  ระยะเวลา 20-25 วันหลังปลูก (Maiti. 1996; Smith 
and Frederiksen. 2000; Grains research & development corporation (GRDC). 2017; 
Widiyono et al. 2021) 

5.)  Stage 4-Ten-leaf stage or Collar of 10th leaf visible 
      (ข้ำวฟ่ำงหวำนมีจ ำนวนใบเท่ำกับ 10 ใบ) 
ระยะที่ 4 ข้าวฟ่างหวานจะมีใบจริง (Leaf blade) ปรากฎให้เห็น 10 ใบหรือ

จะนับที่ข้อต่อใบ (Leaf collar) มีจ านวน 10 ปอก  ระยะเวลา 30-40 วันหลังปลูก   ใบจริง (Leaf 
blade) ที่ 2-3 ที่เกิดมาในระยะที่ 1 จะเริ่มเห่ียวแห้งลง   ข้าวฟ่างหวานในระยะนี้ไม่ควรมีการขาดน้ า
ขึ้นจะมีผลกระทบต่อการออกดอก (Maiti. 1996; Smith and Frederiksen. 2000; Grains research 
& development corporation (GRDC). 2017; Widiyono et al. 2021; เศรษฐา ศิริพินทุ์  และ
คณะ. 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 

6.)  Stage 5-Flag leaf stage (ข้ำวฟ่ำงหวำนมีใบธง) 
ในระยะที่ 5 ต้นข้าวฟ่างหวานจะเริ่มปรากฎให้เห็นใบธง (Flag leaf) บนยอด

ของล าต้นข้าวฟ่างหวาน   ระยะเวลา 40-45 วันหลังปลูก (Maiti. 1996; Smith and Frederiksen. 
2000; Grains research & development corporation (GRDC). 2017; Widiyono et al. 2021; 
เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 

7.)  Stage 6-Boot stage (ช่อดอกมีกำรยืดยำวสูงสุด) 
ระยะที่ 6 นี้ใบธง (Flag leaf) ที่ห่อหุ้มช่อดอก (Heading or Panicle) และ

ก้านช่อดอก (Paduncle) บนยอดของล าต้นข้าวฟ่างหวานมีการยืดยาวสูงสุด   ความยาวของช่อดอก
จะมีผลต่อระยะเวลาของการขาดน้ า และสายพันธุ์    ระยะเวลา 45-50 วันหลังปลูก (Grains 
research & development corporation (GRDC). 2017; Widiyono et al. 2021; เ ศ รษฐ า  ศิ
ริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 

8.)  Stage 7-Heading stage (ช่อดอก (Paduncle) เริ่มแทงออก) 
ระยะที่ 7 นี้ช่อดอก (Heading stage or Panicle stage) จะเริ่มแทงออกจาก

ใบธง (Flag leaf) ที่ห่อหุ้มเอาไว้   การแทงออกของช่อดอกจากใบธง และรูปทรงของช่อดอกข้าวฟ่าง
หวานขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน   ระยะนี้ข้าวฟ่างหวานจะมีล าต้น และช่อดอกยืดยาวสูง
ที่สุด ระยะเวลา 50-60 วันหลังปลูก (Widiyono et al. 2021; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; 
กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 

 
2.5.2  ช่วงกำรเจริญเติบโตทำงสืบพันธ์ุ (Reproductive stage) 

เป็นระยะที่ข้าวฟ่างหวานมีการออกดอกจนกระทั่งข้าวฟ่างหวานมีการออกดอกหมด
ช่อดอก   การบานของดอกข้าวฟ่างหวานมี 2 ระยะคือ Flowering stage และ Half-bloom stage 
เป็นต้น (Maiti. 1996; Smith and Frederiksen. 2000; Widiyono et al. 2021) มีระยะเวลา 60-
70 วันหลังปลูก 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                          9.)  Stage 8-Flowering stage (ข้ำวฟ่ำงหวำนมีกำรออกดอก) 
มีการเรียกชื่อในระยะที่ 8 นี้ว่า Flowering stage ช่อดอก และก้านช่อดอก

ของข้าวฟ่างหวานมีการเจริญเติบโตสูงสุดแล้ว   ต่อจากนั้นดอกของข้าวฟ่างหวานจะมีการบานออกชู
ช่ออับเกสรสีเหลือง และแตกออกที่ช่อดอก   การบานของดอกข้าวฟ่างหวานจะเริ่มส่วนยอดบาน
จนกระทั่งถึงกลางของช่อดอกแสดงให้เห็น 50 เปอร์เซ็นต์ต่อช่อดอก   เป็นระยะเวลา 60-70 วันหลัง
ปลูก (Grains research & development corporation (GRDC). 2017; Widiyono et al. 2021) 
                       10.)  Stage 9-Half-bloom stage (ข้ำวฟ่ำงหวำนมีกำรออกดอกหมดช่อดอก) 

การบานของดอกข้าวฟ่างหวานจะเริ่มส่วนยอดบานจนกระทั้งถึงกลางของช่อ
ดอกแสดงให้เห็น 50 เปอร์เซ็นต์ต่อช่อดอก และบานจนกระทั้งบานหมดช่อดอก 100 เปอร์เซ็นต์ เป็น
ระยะเวลา 70-80 วันหลังปลูก (Widiyono et al. 2021; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบ
เดช ลังการัตน์. 2554) 
 

2.5.3  ช่วงกำรสะสมน  ำหนักเมล็ด (Grain filling stage) 
เป็นระยะที่ข้าวฟ่างหวานมีการสะสมน้ าหนักแห้งของเมล็ดเริ่มจากมีการสะสมน้ า และ

แป้งในระยะแรก   หลังจากนั้นจะเมล็ดจะมีการลดปริมาณการสะสมของน้ าลง และสะสมแป้งเพิ่ม
มากขึ้น   จนกระทั้งเป็นแป้งที่มีความแข็งในเมล็ดข้าวฟ่างหวาน   อายุของข้าวฟ่างหวานโดยประมาณ 
80-100 วันหลังปลูก (Grains research & development corporation (GRDC). 2017; Widiyono 
et al. 2021;เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 
                    11.)  Stage 10-Soft dough stage or Milking stage (เมล็ดข้ำวฟ่ำงหวำน
เป็นน  ำนม) 

ระยะนี้เริ่มมีการสะสมแป้ง และน้ าที่เมล็ดของข้าวฟ่างหวานหลังจากมีการผสม
เกสรตัวผู้กับตัวเมีย   เมล็ดข้าวฟ่างหวานมีขนาดเล็กเริ่มที่จะขยายให้เมล็ดใหญ่ขึ้น  จุดสังเกตโดยใช้
มือบีบเมล็ดข้าวฟ่างหวานจะมีน้ าแป้ง หรือน้ านมสีขาวออกมา   ระยะนี้ใช้ระยะเวลา 10 วัน   อายุ
ของข้าวฟ่างหวานโดยประมาณ 80-90 วันหลังปลูก (Maiti. 1996; Smith and Frederiksen. 2000; 
Widiyono et al. 2021; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 
                   12.)  Stage 11-Soft dough stage or Dough stage (เมล็ดข้ำวฟ่ำงหวำนเป็น
แป้งแข็ง) 

ระยะนี้เมล็ดของข้าวฟ่างหวานเริ่มเป็นแป้งที่แข็งขึ้น   จุดสังเกตโดยใช้มือบีบ
เมล็ดข้าวฟ่างหวานจะเป็นแป้งแข็ง และปริมาณน้ าในเมล็ดลดลง   ระยะนี้ใช้ระยะเวลา 10 วัน   อายุ
ข อ ง ข้ า วฟ่ า ง ห ว านที่  90-100 วั นหลั ง ปลู ก  (Vanderlip and Reeves. 1972; Prasad and 
Staggenborg. 2009; Widiyono et al. 2021) 
 

2.5.4  ช่วงกำรสุกแก่ทำงสรีรวิทยำ (Physiological maturaity Or Harvesting stage) 
                   13.)  Stage 12-Physiological maturity stage (ระยะเก็บเกี่ยวทำงสรีระวิทยำ) 

ในระยะนี้ระยะสุดท้ายของข้าวฟ่างหวาน  เมล็ดมีน้ าหนักแห้งคงที่ และมีสีของ
เมล็ดที่เข้มขึ้น   ช่อดอก และก้านช่อดอกของข้าวฟ่างหวานจะเปลี่ยนแปลงเป็นจากสีเขียวไปเป็นสี
เหลือง  ใบ และส่วนประกอบของใบที่ยอดของข้าวฟ่างหวานก็ยังมีความเขียวสดอยู่   ส่วนต่างของล า
ต้นใน และมีความเหี่ยวแห้งส่วนต่างของใบลงเริ่มจากโคนไปถึงส่วนกลางของล าต้น   ระยะนี้ต้องใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ระยะเวลา 10 วัน   อายุของข้าวฟ่างหวานโดยประมาณ 100-120 วันหลังปลูก (Grains research & 
development corporation (GRDC). 2017; Maiti. 1996; Smith and Frederiksen. 2000; 
Widiyono et al. 2021; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 
 
2.6  กำรเขตกรรมของข้ำวฟ่ำงหวำน (Cultivation of sweet sorghum) 

2.6.1  กำรเตรียมดิน (Preparation of soil for agriculture) 
 ข้าวฟ่างหวานในประเทศไทยสามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี และมีการปลูก 2 แบบคือ แบบเป็น
พืชหลัก  จะปลูก เป็นข้าวฟ่างหวานในฤดู ฝน (คณะสิ่ งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์  
มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535; นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550) และเป็นพืชรองจะปลูกกันมากในบริเวณ
ที่เป็นแหล่งปลูกข้าวโพด เช่นในจังหวัด สระบุรี ลพบุรี นครราชสีมา และเพชรบูรณ์ เป็นต้น   จะปลูก
ข้าวฟ่างหวานหลังจากการปลูกข้าวโพด ในเดือนสิงหาคมถึงกันยายน   เพราะดินจะมีความชื้นดี ท า
ให้เมล็ดงอกได้สม่ าเสมอ   ต้นอ่อนสามารถเจริญเติบโตได้ดี   ช่วงระยะการออกดอก และสุกแก่ทาง
สรีรวิทยาจะมีฝนตกลงมาพอ (นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550) ข้าวฟ่างหวานมีการเจริญเติบโตได้ดีกับ
ชนิดดินได้แก่  ดินสีแดง (Alfisols, Red soil) และ ดินร่วนปนด า (Black clay loamy, Vertisols 
soil), มีค่าความเป็นกรดด่าง (pH meter) เท่ากับ 6.50-7.50, อินทรียวัตถุในดิน (Soil organic 
matter, OM) มากกว่า 0.60 เปอร์เซ็นต์, มีความลึกของชั้นดิน (Soil depth) มีค่ามากกว่าเท่ากับ 80 
เซนติเมตร, ความหนาแน่นของอนุภาคดิน (Bulk density)   มีค่าน้อยกว่าเท่ากับ 1.40 gcc, มี
ความสามารถในการอุ้มน้ าที่มากว่า 50 ความจุสนาม (Field capacity), ไนโตเจน (N) มีค่ามากกว่า
เท่ากับ 260 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (kg ha-1), ฟอสฟอรัส (P) มีค่ามากกว่าเท่ากับ 12 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ 
(kg ha-1) และโพแทสเซียม (K) มีค่ามากกว่าเท่ากับ 120 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (kg ha-1) (Srinivasa 
Rao et al. 2013; ARC-Grain Crops Institute (GCI).  2015)   ข้าวฟ่างหวานเป็นธัญพืชที่มีความ
ทนทานต่อความแห้งแล้งได้ดี และมีการเจริญเติบโตได้กับดินทุกชนิดในประเทศไทย   ปลูกได้ดีกับดิน
ร่วนเหนียว ดินร่วน และดินทราย   ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) เท่ากับ 5.00-7.50 จะให้ผลผลิตสูง 
(คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535)  การเตรียมดินพื้นที่ปลูกข้าวฟ่าง
หวานให้ไถดินลึก 15-20 เซนติเมตร ตากไว้นานประมาณ 7-14 วันเพื่อให้วัชพืชตาย และเน่าเปื่อยๆ 
ลง (จินดา จันทร์อ่อน. 2513) แมลงศัตรูพืช และโรคพืชที่อยู่ในดิน (นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550)   
การไถแปร หรือไถพรวนดินเพื่อให้ดินปลูกร่วนขึ้น   โดยเฉพาะบริเวณที่จะโรยปลูกเมล็ดข้าวฟ่าง
หวาน เพื่อให้ต้นอ่อนสามารถงอกเจริญเติบโตได้ดี และเร็วขี้น   การเตรียมดินไม่ดีอาจจะท าให้ต้น
อ่อนของข้าวฟ่างหวานงอกไม่สม่ าเสมอได้ (จินดา จันทร์อ่อน. 2513; คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากร
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535; นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550) 
 

2.6.2  วิธีปลูก และระยะปลูกข้ำวฟ่ำงหวำน (Planting method and Plant spacing) 
วิธีการปลูก และระยะปลูกข้าวฟ่างหวาน สามารถปลูกได้หลายวิธีคือ  

1.)  กำรปลูกแบบหว่ำน (Sowing method) เป็นวิธีที่ประหยัดแรงงาน และเสียเวลา
น้อยที่สุด  ปัญหาที่ตามมาคือ การว่านเมล็ดข้าวฟ่างหวานไม่มีความสม่ าเสมอ   การก าจัดวัชพืชออก
จากแปลงปลูกท าได้ล าบาก และดูแลรักษาข้าวฟ่างหวาน   อัตราจ านวนประชากรของต้นข้าวฟ่าง
หวานต่อพื้นที่ดินมีปริมาณสูง และมีการใช้ปริมาณเมล็ดในอัตราสูง 3.00-4.00 กิโลกรัมต่อไร่  ต้นกล้า
ข้าวฟ่างหวานที่งอกขึ้นมาใหม่จะมีการงอกไม่สม่ าเสมอกัน ไม่เป็นแถวไม่เป็นแนว (กรึก นฤทุม. 2524; 
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คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535; นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550; 
กรมส่งเสริมการเกษตร. 2551; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 

2.)  กำรปลูกแบบโรยเป็นแถว (Check row planting) การปลูกเป็นแถว  ใช้
ระยะการปลูกระหว่างแถว 65 เซนติเมตร และมีความลึกประมาณ 5.00 เซนติเมตร  หลังจากปลูก
ข้าวฟ่างหวานได้อายุ 20 อายุวันหลังปลูก   ท าการถอนต้นกล้าให้ได้ระยะระหว่างต้น 10 เซนติเมตร 
(กรึก นฤทุม. 2524;กรมส่งเสริมการเกษตร. 2551; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553)   มูลนิธิ
โครงการหลวงได้แนะน าให้เกษตรกรคือ ระยะหว่างแถวปลูก 50.00-60.00 เซนติเมตร   ใช้ควาย 
หรือรถไถเปิดร่องปลูกให้ลึกประมาณ 5.00-8.00 เซนติเมตร และระหว่างต้น 10.00 เซนติเมตร ใส่
เมล็ด 3-5 เมล็ดต่อหลุม   มีจ านวนต้น 26,000-32,000 ต้นต่อไร่รวมใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน
ทั้งหมดประมาณ 3.00 กิโลกรัมต่อไร่ ถ้าปล่อยให้มีต้นถ่ีมากเกินไปจะท าให้ต้นเล็ก ช่อดอกเล็ก และมี
ผลผลิตต่ า (นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550; กรมส่งเสริมการเกษตร. 2551)  การก าจัดวัชพืช และการ
เขตกรรมอื่นๆ มีความสะดวก (เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 

3.)  กำรปลูกแบบหยอดเป็นหลุม (Drilling method) การปลูกแบบหยอดเป็น
หลุมโดยใช้เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ขนาดเล็ก Jab (Jab Planter or Plant your garden seeds) โดย
ใช้ระยะระหว่างแถว 50.00-70.00 เซนติเมตร ระยะระหว่างหลุม 10.00-20.00 เซนติเมตร   แทง
เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในดินให้ลึกประมาณ 5.00-10.00 เซนติเมตร และเครื่องปลูกจะท าการกลบ
ดินให้เอง   หยอดเมล็ดข้าวฟ่างหวานหลุมปลูกจ านวน 3-5 เมล็ด (นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550; 
กรมส่งเสริมการเกษตร. 2551; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ 2553; กอบเดช ลังการัตน์. 2554) 

4.)  กำรปลูกโดยใช้เครื่องปลูกติดท้ำยรถแทรกเตอร์ (Tractor-drawn seeds 
drills) หรือ เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ขนำดเล็ก (Hand Push Seeder) จานปลูกเป็นตัวก าหนด
ระยะหว่างแถวปลูก  ระยะหว่างหลุม และความลึกของหลุมปลูก รวมทั้งสามารถก าหนดอัตราการ
หยอดเมล็ดต่อหลุม (กรมส่งเสริมการเกษตร. 2551; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ 2553; กอบเดช 
ลังการัตน์. 2554) 
 

2.6.3  กำรใส่ปุ๋ย (Fertilizer application) 
ดินที่ปลูกข้าวฟ่างหวานมีอุดมสมบูรณ์สูงก็ไม่จ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยเคมี หรือปุ๋ยอินทรีย์อีก   

แต่ถ้าดินที่ปลูกข้าวฟ่างหวานมีความอุดมสมบูรณ์ต่ าจะต้องหาปุ๋ยอินทรีย์ (ปุ๋ยคอก) หรือปุ๋ยพืชสดมา
ใส่เพิ่ม (นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550)   ปุ๋ยอินทรีย์ (ปุ๋ยคอก) ควรมีแบ่งใส่ 2 ครั้งได้แก่ ครั้งที่ 1 ใส่
พร้อมกับการปลูกข้าวฟ่างหวาน และครั้งที่ 2 เมื่อข้าวฟ่างหวานมีอายุได้ 21-28 วันหลังปลูก โดยโรย
ระหว่างแถวแล้วพรวนดินกลบพร้อมก าจัดวัชพืช (ข่าวเดลินิวส์เกษตร. 2557)   ปุ๋ยพืชสดได้แก่ พืช
ตระกูลถั่วต่างๆ เช่น ถั่วเขียว, ถั่วเหลืองม ปอเทือง และโสนอัฟริกัน เป็นต้น   รวมทั้งพืชน้ าได้แก่ 
แหนแดง ผักตบชวา จอก และแหน   ไถกลบปุ๋ยพืชสดปล่อยให้ย่อยสลายอย่างน้อย 15 วันก่อนปลูก
ข้าวฟ่างหวาน (กรมส่งเสริมการเกษตร. 2551)   การใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยวิทยาศาสตร์ขึ้นอยู่กับความ
สมบูรณ์ของดินในแต่ละท้องที่ และแต่ละชนิดของดินเช่น ในดินทรายควรใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 
หรือ 15-15-15 ในอัตรา 35.00-80.00 กิโลกรัมต่อไร่   ส าหรับดินร่วนเหนียวที่ไม่อุดมสมบูรณ์ควรใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 20-20-0 ในอัตรา 25.00-50.00 กิโลกรัมต่อไร่ (ข่าวเดลินิวส์เกษตร. 2557)   การปลูก
ข้าวฟ่างหวานโดยวิธีปลูกเป็นแถว เกษตรกรควรโรยปุ๋ยเคมีที่ก้นหลุม ก่อนหยอดเมล็ดข้าวฟ่างหวาน 
และกลบดินที่หลุมปลูก (กรึก นฤทุม. 2524)   ในการปลูกข้าวฟ่างหวานก่อนการออกดอก   ถ้าข้าว
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ฟ่างหวานมีการเจริญเติบโตไม่ดีควรเพิ่มการใส่ปุ๋ยยูเรีย หรือ ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 เพื่อเร่งการ
เจริญเติบโตของล าต้นข้าวฟ่างหวาน (กรมส่งเสริมการเกษตร. 2551) 
 

2.6.4  กำรให้น  ำชลประทำน (Irrigation water) 
การให้น้ า (Irrigation water) หรือ ปริมาณน้ าฝน (Rainfall water) ตลอดฤดูกาลปลูก 

100 วันหลังปลูกต้องการน้ าไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร (Srinivasa Rao et al. 2013)   เศรษฐา ศิ
ริพินทุ์ และคณะ (2553) ได้รายงานว่า ข้าวฟ่างหวานปรับตัวได้ดีกับสภาพเขตร้อนกึ่งแห้งแล้งที่มีฝน
ตกอย่างน้อยปีละ 350-400 มิลลิเมตร และให้ผลผลิตสูงมากในพื้นที่เขตชลประทาน หรือเขตที่มีการ
ให้น้ า   Reddy (2013) ได้รายงานว่า  ข้าวฟ่างหวานมีความต้องการให้น้ าตลอดฤดูกาลปลูก   จะต้อง
ให้น้ าแก่ข้าวฟ่างหวาน 4-6 ครั้ง และปริมาณการให้น้ าต่อครั้งไม่น้อยกว่า 50.00 มิลลิเมตร   
นอกจากนี้จะต้องการให้น้ าแก่ข้าวฟ่างหวานเพื่อจะได้ผลผลิตได้สูงสุดที่อายุ 15, 30, 55 และ 75-80 
หลังปลูก หรือ ที่ระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น (Vegetative stage), ที่ระยะการออกดอกข้าวฟ่าง
หวาน (Reproductive stage) และระยะสุกแก่ทางสรีระวิทยา (Maturity and Harvesting stage) 
และ อัตราการระเหยของน้ าต่อเดือนประมาณ 150-200 มิลลิเมตรในการปลูกข้าวฟ่างหวาน   
ผลกระทบจากการขาดน้ าจะท าให้ลดอัตราการสังเคราะห์แสง (Photosynthetic rate), การพัฒนา
เซลล์ (Cells development) และผลผลิต (Yield productivity) (Widiyono et al. 2021)   ข้าว
ฟ่างหวานในประเทศไทยต้องการน้ าฝนตลอดฤดูกาลปลูกประมาณ 320.00-500.00 มิลลิเมตร  การ
ขาดน้ าในช่วงที่ระยะ ข้าวฟ่างหวานออกดอก ดอกบาน และระยะที่ข้าวฟ่างหวานเป็นน้ านม จะมีผล
ต่อผลผลิตเมล็ดน้อย และเล็กลง (กรมส่งเสริมการเกษตร. 2551; ข่าวเดลินิวส์เกษตร. 2557)   วัช
รพงศ์ วรรณวงศ์ (2551) ได้ทดลองศึกษาการให้น้ ากับข้าวฟ่างหวาน พบว่า การให้น้ ากับข้าวฟ่าง
หวานควรมีการให้ในปริมาณ 30.00 มิลลิเมตร และมีให้น้ าทุก 3 วันจะมีการเจริญเติบโตดีที่สุด   ข้าว
ฟ่างหวานเจริญเติบโตภายใต้การให้น ้าที่มีความถี่มากที่สุด และปริมาณการให้น ้ามากที่สุด   ข้าวฟ่าง
หวานมีการเจริญเติบโตได้ดีที่สุดได้แก่  มีความสูงของล าต้นข้าวฟ่างหวาน, น ้าหนักแห้งของล าต้นข้าว
ฟ่างหวาน และใบ, ผลผลิตน ้าหนักต้นสด ข้าวฟ่างหวาน และความหนาแน่นของรากข้าวฟ่างหวานมี
ค่ามากที่สุด และให้ผลมีความแตกต่างกันกับภายใต้การให้น ้าที่มีความถี่น้อยที่สุด และการให้น ้าใน
ปริมาณที่น้อยที่สุด    ส่งผลให้มีอัตราการคายน ้า  ปริมาณน ้าในใบ และค่า Total stomata 
conductance มีค่าลดลง  แต่อุณหภูมิใบของข้าวฟ่างหวานมีค่าเพิ่มมากขึ้น   พรพรรณ ยานะโส 
และ สมยศ เดชภิรัตนมงคล (2552) ได้ท าการศึกษาการขาดน ้าต่อการปลูกข้าวฟ่างหวาน 18 พันธุ์ 
ผลจากการทดลองพบว่า ข้าวฟ่างหวาน พันธุ์ E36-1 มีความสูงของล าต้น, น ้าหนักต้นแห้ง และ
ผลผลิตน ้าหนักต้นสดมีค่ามากที่สุด มีความแตกต่างกับพันธุ์ ICSR 93031 ที่มีค่าต ่าที่สุด   ข้าวฟ่าง
หวานที่ได้รับการขาดน ้ามีผลท าให้ความสูงของล าต้น, น ้าหนักแห้ง และผลผลิตน ้าหนักต้นสดข้าวฟ่าง
หวานมีค่าลดลงมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   แต่ถ้าข้าวฟ่างหวานที่ไม่มีการขาดน ้าไม่มีผลกระทบ
ต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวฟ่างหวาน 
 

2.6.5  กำรป้องกันก ำจัดโรคพืช, แมลงศัตรูพืช และวัชพืช  
       (Diseases, Insect Pests and Weed Management) 

ก่อนปลูกเมล็ดข้าวฟ่างหวานควรมีการคลุกเมล็ดข้าวฟ่างหวานด้วยสารป้องกันก าจดัเชือ้
ราได้แก่ แคบแทน หรือ ไดเทนเอ็ม 45  ในอัตรา 2.50 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ 1 กิโลกรัม   ควรมีการโรย
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เอลทร้าสารป้องกันแมลงลงในก้นหลุมปลูกข้าวฟ่างหวาน  ในอัตราที่ใช้ประมาณ 3.00 กิโลกรัมต่อไร่  
เพื่อป้องกันแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างหวาน (กรมส่งเสริมการเกษตร. 2551) และป้องกันนกมาจิกกิน
เมล็ดข้าวฟ่างหวานในหลุมปลูก (เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553)   วัชพืช เป็นพืชที่ไม่ต้องการใน
พื้นที่แปลงปลูกข้าวฟ่างหวานมีความสามารถในการแย่งน้ า และธาตุอาหารได้ดีกว่าข้าวฟ่างหวาน 
(นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550; จินดา จันทร์อ่อน. 2513)   ซึ่งจะส่งต่อการเจริญเติบโตทางด้าน
สรีรวิทยา และผลผลิตของข้าวฟ่างหวานมีผลท าให้ผลผลิตลดลงอย่างชัดเจน (ทศพล พรพรหม. 
2545)  ถ้าไม่มีการก าจัดวัชพืชออกจากแปลงปลูกข้าวฟ่างหวานมีผลต่อผลผลิตต้นสด, น้ าหนักช่อ
ดอกมีเปอร์เซ็นต์ลดลง ถ้าไม่มีการก าจัดวัชพืชเลยตลอดฤดูกาลปลูกเปอร์เซ็นต์น้ าหวานก็จะมีผล
ลดลง (เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553)   การก าจัดวัชพืชในแปลงปลูกข้าวฟ่างหวานโดยวิธีการ
ดายก าจัดวัชพืชอย่างน้อย 2 ครั้ง ครั้งแรกควรท าการเมื่อข้าวฟ่างหวานมีอายุได้ 30 วันหลังปลูก และ
ครั้งที่ 2 เมื่อข้าวฟ่างหวานมีอายุได้ 60 วันหลังปลูก (กรมส่งเสริมการเกษตร. 2551)  แต่การปลูกข้าว
ฟ่างหวานแบบหว่านเมล็ดไม่สามารถเข้าไปก าจัดวัชพืชในแปลงปลูกได้   ท าได้ก็ล าบากมาก เนื่องจาก
ประชากรของข้าวฟ่างหวานขึ้นมาหนาแน่นมาก   บางจุดก็มีความหนาแน่นของประชากรข้าวฟ่าง
หวาน และบางจุดก็มีความเบาบางของประชากรข้าวฟ่างหวาน (นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550; 
เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553)    

การใช้สารก าจัดวัชพืชควรหลีกเลี่ยงไม่ให้สารก าจัดวัชพืชถูกต้น และใบของข้าวฟ่าง
หวาน   ก่อนการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืช   ความสูงของล าต้นข้าวฟ่างหวานควรมีความสูงประมาณ 
10.00-25.00 เซนติเมตร   ห้ามฉีดสารก าจัดวัชพืชในระยะออกดอก (Heading stage) และดอกบาน 
(Flowering stage and Half-bloom stage) เพราะสารก าจัดวัชพืชจะไปยับยั้งการเจริญเติบโตของ
ราก และมีผลท าให้ข้าวฟ่างหวานมีการติดเมล็ดน้อยลง ผลผลิตลดต่ าลง (จินดา จันทร์อ่อน. 2513)   
ในระยะ 14 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานวัชพืช (Weed) จะมีการเจริญเติบโตได้รวดเร็วมาก   วัชพืชจึง
ส่งผลกระทบต่อต้นกล้าข้าวฟ่างหวานให้มีการเจริญเติบโตได้ช้ามาก   เมื่อมีอายุได้ 37 วันหลังปลูก
ข้าวฟ่างหวานจะมีการเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว 3-4 เท่าจะมีพื้นที่ใบจ านวนมากขึ้นเพิ่มปกคุม
พื้นดินปลูกทั้งหมด   วัชพืชก็จะมีการเจริญเติบโตได้ช้า และลดลงไม่สามารถแย่งธาตุอาหารกับข้าว
ฟ่างหวานได้ (คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535)    

สารเคมีควบคุมวัชพืชคือ อะทราซีน (Atrazine) มีการฉีดพ่นหลังจากการปลูกข้าวฟ่าง
หวานในอัตรา 400 กรัมต่อไร่   เมื่อข้าวฟ่างหวานมีอายุได้ 14-21 วันหลังปลูก และดินปลูกจะต้องมี
ความชื้นในดินอยู่ (นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550)    หรือข้าวฟ่างหวานมีอายุ 21 และ 42 วันหลัง
ปลูกมีการฉีดพ่นสารพาราคว็อท (Paraquat) ในอัตรา 80 กรัมต่อไร่ในระหว่างแถวปลูก (เศรษฐา ศิ
ริพินทุ์ และคณะ. 2553)   โรคราที่เมล็ดข้าวฟ่างหวาน (Head Mold หรือ Grain Mold) สาเหตุเกิด
จากเชื้อรา Curvu laria lunata, Fusarium sp, Colletotrichum graminicola, Colletotrichum 
gloeosporioides และ Phoma sp. ใช้สารแคปแทน (Captan 50% WP) ในอัตรา 30-40 กรัม
ต่อน ้า 20 ลิตร  ส่วนแมลงศัตรูที่ส าคัญของข้าวฟ่างหวานได้แก่ หนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง
หวาน  การป้องกันโดยใช้สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช สารคาร์โบซัลแฟน 20% (Carbosulfan 
20% W/V EC) ในอัตรา 100 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตรใช้ฉีดพ่นที่อายุได้ 7 และ 14 วันหลังปลูก (กรม
ส่งเสริมการเกษตร. 2551; เศรษฐา ศิริพินทุ์ และคณะ. 2553) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



29 
  

2.7 กำรเก็บเกี่ยวของข้ำวฟ่ำงหวำน (Harvesting on sweet sorghum) 
ข้าวฟ่างหวาน (Sweet sorghum) เป็นธัญพืชชนิดเดียวกับข้าวฟ่างเมล็ด (Grain sorghum) 

แต่มีจุดที่แตกต่างกันกับข้าวฟ่างเมล็ดคือ มีน้ าหวาน และค่าความหวานในล าต้นสูงคล้ายอ้อย   
ประโยชน์ของน้ าคั้นจากล าต้นข้าวฟ่างหวาน ขณะเดียวกันก็สามารถใช้ประโยชน์จากเมล็ดได้เหมือน
กับข้าวฟ่างเมล็ด (คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535; ธ ารงศิลป โพธิ
สูง และคณะ. 2552) ประโยชน์จากน้ าหวานจากล าต้นข้าวฟ่างหวานใช้ท าเป็นน้ าตาล (Jaggery), 
น้ าเชื่อม (Syrup) หรือหมักเพื่อผลิตแอลกอฮอล์ หรือเอทานอล (Ethanol) เป็นต้น (Srinivasa Rao 
et al. 2013; คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535; เศรษฐา ศิริพินทุ์ 
และคณะ. 2535; ธ ารงศิลป โพธิสูง และคณะ. 2552)  ข้าวฟ่างหวานเป็นพืชไร่ที่ปลูกง่าย สามารถ
ปลูกได้ตลอดทั้งปี มีความทนทานต่อสภาวะความแห้งแล้ง, ไวต่อแสงเล็กน้อย, อายุการเก็บเกี่ยวที่สั้น
ใช้ระยะเวลาประมาณ 90-120 วัน (Hunter and Anderson. 1997; Srinivasa Rao et al. 2013) 
ข้าวฟ่างหวานจึงเป็นพืชอีกชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพสูง   เป็นพืชพลังงานทดแทนคือ ใช้ในอุสาหกรรม
ผลิตเอทานอลได้ในช่วงที่ไม่มีวัตถุดิบ (น้ าหวานหรือน้ าคั้น) ป้อนโรงงานน้ าตาลที่รับผลผลิตจากอ้อยที่
ปลูกได้เพียงปีละครั้งเท่านั้น (Srinivasa Rao et al. 2013; คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535; ประสิทธิ์ ใจศิล และ จิรวัฒน์ สนิทชน. 2550; ธ ารงศิลป โพธิสูง และคณะ. 
2552)    

ข้าวฟ่างหวานจะเก็บเกี่ยวได้เมื่อเมล็ดมีเนื้อแข็ง และแห้งคือ ระยะ  Hard dough stage   
สีสรรของเมล็ดข้าวฟ่างหวานคงที่ตรงตามสายพันธุ์ หรือเมื่อข้าวฟ่างหวานมีอายุแก่ครบก าหนดที่ 
100-120 วันหลังปลูก (นริศ ยิ้มแย้ม และคณะ. 2550)   ในระยะช่วงการสุกแก่ทางสรีรวิทยา 
(Physiological maturity) ก้านช่อดอกของข้าวฟ่างหวานจะเปลี่ยนแปลงจากสีเขียวเป็นสีเหลือง 
และที่ช่อดอกส่วนที่หุ้มเมล็ด (Kernel) จะเปลี่ยนเป็นสีด า (กรมส่งเสริมการเกษตร. 2551; นริศ ยิ้ม
แย้ม และคณะ. 2550; กอบเดช ลังการัตน์. 2554)  ข้าวฟ่างหวานที่มีอายุครบ 120 วันหลังปลูก   ล า
ต้น, กาบหุ้มใบ, ช่อดอกและเมล็ดของข้าวฟ่างหวานจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล   ใบของข้าวฟ่างหวานที่ 
1-7 จะเปลี่ยนจากสีเขียวเข้มจางลง และเหี่ยวแห้งตายลงในที่สุด   พร้อมทั้งกาบหุ้มใบของข้าวฟ่าง
หวาน   ส่วนยอดของข้าวฟ่างหวานบนยังคงมีความเขียวสดอยู่  (คณะสิ่งแวดล้อม และทรัพยากร
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล. 2535; ประสิทธิ์ ใจศิล และ จิรวัฒน์ สนิทชน. 2550; ธ ารงศิลป โพธิสูง 
และคณะ. 2552; พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์. 2557)    

พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์ และคณะ (2557) ได้ทดลองตัดช่อดอกที่ช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่าง
กันของข้าวฟ่างหวานพบว่า การตัดช่อดอกในช่วงระยะการออกดอก (Panicle initiation stage) ของ
ข้าวฟ่างหวานมีค่าความหวานในล าต้น, การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดมีค่าสูงที่สุด  
และให้ผลผลิตน้อยที่สุดในข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการตัดช่อดอก (Control)    สอดคล้องกับ McBee 
and Miller (1982) การสะสมน้ าตาลในล าต้นของข้าวฟ่างหวานจ านวนมากในช่วงการพัฒนาช่อดอก 
(Inflorescence development) น้ าตาลเริ่มมีสะสมในล าต้นที่ระยะ Heading stage หลังจากสะสม
ไว้เป็นจ านวนมากก็จะมีการแบ่งการเคลื่อนย้ายไปเก็บสะสมที่เมล็ด   ในระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาของ
พืช (Maturity stage) ข้าวฟ่างหวานจะมีค่าความหวาน (Brix degree) ประมาณ 10-25 เปอร์เซ็นต์ 
(Reddy et al. 2007)   Hills (1990) ได้ทดลองพบว่า พันธุ์ข้าวฟ่างหวานส่วนใหญ่  ข้าวฟ่างหวานจะ
มีการสะสมน้ าตาลในล าต้นเริ่มเพิ่มมากขึ้นที่ระยะการเจริญเติบโต Milking stage ถึง Soft dough 
stage หลังจากนั้นจะลดลงเมื่อเมล็ดที่ช่อดอกถึงระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาของพืช (Maturity stage) 
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สอดคล้องกับ Hunter and Anderson (1997)  การศึกษาถึงช่วงระยะเวลาต่างๆ ในช่วงระยะการ
เก็บเกี่ยวของข้าวฟ่างหวานในประเทศไทย  เพื่อให้ได้ระยะที่มีการสะสมน้ าตาลซูโครสมากที่สุดมี
การศึกษากันน้อยมาก   ประกอบกับการศึกษาพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานที่ให้ผลผลิตมากสูงสุดในเขต
ชลประทานภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังมีการศึกษาที่น้อยมาก 

 
2.8  สำรเคมีเร่งกำรสุกแก่ (Chemical ripening) 

การสุกแก่ (Ripeners) หมายถึง สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (Plant growth 
regulators) ที่กระตุ้นให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสัณฐานวิทยา (Morphology) และสรีรวิทยาของพืช 
(Physiology)  ท าหน้าที่ลดการเจริญเติบโตลง และกระตุ้นให้เพิ่มปริมาณน้ าตาลซูโครสมากขึ้นก่อน
จะถึงระยะสุกแก่ทางด้านสรีรพืช (Silva and Caputo. 2012)   การสุกแก่ของข้าวฟ่างหวาน 
(Ripening of sweet sorghum) เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติท าให้น้ าตาลซูโครสที่
สะสมในล าต้นเพิ่มปริมาณมากขึ้น (Hunter and Anderson. 1997) สารเคมี เร่ งการสุกแก่  
(Chemical ripening) เป็นสารที่เร่งกระบวนการทางเคมีให้สามารถเพิ่มปริมาณน้ าตาลซูโครสในล า
ต้นให้มากขึ้น   โดยวัดค่าความหวาน (Brix degree) ของน้ าตาลซูโครสในล าต้นจะเพิ่มประมาณ 
0.50-2.00 เปอร์เซ็นต์ (Solomon and Li. 2004)   ส่วนใหญ่สารเคมีเร่งการสุกแก่ได้แก่ สารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืช (Plant regulators: Ethephon, Trinexapac-ethyl), สารก าจัดวัชพืช 
(Herbicide or Weedicide: Glyphosate, Sulfometuron-methyl, Fluazifop-p-butyl) แ ล ะ
ปุ๋ยเคมี (Fertilizer: KH2PO4, KNO3) เป็นต้น (Silva and Caputo. 2012)   นิยมใช้สารเคมีเร่งการ
สุกแก่ (Chemical ripening) กันมากในต่างประเทศ เช่น ประเทศเม็กซิโก  สหรัฐอเมริกา  ออสเตรีย  
เคนยา  ไนจีเรีย  สาธารณรัฐมาลี  สาธารณรัฐโมซัมบิก  สาธารณรัฐยูกันดา  จีน  ฟิลิปปินส์  
อินโดนีเซีย  บราซิล และไทย เป็นต้น (Solomon and Li. 2004)  

ในประเทศบราซิลมีการใช้สารเคมีเร่งการสุกแก่ (Chemical ripening) เพื่อการยับยั้งการ
ออกดอก (Solomon and Li. 2004; Dalley and Richard Jr. 2010; Silva and Caputo. 2012) 
สารไกลโฟเสท (Glyphosate)  สารอีทีฟอน (Ethephon)  ฟลูอะซิฟอป-พี-บิวทิล (Fluazifop 
Fluazifop-p-butyl)  ซัลฟูเมททูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) และ ไตรเนกซาแพก-เอทิล 
(Trinexapac-ethyl) เป็นต้น   ในแอฟริกาใต้ (South Africa) มีการใช้สารเคมีเร่งการสุกแก่ 
(Chemical ripening) เพื่อเพิ่มปริมาณน้ าตาลซูโครสในล าต้นได้แก่ สารอีทีฟอน (Ethephon), ฟลูอะ
ซิฟอป-พี-บิวทิล (Fluazifop, Fluazifop-p-butyl) และ สารไกลโฟเสท (Glyphosate) (Solomon 
and Li. 2004; Silva and Caputo. 2012; Donaldson. 1999; Donaldson and Van Staden. 
1989; Dalley and Richard Jr. 2010)   เช่นเดียวกับประเทศออสเตรเลีย (Australia) มีการใช้
สารเคมีเร่งการสุกแก่ได้แก่ สารไกลโฟเสท (Glyphosate), สารอีทีฟอน (Ethephon) และ ฟลูอะ
ซิฟอป-พี-บิวทิล (Fluazifop, Fluazifop-p-butyl) (Morgan et al. 2007; Dalley and Richard Jr. 
2010) 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



31 
  

2.9  กำรแบ่งชนิดของสำรเร่งกำรสุก (The types of chemical ripeners) 
การแบ่งสารเคมีเร่งการสุกแก่ (The types of chemical ripeners) สามารถแบ่งออกได้เป็น 

4 กลุ่ม  (Vlitos and Lawrie. 1965) ได้แก่ 
2.9.1  ท าให้ใบร่วง (Defoliants)  
2.9.2  ท าให้ใบเหี่ยวแห้ง (Desiccants) 
2.9.3 ฮอร์โมนของพืช (Plant growth regulators) 
2.9.4 ยับย้ังการท างานของเอ็นไซม์ (Enzyme inhibitors) 

 
2.9.1  ท ำให้ใบร่วง (Defoliants) 
การหลุดร่วง (Defoliation) หรือการหลุดร่วงของใบ (Leaf Abscission) มักจะเป็นผล

มาจากพืชถึงระยะสุกแก่ทางสรีรพืช (Maturity stage), ระยะการเสื่อมสลาย  ระยะการเสื่อมสลาย
ตามอายุ หรือระยะการเสื่อมสภาพของพืช (Senescence) หรือ การบาดเจ็บของพืช (Injury)   ซึ่ง
เป็นกระบวนการทางสรี รวิทยาตามธรรมชา ติ  (Ayala and Silvertooth. 2015)   เกิดจาก
ความสัมพันธ์ของน้ าในพืช (Plant water relations)  การจัดการไนโตรเจน (Nitrogen, N) และการ
จัดการหลุดร่วงของใบพืช (Defoliant applications)  เป็นปัจจัยสามประการที่ส่งผลกระทบการหลุด
ร่วง (Taiz and Zeiger. 2002)   การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น และการชราภาพของพืช (Ayala and 
Silvertooth. 2015: Taiz and Zeiger. 2002) มีความสัมพันธ์กับใบดังต่อไปนี้ 1.) ใบมีกรดไรโบ
นิวคลีอิก (RNA) มีความส าคัญมากในการสังเคราะห์โปรตีน และคลอโรฟิลล์ (Chlorophyll) เป็นเม็ด
สีเขียว เพื่อเปลี่ยนพลังงานเคมีเป็นคาร์โบไฮเดรต ทั้ง 2 ชนิดลดน้อยลง  2.) ระดับโปรตีน (Protein) 
คาร์โบไฮเดรต (Carbohydrate) และไอออนอนินทรีย์ (Inorganic ion) ในใบไม้ลดลง  3.) สารแอนโธ
ไซยานิน (Anthocyanins) ในใบจะเพิ่มมากขึ้น  4.) การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของฮอร์โมน 
(Hormone concentrations) ดังที่สรุปไว้ในรูปที่  2.13 ส่งผลต่อการร่วงหล่นโดยการกระตุ้น   
สารเคมีเร่งการสุกแก่ (Chemical ripening) ในกลุ่มนี้ได้แก่ สารอีทีฟอน (Ethephon) 
 

สารฮอร์โมนพชื ผลกระทบต่อพชื  ระดับฮอร์โมนพืช และ สิ่งแวดล้อม 
(Plant hormone) (Effect)  Hormone levels and Environment 

Auxins 
[Indole-acetic acid (IAA)] 

ยับย้ังการหลุดรว่งของใบ 
(Inhibits leaf abscission) 

  

   เอนไซม์ในพืช (Plant Enzymes) 
Abscissic Acid (ABA) ท าให้ใบร่วง   

Ethylene (Promote abscission)  ใบที่หลุดร่วง (Leaf Abscission) 
Gibberelins เป็นสารตัวแปร  (Defoliation) 
Cytokinins (Variable effect)    

สารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีผลต่อการผลัดใบ   ปัจจัยควบคุมการหลุดร่วงของใบ 
 

รูปที่ 2.13  สารฮอร์โมนพืชที่มีผลต่อการผลัดใบ และปัจจัยควบคุมการหลุดร่วงของใบ 
ที่มา Ayala and Silvertooth (2015) 
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2.9.2  ท ำให้ใบเหี่ยวแห้ง (Desiccants) 
สารเคมีเร่งการสุกแก่ (Chemical ripening) ในกลุ่มนี้ท าให้ใบไม้แห้ง (Desiccants) 

อย่างรวดเร็ว ได้แก่ สารพาราควอต (Paraquat) และสารไดควอต (Diquat) จะไปยับยั้งการ
สังเคราะห์แสงที่ 1 (P 700) (Silva and Caputo. 2012)   Arvier (1965) ได้ทดลองสารพาราควอต 
(Paraquat) พบว่า ปริมาณน้ าตาลซูโครสลดลง แต่ปริมาณน้ าคั้นในล าต้นไม่ลดลง 
 

2.9.3  ฮอร์โมนของพืช (Plant growth regulators)  
สารควบคุมการเจริญเติบโต (Plant growth regulators) ที่ใช้กันมากที่สุดคือ สาร

ก า จั ด วั ช พื ช  2, 4-D (2,4-Dichlorophenoxyacetic acid) (Morgan. 2003)  ส า ร อี ที ฟ อ น 
(Ethephon, 2-Chloroethylphosphonic acid) ซึ่งเป็นฮอร์โมนของพืชในกลุ่มเอทิลีน (Ethylene) 
(เฉลิมพล แซมเพชร. 2542)   การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) เพื่อให้พืชถึงระยะการสุกแก่ทางส
รีรพืช และยับยั้งการออกดอกของพืชได้ (Silva and Caputo. 2012; Li and Solomon. 2003)   
การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) สารนี้หลังจากถูกดูดซึมเข้าไปในเนื้อเยื่อของพืชแล้ว   สารอีที
ฟอนเมื่อผสมกับน้ าฉีดพ่นให้กับพืชจะเปลี่ยนเป็นสารเอทิลีน (Ethylene) (Taiz and Zeiger. 2002)   
สารอีทีฟอนยังเป็นตัวควบคุมการการสุกของผลไม้ และยาสูบ (เฉลิมพล แซมเพชร. 2542)  
 

2.9.4  ยับยั งกำรท ำงำนของเอ็นไซม์ (Enzyme inhibitors) 
ท างานยับยั้งการของเอ็นไซด์ (Enzyme inhibitors) ส่วนใหญ่เป็นสารเคมีจากกลุ่ม

สา รก าจั ดวั ชพื ช  (Herbicides) (Solomon and Li. 2004) เช่ น  สารซั ลฟู เ มททู รอน - เมทิ ล 
(Sulfometuron-methyl) สามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชโดยผ่านขบวนการของ ALS 
enzyme (Acetohydroxy acid synthase, ห รื อ  AHAS) ( Silva and Caputo. 2012)   ส า ร 
Haloxyfop-R-methyl สามารถในการยับย้ัง Acetyl CoA enzyme A carboxylase ของพืช      สาร
ฟลูอะซิฟอป-พี -บิ วทิ ล  ( Fluazifop, Fluazifop-p-butyl)  ไปยับยั้ งการท า งานของ Acetyl 
coenzyme-A carboxylase   ซึ่งจะเปลี่ยนแปลงเป็น Acetyl-CoA เป็น Malonyl-CoA (Donaldson 
and Van Staden. 1989; Dalley and Richard Jr. 2010) 
 
2.10  สำรเอทิลีนในพืช (Ethylene in Plant) 

การเจริญเติบโต (Growth), การพัฒนา (Development) และความแก่ชรา (Senescence) 
หรือการตายของพืช (Plant cell death) มีผลมาจากฮอร์โมนพืชสารเอทิลีน (Ethylene) (Ecker. 
1995; Paepe and Straeten. 2005) และเป็นฮอร์โมนพืชที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ (Lin et al. 
2009)   สารเอทิลีนสามารถที่จะผลิตได้จากส่วนของพืชชั้นสูงได้แก่ ใบ (Leaves), ล าต้น (Stems), 
ราก (Roots), ดอก (Flowers), ผล(Fruits), หัว (Tubers) และเมล็ด (Seeds)   การผลิตเอทิลีน 
(Ethylene) จะถูกควบคุมโดยปัจจัยด้านการพัฒนา และปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม  (Yang and 
Hoffman. 1984; Lin et al. 2009)   ในช่วงอายุการเจริญเติบโตของพืช การผลิตเอทิลีนเกิดในบาง
ช่วงของการเจริญเติบโตเช่น การงอกของเมล็ด (Seed germination), การสุกของผลไม้ (Ripening 
of fruits), การเด็ดใบ (Abscission of leaves) และการปลิดดอก (Senescence of flowers) (Hao 
et al. 2017) ในกระบวนการสังเคราะห์แสง (Growth), การเจริญเติบโต (Photosynthesis), 
สรีรวิทยาของพืช (Physiological) (Pierik et al. 2006; Zhang et al., 2010; Zhang and Wen. 
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2010; Zhang et al. 2010)   สารเอทิลีนเกิดขึ้นในพืชเนื่องมาจากสาเหตุ สภาวะน้ าท่วมขัง 
(Waterlogging), อุณหภูมิสูง และต่ า (High and low temperature) และสภาวะการขาดน้ า 
(Water stress) เป็นต้น (Taiz and Zeiger. 2002)   เอทิลีนเป็นฮอร์โมนพืชที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ   
ซึ่งผลิตเองโดยผักและผลไม้หลายชนิด   มีผลต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาในพืช และเริ่ม
กระบวนการสุก (Ripening process) เมื่อความเข้มข้นภายในเพิ่มขึ้นจาก 0.10 เป็น 1.00 ppm 
(ส่วนในล้านส่วน) (Taiz and Zeiger. 2002)  
 
2.11  สำรอีทีฟอน (Ethephon) ที่มีผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช 

สารอีทีฟอน (Ethephon) มีการค้นพบในปี ค.ศ. 1965 และได้รับการจดทะเบียนครั้งแรก
เป็นสารก าจัดศัตรูพืช (Pesticide) ในสหรัฐอเมริกาในปี  ค.ศ. 1973 (U.S. Environmental 
Protection Agency. 1995)   ยาฆ่าแมลง (Insecticide) (Haux et al. 2000) และสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช (Plant growth regulator) หรือฮอร์โมนพืช (Plant hormones) (Taiz and 
Zeiger 2002; เฉลิมพล แซมเพชร. 2542) ได้แก่ Ethrel, Ethephon, Ethephon 48SL, Ethephon 
480 และ Prep 480SL เป็นต้น   สารอีทีฟอน (Ethephon) เป็นชื่อสามัญ, มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า 2-
Chloroethylphosphonic acid และสู ต ร เ คมี  C2H6ClO3P (U.S. Environmental Protection 
Agency. 1995; Taiz and Zeiger. 2002; เฉลิมพล แซมเพชร. 2542)  เป็นฮอร์โมนพืช (Plant 
hormones) ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายมากที่สุดได้แก่ การสุกของผลไม้ (Fruit ripening), ชักน าท าให้
เกิดดอก (Flower induction), การปลิดใบ, ดอก, หรือผลไม้ (Leaf, Flower, or Fruit abscission), 
กระตุ้นการงอกของเมล็ด (Germination seed), เร่ง หรือเพิ่มน้ ายางพารา (Natural latex),        
เพิ่มความหวานในอ้อย (Sugarcane ripening) และข้าวฟ่างหวาน (Sweet sorghum ripening) 
(Dalley and Richard. 2010; Silva and Caputo. 2012) 

สภาพสิ่งแวดล้อม (Environmental factors) มีผลต่อการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ าตาลในอ้อย   
ปริมาณน้ าตาลซูโครสที่ต่ าของอ้อยที่ปลูกในหลายประเทศในระยะสุกแก่ของอ้อย (Ripening stage)  
เกิดมาจากข้อจ ากัดทางกายภาพ และทางชีวเคมี (Physio-biochemical constraints) และสภาพ
ภูมิอากาศ (Climatic conditions) ที่ไม่เอื้ออ านวยในช่วงระยะการเจริญเติบโต และช่วงระยะสุกแก่
ของอ้อย (Li and Solomon. 2003)   การสุกของอ้อย (Sugarcane ripening) ยังมีความสัมพันธ์กัน
ระหว่าง อายุการเพาะปลูกพืช (Crop age) และความชื้นในดิน (Soil moisture)   สามารถท าให้
ปริมาณน้ าตาลในล าต้นเพิ่มขึ้น   ที่ประเทศแอฟริกาใต้ในช่วงปี 1997 การใช้สารเคมีเร่งการสุกแก่กับ
พืชในเขตชลประทานท าให้ผลผลิตน้ าตาลเพิ่มประมาณ 37 เปอร์เซ็นต์ และ 2 เปอร์เซ็นต์นอกเขต
ชลประทาน (Li and Solomon. 2003)   Rostron (1975; 1977) ได้ทดลองในประเทศแอฟริกาใต้ 
พบว่า การฉีดพ่นสาร Ethrel จะสามารถท าให้ปริมาณผลผลิตน้ าตาลใน อ้อยพันธุ์ NCo. 376 และ
พันธุ์อื่นๆ   เมื่อมีความชื้นในดินที่เพียงพอ และความชื้นในดินมีความสม่ าเสมอ 

สารอีทีฟอน (Ethephon) เป็นฮอร์โมนพืชมีความส าคัญมากในการเกษตร และใช้กันอย่าง
กว้างขวางในต่างประเทศในอุสาหกรรมผลิตอ้อย (Dalley and Richard. 2010; Silva and Caputo. 
2012)   Caputo et al (2007) ได้รายงานผลการทดลองพบว่า  สารอีทีฟอนสามารถท าให้มีความ
แตกต่างกันในทางสถิติ   ยับยั้งการบานของดอกอ้อย และท าให้เส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้นลดลง
ขึ้นอยู่กับสายพันธุ์อ้อย   แม้นว่าเส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้นจะมีขนาดลดลงจะไม่ส่งผลกระทบต่อ
ผลผลิต  แต่จะไปเพิ่มปริมาณน้ าตาลในล าต้นมากขึ้น   การศึกษาผลของสารอีทีฟอนต่อการสุกแก่ของ
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อ้อยพบว่า  มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   การฉีดพ่นสารอีทีฟอนอย่างน้อยที่อายุ 21 ก่อนการเก็บ
เกี่ยวอ้อย   เนื้อเยื่อบริเวณตรงกลางของล าต้น (Pith process) จะเพิ่มปริมาณน้ าตาลซูโครสขึ้น (Li 
and Solomon 2003; Silva and Caputo. 2012)   นอกจากนี้ผลการทดลองยังพบว่า การฉีดพ่น
สารอีทีฟอนในช่วงระยะการเจริญเติบโต (Vegetative growth) จะไปหยุด หรือยับยั้งการเจริญเติบโต
ของตายอด (Apical meristem) (Silva and Caputo. 2012)   ปริมาณของน้ าตาลที่ถูกจัดเก็บในล า
ต้นยังขึ้นอยู่ความยาวของข้อปล้อง   ยังมีข้อเสนอแนะในทดลอง   ควรมีการฉีดพ่นสารอีทีฟอนกับ
อ้อย โดยมีการเปลี่ยนแปลงมาฉีดพ่นที่ 60 และ 90 วันก่อนการเก็บเกี่ยว และสายพันธุ์อ้อยมีความ
หลากหลาย   ซึ่งจะมีความยาวนานการเก็บเกี่ยวในแปลงปลูกมีความแตกต่างกัน   ข้อดีอีกอย่างกค็ือ 
สารอีทีฟอนจะไม่ท าลายหน่อใหม่ของอ้อย (Ratoon) ที่มีการแตกออกมา (Li and Solomon. 2003; 
Silva and Caputo. 2012)  ค่า Purity ในน้ าคั้นมีค่าต่ าลงมีการตอบสนองต่อการใช้สารอีทีฟอน 
(Rostron. 1985)  เช่นเดียวกันกับในประเทศออสเตรเลียที่มีค่า Purity ตอบสนองต่อความสัมพันธ์
ของสาร Ethrel ที่มีการฉีดพ่นกับไม่ฉีดพ่นสารอีทีฟอนในอัตราที่เหมาะสมของการฉีดพ่น สาร 
Ethephon ขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ต่าง ๆ และฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ช่วงระยะเวลาการเก็บเกี่ยวให้ได้ผลที่ดี
ที่สุดจะได้ถูกแนะน าให้แกเ่กษตรกร (Rostron. 1975)   ในปี ค.ศ. 1985 ผลการทดลองของ Rostron 
พบว่า การฉีดพ่นสาร Ethephon เพียงครั้งเดียวก่อนการเก็บเกี่ยว ความเข้มข้นของปริมาณน้ าตาล
ซูโครสในล าต้นเพิ่มมากขึ้น (Rostron. 1985)  และจะต้องมีความยาวของล าต้นเพิ่มขึ้น (Rostron. 
1977)  มีการศึกษากันมากเกี่ยวกับการเพิ่มปริมาณน้ าตาลซูโครสในน้ าคั้นโดยไม่ส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชพบว่า การใช้สารอีทีฟอนฉีดพ่น 10-12 สัปดาห์ก่อนการเก็บเกี่ยวอ้อย (Li and 
Solomon. 2003)  สอดคล้องกับงานทดลองของ Yang (1986) ได้ใช้สารอีทีฟอนฉีดพ่น 6-10 
สัปดาห์ก่อนการเก็บเกี่ยวอ้อย ในอัตรา 2 ลิตรต่อเฮกตาร์สามารถเพิ่มค่าความหวานในน้ าคั้น   อีกทั้ง
ยังไม่มีผลกระทบต่อความสูงของล าต้น และผลผลิตล าต้นสดของอ้อย  Lin et al (1990) ได้ทดลอง
สารอีทีฟอนที่มีการฉีดพ่นทางใบให้กับอ้อย 3 สายพันธุ์ในอัตรา 400 มิลลิกรัมต่อลิตรในช่วงต้นเดือน
ตุลาคม พบว่า ปริมาณน้ าตาลซูโครสในล าต้นอ้อยเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคัญ   หลังจากการฉีดพ่นสารอี
ทีฟอนประมาณ 1 เดือนก่อนการเก็บเกี่ยวอ้อย  ปริมาณน้ าตาลซูโครสในล าต้นอ้อยจะเพิ่มมากขึ้น 
และเพิ่มมากขึ้นอีกใน 2 เดือนหลังการเก็บเกี่ยวเดือนกุมภาพันธ์   ได้มีการทดลองอัตราการฉีดพ่นที่
เหมาะสมของสารอีทีฟอนในอ้อยคือ 400 มิลลิกรัมต่อลิตร และช่วงระยะเวลาที่เหมาสมของอ้อยคือ 
ระยะที่มีการเริ่มสะสมน้ าตาลในล าต้น   สอดคล้องกับการทดลองของ Liao et al (1997); Nong et 
al (1998); Yao et al (2000 a, b)   พบว่า การฉีดพ่นสารอีทีฟอนไม่ท าให้ล าต้นอ้อยเข้าสู่ระยะการ
สุกแก่   การใช้สารอีทีฟอนในอัตรา 400 มิลลิกรัมต่อลิตรเป็นระดับความเข้มข้นที่ท าให้ยอดของอ้อย
มีการชะลอการเจริญเติบโตเห็นได้ชัด และขอบของใบแก่มีสีเหลือง   Lin et al (1990) พบว่า อาการ
ที่เกิดขึ้นเหล่านี้ก็กลับมาหายเป็นปกติ และกลับมามีการเจริญเติบโตใหม่เป็นการฟื้น และปรับตัวเอง
ของอ้อยหลังจากการฉีดสารเคมีอีทีฟอนผ่านไประยะหนึ่ง   นอกจากนี้ยังพบอีกว่า  ปริมาณน้ าภายใน
ใบอ้อยลดลงอีก 1-3 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณคลอโรฟิลล์ (Chlorophyll content) และอัตราการ
หายใจ (Respiratory rate) ลดลงด้วย 

การใช้สารอีทีฟอน (Ethephon) ในข้าวฟ่างหวาน  ซึ่งสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตของข้าว
ฟ่างหวานได้โดยจะมีการเพิ่มเส้นผ่านศูนย์กลาง และความสูงของล าต้น (Almodares et al. 2013)   
Foster et al (1991) ได้ศึกษาผลของสารอีทีฟอนมีผลกระทบอย่างมากต่อการเจริญเติบโต และ
กระบวนการพัฒนาของพืชขึ้นอยู่กับสายพันธุ์, อัตราการใช้ และเวลาที่มีการฉีดพ่น   Almodares et 
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al (2013) ทดลองการใช้สารอีทีฟอนกับข้าวฟ่างหวานพบว่า  สารอีทีฟอนที่มีระดับความเข้นข้นที่
แตกต่างกันมีผลท าให้ ปริมาณน้ าคั้น (Juice volume), ค่าความหวาน (Drgree brix), ปริมาณน้ าตาล
ซูโครส (Sucrose), ปริมาณน้ าตาลรวมทั้งหมด (Total sugar) และ ปริมาณเอทานอล (Bioethanol) 
มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ผลของการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานสามารถเพิ่มค่า
ความหวานมากขึ้นได้เมื่อเปรียบเทียบกับข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับสารอีทีฟอน (Liao et al. 2003; 
Morgan. 2003)   Macedo et al (2017) ได้ทดลองสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (Plant 
growth regulator) จ านวน 6 ชนิดได้แก่ Thiamethoxam, Biostimulant mixture, Gibberellic 
acid, Chlormequat chloride, Ethephon, and Trinexapac-ethyl พบว่า การฉีดพ่นสารอีทีฟอน
ในอัตรา 800 มิลลิกรัมต่อลิตรมีผลท าให้ข้าวฟ่างหวานมีการสะสมน้ าหนักแห้งลดลง   แต่ค่าความ
หวานเพิ่มขึ้น   สอดคล้องกับการทดลองของ สมมารถ อยู่สุขยิ่งสถาพร และคณะ 2556 พบว่า การ
ฉีดพ่นสารอีทีฟอนมีความแตกต่างกันในทางสถิติในอัตรา 600 มิลลิกรัมต่อลิตรเป็นอัตราที่ดีที่สุด   มี
ผลท าให้ค่าความหวาน (Brix drgree) มีค่าที่เพิ่มสูงที่สุดมีความแตกต่างกันกับไม่ได้ฉีดพ่นสารอีทีฟอน
มีการสะสมน้ าหนักแห้ง, ความสูงมีค่าที่สูงที่สุดแต่ค่าความหวานต่ าที่สุด  เช่นเดียวกับ Abood 
(2017)   ผลกระทบของสารอีทีฟอนสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มดังต่อไปนี้ 

 
2.11.1  ผลกระทบต่อโครงสร้ำงทำงสัณฐำนวิทยำ (Effects on morphological structure) 
การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ที่ใบอ้อยในระดับความเข้มข้นที่ต่ าที่ระยะแรกของการ

เจริญเติบโตผลพบว่า  จะมีการหยุด หรือยับยั้งการเจริญเติบโตส่วนเหนือดินในเวลาสั้นๆ ของต้นอ้อย
ได้   พื้นที่ใบลดลงเพราะ ใบสั้น และแคบลง   พร้อมทั้งมีการแตกกิ่งแขนง (Secondary shoot) 
ขึ้นมาใหม่ (Li and Solomon. 2003)   การฉีดพ่นทางใบของสารอีทีฟอนในอัตรา 100 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรที่ช่วงระยะแตกกอของอ้อย (Tillering stage) ความยาว และความกว้างของใบจะลดลง   การใช้
สารอีทีฟอนในอัตรา 300 มิลลิกรัมต่อลิตรจะเป็นการยับยั้งการเจริญเติบโตทางล าต้นของข้าวฟ่าง
หวาน   เมื่อใช้ฉีดพ่นในช่วงระยะเวลาที่ข้าวฟ่างหวานมีใบจ านวน 4 ใบ (Li et al. 2002a, b)  
Abood (2017) ได้ทดลองฉีดพ่นสารอีทีฟอนในจ านวน 5 อัตราได้แก่ 0, 500 1000 และ 1500 
มิลลิกรัมต่อลิตร   ให้กับข้าวฟ่างหวานที่มีระยะการเจริญเติบโตทางใบ 4 ระยะ Leaf stage คือ 4, 6 
และ 8 ใบ   ผลการทดลองพบว่า การฉีดพ่นสารอีทีฟอนในอัตรา 1500 มิลลิกรัมต่อลิตรมีผลกระทบ
ต่อความสูงของล าต้น (Plant height), พื้นที่ใบ (Leaf area), และจ านวนใบ (Number of leaves)   
การทดลองของ Djanaguiraman and Ramesh (2013) ฉีดพ่นสารอีทีฟอน Ethrel ในอัตรา 200 
ppm ให้กับข้าวฟ่างหวานพบว่า มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์ความเป็นหมันของละอองเรณูเพิ่มมากขึ้น  
ความสูงของล าต้น, เส้นผ่าศูนย์กลาง และค่าความหวานมีค่าเพิ่มมากขึ้น 

 
2.11.2  ผลกระทบต่อกำรสังเครำะห์แสง (Effects on photosynthesis) 
การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ที่ใบอ้อยในระดับความเข้มข้นที่ต่ าจะมีความแตกต่าง

ออกไปจะส่งเสริมเพิ่มจ านวนให้มีวาสคิวลาร์บันเดิล (Vascular bundles) ภายในใบ (Liang et al. 
1994; Luo. 1996)  จากผลการทดลองเพิ่มพบว่า Mesophyll cells จะเพิ่มพื้นที่มากขึ้น   จึงท าให้
เกิดการจัดเรียงตัวของคลอโรพลาสต์ (Granule and Granule) ใหม่ได้เพิ่มมากขึ้น   Li et al. 
(2002a; b) ได้ทดลองใช้สารอีทีฟอนในอัตรา 80 มิลลิกรัมต่อลิตรพบว่า จะไปเพิ่มพื้นที่ของวาสคิว
ลาร์บันเดิล (Vascular bundles)  ซึ่งวาสคิวลาร์บันเดิล (Vascular bundles) ประกอบไปด้วยไซเลม 
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(Xylem) และโพลเอ็ม (Phloem) เพิ่มความสามารถในการเคลื่อนย้ายธาตุอาหาร (Liang et al. 
1994; Lin et al. 1992; Yao. 2002; Ye et al. 2005; Xing et al. 2003; Zhu. 2002)   สอดคล้อง
กับการทดลองของ Liang et al. 1994; Pan et al. 1997; Xing et al. 2003 พบว่า การฉีดพ่นสาร
อีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่ต่ าจะเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลล์ (Chlorophyll content)ในใบได้   
นอกจากนี้ยังมีความสัมพันธ์กันกับเอนไซด์ในกระบวนการสังเคราะห์แสง (Photosynthesis) ค่าการ
ชักน าของปากใบ (Stomatal conductance), อัตราการหายใจ (Respiratory rate) ภายในใบ, 
Cyclic photophosphorylation (แต่ไม่ใช่  Noncyclic photophosphorylation) และการสร้าง
ของคลอโรฟิลล์ (Chlopophyll) และโปรตีนเชิงซ้อน (Protein complex) ที่ไทลาคอยด์ (Thylakoid) 
ในคลอโรพลาสต์ (Chloroplasts) (Zhu. 2002) เช่นเดียวกันกับ (Wei et al. 2006) ท าให้การ
กระบวนการสังเคราะห์แสง (Photosynthesis) ดีขึ้น 

ส าหรับการทดลองสารอีทีฟอนในประเทศไทยที่เกี่ยวกับข้าวฟ่างหวาน   ยังไม่มีการศึกษาไม่
มากนักในข้าวฟ่างหวาน   จากการตรวจเอกสารทั้งในประเทศ และต่างประเทศก็ยังมีการศึกษากัน
น้อยมาก  ดังนั้นจึงได้ท าการศึกษาในครั้งนี้ข้ึน 
 
2.12  สำรซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ที่มีผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช   
          สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) เป็นสารประกอบอินทรีย์ใช้เป็นสาร
ก า จั ด วั ช พื ช  ( Herbicide)   มี ชื่ อ ท า ง เ คมี ว่ า  Methyl 2 - {[(4 ,6 - dimethylpyrimidin-2 - yl) 
carbamoyl]sulfamoyl} benzoate มี สู ต ร เ ค มี ว่ า  C1 5 H1 6 N4 O5 S ( National Center for 
Biotechnology Information. 2022; ทศพล พรพรหม. 2545)   จัดอยู่ในกลุ่มซัลโฟนิลยูเรีย 
(Sulfonylurea) (ทศพล พรพรหม. 2545) หลักการท างานโดยจะไปยับยั้งการสร้างของเอนไซม์อะซิ
โตแลคเตทซินเทส (Acetolactate synthase, ALS) ซึ่งเป็นโปรตีนที่พบในพืช และเป็นขั้นตอนแรก
ในการสังเคราะห์กรดอะมิโน (Amino acid synthesis) ในการสังเคราะห์กรดอะมิโนของพืชที่มี
ความส าคัญ 3 ชนิดได้แก่ วาลีน (Valine), ลิวซีน (Leucine) และไอโซลิวซีน (Isoleucine) (LaRossa. 
2013)  ผลกระทบของกรดอะมิโนของพืชต่อการสังเคราะห์แสง   พืชสังเคราะห์คาร์โบไฮเดรต 
(Synthesize carbohydrates)โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง (Photosynthesis)   อัตราการ
สังเคราะห์ที่มีความเข้มข้นแสงที่ต่ าท าให้พืชมีการเจริญเติบโตที่ช้า   หรือหลังจากนั้นจะท าให้พืชตาย
ได้ในที่สุด   คลอโรฟิลล์ (Chlorophyll) เป็นโมเลกุลที่มีหน้าที่ในการดูดซับพลังงานแสง   กรดอะมิโน
ของพืช ไกลซีน (Glycine) หรือกรดแอมิโนแอซีติก (Aminoacetic acid) มีมากใน ถั่วเหลือง 
(Soybean or Soya bean) และ กรดกลูตามิก (Glutamic Acid) เป็นสารที่มีความจ าเป็นพื้นฐานใน
กระบวนการสร้างเนื้อเยื่อพืช (Vegetable tissue) และการสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ (Chlorophyll 
synthesis)   กรดอะมิโนเหล่านี้ช่วยเพิ่มความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ภายในใบพืช   ท าให้ใบพืชมีสี
เขียวเข้มขึ้นเพิ่มการสังเคราะห์ด้วยแสงให้สูงข้ึน (Priya Chemicals. 2021)   เอนไซม์อะซิโตแลคเตท
ซินเทส (Acetolactate synthase, ALS) พบมากใน พลาสมิค (Plastids) และไมโตคอนเดรีย 
(Mitochondria) ในเซลล์พืช   การยับยั้งการสร้างเอนไซม์อะซิโตแลคเตทซินเทส   ซึ่งมีความส าคัญ
ต่อการสังเคราะห์โปรตีน และการเจริญเติบโตของเซลล์ในพืช   กระบวนการเมตาบอลิซึมปกติของพืช
เกิดการการหยุดชะงักน าไปสู่การยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช   มีผลต่อพืชท าให้เกิดการหยุดชงัก 
หรือยับย้ังการเจริญเติบโต คลอโรซีส (Chlorosis), การตายของเนื้อเยื่อ (Necrosis) และการตายของ
พืชในที่สุด (Plant cell death) (Zhou et al. 2007)   สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-
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methyl) มีความสามารถในการยับย้ังการเจริญเติบโตของพืช  มีผลทั้งการเจริญเติบโต  การแบ่งเซลล์ 
และไม่มีผลต่อการแบ่งตัวของพืชแบบ Mitosis และการสร้าง DNA โดยตรง (Silva and Caputo. 
2012) 

ในพืชหัวหลังจากมีการฉีดพ่นสารซัลโฟเมทูรอน-เมทิลในอัตรา 0-15 กรัมต่อเฮกตาร์  จ านวน
หัวของพืชหัวทั้งหมดลดลง และน้ าหนักสดมีค่าเพิ่มขึ้น (Novo and Miranda Filho. 2006)   ปริมาณ
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่แนะน าเพื่อเป็นสารเร่งการสุกในอัตรา 15-20 กรัมต่อเฮกตาร์หลังจากการ
ฉีดพ่น   จะสามารถเก็บเกี่ยวได้ภายใน 25-45 วันหลังจากการฉีดพ่น (Silva and Caputo. 2012)   
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลมีความเกี่ยวข้องกับผลผลิต  มันเป็นผลมาจากสารเร่งการสุกที่อาจเกิดขึ้น   
แต่ไม่มีผลต่อผลผลิตหรือลักษณะทางพืชไร่ของสายพันธ์อ้อย  (Silva et al. 2007; Leite et al. 
2010)   สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในปริมาณที่ความเข้มข้นเล็กน้อย   ไม่่ก่อให้เกิดการตายของตายอด 
และข้อปล้องปลายยอดหลังการฉีดพ่นระยะเวลาผ่านไปจะกลับมาเป็นปกติ   ซึ่งการปลูกตามปกติจะ
ใช้ระยะเวลาการเก็บเกี่ยวยาวนาน (Silva and Caputo. 2012)   สอดคล้องกับการทดลองของ 
Caputo et al (2007)  พบว่า ค่า Pol, Brix Degrees และผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดมีค่าเพิ่มขึ้น และ
การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลช่วงระยะ 21 วันหลังการเก็บเกี่ยวอ้อยก็มีค่าความหวานเพิ่มขึ้น
เช่นเดียวกัน (Fernandes et al. 2002) 

ส าหรับการทดลองศึกษาที่เกี่ยวกับ สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลได้น ามาใช้ฉีดพ่นเป็นสารเร่งการ
สุกแก่ในอ้อยได้มีการศึกษากันน้อยมาก   ส่วนในข้าวฟ่างหวานนั้นจะเห็นได้ว่าจากการตรวจเอกสาร
ทั้งภายในประเทศ และต่างประเทศก็ยังไม่เคยมีการศึกษากันมาก่อนเช่นกัน ดังนั้นจึงได้ท าการศึกษา
ในครั้งนี้ข้ึน 
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บทที่ 3  

วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 
 
3.1  อุปกรณ์ที่ใช้ในกำรทดลอง 

3.1.1  พืชที่ใช้ในกำรทดลอง 
ข้าวฟ่างหวานที่น ามาใช้ในการทดลองมีจ านวน 3 พันธุ์ได้แก่ 

1.) ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 
2.) ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 
3.) ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Cowley 

 
3.1.2  เครื่องแก้ววิทยำศำสตร์ 

เครื่องแก้วทางวิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในการทดลองได้แก่ 
1.)  บีกเกอร์เเก้ว (Beaker glass) ขนาด 25, 50, 100, 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
2.)  บีกเกอร์พลาสติก (Plastic beakers) ขนาด 50, 100 และ 1,000 มิลลิลิตร 
3.)  กระบอกตวงแก้ว (Cylinder glass) ขนาด 100, 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
4.)  ขวดปรับปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 50, 100 และ 1,000 มิลลิลิตร 
5.)  ปิเปต (Graduated pipette) ขนาด 1, 10, และ 50 มิลลิลิตร 
6.)  หลอดทดลอง (Test tube) 
7.)  กรวยกรองแก้ว (Filtering Funnel) 
8.)  ขวดฉีดน้ ากลั่น (Wash bottle) 
9.)  ขวดเก็บสารเคมี (Reagent bottle) 

 
3.1.3  เครื่องมือวิทยำศำสตร์ 

เครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในการทดลองได้แก่ 
1.)  ตู้อบลมความร้อน (Hot air oven)  ยี่ห้อ Memmert  
2.)  เครื่องชั่งไฟฟ้า 3 ต าแหน่ง ยี่ห้อ Adam รุ่น AFP-3100L 
3.)  เครื่องชั่งไฟฟ้า 4 ต าแหน่ง ยี่ห้อ Sartorius 
4.)  เครื่องวัดพื้นที่ใบ (Leaf area meter) Li–COR รุ่น 3100 
5.)  เครื่องวัดความหวาน (Hand refractometer) ยี่ห้อ ATAGO รุ่น Master-α 
6.)  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (Vernier calipers) 
 

3.1.4  สำรเคมีเร่งกำรสุกแก่ที่ใช้ในกำรทดลอง 
สารเคมีเร่งการสุกแก่ที่น ามาใช้ในการฉีดพ่นกับข้าวฟ่างหวานได้แก่ 

1.)  สารอีทีฟอน (Ethephon) 
2.)  สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) 
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3.1.5  อุปกรณ์ และเครื่องมือที่น ำมำใช้ในแปลงทดลอง  
อุปกรณ์ และเครื่องมือที่น ามาใช้ในแปลงทดลอง ได้แก่ 

1.)  บัวรดน้ า และสายยางรดน้ า 
2.)  ไม้ไผ่ และไม้รวก 
3.)  มีด และกรรไกร 
4.)  เชือกฟาง เชือกไนล่อน 
5.)  เทปวัดที่ หรือเทปวัดระยะไฟเบอร์กลาส ความยาว 100 เมตร 
6.)  ไม้บรรทัด และตลับเมตร 
7.)  ปากาเมจิ, ดินสอ และปากกา 
8.)  เสียม,  จอบ และพลั่วปลายแหลม และ ปลายตัด 
9.)  รองเท้าบูทยาง และสายไฟฟ้า 
10.)  ปั๊มน้ าไดโว่  MITSUBISHI ขนาด 3 นิ้ว 
11.)  ผ้าใบพลาสติก กันแดด กันฝน สีฟ้าขาว หนาพิเศษ 
12.)  เครื่องพ่นยาแบตเตอรี่ 16 ลิตร 
13.)  ถุงกระดาษส าหรับเก็บพืช, ถุงกระดาษส าหรับอบตัวอย่างพืช และถุงคลุม 
       ช่อดอกข้าวฟ่างหวาน 
14.)  ขวดพลาสติกเก็บตัวอย่างน้ าคั้น 
15.)  รถไถแมสซี่ Massey Ferguson พร้อมผานไถดิน และรถพรวนดิน 
16.)  เครื่องตัดหญ้าสะพายบ่า 4 จังหวะ และพร้อมอุปกรณ์ 
17.)  เครื่องคั้นน้ าอ้อย 

 
3.2  สถำนที่ท ำกำรทดลอง และแผนกำรด ำเนินกำร 

3.2.1  สถำนที่ท ำกำรทดลอง  
แปลงทดลองการปลูกพืชของคณะเทคโนโลยีการเกษตร  สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ   แปลงทดลองการปลูกพืชนี้มีความสูงจาก
ระดับน้ าทะเล 2.00 เมตร   พิกัดภูมิศาสตร์ตั้งอยู่บนเส้นรุ้ง 13 องศา 44 ลิปดาเหนือ และเส้นแว้งที่ 
100 องศา 34 ลิปดาตะวันออก   ลักษณะและสมบัติของชุดดินในแปลงปลูกพืชทดลองเป็นดินชุด
บา งกอก  ( Bangkok series)  และปริ ม าณธาตุ อ าหารของดิ น ในแปลงปลู กพื ชของคณะ
เทคโนโลยีการเกษตรตามตารางที่ 3.1 
 
ตำรำงที่ 3.1  ลักษณะและสมบัติของชุดดินในแปลงปลูกพืชของคณะเทคโนโลยีการเกษตร 
ความลึก ส่วนประกอบของดิน  ชนิดของดิน ค่า  ค่า ค่า 
Depth (Soil component) (%)  pH การน าไฟฟ้า อินทรียวัตถุ 

 ดินเหนียว ดินตะกอน ดินทราย   EC OM 
(cm) (Clay) (Silt) (Sand) T pH (S/cm) (%) 
0-10 1.52 31.28 67.20 ดินเหนียว 4.00 2.60 1.37 
10-30 0.62 36.70 62.68 ดินเหนียว 5.00 2.70 2.54 

T = Soil texture, pH = Soil pH, EC = Electrical conductivity, OM = Organic matter 
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ตำรำงที่ 3.2  ปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงปลูกพืชของคณะเทคโนโลยีการเกษตร 
ความลึก  ธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในดิน (Available nutrients in soil) (ppm) 
(Depth)  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  เหล็ก  แมงกานีส  สังกะสี  ทองแดง  

(cm) (P) (K) (Fe) (Mn) (Zn) (Cu) 
0-10 74.90 366.60 116.45 422.87 1.41 1.54 
10-30 18.07 304.20 170.85 195.13 4.51 2.51 

P = Phosphorus; K = Potassium, Fe = Iron, Mn = Manganese, Zn = Zinc และ Cu = Copper 
 

3.2.2  ห้องปฏิบัติกำรทำงสรีรวิทยำของพืช 
ห้องปฏิบัติการทางสรีรวิทยาของพืช  ของภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช  คณะ

เทคโนโลยีการเกษตร  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  เขตลาดกระบัง  
กรุงเทพฯ 
 

3.2.3  ระยะเวลำที่ท ำงำนทดลอง 
เริ่มท าการทดลอง  ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2559 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2562   

รวมระยะเวลาท าการทดลองทั้งสิ้น 26 เดือน 
 

3.2.4  แผนกำรด ำเนินงำน 
กำรทดลองที่ 1 และ กำรทดลองที่ 2 

ขั้นตอน เดือน 
การด าเนินงาน พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค 

 2559 2560    
การทดลองที่ 1                 
การทดลองที่ 2                 
เตรียมต้นฉบับ 
และส่งบทความ
ตีพิมพ ์

                

การวิเคราะห์, 
สรุปผลการทด 
ลอง และท าเล่ม
วิทยานิพนธ์ 

                

 

กำรทดลองที่ 3 และ กำรทดลองที่ 4 
ขั นตอน เดือน 
กำรด ำเนินงำน ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

 2561 2562 
การทดลองที่ 3                 
การทดลองที่ 4                 
เตรียมต้นฉบับ 
และส่งบทความ
ตีพิมพ ์

                

การวิเคราะห์, 
สรุปผลการ
ทดลอง และท า
เล่มวิทยานิพนธ์ 
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3.3  วิธีกำรด ำเนินกำร 

การศึกษาถึงผลของการฉีดพ่นสารเคมีเร่งการสุกแก่ได้แก่ สารอีทีฟอน (Ethephon) และ 
สาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน และที่ช่วง
ระยะเวลาของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันที่มีต่อการเจริญเติบโตผลผลิต และปริมาณของน้ าตาลใน
ล าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์คือ พันธุ์  Ethanol 2, KKU 40 และ Cowley   ซึ่งสามารถแบ่งการ
ทดลองออกเป็น 4 การทดลองดังต่อไปนี้ 
 

3.3.1  กำรทดลองที่ 1  กำรศึกษำถึงผลของกำรฉีดพ่นสำรอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับ 
                                    ควำมเข้มข้นที่แตกต่ำงกันที่มีผลต่อกำรเจริญเติบโต และผลผลิต 
                                    ปริมำณของน  ำตำลในล ำต้นของข้ำวฟ่ำงหวำน 

วางแผนการทดลองแบบ Split–plot in randomized complete block design มีจ านวน 3 
ซ้ า   โดยมีการแบ่งการทดลองที่ต้องการศึกษา ดังต่อไปนี้ 

Main plot คือ ข้าวฟ่างหวานจ านวน 3 พันธุ์ได้แก่ 
1.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 
2.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 
3.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Cowley 

Sub plot คือ การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในระดับ
ความเข้มข้นที่มีความแตกต่างกันจ านวน 6 ความเข้มข้นดังต่อไปน้ี 

1.)  ความเข้มของสารอีทีฟอนเท่ากับ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 
2.) ความเข้มของสารอีทีฟอนเท่ากับ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร 
3.)  ความเข้มของสารอีทีฟอนเท่ากับ 400 มิลลิกรัมต่อลิตร 
4.)  ความเข้มของสารอีทีฟอนเท่ากับ 600 มิลลิกรัมต่อลิตร 
5.)  ความเข้มของสารอีทีฟอนเท่ากับ 800 มิลลิกรัมต่อลิตร 
6.)  ความเข้มของสารอีทีฟอนเท่ากับ 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 

 
3.3.1.1  กำรเตรียมดินในแปลงปลูก,  วิธีปลูก และกำรดูแลรกัษำข้ำวฟ่ำงหวำน 

เตรียมดินแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน   มีขนาดของแปลงปลูกเท่ากับ 3.00x3.00 
เมตร   ใช้จ านวนแปลงปลูกย่อยทั้งหมดเท่ากับ 54 แปลงย่อย   ท าการปลูกข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 , KKU 40 และ Cowley ลงในแปลงปลูกย่อย 1 แปลงปลูก 1 พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน   วิธี
ปลูกโดยโรยเมล็ดข้าวฟ่างหวานลงไปในหลุมปลูกที่มีระยะห่างระหว่างแถว 50 เซนติเมตร และ
ระยะห่างระหว่างต้น 10 เซนติเมตร   จ านวนเมล็ดต่อหลุมปลูก 3-4 เมล็ดข้าวฟ่างหวาน   เพื่อ
ป้องกันโรคพืชของข้าวฟ่างหวาน   ควรมีการคลุกยาป้องกันก าจัดเชื้อราคือ แคปแทน อัตรา 2.50 
กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ข้าวฟ่างหวานจ านวน 1 กิโลกรัม และการป้องกันแมลงศัตรูของฟ่างหวาน  ควรมี
การโรยฟูราดานลงในหลุมปลูกข้าวฟ่างหวานในอัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่   ป้องกันแมลงวันเจาะยอดข้าว
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ฟ่างหวาน หลังจากนั้นกลบเมล็ดข้าวฟ่างหวานด้วยดินปลูก และท าการรดน้ าเฉพาะหลุมปลูกเมล็ด
ข้าวฟ่างหวานพอประมาณ   เพื่อป้องกันวัชพืชเกิดขึ้นในแปลงปลูก   หลังจากปลูกข้าวฟ่างหวานได้
ประมาณ 15 วัน   ข้าวฟ่างจะเริ่มมีการงอกเป็นต้นอ่อนขึ้นมา   ท าการถอนต้นอ่อนข้าวฟ่างหวานให้
เหลือจ านวน 1 หลุมต่อ 1 ต้นให้มีระยะห่างระหว่างต้น 10  เซนติเมตร   การให้น้ าชลประทานแปลง
ปลูกข้าวฟ่างหวานจะมีการให้น้ าชลประทานอย่างเพียงพอตลอดอายุการเจริญเติบโตทุก 3 วัน   การ
ใส่ปุ๋ยเคมีมีการแบ่งปุ๋ยใส่จ านวน 2 ครั้งใช้สูตรปุ๋ยเคมี 13-13-21 ใส่ในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่คือ ใส่
ครั้งแรกก่อนปลูก และใส่ครั้งที่ 2 ก่อนข้าวฟ่างหวานออกดอกเล็กน้อย   การป้องกันแมลงวันเจาะ
ยอดข้าวฟ่างหวานโดยมีการฉีดพ่นสารคาร์โบซัลแฟนใช้อัตรา 30-60 มิลลิลิตร ผสมน้ า 20 ลิตร ฉีด
พ่นๆ ทุก 7 วันในระยะแรกของขา้วฟ่างหวานมีการเจริญเติบโต 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ทางใบให้กับข้าวฟ่างหวานหลังจาก
แปลงปลูกข้าวฟ่างหวานมีดอกข้าวฟ่างหวานบานได้ 50 เปอร์เซ็นต์  ที่อายุ 65 วันหลังปลูก จึงเริ่มท า
การฉีดพ่นสารอีทีฟอน  (Ethephon) ในอัตราความเข้มข้นที่แตกต่างกันตามแผนการทดลองก าหนด
ไว้ 
 

3.3.1.2  กำรเก็บข้อมูลกำรทดลองที่ 1 
1.)  อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) (Number of days until 

50% of flowering) โดยมีการจดบันทึกผลจ านวนต้นข้าวฟ่างหวานที่มีดอกบานต่อพื้นที่ปลูกตาม
วิธีการของ Bunphan et al (2014) 

2.)  การตรวจวัดความสูง (Plant height) ของล าต้นข้าวฟ่างหวาน   เริ่ม
ตั้งแต่ที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลงัปลูก (ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว)  ท าการตรวจวัดที่อายุ 30, 60, 90 และ 
120 วันหลังปลูก   วิธีการตรวจวัดความสูงของล าต้น   เริ่มจากการวัดส่วนของโคนต้น หรือจุดที่ต่ า
ที่สุด วัดจนถึงปลายสุดของใบธงของข้าวฟ่างหวาน หรือส่วนที่สูงที่สุด  ตามวิธีการของ Tsuchihashi 
and Goto (2005) 

3.)  การตรวจวัดหาค่าน้ าหนักสด และแห้ง ของส่วนต่างๆ ของข้าวฟ่างหวาน
ได้แก่  ล าต้น (Stem fresh weight), ใบ (Leaf fresh weight), ช่อดอก (Inflorescence or panicle 
fresh weight) และราก (Root fresh weight) เป็นต้น   ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวฟ่างหวานทุก 30 
วันหลังปลูก   โดยจะมีการสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวฟ่างหวานที่อายุ 30, 60, 90 และ 120 วันหลังปลูก   
หลังจากนั้นท าการแยกส่วนต่างๆ ของข้าวฟ่างหวานออกได้แก่  ล าต้น, ใบ, ช่อดอก และราก เป็นต้น
ใส่ถุงเก็บตัวอย่างพืช   น าถุงเก็บตัวอย่างพืชของส่วนแยกต่างๆ ของข้าวฟ่างหวานมาชั่งด้วยเครื่องชั่ง
ไฟฟ้าจดบันทึกผลค่าน้ าหนักสดของส่วนแยกต่างๆ ข้าวฟ่างหวาน   หลังจากนั้นน าถุงเก็บตัวอย่างพืช
ของส่วนแยกต่างๆ ของข้าวฟ่างหวานเข้าตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลานาน 
3 วัน หรือจนน้ าหนักแห้งคงที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงแล้ว   จึงน าถุงเก็บตัวอย่างพืชของส่วนแยกต่างๆ 
ขอ งข้ า วฟ่ า งห ว าน ได้ แ ก่   ล า ต้ น  ( Stem dry weight),  ใ บ  ( Leaf dry weight),  ช่ อ ด อก 
(Inflorescence or panicle dry weight) และราก (Root dry weight) เป็นต้น   มาชั่งด้วยเครื่อง
ชั่งไฟฟ้าจดบันทึกผลค่าน้ าหนักแห้งของส่วนแยกต่างๆ ข้าวฟ่างหวาน 
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4.)  การตรวจวัดหาค่าน้ าหนักแห้งรวม (Toal dry weight) ของข้าวฟ่าง
หวานในแต่ละแปลงย่อย   โดยจะมีการสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวฟ่างหวานที่อายุ 30, 60, 90 และ 120 วัน
หลังปลูก   น าค่าน้ าหนักแห้งของส่วนแยกต่างๆ ข้าวฟ่างหวานได้แก่  ล าต้น, ใบ, ช่อดอก และราก 
เป็นต้น ที่จดบันทึกไว้มารวมกัน 

5.)  การตรวจวัดหาค่าจ านวนใบบนล าต้น (Number leaf in the stem) 
และจ านวนข้อของล าต้น (Number of internodes) ของข้าวฟ่างหวานในแต่ละแปลงย่อย   โดยจะ
มีการสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวฟ่างหวานที่อายุ 30, 60, 90 และ 120 วันหลังปลูก   หลังจากท าการแยก
ต่างๆ ของข้าวฟ่างหวานแล้ว   น าเอาใบมานับจ านวนใบบนล าต้น และนับจ านวนจ านวนข้อของล า
ต้นของข้าวฟ่างหวานก่อนที่จะท าการตัดล าต้นข้าวฟ่างหวานให้มีขนาดเล็กลง และก่อนที่จะน าเอาใส่
ถุงเก็บตัวอย่างพืชเข้าตู้อบลมร้อน 

6.)  การตรวจวัดหาค่าเส้นผ่าศูนย์กลาง (Stem diameter) ของล าต้นข้าว
ฟ่างหวานในแต่ละแปลงย่อย   โดยจะมีการสุ่มเก็บตัวอย่างข้าวฟ่างหวานที่อายุ 30, 60, 90 และ 120 
วันหลังปลูก   ท าการตรวจวัดโดยใช้เวอร์เนียคาร์ริเปอร์วัดเส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้นข้าวฟ่างหวานมี
จ านวน 3 จุดคือ 1) ส่วนโคนของล าต้น, 2) ส่วนกลางของล าต้น และ 3) ส่วนปลายของล าต้นข้าวฟ่าง
หวานจดบันทึกผล และน ามาหาค่าเฉลี่ยเส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น ตามวิธีการของ Eniola et al 
(2018) 

7.)  การตรวจวัดหาค่าพื้นที่ใบ (Leaf area) ของข้าวฟ่างหวาน   โดยจะมีการ
สุ่มเก็บตัวอย่างข้าวฟ่างหวานที่อายุ 30, 60, 90 และ 120 วันหลังปลูก   น าเอาถุงเก็บตัวอย่างพืชส่วน
ที่เป็นใบของข้าวฟ่างหวาน   ท าการตรวจวัดค่าพื้นที่ใบ (Leaf area) โดยใช้เครื่องวัดพื้นที่ใบ (Leaf 
area meter รุ่น Li-3100) ของบริษัท Li-cor ของประเทศสหรัฐอเมริกาจดบันทึกผล 

8.)  การตรวจวัดหาค่าดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf area index) ของข้าวฟ่างหวาน  
โดยจะมีการเก็บตัวอย่างข้าวฟ่างหวานที่อายุ 30, 60, 90 และ 120 วันหลังปลูก   น าผลที่จดบันทึกไว้
ของค่าพื้นที่ใบ (Leaf area) ของข้าวฟ่างหวานหลังจากการตรวจวัดด้วยเครื่องวัดพื้นที่ใบ (Leaf area 
meter รุ่น Li-3100) น ามาค านวณหาค่าดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf area index) ตามวิธีการของ Hunt 
(1978) โดยใช้สูตร 

Leaf area index = 
LA  
GA  

เมื่อ LA = พื้นที่ใบทั้งหมด (Total leaf area) 
 GA = พื้นที่ดิน (Ground area which supports LA) 

 
9.)  การตรวจวัดหาค่าอัตราการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (Crop 

growth rate)   โดยจะมีการเก็บตัวอย่างข้าวฟ่างหวานที่อายุ 30, 60, 90 และ 120 วันหลังปลูก   
ตามวิธีการของ Hunt (1978) โดยใช้สูตร 
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Crop growth rate 

= 
1 

X 
 (W2 – W1)   

 GA (T2 – T1)  
 
 เมื่อ GA = พื้นที่ดิน (Ground area) 
  W1 = น้ าหนักแห้งทั้งหมดที่ระยะเวลา T1 
  W2 = น้ าหนักแห้งทั้งหมดที่ระยะเวลา T2 
  T1 = ระยะเวลาในการวัดน้ าหนักแห้งทั้งหมด ครั้งที่ 1 
  T2  ระยะเวลาในการวัดน้ าหนักแห้งทั้งหมด ครั้งที่ 2 

 
10.)  น้ า หนั ก เมล็ ดต่ อช่ อดอก  ( Seed weight per Inflorescence or 

panicle)   โดยจะมีการเก็บตัวอย่างช่อดอกข้าวฟ่างหวานที่อายุ 90 และ 120 วันหลังปลูก   หลังจาก
นั้นท าการแยกช่อดอกกับเมล็ดข้าวฟ่างหวานออกจากกัน และท าการชั่งน้ าหนักเมล็ดต่อ 1 ช่อดอก
ด้วยเครื่องชั่งไฟฟ้าพร้อมทั้งจดบันทึกผลชั่งน้ าหนักเมล็ดเอาไว้   ตามวิธีการของ International 
Board for Plant Genetic Resources, (1993) 

11.)  จ านวนเมล็ดต่อช่อดอก (Number of seeds per Inflorescence or 
panicle)   โดยจะมีการเก็บตัวอย่างช่อดอกข้าวฟ่างหวานที่อายุ 90 และ 120 วันหลังปลูก   หลังจาก
นั้นท าการแยกช่อดอกกับเมล็ดข้าวฟ่างหวานออกจากกัน และท าการนับจ านวนเมล็ดที่ได้จาก 1 ช่อ
ดอกของข้าวฟ่างหวานพร้อมทั้งจดบันทึกผลจ านวนเมล็ดต่อ 1 ช่อดอกของข้าวฟ่างหวานเอาไว้   ตาม
วิธีการของ Eniola et al (2018) 

12.)  น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (1,000 seed weight)   โดยจะมีการเก็บตัวอย่าง
ช่อดอกข้าวฟ่างหวานที่อายุ 90 และ 120 วันหลังปลูก   ตากช่อดอกโดยให้แห้งหลังจากนั้นท าการ
แยกช่อดอกกับเมล็ดข้าวฟ่างหวานออกจากกันแล้ว   ท าการนับจ านวนเมล็ดของข้าวฟ่างหวานให้ได้ 
1,000 เมล็ด น ามาชั่งด้วยเครื่องชั่งไฟฟ้าพร้อมทั้งจดบันทึกผลชั่งน้ าหนัก 1,000 เมล็ดเอาไว้   ตาม
วิธีการของ Eniola et al (2018) 

13.)  ผลผลิตเมล็ด (Grain yield) ท าการเก็บตัวอย่างช่อดอกข้าวฟ่างหวาน
ในช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ก าหนดพื้นที่การเก็บเกี่ยวมีขนาด 2.00x3.00 เมตร   หลังจากนั้นท าการ
แยกช่อดอกกับเมล็ดข้าวฟ่างหวานออกจากกันแล้ว   น าเมล็ดไปลดความชื้นของเมล็ดลงให้เหลือ 15 
เปอร์เซ็นต์จึงน ามาชั่งน้ าหนักเมล็ดได้    ตามวิธีการของ Eniola et al (2018) 

14.)  ตรวจวัดค่าความหวาน (Brix Degrees) ของข้าวฟ่างหวาน   โดยจะมี
ตรวจวัดค่าความหวานของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 30, 60, 90 และ 120 วันหลังปลูก   โดยการสุ่มเก็บ
ล าต้นของข้าวฟ่างหวานในแต่ละแปลงย่อย  จ านวน 3-4 ต้น   การตรวจวัดค่าความหวานจะมีการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



46 
 

แบ่งล าต้นข้าวฟ่างหวานออกเป็น 3 บริเวณคือ 1) บริเวณส่วนโคน หรือส่วนล่างของล าต้น  2) บริเวณ
ส่วนกลางของล าต้น และ 3) บริเวณปลาย หรือส่วนยอดบนสุดของล าต้น น ามาตัดล าต้น และใช้คีม
บีบให้น้ าหวานออกมาใส่เครื่องมือ Hand-held refractometers รุ่น Master-α ของบริษัท Atago  
ประเทศญี่ปุ่น   ส่อง refractometers หาแสง และปรับความคมชัด   อ่านค่าผลการวัดเป็นองศาบ
ริกซ์ และจดบันทึกผลแล้วน ามาค านวนหาค่าเฉลี่ย 

15.)  ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด (Stem fresh weight yield) ช่วงระยะการ
เก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูก   ก าหนดพื้นที่การเก็บเกี่ยวมีขนาด 2x3 เมตร   โดย
การน าล าต้นของข้าวฟ่างหวานแยกเอาส่วนต่างๆ ของข้าวฟ่างหวานออกหมดแล้ว   น าเอาเฉพาะล า
ต้นสดมาชั่งด้วยเครื่องชั่งไฟฟ้าพร้อมทั้งจดบันทึกผล และค านวนผลของผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด
กิโลกรัมต่อไร่ 

16.)  ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (Juice extract yield) หลังจากนั้นน าล าต้นสด
ของข้าวฟ่างหวานหลังจากการชั่งแล้วในข้อที่ 16  หีบน้ าคั้นออกมาโดยใช้เครื่องหีบน้ าอ้อยมาบีบคั้น
เอาน้ าหวานออกจากล าต้น   ปริมาณน้ าคั้นตรวจวัดโดยกระบอกตวงจดบันทึกผล และค านวนผลของ
ผลผลิตปริมาณน้ าคั้นลิตรต่อไร่ 

17.)  ผลผลิตเอทานอล (Ethanol yield) สามารถค านวณได้จากสูตรตาม
วิธีการของ Barcelos et al (2011); Pereira et al (2015) 

Ethanol yield (l rai-1) = 5.324 x Total sugars (%) x Juice yield lit / rai-1 / 1000 
18.)  การตรวจวัดหาค่า Total sugar content (เปอร์เซ็นต์) สามารถค านวณ

ได้ตามวิธีการของ Liu et al (2008) 
Total sugar content (เปอร์เซ็นต์) = [0.8111 × Brix (%)]− 0.3728 
         เมื่อ Brix = ค่าความหวาน (Degrees Brix) 

19.)  การตรวจวัดความชื้นในดิน (Soil moisture measurement) ของ
แปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน   ท าเก็บตัวอย่างดินในแปลงปลูกข้าวฟ่างหวานทุก 30 วันหลังปลูก   โดยจะ
มีตรวจวัดค่าความชื้นในดินของแปลงปลูกข้าวฟ่างหวานที่อายุ 30, 60, 90 และ 120 วันหลังปลูกโดย
ใช้สูตร 

 
                เปอร์เซ็นต์ความชื้นของดิน =       น้ าหนักดินเปียก–น้ าหนักดินแห้ง 
                                                                     น้ าหนักดินแห้ง 

 
20.)  การตรวจวัดสภาพภูมิอากาศอุณหภูมิสูงสุด และต่ าสุดของอากาศ 

(องศาเซลเซียส), ความชื้นสัมพัทธ์ (เปอร์เช็นต์), ความเข้มของแสงแดด (เมกะจูนต่อมิลลิเมตรต่อวัน), 

x 100 ( ) 
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การระเหยของน้ า (มิลลิเมตร), และ ปริมาณน้ าฝน และการกระจายตัวของฝนในช่วงระหว่างการ
ทดลองที่ 1 
 

3.3.1.3  ขั นตอน และวิธีในกำรวิเครำะห์ข้อมูลกำรทดลองที่ 1 
การวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้จากสถิติตามแผนการทดลองแบบ Split–

plot in randomized complete block design และหาค่า Least significant difference (LSD)  
เพื่อเปรียบเทรียบค่าเฉลี่ยในแต่ละสิ่งทดลอง   หลังจากนั้นท าตาราง และรายงานผลการทดลองที่ 1 
 

3.3.2  กำรทดลองที่ 2  กำรศึกษำถึงผลของกำรฉีดพ่นสำรอีทีฟอน (Ethephon) ที่ช่วง 
                                    ระยะเวลำกำรเจริญเติบโตที่แตกต่ำงกันมีผลต่อกำรเจริญเติบโต  
                                    และผลผลิตปริมำณน  ำตำลในล ำต้นของข้ำวฟ่ำงหวำน 

วางแผนการทดลองแบบ Split–plot in randomized complete block design มีจ านวน 3 
ซ้ า   โดยมีการแบ่งการทดลองที่ต้องการศึกษา ดังต่อไปนี้ 

Main plot คือ ข้าวฟ่างหวานจ านวน 3 พันธุ์ได้แก่ 
1.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2  
2.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 
3.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Cowley 

Sub plot คือ การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในช่วงระยะ
การเจริญเติบโตที่แตกต่างกันจ านวน 6 ระยะการเจริญเติบโตดังต่อไปน้ี 

1.)  ไม่ฉีดพ่นสาร (Untreated control) 
2.)  ระยะ Heading stage  
3.)  ระยะ Panicle stage 
4.)  ระยะ Milking stage 
5.)  ระยะ Dough stage 
6.)  ระยะ Harvesting stage 

 
3.3.2.1  กำรเตรียมดินในแปลงปลูก,  วิธีปลูก และกำรดูแลรกัษำข้ำวฟ่ำงหวำน 

เตรียมดินแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน   มีขนาดของแปลงปลูกเท่ากับ 9.00 
ตารางเมตร   ใช้จ านวนแปลงปลูกย่อยทั้งหมดเท่ากับ 54 แปลงย่อย   ท าการปลูกข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 , KKU 40 และ Cowley ลงในแปลงปลูกย่อย 1 แปลงปลูก 1 พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน   วิธี
ปลูกโดยโรยเมล็ดข้าวฟ่างหวานลงไปในหลุมปลูกที่มีระยะห่างระหว่างแถว 50 เซนติเมตร และ
ระยะห่างระหว่างต้น 10 เซนติเมตร   จ านวนเมล็ดต่อหลุมปลูก 3-4 เมล็ดข้าวฟ่างหวาน   เพื่อ
ป้องกันโรคพืชของข้าวฟ่างหวาน   ควรมีการคลุกยาป้องกันก าจัดเชื้อราคือ แคปแทน อัตรา 2.50 
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กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ข้าวฟ่างหวานจ านวน 1 กิโลกรัม และการป้องกันแมลงศัตรูของฟ่างหวาน  ควรมี
การโรยฟูราดานลงในหลุมปลูกข้าวฟ่างหวานในอัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่   ป้องกันแมลงวันเจาะยอดข้าว
ฟ่างหวาน หลังจากนั้นกลบเมล็ดข้าวฟ่างหวานด้วยดินปลูก และท าการรดน้ าเฉพาะหลุมปลูกเมล็ด
ข้าวฟ่างหวานพอประมาณ   เพื่อป้องกันวัชพืชเกิดขึ้นในแปลงปลูก   หลังจากปลูกข้าวฟ่างหวานได้
ประมาณ 15 วัน   ข้าวฟ่างจะเริ่มมีการงอกเป็นต้นอ่อนขึ้นมา   ท าการถอนต้นอ่อนข้าวฟ่างหวานให้
เหลือจ านวน 1 หลุมต่อ 1 ต้นให้มีระยะห่างระหว่างต้น 10 เซนติเมตร   การให้น้ าชลประทานแปลง
ปลูกข้าวฟ่างหวานจะมีการให้น้ าชลประทานอย่างเพียงพอตลอดอายุการเจริญเติบโตทุก 3 วัน   การ
ใส่ปุ๋ยเคมีมีการแบ่งปุ๋ยใส่จ านวน 2 ครั้งใช้สูตรปุ๋ยเคมี 13-13-21 ใส่ในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่คือ ใส่
ครั้งแรกก่อนปลูก และใส่ครั้งที่ 2 ก่อนข้าวฟ่างหวานออกดอกเล็กน้อย   การป้องกันแมลงวันเจาะ
ยอดข้าวฟ่างหวานโดยมีการฉีดพ่นสารคาร์โบซัลแฟนใช้อัตรา 30-60 มิลลิลิตรผสมน้ า 20 ลิตร ฉีดพ่น
ทุกๆ  7 วันในระยะแรกของข้าวฟ่างหวานมีการเจริญเติบโต 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ทางใบให้กับข้าวฟ่างหวานในช่วง
ระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันได้แก่ ระยะ Heading stage, ระยะ Panicle stage, ระยะ 
Milking stage, ระยะ Dough stage, ระยะ Harvesting stage และ ไม่ฉีดพ่นสาร (Untreated 
control)  โดยน าเอาผลจากการทดลองที่ 1 ในอัตราความเข้มข้นที่มีการเจริญเติบโตดีมากที่สุด และมี
ผลผลิตปริมาณน้ าตาลในล าต้นของข้าวฟ่างหวานที่มีปริมาณค่าความหวาน และปริมาณผลผลิตเอทา
นอลมากที่สุด   น ามาใช้ในการฉีดพ่น 

 
3.3.2.2  กำรเก็บข้อมูลกำรทดลองที่ 2 
การเก็บข้อมูลในการทดลองที่ 2 มีจ านวน 20 ข้อมูลเหมือนกันกับการเก็บข้อมูลในการ

ทดลองที่ 1 
 
3.3.2.3  ขั นตอน และวิธีในกำรวิเครำะห์ข้อมูลกำรทดลองที่ 2 
การวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้จากสถิติตามแผนการทดลองแบบ Split–plot in 

randomized complete block design และหาค่า Least significant difference (LSD)  เพื่อ
เปรียบเทรียบค่าเฉลี่ยในแต่ละสิ่งทดลอง   หลังจากนั้นท าตาราง และรายงานผลการทดลองที่ 2 
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3.3.3  กำรทดลองที่ 3  กำรศึกษำถึงผลของกำรฉีดพ่นสำรซัลฟูเมทูรอน-เมทิล  
                                    (Sulfometuron-methyl) ในระดับควำมเข้มข้นที่แตกต่ำงกันที่มี 
                                    ผลต่อกำรเจริญเติบโต และผลผลิตปริมำณของน  ำตำลในล ำต้นของ 
                                    ข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

วางแผนการทดลองแบบ  Split–plot in randomized complete block design มีจ านวน 
3 ซ้ า   โดยมีการแบ่งการทดลองที่ต้องการศึกษา ดังต่อไปนี้ 

Main plot คือ ข้าวฟ่างหวานจ านวน 3 พันธุ์ได้แก่ 
1.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2  
2.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 
3.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Cowley 

Sub plot คือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในระดับความเข้มข้นที่มีความแตกต่างกันจ านวน 6 ความเข้มข้นดังต่อไปน้ี 

1.)  ความเข้มของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลเท่ากับ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 
2.)  ความเข้มของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลเท่ากับ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 
3.)  ความเข้มของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลเท่ากับ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
4.)  ความเข้มของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลเท่ากับ 1,500 มิลลิกรัมต่อลิตร 
5.)  ความเข้มของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลเท่ากับ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
6.)  ความเข้มของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลเท่ากับ 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
3.3.3.1  กำรเตรียมดินในแปลงปลูก,  วิธีปลูก และกำรดูแลรกัษำข้ำวฟ่ำงหวำน 

เตรียมดินแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน   มีขนาดของแปลงปลูกเท่ากับ 3x3 เมตร   
ใช้จ านวนแปลงปลูกย่อยทั้งหมดเท่ากับ 54 แปลงย่อย   ท าการปลูกข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 , 
KKU 40 และ Cowley ลงในแปลงปลูกย่อย 1 แปลงปลูก 1 พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน   วิธีปลูกโดยโรย
เมล็ดข้าวฟ่างหวานลงไปในหลุมปลูกที่มีระยะห่างระหว่างแถว 50 เซนติเมตร และระยะห่างระหว่าง
ต้น 10 เซนติเมตร   จ านวนเมล็ดต่อหลุมปลูก 3-4 เมล็ดข้าวฟ่างหวาน   เพื่อป้องกันโรคพืชของข้าว
ฟ่างหวาน   ควรมีการคลุกยาป้องกันก าจัดเชื้อราคือ แคปแทน อัตรา 2.50 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ข้าวฟ่าง
หวานจ านวน 1 กิโลกรัม และการป้องกันแมลงศัตรูของฟ่างหวาน  ควรมีการโรยฟูราดานลงในหลุม
ปลูกข้าวฟ่างหวานในอัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่   ป้องกันแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างหวาน หลังจากนั้น
กลบเมล็ดข้าวฟ่างหวานด้วยดินปลูก และท าการรดน้ าเฉพาะหลุมปลูกเมล็ดข้าวฟ่างหวานพอประมาณ   
เพื่อป้องกันวัชพืชเกิดขึ้นในแปลงปลูก   หลังจากปลูกข้าวฟ่างหวานได้ประมาณ 15 วัน   ข้าวฟ่างจะ
เริ่มมีการงอกเป็นต้นอ่อนขึ้นมา   ท าการถอนต้นอ่อนข้าวฟ่างหวานให้เหลือจ านวน 1 หลุมต่อ 1 ต้น
ให้มีระยะห่างระหว่างต้น 10 เซนติเมตร   การให้น้ าชลประทานแปลงปลูกข้าวฟ่างหวานจะมีการให้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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น้ าชลประทานอย่างเพียงพอตลอดอายุการเจริญเติบโตทุก 3 วัน   การใส่ปุ๋ยเคมีมีการแบ่งปุ๋ยใส่
จ านวน 2 ครั้งใช้สูตรปุ๋ยเคมี 13-13-21 ใส่ในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่คือ ใส่ครั้งแรกก่อนปลูก และใส่
ครั้งที่ 2 ก่อนข้าวฟ่างหวานออกดอกเล็กน้อย   การป้องกันแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างหวานโดยมีการ
ฉีดพ่นสารคาร์โบซัลแฟนใช้อัตรา 30-60 มิลลิลิตร ผสมน้ า 20 ลิตร ฉีดพ่นๆ ทุก 7 วันในระยะแรก
ของข้าวฟ่างหวานมีการเจริญเติบโต 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ทางใบให้
กับข้าวฟ่างหวานหลังจากแปลงปลูกข้าวฟ่างหวานมีดอกข้าวฟ่างหวานบานได้ 50 เปอร์เซ็นต์   จึง
เริ่มท าการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ในอัตราความเข้มข้นที่แตกต่าง
กันตามแผนการทดลองก าหนดไว้ 
 

3.3.3.2  กำรเก็บข้อมูลกำรทดลองที่ 3 
การเก็บข้อมูลในการทดลองที่ 3 มีจ านวน 20 ข้อมูลเหมือนกันกับการเก็บ

ข้อมูลในการทดลองที่ 1 
 

3.3.3.3  ขั นตอน และวิธีในกำรวิเครำะห์ข้อมูลกำรทดลองที่ 3 
การวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้จากสถิติตามแผนการทดลองแบบ Split–

plot in randomized complete block design และหาค่า Least significant difference (LSD)  
เพื่อเปรียบเทรียบค่าเฉลี่ยในแต่ละสิ่งทดลอง   หลังจากนั้นท าตาราง และรายงานผลการทดลองที่ 3 
 

3.3.4  กำรทดลองที่ 4  กำรศึกษำถึงผลของกำรฉีดพ่นสำรซัลฟูเมทูรอน-เมทิล  
                                      (Sulfometuron-methyl) ที่ช่วงระยะเวลำกำรเจริญเติบโตที่ 
                                      แตกต่ำงกันมีผลต่อกำรเจริญเติบโต และผลผลิตปริมำณของ 
                                      น  ำตำลในล ำต้นของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

วางแผนการทดลองแบบ  Split–plot in randomized complete block design มีจ านวน 
3 ซ้ า   โดยมีการแบ่งการทดลองที่ต้องการศึกษา ดังต่อไปนี้ 

Main plot คือ ข้าวฟ่างหวานจ านวน 3 พันธุ์ได้แก่ 
1.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2  
2.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 
3.)  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Cowley 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Sub plot คือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันจ านวน 6 ระยะการเจริญเติบโตดังต่อไปน้ี 

1.)  ระยะ Heading stage  
2.)  ระยะ Panicle stage 
3.)  ระยะ Milking stage 
4.)  ระยะ Dough stage 
5.)  ระยะ Harvesting stage 
6.)  ไม่ฉีดพ่นสาร (Untreated control) 

 
3.3.4.1  กำรเตรียมดินในแปลงปลูก,  วิธีปลูก และกำรดูแลรกัษำข้ำวฟ่ำงหวำน 

เตรียมดินแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน   มีขนาดของแปลงปลูกเท่ากับ 9.00 
ตารางเมตร   ใช้จ านวนแปลงปลูกย่อยทั้งหมดเท่ากับ 54 แปลงย่อย   ท าการปลูกข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 , KKU 40 และ Cowley ลงในแปลงปลูกย่อย 1 แปลงปลูก 1 พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน   วิธี
ปลูกโดยโรยเมล็ดข้าวฟ่างหวานลงไปในหลุมปลูกที่มีระยะห่างระหว่างแถว 50  เซนติเมตร และ
ระยะห่างระหว่างต้น 10  เซนติเมตร   จ านวนเมล็ดต่อหลุมปลูก 3-4 เมล็ดข้าวฟ่างหวาน   เพื่อ
ป้องกันโรคพืชของข้าวฟ่างหวาน   ควรมีการคลุกยาป้องกันก าจัดเชื้อราคือ แคปแทน อัตรา 2.50 
กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ข้าวฟ่างหวานจ านวน 1 กิโลกรัม และการป้องกันแมลงศัตรูของฟ่างหวาน  ควรมี
การโรยฟูราดานลงในหลุมปลูกข้าวฟ่างหวานในอัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่   ป้องกันแมลงวันเจาะยอดข้าว
ฟ่างหวาน หลังจากนั้นกลบเมล็ดข้าวฟ่างหวานด้วยดินปลูก และท าการรดน้ าเฉพาะหลุมปลูกเมล็ด
ข้าวฟ่างหวานพอประมาณ   เพื่อป้องกันวัชพืชเกิดขึ้นในแปลงปลูก   หลังจากปลูกข้าวฟ่างหวานได้
ประมาณ 15 วัน   ข้าวฟ่างจะเริ่มมีการงอกเป็นต้นอ่อนขึ้นมา   ท าการถอนต้นอ่อนข้าวฟ่างหวานให้
เหลือจ านวน 1 หลุมต่อ 1 ต้นให้มีระยะห่างระหว่างต้น 10 เซนติเมตร   การให้น้ าชลประทานแปลง
ปลูกข้าวฟ่างหวานจะมีการให้น้ าชลประทานอย่างเพียงพอตลอดอายุการเจริญเติบโตทุก 3 วัน   การ
ใส่ปุ๋ยเคมีมีการแบ่งปุ๋ยใส่จ านวน 2 ครั้งใช้สูตรปุ๋ยเคมี 13-13-21 ใส่ในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่คือ ใส่
ครั้งแรกก่อนปลูก และใส่ครั้งที่ 2 ก่อนข้าวฟ่างหวานออกดอกเล็กน้อย   การป้องกันแมลงวันเจาะ
ยอดข้าวฟ่างหวานโดยมีการฉีดพ่นสารคาร์โบซัลแฟนใช้อัตรา 30-60 มิลลิลิตรผสมน้ า 20 ลิตร ฉีดพ่น
ทุกๆ 7 วันในระยะแรกของข้าวฟ่างหวานมีการเจริญเติบโต 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ทางใบให้
กับข้าวฟ่างหวานในช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันได้แก่ ระยะ Heading stage, ระยะ 
Panicle stage, ระยะ Milking stage, ระยะ Dough stage, ระยะ Harvesting stage และ ไม่ฉีด
พ่นสาร (Untreated control)  โดยน าเอาผลจากการทดลองที่ 1 ในอัตราความเข้มข้นที่มีการ
เจริญเติบโตดีมากที่สุด และมีผลผลิตปริมาณน้ าตาลในล าต้นของข้าวฟ่างหวานที่มีปริมาณค่าความ
หวาน และปริมาณผลผลิตเอทานอลมากที่สุด   น ามาใช้ในการฉีดพ่น เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.4.2  กำรเก็บข้อมูลกำรทดลองที่ 4 
การเก็บข้อมูลในการทดลองที่ 4 มีจ านวน 20 ข้อมูล เหมือนกันกับการเก็บข้อมูลใน

การทดลองที่ 1 
3.3.4.3  ขั นตอน และวิธีในกำรวิเครำะห์ข้อมูลกำรทดลองที่ 4 

การวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้จากสถิติตามแผนการทดลองแบบ Split–
plot in randomized complete block design และหาค่า Least significant difference (LSD)  
เพื่อเปรียบเทรียบค่าเฉลี่ยในแต่ละสิ่งทดลอง   หลังจากนั้นท าตาราง และรายงานผลการทดลองที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 4  

ผลกำรวิจัยและกำรอภิปรำยผล 
 

4.1  สภำพภูมิอำกำศกำรทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 
 

4.1.1  สภำพภูมิอำกำศกำรทดลองที่ 1  
สภำพภูมิอำกำศ 
อุณหภูมิสูงสุด และต่ าสุดของอากาศในช่วงระหว่างการทดลองที่ 1 เริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 

ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 (รูปที่ 4.1A) พบว่า อุณหภูมิสูงสุด และต่ าสุดของอากาศเฉลี่ยในแต่ละ
เดือนมีค่าแตกต่างกัน   ในช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2559 มีค่าของอุณหภูมิสูงสุด และต่ าสุดของ
อากาศเฉลี่ยเท่ากับ 38.10 และ 25.00 องศาเซลเซียส   หลังจากนั้นในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 มี
อุณหภูมิสูงสุดของอากาศ และอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยมีค่าลดลงเท่ากับ 34.80 และ 22.50 องศาเซลเซียส   
อุณหภูมิสูงสุด และต่ าสุดของอากาศมีค่าเฉลี่ยของแต่ละเดือนที่ท าการทดลองเท่ากับ 33.82 และ 
26.31 องศาเซลเซียส   ส่วนในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2559 มีค่าอุณหภูมิสูงสุดของอากาศเฉลี่ย
รายวันสูงที่สุดเท่ากับ 38.10 องศาเซลเซียส และเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559  มีอุณหภูมิต่ าสุดของ
อากาศเฉลี่ยรายวันต่ าที่สุดเท่ากับ 22.50 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศในระหว่างการทดลองเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2559 (รูปที่ 4.1B) พบว่า ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเฉลี่ยในช่วงระหว่างการทดลองมีค่าอยู่ระหว่าง 
60.00 ถึง 73.00 เปอร์เซ็นต์   ในเดือนพฤษภาคม และเดือนมิถุนายนจะมีค่าความชื้นสัมพัทธ์ของ
อากาศเฉลี่ยมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 60.00 ถึง 65.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   หลังจากนั้นความชื้น
สัมพัทธ์ของอากาศมีค่าสูงสุดในเดือนกรกฎาคมและเดือนสิงหาคม ส่วนในช่วงเดือนกันยายน และ
เดือนตุลาคม ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเฉลี่ยมีค่าค่อนข้างลดลงมีค่าเท่ากับ 70.00 ถึง 73.00 
เปอร์เซ็นต์   ค่าความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเฉลี่ยรายเดือนตลอดการทดลองเท่ากับ 68.69 เปอร์เซ็นต์ 

ความเข้มของแสงแดด (เมกะจูนต่อมิลลิเมตรต่อวัน) ในช่วงระหว่างการทดลอง เดือน
พฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 (รูปที่ 4.1C) พบว่า ความเข้มของแสงแดดเฉลี่ยในเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2559 มีค่าค่อนข้างน้อยคือ มีค่าเท่ากับ 11.98 เมกะจูนต่อมิลลิเมตรต่อวัน และความ
เข้มของแสงแดดเฉลี่ยในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 มีค่ามากที่สุดคือ มีค่าเท่ากับ 18.39 เมกะจูนต่อ
มิลลิเมตรต่อวัน   ค่าความเข้มของแสงแดดเฉลี่ยรายเดือนตลอดการทดลองเท่ากับ 14.31 เมกะจูน
ต่อมิลลิเมตรต่อวันค่าเฉลี่ยความเข้มของแสงแดดรายวันในเดือนพฤษภาคม, มิถุนายน, กรกฎาคม, 
สิงหาคม, กันยายน และตุลาคมมีค่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 23.75, 21.35, 20.89, 18.94, 19.00 และ 
18.94 เมกะจูนต่อมิลลิเมตรต่อวัน ตามล าดับ    นอกจากนี้ในเดือนกรกฎาคมมีค่าเฉลี่ยความเข้มของ
แสงแดดรายวันมีค่าน้อยที่สุดมีค่าเท่ากับ 3.46 เมกะจูนต่อมิลลิเมตรต่อวัน 

การระเหยของน้ าจากถาดวัดน้ าระเหยต่อวันเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ในช่วงระหว่างการทดลอง
เดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 (รูปที่ 4.1D)   พบว่า การระเหยของน้ าเฉลี่ยต่อเดือน
ในช่วงระหว่างการทดลองมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.54 มิลลิเมตร   การระเหยของน้ าจากถาดวัดการ
ระเหยของน้ าเฉลี่ยในเดือนตุลาคมมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 3.78 มิลลิเมตร   แต่การระเหยของน้ าจาก
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ถาดวัดการระเหยของน้ าเฉลี่ยในเดือนพฤษภาคมมีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 5.91 มิลลิเมตร และรายวันใน
เดือนพฤษภาคมการระเหยของน้ าจากถาดวัดการระเหยของน้ าก็ค่าสูงที่สุดเท่ากับ 8.50 มิลลิเมตร 

ปริมาณของน้ าฝน และการกระจายของฝนที่ตกลงมาในช่วงระหว่างการทดลอง เดือน
พฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 (รูปที่ 4.2)   พบว่า ในต้นเดือนพฤษภาคม ค่อนข้างจะมีการ
กระจายของน้ าฝนที่ถี่ข้ึนในช่วงปลายเดือน และหลังจากนั้นในเดือนพฤษภาคมฝนมีการเริ่มตกอีกครั้ง   
ในช่วงต้นเดือนพฤษภาคม และเดือนตุลาคมมีการตกของฝนต่อเนื่อง   ปริมาณของน้ าฝนรวมตลอด
การทดลองที่ 1 มีค่าเท่ากับ 763.60 มิลลิเมตร   การให้น้ ากับข้าวฟ่างหวานจะต้องน าปริมาณน้ าฝนที่
ตกรายวันมาค านวนถ้าปริมาณของน้ าฝนมีมาก จะหยุดการให้น้ า และปริมาณของน้ าฝนมีน้อยจะเพิ่ม
การให้น้ าแก่แปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน 
 

4.1.2  สภำพภูมิอำกำศกำรทดลองที่ 2  
สภำพฟ้ำอำกำศ 
อุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุดของอากาศ (รูปที่ 4.1A) ในช่วงระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 

ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560 มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด และต่ าสุดของอากาศในการทดลองที่ 2 มี
ค่าเฉลี่ยรายเดือนเท่ากับประมาณ 30-40 และ 23-27 องศาเซลเซียส ตามล าดับ   อุณหภูมิเฉลี่ยราย
เดือนสูงสุดของอากาศในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 มีค่าสูงสุดเท่ากับ 33.95 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนต่ าสุดของอากาศในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 มีค่าต่ าสุดเท่ากับ 23.28 
องศาเซลเซียส   ส่วนอุณหภูมิสูงสุดของอากาศรายวันระหว่างท าการทดลองในเดือนเมษายน พ.ศ. 
2560 มีค่าสูงสุดเท่ากับ 38.10 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ าสุดของอากาศรายวันระหว่างท าการ
ทดลองในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 มีค่าต่ าสุดเท่ากับ 19.70 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเฉลี่ย (รูปที่ 4.1B) ในช่วงระหว่างการทดลอง (เดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2559 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560) พบว่า ช่วงแรกของการทดลองในเดือนธันวาคมมีค่า
ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเฉลี่ยมีค่าค่อนข้างต่ าสุด   โดยมีค่าเฉลี่ยรายเดือนในระหว่างท าการ
ทดลองเท่ากับ 63.12 เปอร์เซ็นต์   หลังจากนั้นในเดือนเมษายน ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2560 มีค่า
ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศก็มีค่าเพิ่มมากเป็น 88.58 เปอร์เซ็นต์   ส่วนในเดือนพฤษภาคม มีค่า
ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศมีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดมีค่าเท่ากับ 82.00 เปอร์เซ็นต์ 

ความเข้มของแสงแดด (รูปที่ 4.1C) ในช่วงระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 ถึงเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2560 มีค่าความเข้มของแสงแดดเฉลี่ยรวมตลอดการทดลองที่ 2 เท่ากับ 14.75 เม
กะจูลต่อตารางเมตร ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560 มีค่าความเข้มของแสงแดดมีค่าเฉลี่ยรายเดือนสูง
ที่สุดมีค่าเท่ากับ 16.73 เมกะจูลต่อตารางเมตร   ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2560 มีค่าความเข้มของแสงแดดเฉลี่ยเฉลี่ยประมาณเท่ากับ 13.00-15.00 เมกะจูลต่อตารางเมตร   
นอกจากนี้ในเดือนเมษายนมีค่าความเข้มของแสงแดดรายวันเฉลี่ยมีค่าสูงที่สุดมีค่าเท่ากับ 22.90 เม
กะจูลต่อตารางเมตร 

การระเหยของน้ าจากถาดวัดน้ าระเหย (รูปที่ 4.1D) ในช่วงการทดลองระหว่างเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2559 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560 พบว่า มีการระเหยของน้ าเฉลี่ยรายเดือนตลอดการ
ทดลองที่ 2 เฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 4.50 มิลลิเมตรต่อวัน   ในเดือนเมษายนมีค่าการระเหยของน้ าจากการ
วัดของระเหยมีค่าเฉลี่ยรายเดือนสูงสุดมีค่าเท่ากับ 5.38 มิลลิเมตรต่อวัน โดยเฉพาะในวันที่ 21 
เมษายน พ.ศ. 2560 มีค่าการระเหยของน้ ามีค่าสูงที่สุดมีค่าเท่ากับ 8.30 มิลลิเมตรต่อวัน   ส่วนการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ระเหยของน้ าในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 และ เดือนมกราคม พ.ศ. 2560 มีค่าเฉลี่ยรายเดือนลดลงมี
ค่าเท่ากับ 3.85 และ 3.71 มิลลิเมตรต่อวัน    นอกจากนี้ในเดือนมกราคมค่าเฉลี่ยรายวันการระเหย
ของน้ ามีค่าต่ าที่สุดเท่ากับ 1.10 มิลลิเมตรต่อวัน 

ปริมาณน้ าฝน ในช่วงระยะเวลาท าการทดลองที่ 2 (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 ถึง เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2560) (รูปที่ 4.2) พบว่า มีปริมาณน้ าฝนที่ตกลงมารวมทั้งหมดตลอดการทดลองมีค่า
เท่ากับ 266.30 มิลลิเมตร   ส่วนการแพร่กระจายของปริมาณน้ าฝนในแต่ละเดือนพบว่าในเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2559 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560  พบว่า มีปริมาณน้ าฝนในเดือนธันวาคม, เดือน
กุมภาพันธ์ และเดือนเมษายนมีปริมาณน้ าฝนตกค่อนข้างน้อยมีปริมาณน้ าฝนตกในเดือนธันวาคม 
เท่ากับ 0 มิลลิเมตรต่อเดือน ต่อมาในเดือนมกราคมและกุมภาพันธุ์มีปริมาณน้ าฝนตกน้อยมากรวม 2 
เดือนเท่ากับ 7.30 มิลลิเมตรต่อเดือน จากนั้นการกระจายของน้ าฝนท าให้ปริมาณน้ าฝนตก มีเพิ่มมาก
ขึ้นมากในเดือน มีนาคม โดยเฉพาะปลายเดือนมีนาคมมีฝนตกค่อนข้างมาก ต่อมามีปริมาณน้ าฝนตก
ที่มากและตกในปริมาณมากตลอดทั้งเดือน  ในเมษายนและพฤษภาคม มีฝนตกเท่ากับ 199.50 
มิลลิเมตรต่อเดือน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.1  อุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุดของอากาศ (องศาเซลเซียส) (A), ความชื้นสัมพัทธ์ (เปอร์เช็นต์)  
             (B), ความเข้มของแสงแดด (เมกะจูนต่อมิลลิเมตรต่อวัน) (C), การระเหยของน้ า  
             (มิลลิเมตร) (D), ในช่วงระหว่างการทดลองเดือนเมษายน พ.ศ. 2559 ถึง เดือนมิถุนายน  
             พ.ศ. 2560 การทดลองที่ 1 และ 2 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.3  สภำพภูมิอำกำศกำรทดลองที่ 3 
สภำพภูมิอำกำศ 
อุณหภูมิสูงสุด และต่ าสุดของอากาศในช่วงระหว่างการทดลองที่ 3 ในเดือนมีนาคม ถึงเดือน 

สิงหาคม พ.ศ. 2561 (รูปที่ 4.3A) พบว่า อุณหภูมิสูงสุด และต่ าสุดของอากาศเฉลี่ยในแต่ละเดือนมีค่า
แตกต่างกัน   ในช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 มีค่าของอุณหภูมิสูงสุดของอากาศเฉลี่ยรายวันสูงสุด
เท่ากับ 39.10 องศาเซลเซียส และค่าของอุณหภูมิต่ าสุดของอากาศเฉลี่ยรายวันต่ าที่สุดในเดือน
กรกฎาคมเท่ากับ 22.60 องศาเซลเซียส   อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมติ่ าสุดของอากาศในช่วงระหว่าง
การทดลองที่ 3 เฉลี่ยรายเดือนเท่ากับ 35.36 และ 27.18 องศาเซลเซียสตามล าดับ   ในเดือนสิงหาคม
มีค่าของอุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 33.90 องศาเซลเซียส และมีค่าของอุณหภูมิต่ าสุด
เฉลี่ยรายวันต่ าสุดเท่ากับ 25.99 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศในระหว่างการทดลองเดือนมีนาคม ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 
(รูปที่ 4.3B) พบว่า ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเฉลี่ยในช่วงระหว่างการทดลองมีค่าอยู่ระหว่าง 
71.00-82.00 เปอร์เซ็นต์   ในช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 มีค่าความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเฉลี่ย
มีค่าสูงที่สุดโดยมีค่าเท่ากับ 81.97 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าเฉลี่ยลดลงในเดือนมิถุนายน, กรกฎาคม และ
เดือนสิงหาคมโดยมีค่าเท่ากับ 75.23, 77.10 และ 76.10 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ    

ความเข้มของแสงแดด (เมกะจูนต่อมิลลิเมตรต่อวัน) ในช่วงระหว่างการทดลองที่ 3 ในเดือน 
มีนาคม ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 (รูปที่ 4.3C) พบว่า ความเข้มของแสงแดดเฉลี่ยรายเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2561 มีค่าสูงสุดเท่ากับ 18.03 เมกะจูนต่อมิลลิเมตรต่อวัน และในเดือนสิงหาคมมี
ค่าความเข้มของแสงแดดเฉลี่ยรายเดือนต่ าที่สุดเท่ากับ 13.79 เมกะจูนต่อมิลลิเมตรต่อวัน   ความเข้ม
ของแสงแดดเฉลี่ยรายเดือนในช่วงการทดลองที่ 3 เฉลี่ยเท่ากับ 15.95 เมกะจูนต่อมิลลิเมตรต่อวัน   
ความเข้มของแสงแดดเฉลี่ยรายวันในเดือนกรกฎาคมมีค่าต่ าที่สุดเท่ากับ 3.76 เมกะจูนต่อมิลลิเมตร
ต่อวัน และความเข้มของแสงแดดเฉลี่ยรายวันในเดือนเมษายนมีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 23.99 เมกะจูนต่อ
มิลลิเมตรต่อวัน 

การระเหยของน้ าจากถาดวัดน้ าระเหยต่อวันเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ในช่วงระหว่างการทดลองที่ 3 
ในเดือน มีนาคม ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 (รูปที่ 4.3D) พบว่า การระเหยของน้ าเฉลี่ยในช่วง
ระหว่างการทดลองมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.00-6.00 มิลลิเมตร   การระเหยของน้ าจากถาดวัดน้ า
ระเหยเฉลี่ยรายเดือนในเดือนมีนาคมมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 5.15 มิลลิเมตร   แต่พอในเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2561 มีค่าการระเหยของน้ าจากถาดวัดน้ าระเหยเฉลี่ยรายเดือนต่ าที่สุดเท่ากับ 4.17 มิลลิเมตร 

ปริมาณของน้ าฝน และการกระจายของฝนที่ตกลงมาในช่วงระหว่างการทดลองที่ 3 ในเดือน 
มีนาคม ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 (รูปที่ 4.4) พบว่า ในช่วงปลายเดือนมีนาคมมีฝนตกค่อนข้างมาก
และจะมีฝนทั่วช่วงในเดือนเมษายน ในต้นเดือนพฤษภาคมปริมาณน้ าฝนค่อนข้างมาก และจะมีการ
กระจายของน้ าฝนอย่างสม่ าเสมอตลอดเดือนพฤษภาคม และหลังจากนั้นในเดือนมิถุนายนและเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2561 ปริมาณน้ าฝนมีการตกลดลง  อย่างไรก็ตามการกระจายของน้ าฝนมีตกตลอด
อย่างสม่ าเสมอ ตลอดทั้ง 2 เดือน ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 ปริมาณของน้ าฝนจะมีค่าเฉลี่ยมาก
ที่สุดเท่ากับ 9.33 มิลลิเมตรต่อวัน และปริมาณของน้ าฝนในเดือนเมษายนจะมีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด
เท่ากับ 1.47 มิลลิเมตรต่อวัน 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.4  สภำพภูมิอำกำศกำรทดลองที่ 4 
สภำพฟ้ำอำกำศ 
อุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุดของอากาศ (รูปที่ 4.3A) ในช่วงระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2561 ถึง 

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด และต่ าสุดของอากาศในการทดลองที่ 4 มีค่าเฉลี่ยราย
เดือนเท่ากับประมาณ 30-40 และ 23-27 องศาเซลเซียส ตามล าดับ   อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนสูงสุด
ของอากาศในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2561 มีค่าสูงสุดเท่ากับ 34.44 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ
เฉลี่ยรายเดือนต่ าสุดของอากาศในเดือนมกราคม พ.ศ. 2562 มีค่าต่ าสุดเท่ากับ 22.56 องศาเซลเซียส   
ส่วนอุณหภูมิสูงสุดของอากาศรายวันระหว่างท าการทดลองในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2561  มี
ค่าสูงสุดเท่ากับ 36.30 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ าสุดของอากาศรายวันระหว่างท าการทดลองใน
เดือนมกราคม พ.ศ. 2562 มีค่าต่ าสุดเท่ากับ 19.20 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเฉลี่ย (รูปที่ 4.3B) ในช่วงระหว่างการทดลอง (ตุลาคม พ.ศ. 
2561 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2562) พบว่า ช่วงแรกของการทดลองในเดือนตุลาคม มีค่าความชื้น
สัมพัทธ์ของอากาศเฉลี่ย มีค่าค่อนข้างสูงสุดโดยมีค่าเท่ากับ 82.68 เปอร์เซ็นต์ หลังจากนั้นมีค่า
ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศก็มีค่าลดลง   ในเดือนพฤศจิกายน ส่วนในเดือนธันวาคมมีค่าความชื้น
สัมพัทธ์ของอากาศเฉลี่ยรายวันมีค่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 96.00 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าความชื้นสัมพัทธ์ของ
อากาศเฉลี่ยรายวันมีค่าต่ าที่สุดมีค่า 50.00 เปอร์เซ็นต์ 

ความเข้มของแสงแดด (รูปที่ 4.3C) ในช่วงการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2561 ถึง 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 มีค่าความเข้มของแสงแดดเฉลี่ยรวมตลอดการทดลอง มีค่าเท่ากับ 7.70 เม
กะจูลต่อตารางเมตร ในเดือนมีนาคม มีค่าความเข้มของแสงแดด มีค่าเฉลี่ยสูงสุด มีค่าเท่ากับ 7.95 เม
กะจูลต่อตารางเมตร หลังจากนั้นมีค่าลดลงในเดือนกุมภาพันธ์ และ เดือนเมษายน มีค่าความเข้มของ
แสงแดดเฉลี่ยลดลง มีค่าเท่ากับ 7.86 และ 7.54 เมกะจูลต่อตารางเมตร นอกจากนี้ในเดือน
พฤษภาคมมีค่าความเข้มของแสงแดดเฉลี่ยต่ าที่สุดมีค่าเท่ากับ 4.96 เมกะจูลต่อตารางเมตร 

การระเหยของน้ าจากถาดวัดน้ าระเหย (รูปที่ 4.3D) ในช่วงการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 
พ.ศ. 2561 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 พบว่า มีการระเหยของน้ าเฉลี่ยรายเดือนตลอดการทดลองที่ 
4 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.74 มิลลิเมตรต่อวัน   ในเดือนมีนาคมมีค่าการระเหยของน้ าจากการวัดของ
ระเหยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.51 มิลลิเมตรต่อวัน   ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 มีค่าการระเหย
ของน้ ารายวันมีค่าต่ าที่สุดเท่ากับ 1.00 มิลลิเมตรต่อวัน และในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 มีค่าการ
ระเหยของน้ ารายวันมีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 6.90 มิลลิเมตรต่อวัน 

ปริมาณน้ าฝน ในช่วงระยะเวลาท าการทดลอง (เดือนตุลาคม พ.ศ. 2561 ถึง เดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2562) (รูปที่ 4.4) พบว่า มีปริมาณน้ าฝนที่ตกลงมารวมทั้งหมดตลอดการทดลองที่ 4 มีค่าเท่ากับ 
889.40 มิลลิเมตร   ส่วนการแพร่กระจายของปริมาณน้ าฝนในแต่ละเดือนพบว่าในเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2561 มีปริมาณน้ าฝนลดลง และมีการทิ้งช่วงในระยะการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน   ส่วน
ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2561 มีปริมาณน้ าฝนตกกระจายสม่ าเสมอตลอดทั้งเดือนรวมปริมาณน้ าฝนที่
ตก  มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 13.20 มิลลิเมตรต่อตัน และในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 มีปริมาณน้ าฝน
รวมเฉลี่ยมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 0.60 มิลลิเมตรต่อตัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.3  อุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุดของอากาศ (องศาเซลเซียส) (A), ความชื้นสัมพัทธ์ (เปอร์เช็นต์)  
               (B), ความเข้มของแสงแดด (เมกะจูนต่อมิลลิเมตรต่อวัน) (C), การระเหยของน้ า  
               (มิลลิเมตร) (D), ในช่วงระหว่างการทดลองเดือนมีนาคม พ.ศ. 2561 ถึง เดือนมีนาคม  
               พ.ศ. 2562  การทดลองที่ 3 และ 4 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2  กำรทดลองที่ 1 กำรศึกษำถึงผลของกำรฉีดพ่นสำรอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับ 
                         ควำมเข้มข้นที่แตกต่ำงกันที่มีผลต่อกำรเจริญเติบโต และผลผลิต 
                         ปริมำณของน  ำตำลในล ำต้นของข้ำวฟ่ำงหวำน 

 
4.2.1  ลักษณะกำรเจริญเติบโตทำงล ำต้นของข้ำวฟ่ำงหวำน 

 
4.2.1.1  อำยุวันดอกบำน 50 เปอร์เซ็นต์ (Number of days until 50% of 

flowering) 
 อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ 

(ตารางที่ 4.1) ที่อายุ 60 วันหลังปลูก พบว่า  การบานของดอกข้าวฟ่างหวานไม่มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติ   แต่มีแนวโน้มว่า  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 มีอายุวันออกดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์เร็ว
กว่าข้าวฟ่างหวานพันธุ์อื่นๆ โดยเฉลี่ยเท่ากับ 61.68 วันหลังปลูก   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 และ Cowley มีอายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์เท่ากับ 65.08 และ 73.52 วันหลังปลูก 
ตามล าดับ 

 
ตำรำงที่ 4.1  อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่อายุ 60 วัน 
                 หลังปลูก 
สิ่งทดลอง อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน Ethanol 2 65.08 
 KKU 40 61.68 
 Cowley 73.52 

 
4.2.1.2  ควำมสูงของล ำต้น (Plant height) 

 ความสูง (เซนติเมตร) ของล าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.2) มีค่าเพิ่ม
มากขึ้นตามอายุที่เพิ่มมากขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีความสูงของล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
294.40 เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีความสูงของล าต้น
ลดลงเท่ากับ 251.07 และ 208.36 เซนติเมตร ตามล าดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 4.2  ความสูง (เซนติเมตร) ของล าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                 อีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ความสูง (เซนติเมตร) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 39.74A 116.31A 237.14A 294.40A1/ 
 KKU 40 31.11B 98.48B 181.49B 251.07B 
 Cowley 28.15B 62.10C 139.79C 208.36C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 32.23 95.52 214.67a 279.28a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 32.08 95.65 199.78ab 271.33ab 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 35.70 92.85 195.83ab 266.72ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 33.05 87.11 179.39bc 242.89bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 32.35 89.57 169.12cd 236.00cd 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 32.57 93.07 158.05d 211.44d 
ค่าเฉลี่ย  33.00 92.29 186.14 251.28 
LSD (A) (0.05)  3.68 15.17 33.60 41.11 
LSD (B) (0.05)  ns ns 20.53 29.05 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  12.04 17.75 19.50 17.67 
C.V. (B) (%)  14.79 13.29 11.45 12.01 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  ความสูงของล าต้นข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่
อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีความสูงของล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 279.28 เซนติเมตร   
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 
800 มิลลิกรัมต่อลิตรมีความสูงของล าต้นมีค่าลดลงเท่ากับ 271.33, 266.72, 242.89 และ 236.00 
เซนติเมตร ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มาก
ที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีค่าความสูงของล าต้นน้อยที่สุดเท่ากับ 211.44 
เซนติเมตร   นอกจากนี้ความสูงของล าต้นข้าวฟ่างหวานยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าว
ฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.1.3  จ ำนวนข้อบนล ำต้น (Number of internodes) 
 จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.3) มีค่า

เพิ่มมากตามอายุที่เพิ่มมากขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีจ านวนข้อบนล าต้นมีค่ามากที่สุด
เท่ากับ 18.67 ข้อต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีจ านวนข้อบนล า
ต้นลดลงเท่ากับ 15.89 และ 12.72 ข้อต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.3  จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                 อีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.83A 9.78A 12.61A 18.67A1/ 
 KKU 40 5.39B 8.78A 10.61B 15.89B 
 Cowley 4.62C 6.94B 8.56C 12.72C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 5.67 9.00 13.00a 18.22a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 5.44 9.00 12.00ab 17.00ab 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 5.22 8.89 11.22bc 16.33ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 8.00 10.11cd 15.22bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 8.00 9.11de 14.33c 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 8.11 8.11e 13.44c 
ค่าเฉลี่ย  5.61 8.50 10.59 15.76 
LSD (A) (0.05)  0.62 1.38 1.89 1.51 
LSD (B) (0.05)  ns ns 1.33 1.91 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.88 17.54 19.24 10.34 
C.V. (B) (%)  19.91 15.03 13.05 12.62 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  จ านวนข้อบนล าต้นของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่ม
ตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอี
ทีฟอน (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีจ านวนข้อบนล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 18.22 ข้อต่อต้น   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 
800 มิลลิกรัมต่อลิตรมีจ านวนข้อบนล าต้นมีค่าลดลงเท่ากับ 17.00, 16.33, 15.22 และ 14.33 ข้อต่อ
ต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 
1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีจ านวนข้อบนล าต้นมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 13.44 ข้อต่อต้น   
นอกจากนี้จ านวนข้อบนล าต้นยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่น
สารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.2.1.4  น  ำหนักล ำต้นสด (Stem fresh weight) 
 น้ าหนักล าต้นสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.4) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มมากขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก 
ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักล าต้นสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
247.12 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักล าต้นสด
ลดลงเท่ากับ 218.10 และ 182.61 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.4  น้ าหนักล าต้นสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีที 
                  ฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักล าต้นสด (กรัมตอ่ต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 9.17A 188.95A 216.53A 247.12A1/ 
 KKU 40 8.26AB 153.11B 183.62B 218.10B 
 Cowley 7.02B 118.85C 139.45C 182.61C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)      
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 8.24 158.59 210.65a 242.24a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 8.12 153.65 193.08ab 234.57a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 8.09 161.33 189.48bc 224.54ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 8.25 148.63 173.27cd 210.79bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 8.09 150.04 160.34de 200.72cd 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 8.10 149.58 152.37e 182.81d 
ค่าเฉลี่ย  8.15 153.64 182.09 216.78 
LSD (A) (0.05)  1.31 25.28 32.88 27.14 
LSD (B) (0.05)  ns ns 17.92 21.75 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  17.43 17.78 19.75 13.58 
C.V. (B) (%)  18.76 17.19 10.35 10.46 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   เริ่ม
ตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอี
ทีฟอน (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักล าต้นสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 242.24 กรัมต่อต้น   
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 
800 มิลลิกรัมต่อลิตรมีน้ าหนักล าต้นสดมีค่าลดลงเท่ากับ 234.57, 224.54, 210.79 และ 200.72 
กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มาก
ที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนักล าต้นสดมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 182.81 กรัมต่อ
ต้น   นอกจากนี้น้ าหนักล าต้นสดยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีด
พ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.2.1.5  น  ำหนักล ำต้นแห้ง (Stem dry weight) 
 น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.5) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักล าต้นแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
141.97 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักล าต้นแห้งมี
ค่าลดลงเท่ากับ 101.44 และ 88.26 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักล าต้นแห้งของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   เริ่ม
ตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอี
ทีฟอน (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักล าต้นแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 128.16 กรัมต่อต้น   
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 
800 มิลลิกรัมต่อลิตรมีน้ าหนักล าต้นแห้งมีค่าลดลงเท่ากับ 124.26, 118.95, 109.31 และ 103.34 
กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มาก
ที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนักล าต้นแห้งมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 97.30 กรัมต่อ
ต้น   นอกจากนี้น้ าหนักล าต้นแห้งยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีด
พ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
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ตำรำงที่ 4.5  น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                  อีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน  
สิ่งทดลอง  น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 3.61A 78.59A 101.63A 141.97A1/ 
 KKU 40 3.18AB 61.67B 79.84B 101.44B 
 Cowley 2.83B 42.78C 61.32C 88.26C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)      
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 3.51 61.26 97.76a 128.16a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 3.15 63.69 92.36a 124.26a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 3.25 64.98 84.04ab 118.95ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 3.14 61.96 77.09bc 109.31bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 3.12 57.43 71.08bc 103.34c 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 3.09 56.75 63.24c 97.30c 
ค่าเฉลี่ย  3.21 61.01 80.93 113.55 
LSD (A) (0.05)  0.53 8.13 14.49 16.85 
LSD (B) (0.05)  ns ns 13.86 12.33 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  17.77 14.40 19.34 16.03 
C.V. (B) (%)  14.19 12.47 17.79 11.28 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.2.1.6  เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของล ำต้น (Stem diameter) 
 เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (เซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 

4.6) มีค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลัง
ปลูก    ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น
มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.68 เซนติเมตร  รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีเส้น
ผ่านศูนย์กลางของล าต้นมีค่าลดลงเท่ากับ 2.34 และ 2.06 เซนติเมตร ตามล าดับ 

 ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่ม
ตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอี
ทีฟอน (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.66 
เซนติเมตรรองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 
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600 และ 800 มิลลิกรัมต่อลิตรมีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นมีค่าลดลงเท่ากับ 2.55, 2.48, 2.24 
และ 2.14 เซนติเมตร ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความ
เข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร  ข้าวฟ่างหวานมีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นมีค่าน้อยที่สุด
เท่ากับ 2.08 เซนติเมตร   นอกจากนี้เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์
ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 

 
ตำรำงที่ 4.6  เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (เซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการ 
                  ฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (เซนติเมตร) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 1.06A 1.58A 1.89A 2.68A1/ 
 KKU 40 0.95AB 1.30B 1.54B 2.34B 
 Cowley 0.91B 1.09C 1.35C 2.06C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 1.00 1.35 1.77a 2.66a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 0.94 1.36 1.72a 2.55a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 0.97 1.34 1.68ab 2.48ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 0.96 1.31 1.52bc 2.24bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 0.97 1.28 1.46c 2.14c 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 1.01 1.30 1.39c 2.08c 
ค่าเฉลี่ย 0.98 1.32 1.59 2.36 
LSD (A) (0.05)  0.10 0.19 0.18 0.23 
LSD (B) (0.05)  ns ns 0.19 0.26 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.71 14.99 12.42 10.77 
C.V. (B) (%)  10.62 11.03 12.39 11.44 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.2.1.7  น  ำหนักใบสด (Leaf fresh weight) 
 น้ าหนักใบสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.7) มีค่าเพิ่ม

มากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักใบสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 136.27 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักใบสดลดลงเท่ากับ 
99.90 และ 84.72 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า น้ าหนักใบสดมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   เริ่มตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วัน
หลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (0 มิลลิกรัมต่อลิตร
, Control) มีน้ าหนักใบสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 123.48 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่
ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัมต่อลิตรมี
น้ าหนักใบสดมีค่าลดลงเท่ากับ 117.06, 114.73, 102.23 และ 98.99 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วน
ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร
ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนักใบสดมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 85.30 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักใบสดยังไม่
พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่
แตกต่างกัน 

 
ตำรำงที่ 4.7  น้ าหนักใบสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีที 
                  ฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักใบสด (กรัมตอ่ตน้) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 20.71A 78.50A 92.57A 136.27A1/ 
 KKU 40 18.29AB 66.08B 79.15B 99.90B 
 Cowley 17.34B 56.43C 65.06C 84.72C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 18.94 66.76 87.32a 123.48a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 18.79 69.10 84.18ab 117.06ab 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 18.88 67.88 82.22ab 114.73ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 18.64 65.94 76.66bc 102.23bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 19.13 64.85 74.26cd 98.99cd 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 18.31 66.59 68.92d 85.30d 
ค่าเฉลี่ย  18.77 66.85 78.93 105.07 
LSD (A) (0.05)  2.78 8.01 8.75 11.40 
LSD (B) (0.05)  ns ns 7.70 15.22 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  14.87 12.95 11.98 11.52 
C.V. (B) (%)  16.65 11.59 10.14 14.78 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.1.8  น  ำหนักใบแห้ง (Leaf dry weight) 
 น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.8) มีค่าเพิ่ม

มากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักใบแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 44.83 
กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักใบแห้งลดลงเท่ากับ 
33.67 และ 26.60 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

 
ตำรำงที่ 4.8  น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                  อีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 4.21A 19.92A 28.48A 44.83A1/ 
 KKU 40 3.84AB 16.99B 23.51B 33.67B 
 Cowley 3.40B 12.46C 18.19C 26.60C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 4.20 17.12 27.69a 40.37a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 3.75 17.01 26.71a 38.64a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 3.70 16.95 25.91a 36.43ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 3.65 15.52 22.13b 34.05bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 3.70 15.95 19.87bc 31.99c 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 3.90 16.20 18.71d 28.72d 
ค่าเฉลี่ย 3.82 16.46 23.39 35.03 
LSD (A) (0.05)  0.60 2.56 2.57 3.43 
LSD (B) (0.05)  ns ns 3.20 4.07 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  17.03 16.84 11.85 10.60 
C.V. (B) (%)  16.70 13.92 14.22 12.06 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า น้ าหนักใบแห้งของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   เริ่มตั้งแต่
อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักใบแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 40.37 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัม
ต่อลิตรมีน้ าหนักใบแห้งมีค่าลดลงเท่ากับ 38.64, 36.43, 34.05 และ 31.99 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   
ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนักใบแห้งมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 28.72 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักใบ
แห้งยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความ
เข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.2.1.9  พื นท่ีใบ (Leaf area) 
 พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.9) มีค่าเพิ่ม

มากขึ้นตามอายุที่เพิ่มมากขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวาน พันธุ์ Ethanol 2 มีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 15,142 
ตารางเซนติเมตร    รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 
12,187 และ 7,945 ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า พื้นที่ใบของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   เริ่มตั้งแต่อายุ 90 
ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (0 
มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 14,490 ตารางเซนติเมตร   รองลงมาคือ 
ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัม
ต่อลิตรมีพื้นที่ใบมีค่าลดลงเท่ากับ 13,563, 13,297, 10,747 และ 9,789 ตารางเซนติเมตร   ส่วนข้าว
ฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   
ข้าวฟ่างหวานมีพื้นที่ใบมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 8,663 ตารางเซนติเมตร   นอกจากนี้พื้นที่ใบยังไม่พบ
สหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่
แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงที่ 4.9  พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                  อีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 4,439A 6,864A 11,061A 15,142A1/ 
 KKU 40 3,629B 5,873B 8,935B 12,187B 
 Cowley 2,870C 4,110C 5,738C 7,945C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 3,490 6,377 10,614a 14,490a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 3,669 5,889 9,905a 13,563a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 3,764 5,720 9,730a 13,297a 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 3,520 5,503 7,812b 10,747b 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 3,532 5,109 7,114bc 9,789bc 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 3,903 5,098 6,293c 8,663c 
ค่าเฉลี่ย  3,646 5,616 8,578 11,758 
LSD (A) (0.05)  605 961 1,411 1,989 
LSD (B) (0.05)  ns ns 886 1,217 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  17.93 18.49 17.78 18.28 
C.V. (B) (%)  11.97 19.55 10.72 10.75 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.2.1.10  ดัชนีพื นท่ีใบ (Leaf area index) 
 ดัชนีพื้นที่ใบของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.10) มีค่าเพิ่มมากขึ้นตาม

อายุที่เพิ่มมากขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วัน
หลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีดัชนีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.52   รองลงมา
คือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีดัชนีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 2.03 และ 1.32 ตามล าดับ 

 ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า ดัชนีพื้นที่ใบของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   เริ่มตั้งแต่
อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีดัชนีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.41   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน
ที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัมต่อลิตรมีดัชนี
พื้นที่ใบมีค่าลดลงเท่ากับ 2.26, 2.21, 1.79 และ 1.63   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีที
ฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีดัชนีพื้นที่ใบมีค่าน้อยเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ที่สุดเท่ากับ 1.44   นอกจากนี้ดัชนีพื้นที่ใบยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และ
การฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 

 
ตำรำงที่ 4.10  ดัชนีพื้นที่ใบ ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน  
                   (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ดัชนีพื้นที่ใบ 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.74A 1.14A 1.82A 2.52A1/ 
 KKU 40 0.60B 0.98B 1.44B 2.03B 
 Cowley 0.48C 0.68C 0.94C 1.32C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 0.58 1.06 1.77a 2.41a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 0.61 0.98 1.65a 2.26a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 0.63 0.95 1.62a 2.22a 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 0.58 0.92 1.30b 1.79b 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 0.59 0.85 1.18bc 1.63bc 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 0.65 0.85 1.05c 1.44c 
ค่าเฉลี่ย  0.61 0.93 1.43 1.96 
LSD (A) (0.05)  0.10 0.16 0.23 0.33 
LSD (B) (0.05)  ns ns 0.15 0.20 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  18.25 18.56 17.81 18.18 
C.V. (B) (%)  11.94 19.54 10.69 10.75 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.2.1.11  จ ำนวนใบบนล ำต้น (Number of leaf in the stem) 
 จ านวนใบบนล าต้น (ใบต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.11) มี

ค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มมากขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลัง
ปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีจ านวนใบบนล าต้นมีค่ามาก
ที่สุดเท่ากับ 18.67 ใบต่อต้น  รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีจ านวนใบบน
ล าต้นลดลงเท่ากับ 15.89 และ 12.72 ใบต่อต้น ตามล าดับ 

 ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า จ านวนใบบนล าต้นของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   เริ่ม
ตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทีฟอน (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีจ านวนใบบนล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 18.22 ใบต่อต้น  
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 
800 มิลลิกรัมต่อลิตรมีจ านวนใบบนล าต้นมีค่าลดลงเท่ากับ 17.00, 16.33, 15.22 และ 14.33 ใบต่อ
ต้น  ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัม
ต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีจ านวนใบบนล าต้นมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 13.44 ใบต่อต้น   นอกจากนี้
จ านวนใบบนล าต้นยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอน
ที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.11  จ านวนใบบนล าต้น (ใบต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง จ านวนใบบนล าต้น (ใบตอ่ต้น) 
 อาย ุ(วันหลังปลูก) 
 30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.83A 9.78A 12.61A 18.67A1/ 
 KKU 40 5.39B 8.78A 10.61B 15.89B 
 Cowley 4.62C 6.94B 8.56C 12.72C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 5.67 9.00 13.00a 18.22a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 5.44 9.00 12.00ab 17.00ab 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 5.22 8.89 11.22bc 16.33ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 8.00 10.11cd 15.22bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 8.00 9.11de 14.33c 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 8.11 8.11e 13.44c 
ค่าเฉลี่ย  5.61 8.50 10.59 15.76 
LSD (A) (0.05)  0.62 1.38 1.89 1.51 
LSD (B) (0.05)  ns ns 1.33 1.91 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.88 17.54 19.24 10.34 
C.V. (B) (%)  19.91 15.03 13.05 12.62 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.2.1.12  น  ำหนักรำกสด (Root fresh weight) 
 น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.12) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักรากสดของข้าวฟ่างหวานมาก
ที่สุดเท่ากับ 205.58 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนัก
รากสดของข้าวฟ่างหวานลดลงเท่ากับ 174.90 และ 146.15 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

 
ตำรำงที่ 4.12  น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีที 
                   ฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) 
สิ่งทดลอง อาย ุ(วันหลังปลูก) 
 30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 4.36A 57.88A 163.66A 205.58A1/ 
 KKU 40 3.65B 49.10B 118.61B 174.90B 
 Cowley 2.50C 39.53C 103.30C 146.15C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 3.21 49.13 160.40a 227.40a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 3.87 50.00 152.19a 202.08a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 3.31 49.88 141.93a 197.08a 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 3.75 47.37 115.65b 162.81b 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 3.50 47.23 106.65bc 135.60bc 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 3.39 48.91 94.35c 128.27c 
ค่าเฉลี่ย 3.50 48.84 128.52 175.54 
LSD (A) (0.05)  0.54 8.56 14.33 27.08 
LSD (B) (0.05)  ns ns 20.19 30.34 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  16.94 18.95 12.05 16.67 
C.V. (B) (%)  19.70 10.15 16.32 17.95 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า น้ าหนักรากสดของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทางสถิติ    เริ่มตั้งแต่อายุ 
90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (0 
มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักรากสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 227.40 กรัมต่อต้น  รองลงมาคือ 
ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัม
ต่อลิตรมีน้ าหนักรากสดมีค่าลดลงเท่ากับ 202.08, 197.08, 162.81 และ 135.60 กรัมต่อต้น  ส่วน
ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   
ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนักรากสดมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 128.27 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักรากสดยัง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



76 
 
ไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่
แตกต่างกัน 
 

4.2.1.13  น  ำหนักรำกแห้ง (Root dry weight) 
 น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.13) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักรากแห้งมากที่สุดเท่ากับ 
131.29 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักรากแห้งลดลง
เท่ากับ 111.25 และ 91.06 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.13  น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) 
 อาย ุ(วันหลังปลูก) 
 30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 1.58A 39.12A 90.88A 131.29A1/ 
 KKU 40 1.35B 32.45B 76.62B 111.25B 
 Cowley 0.89C 22.01C 68.11C 91.06C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 1.36 31.20 96.86a 129.16a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 1.29 30.67 92.11a 125.12a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 1.33 33.15 87.45a 121.50a 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 1.27 29.82 71.62b 103.37b 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 1.26 31.54 66.49bc 96.84bc 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 1.15 30.79 56.71c 91.20c 
ค่าเฉลี่ย 1.28 31.20 78.54 110.03 
LSD (A) (0.05) 0.16 3.69 8.03 19.83 
LSD (B) (0.05) ns ns 9.81 10.60 
LSD (AxB) (0.05) ns ns ns ns 
C.V. (A) (%) 13.25 12.77 11.05 19.47 
C.V. (B) (%) 19.59 19.74 12.97 10.01 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า น้ าหนักรากแห้งของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทางสถิติที่อายุ 90 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จนกระทั่งถึงอายุ 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอี
ทีฟอน (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักรากแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 129.16 กรัมต่อต้น   
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 
800 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีน้ าหนักรากแห้งลดลงเท่ากับ 125.12, 121.50, 103.37 และ 96.84 กรัม
ต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 
1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนักรากแห้งน้อยที่สุดเท่ากับ 91.20 กรัมต่อต้น   
นอกจากนี้น้ าหนักรากแห้งยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอี
ทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.2.1.14  น  ำหนักช่อดอกสด (Inflorescence or panicle fresh weight) 
 น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.14) มี

ค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   
ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักช่อดอกสดมากที่สุดเท่ากับ 
110.17 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักช่อดอกสด
ลดลงเท่ากับ 97.97 และ 82.30 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า น้ าหนักช่อดอกสดของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 
90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (0 
มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักช่อดอกสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 114.14 กรัมต่อต้น   รองลงมา
คือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 
มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีน้ าหนักช่อดอกสดลดลงเท่ากับ 111.30, 109.98, 89.37 และ 82.58 กรัมต่อ
ต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 
1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนักช่อดอกสดน้อยที่สุดเท่ากับ 73.49 กรัมต่อต้น   
นอกจากนี้น้ าหนักช่อดอกสดยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่น
สารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
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ตำรำงที่ 4.14  น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่น 
                   สารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) 
 อาย ุ(วันหลังปลูก) 
 30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 - - 62.12A 110.17A1/ 
 KKU 40 - - 49.97B 97.97B 
 Cowley - - 41.94C 82.30C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) - - 71.75a 114.14a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร - - 70.54a 111.30a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร - - 68.00a 109.98a 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร - - 42.52b 89.37b 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร - - 29.97c 82.58bc 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร - - 25.29c 73.49c 
ค่าเฉลี่ย  - - 51.34 96.81 
LSD (A) (0.05)  - - 4.76 11.15 
LSD (B) (0.05)  - - 6.29 11.05 
LSD (AxB) (0.05)  - - ns ns 
C.V. (A) (%)  - - 10.01 12.44 
C.V. (B) (%)  - - 12.72 11.86 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.2.1.15  น  ำหนักช่อดอกแห้ง (Inflorescence or panicle dry weight) 
 น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.15) มี

ค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   
ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักช่อดอกแห้งมากที่สุดเท่ากับ 
45.19 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักช่อดอกแห้ง
ลดลงเท่ากับ 34.49 และ 28.15 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

 ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า น้ าหนักช่อดอกแห้งของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 
90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (0 
มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักช่อดอกแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 48.17 กรัมต่อต้น   รองลงมา
คือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีน้ าหนักช่อดอกแห้งลดลงเท่ากับ 46.86, 43.97, 32.80 และ 25.44 กรัมต่อต้น 
ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนักช่อดอกแห้งน้อยที่สุดเท่ากับ 18.43 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้
น้ าหนักช่อดอกแห้งยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอน
ที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.15  น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่น 
                   สารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรมัต่อต้น) 
 อาย ุ(วันหลังปลูก) 
 30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 - - 18.23A 45.19A1/ 
 KKU 40 - - 15.56B 34.49B 
 Cowley - - 13.03C 28.15C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) - - 19.06a 48.17a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร - - 17.87a 46.86a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร - - 16.93ab 43.97a 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร - - 14.40bc 32.80b 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร - - 13.35c 25.44c 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร - - 12.04c 18.43d 
ค่าเฉลี่ย - - 15.61 35.94 
LSD (A) (0.05) - - 2.07 4.16 
LSD (B) (0.05) - - 2.55 5.60 
LSD (AxB) (0.05) - - ns ns 
C.V. (A) (%) - - 14.31 13.19 
C.V. (B) (%) - - 16.96 17.09 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.2.1.16  น  ำหนักแห้งรวม (Total dry weight) 
 น้ าหนักแห้งรวม (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.16) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักแห้งรวมมากที่สุดเท่ากับ 
362.50 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักแห้งรวมลดลง
เท่ากับ 289.76 และ 234.06 กรัมต่อต้น ตามล าดับ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 4.16  น้ าหนักแห้งรวม (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 น้ าหนักแห้งรวม (กรัมตอ่ต้น) 
สิ่งทดลอง อาย ุ(วันหลังปลูก) 
 30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 9.42A 137.64A 240.34A 362.50A1/ 
 KKU 40 8.38A 111.12B 195.51B 289.76B 
 Cowley 7.13B 77.25C 161.33C 234.06C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 9.08 109.59 244.02a 347.20a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 8.20 111.37 228.88ab 332.71a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 8.28 115.08 213.68b 319.23a 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 8.06 107.30 186.17c 280.82b 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 8.08 104.92 171.45c 257.24bc 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 8.15 103.74 150.16d 235.45e 
ค่าเฉลี่ย 8.31 108.67 199.06 295.44 
LSD (A) (0.05) 1.08 10.16 23.04 28.57 
LSD (B) (0.05) ns ns 19.33 28.57 
LSD (AxB) (0.05) ns ns ns ns 
C.V. (A) (%) 14.16 10.10 12.50 10.45 
C.V. (B) (%)  11.12 11.78 10.09 10.07 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า น้ าหนักแห้งรวมของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทางสถิติที่อายุ 90 ถึง 
120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (0 
มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักแห้งรวมมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 347.20 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ 
ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัม
ต่อลิตรโดยมีน้ าหนักแห้งรวมลดลงเท่ากับ 332.71, 319.23, 280.82 และ 257.24 กรัมต่อต้น 
ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนักแห้งรวมน้อยที่สุดเท่ากับ 235.45 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้
น้ าหนักแห้งรวมยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่
ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.1.17  อัตรำกำรเจริญเติบโต (Crop growth rate, CGR) 
 อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ 

(ตารางที่ 4.17) มีค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 0-30 ถึง 
90-120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 90-120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีอัตราการ
เจริญเติบโตมากที่สุดเท่ากับ 12.08 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 
40 และ Cowley มีอัตราการเจริญเติบโตลดลงเท่ากับ 9.66 และ 7.80 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน 
ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.17  อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับ 
                   การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) 
 ช่วงอาย ุ(วันหลังปลูก) 
 0-30 30-60 60-90 90-120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.31A 4.59A 8.01A 12.08A1/ 
 KKU 40 0.28A 3.70B 6.52B 9.66B 
 Cowley 0.24B 2.57C 5.38C 7.80C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 0.30 3.65 8.13a 11.57a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 0.27 3.71 7.62ab 11.09a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 0.28 3.84 7.12b 10.64a 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 0.27 3.58 6.20c 9.36b 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 0.27 3.50 5.71c 8.57bc 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 0.27 3.46 5.00c 7.85c 
ค่าเฉลี่ย 0.28 3.62 6.53 9.85 
LSD (A) (0.05) 0.04 0.48 0.77 0.95 
LSD (B) (0.05) ns ns 0.64 0.95 
LSD (AxB) (0.05) ns ns ns ns 
C.V. (A) (%) 14.20 10.11 12.51 10.45 
C.V. (B) (%) 11.09 11.78 10.08 10.67 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า อัตราการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่
อายุ 60-90 ถึง 90-120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 90-120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารอีทีฟอน (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีอัตราการเจริญเติบโตมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 11.57 กรัม
ต่อตารางเมตรต่อวัน   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 
200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีอัตราการเจริญเติบโตลดลงเท่ากับ 11.09, 10.64, 
9.36 และ 8.57 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีที
ฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีอัตราการเจริญเติบโต
น้อยที่สุดเท่ากับ 7.85 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน   นอกจากนี้อัตราการเจริญเติบโตยังไม่พบสหสัมพันธ์
กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.2.2  ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.2.2.18  น  ำหนักเมล็ดตอ่ช่อดอก (Seed weight per Inflorescence or panicle) 
 น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.18) มี

ค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 57.75 กรัม   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน 
 
ตำรำงที่ 4.18  น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว    
                   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 57.75A1/ 
 KKU 40 47.35B 
 Cowley 33.16C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)  
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 53.51a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 50.85a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 49.32ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 45.07bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 40.52cd 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 37.25d 
ค่าเฉลี่ย 46.09 
LSD (A) (0.05) 6.94 
LSD (B) (0.05) 5.02 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%) 16.99 
C.V. (B) (%) 11.77 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พันธุ์  KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 47.35 และ 33.16 กรัม 
ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วงระยะ
การเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   ข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 53.51 กรัม   รองลงมาคือ ข้าวฟ่าง
หวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัมต่อลิตร
โดยมีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 50.85, 49.32, 45.07 และ 40.52 กรัม ตามล าดับ   ส่วน
ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 37.25 กรัม   นอกจากนี้น้ าหนักเมล็ดต่อ
ช่อดอกยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับ
ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 

 
4.2.2.19  จ ำนวนเมล็ดต่อช่อดอก (Number of seeds per Inflorescence) 

จ านวนเมล็ดต่อช่อดอก (เมล็ด) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.19) มีค่า
แตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 มีจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 3,701 เมล็ด   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์  KKU 40 และ Cowley มีจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 3,061 และ 2,717 เมล็ด 
ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า จ านวนเมล็ดต่อช่อดอกของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วงระยะ
การเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   ข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร, Control) มีจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 3.731 เมล็ด   รองลงมาคือ ข้าวฟ่าง
หวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัมต่อลิตร
โดยมีจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 3,540, 3,401, 2,947 และ 2,756 เมล็ด ตามล าดับ   ส่วน
ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ข้าวฟ่างหวานมีจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกน้อยที่สุดเท่ากับ 2,584 เมล็ด   นอกจากนี้จ านวนเมล็ดต่อช่อ
ดอกยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความ
เข้มข้นที่แตกต่างกัน 
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ตำรำงที่ 4.19  จ านวนเมล็ดต่อช่อดอก (เมล็ด) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว    
                   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง จ านวนเมล็ดต่อชอ่ดอก (เมล็ด) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 3,701A1/ 
 KKU 40 3,061B 
 Cowley 2,717C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)  
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 3,731a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 3,540a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 3,401ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 2,947bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 2,756c 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 2,584c 
ค่าเฉลี่ย 3,160 
LSD (A) (0.05) 323 
LSD (B) (0.05) 495 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%) 11.67 
C.V. (B) (%) 16.28 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.2.2.20  น  ำหนัก 1,000 เมล็ด (1,000 seed weight) 
 น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.20) มีค่า

แตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 53.69 กรัม   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดลดลงเท่ากับ 46.27 และ 37.29 กรัม ตามล าดับ 

 ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า น้ าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วงระยะ
การเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   ข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร, Control) มีมีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 52.66 กรัม   รองลงมาคือ ข้าวฟ่าง
หวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัมต่อลิตร
โดยมีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดลดลงเท่ากับ 49.33, 47.96, 44.97 และ 41.44 กรัม ตามล าดับ   ส่วนข้าว
ฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   
ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 38.14 กรัม   นอกจากนี้น้ าหนัก 1,000  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เมล็ดยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความ
เข้มข้นที่แตกต่างกัน 

 
ตำรำงที่ 4.20  น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อ 
                   ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 53.69A1/ 
 KKU 40 46.27B 
 Cowley 37.29C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 52.66a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 49.33ab 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 47.96ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 44.97bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 41.44cd 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 38.14d 
ค่าเฉลี่ย 45.75 
LSD (A) (0.05) 5.00 
LSD (B) (0.05) 5.85 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%) 11.81 
C.V. (B) (%) 13.29 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.2.2.21  ผลผลิตเมล็ด (Grain yield) 
 ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.21) มีค่า

แตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 ผลผลิตเมล็ดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 40.97 กิโลกรัมต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
KKU 40 และ Cowley ผลผลิตเมล็ดมีค่าลดลงเท่ากับ 33.96 และ 28.73 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า ผลผลิตเมล็ดของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วงระยะการเก็บ
เกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   ข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, 
Control) ผลผลิตเมล็ดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 41.07 กิโลกรัมต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่
ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีค่า
ผลผลิตเมล็ดลดลงเท่ากับ 38.58, 36.72, 32.40 และ 30.39 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตรข้าวฟ่าง
หวานมีผลผลิตเมล็ดมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 28.17 กิโลกรัมต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตเมล็ดยังไม่พบ
สหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่
แตกต่างกัน 

 
ตำรำงที่ 4.21 ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อ 
                  ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอ่ไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 40.97A1/ 

  KKU 40 33.96B 

  Cowley 28.73C 

ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)   
       0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control)  41.07a 

   200 มิลลิกรัมต่อลติร  38.58a 
   400 มิลลิกรัมต่อลติร  36.72ab 
   600 มิลลิกรัมต่อลติร  32.40bc 
   800 มิลลิกรัมต่อลติร  30.39c 
1,000 มิลลิกรัมต่อลติร  28.17c 
ค่าเฉลี่ย  34.55 
LSD (A) (0.05) 3.23 
3LSD (B) (0.05) 4.64 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%)  10.09 
C.V. (B) (%)  13.94 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.2.3  ผลผลิตควำมหวำน และผลผลิตเอทำนอลของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.2.3.22  ผลผลิตน  ำหนักล ำต้นสด (Stem fresh weight yield) 
ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 

4.22) มีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่าง
หวานพันธุ์ Ethanol 2 มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดมากที่สุดเท่ากับ 8.53 ตันต่อไร่ รองลงมาคือ ข้าว
ฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดลดลงเท่ากับ 7.26 และ 6.54 ตันต่อ
ไร่ ตามล าดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วง
ระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   ข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับ สารอีทีฟอน (0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร, Control) มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 8.92 ตันต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่าง
หวานที่ได้รับสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 800 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมี
ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดลดลงเท่ากับ 8.51, 7.93, 7.10 และ 6.45 ตันต่อไร่ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่าง
หวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าว
ฟ่างหวานมีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดน้อยที่สุดเท่ากับ 5.73 ตันต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตน้ าหนักล าต้น
สดยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความ
เข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.22  ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด (ตันต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะเวลา 
                   การเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่ 
                   แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด (ตันต่อไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 8.53A1/ 
 KKU 40 7.26B 
 Cowley 6.54B 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 8.92a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 8.51a 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 7.93ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 7.10bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 6.45c 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 5.73c 
ค่าเฉลี่ย 17.97 
LSD (A) (0.05)  1.13 
LSD (B) (0.05)  1.40 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  16.48 
C.V. (B) (%)  17.74 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.3.23  ผลผลิตปริมำณน  ำคั น (Juice extract yield) 
ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.23) มี

ค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 3,171 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่าง
หวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นลดลงเท่ากับ 2,818 และ 2,324 ลิตรต่อไร่ 
ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.23  ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะเวลาการเก็บ 
                   เกี่ยว  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่าง 
                   กัน 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

 
 
ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ

เข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า ผลผลิตปริมาณน้ าคั้นของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วงระยะ
การเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   ข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร, Control) มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นของข้าวฟ่างหวานมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 3,267 ลิตรต่อไร่   
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 400, 600 และ 

สิ่งทดลอง ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ลิตรต่อไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 3,171A1/ 
 KKU 40 2,818B 
 Cowley 2,324C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 3,267a 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 3,120ab 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 2,942ab 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 2,653bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 2,431c 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 2,213c 
ค่าเฉลี่ย 2,771 
LSD (A)(0.05) 285 
LSD (B)(0.05) 508 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%) 11.11 
C.V. (B) (%) 19.05 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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800 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นของข้าวฟ่างหวานลดลงเท่ากับ 3,120, 2,942, 2,653 
และ 2,431 ลิตรต่อไร่ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความ
เข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นของข้าวฟ่างหวาน
น้อยที่สุดเท่ากับ 2,213 ลิตรต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่างหวานยังไม่พบ
สหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่
แตกต่างกัน 
 

4.2.3.24  ค่ำควำมหวำน (Brix degrees) 
ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.24) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีค่าความหวานมากที่สุดเท่ากับ 20.84 
เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีค่าความหวานเท่ากับ 17.65 
และ 14.15 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.24  ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) 
 อาย ุ(วันหลังปลูก) 
 30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.03A 11.13A 14.30A 20.84A1/ 
 KKU 40 5.57A 9.16B 11.93B 17.65B 
 Cowley 4.95B 6.78C 8.40C 14.15C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 5.48 9.28 10.04de 15.51cd 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 5.63 8.72 12.71b 18.87b 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 5.05 9.68 14.88a 21.37a 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 5.74 9.64 11.63bc 17.34bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 5.33 8.39 11.74cd 16.92bcd 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 5.85 8.44 9.27e 15.28d 
ค่าเฉลี่ย 5.51 9.02 11.54 17.55 
LSD (A) (0.05) 0.51 1.51 1.93 3.04 
LSD (B) (0.05) ns ns 1.40 2.00 
LSD (AxB) (0.05) ns ns ns ns 
C.V. (A) (%) 10.06 18.08 18.10 18.72 
C.V. (B) (%) 17.60 14.01 12.62 11.85 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า ค่าความหวานของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทางสถิติ    เริ่มตั้งแต่อายุ 
90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนใน
ระดับความเข้มข้นที่ 400 มิลลิกรัมต่อลิตรมีความหวานมากที่สุดเท่ากับ 21.37 เปอร์เซ็นต์   รองลงมา
คือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 600, 800 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
(ไม่ได้รับสารอีทีฟอน, Control)  โดยมีค่าความหวานลดลงเท่ากับ 18.87, 17.34, 16.92 และ 15.51 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มาก
ที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร  ข้าวฟ่างหวานมีค่าความหวานน้อยที่สุดเท่ากับ 15.28 เปอร์เซ็นต์   
นอกจากนี้ค่าความหวานยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารอีที
ฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.2.3.25  ผลผลิตเอทำนอล (Ethanol yield) 
ผลผลิตเอทานอล (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.25) มีค่า

แตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์  
 
ตำรำงที่ 4.25  ผลผลิตเอทานอล (ลิตรต่อไร่) ข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะเวลาการเก็บเกี่ยว 
                   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง ผลผลิตเอทานอล (ลิตรตอ่ไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 118.04A1/ 
 KKU 40 99.95B 
 Cowley 80.14C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)  
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 87.82cd 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 106.85b 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 121.01a 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 98.20bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 95.81bcd 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 86.56d 
ค่าเฉลี่ย 99.37 
LSD (A) (0.05) 17.21 
LSD (B) (0.05) 11.34 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%) 18.71 
C.V. (B) (%) 11.85 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Ethanol 2 มีผลผลิตเอทานอลมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 118.04 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตเอทานอลลดลงเท่ากับ 99.95 และ 80.14 ลิตรต่อไร่ ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า ผลผลิตเอทานอลของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วงระยะการ
เก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น
ที่ 400 มิลลิกรัมต่อลิตรมีผลผลิตเอทานอลมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 121.01 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าว
ฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้น 200, 600, 800 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
(ไม่ได้รับสารอีทีฟอน, Control) โดยมีผลผลิตเอทานอลลดลงเท่ากับ 106.85, 98.20, 95.81 และ 
87.82 ลิตรต่อไร่ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่
มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีผลผลิตเอทานอลมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 86.56 ลิตร
ต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตเอทานอลยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีด
พ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.2.3.26  Total soluble sugar content  
Total soluble sugar content (เปอร์ เซ็นต์ ) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  

(ตารางที่ 4.26) มีค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 
วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มี Total soluble sugar content มีค่ามากที่สุด
เท่ากับ 16.53 เปอร์เซ็นต์รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มี Total soluble 
sugar content ลดลงเท่ากับ 13.94 และ 11.10 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า Total soluble sugar content ของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทาง
สถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่น
สารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่ 400 มิลลิกรัมต่อลิตรมี Total soluble sugar content มีค่ามาก
ที่สุดเท่ากับ 16.96 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับ
ความเข้มข้น 200, 600, 800 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร (ไม่ได้รับสารอีทีฟอน, Control) โดยมี Total 
soluble sugar content ลดลงเท่ากับ 14.93, 13.69, 13.35 และ 12.20 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   
ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 1,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  ข้าวฟ่างหวานมี Total soluble sugar content มีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 12.02 เปอร์เซ็นต์   
นอกจากนี้ค่า Total soluble sugar content ยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน 
และการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
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ตำรำงที่ 4.26  Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับ 
                   การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์) 
 อาย ุ(วันหลังปลูก) 
 30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 4.52A 8.66A 11.23A 16.53A1/ 
 KKU 40 4.14A 7.06B 9.30B 13.94B 
 Cowley 3.64B 5.12C 6.44C 11.10C 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 4.07 7.15 7.77de 12.20cd 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 4.20 6.70 9.94b 14.93b 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 3.72 7.48 11.69a 16.96a 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 4.28 7.44 9.06bc 13.69bc 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 3.95 6.43 8.34cd 13.35bcd 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 4.37 6.47 7.14e 12.02d 
ค่าเฉลี่ย 4.10 6.95 8.99 13.86 
LSD (A) (0.05) 0.42 1.22 1.57 2.46 
LSD (B) (0.05) ns ns 1.14 1.62 
LSD (AxB) (0.05) ns ns ns ns 
C.V. (A) (%) 10.97 19.05 18.86 19.22 
C.V. (B) (%) 19.20 14.76 13.14 12.17 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.2.4  ปริมำณควำมชื นในดิน (Soil moisture content) ของแปลงปลูกข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.2.4.27  กำรตรวจวัดปริมำณควำมชื นในดิน (Soil moisture content) 
การตรวจวัดปริมาณความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) ของแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน 

3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.27) มีค่าไม่แตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   แต่มี
แนวโน้มว่าที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ในแปลงปลูกข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Cowley มีค่าความชื้นใน
ดินของแปลงปลูกมากที่สุดเท่ากับ 47.89 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ แปลงปลูกข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 และ KKU 40 มีค่าความชื้นในดินของแปลงปลูกเท่ากับ 45.88 และ 43.03 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า แปลงปลูกมีค่าความชื้นในดินของแปลงปลูกไม่แตกต่างกันในทางสถิติเริ่ม
ตั้งแต่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงที่ 4.27  การตรวจวัดปริมาณความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) ในแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์    
                   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง การตรวจวดัความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) 
 อาย ุ(วันหลังปลูก) 
 30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 43.79 43.04 45.05 45.881/ 
 KKU 40 44.62 44.30 43.78 43.03 
 Cowley 41.42 45.20 43.49 47.89 
ความเข้มข้นของสารอีทีฟอน (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 42.99 43.03 45.48 46.09 
    200 มิลลิกรัมต่อลติร 44.02 44.65 43.33 45.49 
    400 มิลลิกรัมต่อลติร 43.52 43.36 45.75 47.13 
    600 มิลลิกรัมต่อลติร 42.71 42.4 43.02 45.25 
    800 มิลลิกรัมต่อลติร 44.17 44.28 42.73 44.37 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 42.24 44.33 44.34 45.25 
ค่าเฉลี่ย 43.28 44.18 44.10 45.60 
LSD (A) (0.05) ns ns ns ns 
LSD (B) (0.05) ns ns ns ns 
LSD (AxB) (0.05) ns ns ns ns 
C.V. (A) (%) 11.05 14.41 10.46 13.28 
C.V. (B) (%) 10.35 12.92 15.42 12.32 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3  กำรทดลองที่ 2  กำรศึกษำถึงผลของกำรฉีดพ่นสำรอีทีฟอน (Ethephon) ที่ช่วง 
                          ระยะเวลำกำรเจริญเติบโตที่แตกต่ำงกันมีผลต่อกำรเจริญเติบโต  
                          และผลผลิตปริมำณน  ำตำลในล ำต้นของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.3.1  ลักษณะกำรเจริญเติบโตทำงล ำต้นของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.3.1.1  อำยุวันดอกบำน 50 เปอร์เซ็นต์ (Number of days untill 50% of 
flowering) 

อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ 
(ตารางที่ 4.28) ที่อายุ 60 วันหลังปลูก พบว่า การบานของดอกข้าวฟ่างหวานไม่มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติ   แต่มีแนวโน้มว่าข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีอายุวันออกดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์
ออกดอกเร็วกว่าพันธุ์อื่นๆ โดยเฉลี่ยเท่ากับ 58.58 วันหลังปลูก   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
KKU 40 และ Cowley ที่มีอายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์เท่ากับ 63.39 และ 68.51 วันหลังปลูก 
ตามล าดับ 

 
ตำรำงที่ 4.28  อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่อายุ 60  
                   วันหลังปลูก 
สิ่งทดลอง  อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 58.58 
 KKU 40 63.39 
 Cowley 68.51 

 
4.2.1.2  ควำมสูงของล ำต้น (Plant height) 

ความสูง (เซนติเมตร) ของล าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.29) มีค่า
เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มข้ึน และมีความแตกต่างกันในทางสถิติตั้งแต่ที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีความสูงของล าต้นมีแนวโน้มมากที่สุด
เท่ากับ 296.94 เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีความสูงของ
ล าต้นลดลงเท่ากับ 258.33 และ 224.98 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า ความสูงของล าต้นฟ่างหวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติ
เริ่มตั้งแต่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่น
สารอีทีฟอน (Untreated control) มีความสูงของล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 293.74 เซนติเมตร   
รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, 
Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้ความสูงของล าต้นลดลงเท่ากับ 274.71, 267.22, 
252.32 และ 243.24 เซนติเมตร ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วง
ระยะ Heading stage มีความสูงของล าต้นมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 229.28 เซนติเมตร   นอกจากนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความสูงของล าต้นยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่น
สารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 

 
ตำรำงที่ 4.29  ความสูง (เซนติเมตร) ของล าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีที 
                   ฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง ความสูง (เซนติเมตร) 
 อาย ุ(วันหลังปลูก) 
 30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 22.02A 114.22A 207.32A 296.94A1/ 
 KKU 40 20.51A 93.19B 180.99B 258.33B 
 Cowley 18.00B 77.06C 160.71C 224.98C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่ฉีดพ่นสาร (Untreated control) 19.64 116.06a 198.51a 293.74a 
 ระยะ Heading stage  20.44 72.67d 162.23c 229.28d 
 ระยะ Panicle stage 20.04 81.44cd 171.19bc 243.24cd 
 ระยะ Milking stage 20.01 94.28bc 178.76abc 252.32bcd 
 ระยะ Dough stage 20.63 98.78b 192.20ab 267.22abc 
 ระยะ Harvesting stage 20.30 105.72ab 195.13a 274.71ab 
ค่าเฉลี่ย 20.18 94.82 183.00 260.08 
LSD (A) (0.05) 1.92 8.97 17.17 32.88 
LSD (B) (0.05) ns 13.15 22.09 28.00 
LSD (AxB) (0.05) ns ns ns ns 
C.V. (A) (%) 10.29 10.23 10.13 13.66 
C.V. (B) (%) 12.01 14.40 12.54 11.18 

ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.3.1.3  จ ำนวนข้อบนล ำต้น (Number of internodes) 
 จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.30) มี

ค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติตั้งแต่ที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   
ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีจ านวนข้อบนล าต้นมีแนวโน้มมาก
ที่สุดเท่ากับ 20.07 ข้อต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีจ านวนข้อ
บนล าต้นลดลงเท่ากับ 17.03 และ 14.08 ข้อต่อต้น ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า จ านวนข้อบนล าต้นมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่
อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(Untreated control) มีจ านวนข้อบนล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 20.12 ข้อต่อต้น   รองลงมาคือ 
การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking 
stage และ Panicle stage มีผลท าให้จ านวนข้อบนล าต้นลดลงเท่ากับ 19.12, 17.51, 16.40 และ 
15.18 ข้อต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading 
stage มีจ านวนข้อบนล าต้นมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 14.01 ข้อต่อต้น   นอกจากนี้จ านวนข้อบนล าต้นยัง
ไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีที
ฟอนที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.30  จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อทีีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตทีแ่ตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.00A 8.92A 15.00A 20.07A1/ 
 KKU 40 4.44B 7.92B 12.42B 17.03B 
 Cowley 3.83C 6.92C 10.00C 14.08C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 4.78 10.50a 15.17a 20.12a 
 ระยะ Heading stage 4.22 5.00f 9.83e 14.01e 
 ระยะ Panicle stage 4.78 6.50e 10.83de 15.18de 
 ระยะ Milking stage 4.89 7.50d 12.00cd 16.40cd 
 ระยะ Dough stage 4.67 8.50c 13.00bc 17.51bc 
 ระยะ Harvesting stage 5.22 9.50b 14.00ab 19.12ab 
      
ค่าเฉลี่ย  4.76 8.22 12.47 17.06 
LSD (A) (0.05)  0.55 4.53 1.36 2.80 
LSD (B) (0.05)  ns 0.20 1.21 1.71 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  12.46 17.96 11.78 17.75 
C.V. (B) (%)  17.53 10.37 10.12 10.40 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.3.1.4  น  ำหนักล ำต้นสด (Stem fresh weight) 
น้ าหนักล าต้นสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.31) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักล าต้นสดมีแนวโน้มมากที่สุดเท่ากับ 
318.48 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักล าต้นสด
ลดลงเท่ากับ 248.62 และ 177.67 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.31  น้ าหนักล าต้นสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อทีีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตทีแ่ตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักล าต้นสด (กรัมตอ่ต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 10.17A 196.33A 225.94A 318.48A1/ 
 KKU 40 8.27B 169.97B 190.54B 248.62B 
 Cowley 6.56C 121.12C 148.00C 177.67C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 8.14 204.07a 224.78a 287.12a 
 ระยะ Heading stage 8.83 127.79 146.19e 198.22d 
 ระยะ Panicle stage 8.16 141.22cd 165.74de 229.37c 
 ระยะ Milking stage 8.43 149.18bc 184.34cd 248.30bc 
 ระยะ Dough stage 8.04 165.19b 195.36bc 258.28b 
 ระยะ Harvesting stage 8.42 187.37a 212.57ab 268.27ab 
ค่าเฉลี่ย  8.33 162.47 188.16 248.26 
LSD (A) (0.05)  1.33 16.71 33.38 39.25 
LSD (B) (0.05)  ns 16.76 21.71 24.79 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  17.25 11.11 19.17 17.08 
C.V. (B) (%)  12.80 10.71 11.98 10.37 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักล าต้นสดมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 
60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีน้ าหนักล าต้นสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 287.12 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การ
ฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage 
และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักล าต้นสดลดลงเท่ากับ 268.27, 258.28, 248.30 และ 229.37 
กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มีน้ าหนักล าต้นสดมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 198.22 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักล าต้นสดยังไม่พบ
ปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่
แตกต่างกัน 
 

4.3.1.5  น  ำหนักล ำต้นแห้ง (Stem dry weight) 
น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.32) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ  
 
ตำรำงที่ 4.32  น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อทีีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตทีแ่ตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 5.26A 101.88A 117.21A 164.73A1/ 
 KKU 40 4.29B 87.95B 98.40B 129.07B 
 Cowley 3.40C 62.79C 76.85C 92.34C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 4.22 105.47a 116.27a 148.64a 
 ระยะ Heading stage 4.57 66.54d 76.01e 103.19d 
 ระยะ Panicle stage 4.24 73.02cd 86.13de 118.91c 
 ระยะ Milking stage 4.35 77.40bc 95.35cd 128.55bc 
 ระยะ Dough stage 4.17 85.70b 101.08bc 134.15b 
 ระยะ Harvesting stage 4.36 97.11a 110.07ab 138.86ab 
ค่าเฉลี่ย  4.32 64.21 97.48 128.71 
LSD (A) (0.05)  0.61 9.63 17.51 16.78 
LSD (B) (0.05)  ns 8.46 10.91 12.68 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  15.21 12.35 19.41 14.08 
C.V. (B) (%)  13.06 10.43 11.63 10.23 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักล าต้นแห้งมีแนวโน้มมากที่สุดเท่ากับ 
164.73 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักล าต้นแห้ง
ลดลงเท่ากับ 129.07 และ 92.34 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักล าต้นแห้งมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่
อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีน้ าหนักล าต้นแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 148.64 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ 
การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking 
stage และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักล าต้นแห้งลดลงเท่ากับ 138.86, 134.15, 128.55 และ 
118.91 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading 
stage มีน้ าหนักล าต้นแห้งมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 103.19 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักล าต้นแห้งยัง
ไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีที
ฟอนที่แตกต่างกัน 
 

4.3.1.6  เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของล ำต้น (Stem diameter) 
เส้นผ่านศูนย์กลาง (เซนติเมตร) ของล าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 

4.33) มีค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   
ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นมี
แนวโน้มมากที่สุดเท่ากับ 2.09 เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley 
มีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นลดลงเท่ากับ 1.78 และ 1.49 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นมีความแตกต่างกันในทางสถิติ
เริ่มตั้งแต่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่น
สารอีทีฟอน (Untreated control) มีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.03 
เซนติเมตร   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, 
Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นลดลง
เท่ากับ 1.92, 1.83, 1.74 และ 1.64 เซนติเมตร ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 1.56 
เซนติเมตร   นอกจากนี้เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่าง
หวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 4.33  เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (เซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการ 
                   ฉดีพ่นสารอีทฟีอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน 
สิ่งทดลอง  เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (เซนติเมตร) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.93A 1.45A 1.85A 2.09A1/ 
 KKU 40 0.75B 1.16B 1.51B 1.78B 
 Cowley 0.50C 0.96C 1.23C 1.49C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 0.74 1.51a 2.00a 2.03a 
 ระยะ Heading stage 0.71 0.78d 1.07d 1.56e 
 ระยะ Panicle stage 0.78 1.05c 1.21cd 1.64de 
 ระยะ Milking stage 0.72 1.12c 1.36c 1.74cd 
 ระยะ Dough stage 0.70 1.27b 1.70b 1.83bc 
 ระยะ Harvesting stage 0.73 1.39ab 1.85ab 1.92ab 
ค่าเฉลี่ย  0.73 1.19 1.53 1.79 
LSD (A) (0.05)  0.80 0.12 0.22 0.21 
LSD (B) (0.05)  ns 0.14 0.16 0.17 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  12.23 10.78 15.60 12.77 
C.V. (B) (%)  11.63 12.63 11.79 10.13 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.3.1.7  น  ำหนักใบสด (Leaf fresh weight) 
น้ าหนักใบสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.34) พบว่า มี

ค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักใบสดมีแนวโน้มมากที่สุดเท่ากับ 
153.30 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักใบสดลดลง
เท่ากับ 127.12 และ 103.79 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักใบสดมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 60 
ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีน้ าหนักใบสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 156.14 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีด
พ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักใบสดลดลงเท่ากับ 147.02, 131.98, 122.97 และ 112.02 กรัมต่อ
ต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มี
น้ าหนักใบสดมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 98.30 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักใบสดยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กัน
ระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.34  น้ าหนักใบสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักใบสด (กรัมตอ่ตน้) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.97A 83.01A 115.66A 153.30A1/ 
 KKU 40 5.59B 73.36B 96.74B 127.12B 
 Cowley 3.50C 58.83C 77.29C 103.79C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 5.44 91.72a 117.69a 156.14a 
 ระยะ Heading stage 5.52 46.43d 73.14d 98.30e 
 ระยะ Panicle stage 5.07 61.35c 81.32cd 112.02de 
 ระยะ Milking stage 5.65 65.56c 90.71c 122.97cd 
 ระยะ Dough stage 4.87 79.12b 101.46b 131.98bc 
 ระยะ Harvesting stage 5.60 86.23ab 115.06a 147.02ab 
ค่าเฉลี่ย  5.35 71.74 96.56 128.07 
LSD (A) (0.05)  0.90 7.29 15.76 21.95 
LSD (B) (0.05)  ns 10.50 9.63 16.37 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  18.14 10.98 17.64 18.52 
C.V. (B) (%)  18.12 15.20 10.35 13.28 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.3.1.8  น  ำหนักใบแห้ง (Leaf dry weight) 
น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.35)  มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักใบแห้งมีแนวโน้มมากที่สุดเท่ากับ 
79.40 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักใบแห้งลดลง
เท่ากับ 66.06 และ 53.62 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักใบแห้งมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 
60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีน้ าหนักใบแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 80.71 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีด
พ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ 
Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักใบแห้งลดลงเท่ากับ 76.18, 68.22, 63.79 และ 58.21 กรัมต่อต้น 
ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มนี้ าหนักใบ
แห้งมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 51.04 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักใบแห้งยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กัน
ระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.35  น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อทีีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตทีแ่ตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 3.61A 4.01A 59.94A 79.40 A1/ 
 KKU 40 2.89B 37.92B 50.08B 66.06B 
 Cowley 1.82C 30.39C 39.98C 53.62C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 2.82 47.27a 60.97a 80.71a 
 ระยะ Heading stage 2.85 24.20d 37.81d 51.04e 
 ระยะ Panicle stage 2.62 31.90c 42.12cd 58.21de 
 ระยะ Milking stage 2.95 33.95c 46.96c 63.79cd 
 ระยะ Dough stage 2.51 40.87b 52.50b 68.22bc 
 ระยะ Harvesting stage 2.88 44.46ab 59.63a 76.18ab 
ค่าเฉลี่ย  2.77 37.11 50.00 66.36 
LSD (A) (0.05)  0.49 4.29 8.37 4.37 
LSD (B) (0.05)  ns 5.13 4.98 8.39 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  19.23 12.48 18.08 19.77 
C.V. (B) (%)  18.35 14.37 10.34 13.14 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3.1.9  พื นท่ีใบ (Leaf area) 
พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.36) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์Ethanol 2 มีพื้นที่ใบมากที่สุดเท่ากับ 14,623 ตาราง
เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 12,327 
และ 9,048 ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า พื้นที่ใบมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 60 ถึง 
120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 14,511 ตารางเซนติเมตร   รองลงมาคือ การ
ฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก ่ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage  
 
ตำรำงที่ 4.36  พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีที 
                   ฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 3,348A 6,975A 12,224A 14,623A1/ 
 KKU 40 2,616B 5,881B 10,711B 12,327B 
 Cowley 1,906C 4,619C 9,424C 9,048C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 3,054 4,168a 12,845a 14,511a 
 ระยะ Heading stage 2,076 4,460d 8,494e 9,719d 
 ระยะ Panicle stage 2,471 4,900cd 9,381de 10,536cd 
 ระยะ Milking stage 2,613 5,205c 10,364cd 11,548bcd 
 ระยะ Dough stage 2,710 6,435b 11,293bc 12,045bc 
 ระยะ Harvesting stage 2,819 6,780ab 12,341ab 13,637ab 
ค่าเฉลี่ย  2,623 5,825 10,786 11,999 
LSD (A) (0.05)  327 946 1,137 1302 
LSD (B) (0.05)  ns 575 1,456 2196 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  13.49 17.55 11.39 11.72 
C.V. (B) (%)  10.15 10.27 14.03 19.01 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และ Panicle stage มีผลท าให้พื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 13,637, 12,045, 11,548 และ 10,536 ตาราง
เซนติเมตร ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage 
มีพื้นที่ใบมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 9,719 ตารางเซนติเมตร   นอกจากนี้พื้นที่ใบยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กัน
ระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 
 

4.3.1.10  ดัชนีพื นท่ีใบ (Leaf area index) 
ดัชนีพื้นที่ใบของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.37)  มีค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่

เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูก
พบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีดัชนีพื้นที่ใบมีแนวโน้มมากที่สุดเท่ากับ 2.44   รองลงมาคือ 
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีดัชนีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 2.05 และ 1.51 ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.37  ดัชนีพื้นที่ใบ ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน  
                   (Ethephon)ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกนั 
สิ่งทดลอง  ดัชนีพื้นที่ใบ 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.56A 1.16A 2.04A 2.44A1/ 
 KKU 40 0.43B 0.98B 1.78B 2.05B 
 Cowley 0.32C 0.77C 1.57C 1.51C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 0.51 1.19a 2.14a 2.42a 
 ระยะ Heading stage 0.35 0.74d 1.41e 1.62d 
 ระยะ Panicle stage 0.41 0.81cd 1.56de 1.76cd 
 ระยะ Milking stage 0.43 0.87c 1.73cd 1.93bcd 
 ระยะ Dough stage 0.45 1.07b 1.88bc 2.00bc 
 ระยะ Harvesting stage 0.47 0.13ab 2.05ab 2.27ab 
ค่าเฉลี่ย  0.44 0.97 1.80 2.00 
LSD (A) (0.05)  0.05 0.16 0.19 0.22 
LSD (B) (0.05)  ns 0.95 0.24 0.36 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  13.07 17.65 11.48 11.77 
C.V. (B) (%)  10.00 10.27 14.05 19.00 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า ดัชนีพื้นที่ใบมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 60 
ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มดีัชนีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.42   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารอีทีฟอน
ให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage 
มีผลท าให้ดัชนีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 2.27, 2.00, 1.93 และ 1.76 ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีที
ฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีดัชนีพื้นที่ใบมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 1.62   
นอกจากนี้ดัชนีพื้นที่ใบยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีด
พ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 
 

4.3.1.11  จ ำนวนใบบนล ำต้น (Number of leaf in the stem) 
จ านวนใบบนล าต้น (ใบต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.38) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีจ านวนใบบนล าต้นมีแนวโน้มมากที่สุด
เท่ากับ 20.07 ใบต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีจ านวนใบบนล า
ต้นลดลงเท่ากับ 17.03 และ 14.08 ใบต่อต้น ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า จ านวนใบบนล าต้นมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่
อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีจ านวนใบบนล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 20.12 ใบต่อต้น   รองลงมาคือ การ
ฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage 
และ Panicle stage มีผลท าให้จ านวนใบบนล าต้นลดลงเท่ากับ 19.12, 17.51, 16.40 และ 15.18 ใบ
ต่อต้นตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มี
จ านวนใบบนล าต้นมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 14.01 ใบต่อต้น  นอกจากนี้จ านวนใบบนล าต้นยังไม่พบ
ปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่
แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 4.38  จ านวนใบบนล าต้น (ใบต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  จ านวนใบบนล าต้น (ใบตอ่ต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.00A 8.92A 15.00A 20.07A1/ 
 KKU 40 4.44B 7.92B 12.42B 17.03B 
 Cowley 3.83C 6.92C 10.00C 14.08C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 4.78 10.50a 15.17a 20.12a 
 ระยะ Heading stage 4.22 5.00f 9.83e 14.01e 
 ระยะ Panicle stage 4.78 6.50e 10.83de 15.18de 
 ระยะ Milking stage 4.89 7.50d 12.00cd 16.40cd 
 ระยะ Dough stage 4.67 8.50c 13.00bc 17.51bc 
 ระยะ Harvesting stage 5.22 9.50b 14.00ab 19.12ab 
ค่าเฉลี่ย  4.76 8.22 12.47 17.06 
LSD (A) (0.05)  0.55 4.53 1.36 2.80 
LSD (B) (0.05)  ns 0.20 1.21 1.71 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  12.46 17.96 11.78 17.75 
C.V. (B) (%)  17.53 10.37 10.12 10.40 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.3.1.12  น  ำหนักรำกสด (Root fresh weight) 
น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.39) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักรากสดมีแนวโน้มมากที่สุดเท่ากับ 
216.26 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักรากสดลดลง
เท่ากับ 185.09 และ 139.45 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักรากสดมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 
60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีน้ าหนักรากสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 209.48 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การ
ฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage 
และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักรากสดลดลงเท่ากับ 194.23, 186.10, 178.28 และ 162.79 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage 
มีน้ าหนักรากสดมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 150.74 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักรากสดยังไม่พบ
ปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่
แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.39  น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีที 
                       ฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 4.74A 99.17A 209.43A 216.26A1/ 
 KKU 40 3.48B 87.08B 191.23B 185.09B 
 Cowley 2.17C 75.86C 116.53C 139.45C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 3.63 111.82a 200.10a 209.48a 
 ระยะ Heading stage 3.31 70.30c 133.94c 150.74d 
 ระยะ Panicle stage 3.26 71.83c 145.46c 162.79cd 
 ระยะ Milking stage 3.46 78.79bc 166.11b 178.28bc 
 ระยะ Dough stage 3.55 88.22b 173.36b 186.10b 
 ระยะ Harvesting stage 3.58 103.26a 195.41a 194.23ab 
ค่าเฉลี่ย  3.46 87.37 169.06 180.27 
LSD (A) (0.05)  0.56 8.22 23.32 30.79 
LSD (B) (0.05)  ns 9.44 18.17 17.19 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  17.55 10.16 14.90 18.45 
C.V. (B) (%)  15.22 11.23 11.16 10.00 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.3.1.13  น  ำหนักรำกแห้ง (Root dry weight) 
น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.40) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักรากแห้งมีแนวโน้มมากที่สุดเท่ากับ 
124.03 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักรากแห้งลดลง
เท่ากับ 92.47 และ 60.63 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักรากแห้งมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 
60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีน้ าหนักรากแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 105.08 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การ
ฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage 
และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักรากแห้งลดลงเท่ากับ 98.45, 94.91, 91.51 และ 84.78 กรัม
ต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มี
น้ าหนักรากแห้งมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 79.54 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักรากแห้งยังไม่พบ
ปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่
แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.40  น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีที 
                   ฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 1.88A 36.06A 95.77A 124.03A1/ 
 KKU 40 1.46B 32.03B 72.49B 92.47B 
 Cowley 0.94C 25.29C 46.61C 60.63C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 1.48 39.27a 84.04a 105.08a 
 ระยะ Heading stage 1.40 25.43c 84.04e 79.54d 
 ระยะ Panicle stage 1.35 25.94c 62.18de 84.78cd 
 ระยะ Milking stage 1.45 28.26bc 70.44cd 91.51bc 
 ระยะ Dough stage 1.44 31.41b 73.34bc 94.91b 
 ระยะ Harvesting stage 1.46 36.42a 82.16ab 98.45ab 
ค่าเฉลี่ย  31.12 1.43 71.62 92.38 
LSD (A) (0.05)  0.05 3.70 7.17 12.16 
LSD (B) (0.05)  ns 3.20 9.70 9.06 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.51 12.86 10.82 14.22 
C.V. (B) (%)  17.34 10.69 14.06 10.19 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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4.3.1.14  น  ำหนักช่อดอกสด (Inflorescence or panicle fresh weight) 
น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.41) มี

ค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักช่อดอกสดมีแนวโน้มมากที่สุด
เท่ากับ 59.27 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักช่อดอก
สดลดลงเท่ากับ 49.23 และ 39.23 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.41  น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่น 
                   สารอทีีฟอน (Ethephon) ในชว่งระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 - - 54.79A 59.27A1/ 
 KKU 40 - - 38.27B 49.23B 
 Cowley - - 29.12C 39.23C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) - - 57.76a 69.16a 
 ระยะ Heading stage - - 23.80d 30.13d 
 ระยะ Panicle stage - - 28.23c 34.83d 
 ระยะ Milking stage - - 33.53c 44.28c 
 ระยะ Dough stage - - 48.35b 54.91b 
 ระยะ Harvesting stage - - 52.68ab 62.16ab 
ค่าเฉลี่ย  - - 40.73 49.25 
LSD (A) (0.05)  - - 6.82 4.84 
LSD (B) (0.05)  - - 7.52 8.24 
LSD (AxB) (0.05)  - - ns ns 
C.V. (A) (%)  - - 18.10 10.63 
C.V. (B) (%)  - - 19.17 17.38 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักช่อดอกสดมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่
อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีน้ าหนักช่อดอกสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 69.16 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ 
การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking 
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stage และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักช่อดอกสดลดลงเท่ากับ 62.16, 54.91, 44.28 และ 
34.83 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading 
stage มีน้ าหนักช่อดอกสดมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 30.13 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักช่อดอกสดยัง
ไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีที
ฟอนที่แตกต่างกัน 
 

4.3.1.15  น  ำหนักช่อดอกแห้ง (Inflorescence or panicle dry weight) 
น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.42) มี

ค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักช่อดอกแห้งมีแนวโน้มมากที่สุด
เท่ากับ 35.72 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักช่อดอก
แห้งลดลงเท่ากับ 28.30 และ 22.99 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.42  น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่น 
                   สารอทีีฟอน (Ethephon) ในชว่งระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรมัต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 - - 17.89A 35.72A1/ 
 KKU 40 - - 13.55B 28.30B 
 Cowley - - 11.21C 22.99C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) - - 18.99a 41.74a 
 ระยะ Heading stage - - 10.41d 16.82d 
 ระยะ Panicle stage - - 11.97c 22.76c 
 ระยะ Milking stage - - 13.36c 26.24c 
 ระยะ Dough stage - - 14.89b 31.44b 
 ระยะ Harvesting stage - - 15.67b 35.01b 
ค่าเฉลี่ย  - - 14.21 29.00 
LSD (A) (0.05)  - - 1.93 5.08 
LSD (B) (0.05)  - - 1.43 4.40 
LSD (AxB) (0.05)  - - ns ns 
C.V. (A) (%)  - - 14.65 18.94 
C.V. (B) (%)  - - 10.47 15.76 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักช่อดอกแห้งมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่
อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีน้ าหนักช่อดอกแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 41.74 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ 
การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking 
stage และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักช่อดอกแห้งลดลงเท่ากับ 35.01, 31.44, 26.24 และ 
22.76 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading 
stage มีน้ าหนักช่อดอกแห้งมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 16.82 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักช่อดอกแห้ง
ยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีที
ฟอนที่แตกต่างกัน 
 

4.3.1.16  น  ำหนักแห้งรวม (Total dry weight) 
น้ าหนักแห้งรวม (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.43)  มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักแห้งรวมมีแนวโน้มมากที่สุดเท่ากับ 
404.99 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักแห้งรวมลดลง
เท่ากับ 315.91 และ 229.58 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักแห้งรวมมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 
60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีน้ าหนักแห้งรวมมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 378.39 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การ
ฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage 
และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักแห้งรวมลดลงเท่ากับ 348.50, 328.71, 310.10 และ 284.66 
กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage 
มีน้ าหนักแห้งรวมมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 250.59 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักแห้งรวมยังไม่พบ
ปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่
แตกต่างกัน 
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ตำรำงที่ 4.43  น้ าหนักแห้งรวม (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักแห้งรวม (กรัมตอ่ต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 10.75A 180.95A 290.81A 404.99A1/ 
 KKU 40 8.64B 157.89B 234.52B 315.91B 
 Cowley 6.16C 118.48C 174.65C 229.58C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 8.51 192.01a 280.28a 378.39a 
 ระยะ Heading stage 8.23 116.17d 181.28c 250.59e 
 ระยะ Panicle stage 8.22 130.86cd 202.40c 284.66d 
 ระยะ Milking stage 8.72 139.62c 226.12b 310.10cd 
 ระยะ Dough stage 8.13 157.98b 241.82b 328.71bc 
 ระยะ Harvesting stage 8.71 177.99a 267.51a 348.50ab 
ค่าเฉลี่ย  8.52 152.44 233.33 316.83 
LSD (A) (0.05)  1.40 16.78 23.75 49.51 
LSD (B) (0.05)  ns 15.38 22.67 31.59 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  17.74 11.90 11.00 16.89 
C.V. (B) (%)  16.26 10.48 10.09 10.35 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

 
4.3.1.17  อัตรำกำรเจริญเติบโต (Crop growth rate, GCR) 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ 
(ตารางที่ 4.44)  มีค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 0-30 ถึง 90-
120 วันหลังปลูก  ที่ช่วงอายุ 90-120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีอัตราการ
เจริญเติบโตมีมากที่สุดเท่ากับ 5.13 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 
40 และ Cowley มีอัตราการเจริญเติบโตลดลงเท่ากับ 4.08 และ 2.83 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน 
ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า อัตราการเจริญเติบโตมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่
อายุ 30-60 ถึง 90-120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 90-120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่น
สารอีทีฟอน (Untreated control) มีอัตราการเจริญเติบโตมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 4.98 กรัมต่อตาราง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เมตรต่อวัน   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, 
Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้อัตราการเจริญเติบโตลดลงเท่ากับ 
4.72, 4.24, 3.82 และ 3.40 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้
กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีอัตราการเจริญเติบโตมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 2.93 กรัม
ต่อตารางเมตรต่อวัน   นอกจากนี้อัตราการเจริญเติบโตยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าว
ฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.44  อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ เมื่อได้รับ 
                   การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) 
  ช่วงอาย ุ(วันหลังปลูก) 
  0-30 30-60 60-90 90-120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.36A 5.67A 0.17A 5.13A1/ 
 KKU 40 0.288B 4.97B 0.14B 4.08B 
 Cowley 0.20C 3.74C 0.09C 2.83C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 0.28 6.12a 0.17a 4.98a 
 ระยะ Heading stage 0.29 3.58d 0.10e 2.93e 
 ระยะ Panicle stage 0.27 4.09cd 0.11de 3.40de 
 ระยะ Milking stage 0.29 4.36c 0.13cd 3.82cd 
 ระยะ Dough stage 0.27 4.99b 0.14bc 4.24bc 
 ระยะ Harvesting stage 0.29 5.64a 0.16ab 4.72ab 
ค่าเฉลี่ย  0.28 4.80 0.13 4.07 
LSD (A) (0.05)  0.05 0.51 0.01 0.38 
LSD (B) (0.05)  ns 0.53 0.02 0.55 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  17.71 11.57 11.00 16.89 
C.V. (B) (%)  16.25 11.47 10.09 10.35 
ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



114 
 
4.3.2  ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.3.2.18  น  ำหนักเมล็ดต่อช่อดอก (Seed weight per Inflorescence or panicle)  
 น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บ

เกี่ยว (ตารางที่ 4.45) มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 53.04 กรัม   รองลงมาคือ ข้าวฟ่าง
หวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 43.92 และ 35.20 กรัม 
ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.45  น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   
                   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตก 
                   ต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 53.04A1/ 
 KKU 40 43.92B 
 Cowley 35.20C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 52.00a 
 ระยะ Heading stage  35.13e 
 ระยะ Panicle stage 39.06de 
 ระยะ Milking stage 42.86cd 
 ระยะ Dough stage 46.00bc 
 ระยะ Harvesting stage 49.26b 
ค่าเฉลี่ย  44.05 
LSD (A) (0.05)  5.42 
LSD (B) (0.05)  4.28 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  13.30 
C.V. (B) (%)  10.10 

ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วัน
หลังปลูกช่วงระยะการเก็บมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   โดยข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสาร
อีทีฟอน (Untreated control) มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกมากที่สุดเท่ากับ 52.00 กรัม   รองลงมาคือ 
การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่  ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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stage และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 49.26, 46.00, 42.86 
และ 39.06 กรัม ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading 
stage มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกมีน้อยที่สุดเท่ากับ 35.13 กรัม   นอกจากนี้น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกยัง
ไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 
 

4.3.2.19  จ ำนวนเมล็ดต่อช่อดอก (Number of seeds per Inflorescence) 
จ านวนเมล็ดต่อช่อดอก (เมล็ด) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บ

เกี่ยว (ตารางที่ 4.46) มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์ Ethanol 2 มีจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 3,765 เมล็ด   รองลงมาคือ ข้าวฟ่าง
หวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 3,218 และ 2,623 เมล็ด 
ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.46  จ านวนเมล็ดต่อช่อดอก (เมล็ด) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   
                   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่ 
                   แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  จ านวนเมล็ดต่อชอ่ดอก (เมล็ด) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 3,765A1/ 
 KKU 40 3,218B 
 Cowley 2,623C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 4,038a 
 ระยะ Heading stage  2,325d 
 ระยะ Panicle stage 2,493d 
 ระยะ Milking stage 2,963c 
 ระยะ Dough stage 3,542b 
 ระยะ Harvesting stage 3,850ab 
ค่าเฉลี่ย  3,202 
LSD (A) (0.05)  304 
LSD (B) (0.05)  345 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  10.27 
C.V. (B) (%)  11.22 

ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  จ านวนเมล็ดต่อช่อดอกของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปลูกช่วงระยะการเก็บมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   โดยข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีที
ฟอน (Untreated control) มีจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกมากที่สุดเท่ากับ 4,038 เมล็ด   รองลงมาคือ 
การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่  ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking 
stage และ Panicle stage มีผลท าให้จ านวนเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 3,850, 3,542, 2,963 
และ 2,493 เมล็ด ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading 
stage มีจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกมีน้อยที่สุดเท่ากับ 2,325 เมล็ด   นอกจากนี้จ านวนเมล็ดต่อช่อดอก
ยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่แตกต่าง
กัน 
 

4.3.2.20  น  ำหนัก 1,000 เมล็ด (1,000 seed weight) 
น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว 

(ตารางที่ 4.47) มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 49.62 กรัม   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดลดลงเท่ากับ 43.23 และ 34.54 กรัม ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.47  น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อ 
                   ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง 
                   กัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 49.62A1/ 
 KKU 40 43.23B 
 Cowley 34.54C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 50.60a 
 ระยะ Heading stage  33.81d 
 ระยะ Panicle stage 38.54cd 
 ระยะ Miking stage 41.04c 
 ระยะ Dough stage 43.70bc 
 ระยะ Harvesting stage 47.09ab 
ค่าเฉลี่ย  42.46 
LSD (A) (0.05)  3.96 
LSD (B) (0.05)  5.24 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  10.07 
C.V. (B) (%)  12.83 

ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  น้ าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลัง
ปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   โดยข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่น
สารอีทีฟอน (Untreated control) มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดมากที่สุดเท่ากับ 50.60 กรัม   รองลงมา
คือ การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่  ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking 
stage และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนัก 1,000 เมล็ดลดลงเท่ากับ 47.09, 43.70, 41.04 และ 
38.54 กรัม ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage 
มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีน้อยที่สุดเท่ากับ 33.81 กรัม   นอกจากนี้น้ าหนัก 1,000 เมล็ดยังไม่พบ
ปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 

 
4.3.2.21   ผลผลิตเมล็ด (Grain yield) 

ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บ
เกี่ยว (ตารางที่ 4.48) มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์ Ethanol 2 มีผลผลิตเมล็ดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 25.48 กิโลกรัมต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่าง
หวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตเมล็ดลดลงเท่ากับ 22.93 และ 20.62 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  ผลผลิตเมล็ดของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วง
ระยะการเก็บมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   โดยข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มผีลผลิตเมล็ดมากที่สุดเท่ากับ 30.27 กิโลกรัมต่อไร่   รองลงมาคือ การฉีดพ่น
สารอีทีฟอนให้แก่  ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage  และ
Panicle stage มีผลท าให้ผลผลิตเมล็ดลดลงเท่ากับ 27.45, 24.92, 21.06 และ 18.53 กิโลกรัมต่อไร่ 
ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ  Heading stage มีผลผลิตเมล็ดมีน้อย
ที่สุดเท่ากับ 15.81 กิโลกรัมต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตเมล็ดยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของ
ข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 4.48  ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ทีช่่วงระยะการเก็บเกี่ยว  เมื่อ 
                   ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอ่ไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 25.48A1/ 
 KKU 40 22.93B 
 Cowley 20.62C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 30.27a 
 ระยะ Heading stage  15.81d 
 ระยะ Panicle stage 18.53c 
 ระยะ Milking stage 21.06c 
 ระยะ Dough stage 24.92b 
 ระยะ Harvesting stage 27.45b 
ค่าเฉลี่ย  23.01 
LSD (A) (0.05)  2.17 
LSD (B) (0.05)  2.61 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  10.92 
C.V. (B) (%)  11.80 

ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.3.3  ผลผลิตควำมหวำน และผลผลิตเอทำนอลของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.3.3.22  ผลผลิตน  ำหนักล ำต้นสด (Stem fresh weight yield) 
ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะ

การเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 4.49) มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่าง
หวานพันธุ์ Ethanol 2 มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 7.67 ตันต่อไร่   รองลงมาคือ 
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดลดลงเท่ากับ 6.40 และ 5.54 
ตันต่อไร่ ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการ
เจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูก
ช่วงระยะการเก็บมีความแตกต่างกันในทางสถิติ  โดยข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน 
(Untreated control) มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดมากที่สุดเท่ากับ 7.40 ตันต่อไร่   รองลงมาคือ การ
ฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่  ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage 
และ Panicle stage มีผลท าให้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดลดลงเท่ากับ 6.84, 6.65, 6.23 และ 5.83 ตันเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



119 
 
ต่อไร่ ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มี
ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดมีน้อยที่สุดเท่ากับ 5.48 ตันต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดยังไม่
พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.49  ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด (ตันต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ทีช่่วงระยะการเก็บ 
                   เกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง 
                   กัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด (ตันต่อไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 7.67A1/ 
 KKU 40 6.40B 
 Cowley 5.54C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 7.40a 
 ระยะ Heading stage  5.48d 
 ระยะ Panicle stage 5.83cd 
 ระยะ Milking stage 6.23bc 
 ระยะ Dough stage 6.65b 
 ระยะ Harvesting stage 6.84ab 
ค่าเฉลี่ย  6.41 
LSD (A) (0.05)  0.84 
LSD (B) (0.05)  0.72 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  14.20 
C.V. (B) (%)  11.74 

ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.3.3.23  ผลผลิตปริมำณน  ำคั น (Juice extract yield) 
ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการ

เก็บเกี่ยว (ตารางที่ 4.50) มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่าง
หวานพันธุ์ Ethanol 2 มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 1,290 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ 
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นลดลงเท่ากับ 1,161 และ 853 ลิตร
ต่อไร่ ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการ
เจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  ผลผลิตปริมาณน้ าคั้นของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วง
ระยะการเก็บมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกโดยข้าวฟ่างหวานที่ ไม่ได้รับเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Untreated control) มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมากที่สุดเท่ากับ 1,325 ลิตรต่อ
ไร่   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่  ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough 
stage, Milking stage และPanicle stage มีผลท าให้ผลผลิตปริมาณน้ าคั้นลดลงเท่ากับ 1,225, 
1,174, 1,076 และ 967 ลิตรต่อไร่ ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วง
ระยะ Heading stage มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมีน้อยที่สุดเท่ากับ 843 ลิตรต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิต
ปริมาณน้ าคั้นยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาฉีดพ่นสารอีที
ฟอนที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.50  ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   
                   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่ 
                   แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ลิตรต่อไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 1,290A1/ 
 KKU 40 1,161B 
 Cowley 853C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 1,325a 
 ระยะ Heading stage  843e 
 ระยะ Panicle stage 967d 
 ระยะ Milking stage 1,076cd 
 ระยะ Dough stage 1,174bc 
 ระยะ Harvesting stage 1,225ab 
ค่าเฉลี่ย  1,101 
LSD (A) (0.05)  127 
LSD (B) (0.05)  111 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  12.45 
C.V. (B) (%)  10.52 

ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.3.3.24  ค่ำควำมหวำน (Brix degrees) 
ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.51) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีค่าความหวานมีแนวโน้มมากที่สุดเท่ากับ 
18.14 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีค่าความหวานลดลง
เท่ากับ 16.40 และ 14.61 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงที่ 4.51  ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   อทีีฟอน ในช่วงระยะเวลาการเจรญิเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 14.92A 14.92A 17.44A 18.14A1/ 
 KKU 40 10.59B 10.59B 14.93B 16.40B 
 Cowley 8.29C 8.29C 12.43C 14.61C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 8.77 8.77e 12.39d 13.36d 
 ระยะ Heading stage  9.71 11.65bc 14.15cd 13.97d 
 ระยะ Panicle stage 10.81 12.68b 15.15bc 16.11c 
 ระยะ Milking stage 11.65 13.98a 16.73ab 17.38bc 
 ระยะ Dough stage 12.68 10.81cd 14.73a 18.08ab 
 ระยะ Harvesting stage 13.98 9.71de 13.44cd 19.42a 
ค่าเฉลี่ย  5.92 11.27 14.93 16.39 
LSD (A) (0.05)  1.92 1.92 1.45 1.65 
LSD (B) (0.05)  ns 1.20 2.42 1.95 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  16.68 18.45 10.48 10.91 
C.V. (B) (%)  14.46 11.07 16.84 12.35 

ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Ethephon) ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะ
ของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า ค่าความหวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 
60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูก พบว่าข้าวฟ่างหวานที่ฉีดพ่นสารอีทีฟอน ที่ระยะ 
Harvesting stage มีค่าความหวานมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 19.42 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ การฉีดพ่น
สารอีทีฟอนให้แก่  ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Dough stage, Milking stage, Panicle stage และ 
Heading stage มีผลท าให้ค่าความหวานลดลงเท่ากับ 18.08, 17.38, 16.11 และ 13.97 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Untreated control) มีค่าความ
หวานมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 13.36 เปอร์เซ็นต์   นอกจากนี้ค่าความหวานยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กัน
ระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารฮอร์โมนพืชอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 

 
4.3.3.25  ผลผลิตเอทำนอล (Ethanol yield) 

 ผลผลิตเอทานอล (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บ
เกี่ยว (ตารางที่ 4.52) มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พันธุ์ Ethanol 2 มีผลผลิตเอทานอลมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 124.23 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่าง
หวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตเอทานอลลดลงเท่ากับ 101.74 และ 169.04 ลิตรต่อไร่ 
ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการ
เจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  ผลผลิตเอทานอลของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วง
ระยะการเก็บมีความแตกต่างกันในทางสถิติ    ที่อายุ 120 วันหลังปลูกโดยข้าวฟ่างหวานที่  
Harvesting stage มีผลผลิตเอทานอลมากที่สุดเท่ากับ 128.54 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ การฉีดพ่น
สารอีทีฟอนให้แก่  ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Dough stage, Milking stage, Panicle stage และ 
Heading stage มีผลท าให้ผลผลิตเอทานอลลดลงเท่ากับ 114.66, 101.40, 95.03 และ 83.06 ลิตร
ต่อไร่ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Untreated control) มี
ผลผลิตเอทานอลน้อยที่สุดเท่ากับ 64.49 ลิตรต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตเอทานอลยังไม่พบปฏิสัมพันธ์
กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่แตกต่างกัน 
 

ตำรำงที่ 4.52  ผลผลิตเอทานอล (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   
                   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ในช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตเอทานอล (ลิตรตอ่ไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 124.23A1/ 
 KKU 40 101.74B 
 Cowley 169.04C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B) 
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 64.49e 
 ที่ระยะ Heading stage  83.06d 
 ที่ระยะ Panicle stage 95.03cd 
 ที่ระยะ Milking stage 101.40c 
 ที่ระยะ Dough stage 114.66b 
 ที่ระยะ Harvesting stage 128.54a 
ค่าเฉลี่ย  97.86 
LSD (A) (0.05)  12.06 
LSD (B) (0.05)  12.78 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  13.32 
C.V. (B) (%)  13.57 

ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.3.26  Total soluble sugar content  
Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์ ) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  

(ตารางที่ 4.53) มีค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติตั้งแต่ที่อายุ 30 ถึง 
120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์  Ethanol 2 มีค่า Total 
soluble sugar content มากที่สุดเท่ากับ 14.34 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 
40 และ Cowley มีค่า Total soluble sugar content ลดลงเท่ากับ 12.93 และ 11.48 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.53  Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับ 
                   การฉีดพน่สารอีทฟีอน ในชว่งระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 14.92A 11.73A 13.78A 14.34A1/ 
 KKU 40 10.59B 8.22B 11.73B 12.93B 
 Cowley 8.29C 6.35C 9.71C 11.48C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 8.77 6.73e 9.68d 10.46d 
 ระยะ Heading stage  9.71 9.08bc 11.10cd 10.95d 
 ระยะ Panicle stage 10.81 9.91b 11.91bc 12.70c 
 ระยะ Milking stage 11.65 10.96a 13.20b 13.73bc 
 ระยะ Dough stage 1268 8.39cd 14.01a 14.29ab 
 ระยะ Harvesting stage 13.98 7.51de 10.53cd 15.37a 
ค่าเฉลี่ย  11.27 8.77 11.74 12.92 
LSD (A) (0.05)  19.92 1.56 1.17 1.34 
LSD (B) (0.05)  ns 0.97 1.96 1.58 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  18.45 19.23 10.81 11.23 
C.V. (B) (%)  11.07 11.54 17.38 12.71 

ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการ
เจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า Total soluble sugar content มีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่ม
ตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารอีที
ฟอนที่ ระยะ Harvesting stage มีค่า  Total soluble sugar content มากที่สุด เท่ากับ 15.37 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารอีทีฟอน ให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Dough stage, 
Milking stage, Panicle stage และ Heading stage มีผลท าให้  Total soluble sugar content 
ลดลงเท่ากับ 14.29, 13.73, 12.70 และ 10.95 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับ
การฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Untreated control) มีค่า Total soluble sugar content น้อยที่สุดเท่ากับ 
10.46 เปอร์เซ็นต์   นอกจากนี้ค่าของ Total soluble sugar content ยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กัน
ระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่แตกต่างกัน   
 

4.3.4  ปริมำณควำมชื นในดิน (Soil moisture content) ของแปลงปลูกข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.3.4.27  กำรตรวจวัดปริมำณควำมชื นในดิน (Soil moisture content) 
การตรวจวัดปริมาณความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) ของแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน 

3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.54) มีค่าไม่แตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุที่ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   แต่มี 
 
ตำรำงที่ 4.54  การตรวจวัดปริมาณความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับ 
                   การฉีดพ่นสารอีทีฟอนในช่วงระยะเวลาที่แตกต่างกันของการเจริญเติบโต 
สิ่งทดลอง  การตรวจวดัปริมาณความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 45.94 46.91 42.49 44.221/ 
 KKU 40 45.83 46.43 42.16 43.39 
 Cowley 44.32 45.72 40.19 41.75 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 42.77 46.44 41.35 43.65 
 ระยะ Heading stage  45.77 42.88 42.89 44.10 
 ระยะ Panicle stage 44.36 47.20 42.62 41.50 
 ระยะ Milking stage 45.99 47.81 40.70 43.81 
 ระยะ Dough stage 45.51 45.94 40.72 41.23 
 ระยะ Harvesting stage 47.78 47.85 41.38 44.44 
ค่าเฉลี่ย  45.36 46.35 41.61 43.12 
LSD (A) (0.05)  ns ns ns ns 
LSD (B) (0.05)  ns ns ns ns 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  13.14 12.74 12.05 13.28 
C.V. (B) (%)  11.79 10.79 10.09 12.33 

ns =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แนวโน้มว่าที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า แปลงปลูกของข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีค่าความชื้น
ในดินในแปลงปลูกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 44.22 เปอร์เซ็นต์  รองลงมาคือ แปลงปลูกของข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์  Cowley และ KKU 40 ที่มีค่าความชื้นในดินของแปลงปลูกเท่ากับ 43.39 และ 41.75 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะเวลาการ
เจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า ในแปลงปลูกมีค่าความชื้นในดินไม่แตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่
อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก 

 
 
4.4  กำรทดลองที่ 3 กำรศึกษำถึงผลของกำรฉีดพ่นสำร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-  
                         methyl)ในระดับควำมเข้มข้นที่แตกต่ำงกันที่มีผลต่อกำรเจริญเติบโต และ 
                         ผลผลิตปริมำณของน  ำตำลในล ำต้นของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.4.1  ลักษณะกำรเจริญเติบโตทำงล ำต้นของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.4.1.1  อำยุวันดอกบำน 50 เปอร์เซ็นต์ (Number of days untill 50% of 
flowering) 

อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 
4.55) ที่อายุ 60 วันหลังปลูก  พบว่า การบานของดอกข้าวฟ่างหวานไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   
แต่มีแนวโน้มว่า   ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 มีอายุวันออกดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์เร็วกว่าพันธุ์อื่นๆ 
โดยเฉลี่ยเท่ากับ 63.74 วันหลังปลูก   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 และ Cowley มี
อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์เท่ากับ 66.32 และ 74.00 วันหลังปลูก ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.55  อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่อายุ 60  
                   วันหลังปลูก 
สิ่งทดลอง  วันอายุดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 66.32 
  KKU 40 63.74 
  Cowley 74.00 
 

4.4.2  ควำมสูงของล ำต้น (Plant height) 
ความสูง (เซนติเมตร) ของล าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.56) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มข้ึน และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีความสูงของล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
295.59 เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีความสูงของล าต้น
ลดลงเท่ากับ 182.43 และ 143.52 เซนติเมตร ตามล าดับ 
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ตำรำงที่ 4.56  ความสูง (เซนติเมตร) ของล าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัล 
                   ฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ความสูง (เซนติเมตร) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 34.24A 105.36A 209.11A 295.59A1/ 
 KKU 40 24.16B 71.60B 164.63B 182.43B 
 Cowley 16.79C 41.95C 110.49C 143.52B 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)  
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 26.12 77.94 178.35a 242.59a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 22.91 72.66 173.33a 231.08a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 25.89 72.84 165.79ab  226.08ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 25.48 74.17 155.00bc  216.81ab 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 25.27 72.63 149.28bc  174.50bc 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 24.71 67.57 146.72c 151.86c 
ค่าเฉลี่ย  25.06 72.97 161.41 207.15 
LSD (A) (0.05)  3.92 10.74 19.46 71.67 
LSD (B) (0.05)  ns ns 18.25 53.33 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  16.92 15.90 13.03 19.71 
C.V. (B) (%)  15.05 11.18 11.75 20.92 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  ความสูงของล าต้นข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทาง
สถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับสารซัล
ฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีความสูงของล าต้นมากที่สุดเท่ากับ 242.59 
เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้น 500, 
1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีความสูงของล าต้นลดลงเท่ากับ 231.08, 226.08, 
216.81 และ 174.50 เซนติเมตร ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิลในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีค่าความสูงของล าต้น
น้อยที่สุดเท่ากับ 151.86 เซนติเมตร   นอกจากนี้ความสูงของล าต้นยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่าง
พันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4.1.3  จ ำนวนข้อบนล ำต้น (Number of internodes) 
จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.57) มี

ค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีค่าความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก 
ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีจ านวนข้อบนล าต้นมีค่ามากที่สุด
เท่ากับ 17.78 ข้อต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีจ านวนข้อบนล า
ต้นลดลงเท่ากับ 15.06 และ 12.89 ข้อต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.57  จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉดีพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกนั 
สิ่งทดลอง  จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.83A 8.72A 12.67A 17.78A1/ 
 KKU 40 5.39B 7.91B 11.00B 15.06B 
 Cowley 4.61C 6.05C 9.83C 12.89C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)  
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 5.67 7.38 12.78a 17.56a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 5.44 7.04 12.11ab 16.59a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 5.22 7.38 11.56abc 16.11ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 8.04 10.89bcd 14.67bc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 7.82 10.00cd 13.56cd 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 7.71 9.67d 12.67d 
ค่าเฉลี่ย  5.61 7.56 11.17 15.24 
LSD (A) (0.05)  0.62 0.77 1.16 1.59 
LSD (B) (0.05)  ns ns 1.64 1.51 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.88 10.94 11.27 11.29 
C.V. (B) (%)  19.91 18.64 15.27 10.33 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  จ านวนข้อบนล าต้นของข้าวฟ่างหวานมีความ
แตกต่างทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่
ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีจ านวนข้อบนล าต้นมาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ที่สุดเท่ากับ 17.56 ข้อต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล
ในระดับความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีจ านวนข้อบนล าต้นลดลง
เทา่กับ 16.59, 16.11, 14.67 และ 13.56 ข้อต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมี
จ านวนข้อบนล าต้นน้อยที่สุดเท่ากับ 12.67 ข้อต่อต้น   นอกจากนี้จ านวนข้อบนล าต้นยังไม่พบ
สหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความ
เข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.4.1.4  น  ำหนักล ำต้นสด (Stem fresh weight) 
น้ าหนักล าต้นสด (กรัมตอ่ต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.58) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายทุี่เพิม่ข้ึน และมีค่าแตกต่างกนัในทางสถิติที่อาย ุ30 ถึง 120 วันหลังปลูก  ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ ์Ethanol 2 มีน้ าหนักล าต้นสดมีค่ามากที่สุดเทา่กับ  
 
ตำรำงที่ 4.58  น้ าหนักล าต้นสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉดีพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักล าต้นสด (กรัมตอ่ต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 8.30A 185.89A 215.96A 224.62A1/ 
 KKU 40 6.07B 141.81B 184.25B 203.93AB 
 Cowley 3.82C 101.95C 135.39C 159.28B 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 7.06 147.02 201.13a 230.58a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 5.81 138.76 188.50ab 217.90ab 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 6.26 156.41 184.82ab 204.54abc 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 5.99 139.37 175.07bc 189.12abc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 5.69 140.55 165.98cd 174.06bc 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 5.57 137.21 155.71d 159.47c 
ค่าเฉลี่ย  6.06 143.22 178.53 195.94 
LSD (A) (0.05)  0.86 19.66 28.34 54.68 
LSD (B) (0.05)  ns ns 18.16 48.11 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  15.43 14.83 17.15 15.89 
C.V. (B) (%)  19.83 12.50 10.56 19.95 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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224.62 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟา่งหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักล าต้นสดลดลง
เท่ากับ 203.93 และ 159.28 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุที่ 
90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉึดพ่นสารซัลฟูเมทู
รอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักล าต้นสดมากที่สุดเท่ากับ 230.58 กรัมต่อต้น   
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 
และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีน้ าหนักล าต้นสดของล าต้นลดลงเท่ากับ 217.90, 204.54, 189.12 
และ 174.06 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลใน
ระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีค่าน้ าหนักล าต้นสดน้อยที่สุด
เท่ากับ 159.47 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักล าต้นสดยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าว
ฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.4.1.5  น  ำหนักล ำต้นแห้ง (Stem dry weight) 
น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.59) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักล าต้นแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
89.98 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักล าต้นแห้ง
เท่ากับ 72.17 และ 57.85 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักล าต้นแห้งของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่าง
ทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับ
การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักล าต้นแห้งมากที่สุดเท่ากับ 
83.64 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับ
ความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีน้ าหนักล าต้นแห้งลดลงเท่ากับ 
79.81, 76.71, 72.45 และ 65.22 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมี
น้ าหนักล าต้นแห้งน้อยที่สุดเท่ากับ 62.18 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักล าต้นแห้งยังไม่พบ
สหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความ
เข้มข้นที่แตกต่างกัน 
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ตำรำงที่ 4.59  น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกนั 
  น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) 
สิ่งทดลอง  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 4.31A 38.25A 54.20A 89.98A1/ 
 KKU 40 3.08B 20.37B 46.19B 72.17B 
 Cowley 1.87C 11.71C 33.68C 57.85C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 3.55 22.53 50.28a 83.64a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 3.08 22.72 47.29ab 79.82a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 2.88 23.94 46.37ab 76.71ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 3.11 23.35 43.77bc 72.45abc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 2.97 24.21 41.50cd 65.22bc 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 2.94 23.93 38.93d 62.18c 
ค่าเฉลี่ย  3.09 23.44 44.69 73.33 
LSD (A) (0.05)  0.54 4.23 7.09 8.90 
LSD (B) (0.05)  ns ns 4.53 13.69 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  18.86 19.50 17.13 13.12 
C.V. (B) (%)  17.51 18.08 10.54 19.39 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.4.1.6  เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของล ำต้น (Stem diameter) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (เซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 

4.60) มีค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลัง
ปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นมี
ค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.22 เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีเส้น
ผ่านศูนย์กลางของล าต้นลดลงเท่ากับ 1.78 และ 1.21 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นข้าวฟ่างหวานมีความ
แตกต่างทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุที่ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่
ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีเส้นผ่านศูนย์กลางของล า
ต้นมากที่สุดเท่ากับ 2.05 เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-
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เมทิลในระดับความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของล าต้นลดลงเท่ากับ 1.89, 1.79, 1.70 และ 1.58 เซนติเมตร ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่
ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าว
ฟ่างหวานมีค่าเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นน้อยที่สุดเท่ากับ 1.41 เซนติเมตร   นอกจากนี้เส้นผ่าน
ศูนย์กลางของล าต้นยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเม
ทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.60  เส้นผ่านศูนย์กลาง (เซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกนั 
สิ่งทดลอง  เส้นผ่านศูนย์กลาง (เซนติเมตร) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.85A 1.57A 1.95A 2.22A1/ 
 KKU 40 0.76B 1.22B 1.58B  1.78AB 
 Cowley 0.68C 0.77C 1.07C 1.21B 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
       0 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (Control) 0.81 1.23 1.63a 2.05a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.76 1.24 1.59ab 1.89ab 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 0.75 1.21 1.53abc 1.79bc 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.75 1.20 1.48bc 1.70bc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 0.76 1.14 1.41c 1.58cd 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.75 1.09 1.22d 1.41cd 
ค่าเฉลี่ย  0.56 1.19 1.49 1.74 
LSD (A) (0.05)  0.07 0.21 0.18 0.58 
LSD (B) (0.05)  ns ns 0.17 0.23 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  13.85 19.14 13.46 19.02 
C.V. (B) (%)  17.74 12.63 12.27 11.03 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.4.1.7  น  ำหนักใบสด (Leaf fresh weight) 
น้ าหนักใบสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.61) มีค่าเพิ่ม

มากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 
วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักใบสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 109.41 กรัม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



132 
 
ต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักใบสดลดลงเท่ากับ 97.01 
และ 78.02 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักใบสดข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทางสถิติ
เริ่มตั้งแต่ที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักใบสดมากที่สุดเท่ากับ 106.24 กรัม
ต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้น 
500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีน้ าหนักใบสดลดลงเท่ากับ 102.90, 98.00, 
91.34 และ 87.30 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีค่าน้ าหนักใบสดน้อย
ที่สุดเท่ากับ 83.09 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักใบสดยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าว
ฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.61  น้ าหนักใบสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกนั 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักใบสด (กรัมตอ่ตน้) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 19.40A 71.89A 90.49A 109.41A1/ 
 KKU 40 17.15B 57.50B 78.86B 97.01B 
 Cowley 15.21C 29.48C 61.05C 78.02C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 17.69 56.13 85.89a 106.24a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 17.27 53.70 79.81ab 102.90a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 17.17 53.97 77.51ab 98.00ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 17.23 50.76 74.82bc 91.34bc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 16.99 50.99 71.05bc 87.30c 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 17.16 52.19 67.74c 83.09c 
ค่าเฉลี่ย  17.25 52.96 76.13 94.81 
LSD (A) (0.05)  1.83 6.70 7.56 9.31 
LSD (B) (0.05)  ns ns 9.26 10.28 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.44 13.68 10.73 10.61 
C.V. (B) (%)  10.35 10.78 12.63 11.26 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4.1.8  น  ำหนักใบแห้ง (Leaf dry weight) 
น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.62) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักใบแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 41.00 
กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักใบแห้งลดลงเท่ากับ 
32.89 และ 27.39 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.62  น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกนั 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 5.54A 19.10A 25.90A 41.00A1/ 
 KKU 40 2.39B 15.09B 20.84B 32.89B 
 Cowley 1.23C 12.78C 16.27C 27.39C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 3.27 15.68 23.75a 41.94a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 2.92 15.88 22.60ab 40.50a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 3.11 15.34 21.19abc 36.60ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 3.09 14.83 20.40bc 31.52bc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 2.97 16.00 19.43c 27.34cd 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 2.97 16.22 18.65c 24.67d 
ค่าเฉลี่ย  3.05 15.66 21.00 33.76 
LSD (A) (0.05)  0.44 1.95 1.96 3.16 
LSD (B) (0.05)  ns ns 2.71 5.35 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  15.75 13.43 10.11 10.11 
C.V. (B) (%)  17.47 15.50 13.43 16.47 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักใบแห้งของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่าง
ทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุที่ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูก ข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับ
การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักใบแห้งมากที่สุดเท่ากับ 
41.94 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 กรัมต่อต้นโดยมีน้ าหนักใบแห้งลดลงเท่ากับ 40.50, 
36.60, 31.52 และ 27.34 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทู
รอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีค่าน้ าหนักใบแห้ง
น้อยที่สุดเท่ากับ 24.67 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักใบแห้งยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์
ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 

 
4.4.1.9  พื นท่ีใบ (Leaf area) 

พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.63) มีค่า
เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 13,815 ตาราง
เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 11,210 
และ 8,059 ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.63  พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกนั 
สิ่งทดลอง  พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 4,058A 5,891A 10,087A 13,815A1/ 
 KKU 40 3,463B 4,082B 8,704B 11,210B 
 Cowley 2,143C 3,114C 6,003C 8,059C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 3,433 4,347 10,752a 14,210a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 3,421 4,265 10,029a 13,506a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 3,103 4,412 9,818a 12,881a 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 3,107 4,361 7,655b 10,347b 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 3,166 4,406 6,142c 8,971b 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 3,098 4,381 5,193c 6,253c 
ค่าเฉลี่ย  3,221 4,362 8,265 11,028 
LSD (A) (0.05)  464 620 924 1,106 
LSD (B) (0.05)  ns ns 1022 1,472 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  15.58 15.37 12.08 10.83 
C.V. (B) (%)  11.38 13.95 12.85 13.87 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  พื้นที่ใบของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทางสถิติ
เริ่มตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีพื้นที่ใบมากที่สุดเท่ากับ 14,210 ตาราง
เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความ
เข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 13,506, 12,881, 
10,347 และ 8,971 ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทู
รอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีค่าพื้นที่ใบน้อย
ที่สุดเท่ากับ 6,253 ตารางเซนติเมตร   นอกจากนี้พื้นที่ใบยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าว
ฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.4.1.10  ดัชนีพื นท่ีใบ (Leaf area index) 
ดัชนีพื้นที่ใบของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.64) มีค่าเพิ่มมากขึ้นตาม

อายุที่เพิ่มขึ้น และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลัง
ปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีดัชนีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.31   รองลงมาคือ 
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีดัชนีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 1.87 และ 1.35 ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  ดัชนีพื้นที่ใบของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทาง
สถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีด
พ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีดัชนีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.37   
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้น 500, 
1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีดัชนีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 2.26, 2.15, 1.73 และ 
1.50 ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้น
มากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีค่าดัชนีพื้นที่ใบน้อยที่สุดเท่ากับ 1.04   นอกจากนี้
ดัชนีพื้นที่ใบยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
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ตำรำงที่ 4.64  ดัชนีพื้นที่ใบของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล 
                   (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ดัชนีพื้นที่ใบ 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.68A 0.98A 1.68A 2.31A1/ 
 KKU 40 0.58B 0.68B 1.45B 1.87B 
 Cowley 0.36C 0.52C 1.00C 1.35C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
       0 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (Control) 0.57 0.73 1.80a 2.37a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.57 0.71 1.67a 2.26a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 0.52 0.74 1.64a 2.15a 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.52 0.73 1.28b 1.73b 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 0.53 0.74 1.03c 1.50b 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.52 0.73 0.87c 1.04c 
ค่าเฉลี่ย  0.54 0.73 1.38 1.84 
LSD (A) (0.05)  0.08 0.10 0.15 0.18 
LSD (B) (0.05)  ns ns 0.17 0.25 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  15.55 15.36 12.08 10.83 
C.V. (B) (%)   11.36 13.94 12.84 13.86 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.4.1.11  จ ำนวนใบ (Number of leaf in stem) 
จ านวนใบบนล าต้น (ใบต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.65) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีจ านวนใบบนล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
17.78 ใบต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีจ านวนใบบนล าต้นลดลง
เท่ากับ 15.06 และ 12.89 ใบต่อต้น ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) กับข้าวฟ่าง
หวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  จ านวนใบบนล าต้นของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่าง
ทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการ
ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีจ านวนใบบนล าต้นมากที่สุดเท่ากับ 
17.56 ใบต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความ
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เข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีจ านวนใบบนล าต้นลดลงเท่ากับ 16.59, 
16.11, 14.67 และ 13.56 ใบต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทู
รอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีจ านวนใบบนล า
ต้นน้อยที่สุดเท่ากับ 12.67 ใบต่อต้น   นอกจากนี้จ านวนใบบนล าต้นยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่าง
พันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.65  จ านวนใบบนล าต้น (ใบต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉดีพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกนั 
สิ่งทดลอง  จ านวนใบบนล าต้น (ใบตอ่ต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.83A 8.72A 12.67A 17.78A1/ 
 KKU 40 5.39B 7.91B 11.00B 15.06B 
 Cowley 4.61C 6.05C 9.83C 12.89C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 5.67 7.38 12.78a 17.56a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 5.44 7.04 12.11ab 16.59a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 5.22 7.38 11.56abc 16.11ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 8.04 10.89bcd 14.67bc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 7.82 10.00cd 13.56cd 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 5.78 7.71 9.67d 12.67d 
ค่าเฉลี่ย  5.61 7.56 11.17 15.24 
LSD (A) (0.05)  0.62 0.77 1.16 1.59 
LSD (B) (0.05)  ns ns 1.64 1.51 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.88 10.94 11.27 11.29 
C.V. (B) (%)  19.91 18.64 15.27 10.33 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.4.1.12  น  ำหนักรำกสด (Root fresh weight) 
น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.66) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักรากสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 199.29 
กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักรากสดลดลงเท่ากับ 
154.63 และ 109.42 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
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ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักรากสดของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่าง
ทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการ
ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักรากสดมากที่สุดเท่ากับ 
177.71 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับ
ความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีน้ าหนักรากสดลดลงเท่ากับ 
167.64, 162.76, 151.38 และ 148.81 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมี
น้ าหนักรากสดน้อยที่สุดเท่ากับ 118.40 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักรากสดยังไม่พบสหสัมพันธ์กัน
ระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่าง
กัน 
 
ตำรำงที่ 4.66  น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัล 
                   ฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 4.75A 60.57A 158.23A 199.29A1/ 
 KKU 40 3.04B 49.64B 118.85B 154.63B 
 Cowley 1.72C 32.33C 76.89C 109.42C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
       0 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (Control) 3.42 47.71 139.48a 177.71a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 3.21 48.33 129.80a 167.64ab 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 3.18 48.50 125.68ab 162.76ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 3.10 46.97 114.55bc 151.38b 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 3.02 46.54 106.17c 148.81b 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 3.09 47.04 92.27c 118.40c 
ค่าเฉลี่ย  3.17 47.51 117.99 154.45 
LSD (A) (0.05)  0.32 4.58 12.00 14.46 
LSD (B) (0.05)  ns ns 13.82 25.34 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  10.96 10.43 10.99 10.12 
C.V. (B) (%)  17.61 18.29 12.17 17.04 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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4.4.1.13  น  ำหนักรำกแห้ง (Root dry weight) 
น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.67) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มข้ึน และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักรากแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 122.50 
กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักรากแห้งลดลงเท่ากับ 
108.52 และ 88.18 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.67  น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกนั 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.69A 20.00A 42.20A 122.50A1/ 
  KKU 40 0.47B 17.63B 35.09B 108.52B 
  Cowley 0.24C 13.33C 22.52C 88.18C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 0.49 17.64 39.56a 119.62a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.49 17.04 37.39ab 115.82a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 0.46 16.38 34.69abc 112.21ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.45 16.50 31.92bcd 102.17bc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 0.45 16.22 28.82cd 96.27c 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.46 18.14 27.24d 92.28c 
ค่าเฉลี่ย  0.47 16.99 33.27 106.40 
LSD (A) (0.05)  0.08 1.71 3.93 10.09 
LSD (B) (0.05)  ns ns 6.27 11.86 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  19.22 10.87 12.76 10.25 
C.V. (B) (%)  17.12 16.09 19.56 11.58 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส่วนการฉดีพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานทีร่ะดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักรากแห้งของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่าง
ทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุที่ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ไดร้ับการ
ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักรากแห้งมากที่สดุเท่ากับ 
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119.62 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟา่งหวานทีไ่ด้รับสารการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับ
ความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมนี้ าหนักรากแห้งลดลงเทา่กับ 
115.82, 112.21, 102.17 และ 96.27กรัมต่อตน้ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ไดร้ับการฉดีพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟา่งหวานมี
น้ าหนักรากแห้งน้อยที่สดุเท่ากับ 92.28 กรัมต่อตน้   นอกจากนี้น้ าหนักรากแห้งยังไม่พบสหสัมพันธ์กัน
ระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่าง
กัน 
 

4.4.1.14  น  ำหนักช่อดอกสด (Inflorescence or panicle fresh weight) 
น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.68) มี

ค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   
ที่อายุ 120  วันหลังปลูกพบว่า   ข้าวฟ่างหวานพันธุ์   Ethanol 2   มนี้ าหนักช่อดอกสดมีค่ามากที่สุด 
 
ตำรำงที่ 4.68  น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับการฉดีพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 - - 62.37A 85.63A1/ 
 KKU 40 - - 46.38B 70.21B 
 Cowley - - 35.92C 57.27C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) - - 59.42a 87.13a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร - - 56.52a 80.06ab 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร - - 54.51a 77.35ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร - - 45.07b 66.62bc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร - - 40.52b 59.66cd 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร - - 33.27c 55.39d 
ค่าเฉลี่ย  - - 48.22 71.04 
LSD (A) (0.05)  - - 6.10 7.10 
LSD (B) (0.05)  - - 6.67 11.06 
LSD (AxB) (0.05)  - - ns ns 
C.V. (A) (%)  - - 13.66 10.80 
C.V. (B) (%)  - - 14.37 16.17 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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เท่ากับ 85.63 กรัมต่อตน้   รองลงมาคอื ข้าวฟา่งหวานพันธุ ์KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักช่อดอก
สดลดลงเท่ากับ 70.21 และ 57.27 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า น้ าหนักช่อดอกสดของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่าง
ทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการ
ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักช่อดอกสดมากที่สุดเท่ากับ 
87.13 กรัมต่อต้น รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความ
เข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีน้ าหนักช่อดอกสดลดลงเท่ากับ 80.06, 
77.35, 66.62 และ 59.66 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทู
รอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีช่อดอกสดน้อย
ที่สุดเท่ากับ 55.39 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักช่อดอกสดยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของ
ข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 

 
4.4.1.15  น  ำหนักช่อดอกแห้ง (Inflorescence or panicle dry weight) 

น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.69) มี
ค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   
ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า   ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักช่อดอกแห้งมีค่ามากที่สุด
เท่ากับ 39.87 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักช่อดอก
แห้งลดลงเท่ากับ 31.02 และ 24.72 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า น้ าหนักช่อดอกสดของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่าง
ทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการ
ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักช่อดอกแห้งมากที่สุดเท่ากับ 
40.98 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับ
ความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีน้ าหนักช่อดอกแห้งลดลงเท่ากับ 
38.82, 36.68, 32.38 และ 24.47กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัล
ฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีน้ าหนักช่อ
ดอกแห้งน้อยที่สุดเท่ากับ 17.89 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักช่อดอกแห้งยังไม่พบสหสัมพันธ์กัน
ระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่าง
กัน 
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ตำรำงที่ 4.69  น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรมัต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 - - 18.75A 39.87A1/ 
 KKU 40 - - 14.46B 31.02B 
 Cowley - - 10.27C 24.72C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) - - 18.06a 40.98a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร - - 17.08a 38.82a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร - - 15.69ab 36.68ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร - - 13.69bc 32.38b 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร - - 11.70cd 24.47c 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร - - 10.73d 17.89d 
ค่าเฉลี่ย  - - 14.49 31.87 
LSD (A) (0.05)  - - 1.42 3.04 
LSD (B) (0.05)  - - 2.58 4.32 
LSD (AxB) (0.05)  - - ns ns 
C.V. (A) (%)  - - 10.61 10.31 
C.V. (B) (%)  - - 18.51 14.09 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.4.1.16  น  ำหนักแห้งรวม (Total dry weight) 
น้ าหนักแห้งรวม (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.70) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มข้ึน และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักแห้งรวมมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
292.76 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักแห้งรวมลดลง
เท่ากับ 211.10 และ 111.90 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักแห้งรวมของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่าง
ทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการ
ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนักแห้งรวมมากที่สุดเท่ากับ 
238.66 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับ
ความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีน้ าหนักแห้งรวมลดลงเท่ากับ 
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217.01, 207.61, 200.67 และ 190.11 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมี
น้ าหนักแห้งรวมน้อยที่สุดเท่ากับ 175.45 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักแห้งรวมยังไม่พบสหสัมพันธ์
กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่
แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.70  น้ าหนักแห้งรวม (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์ เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกนั 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักแห้งรวม (กรัมตอ่ต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 10.55A 77.35A 141.05A 292.76A1/ 
 KKU 40 5.94B 53.09B 116.57B 211.10B 
 Cowley 3.34C 37.71C 82.74C 111.90C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 7.31 55.85 131.65a  238.66a  
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 6.49 55.63 124.36ab  217.01ab  
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 6.45 55.66 117.95bc  207.61bc  
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 6.65 54.68 109.78cd  200.67bcd  
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 6.38 56.42 101.44de  190.11cd  
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 6.37 58.07 95.54e  175.45d  
ค่าเฉลี่ย  6.61 56.09 113.45 225.25 
LSD (A) (0.05)  0.69 5.59 12.39 21.97 
LSD (B) (0.05)  ns ns 11.21 25.26 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.35 10.77 11.80 11.28 
C.V. (B) (%)  11.75 10.04 10.26 12.88 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.4.1.17  อัตรำกำรเจริญเติบโต (Crop growth rate, GCR) 
อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ 

(ตารางที่ 4.71) มีค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 0-30 ถึง 90-
120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 90-120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีอัตราการ
เจริญเติบโตมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 5.06 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
KKU 40 และ Cowley มีอัตราการเจริญเติบโตลดลงเท่ากับ 3.15 และ 1.98 กรัมต่อตารางเมตรต่อ
วัน ตามล าดับ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า  อัตราการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวานมีความ
แตกต่างทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 60-90 และ 90-120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 90-120 วันหลังปลูกข้าว
ฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีอัตราการ
เจริญเติบโตมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 3.75 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับ
การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร โดยมีอัตราการเจริญเติบโตลดลงเท่ากับ 3.39, 3.25, 2.78 และ 2.31 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน 
ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมาก
ที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีค่าอัตราการเจริญเติบโตมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 1.84 
กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน   นอกจากนี้อัตราการเจริญเติบโตยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของ
ข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 

 
ตำรำงที่ 4.71  อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้ 
                   รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้ม 
                   ข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) 
  ช่วงอาย ุ(วันหลังปลูก) 
  0-30 30-60 60-90 90-120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.35A 2.23A 2.32A 5.06A1/ 
 KKU 40 0.20B 1.57B 2.10B 3.15B 
 Cowley 0.11C 1.14C 1.50C 1.98C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 0.24 1.62 2.53a 3.75a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.22 1.64 2.29b 3.39ab 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 0.21 1.64 2.08b 3.25ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.22 1.60 1.84c 2.78bc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 0.21 1.67 1.50d 2.31c 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 0.21 1.72 1.25e 1.84d 
ค่าเฉลี่ย  0.22 1.52 1.91 2.87 
LSD (A) (0.05)  0.02 0.19 0.22 0.40 
LSD (B) (0.05)  ns ns 0.22 0.46 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.36 12.30 12.55 14.26 
C.V. (B) (%)  11.76 11.16 12.12 15.67 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4.2  ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.4.2.18  น  ำหนักเมล็ดต่อช่อดอก (Seed weight per Inflorescence) 
 น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.72) มี

ค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 53.85 กรัม   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์  KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 40.85 และ 22.82 กรัม 
ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.72  น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุท์ี่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว 
                   เมื่อได้รบัการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ 
                   ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 53.85A1/ 
  KKU 40 40.85B 
  Cowley 22.82C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)  
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 50.16a  
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 48.16a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 46.30a 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 33.38b 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 30.17bc 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 26.89c 
ค่าเฉลี่ย  39.17 
LSD (A) (0.05) 6.94 
LSD (B) (0.05) 5.02 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%)  19.14 
C.V. (B) (%)  13.30 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส่วนการฉดีพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานทีร่ะดับความเข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า น้ าหนักเมล็ดตอ่ช่อดอกของข้าวฟา่งหวานทีอ่าย ุ
120 วันหลังปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกตา่งทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่าง
หวานที่ไม่ได้รับการฉีดพน่สารซัลฟูเมทูรอน-เมทลิ (0 มิลลิกรัมต่อลติร, Control) มีน้ าหนักเมล็ดตอ่ช่อเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดอกมากที่สุดเท่ากับ 50.16 กรัม   รองลงมาคอื ข้าวฟา่งหวานที่ไดร้ับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิลในระดับความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมตอ่ลติรโดยมีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อ
ดอกลดลงเท่ากับ 48.16, 46.30, 33.38 และ 30.17 กรัม ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการ
ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟา่งหวาน
มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกน้อยที่สุดเท่ากับ 26.89 กรัม   นอกจากนี้จ านวนเมล็ดต่อช่อดอกยังไม่พบ
สหสัมพันธ์กันระหว่างพนัธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความ
เข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.4.2.19  จ ำนวนเมล็ดต่อช่อดอก (Number of seeds per Inflorescence or panicle) 
จ านวนเมล็ดต่อช่อดอก (เมล็ด) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.73) มีค่า

แตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 มีจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 3,695 เมล็ด   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์  KKU 40 และ Cowley มีจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 3,050 และ 2,656 เมล็ด 
ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า จ านวนเมล็ดต่อช่อดอกของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 
120 วันหลังปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ    ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่าง
หวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีจ านวนเมล็ดต่อช่อ
ดอกมากที่สุดเท่ากับ 3,542 เมล็ด   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิลในระดับความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีจ านวนเมล็ดต่อช่อ
ดอกลดลงเท่ากับ 3,351, 3,222, 3,080 และ 2,889 เมล็ด ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการ
ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวาน
มีค่าจ านวนเมล็ดต่อช่อดอกน้อยที่สุดเท่ากับ 2,717 เมล็ด   นอกจากนี้จ านวนเมล็ดต่อช่อดอกยังไม่
พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความ
เข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 4.73  จ านวนเมล็ดต่อช่อดอก (เมล็ด) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว    
                   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ 
                   ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  จ านวนเมล็ดต่อชอ่ดอก (เมล็ด) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 3,695A1/ 
  KKU 40 3,050B 
  Cowley 2,656C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)  
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 3,542a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 3,351ab 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 3,222abc 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 3,080abc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 2,889bc 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 2,717c 
ค่าเฉลี่ย  3,134 
LSD (A) (0.05) 319 
LSD (B) (0.05) 547 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%)  11.02 
C.V. (B) (%)  18.13 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.4.2.20  น  ำหนัก 1,000 เมล็ด (1,000 seed weight) 
น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.74) มีค่า

แตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 45.85 กรัม   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดลดลงเท่ากับ 38.19 และ 30.94 กรัม ตามล าดับ 

ส่วนการฉดีพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานทีร่ะดับความเข้มข้นแตกต่างกัน พบวา่ น้ าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวฟ่างหวานที่อาย ุ 120 
วันหลังปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   โดยข้าวฟา่งหวานที่ไม่ไดร้ับการฉดีพ่น
สาร Sulfumeturon–methyl (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีค่ามากที่สุด
เท่ากับ 44.71 กรัม   รองลงมาคือ ข้าวฟา่งหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลมีที่ระดับ
ความเข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลติรโดยมีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดลดลงเท่ากับ 
41.38, 39.41, 37.94 และ 34.72 กรัม ตามล าดบั   ส่วนข้าวฟ่างหวานทีไ่ด้รับการฉีดพ่นสารซัลฟเูมทู

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร  ข้าวฟา่งหวานมีค่าน้ าหนัก 1,000 
เมล็ดน้อยที่สุดเท่ากับ 31.78 กรัม  นอกจากนี้น้ าหนัก 1,000 เมล็ดยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ 

 
ตำรำงที่ 4.74  น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อ 
                   ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความ 
                   เข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 45.85A1/ 

  KKU 40 38.19B 

  Cowley 30.94C 

ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)  
       0 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (Control)  44.71a 

   500 มิลลิกรัมต่อลิตร 41.38ab 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 39.41abc 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 37.94bc 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 34.72cd 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 31.78d 
ค่าเฉลี่ย  38.33 
LSD (A) (0.05) 4.87 
LSD (B) (0.05) 5.53 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%)  13.74 
C.V. (B) (%)  14.98 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.4.2.21  ผลผลิตเมล็ด (Grain yield) 
ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.75) มีค่า

แตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 ผลผลิตเมล็ดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 34.89 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
KKU 40 และ Cowley มผีลผลิตเมล็ดลดลงเท่ากับ 33.99 และ 25.14 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า ผลผลิตเมล็ดของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วันหลัง
ปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับ
การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีค่าผลผลิตเมล็ดมากที่สุดเท่ากับ 
35.74 กิโลกรัมต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เข้มข้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีผลผลิตเมล็ดลดลงเท่ากับ 33.32, 
31.74, 29.49 และ 29.45 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเม
ทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีค่าผลผลิตเมล็ด
น้อยที่สุดเท่ากับ 28.29 กิโลกรัมต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตเมล็ดของข้าวฟ่างหวานยังไม่พบสหสัมพันธ์
กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่
แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.75  ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ทีช่่วงระยะการเก็บเกี่ยว 
                   เมื่อไดร้บัการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ 
                   ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตข้าวฟา่งหวาน (กิโลกรัมต่อไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 34.89A1/ 
  KKU 40 33.99A 
  Cowley 25.14B 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)  
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 35.74a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 33.32ab 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 31.74ab 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 29.49ab 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 29.45ab 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 28.29b 
ค่าเฉลี่ย  31.34 
LSD (A) (0.05) 8.00 
3LSD (B) (0.05) 6.29 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%)   19.97 
C.V. (B) (%)   17.73 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.4.3  ผลผลิตควำมหวำน และผลผลิตเอทำนอลของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.4.3.23  ผลผลิตน  ำหนักล ำต้นสดของข้ำวฟ่ำงหวำน (Stem fresh weight yield) 
ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 

4.76) มีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่าง
หวานพันธุ์ Ethanol 2 มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่างหวานมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 8.34 ตันต่อเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่าง
หวานลดลงเท่ากับ 6.92 และ 6.03 ตันต่อไร่ ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า น้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วัน
หลังปลูก ช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   ข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัล
ฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, Control) มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด  มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 9.72 
ตันต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้น 
500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่างหวาน
ลดลงเท่ากับ 8.36, 7.46, 6.50 และ 5.63 ตันต่อไร่ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมต่อไร่   ข้าวฟ่างหวานมีค่า
ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดของน้อยที่สุดเท่ากับ 4.91 ตันต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดของ
ข้าวฟ่างหวานยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.76  ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด (ตันต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว 
                   เมื่อไดร้บัการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ 
                   ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด (ตันต่อไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 8.34A1/ 
  KKU 40 6.92AB 
  Cowley 6.03B 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)  
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control)  9.72a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 8.36b 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 7.46bc 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 6.50cd 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 5.63de 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 4.91e 
ค่าเฉลี่ย  7.10 
LSD (A) (0.05) 1.68 
LSD (B) (0.05) 1.27 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%)  13.51 
C.V. (B) (%)  14.59 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4.3.23  ผลผลิตปริมำณน  ำคั น (Juice extract yield) 
ผลผลิตปริมาณน้ าคั้นของข้าวฟ่างหวาน (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ 

(ตารางที่ 4.77) มีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า 
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์  Ethanol 2 มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 1,793 ลิตรต่อไร่   
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นของข้าวฟ่างหวาน
ลดลงเท่ากับ 1,522 และ 1,291 ลิตรต่อไร่ ตามล าดับ 

 
ตำรำงที่ 4.77  ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว    
                   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ 
                   ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ลิตรต่อไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 1,793A1/ 
  KKU 40 1,522AB 
  Cowley 1,291B 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)  
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 2,063a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 1,822ab 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 1,666bc 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 1,425cd 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 1,208de 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 1,027e 
ค่าเฉลี่ย  1,535 
LSD (A) (0.05) 291.90 
LSD (B) (0.05) 275.14 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%)  10.82 
C.V. (B) (%)  14.56 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส่วนการฉดีพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานทีร่ะดับความเข้มข้นแตกต่างกัน พบวา่ ผลผลติปริมาณน้ าคั้นของข้าวฟ่างหวานที่อาย ุ 120 
วันหลังปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ โดยข้าวฟา่งหวานที่ไม่ไดร้ับการฉดีพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลติร, Control) มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมากที่สดุเท่ากับ 2,063 
ลิตรต่อไร ่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ไดร้บัสารซัลฟูเมทูรอน-เมทลิในระดับความเข้มข้น 500, 
1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลติรโดยมีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นลดลงเท่ากับ 1,822, 1,666, เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1,425 และ 1,208 ลิตรตอ่ไร่ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ไดร้ับการฉดีพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล
ในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 มิลลิกรัมตอ่ลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีค่าผลผลิตปริมาณน้ าคั้นน้อย
ที่สุดเท่ากับ 1,027 ลิตรต่อไร ่  นอกจากนี้ผลผลติปริมาณน้ าคั้นของข้าวฟ่างหวานยังไมพ่บสหสัมพันธ์
กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่
แตกต่างกัน 
 

4.4.3.24  ค่ำควำมหวำน (Brix degrees) 
ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.78) มีค่า

เพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าว
ฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีค่าความหวานมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 23.33 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ 
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีค่าความหวานเท่ากับ 19.25 และ 16.58 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.78  ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกนั 
สิ่งทดลอง  ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 8.72A 10.17A 15.28A 23.33A1/ 
 KKU 40 6.55B 7.28B 11.33B 19.25AB 
 Cowley 3.55C 5.61C 8.78C 16.58B 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 6.55 8.11 13.00a 16.17C 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 6.22 7.89 12.56ab 20.00b 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 6.22 7.78 12.22ab 23.33a 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 6.33 7.55 11.56abc 21.00b 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 6.33 7.33 11.11bc 19.50b 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 6.00 7.44 10.33c 18.33bc 
ค่าเฉลี่ย  6.28 7.68 11.80 19.72 
LSD (A) (0.05)  1.09 1.03 1.58 5.56 
LSD (B) (0.05)  ns ns 1.50 2.97 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  18.77 14.49 14.52 16.05 
C.V. (B) (%)  17.85 18.97 13.23 12.27 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ส่วนการฉดีพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานทีร่ะดับความเข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า ค่าความหวานของข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างทาง
สถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไดร้ับการฉดีพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตรมีค่าความหวานมากที่สดุเท่ากับ 23.33 เปอร์เซ็นต์  
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ไดร้ับการฉดีพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลมีทีร่ะดับความเข้มข้น 1,500, 
500, 2,000 และ 2,500 มิลลิกรัมต่อลติรโดยมีเท่ากับ 21.00, 20.00, 19.50 และ 18.33 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (0 มิลลิกรัมต่อลิตร, 
Control)  ข้าวฟา่งหวานมีค่าความหวานน้อยทีสุ่ดเท่ากับ 16.17 เปอรเ์ซ็นต์   นอกจากนี้คา่ความ
หวานยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิลที่
ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 

4.4.3.25  ผลผลิตเอทำนอล (Ethanol yield) 
ผลผลิตเอทานอล (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.79) มีค่า

แตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 มีผลผลิตเอทานอลมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 140.60 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตเอทานอลลดลงเท่ากับ 97.23 และ 59.48 ลิตรต่อไร่ ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า ผลผลิตเอทานอลของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 120 วัน
หลังปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่
ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตรมีผลผลิตเอทา
นอลมากที่สุดเท่ากับ 105.57 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลมี
ที่ระดับความเข้มข้น 500, 0 (Control), 1,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยมีผลผลิตเอทานอล
ของข้าวฟ่างหวานลดลงเท่ากับ 125.42, 125.21, 101.72 และ 78.74 ลิตรต่อไร่ ตามล าดับ   ส่วน
ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นมากที่สุด 2,500 
มิลลิกรัมต่อลิตร   ข้าวฟ่างหวานมีค่าผลผลิตเอทานอลของข้าวฟ่างหวานน้อยที่สุดเท่ากับ 57.97 ลิตร
ต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตเอทานอลของข้าวฟ่างหวานยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่าง
หวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 4.79  ผลผลิตเอทานอล (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ทีช่่วงระยะการเก็บเกี่ยว 
                   เมื่อได้รบัการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ 
                   ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตเอทานอล (ลิตรตอ่ไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 140.60A1/ 
  KKU 40 97.23B 
  Cowley 59.48C 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)  
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 105.57a 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 125.42a 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 125.21a 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 101.72ab 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 78.74bc 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 57.97c 
ค่าเฉลี่ย  99.10 
LSD (A) (0.05) 27.65 
LSD (B) (0.05) 25.13 
LSD (AxB) (0.05) ns 
C.V. (A) (%)  15.88 
C.V. (B) (%)  20.54 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.4.3.26 Total soluble sugar content 
Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์ ) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  

(ตารางที่ 4.80) มีค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติตั้งแต่ที่อายุ 30 
ถึง 120 วันหลังปลูก  ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์  Ethanol 2 มี Total 
soluble sugar content ของข้าวฟ่างหวานมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 18.55 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ 
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีค่า Total soluble sugar content ลดลงเท่ากับ 15.24 
และ 13.08 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

ส่วนการฉดีพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานทีร่ะดับความเข้มข้นแตกต่างกัน พบวา่ Total soluble sugar content มีความแตกตา่งทาง
สถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไดร้ับการฉดีพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลติรมคี่า Total soluble sugar 
content มากที่สุดเท่ากบั 18.55 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ ข้าวฟา่งหวานที่ได้รับสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิลในระดับความเข้มข้น 1,500, 500, 2,500 และ 2,000 มิลลิกรัมต่อลติรโดยมคี่า Total soluble เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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sugar content ลดลงเท่ากับ 16.66, 15.85, 14.50 และ 15.44 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่าง
หวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นน้อยที่สุด 0 มิลลิกรัมต่อลติร 
(Control) ข้าวฟ่างหวานมีค่า Total soluble sugar content น้อยที่สุดเท่ากับ 12.74 เปอร์เซ็นต์   
นอกจากนี้ค่า Total soluble sugar content ของข้าวฟ่างหวานยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์
ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิลที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 

 
ตำรำงที่ 4.80  Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุท์ี่ช่วงระยะ  
                   การเก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon– 
                   methyl) ในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.70A 7.87A 12.02A 18.55A1/ 
 KKU 40 4.94B 5.53B 8.82B 15.24AB 
 Cowley 2.51C 4.18C 6.75C 13.08B 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
        0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Control) 4.94 6.21 10.17a 12.74c 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 4.67 6.02 9.81ab 15.85b 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 4.67 5.93 9.54ab 18.55a 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 4.76 5.75 9.00abc 16.66ab 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 4.76 5.57 8.64bc 15.44b 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 4.49 5.66 8.01c 14.50d 
ค่าเฉลี่ย  4.72 5.86 9.19 15.62 
LSD (A) (0.05)  0.67 0.75 1.29 4.51 
LSD (B) (0.05)  ns ns 1.22 2.41 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  15.43 13.83 15.11 16.43 
C.V. (B) (%)  19.76 18.83 13.77 12.56 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.4.4  ปริมำณควำมชื นในดิน (Soil moisture content) ของแปลงปลูกข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.4.4.27  กำรตรวจวัดปริมำณควำมชื นในดิน (Soil moisture content) 
การตรวจวัดปริมาณความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) ของแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน 

3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.81) มีค่าไม่แตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   แต่มีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แนวโน้มว่าที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ในแปลงปลูกข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีค่าความชื้น
ในดินของแปลงปลูกมากที่สุดเท่ากับ 31.71 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ แปลงปลูกข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
KKU 40 และ Cowley มีค่าความชื้นในดินของแปลงปลูกเท่ากับ 30.13 และ 29.79 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน พบว่า มีค่าความชื้นในดินของแปลงปลูกไม่แตกต่างกัน
ในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก 
 
ตำรำงที่ 4.81  การตรวจวัดปริมาณความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) ในแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน 3 พนัธุ์    
                   เมื่อไดร้บัการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ในระดับ 
                   ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
  การตรวจวดัปริมาณความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) 
สิ่งทดลอง   อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 40.41 51.08 36.13 31.711/ 
 KKU 40 38.88 52.33 35.86 29.79 
 Cowley 39.32 54.35 33.42 30.13 
ความเข้มข้นของสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (B)     
       0 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (Control) 41.83 51.21 35.50 31.63 
    500 มิลลิกรัมต่อลติร 39.78 52.20 36.04 34.79 
 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 38.72 51.97 36.10 29.33 
 1,500 มิลลิกรัมต่อลติร 38.05 50.94 34.98 28.79 
 2,000 มิลลิกรัมต่อลติร 39.21 54.52 35.25 28.38 
 2,500 มิลลิกรัมต่อลติร 39.64 54.66 32.94 30.33 
ค่าเฉลี่ย  39.54 52.58 35.13 30.54 
LSD (A) (0.05)  ns ns ns ns 
LSD (B) (0.05)  ns ns ns ns 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.09 19.93 10.18 16.52 
C.V. (B) (%)  12.70 10.12 14.78 17.34 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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4.5  กำรทดลองที่ 4  กำรศึกษำถงึผลของกำรฉดีพ่นสำรซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfo-meturon- 
                          methyl) ที่ช่วงระยะเวลำกำรเจริญเติบโตที่แตกต่ำงกันมีผลต่อกำรเจริญ 
                          เติบโต และผลผลิตปริมำณของน  ำตำลในล ำต้นของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.5.1  ลักษณะกำรเจริญเติบโตทำงล ำต้นของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.5.1.1  อำยุวันดอกบำน 50 เปอร์เซ็นต์ (Number of days untill 50% of 
flowering) 

อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ 
(ตารางที่ 4.82) พบว่า การบานของดอกข้าวฟ่างหวานไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ   แต่มี
แนวโน้มว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 มีอายุวันออกดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ออกดอกเร็วกว่าพันธุ์
อื่นๆ โดยเฉลี่ยเท่ากับ 61.22 วันหลังปลูก   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 และ 
Cowley ที่มีอายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์เท่ากับ 63.94 และ 72.72 วันหลังปลูก ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.82  อายุวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่อายุ 60  
                   วันหลังปลูก   เมื่อได้รับการฉีดพน่สารซัลฟูเมทูรอน-เมทลิ (Sulfometuron methyl)  
                   ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  วันอายุดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ (วันหลังปลูก) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 63.94 
 KKU 40 61.22 
 Cowley 72.72 
 

4.5.1.2  ควำมสูงของล ำต้น (Plant height) 
ความสูง (เซนติเมตร) ของล าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.83) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีความสูงของล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
280.38 เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีความสูงของล าต้น
ลดลงเท่ากับ 250.13 และ 215.76 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า ความสูงของล าต้นข้าวฟ่างหวาน
มีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าว
ฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีความสูงของล าต้นมี
ค่ามากที่สุดเท่ากับ 274.20 เซนติเมตร   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าว
ฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้
ความสูงของล าต้นลดลงเท่ากับ 268.50, 251.16, 241.90 และ 234.00 เซนติเมตร ตามล าดับ   ส่วน
การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีความสูงของล า
ต้นมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 222.78 เซนติเมตร   นอกจากนี้ความสูงของล าต้นยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กัน
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ระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโต
ที่แตกต่างกัน 

 
ตำรำงที่ 4.83  ความสูง (เซนติเมตร) ของล าต้นข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟู 
                   เมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง 
                   กัน 
สิ่งทดลอง  ความสูง (เซนติเมตร) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 34.60A 136.38A 249.99A 280.38A1/ 
 KKU 40 21.75B 120.66B 221.37B 250.13B 
 Cowley 19.20B 107.23C 191.13C 215.76C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ระยะ Heading stage 27.18 100.11d 199.00d 222.78d 
 ระยะ Panicle stage 26.22 109.33cd 209.33cd 234.00cd 
 ระยะ Miking stage 24.11 119.22bc 216.67bcd 241.90bcd 
 ระยะ Dough stage 24.00 127.60ab 223.44abc 251.16abc 
 ระยะ Harvesting stage 24.53 131.30ab 234.87ab 268.50ab 
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 25.05 140.96a 241.67a 274.20a 
ค่าเฉลี่ย  25.18 121.42 220.83 248.75 
LSD (A) (0.05)  2.81 11.75 28.20 25.90 
LSD (B) (0.05)  ns 13.69 23.19 27.68 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  12.06 10.46 13.80 11.25 
C.V. (B) (%)  12.15 11.71 10.91  11.56 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.5.1.3  จ ำนวนข้อบนล ำต้น (Number of internodes) 
จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.84) มี

ค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่
อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีจ านวนข้อบนล าต้นมีค่ามากที่สุด
เท่ากับ 18.39 ข้อต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีจ านวนข้อบนล า
ต้นลดลงเท่ากับ 16.25 และ 14.28 ข้อต่อต้น ตามล าดับ 
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ตำรำงที่ 4.84  จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉดีพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาของการเจริญเติบโตที่ 
                   แตกตา่งกัน 
สิ่งทดลอง  จ านวนข้อบนล าต้น (ข้อต่อต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.67A 10.72A 14.78A 18.39A1/ 
 KKU 40 5.67B 8.83B 12.94B 16.25B 
 Cowley 4.56C 7.39C 11.28C 14.28C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 5.55 11.28a 15.28a 18.33a 
 ระยะ Heading stage 5.44 6.72e 10.83d 13.89d 
 ระยะ Panicle stage 5.33 7.61de 11.72d 15.28cd 
 ระยะ Miking stage 5.55 8.61cd 12.39cd 15.94bc 
 ระยะ Dough stage 5.33 9.39bc 13.50bc 16.83abc 
 ระยะ Harvesting stage 5.55 10.28ab 14.28ab 17.56ab 
ค่าเฉลี่ย  5.46 8.98 13.00 16.30 
LSD (A) (0.05)  0.55 1.10 1.35 1.93 
LSD (B) (0.05)  ns 1.26 1.59 1.65 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  10.86 13.21 11.25 12.81 
C.V. (B) (%)  18.47 14.63 12.72 10.53 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน   พบว่า จ านวนข้อบนล าต้นข้าวฟ่าง
หวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลัง
ปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีจ านวนข้อ
บนล าต้นข้าวฟ่างหวานมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 18.33 ข้อต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทู
รอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ 
Panicle stage มีผลท าให้จ านวนข้อบนล าต้นข้าวฟ่างหวานลดลงเท่ากับ 17.56, 16.83, 15.94 และ 
15.28 ข้อต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ 
Heading stage มีจ านวนข้อบนล าต้นมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 13.89 ข้อต่อต้น   นอกจากนี้จ านวนข้อ
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บนล าต้นยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล
ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 

 
4.5.1.4  น  ำหนักล ำต้นสด (Stem fresh weight) 

น้ าหนักล าต้นสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.85) มีค่า
เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักล าต้นสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
292.39 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักล าต้นสดของ
ข้าวฟ่างหวานลดลงเท่ากับ 244.66 และ 201.56 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.85  น้ าหนักล าต้นสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉดีพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาของการเจริญเติบโตที่ 
                   แตกตา่งกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักล าต้นสด (กรัมตอ่ต้น) 
  อายุ (วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 11.65A 191.46A 246.90A 292.39A1/ 
 KKU 40 8.50B 174.79B 201.21B 244.66B 
 Cowley 6.56C 114.09C 144.18C 201.56C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 8.43 200.93a 247.60a 295.48a 
 ระยะ Heading stage 8.70 124.74e 151.16e 207.47c 
 ระยะ Panicle stage 8.20 136.52de 174.03de 213.86c 
 ระยะ Milking stage 9.66 154.51cd 188.23cd 233.68bc 
 ระยะ Dough stage 8.41 163.26bc 204.45bc 249.41bc 
 ระยะ Harvesting stage 8.86 180.71ab 219.11b 277.30ab 
ค่าเฉลี่ย  8.71 160.11 190.69 239.72 
LSD (A) (0.05)  0.92 15.18 27.55 32.03 
LSD (B) (0.05)  ns 25.79 31.50 45.76 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.39 10.24 15.61 14.44 
C.V. (B) (%)  14.38 16.73 17.16 19.82 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน  พบว่า น้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่าง
หวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลัง
ปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีน้ าหนักล า
ต้นสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 295.48 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล
ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage 
มีผลท าให้น้ าหนักล าต้นสดลดลงเท่ากับ 277.30, 249.41, 233.68 และ 213.86 กรัมต่อต้น 
ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage 
มีน้ าหนักล าต้นสดมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 207.47 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่าง
หวานยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 

4.5.1.5  น  ำหนักล ำต้นแห้ง (Stem dry weight) 
น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.86) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักล าต้นแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
144.99 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักล าต้นแห้ง
ลดลงเท่ากับ 129.70 และ 90.19 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักล าต้นแห้งของข้าวฟ่าง
หวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลัง
ปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีน้ าหนักล า
ต้นแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 140.92 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล
ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage 
มีผลท าให้น้ าหนักล าต้นแห้งลดลงเท่ากับ 135.87, 127.54, 116.80 และ 106.66 กรัมต่อต้น 
ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage 
มีน้ าหนักล าต้นแห้งมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 101.97 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักล าต้นแห้งยังไม่พบ
ปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลา
การเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
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ตำรำงที่ 4.86  น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาของการเจริญเติบโตที่ 
                   แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักล าต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.58A 60.32A 97.77A 144.99A1/ 
 KKU 40 5.57B 54.07B 85.66B 129.70B 
 Cowley 4.99B 47.50C 67.86C 90.19C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 5.25 62.00a 100.19a 140.92a 
 ระยะ Heading stage  5.98 45.83e 70.47d 101.97d 
 ระยะ Panicle stage 5.79 48.75de 74.91d 106.66cd 
 ระยะ Milking stage 5.88 52.73cd 77.49cd 116.80bc 
 ระยะ Dough stage 5.84 54.87bc 87.14bc 127.54ab 
 ระยะ Harvesting stage 5.55 59.58ab 92.38ab 135.87a 
ค่าเฉลี่ย  5.72 53.96 83.76 121.63 
LSD (A) (0.05)  0.65 5.18 8.28 11.66 
LSD (B) (0.05)  ns 5.79 11.08 14.35 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  12.24 10.37 10.69 10.36 
C.V. (B) (%)  17.07 11.15 13.74 12.25 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.5.1.6  เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของล ำต้น (Stem diameter) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (เซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 

4.87) มีค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   
ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นมีค่ามาก
ที่สุดเท่ากับ 2.99 เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของล าต้นลดลงเท่ากับ 2.65 และ 2.29 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นมี
ความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าว
ฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 3.18 เซนติเมตร   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



163 
 
ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage, Panicle stage มีผล
ท าให้เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นลดลงเท่ากับ 2.95, 2.67, 2.48 และ 2.34 เซนติเมตร ตามล าดับ   
ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของล าต้นมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 2.24 เซนติเมตร   นอกจากนี้เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น
ยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.87  เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (เซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการ 
                   ฉดีพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาของการ 
                   เจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (เซนติเมตร) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.86A 1.59A 2.36A 2.99A1/ 
 KKU 40 0.72B 1.36B 2.04B 2.65B 
 Cowley 0.57C 0.92C 1.73C 2.29C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 0.67 1.73a 2.56a 3.18a 
 ระยะ Heading stage  0.70 0.84d 1.50d 2.24d 
 ระยะ Panicle stage 0.77 1.00cd 1.63d 2.34cd 
 ระยะ Milking stage 0.75 1.15c 1.99c 2.48cd 
 ระยะ Dough stage 0.71 1.46b 2.19bc 2.67bc 
 ระยะ Harvesting stage 0.71 1.58ab 2.38ab 2.95ab 
ค่าเฉลี่ย  0.72 1.29 2.04 2.64 
LSD (A) (0.05)  0.11 0.13 0.27 0.30 
LSD (B) (0.05)  ns 0.21 0.24 0.42 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  16.42 10.55 14.54 12.30 
C.V. (B) (%)  18.71 17.19 12.20 16.61 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.5.1.7  น  ำหนักใบสด (Leaf fresh weight) 
น้ าหนักใบสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.88) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักใบสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 143.58 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักใบสดลดลงเท่ากับ 
130.55 และ 107.80 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

 
 

ตำรำงที่ 4.88  น้ าหนักใบสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซลั 
                   ฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาของการเจริญเติบโตที่ 
                   แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักใบสด (กรัมตอ่ตน้) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 7.02A 84.73A 104.85A 143.58A1/ 
 KKU 40 6.23B 74.98B 91.97B 130.55B 
 Cowley 4.86C 65.11C 81.41C 107.80C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 6.34 102.05a 118.21a 149.28a 
 ระยะ Heading stage  5.64 42.90e 70.87e 106.35d 
 ระยะ Panicle stage 5.52 59.14d 76.33de 117.22cd 
 ระยะ Milking stage 6.07 70.16cd 87.53cd 122.77bcd 
 ระยะ Dough stage 6.14 81.36bc 98.85bc 131.26bc 
 ระยะ Harvesting stage 6.51 94.03ab 104.67ab 136.99ab 
ค่าเฉลี่ย  6.04 74.94 92.74 127.31 
LSD (A) (0.05)  0.71 9.59 10.46 12.59 
LSD (B) (0.05)  ns 13.11 14.37 17.87 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  12.71 13.83 12.19 10.69 
C.V. (B) (%)  19.38 18.17 16.10 14.58 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักใบสดของข้าวฟ่างหวาน
มีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าว
ฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีน้ าหนักใบสดมีค่ามาก
ที่สุดเท่ากับ 149.28 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวาน
ที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนัก
ใบสดลดลงเท่ากับ 136.99, 131.26, 122.77 และ 117.22 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีน้ าหนักใบสดมีค่าน้อยที่สุด
เท่ากับ 106.35 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักใบสดยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่าง
หวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 

4.5.1.8  น  ำหนักใบแห้ง (Leaf dry weight) 
น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.89) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักใบแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 86.48 
กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักใบแห้งลดลงเท่ากับ 
73.10 และ 57.38 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.89  น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัล 
                   ฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาของการเจริญเติบโตที่ 
                   แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 3.66A 31.34A 56.72A 86.48A1/ 
 KKU 40 2.52B 25.59B 49.85B 73.10B 
 Cowley 1.70C 20.13C 43.50C 57.38C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 2.50 34.68a 64.14a 83.13a 
 ระยะ Heading stage  2.77 14.97e 34.21e 61.85d 
 ระยะ Panicle stage 2.56 20.38d 41.98de 67.57cd 
 ระยะ Milking stage 2.46 24.05c 47.92cd 70.27bc 
 ระยะ Dough stage 2.55 28.45b 53.82bc 73.91bc 
 ระยะ Harvesting stage 2.90 31.57a 58.06ab 77.19ab 
ค่าเฉลี่ย  2.62 25.68 50.02 72.32 
LSD (A) (0.05)  0.31 2.62 5.92 7.37 
LSD (B) (0.05)  ns 3.11 8.55 7.63 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  12.96 11.02 12.79 11.02 
C.V. (B) (%)  17.08 12.59 17.75 10.96 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า   น้ าหนักใบแห้งของข้าวฟ่าง
หวานมีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลัง
ปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีน้ าหนักใบ
แห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 83.13 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับ
ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผล
ท าให้น้ าหนักใบแห้งลดลงเท่ากับ 77.19, 73.91, 70.27 และ 67.57 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการ
ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีน้ าหนักใบแห้งมีค่า
น้อยที่สุดเท่ากับ 61.85 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักใบแห้งยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์
ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 

 
4.5.1.9  พื นท่ีใบ (Leaf area) 

พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.90) มีค่า
เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 13,921 ตาราง
เซนติเมตร   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 12,175 
และ 10,109 ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า พื้นที่ใบมีความแตกต่างกันในทาง
สถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวาน ที่ไม่ได้รับการฉีด
พ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 13,372 ตาราง
เซนติเมตร   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting 
stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้พื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 12,964, 
12,164, 11,690 และ 11,271 ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล
ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีพื้นที่ใบมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 10,752 ตาราง
เซนติเมตร   นอกจากนี้พื้นที่ใบยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 4.90  พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) ของข้าวฟา่งหวาน 3 พันธุ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟู 
                   เมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาของการเจริญเติบโตที่แตก 
                   ต่างกัน 
สิ่งทดลอง  พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 2,588A 6,044A 11,168A 13,921A1/ 
 KKU 40 2,329B 5,155B 10,147B 12,175B 
 Cowley 2,047C 4,141C 9,098C 10,109C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 2,304 6,576a 11,521a 13,372a 
 ระยะ Heading stage  2,428 3,459d 8,803d 10,752d 
 ระยะ Panicle stage 2,365 4,118d 9,315cd 11,271cd 
 ระยะ Milking stage 2,341 4,956c 9,825bcd 11,690bcd 
 ระยะ Dough stage 2,257 5,553bc 10,452abc 12,164bc 
 ระยะ Harvesting stage 2,233 6,019ab 10,911ab 12,964ab 
ค่าเฉลี่ย  2,322 5,113 10,138 12,069 
LSD (A) (0.05)  255 879 994 1,745 
LSD (B) (0.05)  ns 837 1,490 1,393 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.89 18.57 10.60 15.62 
C.V. (B) (%)  16.36 17.01 15.27 11.99 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.5.1.10  ดัชนีพื นท่ีใบ (Leaf area index) 
ดัชนีพื้นที่ใบของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.91) มีค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น 

และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า 
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มดีัชนีพื้นที่ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.33   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีดัชนีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 2.03 และ 1.69 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับข้าวฟ่าง
หวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า ดัชนีพื้นที่ใบมีความแตกต่างกันในทาง
สถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีด
พ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีดัชนีพื้นที่ ใบมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.27   
รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, 
Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้ดัชนีพื้นที่ใบลดลงเท่ากับ 2.16, 2.03, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.95 และ 1.88 ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ 
Heading stage มดีัชนีพื้นที่ใบมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 1.80   นอกจากนี้ดัชนีพื้นที่ใบยังไม่พบ 
 
ตำรำงที่ 4.91  ดัชนีพื้นที่ใบ ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน- 
                   เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจรญิเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ดัชนีพื้นที่ใบ 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.43A 1.01A 1.87A 2.33A1/ 
 KKU 40 0.39B 0.86B 1.69B 2.03B 
 Cowley 0.34C 0.69C 1.52C 1.69C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 0.38 0.58a 1.92a 2.27a 
 ระยะ Heading stage  0.40 0.58d 1.47d 1.80d 
 ระยะ Panicle stage 0.39 0.69d 1.56cd 1.88cd 
 ระยะ Milking stage 0.39 0.93c 1.64bcd 1.95bcd 
 ระยะ Dough stage 0.38 0.93bc 1.75abc 2.03bc 
 ระยะ Harvesting stage 0.37 1.03ab 1.82ab 2.16ab 
ค่าเฉลี่ย  0.39 0.85 1.69 2.02 
LSD (A) (0.05)  0.04 0.15 0.17 0.29 
LSD (B) (0.05)  ns 0.14 0.25 0.23 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.91 18.55 10.59 15.62 
C.V. (B) (%)  16.35 17.01 15.27 11.98 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
ปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลา
การเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 

 
4.5.1.11  จ ำนวนใบบนล ำต้น (Number of leaf in the stem) 

จ านวนใบบนล าต้น (ใบต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.92) มีค่า
เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีจ านวนใบบนล าต้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
18.39 ใบต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีจ านวนใบบนล าต้นลดลง
เท่ากับ 16.25 และ 14.28 ใบต่อต้น ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  จ านวนใบบนล าต้นมีความเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่าง
หวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีจ านวนใบบนล าต้นมีค่า
มากที่สุดเท่ากับ 18.33 ใบต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่าง
หวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้
จ านวนใบบนล าต้นลดลงเท่ากับ 17.56, 16.83, 15.94 และ 15.28 ใบต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีด
พ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีจ านวนใบบนล าต้นมีค่า
น้อยที่สุดเท่ากับ 13.89 ใบต่อต้น   นอกจากนี้จ านวนใบบนล าต้นยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์
ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.92  จ านวนใบบนล าต้น (ใบต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่ 
                   แตกตา่งกัน 
สิ่งทดลอง  จ านวนใบบนล าต้น (ใบตอ่ต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.67A 10.72A 14.78A 18.39A1/ 
 KKU 40 5.67B 8.83B 12.94B 16.25B 
 Cowley 4.56C 7.39C 11.28C 14.28C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 5.55 11.28a 15.28a 18.33a 
 ระยะ Heading stage  5.44 6.72e 10.83d 13.89d 
 ระยะ Panicle stage 5.33 7.61de 11.72d 15.28cd 
 ระยะ Milking stage 5.55 8.61cd 12.39cd 15.94bc 
 ระยะ Dough stage 5.33 9.39bc 13.50bc 16.83abc 
 ระยะ Harvesting stage 5.55 10.28ab 14.28ab 17.56ab 
ค่าเฉลี่ย  5.46 8.98 13.00 16.30 
LSD (A) (0.05)  0.55 1.10 1.35 1.93 
LSD (B) (0.05)  ns 1.26 1.59 1.65 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  10.86 13.21 11.25 12.81 
C.V. (B) (%)  18.47 14.63 12.72 10.53 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.5.1.12  น  ำหนักรำกสด (Root fresh weight) 
น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.93) มีค่าเพิ่มขึ้น

ตามอายุที่เพิ่มข้ึน และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วัน
หลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักรากสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 207.02 กรัมต่อ
ต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักรากสดลดลงเท่ากับ 170.50 
และ 112.47 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.93  น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟู 
                   เมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง 
                   กัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักรากสด (กรัมต่อต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 4.40A 83.84A 173.11A 207.02A1/ 
 KKU 40 3.55B 74.14B 156.48B 170.50B 
 Cowley 2.99C 57.04C 109.26C 112.47C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 3.83 101.96a 195.80a 199.81a 
 ระยะ Heading stage  3.55 46.67d 106.17e 131.18d 
 ระยะ Panicle stage 3.61 49.52d 116.63de 148.83cd 
 ระยะ Milking stage 3.67 61.15c 132.93cd 158.29bc 
 ระยะ Dough stage 3.54 78.99b 151.17bc 164.36bc 
 ระยะ Harvesting stage 3.68 91.77a 175.00ab 177.50ab 
ค่าเฉลี่ย  3.65 71.67 146.28 163.33 
LSD (A) (0.05)  0.55 9.00 15.94 26.14 
LSD (B) (0.05)  ns 11.19 25.53 25.48 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  16.45 13.56 11.77 17.29 
C.V. (B) (%)  11.16 16.22 18.13 16.21 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักรากสดมีความแตกตา่ง
กันในทางสถิติเริ่มตั้งแตท่ี่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่
ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มนี้ าหนักรากสดมีค่ามากที่สดุ
เท่ากับ 199.81 กรัมตอ่ต้น   รองลงมาคือ การฉดีพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าใหน้้ าหนัก
รากสดลดลงเท่ากับ 177.50, 164.36, 158.29 และ 148.83 กรัมตอ่ต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่น
สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ชว่งระยะ Heading stage มีน้ าหนักรากสดมีค่าน้อย
ที่สุดเท่ากับ 131.18 กรมัต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักรากสดยังไมพ่บปฏิสัมพันธ์กันระหวา่งพันธุข์อง
ข้าวฟ่างหวานกับการฉดีพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 

4.5.1.13  น  ำหนักรำกแห้ง (Root dry weight) 
น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.94) มีค่า

เพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักรากแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 92.48 
กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักรากแห้งลดลงเท่ากับ 
75.55 และ 51.92 กรัมต่อต้น ตามล าดับ ตามล าดับ 

 
ตำรำงที่ 4.94  น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซลัฟ ู
                   เมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง 
                   กัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.74A 25.27A 64.54A 92.48A1/ 
 KKU 40 0.57B 21.33B 55.45B 75.55B 
 Cowley 0.41C 16.64C 46.35C 51.92C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 0.55 26.08a 70.28a 85.70a 
 ระยะ Heading stage  0.58 16.82d 42.71e 62.29d 
 ระยะ Panicle stage 0.58 18.30cd 47.66de 66.14cd 
 ระยะ Milking stage 0.58 19.68cd 51.74cd 70.54cd 
 ระยะ Dough stage 0.54 21.64bc 57.11bc 74.66bc 
 ระยะ Harvesting stage 0.59 23.96ab 63.19ab 80.29ab 
ค่าเฉลี่ย  0.57 21.08 55.45 73.27 
LSD (A) (0.05)  0.08 3.64 9.01 7.39 
LSD (B) (0.05)  ns 3.43 8.81 8.39 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  15.43 18.64 17.55 12.43 
C.V. (B) (%)  13.08 16.90 16.06 13.58 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักรากแห้งมีความแตกต่าง
กันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้
รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีน้ าหนักรากแห้งมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
85.70 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ 
Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักรากแห้ง
ลดลงเท่ากับ 80.29, 74.66, 70.54 และ 66.14 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทู
รอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีน้ าหนักรากแห้งมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 
62.29 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักรากแห้งยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน
กับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 
 

4.5.1.14  น  ำหนักช่อดอกสด (Inflorescence or panicle fresh weight) 
น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.95) มี

ค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   
ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักช่อดอกสดมีค่ามากที่สุด
เท่ากับ 110.46 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักช่อ
ดอกสดลดลงเท่ากับ 98.14 และ 84.40 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักช่อดอกสดมีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับ
การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีน้ าหนักช่อดอกสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
118.38 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ 
Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักช่อดอกสด
ลดลงเท่ากับ 110.26, 102.21, 91.88 และ 86.41 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเม
ทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีน้ าหนักช่อดอกสดมีค่าน้อยที่สุด
เท่ากับ 76.84 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักช่อดอกสดยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าว
ฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 4.95  น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว 
                   เมื่อไดร้บัการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะ 
                   เวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกนั 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักช่อดอกสด (กรัมต่อต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 - - 45.84A 110.46A1/ 
 KKU 40 - - 28.37B 98.14B 
 Cowley - - 16.89C 84.40C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) - - 39.91a 118.38a 
 ระยะ Heading stage  - - 22.42d 76.84e 
 ระยะ Panicle stage - - 23.64d 86.41de 
 ระยะ Milking stage - - 27.72c 91.88cd 
 ระยะ Dough stage - - 31.87b 102.21bc 
 ระยะ Harvesting stage - - 36.63a 110.26ab 
ค่าเฉลี่ย  - - 30.37 97.66 
LSD (A) (0.05)  - - 2.85 9.55 
LSD (B) (0.05)  - - 4.03 11.09 
LSD (AxB) (0.05)  - - ns ns 
C.V. (A) (%)  - - 10.15 10.57 
C.V. (B) (%)  - - 13.78 11.79 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.5.1.15  น  ำหนักช่อดอกแห้ง (Inflorescence or panicle dry weight) 
น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรมัต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.96) มี

ค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกตา่งกันในทางสถิติที่อาย ุ90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ทีอ่าย ุ
120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักช่อดอกแห้งมีค่ามากที่สุดเทา่กับ 
37.89 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟา่งหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักช่อดอกแห้ง
ลดลงเท่ากับ 33.85 และ 30.36 กรัมตอ่ต้น ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  น้ าหนักช่อดอกแห้งมีความ
แตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 90 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่าง
หวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีน้ าหนักช่อดอกแห้งมีค่า
มากที่สุดเท่ากับ 40.55 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่าง
หวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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น้ าหนักช่อดอกแห้งลดลงเท่ากับ 37.73, 35.84, 33.01 และ 29.83 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการ
ฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีน้ าหนักช่อดอกแห้ง
มีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 27.26 กรัมต่อต้น   นอกจากนี้น้ าหนักช่อดอกแห้งยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กัน
ระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโต
ที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.96  น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พนัธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพน่สาร 
                   ซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตทีแ่ตก 
                   ต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักช่อดอกแห้ง (กรมัต่อต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 - - 16.06A 37.89A1/ 
 KKU 40 - - 11.79B 33.85B 
 Cowley - - 9.96C 30.36C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) - - 15.75a 40.55a 
 ระยะ Heading stage  - - 9.58e 27.26e 
 ระยะ Panicle stage - - 10.66de 29.83de 
 ระยะ Miking stage - - 11.91cd 33.01cd 
 ระยะ Dough stage - - 13.40bc 35.84bc 
 ระยะ Harvesting stage - - 14.32ab 37.73ab 
ค่าเฉลี่ย  - - 12.60 34.03 
LSD (A) (0.05)  - - 1.37 3.28 
LSD (B) (0.05)  - - 2.21 3.36 
LSD (AxB) (0.05)  - - ns ns 
C.V. (A) (%)  - - 11.74 10.41 
C.V. (B) (%)  - - 18.21 10.24 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.5.1.16  น  ำหนักแห้งรวม (Total dry weight) 
น้ าหนักแห้งรวม (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.97) มีค่าเพิ่มขึ้น

ตามอายุที่เพิ่มข้ึน และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วัน
หลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีน้ าหนักแห้งรวมมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 361.84 กรัม
ต่อต้น   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักแห้งรวมลดลงเท่ากับ 
312.05 และ 229.87 กรัมต่อต้น ตามล าดับ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับข้าวฟ่าง
หวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักแห้งรวมมีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติเริ่มตั้งแต่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับ
การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีน้ าหนักแห้งรวมมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
350.30 กรัมต่อต้น   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ 
Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักแห้งรวม
ลดลงเท่ากับ 331.07, 311.95, 290.62 และ 270.20 กรัมต่อต้น ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัล
ฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีน้ าหนักแห้งรวมมีค่าน้อยที่สุด
เท่ากับ 253.36 กรัมต่อต้น นอกจากนี้น้ าหนักแห้งรวมยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าว
ฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.97  น้ าหนักแห้งรวม (กรัมต่อต้น) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับการฉดีพ่นสารซัลฟู 
                   เมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่าง 
                   กัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักแห้งรวม (กรัมตอ่ต้น) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 10.98A 116.93A 235.09A 361.84A1/ 
 KKU 40 8.66B 100.98B 202.75B 312.05B 
 Cowley 6.10C 84.28C 167.68C 229.87C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B))   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 8.21 122.76a 250.35a 350.30a 
 ระยะ Heading stage  9.00 77.62e 156.97d 253.36e 
 ระยะ Panicle stage 8.60 87.44de 175.21cd 270.20de 
 ระยะ Milking stage 8.59 96.47cd 189.06c 290.62cd 
 ระยะ Dough stage 8.60 104.97bc 211.47b 311.95bc 
 ระยะ Harvesting stage 8.71 115.12ab 227.95b 331.07ab 
ค่าเฉลี่ย  8.58 100.73 201.84 301.25 
LSD (A) (0.05)  0.84 10.00 19.99 28.36 
LSD (B) (0.05)  ns 11.75 21.53 29.41 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  10.62 10.73 10.70 10.17 
C.V. (B) (%)  13.68 12.12 11.08 10.14 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.5.17  อัตรำกำรเจริญเติบโต (Crop growth rate, GCR) 
อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 

4.98)  มีค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 0-30 ถึง 90-120 วัน
หลังปลูก   ที่อายุ 90-120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีอัตราการเจริญเติบโต
มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 10.66 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 
และ Cowley มีอัตราการเจริญเติบโตลดลงเท่ากับ 9.19 และ 7.46 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน 
ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.98  อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับ 
                   การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการ 
                   เจริญเตบิโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  อัตราการเจริญเติบโต (กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  0-30 30-60 60-90 90-120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 0.36A 4.90A 7.84A 10.66A1/ 
 KKU 40 0.28B 4.24B 6.79B 9.19B 
 Cowley 0.24C 3.47C 5.74C 7.46C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 0.27 5.14a 8.41a 10.42a 
 ระยะ Heading stage  0.31 3.27e 5.29d 7.93d 
 ระยะ Panicle stage 0.29 3.65de 5.90cd 8.37cd 
 ระยะ Milking stage 0.27 4.01cd 6.36c 8.74cd 
 ระยะ Dough stage 0.29 4.35bc 7.11b 9.35bc 
 ระยะ Harvesting stage 0.30 4.82ab 7.66b 9.80ab 
ค่าเฉลี่ย  0.29 4.21 6.79 9.10 
LSD (A) (0.05)  0.03 0.46 0.70 1.14 
LSD (B) (0.05)  ns 0.53 0.70 1.04 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  12.15 11.91 11.21 13.53 
C.V. (B) (%)  14.58 13.01 10.76 11.91 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับข้าวฟ่าง
หวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า อัตราการเจริญเติบโตมีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 30-60 ถึง 90-120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 90-120 วันหลังปลูกข้าวฟ่าง
หวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีอัตราการเจริญเติบโตมีค่าเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มากที่สุดเท่ากับ 10.42 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล
ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage 
มีผลท าให้อัตราการเจริญเติบโตลดลงเท่ากับ 9.80, 9.35, 8.74 และ 8.37 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน 
ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage 
มีอัตราการเจริญเติบโตมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 7.93 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน   นอกจากนี้อัตราการ
เจริญเติบโตยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 

 
4.5.2  ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้ำวฟ่ำงหวำน 

 
4.5.2.18  น  ำหนักเมล็ดต่อช่อดอก (Seed weight per Inflorescence) 

น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว 
(ตารางที่ 4.99) มีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า  
 
ตำรำงที่ 4.99  น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว    
                   เมื่อไดร้บัการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะ 
                   เวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอก (กรัม) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 52.85A1/ 
 KKU 40 41.13B 
 Cowley 32.55C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 50.49a 
 ระยะ Heading stage  34.45e 
 ระยะ Panicle stage 37.28de 
 ระยะ Milking stage 40.83cd 
 ระยะ Dough stage 43.41bc 
 ระยะ Harvesting stage 46.60ab 
ค่าเฉลี่ย  42.18 
LSD (A) (0.05)  6.08 
LSD (B) (0.05)  4.49 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  15.57 
C.V. (B) (%)  11.55 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้าวฟ่างหวานพันธุ ์Ethanol 2 มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกมีคา่มากทีสุ่ดเท่ากับ 52.85 กรัม   รองลงมา
คือ ข้าวฟา่งหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 41.13 และ 
32.55 กรัม ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกของข้าวฟ่าง
หวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วัน
หลังปลูกข้าวฟ่างหวานข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน -เมทิล (Untreated 
control) มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกมากที่สุดเท่ากับ 50.49 กรัม   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเม
ทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ 
Panicle stage มีผลท าให้น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 46.60, 43.41, 40.83 และ 37.28 
กรัม ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading 
stage มีน้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกน้อยที่สุดเท่ากับ 34.45 กรัม   นอกจากนี้น้ าหนักเมล็ดต่อช่อดอกยัง
ไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 

4.5.2.19  จ ำนวนเมล็ดต่อช่อดอก (Number of seeds per Inflorescence or panicle) 
จ านวนเมล็ดต่อช่อดอก (เมล็ด) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.100) ที่

ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   มีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลัง
ปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มจี านวนเมล็ดต่อช่อดอกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 3,651 เมล็ด   
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มจี านวนเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 3,199 
และ 2,672 เมล็ดตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron 
methyl) ที่ใบให้กับข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า  จ านวน
เมล็ดต่อช่อดอกมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกโดย
ข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มี
จ านวนเมล็ดต่อช่อดอกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 3,862 เมล็ด   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชซัล
ฟูเมทูรอน-เมทิล ให้แก่  ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage 
และ Panicle stage มีผลท าให้จ านวนเมล็ดต่อช่อดอกลดลงเท่ากับ 3,702, 3,502, 3,070 และ 
2,521 เมล็ด ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่
ช่วงระยะ Heading stage มีผลท าให้จ านวนเมล็ดต่อช่อดอกมีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 2,387 เมล็ด   
นอกจากนี้จ านวนเมล็ดต่อช่อดอกยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วง
ระยะเวลาฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที่ 4.100  จ านวนเมล็ดต่อช่อดอก (เมล็ด) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว    
                     เมื่อไดร้ับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วง 
                     ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  จ านวนเมล็ดต่อชอ่ดอก (เมล็ด) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 3,651A1/ 
 KKU 40 3,199B 
 Cowley 2,672C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 3,862a 
 ระยะ Heading stage  2,387d 
 ระยะ Panicle stage 2,521d 
 ระยะ Miking stage 3,070c 
 ระยะ Dough stage 3,502b 
 ระยะ Harvesting stage 3,702ab 
ค่าเฉลี่ย  3,174 
LSD (A) (0.05)  389 
LSD (B) (0.05)  330 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  13.24 
C.V. (B) (%)  10.81 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.5.2.20  น  ำหนัก 1,000 เมล็ด (1,000 seed weight) 
น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.101) มีค่า

แตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 49.11 กรัม   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
KKU 40 และ Cowley มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดลดลงเท่ากับ 40.95 และ 31.23 กรัม ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า น้ าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวฟ่าง
หวานที่อายุ 120 วันหลังปลูก ช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลัง
ปลูกข้าวฟ่างหวานข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) 
มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ดมากที่สุดเท่ากับ 50.39 กรัม   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล
ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage 
มีผลท าให้น้ าหนัก 1,000 เมล็ดลดลงเท่ากับ 49.19, 41.15, 38.84 และ 33.61 กรัม ตามล าดับ   ส่วน
การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีน้ าหนัก 1,000 
เมล็ดน้อยที่สุดเท่ากับ 29.40 กรัม   นอกจากนี้น้ าหนัก 1,000 เมล็ดยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน กับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่
แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.101  น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุท์ี่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   เมื่อ 
                     ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลา 
                     การเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน 
สิ่งทดลอง  น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 49.11A1/ 
 KKU 40 40.95B 
 Cowley 31.23C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 50.39a 
 ระยะ Heading stage  29.40d 
 ระยะ Panicle stage 33.61cd 
 ระยะ Milking stage 38.84bc 
 ระยะ Dough stage 41.15b 
 ระยะ Harvesting stage 49.19a 
ค่าเฉลี่ย  40.43 
LSD (A) (0.05)  6.01 
LSD (B) (0.05)  5.83 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  16.07 
C.V. (B) (%)  14.98 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.5.22  ผลผลิตเมล็ด (Grain yield) 
ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บ

เกี่ยว (ตารางที่ 4.102) มีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูก
พบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีผลผลิตเมล็ดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 34.67 กิโลกรัมต่อไร่   
รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตเมล็ดลดลงเท่ากับ 29.16 และ 
24.81 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า ผลผลิตเมล็ดของข้าวฟ่างหวานที่อายุ 
120 วันหลังปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างทางสถิติ    ที่อายุ 120 วันหลังปลูกข้าวฟ่าง
หวานข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มีผลผลิตเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เมล็ดมากที่สุดเท่ากับ 37.46 กิโลกรัมต่อไร่   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับ
ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle stage มีผล
ท าให้ผลผลิตเมล็ดลดลงเท่ากับ 33.53, 31.06, 27.57 และ 25.00 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ   ส่วน
การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage มีผลผลิตเมล็ด
น้อยที่สุดเท่ากับ 22.67 กิโลกรัมต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตเมล็ดยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์
ของข้าวฟ่างหวาน กับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.102  ผลผลติเมล็ด (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว    
                     เมื่อไดร้ับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะ 
                     เวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตอ่ไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 34.67A1/ 
 KKU 40 29.16B 
 Cowley 24.81C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 37.46a 
 ระยะ Heading stage  22.67d 
 ระยะ Panicle stage 25.00d 
 ระยะ Milking stage 27.57cd 
 ระยะ Dough stage 31.06bc 
 ระยะ Harvesting stage 33.53ab 
ค่าเฉลี่ย  29.55 
LSD (A) (0.05)  4.28 
LSD (B) (0.05)  5.56 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  15.66 
C.V. (B) (%)  19.56 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

4.5.3  ผลผลิตควำมหวำน และผลผลิตเอทำนอลของข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.5.3.22  ผลผลิตน  ำหนักล ำต้นสด (Stem fresh weight yield) 
ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ (ตารางที่ 4.103) 

มีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์ Ethanol 2 มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 9.55 ตันต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดลดลงเท่ากับ 7.83 และ 6.51 ตันต่อ
ไร่ ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดของข้าวฟ่าง
หวานที่อายุ 120 วันหลังปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วัน
หลังปลูกข้าวฟ่างหวานข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated 
control) มผีลผลิตน้ าหนักล าต้นสดมากที่สุดเท่ากับ 9.61 ตันต่อไร่   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟู
เมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ 
Panicle stage มีผลท าให้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดลดลงเท่ากับ 8.98, 8.42, 7.96 และ 6.84 ตันต่อไร่ 
ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading stage 
มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดน้อยที่สุดเท่ากับ 5.97 ตันต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดยังไม่
พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน และการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.103  ผลผลติน้ าหนักล าต้นสด (ตันตอ่ไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ทีช่่วงระยะการ 
                     เก็บเกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl)  
                     ทีช่่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด (ตันต่อไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 9.55A1/ 
 KKU 40 7.83B 
 Cowley 6.51C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 9.61a 
 ระยะ Heading stage  5.97d 
 ระยะ Panicle stage 6.84d 
 ระยะ Milking stage 7.96c 
 ระยะ Dough stage 8.42bc 
 ระยะ Harvesting stage 8.98ab 
ค่าเฉลี่ย  7.96 
LSD (A) (0.05)  1.30 
LSD (B) (0.05)  0.93 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  17.61 
C.V. (B) (%)  12.13 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5.3.24  ผลผลิตปริมำณน  ำคั น (Juice extract yield) 
ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.104) 

มีค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์ Ethanol 2 มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 819.20 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าว
ฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นลดลงเท่ากับ 697.22 และ 616.40,
ลิตรต่อไร่ ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.104  ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ที่ช่วงระยะการเก็บ 
                     เกี่ยว   เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ 
                     ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ลิตรต่อไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 819.20A1/ 
 KKU 40 697.20B 
 Cowley 616.40C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 872.40a 
 ระยะ Heading stage  551.20d 
 ระยะ Panicle stage 628.40cd 
 ระยะ Milking stage 686.40cd 
 ระยะ Dough stage 743.60bc 
 ระยะ Harvesting stage 783.60ab 
ค่าเฉลี่ย  710.93 
LSD (0.05) (A)  74.80 
LSD (0.05) (B)  94.40 
LSD (0.05) (AxB)  ns 
C.V. (A) (%)  11.38 
C.V. (B) (%)  13.82 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าวฟ่าง
หวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า ผลผลิตปริมาณน้ าคั้นของข้าวฟ่างหวานที่
อายุ 120 วันหลังปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูก
ข้าวฟ่างหวานข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มี
ผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมากที่สุดเท่ากับ 872.40 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Harvesting stage, Dough stage, Milking stage และ Panicle เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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stage มีผลท าให้ผลผลิตปริมาณน้ าคั้นลดลงเท่ากับ 783.60, 743.60, 686.40 และ 628.40 ลิตรต่อ
ไร่ ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ช่วงระยะ Heading 
stage มีผลผลิตปริมาณน้ าคั้นน้อยที่สุดเท่ากับ 551.20 ลิตรต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น
ยังไม่พบสหสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน กับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 

 
4.5.3.24  ค่ำควำมหวำน (Brix degrees) 

ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.105) พบว่า 
มีค่าความ หวานเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 วัน
หลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีค่าความหวานของข้าว
ฟ่างหวานมีมากที่สุดเท่ากับ 19.13 เปอร์เซ็นต์  รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ 
Cowley มคี่าความหวานของข้าวฟ่างหวานลดลงเท่ากับ 17.00 และ 15.39 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 
ตำรำงที่ 4.105  ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์ เมื่อได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟู 
                     เมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่ 
                     แตกตา่งกัน 
สิ่งทดลอง  ค่าความหวาน (เปอร์เซ็นต์) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 7.97A 13.12A 17.70A 19.13A1/ 
 KKU 40 6.16B 11.34B 15.16B 17.00B 
 Cowley 5.30C 9.82C 12.44C 15.39C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 6.65 10.16c 13.10d 13.85d 
 ระยะ Heading stage  5.78 11.68bc 13.78cd 14.22d 
 ระยะ Panicle stage 6.29 12.36ab 15.89bc 16.82c 
 ระยะ Milking stage 6.93 13.70a 17.23ab 17.67bc 
 ระยะ Dough stage 6.51 10.16c 18.17a 19.64ab 
 ระยะ Harvesting stage 6.69 10.51c 12.44d 20.83a 
ค่าเฉลี่ย  6.47 11.43 15.10 17.17 
LSD (A) (0.05)  0.85 1.31 2.49 1.60 
LSD (B) (0.05)  ns 1.83 2.15 2.17 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  14.19 12.37 17.82 10.04 
C.V. (B) (%)  18.82 16.61 14.77 13.12 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า ค่าความหวานมีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกโดยข้าวฟ่างหวานที่
ได้รับการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ที่ระยะ Harvesting stage มีค่าความหวานมีค่า
มากที่สุดเท่ากับ 20.83 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชซัลฟูเมทูรอน-เมทิล 
ให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Dough stage, Milking stage, Panicle stage และ Heading stage 
ค่าความหวานลดลงเท่ากับ 19.64, 17.67, 16.82 และ 14.22 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   ส่วนไม่มีการ
ฉีดพ่นสารให้กับข้าวฟ่างหวาน (Untreated control) มีค่าความหวานน้อยที่สุดเท่ากับ 13.85 
เปอร์เซ็นต์   นอกจากนี้ค่าความหวานยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวานกับช่วง
ระยะเวลาการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่แตกต่างกัน 
 

4.5.3.25  ผลผลิตเอทำนอล (Ethanol yield) 
ผลผลิตเอทานอล (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.106)  มี

ค่าแตกต่างกันในทางสถิติที่ช่วงระยะการเก็บเกี่ยว   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
Ethanol 2 มีผลผลิตเอทานอลมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 109.39 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน
พันธุ์ KKU 40 และ Cowley มผีลผลิตเอทานอลลดลงเท่ากับ 96.02 และ 82.88 ลิตรต่อไร่ ตามล าดับ 

ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าว
ฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า ผลผลิตเอทานอลของข้าวฟ่างหวานที่
อายุ 120 วันหลังปลูกช่วงระยะการเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างกันในทางสถิติ   ที่อายุ 120 วันหลังปลูก
ข้าวฟ่างหวาน ที่ได้รับการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืช สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ที่ระยะHarvesting stage 
มีผลผลิตเอทานอลมากที่สุดเท่ากับ 119.32 ลิตรต่อไร่   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิลให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Dough stage, Milking stage, Panicle stage และ Heading 
stage มีผลท าให้ผลผลิตเอทานอลลดลงเท่ากับ 109.57, 97.40, 92.60 และ 79.79 ลิตรต่อไร่ 
ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ไม่มีการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Untreated control) มี
ผลผลิตเอทานอลน้อยที่สุดเท่ากับ 77.88 ลิตรต่อไร่   นอกจากนี้ผลผลิตเอทานอลยังไม่พบสหสัมพันธ์
กันระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน กับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการ
เจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
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ตำรำงที่ 4.106  ผลผลติเอทานอล (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์   เมื่อได้รับการฉีดพ่น 
                     สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเตบิโต 
                     ที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  ผลผลิตเอทานอล (ลิตรตอ่ไร่) 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 109.39A1/ 
 KKU 40 96.02B 
 Cowley 82.88C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 77.88d 
 ที่ระยะ Heading stage  79.79d 
 ที่ระยะ Panicle stage 92.60c 
 ที่ระยะ Milking stage 97.40bc 
 ที่ระยะ Dough stage 109.57ab 
 ที่ระยะ Harvesting stage 119.32a 
ค่าเฉลี่ย  96.09 
LSD (A) (0.05)  10.28 
LSD (B) (0.05)  12.31 
LSD (AxB) (0.05)  ns 
C.V. (A) (%)  11.55 
C.V. (B) (%)  13.30 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

4.5.3.26  Total soluble sugar content  
Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์ ) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  

(ตารางที่ 4.107) มีค่าเพิ่มข้ึนตามอายุที่เพิ่มขึ้น และมีความแตกต่างกันในทางสถิติที่อายุ 30 ถึง 120 
วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 ม ีTotal soluble sugar 
content มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 15.14 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ 
Cowley ม ีTotal soluble sugar content ลดลงเท่ากับ 13.42 และ 12.11 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ให้กับ
ข้าวฟ่างหวานในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า Total soluble sugar content 
มีความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 60 ถึง 120 วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกโดย
ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ที่ระยะ Harvesting stage มีค่า Total 
soluble sugar content มากที่สุดเท่ากับ 16.52 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทู
รอน-เมทิล ให้แก่ ข้าวฟ่างหวานที่ระยะ Dough stage, Milking stage, Panicle stage และ 
Heading stage มีผลท าให้ Total soluble sugar content มีค่าลดลงเท่ากับ 15.55, 13.96, 13.27 
และ 11.86 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ไม่มีการฉีดพ่นสารสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(Untreated control) มีผลท าให้ Total soluble sugar content มีค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 10.86 
เปอร์เซ็นต์   นอกจากนี้ค่า Total soluble sugar content ยังไม่พบปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์ของ
ข้าวฟ่างหวานกับกับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
 
ตำรำงที่ 4.107  Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อได้รับ 
                     การฉดีพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลาการ 
                     เจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สิ่งทดลอง  Total soluble sugar content (เปอร์เซ็นต์) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 6.09A 10.54A 13.99A 15.14A1/ 
 KKU 40 4.62B 8.56B 11.92B 13.42B 
 Cowley 3.92C 7.01C 9.72C 12.11C 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 5.02 7.87c 10.25d 10.86d 
 ระยะ Heading stage  4.31 9.10bc 10.80cd 11.86d 
 ระยะ Panicle stage 4.73 9.65ab 12.52bc 13.27c 
 ระยะ Milking stage 5.25 10.74a 13.60ab 13.96bc 
 ระยะ Dough stage 4.90 7.87c 14.37a 15.55ab 
 ระยะ Harvesting stage 5.05 8.15c 9.72d 16.52a 
ค่าเฉลี่ย  4.88 8.90 11.88 13.55 
LSD (A) (0.05)  0.69 1.06 2.02 1.29 
LSD (B) (0.05)  ns 1.48 1.74 1.76 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  14.42 12.89 18.39 10.32 
C.V. (B) (%)  19.26 17.31 15.24 13.49 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
4.5.4  ปริมำณควำมชื นในดิน (Soil moisture content) ของแปลงปลูกข้ำวฟ่ำงหวำน 
 

4.5.4.27  กำรตรวจวัดปริมำณควำมชื นในดิน (Soil moisture content) 
การตรวจวัดปริมาณความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) ของแปลงปลูกข้าวฟ่างหวาน 

3 พันธุ์ (ตารางที่ 4.108) มีค่าไม่แตกต่างกันในทางสถิติ เริ่มตั้งแต่ข้าวฟ่างหวานมอีายุ 30 ถึง 120 วัน
หลังปลูก   แต่มีแนวโน้มว่าที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า แปลงปลูกข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 มีค่า
ความชื้นในดินของแปลงปลูกมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 47.79 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พันธุ์  Cowley และ Ethanol 2 มีค่าความชื้นในดินของแปลงปลูกเท่ากับ 47.61 และ 45.80 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

 
ตำรำงที่ 4.108  การตรวจวดัปริมาณความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ ์  เมื่อ 
                     ได้รับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทรูอน-เมทิล (Sulfometuron methyl) ที่ช่วงระยะเวลา 
                     การเจริญเติบโตที่แตกตา่งกัน 
สิ่งทดลอง  การตรวจวดัปริมาณความชื้นในดิน (เปอร์เซ็นต์) 
  อาย ุ(วันหลังปลูก) 
  30 60 90 120 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน (A) Ethanol 2 48.83 42.71 44.83 45.801/ 
 KKU 40 47.12 45.03 43.02 47.79 
 Cowley 45.73 48.38 42.33 47.61 
ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (B)   
 ไม่มีการฉีดพ่นสาร (Untreated control) 49.51 48.14 45.00 48.96 
 ระยะ Heading stage  47.72 46.20 47.15 48.74 
 ระยะ Panicle stage 46.80 46.81 43.88 47.44 
 ระยะ Milking stage 48.63 47.08 43.62 48.06 
 ระยะ Dough stage 45.94 43.69 41.43 44.44 
 ระยะ Harvesting stage 44.76 40.32 39.27 44.76 
ค่าเฉลี่ย  47.23 45.37 43.39 47.07 
LSD (A) (0.05)  ns ns ns ns 
LSD (B) (0.05)  ns ns ns ns 
LSD (AxB) (0.05)  ns ns ns ns 
C.V. (A) (%)  11.14 10.53 10.94 11.95 
C.V. (B) (%)  18.70 19.17 14.80 15.51 

ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 
1/ = ตัวอักษรที่เหมือนกันของค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน  แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
เมื่อทดสอบด้วย Least significant difference test (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

 
ส่วนการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) ให้กับข้าวฟ่าง

หวานที่ช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันพบว่า มีค่าความชื้นในดินภายในแปลงปลูกไม่มี
ความแตกต่างกันในทางสถิติเริ่มตั้งแต่ที่อายุ 30 ถึง 120 วันหลังปลูก 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 
วิจำรณ์ผลกำรทดลอง 

 
5.1  กำรศึกษำถึงผลของกำรฉีดพ่นสำรอีทีฟอนในระดับควำมเข้มข้นที่แตกต่ำงกันที่มีผลต่อกำร 
      เจริญเติบโต และผลผลิตน  ำคั นของข้ำวฟ่ำงหวำน 
       ผลจากการทดลองที่ 1 พบว่าข้าวฟ่างหวานทั้ง 3 พันธุ์ คือ ข้าวฟ่างหวาน Ethanol 2, KKU 40 
และ Cowley นั้น ข้าวฟ่างหวาน Ethanol 2  มีการเจริญเติบโตทางล าต้นที่ดีมาก คือ มีความสูงของ
ล าต้น การสะสมน้ าหนักล าต้นสด และน้ าหนักใบแห้ง พื้นที่ใบ และน้ าหนักแห้งรวม รวมไปถึงอัตรา
การเจริญเติบโตทางล าต้นมีค่ามากว่า ข้าวฟ่างหวาน พันธุ์ KKU 40 และ พันธุ์ Cowley แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.2 , 4.4 , 4.7 , 4.9 , 4.16 และ 4.17) ดังนั้นจึงท าให้ฟ่างหวาน
พันธุ์ Ethanol 2 มีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด เปอร์เซ็นต์ความหวาน และผลผลิตน้ าคั้นมีค่ามากกว่า
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ พันธุ์ Cowley  ตามล าดับ (ตารางที่ 4.22 , 4.24 และ 4.23)  จาก
การศึกษาของ พรพรรณ ยานะโส (2552) ที่พบว่า การปลูกข้าวฟ่างหวานเพื่อเปรียบเทียบสายพันธุ์
จ านวน 18 พันธุ์ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 และ KKU 40 มีความสูงของล าต้น พื้นที่ใบ การ
สะสมน้ าหนักสดและแห้ง ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด และผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมีค่ามากกว่าข้าวฟ่าง
หวานพันธุ์ Cowley ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ อรรนพ แสนเมือง (2555) ที่ได้ท าการทดลอง
ปลูกข้าวฟ่างหวานจ านวน 6 พันธุ์  ก็พบเช่นเดียวกันว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีการ
เจริญเติบโตทางล าต้น ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด และผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมากกว่าข้าวฟ่างหวาน พันธุ์ 
KKU 40 และพันธุ์อื่น  อย่างไรก็ตามการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวฟ่างหวานที่มีความแตกต่าง
กันมีความผันแปรนี้ขึ้นอยู่กับ ลักษณะของพันธุกรรมเป็นตัวควบคุม (เฉลิมพล แซมเพชร. 2542; จักรี 
เส้นทอง. 2539; กอบเดช ลังการัตน์. 2554)  
         ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกันช่วงออกดอก พบว่า ผลผลิต
น้ าหนักล าต้นสด ค่าความหวาน และผลผลิตน้ าคั้น มีความแตกต่างกันในทางสถิติ การฉีดพ่นสารอีที
ฟอนในระดับความเข้มข้นที่น้อยคือ 400 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท าให้ความสูงของล าต้น ผลผลิต
น้ าหนักล าต้นสด และผลผลิตน้ าคั้นมีค่าไม่แตกต่างไป จากการไม่ฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Control) แต่ถ้า
มีการใช้สารอีทีฟอนฉีดพ่นในระดับความเข้มข้นที่มากขึ้นคือ 600, 800, 200 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีผลกระทบต่อผลผลิตของข้าวฟ่างหวานอย่างชัดเจนคือ ข้าวฟ่างหวานมีผลผลิตน้ าหนักล าต้น
สด และผลผลิตปริมาณน้ าคั้นมีค่าลดลงแตกต่างกัน (ตารางที่ 4.22 และ 4.23) ผลจากการทดลองนี้
สอดคล้องกับการทดลองของ สมมารถ อยู่สุขยิ่งสถาพร และคณะ (2556) ที่ได้ท าการทดลองฉีดพ่น
สารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่สูงคือ 600 มิลลิกรัมต่อลิตร จะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทาง
ล าต้น และผลผลิตของข้าวฟ่างหวานอย่างชัดเจน  โดยข้าวฟ่างมีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด ค่าความ
หวานและผลผลิตน้ าคั้นมีค่าลดลง และมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกันกับข้าวฟ่าง
หวานที่มีการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับที่มีความเข้มข้นที่น้อยกว่า และที่ไม่มีฉีดพ่นสารอีทีฟอน  
Almodares et al (2011) ได้ท าการศึกษาการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในอัตรา 0, 200, 400, 600 และ 
800 ppm ให้กับข้าวฟ่างหวาน 2 พันธุ์ ผลจากการทดลองพบว่า การฉีดพ่นสารอีทีฟอนในอัตรา 800 
ppm ข้าวฟ่างหวานมีค่าความหวานสูงสุด  เมื่อเปรียบเทียบกันกับการฉีดพ่นในระดับความเข้มข้น
อื่นๆ และในสิ่งทดลองที่ไม่ได้ฉีดพ่นสารอีทีฟอน แตกต่างไปกับผลการทดลองของ Almodares et al 
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(2013) ได้ท าการศึกษาการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้แก่ข้าวฟ่างหวานในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 
คือ 0, 800, 1,000 และ 1,200 ppm ก็พบเช่นเดียวกันว่า การฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความ
เข้มข้นที่สูงที่สุด คือ 1,200 ppm   ข้าวฟ่างหวานให้ผลผลิตน้ าหวานและผลผลิตเอทานอลสูงสุด และ
มีความหวานมากที่สุด สมยศ เดชภิรัตนมงคล และคณะ (2556) กล่าวว่าการใช้สารอีทีฟอนในระดับ
ความเข้มข้นที่สูงมากคือ 600–1,000 ppm น ามาฉีดพ่นให้กับข้าวฟ่างหวาน พบว่าการฉีดพ่นสารอีที
ฟอนในระดับที่มีความเข้มข้นสูงมากจนเกินไป จะส่งผลท าให้ข้าวฟ่างหวานมีการชะงักการ
เจริญเติบโตทางล าต้น ใบจะเปลี่ยนสี และเห่ียวแห้งตาย เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นเล็กลง ค่าความ
หวานในล าต้นลดน้อยลง และส่งผลท าให้ผลผลิตของข้าวฟ่างหวานลดต่ าลงอีกด้วย สอดคล้องกันกับ
การทดลอง Yang rui (2004) และ Ye et al (2004) ที่กล่าวว่า ถ้ามีการฉีดพ่นโดยใช้สารอีทีฟอนใน
อ้อยเพื่อเป็นสารเร่งการสุกแก่ในปริมาณที่ระดับความเข้มข้นที่มากจนเกินไป จะมีผลยับยั้งการ
เจริญเติบโตของอ้อยได้ (Lin et al. 1990)   Yao et al (2000) ได้ศึกษาถึงสารอีทีฟอนที่มีผลต่ออ้อย
พบว่าสามารถเพิ่มปริมาณน้ าตาลซูโครสในข้อปล้องอ้อยที่ยังไม่แก่ให้มีค่าเพิ่มมากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบ
กันกับอ้อยที่ไม่ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน นอกจากนี้ผลของอีทีฟอนที่มีต่อข้าวฟ่างหวานนั้น ยัง
ขึ้นอยู่กับชนิดของพันธุ์ (Taylor et al. 1991) อัตราที่ใช้ และเวลาที่ฉีดพ่น (Foster et al. 1991) 

อย่างไรก็ตาม ในผลการทดลองนี้ไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์ของข้าวฟ่างหวาน กับอัตรา
การฉีดพ่นสารอีทีฟอน และสามารถเพิ่มค่าความหวานของข้าวฟ่างหวานได้โดยการฉีดพ่นสารอีทีฟอน
ในระดับความเข้มข้น  400 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยสามารถเพิ่มค่าความหวานได้มากขึ้นเท่ากับ 21.37 
เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันกับข้าวฟ่างหวานที่ไม่มีการฉีดพ่นสารอีทีฟอน (Control) (ตารางที่ 4.24) แต่
เมื่อมีการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่สูงขึ้นมากกว่านี้จะมีผลท าให้ความหวานมีค่าลดลง
มาก อีกทั้งมีผลกระทบต่อผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด และผลผลิตน้ าคั้นมีค่าลดลงมาก  
 
5.2  กำรศึกษำถึงผลของกำรฉีดพ่นสำรอีทีฟอนที่ช่วงระยะเวลำกำรเจริญเติบโตที่ 
      แตกต่ำงกันมีผลต่อกำรเจริญเติบโต และผลผลิตน  ำหวำนของข้ำวฟ่ำงหวำน 

ผลการทดลองที่ 2 สอดคล้องกันกับผลการทดลองที่ 1 ที่พบว่า ข้าวฟ่างหวานทั้ง 3 พันธุ์นั้น 
มีการเจริญเติบโตทางล าต้นที่แตกต่างกัน โดยข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีการเจริญเติบโตและ
การสะสมน้ าหนักสดทางล าต้นที่มีค่ามากกล่าวคือ มีลักษณะความสูงของล าต้น การเจริญเติบโตของ
ล าต้น ใบ และราก  รวมไปถึงอัตราการเจริญเติบโตของล าต้น มีค่ามากกว่าข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 
KKU40 และพันธุ์ Cowley แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.29, 4.31, 4.34, 4.39 
และ 4.44) จึงท าให้ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มี การสะสมน้ าหนักแห้งรวม ผลผลิตน้ าหนักล า
ต้นสด และผลผลิตของน้ าคั้น มีค่ามากกว่าข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU40 (ตารางที่ 4.43, 4.49 และ 
4.50) ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ สมมารถ อยู่สุขยิ่งสถาพร และ สมยศ เดชภิรัตนมงคล (2559) 
ได้ท าการทดลองเปรียบเทียบการเจริญเติบโต และผลผลิตข้าวฟ่างหวานทั้ง 3 พันธุ์ ผลจากการ
ทดลองก็พบว่า  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีแนวโน้มที่จะมีการสะสมน้ าหนักแห้ง มีการ
เจริญเติบโตทางล าต้นและให้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด มีค่ามากกว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU40 และ
พันธุ์ Cowley ตามล าดับ สอดคล้องกับการทดลองของ สมมารถ อยู่สุขยิ่งสถาพร และคณะ (2556)  
ที่พบว่าข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีการเจริญเติบโตทางล าต้น ซึ่งได้แก่ ความสูง เปอร์เซ็นต์
ความหวาน และผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด มีค่ามากกว่า พันธุ์ KKU40 พิพัฒน์   ชัยพฤกษ์ และคณะ 
(2557) ได้ทดลองปลูกข้าวฟ่างหวาน 4 พันธุ์คือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2, KKU 40, Cowley เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และ Suwan sweet 3  ผลการทดลองพบว่า  ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีการเจริญเติบโตทาง
ล าต้นที่ดี  ให้ผลผลิตน้ าหวานมีค่ามากที่สุด   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40, Cowley 
และ Suwan sweet 3 ตามล าดับ   สอดคล้องกับการทดลองของ สมมารถ อยู่สุขย่ิงสถาพร และ สม
ยศ เดชภิรัตนมงคล (2560) ก็พบเช่นเดียวกันว่าข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีค่าผลผลิตน้ าหวาน 
และการเจริญเติบโตทางล าต้นที่ดีให้ผลผลิตสูง เมื่อเปรียบเทียบกับข้าวฟ่างหวานพันธุ์อื่นๆ  พรพรรณ 
ยานะโส และสมยศ เดชภิรัตนมงคล (2552)  ได้ทดลองปลูกข้าวฟ่างหวานจ านวน 18 พันธุ์ พบว่า 
ข้าวฟ่างหวานมีลักษณะทางพันธุกรรม และการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันมาก   ข้าวฟ่างหวานมีการ
เจริญเติบโตทางล าต้นที่ดี มักจะให้ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด และปริมาณน้ าคั้นมีค่ามาก Reddy et al 
(2007) พบว่าข้าวฟ่างหวานมีความแตกต่างกันของลักษณะทางพันธุกรรม มีผลต่อการเจริญเติบโต
ทางล าต้นและผลผลิตที่แตกต่างกัน อย่างไรก็ตามผลจากการทดลองที่ 2 นี้สอดคล้องกันกับผลการ
ทดลองที่ 1  คือข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีการเจริญเติบโตที่ดี และให้ผลผลิตสูงสุด รองลงมา
คือ ข้าวฟ่างหวาน KKU 40 ในขณะที่พันธุ์ Cowley ให้ผลต่ าที่สุด ซึ่งความแตกต่างนี้ อาจเป็นผล
เนื่องมาจากข้าวฟ่างหวานมีลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกต่างกันในแต่ละพันธุ์ (เฉลิมพล แซมเพชร. 
2542) 

ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ให้กับข้าวฟ่างหวานในระดับความเข้มข้นที่ 400 มิลกรัมต่อ
ลิตรในช่วงระยะการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันของข้าวฟ่างหวาน   ในการทดลองที่ 2 นีม้ี 5 ช่วงระยะ
การ เจริญ เติ บ โต  คื อที่ ร ะยะ  Heading stage, Panicle stage, Milking stage, Dough stage, 
Harvesting stage  และ ไม่ฉีดพ่นสาร (Untreated control) พบว่าการฉีดพ่นสารที่ช่วงเวลา
แตกต่างกันของการเจริญเติบโต มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์ความหวาน และผลผลิตน้ าคั้น มีความแตกต่าง
กันในทางสถิติ อย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05)   การเจริญเติบโตทางล าต้น และผลผลิตของข้าวฟ่างหวาน
มีอย่างมากต่อข้าวฟ่างหวาน เมื่อมีการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในช่วงระยะการเจริญเติบโตเปรียบเทียบกัน
กับที่ไม่มีการฉีดสารอีทีฟอน (Taiz and Zeiger. 2002; Foster et al. 1991; พีรเดช ทองอ าไพ. 
2537)   ที่อายุ 120 วันหลังปลูก พบว่าผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ตารางที่ 4.50), ค่าความหวาน (ตาราง
ที่ 4.51), ผลผลิตเอทานอล (ตารางที่ 4.52) และ Total soluble sugar content (ตารางที่ 4.53) 
ของข้าวฟ่างหวาน มีค่ามากที่สุด เมื่อมีการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้กับข้าวฟ่างหวาน ในระยะ 
Harvesting stage   สมมารถ อยู่สุขยิ่งสถาพร และคณะ (2556) พบว่า การฉีดพ่นสารอีทีฟอนใน
ระยะ Harvesting stage โดยมีการฉีดพ่นสาร ก่อนการเก็บเกี่ยว 15 วัน  ข้าวฟ่างหวานมีค่าความ
หวาน และปริมาณน้ าคั้นมีค่าสูงที่สุด   สอดคล้องกับการทดลองของ Abood (2017) ได้ทดลองฉีด
พ่นสารอีทีฟอนกับข้าวฟ่างหวานที่ระยะการเจริญเติบโตทางใบ (Leaf growth stage) มี 4 ระยะคือ
ช่วงที่ข้าวฟ่างหวานมีใบจ านวน 4, 6 และ 8 ใบตามล าดับ และสารอีทีฟอนฉีดพ่นในอัตราความ
เข้มข้นจ านวน 4 อัตราได้แก่ 0, 500 1000 และ 1500 มิลลิกรัมต่อลิตร   ผลจากการทดลองพบว่า 
การฉีดสารอีทีฟอนในระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น มีผลท าให้ข้าวฟ่างหวาน ชงักการเจริญเติบโต 
ล าต้นเตี้ย ข้อปล้องสั้น มีผลต่อผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดมีค่าลดลง และค่าความหวานมีค่าลดลง   
สอดคล้องกับการทดลองของ Han et al (2011) ได้ทดลองฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่อายุ 20 วันหลังปลูก 
ให้กับข้าวฟ่างหวาน ช่วงระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น และใบ (Vegetative stage) ฉีดพ่นในอัตรา
ความเข้มข้น 90, 180 และ 360 กรัมต่อเฮกต้าพบว่า มีผลท าให้ความสูงของล าต้น และความยาวของ
ข้อปล้องของข้าวฟ่างหวานมีค่าลดลง  ทั้งนี้ก็เพราะสารอีทีฟอน จะไปลดปริมาณของคลอโรฟิลล์มีค่า
ลดลง และอีกทั้งยังไปยับยั้งการขยายตัวของเซลล์ ในช่วงการเจริญเติบโต และกระบวนการพัฒนา
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



192 
 
การของพืชโดยเฉพาะในช่วงระยะ Vegetative stage มีค่าลดลง การยืดยาวของข้อและปล้องลดลง 
ท าให้ข้อปล้องสั้น ความสูงของล าต้นลดลง    ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ฉีดพ่นในช่วงการ
เจริญเติบโตทางด้านสืบพันธุ์ (Flowering stage) จะมีผลท าให้เกสรตัวผู้เป็นหมัน และถ้าเป็นช่วง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตเต็มที่ คือระยะ Harvesting stage จะมีผลท าให้ปริมาณน้ าตาลซูโครสและ
ปริมาณน้ าคั้นในล าต้นมีค่าเพิ่มมากขึ้น (Rostron. 1985; Taiz and Zeiger 2002; Foster et al. 
1991; พีรเดช ทองอ าไพ. 2537)   การทดลองของ Djanaguiraman and Ramesh (2013) ได้มีการ
ฉีดพ่นสารอีทีฟอน Ethrel ในอัตรา 200 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้กับข้าวฟ่างหวานพบว่า มีผลท าให้
เปอร์เซ็นต์ความเป็นหมันของละอองเรณูเพิ่มมากขึ้น และส่งเสริมท าให้ค่าความหวานเพิ่มมากขึ้น  
ส าหรับการศึกษาผลของสารอีทีฟอน มีผลต่อการสุกแก่ในอ้อยก็พบว่า  การฉีดพ่นสารอีทีฟอนอย่าง
น้อย 21 วันก่อนการเก็บเกี่ยวอ้อยจะสามารถเพิ่มปริมาณน้ าตาลซูโครสขึ้นล าต้นอ้อยมากขึ้น (Li and 
Solomon 2003; Silva and Caputo. 2012)      Lin et al (1990) ได้ทดลองฉีดพ่นสารอีทีฟอน
ทางใบให้กับอ้อยในอัตรา 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ช่วงเวลาประมาณ 1 เดือนก่อนการเก็บเกี่ยวอ้อย
พบว่า ปริมาณน้ าตาลซูโครสในล าต้นอ้อยจะเพิ่มมากขึ้น  หลังจากที่มีการฉีดพ่นไปแล้ว 2 สัปดาห์ แต่
ในข้าวฟ่างหวานที่มีการฉีดพ่นสารอีทีฟอน ที่ระยะ  Harvesting stage มกีารฉีดพ่นสารเร่งการสุกแก่ 
10 วันก่อนการเก็บเกี่ยว   โดยเฉพาะการฉีดพ่นสารฮอร์โมนอีทีฟอนในอัตรา 100 ppm มีผลท าให้
ผลผลิตน้ าหวานมีค่าสูงที่สุด (สมมารถ อยู่สุขยิ่งสถาพรและ สมยศ เดชภิรัตนมงคล. 2560)  อย่างไรก็
ตามผลผลิตน้ าหวานของข้าวฟ่างหวานยังข้ึนอยู่กับลักษณะทางสรีรวิทยา   โดยเฉพาะข้าวฟ่างหวานที่
มีพื้นที่ใบสีเขียว, กาบใบมีสีเขียว และข้อปล้องของข้าวฟ่างหวานจะมีเนื้อเยื่อที่บางกว่าอ้อย  จึงท าให้
มีผลต่อสารอีทีฟอนถูกดูดซึมเข้าไปได้รวดเร็ว  และแสดงผลหลังจากที่มีการฉีดพ่นสารอีทีฟอน  แสดง
ออกมาได้อย่างรวดเร็ว คือท าให้พื้นที่ใบ,  กาบใบ   และล าต้นที่มีสีเขียวมีสีเขียวที่จางลง และ
โดยเฉพาะ ที่ระยะ Harvesting stage ของข้าวฟ่างหวานมีระยะเวลาที่สั้นกว่าอ้อย จึงท าให้มีการเร่ง
การสุกแก่ เพิ่มมากขึ้นแป้งต่างๆจะเปลี่ยนแปลงไปเป็นน้ าตาล โดยเฉพาะในน้ าหวานที่มีอยู่ในล าต้น 
จะมีความเข้มข้นเพิ่มมากขึ้น ค่าเปอร์เซ็นต์ความหวานมากขึ้น ข้อปล้องบริเวณปลายยอดจะสุกแก่
เพิ่มขึ้น และน้ าหวานจะเพิ่มมากขึ้น ส่งเสริมให้ผลผลิตน้ าหวานโดยรวมมีค่าเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นผลการ
ทดลองนี้ จะเห็นได้ว่า การฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาคือที่ระยะ Harvesting 
stage จะมีผลกระทบต่อผลผลิตน้ าหนักล าต้นสดบ้าง แต่ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ แต่มีข้อดีก็คือจะ
ส่งเสริมให้ข้าวฟ่างหวานมีความหวานของล าต้นเพิ่มขึ้น ปริมาณน้ าคั้น และค่าผลผลิตเอทานอลมีค่า
มากที่สุด 

 
 
5.3  กำรศึกษำถึงผลของกำรฉีดพ่นสำร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับควำมเข้มข้นที่ 
       แตกต่ำงกันที่มีผลต่อกำรเจริญเติบโต และผลผลิตน  ำหวำนของข้ำวฟ่ำงหวำน 

ผลการทดลองที่ 3 การเจริญเติบโตทางล าต้นของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) และมีค่าเพิ่มมากขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้นที่อายุ 30 ถึง 120 วัน
หลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูกพบว่า ผลผลิตน้ าคั้น (ตารางที่ 4.77), ค่าความหวาน (ตารางที่ 
4.78), ผลผลิตเอทานอล (ตารางที่ 4.79) และ Total soluble sugar content (ตารางที่ 4.80)  ของ
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์  Ethanol 2 มีค่ามากที่สุด  รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์  KKU 40 และ 
Cowley ตามล าดับ การที่ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 สามารถให้ผลผลิตน้ าหนักต้นสด  ปริมาณเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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น้ าคั้นและเปอร์เซ็นต์ความหวานมากกว่าข้าวฟ่างหวาน KKU 40 และ Cowley นั้นก็เพราะว่า ข้าว
ฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีการเจริญเติบโตทางล าต้นที่ดี มีความสูงทางล าต้นมาก มีจ านวนใบมาก 
ท าให้มีพื้นที่ใบในการสังเคราะห์แสง และสร้างอาหารได้มาก อาหารส่วนใหญ่จึงน ามาเก็บสะสมไว้ใน
ล าต้น และเมล็ดและ มีค่ามากกว่าข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40และ Cowley ซึ่งเมื่อพิจารณาในช่วง
เก็บเกี่ยว จะเห็นได้ว่ามีผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด ผลผลิตน้ าคั้น  เปอร์เซ็นต์ความหวาน และผลผลิต  
เอทานอล ที่มีค่ามากกว่า สอดคล้องกันกับการทดลองที่ 1 และ 2 

ส าหรับการฉีดพ่นสาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ให้กับข้าวฟ่างหวานที่ระดับความเข้มข้นที่
แตกต่างกัน พบว่ามีผลต่อการเจริญเติบโตทางล าต้น และผลผลิตของข้าวฟ่างหวานแตกต่างกัน  
กล่าวคือ ข้าวฟ่างหวานที่ไม่มีการฉีดพ่นสาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล มีการเจริญเติบโตทางล าต้นอย่าง
ต่อเนื่อง และไม่มีการชะงักการเจริญเติบโตทางล าต้น จึงท าให้ข้าวฟ่างหวานมีความสูงของล าต้นมาก 
มีการสะสมน้ าหนักของล าต้นสด ใบ และช่อดอกมาก (ตารางที่ 4.56, 4.58, 4.61 และ 4.68 ) และมี
ผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด และผลผลิตน้ าคั้นมีค่ามากที่สุด (ตารางที่ 4.76 และ 4.77) แต่อย่างไรก็ตาม 
ข้าวฟ่างหวานที่ไม่มีการฉีดพ่นสาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล มีค่าความหวานในล าต้นน้อยกว่าข้าวฟ่าง
หวานที่มีการฉีดพ่นสาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   ซึ่ง  การที่ฉีดพ่น
สาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ให้แก่ข้าวฟ่างหวานแล้ว มีผลท าให้การเจริญเติบโตทางล าต้น และผลผลิต
ของข้าวฟ่างหวานมีค่าน้อยกว่าข้าวฟ่างหวานที่ไม่มีการฉีดพ่นสาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ที่เป็นเช่นนี้ก็
เพราะว่าสาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล เป็นสารเคมีที่ใช้ป้องกันก าจัดวัชพืชเมื่อน ามาใช้เป็นสารเร่งการสุก
แก่  สารนี้จะสามารถดูดซึม และเคลื่อนย้ายได้อย่างรวดเร็วภายในใบท าให้ใบมีลักษณะใบแห้งไหม้
เฉพาะส่วน (Necrosis) เน่ืองจากฤทธิ์ของสารเคมีชนิดนี้ นอกจากนี้สาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ยังมีฤทธิ์
ในการฆ่าหรือยับยั้งการเจริญเติบโตของตายอด หลังการฉีดพ่นจึงท าให้ตายอดชะงักการเจริญเติบโต  
อีกทั้งสาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล เมื่อดูดซึมเข้าทางใบจะไปยับยั้งการท างานของฮอร์โมน Gibberellic 
acid (GB) ซึ่งฮอร์โมนชนิดนี้จะช่วยในการยืดยาวของข้อ และปล้องท าให้ความยาวของข้อ และปล้อง
ลดลง (Resende et al. 2002) จึงมีผลต่อความสูงของล าต้นข้าวฟ่างหวานลดลงหลังจากที่มีการฉีด
พ่นสาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล อีกทั้งการฉีดพ่นสารเร่งการสุกแก่นี้จะท าให้อัตราการสังเคราะห์แสง
ลดลง (Restron. 1985) ยับยั้งการเจริญเติบโตทางล าต้น จึงท าให้มีการสะสมน้ าตาลในล าต้นเพิ่มขึ้น 
ซึ่งการเพิ่มขึ้นหรือการสะสมน้ าตาลซูโครสในล าต้นเพิ่มขึ้นนี้น าไปสู่ความบริสุทธิ์ของน้ าหวาน และ
ปริมาณน้ าตาลในล าต้นเพิ่มมากขึ้น (Clowes. 1978; Solomon et al. 2001; Donaldson. 2002; 
Morgan et al. 2007)   ดังนั้นหลังจากการฉีดพ่นสารเคมีมีเร่งการสุกแก่จึงท าให้ความสูงของล าต้นมี
ค่าลดลง ใบไหม้ หรือเกิด Necrosis ท าให้คลอโรฟิลล์ในใบลดลง มีผลกระทบต่อการสังเคราะห์แสง
ของพืช การสะสมน้ าหนักล าต้นแห้ง และใบแห้งมีค่าลดลง น้ าหนักช่อดอกสด และแห้งลดลง ผลผลิต
น้ าหนักล าต้นสดลดลง และมีปริมาณน้ าหวานหรือผลผลิตน้ าคั้นจะมีค่าลดลงแต่เปอร์เซ็นต์ความ
หวานในล าต้นมีค่าเพิ่มมากขึ้น ซึ่งผลจากการทดลองนี้ให้ผลสอดคล้องกัน   ส าหรับการฉีดพ่นสารซัล
ฟูเมทูรอน-เมทิล ให้แก่ข้าวฟ่างหวานในระดับความเข้มข้นแตกต่างกันพบว่า ระดับความเข้มข้นของ
สาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ที่ระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นระดับความเข้มข้นที่ดี และ
เหมาะสมที่สุดเพราะมีผลท าให้ความหวานในล าต้นของข้าวฟ่างหวานมีค่าเพิ่มมาก ในขณะที่การให้
สาร ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ฉีดพ่นในปริมาณที่น้อยคือ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นระดับความเข้มข้นที่
น้อยจนเกินไปการเจริญเติบโตทางล าต้น และผลผลิตน้ าหนักล าต้นสด จึงมีค่าไม่แตกต่างจาก 
Control มากนัก แต่การให้สารเคมี ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ในอัตราที่เพิ่มมากขึ้นเป็น 1,500 มิลลิกรัม
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ต่อลิตร ก็เป็นระดับความเข้มข้นที่สูงจนเกินไป ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับสารเคมีในระดับความเข้มข้นนี้
หลังจากฉีดพ่นทางใบจะท าให้ใบแห้ง และมีสีน้ าตาลออกขาวและไม่มี คลอโรฟิลล์ภายในใบ จึงท าให้
การสังเคราะห์แสงหยุดชะงักหรือมีการสังเคราะห์แสงลดลงเพราะพื้นที่ใบที่มีสีเขียวที่ใช้ในการ
สังเคราะห์แสงมีพื้นที่ใบลดลง ดังนั้นการใช้สารเคมีเร่งการสุกแก่ ซัลฟูเมทูรอน-เมทิล จึงควรใช้ใน
ระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตรจะให้ผลดีที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลอง อรรนพ  
แสนเมือง (2555) ที่พบว่าการใช้สารเคมีเร่งการสุกแก่ฉีดพ่นทางใบให้กับข้าวฟ่างหวานควรมีการใช้
ระดับความเข้มข้นที่ เหมาะสม โดยได้ท าการทดลองฉีดพ่นสารเร่งการสุกแก่ทางใบคือสาร 
Glyphosate ฉีดพ่นในระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตรก็พบข้าวฟ่างหวานมีการตอบสนอง
ที่ดีและให้ผลผลิตและมีความหวานดีที่สุด 

 
5.4  กำรศึกษำถึงผลของกำรฉีดพ่นสำรซัลฟูเมทูรอน-เมทิลที่ช่วงระยะเวลำกำรเจริญ 
      เติบโตที่แตกต่ำงกันมีผลต่อกำรเจริญเติบโต และผลผลิตน  ำหวำนของข้ำวฟ่ำง 
      หวำน 

ผลการทดลองที่ 4 พบว่าเจริญเติบโตทางล าต้นผลผลิตของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์มีความ
แตกต่างกันในทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) และมีค่าเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้นที่อายุ 30 ถึง 120 
วันหลังปลูก   ที่อายุ 120 วันหลังปลูก พบว่าผลผลิตปริมาณน้ าคั้น (ตารางที่ 4.104), ค่าความหวาน 
(ตารางที่ 4.105), ผลผลิตเอทานอล (ตารางที่ 4.106) และ Total soluble sugar content (ตารางที่ 
4.107)   ของข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีค่ามากที่สุด รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 
และ Cowley ตามล าดับ   ซึ่งผลจากการทดลองที่ 4 ของข้าวฟ่างหวานนี้มีความสอดคล้องกับผลการ
ทดลองที่ 1, 2 และ 3 โดยข้าวฟ่าง หวานพันธุ์ Ethanol 2 มีการเจริญเติบโตทางล าต้นที่ดี และให้ผล
ผลิตสูงสุด รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40 และ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Cowley มีค่าต่ าที่สุด
ตามล าดับ   ข้าวฟ่างหวานมีลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกต่างกัน  จึงท าให้ข้าวฟ่างหวานมีการ
เจริญเติบโตทางล าต้นและให้ผลผลิตที่แตกต่างกัน (เฉลิมพล แซมเพชร. 2542) 

ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ในระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมติอลิตรช่วง
ระยะการเจริญเติบโต และการพัฒนาของข้าวฟ่างหวานในการทดลองนี้มีจ านวน 5 ระยะการ
เจริญเติบโต ได้ แก่  Heading stage, Panicle stage, Miking stage, Dough stage, Harvesting 
stage และเปรียบเทียบกับไม่ฉีดพ่นสาร (Untreated control) การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ที่
ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกัน มีผลท าให้การเจริญเติบโตทางล าต้น และผลผลิตข้าวฟ่างหวาน มี
ความแตกต่างกันในทางสถิติ อย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล  ในระยะ 
Heading stage จะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางล าต้น, การออกดอกข้าวฟ่างหวาน, การสะสม
น้ าหนักเมล็ด, และผลผลิตน้ าหวานมีค่าลดน้อยลง   สอดคล้องกับการทดลองในอ้อยของ Caputo et 
al (2007) ได้ทดลองฉีดพ่นสารเคมีเร่งการสุกแก่ในระยะดอกอ้อยบาน 50 เปอร์ซ็นต์คือ ช่วงการ
เจริญเติบโตทางสืบพันธุ์ (Flowering stage) ท าให้ดอกอ้อยเป็นหมันส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางล า
ต้นลดลงเล็กน้อย และผลผลิตเมล็ดมีการติดเมล็ดจ านวนน้อยลง  แต่จะไปเพิ่มปริมาณน้ าตาลในล าต้น
มากขึ้น   พิพัฒน์  ชัยพฤกษ์ (2557) ทดลองการตัดช่อดอกของข้าวฟ่างหวานที่ระยะการเจริญเติบโต
ที่แตกต่างกันพบว่า การตัดช่อดอกที่ระยะ Flowering stage มีผลท าให้ค่าผลผลิตน้ าหวานเพิ่มขึ้น 1-
2 เปอร์เซ็นต์   การสะสมน้ าตาลในล าต้นจะมากขึ้น ไม่ต้องน าสารอาหารไปสร้างช่อดอก และสะสมใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



195 
 
เมล็ด   การฉีดพ่นที่ช่วงระยะการเจริญเติบโตที่ Miking stage และ Dough stage มีผลท าให้ค่า
ผลผลิตน้ าหวานเพิ่มข้ึน สอดคล้องกับการทดลองของ อรรนพ  แสนเมือง (2555)   พิพัฒน์ ชัยพฤกษ์ 
และคณะ (2558) พบว่าการฉีดพ่นสารเคมีเร่งการสุกแก่ให้กับข้าวฟ่างหวานในช่วงระยะ Harvesting 
stage มีผลท าให้เนื้อเยื่อบริเวณตรงกลางของล าต้น (Pith process) จะเปลี่ยนจากแป้งไปเป็นน้ าตาล
จะเพิ่มปริมาณน้ าตาลซูโครสในล าต้นมากขึ้น (Li and Solomon. 2003; Silva and Caputo. 2012) 
อรรนพ แสนเมือง (2555) ได้ทดลองฉีดพ่นสารเคมีเร่งการสุกแก่ในช่วงระยะ Harvesting stage ก็
พบว่าสามารถเพิ่มค่าผลผลิตปริมาณน้ าคั้น, ค่าความหวาน, ผลผลิตเอทานอล และ Total soluble 
sugar content  ที่เป็นเช่นนี้ก็เพราะการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวานในช่วง Harvesting stage 
ข้าวฟ่างหวานจะมีการเจริญเติบโตขึ้นเต็มที่แล้ว   รอเวลาการเก็บเกี่ยว   การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-
เมทิล ในช่วงนี้จะไปเร่งการสุกแก่ ให้กับข้าวฟ่างหวานได้มีการสุกแก่เร็วขึ้นและมีการสุกแก่ทั้งล าต้น 
และสามารถเพิ่มค่าผลผลิตน้ าหวานให้เพิ่มมากขึ้นได้ อีกทั้งจะไปหยุดการแตกแขนงของล าต้นใหม่ 
และมีการท าลายพื้นที่การสังเคราะห์แสง ที่อยู่บริเวณปลายยอดของข้าวฟ่างหวานซึ่งเป็นใบธงและข้อ
ปล้อง ที่ยังมีสีเขียวอยู่บริเวณส่วนยอดของล าต้น  นอกจากนี้ยังไปเปลี่ยนแป้งที่สะสมให้ไปเป็นน้ าตาล
ได้ สอดคล้องกับการทดลองของ Meschede et al. 2009; Li and Solomon. 2003; Silva and 
Caputo. 2012; อรรนพ แสนเมือง. 2555)   อย่างไรก็ตามผลการทดลองนี้สามารถสรุปได้ว่า การฉีด
พ่นสารเคมีเร่งการสุกแก่คือ สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลควรใช้ ในอัตรา 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อฉีด
พ่นในช่วงเวลาเก็บเกี่ยว Harvesting stage ให้กับข้าวฟ่างหวานมีผลท าให้ การสะสมน้ าหวาน 
โดยเฉพาะมีผลผลิตปริมาณน้ าคั้น เปอร์เซ็นต์ความหวานและ ปริมาณเอทานอลมีค่าสูงสุด เมื่อ
เปรียบเทียบกับการฉีดพ่นสารเคมีเร่งการสุกแก่ ในระยะการเจริญเติบโต ช่วงอื่นๆและที่ไม่มีการฉีด
พ่นสารเคมีเร่งการสุกแก่มีค่าแตกต่างกันในทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ 
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บทที่ 6  

สรุปผลกำรวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 

6.1  สรุปผลกำรทดลอง 
การศึกษาผลของสารเคมีเร่งการสุกแก่โดยเฉพาะสารอีทีฟอน (Ethephon) และ สารซัลฟูเม

ทูรอน-เมทิล (Sulfometuron-methyl) ต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตน้ าตาลของข้าวฟ่างหวาน 3 
พันธุ์  พอจะสรุปผลการทดลอง และข้อเสนอแนะได้ดังต่อไปนี้ 

การทดลองที่ 1 ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีลักษณะการเจริญเติบโตทางล าต้นและ 
ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวฟ่างหวานมีค่ามากที่สุด   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน KKU 
40 และ Cowley ตามล าดับ   ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกันคือ 0, 
200, 400, 600, 800 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลการท าให้การเจริญเติบโต และผลผลิตข้าว
ฟ่างหวานมีค่าแตกต่างกันในทางสถิติ  ผลผลิตเอทานอลของข้าวฟ่างหวานมีค่าเพิ่มมากที่สุด  เมื่อ
ได้รับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระดับความเข้มข้น 400 มิลลิกรัมต่อลิตร การฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับ
ความเข้มข้นที่มากจนเกินไปคือ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลกระทบต่อผลผลิตปริมาณน้ าคั้น และ
ผลิตเอทานอลมีค่าลดลงมากที่สุด 

การทดลองที่ 2 ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2  มีการเจริญเติบโตทางล าต้น รวมทั้งผลผลิต 
และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวฟ่างหวานพันธุ์ มีค่ามากที่สุด  รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน KKU 40 
และ Cowley ตามล าดับ ซึ่งให้ผลเช่นเดียวกันกับการทดลองที่ 1  ส าหรับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนให้
กับข้าวฟ่างหวานที่ในอัตราความเข้มข้น 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ 5 ระยะของการเจริญเติบโตคือระยะ 
Heading stage, Panicle stage, Miking stage,  Dough stage, Harvesting stage และไม่ฉีดพ่น
สาร (Untreated control) พบว่าการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระยะ Heading stage เป็นระยะที่มี
ผลกระทบต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตลดลงมากที่สุด  ส่วนการฉีดพ่นสารอีทีฟอนระยะ 
Harvesting stage คือช่วงระยะเวลาการสุกแก่ท าให้ได้ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น เปอร์เซ็นต์ความหวาน
และผลผลิตเอทานอลมีค่ามากที่สุด  

การทดลองที่ 3 ในการทดลองปลูกข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์คือ พันธุ์ Ethanol 2, KKU 40 และ
Cowley   ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีลักษณะการเจริญเติบโตทางล าต้น รวมทั้งผลผลิต และ
องค์ประกอบผลผลิตของข้าวฟ่างหวานมีค่าสูงที่สุด   รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน KKU 40 และ 
Cowley ตามล าดับ  ซึ่งให้ผลเช่นเดียวกันกับการทดลองที่ 1 และ 2  ส าหรับการฉีดพ่นสารซัลฟูเมทู
รอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกันคือ 0 500, 1,000, 1,500, 2,000 และ 2,500 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางล าต้น, ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวฟ่าง
หวาน   การฉีดพ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้นที่มากที่สุดคือ 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ท าให้การเจริญเติบโตทางล าต้น รวมทั้งผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวฟ่างหวานมีค่าน้อย
ที่สุด  สารซัลฟูเมทูรอน-เมทิลในระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ท าการฉีดพ่นให้กับข้าว
ฟ่างหวาน มีผลท าให้ข้าวฟ่างหวานมีค่าผลผลิตปริมาณน้ าคั้น, ผลผลิตเอทานอล และเปอร์เซ็นต์ ความ
หวานและ Total soluble sugar content มีค่าสูงที่สุด  
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การทดลองที่ 4 การทดลองปลูกข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์คือ พันธุ์ Ethanol 2, KKU 40 และ
Cowley ตามล าดับ   ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 พบว่า มีการเจริญทางล าต้น และให้ผลผลิต
มากกว่าพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน KKU 40 และ Cowley  เช่นเดียวกันกับการทดลองที่ 1, 2 และ3  การฉีด
พ่นสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล ในระยะการการเจริญเติบโต ที่แตกต่างกัน 5 ระยะ การเจริญเติบโต
เปรียบเทียบกับกันการไม่ฉีดสารซัลฟูเมทูรอน-เมทิล การฉีดพ่นสารที่ระยะ Heading stage ส่งผลต่อ
เจริญเติบโตทางล าต้นและผลผลิตเอทานอล และเปอร์เซ็นต์ความหวานท าให้มีค่าต่ าที่สุด   ส่วนการ
ฉีดพ่นที่ระยะ Harvesting stage เป็นระยะที่เหมาะสมที่สุด   ข้าวฟ่างหวานเข้าสู่ระยะสุกแก่ทาง
สรีรวิทยาได้เร็วขึ้นมีค่าความหวาน, ผลผลิตน้ าคั้น, ผลผลิตเอทานอล และ Total soluble sugar 
content มีค่าสูงที่สุด   ซึ่งไห้ผลเช่นเดียวกันกับการฉีดพ่นสารอีทีฟอนที่ระยะ Harvesting stage 
 
6.2  ข้อเสนอแนะ 

6.2.1  ข้อแนะน าให้เกษตรกรผู้ปลูกข้าวฟ่างหวานเลือกพันธุ์ข้าวฟ่างหวานที่น ามาใช้ปลูก   
ซึ่งจากผลการผลการทดลองทั้ง 4 การทดลองพบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์เอทานอล 2 (Ethanol 2) มี
ลักษณะการเจริญเติบโตทางล าต้นที่ดี ให้ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตมากที่สุด สมควรคัดเลือก
ข้าวฟ่างหวานพันธุ์นี้มาใช้ปลูก  รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวาน KKU 40 และ Cowley ตามล าดับ 

6.2.2  ข้อแนะน าให้เกษตรกรผู้ปลูกข้าวฟ่างหวานในการใช้สารอีทีฟอน (Ethephon) เป็น
สารเคมีเร่งการสุกแก่ เพื่อเพิ่มค่าความหวาน ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น และ ผลผลิตเอทานอลให้มากขึ้น   
ซี่งสมควรฉีดพ่นสารอีทีฟอนในระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมคือ 400 มิลลิกรัมต่อลิตร และสมควรฉีด
พ่นที่ระยะ Harvesting stage จะให้ผลดีที่สุด 

6.2.3  ข้อแนะน าให้เกษตรกรผู้ปลูกข้าวฟ่างหวานในการใชส้ารเคมีเร่งการสุกแก่คือ สารซัลฟู
เมทูรอน-เมทิล (Sulfumeturon–methyl) การฉีดพ่นควรใช้ในระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และสมควรฉีดพ่นช่วงระยะ Harvesting stage สามารถเพิ่มค่าของเปอร์เซ็นต์ความหวาน, 
ผลผลิตปริมาณน้ าคั้น, และผลผลิตเอทานอล ได้มากที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พืช  และการใช้หลอดไฟแอลอีดีให้แสงแก่พืช 

 
ประสบกำรณ์กำรท ำงำน 
พ.ศ.2544-2565  ต าแหน่งนักวิทยาศาสตร ์ หลกัสูตรพืชไร ่คณะเทคโนโลยีการเกษตร   
  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
โครงกำรวิจัยที่อยู่ในระบบข้อมูลสำรสนเทศวิจัย และนวัตกรรมแห่งชำติ (NRMS) ส ำนักงำนกำร
วิจัยแห่งชำติ (วช.) 

1.) ผลของการใส่ปุ๋ยคอกมูลไก่และมูลวัว ที่มตี่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของหญ้ารีแพร์ 
(Centotheca lappacea (L.) Desv.). 

 Effects of Chicken and Cow Manure Applications on Growth and Yield of 
Centotheca lappacea (L.) Desv 

2.) ผลของการฉีดพ่นปุ๋ยยูเรยี ที่มีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตหญ้าหวาน (Stevia 
rebaudiana Bertoni). 

 Effects of Foliar Spray of Urea on Growth and Yield of Stevia (Stevia 
rebaudiana Bertoni) 

3.) ผลของสารก าจัดวชัพืช Sulfometuron-methyl น ามาใช้เป็นสารเร่งการสุกแก่ที่มีต่อการ
เจริญเติบโต และผลผลิตน้ าตาลของข้าวฟ่างหวาน 

 Effects of Sulfometuron-methyl Herbicide as Ripener on Growth and Sugar 
Yield of Sweet Sorghum 

4.) การเพิ่มขึ้นของผลผลิตฟา้ทะลายโจร (Andrographis paniculata) โดยการจดัการการเก็บ
เกี่ยว และการคลุมแปลงปลูก 
Enhancing productivity of Kalmegh (Andrographis paniculata) through harvest 
and mulching management 

5.) ผลของการเอาดอกออกและปุ๋ยอินทรีย์ที่มีต่อการเจริญเติบโต และผลผลติหญ้าหวาน 
 Influence of Deflowering and Organic Fertilizer on Growth and Yield of Stevia 
6.) ผลของวันปลูกและวันเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเจรญิเติบโต ผลผลิตและปรมิาณของสารส าคัญ

ในฟ้าทะลายโจร 
 Effects of Planting and Harvesting Dates on Growth, Yield and Active 

Ingredients Levels in Andrographis paniculate 
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7.) ผลของปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยมูลสุกรที่มีตอ่การเจริญเติบโตและผลผลิตหญ้าปักกิ่ง 
 Influence of Chicken Manure and Pig Manure on Growth and Yield of Beijing 

Grass 
8.) ผลของปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยเคมี และระดับของการใหน้้ าชลประทานที่มีตอ่การเจริญเติบโตและ 

ผลผลิตในหญ้าหวาน 
 Effect of Organic and Chemical Fertilizer and Water Irrigation Regimes on 

Growth and Yield of Stevia rebaudiana Bertoni 
9.) การศกึษาผลของการใชปุ้๋ยไนโตรเจนและการใหน้้ าต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตในหญ้า

หวาน 
 A Study Influence of Nitrogen Fertilizer and Water Irrigation on Growth and 

Yield of Stevia rebaudiana Bertoni 
10.) การให้สารเคมีเร่งการสุกแก่ทางใบที่มีผลต่อการเพิ่มขึ้นของน้ าตาลซูโครสและผลผลิตน้ าตาล

ในข้าวฟ่างหวาน 2 พันธุ ์
 Foliar Application of Chemical Ripeners Affected on Increasing Sucrose 

Content and Sugar Yield of Two Sweet Sorghum Cultivars. 
11.) ผลของการให้ปุ๋ยโปแตสเซียมทางใบและไกลโฟเสทที่มีต่อการเจริญเติบโตและปริมาณของ

ซูโครสในข้าวฟา่งหวาน 6 พันธุ์ 
 Effects of Foliar application of Potassium Fertilizers and Glyphosate on 

Growth and Sucrose content of 6 Sweet Sorghum Cultivars. 
12.) ผลของการขาดน้ าเป็นระยะเวลาที่ยาวนานและการปลูกโดยใช้ขนาดของหัวพันธุ์ที่แตกตา่ง

กันที่มีต่อการเจริญเติบโตและ ผลผลิตเผือกหอม 4 พันธุ์ 
Effect of Long Period of Water Deficit and Planting with Different Corm Sizes 
on Growth and Yield of 4 Taro Cultivars. 

 
ผลงำนตีพิมพ์ในระดับนำนำชำติในฐำนข้อมูล SJR, Scopus, วำรสำรวชิำกำรระดับชำติ TCI 
และในระดับชำติกำรประชุมวิชำกำรระดับชำติ 
 
1.  ผลงำนตีพิมพ์ในระดับนำนำชำติในฐำนข้อมูล SJR และ Scopus 
1.)  Phonpho, S., Seesanong, S. and Yoosukyingsataporn, S. 2021. “Effects of artificial  

light in indoor vertical garden on growth of Philodendron Lemon Lime and  
Philodendron Brasil.” International Journal of Agricultural Technology.  
17(4): 1547-1560. 

2.)  Yoosukyingsataporn, S. and Detpiratmongkol, S. 2019. “Influences of trinexapac- 
 ethyl on development and sugar content of sorghum bicolor.”  International  

Journal of Agricultural Technology. 15(6):1053-1062. 
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3.)  Yoosukyingsataporn, S. and Detpiratmongkol, S. 2019. “Effects of ethephon on  

growth and yield of sweet sorghum (Sorghum bicolor L. Moench) at different  
growth stages.” Iranian Journal of Plant Physiology. 10(1): 2987-2887. 

4.)  Yoosukyingsataporn, S. and Detpiratmongkol, S. 2018. “Effects of  
sulfometuron-methyl as chemical ripener on growth and yield of three  
sweet sorghum cultivars.” International Journal of Agricultural  
Technology. 14(7): 2251-2260. 

 
2.  ผลงำนตีพิมพ์ในระดับนำนำชำติ 
1.)  Detpiratmongkol, S., Ubolkerd, T. and Yoosukyingstaporn, S. 2013. “Effects of  

chicken, pig and cow manures on growth and yield of Kalmegh  
(Andrographis paniculata Nees).” pp. 21. In: Proceedings of the 17th Asian  
Agricultural Symposium. Tokai University, Kumamoto, Japan. 

2.)  Detpiratmongkol, S., Ubolkerd, T. and Yoosukyingstaporn, S. 2014. “Effects of  
 chichen, pig and cow manures on growth and yield of Kalmegh (Andrographis  
 paniculata Nees).” Journal of Agricultural Technology. 10(2): 475-482. 
3.)  Detpiratmongkol, S., Liphan, S. and Yoosukyingsataporn, S. 2015. “Effects of  

Different Irrigation Levels on Growth and Yield of Chinese Lizard Tail.” pp.  
534-542. In: Conference Proceedings International Congress on Natural  
Sciences and Engineering (ICNSE). May 2015. Kyoto, Japan: Higher  
Education Forum (HEF). 

4.)  Yoosukyingsataporn, S., Detpiratmongkol, S. and Ubolkerd, T. 2015. “Influence  
of Chemical Ripener (Fusilade Super) Application on Growth and Yield of  
Sweet Sorghum.” 558-564 pp. In: Conference Proceedings International  
Congress on Natural Sciences and Engineering (ICNSE). May, 2015. Kyoto,  
Japan: Higher Education Forum (HEF). 

5.)  Yoosukyingsataporn, S., Detpiratmongkol, S. and Liphan, S. 2016. “Influence of  
Ethephon Hormone Applied at Different Concentrations on Growth and  
Juice Extract Yields of Sweet Sorghum.” 29-34 pp. In: Conference  
proceedings Asia-Pacific conference on engineering and applied  
sciences (APCEAS), August 25-27, 2016. Tokyo, Japan: Higher Education  
Forum (HEF). 

 
3.  ผลงำนตีพิมพ์ในระดับชำติ และกำรประชุมวิชำกำร 
1.)  สมยศ  เดชภิรตันมงคล และสมมำรถ อยู่สุขยิ่งสถำพร. 2543. “ผลของการให้น้ าในระดับ 

แตกต่างกันต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถ่ัวพุ่ม.” ซีดีรอม. ใน: กำรประชุมวิชำกำร 
ของมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ ครั งที่ 38 สำขำพืช ระหว่างวันที ่1-4 กุมภาพันธ ์2543.  
กรุงเทพฯ: มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ์ วทิยาเขตบางเขน. 
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2.)  สมยศ เดชภิรัตนมงคล, สมมำรถ อยูสุ่ขยิ่งสถำพร และจุฑารตัน์ มงคลนาม. 2545. “การ 

ตอบสนองของงา 3 พันธุต์่อการจัดการให้น้ าชลประทาน.” วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ.  
20(1): 48-59. 

3.)  สมยศ เดชภิรัตนมงคล และสมมำรถ อยู่สุขยิ่งสถำพร. 2551. “ผลของการขาดน้ าที่มีต่อการ  
เจริญเติบโต และผลผลิตขมิ้น.”  วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ. 26(1): 29-38. 

4.)  สมยศ เดชภิรัตนมงคล และสมมำรถ อยู่สุขยิ่งสถำพร. 2551. “อิทธิพลของระยะปลูกที่มีผลต่อ 
การเจริญเติบโต และผลผลิตเผือกหอมพันธุ์พื้นเมอืง.” วำรสำรเกษตรพระจอมเกล้ำ.  
26(2): 1-9. 

5.)  สมยศ เดชภิรัตนมงคล และสมมำรถ อยู่สุขยิ่งสถำพร. 2552. “ผลของปุ๋ยเคมีที่มีต่อการเจรญิ  
เติบโตของตะไคร้ 2 พันธุ์.” หน้า 450-456. ใน: กำรประชุมวิชำกำรของมหำวิทยำลยั  
เกษตรศำสตร ์ครั งที่ 47. สำขำพืช กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  วิทยาเขต 
บางเขน. 

6.)  สมยศ เดชภิรัตนมงคล, ธวชัชัย อุบลเกิด, สมมำรถ อยู่สุขยิ่งสถำพร และนิตยา ผกามาศ. 2552.  
“ผลของปุ๋ยมูลสัตว์ที่มีตอ่การเจริญเติบโต และผลผลิตขมิ้นชัน.” หน้า 473-480. ใน: กำร 
ประชุมวิชำกำรของมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ ครั งที่ 47. สำขำพืช กรุงเทพฯ:  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตบางเขน. 

7.)  สมยศ เดชภิรัตนมงคล, ธวชัชัย อุบลเกิด, นติยา ผกามาศ และสมมำรถ อยู่สุขยิ่งสถำพร. 2552.  
“ผลของระยะปลูกต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตตะไครพ้ื้นเมือง 2 ชนิด.” วำรสำร 
เกษตรพระจอมเกล้ำ. 27: 6-15. 

8.)  ศุภษา ธิตทิวีสิน สมยศ เดชภิรตันมงคล และสมมำรถ อยู่สุขยิ่งสถำพร. 2553. “ผลของขนาดหัว 
พันธุ์ที่มีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตเผือกหอม.” หน้า 396-403. ใน: กำรประชุม 
วิชำกำรของมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ ครั งที่ 48. สำขำพืช กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัย  
เกษตรศาสตร ์วิทยาเขตบางเขน. 

9.)  สมยศ เดชภิรัตนมงคล และสมมำรถ อยู่สุขยิ่งสถำพร. 2553. “ผลของการขาดน้ าและความลึก 
ของน้ าที่มีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของกกสามเหลี่ยม.” หน้า 404-411. ใน: กำร 
ประชุมวิชำกำรของมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ ครั งที่ 48. สำขำพืช กรุงเทพฯ:  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน. 

10.)  สมยศ เดชภิรัตนมงคล, สมมำรถ อยูสุ่ขยิ่งสถำพร และธวัชชัย อุบลเกิด. 2554. “ผลของระยะ 
ปลูกที่มีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตมันเทศ.” หน้า 337-344. ใน: กำรประชุมวิชำกำร 
ของมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ ครั งที่ 49 สำขำพืช กรุงเทพฯ: 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์   
วิทยาเขตบางเขน. 

11.)  สมยศ เดชภิรัตนมงคล, สมมำรถ อยูสุ่ขยิ่งสถำพร และธวัชชัย อุบลเกิด. 2554. “การตอบ  
สนองของการเจริญเติบโต และผลผลิตเผือกหอมต่อการขาดน้ า.” หน้า 345-352. ใน: กำร  
ประชุมวิชำกำรของมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร ์ครั งที่ 49 สำขำพืช กรุงเทพฯ:  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตบางเขน. 

12.)  อรรนพ แสนเมือง, สมยศ เดชภริัตนมงคล, สมมำรถ อยู่สุขยิ่งสถำพร และธวัชชัย อุบลเกิด.  
2554. “อิทธิพลของการให้ปุ๋ยโปแตสเซียมทางใบที่มีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของ 
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ข้าวฟ่างหวาน.” หน้า 458-464.  ใน: กำรประชุมวิชำกำรของมหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์  
ครั งที่ 49 สำขำพืช กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ วิทยาเขตบางเขน. 

13.)  สมมำรถ อยู่สุขยิ่งสถำพร, สมยศ เดชภริัตนมงคล และบุญฤทธิ์ ชุมทอง. 2555. “ผลของการ 
ให้น้ าชลประทานที่มีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของหญ้าปักกิ่ง.” หน้า 240-247. ใน:  
กำรประชุมวิชำกำรของมหำวิทยำลยัเกษตรศำสตร์ ครั งที่ 50. สำขำพืช กรุงเทพฯ:  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตบางเขน. 

14.)  สมยศ เดชภิรัตนมงคล ธวชัชัย อุบลเกิด และสมมำรถ อยู่สุขยิ่งสถำพร. 2556. “ผลของการ 
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