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บทคัดย่อ 

  
งานวิจัยนี้รายงานถึงการออกแบบและจัดสร้างเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือการประยุกต์ใช้

ในการปรุงสุกวัตถุดิบและลดใช้การบริโภคพลังงานจากก๊าซหุงต้ม ส่วนประกอบหลักของเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ถูกออกแบบให้มีชิ้นส่วนหลักท้ังหมด 3 ส่วนคือ ฐานปรับมุมเอียง รางพาราโบลิก และถาด

บรรจุวัตถุดิบ ชิ้นส่วนที่ออกแบบมานั้นจะถูกน ามาใช้ร่วมกับหลอดแก้วสุญญากาศเพ่ือการปรุงสุก

วัตถุดิบ ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่จัดสร้างจะถูกแยกออกเป็น

สองกรณีศึกษาคือ กรณีการสร้างอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศท่ีรางพาราโบลิกท ามุม 0 องศา

กับแนวราบโดยใช้วัสดุมีวัสดุของรางพาราโบลิกคือ ฟอยล์ อะลูมิเนียม สแตนเลส และกรณีการสร้าง

อุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศที่รางพาราโบลิกท ามุม 0 15 และ 30 องศากับแนวราบโดยใช้

วัสดุรางพาราโบลิกเป็นสแตนเลส จากการทดสอบเป็นเวลา 1 ชั่วโมงเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่

ปรับเปลี่ยนวัสดุรางพาราโบลิกสามารถท าความร้อนสูงสุดให้แก่ด้านในของหลอดสุญญากาศที่ค่า 

116.6 118.1 100.5 และ 84.4 ส าหรับรางพาราโบลิกที่ใช้วัสดุ ฟอยล์ อะลูมิเนียม สแตนเลส และ

ปราศจากรางพาราโบลิก โดยน้ าหนัก 50 กรัมของวัตถุดิบก่อนการทดลองด้วยกรณีศึกษานี้ถูกพบว่ามี

ค่าน้ าหนักที่ลงลดหลังการทดลองโดยมีช่วงการเปลี่ยนแปลงการลดลงของน้ าหนักอยู่ในช่วง 15 ถึง 

25 กรัม จากกรณีการปรับเปลี่ยนมุมของรางพาราโบลิกพบว่าอุณหูภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศ

สามารถสร้างค่าสูงสุดได้ด้วยการใช้ค่ามุมการเอนของรางพาราโบลิกที่ 15 องศา โดยมีค่าอยู่ในช่วง 

90 ถึง 120 องศาเซลเซียส ผลการชั่งน้ าหนักวัตถุดิบหลังการทดลองพบว่ามีการลดลงในช่วงค่า 25 

ถึง 30 กรัม 
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Abstract  
 

This research reports the design and construction of a solar oven for the 
cooking application of raw ingredient and reduction of cooking gas consumption. Main 
components of the solar oven were designed into 3 main parts of adjustable angle 
base, parabolic rail, and ingredient tray.  The designed components will be used 
together with a vacuum tube for cooking of the raw ingredient. The process of 
performance testing of the constructed solar oven was separated into 2 conditions. 
First, the improvement of the temperature inside the solar oven with a tilt angle of 0° 
using foil, aluminum, stainless steel as a base material of parabolic rail. Second, the 
improvement of the temperature inside the solar oven with stainless steel parabolic 
rail at 0°, 15°, and 30°. From 1 hour of the testing period, the solar oven with different 
material of parabolic rail can produce an inside temperature of vacuum tube at 
116.6 °C, 118.1 °C, 1 00 . 5  °C and 84.4 °C for the parabolic rail with foil, aluminum, 
stainless steel and the solar without a parabolic rail. It was found that the 50 grams of 
ingredient’s weight was reduced in the range of 15 to 25 grams after the testing. In the 
angle adjustment of the parabolic rail condition, the temperature inside the vacuum 
tube can be reached the maximum values at 15° of tilt angle by having an inside 
temperature in the range of 90 to 120 °C. The ingredient’s weight after the testing was 
found to be reduced in the range of 25 to 30 grams. 
 

Keywords : Solar oven, Parabolic rail, Solar energy, Cooking  
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ความรู้ให้แก่ผู้วิจัย 

 เพ่ือนนักศึกษาปริญญาตรีทุกคนที่คอยให้ความช่วยเหลือ ให้ค าปรึกษาตลอดการวิจัยในครั้งนี้

อันมีผลให้งานวิจัยส าเร็จลุล่วง 
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บทท่ี 1 

บทน า 
1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา 
          แสงอาทิตย์ถือเป็นแหล่งพลังงานที่ได้มาจากธรรมชาติซึ่งเป็นแหล่งพลังงานที่สะอาดและมีอย่าง
มากมาย ที่ผ่านมามนุษย์ได้พัฒนาเทคโนโลยีต่างๆเพ่ือต้องการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ทั้งใน
กรณีของพลังงานความร้อนและการเปลี่ยนให้เป็นพลังงานไฟฟ้าซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่มีการใช้กันมากขึ้น
เพราะไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายของต้นทุนแหล่งพลังงานและเป็นการช่วยลดมลพิษ ส าหรับเทคโนโลยีของการ
ใช้พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์นั้น มนุษย์ได้พัฒนาเพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ อาทิเช่น 
เครื่องท าน้ าร้อน เครื่องอบแห้ง และเตาพลังงานแสงอาทิตย์  (Solar cooking) เป็นต้น [1-4] 
 เตาพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ให้ความร้อนกับสิ่งต่างๆที่อยู่ภายในและมี
ค่าใช้จ่ายไม่สูงมากนัก อุปกรณ์นี้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการน าไปประกอบอาหารและการอบแห้งซึ่ง
สามารถสร้างขึ้นจากวัสดุหลายชนิด เตาพลังงานแสงอาทิตย์เป็นอุปกรณ์ที่มีหลักการท างานคือการรวม
รังสีจากดวงอาทิตย์และเปลี่ยนไปเป็นพลังงานความร้อน ถ้าหากใช้ในการประกอบอาหารจะต้องใช้เวลา
พอสมควรในการท าให้อุณหภูมิสูงถึงจุดที่สามารถท างานได้ ลักษณะการรวมแสงของเตาพลังงาน
แสงอาทิตย์จะเป็นแบบกระจายไปทั่วบริเวณภาชนะ [4-6] ในกรณีเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีแผ่นพาลา
โบลาเป็นตัวสะท้อนแสงจะมีคุณสมบัติในการรวมแสงมายังจุดโฟกัส วัสดุที่ใช้ท าเป็นจานสะท้อนโดยทั่วไป
จะใช้แผ่นอลูมิเนียมหรือแผ่นสแตนเลสขัดเงาเป็นตัวสะท้อนแสงอาทิตย์ ข้อดีข้อเตาชนิดนี้คือเมื่อท าการ
รวมแสงจะท าให้มีอุณหภูมิสูงขึ้นอย่างรวดเร็วกว่าแบบที่มีลักษณะเป็นกล่องมาก [4,5,7] 
 เตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบมีจานพาราโบลาได้ถูกศึกษาโดยนักวิจัยต่างชาติอาทิเช่น  Öztürk  
ออกแบบและสร้างเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบจานพาราโบลาที่มีราคาต่ าและประเมินค่าผลการทดลอง
ของประสิทธิภาพของพลังงานและพลังงานที่สามารถน ามาใช้ได้ของอุปกรณ์ที่สร้างขึ้น  โดยพบว่า
ประสิทธิภาพของพลังงานและพลังงานที่สามารถน ามาใช้ได้อยู่ในช่วง 2.8 ถึง 15.7 และ 0.4 ถึง 1.25 
ตามล าดับ [8] Mohamed S. Al-Soud และคณะวิจัยได้ออกแบบสร้างเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบจาน
พาราโบลาด้วยระบบติดตามดวงอาทิตย์แบบสองแกน จากผลการทดสอบเป็นเวลา 3 วัน แสดงให้เห็นว่า
อุณหภูมิของน้ าภายในหลอดแก้วที่ใช้ท าอาหารสามารถสูงได้ถึง 90 องศาเซลเซียสในวันของช่วงฤดูร้อน
เมื่ออุณหภูมิโดยรอบมีค่าสูงสุดที่ 36 องศาเซลเซียสและยังพบว่าอุณหภูมิของน้ าเพ่ิมขึ้นเมื่ออุณหภูมิ
โดยรอบมีค่าที่สูงกว่าหรือเมื่อความเข้มแสงมีค่ามาก  [4] Ayompe ได้ศึกษาและรายงานว่าตัวรวม
แสงอาทิตย์แบบหลอดสุญญากาศ (Vacuum tube solar collector) ส าหรับเตาแสงอาทิตย์แสดง
ประสิทธิภาพที่น่าทึ่งที่อุณหภูมิต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับตัวรวมแสงอาทิตย์แบบแผ่นเรียบ (Flat plate 
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solar collector) ในกรณีศึกษาเดียวกันสมรรถนะของเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบหลอดสุญญากาศและ
แบบแผ่นเรียบส าหรับการให้ความร้อนแก่น้ าภายใต้เงื่อนไขสิ่งแวดล้อมเดียวกันพบว่าประสิทธิภาพของทั้ง 
2 แบบ มีค่า 60.7 และ 46.1 ตามล าดับ [9] 
 จากการศึกษาค้นคว้าของคณะผู้วิจัยพบว่าการออกแบบสร้างเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบ
หลอดแก้วสุญญากาศที่มีแผ่นพาราโบลาท าหน้าที่สะท้อนแสงยังมีอยู่น้อยมากในประเทศไทย ดังนั้นผู้วิจัย
จึงต้องการออกแบบสร้างอุปกรณ์ดังกล่าวเพ่ือใช้ในการให้ความร้อนกับวัตถุดิบโดยใช้พลังงานความร้อน
จากแสงอาทิตย์ นอกจากนี้คณะผู้วิจัยต้องการศึกษาและจัดหาลักษณะเฉพาะของเวลาและอุณหภูมิ
ภายในหลอดแก้วสุญญากาศเพ่ือท าให้วัตถุดิบสุกและผลของความเข้มของรังสีจากแสงอาทิตย์ที่มีต่อ
อุณหภูมิภายในหลอดสุญญากาศโดยการปรับเปลี่ยนมุมรับรังสีดวงอาทิตย์และชนิดของแผ่นสะท้อนแสง 
ทั้งนี้คณะผู้วิจัยคาดหวังว่าหลอดแก้วพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีแผ่นพาราโบลาในการสะท้อนแสงนี้จะ
สามารถน ามาใช้งานได้จริง กล่าวคืออุณหภูมิภายในหลอดแก้วเพียงพอที่จะท าให้วัตถุดิบสุกได้ภายใน
ช่วงเวลาที่เหมาะสม โดยแสงสะท้อนที่เกิดจากแผ่นพาราโบลาจะไปรวมที่หลอดแก้วสุญญากาศ ซึ่งหลอด
ดังกล่าวนี้ถูกเคลือบด้วยสารที่มีความสามารถในการดูดกลืนความร้อนได้ดี [10] และน่าจะท าให้ความร้อน
ภายในหลอดแก้วเพ่ิมสูงขึ้นในระดับที่เพียงพอให้กับวัตถุดิบสุกได้ นอกจากนี้ผู้วิจัยต้องการน าเอาความ
ร้อนจากแสงอาทิตย์มาประยุกต์ใช้เพ่ือการท าอาหารของมนุษย์ทดแทนการใช้พลังงานจากก๊าซหุงต้ม
รวมทั้งต้องการช่วยลดมลพิษโดยการใช้พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ที่เป็นพลังงานสะอาด  

 
1.2 วัตถุประสงค์  
1) ออกแบบและสร้างท่อแก้วพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการให้ความร้อนแก่วัตถุดิบ 
2) ศึกษาลักษณะเฉพาะระหว่างอุณหภูมิภายในหลอดสุญญากาศและเวลาที่ใช้ในการให้ความร้อนเพ่ือให้
 วัตถุดิบสุกโดยการปรับเปลี่ยนมุมรับรังสีดวงอาทิตย์และชนิดของแผ่นสะท้อนแสง 
3) น าเอาพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์มาใช้ท าอาหารแทนก๊าซหุงต้ม  
4) เพ่ือน าอุปกรณ์ที่จัดสร้างมาประกอบการเรียนการสอนในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีพลังงาน
 ทางเลือก                     
5) พัฒนาต้นแบบสิ่งประดิษฐ์ท่อแก้วพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการท าอาหารเพ่ือน ามาใช้ใน
 ชีวิตประจ าวัน 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 
1)  ท่อแก้วที่ใช้ในการสะสมความร้อนเป็นหลอดสุญญากาศที่เคลือบสารเพ่ือดูดกลืนแสงได้ดี 
2)  ออกแบบรางพาราโบลิกเพ่ือสะท้อนแสงไปตกกระทบที่หลอดสุญญากาศ 
3)  ใช้อลูมิเนียม ฟอยล์ และสแตนเลสเพ่ือสะท้อนแสงไปตกกระทบที่หลอดสุญญากาศ 
4)  ใช้หลอดสุญญากาศพร้อมกับรางพาราโบลิกที่สร้างขึ้นในการให้ความร้อนแก่วัตถุดิบ 
5)  ออกแบบให้ฐานของสิ่งประดิษฐ์สามารถเคลื่อนที่ได้และปรับเปลี่ยนมุมของแผ่นวางในการรับแสงได้ 

 

1.4 วิธกีารด าเนินการ 

 
ตารางท่ี 1.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

การด าเนินงาน 
ระยะเวลา 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องและวัสดุ
ที่น ามาใช้ในการออกแบบสร้าง 

         

ศึกษาการใช้งานโปรแกรม Solid 
Work และหาวัสดุที่น ามาใช้ 

         

จัดสร้างวัสดุภายในระบบ เช่น 
ถาดใส่อาหาร รางพาราโบลิก 

         

ทดสอบระบบที่สร้างในการรับ
รังสีแสงอาทิตย์เพ่ือให้ความร้อน
อาหาร 

         

สรุปผลการทดลองแล้วจัดท าเล่ม
รายงาน 
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1) ได้รับท่อแก้วพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการให้ความร้อนแก่วัตถุดิบที่สามารถปรับเปลี่ยนมุมรับรังสี
 ดวงอาทิตย์และชนิดของแผ่นสะท้อนแสง                                     
2) ได้รับความรู้ในการออกแบบท่อแก้วพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้โปรแกรม SolidWorks 
3) เป็นการน าเอาพลังงานแสงอาทิตย์มาประยุกต์ใช้ในการท าอาหาร 
4) น าท่อแก้วพลังงานแสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้นมาใช้ในการเรียนการสอนในสาขาท่ีเกี่ยวข้อง 
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บทที ่2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 พลังงานแสงอาทิตย์ [11] 
พลังงานแสงอาทิตย์จัดว่าเป็นพลังงานทดแทนชนิดหมุนเวียนที่ใช้แล้วสามรถเกิดขึ้นใหม่ได้ตาม

ธรรมชาติ เป็นพลังงานที่สะอาด ปราศจากมลพิษ และเป็นพลังงานที่มีศักยภาพสูง  ในการใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์สามารถจ าแนกออกเป็น 2 รูปแบบคือ การใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า และ
การใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือผลิตความร้อน 

 
2.1.1 ดวงอาทิตย์ [12] 

ดวงอาทิตย์เป็นดาวฤกษ์ที่อยู่ตรงใจกลางของระบบสุริยะ ดวงอาทิตย์ให้แสงสว่าง ความร้อน 
และพลังงานรูปแบบอ่ืนแก่โลก ดวงอาทิตย์อยู่ในสถานะที่เรียกว่า พลาสมา พลาสมาคือ สถานะที่ 4 ของ
สสาร คือ แก๊สที่อิเล็กตรอนไม่ได้ยึดติดกับนิวเคลียส ดังนั้น พลาสมาจึงมีความเป็นกลางทางประจุไฟฟ้า 
รอบ ๆ ดวงอาทิตย์ประกอบด้วยดาวเคราะห์ต่างๆ กับดาวบริวารของมัน ดาวเคราะห์น้อยอีกนับแสน และ
ดาวหางอีกเป็นล้านดวง ทั้งหมดนี้รวมเรียกว่าระบบสุริยะ ดวงอาทิตย์อยู่ห่างจากโลกประมาณ 150 ล้าน
กิโลเมตร มีรัศมี (วัดบริเวณเส้นศูนย์สูตร) ประมาณ 695,500 กิโลเมตร ดวงอาทิตย์ประกอบด้วย
ไฮโดรเจน 75% ต่อมวล ฮีเลียม 25% ต่อมวล และธาตุหนักอ่ืน ๆ อีกน้อยกว่า 1% ต่อมวล 

พลังงานของดวงอาทิตย์มาจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชัน ซึ่งเกิดที่แกนกลางของดวงอาทิตย์ 
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชันคือการรวมกันของอะตอมของธาตุเบาได้อะตอมใหม่ที่มีมวลน้อยกว่ามวลรวมของ
อะตอมเริ่มต้น และมวลที่หายไปนั้นถูกเปลี่ยนเป็นพลังงานดวงอาทิตย์มีความเป็นแม่ เหล็ก 
นักวิทยาศาสตร์อธิบายความเป็นแม่เหล็กของสารในรูปแบบของสนามแม่เหล็ก ซึ่งบริเวณท่ีสนามแม่เหล็ก
มีผลจะรวมถึงอวกาศที่อยู่รอบ ๆ วัตถุแม่เหล็กนั้นด้วย สนามแม่เหล็กของดวงอาทิตย์จะเข้มมากที่บริเวณ
เล็กๆ บนผิวที่เราเรียกว่าจุดมืดบนดวงอาทิตย์ บางครั้งจะมีการลุกจ้า และการปลดปล่อยก้อนมวลจากชั้น
โคโรนาจากจุดมืดนี้ด้วย การลุกจ้า เป็นเหตุการณ์ที่รุนแรงมากเหตุการณ์หนึ่งในระบบสุริยะ และการ
ปลดปล่อยก้อนมวลจากชั้นโคโรนา ซึ่งมีความรุนแรงมากกว่าการลุกจ้า การปลดปล่อยก้อนมวลครั้งหนึ่ง
อาจปล่อยมวลสารออกมามากถึง 20,000 ล้านตันสู่อวกาศ ดวงอาทิตย์เกิดมาเมื่อประมาณ 4,600 ล้านปี
ที่แล้ว และยังมีเชื้อเพลิงมากเพียงพอที่จะอยู่ต่อไปอีก 5,000 ล้านปี หลังจากนั้นมันจะกลายเป็นดาวยักษ์
แดง และในที่สุดเมื่อชั้นบรรยากาศของมันหมดไป แกนกลางก็จะยุบตัวกลายเป็นดาวแคระขาว  
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รูปที่ 2.1 ดวงอาทิตย์ 
 

2.1.2 แสงอาทิตย์ [13] 
แสงอาทิตย์ เป็นรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนหนึ่งที่ปล่อยออกจากดวงอาทิตย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

แสงในช่วงอินฟราเรด แสงที่ตามองเห็น และอัลตราไวโอเลตบนโลก แสงอาทิตย์ถูกกรองผ่านชั้น
บรรยากาศโลก และเห็นชัดเป็นแสงกลางวันเมื่อดวงอาทิตย์อยู่เหนือเส้นขอบฟ้า แสงอาทิตย์มีสีขาว เกิด
จากแสงทั้ง 7สีมารวมกัน โดยแสงอาทิตย์จะมีความยาวคลื่นประมาณ 400 - 700 นาโนเมตร แสงที่ความ
ยาวคลื่นต่ าสุดคือสีม่วง สีน้ าเงินจนมาถึงสีแดงที่มีความยาวคลื่นประมาณ 700 นาโนเมตร 

เมื่อรังสีจากดวงอาทิตย์โดยตรงไม่ถูกเมฆกั้น แสงอาทิตย์จะเป็นแสงจ้าและรังสีความร้อน
ประกอบกัน เมื่อรังสีจากดวงอาทิตย์โดยตรงถูกเมฆกั้นหรือสะท้อนออกไปโดยวัตถุอ่ืน จะเห็นไปแสงพร่า
กระจาย แสงอาทิตย์ใช้เวลาเดินทางถึงโลกราว 8.3 นาที โดยเฉลี่ย ต้องใช้พลังงานระหว่าง 10,000 ถึง 
170,000 ปีจึงจะออกจากภายในดวงอาทิตย์ แล้วค่อยถูกเปล่งจากพ้ืนผิวเป็นแสงได้ 

แสงอาทิตย์โดยตรงมีประสิทธิภาพความส่องสว่างอยู่ที่ราว 93 ลูเมนต่อวัตต์ของฟลักซ์การแผ่
รังสี แสงอาทิตย์สว่างให้ความสว่างประมาณ 100,000 ลักซ์หรือลูเมนต่อตารางเมตรที่ พ้ืนผิวโลก 
องค์ประกอบของแสงอาทิตย์ที่ระดับพ้ืนต่อตารางเมตร เมื่อดวงอาทิตย์อยู่ที่จุดเหนือศีรษะ อยู่ที่ราว 527 
วัตต์ของรังสีอินฟราเรด 445 วัตต์ของแสงที่ตามองเห็น และ 32 วัตต์ของรังสีอัลตราไวโอเลต บนชั้น
บรรยากาศ แสงอาทิตย์เข้มกว่าประมาณ 30% โดยมีสัดส่วนอัลตราไวโอเลตสูงกว่าสามเท่า รังสี
อัลตราไวโอเลตที่เพ่ิมข้ึนนี้ส่วนใหญ่ประกอบด้วยอัลตราไวโอเลตคลื่นสั้นที่เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 

แสงอาทิตย์ เป็นพลังงานรูปแบบหนึ่งที่เกิดจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวส์ชันบนดวงอาทิตย์ เกิด
จากการหลอมรวมตัวกันของอะตอมของธาตุไฮโดรเจนกลายเป็นอะตอมของธาตุฮีเลียม ในการ
เกิดปฏิกิริยานี้ จะให้พลังงานมหาศาล และพลังงานรูปหนึ่งที่เกิดขึ้นนี้ แผ่รังสีในรูปคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
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มายังโลก ที่เราพอสังเกตเห็นได้ในรูปของความร้อนและแสงที่เราเรียกว่า แสงอาทิตย์  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ที่แผ่รังสีมาจากดวงอาทิตย์นี้มีความยาวคลื่นต่างๆ ตั้งแต่ความยาวคลื่นมากกว่า 1,000  ไมครอน 
ต่อเนื่องกันจนถึงสั้นกว่า 0.2 ไมครอน (200 นาโนเมตร) ในบรรดาคลื่นแสงที่แผ่มาจากดวงอาทิตย์ทั้งหมด 
แสงสีเหลืองที่มีความยาวคลื่น 0.55 ไมครอน (550 นาโนเมตร) เป็นคลื่นแสงที่มีปริมาณความเข้มสูงสุด 
ดังแสดงด้วยเส้นกราฟสเปคตรัมของคลื่นแสง และแสงแดดเป็นคลื่นแสงที่เหมาะสมที่พืชใช้ในการ
สังเคราะห์แสงสร้างชีวมวล และมี่ส่วนท าให้พืชและสัตว์ด ารงชีวิตอยู่บนโลกนี้ได้ 
 

2.2 การประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ [14] 
พลังงานแสงอาทิตย์ สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้หลายหลายรูปแบบ เช่น เพ่ือเพ่ิมสุขอนามัยใน

พ้ืนที่ห่างไกล เช่น การฆ่าเชื้อโรคที่มากับน้ าโดยการให้น้ าสัมผัสกับแสงอาทิตย์โดยตรง การเลี้ยงสาหร่าย
ในการปรับสภาพน้ าโดยการเพ่ิมออกซิเจน การติดตั้งเครื่องสูบน้ าพลังแสงอาทิตย์ เพ่ือแจกจ่ายน้ าสะอาด
เพ่ือการบริโภค การพัฒนาเชื้อเพลิงทางเลือก เช่น การเลี้ยงสาหร่ายบางชนิดเพ่ือน ามาสกัดเป็นเชื้อเพลิง
ชีวภาพ การติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือสร้างพลังงานให้รถไฟฟ้า การพัฒนาการเกษตร เช่น การปลูก
ต้นไม้เช่นพืชผักสวนครัวดอกไม้ในเรือนกระจกในประเทศหนาวเป็นต้น เรือนกระจกจะป้องกันอากาศ
หนาวจากภายนอกและเก็บกักความร้อนจากแสงอาทิตย์เพ่ือให้พืชเจริญเติบโตได้ การติดตั้งไฟฟ้าพลัง
แสงอาทิตย์ในพ้ืนที่ห่างไกลเพ่ือสูบน้ าเข้าไร่นาเพ่ือการเกษตร การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนหลัง
ค้าบ้านทั่วไปแล้วต่อเข้ากับสายส่งของผู้ผลิตไฟฟ้ากลาง เพ่ือใช้เองและขายส่วนเกินให้ผู้ผลิตกลาง การ
ผลิตน้ าร้อนจากพลังแสงอาทิตย์เพ่ือการพาณิชย์ 

 
2.3 ทฤษฎีของพาราโบลา [15] 

พาราโบลาคือภาคตัดกรวยที่เกิดจากการตัดกันระหว่างพ้ืนผิวกรวยด้วยระนาบที่ขนานกับเส้นก าเนิด
กรวย ของพ้ืนผิวนั้น พาราโบลาสามารถก าหนดเป็นด้วยจุดต่างๆ ที่มีระยะห่างจากจุดที่ก าหนด คือ จุด
โฟกัสและเส้นที่ก าหนด คือ เส้นไดเรกตริกซ์  

พาราโบลาเป็นแนวคิดที่ส าคัญในทฤษฎีคณิตศาสตร์ อย่างไรก็ดี พาราโบลาสามารถพบได้บ่อยมาก
ในโลกภายนอก และสามารถน าในใช้เป็นประโยชน์ในวิศวกรรม ฟิสิกส์ และศาสตร์อ่ืนๆ 

พาราโบลามีหลายรูปชนิด เช่นกรวยคว่ ากรวยหงาย บางทีตัดผ่าน 2 ช่อง บางทีตัดผ่าน 4 ช่อง 
แล้วแต่สมการที่มีการก าหนดมา ซึ่งจะเป็นชนิดให้ก็ได้แต่ไม่สามารถเป็นเส้นตรงๆได้เพราะจะไม่เรียกว่า 
พาราโบลา 
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 2.3.1 การวิเคราะห์หาขนาดของรางพาราโบลา [7] 

 โดยที่มีสมการของพาราโบลาแบบหงายขึ้นที่มีจุดยอดอยู่ที่จุดก าเนิด (0,0) คือ 

    
2x

x = 
4f

                                                 (2.1) 

             การออกแบบให้ระยะในแนวดิ่งหรือความลึกของ Parabola trough เท่ากับระยะโฟกัส
สามารถท าได้โดย 

 2y =  ; x = wf   (2.2) 
 

 

2
w

2
y = 

4

 
 
 

f
                                              (2.3) 

 

  = 0.25
w

f
                                             (2.4) 

 

 อัตราส่วนที่เหมาะในการออกแบบรางพาราโบล่านั้น จะต้องมีระยะความยาวโฟกัสต่อระยะ

ความกว้างของช่องรับแสงจะต้องมีค่าเท่ากับ 0.25 

 

2.4 กฎการสะท้อนของแสง [16] 
การสะท้อนของแสงเป็นปรากฏการณ์ที่แสงเดินทางจากตัวกลางที่มีความหนาแน่นค่าหนึ่งมายัง

ตัวกลางที่มีค่าความหนาแน่นอีกตัวหนึ่ง ท าให้แสงตกกระทบกับตัวกลางใหม่ แล้วสะท้อนกลับสู่ตัวเดิม 

เช่น การสะท้อนของแสงจากอากาศกับผิวหน้าของกระจกเงาจะเกิดการสะท้อนแสงที่ผิวหน้าของกระจก

เงาราบแล้วกลับสู่อากาศดังเดิมเมื่อแสงตกกระทบกับผิวหน้าของตัวกลางใดๆ ปริมาณและทิศทางของการ

สะท้อนของแสงจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับธรรมชาติของพ้ืนผิวหน้าของตัวกลางที่ตกกระทบ เมื่อล าแสง

ขนานตกกระทบพ้ืนผิวหน้าวัตถุที่เรียบ แสงจะสะท้อนเป็นล าแสงขนานเหมือนกับล าแสงที่ตกกระทบ แสง

อาจเกิดการสะท้อนสมบูรณ์ เช่นการสะท้อนผ่านกระจกเงา หรือสะท้อนไม่สมบูรณ์ ซึ่งสูญเสียภาพเชิง

ฟิสิกส์แต่อนุรักษ์พลังงานขึ้นกับชนิดของตัวกลางทึบแสงซึ่งแสงเกิดการสะท้อน [17] 

การสะท้อนของแสงเมื่อตกกระทบพ้ืนผิววัตถุที่เรียบเกิดขึ้นเมื่อล าแสงตกกระทบไปยังพ้ืนกระจกหรือ

พ้ืนผิวที่ขรุขระจะส่งผลให้แสงสะท้อนกลับไปคนละทิศละทาง                                                                           
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 1) รังสีตกกระทบ คือ รังสีของแสงที่พุ่งเข้าหาพืน้ผิวของวัตถุ 
 2) รังสีสะท้อน คือ รังสีของแสงที่พุ่งออกจากพ้ืนผิวของวัตถุ 

 3) เส้นปกติ คือ เส้นที่ลากตั้งฉากกับพ้ืนผิวของวัตถุตรงจุดที่แสงกระทบ 

 4) มุมตกกระทบ คือ มุมที่รังสีตกกระทบท ากับเส้นปกติ 

 5) มุมสะท้อน คือ มุมที่รังสีสะท้อนท ากับเส้นปกติ 

 

กฎการสะท้อนของแสง มี 2 ข้อ ดังนี้รังสีตกกระทบ รังสีสะท้อน และเส้นปกติจะอยู่ในระนาบ

เดียวกันมุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน ดังรูปที่ 2.2 

 

 
รูปที่ 2.2 การสะท้อนของแสง 

 

แสงจากดวงอาทิตย์เป็นแสงขาว ซึ่งเราสามารถใช้ปริซึมแยกแสงที่เป็นองค์ประกอบของแสงขาวออก

จากกันได้เป็นแถบสีต่างๆ 7 สีเรียงติดกันเราเรียกแถบสีที่เรียงติดกันนี้ว่า สเปกตรัม 

 

 

รูปที่ 2.3 ภาพแสดงสเปกตรัมของคลื่นแสงสีขาว                                 

รังสีตกกระทบ เส้นปกติ 
รังสีสะท้อน 
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ปรากฏการณ์รุ้งกินน้ า ก็เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่หยดน้ าฝนหรือละอองน้ าท าหน้าที่เป็น

ปริซึม แสงจากดวงอาทิตย์ที่ส่องลงมาจะเกิดการหักเหท าให้เกิดเป็นแถบสีบนท้องฟ้า 

 

 

รูปที่ 2.4 ภาพแสดงการเกิดสเปกตรัมสีรุ้งของแสงเมือล าแสงผ่านปริซึม 
  

จากภาพแสงสีแดงจะเคลื่อนที่ได้เร็วกว่าแสงสีม่วง ท าให้แสงสีแดงเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่น้อยกว่าแสง

สีม่วง เป็นสาเหตุท าให้เกิดการกระจายของแสงขาวเรียงกันเป็นแถบสีเกิดขึ้น 

 

2.4.1 กระจกราบ [18] 

เมื่อวางวัตถุไว้หน้ากระจกเงาราบ เราสามารถเห็นทั้งวัตถุและภาพของวัตถุในกระจกเงาราบ

ได้เพราะมีแสงจากวัตถุมาเข้าตาแต่การเห็นภาพของวัตถุนั้น เกิดจากการที่แสงจากวัตถุไปตกกระทบผิว

กระจกเงาราบแล้วสะท้อนกลับมาเข้าตาเรา โดยปกติแสงจากวัตถุจะกระจายออกไปทุกทิศทางและจะตก

กระทบเต็มพ้ืนที่ผิวของกระจกเงาราบ ถ้าพิจารณาแสงจากวัตถุเป็นรังสี จะมีรังสีของแสงจ านวนมากมาย

จากวัตถุตกกระทบผิวของกระจกเงาราบ ท าให้สามารถแสดงที่มาของภาพในกระจกเงาราบได้ ด้วยการใช้ 

กฎการสะท้อนของแสงเขียนรังสีตกกระทบ รังสีสะท้อนและเส้นแนวฉากจากนั้นต่อแนวรังสี สะท้อนไป

ทางด้านหลังของกระจกเงาราบ จากสมบัติเชิงเรขาคณิตของแสง อาจแสดงได้ว่ารังสีสะท้อนเหล่านี้  

เสมือนออกมาจากจุดจุดหนึ่ง ซึ่งก็คือต าแหน่งภาพของวัตถุนั่นเอง ดังรูป ก. ระยะที่วัตถุอยู่ห่างจากผิว

กระจกเรียกว่า ระยะวัตถุ ระยะที่ภาพอยู่ห่างจากผิวกระจกเรียกว่า ระยะภาพ ตามรูป ก และ ข จุด P'  

เป็นภาพของ P โดยมี  PA เป็นระยะวัตถุและ P'A เป็นระยะภาพ 
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รูปที่ 2.5 การสะท้อนของกระจกเงา 

 

การศึกษาภาพของวัตถุที่เกิดในกระจกเงาราบที่ผ่านมาเป็นกรณีที่วัตถุมีขนาดเล็กกว่ากระจก

เงาราบ  ถ้าวัตถุมีขนาดใหญ่กว่ากระจกเงาราบเราก็สามารถเขียนรังสีโดยใช้กฎการสะท้อนแสงเพ่ือแสดง

การเกิดภาพในกระจกเงาราบได้เช่นกันส าหรับวัตถุที่มีรูปทรงเช่นกล่องหรือเก้าอ้ีซึ่งประกอบด้ว ยจุด

จ านวนมาก ดังนั้น เมื่อวัตถุอยู่หน้ากระจกเงาราบเพราะภาพของจุดแต่ละจุดที่เกิดขึ้นจะมีระยะภาพ

เท่ากับระยะวัตถุท าให้องค์ประกอบอื่นๆของวัตถุที่ปรากฏเป็นภาพก็จะมีขนาดเท่ากันด้วย จึงท าไห้สรุปได้

ว่าขนาดของภาพที่ได้จากการวางวัตถุไว้หน้าผิวสะท้อนราบใดๆจะเท่ากับขนาดของวัตถุเสมอภาพของ

วัตถุในกระจกเงาราบนั้นเป็นภาพที่เกิดจากรังสีสะท้อนมาเข้าตาจึงท าไห้ดูเสมือนว่ารังสีเหล่านั้นมาจาก

ภาพอยู่หลังกระจก และถ้าเราน าฉากไปวาง ณ ต าแหน่งที่เห็นภาพนั้นก็จะไม่มีภาพใดๆปรากฏบนฉาก 

 

2.4.2 การสะท้อนบนพื้นผิวขรุขระ [19] 

การสะท้อนของแสงจะเกิดขึ้นเมื่อแสงเคลื่อนที่ไปตกกระทบบนพ้ืนผิววัตถุ แล้วสะท้อน

กลับมายังทิศทางของตัวกลางแรก โดยแสงที่สะท้อนออกมานั้นจะเปลี่ยนแปลงตามลักษณะพ้ืนผิวถ้า

พ้ืนผิวเรียบจะให้แสงสะท้อนที่เป็นระเบียบแต่ถ้าพ้ืนผิวขรุขระจะให้แสงสะท้อนที่กระจัดกระจาย ไม่เป็น

ระเบียบและเกิดการสะท้อนกลับออกไปในหลายทิศทางตัวอย่างเช่น เมื่อแสงตกกระทบลงบนถนนที่มี

พ้ืนผิวแห้งและขรุขระจะเกิดการสะท้อนแสงเข้ามายังตาแต่ตรงกันข้ามเมื่อแสงตกกระทบลงบนพ้ืนถนนที่

เปียกไปด้วยน้ า ผิวน้ าจะท าให้เกิดการสะท้อนบนผิวเรียบแสงจากรถจึงสะท้อนไปยังหน้ารถเพียงอย่าง

เดียวและมีแค่ส่วนน้อยเท่านั้นที่สะท้อนเข้าตาจึงเป็นเหตุผลที่ท าให้การมองพ้ืนถนนที่เปียกหลั งฝนตก

มองเห็นได้ไม่ชัดเจน 
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รูปที่ 2.6 การสะท้อนผิวเรียบกับขรุขระ 

 

2.4.3 ลักษณะการสะท้อนของแสง 

การสะท้อนของแสงสามารถแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ ดังนี้ 

1) การสะท้อนปกติคือการสะท้อนของแสงที่รังสีตกกระทบ รังสีสะท้อน และเส้นปกติ หรือ

เส้นแนวฉากอยู่บนระนาบเดียวกัน สามารถเกิดและให้ผลเหมือนกันบนวัตถุที่มีพ้ืนผิวเรียบทั้งลักษณะผิว

ราบและผิวโค้งตัวอย่างเช่น บนพ้ืนผิวกระจกเงา และพ้ืนผิวโลหะต่างๆโดยที่การสะท้อนปกตินี้มุมตก

กระทบนั้นจะมีค่าเท่ากันกับมุมสะท้อนเสมอ 

2) การสะท้อนกระจายเกิดขึ้นกับการสะท้อนของแสงลงบนวัตถุที่มีพ้ืนผิวขรุขระ ตัวอย่างเช่น 

ไม้ กระดาษ หรือวัตถุทึบแสงอ่ืนๆก็เกิดการสะท้อนแสงในรูปแบบเดียวกัน ซึ่งด้วยพื้นผิวของวัตถุที่ไม่เรียบ

และหยาบนี้จึงท าให้แสงที่สะท้อนนั้นกระจายออกไปในหลายทิศทางเรียกการสะท้อนดังกล่าวว่า การ

สะท้อนกระจาย หากพิจารณาพ้ืนผิวเป็นบริเวณเล็กๆจะพบว่าพ้ืนผิวขรุขระนั้นประกอบขึ้นจากพ้ืนผิว

เรียบจ านวนมากที่ท ามุมเป็นองศาต่างๆกันโดยที่มุมตกกระทบจะมีค่าเท่ากับมุมสะท้อนบริเวณต าแหน่งที่

แสงตกกระทบเสมอ 

3) การสะท้อนกลับหมดคือการที่แสงวิ่งจากตัวกลางโปร่งแสงไปยังตัวกลางโปร่งใส สามารถ

อธิบายให้เข้าใจง่ายจากตัวอย่างของการที่แสงวิ่งจากแก้วไปยังอากาศ หากแสงบางส่วนสะท้อนกลับและ

บางส่วนทะลุจากแก้วออกไปยังอากาศคือการที่แสงท ามุมตกกระทบมีค่าน้อยกว่า 42 องศา แต่ถ้ามุมที่ตก

กระทบมีค่าเท่ากับ 42 องศา แสงทั้งหมดจะสะท้อนกลับคืนสู่แก้วโดยที่ไม่ออกไปยังอากาศเลย เรียกการ

สะท้อนลักษณะนี้ว่าการสะท้อนกลับหมด รอยต่อระหว่างตัวกลางคือแก้วกับอากาศนั้นให้การตกกระทบที่

ท าให้แสงสะท้อนกลับหมด ซึ่งจะมีค่าขึ้นอยู่กับชนิดของตัวกลางที่ต่างกันไปอีกตัวอย่างคือการมองผ่าน

แผ่นกรองแสงสีต่างๆกันท าให้เห็นปรากฏการณ์ของแสงในหลายรูปแบบ เช่น แผ่นกรองแสงสีแดง ยอมให้

เพียงแสงสีแดงทะลุผ่านจึงสะท้อนออกมาให้เห็นเป็นสีแดง แผ่นกรองแสงสีเหลืองซึ่งเป็นสีทุติยภูมิ ที่เกิด

จากการรวมกันของแสงสีแดงและสีเขียวจะสะท้อนและยอมให้แสงสีแดงและสีเขียวทะลุผ่านการมองผ่าน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แผ่นกรองแสงสีต่างๆ เพ่ือดูวัตถุใดๆ จะเห็นสีวัตถุที่ต่างไปจากการมองดูวัตถุแบบปกติในแสงขาว สรุป

แล้วในการสะท้อนของแสงกับผิววัตถุ กรณีที่วัตถุมีพ้ืนผิวเรียบจะให้แสงสะท้อนออกมาเป็นระเบียบ ได้

ภาพที่ชัดเจน แต่หากวัตถุมีพ้ืนผิวขรุขระจะให้แสงสะท้อนกระจัดกระจาย ได้ภาพที่ไม่ชัดเจน 

การสะท้อนของแสงนั้นเกิดขึ้นได้บริเวณทุกผิวสัมผัสระหว่างตัวกลางสองชนิด โดยที่ดัชนีการ

หักเหแสงของผิวสัมผัสทั้งสองชนิดนั้นต้องมีค่าไม่เท่ากัน เช่น การสะท้อนของแสงบนกระจกเงา คือการ

สะท้อนของแสงบริเวณผิวสัมผัสของแก้วกับโลหะที่ฉาบไว้ ส่วนการสะท้อนบนผิวน้ า คือการสะท้อนที่

เกิดขึ้นบริเวณผิวสัมผัสของน้ ากับอากาศ ปกติแล้วแสงสะท้อนส่วนหนึ่งจะเกิดการสะท้อนกลับไปยัง

ผิวสัมผัสของวัตถุ ส่วนที่เหลือนั้นจะเกิดการหักเหของแสงไปยังตัวกลางอ่ืนๆ 

 

2.5 การถ่ายเทความร้อน [20] 
   การถ่ายเทความร้อนมีความส าคัญกับงานทางวิศวกรรมอย่างมาก โดยเฉพาะวิศวกรรมเครื่องกล 

วิศวกรรมยานยนต์ และวิศวกรรมอากาศยาน ที่ลักษณะงานต้องเกี่ยวข้องกับระบบหรือชิ้นส่วนที่มีความ

ร้อนเข้ามาเก่ียวข้อง จึงต้องมีการออกแบบเพ่ือให้เกิดการถ่ายเทความร้อนในระบบได้อย่างเหมาะสม อาทิ 

การออกแบบ Heat sink เพ่ือถ่ายเทความร้อนบนชิ้นส่วนหรือวงจรอิเล็กทรอนิกส์ การถ่ายเทความร้อน

จากเครื่องยนต์โดยอาศัยหม้อน้ ารถยนต์ซึ่งมีลักษณะคล้ายรังผึ้ง เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนที่ใช้ในการ

ผลิตน้ าร้อนหรือไอน้ าที่เรียกว่าหม้อไอน้ า (Boiler) การออกแบบหลังคาตัวอาคารและการเลือกใช้วัสดุที่

ช่วยป้องกันความร้อน เป็นต้น โดยพ้ืนฐานแล้วการถ่ายเทความร้อนประกอบด้วย การน าความร้ อน การ

พาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อน 

 

2.5.1 กลไกการถ่ายเทความร้อน 

1) การน าความร้อน คือการถ่ายเทความร้อนโดยที่ตัวกลางไม่เคลื่อนที่ เช่น ความร้อนจาก

กาแฟในถ้วยไหลผ่านช้อนโลหะท ามือที่จับที่ด้ามช้อนรู้สึกร้อน เป็นต้น การน าความร้อนเป็นปรากฏการณ์

ระดับอนุภาคของสสาร เมื่อได้รับความร้อนจะเกิดการสั่นและส่งต่อพลังงานกัน การน าความร้อนจึง

เกิดขึ้นได้ในสสารทุกสถานะทั้งของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซ ความสามารถในการน าความร้อนของสสาร

แต่ละชนิดจะมีค่าแตกต่างกัน พารามิเตอร์ที่ใช้อธิบายความสามารถดังกล่าวเรียกว่า ค่าสภาพการน าความ

ร้อน (Thermal conductivity: k) วัสดุที่มีค่า k สูงจะน าความร้อนได้ดี อาทิ เหล็ก ทองแดง อลูมิเนียม 

จึงนิยมน าเอามาใช้ท าภาชนะหุงต้ม หรืออุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน ส่วนวัสดุที่มีค่า k ต่ าจะน าความ

ร้อนได้น้อย อาทิ ใยแก้ว ยิปซัม จึงนิยมน ามาใช้ท าฉนวนกันความร้อน เป็นต้น พ้ืนฐานการน าความร้อน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อธิบายได้ด้วย กฏการน าความร้อนของฟูริเยร์ ที่ว่า “อัตราการถ่ายน าความร้อนแปรผันตรงกับเกรเดีย

นต์ของอุณหภูมิและพ้ืนที่” 

 
 
 

C

dT
q = -kA

dx
                                    (2.5) 

 

ดังนั้น หากต้องการถ่ายเทความร้อนด้วยการน าให้ได้มาก ท าได้โดยเลือกวัสดุตัวกลางที่มีค่า

สภาพการน าความร้อนสูงๆ หรือเพ่ิมพ้ืนที่หน้าสัมผัสของการน าความร้อนให้มากขึ้น  

 

2) การพาความร้อน เป็นการถ่ายเทความร้อนโดยที่ตัวกลางเคลื่อนที่หรือไหลไปด้วย การพา

ความร้อนจึงเกิดขึ้นเฉพาะกับของเหลวหรือก๊าซเท่านั้น ความสามารถในการพาความร้อนขึ้นอยู่กับค่า

สัมประสิทธิ์การพาความร้อน (Convection heat transfer coefficient: h) ค่าอุณหภูมิแวดล้อม และ

ขนาดพ้ืนที่ผิวของวัตถุที่มีการพาความร้อน โดยทั่วไปค่า h ขึ้นอยู่กับหลายพารามิเตอร์ อาทิ ความเร็วและ

สมบัติของตัวกลาง ซึ่งมักได้จากการทดลองเป็นรายกรณี ค่า h มากหมายถึงการพาความร้อนได้ดี ในทาง

กลับกันค่า h น้อยหมายถึงพาความร้อนได้ไม่ดี พ้ืนฐานของการพาความร้อนอธิบายด้วย Newton’s 

cooling law ดังนี้ 

 

 sq = hA (T - T )
 (2.6) 

 

ดังนั้น หากต้องการถ่ายเทความร้อนด้วยกาพาให้ได้มาก ท าได้โดยเพ่ิมค่า h อาจด้วยการ

ติดตั้งพัดลมช่วยเป่า หรือเพ่ิมพ้ืนที่ผิวให้กับวัตถุที่ใช้ในการถ่ายเทความร้อน  

 

3) การแผ่รังสีความร้อน เป็นการถ่ายเทความร้อนในรูปคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า จึงไม่อาศัย

ตัวกลางในการส่งถ่ายความร้อน เช่น การแผ่รังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์มายังโลก โดยทั่วไปวัตถุ ยิ่งมี

อุณหภูมิสูงจะยิ่งแผ่รังสีความร้อนได้มาก หลักการถ่ายเทความร้อนด้วยการแผ่รังสีอธิบายได้ด้วย Stefan-

Boltzmann Law ดังนี้  

 
4

sq = A T  (2.7) 

                                  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เมื่อ   เป็นค่าคงที่ Stefan-Boltzmann ซึ่งเท่ากับ 5.6703 × 10-8 (W/m2K4) และ  เป็นค่า
สภาพการเปล่งรังสี (Emissivity) โดย   = 1 ส าหรับวัตถุด า และ   = 0 ส าหรับวัตถุขาว 
 

2.6 การหาประสิทธิภาพเชิงความร้อน [21] 
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนงานสุทธิที่ได้ออกมาจากกลจักรความร้อนจึงมีค่าน้อยกว่าปริมาณความ

ร้อนที่ป้อนเข้าสู่ระบบเสมอหรืออาจกล่าวได้อีกนัยหนึ่งว่า มีความร้อนที่ถ่ายโอนเข้าสู่กลจักรความร้อน

เพียงบางส่วนเท่านั้นที่จะเปลี่ยนไปเป็นงานอัตราส่วนของความร้อนที่ป้อนเข้าไปที่สามารถเปลี่ยนไปเป็น

งานสุทธิจะถูกใช้เป็นตัววัดประสิทธิการท างานของกลจักรความร้อนและถูกเรียกว่าประสิทธิภาพเชิงความ

ร้อน (thermal efficiency) ประสิทธิภาพเชิงความร้อน = งานสุทธิที่ได้ออกมา/ความร้อนทั้งหมด

ป้อนเข้าไป 

net,out
th

in

W
 = 

Q
  หรือ L

th
H

Q
 = 1 - 

Q
   (2.8) 

                                             

เมื่อ QH = ปริมาณความร้อนที่ถ่านโอนระหว่างอุปกรณ์วัฏจักรกับแหล่งสะสมพลังงานที่มีอุณหภูมิสูง 

      QL = ปริมาณความร้อนที่ถ่านโอนระหว่างอุปกรณ์วัฏจักรกับแหล่งสะสมพลังงานที่มีอุณหภูมิต่ า 

 

2.7 โปรแกรม SolidWorks [22] 
SolidWorks พัฒนาขึ้นในปี 1995 โดยบริษัท Dassault System ในประเทศฝรั่งเศสเป็นซอฟต์แวร์

เพ่ือให้นักออกแบบใช้เป็นเครื่องมือในการออกแบบทางวิศวกรรมเพ่ือสร้างตัวอย่างผลิตภัณฑ์จ าลองใน 

Computer ก่อนที่จะสร้างผลิตภัณฑ์ต้นแบบจริง โดยตัวซอฟต์แวร์จะจัดอยู่ในตระกูล CAD (Computer 

Aided Design) ซึ่งสามารถสร้างชิ้นงานจ าลองในรูปแบบ 3D Solid Models เป็นแบบงานแยกชิ้น (Part) 

และแบบงานประกอบ (Assembly)  เ พ่ือน า ไปสร้ าง เป็น 2D Standard Engineering (CADD = 

Computer Aided Design and Drafting) โปรแกรม Solidwork เป็นโปรแกรมที่มีความยืดหยุ่นในการ

ท างานสูงมาก คือ สามารถที่จะท างานมากมายหลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นชิ้นงานที่ต้องขึ้นเป็น Solid หรือ 

Surface ก็มีเครื่องที่รองรับเป็นอย่างดี เมื่อสร้างชิ้นงานเสร็จเรียบร้อยสามารถที่จะประกอบชิ้นงานได้ใน 

Mode ของชุดค าสั่ง Assembly รวมทั้งผู้ต้องการ Drawing ของชิ้นงานก็เพียงลากชิ้นงานมาวางในใบงาน

แล้วขนาดจะมองเห็นได้ว่าผู้ใช้งานสามารถประหยัดเวลาในการท างาน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 
 

ในบทนี้เราจะกล่าวถึงการออกแบบและจัดสร้างเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์แบบมีรางพาราโบลิ

กรวมถึงอุปกรณ์ในการวัดผลการทดลอง โดยการทดลองผู้วิจัยศึกษาการสร้างอุณหภูมิภายในหลอดแก้ว

สุญญากาศโดยท าการเปลี่ยนวัสดุของรางพาราโบลิกทั้งหมด 3 ชนิดคือ ฟอยล์ อลูมิเนียม และสแตนเลส 

โดยมีจุดประสงค์เพ่ือท าการเปรียบเทียบการท าอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศจากวัสดุทั้ง 3 ชนิด

ดังกล่าวที่มุม 0 องศา จากนั้นจะท าการเลือกใช้วัสดุที่ท าอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศที่ดีที่สุดมา

ใช้เป็นวัสดุหลักในการทดลองการเปลี่ยนมุมที่ค่า 0 15 และ 30 องศาของแผ่นสะท้อนเพ่ือศึกษาการท า

อุณหภูมิภายในหลอดแก้วที่ค่ามุมที่ต่างกัน 

 

3.1 การออกแบบและการสร้างระบบ 
รายละเอียดการออกแบบสร้างเตาพลังงานแสงอาทิตย์จะถูกกล่าวตามรายละเอียดในหัวข้อนี้ซึ่ง

ประกอบไปด้วย การจัดหาวัสดุและอุปกรณ์วัดผล การออกแบบชิ้นส่วนของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ 

ขั้นตอนการบันทึกข้อมูลการทดลอง และขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่

จัดสร้างขึ้น  

 

3.1.1 การจัดหาวัสดุและอุปกรณ์วัดผล 

ในส่วนนี้เราจะอธิบายถึงอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการทดลองการอบการอาหารของเตาอบ

พลังงานแสงอาทิตย ์

1) ท่อแก้วสุญญากาศ (Vacuum Tube) 

ท่อแก้วสุญญากาศเป็นอุปกรณ์ที่เรียกว่ามีผลอย่างมากต่อประสิทธิภาพของระบบ โดย

ท าหน้าที่เป็นเหมือนเตาอบอาหาร ท าหน้าที่รับความร้อนจากแสงอาทิตย์โดยตรงและรังสีความร้อนที่

สะท้อนจากรางพาราโบลิก  โดยที่ลักษณะท่อแก้วด้านหนึ่งเป็นท่อปลายเปิดและอีกด้านหนึ่งเป็นท่อปลาย

ปิด ท่อแก้วสุญญากาศมีความยาว 540 มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางด้านนอก 60 มิลลิเมตร และเส้นผ่าน

ศูนย์กลางด้านใน 45 มิลลิเมตร  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.1 ท่อแก้วสุญญากาศ 

 

2) แผ่นสะท้อนรังสีความร้อน 

แผ่นสะท้อนรังสีความร้อนคือ ส่วนที่จะท าหน้าที่สะท้อนรังสีความร้อนเพ่ือรวมรังสีความ

ร้อนที่บริเวณการตกกระทบของแผ่นสะท้อนไปยังท่อแก้วสุญญากาศ โดยผู้วิจัยได้จัดหาวัสดุของแผ่น

สะท้อนที่แตกต่างกัน 3 ชนิดได้แก่ ฟอยส์ อะลูมิเนียม และสแตนเลส มีความยาว 540 มิลลิเมตร มีความ

กว้าง 300 มิลลิเมตรที่เท่ากันของแต่ละวัสดุ   

 

 
รูปที่ 3.2 แผ่นสะท้อนรังสีความร้อนวัสดุสแตนเลส 

 

 
รูปที่ 3.3 แผ่นสะท้อนรังสีความร้อนวัสดุอะลูมิเนียม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.4 แผ่นสะท้อนรังสีความร้อนวัสดุฟอยส์ 

 

3) เทอร์โมมิเตอร์แบบเก็บข้อมูล  

ผู้วิจัยเลือกใช้ เทอร์โมมิเตอร์แบบเก็บข้อมูลชนิด 4 ช่องสัญญาณ (4 channel K 

thermometer SD logger) ยี่ห้อ AZ Instrument รุ่น 88598 4ch K SD Logger ซึ่งวัดข้อมูลอุณหภูมิ

ผ่านสายเทอร์โมคัปเปิล ชนิด K (Thermocouple Type K) โดยตัวอุปกรณ์สามารถบันทึกข้อมูลอุณหภูมิ

ไปยัง SD การ์ดได้หลายรอบช่วงการบันทึกตั้งแต่ ทุก 15 วินาที และ 90 นาที ตัวอุปกรณ์มีความสามารถ

ในการบันทึกผลที่ค่าความละเอียดการบันทึกผลที่ความแม่นย าต่างกันไม่เกิน 0.6 องศาเซลเซียส โดยมี

ขนาดของอุปกรณ์คือความยาว 53 มิลลิเมตร ความกว้าง 80 มิลลิเมตร และความสูง 23 มิลลิเมตร   

 

 
รูปที่ 3.5 เทอร์โมมิเตอร์แบบเก็บข้อมูล 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4) เครื่องวัดความเข้มแสง 

ผู้วิจัยเลือกใช้เครื่องวัดความเข้มแสง ยี่ห้อ Tenmars รุ่น tm-750 โดยตัวอุปกรณ์มี

ความสามารถในการบันทึกค่าความเข้มแสงที่ค่าความเข้มแสงสูงสุดเท่ากับ 2000 วัตต์ต่อตารางเมตร โดย

แสดงผลที่ค่าความละเอียดต่ าสุดในหลักทศนิยม 1 ต าแหน่ง โดยมีขนาดของอุปกรณ์คือความยาว 53 

มิลลิเมตร ความกว้าง 80 มิลลิเมตร และความสูง 23 มิลลิเมตร อุปกรณ์วัดความเข้มแสงจะถูกน ามาใช้ใน

การวัดปริมาณแสงที่ได้จากแหล่งก าเนิดแสงสว่างระหว่างการทดลอง รูปที่ 3.6 แสดงภาพเครื่องวัดความ

เข้มแสงที่ผู้วิจัยน ามาใช้เป็นอุปกรณใ์นการบันทึกทดลอง 

  

 
รูปที่ 3.6 เครื่องวัดความเข้มแสง 

 

3.2  การออกแบบเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 
ผู้วิจัยด าเนินการออกแบบเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ผ่านโปรแกรมออกแบบ Solid Works 2017 

โดยมีการออกแบบส่วนประกอบ พร้อมกับการน าท่อแก้วสุญญากาศเข้าประกอบร่วมเพ่ือการจัดสร้าง

อุปกรณ์เตาพลังงานแสงอาทิตย์ โดยแผนผังภาพแสดงรายละเอียดของชิ้นส่วนประกอบของอุปกรณ์เตา

พลังงานแสงอาทิตย์จะถูกแสดงรายละเอียดตามรูปที่ 3.7 โดยแต่ละชิ้นส่วนการประกอบในแผนผังโครง

ร่างของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ถูกก ากับไว้ด้วยหมายเลขดังนี้ 

1. ท่อแก้วสุญญากาศ (ชิ้นส่วนจัดซื้อ) 

2. ถาดใส่อาหาร 

3. รางพาราโบลิก 

4. วงแหวนส าหรับยึดติดปลายปิดของท่อแก้วสุญญากาศ 

5. วงแหวนส าหรับยึดติดปลายเปิดท่อแก้วสุญญากาศ 

6. ฐานปรับมุมเอียง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.7 ภาพแสดงการออกแบบเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบแยกส่วนประกอบ 

 

รายละเอียดการออกแบบของชิ้นส่วนประกอบทั้งหมดของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ได้ออกแบบเพ่ือ

การจัดสร้างจะถูกบรรยายตามหัวข้อด้านล่างนี้ 

 

3.2.1 ถาดใส่อาหาร 

ถาดใส่อาหารเป็นชิ้นส่วนที่ถูกออกแบบและจัดสร้างขึ้นเพ่ือใช้บรรจุวัตถุดิบในการทดลองเข้า

ไปยังบริเวณภายในหลอดแก้วสุญญากาศ โดยมีรายละเอียดการออกแบบคือ  มีลักษณะรูปร่างเป็น

ทรงกระบอกกลวงผ่าครึ่งความยาว 550 มิลลิเมตร รัศมีภายนอก 21 มิลลิเมตร ความหนา 2.7 มิลลิเมตร 

ส่วนปลายทั้ง 2 ด้านมีแผ่นวงกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 42 มิลลิเมตร ความหนา 1.5 มิลลิเมตรเชื่อม

ปิดปลายทั้ง 2 ด้าน โดยท าการเจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 10 มิลลิเมตร ที่ด้านใดด้านหนึ่งของ

ปลายปิดเพ่ือสอดสายวัดอุณหภูมิเข้าสู่ภายในของถาดอาหาร โดยด้านดังกล่าวถูกออกแบบให้มีด้ามจับ

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 24 มิลลิเมตร ความยาว 120 มิลลิเมตรเชื่อมต่อที่ด้านปลายของถาดใส่อาหาร 1 

ด้าน ซึ่งวัสดุหลักท่ีใช้จัดสร้างคือ สแตนเลสและเทฟล่อน ส าหรับถาดใส่อาหารและด้ามจับตามล าดับ   

1

2

6

5
3

4

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.8 ภาพแสดงสัดส่วนการออกแบบถาดใส่อาหาร 

 

3.2.2 รางพาราโบลิก 

รางพาราโบลิกเป็นชิ้นส่วนที่ออกแบบขึ้นเพ่ือใช้เป็นบริเวณการสะท้อนรังสีความร้อนไปยังท่อ

แก้วสุญญากาศเพ่ือสร้างอุณหภูมิภายในท่อแก้ว โดยมีรายละเอียดการออกแบบคือ มีขนาดความกว้าง 

300 มิลลิเมตร ความยาว 540 มิลลิเมตร ซึ่งจัดสร้างขึ้นด้วยวัสดุหลักคือ สแตนเลส หลังการ

ออกแบบสร้างรางพาราโบลิกจะถูกติดตั้งกับตัวฐานยกเปลี่ยนระดับให้มีลักษณะเป็นเส้นโค้งซึ่งมีค่าความ

ยาวโฟกัสที่ระยะ 75 มิลลิเมตร โดยค านวณจากสมการ W = f / 0.25 เมื่อ f คือ ความยาวโฟกัส และ W 

คือความกว้างของฐานแผ่นโค้ง โดยรูปที่ 3.9 และ 3.10 แสดงภาพอัตราส่วนของความกว้างและจุดโฟกัส

ของรางพาราโบลิก และภาพรายละเอียดการออกแบบรางพาราโบลิกตามล าดับ 

 

 

รูปที่ 3.9 ภาพแสดงอัตราส่วนความกว้างและจุดโฟกัสของรางพาราโบลิก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.10 ภาพแสดงสัดส่วนการออกแบบรางพาราโบลิก 

 

3.2.3 วงแหวนส าหรับยึดติดท่อแก้วสุญญากาศ  

วงแหวนส าหรับยึดติดส าหรับท่อแก้วสุญญากาศถูกออกแบบให้มี 2 ลักษณะเพ่ือการยึดติดท่อ

แก้วสุญญากาศกับกรอบแท่นวางหลักด้านปลายปิดและด้านปลายเปิดของท่อแก้วสุญญากาศซึ่งจัดสร้าง

ด้วยวัสดุเทฟล่อน โดยรายละเอียดการออกแบบวงแหวนด้านปลายปิดของท่อแก้วสุญญากาศมีลักษณะ

เป็นทรงกระบอกกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 100 มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กล างภายใน 60  

มิลลิเมตร เชื่อมต่อกับทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 75  มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง

ภายใน 60 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปที ่3.11 

โดยรายละเอียดการออกแบบวงแหวนด้านขวามีลักษณะเป็นทรงกระบอกกลวงเส้นผ่าน

ศูนย์กลางภายนอก 75 มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 60 มิลลิเมตร ความหนา 6 มิลลิเมตร 

เชื่อมต่อกับท่อทรงกระบอกยาวขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 100 มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภายใน 60 มิลลิเมตร ณ ระยะห่าง 14 มิลลิเมตรจากปลายด้านในด้านหนึ้งของท่อทรงกระบอกยาวดัง

แสดงในรูปที่ 3.12 

 

 

รูปที่ 3.11 ภาพแสดงสัดส่วนการออกแบบวงแหวนส าหรับยึดติดปลายปิดของท่อแก้วสุญญากาศ 

 

 
รูปที่ 3.12 ภาพแสดงสัดส่วนการออกแบบวงแหวนส าหรับยึดติดปลายเปิดของท่อแก้วสุญญากาศ 

 

3.2.4 ฐานปรับมุมเอียง 

ฐานปรับมุมเอียงเป็นชิ้นส่วนที่ถูกออกแบบมาพ่ือการรองรับชิ้นส่วนการประกอบทั้งหมดของ

เตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ได้ท าการออกแบบไว้ โดยผู้วิจัยออกแบบให้ฐานปรับมุมเอียงนี้สามารถ

ปรับเปลี่ยนมุมการลาดเอียงของระนาบรางพาราโบลิกต่อแนวราบให้สามารถท ามุมได้ ระหว่าง 0 15 และ 

30 องศา โดยชิ้นส่วนประกอบหลักของฐานปรับมุมเอียงจะถูกประกอบจาก 3 ชิ้นส่วนหลักคือ แท่นวาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ท่อแก้วสุญญากาศ แกนการวางมุม และฐานการวางมุม โดยทุกชิ้นส่วนใช้วัสดุสแตนเลสในการออกแบบ

สร้าง 

แท่นวางท่อแก้วสุญญากาศถูกออกแบบให้มีลักษณะกรอบแท่นวางเพ่ือการเชื่อมต่อเข้ากันกับ

รางพาราโบลิก มีความสูงโดยรวมเท่ากับ 220 มิลลิเมตร ความกว้างโดยรวม 120 มิลลิเมตร และความ 

ส่วนปลายทั้งสองด้านบนถูกออกแบบให้มีลักษณะเป็นฉากเพ่ือการเชื่อมต่อกับหลอดแก้วสุญญากาศและ

วงแหวนยึดติดปลายของท่อแก้วสุญญากาศ มีการเจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 76 มิลลิเมตร จุด

ศูนย์กลางรูเจาะห่างจากบริเวณฐานแนวราบที่ค่าระยะห่าง 150 มิลลิเมตร เพ่ือการสอดวงแหวนและท่อ

แก้วสุญญากาศ บริเวณส่วนกลางของฉากปลายฐานทั้ง 2 ด้านมีการออกแบบฉากโค้งเพ่ือการเชื่อมติดของ

รางพาราโบลิกโดยมีความกว้างของฉากโค้งท่ีค่า 250 มิลลิเมตร แผ่นฉากมีความหนา 2 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 

3.13 

 

 

รูปที่ 3.13  ภาพแสดงสัดส่วนการออกแบบแท่นวางท่อแก้วสุญญากาศ 

 
แกนการวางมุมเป็นชิ้นส่วนแกนการปรับเปลี่ยนต าแหน่งการวางมุมของระนาบของระบบ โดย

การออกแบบแกนการวางมุมถูกจัดจั้งให้มีลักษณะฉากเหลี่ยมขอบกลมมนจากท่อกระบอกสแตนเลสดัด

ทรงที่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9.50 เชื่อมติดกับแกนกระบอกความยาว 274 มิลลิเมตร โดยขนานรวม

ตามยาวและตามขวางของชิ้นส่วนคือ 274 มิลลิเมตรและ 216 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 3.14 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่3.14 ภาพแสดงสัดส่วนการออกแบบแกนการวางมุม 

 

ฐานการวางมุมเป็นชิ้นส่วนการระบุบมุมลาดเอียงของแนนรางพาราโบลิกโดยการปรับเปลี่ยน

ต าแหน่งการวางของแกนการวางมุมตามต าแหน่งแนวการวางฉากรองของฐานการวางมุม  โดยการ

ออกแบบฐานการวางมุมถูกออกแบบให้มีลักษณะกรอบสี่เหลี่ยมผืนผ้าความกว้าง 300 มิลลิเมตร และ

ความยาว 542 มิลลิเมตรซึ่งจัดสร้างโดยการใช้สแตนเลสชนิดกล่องที่ความกว้าง 12.50 มิลลิเมตร โดย

ต าแหน่งแนวการวางฉากรองถูกระบุไว้ที่ระยะ 390 มิลลิเมตร และ 482 มิลลิเมตร จากปลายด้านล่างของ

ฐานการวางมุมซึ่งสามารถก าหนดมุมการลาดเอียงของรางพาราโบลิกได้ที่ค่ามุม 30 และ 15 องศา กับ

แนวราบตามล าดับ โดยผังภาพการออกแบบฐานการวางมุมถูกแสดงดังรูปที่ 3.15 

 

 

รูปที ่3.15 ภาพแสดงสัดส่วนการออกแบบฐานการวางมุม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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โดยมุมการลาดเอียงของรางพาราโบลิกและชิ้นส่วนการประกอบทั้งหมดเมื่อปรับเปลี่ยนระยะ

การวางต าแหน่งของแกนการวางมุมต่อต าแหน่งฉากวางของฐานการวางมุมถูกแสดงผังการออกแบบดังรูป

ที่ 3.16 

 

 
(ก) (ข) (ค) 

รูปที่ 3.16 การลาดเอียงของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีค่ามุม (ก) 0 องศา (ข) 15 องศา(ค) 30 องศา 

 

3.3 การบันทึกผลอุณหภูมิด้วยเทอร์โมมิเตอร์แบบเก็บข้อมูล 
เพ่ือบันทึกข้อมูลอุณหภูมิระหว่างการทดลองผู้วิจัยด าเนินการติดตั้งสายวัดอุณหภูมิชนิด K ทั้ง 4 สาย

ที่ช่องสัญญาณที่ 1 2 3 และ 4 ของอุปกรณ์ดังแสดงในรูปที่ 3.17 ตั้งค่าช่วงเวลาการบันทึกผลของ

เทอร์โมมิเตอร์แบบเก็บข้อมูลให้อยู่ที่รอบการบันทึกค่าอุณหภูมิทุก 1 นาที โดยส่วนประกอบของหน้าปัด 

หน้าจอแสดงผล และข้ันตอนการตั้งค่ารอบการบันทึกข้อมูลจะถูกอธิบายตามรายละเอียดด้านล่างนี้ 

 

3.3.1 หน้าปัด 

หน้าปัดของอุปกรณเ์ทอร์โมมิเตอร์แบบเก็บข้อมูลถูกแสดงดังรูปที ่3.17 โดยแสดงรายละเอียด

ด้วยหมายเลขและค าสั่งดังนี้ 

หมายเลข 1 แสดงปุ่มค าสั่งเปิด/ปิดการท างานของอุปกรณ์ 

หมายเลข 2 แสดงปุ่มค าสั่ง REL เพ่ือการตั้งค่าอุณหภูมิพ้ืนฐาน (BASELINE) ปุ่มค าสั่ง SET 

เพ่ือการตกลงตั้งค่า และปุ่มค าสั่ง ESC เพ่ือยกเลิกการตั้งค่าหรือย้อนกลับสู่ค าสั่งเริ่มต้น 

หมายเลข 3 แสดงปุ่มค าสั่ง MAX/MIN เพ่ือการแสดงค่าสูงสุดและต่ าสุดตั้งแต่เปิดอุปกรณ์ 

หมายเลข 4 แสดงปุ่มค าสั่ง HOLD เพ่ือการหยุดหน้าจอเพ่ือการอ่านค่า และแสดงปุ่มค าสั่ง 

T1-T2 เพ่ือการหาค่าส่วนต่างอุณหภูมิระหว่างอุณหภูมิที่ช่องสัญญาณที่ 1 และช่องสัญญาณที่ 2 เมื่อกด

ปุ่มหมายเลขดังกล่าวค้างไว้เป็นเวลา 2 วินาที 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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หมายเลข 5 แสดงปุ่มค าสั่ง ENTER เพ่ือการเลือกตกลงค าสั่งใดๆ และแสดงปุ่มค าสั่ง REC 

เพ่ือเริ่มการบันทึกข้อมูลอุณหภูมิเม่ือกดปุ่มดังกล่าวเป็นเวลา 2 วินาที 

 

 
 

 

รูปที่ 3.17 รูปภาพแสดงส่วนประกอบหน้าปัดเทอร์โมมิเตอร์  

 

   3.3.2 หน้าจอแสดงผล 

หน้าจอแสดงผลเมื่อท าการเปิดเครื่องและต่อสายวัดอุณหภูมิชนิด K ทั้ง 4 สาย หน้า

จอแสดงผลจะแสดงข้อมูลบนหน้าจอแสดงผลดังต่อไปนี้ 

หมายเลข 1 แสดงข้อมูลวัน-เดือน-ปีค.ศ. ที่ท าการตั้งค่าไว้ของอุปกรณ์ 

หมายเลข 2 แสดงข้อมูลเวลาที่ท าการตั้งค่าไว้ของอุปกรณ ์

หมายเลข 3 แสดงการมีอยู่ของที่จัดเก็บข้อมูลการบันทึก (SD การ์ด) 

หมายเลข 4 แสดงหน่วยของอุณหภูมิที่บันทึก 

หมายเลข 5 แสดงอุณหภูมิที่สายวัดอุณหภูมิชนิด K ทั้ง 4 ช่องสัญญาณบ่งบอกโดยอักษร

ย่อ CH1 CH2 CH3 และ CH4 เพ่ือบ่งบอกอุณหภูมิที่วัดได้จากช่องสัญญาณท่ี 1 2 3 และ 4 ตามล าดับ 

 

1  2  3  4  5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.18 รูปภาพแสดงหน้าจอแสดงผลเทอร์โมมิเตอร์ 

 

3.3.3 ขั้นตอนการตั้งค่ารอบการบันทึกข้อมูล 

การตั้งค่ารอบการบันทึกข้อมูลของอุปกรณ์สามารถท าได้โดยการกดปุ่มค าสั่ง REL/SET 

ตามหมายเลข 1 ในรูปที่ 3.19 เป็นเวลา 2 วินาที จากนั้นท าการกดปุ่มค าสั่ง ENTER เพ่ือเข้าสู่โหมดการ

ตั้งค่าบันทึกผล (P1.1) และกดปุ่มค าสั่ง ENTER เพ่ือเข้าสู่การตั้งค่าช่วงเวลาการบันทึก ดังรูปที่ 3.20 

ต่อมาท าการเลือกช่วงเวลาที่ต้องการบันทึกและกดปุ่มค าสั่ง ENTER เพ่ือตกลงการตั้งค่า ดังรูปที่ 3.21 

จากนั้นกดปุ่ม ESC เพ่ือย้อนกลับสู่หน้าจอแสดงผลตามล าดับ 

 

 
รูปที่ 3.19 ภาพแสดงหมายเลขการตั้งค่ารอบการบันทึกข้อมูล 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.20 ภาพแสดงโหมดการตังค่าบันทึกผล (P1.1) 

 

   

รูปที่ 3.21 ภาพแสดงตัวอย่างการเลือกช่วงเวลาบันทึกข้อมูลที่ 30 นาที 

 

 

รูปที่ 3.22 ภาพแสดงช่องสัญญาณ 

CH1     CH2         CH3    CH4   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



30 
 

3.4 การทดสอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์ 
การทดสอบประสิทธิภาพการท าอุณหภูมิภายในหลอดสุญญากาศของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ถูก

ทดสอบโดยการแบ่งกรณีการทดลองออกเป็น 2 เงื่อนไขได้แก่ เงื่อนไขที่ 1 คือรางพาราโบลิกท ามุม 0 

องศากับแนวราบโดยใช้วัสดุแผ่นสะท้อนที่ต่างกัน และเงื่อนไขท่ี 2 คือ รางพาราโบลิกท่ีมุม 0 15 และ 30 

องศาโดยใช้วัสดุแผ่นสะท้อนหลักคือสแตนเลสเป็นวัสดุหลักของแผ่นสะท้อน เพ่ือจัดหาประสิทธิภาพการ

ท าอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศท่ีมุมแผ่นสะท้อนต่างกัน  

 

3.4.1 การทดสอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีวัสดุแผ่นสะท้อนต่างกัน 

ผู้วิจัยท าการจัดตั้งชุดเตาพลังงานแสงอาทิตย์เข้ากับอุปกรณ์การวัดอุณหภูมิภายในหลอดแก้ว

สุญญากาศโดยปราจจากรางพาราโบลิกและมีรางพาราโบลิกวัสดุแผ่นสะท้อนที่ต่างกันคือ ฟอยส์ 

อะลูมิเนียม และสแตนเลส     

เตรียมวัตถุดิบหลัก ได้แก่ เนื้อไก่ดิบ น้ าหนักประมาณ 50 กรัมเพ่ือบรรจุใส่ถาดบรรจุอาหารของ

เตาพลังงานแสงอาทิตย์ทั้ง 4 ชุด 

จากนั้นท าการบรรจุวัตถุดิบลงในถาดบรรจุอาหารของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ทั้ง 4 ชุดและท า

การทดลองโดยการจัดเรียงเตาทั้ง 4 ในบริเวณโล่งแจ้งพร้อมกับการบันทึกความเข้มแสงจาก

สภาพแวดล้อมและอุณหภูมิภายในเตาทุก 1 นาที เป็นเวลาทั้งหมด 60 นาที โดยผ่านสายวัดอุณหภูมิทั้ง 4 

ช่องสัญญาณที่สายสัญญาณที่ 1 2 3 และ 4 ถูกบรรจุให้อยู่ภายในกึ่งกลางของท่อสุญญากาศที่ไม่มีแผ่น

สะท้อน และมีแผ่นสะท้อนชนิดฟอยส์ อะลูมิเนียม และสแตนเลส ตามล าดับดังแสดงในรูปที่ 3.23 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

รูปที่ 3.23 เตาพลังงานแสงอาทิตย์ทีมี่วัสดุรางพาราโบลิก 

(ก) ฟอยล์ 
(ข) สแตนเลส 
(ค) อะลูมิเนียม 
(ง) ปราศจากรางพาราโบลิก 
 

โดยท าการทดลองซ้ าทั้งหมดจ านวน 5 รอบ การทดลองเพ่ือจัดหาประสิทธิภาพการท าความ

ร้อนที่ดีท่ีสุดของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีวัสดุท าสะท้อนต่างชนิดกัน 

 

3.4.2 การทดสอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีมุมแผ่นสะท้อนต่างกัน 

ผู้วิจัยท าการจัดตั้งชุดเตาพลังงานแสงอาทิตย์เข้ากับอุปกรณ์การวัดอุณหภูมิภายในหลอดแก้ว

สุญญากาศโดยเลือกใช้วัสดุแผ่นสะท้อนหลักคือสแตนเลส ซึ่งในการท าการทดลองมุมของแผ่นสะท้อนจะ

ถูกจัดตั้งให้ท ามุมกับแนวราบที่ค่า 0 15 และ 30 องศา ดังรูปที ่3.24 โดยรายละเอียดขั้นตอนการทดลอง

มีดังนี ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) (ข) (ค) 

รูปที่ 3.24 เตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบปรับมุมเอียง 

 (ก) 0 องศา 
 (ข) 15 องศา 
 (ค) 30 องศา 

 
เตรียมเนื้อไก่ดิบน้ าหนักประมาณ 50 กรัม เพ่ือบรรจุใส่ถาดบรรจุอาหารของเตาพลังงาน

แสงอาทิตยท์ี่ใช้ในการทดลองทีมุ่มแผ่นสะท้อนท ามุมกับแนวราบที่ค่า 0 15 และ 30 องศา ทั้งหมด 3 ชุด 

บรรจุวัตถุดิบลงในถาดบรรจุอาหารของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ทั้ง 3 ชุด และจัดเตรียมอุปกรณ์

การวัดผลความเข้มแสงและอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศของทุกเตาที่ใช้ในการทดลอง 

จัดเรียงเตาทั้ง 3 ในบริเวณโล่งแจ้งพร้อมกับการบันทึกความเข้มแสงจากสภาพแวดล้อมและ

อุณหภูมิภายในเตาทุก 1 นาทีเป็นเวลาทั้งหมด 60 นาที โดยผ่านสายวัดอุณหภูมิทั้ง 3 ช่องสัญญาณที่

สายสัญญาณที่ 1 2 และ 3 ถูกบรรจุให้อยู่ภายในกึ่งกลางของท่อสุญญากาศที่มีแผ่นสะท้อนที่ท ามุมกับ

แนวราบที่ค่า 0 15 และ 30 องศาตามล าดับ 

จากนั้นท าการทดลองซ้ าอีกจ านวน 4 รอบ ตามรายละเอียดในหัวข้อที่ 3.4.2 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

 
ในบทนี้ผู้วิจัยจะรายงานถึงผลการทดลองตามเงื่อนไขการทดลองที่ด าเนินงานโดยมีกรณีการทดลองที่

แตกต่างกันดังที่ระบุไว้ในหัวข้อที่ 3.4.1 และ 3.4.2 โดยท าการรายงานออกเป็น 2 หัวข้อหลักได้แก่ ผล

การทดลองที่ได้รับจากการทดสอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่วัสดุแผ่นสะท้อนต่างกัน และผลการทดลองที่

ได้รับจากการทดสอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่มุมแผ่นสะท้อนต่างกัน ตามหัวข้อดังนี้ 

 

4.1 ประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยวัสดุแผ่นสะท้อนที่แตกต่างกัน 
จากการทดสอบการสร้างอุณหภูมิที่สูงขึ้นให้แก่หลอดแก้วสุญญากาศโดยการปรับเปลี่ยนวัสดุแผ่น

สะท้อนทีต่่างกันซึ่งคือ ไม่มีแผ่นสะท้อน และมีแผ่นสะท้อนที่ใช้วัสดุหลักเป็นฟอยส์ อะลูมิเนียม สแตนเลส 

ที่ทดสอบในที่โล่งแจ้งเป็นระยะเวลาทั้งหมด 60 นาที ทั้งหมด 5 รอบการทดลอง ขอบเขตการรายงานผล

จะถูกรายงานด้วยหัวข้อคือ ตารางแสดงข้อมูลการทดลอง น้ าหนักของวัตถุดิบก่อนและหลังการทดลอง 

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและเวลา และกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสง

และเวลา โดยจะถูกแสดงเรียงตามล าดับครั้งของการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.1 แสดงข้อมูลการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ในมุม 

0 องศาที่วัสดุแผ่นสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 1 

ข้อมูลในการทดลอง ผลที่ได้รับ 

วันที่การทดลอง 14 มิ.ย. 2562 

ช่วงเวลาการทดลอง 11:30 – 12:30 น. 

ระยะเวลาการทดลอง 60 นาที 

สถานทีท่ าการทดลอง หน้าร้าน Amazon ตึกพระจอมเกล้า 

ชนิดของวัสดุแผ่นสะท้อน 1. ไม่มีแผ่นสะท้อน  

2. สแตนเลส  

3. ฟอยส์  

4. อะลูมิเนียม 

มุมระหว่างแผ่นสะท้อนกับพ้ืนแนวราบ 0 องศา 

ความเข้มแสง 200 – 1150 วัตต์ต่อตารางเมตร 

สภาพอากาศ เมฆน้อย 

 

ตารางที่ 4.2 น้ าหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ในมุม 0 องศาที่วัสดุแผ่นสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 1 

วัสดุแผ่นสะท้อน น้ าหนักวัตถุดิบก่อนการทดลอง น้ าหนักวัตถุดิบหลังการทดลอง 

ไม่มีแผ่นสะท้อน 50.6548 กรัม 23.4720 กรัม 

สแตนเลส 50.2906 กรัม 18.0692 กรัม 

ฟอยส์ 50.4239 กรัม 22.3263 กรัม 

อะลูมิเนียม 50.7594 กรัม 13.2243 กรัม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



35 
 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

รูปที ่4.1 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่ก่อนการทดลอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์วันที่ 14 มิ.ย. 2562 

(ก) ไม่มีรางพาราโบลิก 

(ข) วัสดุสแตนเลส 

(ค)  วัสดุฟอยส์ 

(ง)  วัสดุอะลูมิเนียม 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



36 
 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

รูปที่ 4.2 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่หลังการทดสอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์วันที่ 14 มิ.ย. 2562 

 (ก) ไม่มีรางพาราโบลิก 

(ข) วัสดุสแตนเลส  

(ค) วัสดุฟอยส์ 

(ง) วัสดุอะลูมิเนียม 

  

จากรูปที่ 4.3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและเวลาของข้อมูลการทดลองการสร้าง

อุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศครั้งที่ 1 กราฟข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและเวลาแสดง

การท าอุณหภูมิที่สูงที่สุดอยู่ที่ค่าอุณหภูมิในช่วง 100 ถึง 106 องศาเซลเซียส โดยผลจาการเปรียบเทียบ

การท าอุณหภูมิเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ระยะเวลาผ่านไป 30 นาที เตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ปราศจาก

รางพาราโบลิกแสดงแนวโน้มการเพ่ิมของอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศที่ต่ าที่สุด โดยมีอุณหภูมิ ณ 

เวลา 30 นาที ที่ประมาณ 65.3 องศาเซลเซียส โดยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีรางพาราโบลิกช่วยในการ

รวมรังสีแสดงค่าอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศท่ีค่า 86.5 97.0 และ 100.5 องศาเซลเซียสจากวัสดุ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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แผ่นสะท้อนชนิด ฟอยล์ สแตนเลส และอะลูมิเนียม ตามล าดับ ซึ่งช่วงค่าอุณหภูมิที่ได้รับอยู่ในช่วง

อุณหภูมิที่สามารถปรุงวัตถุดิบให้สุกได้ 

 

 

รูปที่ 4.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิด ฟอยส์

 อะลูมิเนียม สแตนเลส และไม่มีรางพาราโบลิกในวันที่ 14 มิ.ย. 2562 

 

จากรูปที่ 4.4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงและเวลาของข้อมูลการทดลองการสร้าง

อุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศครั้งที่ 1 โดยกราฟความสัมพันธ์แสงแนวโน้มของค่าความเข้มที่ช่วง 

800 ถึง 1000 วัตต์ต่อตารางเมตรตลอดช่วงการทดลอง เว้นเพียงแต่ช่วงนาทีที่ 21 ถึง 24 ที่ค่าความเข้ม

แสงลดลงเนื่องจาการเปลี่ยนแปลงชั่วขณะของสภาพแวดล้อม 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.4 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและความเข้มแสงวันที่ 14 มิ.ย. 2562 

 

ตารางท่ี 4.3 แสดงข้อมูลการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ในมุม 

0 องศาที่วัสดุแผ่นสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 2 

ข้อมูลในการทดลอง ผลที่ได้รับ 

วันที่การทดลอง 20 มิ.ย. 2562 

ช่วงเวลาการทดลอง 12.30 – 13.30 น. 

ระยะเวลาการทดลอง 60 นาที 

สถานที่ท าการทดลอง หน้าร้าน Amazon ตึกพระจอมเกล้า 

ชนิดของวัสดุแผ่นสะท้อน 1. ไม่มีแผ่นสะท้อน  

2. สแตนเลส  

3. ฟอยส์  

4. อะลูมิเนียม 

มุมระหว่างแผ่นสะท้อนกับพ้ืนแนวราบ 0 องศา 

ความเข้มแสง 115 – 1150 วัตต์ต่อตารางเมตร 

สภาพอากาศ เมฆมาก 

 

0 10 20 30 40 50 60

0

200

400

600

800

1000

1200

 

 

So
la

r 
Ra

di
at

io
n 

In
te

ns
ity

 (
W

/m
2 )

Time (min)

 Solar Radiation Intensity

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.4 น้ าหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ในมุม 0 องศาที่วัสดุแผ่นสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 2 

วัสดุแผ่นสะท้อน น้ าหนักวัตถุดิบก่อนการทดลอง น้ าหนักวัตถุดิบหลังการทดลอง 

ไม่มีแผ่นสะท้อน 50.5513 กรัม 33.1366 กรัม 

สแตนเลส 50.7233 กรัม 25.6328 กรัม 

ฟอยส์ 50.5247 กรัม 27.6663 กรัม 

อะลูมิเนียม 50.7420 กรัม 25.3301 กรัม 

 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

รูปที ่4.5 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่ก่อนการทดลอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์วันที่ 20 มิ.ย. 2562 

(ก) ไม่มีรางพาราโบลิก 

(ข) วัสดุสแตนเลส 

(ค) วัสดุฟอยส์ 

(ง) วัสดุอะลูมิเนียม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

รูปที่ 4.6 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่หลังการทดสอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์วันที่ 20 มิ.ย. 2562 

(ก) ไม่มีรางพาราโบลิก 

(ข) วัสดุสแตนเลส 

(ค) วัสดุฟอยส์ 

(ง) วัสดุอะลูมิเนียม 

 

จากรูปที่ 4.7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและเวลาของข้อมูลการทดลองการสร้าง

อุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศครั้งที่ 2 ผลจาการเปรียบเทียบการท าอุณหภูมิเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ตลอดช่วงระยะเวลาการทดลอง 60 นาทีพบว่า เตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้วัสดุสแตนเลส 

และปราศจากแผ่นพาราโบลิกแสดงการเพ่ิมของอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศที่เร็วกว่าเตา

พลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้วัสดุอะลูมิเนียมและฟอยล์ในช่วงเวลา 20 นาทีแรกของการทดลอง โดยเมื่อผ่าน

ช่วงเวลาดังกล่าวแนวโน้มของอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้วัสดุ

ฟอยล์และปราศจากแผ่นพาราโบลิกมีค่าอุณหภูมิ ณ นาทีที่ 60 นาทีที่ช่วง 65 ถึง 70 องศาเซลเซียส โดย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตลอดการทดลองพบว่าวัสดุสแตนเลสสร้างอุณหภูมิภายในหลอดสุญญากาศที่สูงที่สุดตลอดช่วงเวลาการ

ทดลอง 

 

รูปที่ 4.7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิด

ฟอยส์ อะลูมิเนียม สแตนเลส และไม่มีรางพาราโบลิกในวันที่ 20 มิ.ย. 2562 

 

จากรูปที่ 4.8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงและเวลาของข้อมูลการทดลองการสร้าง

อุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศครั้งที่ 2 กราฟความสัมพันธ์แสดงค่าความเข้มสูงสุดที่ช่วงนาทีที่ 16 

ถึง 21 โดยมีค่าความเข้มแสงเกินกว่า 300 วัตต์ต่อตารางเมตร หลังช่วงเวลาดังกล่าวไม่มีแนวโน้มการ

เพ่ิมข้ึนของความเข้มแสง 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.8 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและความเข้มแสงวันที่ 20 มิ.ย. 2562 

 

ตารางท่ี 4.5 แสดงข้อมูลการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ในมุม 

0 องศาที่วัสดุแผ่นสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 3 

ข้อมูลในการทดลอง ผลที่ได้รับ 

วันที่การทดลอง 29 มิ.ย. 2562 

ช่วงเวลาการทดลอง 14.30 – 15.30 น. 

ระยะเวลาการทดลอง 60 นาที 

สถานที่ท าการทดลอง ดาดฟ้าตึกจุฬาภรณ์ 

ชนิดของวัสดุแผ่นสะท้อน 1. ไม่มีแผ่นสะท้อน  

2. สแตนเลส  

3. ฟอยส์  

4. อะลูมิเนียม 

มุมระหว่างแผ่นสะท้อนกับพ้ืนแนวราบ 0 องศา 

ความเข้มแสง 205 – 310 วัตต์ต่อตารางเมตร 

สภาพอากาศ เมฆมาก 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.6 น้ าหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ในมุม 0 องศาที่วัสดุแผ่นสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 3 

วัสดุแผ่นสะท้อน น้ าหนักวัตถุดิบก่อนการทดลอง น้ าหนักวัตถุดิบหลังการทดลอง 

ไม่มีแผ่นสะท้อน 50.7131 กรัม 29.6699 กรัม 

สแตนเลส 50.5122 กรัม 29.1110 กรัม 

ฟอยส์ 50.6854 กรัม 30.4328 กรัม 

อะลูมิเนียม 50.2624 กรัม 29.9923 กรัม 

 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

รูปที ่4.9 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่ก่อนการทดลอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์วันที่ 29 มิ.ย. 2562 

(ก) ไม่มีพาราโบลิก 

(ข) วัสดุสแตนเลส 

(ค) วัสดุฟอยส์ 

(ง) วัสดุอะลูมิเนียม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) (ข) 

  
                                 (ค)                                                  (ง) 

รูปที่ 4.10 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่หลังการทดสอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์ 29 มิ.ย. 2562 

(ก) ไม่มีพาราโบลิก 

(ข) วัสดุสแตนเลส 

(ค) วัสดุฟอยส์ 

(ง) วัสดุอะลูมิเนียม 

 

จากรูปที่ 4.11 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและเวลาแสดงค่าอุณหภูมิภายในหลอดแก้วที่

ค่าใกล้เคียงกันทั้งหมดของการทดสอบการสร้างอุณหภูมิด้วยวัสดุต่างชนิดกันครั้งที่ 3 อุณหภูมิแรกเริ่มการ

ทดลองเริ่มต้นที่ค่าอุณหภูมิในช่วง 30 ถึง 35 องศาเซลเซียส และมีแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของเส้นแนว

อุณหภูมิที่เป็นลักษณะเดียวกัน โดยอุณหภูมิสูงสุดของการทดสอบปรากฏที่นาทีการทดลองที่ 60 โดยมีค่า

อุณหภูมิอยู่ในช่วง 90 ถึง 93 องศาเซลเซียส ส าหรับเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้วัสดุแผ่นสะท้อนรังสีด้วย 

ฟอยล์ สแตยเลส และอะลูมิเนียม ส าหรับเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ไม่ใช้รางพาราโบลิกอุณหภูมิสูงสุดของ

การทดสอบปรากฏที่นาทีการทดลองท่ี 60 เช่นกันโดยมีค่าเท่ากับ 84.3 องศาเซลเซียส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.11 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิด

ฟอยส์ อะลูมิเนียม สแตนเลส และไม่มีรางพาราโบลิกในวันที่ 29 มิ.ย. 2562 

 

จากรูปที่ 4.12 ค่าความเข้มแสงต่อระยะเวลาการทดลอง 60 นาทีจากการทดสอบครั้งที่ 3 ถูกบ่ง

บอกโดยรูปที่  จากรูปค่าความเข้มแสงสูงสุดมีค่าอยู่ที่ 307 วัตต์ต่อตารางเมตร ณ นาทีที่ 17 ของการ

ทดลอง โดยค่าความเข้มแสงเริ่มลดค่าลงจนสิ้นสุดการทดลอง ดังแสดงในรูปที่ 4.12 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



46 
 

 

รูปที่ 4.12 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและความเข้มแสงวันที่ 29 มิ.ย. 2562 

 

ตารางท่ี 4.7 แสดงข้อมูลการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ในมุม 

0 องศาที่วัสดุแผ่นสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 4 

ข้อมูลในการทดลอง ผลที่ได้รับ 

วันที่การทดลอง 2 ก.ค. 2562 

ช่วงเวลาการทดลอง 8.00 – 9.00 น. 

ระยะเวลาการทดลอง 60 นาที 

สถานที่ท าการทดลอง ดาดฟ้าตึกจุฬาภรณ์ 

ชนิดของวัสดุแผ่นสะท้อน 1. ไม่มีแผ่นสะท้อน  

2. สแตนเลส  

3. ฟอยส์  

4. อะลูมิเนียม 

มุมระหว่างแผ่นสะท้อนกับพ้ืนแนวราบ 0 องศา 

ความเข้มแสง 160 – 360 วัตต์ต่อตารางเมตร  

สภาพอากาศ เมฆน้อย 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.8 น้ าหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ในมุม 0 องศาที่วัสดุแผ่นสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 4 

วัสดุแผ่นสะท้อน น้ าหนักวัตถุดิบก่อนการทดลอง น้ าหนักวัตถุดิบหลังการทดลอง 

ไม่มีแผ่นสะท้อน 50.2312 กรัม 42.7753 กรัม 

สแตนเลส 50.2942 กรัม 41.3957 กรัม 

ฟอยส์ 50.8238 กรัม 38.3075 กรัม 

อะลูมิเนียม 50.5580 กรัม 27.6633 กรัม 

 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

รูปที่ 4.13 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่ก่อนการทดลอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์วันที่ 2 ก.ค. 2562 

(ก) ไม่มีพาราโบลิก 

(ข) วัสดุสแตนเลส 

(ค) วัสดุฟอยส์ 

(ง) วัสดุอะลูมิเนียม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

รูปที่ 4.14 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่หลังการทดสอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์วันที่ 2 ก.ค. 2562 

(ก) ไม่มีพาราโบลิก 

(ข) วัสดุสแตนเลส 

(ค) วัสดุฟอยส์ 

(ง) วัสดุอะลูมิเนียม 

 

กราฟแสดงความสัมพันธ์ในรูปที่ 4.15  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิภายในหลอดแก้ว

สุญญากาศและระยะเวลาการทดลองของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีวัสดุแผ่นสะท้อนที่แตกต่างกันครั้งที่ 

4 จากกราฟเตาพลังงานที่ใช้วัสดุอะลูมิเนียมเป็นวัสดุการสะท้อนแสดงค่าการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิภายใน

หลอดแก้วที่สูงที่สุด โดยมีค่าอุณหภูมิแรกเริ่มที่ 35.4 องศาเซลเซียสและเพ่ิมมากขึ้นสู่ค่า 38.2 46.2 และ 

56.1 องศาเซลเซียส ณ เวลาการทดลองในนาทีที่ 20 40 และ 60 ตามล าดับ ส าหรับเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ที่ใช้วัสดุแผ่นสะท้อนเป็นฟอยล์และสแตนเลสปรากฎแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิที่ค่า

ใกล้เคียงกันโดยอุณหภูมิสูงสุดอยู่ในช่วง 61 ถึง 64 องศาเซลเซียส เตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ปราศจาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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แผ่นสะท้อนแสดงค่าอุณหภูมิที่ต่ าที่สุดโดยมีอุณหภูมิสูงสุดของชุดทดลองดังกล่าวอยู่ที่ 56.1 องศา

เซลเซียส   

 

 

รูปที่ 4.15 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิด

ฟอยส์ อะลูมิเนียม สแตนเลส และท่อแก้วที่ไม่มีรางพาราโบลิกในวันที่ 2 ก.ค. 2562 

ค่าความเข้มแสงของความเข้มแสงตลอดการทดลองครั้งที่ 4 ถูกแสดงดังรูปที่ จากข้อมูลที่ได้รับ

พบว่าแนวโน้มของเส้นความสัมพันธ์มีการเพ่ิมขึ้นตั้งแต่เริ่มต้นการทดลองโดยมีค่าอยู่ในช่วง 150 ถึง 200 

วัตต์ต่อตารางเมตร ณ ช่วงเวลาเริ่มการทดลองจนถึงช่วง 30 นาทีแรก โดยเริ่มเพ่ิมขึ้นถึงค่าสูงสุดที่ 359 

วัตต์ต่อตารางเมตรที่นาทีการทดสอบที่ 60 
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ไม่มีรางพาราโบลิก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.16 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและความเข้มแสงวันที่ 2 ก.ค. 2562 

 

ตารางที่ 4.9 แสดงข้อมูลการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ ในมุม 

0 องศาที่วัสดุแผ่นสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 5 

ข้อมูลในการทดลอง ผลที่ได้รับ 

วันที่การทดลอง 2 ก.ค. 2562 

ช่วงเวลาการทดลอง 10.30 – 11.30 น. 

ระยะเวลาการทดลอง 60 นาที 

สถานที่ท าการทดลอง ดาดฟ้าตึกจุฬาภรณ์ 

ชนิดของวัสดุแผ่นสะท้อน 1. ไม่มีแผ่นสะท้อน  

2. สแตนเลส  

3. ฟอยส์  

4. อะลูมิเนียม 

มุมระหว่างแผ่นสะท้อนกับพ้ืนแนวราบ 0 องศา 

ความเข้มแสง 340 – 660 วัตต์ต่อตารางเมตร 

สภาพอากาศ เมฆน้อย 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.10 น้ าหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ในมุม 0 องศาที่วัสดุแผ่นสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 5 

วัสดุแผ่นสะท้อน น้ าหนักวัตถุดิบก่อนการทดลอง น้ าหนักวัตถุดิบหลังการทดลอง 

ไม่มีแผ่นสะท้อน 50.4258 กรัม 26.7500 กรัม 

สแตนเลส 50.2880 กรัม 25.2753 กรัม 

ฟอยส์ 50.2235 กรัม 27.5510 กรัม 

อะลูมิเนียม 50.0966 กรัม 24.6282 กรัม 

 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

รูปที่ 4.17 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่ก่อนการทดลอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์วันที่ 2 ก.ค. 2562 

        (ก) ไม่มีพาราโบลิก 

(ข) วัสดุสแตนเลส 

(ค) วัสดุฟอยส์ 

(ง) วัสดุอะลูมิเนียม              

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

รูปที่ 4.18 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่หลังการทดสอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์วันที่ 2 ก.ค. 2562 

(ก) ไม่มีพาราโบลิก 

(ข) วัสดุสแตนเลส 

(ค) วัสดุฟอยส์ 

(ง) วัสดุอะลูมิเนียม              

 

รูปที่ 4.19 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศและระยะเวลาการ

ทดลองของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีวัสดุแผ่นสะท้อนที่แตกต่างกันครั้งที่ 5 จากกราฟเตาพลังงานที่

ปราศจากรางพาราโบลิกแสดงช่วงอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศท่ีน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับเตา

พลังงานแสงอาทิตย์ที่มีรางพาราโบลิกท่ีเปลี่ยนวัสดุการสะท้อนรังสีด้วย ฟอยล์ อะลูมิเนียม และสแตนเลส 

ผู้วิจัยพบว่าค่าอุณหภูมิที่ปรากฎในช่วงระยะเวลาการทดลองเมื่อผ่านไป 30 และ 60 นาทีมีค่าเท่ากับ 

72.7 และ 84.4 องศาเซลเซียส โดยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีรางพาราโบลิกที่เปลี่ยนวัสดุการสะท้อน

รังสีด้วย ฟอยล์ และอะลูมิเนียม มีแนวโน้มการสร้างอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศที่ค่อนข้ างสูง

กว่าเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่ปราศจากรางพาราโบลิกประมาณ 15 ถึง 20 องศาเซลเซียส โดยจากการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เก็บข้อมูลอุณหภูมิวัสดุฟอยล์ และอะลูมิเนียม มีค่าอุณหภูมิที่นาทีที่ 30 และ 60 อยู่ในช่วง 94 และ 117 

องศาเซลเซียส ตามล าดับ 

 

 

รูปที่ 4.19 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิด

ฟอยส์ อะลูมิเนียม สแตนเลส และไม่มีรางพาราโบลิกในวันที่ 2 ก.ค. 2562 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.20 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและความเข้มแสงวันที่ 2 ก.ค. 2562 

 

4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของท่อแก้วสุญญากาศของแผ่นพาราโบลิกชนิดสแตนเลส 

ด้วยมุม 0 15 และ 30 องศา 
 จากการทดสอบผู้วิจัย ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบใดให้ความร้อนมากกว่า 

โดยทิ้งเตาพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดสแตนเลส ไว้กลางแจ้งโดยปรับมุม 0 15 และ 30 องศา แล้วจากนั้นใช้

เทอร์โมมิเตอร์แบบเก็บข้อมูล เก็บข้อมูลอุณหภูมิแต่ละช่วงเวลา จากนั้นใช้เครื่องวัดความเข้มแสงเพ่ือวัด

ความเข้มแสง ณ ช่วงเวลานั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 10 20 30 40 50 60

0

200

400

600

800

So
la

r 
Ra

di
at

io
n 

In
te

ns
ity

 (
W

/m
2 )

Time (min)

 Solar Radiation Intensity

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.11 แสดงข้อมูลการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ด้วย

วัสดุสะท้อนรังสีชนิดสแตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 1 

ข้อมูลในการทดลอง ผลที่ได้รับ 

วันที่การทดลอง 26 มิ.ย. 2562 

ช่วงเวลาการทดลอง 10.30 – 11.30 น. 

ระยะเวลาการทดลอง 60 นาที 

สถานที่ท าการทดลอง หน้าร้าน Amazon ตึกพระจอม 

ชนิดของวัสดุแผ่นสะท้อน สแตนเลส  

มุมระหว่างแผ่นสะท้อนกับพ้ืนแนวราบ 0 15 และ 30 องศา 

ความเข้มแสงที่มุม 0 องศา 65 – 870 วัตต์ต่อตารางเมตร 

ความเข้มแสงที่มุม 15 องศา 65 – 802 วัตต์ต่อตารางเมตร 

ความเข้มแสงที่มุม 30 องศา 40 – 388 วัตต์ต่อตารางเมตร 

สภาพอากาศ เมฆมาก 

 

ตารางท่ี 4.12 น้ าหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ด้วยวัสดุสะท้อนรังสีชนิดสแตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 1 

ค่ามุมแผ่นสะท้อน น้ าหนักวัตถุดิบก่อนการทดลอง น้ าหนักวัตถุดิบหลังการทดลอง 

0 องศา 50.2927 กรัม 34.1487 กรัม 

15 องศา 50.2300 กรัม 32.9301 กรัม 

30 องศา 50.6117 กรัม 35.2710 กรัม 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) (ข) 

 

          
      (ค) 

รูปที่ 4.21 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่ก่อนการทดลองที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 1   

(ก) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 0 องศา 

(ข) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 15 องศา 

(ค) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 30 องศา 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก)  (ข) 

 

 

 

                                                          (ค) 

รูปที่ 4.22 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่หลังการทดลองที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 1   

 (ก) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 0 องศา 

 (ข) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 15 องศา 

 (ค) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 30 องศา 

 

รูปที่ 4.23 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศกับระยะเวลา

ของการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยวัสดุสะท้อนรังสีชนิด  

สแตนเลส ที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 1  โดยจากข้อมูลความสัมพันธ์อุณหภูมิภายในหลอดสุญญากาศ

แสดงค่าอุณหภูมิสูงสุดที่ค่า 62.3 องศาเซลเซียส จากการใช้มุมลาดเอียงของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่มุม 

15 องศา โดยเมื่อเปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างวัสดุทั้ง 3 ชนิด พบว่าแนวโน้มอุณหภูมิมีใกล้เคียงกัน

โดยมีอุณหภูมิที่ค่า 50.7 56.1 และ 51.4 องศาเซลเซียส ของเตาพลังงานแสงอาทิตย์ที่แผ่นสะท้อนท ามุม

กับแนวราบที่ค่ามุม 0 15 และ 30 ตามล าดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.23 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิด 

สแตนเลสในมุม 0 15 และ 30 องศาในวันที่ 26 มิ.ย. 2562 

ค่าความเข้มแสงจากการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์

ด้วยวัสดุสะท้อนรังสีชนิดสเเตนเลส ที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 1 ถูกแสดงในรูปที่ โดยลักษณะเส้น

ความสัมพันธ์ของค่าความเข้มแสงที่มุม 30 องศา แสดงค่าความเข้มแสงที่น้อยที่สุดตลอดช่วงการทดลอง 

และแสดงค่าสูงสุดที่ค่ามุม 0 องศาจากการเอนแผ่นพาราโบลิก 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.24 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและความเข้มแสง วันที่ 26 มิ.ย. 2562 

 

ตารางที่ 4.13 แสดงข้อมูลการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ด้วย

วัสดุสะท้อนรังสีชนิดสเเตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกัน ครั้งที่ 2 

ข้อมูลในการทดลอง ผลที่ได้รับ 

วันที่การทดลอง 26 มิ.ย. 2562 

ช่วงเวลาการทดลอง 14.30 – 15.30 น. 

ระยะเวลาการทดลอง 60 นาที 

สถานที่ท าการทดลอง หน้าร้าน Amazon ตึกพระจอม 

ชนิดของวัสดุแผ่นสะท้อน สแตนเลส  

มุมระหว่างแผ่นสะท้อนกับพ้ืนแนวราบ 0 15 และ 30 องศา 

ความเข้มแสงที่มุม 0 องศา 165 – 820  วัตต์ต่อตารางเมตร 

ความเข้มแสงที่มุม 15 องศา 170 – 1020 วัตต์ต่อตารางเมตร 

ความเข้มแสงที่มุม 30 องศา 120 – 900 วัตต์ต่อตารางเมตร 

สภาพอากาศ เมฆมาก 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.14 น้ าหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ด้วยวัสดุสะท้อนรังสีชนิดสแตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 2 

ค่ามุมแผ่นสะท้อน น้ าหนักวัตถุดิบก่อนการทดลอง น้ าหนักวัตถุดิบหลังการทดลอง 

0 องศา 50.0560 กรัม 30.3320 กรัม 

15 องศา 50.1157 กรัม 25.2549 กรัม 

30 องศา 50.5937 กรัม 23.6220 กรัม 

 

  
                       (ก)   (ข) 

 

 

 

                                                               (ค) 

รูปที่ 4.25 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่ก่อนการทดลองที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 2 

(ก) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 0 องศา 

(ข) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 15 องศา 

(ค) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 30 องศา 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) (ข) 

 

 

 

(ค) 

รูปที่ 2.26 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่หลังการทดลองที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 2 

(ก) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 0 องศา 

(ข) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 15 องศา 

(ค) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 30 องศา 

 

รูปที่ 4.27 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศกับระยะเวลา

ของการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยวัสดุสะท้อนรังสีชนิด 

สแตนเลส ที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 2  ที่มุมการเอียงของแผ่นพาราโบลิกที่ค่า 30 องศาแสดงค่า

อุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศที่มากที่สุดตลอดช่วงเวลาการทดลองโดยมีค่าอุณหภูมิ ณ นาทีที่ 30 

และ 60 ที่ค่าอุณหภูมิ 72.8 องศาเซลเซียส และ 102.6 องศาเซลเซียส ส าหรับมุมการเอนที่ 0 และ 15 

องศาแสดงค่าอุณหภูมิที่ค่อนข้างใกล้เคียงกันของอุณหภูมิเริ่มการทดลองและอุณหภูมิสิ้สุดการทดลองที่ค่า

อุณหภูมิในช่วง 32 องศาเซลเซียส และ 96 องศาเซลเซียส ตามล าดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.27 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิด 

สแตนเลสในมุม 0 15 และ 30 องศาในวันที่ 26 มิ.ย. 2562 

 

จากรูปที่ 4.28 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงกับระยะเวลาของการทดลองหา

ประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยวัสดุสะท้อนรังสีชนิดสเเตนเลสที่มุม

สะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 2 จากความสัมพันธ์ค่าความเข้มแสงภายในช่วงเวลาการทดลองที่น้อยกว่า 30 

นาทีแสดงค่าความเข้มที่ผันผวนโดยมีค่าความเข้มอยู่ระหว่าง 200 ถึง 1000 วัตต์ต่อตารางเมตร 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.28 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและความเข้มแสงวันที่ 26 มิ.ย. 2562 

 

ตารางท่ี 4.15 แสดงข้อมูลการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ด้วย

วัสดุสะท้อนรังสีชนิดสแตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 3 

ข้อมูลในการทดลอง ผลที่ได้รับ 

วันที่การทดลอง 2 ก.ค. 2562 

ช่วงเวลาการทดลอง 13.30 – 14.30 น. 

ระยะเวลาการทดลอง 60 นาที 

สถานที่ท าการทดลอง ดาดฟ้าตึกจุฬาภรณ์ 

ชนิดของวัสดุแผ่นสะท้อน สแตนเลส  

มุมระหว่างแผ่นสะท้อนกับพ้ืนแนวราบ 0 15 และ 30 องศา 

ความเข้มแสงที่มุม 0 องศา 25 – 180 วัตต์ต่อตารางเมตร 

ความเข้มแสงที่มุม 15 องศา 60 – 315  วัตต์ต่อตารางเมตร 

ความเข้มแสงที่มุม 30 องศา 70 – 400 วัตต์ต่อตารางเมตร 

สภาพอากาศ ฝนตก 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.16 น้ าหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ด้วยวัสดุสะท้อนรังสีชนิดสเเตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 3 

ค่ามุมแผ่นสะท้อน น้ าหนักวัตถุดิบก่อนการทดลอง น้ าหนักวัตถุดิบหลังการทดลอง 

0 องศา 50.8175 กรัม 35.7011 กรัม 

15 องศา 50.4869 กรัม 36.5725 กรัม 

30 องศา 50.5926 กรัม 41.8001 กรัม 

 

  
(ก) (ข) 

 

 

 

 
(ค) 

 

รูปที่ 4.29 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่ก่อนการทดลองที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 3 

(ก) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 0 องศา 

(ข) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 15 องศา 

(ค) เนื้อไก่ท่ีวางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 30 องศา 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) (ข) 

 

 

 

(ค) 

รูปที่ 4.30 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่หลังการทดลองทีมุ่มสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 3 

  (ก) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 0 องศา 

  (ข) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 15 องศา 

 (ค) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 30 องศา 

 

รูปที่ 4.30 แสดงข้อมูลการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยวัสดุสะท้อนรังสีชนิด 

สเเตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 3 จากกราฟความสัมพันธ์แสดงอุณหภูมิภายในหลอดแก้ว

สุญญากาศที่ค่าสูงสุดที่ค่าประมาณ 82.3 องศาเซลเซียสจากมุมเอนของฐานรองกับแนวราบที่ 15 องศา 

โดยที่มุมการเอนที่ค่าเท่ากับ 0 และ 30 องศา แสดงค่าอุณหภูมิสูงสุดที่ค่า 72.2 และ 61.8 องศาเซลเซียส

เมื่อเวลาการผ่านไป 40 นาที โดยค่าความเข้มแสงจากการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ด้วย

วัสดุสะท้อนรังสีชนิดสแตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 3 ถูก แสดงดังรูปที่ 4.32 ซึ่งแสดงค่าความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เข้มสูงสุดที่มุมเอน 30 องศา โดยช่วงความเข้มที่ค่ามุมทั้งหมดตรวจวัดได้ค่าในช่วงตั้งแต่ 40 ถึง 391 วัตต์

ต่อตารางเมตรที่ค่ามุมเอนในช่วงมุม 0 15 และ 30 องศาตลอดช่วงเวลาการทดลอง 

 

 

รูปที่ 4.31 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิด 

สแตนเลสในมุม 0 15 และ 30 องศาในวันที่ 2 ก.ค. 2562 
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มุม 15 องศา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.32 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและความเข้มแสงวันที่ 2 ก.ค. 2562 

 

ตารางที่ 4.17 แสดงข้อมูลการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ด้วย

วัสดุสะท้อนรังสีชนิดสเเตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 4 

ข้อมูลในการทดลอง ผลที่ได้รับ 

วันที่การทดลอง 3 ก.ค. 2562 

ช่วงเวลาการทดลอง 12.30 – 13.30 น. 

ระยะเวลาการทดลอง 60 นาที 

สถานที่ท าการทดลอง ดาดฟ้าตึกจุฬาภรณ์ 

ชนิดของวัสดุแผ่นสะท้อน สแตนเลส  

มุมระหว่างแผ่นสะท้อนกับพ้ืนแนวราบ 0 15 และ 30 องศา 

ความเข้มแสงที่มุม 0 องศา 230 – 367 วัตต์ต่อตารางเมตร 

ความเข้มแสงที่มุม 15 องศา 135 – 240 วัตต์ต่อตารางเมตร 

ความเข้มแสงที่มุม 30 องศา 190 – 275 วัตต์ต่อตารางเมตร 

สภาพอากาศ ฝนตก 
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 30มุม 0 องศา มุม 30 องศามุม 15 องศา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.18 น้ าหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ด้วยวัสดุสะท้อนรังสีชนิดสแตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 4 

ค่ามุมแผ่นสะท้อน น้ าหนักวัตถุดิบก่อนการทดลอง น้ าหนักวัตถุดิบหลังการทดลอง 

0 องศา 50.1710 กรัม 28.8701 กรัม 

15 องศา 50.0394 กรัม 31.3998 กรัม 

30 องศา 50.0794 กรัม 33.7063 กรัม 

 

  
(ก) (ข) 

 

 

 

 
(ค) 

 

รูปที่ 4.33 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่ก่อนการทดลองที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 4 

 (ก) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 0 องศา 

 (ข) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 15 องศา 

 (ค) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 30 องศา 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) (ข) 

 

 

 

(ค) 

รูปที่ 4.34 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่หลังการทดลองที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 4 

 (ก) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 0 องศา 

 (ข) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 15 องศา 

 (ค) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 30 องศา 

จากรูปที่ 4.34 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและเวลาแสดงค่าอุณหภูมิภายในหลอดแก้วที่

ค่าใกล้เคียงกันทั้งหมดของการทดสอบการสร้างอุณหภูมิด้วยค่ามุมการเอนที่ต่างกันครั้งที่ 4 อุณหภูมิ

แรกเริ่มการทดลองเริ่มต้นที่ค่าอุณหภูมิใกล้เคียงกันในช่วง 38 องศาเซลเซียส และมีเพ่ิมขึ้นมากที่สุดเมื่อ

ใช้มุมการเอนเท่ากับ 15 องศา ซึ่งแสดงค่าอุณหภูมิสูงสุดที่ 77.4 องศาเซลเซียส และแสดงค่าต่ าสุดที่ค่า

มุมเอนเท่ากับ 0 องศา โดยมีค่าอุณหภูมิสูงสุด ณ ค่ามุม 0 องศา เท่ากับ 71.9 องศา ในทางกลับกันค่า

ความเข้มแสงแสดงผลค่าสูงสุดที่ค่ามุมเอนที่ 30 องศาโดยมีค่าสูงสุดเท่ากับ 367 วัตต์ต่อตารางเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.35 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิด 

สแตนเลสในมุม 0 15 และ 30 องศาในวันที่ 3 ก.ค. 2562 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.36 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและความเข้มแสง วันที่ 3 ก.ค. 2562 

 

ตารางที่ 4.19 แสดงข้อมูลการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงานแสงอาทิตย์ด้วย

วัสดุสะท้อนรังสีชนิดสเเตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 5 

ข้อมูลในการทดลอง ผลที่ได้รับ 

วันที่การทดลอง 4 ก.ค. 2562 

ช่วงเวลาการทดลอง 11.00 – 12.00 น. 

ระยะเวลาการทดลอง 60 นาที 

สถานที่ท าการทดลอง ดาดฟ้าตึกจุฬาภรณ์ 

ชนิดของวัสดุแผ่นสะท้อน สแตนเลส  

มุมระหว่างแผ่นสะท้อนกับพ้ืนแนวราบ 0 15 และ 30 องศา 

ความเข้มแสงที่มุม 0 องศา 400 – 930 วัตต์ต่อตารางเมตร 

ความเข้มแสงที่มุม 15 องศา 260 – 410 วัตต์ต่อตารางเมตร 

ความเขม้แสงที่มุม 30 องศา 250 – 370 วัตต์ต่อตารางเมตร 

สภาพอากาศ เมฆน้อย 
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 30มุม 0 องศา มุม 30 องศามุม 15 องศา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.20 น้ าหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการทดลองหาประสิทธิภาพการท าความร้อนด้วยเตาพลังงาน

แสงอาทิตย์ด้วยวัสดุสะท้อนรังสีชนิดสแตนเลสที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 5 

ค่ามุมแผ่นสะท้อน น้ าหนักวัตถุดิบก่อนการทดลอง น้ าหนักวัตถุดิบหลังการทดลอง 

0 องศา 50.6244 กรัม 20.5780 กรัม 

15 องศา 50.4363 กรัม 20.9683 กรัม 

30 องศา 50.8899 กรัม 20.7203 กรัม 

 

  
(ก) (ข) 

 

 

 

       (ค) 

รูปที่ 4.37 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่ก่อนการทดลองที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 5 

 (ก) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 0 องศา 

 (ข) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 15 องศา 

 (ค) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 30 องศา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) (ข) 

 

 

 

(ค) 

 

รูปที่ 4.38 แสดงน้ าหนักของเนื้อไก่หลังการทดลองที่มุมสะท้อนแตกต่างกันครั้งที่ 5   

 (ก) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 0 องศา 

 (ข) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 15 องศา 

 (ค) เนื้อไก่ที่วางไว้ที่ถาดสแตนเลสท ามุมเอียง 30 องศา 

 

รูปที่ 4.38 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศที่มุมเอน 0 15 

และ 30 องศาจากการทดลองครั้งที่ 5 โดยในการทดลองค่าอุณหภูมิภายในหลอดแก้วมีค่าสูงสุดจากการ

เปรียบเทียบของค่ามุมเอนทั้ง 3 ค่าที่ 120.9 องศาเซลเซียสที่มุมเอน 15 องศา โดยที่ค่ามุมการเอนที่ 0 

และ 30 องศา ค่าสูงสุดของอุณหภูมิอยู่ที่ 100.8 และ 100.1 องศาเซลเซียสตามล าดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จากรูปที่ 4.39 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงและเวลาของข้อมูลการทดลองการสร้าง

อุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศครั้งที่ 5 ด้วยเงื่อนไขการปรับเปลี่ยนมุม ค่าความเข้มที่ช่วง 290 ถึง 

408 วัตต์ต่อตารางเมตรตลอดช่วงการทดลองที่ค่ามุมทดลองที่ 15 และ 30 องศา โดยที่มุม 0 องศาแสดง

ค่าความเข้มแรกเริ่มที่ 605 วัตต์ต่อตารางเมตรและเพ่ิมสูงสุดสู่ 922 วัตต์ต่อตารางเมตรเมื่อทดลองผ่านไป 

29 นาท ี 

 

 

รูปที่ 4.39 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและอุณหภูมิของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ชนิด 

สแตนเลสในมุม 0 15 และ 30 องศาในวันที่ 4 ก.ค. 2562 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.40 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและความเข้มแสงวันที่ 4 ก.ค. 2562 
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บทท่ี 5 

สรุปผลวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ถูกจัดตั้งขึ้นเพ่ือศึกษาและด าเนินการออกแบบเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ใน

จุดประสงค์ของการประยุกต์ใช้เพ่ือเป็นแนวทางการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือการปรุงสุกวัตถุดิบ 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการออกแบบเพ่ือการจัดสร้างเตาพลังงานแสงอาทิตย์แบบรางพาราโบลิกซึ่ งมี

ความสามารถในการปรับเปลี่ยนมุมการรับแสงสะท้อนเข้าสู่หลอดแก้วสุญญากาศที่และสามารถ

ปรับเปลี่ยนวัสดุของแผ่นสะท้อนเพ่ือการศึกษาการท าอุณหภูมิภายในหลอดแก้วสุญญากาศที่เงื่อนไขที่

ต่างกัน 2 กรณี คือ กรณีการปรับเปลี่ยนวัสดุแผ่นสะท้อนโดยใช้ ฟอยล์ อะลูมิเนียม และสแตนเลส และ

กรณีการปรับเปลี่ยนมุมการรับแสงสะท้อนที่ค่ามุม 0 15 และ 30 องศาโดยใช้สแตนเลสเป็นวัสดุหลักใน

การท าสะท้อน ซึ่งผู้วิจัยได้ออกแบบสร้างชิ้นส่วนหลักทั้งหมดคือ ถาดบรรจุอาหาร รางพาราโบลิก วง

แหวนส าหรับยึดติดปลายปิดของท่อแก้วสุญญากาศ วงแหวนส าหรับยึดติดปลายเปิดท่อแก้วสุญญากาศ 

และฐานปรับมุมเอียง ซึ่งจะถูกประกอบเข้ากับอุปกรณ์ที่จัดซื้อคือ ท่อแก้วสุญญากาศ เทอร์โมมิเตอร์ สาย

วัดอุณหภูมิชนิด K และอุปกรณ์วัดความเข้มแสงอาทิตย์ 

 จากการทดสอบค่าความร้อนจากกรณีศึกษาการเปลี่ยนวัสดุรางพาราโบลิกพบว่าค่าอุณหภูมิ

สูงสุดมีค่าอยู่ในช่วง 80 ถึง 120 องศาเซลเซียส โดยพบมากที่สุดจากวัสดุอะลูมิเนียม โดยพบว่าน้ าหนัก

ของวัตถุดิบหลังการทดลองมีน้ าหนักที่ลดลง 20 กรัม โดยประมาณ 

 จากการทดสอบค่าความร้อนจากกรณีศึกษาการเปลี่ยนมุมเอนรางพาราโบลิกชนิดสแตนเลสพบ

ว่าค่าอุณหภูมิสูงสุดมีค่าอยู่ในช่วง 60 ถึง 120 องศาเซลเซียส โดยพบมากที่สุดจากมุมการเอนที่ค่า 15 

องศากับแนวราบของฐานวาง น้ าหนักของวัตถุดิบหลังการทดลองมีน้ าหนักที่ลดลงที่ช่วงประมาณ 20 ถึง 

30 กรัม 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1) ผู้วิจัยควรทดสอบในวันที่มีสภาพอากาศที่มีแสงแดด 

 2) ผู้วิจัยควรท าความสะอาดท่อแก้วสุญญากาศและรางพาราโบลิกทุกครั้งก่อนทดลอง 

 3) ผู้วิจัยควรใช้ตัววัดความเข้มแสงแบบเก็บข้อมูลเพ่ือจะท าให้การบันทึกข้อมูลละเอียดและ

ถูกต้องมากขึ้น 
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