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บทคัดย่อ 
 

เช้ือราจีนัส Pyricularia เป็นเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ในพชืตะกูลใบเลี้ยงเดี่ยวหลายชนิด ทำให้ผลผลติ

ทางการเกษตรของพืชเศรษฐกิจที่สำคัญเกิดความเสียหาย เช้ือรามีความจำเพาะเจาะจงในการเข้าทำลาย

พืชอาศัย การสำรวจเก็บตัวอย่างโรคไหม้ในฤดูปลูกปี พ.ศ. 2561 – 2563 ในทุกภูมิภาคของประเทศไทย 

สามารถแยกเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ได้ทั้งหมด 110 ไอโซเลท เชื้อรามีลักษณะสัณฐานบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 

PDA และ RFA แตกต่างกัน พบลักษณะโคโลนีของเช้ือรามีขอบเรียบจนถึงขอบขรุขะ โคโลนีมีสีขาว เขียว 

เทา จนถึงสีดำ สัณฐานของโคนิเดียมีรูปร่างตั้งแต่ pyriform ที่มีฐานโค้งมน ปลายแคบ ปลายแหลมหรอืทู่ 

เชื้อราไอโซเลทที่มีความกว้างเฉลี่ยของโคนิเดียมากที่สุด คือ CMI63104 (10.17 ± 0.14 ไมโครเมตร)     

ไอโซเลทที่มีความยาวเฉลี่ยของโคนิเดียมากที่สุด คือ PNB61107 (32.91 ± 1.14 ไมโครเมตร) ไอโซเลทที่

มีความกว้างเฉลี่ยของโคนิเดียน้อยที่สุด คือ STI62110 (5.99 ± 0.30 ไมโครเมตร) และไอโซเลทที่มีความ

ยาวเฉลี่ยของโคนิเดียน้อยที่สุด คือ RBR61109 (19.70 ± 0.45 ไมโครเมตร) การศึกษารูปแบบของเพศ

โดยใช้ไพรเมอร์ที่จำเพาะต่อยีน Mat พบเช้ือรามีรูปแบบของเพศแบบ Mat1-1 จำนวน 18 ไอโซเลท และ

แบบ Mat1-2 จำนวน 92 ไอโซเลท คิดเป็น 16.37 และ 83.63 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ เมื่อทำการทดสอบ

ปฏิกิริยาการก่อโรคบนพืชอาศัย ได้แก่ ข้าว ข้าวบาร์เล่ย์พันธุ์ บรบ2 และ บรบ9 ข้าวสาลีพันธุ์แพร่ 60 

และ ฝาง 60 หญ้าชันอากาศ หญ้าขน หญ้าปล้องข้าวนก และหญ้ามาเลเซีย พบว่าเชื ้อราไอโซเลท 

LPG61102 PNB61105 TAK61105 CPM62101 CPM62102 และ MKM62101 สามารถเข้าทำลายพืช

อาศัยได้ทุกชนิด โดยพืชอาศัยที่มีความอ่อนแอต่อจำนวนเชื้อรามากที่สุดคือหญ้าชันอากาศ (78.18%) 

หญ้าปล้องข้าวนก (74.55%) และข้าวบาร์เล่ย์พันธุ์ บรบ9 (70.91%) ตามลำดับ จากนั้นจัดกลุ่มตาม
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ความสามารถในการเข้าทำลายพืชอาศัยและคัดเลือกเชื้อราตัวแทนในแต่ละกลุ่ม เพื่อวิเคราะห์ข้อมูล

ลำดับนิวคลีโอไทด์ตำแหน่ง ITS region และเปรียบเทียบกับลำดับนิวคลีโอไทด์ในฐานข้อมูล GenBank 

พบว่ามีความคล้ายคลึงกับลำดับนิวคลีโอไทด์ตำแหน่ง ITS ของเชื ้อรา P. oryzae และ P. grisea 

การศึกษาความหลากหลายของรูปแบบปฏิกิริยาการก่อโรคของเช้ือราบนข้าวพันธ์ุแนะนำของไทยจำนวน 

40 พันธุ์ พบว่าเชื้อราแต่ละไอโซเลทมีความสามารถในการเข้าทำลายข้าวได้แตกต่างกัน ไอโซเลทที่

สามารถเข้าทำลายข้าวพันธ์ุแนะนำได้มากที่สุด คือ LPG61102 TAK61105 และ STI62110 ซึ่งมีค่าดัชนี

ความรุนแรง (VI) เท่ากับ 0.15 และพันธ์ุข้าวที่มีความต้านทานต่อเช้ือรามากที่สุด คือ ข้าวพันธ์ุ กข14 มี

ค่าดัชนีความต้านทาน (RI) เท่ากับ 1.00 จากผลการศึกษาพบว่าเชื ้อราที ่เก ็บรวบรวมจากภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือสามารถเข้าทำลายพันธ์ุข้าวจากทุกภูมิภาคยกเว้นพันธ์ุข้าวที่ปลูกในพื้นที่ภาคใต้ และ

เชื้อราที่เก็บรวบรวมจากภาคใต้ไม่สามารถเข้าทำลายพันธุ์ข้าวในภูมิภาคอื่นได้ เมื่อทำการวิเคราะห์ดว้ย

แผนภาพเดนโดแกรมโดยใช้ข้อมูลผลคะแนนการเกิดโรค (0 – 6) ที่ระดับความเหมือน 80 เปอร์เซ็นต์ 

สามารถแบ่งเชื้อราออกได้เป็น 10 กลุ่ม โดยเชื้อราที่จัดอยู่กลุ่มเดียวกันมีความสามารถในการก่ อโรค

คล้ายกัน การทดสอบเช้ือราบนข้าวที่มียีนต้านทานเดี่ยว (NILs) จำนวน 31 พันธ์ุ เพื่อระบุยีนก่อโรคของ

เช้ือราแต่ละไอโซเลท ยีนก่อโรคที่พบมากที่สดุ คือ ยีนก่อโรค AVR-Pikm AVR-Pi9 AVR-Pi20 และ AVR-

Pita ยีนก่อโรคที่พบน้อยที่สุด คือ ยีนก่อโรค AVR-Pia ข้อมูลความหลากหลายของประชากรเช้ือราสาเหตุ

โรคไหม้ในหญ้า ปฏิสัมพันธ์ระหว่างเช้ือกับพืชอาศัย และการจัดจำแนกจากการศึกษาครั้งนี้ เป็นการเฝ้า

ระวังการแพร่ระบาดของเชื ้อก่อโรคที ่สามารถเข้าทำลายพืชอาศัยได้หลายชนิด โดยเฉพาะข้าว และ

สามารถใช้เป็นฐานข้อมูลในการศึกษาความหลากหลายของเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกได้จากหญ้าใน

ประเทศไทย ซึ่งข้อมูลที่ได้จะมีประโยชน์ต่องานวิจัยในอนาคต เช่น การศึกษายีนก่อโรค และศึกษากลไก

การเข้าทำลายของเช้ือราที่แยกได้จากหญ้าต่อพืชอาศัย เป็นต้น 
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Abstract 
 

Fungal species from the Pyricularia genus are associated with blast disease in plants 

from the Poaceae family, causing losses in economically important crops. The fungal was 

specific to host plants. Survey and sample collection of blast disease in rice growing 

regions in Thailand were conducted during growing season in 2018 – 2020, and totally 110 

blast isolates were obtained. The fungal morphology on PDA and RFA media was studied. 

It was found that the characteristics of fungal colonies were different, the colony edge 

was rough or smooth, the colony color was white, green and gray to black. The 

morphology of conidia was pyriform or rounded base and narrowed towards the tip which 

is pointed or blunt. The highest average of conidia width and length were recorded by 

CMI63104 (10.17 ± 0.14 µm) and PNB61107 (32.91 ± 1.14 µm), and the lowest average 

conidia width and length were, STI62110 (5.99 ± 0.30 µm) and RBR61109 (19.70 ± 0.45 µm) 

respectively. All 110 blast isolates were assigned for their mating type based on analysis 

using primers specific to the Mat gene, The results show that 18 blast isolates were      
Mat1-1 and 92 isolates were Mat1-2, which were accounted for 16.37 and 83.63 % 

respectively. The pathogenic reaction was analyzed on different hosts including rice, 

barley (BRB2 and BRB9), wheat (Phare 60 and Fang 60), torpedo grass, para grass, barnyard 

grass and carpet grass. The result showed that the fungal isolate LPG61102, PNB61105, 
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TAK61105, CPM62101, CPM62102 and MKM62101 were able to infect all host plants. The 

most susceptible hosts to fungal isolates were torpedo grass (78.18%), barnyard grass 

(74.55%) and barley variety BRB9 (70.91%). The fungal were then grouped according to 

their ability to infected host plants and the representative fungi from each group were 

selected for species identification using ITS region compared to GenBank database. The 

data revealed that 110 isolates belonged to P. oryzae and P. grisea. Study of pathotype 

diversity on 40 Thai elite rice varieties revealed that the fungi were different in ability to 

cause disease symptom. The blast isolate LPG61102, TAK61105 and STI62110 could infect 

the most number of Thai elite rice varieties with the virulence index of 0.15 and RD14 

variety was the most resistant with the resistance index (RI) of 1.00. The results showed 

that the fungal isolates collected from the Northeastern region can infect rice varieties 

from all regions excluding rice varieties grown in the Southern region. While fungal isolates 

collected from the Southern region were unable to cause disease on rice varieties from 

other regions. The dendrogram was generated using standard scale of disease symptom 

(0 – 6). At 80% similarity level, the dendrogram divided the fungus into 10 groups, the 

fungal isolates belonged to the same group are similar pathogenicity pattern. 

Determination of AVR gene of each fungal isolate was conducted on 31 near isogenic line 

(NILs) and the result revealed that the most frequently AVR genes found were AVR-Pikm 

AVR-Pi9 AVR-Pi20 and AVR-Pita and the less frequently gene was AVR-Pia. The diversity of 

fungal populations that cause blast symptom in grass, interaction between fungal and 

host plants, and their classification are useful to monitor the rice blast pathogens that 

damage many host plants, particularly rice, and can be used as database to study the 

diversity of fungal caused blast disease in grass in Thailand. The informations obtained are 

usefull for the future research, such as AVR gene characterization and fungal–plant 

pathogenic mechanism.  
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บทท่ี 1 

บทนำ 
 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 โรคไหม้เกิดจากเชื้อราจีนัส Pyricularia เป็นเชื้อราที่มีความสำคัญและเป็นปัญหาต่อพื้นที่การ

ปลูกข้าวส่วนใหญ่ของโลก มีความสามารถในการเข้าทำลายพืชตระกูลหญ้าได้หลายชนิด เช่น ข้าว ข้าว

โอ๊ต ข้าวไรย์ ข้าวบาร์เลย์ ข้าวสาลี และข้าวทริติเคลี (Klaubauf et al., 2014) เชื้อราชนิดนี้สามารถ

จำแนกได้ 2 ชนิด คือ เชื้อรา Pyricularia grisea (Cooke) Sacc. และ P. oryzae Cav. โดยเชื้อราทั้ง

สองชนิดนี้ ยังไม่สามารถระบุความแตกต่างได้อย่างชัดเจนด้วยลักษณะสัณฐาน การเจริญเติบโตของเช้ือรา 

และการสืบพันธุ์ของเชื้อรา โดยเชื้อรา P. grisea เป็นสาเหตุของพืชตระกูลหญ้าหลายชนิด และเช้ือรา                

P. oryzae เป็นสาเหตุโรคไหม้ในข้าว และพืชตระกูลหญ้าบางชนิด เช้ือราทั้งสองชนิดนี้มีความสามารถใน

การเข้าทำลายข้าวและหญ้าได้แตกต่างกัน และมีความจำเพาะเจาะจงในการเข้าทำลายของเชื้อต่อพืช

อาศัย (Ou, 1985; Borromeo et al., 1993; Urashima et al., 1993). ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกบัเชื้อรา

สาเหตุโรคไหม้บนวัชพืชในแปลงข้าวจึงมีความสำคัญเนื่องจากวัชพืชในแปลงข้าวเป็นแหล่งอาศัยของเช้ือ 

ทำให้เกิดการแพร่ระบาดข้ามฤดูอย่างต่อเนื่อง  นอกจากนี้ยังมีรายงานที่กล่าวถึงปฏิกิริยาการก่อโรค 

(Pathogenicity) ของเชื้อรา P. grisea บนพืชอาศัย ได้แก่ หญ้าตีนกา หญ้าเจ้าชู้ และข้าว พบว่าเชื้อรา 

P. grisea สามารถเข้าทำลายหญ้าตีนกา และหญ้าเจ้าชู้ได้ แต่ไม่สามารถเข้าทำลายข้าวได้ และลักษณะ

อาการที่พบบนหญ้า คือ พบตั้งแต่แผลจุดสีน้ำตาลบนใบหญ้า แผลเป็นรูปตา มีขอบแผล หรือไม่มีขอบ

แผล จนถึงแผลขยายลุกลามไปทั่วทั้งใบ (Heath et al., 1990) และยังมีรายงานเพิ่มเติมในการก่อโรคบน

พืชอาศัยของเชื ้อรา P. grisea และ P. oryzae บนหญ้าหางจิ ้งจอกเขียว และข้าว พบว่าเชื ้อรา              

P. oryzae และ P. grisea ที่แยกได้จากหญ้าหางจิ้งจอกเขียว และหญ้าก้ามปู สามารถเข้าทำลายพืช

อาศัยได้แตกต่างกัน โดยเช้ือรา P. oryzae สามารถเข้าทำลายหญ้าหางจิ้งจอกเขียว และข้าวได้ ในขณะที่

เช้ือรา P. grisea สามารถเข้าทำลายหญ้าหางจิ้งจอกเขียวได้เพียงอย่างเดียว ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเช้ือราทั้ ง

สองชนิดนี้อาจมีการปรับตัวในการเข้าทำลายพืชอาศัยชนิดใหม่ๆ ได้ (Chung et al., 2020) ตามรายงาน

ของ Zhong et al. (2016) ได้รายงานว่าเช้ือราสาเหตุโรคพืชสามารถปรับตัวเพื่อเข้าทำลายพืชอาศัยข้าม

ชนิด และพืชอาศัยชนิดใหม่ๆ ได้ 
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เช้ือรา Pyricularia sp. มีความแปรปรวนของเช้ือมากกว่าเช้ือราชนิดอื่น เช้ือรามีการเปลี่ยนแปลง

ได้อย่างรวดเร็วภายในระยะเวลาไม่กี่ชั่วอายุ มีการกลายพันธุ์ทำให้ได้สายพันธุ์เชื้อใหม่ๆ ( Ou, 1980) 

สังเกตได้จากความสามารถในการเข้าทำลายข้าวสายพันธ์ุต้านทานที่ผ่านการปรับปรุงและส่งเสรมิให้มกีาร

ปลูกในระยะเวลาไม่นาน (Victoria and Zeigler, 1993) รูปร่างเชื ้อตลอดจนความรุนแรงของเชื้อที่

เปลี่ยนไป (Chumley and Valent, 1990; Valent and Chumley, 1990) นอกจากนี้ยังพบว่าสาเหตุ

ของความแปรปรวนเกิดจากการกลายพันธ์ุและการสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ ทำให้เกิดเช้ือสายพันธ์ุใหม่ๆ 

สง่ผลให้เช้ือรามีการปรับตัวได้อย่างรวดเร็วในการเข้าทำลายพืชอาศัยชนิดต่างๆ นอกจากนี้ยังมีการศึกษา

ประชากรเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ในประเทศไทย พบว่ามีความแปรปรวนและหลากหลายมากกว่าแหล่งปลกู

ข้าวอื่นๆ ของโลก เช้ือรามีความแตกต่างกันไปตามแหล่งปลูกข้าว ฤดูปลูก และระยะการเจริญเติบโตของ

ข้าว (Mekwatanakarn et al., 2000)  

งานวิจัยนี้เก็บรวบรวมเชื้อราสาเหตุโรคไหม้บนหญ้าวัชพืชในบริเวณพื้นที่ที่มีการแพร่ระบาดของ

โรคไหม้ข้าว ศึกษาลักษณะทางสัณฐาน ความสามารถในการก่อโรคบนข้าวพันธุ ์ทดสอบ และ

ความสามารถในการเข้าทำลายพืชอาศัย 6 ชนิด ซึ่งจะเป็นข้อมูลสำคัญในการเฝ้าระวังการแพร่ระบาด 

และการปรับตัวของเชื้อรา Pyricularia sp. ในการเข้าทำลายพืชอาศัยได้หลายชนิด โดยเฉพาะข้าว ผล

การทดลองนี้จัดเป็นฐานข้อมูลความหลากหลายของเช้ือราสาเหตุโรคไหมท้ี่แยกได้จากหญ้าในประเทศไทย 

ซึ่งอาจนำไปใช้ในการศึกษายีนก่อโรค และศึกษากลไกการเข้าทำลายของเชื้อราที่แยกได้จากหญ้าตอ่พืช

อาศัย เป็นต้น 

 

1.2 ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษา 
1.2.1 เพื่อเก็บรวบรวมเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ในวัชพืชบริเวณนาข้าวในพื้นที่ที่มีการแพร่ระบาดของ

โรคไหม้ในประเทศไทย ในฤดูปลูกปี พ.ศ. 2561 – 2563 

1.2.2 เพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกได้จากตัวอย่างวัชพืช 

1.2.3 เพื่อตรวจสอบคุณสมบัติทางเพศของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ ในฤดูปลูกปี พ.ศ. 2561 – 2563 

1.2.4 เพื่อทดสอบปฏิกิริยาการก่อโรคบนพันธุ์ข้าวทดสอบ และศึกษาความจำเพาะเจาะจงในการ

เข้าทำลายของเช้ือต่อพืชอาศัย 
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1.3 สถานที่ดำเนินงาน 
ห้องปฏิบัติการโรคพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร  
โรงเรือนทดลองโรคไหม้ข้าว คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าจอม

คุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร  

 

1.4 ขั้นตอนของการศึกษา 
สำรวจและเก็บตัวอย่างใบหญ้าที่เป็นโรคไหม้ในพื้นที่ปลูกข้าวที่มีการระบาดของโรคไหม้ข้าวใน

ภูมิภาคต่างๆ ของประเทศไทย ทำการแยกเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ในหญ้าให้บริสุทธิ์ นำเชื้อราที่ แยกได้

ทั้งหมดไปศึกษาลักษณะสัณฐานบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ RFA สัณฐานของโคนิเดีย ศึกษารูปแบบ

ของเพศโดยใช้ไพรเมอร์ที่ความจำเพาะต่อยีน Mat ซึ่งเป็นยีนที่มีความเฉพาะเจาะจงต่อรูปแบบของเพศ 

(mating type) ของเชื ้อรา Pyricularia sp. คือ Mat1-1 และ Mat1-2 เปรียบเทียบกับเชื ้อไอโซเลท     

70-15 (Mat1-1) และ GUY11 (Mat1-2) ซึ่งเป็นเช้ือทดสอบความสมบูรณ์เพศมาตรฐานที่ทราบ mating 

type แล้ว หลังจากนั้นนำเชื้อราไปศึกษาปฏิกิริยาการก่อโรคบนพืชอาศัย ได้แก่ ข้าวบาร์เลย์ ข้าวสาลี 

หญ้าชันอากาศ หญ้าปล้องข้าวนก และหญ้ามาเลเซีย และทำการจัดกลุ่มตามความสามารถในการเข้า

ทำลายพืชอาศัย จากนั้นคัดเลือกตัวแทนของเชื้อราในแต่ละกลุ่ม เพื่อตรวจสอบสปีชีส์ของเชื้อราสาเหตุ

โรคไหม้ด้วยข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณ ITS region โดยใช้คู่ไพรเมอร์ ITS5 และ ITS4 และวิเคราะห์

ลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีนในตำแหน่ง ITS ของเชื้อราแต่ละตัวอย่างด้วยโปรแกรม FinchTV เพื่อตรวจ

ความสมบูรณ์ของลำดับนิวคลีโอไทด์ และนำลำดับนิวคลีโอไทด์ของเชื้อราตัวอย่างไปเปรียบเทียบกับ

ลำดับนิวคลีโอไทด์ที ่เก็บรวบรวมในฐานข้อมูล GenBank โดยใช้เครื ่องมือ Nucleotide BLAST เพื่อ

ตรวจสอบและยืนยันสายพันธ์ุของเช้ือราที่ต้องการศึกษา ต่อมานำเช้ือราไปศึกษารูปแบบปฏิกิริยาการก่อ

โรคบนข้าวพันธ์ุแนะนำของไทย จำนวน 40 พันธ์ุ และข้าวสายพันธ์ุที่มียีนต้านทานเดี่ยว (Near Isogenic 

Lines; NILs) จำนวน 31 สายพันธุ์ ซึ่งเป็นข้าวที่มีการพัฒนาให้มียีนต้านทานโรคไหม้เพียงยีนเดียวในแต่

ละสายพันธ์ุ สามารถใช้ตรวจสอบยีนก่อโรค (avirulence gene; AVR) ของเช้ือราได้  
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บทท่ี 2  

 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 
2.1 โรคไหม ้

โรคไหม้ (blast disease) มีสาเหตุจากเชื้อรา Pyricularia oryzae และ P. grisea เป็นชื่อเรียก
เช้ือราที่มีการสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ จัดอยู่ใน Class Deuteromycetes และมีระยะการสืบพันธ์ุแบบ
อาศัยเพศ (perfect stage) คือ เช้ือรา Magnaporthe oryzae และ M. grisea (Ou, 1985) ซึ่งจัดอยู่ใน 
Class Ascomycetes ม ีการสร ้างเซลล์ส ืบพันธ ุ ์ในถุงแอสคัส  (Ascus) ซ ึ ่ งภายในมีแอสโคสปอร์  
(Ascospore) จำนวน 8 แอสโคสปอร์ โดยเช้ือรา P. oryzae สามารถเข้าทำลายข้าวและหญ้าได้บางชนิด
ส่วน P. grisea เป็นสาเหตุของโรคไหม้ในหญ้าหลายชนิดรวมทั้งพืชชนิดอื่นๆ (อนงค์ และ นันทินี, 2542) 

2.1.1 ลักษณะอาการของโรคไหม้ในข้าว 
 เช้ือราสาเหตุโรคไหม้ของข้าวสามารถเข้าทำลายข้าวได้ทุกระยะตั้งแต่ระยะกล้าไปจนถึงข้าว

ออกรวง โดยเช้ือสร้างโคนิเดีย (conidia) แพร่กระจายไปได้โดยปลิวไปกบัลม ดงันั้นโรคไหมจ้ึงแพร่ระบาด
ได้โดยลม เมือ่โคนิเดียของเช้ือราตกลงบนส่วนต่างๆ ของต้นข้าวที่มีความช้ืนสูง เช้ือราจะงอกและเข้า
ทำลายต้นข้าว 

 ในระยะกล้า ที่ใบมีแผลจุดสีน้ำตาล ลักษณะคล้ายรูปตา มสีีเทาอยู่ตรงกลางแผล มีขนาด
แตกต่างไป ความกว้างระหว่าง 2 – 5 มิลลิเมตร และความยาวประมาณ 10 – 15 มิลลิเมตร จุดแผลนี้
สามารถขยายลุกลามจนแผลรวมกันทั่วบรเิวณใบ ในกรณีที่โรครุนแรงกล้าข้าวจะฟุบ และแห้งตาย อาการ
คล้ายถูกไฟไหม ้(blast)  

 ระยะแตกกอ อาการพบได้ที่ใบ ข้อตอ่ของใบ และข้อต่อของลำต้น ขนาดแผลใหญ่กว่าใน
ระยะกล้า แผลลุกลามติดต่อกันได้ทีบ่รเิวณข้อต่อ ใบมีแผลช้ำสีน้ำตาลดำ และมกัหลุดจากกาบใบเสมอ 
(พูนศักดิ,์ 2548) 
 ระยะคอรวง ถ้าข้าวเริ่มให้รวงและเมื่อถูกเชื้อราเข้าทำลาย เมล็ดจะลีบหมด ถ้าเป็นโรคตอนรวงข้าวแก่
ใกล้เก็บเกี่ยว จะปรากฏรอยแผลช้ำสีน้ำตาลที่บริเวณคอรวง ทำให้เปราะหักง่าย รวงข้าวร่วงหล่นเสียหาย
มาก โดยพบว่าเช้ือจะทำลายบริเวณใบและรวงมากที่สุด (ภาพที่ 2.1) (อภิชาติ และคณะ, 2552)  

2.1.2 การแพร่ระบาด 
 Suzuki (1975) รายงานว่าเชื้อรา P. oryzae สามารถแพร่กระจายไปได้ง่ายโดยอาศัย ลม 

น้ำ ดิน ช้ินส่วนของพืช หรือ เมล็ด รวมถึงสภาพแวดล้อมที่มีทั้งความช้ืนและอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการ 
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ภาพท่ี 2.1 ลักษณะอาการของโรคไหม้ในข้าว a) อาการของโรคไหม้ในระยะต้นกล้า b) อาการของโรค

ไหม้ในระยะแตกกอ และ c) อาการของโรคไหม้ในระยะคอรวง 
ท่ีมา : ห้องปฏิบัติการโรคไหม้ข้าว ภาควิชาเทคโนโลยีผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร  

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
เจริญและแพร่พันธุ์ได้เกือบตลอดทั้งปี (Agrios, 1988) โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการแพร่ระบาดอยู่
ระหว่าง 27 – 30 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ที่เหมาะสมต่อการเกิดโรคอยู่ที่ 80 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป 
และปริมาณฝนที่ตกในแต่ละวัน นอกจากนี้การปลูกข้าวที่หนาแน่น และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในปริมาณสูง 
ก็เป็นปัจจัยที่ทำให้โรคไหม้ข้าวมีการแพร่ระบาดอย่างรุนแรง ในปัจจุบันพบว่าการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิ
ภายในโลก มีผลทำให้เช้ือ P. oryzae มีการแพร่ระบาดรุนแรงมากขึ้น โดยเฉพาะในพื้นที่ภูมิภาคเอเชียที่
ถือว่าเป็นพื้นที่ที่มีความแปรปรวนของสภาพอากาศมากที่สดุในโลก และยังเป็นพื้นทีเ่พาะปลูกข้าวที่สำคัญ
ของโลกอีกด้วย (Luo et al., 1997) โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการสรา้งโคนิเดีย (conidia) คือ 25 – 28 
องศาเซลเซียส ที่ความชื้นสัมพัทธ์ 89 เปอร์เซ็นต์ พบว่าโคนิเดียจะแพร่กระจายได้ดีที่อุณหภูมิ 20.5 – 
21.8 องศาเซลเซียส ที่ความชื้นสัมพัทธ์ 90 เปอร์เซ็นต์ โคนิเดียงอกระหว่างอุณหภูมิ 10 – 33 องศา
เซลเซียส และสร้างแอพเพรสซอเรียม (appressorium) ระหว่างอุณหภูมิ 16 – 25 องศาเซลเซียส และ
ต้องมีความช้ืนสูง  

 Ou (1980) รายงานว่าในอดีตประเทศเขตร้อนพบการแพร่ระบาดของโรคไหม้ในเดือน
มิถุนายนถึงสิงหาคม ในปัจจุบันพบว่ามีการปลูกข้าวมากกว่า 1 ครั้งต่อปี จึงทำให้พบการแพร่ระบาดของ
โรคได้ตลอดทั้งปี และมักจะพบการระบาดของโรครุนแรงในแปลงนาหว่านที่มีการปลูกหนาแน่น มีการใส่ 
ปุ๋ยปรมิาณมาก มีความช้ืนสูง และอากาศเย็นในเวลากลางคืน ซึ่งเหมาะสมต่อการพัฒนาของโรค สำหรับ

ในประเทศเขตอบอุ่นสามารถพบการแพรร่ะบาดของโรคไดต้ลอดทั้งปีเช่นกัน เนือ่งจากเช้ือราสามารถอยู่ 
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ข้ามฤดูได้ในตอซังและเมล็ดพันธ์ุข้าว พบว่าเช้ือราสาเหตุสามารถแพร่กระจายไปตามดิน น้ำ ลม เศษฟาง
ข้าว และติดไปกับเมล็ดพันธ์ุได้ เช้ือราสามารถสร้างสปอร์ได้ภายใน 4 – 5 ช่ัวโมงหลังจากการเข้าทำลาย
เมื่อมีสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม และสปอร์ที่สร้างขึ้นใหม่สามารถงอกได้ในเวลา 30 – 40 นาที และยัง
พบว่าเช้ือรา 1 สปอร์ อาจสร้างสปอร์ใหม่ได้ถึง 20 สปอร์ข้ึนไป จำนวนสปอร์ที่เช้ือราสร้างขึ้นมาสามารถ
แพร่กระจายตามลมได้ถึง 1 – 2 เมตร ในการเข้าทำลายพืชครั้งต่อไปของสปอร์เหล่าน้ีอาจใช้เวลาเพียง 7 
– 8 ช่ัวโมง และเช้ือราสาเหตุชุดใหม่จะสร้างสปอร์เพื่อเข้าทำลายพืชได้ในเวลา 6 – 7 วัน 

 Rini et al. (2017) ศึกษาพัฒนาการของโรค และกระบวนการการเกิดโรคไหม้ข้าว โดยทำ
การทดสอบในพื้นที่ที่มีสภาพอากาศต่างกัน ในพื้นที่ทางตะวันตกของรัฐโอฑิศา ประเทศอินเดีย ในช่วงปี
ฤดูปลูก พ.ศ. 2556 – 2557 และในปีฤดูปลูก พ.ศ. 2557 – 2558 พบว่าความช้ืนสัมพัทธ์ ปริมาณน้ำฝน 
และอุณหภูมิมีผลต่อความรุนแรงของโรค เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น และมีความชื้นสัมพัทธ์น้อย จะทำให้ความ
รุนแรงของโรคลดลง แต่เมื่ออุณหภูมิต่ำลง และมีความช้ืนสัมพัทธ์สูง จะทำให้โรคมีความรุนแรงเพิ่มสูงข้ึน 
โดยปัจจัยที่เหมาะสมต่อการพฒันาของโรคและการแพรร่ะบาดของโรคจะอยู่ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซยีส 
ความช้ืนสัมพัทธ์ 90 – 95 เปอร์เซ็นต์ และมีปริมาณน้ำฝนมากว่า 280 มิลลิเมตร  

 Kirtphaiboon et al. (2021) ทดสอบความรุนแรงของโรคไหม้ข้าว โดยใช้แบบจำลองโรค
ไหม้ข้าว ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2558 – เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 โดยปลูกเชื้อราสาเหตุโรคไหม้
ข้าว ลงบนข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และนำข้าวที่ผ่านการปลูกเชื้อแล้วไปเก็บในโรงเรือนที่ควบคุม
อุณหภูมิ และความช้ืน จากการทดสอบสอบพบว่าอุณหภูมิและความช้ืนเป็นปัจจัยที่สำคัญต่อการเกิดโรค 
และมีผลต่อความรุนแรงของโรค นอกจากนี้ยังพบว่าโรคจะมีความรุนแรงมาก ถ้าพื้นที่นั้นมีอุณหภมูิต่ำ
และความช้ืนสูง และในทางกลับกันความรุนแรงของโรคจะน้อย เมื่อมีอุณหภูมิสูงและความช้ืนต่ำ 
 
2.2 เชื้อราสาเหตุโรคไหม ้

เช้ือรา Pyricularia spp. เป็นสาเหตุของโรคไหม้ในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวหลากหลายชนิด (Luo and 
Zhang, 2013) สามารถจำแนกได้เป็น 2 ชนิด คือ P. oryzae Cav. และ P. grisea (Cooke) Sacc. เช้ือ
ราทั้งสองชนิดนี้มลีักษณะการก่อโรคและขนาดโคนิเดียที่แตกต่างกัน โดยเช้ือ P. oryzae เป็นสาเหตุของ
โรคไหม้ในข้าวและหญ้าบางชนิด ส่วนเช้ือ P. grisea เป็นสาเหตุของโรคไหม้ในพืชตระกลูหญ้าหลายชนิด 
(Chandrasrikul and Srijumpa, 1999) มีช่ือเรียกเช้ือนี้ในระยะสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศ (teleomorph) 
ว่า Magnaporthe oryzae และ M. grisea (Hebert) Barr. ตามลำดับ มรีูปแบบการดำรงชีวิตแบบ 
hemibiotrophic ในช่วงชีวิตแรกจะมกีารดำรงชีวิตแบบ biotrophic ได้รบัสารอาหารจากเซลล์พืชทีม่ี
ชีวิต และในช่วงชีวิตที่สองมกีารดำรงชีวิตแบบ necrotrophic ได้รบัสารอาหารจากเซลล์พืชที่ตายแล้ว 
(Kankanala et al., 2009) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Srivastava et al. (2014) ทดสอบลักษณะสัณฐาน การก่อโรค ความรุนแรง และลักษณะทาง
พันธุกรรมของเช้ือรา P. oryzae จำนวน 10 สายพันธ์ุ ที่เป็นสาเหตุของโรคไหม้ข้าว โดยจัดกลุ่มออกเป็น 
3 กลุ่มตามความสามารถในการก่อโรค คือ กลุ่มที่ก่อโรครุนแรง กลุ่มที่ก่อโรครุนแรงปานกลาง และกลุ่มที่
ก่อโรครุนแรงน้อย แบ่งเป็น 6 กลุ่ม (PG-I to PG-VI) ตามข้อมูลลักษณะสัณฐาน (สีของโคโลนี ลักษณะ
ของโคโลนี และรูปร่างของโคนิเดีย) โคโลนีของเช้ือรา P. oryzae มีรูปร่างตั้งแต่วงแหวน วงกลม โคโลนีมี
ขอบหยาบ หรือเรียบ บนอาหารเลี้ยงเช้ือ OMA เส้นใยมีตั้งแต่สีเหลืองอมน้ำตาล สีเทา สีดำ และสีเทาดำ 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของโคโลนีในแต่ละกลุ่มจะมีขนาดแตกต่างกันอยู่ในช่วง 67.40 – 82.50 มิลลิเมตร 
เส้นใยของกลุ่ม PG-I มีลักษณะเป็นเหมือนวงแหวนขอบเรียบมีสีเทา PG-II มีลักษณะขอบเรียบวงกลมมีสี
น้ำตาลอมเหลือง PG-III มีลักษณะขอบหยาบวงกลมมีสีดำถึงสีเทาสีดำ PG-IV มีลักษณะวงแหวนเหมือน
ปุยเส้นใยมีสีน้ำตาลอมเหลือง PG-V เส้นใยมีการเจริญผิดปกติขอบหยาบมีสีน้ำตาลอมเหลือง PG-VI เส้น
ใยมีขอบเรียบกลมมีสีน้ำตาลอมเหลือง รูปร่างของสปอร์ในแต่ละกลุ่มไม่มีความแตกต่างกัน และมีรูปร่าง
เป็นแบบ pyriform (รูปร่างเป็นรูปผลลูกแพร์) ที่มีฐานโค้งมน และปลายแคบ ปลายแหลมหรือทู่ 

สรินนา และคณะ (2560) แยกเชื้อรา Pyricularia spp. จำนวน 42 ไอโซเลท จากตัวอย่างข้าว
และหญ้าที่เก็บรวบรวมจากใน 16 จังหวัดของประเทศไทย โดยใช้ลักษณะสัณฐานของโคนิเดีย รวมทั้งใช้
พืชอาศัยในการแยกกลุ่มของเชื้อโรคไหม้ พบว่าโคนิเดียของเชื้อราที่แยกได้จากข้าว (20.89 – 28.14 × 
7.39 – 10.50 ไมโครเมตร) มีขนาดใหญ่กว่าเชื ้อราที ่แยกได้จากหญ้า (18.12 – 24.93 x 5.27 – 9.77 
ไมโครเมตร ) นอกจากนี ้โคนิเดียที ่แยกได้จากอาการไหม้คอรวง (20.89 – 28.14 × 7.60 – 10.50 
ไมโครเมตร) มีขนาดใหญ่กว่าโคนิเดียที ่แยกได้จากอาการใบไหม้ (18.12 – 26.51 × 5.27 – 9.77 
ไมโครเมตร) ส่วนการจำแนกลักษณะรูปร่างโคนิเดียสามารถแบ่งออกเปน็ 6 กลุ่ม ซึ่งมีลักษณะแตกต่างกัน
เพียงเล็กน้อย 

Qi et al. (2019) สำรวจและเก็บตัวตัวอย่างในฤดูปลกูป ีค.ศ. 2010 – 2017 จาก 12 พื้นที่ ใน

ประเทศจีน จากนั้นนำตัวอย่างที่แสดงอาการของโรคมาทำการแยกเช้ือ และสามารถแยกเช้ือได้ทั้งหมด 

123 ไอโซเลท จากพืชอาศัยข้าว ข้าวฟ่างหางกระรอก และหญ้า จากนั้นนำเช้ือที่แยกได้มาศึกษาลักษณะ

สัณฐานของโคนิเดีย และทำการจัดกลุม่โคนิเดียตามพืชอาศัย สามารถจัดกลุม่ได้ทั้งหมด 6 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่ม

ที่ 1 เป็นกลุ่มของโคนิเดียที่แยกเช้ือได้จากตัวอย่างข้าว มีความยาวเฉลี่ยของโคนิเดียอยู่ที่ 22.98 ± 1.79 

ไมโครเมตร และมีความกว้างเฉลี่ยของโคนเิดียอยู่ที่ 9.30 ± 0.39 ไมโครเมตร กลุ่มที่ 2 คือ กลุ่มที่แยกเช้ือ

ได้จากหญ้าหางจิ้งจอกสีเขียว มีความยาวของโคนิเดียเฉลี่ยอยู่ที่ 29.25 ± 0.60 ไมโครเมตร และมีความ

กว้างเฉลี่ยของโคนิเดียอยูท่ี่ 8.73 ± 0.15 ไมโครเมตร กลุ่มที่ 3 คือ กลุ่มที่แยกเช้ือได้จากข้าวฟ่างหาง

กระรอก มีความยาวเฉลี่ยโคนิเดียอยูท่ี่ 24.48 ± 2.10 ไมโครเมตร และมีความกว้างเฉลี่ยของโคนเิดียอยู่ที ่

9.26 ± 0.38 ไมโครเมตร กลุม่ที่ 4 คือ กลุ่มที่แยกเช้ือได้จากหญ้าปล้องละมาน โคนิเดียมีความยาวเฉลี่ย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อยู่ที่ 25.48 ± 0.53 ไมโครเมตร และมีความกว้างเฉลี่ยอยู่ที่ 9.11 ± 0.13 ไมโครเมตร กลุ่มที่ 5 คือ กลุ่ม
ที่แยกเชื้อได้จากหญ้าตีนกา โคนิเดียมีความยาวเฉลี่ยอยู่ที่ 25.69 ± 1.26 ไมโครเมตร และมีความกวา้ง
เฉลี่ยอยู่ที่ 9.34 ± 0.34 ไมโครเมตร และกลุ่มที่ 6 กลุ่มที่แยกเช้ือได้จากหญ้าตีนนก โคนิเดียมีความยาว
เฉลี่ยอยู่ที่ 23.57 ± 0.78 ไมโครเมตร และมีความกว้างเฉลี่ยอยู่ที่ 8.49 ± 0.31 ไมโครเมตร และพบว่า     
โคนิเดียมีรูปร่างเปน็แบบ pyriform มีผนังกั้นเซลล์จำนวน 2 เส้น และโคนิเดียมีเซลลจ์ำนวน 3 เซลล์ และ
พบว่าโคนิเดียในหญ้าปล้องละมาน มีความยาวมากที่สุด และเชื้อราที่แยกได้จากข้าวมีความกว้างของ      
โคนิเดียมากที่สุด 

Hussin (2020) สำรวจและเก็บตัวอย่างในฤดูปลูกปี 2012 – 2016 บนเกาะบอร์เนียว ในรัฐซารา
วัก ประเทศมาเลเซีย จากนั้นนำตัวอย่างที่แสดงอาการของโรคมาแยกเช้ือ สามารถแยกเช้ือได้ทั้งหมด 12 
ไอโซเลท แล้วนำเชื ้อ P. oryzae จำนวน 12 ไอโซเลท มาศึกษาลักษณะสัณฐานบนอาหารเลี ้ยงเช้ือ 
FOMA เก็บผลเมื่อเช้ือรามีอายุครบ 10 วัน และจัดกลุ่มลักษณะสัณฐานตามการเจริญของโคโลนี ลักษณะ
ของโคโลนีบนผิวหน้าอาหาร และสีของโคโลนี สามารถจัดได้ทั้งหมด 7 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มที่ 1 โคโลนีมีการ
เจริญเป็นแบบวงกลม ขอบเรียบ โคโลนีเจริญเรียบไปกับผิวหน้าอาหาร โคโลนีมีสีเทาอ่อน เทา และสี
น้ำตาล ด้านหลังโคโลนีมีสีน้ำตาลและสีดำ กลุ่มที่ 2 โคโลนีมีการเจริญเป็นแบบวงกลม มีเส้นใยปุยเจริญ
อยู่ด้านบนโคโลนี โคโลนีมีขอบเรียบ โคโลนีด้านหน้ามีสีเทาอ่อน และสีเทา ด้านหลังโคโลนีมีสีเทาอ่อน
และสีดำ กลุ่มที่ 3 โคโลนีมีการเจริญเป็นแบบวงแหวน มีขอบเรียบ โคโลนีด้านหน้ามีสีเทาอ่อน และสีเทา 
โคโลนีด้านหลังมีสีดำ กลุ่มที่ 4 โคโลนีมีการเจริญเป็นแบบวงกลม โคโลนีเรียบไปกับผิวหน้าอาหาร โคโลนี
ด้านหน้ามีสีเขียวมะกอกและสีเทา โคโลนีด้านหลังมีสีดำ กลุ่มที่ 5 โคโลนีมีการเจริญเป็นแบบวงกลม มี
เส้นใยสีขาวฟูเจริญอยู่ด้านบนของโคโลนี โคโลนีด้านหน้ามีสีเทาอ่อน โคโลนีด้านหลังมีสีดำ กลุ่มที่ 6 
โคโลนีมีเจริญเป็นแบบวงกลม โคโลนีบางเรียบไปกับผิวหน้าอาหาร มีขอบหยาบ โคโลนีด้านหน้ามสีีเทา 
โคโลนีด้านหลังมีสีดำ และกลุ่มที่ 7 โคโลนีมีการเจริญเป็นแบบวงกลม ขอบเรียบ โคโลนีด้านหน้ามีสีเทา 
โคโลนีด้านหลังมีสีดำ และโคนิเดียมีรูปร่างคล้ายลูกแพร์ ส่วนฐานด้านบนกว้าง ส่วนปลายโคนิเดียมีความ
แคบ มีผนังกั้นเซลล์จำนวน 2 เส้น โคนิเดียมีจำนวน 3 เซลล์ และพบว่าโคโลนี และโคนิเดียของเชื้อรา
สาเหตุโรคไหม้มีลักษณะการเจริญ สีโคโลนีและขนาดของโคนิเดียที่แตกต่างกัน ซึ่งทำให้เห็นว่าเช้ือราชนิด
นี้มีความหลากหลายสูง 

AI Noman et al. (2021) ศึกษาลักษณะสัณฐานของเช้ือ P. oryzae จำนวน 16 ไอโซเลท ที่เป็น

สาเหตุของโรคไหม้ในข้าวสาลี ในประเทศบังคลาเทศ เมื่อทำการแยกเชื้อ และนำเชื้อที่แยกได้ไปศึกษา

ลักษณะสัณฐานแล้วสามารถจัดกลุ่มได้ทั ้งหมด 3 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มที่ 1 โคโลนีมีเ จริญเป็นแบบวงกลม 

โคโลนีมีสีขาว กลุ่มที่ 2 โคโลนีมีการเจริญเป็นแบบวงกลม โคโลนีมีสีเทา และกลุ่มที่ 3 โคโลนีมีการเจริญ

เป็นแบบวงกลม โคโลนีมีสีดำ โคลีนีของเช้ือรา P. oryzae ทั้ง 16 ไอโซเลท มีขอบเรียบจนถึงขอบหยาบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางอยู่ที่ 4.3 – 8.4 เซนติเมตร และโคนิเดียมีรูปร่างเป็นแบบ pyriform มีผนังกั้น
เซลล์จำนวน 2 เส้น และโคนิเดียมีจำนวน 3 เซลล์ โคนิเดียมีความยาวอยู่ที่ 17.34 – 29.76 ไมโครเมตร 
และมีความกว้างอยู่ที่ 6.12 – 8.95 ไมโครเมตร 

ลักษณะทางสรีระวิทยาของเชื้อรา (physiology) เชื้อราเจริญได้ที่อุณหภูมิสูงสุด 36 – 37 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิต่ำสุด 8 – 9 องศาเซลเซียส แต่อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 26 – 28 องศาเซลเซียส และ
ความชื้นสัมพัทธ์ (relative humidity) สูงถึง 89 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป มักจะพบสปอร์กระจัดกระจายอยู่
ทั่วไป แต่ที่ความชื้นต่ำกว่า 89 เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีสปอร์น้อยหรืออาจไม่พบสปอร์เลย สภาพแวดล้อมที่
สปอร์จะมีการงอก คือ ระยะเวลาที่ 12 – 16 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 15 – 30 องศาเซลเซียส พืชอาศัยในไร่นา
ทำให้สปอร์มีอายุถึง 1 ปี (Hashioka, 1965) 
 

2.2.1 สถานะทางอนุกรมวิธาน 
 เชื้อรา P. grisea Sacc. (anamorph): M. grisea (Hebert) Barr. (teleomorph) จำแนก

ได้ตามหมวดหมู่ ดังนี้ (Agrios, 1997) 
 
               Kingdom            Eumycota 
                     Sub Division          Deuteromycotina 
                             Class                     Deuteromycetes 
                                   Order                      Moniliales 
                                           Family                     Moniliaceae 
                                                      Genus                  Pyricularia 
 
2.3 การระบุชนิด (species) ของเชื้อราสาเหตุโรคไหม้  

สายพันธ์ุของเช้ือรา Pyricularia ถูกพบครัง้แรกในปี ค.ศ. 1880 โดยสปีชีส์ที่พบครัง้แรก คือ           
P. grisea (Cook) Sacc. เป็นเช้ือราที่มีการสบืพันธ์ุแบบไมอ่าศัยเพศ แยกได้จากหญ้าปล้องข้าวนก และ 
สปีชีสท์ี่แยกได้จากข้าว คือ P. oryzae ถูกพบครัง้แรกในป ีค.ศ. 1892 ตั้งแต่นั้นเป็นต้นมาก็สามารถแยก
เช้ือราสาเหตโุรคไหม้ได้อกีหลายสปีชีส์ แต่พบว่ามเีพียงไม่กี่สปีชีส์ทีส่ามารถจัดจำแนกได้โดยใช้ลักษณะ
ทางสัณฐานได้ เช้ือราสาเหตุโรคไหม้หลากหลายสปีชีส์ได้มกีารศึกษาและทดสอบอย่างแพร่หลาย แต่พบว่า
เช้ือราสาเหตโุรคไหมท้ี่มีการสบืพันธ์ุแบบอาศัยเพศเพิ่งถูกนำมาศึกษารูปแบบของเพศ และทดสอบการ
ผสมพันธ์ุจากเช้ือที่มรีูปแบบของเพศที่แตกต่างกันเมื่อไม่นานมาน้ี  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Rossman et al. (1990) เสนอให้จัดเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกได้จากพืชที่มีความคล้ายคลงึกับ
พืชตระกูลหญ้าอยู่ในกลุ่มของเชื้อรา M. grisea หรือ P. grisea โดยมีข้อกำหนดดังนี้ 1) ควรกำหนดให้
เช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่มีการสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศเป็น Magnaporthe 2) เช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกได้
จากพืชที่มีความคล้ายคลึงกับพืชตระกูลหญ้า (รวมไปถึงข้าว และหญ้าปล้องข้าวนก) ควรจะจัดอยู่ในกลุ่ม    
สปีชีส์เดียวกัน ถึงแม้ว่า Tsuda and Ueyama (1982) ได้โต้แย้งว่าเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่มีการสืบพันธ์ุ
แบบอาศัยเพศ มีความแตกต่างจากสปีชีส์ของ Magnaporthe โดยเฉพาะโครงสร้างของ Ascospore จึง
ไม่ควรให้จัดอยู่ในกลุ่มของเชื้อรา Magnaporthe ชื่อของเชื้อรา M. grisea ถูกนำมาใช้อย่างแพรห่ลาย 
ในปี ค.ศ. 1990 และถูกใช้เรียกเป็นช่ือเช้ือราสาเหตุโรคไหม ้ในระยะที่มีการสืบพันธ์ุทั้งแบบอาศัยเพศและ
แบบไม่อาศัยเพศ (holomorph) ของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกได้จากข้าว 

งานประชุมวิชาการพฤกษศาสตร์ระดับนานาชาติ เมืองเมลเบิร์น ในปี ค.ศ. 2011 ประเทศ    
ออสเตรเลีย ได้มีการกำหนดระบบการเรียกชื่อ สาหร่าย เชื้อรา และพืชขึ้นใหม่ (Hawksworth, 2011; 
Wingfield et al., 2012) โดยกำหนดให้เช้ือรา 1 ชนิด มีเพียงช่ือเดียวเท่านั้น โดยเริ่มใช้หลังจากวันที่ 1 
มกราคม ปี ค.ศ. 2013 เป็นต้นไป Luo and Zhang (2013) ได้เสนอว่าเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ไม่ใช่เช้ือรา
ชนิดเดียวกันกับเช้ือ Magnaporthe และควรใช้ช่ือเรียกเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ว่า Pyricularia  

ในปี ค.ศ. 2016 ได้มีการพิจารณาชื่อเชื้อราสาเหตุโรคไหม้สายพันธุ์ใหม่ที่ก่อโรคไหม้บนข้าวสาลี 
โดยเชื้อราสาเหตุนี้มีชื่อเรียกว่า P. graminis-tritici โดยใช้ข้อมูลปฏิกิริยาการก่อโรค และการวิเคราะห์
โดยใช้แผนภูมิวิวัฒนาการเป็นหลักเกณฑ์ประกอบในการพิจารณา (Castroagudin et al., 2016) และใน
ปี ค.ศ. 2019 Ceresini et al. (2019) ได้เสนอให้จัดจำแนกเชื ้อ P. oryzae ออกเป็น 2 ชนิด คือ            
P. oryzae ที่ก่อโรคในข้าว และ P. graminis–tritici ที่ก่อโรคในข้าวสาลีและหญ้า โดยอ้างอิงจากรายงาน
ของ Castroagudin et al. (2016) ที ่ได้ทำการทดสอบปฏิกิริยาการก่อโรคบนข้าวบาร์เล่ย์ หญ้าซิก      
แนลนอน ข้าวโอ๊ต ข้าว และข้าวสาลี ศึกษาลักษณะสัณฐานและวิเคราะห์แผนภูมิวิวัฒนาการ โดยใช้ไพร
เมอร์ 20 ไพรเมอร์ จากยีนทั้งหมด 10 ยีน ได้แก่ยีน ACT BAC6 ßT1 CAL CH7-BAC7 CH7-BAC9 CH1 

EF-1α MPG1 และ NUT1 พบว่า ยีน MPG1 สามารถแยกความแตกต่างตำแหน่งของลำดับเบส ระหว่าง
เช้ือ P. oryzae และ P. graminis-tritici ได้มากที่สุด คือ 15 ตำแหน่ง และในการทดสอบปฏิกิริยาการกอ่
โรค พบว่าเช้ือทั้งสองชนิดสามารถเข้าทำลายพืชอาศัยได้แตกต่างกัน อย่างไรก็ตามมีข้อเสนอแนะว่า เช้ือ      
P. oryzae ควรมีแค่สายพันธ์ุเดียว ไม่ควรจัดเช้ือรา P. oryzae และ P. graminis-tritici แยกออกจากกนั 
เนื่องจากเชื้อทั้งสองชนิดนี้มีลำดับจีโนมที่คล้ายคลึงกันมาก และเชื้อ P. oryzae เป็นเชื้อราที่สามารถ
ปรับตัวให้เข้ากับพืชอาศัยได้ (Gladieux et al., 2018; Valent et al., 2019) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4 ความแปรปรวนและความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ 
เช้ือรา Magnaporthe sp. จัดอยู่ในกลุ่ม Ascomycetes สามารถผสมพันธ์ุเมื่อมีแบบของเพศ 

ที่แตกต่างกัน (mating type) ยีนที่ควบคุมแบบของเพศ คือ MAT1 เชื้อราจะสามารถผสมพันธุ์กันได้ก็
ต่อเมื่อเช้ือรามีแบบของเพศที่แตกต่างกัน คือ MAT1-1 หรือ MAT1-2 (Yaegashi and Yamada, 1986) 
เมื่อเชื้อผสมพันธุ์กันได้อาจจะได้ลูกผสมที่มีแบบของเพศได้ทั้งแบบสมบูรณ์เพศ และแบบไมส่มบูรณ์เพศ 
เมื่อเส้นใยเช้ือที่มีแบบของเพศที่แตกต่างกันมาสัมผัสกันเส้นใยจะเริ่มเช่ือมกัน และนิวเคลียส (nucleus) 
จะรวมตัวกันจนในที่สุดเชื้อราจะสร้างสปอร์ (ascospore) จำนวน 8 สปอร์ต่อหนึ่งถุงหุ้มสปอร์ (ascus) 
ในเนื้อเยื่อที่มีโครงสร้างลักษณะรูปทรงชมพู่ เรียกว่า perithecia (Kolmer and Ellingboe, 1988) โดย
พบว่าเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่เข้าทำลายพืชตระกูลหญ้าสามารถผสมพันธ์ุกันได้อย่างสมบูรณ์ ในขณะที่เช้ือ
ราสาเหตุโรคไหม้จากข้าวจะขาดเช้ือที่มีรูปแบบของเพศที่แตกต่างกันใช้สำหรับการทดสอบการผสมพันธ์ุ 

D’Ávila et al. (2016) ศึกษาแบบของเพศของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ทั้งหมด 187 ไอโซเลท ที่เก็บ
รวบรวมได้จากพื้นที่ทางตอนใต้ของประเทศบราซิล ในปีฤดูปลูก ค.ศ. 2012 – 2013 โดยใช้ไพรเมอร์ที่
จำเพาะเจาะจงต่อยีนที ่ควบคุมแบบของเพศในการเพิ ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยใช้กระบวนการพีซีอาร์ 
เปรียบเทียบกับเชื้อทดสอบความสมบูรณ์เพศมาตรฐาน คือ GUY11 และ KA-3 พบว่าเชื้อราสาเหตโุรค
ไหม้ทั้งหมด 187 ไอโซเลท มีรูปแบบเพศเป็นแบบ MAT1-2 ทั้งหมด และรายงานของ Sutthiphai et al. 
(2022) ที่ได้ศึกษาแบบของเพศ (mating type) ของประชากรเชื ้อราสาเหตุโรคไหม้ในประเทศไทย 
ทั้งหมด 60 ไอโซเลท พบว่ามีเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ จำนวน 58 ไอโซเลท ที่มีรูปแบบเพศแบบ MAT1-2 
คิดเป็นร้อยละ 96.70 เปอร์เซ็นต์ และเช้ือราอีก 2 ไอโซเลท มีรูปแบบเพศเป็นแบบ MAT1-1 คิดเป็นร้อย
ละ 3.33 เปอร์เซ็นต์ 

de Assis Reges et al. (2016) ศึกษาปฏิกิริยาการก่อโรคของเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ จำนวน 20  
ไอโซเลท โดยเชื้อราที่ใช้ศึกษาในครั้งนี้มีทั้งหมด 4 สปีชีส์ ได้แก่ เชื้อรา P. pennisetigena จำนวน 8    
ไอโซเลท P. zingibericola จำนวน 3 ไอโซเลท P. oryzae จำนวน 5 ไอโซเลท และอีก 1 ไอโซเลท ที่
แยกได้จากข้าวสาลี และ P. grisea จำนวน 3 ไอโซเลท โดยเก็บรวบรวมได้จากพื้นที่ภาคกลางตอนใต้ของ
ประเทศบราซิล หลงัจากนั้นนำมาศึกษาปฏิกิรยิาการกอ่โรคบนหญา้ซิกแนล (Urochloa brizantha) ข้าว            
บาร์เลย์ (Hordeum vulgare) พันธ์ุ BRS Korbel และข้าวสาลี (Triticum aestivum) พันธ์ุ Anahuac 
75 จากผลการทดลอง พบว่าเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ทั้ง 4 สปีชีส์ สามารถเข้าทำลายข้าวบาร์เลย์ได้ทั้งหมด 
โดยเชื ้อรา P. zingibericola เป็นสปีชีส์ที ่สามารถเข้าทำลายข้าวบาร์เลย์ได้ดีที ่ส ุด คิดเป็น 18.70 
เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ใบข้าวบาร์เลย์ทั้งหมด รองลงมา คือ เชื ้อรา P. pennisetigena P. grisea และ        
P. oryzae สามารถเข้าทำลายได้ 12.60 12.00 และ 11.40 เปอร์เซ็นต์ ของพื้นที่ใบขา้วบาร์เลย์ทั้งหมด 
ตามลำดับ สำหรับเช้ือรา P. pennisetigena และ P. zingibericola ที่แยกได้จากหญ้า สามารถเข้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Urochloa_brizantha
https://en.wikipedia.org/wiki/Urochloa_brizantha
https://en.wikipedia.org/wiki/Hordeum
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ทำลายพืชที่ใช้ทดสอบได้ทุกชนิด ส่วนการทดสอบในข้าวสาลี พบว่าเช้ือรา P. pennisetigena เป็นสปีชีส์
ที ่สามารถเข้าทำลายข้าวสาลีได้ดีที่สุด คือ 26.60 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ เชื ้อรา P. oryzae และ            
P. zingibericola สามารถเข้าทำลายได้ 20.00 และ 18.30 เปอร์เซ็นต์ ของพื ้นที่ใบข้าวสาลีทั้งหมด 
ตามลำดับ ส่วนเชื้อรา P. grisea พบว่าไม่สามารถเข้าทำลายข้าวสาลีได้ การศึกษาครั้งนี้เป็นครั้งแรกที่
สามารถระบุว่าเชื้อรา P. pennisetigena และ P. zingibericola สามารถเข้าทำลายหญ้าซิกแนล ข้าว
บาร์เลย์ และข้าวสาลีได้ 

Chung et al. (2020) ศึกษาความหลากหลายของสายพันธุ์เชื้อราสาเหตุโรคไหม้ จำนวน 100    
ไอโซเลท ที่เก็บรวบรวมได้ในปี ค.ศ. 2011 – 2013 ในพื้นที่ประเทศเกาหลีใต้ จากพืชอาศัยจำนวน 4 
ชนิด ได้แก่ ข้าวหญ้าตีนนก หญ้าหางจิ้งจอกเขียว ข้าวฟ่างไม้กวาด และหญ้าข้าวนก นำตัวอย่างพืชที่เป็น
โรคไหม้มาแยกเชื้อและทำให้เชื้อบริสุทธิ์ด้วยวิธี single spore isolation จากนั้นศึกษาปฏิกิริยาการก่อ
โรค โดยทดสอบการเข้าทำลายบนพืชอาศัย จำนวน 6 ชนิด ได้แก่ ข้าว ข้าวสาลี ข้าวบาร์เลย์ หญ้าตีนนก 
หญ้าหางจิ้งจอกเขียว และข้าวฟ่างไม้กวาด จากผลการทดสอบพบว่าเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกได้จาก
ข้าว และหญ้าตีนนก สามารถเข้าทำลายพืชที่ใช้ในการทดสอบได้ทุกชนิด เชื้อราที่แยกได้จากหญ้าหาง
จิ ้งจอกเขียวสามารถเข้าทำลายหญ้าตีนนก ข้าวบาร์เลย์ และข้าวฟ่างไม้กวาด ได้ 50 50 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ใบตามลำดับ ส่วนเชื้อราที่แยกได้จากข้าวฟ่างไม้กวาด พบว่าสามารถเข้าทำลายได้
เพียงข้าวบาร์เลย์เท่านั้น และเชื้อราที่แยกได้จากหญ้าข้าวนก สามารถเข้าทำลายข้าวฟ่างไม้กวาด ข้าว
บาร์เลย์ และข้าวสาลี ได้ 100 75 และ 25 เปอร์เซ็นต์พื้นที่ใบตามลำดับ โดยในการศึกษาครั้งนี้พบว่าข้าว
ฟ่างไม้กวาด และข้าวบาร์เลย์ มีความอ่อนแอต่อเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่ใช้ทดสอบมากที่สุด 
 
2.5 ปฏิสัมพันธุ์ระหว่างเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ต่อพืชอาศัย 

การเกิดโรคในพืชเป็นผลมาจากปฏิกริิยาระหว่างพืชและเช้ือสาเหตุโรค ซึ่งพืชอาจต้านทานหรือ

อ่อนแอต่อเช้ือสาเหตุโรค และเช่นเดียวกันเช้ือสาเหตุโรคอาจเข้าทำลายพืชหรอืไม่สามารถเข้าทำลายพืช

ได้ การเกิดโรคคือปฏิกริิยาระหว่างผลผลิตของยีนที่อยู่ในพืชและยีนที่อยู่ในเช้ือสาเหตุโรค เรียกทฤษฎีนี้ว่า 

gene for gene hypothesis ถูกค้นพบและเสนอโดย Flor (1971) สรปุได้ว่าหากมียีนหนึ่งควบคุม

ปฏิกิริยาความต้านทาน (resistance gene, R gene) ในพืชย่อมมีอีกยีนหนึ่งที่คู่กันทำหน้าที่ควบคุม

ปฏิกิริยาก่อโรค (avirulence, AVR gene หรือ effertor gene) ในเช้ือสาเหตุโรค และการแสดงออกของ

ความต้านทาน (resistant) จะเกิดข้ึนก็ต่อเมื่อยีนทีเ่ข้าคู่กันทั้งในพืชและในเช้ือสาเหตุโรคเป็นยีนเด่น 

(dominant gene) เท่านั้น หากยีนของฝ่ายใดฝ่ายหนึ่งเปน็ยีนด้อย (recessive gene) จะแสดงความไม่

ต้านทานโรคหรืออ่อนแอตอ่โรค (susceptible) ดงันั้นแม้ว่าต้นพืชจะมียีนต้านทานโรคไหม้ชนิดยีนเด่นอยู ่
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1 ยีนหรือมีมากกว่าก็ตาม พืชจะถูกเชื้อเข้าทำลายได้ก็ต่อเมื่อถูกเชื้อโรคที่มียีนก่อโรคแบบ recessive 
gene เข้าทำลาย 

Wang et al. (2019) รายงานถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่างโปรตนี R กับ โปรตีนของเช้ือก่อโรค (AVR 
protein) ระหว่างข้าวกบัเช้ือ M. oryzae พบว่ายีนต้านทานในข้าว (R gene) ได้ถูกระบุตำแหน่งบน
โครโมโซมมากกว่า 100 ยีน และมียีนต้านทานจำนวน 35 ยีน ที่ได้รับการโคลนแล้ว ในส่วนของยีนก่อโรค
ของเช้ือ M. oryzae พบว่ามียีนก่อโรค (AVR gene) จำนวน 24 ยีน ที่ถูกระบุตำแหน่งบนโครโมโซมแล้ว 
และมียีนกอ่โรคจำนวน 12 ยีน ได้รับการโคลนแล้ว ได้แก่ ยีนก่อโรค AVR-PWL1 ยีนก่อโรค AVR-PWL2 
ยีนก่อโรค AVR1-CO39 ยีนก่อโรค AVR-Pita ยีนก่อโรค AVR-ACE1 ยีนก่อโรค AVR-Pia ยีนก่อโรค AVR-
Pii ยีนก่อโรค AVR-Pik/km/kp (จำนวน 5 อัลลลี ได้แก่ อัลลีล AVR-Pik-A, -B, -C, -D, และ -E) ยีนก่อโรค 
AVR-Piz-t ยีนก่อโรค AVR-Pi9 ยีนกอ่โรค AVR-Pib และยีนก่อโรค AVR-Pi54 ยีนต้านทานในข้าวที่ถูก
โคลนแล้ว จำนวน 9 ยีน ทีม่ีปฏิสมัพันธ์กับยีนกอ่โรคในเช้ือ ได้แก่ โปรตีน AVR-Pita มีปฏิสัมพันธ์กับโปรตีน 
Pita (Park et al., 2012; 2016; Wang et al., 2016; Tang et al., 2017) โดยโปรตีน AVR-Pita สามาร
ลดการเกิด ROS (Reactive oxygen species) ในข้าว และทำให้ข้าวอ่อนแอต่อเช้ือก่อโรค (Han et al., 
2021) โปรตีน AVR-Piz-t มปีฏิสมัพันธ์กับโปรตีน Piz-t โดยโปรตีน AVR-Piz-t ยับยัง้การทำงานของ ring 
E3 ubiquitin ligases (Park et al., 2012; 2016; Wang et al., 2016; Tang et al., 2017) และลดการ
แสดงออกของยีน KS4 และ PAL ซึ่งเป็นยีนทีอ่ยู่ในกลไกการป้องกันตนเองแบบ PTI (PAMP-triggered 
immunity) (Park et al., 2012) โปรตีน AVR-Pik มปีฏิสัมพันธ์กับโปรตีน Pik โดยโปรตีน AVR-Pik ที่พบ
ทั้งหมดมี 5 อัลลลี ได้แก่ อัลลีล AVR-Pik-A, -B, -C, -D, และ -E (Yoshida et al., 2009; Kanzaki et al., 
2012) โดยโปรตีน AVR-Pik กระตุ้นให้เกิด HR (Hypersensitive response) ในข้าว (Yoshida et al., 
2009; Kanzaki et al., 2012; Longya et al., 2019) โปรตีน AVR-Pia มีปฏิสัมพันธ์กบัโปรตีน Pia โดย
โปรตีน AVR-Pia ยบัยั้งการเกิดเซลล์ตาย (Cell death) ในข้าว (Cesari et al., 2013; 2014) โปรตีน 
AVR1-CO39 มปีฏิสัมพันธ์กบัโปรตีน Pi-CO39 โดยโปรตนี AVR1-CO39 กระตุ้นใหเ้กิด HR ในข้าว 
(Peyyala and Farman. 2006) โปรตีน AVR-Pi54 มีปฏิสมัพันธ์กับโปรตีน Pi54 โดยโปรตีน AVR-Pi54 
กระตุ้นใหเ้กิด HR ในข้าว (Ray et al., 2016) โปรตีน AVR-Pii มีปฏิสัมพันธ์กบัโปรตีน Pii โดยโปรตนี 
AVR-Pii ยับยัง้การทำงานของยีน Os-NADP-ME2 แล้วสง่ผลให้มกีารเกิด ROS ลดน้อยลง (Singh et al., 
2016) โปรตีน AVR-Pi9 มีปฏิสัมพันธ์กบัโปรตีน Pi9 ในข้าว (Wu et al., 2015) และ โปรตีน AVR-Pib มี
ปฏิสัมพันธ์กบัโปรตีน Pib ในข้าว (Zhang et al., 2015)  

Younas et al. (2023) รายงานว่ายีนต้านทานโรคไหม้ขา้ว (R gene) ที่ถูกระบุตำแหนง่แล้วมี

มากกว่า 100 ยีนบนโครโมโซม และยีนที่ได้รบัการโคลนแลว้มีทั้งหมด 38 ยีน พบว่ายีนต้านทานโรคไหม้

ข้าวอยู่บนโครโมโซมที่ 11 มากที่สุดซึง่พบมากถึง 28 ยีน ส่วนในโครโมโซมที่ 3 7 และ 10 พบยีนต้านทาน 
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เพียงโครโมโซมละ 1 ยีน พบยีนต้านทานโรคไหม้ที่ส่วนใหญ่อยู่บนโครโมโซมที่ 6 11 และ 12 โดยยีน
ต้านทาน Pi21 Pi5 Pi63 และ Pb1 จะมีการแสดงออกของยีนต่อเมื่อได้รับการกระตุ้นจากยีนกอ่โรค (AVR 
gene) ของเช้ือ M. oryzae และพบว่ายีนต้านทาน Piz-t Pi9 Pigm Pi2 และ Pi54 มีความต้านทานแบบ
กว้างต่อยีนก่อโรค โดยเฉพาะยีนต้านทาน Pi9 Piz-t และ Pigm ค่อนข้างมีความต้านทานต่อยีนก่อโรค
ของเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ได้หลากหลายสายพันธุ์ ซึ่งยีนต้านทานที่กล่าวมานั้นพบอยู่บนโครโมโซมที่ 11 
(Zhou et al., 2006; Zhai et al., 2019) สำหรับยีนก่อโรค (AVR gene) ของเช้ือราโรคไหม้พบว่ามียีนที่
ถูกระบุตำแหน่งบนโครโมโซมแล้ว จำนวน 26 ยีน และได้รับการโคลนแล้วทั้งหมด 14 ยีน ยีนก่อโรค 
AVR-Pia ถูกระบุว่าเป็นยีนก่อโรคที่พบอยู่บน 2 โครโมโซม คือ โครโมโซมที่ 5 และ 7 (Yoshida et al., 
2009; Miki et al., 2009) และยีนก่อโรคที่ได้รับการระบุตำแหน่งและได้ทำการโคลนเพิ่มเติม คือ ยีนก่อ
โรค MoHTR1 และ MoHTR2  
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 
 

3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
      3.1.1  กล้องสเตอริโอไมโครสโคป (stereo microscope) 

3.1.2   กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงธรรมดา (compound microscope) 
3.1.3  เครื่องผสมสาร (vortex mixer) 
3.1.4   เครื่องเขย่าสาร (shaker)  
3.1.5  อ่างน้ำควบคุมอุณหภูมิแบบเขย่า (shaking water bath) 
3.1.6  เครื่องปั่นเหว่ียง (centrifuge) 
3.1.7  เครื่องแยกขนาดสารพันธุกรรมด้วยไฟฟ้า (gel electrophoresis) 
3.1.8  เครื่อง BluPAD Dual LED Blue/White Light Transilluminator (Bio-Helix, Taiwan) 
3.1.9  เครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรม (PCR Thermal Cycler)  
3.1.10 เครือ่งพ่นโคนเิดียเช้ือรา 
3.1.11 ตู้บ่ม (incubator) 

3.2 อุปกรณ์ และสารเคมีที่ใช้ในการวิจัย 
      3.2.1 อุปกรณ์ 
       3.2.1.1  หลอดหยดสารปลายตีบ (dropper tube) 
      3.2.1.2  กระดาษกรอง (Whatman filter paper) ขนาดรูพรุน 11 ไมครอน (Merck,  

                        Germany)  
       3.2.1.3  cork borer 
       3.2.1.4  โกร่ง 
       3.2.1.5  หลอดขนาด 1.5 มลิมลิิตร 
       3.2.1.6  กระบะหลุมขนาดกว้าง 27.5 เซนติเมตร ยาว 53 เซนติเมตร ขนาดหลมุ 3x3  

       เซนติเมตร และลกึ 4 เซนติเมตร 
  3.2.1.7  กระบะสำหรบัปลูกขนาดกว้าง 39.5 เซนติเมตร ยาว 53 เซนติเมตร สูง 13   

      เซนติเมตร
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 3.2.1.8  จานอาหารเลี้ยงเช้ือ 
         3.2.1.9  แท่งแก้วรปูตัวแอล 
         3.2.1.10 กระดาษอลูมเินียม 
          3.2.1.11 ถุงกระดาษสนี้ำตาลสำหรับเก็บตัวอย่างข้าวเป็นโรค 

       3.2.2 สารเคม ี
  3.2.2.1  อาหารเลี้ยงเช้ือ water agar (WA) 
  3.2.2.2  อาหารเลี้ยงเช้ือ rice flour agar (RFA) 
  3.2.2.3  อาหารเลี้ยงเช้ือ potato dextrose broth (PDB) 
       3.2.2.4  ไนโตรเจนเหลว 
  3.2.2.5  เอทานอลบรสิุทธ์ิ (absolute ethanol) 
  3.2.2.6  สีย้อมดเีอ็นเอ Novel Juice (Bio-Helix, Taiwan) 
  3.2.2.7  ดีเอ็นเอมาตรฐาน 1 kb (Thermo Scientific, USA) 
  3.2.2.8  ชุด Taq DNA polymerase (Thermo Scientific, USA) 
  3.2.2.9  ชุด deoxynucleotide triphosphates (dNTPs)  
  3.2.2.10 ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) 
  3.2.2.11 เจลลาติน 
  3.2.2.12 ชุดสกัด GF-1 Plant DNA Extraction Kit (Vivantis, Malaysia) 
  3.2.2.13 ยาปฏิชีวนะ streptomycin 
  3.2.2.14 chloroform 
  3.2.2.15 isopropanol 
  3.2.2.16 ethyl alcohol 75 เปอร์เซ็นต์ 

 3.2.2.17 สารดูดความช้ืน (silica gel) 

 3.2.2.18 สารละลาย 0.5x TAE 

3.2.2.19 สารละลาย 50x TAE 

3.3 เชื้อรา และข้าวท่ีใช้ในการทดลอง 

3.3.1 เช้ือราทดสอบมาตรฐาน P. oryzae ไอโซเลท 70-15 และ GUY11 

3.3.2 ประชากรข้าวพันธ์ุแนะนำจำนวน 40 สายพันธ์ุ (ตารางที่ 3.1) 

3.3.3 ประชากรข้าวที่มียีนต้านทานเดี่ยวจำนวน 31 สายพันธ์ุ (ตารางที่ 3.2) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.4 ข้าวพันธ์ุเจ้าหอมนลิ 

3.3.5 ข้าวพันธ์ุ IR64 

3.3.6 ข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105  

 

ตารางท่ี 3.1 รายช่ือพันธ์ุ พื้นที่ปลูก และการแสดงออกต่อโรคไหม้ของข้าวพันธ์ุแนะนำที่ใช้ในการศึกษา 
ปฏิกิริยาการก่อโรค 

 

ลำดับท่ี ชื่อพันธุ์ข้าว พื้นท่ีการเพาะปลูกข้าว 
ลักษณะความต้านทานต่อ 

โรคไหม้ข้าว 

 เจ้าหอมนิล ไม่พบข้อมูล ต้านทานต่อโรคไหม้ 

 IR64 ไม่พบข้อมูล ต้านทานต่อโรคไหม้ 

 ขาวดอกมะลิ 105  ไม่พบข้อมูล อ่อนแอต่อโรคไหม้ 
1 กข27  ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 
2 กข41 ภาคเหนือ ต้านทานต่อโรคไหม้ 
3 กข6 ภาคเหนือและภาคอีสาน อ่อนแอต่อโรคไหม้ 
4 กข43 ไม่พบข้อมูล ต้านทานต่อโรคไหม้ 
5 กข59 ภาคเหนือ ต้านทานต่อโรคไหม้ 
6 กข7 ไม่พบข้อมูล อ่อนแอต่อโรคไหม้ 
7 กข61 ภาคเหนือและภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 
8 เจ้าขาวเชียงใหม่ ภาคเหนือ ต้านทานต่อโรคไหม้ 
9 พิษณุโลก 3 ภาคเหนือ ไม่พบรายงานความต้านทาน 
10 เจ้าหอมพิษณุโลก 1 ภาคเหนือและภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 
11 เจ้าหอมคลองหลวง 1 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 
12 กข31 ภาคกลาง อ่อนแอต่อโรคไหม้ 
13 พิษณุโลก 60-1 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 
14 สุพรรณบุรี 1 ไม่พบข้อมูล ต้านทานต่อโรคไหม้ 
15 เหนียวอุบล 1 ภาคอีสาน อ่อนแอต่อโรคไหม้ 
16 สุพรรณบุรี 2 ภาคกลาง ตะวันออกและตะวันตก ต้านทานต่อโรคไหม้ 
17 สุพรรณบุรี 3 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 
18 พิษณุโลก 3 ไม่พบข้อมูล อ่อนแอต่อโรคไหม้ 
19 สุพรรณบุรี 60 ภาคกลาง ตะวันออกและตะวันตก ต้านทานต่อโรคไหม้ 
20 สุพรรณบุรี 90 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 
21 สกลนคร ภาคอีสาน อ่อนแอต่อโรคไหม้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

ลำดับท่ี ชื่อพันธุ์ข้าว พื้นท่ีการเพาะปลูกข้าว 
ลักษณะความต้านทานต่อ 

โรคไหม้ข้าว 
22 ชัยนาท 1 ไม่พบข้อมูล ต้านทานต่อโรคไหม้ 
23 ปทุมธานี 1 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 
24 เล็บนกปัตตานี ภาคใต้ อ่อนแอต่อโรคไหม้ 
25 พลายงามปราจีนบุรี ภาคกลางและภาคตะวันออก ต้านทานต่อโรคไหม้ 
26 ปราจีนบุรี 2 ภาคกลางและภาคตะวันออก ต้านทานต่อโรคไหม้ 
27 สังข์หยดพัทลุง ภาคใต้ อ่อนแอต่อโรคไหม้ 
28 หางยี 71 ภาคอีสาน ต้านทานต่อโรคไหม้ 
29 ข้าวหอมแดง ภาคอีสาน ต้านทานต่อโรคไหม้ 
30 ข้าวญี่ปุ่น DOA1 ภาคเหนือและภาคอีสาน อ่อนแอต่อโรคไหม้ 
31 กข8 ภาคอีสาน ไม่พบรายงานความต้านทาน 
32 หอมชลสิทธ์ิ ไม่พบข้อมูล ไม่พบรายงานความต้านทาน 
33 กขผ3 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 
34 ข้าวญี่ปุ่น DOA2 ภาคเหนือ อ่อนแอต่อโรคไหม้ 
35 กข29 ภาคกลางและภาคเหนือ ไม่พบรายงานความต้านทาน 
36 สันป่าตอง 1 ภาคเหนือ ต้านทานต่อโรคไหม้ 
37 แพร่ 1 ภาคเหนือ อ่อนแอต่อโรคไหม้ 
38 กข10 ไม่พบข้อมูล ไม่พบรายงานความต้านทาน 
39 กข14 ไม่พบข้อมูล ต้านทานต่อโรคไหม้ 
40 กข15 ไม่พบข้อมูล ไม่พบรายงานความต้านทาน 

 ที่มา : กรมการข้าว (2559) 
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ตารางท่ี 3.2 รายช่ือพันธ์ุ และยีนต้านทานโรคไหม้ของข้าว Near Isogenic Lines (NILs) จำนวน 32 
พันธ์ุและยีนต้านทานโรคไหม ้

 

พันธุ์ข้าว ยีนต้านทาน สายพันธุ์ผู้ให้ พันธุ์ข้าว ยีนต้านทาน สายพันธุ์ผู้ให้ 
IRBLSH-B Pi sh  BL1 IRBLKS-S Pi k-s  Shin 2 
IRBLSH-S Pi sh  Shin 2 IRBLKM-TS Pi k-m Tsuyuake 
IRBLB-B Pi b BL1 IRBL1-CL Pi 1  C101LAC 
IRBLT-K59 Pi t  K59 IRBLKH-K3 Pi k-h  K3 
LTH  -  IRBLK-KA Pi k  Kanto 51 
IRBLA-A Pi a Aichi Asahi IRBLKP-K60 Pi k-p  K60 
IRBLA-C Pi a  CO39 IRBL7-M Pi 7(t)  RIL29 

IRBLI-F5 Pi i  Fujisaka 5 IRBL9-W Pi 9(t) 
WHD-IS-75-1-
127 

IRBL3-CP4 Pi 3 C104PKT IRBLZ-FU Pi z  Fukunishiki 
IRBL5-M Pi 5(t)  RIL249 IRBLZ5-CA Pi z-5  C101A51 
IRBLKS-F5 Pi k-s  Fujisaka 5 IRBLZT-T Pi z-t Toride 1 
IRBLTA2-PI Pi ta-2   Pi No. 4 IRBLTA-CP1 Pi ta  C101PKT 
IRBLTA2-RE Pi ta-2 Reiho IRBL19-A Pi 19(t) Aichi Asahi 
IRBL12-M Pi 12(t)  RIL10 IRBL20-IR24 Pi 20(t)  ARL24 
IRBLTA-K1 Pi ta  K1 IRBL11-ZH Pi 11(t)  Zhaiyeqing 8 
IRBLTA-CT2 Pi ta C105TTP2L9 IRBLZ5-C(R) Pi z-5 CO39 

 

3.4 วิธีการวิจัย 
3.4.1 การสำรวจเก็บตัวอย่างเช้ือโรคไหม้และการแยกเช้ือให้บรสิุทธ์ิโดยวิธีแยกโคนิเดียเดี่ยว (Single 

conidia isolation) 
สำรวจและเก็บตัวอย่างหญ้าที่แสดงอาการของโรคไหม้ที่มีการระบาดในพื้นที่ปลูกข้าวทุก

ภูมิภาคในประเทศไทยและจัดจำแนกลักษณะอาการจากรูปแบบแผล โดยเปรียบเทียบจากภาพรูปแบบ
แผล 5 รูปแบบ ดังภาพที่ 3.1 หลังจากนั้นนำมาแยกเช้ือให้บริสุทธ์ิ โดยเตรียมจานเลี้ยงเช้ือที่ผ่านการฆ่า
เช้ือแล้ว ตัดกระดาษทิชชูที่ผ่านการฆ่าเช้ือให้ได้ขนาดเท่ากับจานเลี้ยงเช้ือแล้ววางลงในจานเลี้ยงเช้ือ หยด
น้ำกลั่นที่ผ่านการฆ่าเช้ือแล้วจนกระดาษมีความช้ืนที่พอเหมาะ ตัดช้ินส่วนของหญ้าที่แสดงอาการโรคให้
เป็นชิ้นเล็กๆ โดยให้ส่วนของหญ้าที่แสดงอาการของโรคไหม้ และมีส่วนที่ไม่แสดงอาการติดมาด้วย แล้ว
นำมาล้างด้วยน้ำกลั่นที่ผ่านการฆ่าเชื้อ ใช้ปากคีบที่ผ่านการฆ่าเชื้อคีบชิ้นส่วนหญ้าขึ้นมาแล้วซับด้วย
กระดาษทิชชูให้แห้ง นำไปวางบนกระดาษทิชชูในจานเลี้ยงเช้ือที่เตรียมไว้ (moist chamber) บ่มไว้เป็น
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เวลา 24 ชั่วโมง เพื่อให้เชื้อราสร้างโคนิเดีย เมื่อครบกำหนดตรวจหาโคนิเดียด้วยกล้องสเตอริโอ ใช้
หลอดแก้วปลายแหลมแตะทีโ่คนิเดีย ย้ายไปวางที่ผิวหน้าอาหาร WA (water agar) บ่มให้เช้ือราเจรญิเปน็
เวลา 24 ช่ัวโมง แล้วใช้หลอดแก้วปลายแหลมตัดตรงส่วนปลายเส้นใยที่งอกจากโคนิเดียย้ายลงบนอาหาร 
WA อีกหนึ่งครั้ง รอให้เช้ือราเจริญประมาณ 2 – 3 วัน หลังจากนั้นย้ายเช้ือราลงบนอาหาร PDA (potato 
dextrose agar) และ RFA (rice flour agar) ตามลำดับ ปล่อยให้เชื ้อราเจริญสร้างเส้นใยแล้วนำมา
ตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ หลังจากแยกเชื้อให้บริสุทธิ์ได้แล้วนำเชื้อรามาเก็บลงบนกระดาษกรองตาม
วิธีการของ Sirithunya et al. (2008)  

 

           1                       2                      3                     4                     5          

ภาพท่ี 3.1 ลักษณะอาการของโรคไหม้บนใบข้าวระยะแตกกอในแบบต่างๆ 5 แบบ ในพื้นที่แปลง 
ปลูกข้าว 
1 = พบในหญ้าอาการค่อนข้างกลมขอบแผลไม่คมชัด ขอบแผลมีลักษณะขีด  

คล้ายหาง 2 หาง 
2 = แผลเป็นรูปวงรี ขอบแผลเป็นวงหนาไม่คมชัดและมีวงสีเหลืองรอบแผล 
3 = แผลมีลักษณะคล้ายรูปตา รอบแผลเป็นวงแคบและคมชัดและมีวงสีเหลืองรอบแผล 
4 = แผลคล้ายกระสวย มีความยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร มีวงสีเหลืองรอบแผล ตรง 

กลางแผล มีสีขาว 
5 = แผลคล้ายกระสวย แคบและมีแผลยาวกว่าอาการที่ 4 ยาวมากกว่า 1.5 เซนติเมตร 

ตรงกลางแผลมีสีขาว 
ท่ีมา ห้องปฏิบัติการโรคไหม้ข้าว ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร  

 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.2 การศึกษาสัณฐานของเช้ือ Pyricularia sp. บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA และ RFA และสัณฐาน 
 ของโคนิเดีย 

 เลี้ยงเช้ือบนอาหาร RFA และอาหาร PDA เพื่อศึกษาลกัษณะการเจรญิเตบิโตของเช้ือราบน
ผิวหน้าอาหารเป็นเวลา 14 วัน และวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนี จากนั้นทำการกระตุ้นโคนิเดีย โดยใช้
น้ำกลั่นหยดลงบนผิวหน้าอาหาร 200 ไมโครลิตร นำแท่งแกว้รูปตัวแอลจุ่มแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ แล้ว
นำไปลนไฟฆ่าเช้ือ ใช้แท่งแก้วลูบเส้นใยบนผิวหน้าอาหารเพือ่กระตุ้นให้เช้ือราสร้างโคนิเดีย แล้วทิ้งไว้เป็น
เวลา 2 วัน โดยเปิดฝาจานอาหารเลี้ยงเช้ือเพียงเล็กนอ้ย หลังจากนั้นทำการเทน้ำกลั่นที่ผ่านการฆ่าเช้ือลง
ในจานอาหารเลี้ยงเช้ือปรมิาณ 10 มิลลิลิตร แล้วทำการขูดผิวโคโลนีทีท่ำการกระตุ้นแล้ว กรองด้วยผ้าขาว
บาง ต่อมาทำการเตรียมสไลดเ์พื่อตรวจสอบลักษณะสัณฐาน ได้แก่ รูปร่างของโคนิเดีย สีของโคนิเดีย และ
ขนาดของโคนิเดีย โดยวัดขนาดโคนิเดียจำนวน 100 โคนิเดยีต่อเช้ือรา 1 ไอโซเลท โดยทำการเตรียมสไลด์
โคนิเดียแขวนลอยในน้ำกลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ นำสไลด์ทีม่ีโคนิเดยีส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ถ่ายรปูและวัด
ขนาดโคนิเดียด้วยโปรแกรม Pixit pro version 6.9.2 

3.4.3 การตรวจสอบคุณสมบัตทิางเพศ (Mating type)  
 3.4.3.1 การสกัดดีเอ็นเอจากเส้นใยเช้ือรา Pyricularia sp. 

  นำกระดาษกรองที่มีเช้ือราแต่ละไอโซเลทมาวางบนอาหาร RFA บม่ที่อุณหภูมหิ้องประมาณ 3 วัน ใช้ 
cork borer เจาะช้ินวุ้นที่มเีช้ือราย้ายลงในอาหารเหลว Potato dextrose broth (PDB) ปรมิาตร 50 
มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มิลลิตร จำนวน 5 ช้ิน เขย่าที่ความเร็ว 100 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 28 
องศาเซลเซียส นาน 4 – 6 วัน เก็บเกี่ยวเส้นใยเช้ือรา เพื่อใช้ในการสกัด ดเีอ็นเอด้วยชุดสกัด GF-1 Plant 
DNA Extraction Kit (Vivantis, Malaysia) ตามวิธีการทีบ่รษัิทแนะนำ โดยบดเส้นใยเช้ือราด้วยไนโตรเจน 
เหลวและแบง่ใสห่ลอดขนาด 1.5 มิลลิลิตร เติม buffer PL ปริมาณ 280 ไมโครลิตร ผสมใหเ้ข้ากัน เติม 
Proteinase K ปริมาณ 20 ไมโครลิตร ผสมโดยการพลกิหลอดไปมา นำไปบ่มและเขย่าที่ 65 
องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง ในอ่างน้ำควบคุมอุณหภูม ิ(waterbath shaker) นำมาปั่นเหว่ียงที่ 14,000 
รอบต่อนาที นาน 5 นาที ดูดสารละลายใส่ microtube หลอดใหมป่ริมาณ 300 ไมโครลิตร เตมิ buffer 
PB (ทำให้อุ่นที่ 65 องศาเซลเซียส) ปรมิาณ 600 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน บ่มที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 
นาน 10 นาที เติม absolute ethanol ปริมาณ 200 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันทันที ดูดสารละลายใส่ใน 
column ครั้งละ 650 ไมโครลิตร นำไปหมุนเหว่ียงที่ 14,000 รอบต่อนาที นาน 1 นาที 
เทสารละลายทิ้งแล้วทำซ้ำกับสารละลายทีเ่หลือ หลังจากนัน้ล้าง column ด้วย Wash buffer ปริมาณ 
650 ไมโครลิตร ปั่นเหว่ียงที่ 14,000 รอบต่อนาที นาน 1 นาที เท Wash buffer ทิ้งแล้วปั่นเหว่ียงอีกรอบ 
ชะดีเอ็นเอออกจาก column โดยการเติม Elution buffer (ทำให้อุ่นที่ 65 องศาเซลเซียส) ปรมิาณ 50 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไมโครลิตร รอ 2 นาที แล้วนำไปปั่นเหว่ียงที่ 14,000 รอบต่อนาที นาน 1 นาที เพื่อเก็บสารละลายดีเอ็นเอ 
เก็บสารละลายดีเอ็นเอที่ได้ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

  3.4.3.2 การตรวจสอบปริมาณและคุณภาพของดีเอ็นเอด้วยการวัดค่าดูดกลืนแสง และ
เทคนิคอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซีส  

 วัดความเข้มข้นของดีเอ็นเอเช้ือราที่สกัดได้ด้วยเครื่องวัดการดูดกลืนแสง 
(spectrophotometer) ที่ความยาวคลื่น 260 นาโนเมตร (A260) โดยเจือจางดีเอ็นเอที่สัดส่วน 1: 100 
(dH2O ปริมาตร 99 ไมโครลิตร และดีเอ็นเอปริมาตร 1 ไมโครลิตร) และนำมาคำนวณปรับความเข้มข้นให้
ได้ 10 นาโนกรัมต่อไมโครลิตร เพื่อใช้เป็นดีเอ็นเอเริ่มต้นในปฏิกิริยาพีซีอาร์และเก็บดีเอ็นเอที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส  

 ตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอโดยนำดีเอ็นเอที่สกัดได้ความเข้มข้น 10 นาโนกรัมต่อ
ไมโครลิตร ปริมาณ 5 ไมโครลิตร ผสมกับ 6X loading dye (Novel juice, Bio-Helix) ปริมาตร 0.5 
ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันแล้วหยอดสารละลายทั้งหมดลงในหลุมของแผ่นเจลอะกาโรส ความเข้มข้น 0.8 
เปอร์เซ็นต์ ปล่อยให้โมเลกุลของดีเอ็นเอเคลื่อนที่ในเครื่องอิเล็กโตรโฟรีซีสที่แรงเคลื่อนกระแสไฟฟ้า 100 
โวลต์ เป็นเวลา 45 นาที โดยมีสารละลาย 0.5 เท่า TAE buffer เป็นตัวกลางในการนำกระแสไฟฟ้า และ
นำไปตรวจดูแถบและขนาดของดีเอ็นเอด้วยเครื่อง UV transilluminator 

  3.4.3.3 การตรวจสอบแบบของเพศ (Mating type) ของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้โดยใช้เทคนิค 
PCR ด้วยไพรเมอร์ทีเ่พาะต่อ Mat gene 

ตรวจสอบแบบของเพศ (mating type) ของเชื้อสาเหตุโรคไหม้โดยใช้ไพรเมอร์ที่
จำเพาะต่อยีน Mat ซึ่งเป็นยีนที่มีความเฉพาะเจาะจงต่อ mating type ของเชื้อรา Pyricularia sp. คือ 
Mat1-1 และ Mat1-2 (ตารางที่ 3 ) ตามวิธีการของ Samanta et al. (2014) และเปรียบเทียบกับเช้ือ  
ไอโซเลท 70-15 (Mat1-1) และ GUY11 (Mat1-2) ซึ่งเป็นเช้ือทดสอบความสมบูรณ์เพศมาตรฐานที่ทราบ 
mating type แล้ว 

การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยเตรียมปฏิกิริยาพีซีอาร์ในปริมาตร

รวม 10 ไมโครลิตร ประกอบด้วย dH2O ปริมาณ 5.6 ไมโครลิตร สารละลาย buffer ความเข้มข้น 10 

เท่า ปริมาณ 1 ไมโครลิตร MgCl2 ความเข้มข้น 2.5 มิลลิโมลาร์ ปริมาณ 1 ไมโครลิตร dNTPs ความ

เข้มข้น 0.5 มิลลิโมลาร์ ปริมาณ 0.8 ไมโครลิตร Taq polymerase ความเข้มข้น 5 ยูนิตต่อไมโครลิตร 

ปริมาตร 0.1 ไมโครลิตร (Thermo Scientific, USA) ส่วนผสมระหว่าง forward primer และ reverse 

primer (ตารางที่ 3.3) ความเข้มข้น 5 ไมโครโมลาร์ ปริมาณ 0.5 ไมโครลิตร และดีเอ็นเอเชื้อราความ

เข้มข้น 10 นาโนกรัมต่อไมโครลิตร ปริมาณ 1 ไมโครลิตร ข้ันตอนในการทำปฏิกิริยาประกอบด้วย initial 

denaturation ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ใน 1 รอบปฏิกิริยา ประกอบด้วย 1) 
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denaturation ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 20 วินาที 2) annealing ที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซยีส 
นาน 15 วินาที 3) extension ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 30 วินาที ทำซ้ำขั ้นตอนที่ 1 – 3 
จำนวน 35 รอบ และขั ้นตอน final extension ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 6 นาที จากนั้น
ตรวจสอบผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ด้วยเทคนิคอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซีส โดยนำผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ปริมาณ 2 
ไมโครลิตร ผสมกับ loading dye ความเข้มข้น 6 เท่า (Novel juice, Bio-Helix) ปริมาตร 0.5 ไมโครลติร 
ผสมให้เข้ากันแล้วหยอดสารละลายทั้งหมดลงในหลุมของแผ่นเจลอะกาโรสความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ 
ปล่อยให้โมเลกุลของดีเอ็นเอเคลื่อนที่ในเครื่องอิเล็กโตรโฟรีซีสที่แรงเคลื่อนกระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ เป็น
เวลา 30 นาที โดยมีสารละลาย TAE buffer ความเข้มข้น 0.5 เท่า เป็นตัวกลางในการนำกระแสไฟฟ้า 
และนำไปตรวจดูแถบ และขนาดของดีเอ็นเอด้วยเครื่อง UV transilluminator 

3.4.4 การศึกษาปฏิกิริยาการก่อโรคบนพืชอาศัย 
เตรียมข้าวบาร์เลย์ ข้าวสาลี ที่มีอายุ 14 วัน และเตรียมสารแขวนลอยสปอร์ที่มีความเข้มข้น

ของสปอร์ 1 × 105 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ปริมาณ 20 มิลลิลิตร และผสมสารละลายเจลาติน 2 เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาณ 5 มิลลิลิตร รวมปริมาตร 25 มิลลิลิตร ต่อ 1 กระบะ (11 x 22 x 5 ซม.) แล้วนำไปสเปรย์ลงบน
พืชที่ใช้ทดสอบ จากนั้นนำไปเก็บในห้องปรับอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใช้กล่องที่ปิดด้วยพลาสติกสีดำ
ครอบถาดข้าวไว้และเติมน้ำให้ท่วมถาดหลุมเพื่อเพิ่มความช้ืน บ่มไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นนำไปไว้ใน
สภาพธรรมชาติและทำการฉีดพ่นน้ำทุกๆ 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 2 วัน ประเมินปฏิกิริยาก่อโรคของเช้ือราแต่
ละไอโซเลทภายหลังการปลูกเชื ้อ 7 วัน และให้คะแนนการเกิดโรคโดยใช้ระดับคะแนนการเกิดโรค
ดังต่อไปนี้: คะแนน 0 – 2 คือ เชื้อราไม่สามารถก่อโรคบนพืช คะแนน 3 – 4 คือ เชื้อราสามารถก่อโรค
รุนแรงปานกลาง และคะแนน 5 – 6 คือ เช้ือราสามารถก่อโรครุนแรง 

เตรียมตัวอย่างหญ้าชันอากาศ หญ้าปล้องข้าวนก หญ้าขน และหญ้ามาเลเซีย ทีม่ีจำนวน 2 ใบ
ต่อหนึ่งกิง่ เพื่อนำมาทำการปลกูเช้ือด้วยวิธี detached leaf โดยนำตัวอย่างหญ้ามาล้างด้วยน้ำสะอาด 
และฆ่าเช้ือบริเวณผิวนอกด้วยแอลกอฮอลเ์ข้มข้น 70 เปอรเ์ซ็นต์ ผึ่งให้แหง้ หุ้มปลายกิง่ด้วยสำลทีี่ชุบน้ำ
กลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ และเตรียมสารแขวนลอยโคนเิดียที่มีความเข้มข้นของโคนิเดีย 1 × 105 โคนิเดียต่อมลิลิลิตร 
ปริมาณ 12.5 มลิลลิิตร และผสมสารละลายเจลาติน 2 เปอร์เซ็นต์ ปรมิาณ 2.5 มลิลิลิตร รวมปรมิาตร 15 
มิลลิลิตร จากนั้นนำมาสเปรยล์งบนใบหญ้า บม่ในกลอ่งเก็บความช้ืน ที่อุณหภูมหิ้อง เป็นเวลา 7 วัน ตรวจ
บันทึกและสงัเกตการเกิดโรค ทำการทดลองทั้งหมด 2 ซ้ำ 

3.4.5 การจัดจำแนกสปีช่ีส์ของเช้ือราสาเหตุโรคไหมด้้วยข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณ ITS region  
คัดเลือกเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่ทำการจัดกลุ่มตามการเข้าทำลายของพืชอาศัย อย่างน้อยกลุ่ม

ละ 1 ไอโซเลท เพื่อเป็นตัวแทนกลุ่มในการระสปีชีส์เชื้อราโรคไหม้ด้วยข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณ 
ITS region ทำโดยเพิ่มปริมาณช้ินดีเอ็นเอตำแหน่ง ITS region ที่ประกอบด้วย ITS1, 5.8s rDNA และ  
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ITS2 (ภาพที่ 3.2) ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ โดยใช้คู่ไพรเมอร์ ITS5 และ ITS4 (ตารางที่ 3.3) ในปฏิกิริยาพีซี
อาร์ปริมาตร 10 ไมโครลิตร ประกอบด้วยดีเอ็นเอเช้ือราความเข้มข้น 10 นาโนกรัมต่อไมโครลิตร ปริมาณ 
1 ไมโครลิตร dH2O ปริมาณ 5.1 ไมโครลิตร dNTPs ความเข้มข้น 0.5 มิลลิโมลาร์ ปริมาณ 0.8 ไมโครลติร 
PCR buffer ความเข้มข้น 10 เท่า ปริมาณ 1 ไมโครลิตร MgCl2 ความเข้มข้น 50 มิลลิโมลาร์ ปริมาณ 1 
ไมโครลิตร ส่วนผสมระหว่าง forward primer และ reverse primer (ตารางที่ 3) ความเข้มข้น 5 ไมโคร
โมลาร์ ปริมาณ 1 ไมโครลิตร และ Taq DNA polymerase ความเข้มข้น 0.5 ยูนิตต่อไมโครลิตร ปริมาณ 
0.1 ไมโครลิตร ขั ้นตอนในการทำปฏิกิริยาประกอบด้วย initial denaturation ที่อุณหภูมิ 94 องศา
เซลเซียส นาน 5 นาที ใน 1 รอบปฏิกิริยา ประกอบด้วย 1) denaturation ที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส 
นาน 30 วินาที 2) annealing ที่อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส นาน 30 วินาที 3) extension ที่อุณหภูมิ 72 
องศาเซลเซียส นาน 45 วินาที ทำซ้ำข้ันตอนที่ 1 – 3 จำนวน 35 รอบ และข้ันตอน final extension ที่
อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 4 นาที เมื่อเสร็จสิ้นปฏิกิริยาจะได้ผลผลิตพีซีอาร์ที่มีขนาด 567 คู่เบส 
ตรวจสอบผลผลิตพีซีอาร์ด้วยวิธีเจลอิเล็คโตรโฟรีซิสบนแผ่นเจลอะกาโรส ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ใน 
TAE ความเข้มข้น 0.5 เท่า ที่กระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ เป็นเวลา 30 นาที ตรวจดูแถบและขนาดของดีเอ็น
เอด้วยเครื่อง UV transilluminator หลังจากนั้นทำการส่งผลผลิตพีซีอาร์ ปริมาณ 20 ไมโครลิตร (ความ
เข้มข้นอย่างน้อย 50 นากรัมต่อไมโครลิตร) ให้กับบริษัท เพื่อวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.2 แผนภาพแสดงตำแหน่งของ ITS1 - 5.8SrDNA - ITS2 ใน ribosomal DNA (rDNA) และ  

ตำแหน่งของไพรเมอร์ ITS5 และ ITS4 ที่ปรากฏแถบแบนของดีเอ็นเอที่ขนาด 400 –  
900 bp 

 

  วิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีนในตำแหน่ง ITS ของเชื้อราแต่ละตัวอย่างด้วยโปรแกรม      

FinchTV (version 1.4.0) เพื ่อตรวจความสมบูรณ์ของลำดับนิวคลีโอไทด์ท ี ่ได้จากการหาลำดับ                 

นิวคลีโอไทด์อัตโนมัติ คัดเลือกเฉพาะลำดับเบสช่วงที่มีคุณภาพสูง โดยการนำลำดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือ 
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ราแต่ละตัวอย่างไปเปรียบเทียบกับลำดับนิวคลีโอไทด์ในฐานข้อมูล GenBank โดยใช้เคร ื ่องมือ 
Nucleotide BLAST (Basic Local Alignment Search Tool-nucleotide) เพื่อตรวจสอบความเหมือน
และความแตกต่างของลำดับนิวโอไทด์และยืนยันสปีชีส์ของเช้ือราที่ศึกษา  

  วิเคราะห์ความผันแปรของลำดับนิวคลีโอไทด์ตำแหน่ง ITS ของเชื้อรา โดยทำ alignment 

ด้วยโปรแกรม Clustal Omega ในฐานข้อมูล EMBL-EBI ซึ่งเป็นฐานข้อมูลให้บริการออนไลน์ หลังจาก

นั้นวิเคราะห์ต่อด้วยโปรแกรม MEGA 11 (Molecular Evolutionary Genetics Analysis) และสร้าง

แผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการจัดกลุ่มจากระยะห่าง

ทางพันธุกรรม (genetic distance) ที่ได้จากวิธี maximum likelihood (ML) 

 
ตารางท่ี 3.3 ไพรเมอร์ที่ใช้ในการเพิ่มปริมาณยีน Mat และบริเวณ ITS ของ เช้ือราโรคไหม้ 
 

ชื่อไพรเมอร์ ลำดับนิวคลีโอไทด์ของไพรเมอร์ 
อุณหภูมิ 

annealing 

ขนาดผลผลิต
พีซีอาร ์ 
(คู่เบส) 

งานวิจัยอ้างอิง 

MAT1-1 
F: TCAGCTCGCCCAAATCAACAAT 
R: ACTCAAGACCCGGCACGAACAT 

56 809 
Samanta et al., 

2014 
MAT1-2 

F: GAGTTGCCTGCCCGCTTCTG 
R: GGCTTGGTCGTTGGGGATTGT 

56 940 

ITS5 5' GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG 3' 55 567 White et al., 
1990 ITS4 5' TCCTCCGCTTATTGATATGC 3' 55 567 

 

3.4.6 การวิเคราะห์ความหลากหลายของเชื้อราสาเหตุโรคไหม้บนข้าวพันธ์ุแนะนำและข้าวที่มียีน
ต้านทานเดี่ยว (NILs) 

3.4.6.1 การเตรียมกล้าข้าวพันธ์ุแนะนำที่ใช้ทดสอบ 
ปลูกข้าวที่ใช้ในการทดสอบทั้งหมด 40 พันธ์ุ (ตารางที่ 3.1) ลงในถาดหลุมขนาด 7 × 

12 หลุม โดยใช้ 1 หลุมต่อ 1 พันธ์ุ พันธุ์ละ 2 ต้น ข้าวพันธุ์เจ้าหอมนิล และ IR64 ปลูกจำนวน 6 หลุม 
หลุมละ 2 ต้น ส่วนข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ปลูกทั้งหมด 10 หลุม เพื่อใช้เป็นพันธ์ุตรวจสอบ ทำจำนวน 
2 ซ้ำ (กระบะ) ต่อการปลูกเช้ือ 1 ไอโซเลท และใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ก่อนปลูกเช้ือ 7 วัน ปริมาณ 1 กรัมต่อ
กระบะ 

3.4.6.2 การเตรียมกล้าข้าว Near Isogenic Lines (NILs) ที่ใช้ทดสอบ 
พันธ์ุข้าว Near Isogenic Lines (NILs) จำนวน 31 พันธ์ุ เป็นข้าวที่มีพื้นฐาน

พันธุกรรมมาจากข้าวพันธ์ุ Lijiangxintuanheigu (LTH) ไดผ้่านการพฒันาเป็นชุดข้าวคู่แฝดที่มียีน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ต้านทานโรคไหมเ้พียงยีนเดียวในแต่ละสายพันธ์ุ (ตารางที่ 3.2) ได้รับความอนุเคราะห์จาก International 
Rice Research Institute (IRRI, The Philippines) รวมทั้งข้าวพันธ์ุ IR64 และขาวดอกมะลิ 105 ที่ใช้
เป็นพันธ์ุข้าวทดสอบ 

ปลูกข้าว NILs ที่ใช้ในการทดสอบทั้งหมด 32 พันธุ ์ ลงในถาดหลุมขนาด 7 × 12 
หลุม โดยใช้ 1 หลุมต่อ 1 พันธ์ุ พันธ์ุละ 2 ต้น ข้าวพันธ์ุเจ้าหอมนิล และ IR64 ปลูกจำนวน 6 หลุม หลุม
ละ 2 ต้น ส่วนข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ปลูกทั้งหมด 10 หลุม เพื่อใช้เป็นพันธ์ุตรวจสอบ ทำจำนวน 2 
ซ้ำ (กระบะ) ต่อการปลูกเช้ือ 1 ไอโซเลท ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ก่อนปลูกเช้ือ 7 วัน ปริมาณ 1 กรัมต่อกระบะ
และทำการทดลองทั้งหมดจำนวน 2 รอบ 

3.4.6.3 การศึกษาปฏิกิริยาการก่อโรคไหม้บนกล้าข้าว  
เตรียมข้าวที่มอีายุ 14 วัน และเตรียมสารแขวนลอยสปอร์ที่มีความหนาแน่นของ      

โคนิเดีย 1 × 105 สปอร์ต่อมลิลลิิตร ปริมาณ 80 มิลลลิติร และผสมสารละลายเจลาติน 2 เปอรเ์ซ็นต์ 
ปริมาณ 20 มิลลลิิตร รวมเป็นปริมาตร 100 มิลลิลิตร ต่อ 1 กระบะ (33 x 11 x 11 ซม.) แล้วนำไปสเปรย์
ลงบนต้นกล้าข้าว จากนั้นนำไปเก็บในห้องปรบัอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใช้กล่องทีป่ิดด้วยพลาสตกิสีดำ
ครอบถาดข้าวไว้และเติมน้ำใหท้่วมถาดหลมุเพือ่เพิม่ความช้ืน บ่มไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นนำไปไว้ใน
สภาพธรรมชาติและฉีดพ่นน้ำทุกๆ 3 ช่ัวโมง เป็นเวลา 2 วัน ประเมินปฏิกิริยาก่อโรคของเช้ือราแตล่ะ        
ไอโซเลทภายหลังการปลูกเช้ือ 7 วัน และให้คะแนนการเกดิโรคโดยใช้ระดับคะแนนการเกิดโรค 7 ระดับ 
(Roumen et al., 1997) ดังภาพที่ 3.3 

3.4.6.4 การวิเคราะห์การจัดกลุ่มความหลากหลายของเช้ือราโรคไหม้ 
วิเคราะห์การจัดกลุ่มปฏิกิริยาก่อโรคของเชื้อราบนข้าวพันธุ์ทดสอบโดยใช้ค่าเฉลี่ย

ของคะแนนการเกิดโรคของเชื้อราแต่ละไอโซเลทที่ได้ทดสอบบนพันธุ ์ข้าวแต่ละพันธุ์ด้วยโปรแกรม
สำเร็จรูป NTSYSpc 2.10p จากนั้นวิเคราะห์ค่า Similarity เลือกตัวเลือกของการวิเคราะห์เป็น SimInt 
โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ ์ของ Canberra เลือกวิธีการจัดกลุ ่ม โดยใช้วิธี SHAN เพื ่อสร้างแผนภาพความ
หลากหลายของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ 

3.4.6.5 การคำนวนค่าดัชนีความรุนแรงของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ (Virulence index,VI) ของ
เช้ือราแต่ละไอโซเลทบนพันธ์ุข้าวที่ทดสอบ  

คำนวนค่าดัชนีความรุนแรงของเช้ือ Pyricularia sp. แต่ละไอโซเลท สามารถคำนวณ
ได้โดยนำจำนวนพันธุ์ข้าวที่แสดงอาการโรคไหม้ (infected variety) ที่ระดับคะแนนการเกิดโรค 5 – 6 
หารด้วยจำนวนพันธ์ุข้าวทั้งหมดที่ทดสอบตามสูตร (ดัดแปลงมาจากเสาวลักษณ์ และคณะ, 2554) 

 

                  No. of infected variety (Score 5 – 6) 
                   No. of tested variety 

VI = 
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3.4.6.6 การคำนวณค่าดัชนีความต้านทานของข้าว (Resistance index, RI) แต่ละสายพันธ์ุ 
คำนวณค่าดัชนีความต้านทานของข้าวแต่ละสายพันธ์ุต่อเช้ือโรคไหม้ สามารถคำนวน

ได้โดย นำจำนวนไอโซเลทของเชื้อราที่ก่อโรคไม่รุนแรงหรือไม่ก่อโรคบนข้าวพันธุ์นั ้นได้  (avirulence 
isolate) ที่มีระดับคะแนนการเกิดโรคที่ 0 – 2 หารด้วยจำนวนเชื้อทั้งหมดที่ใช้ในการทดสอบตามสูตร 
(ดัดแปลงจากเสาวลักษณ์ และคณะ, 2554) 
 

                       No. of avirulence isolate (Score 0 – 2) 
                           No. of tested isolate  
 

 
ภาพท่ี 3.3 ลักษณะอาการโรคไหม้และระดับคะแนนการเกิดโรค 7 ระดับ :  

ท่ีมา : ห้องปฏิบัตกิารโรคไหม้ข้าว ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยกีาร   
เกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

 

 

 

RI = 
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0 คือ ไม่ปรากฏแผล  
1 คือ แผลจุดกลมสีน้ำตาลขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 0.5 มิลลิเมตร  
2 คือ เกิดแผลกลมหรือยาวรีเล็กน้อย ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางระหว่าง 0.5 – 1  

 มิลลิเมตร  
3 คือ เกิดแผลจุดเล็ก ขนาดประมาณ 1 – 3 มิลลิเมตร มีจุดสีเทาตรงกลางแผล  
4 คือ เกิดแผลจุดขนาดประมาณ 3 มิลลิเมตร หรือยาวกว่า แผลเป็นสีเทามีขอบแผลสี 

 น้ำตาล  
5 คือ เกิดแผลสีเทาเกาะกันเป็นกลุ่ม มีขอบแผลสีน้ำตาล เป็นอาการที่แสดงถึงความ 

 อ่อนแอต่อโรค  
6 คือ เกิดแผลลุกลามยาวติดต่อกันเป็นสีเทา ไม่มีขอบแผลที่แน่นอนเป็นอาการที่แสดง 

 ถึงความอ่อนแอต่อโรค  
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

4.1 ผลการสำรวจเก็บตัวอย่างโรคไหม้ในหญ้าและการแยกเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ 
 4.1.1 ผลการสำรวจเก็บตัวอย่างโรคไหม้ในหญ้า 

 สำรวจและเกบ็ตัวอย่างโรคไหม้ข้าวในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาค
ตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต ้ของประเทศไทยในป ี2561 จำนวน 66 ตำแหน่ง ป ี2562 จำนวน 
59 ตำแหน่ง และปี 2563 จำนวน 75 ตำแหน่ง แบ่งออกเป็นเขตพื้นที่ต่างๆ ดังนี้ ในเขตพื้นที่ภาคเหนอื 
ของประเทศไทยทั้งหมด 9 จังหวัด ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ พะเยา แพร่ ลำพูน ลำปาง แม่ฮ่องสอน น่าน 
และอุตรดิตถ์ ในพื้นที่จงัหวัดเชียงรายเก็บตัวอย่างครอบคลมุพื้นที่ 3 อำเภอ ได้แก่ อำเภอพาน แม่จัน และ
เวียงชัย ในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม่ ครอบคลุมพื้นที่ 3 อำเภอ ได้แก่ อำเภอดอยสะเก็ด สันกำแพง และแม่
ออน ในพื้นที่จังหวัดพะเยา ครอบคลุมพื้นที่ 2 อำเภอ ได้แก่ อำเภอดอกคำใต้ และปง ในพื้นที่จังหวัดแพร ่
ครอบคลมุพื้นที่ 2 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองแพร่ และวังช้ิน ในพื้นที่จังหวัดลำพูน ครอบคลุมพื้นที่ 3 
อำเภอ ได้แก่ อำเภอแม่ทา เมืองลำพูน และบ้านธิ ในพื้นทีจ่ังหวัดลำปาง ครอบคลมุพื้นที่ 4 อำเภอ ได้แก่ 
อำเภอเถิน แม่ทะ ห้างฉัตร และเมืองลำปาง ในพื้นทีจ่ังหวัดแม่ฮ่องสอน ครอบคลุมพื้นที่ 3 อำเภอ ได้แก่ 
อำเภอปาย ปางมะผ้า และสบเมย ในพื้นที่จงัหวัดน่าน ครอบคลุมพื้นที่ 2 อำเภอ ได้แก่ อำเภอสันติสุข 
และปัว และในพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ์ ครอบคลุมพื้นที่ 2 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองอุตรดิตถ์ และพิชัย 

 ในเขตพื้นที่ภาคกลาง ทั้งหมด 10 จงัหวัด ได้แก่ กำแพงเพชร พิษณุโลก สุโขทัย เพชรบรูณ์ 
พิจิตร นครสวรรค์ อุทัยธานี ลพบุรี สงิหบ์ุรี และสุพรรณบุร ีในพื้นที่จังหวัดกำแพงเพชร เก็บตัวอย่างได ้1 
อำเภอ คือ อำเภอขาณุวรลักษบุรี ในพื้นทีจ่ังหวัดพิษณุโลก ครอบคลมุพื้นที่ 5 อำเภอ ได้แก่ อำเภอวังทอง         
ชาติตระการ เมอืงพิษณุโลก นครไทย และบางระกำ ในพื้นทีจ่ังหวัดสุโขทัย ครอบคลมุพื้นที่ 4 อำเภอ ได้แก ่
อำเภอกงไกรลาศ บ้านด่านลานหอย เมืองสุโขทัย และสวรรคโลก ในพื้นทีจ่ังหวัดเพชรบรูณ์ ครอบคลุม
พื้นที่ 2 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองเพชรบรูณ์ และเขาค้อ ในพื้นที่จังหวัดพิจิตร ครอบคลมุพื้นที่ 2 อำเภอ 
ได้แก่ อำเภอเมืองพจิิตร และทบัคลอ้ ในพื้นที่จังหวัดนครสวรรค์ เกบ็ตัวอย่างได ้ 1 อำเภอ คือ อำเภอ
ชุมแสง ในพื้นที่จงัหวัดอุทัยธานี เกบ็ตัวอย่างได ้1 อำเภอ คือ อำเภอหนองขาหย่าง ในพื้นที่จงัหวัดลพบรุ ี
เก็บตัวอย่างได ้ 1 อำเภอ คือ อำเภอท่าวุ้ง ในพื้นที่จังหวัดสิงห์บรุี เก็บตัวอย่างได ้ 1 อำเภอ คือ อำเภอ       
ท่าช้าง และในพื้นทีจ่ังหวัดสุพรรณบุรี เก็บตัวอย่างครอบคลุม 3 อำเภอ ได้แก่ อำเภอสามชุก เมือง
สุพรรณบรุี ศรีประจันต์  

 ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ทั้งหมด 18 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธ์ุ ขอนแก่น ชัยภูมิ 
นครพนม นครราชสีมา บุรรีัมย์ มหาสารคาม มุกดาหาร ยโสธร ร้อยเอ็ด ศรีสะเกษ สรุินทร์ หนองบัวลำภู
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หนองคาย สกลนคร บงึกาฬ อุบลราชธานี และอุดรธานี ในพื้นที่จังหวัดกาฬสินธ์ุ เก็บตัวอย่างครอบคลุม
พื้นที่ 3 อำเภอ ได้แก่ อำเภอฆ้องชัย กุฉินารายณ์ และกิง่อำเภอฆ้องชัย ในพื้นที่จังหวัดขอนแก่น ครอบคลมุ
พื้นที่ 5 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองขอนแก่น โนนศิลา พล ชุมแพ และบ้านไผ่ ในพื้นที่จงัหวัดชัยภูมิ เกบ็
ตัวอย่างได ้1 อำเภอ คือ อำเภอบ้านเขว้า ในพื้นทีจ่ังหวัดนครพนม ครอบคลมุพื้นที่ 2 อำเภอ คือ อำเภอ
เมืองพระธาตุพนม และนาแก ในพื้นที่จงัหวัดนครราชสีมา ครอบคลมุพื้นที่ 2 อำเภอ ได้แก่ อำเภอพิมาย 
และบัวใหญ่ ในพื้นที่จงัหวัดบรุรีัมย์ ครอบคลมุพื้นที่ 4 อำเภอ ได้แก่ อำเภอปะคํา นางรอง หนองกี่ และ
ประโคนชัย ในพื้นทีจ่ังหวัดมหาสารคาม ครอบคลุมพื้นที่ 4 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมอืงมหาสารคาม เชียงยืน 
โกสุมพิสัย และกันทรวิชัย ในพื้นที่จังหวัดมุกดาหาร เก็บตัวอย่างได้ 1 อำเภอคือ อำเภอนิคมคำสร้อย ใน
พื้นที่จังหวัดยโสธร ครอบคลุมพื้นที่ 3 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเลิงนกทา กุดชุม และไทยเจรญิ ในพื้นที่จงัหวัด
ร้อยเอ็ด ครอบคลมุพื้นที่ 3 อำเภอ ได้แก่ อำเภอสุวรรณภูม ิเกษตรวิสัย และเมืองร้อยเอ็ด ในพื้นทีจ่ังหวัด
ศรีสะเกษ ครอบคลุมพื้นที่ 3 อำเภอ ได้แก่ อำเภอขุขันธ์ เบญจลักษ์ และกันทรลกัษณ์ ในพื้นที่จังหวัด
สุรินทร ์ครอบคลมุพื้นที่ 4 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองสรุินทร์ ปราสาท พนมดงรัก และสังขะ ในพื้นทีจ่ังหวัด
หนองบัวลำภู เกบ็ตัวอย่างได ้1 อำเภอ คือ อำเภอนากลาง ในพื้นที่จงัหวัดหนองคาย ครอบคลุมพื้นที่ 2 
อำเภอ ได้แก่ อำเภอท่าบ่อ และอำเภอเมืองหนองคาย ในพื้นที่จังหวัดสกลนคร เกบ็ตัวอย่างได ้1 อำเภอ 
คือ อำเภอเมอืงสกลนคร ในพื้นทีจ่ังหวัดบึงกาฬ ครอบคลุมพื้นที่ 5 อำเภอ ได้แก่ อำเภอโซ่พสิัย เมอืงบึง
กาฬ เซกา ศรีวิไล และพาเจริญ ในพื้นทีจ่ังหวัดอุบลราชธานี ครอบคลุมพื้นที่ 2 อำเภอ ได้แก่ อำเภอวาริน
ชำราบ และเดชอุดม ในพื้นที่จงัหวัดอุดรธานี ครอบคลมุพื้นที่ 3 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองอุดรธานี กุดจบั 
และบ้านผือ 

 ในพื้นที่ภาคตะวันออก จำนวน 2 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดฉะเชิงเทรา และนครนายก ในพื้นที่
จังหวัดฉะเชิงเทรา เกบ็ตัวอย่างครอบคลมุพื้นที่ 2 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองฉะเชิงเทรา และบางน้ำเปรี้ยว 
และในพื้นทีจ่ังหวัดนครนายก เกบ็ตัวอย่างได้ 1 อำเภอ คือ อำเภอเมืองนครนายก 

 ในพื้นที่ภาคตะวันตก จำนวน 2 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดราชบุรี และตาก โดยในพื้นที่จังหวัด
ราชบุรี และตาก เก็บตัวอย่างได้จังหวัดละ 1 อำเภอ คือ อำเภอจอมบงึ และเมืองตาก ตามลำดับ 

 ในพื้นที่ภาคใต ้ จำนวน 3 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดสงขลา นครศรีธรรมราช และพัทลุง ในพื้นที่
จังหวัดสงขลา เก็บตัวอย่างครอบคลุมพื้นที่ 2 อำเภอ ไดแ้ก่ อำเภอกระแสสินธ์ุ และหาดใหญ่ ในพื้นที่
จังหวัดนครศรีธรรมราช เกบ็ตัวอย่างได้ 1 อำเภอ คือ อำเภอเฉลิมพระเกียรติ และในพื้นที่จงัหวัดพทัลงุ 
ครอบคลมุพื้นที่ 3 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองพัทลุง ปากพะยูน และควนขนุน (ตารางที่ 4.1) 
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ตารางท่ี 4.1 การสำรวจและเก็บตัวอย่างโรคไหม้ข้าวในแต่ละพื้นที่ของประเทศไทยในฤดูปลูกปี พ.ศ.   
2561 – 2563   

 

ภาค จังหวัด อำเภอ 
จำนวนตำแหน่งท่ี 

เก็บตัวอย่าง 
เหนือ 9 24 43 
กลาง 10 21 44 

ตะวันตก 2 2 9 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 18 49 97 

ตะวันออก 2 3 5 
ใต ้ 3 6 8 
รวม 44 105 206 

 
4.1.2 ผลการแยกเช้ือใหบ้รสิุทธ์ิโดยวิธีการแยกโคนิเดียเดี่ยว (single conidia isolation)                             

 ทำการแยกเชื้อราให้ได้สปอร์เดี่ยวจากตัวอย่างโรคไหม้ในหญ้าที่เก็บรวบรวมจากพื้นที่ในเขต
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคใต้ ภาคตะวันออก และภาคตะวันตก ในฤดูปลูกปี 
พ.ศ. 2561 – 2563  สามารถแยกเช้ือราได้ทั้งหมด 110 ไอโซเลท โดยแบ่งออกเป็นในเขตภาคเหนือ ได้แก่ 
จังหวัดพะเยา เชียงใหม่ ลำปาง และแม่ฮ่องสอน แยกเชื้อได้ 10 4 1 และ 10 ไอโซเลท ตามลำดับ รวม
แยกเชื ้อจากภาคเหนือได้ 24 ไอโซเลท เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดสุรินทร์ บุรีรัมย์ 
หนองบัวลำภู ชัยภูมิ ขอนแก่น อุดรธานี หนองคาย กาฬสินธ์ มหาสารคาม สกลนคร และบึงกาฬ แยกเช้ือ
ได้ 2 4 3 3 8 4 7 4 4 1 และ 2 ไอโซเลท ตามลำดับ รวมแยกเชื้อจากภาคตะวันออกเสียงเหนือได้ 42   
ไอโซเลท เขตภาคกลาง ได้แก่ จังหวัดพิจิตร พิษณุโลก เพชรบูรณ์ สุโขทัย อุทัยธานี สิงห์บุรี และลพบุรี 
แยกเชื้อได้ 2 5 5 4 8 5 และ 2 ไอโซเลท ตามลำดับ รวมแยกเชื้อจากภาคกลางได้ 32 ไอโซเลท เขต
ภาคใต ้ได้แก่ จังหวัดพัทลุง และนครศรีธรรมราช แยกเช้ือได ้2 และ 3 ไอโซเลท ตามลำดับ และเขตภาค
ตะวันตก ได้แก่ จังหวัดตาก และราชบุรี แยกเช้ือได ้4 และ 3 ไอโซเลท ตามลำดับ รวมแยกได ้7 ไอโซเลท 
(ตารางที่ 4.2, ภาพที่ 4.1) 
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ตารางท่ี 4.2 จำนวนไอโซเลทของเช้ือราโรคไหม้ที่รวบรวมได้ในฤดูปลูกปี พ.ศ. 2561 – 2563 
 

ภาค 
จำนวนไอโซเลท 

รวม 
ปี 2561 ปี 2562 ปี 2563 

เหนือ 1 6 17 24 
กลาง 26 6 - 32 

ตะวันตก 5 2 - 7 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 4 33 5 42 

ใต้ 5 - - 5 
รวม  41  47 22  110 

 
เมื่อแบง่เช้ือราสาเหตุโรคไหมท้ี่แยกได้จากหญ้าตามปีฤดูปลกู ในปี พ.ศ. 2561 สามารถแยกเช้ือได้

ทั้งหมด 37 ไอโซเลท โดยแบ่งออกเป็นเขตภาคเหนอื สามารถแยกเช้ือได้ 1 ไอโซเลท จากจังหวัดลำปาง 
เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จงัหวัดขอนแก่น และอุดรธานี แยกเช้ือได ้ 3 และ 1 ไอโซเลท
ตามลำดับ รวมแยกเช้ือจากภาคตะวันออกเสียงเหนือได้ 4 ไอโซเลท เขตภาคกลาง ได้แก่ จังหวัดพิจิตร 
พิษณุโลก เพชรบรูณ์ อุทัยธานี สงิหบ์ุรี และลพบรุี แยกเช้ือได ้3 4 5 7 5 และ 2 ไอโซเลท ตามลำดับ รวม
แยกเช้ือจากภาคกลางได ้26 ไอโซเลท เขตภาคใต ้ได้แก่ จังหวัดพัทลงุ และนครศรีธรรมราช แยกเช้ือได้ 2 
และ3 ไอโซเลท ตามลำดับ รวมแยกเช้ือจากภาคใต้ได ้5 ไอโซเลท และในเขตภาคตะวันตก ได้แก่ จังหวัด
ตาก และราชบรุี แยกเช้ือได้ 2 และ 3 ไอโซเลท ตามลำดับ รวมแยกได้ 5 ไอโซเลท (ตารางที่ 4.3) 

ในฤดูปลูกปี พ.ศ. 2562 สามารถแยกเช้ือได้ทั้งหมด 47 ไอโซเลท โดยแบ่งออกเป็นเขตภาคเหนือ 
สามารถแยกเชื้อได้ 1 จังหวัด คือ จังหวัดพะเยา แยกเชื้อได้ 6 ไอโซเลท เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ได้แก่ จังหวัดสุรินทร์ บุรีรัมย์ หนองบัวลำภู ชัยภูมิ ขอนแก่น อุดรธานี หนองคาย กาฬสินธ์ มหาสารคาม 
สกลนคร แยกเช้ือได ้2 4 2 3 5 2 6 4 4 และ 1 ไอโซเลทตามลำดับ รวมแยกเช้ือจากภาคตะวันออกเสียง
เหนือได ้33 ไอโซเลท เขตภาคกลาง ได้แก่ จังหวัดพิษณุโลก สุโขทัย และอุทัยธานี แยกเช้ือได ้1 4 และ 1 
ไอโซเลทตามลำดับ รวมแยกเช้ือจากภาคกลางได ้6 ไอโซเลท และเขตภาคตะวันตก สามารถแยกเช้ือได้ 1 
จังหวัด คือ จังหวัดตาก แยกเช้ือได ้2 ไอโซเลท (ตารางที่ 4.4) 

ในฤดูปลูกปี พ.ศ. 2563 สามารถแยกเช้ือได้ทัง้หมด 22 ไอโซเลท โดยแบ่งออกเป็นเขตภาคเหนอื 
ได้แก่ จังหวัดพะเยา เชียงใหม่ และแม่ฮ่องสอน แยกเช้ือได ้4 3 และ 10 ไอโซเลทตามลำดับ รวมแยกเช้ือ
จากภาคเหนือได้ 17 ไอโซเลท เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนอื ได้แก่ จังหวัดหนองบัวลำภู อุดรธานี บึงกาฬ 
และหนองคาย แยกเช้ือได้ 1 1 2 และ 1 ไอโซเลทตามลำดับ รวมแยกเช้ือจากภาคตะวันออกเสียงเหนือได ้
5 ไอโซเลท (ตารางที่ 4.5) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.3 ช่ือไอโซเลท สถานที่เก็บตัวอย่าง และพืชอาศัย ของเช้ือราโรคไหม้ที่รวบรวมได้ในฤดูปลูกปี          
พ.ศ. 2561 

 

ไอโซเลทท่ี จังหวัด อำเภอ ตำบล พืชอาศัย ชื่อไอโซเลท 
1 

ขอนแก่น 
ชุมแพ ไชยสอ หญ้าชันอากาศ 

KKN61101 

2 KKN61102 

3 เมือง ในเมือง หญ้าชันอากาศ KKN61103 

4 ลำปาง เถิน แม่ปะ หญ้าชันอากาศ LPG61102 

5 
ลพบุรี ท่าวุ้ง บางงา หญ้าชันอากาศ 

LRI61103 

6 LRI61104 

7 

นครศรีธรรมราช เฉลิมพระเกียรติ เชียงเขา ม.9 หญ้าชันอากาศ 

NST61101 

8 NST61102 

9 NST61103 

10 

พิจิตร ทับคล้อ ท้ายทุ่ง หญ้าชันอากาศ 

PCT61101 

11 PCT61102 

12 PCT61104 

13 
พัทลุง ควนขนุน พนางตุง ม.6 หญ้าชันอากาศ 

PL61121 

14 PL61122 

15 

พิษณุโลก 

บางระกำ ชุมแสงสงคราม หญ้าชันอากาศ 
PLK61107 

16 PLK61108 

17 
วังทอง ชัยนาม หญ้าชันอากาศ 

PLK61109 

18 PLK61110 

19 

เพชรบูรณ์ 

เขาค้อ หนองแม่นา หญ้าชันอากาศ 
PNB61104 

20 PNB61105 

21 เมืองเพชรบูรณ์ ท่าพล หญ้าชันอากาศ PNB61106 

22 เขาค้อ หนองแม่นา หญ้าชันอากาศ PNB61107 

23 เมืองเพชรบูรณ์ ท่าพล หญ้าชันอากาศ PNB61110 

24 

ราชบุรี จอมบึง รางบัว หญ้าชันอากาศ 

RBR61109 

25 RBR61110 

26 RBR61111 

27 สิงห์บุรี ท่าช้าง โพประจักษ์ หญ้าชันอากาศ SBR61101 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
 

ไอโซเลทท่ี จังหวัด อำเภอ ตำบล พืชอาศัย ชื่อไอโซเลท 

28 

สิงห์บุรี ท่าช้าง โพประจักษ์ หญ้าชันอากาศ 

SBR61103 

29 SBR61104 

30 SBR61105 

31 SBR61106 

32 
ตาก เมืองตาก บ้านมะม่วง หญ้าชันอากาศ 

TAK61104 

33 TAK61105 

34 อุดรธานี เมืองอุดร บ้านขาว หญ้าชันอากาศ UDN61106 

35 

อุทัยธานี หนองขาหย่าง หนองขาหย่าง 

หญ้าไม่ทราบพันธ์ุ 

UTI61101 

36 UTI61102 

37 UTI61103 

38 

หญ้าไซ 

UTI61104 

39 UTI61105 

40 UTI61106 

41 หญ้าชันอากาศ UTI61107 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4 ช่ือไอโซเลท สถานที่เก็บ และพืชอาศัย ของเช้ือราโรคไหม้ที่รวบรวมได้ในฤดูปลูกปี         
พ.ศ. 2562 

 

ไอโซเลทท่ี จังหวัด อำเภอ ตำบล พืชอาศัย ชื่อไอโซเลท 

1 

บุรีรัมย์ 

หนองก่ี ทุ่งกระเต็น หญ้าชันอากาศ 
BRM62101 

2 BRM62104 

3 
นางรอง สะเดา หญ้าชันอากาศ 

BRM62118 

4 BRM62117 

5 

ชัยภูมิ บ้านเขว้า บ้านเขว้า หญ้าชันอากาศ 

CPM62101 

6 CPM62102 

7 CPM62103 

8 

ขอนแก่น เมืองขอนแก่น 

พระลับ หญ้าชันอากาศ 

KKN62007 

9 KKN62008 

10 KKN62012 

11 
ในเมือง หญ้าชันอากาศ 

KKN62013 

12 KKN62016 

13 

กาฬสินธ์ 

กุฉินารายณ์ กุดหว้า หญ้าชันอากาศ KSN62001 

14 

ฆ้องชัย โคกสะอาด หญ้าชันอากาศ 

KSN62004 

15 KSN62005 

16 KSN62006 

17 

มหาสารคาม 
เชียงยืน โพนทอง หญ้าชันอากาศ 

MKM62001 

18 MKM62002 

19 MKM62003 

20 กันทรวิชัย มะค่า หญ้าชันอากาศ MKM62007 

21 
หนองบัวลำภู นากลาง นากลาง หญ้าชันอากาศ 

NBP62002 

22 NBP62003 

23 

หนองคาย 
ท่าบ่อ บ้านเดื่อ หญ้าชันอากาศ 

NKI62003 

24 NKI62004 

25 NKI62005 

26 เมืองหนองคาย พระธาตุบังพวน หญ้าชันอากาศ NKI62007 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4 (ต่อ) 
 

ไอโซเลทท่ี จังหวัด อำเภอ ตำบล พืชอาศัย ชื่อไอโซเลท 

27 
หนองคาย เมืองหนองคาย พระธาตุบังพวน หญ้าชันอากาศ 

NKI62008 

28 NKI62009 

29 พิษณุโลก บางระกำ ชุมแสงสงคราม หญ้าชันอากาศ PLK62001 

30 

พะเยา 
ดอกคำใต้ ดอกคำใต้ หญ้าชันอากาศ 

PYO62001 

31 PYO62004 

32 PYO62006 

33 PYO62016 

34 ปง ปง หญ้าชันอากาศ PYO62019 

35 พะเยา ดอกคำใต้ ดอกคำใต้ หญ้าชันอากาศ PYO62020 

36 สกลนคร เมืองสกลนคร ขมิ้น หญ้าชันอากาศ SNK62003 

37 
สุรินทร์ ปราสาท ปรือ หญ้าชันอากาศ 

SRN62007 

38 SRN62008 

39 

สุโขทัย สวรรคโลก ป่ากุมเกาะ หญ้าชันอากาศ 

STI62004 

40 STI62008 

41 STI62009 

42 STI62010 

43 
ตาก เมืองตาก วังหิน หญ้าชันอากาศ 

TAK62001 

44 TAK62002 

45 
อุดรธานี เมืองอุดรธานี บ้านขาว หญ้าชันอากาศ 

UDN62007 

46 UDN62008 

47 อุทัยธานี หนองขาหย่าง หนองขาหย่าง หญ้าชันอากาศ UTI62001 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.5 ช่ือไอโซเลท สถานที่เก็บ และพืชอาศัย ของเช้ือราโรคไหม้ที่รวบรวมได้ในฤดูปลูกปี 
พ.ศ. 2563 

 

ไอโซเลทท่ี จังหวัด อำเภอ ตำบล พืชอาศัย ชื่อไอโซเลท 

1 
บึงกาฬ 

ศรีวิไล ชุมภูพร หญ้าชันอากาศ BKN63001 

2 โซ่พิสัย บัวตูม หญ้าชันอากาศ BKN63002 

3 

เชียงใหม่ สันกำแพง ร้องวัวแดง หญ้าชันอากาศ 

CMI63002 

4 CMI63003 

5 CMI63004 

6 

แม่ฮ่องสอน 

ปาย ทุ่งยาว หญ้าไม่ทราบพันธ์ุ 

MSN63001 

7 MSN63002 

8 MSN63003 

9 MSN63004 

10 

ปางมะผ้า สบป่อง หญ้าไม่ทราบพันธ์ุ 

MSN63012 

11 MSN63013 

12 MSN63014 

13 MSN63015 

14 MSN63016 

15 สบเมย แม่คะตวน หญ้าไม่ทราบพันธ์ุ MSN63017 

16 หนองบัวลำภู นากลาง นากลาง หญ้าชันอากาศ NBP63003 

17 หนองคาย ท่าบ่อ บ้านเดื่อ หญ้าชันอากาศ NKI63001 

18 

พะเยา 

ดอกคำใต้ ดอกคำใต้ หญ้าชันอากาศ 
PYO63001 

19 PYO63002 

20 ปง ปง หญ้าชันอากาศ PYO63004 

21 ดอกคำใต้ ดอกคำใต้ หญ้าชันอากาศ PYO63005 

22 อุดรธานี บ้านผือ บ้านผือ หญ้าชันอากาศ UDN63003 

 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.1 แผนที่ระบุตำแหน่งของเช้ือราแต่ละไอโซเลท จุดสีส้ม คือ ตำแหน่งที่สำรวจและเก็บตัวอย่าง 

เช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่ระบาดในช่วงฤดูปลูกปี พ.ศ. 2561 – 2563 
ดัดแปลงภาพจาก: www.google.com/maps 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.google.com/maps
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4.2 ผลศึกษาสัณฐานของเชื้อ Pyricularia sp. บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ RFA และสัณฐานของ 
 โคนิเดีย 
 4.2.1 ลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA และ RFA 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเช้ือรา Pyricularia sp. บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA และ 
RFA จำนวน 110 ไอโซเลท พบว่าเมื่อเช้ือรามอีายุ 14 วัน เช้ือราจะมีลกัษณะโคโลนีแตกต่างกัน โดย
การศึกษาลักษณะสัณฐานบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA พบว่าลักษณะโคโลนีของเช้ือรามีขอบเรียบจนถึงขอบ
ขรุขระ สีของโคโลนจีะมีตัง้แต่สีขาว สีเขียว จนถึงสีเทาดำ และเช้ือรามกีารเจริญเตบิโตของโคโลนีอยู่
ระหว่าง 5.85 – 9 เซนติเมตร เมื่อนำค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางการเจรญิเตบิโตของโคโลนีบนอาหาร
เลี้ยงเช้ือ PDA ไปคำนวณค่าทางสถิติแล้วพบว่าเช้ือราไอโซเลท KSN62104 MSN63104 MSN63112 
MSN63113 MSN63114 NBP63103 PLK61108 PNB61110 และ PYO62120 มีค่าเฉลี่ยการ
เจริญเตบิโตของโคโลนมีากทีสุ่ด มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 9 เซนติเมตร และไอโซเลท KKN61102 มีค่าเฉลี่ยการ
เจริญเตบิโตของโคโลนีน้อยที่สุด มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 5.85 เซนติเมตร  

การศึกษาลักษณะสัณฐานเช้ือรา Pyricularia sp. จำนวน 110 ไอโซเลท บนอาหารเลี้ยงเช้ือ 
RFA พบว่าเช้ือรามลีักษณะการเจรบิเตบิโตและสีของโคโลนีที่แตกต่างกัน และสามารถจัดจำแนกได้ 16 
กลุ่ม ได้แก่  

กลุ่มที่ 1 โคโลนีด้านหน้ามลีักษณะการเจริญเป็นแบบวงแหวนฟู โคโลนีมีสีขาวอมเหลืองปนเทา 
ขอบเรียบ ด้านหลงัมีสีขาวอมเหลืองปนดำ มีทั้งหมด 4 ไอโซเลท คือ PCT61102 NBP62103 PLK62101 
และ STI62104  

กลุ่มที่ 2 โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจรญิเป็นแบบวงแหวน มีสีเทาเข้มปนดำ ตรงกลางมีสี
ขาว ขอบเรียบ ด้านหลงัโคโลนมีีสีดำ มีทัง้หมด 24 ไอโซเลท คือ KSN62105 TAK62102 SKN62103 
NKI62103 BRM62101 KSN62106 BRM62117 PYO62120 NKI62105 BRM62104 PYO62101 
PYO62116 PYO62119 UTI62101 TAK62101 LRI61104 MSN63115 STI62108 UTI61101 
UDN63103 RBR61109 UTI61103 NKI62108 และ LRI61103  

กลุ่มที่ 3 โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบวงแหวนฟู โคโลนีมีสีขาวปนเทา ขอบเรียบ 
ด้านหลังโคโลนีตรงกลางมีสีดำ ถัดออกมามีสีขาว มีทั้งหมด 4 ไอโซเลท คือ NBP62102 MSN63104 
MSN63115 และ STI62108  

กลุ่มที่ 4 โคโลนีด้านหน้ามลีักษณะการเจรญิเป็นแบบวงกลม โคโลนีฟ ูโคโลนมีีสีขาวปนเทา ขอบ
เรียบ ด้านหลังโคโลนีตรงกลางมีสีดำ ถัดออกมาจะมสีีเหลอืงและสีดำ บริเวณขอบรอบนอกของโคโลนมีีสี
ขาว มีทั้งหมด 19 ไอโซเลท คือ KKN61101 SBR61101 TAK61105 SBR61105 PCT61104 TAK61104 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SBR61103 UDN62107 CPM62101 MKM62101 PYO63104 CMI63104 CMI63103 PYO63101 
PYO63105 PYO63102 KSN62104 MKM62102 และ LPG61102  

กลุ่มที่ 5 โคโลนีด้านหน้ามลีักษณะฟู มสีีขาว ขอบโคโลนีมสีขีาวฟู ด้านหลังโคโลนมีีสีขาวปน

เหลืองออ่น มีทั้งหมด 2 ไอโซเลท คือ PLK61107 และ PLK61108  

กลุ่มที่ 6 โคโลนีด้านหน้ามีลกัษณะการเจริญเป็นแบบวงกลม โคโลนีฟูมสีีขาว ถัดมามีสีเทา ขอบ
เรียบ มสีีเขียวเข้ม ด้านหลงัโคโลนีตรงกลางมสีีดำปนขาวและเหลอืงอ่อน บริเวณขอบโคโลนีมสีีเขียวเข้ม
จนถึงสีดำ มทีั้งหมด 6 ไอโซเลท คือ NST61102 PCT61101 UDN62108 CMI63102 KKN61103 และ 
SBR61104  

กลุ่มที่ 7 โคโลนีด้านหน้ามลีักษณะการเจริญเป็นแบบวงกลมเรียบติดไปกับผิวหน้าอาหาร โคโลนี
มีสีเทาเข้มและสีดำ ขอบเรียบ ด้านหลังโคโลนีมสีีดำ มีทัง้หมด 6 ไอโซเลท คือ KKN62112 NKI62109 
BKN63102 NKI63101 NST61103 และ PNB61110  

กลุ่มที่ 8 โคโลนีด้านหน้ามลีักษณะการเจริญเป็นแบบวงแหวนมีสเีทา และมีเส้นใยสีขาวฟูตรง
กลาง ขอบเรียบ ด้านหลงัโคโลนีตรงกลางมสีีขาว ถัดมาจะมีสีดำและบรเิวณขอบโคโลนจีะมสีีขาว มีทั้งหมด 
17 ไอโซเลท คือ KKN62113 NKI62104 PYO62104 STI62110 KKN62108 MKM62103 MKM62107 
KKN62107 STI62109 UTI61107 PLG61121 PNB61104 KKN62116 UTI61102 PLG61122 
BKN63101 และ PLK61110  

กลุ่มที่ 9 โคโลนีด้านหน้ามลีักษณะการเจรญิเป็นแบบวงกลม โคโลนีมสีีเทาฟู ขอบเรียบมีสีขาว 
ด้านหลังมีสีดำ บริเวณขอบมีสีขาว มีทั้งหมด 2 ไอโซเลท คือ MSN63112 และ MSN63113  

กลุ่มที่ 10 โคโลนีด้านหน้ามีลกัษณะการเจริญแบบวงกลม โคโลนีมสีีดำเรียบไปกบัผิวหน้าอาหาร 
ด้านบนมีโคโลนีสีขาวอมเหลืองฟู ด้านหลงัโคโลนีมสีีขาวปนดำ มีทั้งหมด 4 ไอโซเลท คือ NBP63103 
MSN63114 MSN63102 และ MSN63103  

กลุ่มที่ 11 โคโลนีด้านหน้ามลีักษณะการเจริญเป็นแบบวงกลม โคโลนมีีสีขาวฟูอยู่ตรงกลาง ถัด
มามีสเีทาเข้มและสีเทาอ่อน ขอบเรียบ ด้านหลงัโคโลนีมสีีดำปนเหลือง มีทั้งหมด 5 ไอโซเลท คือ 
KSN62101 SRN62108 NKI62107 BRM62118 และ PYO62106  

กลุ่มที่ 12 โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญเป็นแบบวงกลม โคโลนีมสีีขาวฟู ขอบเรียบ 
ด้านหลังโคโลนมีีสีขาวอมเหลืองปนเขียว มีทั้งหมด 6 ไอโซเลท คือ CPM62102 CPM62103 PNB61105 
SBR61106 PLK61109 และ KKN61102  

กลุ่มที่ 13 โคโลนีด้านหน้ามีลกัษณะการเจริญเป็นแบบวงกลม โคโลนีมสีีเทาอ่อนฟู ขอบเรียบ 
ด้านหลังโคโลนมีีสีดำ มีทัง้หมด 7 ไอโซเลท คือ RBR61111 PNB61107 PNB61106 UTI61104 
RBR61110 MSN63117 และ PYO63104  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กลุ่มที่ 14 โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจรญิเป็นแบบวงแหวน มีเส้นใยสเีทาฟูตรงกลาง ถัดมา
จะมสีีเทาปนเขียว ขอบเรียบ ด้านหลังมสีีดำ มีทั้งหมด 3 ไอโซเลท คือ UTI61105 UTI61106 และ 
UDN61106 

กลุ่มที่ 15 โคโลนีด้านหน้ามีลกัษณะการเจริญแบบวงกลม โคโลนีมสีีเทาเข้มฟู ด้านหลังโคโลนีมี
สีดำ มีทั้งหมด 2 ไอโซเลท คือ MSN63101 และ MSN63116  

และกลุ่มที่ 16 โคโลนีด้านหน้ามลีักษณะการเจรญิเป็นแบบวงกลม โคโลนีเป็นขุยมีสีขาว 
ด้านล่างมสีีเขียวเข้มปนเทา ด้านหลังโคโลนีมสีีดำปนเหลืองตรงกลาง บรเิวณขอบโลนมีีสีขาว มีทั้งหมด 2 
ไอโซเลท คือ NST61101 และ SRN62107 (ตารางที่ 4.6)  

พบว่าเชื ้อรามีเส้นผ่าศูนย์กลางของโคโลนีอยู ่ระหว่าง  5 – 9 เซนติเมตร เมื ่อนำค่าเฉลี่ย
เส้นผ่าศูนย์กลางของโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ RFA ไปคำนวณค่าทางสถิติแล้วพบว่าเชื้อราไอโซเลท 
LRI61104 PCT61104 PNB61107 PNB61110 RBR61111 TAK61105 UDN61106 UTI61102 แล ะ 
UTI61106 มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่าศูนย์กลางของโคโลนีมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 9 เซนติเมตร และไอโซเลท 
KKN61102 มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด ที่ 5 เซนติเมตร  

จากการทดลองพบว่าลักษณะโคโลนีของประชากรเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ในหญ้า มีการเจริญ 
แตกต่างกันทั้งบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ RFA แสดงให้เห็นว่าเชื้อราที่ทำการศึกษาค่อนข้างมีความ
หลากหลาย อย่างไรก็ตามข้อมูลดังกล่าวไม่สามารถนำมาวิเคราะห์เพื ่อระบุสายพันธุ ์ของเชื ้อราได้  
เนื่องจากในการศึกษาลักษณะสัณฐานบนอาหารเลี้ยงเช้ือเป็นเพียงการศึกษาเบื้องต้นเท่านั้น และข้อมูลที่
ได้จะนำไปวิเคราะห์ร่วมกับการศึกษาลักษณะทางชีวโมเลกุล เพื่อทำการระบุสายพันธ์ุของเช้ือราที่ถูกต้อง  
 
ตารางท่ี 4.6 การจัดกลุ่มไอโซเลทเช้ือรา Pyricularia sp. บนอาหารเลี้ยงเช้ือ RFA อายุ 14 วัน และ 

ลักษณะโคโลนีของตัวแทนแต่ละกลุม่ 
 

กลุ่มท่ี รูปแสดงลักษณะโคโลน ี ลักษณะโคโลน ี

1 
 
 

 
 
 
 
 

โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงแหวนฟู มีสีขาวอมเหลืองปนเทา ขอบ
เรียบ ด้านหลังมีสีขาวอมเหลืองปนดำ  

 

 

PLK62101 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
 

กลุ่มท่ี รูปแสดงลักษณะโคโลน ี ลักษณะโคโลน ี

2  

โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงแหวน มีสีเทาเข้มปนดำ ตรงกลางมีสี
ขาว ขอบเรียบ ด้านหลังมีสีดำ 

3  
โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงแหวนฟู ม ีส ีขาวปนเทา ขอบเรียบ 
ด้านหลังตรงกลางมีสีดำ ถัดออกมามีสี
ขาว 

4  โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงกลม โคโลนีฟู มีสีขาวปนเทา ขอบ
เร ียบ ด ้านหล ังตรงกลางม ีส ีดำ  ถัด
ออกมาจะมีสีเหลืองและสีดำ บริเวณ
ขอบรอบนอกมีสีขาว 

5  

โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะฟู มีสีขาว ขอบ
โคโลนีม ีส ีขาวฟู ด้านหลังมีส ีขาวปน
เหลืองอ่อน 

6  
 
 
 
 

โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงกลม โคโลนีฟูมีสีขาว ถัดมามีสีเทา 
ขอบเรียบ มีสีเขียวเข้ม ด้านหลังตรง
กลางม ีส ีดำปนขาวและเหล ืองอ ่อน 
บริเวณขอบมีสีเขียวเข้มจนถึงสีดำ CMI63102 

PLK61108 

KSN62104 

TAK62101 

NBP62102 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
 

กลุ่มท่ี รูปแสดงลักษณะโคโลน ี ลักษณะโคโลน ี
7  

โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงกลมเร ียบติดไปกับผิวหน้าอาหาร 
โคโลนีมีสีเทาเข้ม และสีดำ ขอบเรียบ 
ด้านหลังมีสีดำ 

8  โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงแหวนสีเทา และมีเส้นใยสีขาวฟูตรง
กลาง ขอบเรียบ ด้านหลังตรงกลางมีสี
ขาว ถัดมาจะมีสีดำ และบริเวณขอบ
โคโลนีจะมีสีขาว 

9  

โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงกลม โคโลนีมีสีเทาฟู ขอบเรียบมีสีขาว 
ด้านหลังมีสีดำ บริเวณขอบมีสีขาว 

10  
โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงกลม โคโลนีมีสีดำเรียบไปกับผิวหน้า
อาหาร โคโลนีสีขาวอมเหลืองฟู ด้านหลงั
โคโลนีมีสีขาวปนดำ 

11  
 
 
 
 

โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจรญิแบบ
วงกลม โคโลนีมสีีขาวฟูอยู่ตรงกลาง ถัด
มามีสเีทาเข้ม และสเีทาออ่น ขอบเรียบ 
ด้านหลังมีสีดำปนเหลอืง 

 

CPM62103 

MSN63113 

MSN63114 

KKN62113 

KKN62112 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
 

กลุ่มท่ี รูปแสดงลักษณะโคโลน ี ลักษณะโคโลน ี

12 
 
 

 

โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงกลม โคโลน ีม ีส ีขาวฟู  ขอบเร ียบ 
ด้านหลังมีสีขาวอมเหลือง ปนเขียว 

 
13   

โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงกลม โคโลนีมีสีเทาอ่อนฟู ขอบเรียบ 
ด้านหลังมีสีดำ 
 

14  
โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงแหวน มีเส้นใยสีเทาฟูตรงกลาง ถัดมา
จะมีสีเทาปนเขียว ขอบเรียบ ด้านหลังมี
สีดำ 

15  
 
 
 
 

โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงกลม โคโลนีมีสีเทาเข้มฟู ด้านหลังมสีี
ดำ 

16  
โคโลนีด้านหน้ามีลักษณะการเจริญแบบ
วงกลม โคโลนีมีขุยมีสีขาวปกคลุม มีสี
เขียวเข้มปนเทา ด้านหลังมีส ีดำปน
เหลืองตรงกลาง บริเวณขอบมีสีขาว 

 

MSN63102 

UTI61106 

SRN62107 

PNB61107 

PYO62120 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.2 ลักษณะสัณฐานของโคนิเดีย  
  โคนิเดียของประชากรเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกได้หญ้าที่พบมีรูปร่างแตกต่างกัน โดยโคนิเดีย

มีลักษณะฐานโค้งมน ปลายแคบ ลักษณะฐานโค้งมนปลายคอดและงุ้มเข้า ลักษณะโค้งคล้ายครัวซองค์ 
และลักษณะคล้ายลูกแพร์เป็นต้น (ภาพที่ 4.2) โคนิเดียมีความยาวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 19.70 ± 0.45 – 
32.91 ± 1.14 ไมโครเมตร และมีความกว้างเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 5.99 ± 0.30 – 10.17 ± 0.14 ไมโครเมตร 
โคนิเดียที่มีความกว้างเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ ไอโซเลท STI62110 มีความกว้าง 5.99 ± 0.30 ไมโครเมตร    
ไอโซเลทที่มีความกว้างเฉลี่ยของโคนิเดียมากที่สุดคือ ไอโซเลท CMI63104 มีความกว้าง 10.17 ± 0.14 
ไมโครเมตร (ตารางที่ 4.7) ไอโซเลตที่มีความยาวเฉลี่ยของโคนิเดียมากที่สุดคือ ไอโซเลท PNB61107 มี
ความยาว 32.91 ± 1.14 ไมโครเมตร และไอโซเลทที่มีความยาวเฉลี่ยของโคนิเดียน้อยที่สุดคือ ไอโซเลท 
RBR61109 มีความยาว 19.70 ± 0.45 ไมโครเมตร (ตารางที่ 4.8) จากการวิเคราะห์ทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โคนิเดียมีค่าเฉลี่ยความยาวและความกว้างที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(Duncan’s New Multiple RangeTest (DMRT), p<0.05)  

การเปรียบเทียบขนาดของโคนิเดียโดยแบ่งตามพืชอาศัยที่แยกตัวอย่างได้จากหญ้า 3 ชนิด 
ได้แก่ หญ้าชันอากาศ หญ้าไซ และหญ้าไม่ทราบพันธุ์ โคนิเดียของเชื้อราจำนวน 95 ไอโซเลท ที่แยกได้
จากหญ้าชันอากาศมีความยาวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 19.70 ± 0.45 – 32.91 ± 1.14 ไมโครเมตร และมีความ
กว้างเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 5.99 ± 0.30 – 10.17 ± 0.14 ไมโครเมตร เช้ือราจำนวน 3 ไอโซเลท ที่แยกได้จาก
หญ้าไซมีความยาวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 23.13 ± 0.52 – 24.62 ± 0.87 ไมโครเมตร และมีความกว้างเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 7.14 ± 0.22 – 8.29 ± 0.22 ไมโครเมตร และเช้ือราที่แยกได้จากหญ้าที่ไม่ทราบพันธ์ุจำนวน 12           
ไอโซเลท มีความยาวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 20.15 ± 0.64 – 28.77 ± 0.69 ไมโครเมตร และมีความกว้างเฉลี่ย
อยู่ระหว่าง 7.07 ± 0.17 – 9.04 ± 0.18 ไมโครเมตร จากผลการทดลองพบว่าค่าเฉลี่ยความยาวและ
ความกว้างของโคนิเดียมีความใกล้เคียงกัน พบว่าโคนิเดียของเชื้อราที่แยกได้จากหญ้าชันอากาศมีความ
ยาวและความกว้างมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกบัโคนิเดียของเช้ือราที่แยกได้จากหญ้าไซ และหญ้าไม่ทราบ
พันธ์ุ 

จากผลการวิเคราะห์ขนาดของโคนิเดียพบว่าขนาดโคนิเดียของเชื ้อราที ่แยกได้จากหญ้าชัน
อากาศมีความยาวและความกว้างมากที่สุด มีขนาดใกล้เคียงกับ Qi et al. (2019) ที่รายงานว่าเชื้อรา
สาเหตุโรคไหม้มีการสร้างโคนิเดียขนาดต้ังแต่ 22.07 ± 1.79 – 29.06 ± 1.20 × 8.49 ± 0.31 – 9.30 ± 
0.39 ไมโครเมตร และ Ou (1973) รายงานว่าโคนิเดียของเช้ือราสาเหตุโรคไหมม้ีลักษณะรูปร่างไม่แนน่อน 
อาจเป็น pyriform หรือ obclavate ปลายของโคนิเดียมีลักษณะปลายแคบ และแหลม บางครั้งผนังกั้น
ระหว่างเซลล์โค้งเว้าเล็กน้อย โคนิเดียมีลักษณะใสไม่มีสี อย่างไรก็ตามการศึกษาลักษณะสัณฐานยังไม่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สามารถจัดจำแนกหรือระบุสปีชีสข์องประชากรเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ได้ จึงจำเป็นต้องมีการศึกษาปฏิกิรยิา
การก่อโรคบนพืชอาศัยร่วมกับการศึกษาทางชีวโมเลกุล เพื่อระบุสปีชีส์ที่ถูกต้องของเช้ือรา 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.2 ตัวอย่างรูปร่างโคนิเดียที่แตกต่างกันของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่พบในหญ้า ก) โคนิเดียมีฐาน

โค้งมนปลายแคบ ข) โคนิเดียมีฐานโค้งมนปลายคอดและงุ้มเข้า ค) โคนิเดียมีฐานโค้งมนปลาย
ทู่ ง) โคนิเดียมีฐานโค้งมนปลายป้าน จ) โคนิเดียมีลักษณะโค้งคล้ายครัวซองค์ ฉ) โคนิเดียมี
รูปร่างยาวเรียวปลายแคบ ช) โคนิเดียมีรูปร่างคล้ายลูกแพร์ปลายแหลม ฌ) โคนิเดียมีรูปร่าง
ยาว ฐานโค้งมนปลายทู่ ญ) โคนิเดียมีรูปร่างคล้ายลูกแพร์ ส่วนบนมีความกว้าง ปลายแหลม 

 

 

BKN63102 BRM62101 BRM62117 

CPM62102 KSN62101 KKN61101 

PNB61106 SBR61101 SRN62107 

10 µm 

10 µm 

10 µm 

10 µm 

10 µm 

10 µm 

10 µm 

10 µm 

10 µm 

ก ค ข 

ฉ ง จ 

ช ฌ ญ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.7 ผลวิเคราะห์ทางสถิติความกว้างของโคนิเดีย 

1 ค่าเฉลี่ยคำนวณจาก 100 โคนิเดีย 

2 ข้อมูลแสดงค่าเฉลี่ย ± S.E. ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (DMRT, p<0.05) 

ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท 
ความกว้างเฉล่ียของโคนิเดีย 
(ไมโครเมตร)1 

ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท 
ความกว้างเฉล่ียของโคนิเดีย 
(ไมโครเมตร) 

1 CMI63104 10.17 ± 0.14 A2 37 PYO62106 8.27 ± 0.19L–Z(a) 
2 UDN63103 10.11 ± 0.23 AB 38 MSN63117 8.23 ± 0.17M–Z(a)b 
3 BRM62118 9.86 ± 0.22 ABC 39 KSN62104 8.22 ± 0.21M–Z(ab) 
4 NKI62108 9.56 ± 0.24 BCD 40 LPG61102 8.19 ± 0.29N–Z(ab) 
5 LRI61104 9.50 ± 0.30 CDE 41 NKI62104 8.16 ± 0.17O–Z(abc) 
6 BKN63101 9.28 ± 0.40 C–F 42 RBR61110 8.16 ± 0.21O–Z(abc) 
7 KSN62101 9.23 ± 0.25D–G 43 KKN61102 8.15 ± 0.30O–Z(a–d) 
8 PYO63101 9.22 ± 0.21D–H 44 SRN62107 8.13 ± 0.23O–Z(a–e) 
9 PYO63104 9.18 ± 0.19D–I 45 CPM62102 8.10 ± 0.21O–Z(a–f) 
10 BKN63102 9.16 ± 0.19D–I 46 PNB61105 8.08 ± 0.20P–Z(a–g) 
11 UTI61101 9.04 ± 0.18D–J 47 NKI62109 8.05 ± 0.16P–Z(a–h) 
12 PYO62101 8.94 ± 0.25E–K 48 SBR61101 8.04 ± 0.18P–Z(a–i) 
13 NBP62103 8.93 ± 0.25E–K 49 MSN63102 8.02 ± 0.20Q–Z(a–i) 
14 LRI61103 8.88 ± 0.17F–L 50 MSN63116 8.02 ± 0.20R–Z(a–i) 
15 PLK61108 8.80 ± 0.21F–M 51 SNK62103 8.00 ± 0.26R–Z(a–i) 
16 PLK62101 8.77 ± 0.18F–N 52 TAK61105 8.00 ± 0.25R–Z(a–i) 
17 PYO63102 8.70 ± 0.20F–O 53 UDN62107 7.99 ± 0.13R–Z(a–i) 
18 BRM62117 8.70 ± 0.18F–O 54 NKI63101 7.98 ± 0.21S–Z(a–j) 
19 STI62104 8.69 ± 0.22F–O 55 PNB61110 7.98 ± 0.31S–Z(a–j) 
20 KSN62106 8.63 ± 0.21G–P 56 MSN63101 7.95 ± 0.22T–Z(a–k) 
21 PL61122 8.62 ± 0.30H–Q 57 UTI62101 7.94 ± 0.30T–Z(a–k) 
22 NST61101 8.59 ± 0.30I–R 58 UTI61103 7.94 ± 0.22T–Z(a–k) 
23 NST61102 8.58 ± 0.21I–S 59 PLK61110 7.90 ± 0.16U–Z(a–l) 
24 UTI61107 8.54 ± 0.33J–T 60 MSN63113 7.89 ± 0.15U–Z(a–l) 
25 PYO62104 8.51 ± 0.32J–T 61 PLK61109 7.88 ± 0.28V–Z(a–l) 
26 PL61121 8.50 ± 0.22J–U 62 UDN61106 7.87 ± 0.24W–Z(a–m) 
27 SRN62108 8.49 ± 0.29J–U 63 NKI62105 7.87 ± 0.14W–Z(a–m) 
28 TAK62102 8.48 ± 0.20J–V 64 UTI61102 7.85 ± 0.33W–Z(a–m) 
29 KKN61101 8.48 ± 0.12 J–V 65 CMI63103 7.84 ± 0.21XYZ(a–m) 
30 CMI63102 8.45 ± 0.17J–W 66 SBR61105 7.81 ± 0.18YZ(a–n) 
31 PLK61107 8.42 ± 0.13K–X 67 STI62108 7.79 ± 0.13YZ(a–n) 
32 NST61103 8.39 ± 0.21K–Y 68 SBR61103 7.79 ± 0.23YZ(a–o) 
33 KKN62116 8.38 ± 0.24K–Y 69 KKN62113 7.77 ± 0.26Z(a–o) 
34 PNB61107 8.38 ± 0.23K–Y 70 RBR61111 7.77 ± 0.21Z(a–o) 
35 TAK62101 8.31 ± 0.28L–Z 71 PYO62119 7.77 ± 0.24Z(a–o) 
36 UTI61104 8.29 ± 0.22L–Z(a) 72 PCT61102 7.76 ± 0.15Z(a–o) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท 
ความกว้างเฉล่ียของโคนิเดีย 
(ไมโครเมตร)1 

ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท 
ความกว้างเฉล่ียของโคนิเดีย 
(ไมโครเมตร) 

73 CPM62103 7.76 ± 0.19Z(a–o)2 92 CPM62101 7.44 ± 0.15i–t 
74 KKN62108 7.71 ± 0.20Z(a–p) 93 MSN63104 7.38 ± 0.12j–t 
75 NKI62107 7.69 ± 0.14a–q 94 PCT61104 7.36 ± 0.23k–t 
76 SBR61104 7.69 ± 0.18a–q 95 KSN62105 7.31 ± 0.32l–t 
77 NBP63103 7.67 ± 0.24b–r 96 PNB61104 7.30 ± 0.15l–t 
78 UDN62108 7.63 ± 0.21b–r 97 RBR61109 7.27 ± 0.17m–t 
79 PYO62120 7.63 ± 0.19b–r 98 MSN63112 7.27 ± 0.16m–t 
80 STI62109 7.62 ± 0.25b–r 99 PCT61101 7.23 ± 0.21n–t 
81 MKM62103 7.58 ± 0.17c–s 100 NKI62103 7.21 ± 0.13n–t 
82 BRM62101 7.56 ± 0.28c–s 101 MSN63115 7.21 ± 0.16n–t 
83 MKM62102 7.55 ± 0.14d–s 102 KKN62107 7.19 ± 0.20o–t 
84 NBP62102 7.53 ± 0.16e–s 103 UTI61105 7.15 ± 0.22p–t 
85 PYO62116 7.52 ± 0.18e–s 104 SBR61106 7.11 ± 0.19p–t 
86 TAK61104 7.52 ± 0.17e–s 105 BRM62104 7.10 ± 0.13q–t 
87 KKN61103 7.51 ± 0.19f–s 106 MSN63114 7.07 ± 0.17rst 
88 MSN63103 7.51 ± 0.23f–s 107 MKM62101 7.00 ± 0.25stu 
89 UTI61106 7.50 ± 0.25f–s 108 KKN62112 6.87 ± 0.18tu 
90 MKM62107 7.48 ± 0.16g–t 109 PNB61106 6.43 ± 0.14uv 
91 PYO63105 7.46 ± 0.17h–t 110 STI62110 5.99 ± 0.30v 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.8 ผลวิเคราะห์ทางสถิติความยาวของโคนิเดีย 
 

1 ค่าเฉลี่ยคำนวณจาก 100 โคนิเดีย 
2 ข้อมูลแสดงค่าเฉลีย่ ± S.E. ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคญัทางสถิติ (DMRT, p<0.05) 

ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท 
ความยาวเฉลี่ยของโคนิเดีย 
(ไมโครเมตร)1 

ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท 
ความยาวเฉลี่ยของโคนิเดีย 
(ไมโครเมตร) 

1 PNB61107 32.91 ± 1.14A2 36 STI62109 26.23 ± 0.44L–W 
2 SNK62003 32.02 ± 0.84AB 37 PYO63104 26.11 ± 0.42L–X 
3 TAK61105 31.43 ± 1.29ABC 38 UTI61107 26.06 ± 1.26M–Y 
4 KKN61101 31.43 ± 0.96ABC 39 BRM62101 25.92 ± 0.77N–Z 
5 CMI63104 31.22 ± 0.64ABC 40 PYO63101 25.89 ± 0.45N–Z 
6 NST61102 30.58 ± 0.81BCD 41 NKI62109 25.86 ± 0.79N–Z 
7 SRN62107 30.23 ± 0.84B–E 42 PL61122 25.82 ± 0.67O–Z 
8 NST61101 30.20 ± 0.70B–E 43 KKN62108 25.79 ± 0.86O–Z 
9 SBR61101 30.15 ± 1.01B–F 44 PYO63102 25.74 ± 0.46O–Z(a) 
10 LPG61102 30.11 ± 0.58B–F 45 UTI61101 25.63 ± 0.76P–Z(ab) 
11 UDN62108 30.11 ± 0.52B–F 46 TAK62101 25.62 ± 0.88P–Z(ab) 
12 NST61103 29.92 ± 0.85C–G 47 PYO62116 25.49 ± 0.87P–Z(abc) 
13 SBR61104 29.82 ± 0.72C–H 48 CMI63102 25.44 ± 0.86P–Z(abc) 
14 KSN62101 29.35 ± 0.75C–I 49 PLK61107 25.43 ± 0.61P–Z(abc) 
15 MSN63117 28.77 ± 0.69D–J 50 PL61121 25.39 ± 0.82P–Z(a–d) 
16 BKN63101 28.39 ± 1.01E–K 51 RBR61110 25.39 ± 0.81P–Z(a–d) 
17 CPM62102 28.17 ± 0.87E–L 52 STI62110 25.30 ± 0.72Q–Z(a–e) 
18 SBR61106 28.10 ± 1.14F–M 53 PLK61108 25.16 ± 0.65Q–Z(a–f) 
19 LRI61104 27.93 ± 1.23G–N 54 PCT61102 25.15 ± 0.83Q–Z(a–f) 
20 CPM62103 27.80 ± 0.62H–O 55 PYO63105 24.93 ± 0.73R–Z(a–g) 
21 KKN61102 27.79 ± 1.09H–O 56 MKM62102 24.87 ± 0.53S–Z(a–h) 
22 LRI61103 27.78 ± 0.63H–O 57 BRM62118 24.76 ± 0.78S–Z(a–i) 
23 KSN62105 27.47 ± 0.80I–P 58 PNB61110 24.73 ± 0.94S–Z(a–i) 
24 MKM62101 27.46 ± 0.94I–P 59 UTI61104 24.62 ± 0.87T–Z(a–i) 
25 MKM62103 27.21 ± 0.42J–Q2 60 NKI62108 24.58 ± 0.55T–Z(a–i) 
26 BKN63102 27.17 ± 0.62J–Q 61 PYO62119 24.51 ± 0.76TUWXYZ(a–i) 
27 BRM62104 27.12 ± 0.91J–Q 62 NKI62105 24.38 ± 0.92UWXYZ(a–i) 
28 MSN63113 27.05 ± 0.80J–Q 63 KSN62106 24.38 ± 0.65UWXYZ(a–i) 
29 SBR61103 26.97 ± 0.93J–R 64 UDN61106 24.32 ± 0.68UWXYZ(a–i) 
30 STI62108 26.73 ± 1.02J–S 65 SRN62108 24.30 ± 0.76UWXYZ(a–i) 
31 TAK61104 26.72 ± 1.04J–S 66 PYO62104 24.29 ± 0.49UWXYZ(a–i) 
32 UDN63103 26.56 ± 0.63K–T 67 MSN63112 24.27 ± 0.62UWXYZ(a–i) 
33 NBP62103 26.50 ± 0.63K–T 68 BRM62117 24.16 ± 0.68WXYZ(a–k) 
34 CMI63103 26.31 ± 0.55K–U 69 NKI62103 24.15 ± 0.50WXYZ(a–k) 
35 PYO62106 26.25 ± 0.87L–V 70 NKI63101 24.14 ± 0.59XYZ(a–k) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.8 (ต่อ) 

 
4.3 ผลการตรวจสอบรูปแบบเพศ (mating type) ของเชื้อราสาเหตุโรคไหม้                                               

ตรวจสอบรูปแบบเพศของประชากรเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ทัง้หมด 110 ไอโซเลท ด้วยเทคนิค PCR 

โดยใช้ไพรเมอร์ Mat gene ที่จำเพาะเจาะจงต่อคุณสมบัติทางเพศของเช้ือรา Pyricularia sp. คือ     

Mat1-1 และ Mat1-2 เปรียบเทียบกบัเช้ือทดสอบมาตรฐาน 70-15 และ GUY11 สำหรับแบบของเพศ 

Mat1-1 และ Mat1-2 ตามลำดับ จากผลตรวจสอบเช้ือราจำนวน 110 ไอโซเลท พบว่ามเีช้ือราจำนวน 18 

ไอโซเลท ได้แก่ PCT61101 PCT61102 PNB61104 RBR61109 RBR61110 STI62104 STI62108 

PLK62101 NBP62102 NBP62103 UDN62107 UDN62108 MSN63101 MSN63102 MSN63103 

MSN63104 MSN63114 และ MSN63115 คิดเป็นร้อยละ 16.37 เปอร์เซ็นต์ ที่ปรากฏแถบดเีอ็นเอขนาด 

809 คู่เบส แสดงถึงรปูแบบเพศทีเ่หมือนเช้ือราสายพันธ์ุ 70-15 (Mat1-1) และจำนวน 92 ไอโซเลท คิด

เป็นรอ้ยละ 83.63 เปอรเ์ซ็นต์ ทีป่รากฏแถบดเีอ็นเอขนาด 940 คู่เบส แสดงถึงรูปแบบเพศทีเ่หมอืนเช้ือรา 

ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท 
ความยาวเฉลี่ยของโคนิเดีย 
(ไมโครเมตร)1 

ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท 
ความยาวเฉลี่ยของโคนิเดีย 
(ไมโครเมตร) 

71 KKN62116 24.14 ± 0.74XYZ(a–k) 91 UTI62101 23.12 ± 0.68f–o 
72 KKN62112 24.12 ± 0.70XYZ(a–k) 92 PLK61109 23.105 ± 0.64f–o 
73 TAK62102 24.09 ± 0.72XYZ(a–k) 93 KKN62113 23.08 ± 0.69f–o 
74 PNB61105 24.07 ± 0.70XYZ(a–k) 94 UTI61102 23.03 ± 0.91g–p 
75 PLK62101 24.05 ± 0.40XYZ(a–l) 95 MSN63116 22.83 ± 0.63h–q 
76 SBR61105 24.04 ± 0.85XYZ(a–l) 96 NKI62114 22.83 ± 0.68h–q 
77 PYO62120 24.00 ± 0.54YZ(a–l) 97 MSN63101 22.83 ± 0.79h–q 
78 KKN61103 23.966 ± 0.80YZ(a–l) 98 MSN63104 22.79 ± 0.70h–q 
79 STI62104 23.95 ± 0.68Z(a–l) 99 KKN62107 22.69 ± 0.65i–q 
80 NBP63103 23.94 ± 1.02Z(a–l) 100 MKM62107 22.31 ± 0.35j–r 
81 NKI62107 23.87 ± 0.82Z(a–m) 101 NBP62102 22.08 ± 0.69k–r 
82 MSN63102 23.86 ± 0.73Z(a–m) 102 PLK61110 21.98 ± 0.58l–r 
83 PNB61104 23.68 ± 0.60a–n 103 RBR61111 21.78 ± 0.78m–s 
84 PCT61104 23.63 ± 0.68b–n 104 PNB61106 21.75 ± 0.92n–s 
85 PYO62101 23.55 ± 0.57b–n 105 CPM62101 21.29 ± 0.74o–s 
86 MSN63103 23.52 ± 0.55c–n 106 UDN62107 20.95 ± 0.52p–s 
87 UTI61103 23.41 ± 0.52c–n 107 MSN63115 20.84 ± 0.62qrs 
88 UTI61106 23.33 ± 0.66d–o 108 MSN63114 20.50 ± 0.65rs 
89 KSN62104 23.24 ± 0.66e–o 109 PCT61101 19.85 ± 0.50s 
90 UTI61105 23.13 ± 0.52f–o 110 RBR61109 19.70 ± 0.45s 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สายพันธ์ุ Guy11 (Mat1-2) (ภาพที่ 4.3) โดยประชากรเช้ือราสาเหตุโรคไหม้หญ้าที่เกบ็รวบรวมในฤดูปลกู

ปี พ.ศ. 2561 – 2562 จากจังหวัดพิจิตร เพชรบูรณ์ ราชบุรี สุโขทัย พิษณุโลก หนองบัวลำภู และอุดรธานี 

เช้ือรามีรูปแบบเพศทั้งสองแบบ ส่วนในฤดูปลูกป ีพ.ศ. 2563 มีเพียงประชากรเช้ือราสาเหตุโรคไหม้หญา้ที่

เก็บรวบรวมในจังหวัดแม่ฮ่องสอนเท่านั้นที่มีรูปแบบเพศทั้งสองแบบ 

จากผลการตรวจสอบรปูแบบเพศของประชากรเช้ือราสาเหตุโรคไหมห้ญ้าพบเช้ือรา 18 ไอโซเลท มี
รูปแบบเพศแบบ Mat1-1 และเช้ือรา 92 ไอโซเลท มีรปูแบบเพศแบบ Mat1-2 โดยเช้ือรา 18 ไอโซเลท 
เป็นเช้ือราทีส่ามารถแยกเช้ือได้จากพื้นที่ที่มกีารแพร่ระบาดของโรคไหม้จากพื้นที่ปลูกข้าวในภาคกลาง 
ภาคตะวันตก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ โดยเช้ือราไอโซเลท PCT61101 PCT61102 
RBR61109 RBR61110 STI62104 STI62108 PLK62101 NBP62102 NBP62103 UDN62107 และ 
UDN62108 แยกเช้ือได้จากตัวอย่างใบหญ้าชันอากาศที่เจริญเตบิโตอยูบ่รเิวณโดยรอบแปลงปลูกข้าวของ
เกษตรกร และแปลงทดสอบของศูนย์วิจัยข้าว ในพื้นทีจ่ังหวัดพจิิตร ราชบรุี สุโขทัย พิษณุโลก 
หนองบัวลำภู และอุดรธานี ไอโซเลท MSN63101 MSN63102 MSN63103 MSN63104 MSN63114 
และ MSN63115 แยกเช้ือได้จากตัวอย่างใบหญ้าไม่ทราบพนัธ์ุ จากจังหวัดแม่ฮอ่งสอน ในพื้นที่อำเภอปาย 
และปางมะผ้า จากการพบประชากรเช้ือราทีม่ีรปูแบบเพศแบบ Mat1-1 จำนวน 18 ไอโซเลท จะเป็น
ประโยชน์ต่อการศึกษาทีจ่ำเป็นต้องใช้เช้ือราที่มรีูปแบบเพศแบบ Mat1-1 ที่แยกได้จากหญ้า เช่น 
การศึกษาการผสมพันธ์ุของเช้ือราทีม่ีรปูแบบเพศที่แตกต่างกันในเช้ือราที่แยกไดจ้ากข้าวและหญ้า เพื่อ
ศึกษาการสร้างประชากรลกูผสมของเช้ือราหรอืศึกษาการกลายพันธ์ุของสายพันธ์ุของเช้ือรา 

เชื้อราไอโซเลท PNB61104 เป็นเชื้อราที่แยกได้จากตัวอย่างใบหญ้าที่เจริญอยู่บริเวณพื้นที่แปลง
ทดสอบข้าวของศูนย์วิจัยข้าวพิษณุโลก ตำบลหนองแม่นา อำเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ และไอโซเลท 
MSN63101 MSN63102 MSN63103 MSN63104 MSN63114 และ MSN63115 เป็นเชื ้อราที่แยกได้
จากตัวอย่างใบหญ้าที่เจริญอยู่บริเวณพื้นที่แปลงปลูกข้าวของเกษตรกร ตำบลทุ่งยาว อำเภอปาย และ
ตำบลสบป่อง อำเภอปางมะผ้า จังหวัดแม่ฮ่องสอน ซึ่งในพื้นที่ดังกล่าวมีรายงานการพบประชากรเชื้อรา
สาเหตุโรคไหม้ข้าวที่มีรูปแบบเพศแบบ Mat1-2 (Tansian and Parinthawong, 2018) ซึ่งอาจทำให้เกิด
การขยายพันธ์ุของเช้ือราจากข้าวและหญ้าแบบอาศัยเพศในพื้นดังกล่าว เนื่องจากทั้งสองพื้นที่มีเช้ือราที่มี
รูปแบบเพศที่แตกต่างกัน และมีสภาพแวดล้อมที่เอื้อต่อการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ Kato et al. (1976) 
ได้ทำการผสมพันธ์ุระหว่างเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ในข้าวและหญ้าในประเทศญี่ปุ่น พบว่าเช้ือราทั้งสองชนิด
สามารถสร้างประชากรล ูกผสมที ่สามารถเข ้าทำลายข้าวและหญ้าได ้ในอ ัตราส ่วน 1 ต ่อ 1 
Mekwatanakarn et al. (1999) รายงานว่าประชากรเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ในประเทศไทย เป็นสายพันธ์ุ 
female-fertile และ hermaphoroditic ที่สามารถสร้าง perithecia ทั้งในเชื้อราที่มีรูปแบบเพศแบบ 
Mat1-1 และ Mat1-2 อย่างไรก็ตามประชากรเชื้อราที่พบในประเทศไทยส่วนใหญ่มีสภาวะเป็นหมัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(female-sterile) คือไม่สามารถสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศได้ และ Leung and Williams (1985) รายงานว่า
เชื้อราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกได้จากหญ้าตีนกา ข้าวฟ่างสามง่าม และหญ้าวีปปิ้งเลิฟ มีความสมบู รณ์ของ
เพศสูงกว่าเชื้อราในข้าว เชื้อราที่แยกได้จากหญ้าส่วนใหญ่เป็นสายพันธุ์ hermaphroditic แต่เชื้อราใน
หญ้ามีการสืบพันธ์ุไม่คงที่ และเสี่ยงต่อการสูญเสียการเป็นเช้ือราที่มีความสมบูรณ์ทางเพศซึ่งอาจเกิดจาก
ยีนที่ควบคุมการผสมพันธุ์ของเชื้อราอาจมีเพียงยีนเดียว จากรายงานแสดงให้เห็นว่าประชากรเชื้อรา
สาเหตุโรคไหม้ในประเทศไทยมีโอกาสเกิดการผสมพันธ์ุและขยายพันธ์ุแบบใช้เพศ หากเกิดการขยายพันธ์ุ
แบบใช้เพศได้ตามธรรมชาติ อาจส่งผลให้เช้ือราเกดิการกลายพันธ์ุ และเป็นผลเสียโดยเฉพาะในพื้นทีแ่ปลง
ปลูกข้าวบนที่สูงที่มีการพบเชื้อราที่มีรูปแบบเพศทั้งสองแบบ ดังนั้นจึงควรเฝ้าระวังการกลายพันธุ์ และ
การเกิดเช้ือราสายพันธ์ุใหม่ๆ ในพื้นที่ดังกล่าว 
 
 
 

 

 
ภาพท่ี 4.3 ตัวอย่างผลการตรวจสอบ mating type ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ของเชื้อราสาเหตุโรคไหม้  

จำนวน 110 ไอโซเลท โดยใช้ไพรเมอร์จำเพาะต่อ Mat1-1 และ Mat1-2 เปรียบเทียบกับ   
ดีเอ็นเอมาตรฐาน 1000 bp ladder และเชื ้อราทดสอบความสมบูรณ์เพศมาตรฐาน     
70-15 และ GUY11 สำหรับแบบของเพศ Mat1-1 และ Mat1-2 ตามลำดับ 

 
4.4 ผลศึกษาความหลากหลายของรูปแบบปฏิกิริยาการเกิดโรคของเชื้อราบนพืชอาศยั 

จากผลการศึกษาการก่อโรคของเช้ือรา Pyricularia sp. จำนวน 110 ไอโซเลท โดยแบง่ออกเป็น
เช้ือราปี 2561 จำนวน 41 ไอโซเลท ปี 2562 จำนวน 47 ไอโซเลท และปี 2563 จำนวน 22 ไอโซเลท บน
พืชอาศัย จำนวน 6 ชนิด ได้แก่ ข้าวบาร์เล่ย์ ข้าวสาลี หญ้าชันอากาศ หญ้าขน หญ้าปล้องข้าวนก และหญ้า
มาเลเซีย และเปรียบเทียบกับลักษณะอาการที่พบในข้าว พบว่าเช้ือราแต่ละไอโซเลทมีความสามารถใน
การเข้าทำลายพืชอาศัยได้แตกต่างกัน อาการของโรคไหมจ้ะเริม่แสดง 4 วันหลังจากปลูกเช้ือ เริ่มจากแผล
จุดขนาดเลก็ ต่อมา 5 – 6 วันหลังการปลูกเช้ือ จะพบแผลขยายเป็นรปูร่างทรงกลม และแผลจะขยาย
ลุกลามไปทั่วทัง้ใบ ในพืชอาศัยบางชนิดจะแสดงอาการของแผลเป็นรูปไข่ แผลมีความยาวน้อยกว่า 3 
มิลลิเมตร หรือ แผลมีความยาวมากกว่า 4 มิลลเิมตร ขอบแผลมีสีน้ำตาล (ภาพที่ 4.4) 
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เมื่อนำเช้ือที่แยกได้จากตัวอย่างใบหญ้าไปปลูกเช้ือบนหญ้าชันอากาศ ลักษณะอาการที่พบ คือ แผล

จุดสีน้ำตาลมีวงสีเขียวหรือสเีหลืองล้อมรอบ (ภาพที่ 4.5ก) แผลมีลักษณะเป็นรูปตาตรงกลางมีสเีทาเข้ม 

ขอบแผลมสีีน้ำตาล (ภาพที่ 4.5ข) แผลมีลกัษณะเป็นรูปตาตรงกลางเป็นวงกลม มสีีเทาอ่อน ขอบแผลมสีี

เทาถึงสีเขียว (ภาพที่ 4.5ค) และพบลกัษณะอาการแผลเปน็รูปตา มีวงกลมซ้อนทับกันอยูก่ลุม่จนถึงแยก

เป็นแผลเดี่ยว (ภาพที่ 4.5ง) แผลมีรปูร่างกลม ขอบแผลมเีทาจนถึงสเีขียวช้ำ (ภาพที่ 4.6จ) ลักษณะอาการ

เหล่าน้ีจะปรากฏหลงัจาการปลูกเช้ือไปแล้ว 7 วัน  
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ภาพท่ี 4.4 ตัวอย่างลักษณะอาการของโรคไหมบ้นพืชอาศัย ก คือ ข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 (ก1 – 3) ข้าวบาร์เล่ย์ (ข) พันธ์ุ บรบ2 (ข1) พันธ์ุ บรบ9 (ข2) ข้าว

สาล ี (ค) พันธ์ุแพร่ 60 (ค1) พันธ์ุฝาง 60 (ค2) และหญ้า (ง) ได้แก่ หญ้าชันอากาศ (ง1) หญ้าขน (ง2) หญ้าปล้องข้าวนก (ง3) และหญ้ามาเลเซีย     
(ง4) 

ก1 ก2 ก3 ข1 ข2 ค1 ค2 ง1 ง2 ง3 ง4 
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ภาพท่ี 4.5 ลักษณะอาการของโรคไหมบ้นใบหญ้าชันอากาศหลงัจากทำการปลกูเช้ือไปแล้ว 7 วัน  
 

ลักษณะอาการที่พบบนหญ้าขน คือ แผลเป็นจุดสีน้ำตาลจนถึงแผลจุดสีเขียว ขอบแผลสเีหลือง
จนถึงสเีขียว (ภาพที่ 4.6ก) แผลมีลักษณะเป็นรูปตาตรงกลางมีสเีทาเข้ม ขอบแผลมีสีน้ำตาล (ภาพที่ 4.6ข)
แผลมลีักษณะเป็นรูปตาแผลมสีีน้ำตาลอ่อนจนถึงสีน้ำตาลเข้ม ขอบแผลมสีีน้ำตาลเข้ม (ภาพที่ 4.6ค) แผล
มีลักษณะเป็นรูปตามสีีเทาตรงกลางแผลขอบแผลมีสีน้ำตาลเข้ม (ภาพที่ 4.6ง) และแผลมีลักษณะเป็นรูป
ตาสี่เหลี่ยมขอบแผลมสีีเหลืองซ้อนทบักันหรืออยูเ่ป็นแผลเดีย่ว แผลมรีูปร่างกลมมีหางขอบแผลมเีทา
จนถึงสเีขียวช้ำ และมีวงกลมสเีหลืองล้อมรอบแผล (ภาพที่ 4.6จ) ลักษณะอาการเหล่าน้ีจะปรากฏหลังจาก
การปลูกเช้ือไปแล้ว 7 วัน 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.6 ลักษณะอาการของโรคไหมบ้นหญ้าขน ที่พบหลงัจากทำการปลกูเช้ือไปแล้ว 7 วัน  

ก ข ค ง จ 

ก ข ค ง จ 
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ลักษณะอาการที่พบบนหญ้าปล้องข้าวนก แผลเป็นจุดสีน้ำตาลเข้มขอบแผลสเีหลืองหรือไม่มี (ภาพ
ที่ 4.7ก) แผลมีรปูร่างเป็นขีดสีน้ำตาลมีสเีขียวล้อมรอบแผล (ภาพที่ 4.7ข) แผลมีรูปร่างเป็นขีดสีน้ำตาล 
ขอบแผลมสีีน้ำตาล (ภาพที่ 4.7ค) แผลมรีูปร่างเป็นรปูตาตรงกลางเป็นวงกลมมีสเีทาเข้มขอบแผลมสีี
น้ำตาล (ภาพที่ 4.7ง) และแผลที่มลีักษณะยาวเป็นรปูตาตรงกลางมสีเีทาอ่อน ขอบแผลมีสีน้ำตาลเข้ม 
(ภาพที่ 4.7จ) ลักษณะอาการเหล่าน้ีจะปรากฏหลงัจากการปลูกเช้ือไปแล้ว 7 วัน 

 

ภาพท่ี 4.7 ลักษณะอาการของโรคไหมบ้นหญ้าปล้องข้าวนก ที่พบหลังจากทำการปลกูเช้ือไปแล้ว 7 วัน  
 

ลักษณะอาการที่พบบนหญ้ามาเลเซีย แผลมลีักษณะคลา้ยรูปตาตรงกลางเป็นวงกลมมสีเีทาเข้ม 
ขอบแผลมสีีน้ำตาล และแผลมรีูปร่างไม่ชัดเจน (ภาพที่ 4.8ก) และแผลยาวรปูร่างเป็นรปูตาตรงกลางมสีี
เทาอ่อน ขอบแผลมสีีน้ำตาลเข้ม (ภาพที่ 4.8ข) ลักษณะอาการเหล่าน้ีจะปรากฏหลังจากการปลูกเช้ือไป
แล้ว 7 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.8 ลักษณะอาการของโรคไหมบ้นหญ้ามาเลเซีย ทีพ่บหลังจากทำการปลูกเช้ือไปแล้ว 7 วัน  

ก ข ค ง จ 

ก ข 
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เมื่อทำการปลูกเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกไดจ้ากหญ้าชันอากาศลงบนพืชอาศัยเดิม ลักษณะอาการ
ที่พบหลงัจากการปลูกเช้ือแล้ว 7 วัน ไม่เหมือนกับลักษณะอาการเดิมก่อนนำมาแยกเช้ือ แต่พบว่าลักษณะ
อาการที่พบในหญ้าขนและหญ้าปล้องข้าวนกมีลกัษณะอาการคือแผลมีรปูร่างกลมมหีาง ขอบแผลมีสเีทา
จนถึงสเีขียวช้ำ และมีวงกลมสีเหลืองล้อมรอบแผลพบในหญ้าขนคล้ายกับภาพลักษณะอาการในแบบที่ 1 
และแผลมลีักษณะยาวเป็นรูปตาตรงกลางมีสเีทาอ่อน ขอบแผลมีสีน้ำตาลเข้ม พบในหญ้าปล้องข้าวนก
คล้ายกับภาพลักษณะอาการในแบบที่ 5 ดังภาพที่ 3.1  

เมื่อทำการวิเคราะห์ผลการทดลองจากการเข้าทำลายพืชอาศัยของเช้ือราจำนวน 110 ไอโซเลท ที่
แยกได้จากหญ้าชันอากาศ หญ้าไซ และหญ้าไม่ทราบพันธ์ุ บนพืชอาศัยจำนวน 7 ชนิด คือ ข้าวพันธ์ุขาว
ดอกมะลิ 105 ข้าวบาร์เล่ย์พันธ์ุ บรบ2 และ บรบ9 ข้าวสาลีพันธ์ุ แพร่ 60 และ ฝาง 60 หญ้าชันอากาศ 
หญ้าขน หญ้าปล้องข้าวนก และหญ้ามาเลเซีย พบว่าเชื ้อราที ่แยกได้จากหญ้าชันอากาศจำนวน 86           
ไอโซเลทสามารถเข้าทำลายพืชอาศัยเดิมได้ คิดเป็น 78.18 เปอร์เซ็นต์จากเชื้อราทั้งหมด มีเชื้อรา 10       
ไอโซเลทที่แยกได้จากหญ้าชันอากาศ ที่สามารถเข้าทำลายพืชอาศัยที่ใช้ในการทดสอบได้ทั้งหมด ได้แก่    
ไ อ โ ซ เ ล ท  KKN61101 LPG61102 PNB61105 SBR61106 TAK61105 CPM62101 CPM62102 
CPM62103 MKM62101 และ STI62110 คิดเป็น 9.10 เปอร์เซ็นต์จากเช้ือราทัง้หมด นอกจากนี้ยังพบว่า
มีเช้ือราจำนวน 2 ไอโซเลท ซึ่งแยกได้จากหญ้าชันอากาศ และหญ้าไซ ที่สามารถเข้าทำลายหญ้ามาเลเซีย
ได้ ได้แก่ ไอโซเลท PNB61105 และ UTI61106 ตามลำดับ คิดเป็น 1.82 เปอร์เซ็นต์จากเชื้อราทั้งหมด 
(ภาพที่ 4.9) 
 

 
 

ภาพท่ี 4.9 จำนวนของไอโซเลทเช้ือราสาเหตุโรคไหมท้ี่เข้าทำลายพืชอาศัย ได้แก่ ข้าว ข้าวบาร์เล่ย์ (บรบ2 
และ บรบ9) ข้าวสาลี (แพร่ 60 และ ฝาง 60) หญ้าชันอากาศ หญ้าขน หญ้าปล้องข้าวนก และ
หญ้ามาเลเซีย 
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ข้ำว บรบ2 บรบ9 แพร่ 60 ฝำง 60 หญ้ำชันอำกำศ หญ้ำขน หญ้ำปล้องข้ำวนก หญ้ำมำเลเซีย
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จากผลการทดลองพบว่าเช้ือราที่แยกได้จากหญ้าชันอากาศสามารถเข้าทำลายพืชอาศัยอื่นที่ไม่ใช่
พืชเดิมได ้ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Chung et al. (2020) ที่ศึกษาความหลากหลายของสายพันธ์ุเช้ือ
ราสาเหตุโรคไหม้ จำนวน 100 ไอโซเลท ที่เกบ็รวบรวมได้ในปี ค.ศ. 2011 – 2013 ในพื้นที่ประเทศเกาหลี
ใต้ จากพืชอาศัยจำนวน 5 ชนิด ได้แก่ ข้าว หญ้าตีนนก หญ้าหางจิ้งจอกเขียว ข้าวฟ่างไม้กวาด และหญ้า
ข้าวนก และพบว่าเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกได้จากข้าว และหญ้าตีนนก สามารถเข้าทำลายพืชที่ใช้ในการ
ทดสอบได้ทุกชนิด เช้ือราที่แยกได้จากหญ้าหางจิ้งจอกเขียว สามารถเข้าทำลายหญ้าตีนนก ข้าวบารเ์ลย ์
และข้าวฟ่างไม้กวาด ส่วนเช้ือราที่แยกได้จากข้าวฟ่างไมก้วาด สามารถเข้าทำลายข้าวบารเ์ลย์ได้เพียงชนิด
เดียว และเช้ือราที่แยกได้จากหญ้าข้าวนก สามารถเข้าทำลายข้าวฟ่างไม้กวาด ข้าวบาร์เลย์ และข้าวสาลีได ้

เมื่อจัดกลุม่ความสัมพันธ์ของเช้ือราโรคไหม้ ด้วยแผนภาพเวนน์ไดอะแกรม ตามความสามารถของ
เช้ือทั้ง 110 ไอโซเลทในการเข้าทำลายของพืชอาศัย โดยแบง่พืชอาศัยออกเป็น 4 ชนิด ได้แก่ ข้าว ข้าวบาร์
เล่ย์ (พันธ์ุ บรบ2 และ บรบ9) ข้าวสาล ี (พันธ์ุแพร่ 60 และ ฝาง 60) และหญ้า (หญ้าชันอากาศ หญ้าขน 
หญ้าปล้องข้าวนก และหญ้ามาเลเซีย) สามารถจัดกลุ่มการเข้าทำลายได้ทั้งหมด 7 กลุม่ (ภาพที่ 4.10) ดงันี ้ 

กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มทีส่ามารถเข้าทำลายพืชอาศัยได้ทุกชนิด คือ ข้าว ข้าวบาร์เล่ย์ ข้าวสาลี และหญ้า 
มีเช้ือราจำนวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท LPG61102 PNB61105 TAK61105 CPM62101 CPM62102 
และ MKM62101 

กลุ่มที่ 2 คือ กลุ่มทีส่ามารถเข้าทำลายข้าว ข้าวสาลี และหญา้ แต่ไม่เข้าทำลายข้าวบาร์เล่ย์ มเีช้ือรา
จำนวน 3 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท KKN61101 SBR61106 และ CPM62103 

กลุ่มที่ 3 คือ กลุ่มทีส่ามารถเข้าทำลายข้าว ข้าวบาร์เล่ย์ และหญ้า แต่ไม่เข้าทำลายข้าวสาลี มเีช้ือรา 
1 ไอโซเลท คือ STI62110 

กลุ่มที่ 4 คือ กลุ่มทีส่ามารถเข้าทำลายข้าวบาร์เล่ย์ ข้าวสาลี และหญ้า แต่ไม่เข้าทำลายข้าว มีเช้ือรา
จำนวน 46 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท KKN61103 LRI6103 NST61101 NST61102 PCT61101 
PCT61102 PCT61104 PLK61109 PNB61110 RBR61109 RBR61110 RBR61111 SBR61101 
TAK61104 UTI61103 UTI61105 UTI61107 BRM62118 KKN62107 KKN62116 MKM62102 
MKM62103 NBP62103 NKI62103 NKI62104 NKI62105 NKI62107 NKI62109 PYO62101 
PYO62106 PYO62119 SKN62103 SRN62107 SRN62108 STI62109 CMI63102 CMI63103 
CMI63104 MSN63101 MSN63104 MSN63114 MSN63115 MSN63116 NKI63101 PYO63101 และ 
PYO63104  

กลุ่มที่ 5 คือ กลุ่มที่สามารถเข้าทำลายข้าวบาร์เล่ย์ และหญ้า แต่ไม่เข้าทำลายข้าวและข้าวสาลี มี
เช้ือราจำนวน 33 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท KKN61102 LRI61104 NST61103 PL61122 PLK61107 
PLK61108 PNB61106 SBR61103 SBR61105 UDN61106 UTI61101 UTI61102 UTI61104 
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UTI61106 BRM62101 BRM62117 KKN62113 KSN62101 KSN62104 KSN62106 MKM62107 
NBP62102 NKI62108 PYO62120 STI62104 STI62108 UDN62108 BKN63102 MSN63103 
MSN63112 MSN63113 PYO63102 และ UDN63103 

กลุ่มที่ 6 คือ กลุ่มที่สามารถเข้าทำลายข้าวสาลี และหญ้า แต่ไม่เข้าทำลายข้าวและข้าวบารเ์ล่ย์ มี
เช้ือราจำนวน 11 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท PL61121 BRM62104 KKN62108 KKN62112 KSN62105 
PYO62116 BKN63101 MSN63102 MSN63117 NBP63103 และ PYO63105 

กลุ่มที่ 7 คือ กลุ่มทีส่ามารถเข้าทำลายหญ้าเท่านั้น มีเช้ือราจำนวน 10 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท 
PLK6110 PNB61104 PNB61107 SBR61104 PLK62101 TAK62101 TAK62102 UDN62107 
PYO62104 และ UTI62101  

จากผลการจัดกลุ่มทำการคัดเลือกเช้ือราตัวแทนแต่ละกลุ่มรวม 26 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท
BRM60004.1 NKI61005 LPG61001 และ PYO61001 เป็นตัวแทนกลุม่ control ไอโซเลท LPG61102 
TAK61105 CPM62101 CPM62102 และ MKM62101 เป็นตัวแทนกลุม่ที่ 1 ไอโซเลท KKN61101 และ 
SBR61106 เป็นตัวแทนกลุ่มที่ 2 ไอโซเลท STI62110 เปน็ตัวแทนกลุ่มที่ 3 ไอโซเลท STI62104 และ 
UTI61106 เป็นตัวแทนกลุม่ที่ 5 ไอโซเลท BKN63101 และ MSN63102 เป็นตัวแทนกลุ่มที่ 6 ไอโซเลท 
PLK61110 PNB61104 PNB61107 SBR61104 PLK62101 PYO62104 TAK62101 UDN62107 
UTI62101 และ TAK62102 เป็นตัวแทนกลุม่ที่ 7 เพื่อสง่วิเคราะหล์ำดับนิวคลีโอไทด์ และระบุสายพันธ์ุ
ของเช้ือราแตล่ะกลุ่ม  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.10 แผนภาพเวนน์ไดอะแกรมสรปุจำนวนไอโซเลทเช้ือราทีส่ามารถเข้าทำลายพืชอาศัย คือ ข้าว  

ข้าวบาร์เล่ย์ ข้าวสาลี และหญ้า 
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4.5 ผลการจัดจำแนกสปีชีสข์องเชื้อราสาเหตุโรคไหม้ด้วยข้อมูลลำดับนิวคลโีอไทด์บริเวณ  
 ITS region  

จากผลการจัดกลุ่มการเข้าทำลายของเช้ือราจำนวน 110 ไอโซเลท บนพืชอาศัย 4 ชนิด สามารถ
แบ่งได้เป็น 7 กลุ่ม ทำการคัดเลือกเช้ือราเพื่อเป็นตัวแทนจากแต่ละกลุ่ม รวมทั้งหมด 26 ไอโซเลท นำไป
เพิ่มปริมาณช้ินส่วนดีเอ็นเอด้วยคู่ไพรเมอร์ ITS4 และ ITS5 ได้ผลผลิตดีเอ็นเอขนาดประมาณ 567 คู่เบส 
(ภาพที่ 4.11) หลังจากนั้นส่งวิเคราะหห์าลำดับนิวคลีโอไทด ์พบว่าลำดับนิวคลโีอไทด์มีความยาวประมาณ 
340 – 540 คู่เบส ที่ประกอบด้วยลำดับนิวคลีโอไทด์ของตำแหน่ง ITS1 (internal transcribed spacer1) 
ยีน 5.8s rDNA (5.8S ribosomal DNA gene) และตำแหน่ง ITS2 (internal transcribed spacer 2) 
เมื่อเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทด์ตำแหน่ง ITS ของตัวอย่างเช้ือราแตล่ะไอโซเลทกับลำดับนิวคลีโอไทด์
บนฐานข้อมลู GenBank โดยใช้เครื่องมือ Nucleotide BLAST พบว่าลำดับนิวคลีโอไทด์ของตัวอย่างเช้ือ
รา 11 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท BRM60004.1 NKI61005 LPG61001 PYO61001 LPG61102 
TAK61105 CPM62101 CPM62102 KKN61101 SBR61106 และ PNB61104 มีความคล้ายคลึงกับ
ลำดับนิวคลีโอไทด์ ตำแหน่ง ITS ของเช้ือรา Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 (MT126241.1) 100 
เปอร์เซ็นต์ เช้ือรา 4 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท UDN62107 และ MSN63102 มีความคล้ายคลงึกับเช้ือรา 
P. oryzae ไอโซเลท SLSsh051 (MN947536.1) 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเช้ือราไอโซเลท STI62104 และ 
PLK62101 มีคล้ายคลงึ 99.78 เปอร์เซ็นต์ เช้ือรา 4 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท PLK61110 MKM62101 
TAK62102 และ UTI62101 มีความคล้ายคลึงกับเช้ือรา P. oryzae ไอโซเลท Meh17012B32 100 
เปอร์เซ็นต์ และมเีช้ือรา 1 ไอโซเลท คือ PNB61107 มีความคล้ายคลึงกบัเช้ือรา P. grisea ไอโซเลท 
ITDsph107 (MN947540.1) 99.78 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 4.9) 

จากผลการวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ พบว่าเชื้อราส่วนใหญ่มีความคล้ายคลึงกับเชื้อราอ้างอิง            
P. oryzae ทั้ง 3 ไอโซเลท ที ่ 100 เปอร์เซ็นต์ มีเชื ้อรา 2 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท STI62104 และ 
PLK62101 มีความคล้ายคลึง 99.78 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเชื้อราทั้งสองไอโซเลทมีลำดับเบสที่ไม่ตรงกบัลำดับ
เบสของเช้ือรา P. oryzae ไอโซเลทอ้างอิง SLSsh051 จำนวน 1 ตำแหน่ง คือ ตำแหน่งเบสที่ 87 เช้ือรา
ไอโซเลท PNB61107 มีความคล้ายคลึงกับเช้ือรา P. grisea ไอโซเลท ITDsph107 ที่ 99.78 เปอร์เซ็นต์ มี
ลำดับเบสแตกต่างกันที่ตำแหน่งเบสที่ 95 โดยเช้ือรา PNB61107 ที่ตำแหน่งเบสที่ 95 มีเบส A แต่เช้ือรา
ไอโซเลทอ้างอิง ITDsph107 มีเบส G ซึ ่งทำให้เชื ้อราทั ้ง 3 ไอโซเลท มีความคล้ายคลึงกับเชื ้อรา             
P. oryzae ไอโซเลทอ้างอิง SLSsh051 และ เชื้อรา P. grisea ไอโซเลทอ้างอิง ITDsph107 ไม่ถึง 100 
เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นผลการวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ด้วยคู่ไพรเมอร์ ITS4 และ ITS5 สามารถแยกสปีชีส์
ของเชื้อรา P. oryzae และ P. grisea ได้ ซึ่งจากรายงานของ บุญสม และ สายสมร (2555) ที่ได้ศึกษา
ความหลากหลายและระบสุายพันธ์ุของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ทีแ่ยกได้จากข้าว ผักปลาบ พืชวงศ์ขิง พืชวงศ์
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คล้า หญ้าแพงโกล่า หญ้าขน กก และหญ้าวัชพืชอื่นๆ ที่ปลูกหรือเจริญในบริเวณภาคเหนือ และภาค
ตะวันออก โดยใช้ไพรเมอร์จำนวน 6 คู่ ได้แก่ คู่ที่ 1 คือไพรเมอร์ ITS4 และ ITS5 ของยีน rDNA-ITS คู่ที่ 
2 คือไพรเมอร์ NS1 และ NS4 ของยีน rDNA-NS คู่ที่ 3 คือไพรเมอร์ LROR และ LR5 ของยีน rDNA-LS 
คู่ที่ 4 คือไพรเมอร์ ACT-512F และ ACT-738R ของยีน actin คู่ที่ 5 คือไพรเมอร์ Bt1a และ Bt1b ของ
ยีน β-tubulin และคู่ที่ 6 คือไพรเมอร์ CAL-228F และ CAL-737R ของยีน calmodulin สามารถแยก
ความแตกต่างของเชื้อราที่แยกได้จากพืชอาศัยข้าว ธัญพืช หญ้าแพงโกล่า และวัชพืชอื่นๆ โดยเชื้อราที่
แยกได้มีความคล้ายคลึงกับเชื้อ P. oryzae และ P. grisea จากการตรวจสอบโดยใช้ยีน rDNA-ITS ยีน 
actin ยีน β-tubulin และยีน calmodulin อย่างไรก็ตามในงานวิจัยนี้ใช้ไพรเมอร์ในการตรวจสอบเพียง 
1 คู่ คือ ITS4 และ ITS5 ก็สามารถแยกความแตกต่างของสายพันธ์ุ P. oryzae และ P. grisea ได ้
 
 
 

 

 

 

 
 
ภาพท่ี 4.11 ตัวอย่างแถบดีเอ็นขนาดประมาณ 567 คู่เบส ของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ จากการทำปฏิกิริยา

พีซีอาร์โดยใช้ไพรเมอร์ ITS4 และ ITS5 เปรียบเทียบกบัดีเอน็เอมาตรฐาน 1 kb ladder  
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ตารางท่ี 4.9 ผลการวิเคราะหล์ำดับนิวคลีโอไทด์โดยเปรียบเทียบกับฐานข้อมลูใน GeneBank 

 
ผลการสร้างแผนภูมิวิวัฒนาการต้นไม้ วิเคราะห์ด้วยวิธี Maximum Likelihood (ML) จาก

โปรแกรม MEGA11 ที่ค่า bootstrap เทา่กับ 1000 สามารถจัดกลุม่เช้ือราได้จำนวน 4 กลุ่ม (clade) (ภาพ
ที่ 4.12) ดังนี ้

กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วยเช้ือราจำนวน 11 ไอโซเลท ได้แก ่ ไอโซเลท BRM60004.1 NKI61005 
LPG61001 PYO61001 LPG61102 TAK61105 CPM62101 CPM62102 KKN61101 SBR61106 และ 
PNB61104 เป็นเช้ือราทีม่ีความคล้ายกับเช้ือรา P. oryzae ไอโซเลท Guy11 มีค่าความเช่ือมั่น 83 
เปอร์เซ็นต์ 

กลุ่มที่ 2 ประกอบด้วยเช้ือราจำนวน 4 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท UDN62107 MSN63102 
STI62104 และ PLK62101 เป็นเช้ือราที่มีความคล้ายกับเช้ือรา P. oryzae ไอโซเลท SLSsh051  

กลุ่มที ่ ลำดับที่  ช่ือไอโซเลท พืชอาศัย 
ความคล้ายคลึง 

(%) 
ช่ือสายพันธ์ุของเช้ือรา 

Control 

1 BRM60004.1 ขาวดอกมะลิ105 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 
2 NKI61005 กข6 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 
3 LPG61001 กข10 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 
4 PYO61001 ขาวดอกมะลิ105 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 

1 

5 LPG61102 

หญ้าชันอากาศ 

100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 
6 TAK61105 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 
7 CPM62101 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 
8 CPM62102 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 
9 MKM62101 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Meh17012B32 

2 
10 KKN61101 

หญ้าชันอากาศ 
100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 

11 SBR61106 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 

5 12 STI62104 หญ้าชันอากาศ 99.78 Pyricularia oryzae ไอโซเลท SLSsh051 
6 13 MSN63102 หญ้าไม่ทราบพันธุ์ 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท SLSsh051 

7 

14 PLK61110 

หญ้าชันอากาศ 

100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Meh17012B32 
15 PNB61104 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Guy11 
16 PNB61107 99.78 Pyricularia grisea ไอโซเลท ITDsph107 
17 TAK62102 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Meh17012B32 
18 UDN62107 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท SLSsh051 
19 UTI62101 100 Pyricularia oryzae ไอโซเลท Meh17012B32 
20 PLK62101 99.78 Pyricularia oryzae ไอโซเลท SLSsh051 
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กลุ่มที่ 3 ประกอบด้วยเช้ือราจำนวน 4 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท PLK61110 MKM62101 
TAK62102 และ UTI62101 มีความคล้ายคลึงกับเช้ือรา P. oryzae ไอโซเลท Meh17012B32 มีค่าความ
เช่ือมั่น 64 เปอรเ์ซ็นต์ 

กลุ่มที่ 4 มีเช้ือรา 1 ไอโซเลท คือ PNB61107 มีความคล้ายคลึงกับเช้ือรา P. grisea ไอโซเลท 
ITDsph107 มีค่าความเช่ือมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต์ (ภาพที ่4.12) 

จากผลการศึกษาทั้งลักษณะสัณฐาน ปฏิกิริยาการก่อโรคบนพืชอาศัย และลักษณะทางชีวโมเลกลุ
ร่วมกับการสร้างแผนภูมิวิวัฒนาการต้นไม้ของเช้ือรา พบว่าลักษณะสัณฐานไมส่ามารถระบุชนิดของเช้ือรา
ที่แยกได้จากตัวอย่างหญ้าอย่างชัดเจน เนื่องจากลักษณะสณัฐานของเช้ือรา สีโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 
และรปูร่างโคนิเดียมีความคล้ายคลึงกัน แต่ในการศึกษาลกัษณะทางชีวโมเลกลุร่วมกบัการสร้างแผนภูมิ
วิวัฒนาการต้นไม้ของเช้ือรา สามารถจำแนกเช้ือราสาเหตุโรคไหม้หญ้าออกเป็น 2 สปีชีส์ คือ P. oryzae 
และ P. grisea โดยเช้ือราที่จัดอยู่ในกลุม่ที่ 1 – 3 คือ เช้ือรา P. oryzae แยกได้จากหญ้าชันอากาศ และ
หญ้าไม่ทราบสายพันธ์ุ เช้ือราทีจ่ัดอยู่ในกลุ่มนี้มีความสามารถในการเข้าทำลายพืชอาศัยที่ใช้ทดสอบได้
แตกต่างกัน ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าพืชอาศัยไม่ได้เป็นตัวกำหนดสายพันธ์ุของเช้ือรา และเช้ือราทั้งสองชนิด
สามารถปรบัตัวให้เข้าทำลายพืชอาศัยชนิดอื่นๆ ได ้ตามรายงานของ Zhong et al. (2016) เช้ือสาเหตุโรค
พืชสามารถปรบัตัวเพื่อเข้าทำลายพืชอาศัยข้ามชนิดได้ ดังนั้นจึงไม่ควรระบุว่าเช้ือราสาเหตุโรคไหมส้ปีชีส ์
P. oryzae ทกุไอโซเลทสามารถเข้าทำลายข้าวได้ อย่างไรก็ตามเช้ือราที่มีความคล้ายคลงึกบั P. grisea 
จำนวน 1 ไอโซเลท คือ PNB61107 ซึ่งแยกได้จากหญ้าชันอากาศ และเป็นเช้ือราที่ไมส่ามารถเข้าทำลาย
ข้าวและข้าวสาลีได้ เช้ือราน้ีถูกจัดอยู่ในกลุม่ที่ 7 ตามแผนภาพเวนน์ไดอะแกรมที่แสดงความสัมพันธ์ในการ
เข้าทำลายพืชอาศัยของเช้ือรา ตามรายงาน de Assis Reges et al. (2016) ศึกษาปฏิกิริยาการก่อโรคบน
พืชอาศัย จากเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกได้จากข้าวและหญา้ พบว่าเช้ือรา P. grisea ที่แยกไดจ้ากหญ้าไม่
สามารถเข้าทำลายข้าวสาลีได้  

ดังนั้นข้อมูลลักษณะสัณฐานและปฏิกิริยาการก่อโรคบนพืชอาศัย จึงไม่เพียงพอต่อการระบสุปีชีส์
ของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ที่แยกไดจ้ากหญ้า จำเป็นต้องมีการศึกษาลักษณะทางชีวโมเลกุลเพื่อจัดจำแนก
และระบุสปีชีสท์ี่ถูกต้องของเช้ือรา 
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ภาพท่ี 4.12 แผนภูมิวิวัฒนาการต้นไม้ของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ ที่ได้จากการวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด ์

บริเวณ ITS ด้วยวิธี Maximum Likelihood (ML) ด้วยโปรแกรม MEGA11 ที่ค่า bootstrap 
เท่ากับ 1000 แบ่งออกเป็น 2 สปีชีส ์กล่องสีเ่หลี่ยมลายเฉียง คือ กลุ่มเช้ือ P. oryzae กล่อง
สี่เหลี่ยมสเีทา คือ กลุ่มเช้ือ P. grisea โดยตัวอักษรสเีขียวแทนเช้ือราที่แยกได้จากข้าว 
ตัวอักษรสีดำแทนเช้ือราที่แยกไดจ้ากหญ้าชันอากาศ อักษรสีฟ้าแทนเช้ือราที่แยกได้จาก
หญ้าไม่ทราบพันธ์ุ เปรียบเทียบกบัผลการจัดความสมัพันธ์ของเช้ือราด้วยเวนน์ไดอะแกรม  
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4.6 ผลการศึกษาความหลากหลายของรูปแบบปฏิกิริยาการเกิดโรคของเชื้อราบนข้าวพันธุแ์นะนำ 
 ของไทย และข้าวสายพันธุ์ท่ีมียีนตา้นทานเดีย่ว (Near Isogenic Lines; NILs) 

4.6.1 การศึกษาความหลากหลายของรปูแบบปฏิกริิยาการเกิดโรคของเช้ือราบนข้าวพันธ์ุแนะนำ 
จากผลการศึกษาการก่อโรคของเช้ือรา Pyricularia sp. จำนวน 110 ไอโซเลท บนข้าวพันธ์ุ

แนะนำพบว่าเชื้อราแต่ละไอโซเลทมีความสามารถในการเข้าทำลายข้าวพันธุ์แนะนำที่ใช้ทดสอบจำนวน 

40 พันธ์ุ ได้แตกต่างกัน โดยเชื ้อราที ่เก็บรวบรวมได้จากปี พ.ศ. 2561 ที ่มีความรุนแรงสูงที่สุดมีค่า 

Vilurence Index (VI) 0.15 คือ เชื้อราไอโซเลท LPG61102 และ TAK61105 ซึ่งเป็นเชื้อที่แยกได้จาก

จังหวัดลำปาง และตาก เช้ือราสามารถก่อโรครนุแรง (ระดับคะแนน 5 และ 6) บนข้าวจำนวน 6 พันธ์ุ โดย

เชื ้อราไอโซเลท LPG61102 แยกเชื ้อได้จากจังหวัดลำปาง สามารถก่อโรครุนแรงบนข้าวพันธ์ุ กข59 

สุพรรณบุรี 60 ชัยนาท 1 กขผ3 กข29 และ กข15 ซึ่งมีพื้นที่ส่งเสริมการปลูกอยู่ในเขตภาคกลาง และ

ภาคเหนือ และเช้ือราไอโซเลท TAK61105 แยกเช้ือได้จากจังหวัดตาก สามารถก่อโรครุนแรงบนข้าวพันธ์ุ 

กข59 พิษณุโลก 60-1 สุพรรณบุรี 1 เหนียวอุบล 1 สุพรรณบุรี 2 และ สุพรรณบุรี 60 ซึ่งเป็นพันธ์ุข้าวที่ไม่

จำเพาะต่อภูมิภาคที่เชื้อไอโซเลทนี้อาศัยอยู่  และมีพื้นที่ส่งเสริมการปลูกอยู่ในเขตภาคกลาง และภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ยกเว้นข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 2 และ สุพรรณบุรี 60 ที่มีพื้นที่ส่งเสรมิการปลกูอยู่ในเขต

ภาคตะวันตก ส่วนเชื้อราที่แยกได้จากฤดูปลูกปี พ.ศ. 2562 มีค่า VI สูงที่สุด มีค่า VI เท่ากับ 0.15 คือ 

STI62110 ซึ่งเป็นเช้ือที่แยกได้จากจังหวัดสุโขทัย เช้ือราสามารถก่อโรครุนแรง (ระดับคะแนน 5 และ 6) 

บนข้าวจำนวน 6 พันธ์ุ คือ ข้าวพันธ์ุ กข61 พิษณุโลก 1 เหนียวอุบล 1 สุพรรณบุรี 90 สันป่าตอง 1 และ 

กข15 เป็นสายพันธุ์ข้าวมีจำเพาะต่อภูมิภาคที่เชื้อไอโซเลทนั้นๆ อาศัยอยู่ ยกเว้นข้าวพันธุ์เหนียวอุบล 1 

และสันป่าตอง 1 ที่มีพื้นที่ส่งเสริมการปลูกอยู่ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ส่วนเช้ือราที่

แยกได้จากฤดูปลูกปี พ.ศ. 2563 จำนวน 22 ไอโซเลท พบว่าไม่สามารถก่อโรค และก่อโรคไมรุ่นแรงบน

ข้าวพันธ์ุแนะนำของไทย 

เมื ่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์กับความสามารถของเชื ้อราในการเข้าทำลายพืชอาศัยตาม

แผนภาพเวนน์ไดอะแกรม พบว่าเช้ือรากลุ่มที่ 1 (ก่อโรคบนพืชอาศัยได้ทุกชนิด) จำนวน 6 ไอโซเลท ทุก  

ไอโซเลทสามารถก่อโรครุนแรงบนข้าวพันธ์ุแนะนำ ในจำนวนน้ีไอโซเลท LPG61102 และ TAK61105 มี

ค่าดัชนีความรุนแรง (VI) สูงที่สุด เท่ากับ 0.15 เช้ือราสามารถเข้าทำลายข้าวพันธ์ุแนะนำได้จำนวน 6 พันธ์ุ 

ในขณะกลุ่มที่ 2 (ก่อโรคบนข้าว ข้าวสาลี และหญ้า แต่ไม่ก่อโรคบนข้าวบาร์เล่ย์) จำนวน 3 ไอโซเลท เช้ือ

ราทุกไอโซเลทสามารถก่อโรครุนแรง เช้ือราที่ก่อโรครุนแรงมากที่สุด คือ ไอโซเลท KKN61101 ซึ่งเป็นเช้ือ

ราที่แยกได้จากจังหวัดขอนแก่น มีค่าดัชนีความรุนแรง (VI) เท่ากับ 0.05 เชื้อราสามารถเข้าทำลายขา้ว
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พันธุ์แนะนำได้จำนวน 2 พันธุ์ และกลุ่มที่ 3 (ก่อโรคบนข้าว ข้าวบาร์เล่ย์ และหญ้า แต่ไม่ก่อโรคบนขา้ว

สาลี) คือไอโซเลท STI62110 ซึ่งเป็นเช้ือราที่แยกได้จากจังหวัดสุโขทัย มีค่าดัชนีความรุนแรง (VI) เท่ากับ 

0.15 สามารถเข้าทำลายข้าวพันธุ์แนะนำได้จำนวน 6 พันธุ์ ส่วนเชื้อราในกลุ่มที่  4 – 7 ก่อโรคไม่รุนแรง

หรือไม่สามารถก่อโรคบนข้าวพันธ์ุแนะนำได้  

เมื่อวิเคราะห์การเข้าทำลายของเช้ือราโดยจัดกลุ่มพันธ์ุข้าวตามพื้นที่ส่งเสริมการเพาะปลูก และจัด
กลุ่มไอโซเลทเชื้อตามแหล่งที่มาของเชื้อรา พบว่าเชื้อราจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความสามารถใน
การเข้าทำลายพันธ์ุข้าวที่ส่งเสริมการปลูกในภูมิภาคต่างๆ ได้มากที่สุด คือ สามารถเข้าทำลายพันธ์ุข้าวที่มี
พื้นที่ส่งเสริมการปลกูในภาคกลาง (5 ไอโซเลท) รองลงมา คือ ข้าวภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (4 ไอโซเลท) 
และข้าวภาคเหนือ (2 ไอโซเลท) ตามลำดับ เชื้อราจากภาคกลางสามารถเข้าทำลายพันธุ์ข้าวที่มีพื้นที่
ส ่งเสริมการปลูกในภาคเหนือ ภาคตะออกเฉียงเหนือ และภาคกลางได้ จำนวน 1 2 และ 2 พันธ์ุ 
ตามลำดับ ส่วนเช้ือราจากภาคเหนือ และภาคตะวันตก สามารถเข้าลายพันธ์ุข้าวที่มีพื้นที่ส่งเสริมการปลูก
ในภาคเหนือ ภาคตะออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ได้ภูมิภาคละ 1 พันธ์ุ ส่วนเช้ือราจากภาคใต้พบว่าก่อ
โรคไม่รุนแรงหรือไม่สามารถก่อโรคบนข้าวในภูมิภาคใดได้เลย และไม่พบเช้ือราที่สามารถเข้าทำลายพันธ์ุ
ข้าวที่มีพื้นที่การเพาะปลูกในภาคใต้ได ้(ภาพที่ 4.13)  

ผลการทดสอบปฏิกิริยาการก่อโรคของเช้ือราบนข้าวพันธ์ุแนะนำ พบว่าเช้ือราไอโซเลท LPG61102 
TAK61105 และ STI62110 สามารถเข้าทำลายข้าวพันธ์ุแนะนำได้มากที่สุด มีค่าดัชนีความรุนแรงเท่ากับ 
0.15 ซึ่งเป็นเช้ือราจากภาคเหนือ ภาคตะวันตก และภาคกลาง เช้ือราสามารถเข้าทำลายข้าวพันธ์ุแนะนำ
ในระดับรุนแรงจำนวน 6 พันธ์ุ เชื้อราไอโซเลท LPG61102 สามารถเข้าทำลายพันธุ์ข้าวที่ไม่ได้มีพื้นที่
ส่งเสริมการปลูกในภาคเหนือได้ คือ ข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 60 กขผ3 และ กข15 ซึ่งมีพื้นที่ส่งเสริมการปลูก
ในภาคกลางและภาคอีสาน เช้ือราไอโซเลท TAK61105 สามารถเข้าทำลายพันธ์ุข้าวที่ไม่ได้มีพื้นที่ส่งเสริม
การปลูกในภาคตะวันตกได้ คือ ข้าวพันธ์ุ กข59 พิษณุโลก 60-1 และเหนียวอุบล 1 ซึ่งมีพื้นที่ส่งเสริมการ
ปลูกในภาคกลางและภาคอีสาน และเช้ือราไอโซเลท STI62110 สามารถเข้าทำลายพันธ์ุข้าวที่ไม่ได้มีพื้นที่
ส่งเสริมการปลูกในภาคกลางได้ คือ ข้าวพันธ์ุเหนียวอุบล 1 สันป่าตอง 1 และ กข15 ซึ่งมีพื้นที่ส่งเสริมการ
ปลูกในภาคเหนือและภาคอีสาน ซึ่งความรุนแรงของเช้ือราในการก่อโรคไหม้ในข้าวแต่ละสายพันธ์ุมีความ
แตกต่างกัน อาจเป็นเพราะเช้ือราที่มาจากแต่ละพื้นที่มีการก่อโรคที่เฉพาะเจาะจงต่อพันธ์ุข้าวที่มีการปลูก
ประจำในพื้นที่นั้นๆ และยีนต้านทานโรคไหม้ในข้าวบางพันธุ์แสดงความต้านทานได้เฉพาะพื้นที่และฤดู
ปลูกข้าว (พูนศักดิ์ และคณะ, 2550) Mekwatanakarn et al. (2000) รายงานว่าเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ใน
ประเทศไทยมีความแปรปรวนและหลากหลายมากกว่าแหล่งปลูกข้าวอื่น  ๆ  ของโลก โดยเชื้อรามีความ
แตกต่างกันไปตามแหล่งปลูกข้าว ฤดูปลูก และระยะการเจริญเติบโตของข้าว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 4.13 จำนวนไอโซเลทของเช้ือราที่แยกได้แต่ละภาค ที่สามารถเข้าทำลายข้าวพันธ์ุแนะนำในแต่ละ 

ภูมิภาคในประเทศไทย 
 

เมื่อวิเคราะห์ค่าดัชนีความต้านทาน (Resistance Index; RI) ของข้าวพันธ์ุแนะนำ พบว่าข้าวพันธ์ุ 
กข14 มีค่าดัชนีความต้านทานอยู่ที่ 1.00 แสดงถึงความสามารถต้านทานต่อเช้ือราได้มากที่สุด (ตารางที่ 
4.10) ซึ่งพบว่าไม่มีเชื้อราที่สามารถเข้าทำลายข้าวสายพันธ์ุนี้ได ้ข้าวสายพันธ์ุนี้เป็นพันธุ์ข้าวรับรองของ
กรมการข้าวที่มีรายงานความต้านทานโรคไหม้ในประเทศไทย (กรมการข้าว, 2559) และเป็นพันธุ์ข้าวที่
ทางกรมการข้าวส่งเสริมให้มีการเพาะปลูกในเขตภาคเหนือตอนบน  

เมื่อสร้างแผนภาพเดนโดแกรมเพื่อแสดงความสัมพันธ์ของเชื้อราตามความสามารถในการก่อโรค
ด้วยโปรแกรม NTSYSpc 2.10p โดยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์ความเหมือน (Similarity coefficient; 
SimInt) ด้วยวิธี Canberra จากนั้นจัดกลุ่มจากค่าสัมประสิทธิ์ความเหมือนด้วยวิธี SHAN ได้แผนภาพ
แสดงในภาพที่ 4.14 ที่ระดับความเหมือน 80 เปอร์เซ็นต์ สามารถแบ่งกลุ่มเช้ือราออกเป็น 10 กลุ่ม กลุ่ม
ที่ 1 มีเช้ือราจำนวน 101 ไอโซเลท กลุ่มที่ 2 – 10 มีกลุ่มละ 1 ไอโซเลท โดยพบว่าเช้ือรากลุ่มที่ไม่ก่อโรค
บนข้าวพันธ์ุแนะนำ มีค่าดัชนีความรุนแรง (VI) เท่ากับ 0.00 มีจำนวน 100 ไอโซเลท ส่วนใหญ่ถูกจัดอยู่ใน
กลุ ่มเดียวกัน คือ กลุ ่มที่ 1 และมีเพียงไอโซเลท PLK61107 ที่ถูกจัดอยู่ในกลุ ่มที่ 9 เนื ่องจากเชื้อรา
สามารถก่อโรคได้รุนแรงปานกลางบนข้าวจำนวน 2 พันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุสังข์หยดพัทลุง และ กข10 และเช้ือ
ราที่ก่อโรคบนข้าวพันธ์ุแนะนำได้มากที่สุด คือ ไอโซเลท LPG61102 TAK61105 และ STI62110 ซึ่งมีค่า
ดัชนีความรุนแรง (VI) อยู่ที่ 0.15 ถูกจัดอยู่ในกลุ่มที่ 4 8 และ 10 ตามลำดับ เชื้อราทั้ง 3 ไอโซเลทนี้ 
สามารถก่อโรครุนแรงบนข้าวจำนวนทั้งหมด 6 พันธุ์ ซึ่งเชื้อราที่จัดอยู่ในกลุ่มเดียวกันนั้นอาจมีการเข้า
ทำลายพันธ์ุข้าวทดสอบพันธ์ุเดียวกันในระดับการก่อโรคที่ใกล้เคียงกันหรือเข้าทำลายข้าวพันธ์ุทดสอบที่
จำนวนเท่ากันหรือใกล้เคียงกัน  
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ตารางท่ี 4.10 ค่าดัชนีความรุนแรง (Virulence index; VI) ของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้จำนวน 110        
ไอโซเลทบนข้าวพันธ์ุแนะนำ 40 พันธ์ุ 

 

ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท VI ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท VI 

1 KKN61101 0.05 28 SBR61103 0 
2 KKN61102 0 29 SBR61104 0 
3 KKN61103 0 30 SBR61105 0 
4 LPG61102 0.15 31 SBR61106 0.03 
5 LRI61103 0 32 TAK61104 0 

6 LRI61104 0 33 TAK61105 0.15 

7 NST61101 0 34 UDN61106 0 

8 NST61102 0 35 UTI61101 0 

9 NST61103 0 36 UTI61102 0 

10 PCT61101 0 37 UTI61103 0 

11 PCT61102 0 38 UTI61104 0 

12 PCT61104 0 39 UTI61105 0 
13 PLG61121 0 40 UTI61106 0 
14 PLG61122 0 41 UTI61107 0 
15 PLK61107 0 42 BRM62101 0 
16 PLK61108 0 43 BRM62104 0 

17 PLK61109 0 44 BRM62117 0 

18 PLK61110 0 45 BRM62118 0 

19 PNB61104 0 46 CPM62101 0.08 

20 PNB61105 0.03 47 CPM62102 0.08 

21 PNB61106 0 48 CPM62103 0.03 

22 PNB61107 0 49 KKN62107 0 

23 PNB61110 0 50 KKN62108 0 

24 RBR61109 0 51 KKN62112 0 
25 RBR61110 0 52 KKN62113 0 
26 RBR61111 0 53 KKN62116 0 
27 SBR61101 0 54 KSN62101 0 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.10 (ต่อ) 
 

ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท VI ลำดับที่ ชื่อไอโซเลท VI 

55 KSN62104 0 83 STI62110 0.15 

56 KSN62105 0 84 TAK62101 0 

57 KSN62106 0 85 TAK62102 0 

58 MKM62101 0.13 86 UDN62107 0 

59 MKM62102 0 87 UDN62108 0 

60 MKM62103 0 88 UTI62101 0 

61 MKM62107 0 89 BKN63101 0 

62 NBP62102 0 90 BKN63102 0 

63 NBP62103 0 91 CMI63102 0 

64 NKI62103 0 92 CMI63103 0 

65 NKI62104 0 93 CMI63104 0 

66 NKI62105 0 94 MSN63101 0 

67 NKI62107 0 95 MSN63102 0 

68 NKI62108 0 96 MSN63103 0 

69 NKI62109 0 97 MSN63104 0 

70 PLK62101 0 98 MSN63112 0 

71 PYO62101 0 99 MSN63113 0 

72 PYO62104 0 100 MSN63114 0 

73 PYO62106 0 101 MSN63115 0 

74 PYO62116 0 102 MSN63116 0 

75 PYO62119 0 103 MSN63117 0 

76 PYO62120 0 104 NBP63103 0 

77 SKN62103 0 105 NKI63101 0 

78 SRN62107 0 106 PYO63101 0 

79 SRN62108 0 107 PYO63102 0 

80 STI62104 0 108 PYO63104 0 

81 STI62108 0 109 PYO63105 0 

82 STI62109 0 110 UDN63103 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.11 ค่าดัชนีความต้านทาน (Resistance index; RI) ของข้าวพันธุ์แนะนำ 40 พันธ์ุ ต่อเชื้อรา
สาเหตุโรคไหม้จำนวน 110 ไอโซเลท 

 

ลำดับที่ ชื่อพันธุ์ข้าว พื้นที่การเพาะปลูกข้าว 
การแสดงออกต่อ 

โรคไหม้ข้าว RI 

1 กข27 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.98 

2 กข41 ภาคเหนือ ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.97 

3 กข6 ภาคเหนือและภาคอีสาน อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.92 

4 กข43 ไม่พบข้อมูล ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.97 

5 กข59 ภาคเหนือ ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.95 

6 กข7 ทุกภูมิภาค อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.89 

7 กข61 ภาคเหนือและภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.89 

8 เจ้าขาวเชียงใหม่ ภาคเหนือ ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.94 

9 พิษณุโลก 3 ภาคเหนือ ไม่พบข้อมูล 0.90 

10 เจ้าหอมพิษณุโลก 1 ภาคเหนือและภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.87 

11 เจ้าหอมคลองหลวง 1 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.95 

12 กข31 ภาคกลาง อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.83 

13 พิษณุโลก 60-1 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.93 

14 สุพรรณบุรี 1 ไม่พบข้อมูล ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.72 

15 เหนียวอุบล 1 ภาคอีสาน อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.89 

16 สุพรรณบุรี 2 ภาคกลาง ตะวันออกและตะวันตก ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.74 

17 สุพรรณบุรี 3 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.90 

18 พิษณุโลก 2 ไม่พบข้อมูล อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.97 

19 สุพรรณบุรี 60 ภาคกลาง ตะวันออกและตะวันตก ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.95 

20 สุพรรณบุรี 90 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.93 

21 สกลนคร ภาคอีสาน อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.95 

22 ชัยนาท 1 ไม่พบข้อมูล ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.97 

23 ปทุมธานี 1 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.98 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.11 (ต่อ) 
 

ลำดับที่ ชื่อพันธุ์ข้าว พื้นที่การเพาะปลูกข้าว 
การแสดงออกต่อ 

โรคไหม้ข้าว RI 

24 เล็บนกปัตตานี ภาคใต ้ อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.95 

25 พลายงามปราจีนบุรี ภาคกลางและภาคตะวันออก ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.90 

26 ปราจีนบุรี 2 ภาคกลางและภาคตะวันออก ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.83 

27 สังข์หยดพัทลุง ภาคใต ้ อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.72 

28 หางยี 71 ภาคอีสาน ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.87 

29 ข้าวหอมแดง ภาคอีสาน ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.63 

30 ข้าวญี่ปุ่น DOA1 ภาคเหนือและภาคอีสาน อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.93 

31 กข8 ภาคอีสาน ไม่พบข้อมูล 0.86 

32 หอมชลสิทธิ์ ไม่พบข้อมูล ไม่พบข้อมูล 0.52 

33 กขผ3 ภาคกลาง ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.51 

34 ข้าวญี่ปุ่น DOA2 ภาคเหนือ อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.90 

35 กข29 ภาคกลางและภาคเหนือ ไม่พบข้อมูล 0.78 

36 สันป่าตอง 1 ภาคเหนือ ต้านทานต่อโรคไหม้ 0.94 

37 แพร่ 1 ภาคเหนือ อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.94 

38 กข10 ไม่พบข้อมูล ไม่พบข้อมูล 0.91 

39 กข14 ไม่พบข้อมูล ต้านทานต่อโรคไหม้ 1.00 

40 กข15 ภาคเหนือและภาคอีสาน อ่อนแอต่อโรคไหม้ 0.92 
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ภาพท่ี 4.14 แผนภาพเดนโดแกรมแสดงการจัดกลุ ่มเชื ้อสาเหตุโรคไหม้  จำนวน 110 ไอโซเลท ตาม

รูปแบบปฏิกิริยาการก่อโรคบนข้าวพันธุ์แนะนำจำนวน 40 พันธ์ุ เชื้อราที่มีค่ามีดัชนีความ
รุนแรง (VI) สูงสุด คือ ไอโซเลท LPG61102 TAK61105 และ STI62110 (  )    

 

กลุ่มของเชื้อราจำนวน 110 ไอโซเลท 
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4.6.2 ผลศึกษาความหลากหลายของรูปแบบปฏิกิริยาการเกิดโรคของเชื้อราบนข้าวสายพันธุ์ที่มยีีน
ต้านทานเดี่ยว (Near Isogenic Lines; NILs) 

ผลการทดสอบปฏิกิริยาการก่อโรคของเชื้อรา 110 ไอโซเลท บนต้นกล้าข้าว NILs จำนวน 31 
สายพันธ์ุ ด้วยการพ่นโคนิเดียแขวนลอยลงบนต้นกล้าข้าว ประเมินผลหลังจากการปลูกเช้ือเป็นเวลา 7 วัน 
โดยให้ระดับคะแนนการเกิดโรค 0 – 6 และจัดกลุ่มระดับคะแนน ดังนี้ กลุ่มที่ 1 มีผลคะแนน 0 – 2 คือ 
ข้าวแสดงอาการแผลจุดตาย หรือ necrotic lesion แสดงถึงลักษณะความต้านทาน และเป็นผลมาจาก
ปฏิกิริยาระหว่าง R gene และ AVR gene กลุ่มที่ 2 มีผลคะแนน 3 – 4 ข้าวแสดงลักษณะต้านทานปาน
กลาง และกลุ่มที่ 3 มีผลคะแนน 5 – 6 ข้าวแสดงถึงความอ่อนแอต่อการเข้าทำลายของเช้ือรา ซึ่งแสดงว่า
ไม่ปรากฏปฏิกิริยาระหว่าง R gene และ AVR gene จากนั้นนำผลคะแนน 5 – 6 ที่เกิดจากการปลูกเช้ือ
ไปคำนวณค่าดัชนีความรุนแรง (Virulence Index; VI) ของเชื้อราแต่ละไอโซเลท โดยคัดเลือกเฉพาะ     
ไอโซเลทที่มีผลคะแนน 5 – 6 บนข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 หรือ LTH ซึ่งเป็นพันธุ์อ่อนแอไปคำนวณ 
พบเช้ือรา 10 ไอโซเลท มีค่า VI อยู่ระหว่าง 0 ถึง 0.35 (ตารางที่ 4.12) 

เมื่อวิเคราะห์ค่าดัชนีความรุนแรง (Virulence Index; VI) ของเช้ือรา พบว่ามีค่า VI ตั้งแต่ 0 – 
0.35 โดยเช้ือราที่ก่อโรคบนข้าว NILs ได้มากที่สุด (VI = 0.35) คือ ไอโซเลท STI62110 จากจังหวัดสุโขทัย 
รองลงมาคือ ไอโซเลท TAK61105 จากจังหวัดตาก (VI = 0.23) แสดงใหเ้ห็นว่าเช้ือราไอโซเลท STI62110 
ไม่มียีนก่อโรค 11 ยีน ได้แก่ ยีน AVR-Pia AVR-Piks AVR-Piz AVR-Piz-t AVR-Pita AVR-Pib AVR-Pish 
AVR-Pi1 AVR-Pi12 AVR-Pi11 และ AVR-Piz-5 และไอโซเลท TAK61105 ไมม่ียีนก่อโรค 12 ยีน ได้แก่ 
ยีน AVR-Pia AVR-Pish AVR-Pik AVR-Pikp AVR-Pikh AVR-Piks AVR-Pita AVR-Pita-2 AVR-Pi3 AVR-
Pi5(t) AVR-Pi12 และ AVR-Pi11 และพบว่าเช้ือราที่ไมก่่อโรค (Score 0 – 2) บนข้าว NILs มจีำนวน 100 
ไอโซเลท มีค่า VI เท่ากบั 0.00 แสดงว่าข้าวอาจไม่ใช่พืชอาศัยของเช้ือราเหล่าน้ี (ตารางที่ 4.12) 
 
ตารางท่ี 4.12 ค่าดัชนีความรุนแรง (Virulence index; VI) ของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้จำนวน 10 ไอโซเลท  

บนข้าว NILs 31 สายพันธ์ุ 
 

ลำดับท่ี ชื่อไอโซเลท VI ลำดับท่ี ชื่อไอโซเลท VI 

1 KKN61101 0.19 6 MKM62101 0 

2 SBR61106 0.03 7 PNB61105 0.19 

3 CPM62101 0 8 TAK61105 0.23 

4 CPM62102 0 9 STI62110 0.35 

5 CPM62103 0.03 10 LPG61102 0.13 
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ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความต้านทาน (Resistance Index; RI) ของข้าว NILs โดยใช้ผลคะแนน
ระหว่าง 0 – 2 ของเช้ือราจำนวน 10 ไอโซเลท ผลการวิเคราะห์พบว่า มีค่า RI ตั้งแต่ 0.20 – 1.00 โดย
พบว่า ข้าว NILs สายพันธ์ุ IRBLkm-Ts IRBL9-W IRBL20-IR24 และ IRBLta-CP1 ที่มียีนต้านทาน Pikm 
Pi9 Pi20 และ Pi-ta มีค่า RI เท่ากับ 1.00 ซึง่เช้ือรา 10 ไอโซเลท อาจมียีน AVR-Pikm AVR-Pi9 AVR-
Pi20 และ AVR-Pi-ta ทีเ่ข้าคู่ (compatible) กบั Pikm Pi9 Pi20 และ Pi-ta ตามลำดับ ในขณะที่ข้าว NILs 
สายพันธ์ุ IRBLa-A ทีม่ียีนต้านทาน Pia มีค่า RI ต่ำทีสุ่ดคือ 0.20 (ภาพที่ 4.15, ตารางที่ 4.13) 

จากการวิเคราะห์ผลการทดลองพบว่ายีนต้านทาน Pia ไม่สามารถต้านทานต่อเช้ือราจำนวน 8 
ไอโซเลท โดยเชื้อราสามารถก่อโรครุนแรงบนข้าวสายพันธ์ุ IRBLa-A ด้วยเหตุนี้ยีนต้านทาน Pia จึงไม่
เหมาะสำหรับนำมาใช้เป็นยีนต้านทานในการปรับปรุงพันธุ์ข้าว จากรายงานของ Hu et al. (2022) ทำ
การปลูกเชื้อลงบนข้าวพันธุ์ IRBLa-A ที่มียีนต้านทาน Pia พบว่าเชื้อราทุกไอโซเลทที่ใช้ในการทดสอบ
สามารถก่อโรครุนแรงบนข้าวพันธ์ุ IRBLa-A ซึ่งแสดงให้เห็นว่าข้าวพันธ์ุ IRBLa-A ที่มียีนต้านทาน Pia อาจ
เริ่มสูญเสียความต้านทานหรือไม่สามารถต้านทานต่อเชื้อราได้ และเชื้อราที่ก่อโรครุนแรงบนข้าว NILs 
ส่วนใหญ่ไม่มียีนก่อโรคที่มีปฏิสัมพันธ์กับยีนต้านทานในข้าว ได้แก่ ยีน Pia Pi19 Pita Pita2 และ Piks 
ยีนก่อโรคเหล่านี ้อาจเป็นยีนที่ไม่จำเป็นในการก่อโรคของเชื ้อราที ่แยกได้จากหญ้า ตามรายงานของ 
Chung et al. (2020) ที่ศึกษาการกระจายตัวของยีนก่อโรค (AVR gene) ในเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ จำนวน 
198 ไอโซเลท ที่แยกได้จากข้าว และพืชอาศัยที่แตกต่างกัน 5 ชนิด (หญ้าก้ามปู หญ้าหางจิ้งจอกเขียว 
หญ้าปล้องข้าวนก ข้าวฟ่างไม้กวาด และข้าวฟ่างหางจิ้งจอก ) โดยใช้เทคนิค PCR ในการตรวจสอบยนีที่
จำเพาะกับยีนก่อโรค จำนวน 8 ยีน ได้แก่ AVR-Pita AVR-Pita3 AVR-Pia AVR-Pikm AVR-Piz-t AVR1-
CO39 PWL2 และ ACE1 จากรายงานพบว่าการกระจายตัวของยีนในเช้ือราแต่ละไอโซเลท ข้ึนอยู่กับพืช
อาศัยของเชื้อรา ไอโซเลทที่แยกได้จากหญ้าปล้องข้าวนก และข้าวฟ่างไม้กวาด มีจำนวนยีนก่อโรคมาก
ที่สุด เชื้อราที่แยกได้จากหญ้าปล้องข้าวนกทั้งหมด มียีน AVR-Pita3 AVR-Pia AVR-Pikm AVR-Piz-t 
AVR1-CO39 PWL2 และ ACE1 และมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ของเชื ้อราที ่ศึกษามียีน AVR-Pita และ 
AVR-Pii เช้ือราที่แยกได้จากข้าวฟ่างไม้กวาด มียีนก่อโรคทั้งหมด ยกเว้นยีน AVR-Pita เช้ือราที่แยกได้จาก
หญ้าก้ามปู และหญ้าหางจิ้งจอกเขียว มียีนก่อโรคที่เหมือนกันและมีเช้ือราเพียง 10 เปอร์เซ็นต์ ที่มียีนก่อ
โรค ยีน AVR-Pii และ AVR-Piz-t ในส่วนของเชื้อราที่แยกได้จากข้าว 82.40 – 100 เปอร์เซ็นต์ มียีนก่อ
โรค AVR-Pita AVR-Pita3 AVR-Pikm AVR-Piz-t PWL2 และ ACE1 ในขณะที่ยีน AVR-Pia AVR-Pii และ 
AVR1-CO39 พบน้อยมาก ยีน PWL2 พบมากที่สุด ในเช้ือราที่แยกได้จากข้าวฟ่างหางจิ้งจอก  

จากผลการทดลองนี้พบว่าเช้ือราทั้ง 10 ไอโซเลท สามารถเข้าทำลาย NILs ได้แตกต่างกัน และ
เช้ือราถูกจัดอยู่ในกลุ่มตามแผนภาพเวนน์ไดอะแกรมกลุ่มที่ 1 – 3 เมื่อเปรียบเทียบยีนก่อโรคของเช้ือรา
ทั้งสามกลุ่มกับความสามารถในการก่อโรคบนพืชอาศัย พบว่าเชื้อราในกลุ่มที่ 1 (ก่อโรคบนพืชอาศัยทุก
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ชนิด) ส ่วนใหญ่ม ีย ีน AVR-Pia AVR-Pii AVR-Pikp AVR-Piz AVR-Piz-t AVR-Pita AVR-Pib AVR-Pish 
AVR-Pi1 AVR-Pi7(t) AVR-Pi9 AVR-Pi19 AVR-Pikm และ AVR-Pi20 เชื ้อรากลุ ่มที ่ 2 (ก่อโรคบนข้าว 
ข้าวสาลี และหญ้า แต่ไม่ก่อโรคบนข้าวบาร์เล่ย์) ยีนก่อโรคที่พบมากที่สุดคือ AVR-Pia AVR-Pikh AVR-
Piz-5 AVR-Pib AVR-Pita AVR-Pish AVR-Pi1 AVR-Pi12 AVR-Pikm AVR-Pi9 AVR-Pi20 AVR-Pi11 และ 
AVR-Pita-2 และกลุ่มที่ 3 (ก่อโรคบนข้าว ข้าวบาร์เล่ย์ และหญ้า แต่ไม่ก่อโรคบนข้าวสาลี) ยีนก่อโรคที่พบ
คือ AVR-Pii AVR-Pik AVR-Pikp AVR-Pikh AVR-Piz-5 AVR-Pi3 AVR-Pi5(t) AVR-Pi7(t) AVR-Pi9 AVR-
Pi12 AVR-Pikm AVR-Pi20 AVR-Pita และ AVR-Pita-2 ซึ ่งยีนเหล่านี ้อาจจะมีความสำคัญต่อเชื ้อรา
สำหรับการก่อโรคไหม้ นอกจากนี้ยังพบว่ายีนก่อโรคในเช้ือราทั้งสามกลุ่มไม่มีความแตกต่างกัน ยีนก่อโรค
ที่พบในเช้ือรากลุ่มที่ 1 สามารถพบได้ในเช้ือรากลุ่มที่ 2 และ 3 เช่นกัน ในขณะที่ความสามารถในการก่อ
โรคไหม้ของเชื้อราทั้งสามกลุ่มมีความแตกต่างกัน ดังนั้นการที่เชื้อราสามารถก่อโรคไหม้บนข้าวได ้อาจ
ไม่ได้ขึ ้นอยู ่กับยีนก่อโรคเพียงอย่างเดียว แต่อาจขึ ้นอยู ่กับปัจจัยอื่นๆ  ที่ส ่งผลต่อการเกิดโรค เช่น 
สภาพแวดล้อม การเจริญเติบโตของพืช และความต้านทานของพืช Longya et al. (2020) ได้รายงานว่า
ลักษณะสัณฐานและพันธุกรรมของประชากรเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ข้าวในประเทศไทยมีความหลากหลาย
สูง ความแปรปรวนทางพันธุกรรม หรือการปรับตัวของจีโนมของเชื้อราเป็นกลไกหนึ่งที่เชื้อราใช้ในการ
หลีกเลี่ยงกระบวนการต้านทานโรคของข้าว ทำให้เช้ือราสามารถเข้าทำลายข้าวได ้

เมื่อวิเคราะห์ระดับคะแนนและสร้างแผนภาพเดนโดแกรมเพื่อแสดงความสัมพันธ์ของเชื้อรา
ตามความสามารถในการก่อโรคด้วยโปรแกรม NTSYSpc 2.10p โดยการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์ความ
เหมือน (Similarity coefficient; SimInt) ด้วยวิธี Canberra จากนั้นจัดกลุ่มจากค่าสัมประสิทธิ์ความ
เหมือนด้วยวิธี SHAN ได้แผนภาพแสดงในภาพที่ 4.16 ที่ระดับความเหมือน 60 เปอร์เซ็นต์ สามารถ
แบ่งกลุ่มเช้ือราออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 มีเช้ือราเพียง 1 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท KKN61101 กลุ่มที่ 2 มี
เช้ือราจำนวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท SBR61106 CPM62101 CPM62102 CPM62103 MKM62101 
และ LPG61102 กลุ่มที่ 3 มีจำนวน 2 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท PNB61105 และ STI62110 และกลุ่มที่ 
4 มีเพียง 1 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท TAK61105 และเช้ือราที่ก่อโรคบนข้าว NILs ได้มากที่สุด คือ ไอโซเลท 
STI62110 ซึ่งมีค่าดัชนีความรุนแรง (VI) อยู่ที่ 0.35 ถูกจัดอยู่ในกลุ่มที่ 3 สามารถก่อโรคบนข้าว NILs ได้
รุนแรง จำนวนทั้งหมด 11 สายพันธ์ุ 
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ตารางท่ี 4.13 ค่าดัชนีความต้านทาน (Resistance index; RI) ของข้าว NILs 31 สายพันธ์ุ ต่อเช้ือรา   
สาเหตุโรคไหม้จำนวน 10 ไอโซเลท 

 

ลำดับท่ี ยีนต้านทาน : พันธุ์ข้าว RI ลำดับท่ี ยีนต้านทาน : พันธุ์ข้าว RI 
1 AVR-Pia : IRBLa-A 0.2 17 AVR-Pish : IRBLsh-B 0.7 
2 AVR-Pia : IRBLa-C 0.6 18 AVR-Pi1 : IRBL1-CL 0.9 
3 AVR-Pii : IRBL1-F5 0.7 19 AVR-Pi3 : IRBL3-CP4 0.7 
4 AVR-Piks : IRBLks-F5 0.6 20 AVR-Pi5(t) : IRBL5-M 0.8 
5 AVR-Piks : IRBLks-S 0.4 21 AVR-Pi7(t) : IRBL7-M 0.8 
6 AVR-Pik : IRBLk-Ka 0.7 22 AVR-Pi9 : IRBL9-W 1 
7 AVR-Pikp : IRBLkp-K60 0.8 23 AVR-Pi12 : IRBL12-M 0.6 
8 AVR-Pikh : IRBLkh-K3 0.8 24 AVR-Pi19 : IRBL19-A 0.6 
9 AVR-Piz : IRBLz-Fu 0.7 25 AVR-Pikm : IRBLkm-Ts 1 
10 AVR-Piz-5 : IRBLz5-CA 0.8 26 AVR-Pi20 : IRBL20-IR24 1 
11 AVR-Piz-t : IRBLzt-T 0.8 27 AVR-Pita-2 : IRBLta2-Pi 0.7 
12 AVR-Pita : IRBLta-K1 0.5 28 AVR-Pita-2 : IRBLta2-Re 0.6 
13 AVR-Pita : IRBLta-CT2 0.4 29 AVR-Pita : IRBLta-CP1 1 
14 AVR-Pib : IRBLb-B 0.8 30 AVR-Pi11 : IRBL11-Zh 0.7 
15 AVR-Pita : IRBLt-K59 0.4 31 AVR-Piz-5 : IRBLz5-C(R) 0.7 
16 AVR-Pish : IRBLsh-S 0.7      
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ภาพท่ี 4.15 จำนวนเช้ือราที่แสดงปฏิกริิยา compatible (5 – 6; เกิดโรครุนแรง) บนข้าว NILs ทีม่ียีนต้านทานเดี่ยว จำนวน 31 พันธ์ุ จัดกลุ่มตามแอลลลีของ 

ยีนก่อโรคไหม ้
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ภาพท่ี 4.16 แผนภาพการจัดกลุ่มเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ จำนวน 10 ไอโซเลท ตามรูปแบบปฏิกิริยาการกอ่
โรคบนข้าวพันธุ ์ที่มียีนต้านทานเดี ่ยว (Near Isogenic Lines; NILs) เชื ้อราที ่มีค่ามีดัชนี
ความรุนแรง (VI) สูงสุด คือ ไอโซเลท STI62110 (  ) 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย 
 

ผลการสำรวจและเก็บตัวอย่างโรคไหม้ข้าวในเขตภาคเหนอื ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต้ ของประเทศไทยในฤดูปลูกปี พ.ศ. 2561 จำนวน 66 ตำแหน่ง   

ปี พ.ศ. 2562 จำนวน 59 ตำแหน่ง และปี พ.ศ. 2563 จำนวน 75 ตำแหน่ง สามารถเก็บตัวอย่างรวมทั้ง 3 

ปีได ้200 ตำแหน่ง แยกเช้ือราไดส้ปอร์เดี่ยวจำนวน 110 ไอโซเลท ผลศึกษาลักษณะทางสัณฐานบนอาหาร

เลี้ยงเช้ือ PDA และ RFA เมื่อเช้ือรามีอายุ 14 วัน พบว่าเช้ือรามีลักษณะแตกต่างกัน คือ ลักษณะโคโลนีของ

เช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA มีขอบเรียบจนถึงขอบขรุขระ สีของโคโลนีมีตัง้แต่สีขาว สีเขียว จนถึงสีเทา

ดำ ลักษณะสัณฐานบนอาหารเลี้ยงเช้ือ RFA มีลกัษณะการเจริญเตบิโตและสีของโคโลนทีี่แตกต่างกันและ

สามารถจัดจำแนกได้ 16 กลุม่ โคนิเดียมลีักษณะตั้งแต่ฐานโค้งมน ปลายแคบ ลกัษณะฐานโค้งมนปลาย

คอดและงุ้มเข้า ลักษณะโค้งคล้ายครัวซองค์ และลกัษณะคล้ายลูกแพร์ โคนิเดียที่มีความกว้างเฉลี่ยมาก

ที่สุด คือ ไอโซเลท CMI63104 (10.17 ± 0.14 ไมโครเมตร) ส่วนไอโซเลทมีความกว้างเฉลี่ยของโคนิเดีย

น้อยที่สุดคือ ไอโซเลท STI62110 (5.99 ± 0.30 ไมโครเมตร) ไอโซเลทที่มีความยาวเฉลี่ยของโคนิเดียมาก

ที่สุดคือ ไอโซเลท PNB61107 (32.91 ± 1.14 ไมโครเมตร) และไอโซเลทที่มีความยาวเฉลี่ยของโคนิเดีย

น้อยที่สุดคือ ไอโซเลท RBR61109 (19.70 ± 0.45 ไมโครเมตร) 

การตรวจสอบรปูแบบเพศของเช้ือรา 110 ไอโซเลท พบแบบของเพศเช้ือราทั้งสองชนิด เช้ือรา

จำนวน 16.37 เปอรเ์ซ็นต์ มีแบบของเพศเป็นแบบ Mat1-1 และ 83.63 เปอร์เซ็นต์ มีแบบของเพศเป็นแบบ 

Mat1-2 เช้ือราที่แยกไดจ้ากตำบลหนองแม่นา อำเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ ตำบลทุง่ยาว อำเภอปาย 

และตำบลสบป่อง อำเภอปางมะผ้า จังหวัดแม่ฮ่องสอน มแีบบของเพศทั้ง 2 แบบ จึงควรเฝ้าระวังการ

ขยายพันธ์ุแบบอาศัยเพศของเช้ือราจากข้าวและหญ้าในพื้นดังกล่าว  

ผลการทดสอบปฏิกิริยาการก่อโรคของเชื้อราสาเหตุโรคไหม้บนพืชอาศัย พบว่ามีเชื้อราเพียง 6     

ไอโซเลท ที่สามารถเข้าทำลายพืชอาศัยได้ทุกชนิด ได้แก่ ไอโซเลท LPG61102 PNB61105 TAK61105 

CPM62101 CPM62102 และ MKM62101 และพืชอาศัยที่พบว่ามีความอ่อนแอต่อเชื้อรามากที่สุด คือ 

หญ้าชันอากาศ หญ้าปล้องข้าวนก และข้าวบาร์เล่ย์พันธ์ุ บรบ2 พบว่ามีเช้ือราจำนวน 78.18 74.55 และ 

70.19 เปอร์เซ็นต์ของเชื้อราทั้งหมดที่เข้าทำลายได้ และพืชอาศัยที่พบว่ามีเชื้อราเข้าทำลายไดน้อ้ยที่สุด 

คือ หญ้ามาเลเซีย มีเชื้อราสามารถเข้าทำลายได้เพียง 2 ไอโซเลท หรือคิดเป็น 1 .82 เปอร์เซ็นต์ จัดกลุ่ม

เช้ือราตามความสามารถในการก่อโรคบนพืชอาศัยได้ 7 กลุ่ม คัดเลือกเช้ือราตัวแทนจากแต่ละกลุ่มรวม
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26 ไอโซเลท เพื่อส่งวิเคราะห์ข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ตำแหน่ง ITS พบว่าลำดับนิวคลีโอไทด์ของเช้ือรามี

ความคล้ายคลึงกับลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณ ITS ของเช้ือรา Pyricularia oryzae และเช้ือรา P. grisea 

โดยเช้ือราที่จัดอยู่ในกลุ่มที่มีความคล้ายคลึงกับ P. oryzae มีความสามารถในการเข้าทำลายพืชอาศัยที่ใช้

ทดสอบได้แตกต่างกัน แสดงว่าพืชอาศัยไม่ได้เป็นปัจจัยกำหนดสปีชีส์ของเช้ือรา และเช้ือราทั้งสองสปีชีส์

สามารถปรับตัวให้เข้าทำลายพืชอาศัยชนิดอื่นๆ 

ผลการศึกษาปฏิกิริยาการเกิดโรคของเช้ือราบนข้าวพันธ์ุแนะนำของไทยจำนวน 40 พันธ์ุ พบว่าเช้ือ

ราแต่ละไอโซเลทมีความสามารถในการเข้าทำลายข้าวพันธุ ์แนะนำที่ใช้ทดสอบได้แตกต่างกัน เมื่อ

วิเคราะห์และเปรียบเทียบความสามารถในการเข้าทำลายของเช้ือราตามแผนภาพเวนน์ไดอะแกรม พบว่า

เช้ือรากลุ่มที่ 1 – 3 สามารถก่อโรครุนแรงบนข้าวพันธ์ุข้าวแนะนำทุกไอโซเลท ส่วนเช้ือราในกลุ่มที่ 4 – 7 

ไม่สามารถก่อโรคบนข้าวพันธุ์แนะนำได้ ในกลุ่มที่ 1 เชื้อราที่มีความรุนแรงในการก่อโรคมากที่สุด คือ     

ไอโซเลท LPG61102 และ TAK61105 ซึ่งเป็นเช้ือราที่แยกได้จากจังหวัดลำปาง และตาก มีค่าดัชนีความ

รุนแรง (VI) เท่ากับ 0.15 กลุ่มที่ 2 เช้ือราที่มีความรุนแรงในการก่อโรคมากที่สดุ คือ ไอโซเลท KKN61101 

ซึ่งเป็นเชื้อราที่แยกได้จากจังหวัดขอนแก่น มีค่าดัชนีความรุนแรง (VI) เท่ากับ 0.05 และกลุ่มที่ 3 คือ      

ไอโซเลท STI62110 ซึ่งเป็นเชื้อราที่แยกได้จากจังหวัดสุโขทัย มีค่าดัชนีความรุนแรง (VI) เท่ากับ 0.15 

โดยเช้ือราในกลุ่มที่ 1 และ 3 สามารถเข้าทำลายข้าวพันธ์ุแนะนำได้มากที่สุด เมื่อจัดกลุ่มเช้ือราตามพื้นที่

การเก็บตัวอย่างและพื้นที่เพาะปลูกของข้าวพันธุ์แนะนำ พบว่าเชื้อราจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี

ความสามารถในการเข้าทำลายข้าวในภูมิภาคต่างๆ ได้มากที ่ส ุด รองลงมาคือเชื ้อราจากภาคกลาง 

ภาคเหนือ และภาคตะวันตก ส่วนเชื้อราจากภาคใต้พบว่าก่อโรคไม่รุนแรงหรือไม่สามารถก่อโรคบนขา้ว

จากภูมิภาคใดได้ และไม่พบเชื้อราที่สามารถเข้าทำลายพันธุ์ข้าวที่มีพื้นที่การเพาะปลูกในภาคใต้ได้ ข้าว

พันธ์ุ กข14 มีค่าดัชนีความต้านทานอยู่ที่ 1.00 แสดงถึงความสามารถต้านทานต่อเช้ือราได้ทุกไอโซเลทที่

ใช้ทดสอบ ผลการวิเคราะห์การจัดกลุ่มและสร้างแผนภาพความหลากหลายของเชื้อโรคไหม้สามารถจัด

กลุ่มได้ 10 กลุ่ม ที่ความเหมือน 80 เปอร์เซ็นต์ พบว่าเช้ือที่จัดอยู่ในกลุ่มเดียวกันมีความสามารถในการกอ่

โรคที่คล้ายกัน มีการเข้าทำลายข้าวพันธ์ุทดสอบที่จำนวนเท่ากัน หรือใกล้เคียงกัน  

ผลการทดสอบปฏิกิริยาการก่อโรคของเชื้อราบนข้าวที ่มียีนต้านทานเดี ่ยว (NILs) จำนวน 31     

สายพันธุ์ สามารถระบุยีนก่อโรค (AVR gene) ในเชื้อราแต่ละไอโซเลทได้จากปฏิสัมพันธ์ระหวา่งโปรตีน 

AVR ของเชื้อราและโปรตีน R ในข้าว จากจำนวนเชื้อราที่ทดสอบทั้งหมด 110 ไอโซเลท พบว่ามีเชื้อรา

จำนวน 100 ไอโซเลท ที่ไม่สามารถเข้าทำลายข้าว NILs ได้ แสดงว่าข้าวอาจไม่ใช่พืชอาศัยของเชื้อรา

เหล่าน้ี เมื่อคัดเลือกเฉพาะไอโซเลทที่มผีลคะแนน 5 – 6 บนข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 หรือ LTH ซึ่งเป็น
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พันธุ์อ่อนแอไปวิเคราะห์ผล พบว่ามีเชื้อราเพียง 10 ไอโซเลท ที่สามารถก่อโรคบนข้าวทั้งสอ งพันธุ์ได้ 

จากนั้นเลือกใช้ผลคะแนนระหว่าง 0 – 2 บนข้าว NILs ที่แสดงปฏิกิริยา incompatible เพื่อระบุยีนก่อ

โรคที่พบ โดยยีนก่อโรคที่พบมากที่สุด คือ AVR-Pikm AVR-Pi9 AVR-Pi20 และ AVR-Pita คิดเป็น 100 

เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าเช้ือรา 10 ไอโซเลทอาจมียีนก่อโรคเหล่าน้ี และยีนก่อโรคที่พบน้อยที่สุดคือยีน AVR-

Pia คิดเป็น 30 เปอร์เซ็นต์ เช้ือที่ก่อโรครุนแรงบนข้าว NILs บางสายพันธ์ุแสดงว่าเช้ือราไม่มียีนก่อโรคที่มี

ปฏิสัมพันธ์กับยีนต้านทานในข้าว ได้แก่ ยีน Pia Pi19 Pita Pita2 และ Piks ยีนก่อโรคเหล่าน้ีอาจเป็นยีน

ที่ไม่จำเป็นในการก่อโรคของเชื้อราที่แยกได้จากหญ้า ผลวิเคราะห์ค่าดัชนีความรุนแรง (VI) ของเชื้อรา 

พบว่าเชื้อราที่สามารถก่อโรคบนข้าว NILs (ระดับคะแนน 5 –6) ได้จำนวนมากที่สุด ได้แก่ STI62110 

จากจังหวัดสุโขทัย รองลงมา คือ ไอโซเลท TAK61105 จากจังหวัดตาก มีค่า VI อยู่ที่ 0.35 และ 0.23 

ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบยีนก่อโรคของเช้ือราทั้งสามกลุ่ม พบว่าเช้ือราในกลุ่มที่ 1 (ก่อโรคบนพืชอาศัย

ทุกชนิด) ส่วนใหญ่มียีน AVR-Pia AVR-Pii AVR-Pikp AVR-Piz AVR-Piz-t AVR-Pita AVR-Pib AVR-Pish 

AVR-Pi1 AVR-Pi7(t) AVR-Pi9 AVR-Pi19 AVR-Pikm และ AVR-Pi20 เชื ้อรากลุ ่มที ่ 2 (ก่อโรคบนข้าว 

ข้าวสาลี และหญ้า แต่ไม่ก่อโรคบนข้าวบาร์เล่ย์) ยีนก่อโรคที่พบมากที่สุดคือ AVR-Pia AVR-Pikh AVR-

Piz-5 AVR-Pib AVR-Pita AVR-Pish AVR-Pi1 AVR-Pi12 AVR-Pikm AVR-Pi9 AVR-Pi20 AVR-Pi11 และ 

AVR-Pita-2 และกลุ่มที่ 3 (ก่อโรคบนข้าว ข้าวบาร์เล่ย์ และหญ้า แต่ไม่ก่อโรคบนข้าวสาลี) ยีนก่อโรคที่พบ

คือ AVR-Pii AVR-Pik AVR-Pikp AVR-Pikh AVR-Piz-5 AVR-Pi3 AVR-Pi5(t) AVR-Pi7(t) AVR-Pi9 AVR-

Pi12 AVR-Pikm AVR-Pi20 AVR-Pita และ AVR-Pita-2 นอกจากนี้ยังพบว่ายีนก่อโรคที่พบในเชื้อราทั้ง

สามกลุ่มไม่มีความแตกต่างกัน ยีนก่อโรคที่พบในเช้ือรากลุ่มที่ 1 สามารถพบได้ในเช้ือรากลุ่มที่ 2 และ 3 

เช่นกัน ในขณะที่ความสามารถในการก่อโรคไหม้ของเชื้อราทั้งสามกลุ่มมีความแตกต่างกัน ดังนั้นการที่

เชื้อราสามารถก่อโรคไหม้บนข้าวไดอ้าจไม่ได้ขึ้นอยู่กับยีนก่อโรคเพียงอย่างเดียว แต่อาจขึ้นอยู่กับปัจจัย

อื่นๆ ที่ส่งผลต่อการเกิดโรค เช่น สภาพแวดล้อม การเจริญเติบโตของพืช และความต้านทานของพืช 
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1. การเตรียมอาหารเลี้ยงเชือ้ 

1.1 การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ WA (Water agar) ปรมิาตร 1,000 มิลลิลิตร 
 Agar powder                                                    17 กรัม 

 Water                                                           1000 มิลลลิิตร 
 ทำการช่ังวุ้นให้ได้ในปริมาณที่กำหนด ทำการต้มน้ำปริมาณ 500 มิลลิลิตร แล้วนำวุ้นลงไปต้มผสมให้

เข้ากัน ต้มจนวุ้นละลาย แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นให้ครบ 1,000 มิลลิลิตร นำไปนึ่งฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 
121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 นาที 
1.2 การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA (Potato dextrose agar) ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 

     Potato                                                             200 กรัม 
     Glucose                                                           20 กรัม 
     Agar powder                                                    17 กรัม 

 ตัดมันฝรั่งให้เป็นช้ินเล็กๆ ขนาดประมาณ 2 ลูกบาศก์เซนติเมตร ต้มมันฝรั่งกับน้ำกลั่นปริมาณ 500
มิลลิลิตร จนมันฝรั่งสุก กรองเอามันฝรั่งออกด้วยผ้าขาวบาง เติมน้ำตาล dextrose และ agar powder 
ต้มจนน้ำตาลและวุ้นละลาย แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นให้ครบ 1,000 มิลลิลิตร นำไปนึ่งฆ่าเชื้อที่
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 นาที 
1.3 การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Rice Flour Agar (RFA) ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 

 Rice Flour                                                        20 กรัม 

     Yeast extract                                                    2 กรัม 

     Agar powder                                                    20 กรัม 

 เริ่มจากนำข้าวหอมมะลิมาปั่นให้ละเอียด แล้วนำข้าวหอมมะลิที่ปั่นแล้วมาร่อนผ่านตะแกรง หลังจาก

นั้นทำการช่ังข้าว วุ้นและยีสต์ให้ได้ในปริมาณที่กำหนด ทำการต้มน้ำ ใส่ข้าวที่บดละเอียดแล้วลงไปในน้ำที่

ต้มปริมาณ 500 มิลลิลิตร สังเกตว่าถ้าเมล็ดข้าวเริ่มสุก ให้เติมวุ้นและยีสต์ลงไปผสมให้เข้ากัน ต้มให้วุ้น

ละลาย แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นให้ครบ 1,000 มิลลิลิตร นำไปนึ่งฆ่าเชื ้อที ่อุณหภูมิ 121 องศา

เซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 นาที 

1.4 การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ PDB (Potato dextrose broth) ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
     Potato                                                             200 กรัม 
     Glucose                                                           20 กรัม 

 ตัดมันฝรั่งให้เป็นช้ินเล็กๆ ขนาดประมาณ 2 ลูกบาศก์เซนติเมตร ต้มมันฝรั่งกับน้ำกลั่นปริมาณ 500 
มิลลิลิตร จนมันฝรั่งสุก กรองเอามันฝรั่งออกด้วยผ้าขาวบาง เติมน้ำตาล dextrose ต้มจนน้ำตาลละลาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นให้ครบ 1,000 มิลลิลิตร นำไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 นาที 
 

2. การเตรียมสารละลาย 
2.1 การเตรียม 500 mM EDTA, pH 8.0 

 EDTA                                                              186.1 กรัม 

 น้ำกลั่น                                                            800 มิลลิลิตร 

 ช่ัง EDTA 186.1 กรัม ผสมน้ำกลั่น 800 มิลลลิิตร ปรับ pH ด้วย NaOH เติมน้ำกลั่นจนครบ 1 ลิตร 
นำไปฆ่าเช้ือด้วยหม้อนึ่งฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซยีส แรงดันอากาศของไอน้ำที่ 15 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาท ี
2.2 การเตรียมสารละลาย 50x TAE ปริมาตร 1,000 มิลลลิติร 

 Tris                                                                 242 กรัม  

 Glacial acetic acid                                             57.1 กรัม 

 500 mM EDTA, pH 8.0      100 มิลลลิิตร  

 ทำการละลาย Tris และ Glacial acetic acid ในน้ำกลั่นปริมาตร 800 มิลลิลิตร เติม EDTA ความ

เข้มข้น 500 มิลลิโมลาร์ทีม่ีค่า pH เท่ากบั 8 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร คนให้เข้ากัน และปรับปรมิาตรให้ได้ 

1,000 มิลลิลิตร นำไปฆ่าเช้ือด้วยหมอ้นึ่งฆ่าเช้ือทีอุ่ณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส แรงดันอากาศของไอน้ำที่ 

15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาท ี

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ข 

ผลวิเคราะห์ค่าทางสถติิ และภาพประกอบผลการทดลอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางผนวกท่ี 1 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของโคโลนีของเช้ือรา 110 ไอโซเลทบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA  
                     ที่มอีายุ 14 วัน 
 

ลำดับท่ี ชื่อไอโซเลท 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
โคโลนีบนอาหาร 
PDA* (ซม.) 

ลำดับท่ี ชื่อไอโซเลท 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
โคโลนีบนอาหาร PDA* 
(ซม.) 

1 BKN63101 7.17 m-p 29 MKM62102 7.77 XYZ(a-h) 

2 BKN63102 8.28 F-T 30 MKM62103 8.63 A-F 

3 BRM62101 7.52 f-m 31 MKM62107 8.47 C-M 

4 BRM62104 7.72 Z(a-j) 32 MSN63101 8.22 I-V 

5 BRM62117 8.00 R-Z(ab) 33 MSN63102 8.10 M-Y 

6 BRM62118 8.02 Q-Z(a) 34 MSN63103 8.72 A-D 

7 CMI63102 8.67 A-E 35 MSN63104 9.00 A 

8 CMI63103 8.13 L-X 36 MSN63112 9.00 A 

9 CMI63104 8.12 L-X 37 MSN63113 9.00 A 

10 CPM62101 7.57 d-l 38 MSN63114 9.00 A 

11 CPM62102 7.87 V-Z(a-f) 39 MSN63115 7.90 U-Z(a-e) 

12 CPM62103 8.77 ABC 40 MSN63116 8.68 A-E 

13 KKN61101 7.67 a-j 41 MSN63117 8.23 H-V 

14 KKN61102 5.85 t 42 NBP62102 8.60 B-H 

15 KKN61103 8.20 J-V 43 NBP62103 7.97 S-Z(abc) 

16 KKN62107 8.53 B-J 44 NBP63103 9.00 A 

17 KKN62108 7.52 f-m 45 NKI62103 8.45 C-N 

18 KKN62112 5.97 st 46 NKI62104 8.00 R-Z(ab) 

19 KKN62113 8.38 D-Q 47 NKI62105 8.07 O-Z 

20 KKN62116 7.23 l-p 48 NKI62107 8.22 I-V 

21 KSN62101 7.90 U-Z(a-e) 49 NKI62108 8.22 I-V 

22 KSN62104 9.00 A 50 NKI62109 8.20 J-V 

23 KSN62105 8.58 B-I 51 NKI63101 8.47 C-M 

24 KSN62106 8.02 Q-Z(a) 52 NST61101 8.12 L-X 

25 LPG61102 7.13 nop 53 NST61102 8.32 E-S 

26 LRI61103 7.97 S-Z(abc) 54 NST61103 8.10 M-Y 

27 LRI61104 7.38 i-o 55 PCT61101 7.97 S-Z(abc) 

28 MKM62101 8.25 G-U 56 PCT61102 8.17 J-W 
* ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (LSD, p<0.01) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางผนวกท่ี 1 (ต่อ) 
 

ลำดับท่ี ชื่อไอโซเลท 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
โคโลนีบนอาหาร PDA* 
(ซม.) 

ลำดับท่ี ชื่อไอโซเลท 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
โคโลนีบนอาหาร PDA* 
(ซม.) 

57 PCT61104 8.40 C-P 84 SBR61103 8.08 N-Z 

58 PLG61121 7.10 nop 85 SBR61104 7.27 k-o 

59 PLG61122 7.55 e-l 86 SBR61105 6.28 rs 

60 PLK61107 8.03 P-Z(a) 87 SBR61106 8.42 C-O 

61 PLK61108 9.00 A 88 SNK62103 8.00 R-Z(ab) 

62 PLK61109 8.10 M-Y 89 SRN62107 8.48 C-L 

63 PLK61110 8.47 C-M 90 SRN62108 7.77 XYZ(a-h) 

64 PLK62101 7.40 h-o 91 STI62104 7.63 b-k 

65 PNB61104 7.92 T-Z(a-e) 92 STI62108 8.17 J-W 

66 PNB61105 8.20 J-V 93 STI62109 8.70 A-D 

67 PNB61106 8.12 L-X 94 STI62110 8.38 D-Q 

68 PNB61107 8.77 ABC 95 TAK61104 7.72 Z(a-j) 

69 PNB61110 9.00 A 96 TAK61105 7.68 a-j 

70 PYO62101 8.25 G-U 97 TAK62101 8.52 B-K 

71 PYO62104 7.35 j-o 98 TAK62102 8.62 B-G 

72 PYO62106 8.32 E-S 99 UDN61106 7.62 c-k 

73 PYO62116 7.03 op 100 UDN62107 8.28 F-T 

74 PYO62119 7.10 nop 101 UDN62108 7.47 g-n 

75 PYO62120 9.00 A 102 UDN63103 8.87 AB 

76 PYO63101 7.97 S-Z(abc) 103 UTI61101 6.88 pq 

77 PYO63102 7.73 YZ(a-i) 104 UTI61102 7.97 S-Z(abc) 

78 PYO63104 8.70 A-D 105 UTI61103 7.82 W-Z(a-g) 

79 PYO63105 8.43 C-O 106 UTI61104 7.88 U-Z(a-f) 

80 RBR61109 8.15 K-W 107 UTI61105 7.60 c-l 

81 RBR61110 8.58 B-I 108 UTI61106 6.55 qr 

82 RBR61111 8.37 D-R 109 UTI61107 7.93 T-Z(a-d) 

83 SBR61101 6.37 r 110 UTI62101 7.37 i-o 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางผนวกท่ี 2 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของโคโลนีของเช้ือรา 110 ไอโซเลทบนอาหารเลี้ยงเช้ือ RFA  
                     ที่มอีายุ 14 วัน 
 

ลำดับท่ี ชื่อไอโซเลท 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
โคโลนีบนอาหาร RFA* 
(ซม.) 

ลำดับท่ี ชื่อไอโซเลท 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
โคโลนีบนอาหาร RFA* 
(ซม.) 

1 BKN63101 7.18 V-Z(a-j) 31 MKM62107 7.42 M-Z(a-e) 
2 BKN63102 7.03 b-l 32 MSN63101 7.75 E-S 
3 BRM62101 7.32 Q-Z(a-g) 33 MSN63102 7.27 T-Z(a-h) 
4 BRM62104 7.47 K-Z(a-d) 34 MSN63103 8.0167 D-G 
5 BRM62117 6.93 f-n 35 MSN63104 8.0167 D-G 
6 BRM62118 6.28 pq 36 MSN63112 7.40 N-Z(a-f) 
7 CMI63102 7.05 a-l 37 MSN63113 6.80 h-o 
8 CMI63103 7.58 F-X 38 MSN63114 7.85 D-O 
9 CMI63104 7.42 M-Z(a-e) 39 MSN63115 8.00 D-H 
10 CPM62101 7.52 I-Z(a) 40 MSN63116 7.80 E-P 
11 CPM62102 7.43 L-Z(a-d) 41 MSN63117 6.58 l-p 
12 CPM62103 7.28 S-Z(a-g) 42 NBP62102 7.90 D-L 
13 KKN61101 7.87 D-N 43 NBP62103 7.85 D-O 
14 KKN61102 5.00 r 44 NBP63103 7.92 D-K 
15 KKN61103 7.87 D-N 45 NKI62103 6.78 i-o 
16 KKN62107 6.53 m-p 46 NKI62104 7.28 S-Z(a-g) 
17 KKN62108 7.37 P-Z(a-f) 47 NKI62105 7.15 W-Z(a-k) 
18 KKN62112 7.62 F-W 48 NKI62107 6.85 g-n 
19 KKN62113 7.38 O-Z(a-f) 49 NKI62108 7.78 E-Q 
20 KKN62116 7.18 V-Z(a-j) 50 NKI62109 7.67 E-U 
21 KSN62101 6.75 j-p 51 NKI63101 8.05 DEF 
22 KSN62104 7.45 K-Z(a-d) 52 NST61101 8.75 AB 
23 KSN62105 7.48 K-Z(abc) 53 NST61102 8.60 ABC 
24 KSN62106 7.72 E-T 54 NST61103 7.28 S-Z(a-g) 
25 LPG61102 7.07 Z(a-k) 55 PCT61101 7.85 D-O 
26 LRI61103 7.77 E-R 56 PCT61102 7.15 W-Z(a-k) 
27 LRI61104 9.00 A 57 PCT61104 9.00 A 
28 MKM62101 7.87 D-N 58 PLG61121 6.68 k-p 
29 MKM62102 7.88 D-M 59 PLG61122 8.67 AB 
30 MKM62103 7.13 XYZ(a-k) 60 PLK61107 5.97 q 

* ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.0001) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางผนวกท่ี 2 (ต่อ) 
 

ลำดับท่ี ชื่อไอโซเลท 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
โคโลนีบนอาหาร RFA* 
(ซม.) 

ลำดับท่ี ชื่อไอโซเลท 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
โคโลนีบนอาหาร RFA* 
(ซม.)  

61 PLK61108 7.05 a-l 86 SBR61105 7.43 L-Z(a-d)  

62 PLK61109 6.33 opq 87 SBR61106 7.53 H-Z  

63 PLK61110 8.13 CDE 88 SNK62103 7.08 Z(a-k)  

64 PLK62101 7.98 D-I 89 SRN62107 7.28 S-Z(a-g)  

65 PNB61104 7.28 S-Z(a-g) 90 SRN62108 7.10 YZ(a-k)  

66 PNB61105 7.58 F-X 91 STI62104 7.70 E-U  

67 PNB61106 8.30 BCD 92 STI62108 7.70 E-U  

68 PNB61107 9.00 A 93 STI62109 7.80 E-P  

69 PNB61110 9.00 A 94 STI62110 7.18 V-Z(a-j)  

70 PYO62101 6.95 e-n 95 TAK61104 7.32 Q-Z(a-g)  

71 PYO62104 7.02 c-l 96 TAK61105 9.00 A  

72 PYO62106 7.02 c-l 97 TAK62101 7.23 U-Z(a-i)  

73 PYO62116 7.58 F-X 98 TAK62102 7.72 E-T  

74 PYO62119 7.63 F-V 99 UDN61106 9.00 A  

75 PYO62120 7.03 b-l 100 UDN62107 7.17 V-Z(a-j)  

76 PYO63101 7.48 K-Z(abc) 101 UDN62108 7.30 R-Z(a-g)  

77 PYO63102 7.25 T-Z(a-i) 102 UDN63103 5.97 q  

78 PYO63104 7.97 D-J 103 UTI61101 6.30 pq  

79 PYO63105 7.98 D-I 104 UTI61102 9.00 A  

80 RBR61109 7.77 E-R 105 UTI61103 7.08 Z(a-k)  

81 RBR61110 7.57 G-Y 106 UTI61104 7.50 J-Z(ab)  

82 RBR61111 9.00 A 107 UTI61105 7.50 J-Z(ab)  

83 SBR61101 7.37 P-Z(a-f) 108 UTI61106 9.00 A  

84 SBR61103 8.00 D-H 109 UTI61107 7.00 d-m  

85 SBR61104 6.48 nop 110 UTI62101 7.42 M-Z(a-e)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
 

ตารางผนวกท่ี 3 ข้อมูลระดบัคะแนนการกอ่โรคของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ 110 ไอโซเลทบนข้าวพันธ์ุแนะนำ 40 พันธ์ุ 
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KKN61101 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 - - - 0 0 0 0 - 0 4 5 
KKN61102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
KKN61103 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 - 0 0 1 0 
LPG61102 0 1 - 0 6 - 3 3 - - 1 - - 2 1 - 2 2 6 2 0 6 2 1 2 1 3 - 2 0 1 1 6 - 6 - - 3 0 6 5 
LRI61103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
LRI61104 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NST61101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NST61102 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - - 0 - 0 0 0 - 0 0 - - - - 0 0 - - - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 
NST61103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PCT61101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 - 0 0 0 0 - 0 0 - - - 0 - 0 0 - - - 0 - 0 0 - 0 0 0 
PCT61102 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - - 0 - 0 0 0 0 0 0 - 0 - - 0 0 - - - 0 - 0 0 0 0 0 0 1 
PCT61104 0 0 0 0 - - 0 0 0 - 4 4 0 4 4 - 0 0 - 4 4 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 
PL61121 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 - 0 0 0 0 0 
PL61122 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 
PLK61107 1 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - - 1 0 - 1 1 0 - 0 0 0 1 - 0 3 - 2 - 1 0 0 - 2 0 - 3 0 2 - 
PLK61108 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - - - - - 0 - - - - - 0 0 0 0 0 0 0 
PLK61109 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PLK61110 0 0 - 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PNB61104 0 0 1 0 1 - 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 1 2 
PNB61105 4 0 5 0 4 0 - 0 0 0 4 0 0 4 0 4 0 0 0 4 0 0 0 0 2 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 5 
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PNB61106 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 
PNB61107 0 0 - 0 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 1 
PNB61110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
RBR61109 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 2 - 1 2 1 
RBR61110 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 
RBR61111 3 - 0 0 0 0 0 0 - - 0 - 1 0 - 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 0 - 0 0 0 0 0 2 0 2 
SBR61101 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
SBR61103 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 - - - - 0 0 - 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 1 
SBR61104 0 0 0 0 4 1 0 0 0 - 4 0 0 0 4 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 1 0 3 0 0 0 0 0 0 4 1 0 4 
SBR61105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
SBR61106 0 0 3 0 0 0 - - 0 0 3 0 0 - 0 0 4 2 0 5 0 0 0 - - - - 0 0 3 - 0 0 - 0 0 0 0 2 4 5 
TAK61104 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
TAK61105 0 0 0 0 5 0 0 1 0 0 0 - 5 5 5 5 0 0 5 4 0 4 0 - - 0 - - 0 0 0 - - 0 3 0 - 0 0 2 5 
UDN61106 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 
UTI61101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UTI61102 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UTI61103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UTI61104 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UTI61105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UTI61106 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UTI61107 0 0 0 0 0 0 0 - - - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 
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BRM62101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 0 - 0 0 0 0 0 0 
BRM62104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
BRM62117 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - 0 0 0 0 0 0 
BRM62118 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
CPM62101 0 0 0 0 0 1 - - 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 5 6 
CPM62102 0 0 0 0 1 5 0 - 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 1 - - 0 0 4 0 0 0 5 6 
CPM62103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 2 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 
KKN62107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
KKN62108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
KKN62112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 
KKN62113 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 
KKN62116 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 
KSN62101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - - 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
KSN62104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 4 0 0 4 
KSN62105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 
KSN62106 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MKM62101 0 0 0 0 1 1 0 0 1 5 1 0 6 5 5 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 5 6 
MKM62102 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 
MKM62103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 
MKM62107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NBP62102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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NBP62103 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 
NKI62103 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 
NKI62104 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 - 0 0 0 - 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 1 
NKI62105 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NKI62107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
NKI62108 0 - 0 - 0 - 0 0 0 - 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - 0 - - - 0 - - 0 - 0 0 0 
NKI62109 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 
PLK62101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO62101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO62104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO62106 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO62116 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO62119 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO62120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
SKN62103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
SRN62107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 2 
SRN62108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 - 4 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - 0 - 0 0 4 0 0 0 
STI62104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 4 
STI62108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
STI62109 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - - 0 - 0 0 0 0 0 0 
STI62110 0 4 0 4 0 - 5 0 0 5 0 0 0 - 5 - 0 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - 5 0 0 0 5 5 
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TAK62101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
TAK62102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
UDN62107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
UDN62108 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - 0 - - 0 0 0 0 0 0 
UTI62101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
BKN63101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
BKN63102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
CMI63102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
CMI63103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 - 0 0 0 0 0 0 0 0 2 
CMI63104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 2 0 0 1 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 - - - 0 - 0 1 0 0 0 1 
MSN63101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63102 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - - 0 - 0 0 0 0 0 0 
MSN63103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63113 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63114 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - - 0 - 0 0 0 0 0 0 
MSN63115 0 - 0 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 - - 0 0 - - 0 - - 0 - 0 - 0 
MSN63116 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 
MSN63117 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 
NBP63103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
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NKI63101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO63101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 - 0 - - 0 0 2 0 0 0 0 0 - 0 0 - 0 0 - - 0 - 0 1 0 0 2 3 
PYO63102 0 0 0 0 0 3 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 4 0 4 4 
PYO63104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - - 0 - 0 0 0 0 0 0 
PYO63105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
UDN63103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางผนวกท่ี 4 ข้อมูลระดบัคะแนนการกอ่โรคของเช้ือราสาเหตุโรคไหม้ 110 ไอโซเลทบนข้าวที่มียีนต้านทานเดี่ยว (NILs) 31 สายพันธ์ุ 
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KKN61101 5 0 5 5 4 0 0 0 4 0 0 6 0 0 4 3 2 2 5 0 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 5 
KKN61102 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 
KKN61103 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 - 0 1 0 
LPG61102 5 0 4 0 0 1 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 2 0 5 6 0 0 0 0 0 0 6 4 1 0 3 6 
LRI61103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
LRI61104 0 0 0 1 0 - 0 0 - 0 1 1 0 0 2 2 2 0 0 0 - 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 
NST61101 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 
NST61102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 
NST61103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PCT61101 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 4 0 
PCT61102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
PCT61104 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PLG61121 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 - 0 0 
PLG61122 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 4 0 - 0 1 0 
PLK61107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PLK61108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 
PLK61109 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PLK61110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PNB61104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PNB61105 4 5 0 5 4 0 0 0 0 3 5 3 3 5 3 0 3 0 0 2 0 1 - 5 0 0 0 0 0 4 5 5 
PNB61106 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 
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PNB61107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 
PNB61110 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
RBR61109 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 
RBR61110 1 0 0 0 0 - 0 0 0 - 2 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 
RBR61111 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - 0 
SBR61101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
SBR61103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 
SBR61104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 
SBR61105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
SBR61106 4 1 4 0 5 4 4 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 - 0 0 - 0 2 0 - 5 
TAK61104 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 
TAK61105 4 4 2 4 6 6 3 3 0 1 1 1 5 0 5 0 4 2 6 5 0 0 4 0 0 0 4 6 0 4 2 5 
UDN61106 3 0 3 0 4 - 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UTI61101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - 0 0 0 0 - 0 0 - 0 - 
UTI61102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 
UTI61103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 
UTI61104 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 1 0 
UTI61105 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UTI61106 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UTI61107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 2 0 
BRM62101 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

107 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
 

ตารางผนวกท่ี 4 (ต่อ) 
 

ไอโซเลท/ 
พันธ์ุข้าว IRB

La
-A

 

IRB
La

-C
 

IRB
L1

-F
5 

IRB
Lk

s-F
5 

IRB
Lk

s-S
 

IRB
Lk

-K
a 

IRB
Lk

p-
K6

0 

IRB
Lk

h-
K3

 

IRB
Lz

-F
u 

IRB
Lz

5-
CA

 

IRB
Lz

t-T
 

IRB
Lt

a-
K1

 

IRB
Lt

a-
CT

2 

IRB
Lb

-B
 

IRB
Lt

-K
59

 

IRB
Ls

h-
S 

IRB
Ls

h-
B 

IRB
L1

-C
L 

IRB
L3

-C
P4

 

IRB
L5

-M
 

IRB
L7

-M
 

IRB
L9

-W
 

IRB
L1

2-
M

 

IRB
L1

9-
A 

IRB
Lk

m
-T

s 

IRB
L2

0-
IR2

4 

IRB
Lt

a2
-P

i 

IRB
Lt

a2
-R

e 

IRB
Lt

a-
CP

1 

IRB
L1

1-
Zh

 

IRB
Lz

5-
C(

R)
 

LT
H 

BRM62104 0 - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 - - 0 0 0 0 - 0 0 0 0 
BRM62117 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
BRM62118 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 
CPM62101 4 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 
CPM62102 4 0 0 0 3 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 
CPM62103 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 4 0 0 5 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 4 
KKN62107 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
KKN62108 0 1 0 0 0 1 0 - 0 0 1 1 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 
KKN62112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
KKN62113 - - 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 - - 0 0 
KKN62116 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
KSN62101 0 0 0 0 0 0 0 - 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 
KSN62104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
KSN62105 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
KSN62106 0 - 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MKM62101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 4 0 4 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 5 
MKM62102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 
MKM62103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MKM62107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NBP62102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NBP62103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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NKI62103 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 1 0 1 - 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 
NKI62104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NKI62105 0 0 0 1 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NKI62107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NKI62108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NKI62109 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PLK62101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO62101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 - 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0 
PYO62104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO62106 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO62116 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 - 1 - 0 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
PYO62119 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO62120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
SKN62103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 
SRN62107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 
SRN62108 0 0 0 0 0 0 - - - 0 0 0 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
STI62104 0 0 0 - - 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
STI62108 0 1 0 0 0 0 0 - 0 - 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 1 0 0 
STI62109 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 
STI62110 4 6 0 6 6 0 0 0 3 1 6 5 6 3 6 6 4 3 0 0 0 2 0 5 0 0 0 0 0 6 6 5 
TAK62101 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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TAK62102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UDN62107 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UDN62108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UTI62101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
BKN63101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
BKN63102 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
CMI63102 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
CMI63103 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
CMI63104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 - 0 0 0 
MSN63102 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63103 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63112 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63113 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63114 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63115 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63116 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MSN63117 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NBP63103 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
NKI63101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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PYO63101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO63102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO63104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
PYO63105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
UDN63103 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ภาพผนวกท่ี1 (ต่อ) 
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ภาพผนวกท่ี 2 ลำดับนิวคลีโอไทด์ของตัวอย่างเช้ือราที่ทำการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Clustal  

 Omega * แสดงถึงลำดับเบสที่เหมือนกัน  
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ภาพผนวกท่ี 2 (ต่อ) 
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ภาพผนวกท่ี 2 (ต่อ) 
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