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บทคัดยอ 

 การศึกษาการหาอัตราการไหลของน้ำและคุณภาพของน ้ำเกาะสีซ ัง จ ังหว ัดชลบุรี  

มีวัตถุประสงคเพื่อทราบอัตราการไหลผานของน้ำในลำหวยในพื้นที่ทิศใตฝงตะวันตก ของเกาะสีชัง

การสำรวจพื้นที่เพ่ือวางหมุดอางอิงทางดิ่งสำหรับใชอางอิงคาระดับในการทำ profile-cross section

ดวยกลองประมวลผลรวม และกล องระดับ ว ัดความเร ็วน ้ำด วยเคร ื ่องว ัดความเร ็ว Nixon 

Flowmeters และเครื่องวัดความเร็ว JDC Flowatch Flowmeter และวัดคณุภาพของน้ำ ไดแก คา 

TDS (Total dissolved solids) คาความเค็ม Salt คา pH (positive potential of the hydrogen 

ions) คา EC (Electrical conductivity) การหาอัตราการไหลของทางน้ำไหลผานลำหวยทั้งหมด 2 

วิธี ไดแก (1) Velocity-Area (2) Slope Area Method โดยหาคาสัมประสิทธิ ์ของ Manning (n) 

และ Chezy’s (C) พื้นที่มีลำหวยทั้งหมดทั้งหมด 6 ตำแหนง มีปริมาณน้ำสะสมรายปที่น้ำไหลเต็ม

หนาตัดผานทั้งหมด 6 หนาตัด เทากับ 1,393,200 ลูกบาศกเมตร พื้นที่มีเนื้อที่ 2.54 ตารางกิโลเมตร 

มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายปเทากับ 2,915,920 ลูกบาศกเมตร เนื่องจากพื้นที่สวนใหญเปนปาไม มีหนา

ผาหิน และมีหาดทราย ทำใหน้ำฝนที่ตกอาจถูกดัก (interception) จากปาไม ปริมาณน้ำทาเปน

น้ำตกที่ไหลจากหนาผาหิน และมีน้ำที่ไหลจากภูเขาลงหาดทราย คุณภาพของน้ำฝนมีคา TDS 222 – 

268 ppm มีคาความเค็ม 222 – 287 ppm มีคา pH 7.94 – 8.45 มีคา EC 450 – 580 s/cm ซึ่ง

คุณภาพน้ำที่วัดไดแตกตางกันขึ้นอยูกับลักษณะของบอที่กักเก็บ ในบอปูนน้ำจะมีความเปนดางสูงกวา

บอเก็บน้ำทั่วไป  
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ABSTRACT 

A study on flowrate measurement of the runoff and the quality of water in the 

south-west area of Sichang Island aims to estimate an average annual runoff at the 

certain cross-sectional area in the creeks. The runoff at the certain areas were 

determined by the velocity-area and slope-area methods which use the constant value 

of Manning and Chezy. Topographical surveys had been carried out by total stations, 

auto level and accessories equipment for establishing the creeks’ profiles and cross-

sectional areas. Velocity of flow was determined by Nixon Flowmeters and JDC 

Flowatch Flowmeter. Creeks and public storage tanks’ water qualities, i.e., Electrical 

Conductivity (EC), Total Dissolved Solids (TDS), salinity and pH were obtained by 

handheld tools. The study area covers about 2.54 square kilometers which shows total 

average annual amount of runoff as 2,915,920 cubic meters. The representative cross-

sectional areas of the six creeks show the accumulative quantities of flows as 1,393,200 

cubic meters. Field survey evidence showed there were waterfalls on many cliffs 

because the rock surface covered the high elevation of the area. And most of the areas 

covered by the forests. The range value of EC, TDS, salinity and pH presented as 450 

– 580 s/cm, 222 – 268 ppm, 222 – 287 ppm and 7.94 – 8.45, respectively. Variation 

of the water qualities depends on the storage types and environments. 
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บทที่1 

บทนำ 

1.1 ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

เกาะสีชังถูกกำหนดใหเปนพื้นท่ีในแผนพัฒนาแหลงทองเที่ยวในพื้นที่เขตเศรษฐกิจพิเศษ

ภาคตะวันออก ตามแผนพัฒนาอุตสาหกรรมทองเที่ยวกลุมรายไดดีและการทองเที่ยวเชิงสุขภาพ  

ในการเปนแหลงทองเที่ยวเกาะสีชังเผชิญปญหาภัยแลงเนื่องจากไมมีแหลงน้ำกักเก็บน้ำฝนท่ีตกลงมา

ไดทำใหน้ำในลำหวยไหลลงสูทะเลจึงขาดแคลนน้ำโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง คนบนเกาะตองจายเงิน

เพื่อซื้อน้ำประปาในราคา 120 บาท/ลูกบาศกเมตร ขณะที่น้ำประปาในพื้นที่แผนดินราคาเฉลี่ย 10

บาท/ลูกบาศกเมตร  

 การศึกษาเพื ่อวัดอัตราการไหลของน้ำในลำหวยพื ้นที ่ทิศใตฝ งตะวันตกของเกาะสีชัง  

ดวยเครื่องมือวัดความเร็วน้ำ ศึกษาปริมาณน้ำในลำหวยเพื่อจัดการน้ำในพื้นที่ฝ งตะวันตกของ 

เกาะสีชัง 

1.2 วัตถุประสงค 

 เพ่ือศึกษาอัตราการไหลของน้ำในลำหวย 

 เพ่ือประมาณอัตราการไหลของน้ำลำหวย ดวยวิธี Velocity-Area Method และวิธ ีSlope 

area method โดยหาคาคงท่ีของ Manning (n) และ Chezy’s (C) 

 เพ่ือศึกษาคุณภาพของน้ำในลำหวยและแหลงเก็บน้ำ 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 

 พ้ืนที่ศึกษาอยูในเขตทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชัง มีพื้นที่ประมาณ 2.54 ตารางกิโลเมตร 

 เก็บขอมูลอัตราการไหลและสำรวจพื้นที่หนาตัดลำหวยและเก็บขอมูลแหลงน้ำบนพื้นที่ทิศ

ใตฝงตะวันตกของเกาะสีชัง 

 การสำรวจที่มีความละเอียดอยูในมาตรฐานงานสำรวจชั้นที่ 3 ดวยกลองประมวลผลรวม 

 การเก็บขอมูลคุณภาพน้ำดวยเครื่องวัดคุณภาพน้ำแบบพกพา TDS Meter และเครื่องวัด

ความเค็ม Salinity Meter 

 การวัดความเร็วน้ำในลำหวยดวยเครื่องวัดความเร็วน้ำกระแสน้ำเชิงกล เครื่องวัดอัตรา

ความเร็ว Nixon Flowmeter และเครื่องวัดกระแสน้ำแบบดิจิตอล JDC Flowatch Meter 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 เพ่ือทราบอัตราการไหลและคุณภาพของน้ำในลำหวยในพ้ืนที่ทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชัง 
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 เพื่อใชขอมูลที่ศึกษาในการกำหนดแนวทางการบริหารจัดการน้ำในพื้นที่ทิศใตฝงตะวันตก

ของเกาะสีชัง 

1.5 ขั้นตอนการศึกษา 

 ศึกษาปญหาและตั้งหัวขอในการศึกษาผานทางเว็บไซต เพื่อทำการหาขอมูลที่เกี ่ยวของกับ

การทำโครงการ 

 รวบรวมขอมูลทฤษฎีการไหลของน้ำในทางน้ำเปด การ Calibrate เครื่อง การสำรวจดวย

กลองประมวลผลรวม การทำรูปตัดตามยาวและรูปตัดตามขวาง การวางหมุดอางอิงทางดิ่ง 

 ทำการ Calibrate เครื่องมือ เพื่อหาประสิทธิภาพและความแมนยำของเครื่องมือที่ใชงาน  

 สำรวจภูมิประเทศและวางหมุดอางอิงทางดิ่ง เพื่อใชในการอางอิงคาระดับในการทำงาน 

รวมทั้งทำการสำรวจลำหวย เก็บขอมูลหนาตัดและความชันของลำหวยและวัดความเร็วน้ำ

ในลำหวย เพ่ือประมาณอัตราการไหล 

 ทำการสรุปและวิเคราะหขอมูล จัดทำรูปเลมรายงานโครงงานพิเศษ และนำเสนอโครงงาน 
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บทที่2 

วรรณกรรมปริทัศนและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 สภาพท่ีตั้งและภูมิประเทศ 

 เกาะสีชังเปนอำเภอตั้งอยูในจังหวัดชลบุรี ตั้งอยูในอาวไทยมีพิกัดที่ตั้ง 13 องศา 9 ลิปดา 

48 ฟลิปดา เหนือ และ 100 องศา 48 ลิปดา 30 ฟลิปดา ตะวันออก พื้นที่ศึกษาอยูในทิศใตฝง

ตะวันตกของเกาะสีชัง ดังรูปที่ 2.1 มีเนื้อที่ประมาณ 2.54 ตารางกิโลเมตร ลักษณะทางภูมิประเทศ

ทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสวนใหญจะเปนภูเขา ปาไม ผาหิน หาดทราย เปนที่ตั ้งโรงงานขยะ 

ธนาคารน้ำ บอเก็บน้ำบริเวณทายายทิม มสีถานที่ทองเท่ียวเชน แหลมถ้ำพัง รีสอรทปาริฮัท เปนตน 

 

รูปที่ 2. 1 พื้นที่ศึกษาทิศใตฝงตะวันตก 

ที่มา : https://www.emagtravel.com- 

2.2 การสำรวจดวยกลองประมวลผลรวม (Total station)  

กลองประมวลผลรวม (Total station) เปนเครื่องมือที่ใชเก็บขอมูลของตำแหนงตางๆของ

ภูมิประเทศ ดวยการสงคลื่นแสง Infrared ไปยังเปาของปริซึมสะทอนแสงใหสะทอนกลับมา กลอง

จะประมวลผลและเก็บขอมูลระบบดิจิตอลประกอบดวย ระยะทาง (Distance) ทิศทาง (Direction) 

และคาระดับ (Elevation) ของแตละตำแหนง สามารถเก็บขอมูลตำแหนงตางๆมาเขียนรูปตัด

ตามยาว (Profile) รูปตัดตามขวาง (Cross section) เสนชั้นความสูง (Contour line) เปนตน ดังรูป

ที ่2.2 
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รูปที่ 2. 2 กลองประมวลผลรวม Total station 

 การใชงานกลองประมวลผลรวมในการสำรวจจะใชควบคุมกับเปาเล็งปริซึมสะทอนแสง  

โดยเปนปริซึมทรงกลมโปรงแสงดานหลังปดดวยวัสดุทึบแสง ทำใหแสงรอดผานไดสามารถปรับมุม

กมเงยได ในการเก็บขอมูลรายละเอียดตำแหนงตางๆจะใชปริซึมสะทอนแสงประกอบกับขาไมโพลใน

การปกลงตำแหนงที่ตองการเก็บขอมูล 

 
รูปที่ 2. 3 การทำงานระหวางกลองประมวลผลรวมกับปริซึมสะทอนแสง 

2.3 การทำระดับตามยาวและระดับตามขวาง 

การทำระดับตามยาวเปนการสำรวจเพื่อหาคาระดับตามยาวของจุดที ่ตองการทราบคา

ระดับที่เรียงกันอยูบนเสนอางอิงที่เปนเสนตรง โดยงานที่ตองการคาระดับตามแนวยาวสวนใหญ 

จะเปนงาน เชน งานสรางถนน งานสรางทางรถไฟ งานขุดคลอง และงานทอระบายน้ำ เปนตน  

การทำระดับตามยาวมีหลักการทำดังนี ้

(1) กำหนดแนวเสนอางอิงที่จะใชทำระดับ โดยเสนอางอิงจะเปนเสนตรงเสนเดียวหรือเปน

เสนตรงหลายเสนที่ตอกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(1) ตอกหมุดที่จุดเริ่มตน จุดสุดทาย และจุดระหวางกลางของเสนอางอิง วัดระยะทาง

ระหวางหมุด โดยระยะหางระหวางหมุดจะขึ ้นอยู กับสภาพภูมิประเทศและความ

ละเอียดของลักษณะงานท่ีตองการ 

(2) สองกลองไปยังหมุดที่รูคาระดับ จึงอานคา BS (Backsight) แลวจดบันทึกคา  

(3) สองกลองไปยังหมุดตางๆที่อยูบนเสนอางอิง จึงอานคา FS (Foresight) แลวจดบันทึก

คา  

(4) เก็บขอมูลคาระดับทุกหมุดที่อยูบนเสนอางอิงแลวคำนวณคาระดับของแตละหมุด 

(5) นำขอมูลคาระดับที่คำนวณเสร็จแลวมาเขียนรูปตัดตามยาว 

การทำระดับตามขวางเปนการทำระดับตามแนวเสนที ่ต ั ้งฉากกับเสนระดับตามยาว 

เสนระดับตามขวางก็เหมือนกับเสนระดับตามยาวแตจะมีระยะทางที่สั้นกวา สวนใหญเสนระดับตาม

ขวางจะสั่นกวาเสนระดับตามยาว เพื ่อใชในการหาพื้นที่หนาตัดใดๆที่อยูบนเสนระดับตามยาว  

ซึ ่งมีหลักการทำระดับและการเขียนรูปตัดตามขวางจะเหมือนกับการทำระดับและการเขียน 

รูปตัดตามยาว 

2.4 การสรางหมุดหลักฐาน 

 หมุดหลักฐานจะสรางขึ้นใบบริเวณที่สำคัญและยากตอการทำลายโดยท่ัวไปหมุดหลักฐานจะ

ทำจากคอนกรีตหลอแลวนำไปฝงลงในดินสวนหนึ่งเพื่อปองกันไมใหหมุดหลักฐานเคลื่อนที่หรือสูญ

หาย ดังรูปที่ 2.4 แตในกรณีที่ไมสามารถสรางหมุดหลักฐานถาวรได ใหใชหมุดหลักฐานชั่วคราว โดย

ใชไมขนาด 1 นิ้ว x 1 นิ้ว ยาว 20 - 30 เซนติเมตร หรือตะปูขนาด 3 นิ้ว ตอกลงพื้นดินหรือผิวถนน

ตามตำแหนงท่ีเหมาะสมกับการทำงาน ดังรูปที่ 2.5 

 

 
รูปที่ 2. 4 หมุดหลักฐานถาวรจากกรมทหาร B.M.P.SC.II 
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รูปที่ 2. 5 หมุดหลักฐานชั่วคราว 

2.5 การไหลในทางน้ำเปด 

 (ที่มา : หนังสือชลศาสตร, รศ.ดร.สกุล หอวโนทยาน, หนา133) 

การไหลในทางน้ำเปด (Open channel flow) แตกตางจากการไหลในทอ (Pipe flow)  

คือ การไหลในทอน้ำจะอัดเต็มหนาตัดของทอ (Conduit) ที่ปดโดยรอบ ทุกๆหนาตัดของการไหลจะ

มีความดัน (Hydraulic pressure) สูงกวาความดันบรรยากาศ (Atmospheric pressure) และคา

ความดันจะแปรเปลี่ยนไปตามระยะทางการไหล สำหรับการไหลในทางน้ำเปดซึ่งอาจเปนคลองราง

น้ำ (Flume) อุโมงค หรือทอที่มีน้ำไหลไมเต็มทอ (Partially low pipe) จะตองมีผิวน้ำอิสระ (Free 

surface) ที่สัมผัสบรรยากาศ ซึ่งความดันที่ผิวน้ำอิสระเทากับความดันบรรยากาศและคงที่ตลอด

ระยะทางของการไหล 

2.6 ทฤษฎี Chezy’s Equation 

วิศวกรชาวฝรั่งเศส Antoine Chezy ไดศึกษาและนำเสนอไวเมื่อป ค.ศ. 1769 สูตรที่นิยม

ใชในการคำนวณความสัมพันธของ v กับ R ในกรณีของการไหลสม่ำเสมอ โดยพิจารณาวาการไหล

ในทางน้ำเปดในทุกกรณีเกิดจากความแตกตางของระดับพลังงาน โดยน้ำไหลจากตำแหนงที ่มี

พลังงานสูงไปสูตำแหนงที่มีพลังงานที่ต่ำกวา อธิบายในสมการท่ี 2.1 

                                                     𝑣 = 𝐶 × √𝑅 × 𝑆      (2.1) 

เมื่อ v = ความเร็วเฉลี่ย (เมตรตอวินาท)ี 

  R = คารัศมีชลศาสตรที่หาไดจาก A/P (เมตร) 

  A = พื้นที่ที่น้ำไหล (ตารางเมตร) 

  P = ความยาวเสนขอบเปยก (เมตร) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  S = ความลาดชันของเสนพลังงาน 

  C = คาสัมประสิทธิ์ความตานทานการไหล 

2.7 ทฤษฎี Manning formula 

สูตรแมนนิ่ง (Manning’s formula) เปนวิธีการใชหลักพลังงาน (Principle of energy) ใน

การประมาณหาคาความเร็วเฉลี่ยของลำน้ำ การคำนวณจะตองใชขอมูลหรือวัดความลาดของผิวน้ำ

ตามแนวลำน้ำ เพ่ือใชเปนคาประมาณของความลาดชันของพลังงานหรือ Energy gradient เปนสูตร

ที่นิยมใชคำนวณคาความเร็วเฉลี่ยดังสมการ 2.2 

 V = 1/n   R2/3   S1/2           (2.2) 

V = ความเร็วเฉลี่ย (เมตรตอวินาที) 

 n = คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทองน้ำ 

 R = คารัศมีชลศาสตรที่หาไดจาก A/P (เมตร) 

 A = พื้นที่ที่น้ำไหล (ตารางเมตร) 

 P = ความยาวเสนขอบเปยก (เมตร) 

 S = ความลาดชันของเสนพลังงาน 

ตารางที่ 2. 1 แสดงชนิดและลักษณะทองน้ำ 

ที่มา:หนังสือชลศาสตร ดร.สกุล หอวโนทยาน 

Type of channel and description Minimum Normal Maximum 

A. CLOSED CONDUITS FLOWING PARTLY FULL    

       A-2. Nonmetal    

d. Concrete    

    1. Culvert, straight and free of debris 0.010 0.011 0.013 

    2. Culvert with bends, connections, and 

some    debris 

0.011 0.013 0.014 

    3. Finished     0.011 0.012 0.014 

    4. Sewer with manholes, inlet, etc., straight 0.013 0.015 0.017 

    5. Unfinished, steel form 0.012 0.013 0.014 

    6. Unfinished, smooth wood form 0.012 0.014 0.016 

    7. Unfinished, rough wood form 0.015 0.017 0.020 

B. LINED OR BUILT-UP CHANNELS    

       B-2. Nonmetal    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Type of channel and description Minimum Normal Maximum 

c. Concrete    

    1. Trowel 6nish 0.011 0.013 0.015 

    2. Float finish 0.013 0.015 0.016 

    3. Finished, with gravel on bottom 0.015 0.017 0.020 

    4. Unfinished 0.014 0.017 0.020 

    5. Gunite, good section 0.016 0.019 0.023 

    6. Gunite, wavy section 0.018 0.022 0.025 

    7. On good excavated rock 0.017 0.020  

    8. On irregular excavated rock 0.022 0.027  

d. Concrete bottom float finished with sides 

of 

   

    1. Dressed stone in mortar 0.015 0.017 0.020 

    2. Random stone in mortar 0.017 0.020 0.024 

    3. Cement rubble masonry, plastered 0.016 0.020 0.024 

    4. Cement rubble masonry 0.020 0.025 0.030 

    5. Dry rubble or riprap 0.020 0.030 0.035 

D. NATURAL STREAMS    

       D-1. Minor streams (top width at flood stage 

<100 ft) 

   

a. Streams on plain    

    1. Clean, straight, full stage, no rifts or 

deep     pools 

0.025 0.030 0.033 

    2. Same as above, but more stones and 

weeds 

0.030 0.035 0.040 

    3. Clean, winding, some pools and shoals 0.033 0.040 0.045 

    4. Same as above, but some weeds and 

stones 

0.035 0.045 0.050 

    5. Same as above, lower stages, more 

ineffective slopes and sections 

0.040 0.048 0.055 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Type of channel and description Minimum Normal Maximum 

    6. Same as 4, but more stones 0.045 0.050 0.060 

    7. Sluggish reaches, weedy, deep pools 0.050 0.070 0.080 

    8. Very weedy reaches, deep pools, or 

foodways with heavy stand of timber and 

underbrush    

0.075 0.100 0.150 

b. Mountain streams, no vegetation in 

channel, banks usually steep, trees and brush 

along banks submerged at high stages 

   

    1. Bottom: gravels, cobbles, and few 

boulders 

0.030 0.040 0.050 

    2. Bottom: cobbles with large boulders 0.040 0.050 0.070 

2.8 วิธีวัดความเร็วน้ำและพื้นที ่(Velocity-Area Method) 

 การหาอัตราการไหล ดวยวิธีวัดความเร็วน้ำและพื้นที่เปนอีกหนึ่งวิธีที่ไดรับความนิยม 

เนื่องจากไมจำเปนตองติดตั้งโครงสรางทางชลศาสตร เชน ฝายน้ำลน (Weirs) รางวัดน้ำ (Fiume) 

หรือประตูน้ำแบบไหลรอด (Sluice gate) เปนตน 

 วิธีหาอัตราการไหล ตองสำรวจหาพื้นที่หนาตัดของลำน้ำและวัดความเร็วของน้ำที่ไหลผาน

หนาตัดแตในลำนำขนาดใหญตองหาอัตราการไหลในแตละหนาตัดยอยแลวนำมารวมกันจะไดอัตรา

การไหลของหนาตัดลำน้ำที่วัด ซึ่งมีวิธีการหาอัตราการไหลดังรูปที่ 2.6 

 

รูปที่ 2. 6 การหาอัตราการไหลดวยวิธีวดัความเร็วน้ำและพ้ืนที ่

ที่มา : หนังสืออุทกวิทยา(Hydrology) รศ.กีรติ ลีวัจนกลุ (หนา362) 

สมการอัตราการไหลรวม                Q =  ∑ Q୧
୒ିଵ
୧ିଵ                           (2.3) 

 โดยที่  Q୧ คือ อัตราการไหลท่ีหนาตัดยอยท่ี i หาไดจาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สมการไหลท่ีหนาตัดยอย     Q୧ =  A୧v୧                      (2.4) 

 โดยที่  A୧  คือ พื้นที่หนาตัดยอยที่ i 

    และ  𝑣୧   คือ ความเร็วน้ำไหลผานพื้นที่หนาตัดยอยท่ี i  

2.9 วิธีความลาด-พื้นท่ี (Slope -Area Method) 

เมื่อพิจารณาหนาตัดการไหล 2 หนาตัดในชวงความยาวทางน้ำเปด L ดังรูปที่ 2.7 

 
รูปที่ 2. 7 วิเคราะหหาอัตราการไหลในทางน้ำเปดดวยวธิคีวามลาด-พ้ืนที่ 

ที่มา : หนังสืออุทกวิทยา(Hydrology) รศ.กีรติ ลีวัจนกลุ (หนา382) 

เมื่อให   zଵ และ zଶ คือ ระดับทองน้ำเหนือระดับอางอิงที่หนาตัด 1 และหนาตัด 2 ตามลำคับ 

yଵ และ yଶ คือ ความลึกของการไหลที่หนาตัด 1 และหนาตัด 2 ตามลำดับ 

vଵ และ vଵ คือ ความเร็วเฉลี่ยของการไหลผานหนาตัด 1 และหนาตัด 2 ตามลำคับ 

และ h୐ คือ การสูญเสียพลังงาน (head loss) ของการไหลระหวางหนาตัด 1 กับหนาตัด2 

โดยที่ h୐ เปนผลรวมของการสูญเสียพลังงานเนื่องจาก แรงเสียดทาน (fiction loss, h୐)

กับการสูญเสียพลังงานเนื่องจากการไหลวน (eddy loss, hୣ) หรือ h୐= h୤+ hୣ 

ประยุกตใชสมการพลังงานระหวางหนาตัด 1 กับหนาตัด 2 แสดงในสมการ 2.5 

                   z1+ y1+
v1
2

2g
= z2+ y2+ 

v2
2

2g
+ hL      (2.5) 

เมื่อมีการสูญเสียพลังงาน แสดงดังสมการ (2.6) 

                           z1+ y1+
v1
2

2g
= z2+ y2+ 

v2
2

2g
+ hf+ he                          (2.6) 

เมื่อใหระดับผิวน้ำ h1= z1+ y1 และ h2= z2+ y2 ดังนั้นจากสมการที่ 2.6 จะได ดังสมการ 2.7 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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h1+
v1

2

2g
=  h2+ 

v2
2

2g
+ hf+ he 

                       hf=(h1-h2)+( 
v1
2

2g
- 

v2
2

2g
 )- he                           (2.7) 

การสูญเสียพลังงานเนื่องจากแรงเสียดทาน h୤ ในกรณกีารไหลแบบสม่ำเสมอสามารถเขียน

ในเทอมความลาดของเสนระดับพลังงาน (energy slope , S୤ ) ดังสมการที ่2.8 

   Sf=
hf

L
- 

Q2

K2
                         (2.8) 

โดยที่ K คือ ความสามารถตอการไหลของหนาตัด (channel conveyance) ซึ่งในระบบ

หนวย SI ดังสมการที่ 2.9 

                                             K=
1

n
AR

2
3⁄                                                    (2.9) 

 เมื่อ  n คือ สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning 

 A คือ พ้ืนที่หนาตัดการไหล (ตารางเมตร) 

 และ  R คือ รัศมีชลศาสตร (R = A/P) โดยที่  

P คือ เสนขอบเปยก (เมตร) 

ในการประยุกตใชกับการไหลแบบไมสม่ำเสมอ (Non-uniform flow) จะถือวาความลาด

เฉลี่ยของระดับพลังงาน (Average energy slope, Sത୤) มีความสัมพันธกับความสามารถตอการไหล

ของหนาตัดเฉลี่ย (average energy) ดังสมการที่ 2.10 

          Sത୤ =  
୦౜

୐
−  

୕మ

୏మ
                      (2.10) 

 เมื่อ  K =  ඥKଵKଶ , Kଵ =  
ଵ

୬భ
AଵRଵ

ଶ
ଷൗ

.
     และ    Kଶ =  

ଵ

୬మ
AଶRଶ

ଶ
ଷൗ

,
 

  การสูญเสียพลังงานเนื่องจากการไหลวน hୣ หาไดจากสมการที่ 2.11 

                                         ℎ௘ =  𝐾𝑒
௏భ

మ

ଶ୥
−  

௏మ
మ

ଶ୥
                                       (2.11)    

โดยที่ Kୣ คือ ส ัมประส ิทธ ิ ์การส ูญเส ียพล ังงานเน ื ่องจากการไหลวน(eddy-loss 

coefficient) ขึน้อยูกับการเปลี่ยนแปลงหนาตัดการ ไหลดังตารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2. 2 สัมประสิทธิ์การสูญเสียพลังงานเนื่องจากการไหลวน 

หนาตัดการไหล 
Kୣ 

ขยายขนาด ลดขนาด 

สม่ำเสมอ (uniform) 0 0 

คอยๆ เปลีย่นแปลงหนาตัด (gradual transition) 0.3 0.1 

มีการเปลี่ยนแปลงทันที (abrupt transition) 0.8 0.6 

(ที่มา : หนังสืออุทกวิทยา(Hydrology), รศ.กีรติ ลีวจันกุล, หนา383) 
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 ขั้นตอนการคำนวณอัตราการไหลในทางน้ำเปดดวยวิธี Slope-Area มีคำอธิบายขั้นตอน

ดังนี้ 

 (1) ขอมูลที่ตองใชประกอบดวย 

  (1.1) ระดับผิวน้ำ 2 หนาตัดที่พิจารณา (ℎଵ และ hଶ) 

(1.2) หนาตัดทางน้ำเปด 2 หนาตัดทั้งพ้ืนที่หนาตัด (Aଵ และ Aଶ) และเสนขอบ

เปยก (Pଵ และ Pଶ) 

 (1.3) ระยะทางระหวางหนาตัดทั้งสอง (L) 

 (1.4) สัมประสิทธิ์ความขรุขระของทางน้ำเปด (n) 

 (1.5) ลักษณะการเปลี่ยนแปลงหนาตัดทางน้ำเปด (Kୣ) 

 (2) คำนวณรัศมีชลศาสตร (R = A/P) และความสามารถตอการไหลของหนาตัด K 

 (3) ความเร็ว V1=V2 และ he=0 ทำให ℎ௙ จากสมการ เทากับ h1-h2 

 (4) คำนวณความลาดเฉลี่ยของเสนระดับพลังงาน S̅f = 
hf

Lൗ       

 (5) คำนวณอัตราการไหล Q = KඥS̅f   

 (6) คำนวณความเร็ว V1 = Q A1⁄  และ V2 = Q A2⁄  จะสามารถหา 𝑉ଵ
ଶ/2𝑔 และ  V2

2/2g 

 (7) หาการสูญเสียพลังงานเนื่องจากการไหลวนได ℎ௘ 

 (8) คำนวณ ℎ௙ จากสมการที่  

 (9) ตรวจสอบวา ℎ௙ ที่คำนวณไดจากขอ 8 เทากับ ℎ௙ ที่ใชคำนวณในขอ 4 หรือไม 

(9.1) ถาไมเทากัน แสดงวา ℎ௙ ที่ใชในขอ 4 ผิด ใหสมมติ ℎ௙ ใหม โดยใช ℎ௙ 

จาก ขอ 8 เปนคาสมมติในขอ 4 แลวคำนวณลงมาถึงขอ 9 

 (9.2) ถาเทากัน แสดงวา ℎ௙ ที่ใชในขอ 4 ถูกตอง ผลการคำนวณถูกตอง จะได

 อัตราการไหลในขอ 5 ตามตองการ 

2.10 การคำนวณปริมาณน้ำ Rating Curve 

การสรางเสนโคงความสัมพันธระหวางระดับน้ำและปริมาณน้ำหรือทีเ่รียกวา Rating Curve 

เพ่ือใชในการประมาณปริมาณน้ำและบริหารจัดการน้ำใหมีประสิทธิภาพ ในการสราง Rating Curve 

จำเปนตองมีการตั้งสถานีตัวแทนในลำหวยแลวทำการสำรวจเก็บปริมาณน้ำที่ระดับตางๆ ของแตละ

ชวงเวลา เปนเวลาหลายๆ เพ่ือดูความแปรผันที่เกิดข้ึนในเวลานั้นๆ ขอมูลปริมาณน้ำเปนสถิติขอมูล

ทางอุทกวิทยาที่มีความสำคัญมากในการนำไปทำการศึกษา วิเคราะห วิจัย เพื่อใชในการออกแบบ

กอสราง การจัดสรรน้ำ และการปองกันภัยอันเกิดจากน้ำ เปนตน 
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2.11 การ Calibrate เครื่องมือวัด 

การสอบเทียบเครื่องมือวัด เปนการตรวจสอบสภาพการทำงานและความคลาดเคลื่อนที่เกิด

ขึ้นกับเครื่องมือดวยการสอบเทียบเครื่องมือวัดตามมาตรฐานสากล ISO/IEC 17025 เพ่ือใชตัดสินใจ

วาจะนำเครื่องมือมาใชงานหรือทำการซอมแซมกอนนำไปใชงาน ทำใหมั่นใจไดวาเครื่องมือวัดที่ใช

ยังคงทำงานไดอยางแมนยำและมีความถูกตอง การสอบเทียบเครื่องมือจำเปนตองเปนระยะๆ 

เนื่องจากเครื่องมือเมื่อใชงานไปในระยะหนึ่ง คาที่ไดจากการวัดอาจมีความคลาดเคลื่อนไปจากเดิม 

โดยมีปจจัยมาจาก ระยะเวลา อุณหภูมิ ความชื้น และอื่นๆ สงผลใหเครื่องมือมีความนาเชื่อถือลด

นอยลง ทำใหการสอบเทียบเครื่องมือจึงมีความจำเปน 

2.12 การตรวจวัดคุณภาพของน้ำ 

 (ที่มา : www.neonics.com) 

 การตรวจวัดคุณภาพของน้ำในลำหวยหรือน้ำในแหลงกักเก็บน้ำ ไดแก คา TDS (Total 

dissolved solids) คาความเค็ม Salt คา pH (positive potential of the hydrogen ions) คา 

EC (Electrical conductivity) เพื่อใชเปนแนวทางในการวางแผนจัดการคุณภาพของน้ำใหสามารถ

นำไปใชในการการอุปโภคและบริโภคได เนื่องจากน้ำมีความสำคัญตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

รวมถึงดานอุตสาหกรรม ดานการเกษตร และดานอื่นๆ ถาน้ำมีสารบนเปอนหรือไมไดคุณภาพตาม

มาตรฐานที่กำหนดไว อาจกอใหเกิดปญหาดานสุขภาพหรือการพัฒนาของโรคที่เกิดจากน้ำได ปจจัย

สำคัญในการตรวจวัดคุณภาพของน้ำ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 3 

วิธีการศกึษา 

3.1 ศึกษาหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 การศกึษาหลักการและทฤษฎีที่เก่ียวของ รวบรวมขอมูลจากหนังสือและเว็บไซตนำมาศึกษา

ในเรื่องการไหลในทางน้ำเปด การประมาณอัตราการไหล การตรวจวัดคุณภาพน้ำ การสำรวจภูมิ

ประเทศ การทำรูปตัดตามยาวและรูปตัดตามขวาง การ Calibrate เครื่องมือ และศึกษาสภาพพื้นที่

ภ ูม ิประเทศของเกาะสีช ังและขอบเขตพื ้นที ่ ในการทำงานฝ งทิศใต ตะวันตกของเกาะส ีชัง  

เพ่ือประมาณอัตราการไหลของน้ำและศึกษากายภาพของรูปตัดตามยาวและตามขวางของลำหวย 

 
รูปที่ 3. 1 พื้นที่ศึกษาทิศใตฝงตะวันตก 

ที่มา : https://www.google.com/maps 

3.2 เตรียมอุปกรณในการทำงาน 

ในการทำงานจะแบงอุปกรณออกเปนสองชุดคืออุปกรณท่ีใชสำหรับการสำรวจจะใชเพ่ือทำ

การวางหมุดและหาคาระดับของพ้ืนที่และอุปกรณวัดความเร็วของน้ำจะนำมาเก็บคาความเร็วของ

น้ำตามลำหวย 

  

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.2.1 ชุดอปุกรณสำรวจ 

 
รูปที่ 3. 2 ชุดอุปกรณเครื่องมือสำรวจ 

(1) กลอง Total Station 1 ตัว 

(2) ปริซมึหลัก 1 ตัว 

(3) ขาตั้งกลอง 2 ตัว 

(4) ไมโพล 2 อัน  

(5) ปริซมึ 2 อัน 

(6) คอน 1 เตา 

(7) ตะปูและหมุดไม 

(8) ตลับเมตร 1 อัน 

3.2.2 ชุดอปุกรณวัดความเร็วของน้ำ 

(1) เครื่องวัดความเร็ว (Nixon Flowmeters  Streamflo V1.3 4 ) 

 
รูปที่ 3. 3 เครื่องวัดความเร็ว (Nixon Flowmeters Streamflo V1.3 4) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(2) เครื่องวัดความเร็ว JDC Flowatch Flowmeter 

 
รูปที่ 3. 4 เครื่องวัดความเร็ว JDC Flowatch Flowmeter 

ที่มา : www.TCG Plus .com 

3.3 การ Calibrate เครื่องวัดความเร็วน้ำ 

นำเครื ่องว ัดความเร็วของน้ำไปทำการสอบเทียบกับเครื ่อง Hydraulic Bench เพ่ือ

ตรวจสอบประสิทธิภาพการทำงานและความคลาดเคลื่อนของเครื่องวัดความเร็วของน้ำ ทำการ

ทดสอบทั้งหมด 6 ครั ้ง โดยจะเลือกเครื ่องที ่มีแมนยำที ่ใกลเคียงกับเครื ่อง Hydraulic Bench  

มากที่สุดไปใชในการทำงานจริง 

3.4 การวางหมุดอางองิทางดิ่ง 

วิธีการวางหมุดอางอิงทางดิ่งมีขั้นตอนดังนี้ 

(1) ศึกษาภาพถายทางดาวเทียมและเดินสำรวจพื้นที่หาหมุดหลักฐานถาวรที่หนวยงาน

ราชการไดทำไว หากในพื้นที่ไมมีหมุดหลักฐานถาวร ใหทำการสรางหมุดหลักฐานถาวรขึ้นมาเพื่อใช

ในการอางอิงคาระดับในการสำรวจ 

(2) จากการเดินสำรวจพบหมุดหลักฐานของกรมแผนที่ทหารอยูบริเวณทางเขาพระจุฑาธุช

ราช คือหมุดหลักฐานกรมแผนที่ทหาร BMP SC II กำหนดใหมีคาระดับอยูที่ 0.000 ม. ดังรูปที ่3.2 

(3) ใชหมุดหลักฐานที่เจอในการอางอิงคาระดับ โดยโยงไปยังหมุดควบคุมทางดิ่งอื่นๆที่ได

จัดสรางขึ้นในพื้นที่ทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชัง โดยครอบคลุมถนนสายหลักและแหลงเก็บน้ำ 

เพ่ือสามารถนำหมุดดังกลาวเหลานั้นไปใชอางอิงคาระดับตอไป 

 

รูปที่ 3. 5 หมุดหลักฐานกรมแผนที่ทหาร BMP SC II 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.5 การทำรูปตัดตามยาวและรูปตดัตามขวาง 

วิธีการทำรูปตัดตามยาวและรูปตัดตามขวางมีขั้นตอนดังนี้ 

(1) สำรวจพื้นที่หาลำหวยในทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชังเพื่อใชในการทำรูปตัดตามยาว

และรูปตัดตามขวาง 

(2) เมื่อไดลำหวยที่ตองการทำรูปตัดตามยาวและรูปตัดตามขวาง ใชกลองประมวลผลรวม

เพื่อใชในการเก็บคาระดับของลำหวย โดยอางอิงคาระดับจากหมุดอางอิงที่อยูใกลกับ

ลำหวย 

(3) เมื่อเก็บคาระดับของรูปตัดตามยาวและรูปตัดตามขวางแลวจากนั้นนำขอมูลไปคำนวณ

และประมวลผลผานโปรแกรม Auto cad เพ่ือเขียนรูปตัดตามยาวและรูปตัดตามขวาง 

3.6 การคำนวณหาอัตราการไหล 

 การคำนวณอัตราการไหลของน้ำในลำหวยจะใชวิธวีัดความเร็วน้ำและพ้ืนท่ี (velocity-Area 

method) มีวิธีการดังนี ้

(1) สำรวจพ้ืนที่หาลำหวยในทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชังเพ่ือใชคำนวณหาอัตราการไหล 

(2) ใชเคร ื ่องมือวัดความเร็วของน้ำดวยเครื ่อง JDC Flowatch Flowmeter เก็บคา

ความเร็วของน้ำในลำหวย 

(3) คำนวณพื้นที่หนาตัดที่น้ำไหลจากรูปตัดตามขวางท่ีไดสำรวจในหัวขอที่ 3.4 

(4) นำขอมูลคาความเร็วน้ำและพื้นที่หนาตัดที่น้ำไหลไปคำนวณหาอัตราการไหลโดยใช

สมการที ่2.4 

3.7 การทำเสนโคงปริมาณน้ำ (Rating Curve) 

 การทำเสนโคงปริมาณน้ำ (Rating Curve)จะใชวิธีความลาด-พื้นที่ (Slope-Area Method) 

โดยมีวิธีการคำนวณดังหัวขอที่ 2.9 เมื่อคำนวณคาอัตราการไหล (Q) และคาระดับความสูงของน้ำ 

(H) นำที่ไดไปใชพลอตกราฟความสัมพันธระหวางคาอัตราการไหล (Q) และคาระดับความสูงของน้ำ 

(H) เพ่ือใชประมาณคาอัตราการไหลในแตละชวงความสูงของระดับน้ำในลำหวย 

3.8 แผนการดำเนินงาน 

จากตารางท่ี 3.1 แผนการดำเนินงานและชวงเวลาของโครงงานพิเศษ อธิบายไดดังนี้ 

(1) ศึกษาหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของจัดทำวรรณกรรมปริทัศนในชวงเดือนสิงหาคม-เดือน

กันยายน 

(2) เตรียมอุปกรณและศึกษาฝกซอมอุปกรณเครื่องมือในการทำโครงการในชวงสัปดาหที่ 2 

ของเดือนสิงหาคมถึงสัปดาหท่ี 1 ของเดือนกันยายนและสัปดาหท่ี 3-4 ของเดือนตุลาคม 

(3) วางแผนการทำงานโดยแบงการทำงานเปนสองขั้นตอนคือการสำรวจเพื่อหาคาระดับของ

พ้ืนที่และสำรวจแหลงน้ำเพ่ือวัดความเร็วน้ำ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(4) สำรวจพ้ืนที่เพ่ือหาคาระดับจากกลอง Total Station และเก็บคาความเร็วของน้ำเพ่ือทำรูป

ตัดตามยาวและรูปตัดตามขวาง 

(5) วิเคราะหและสรุปผลขอมูลจัดทำรายงานในชวงสัปดาหที่ 2 พฤศจิกายนถึงสัปดาหที ่ 2  

ของเดือนธันวาคม 

(6) นำเสนอรายงานความกาวหนาครั ้งที ่ 1 ใหคณะกรรมการและอาจารยที่ปรึกษาในชวง

สัปดาหที่ 2 ของเดือนธันวาคม 

(7) รวบรวมขอมูลทั้งหมดมาทำการคำนวณและหาคาปรับแก 

(8) นำเสนอรายงานความกาวหนาครั้งท่ี 2 ใหคณะกรรมการและอาจารยที่ปรึกษาในชวง

สัปดาหที่ 2 ของเดือนพฤษภาคม 

(9) แกไขรายงานและจัดทำรูปเลมรายงานฉบับสมบูรณ 

ตารางที่ 3. 1 แผนการดำเนินงาน 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4 

ผลการศกึษา 

4.1 ผลการ Calibrate เครื่องมือวัดความเร็วน้ำ 

 โดยการ Calibrate เครื่องมือวัดความเร็วน้ำกับโตะทดลองงานชลศาสตรทำการ

ทดสอบ 6 ครั้ง โดยเครื่องวัดความเร็วน้ำ JDC Flowatch Flowmeter วัดความเร็วน้ำใกลเคียงกับ

โตะทดลองงานชลศาสตรมากที่สุดจึงนำไปใชในการปฏิบัติงานในพ้ืนที่  

ตารางที่ 4. 1 ตารางการ Calibrate เครื่องมือวัดความเร็วน้ำ 

รอบท่ีทดสอบ 

เครื่องวัดความเร็วน้ำ

มาตรฐาน 

 Hydraulic bench (m/s) 

JDC Flowatch 

Flowmeter 

 (m/s) 

Nixon Flowmeter 

(m/s) 

1 0.26 0.2 0.057 

2 0.289 0.3 0.089 

3 0.35 0.3 0.139 

4 0.448 0.4 0.142 

5 0.495 0.5 0.136 

6 0.569 0.6 0.145 

 

 

รูปที่ 4. 1 กราฟการ Calibrate เครื่องวัดความเร็วน้ำ JDC Flowatch 
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รูปที่ 4. 2 กราฟการ Calibrate เครื่องวัดความเร็วน้ำ Nixon Flowmeter 

 จากการสอบเทียบเครื่องมือวัดคาอัตราการไหลของคาโตะทดลองงานชลศาสตรมีคาสูงถึง 

0.30 m/sec แตคาจากเครื่องมือวัดความเร็วน้ำเครื่อง Nixon ใชคาความถ่ีคลื่น ซึ่งวัดความเร็วของ

กระแสน้ำอยูในคาที่ต่ำกวา 0.50 m/sec การใชเครื่องมือจึงจำกัดเกณฑการไหลต่ำเทานั้น 

4.2 ผลการวางหมุดอางอิงทางดิ่ง 

 จากการสำรวจพื้นที่ทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชัง เพื่อวางหมุดระดับอางอิงทางดิ่งดวย

กลอง Total Station ทำการกำหนดตำแหนงหมุดอางอิงทางดิ่ง และถายระดับจากหมุดหลักฐาน

ของกรมแผนที่ทหารอยูบริเวณทางเขาพระจุฑาธุชราช ดังรูปที่ 3.2 เพื่อใชอางอิงคาระดับในการทำ 

Profile and Cross section ของลำหวยในพื ้นที่ทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชัง ในการหาหมุด

อางอิงทางดิ่งจะไดขอมูลพิกัดและคาระดับของแตละหมุดจำนวน 37 หมุด ดังตารางท่ี 4.2 

ตารางที่ 4. 2 ตารางบอกคาพิกัดและหมดุอางอิงทางดิ่ง 

STA Elevation Latitude Longitude 
UTM 

Remark 
Easting Northing 

BM.45 23.645 13.157526 100.808561 696027.764 1455260.447 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.46 23.988 13.156860 100.809220 696099.744 145187.277 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.47 30.188 13.156020 100.808910 696066.801 1455094.100 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.48 36.955 13.155500 100.808210 695991.319 1455036.023 
หัวตะปูคอนกรีตบริเวณกลางถนนหนาวดัถ้ำยาย

ปริก 

BM.49 39.180 13.154480 100.807010 695862.023 1454922.238 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.50 38.004 13.154305 100.806478 695804.427 1454902.440 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.51 34.239 13.154030 100.805950 695747.452 1454871.627 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 
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ตารางที่ 4. 2 (ตอ) ตารางบอกคาพิกัดและหมุดอางอิงทางดิ่ง 

STA Elevation Latitude Longitude 
UTM 

Remark 
Easting Northing 

BM.52 31.619 13.154130 100.805650 695714.846 1454882.457 
หัวตะปูคอนกรีตฐานปูนเสาไฟฟาหนาศรวีิษณุ

บังกะโล 

BM.53 33.655 13.154030 100.808230 695994.656 1454873.402 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.54 39.084 13.152800 100.808120 69583.707 1454737.232 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.55 45.843 13.152480 100.807260 695890.717 145701.159 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.56 61.546 13.151745 100.806804 695841.86 1454619.485 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.57 73.777 13.151350 100.806980 695861.256 1454575.921 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.58 90.082 13.150959 100.87603 703348.381 1454587.428 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.59 96.108 13.150643 100.807785 695949.099 1454498.327 หัวตะปูคอนกรีตกลางถนนหนาวัดถ้ำพรเพ็ญ 

BM.60 90.313 13.15033 100.8079 695961.816 1454463.787 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.61 84.654 13.150382 100.808479 696024.553 1454469.991 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.62 65.744 13.149521 100.809393 696124.34 1454375.45 เสาไฟสองสวางตรงขามรีสอรทปภาดาบารเบีย 

BM.63 68.003 13.149643 100.808556 696033.49 1454388.30 ศาลาขาว (ปภาดาบารเบีย) 

BM.64 73.333 13.149628 100.808556 696033.50 1454386.64 ปภาดาบารเบีย (ทางเล้ียว) ตอเสา 

BM.65 62.229 13.148619 100.808556 696034.30 1454275.01 ขางเสาสัญญาณปายศนูยวัฒนธรรม 

BM.66 13.728 13.146564 100.806496 695812.58 1454046.04 ปายแผนที่เกาะสีชังตรงขามที่จอดรถหาดถ้ำพัง 

BM.67 26.931 13.1465744 100.8064974 695812.68 1454047.15 เสาไฟสองสวางแยกลงหาดถ้ำพัง 

BM.68 37.647 13.146726 100.807259 695895.18 1454064.56 โคงเลยเสาไฟตนไมใหญ (ฟุตบาท) 

BM.69 44.725 13.1467327 100.8074952 695920.76 1454065.52 สามแยกขึ้นศูนยวัฒนธรรม  

BM.70 56.038 13.147029 100.810665 696264.24 1454100.74 หนาโรงแพะ (ปายโคงอันตราย) 

BM.71 52.841 13.146752 100.8101039 696203.63 1454069.65 แยกเสาไฟฟา (ปายระวังแพะ) 

BM.72 52.37 13.1433395 100.813452 696569.36 1453694.66 เลยพระจุฬา ขอบฟุตบาท 

BM.73 52.622 13.1485519 100.8134457 696564.56 1454271.41 ขอบทางโคงเลย Hotel tist 

BM.74 49.644 13.1485578 100.8134473 696564.66 1454272.07 ฟุตบาททางแยกไปหาดถ้ำพัง 

BM.75 30.864 13.151058 100.813504 696568.85 1454548.71 ฟุตบาทโคงหินทางขึ้นเขา 

BM.76 5.000 13.1524786 100.8141434 696637.00 1454706.42 ขอบบล็อกตนลีลาวดหีนาวัง 

BM.77 52.161 13.141595 100.813099 696532.47 1453501.43 ฟุตบาทกอนถึงแท็งกน้ำโรงขยะ 

BM.78 51.755 13.1385005 100.8131882 696544.59 1453159.08 ฟุตบาทหัวโคงกอนโรงขยะบริษัทสยามแท็งก 

BM.79 39.492 13.13474 100.812392 696461.27 1452742.46 เสาไฟกอนถึงศนูยกำจัดขยะ 

BM.80 35.542 13.1329062 100.8120945 696430.52 1452539.32 เสาไฟทางหนาศูนยกำจัดขยะ 

BM.81 29.525 13.13239 100.813637 696598.14 1452483.43 เสาไฟสองสวางตรงแยกขวามือ (หัวน็อต) 

*หมายเหตุ คาระดับทั้งหมดอางอิงจากหมุด BMP ซึ่งอยูในพระจุฑาธุชราชฐาน โดยสมมุติใหคาระดับที่หมุด BMP เปน 0.000 

เมตร 
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4.3 คาความคาดเคล่ือนของการทำสำรวจวงรอบ 

ตารางที่ 4. 3 การคาดเคลื่อนของ Loop วัดถ้ำยายปริก ถึง บริเวณบานพักนุบนั๊บหนูนา 

Loop วัดถ้ำยายปริก ถึง บริเวณบานพักนุบนั๊บหนูนา 

STA 
BS hp HI IFS hp FS hp Elevation 

Remark 
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

BM.33 -0.043 1.311 16.388         15.034   

BM.45 -1.789 1.311 26.745     8.568 1.311 23.645   

BM.46 -3.815 1.311 29.114     -1.446 1.311 23.988   

BM.47 -4.832 1.311 36.331     2.385 1.311 30.188   

BM.48 -3.624 1.311 41.890     1.935 1.311 36.955   

BM.49 1.176 1.311 39.315     -1.399 1.311 39.180   

BM.50       -0.060 1.311     37.944   

BM.51 1.494 1.311 34.056     -3.765 1.311 34.239   

BM.52 -1.126 1.311 34.056     -1.126 1.311 31.619   

BM.51 -3.836 1.311 39.384     1.492 1.311 34.237   

BM.49 -1.557 1.311 42.035     1.094 1.311 39.167   

BM.48 1.867 1.311 36.387     -3.781 1.311 36.943   

BM.47 2.516 1.311 28.974     -4.897 1.311 30.179   

BM.46 -1.362 1.311 26.644     -3.692 1.311 23.971   

BM.45 8.639 1.311 16.295     -1.710 1.311 23.623   

BM.33           0.020 1.311 15.004   

Sum.BS -6.292         Elev.BM33 15.034     

Sum.FS -6.322         Elev.BM33 15.004     

DIFF 0.030         DIFF 0.030     

การคำนวณคาความคาดเคลือ่นในแนวดิ่ง 

1) ผลตางของผลรวมคาไมหลังและผลรวมคาไมหนา = 6.292 – 6.322     = 0.030 m. 

2) ผลตางของคาระดับ BM33ขาไป – BM33ขากลับ = 15.034 – 15.004  = 0.030 m. 

3) ความคาดเคลื่อนที่ยอมใหไมเกิน 0.050 m.  

 สรุป ผลตางของคาระดับ BM33ขาไป – BM33ขากลับ เทากับ 0.030 m. ซึ่งอยูในเกณฑท่ี

ยอมรับไดในการทำงานระดับชั้นที่ 3 
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ตารางที่ 4. 4 การคาดเคลื่อนของ Loop หนาพระจุฑาธุชราชฐาน ถึง แหลงงู 

Loop หนาพระจุฑาธุชราชฐาน ถึง แหลงงู 

STA 
BS hp HI IFS hp FS hp Elevation 

Remark 
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

BM.40 -12.870 1.307 19.177         5.000   

BM.75 -14.24 1.307 46.415     12.994 1.307 30.864   

BM.74 0.577 1.307 50.374     4.536 1.307 49.644   

BM.73 -0.857 1.307 54.786     3.555 1.307 52.622   

BM.72 -0.08 1.307 53.757     -1.109 1.307 52.370   

BM.76 0.604 1.307 52.864     -0.289 1.307 52.161   

BM.77 3.487 1.307 49.575     0.198 1.307 51.755   

BM.78 3.065 1.307 37.734     -8.776 1.307 39.492   

BM.79 2.526 1.307 34.323     -0.885 1.307 35.542   

BM.80 -3.491 1.307 34.323     -3.491 1.307 29.525   

BM.79 -0.887 1.307 37.736     2.526 1.307 35.542   

BM.78 -8.764 1.307 49.573     3.073 1.307 39.502   

BM.77 0.195 1.307 52.897     3.519 1.307 51.785   

BM.76 -0.36 1.307 53.864     0.607 1.307 52.197   

BM.72 -1.03 1.307 54.751     -0.143 1.307 52.414   

BM.73 2.665 1.307 51.332     -0.754 1.307 52.690   

BM.74 4.726 1.307 46.288     -0.318 1.307 49.707   

BM.75 14.817 1.307 17.398     -14.07 1.307 30.908   

BM.40           -11.05 1.307 5.046   

Sum.BS -9.921         Elev.BM40 5.000     

Sum.FS -9.875         Elev.BM40 5.046     

DIFF -0.046         DIFF -0.046     

การคำนวณคาความคาดเคลือ่นในแนวดิ่ง 

1) ผลตางของผลรวมคาไมหลังและผลรวมคาไมหนา = 9.921 – 9.875       = 0.046 m. 

2) ผลตางของคาระดับ BM.40ขาไป – BM40ขากลับ = 5.000 – 5.046       = 0.046 m. 

3) ความคาดเคลื่อนที่ยอมใหไมเกิน 0.050 m.  

 สรุป ผลตางของคาระดับ BM.40ขาไป – BM.40ขากลับ เทากับ 0.046 m. ซึ่งอยูในเกณฑ

ที่ยอมรับไดในการทำงานระดับชั้นที่ 3 
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ตารางที่ 4. 5 การคาดเคลื่อนของ Loop วัดถ้ำยายปริก ถึง ถ้ำพรเพ็ญ 

Loop วัดถ้ำยายปริก ถึง ถ้ำพรเพ็ญ 

STA 
BS hp HI IFS hp FS hp Elevation 

Remark 
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

BM.48 -1.133 1.311 39.399         36.955   

BM.53 -1.377 1.311 41.686     0.910 1.311 38.998   

BM.54 -0.694 1.311 46.432     4.052 1.311 44.427   

BM.55 -4.649 1.311 57.146     6.065 1.311 51.186   

BM.56 -8.075 1.311 76.275     11.054 1.311 66.889   

BM.57 -3.900 1.311 84.331     4.156 1.311 79.120   

BM.58 -4.715 1.311 84.721     12.405 1.311 95.425   

BM.59       -0.262 1.311     101.451   

BM.60 4.445 1.311 92.522     -4.484 1.311 95.656   

BM.61 9.753 1.311 81.555     -1.214 1.311 89.997   

BM.62 0.473 1.311 74.171     -6.911 1.311 73.333   

BM.63   1.311 73.963     -0.208 1.311 72.652   

BM.62 -6.968 1.311 81.612     0.681 1.311 73.333   

BM.61 -1.123 1.311 92.414     9.679 1.311 89.980   

BM.60 -4.474 1.311 101.426     4.538 1.311 95.641   

BM.58 12.008 1.311 84.721     -4.697 1.311 95.418   

BM.57 4.165 1.311 76.248     -4.308 1.311 79.102   

BM.56 10.994 1.311 57.176     -8.078 1.311 66.859   

BM.55 6.625 1.311 45.849     -4.702 1.311 51.163   

BM.54 4.044 1.311 41.675     -0.13 1.311 44.408   

BM.53 0.936 1.311 39.357     -1.382 1.311 38.982   

BM.48   1.311       -1.117 1.311 36.929   

Sum.BS 16.335         Elev.BM48 36.955     

Sum.FS 16.309         Elev.BM48 36.929     

DIFF 0.026         DIFF 0.026     

การคำนวณคาความคาดเคลือ่นในแนวดิ่ง 

1) ผลตางของผลรวมคาไมหลังและผลรวมคาไมหนา = 16.335 – 16.309    = 0.026 m. 

2) ผลตางของคาระดับ BM.48ขาไป – BM48.ขากลับ = 36.055 – 36.929    = 0.026 m. 

3) ความคาดเคลื่อนที่ยอมใหไมเกิน 0.050 m.  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 สรุป ผลตางของคาระดับ BM.48ขาไป – BM.48ขากลับ เทากับ 0.026 m. ซึ่งอยูในเกณฑ

ที่ยอมรับไดในการทำงานระดับชั้นที่ 3 

ตารางที่ 4. 6 การคาดเคลื่อนของ Loop หนาศูนยประวัตศิาสตร ถงึ รีสอรท 

Loop หนาศูนยประวัติศาสตร ถึง รีสอรท 

STA 
BS hp HI IFS hp FS hp Elevation 

Remark 
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

BM.69 -7.975 1.307 54.007         44.725   

BM.65 -3.913 1.307 67.449     9.529 1.307 62.229   

BM.64 1.896 1.307 72.744     7.191 1.307 73.333   

BM.63 0.476 1.307 68.834     -3.434 1.307 68.003   

BM.62 -1.783 1.307 68.834     -1.783 1.307 65.744   

BM.63 -3.487 1.307 72.797     0.476 1.307 68.003   

BM.64 7.233 1.307 67.407     1.843 1.307 73.333   

BM.65 9.930 1.307 53.614     -3.863 1.307 62.237   

BM.69           -7.575 1.307 44.732   

Sum.BS 2.377         Elev.BM69 44.725     

Sum.FS 2.384         Elev.BM69 44.732     

DIFF -0.007         DIFF -0.007     

การคำนวณคาความคาดเคลือ่นในแนวดิ่ง 

1) ผลตางของผลรวมคาไมหลังและผลรวมคาไมหนา = 2.377 – 2.384       = 0.007 m. 

2) ผลตางของคาระดับ BM.40ขาไป – BM40ขากลับ = 44.725 – 44.732    = 0.007m. 

3) ความคาดเคลื่อนที่ยอมใหไมเกิน 0.050 m.  

 สรุป ผลตางของคาระดับ BM.40ขาไป – BM.40ขากลับ เทากับ 0.046 m. ซึ่งอยูในเกณฑ

ที่ยอมรับไดในการทำงานระดับชั้นที่ 3 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4. 7 การคาดเคลื่อนของ Loop หนาพระจุฑาธุชราชฐาน ถึง แหลงง ู

Loop หนาพระจุฑาธุชราชฐาน ถึง แหลงงู 

STA 
BS hp HI IFS hp FS hp Elevation 

Remark 
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

BM.74 0.047 1.307 50.904         49.644   

BM.71 -3.878 1.307 58.026     3.244 1.307 52.841   

BM.70 2.828 1.307 54.517     -0.681 1.307 56.038   

BM.69 1.978 1.307 44.054     -8.485 1.307 44.725   

BM.68 7.318 1.307 31.636     -5.100 1.307 37.647   

BM.67 2.063 1.307 26.175     -3.398 1.307 26.931   

BM.66 -11.14 1.307 26.175     -11.140 1.307 13.728   

BM.67 -2.688 1.307 30.926     2.063 1.307 26.931   

BM.68 -5.168 1.307 44.118     8.024 1.307 37.643   

BM.69 -8.342 1.307 54.371     1.911 1.307 44.722   

BM.70 -0.655 1.307 57.999     2.973 1.307 56.037   

BM.71 3.296 1.307 50.854     -3.849 1.307 52.843   

BM.74           0.100 1.307 49.647   

Sum.BS -14.341         Elev.BM74 49.644     

Sum.FS -14.338         Elev.BM74 49.647     

DIFF -0.003         DIFF -0.003     

การคำนวณคาความคาดเคลือ่นในแนวดิ่ง 

1) ผลตางของผลรวมคาไมหลังและผลรวมคาไมหนา = 14.341 – 14.338     = 0.003 m. 

2) ผลตางของคาระดับ BM.74ขาไป – BM.74ขากลับ = 49.647 – 49.647     = 0.003 m. 

3) ความคาดเคลื่อนที่ยอมใหไมเกิน 0.050 m.  

 สรุป ผลตางของคาระดับ BM.74ขาไป – BM.74 ขากลับ เทากับ 0.003 m. ซึ่งอยูในเกณฑ

ที่ยอมรับไดในการทำงานระดับชั้นที่ 3 

4.4 ผลการสำรวจลำหวย 

 จากการสำรวจลำหวยในพื้นที่ทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชังทั้งหมด 6 สถานที่ไดแก ทาง

ลงหาดถ้ำพัง ผาถ้ำพัง แหลมถ้ำพัง ทายายทิม วัดถ้ำยายปริก และปาริฮัท ดวยกลองประมวลผลรวม 

(Total Station) เพื่อทำรูปตัดตามยาวและรูปตัดตามขวาง ดวยโปรแกรม Auto CAD ไดดังรูป

ตอไปนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4. 4 ตำแหนงสถานที่ท่ีสำรวจลำหวย 

 

 

 

รูปที่ 4. 5 Cross section ของพ้ืนที่แหลมถ้ำพัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4. 6 Cross section ของพ้ืนที่ทายายทิม1

 

รูปที่ 4. 7 Cross section ของพ้ืนที่ทายายทิม2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4. 8 Cross section ของพ้ืนที่ทาน้ำไหลวดัถ้ำยายปริก 

 

 

รูปที่ 4. 9 Cross section ของพ้ืนที่ทาน้ำไหลปาริฮัท1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4. 10 Cross section ของพ้ืนที่ทาน้ำไหลปาริฮัท2 

 

 

รูปที่ 4. 11 Profile ของพ้ืนที่ผาถ้ำพังจุดท่ี 1 

 

รูปที่ 4. 12 Profile ของพ้ืนที่ผาถ้ำพังจุดท่ี 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4. 13 Profile ของพ้ืนท่ีผาถ้ำพังจุดที่ 3 

 

รูปที่ 4. 14 Profile ของพ้ืนท่ีผาถ้ำพังจุดที่ 4 

4.5 เปรียบเทียบอัตราการไหลจาก Velocity-Area Method กับสมการ Chezy’s และ 

manning  

จากการวัดความเร็วของน้ำในลำหวยในพื้นที่ทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชัง เพื่อหาอัตรา

การไหลดวยวิธ ีVelocity-Area Method ดังตารางที่ 4.8 

ตารางที่ 4. 8 ขอมูลการหาอัตราการไหลโดยวิธวีดัความเร็วและพื้นที ่

Location 
A 

(m2) 

v 

(m/s) 

Q 

(m3/s) 

ผาถ้ำพัง จุดที่1 0.0026 0.09465 0.000246 

ผาถ้ำพัง จุดที่2 0.0037 0.14927 0.000552 

ผาถ้ำพัง จุดที่3 0.0153 0.08364 0.001280 

ผาถ้ำพัง จุดที่4 0.0067 0.24272 0.00126 

ศูนยประวติัศาสตร 0.0030 0.05251 0.000158 

ทางลงหาดถ้ำพัง 0.0036 0.63745 0.002295 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การคาประมาณอัตราการไหลโดยการประมาณคาดวยสมการ Manning จากตารางที่ 4.9 

ตารางที่ 4. 9 คำนวณอัตราการไหลดวยสมการ Manning 

Location 
A 

(m2) 

P 

(m) 
S 

R 

(m) 
S1/2 

R2/3 

(m) 
n 

v 

(m/s) 

Q 

(m3/s) 

ผาถ้ำพัง จุดที่1 0.0026 0.13 0.0460 0.0200 0.21448 0.07368 0.095 0.09465 0.000246 

ผาถ้ำพัง จุดที่2 0.0037 0.55 0.0620 0.0067 0.24900 0.03564 0.055 0.14927 0.000552 

ผาถ้ำพัง จุดที่3 0.0153 0.20 0.0660 0.0765 0.25690 0.18021 0.250 0.08364 0.001280 

ผาถ้ำพัง จุดที่4 0.0067 0.20 0.0333 0.0335 0.18257 0.10392 0.045 0.24272 0.00126 

ศูนยประวติัศาสตร 0.0030 0.10 0.0340 0.0300 0.18439 0.09655 0.142 0.05251 0.000158 

ทางลงหาดถ้ำพัง 0.0036 0.72 0.1589 0.0050 0.39862 0.02924 0.032 0.63745 0.002295 

การคาประมาณอัตราการไหลโดยการประมาณคาดวยสมการ Chezy’s จากตารางท่ี 4.10 

ตารางที่ 4. 10 คำนวณอัตราการไหลดวยสมการ Chezy’s 

Location 
A 

(m2) 

P 

(m) 
S 

R 

(m) 
S1/2 n C 

v 

(m/s) 

Q 

(m3/s) 

ผาถ้ำพัง จุดที่1 0.0026 0.13 0.0460 0.0200 0.21448 0.095 3.121 0.09465 0.000246 

ผาถ้ำพัง จุดที่2 0.0037 0.55 0.0620 0.0067 0.24900 0.055 7.309 0.14927 0.000552 

ผาถ้ำพัง จุดที่3 0.0153 0.20 0.0660 0.0765 0.25690 0.250 1.177 0.08364 0.001280 

ผาถ้ำพัง จุดที่4 0.0067 0.20 0.0333 0.0335 0.18257 0.045 7.263 0.24272 0.00126 

ศูนยประวติัศาสตร 0.0030 0.10 0.0340 0.0300 0.18439 0.142 1.644 0.05251 0.000158 

ทางลงหาดถ้ำพัง 0.0036 0.72 0.1589 0.0050 0.39862 0.032 22.615 0.63745 0.002295 

เปรียบเทียบอัตราการไหลจาก Velocity-Area Method และการประมาณอัตราการไหล

จากสมการ Chezy’s และ Manning ไดดังตารางที่ 4.11 

ตารางที่ 4. 11 เปรียบเทียบอัตราการไหลจาก Velocity-Area Method กับสมการ Chezy’s และ manning 

Location 

Q (m³/s) จาก 

Velocity-Area 

Method 
Chezy’s Manning 

ผาถ้ำพัง จุดที่1 0.000429 0.000432 0.000246 

ผาถ้ำพัง จุดที่2 0.000592 0.000597 0.000552 

ผาถ้ำพัง จุดที่3 0.002831 0.002833 0.001280 

ผาถ้ำพัง จุดที่4 0.002814 0.002825 0.001626 

ศูนยประวติัศาสตร 0.000375 0.000376 0.000158 

ทางลงหาดถ้ำพัง 0.001278 0.001311 0.002295 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จากการเปรียบเทียบอัตราการไหลดวย Velocity-Area Method และการประมาณอัตรา

การไหลจากสมการ Chezy’s และ Manning ซึ่งวิธ ี Manning มีคาใกลเคียงกับ Velocity-Area 

Method จึงเลือกใชอัตราการไหลจากสมการ Manning ทำใหมีความแมนยำใกลเคียงกับคาที่วัดใน

สนาม สวนสมการ Chezy’s มีคาต่ำมากเนื่องจากคาสัมประสิทธิ์ของความตานทานการไหล 

4.6 ปริมาตรน้ำที่สามารถกักเก็บได 

 พ้ืนที่ทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชังมีเนื้อท่ีประมาณ 2.54 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณน้ำฝน

ที่ตกลงในพื้นที่ประมาณ 2,915,920 ลูกบาศกเมตรตอป มีปริมาณน้ำในลำหวย 1,393,200.42 

ลูกบาศกเมตรตอป คิดเปน 47.78 เปอรเซ็นต ของปริมาณปริมาณน้ำฝนทั้งหมดพื้นที่ทิศใตฝง

ตะวันตกของเกาะสีชัง 

ตารางที่ 4. 12 ปริมาณน้ำฝนที่ตกลงทางน้ำไหลบริเวณทิศใตฝงตะวนัตก 

สถานท่ี 
Q   

(cms) 

ใน 1 ป ฝนตก 30 วัน ตกเฉลี่ย 2 ชั่วโมง  

(m3/year) 
% 

ทางลงถ้ำพัง 3.538 764240.95 26.21% 

ผาถ้ำพัง 0.368 79391.53 2.72% 

แหลมถ้ำพัง 1.384 298910.78 10.25% 

ทายายทิม1 0.103 22279.32 0.76% 

ทายายทิม2 0.063 13673.46 0.47% 

วัดถ้ำยายปริก 0.105 22717.90 0.78% 

ปาริฮัท1 0.262 56680.37 1.94% 

ปาริฮัท2 0.626 135306.12 4.64% 

รวม 1393200.42 47.78% 
 

บริเวณทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชัง มีบอที่สามารถกักเก็บน้ำไดทั้งหมด 6 บอ ซึ่งบอน้ำ

สามารถกักเก็บน้ำไดคิดเปน 1.3 เปอรเซ็นตของปริมาตรน้ำฝนที่ตกลงสูพื้นที่ทั้งหมด ดังขอมูลใน

ตาราง 4.13 

ตารางที่ 4. 13 ปริมาตรน้ำที่บอนำ้สามารถกักเก็บได 

สถานท่ี 
พื้นที ่ ปริมาตรน้ำ 

% 
m2 m3 

บอกอกแกก 2804.0 12000.0 0.41% 

บอบนทายายทิม 4184.0 17000.0 0.58% 

บอลางทายายทิม 1588.0 4200.0 0.14% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4. 13 (ตอ) ปริมาตรน้ำทีบ่อน้ำสามารถกักเก็บได 

สถานท่ี 
พื้นที ่ ปริมาตรน้ำ 

% 
m2 m3 

ถังเก็บน้ำ ธนาคารน้ำ 24 ถัง - 1700.0 0.06% 

บอบริเวณถ้ำพัง บอที่ 1 512.0 2000.0 0.07% 

บอบริเวณถ้ำพัง บอที่ 2 152.0 400.0 0.01% 

บอบริเวณถ้ำพัง บอที่ 3 300 750.0 0.03% 

รวม  38050.0 1.30% 

 

4.7 ผลการสรางกราฟ Rating Curve 

 การสรางกราฟ Rating curve เพื่อนำมาประมาณปริมาณการไหลของน้ำในพื้นที่ เพื่อใช

เปนแนวทางในการบริหารจัดการน้ำ ซึ่งในการสรางกราฟ Rating curve ไดทั้งหมด 6 สถาที่ คือทาง

ลงหาดถ้ำพัง ผาถ้ำพัง แหลมถ้ำพัง ปาริฮัท ทายายทิม วัดถ้ำยายปริก 

ตารางที่ 4. 14อัตราการไหลกับคาระดับน้ำบริเวณทางลงถ้ำพัง 

H (m) 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450 0.500 0.550 0.600 0.646 

Q 

(cms) 
0.0065 0.0345 0.0869 0.1696 0.3104 0.5659 0.8727 1.2260 1.6214 2.0558 2.5270 3.0389 3.5381 

 

 

รูปที่ 4. 15 ความสัมพันธอัตราการไหลกับระดับน้ำทางลงถ้ำพัง 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4. 15 อัตราการไหลกับคาระดับน้ำบริเวณผาถ้ำพังจุดที่ 4 

 

 

รูปที่ 4. 16 ความสัมพันธอัตราการไหลกับระดับน้ำบริเวณถ้ำพัง 

ตารางที่ 4. 16 อัตราการไหลกับคาระดับน้ำบริเวณทางน้ำไหลแหลมถ้ำพัง 

H (m) 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.100 0.150 0.200 0.240 

Q (cms) 0.001353 0.00616 0.01458 0.02655 0.04250 0.17986 0.459364 0.912425 1.38384 
 

 

รูปที่ 4. 17 ความสัมพันธอัตราการไหลกับระดับน้ำบริเวณทางน้ำไหลแหลมถ้ำพัง 

H (m) 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450 

Q (cms) 0.0071 0.0302 0.0674 0.1161 0.1725 0.2317 0.2887 0.3372 0.3675 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4. 17 อัตราการไหลกับคาระดับน้ำบริเวณทางน้ำไหลทายายทิม1 

 

 

รูปที่ 4. 18 ความสัมพันธอัตราการไหลกับระดับน้ำบริเวณทางน้ำไหลทายายทิม 1 

ตารางที่ 4. 18 อัตราการไหลกับคาระดับน้ำบริเวณทางน้ำไหลทายายทิม2 

H (m) 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.075 0.100 0.125 0.150 0.175 0.180 

Q (cms) 0.00014 0.00062 0.00140 0.00276 0.00484 0.01189 0.02141 0.03310 0.04678 0.06237 0.06330 

 

 
รูปที่ 4. 19 ความสัมพันธอัตราการไหลกับระดับน้ำบริเวณทางน้ำไหลทายายทิม 2 

H (m) 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.070 0.090 0.110 

Q (cms) 0.00026 0.00147 0.0054 0.01169 0.01927 0.04056 0.06904 0.1031 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4. 19 อัตราการไหลกับคาระดับน้ำบริเวณทางน้ำไหลวดัถ้ำยายปริก 

H (m) 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070 0.080 

Q (cms) 0.00036 0.00224 0.00666 0.01327 0.02291 0.04563 0.07335 0.10518 

 

 
รูปที่ 4. 20 ความสัมพันธอัตราการไหลกับระดับน้ำบริเวณทางน้ำไหลวัดถ้ำยายปริก 

ตารางที่ 4. 20 อัตราการไหลกับคาระดับน้ำบริเวณทางน้ำไหลปาริฮทั1 

H (m) 0.040 0.080 0.120 0.160 0.200 0.220 

Q (cms) 0.002192 0.014244 0.050731 0.116076 0.207607 0.262409 
 

 
รูปที่ 4. 21 ความสัมพันธอัตราการไหลกับระดับน้ำบริเวณปารฮัิท1 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4. 21 อัตราการไหลกับคาระดับน้ำบริเวณทางน้ำไหลปาริฮทั2 

H (m)  0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 

Q 

(cms) 
0.000130 0.000795 0.002432 0.005017 0.008068 0.058733 0.152378 0.279525 0.437736 0.626417 

 

 
รูปที่ 4. 22 ความสัมพันธอัตราการไหลกับระดับน้ำบริเวณปารฮัิท2 

4.8 คุณภาพของน้ำ 

 การสำรวจพื ้นที ่ทิศใตฝ งตะวันตกของเกาะสีชัง ไดพบพื้นที ่ที ่มีแหลงน้ำและทำการ

ตรวจสอบคุณภาพของน้ำจำนวน 6 สถานที่คือ บริเวณธนาคารน้ำ ผาถ้ำพัง ศูนยประวัติศาสตร ทาง

น้ำลงบริเวณทางลงหาดถ้ำพัง บอยายปริก บอนุบนั๊บหนูนา ไดขอมูลดังตาราง 4.22 

ตารางที่ 4. 22 แสดงขอมูลคุณภาพของน้ำจากการสำรวจ 

ลำดับ สถานท่ี 
อุณหภูม ิ Salt Percent 

S.G. pH 
TDS EC 

(cº) (ppm) (%) (ppm) (µs/cm) 

1 ธนาคารน้ำ 28.1 222 0.2 1.002 8.37 222 450 

2 ผาถ้ำพัง 28.9 226 0.2 1.002 8.1 230 460 

3 ศูนยประวติัศาสตร 28.6 257 0.2 1.002 7.9 246.5 514 

4 ทางน้ำบริเวณเสาไฟฟาทางลงหาดถ้ำพัง 28.2 267 0.2 1.002 7.8 253.8 536 

5 บอยายปริก 27.9 277 0.2 1.002 7.7 261.1 558 

6 บอน้ำนุบนั๊บหนูนา 27.6 287 0.2 1.002 7.6 268.4 580 

 จากตาราง 4.22 แสดงขอมูลเฉลี่ยที่ไดจากการสำรวจ 6 สถานที่คือ คาความเค็มเฉลี่ย

เทากับ 256 ppm คา S.G เฉลี่ยเทากับ 1.002 คา pH เฉลี ่ยเทากับ 7.91 คา TDS เฉลี่ยเทากับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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246.96 ppm และ คา EC เฉลี่ยเทากับ 516.33 µs/cm จากคุณภาพน้ำที่แสดงในแตละสถานที่

สวนใหญจะเปนน้ำฝนที่ไหลผานทางน้ำไหลที่เปนคอนกรีตซึ่งสังเกตไดจากคา pH เพราะน้ำฝนจะมี

คา pH ที่ต่ำและมีคาอยูประมาณ 5-7 สวนคอนกรีตจะมีสภาพเปนดางมาก มีคา pH อยูประมาณ 

12.5 จึงทำใหน้ำฝนท่ีไหลผานทางน้ำไหลท่ีเปนคอนกรีตมีคา pH ที่สูงข้ึน ซึ่งมีคา pH เฉลี่ยทุกพ้ืนที่

อยูที่ 7.91 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 5 

สรุปและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

(1) บอที่สามารถกักเก็บน้ำไดมากที่สุดคือ บอบนทายายทิม ในวันที่ทำการสำรวจบอบนทา

ยายทิมสามารถเก็บน้ำไดประมาณ 17,000 ลูกบาศกเมตร แตเนื่องจากบออยูใกลกับโรงงานขยะของ

เกาะสีชัง ทำใหน้ำไมเหมาะแกการนำไปใชอุปโภคและบริโภค 

(2) จากการหาอัตราการไหลในลำหวยพ้ืนที่ทิศใตฝงตะวันตกของเกาะสีชัง ลำหวยที่มีอัตรา

การไหลมากที่สุดคือ บริเวณทางลงหาดถ้ำพัง มีอัตราการไหลเทากับ 3.538 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

ซึ่งเปนการประมาณอัตราการไหลท่ีน้ำเต็มหนาตัด  

 (3) พื้นที่เกาะสีชังทิศใตฝงตะวันตกมีพื้นที่ 2.54 ตารากิโลเมตร มีปริมาณน้ำฝนที่ตกลงใน

พื้นที่เทากับ 2,915,920 ลูกบาศกเมตร ปริมาตรน้ำที ่ไหลในลำน้ำทั้งหมดเทากับ 1,393,200.42 

ลูกบาศกเมตร และปริมาตรบอน้ำที ่สามารถกักเก็บไดเทากับ 38,050 ลูกบาศกเมตร น้ำฝนอีก 

50.92 เปอรเซ็นต เปนปริมาตรน้ำฝนที่ไหลลงสูพื้นดินและปาเพราะพื้นที่ปามีพื้นที่ประมาณ 2.3 

ตารางกิโลเมตร ซึ่งคดิเปน 90.55 เปอรเซ็นตของพ้ืนที่ทิศใตฝงตะวันตก 

(4) การทำกราฟ Rating Curve เพื่อประมาณอัตราการไหลของน้ำในลำหวยที่เต็มหนาตัด 

จากสถานที่ทั้งหมดมีเพียง 6 สถานที่ คือ บริเวณทางลงหาดถ้ำพัง ผาถ้ำพัง แหลมถ้ำพัง ทายายทิม

จุด1และจุด2 วัดถ้ำยายปริก ปาริฮัทจุด1และจุด2  

 
รูปที่ 5. 1 อัตราการไหลของน้ำในลำหวยที่ตำแหนงตางๆ 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 เนื่องจากบอบนทายายทิมอยูใกลกับโรงงานขยะของเกาะสีชัง หากสามารถยายโรงงานขยะ

ออกจากบริเวณบอบนทายายทิม ปรับปรุงและพัฒนาบอเก็บน้ำไดจะสามารถชวยใหชาวบานมีน้ำใช

และชวยลดคาใชจายในการซื้อน้ำได 
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ตารางขอมูลคาพิกัดของหมุดและคาระดับ 

STA Elevation Latitude Longitude 
UTM 

Remark 
Easting Northing 

BM.45 23.645 13.157526 100.808561 696027.764 1455260.447 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.46 23.988 13.156860 100.809220 696099.744 145187.277 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.47 30.188 13.156020 100.808910 696066.801 1455094.100 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.48 36.955 13.155500 100.808210 695991.319 1455036.023 
หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนนหนาวัดถ้ำยาย

ปริก 

BM.49 39.180 13.154480 100.807010 695862.023 1454922.238 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.50 38.004 13.154305 100.806478 695804.427 1454902.440 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.51 34.239 13.154030 100.805950 695747.452 1454871.627 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.52 31.619 13.154130 100.805650 695714.846 1454882.457 
หัวตะปูคอนกรีตบริเวณฐานปูนเสาไฟฟาหนาศรีวิษณุ

บังกะโล 

BM.53 33.655 13.154030 100.808230 695994.656 1454873.402 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.54 39.084 13.152800 100.808120 69583.707 1454737.232 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.55 45.843 13.152480 100.807260 695890.717 145701.159 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.56 61.546 13.151745 100.806804 695841.86 1454619.485 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.57 73.777 13.151350 100.806980 695861.256 1454575.921 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.58 90.082 13.150959 100.87603 703348.381 1454587.428 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.59 96.108 13.150643 100.807785 695949.099 1454498.327 
หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนนหนาวัดถ้ำพร

เพ็ญ 

BM.60 90.313 13.15033 100.8079 695961.816 1454463.787 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.61 84.654 13.150382 100.808479 696024.553 1454469.991 หัวตะปูคอนกรีตบริเวณศนูยกลางถนน 

BM.62 65.744 13.149521 100.809393 696124.34 1454375.45 
เสาไฟสองสวางตรงขามศาลาขาวใน    รีสอรทป

ภาดาบารเบีย 

BM.63 68.003 13.149643 100.808556 696033.49 1454388.30 ศาลาขาว (ปภาดาบารเบีย) 

BM.64 73.333 13.149628 100.808556 696033.50 1454386.64 ปภาดาบารเบีย(ทางเล้ียว) ตอเสา 

BM.65 62.229 13.148619 100.808556 696034.30 1454275.01 ขางเสาสัญญาณปายศนูยวัฒนธรรม 

BM.66 13.728 13.146564 100.806496 695812.58 1454046.04 ปายแผนที่เกาะสีชังตรงขามที่จอดรถหาดถ้ำพัง 

BM.67 26.931 13.1465744 100.8064974 695812.68 1454047.15 เสาไฟสองสวางแยกลงหาดถ้ำพัง 

BM.68 37.647 13.146726 100.807259 695895.18 1454064.56 โคงเลยเสาไฟตนไมใหญ (ฟุตบาท) 

BM.69 44.725 13.1467327 100.8074952 695920.76 1454065.52 สามแยกขึ้นศูนยวัฒนธรรม (สเปรยแดงขอบฟุตบาท) 

BM.70 56.038 13.147029 100.810665 696264.24 1454100.74 หนาโรงแพะ (ปายโคงอันตราย) 

BM.71 52.841 13.146752 100.8101039 696203.63 1454069.65 แยกเสาไฟฟา (ปายระวังแพะ) 

BM.72 52.37 13.1433395 100.813452 696569.36 1453694.66 เลยพระจุฬา ขอบฟุตบาท 
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BM.73 52.622 13.1485519 100.8134457 696564.56 1454271.41 ขอบทางโคงเลย Hotel tist 

BM.74 49.644 13.1485578 100.8134473 696564.66 1454272.07 ฟุตบาททางแยกไปหาดถ้ำพัง 

BM.75 30.864 13.151058 100.813504 696568.85 1454548.71 ฟุตบาทโคงหินทางขึ้นเขา 

BM.76 5.000 13.1524786 100.8141434 696637.00 1454706.42 ขอบบล็อกตนลีลาวดหีนาวัง 

BM.77 52.161 13.141595 100.813099 696532.47 1453501.43 ฟุตบาทกอนถึงแท็งกน้ำโรงขยะ 

BM.78 51.755 13.1385005 100.8131882 696544.59 1453159.08 ฟุตบาทหัวโคงกอนโรงขยะบริษัทสยามแท็งก 

BM.79 39.492 13.13474 100.812392 696461.27 1452742.46 เสาไฟกอนถึงศนูยกำจัดขยะ 

BM.80 35.542 13.1329062 100.8120945 696430.52 1452539.32 เสาไฟทางหนาศูนยกำจัดขยะ 

BM.81 29.525 13.13239 100.813637 696598.14 1452483.43 เสาไฟสองสวางตรงแยกขวามือ (หัวน็อต) 

*หมายเหตุ คาระดับทั้งหมดอางอิงจากหมุด BMP ซึ่งอยูในพระจุฑาธุชราชฐาน โดยสมมุติใหคาระดับทีห่มุด BMP เปน 0.000 เมตร 
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ตารางคำนวณอัตราการไหลดวยวิธSีlope and area method บริเวณผาถ้ำพังจุด4 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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57 
 

 
 

 

 

 

 

ตา
รา

งค
ำน

วณ
อัต

รา
กา

รไ
หล

ดว
ยว

ิธSี
lo

pe
 a

nd
 a

re
a 

m
et

ho
d 

บริ
เว

ณ
ทา

งน้
ำไ

หล
ปา

ริฮ
ัท 

2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



58 
 

 
 

 

ตารางคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n (Roughness coefficient) 

Type of channel and description Minimum Normal Maximum 

A. CLOSED CONDUITS FLOWING PARTLY FULL    

       A-2. Nonmetal    

d. Concrete    

    1. Culvert, straight and free of debris 0.010 0.011 0.013 

    2. Culvert with bends, connections, and 

some    debris 

0.011 0.013 0.014 

    3. Finished     0.011 0.012 0.014 

    4. Sewer with manholes, inlet, etc., straight 0.013 0.015 0.017 

    5. Unfinished, steel form 0.012 0.013 0.014 

    6. Unfinished, smooth wood form 0.012 0.014 0.016 

    7. Unfinished, rough wood form 0.015 0.017 0.020 

B. LINED OR BUILT-UP CHANNELS    

       B-2. Nonmetal    

c. Concrete    

    1. Trowel 6nish 0.011 0.013 0.015 

    2. Float finish 0.013 0.015 0.016 

    3. Finished, with gravel on bottom 0.015 0.017 0.020 

    4. Unfinished 0.014 0.017 0.020 

    5. Gunite, good section 0.016 0.019 0.023 

    6. Gunite, wavy section 0.018 0.022 0.025 

    7. On good excavated rock 0.017 0.020  

    8. On irregular excavated rock 0.022 0.027  

d. Concrete bottom float finished with sides 

of 

   

    1. Dressed stone in mortar 0.015 0.017 0.020 

    2. Random stone in mortar 0.017 0.020 0.024 

    3. Cement rubble masonry, plastered 0.016 0.020 0.024 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    4. Cement rubble masonry 0.020 0.025 0.030 

    5. Dry rubble or riprap 0.020 0.030 0.035 

D. NATURAL STREAMS    

       D-1. Minor streams (top width at flood stage 

<100 ft) 

   

a. Streams on plain    

    1. Clean,straight, full stage, no rifts or deep     

pools 

0.025 0.030 0.033 

    2. Same as above, but more stones and 

weeds 

0.030 0.035 0.040 

    3. Clean, winding, some pools and shoals 0.033 0.040 0.045 

    4. Same as above, but some weeds and 

stones 

0.035 0.045 0.050 

    5. Same as above, lower stages, more 

ineffective slopes and sections 

0.040 0.048 0.055 

    6. Same as 4, but more stones 0.045 0.050 0.060 

    7. Sluggish reaches, weedy, deep pools 0.050 0.070 0.080 

    8. Very weedy reaches, deep pools, or 

foodways with heavy stand of timber and 

underbrush    

0.075 0.100 0.150 

b. Mountain streams, no vegetation in 

channel,  banks usually steep, trees and 

brush along banks submerged at high stages 

   

    1. Bottom: gravels, cobbles, and few 

boulders 

0.030 0.040 0.050 

    2. Bottom: cobbles with large boulders 0.040 0.050 0.070 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



60 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

รูปภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่  1 สำรวจพ้ืนท่ีและวัดอัตราการไหลบริเวณผาถ้ำพังจุดที่1 หนาตัดท่ี1 

 

 

 

รูปที่  2 สำรวจพ้ืนท่ีและวัดอัตราการไหลบริเวณผาถ้ำพังจุดที่1 หนาตัดท่ี2 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่  3 สำรวจพ้ืนท่ีและวัดอัตราการไหลบริเวณผาถ้ำพังจุดที่2 

 

                             

รูปที่  4 สำรวจพ้ืนท่ีและวัดอัตราการไหลบริเวณผาถ้ำพังจุดที่3 
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รูปที่  5 สำรวจพ้ืนท่ีและวัดอัตราการไหลบริเวณผาถ้ำพังจุดที่4 

 

 

 

รูปที่  6 สำรวจพ้ืนท่ีและวัดอัตราการไหลบริเวณศูนยประวัติสาสตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่  7 สำรวจพ้ืนท่ีและวัดอัตราการไหลบริเวณทางน้ำลงหาดถ้ำพัง 

 

 

รูปที่  8  สำรวจพื้นที่และวัดอัตราการไหลบริเวณบอน้ำนุบนั๊บหนูนา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่  9 สำรวจพ้ืนท่ีเพ่ือทำ Profile & Cross section ที่ทางน้ำลงหาดถ้ำพัง 

 

 

รูปที่  10 การใชกลอง Total station ในการถายระดับทางน้ำลงหาดถ้ำพัง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่  11 การทำ Profile & Cross section ที่ทางน้ำลงหาดถ้ำพัง 

 

 

รูปที่  12 การทำ Profile & Cross section ที่ทางน้ำลงหาดถ้ำพัง 
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รูปที่  13 Cross section ของพ้ืนที่ผาถ้ำพังจุดที่ 1หนาตัดที่ 1และ2 

 

รูปที่  14  Cross section ของพ้ืนที่ผาถ้ำพังจุดที่ 2 หนาตัดที่ 1และ2 
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รูปที่  15  Cross section ของพ้ืนที่ผาถ้ำพังจุดที่ 3  

 

 

 

รูปที่  16  Cross section ของพ้ืนที่ผาถ้ำพังจุดที่ 4 
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รูปที่  17 Cross section ของพ้ืนที่ศูนยประวัติศาสตร 
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