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บทคดัย่อ 
              งานวจิยันี้นักศกึษาได้มกีารลงมอืจดัท าเครื่องจ่ายบะหมี่กึ่งส าเรจ็รูปแบบถ้วยอตัโนมตัไิดม้ี
การศึกษาในเรื่องของการออกแบบเครื่อง อุปกรณ์ในการประกอบตัวเครื่อง รวมถึงระบบควบคุม
ตวัเครื่อง ในเรื่องของการออกแบบทางนักศึกษาได้ใช้โปรแกรม Solidworks ในการออกแบบและการ
จ าลองในการท างาน นักศกึษาได้มกีารเลอืกอุปกรณ์ที่เหมาะสมกบัตวัแบบ มกีารเลอืกวสัดุในการท า
ส่วนประกอบของตวัเครื่อง เลอืกตวัขบัการท างาน ในส่วนของการควบคุม ทางนักศกึษาไดม้กีารศกึษา
การท างานของระบบMicrocontroller และน ามาประยุกต์ท าเป็นระบบควบคุมการจ่ายบะหมีก่ึ่งส าเร็จรูป
แบบถว้ย ในสว่นของการใชง้านจรงิในตวัเครื่องของนกัศกึษา 
 
ค าส าคญั : บะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูแบบถว้ย, Solidworks, Microcontroller 
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ABSTRACT 
In this research, the students have made an automatic instant noodle cup vending 

machine. The design of the machine has been studied. equipment for assembling the machine 
Including the machine control system In terms of design, students have used Solidworks to design 
and simulate in their work. The students had to choose the right equipment for the model. There 
is a selection of materials to make the components of the machine. Choose a driver in terms of 
control The students have studied the operation of the Microcontroller system. and applied to 
make a control system for instant noodle cup dispensing in terms of actual use in the machine 
of students 
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ขอขอบพระคุณดร. พลชยั โชตปิรายนกุล อาจารย์ประจ าภาควศิวกรรมอุตสาหการ อาจารย์ที่
ปรกึษาปรญิญานิพนธ์ คณะผูจ้ดัท าขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงทีไ่ดส้ละเวลาส าหรบัการให้ค าแนะน าใน
การ ด าเนินงาน ความเอาใจใส ่และแกไ้ขขอ้บกพร่องระหว่างการปฏบิตังิาน ตลอดจนการจดัท าปรญิญา
นิพนธฉ์บบัน้ีจนสามารถส าเรจ็ลุล่วงไดด้ว้ยด ี

ขอขอบคุณ ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ ที่ให้ความอนุเคราะห์ ในส่วนของสถานที่และ
ห้องปฏบิตักิาร รวมทัง้ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ ขอขอบคุณ นายก าธร สุขพมิาย และบุคลากรท่าน
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สุดท้ายนี้ขอขอบพระคุณครอบครวัที่คอยสนับสนุน และให้การช่วยเหลือ อีกทัง้เพื่อนๆที่ให้
ก าลงัใจและความช่วยเหลอืในเรื่องต่างๆ จงึขอขอบพระคุณมา ณ ทีน่ี้ดว้ย คณะผูจ้ดัท าหวงัว่า ปรญิญา
นิพนธฉ์บบัน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อวงการการศกึษาและผูท้ีส่นใจศกึษาต่อไป 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 ในบทนี้เป็นการกล่าวถึงความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา วตัถุประสงค์ และ
ขอบเขตการศกึษาของปรญิญานิพนธ์ เรื่อง การออกแบบเครื่องจ่ายบะหมีก่ึ่งส าเรจ็รูปแบบถว้ย
อตัโนมตั ิดงัแสดงในหวัขอ้ต่อไปนี้ 

 1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 1.2 วตัถุประสงคข์องการศกึษา 
 1.3 ขอบเขตปรญิญานิพนธ์ 
 1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะไดร้บั 
 1.5 แผนการด าเนินงาน 
 
1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

ในปัจจุบนัมกีารใช้ตู้จ าหน่ายสนิค้าอตัโนมตัิกนัมากมาย พบได้ตามห้างสรรพสนิค้า ตาม
มหาวทิยาลยั ตามสนามบนิ หลายธุรกจิเริม่มกีารน าตู้จ าหน่ายสนิคา้อตัโนมตั ิมาจ าหน่ายสนิค้า
ของตนเอง เช่น 7-Eleven, เต่าบนิ,เทสโก้โลตสั เป็นต้น ขอ้ดขีองตู้จ าหน่ายสนิค้าอตัโนมตั ิคอื 
สะดวกสบายในการจ าหน่าย ไม่ต้องใช้พื้นที่ในการขายเยอะ ประหยดัต้นทุน ในบางครัง้ราคา
สนิคา้ถูกกว่าหน้าร้าน ประเทศทีน่ิยมใชตู้้จ าหน่ายสนิคา้อตัโนมตั ิไดแ้ก่ ประเทศญี่ปุ่ น ทีไ่ดร้บั
ความนิยมเพราะในประเทศญี่ปุ่ น ในการซือ้จากตู้จ าหน่ายอตัโนมตัไิม่ตอ้งเสยีภาษมีลูค่าเพิม่อกี
ทัง้ตูก้ดในประเทศญีปุ่่ นยงัสามารถพยากรณ์อากาศไดอ้กีดว้ยซึง่สะดวกสบายอย่างมาก  

ทางผู้จดัท ามคีวามสนใจตู้จ าหน่ายสนิค้าอตัโนมตัแิละเล็งเหน็ถงึความต้องการสิง่อ านวย
ความสะดวกในการแจกบะหมีก่ึ่งส าเรจ็รูปแบบถ้วยทีต่กึภาควชิาอุตสาหการ สถาบนัเทคโนโลยี
เจา้คุณทหารลาดกระบงั จงึไดจ้ดัท าโครงการทีจ่ะประดษิฐ์ตู้กดบะหมีก่ึ่งส าเรจ็รูปแบบถ้วย โดย
วธิกีารทีน่กัศกึษาจะไดบ้ะหมีก่ึง่ส าเรจ็รูป เราจะใชว้ธิกีารแตะบตัรนกัศกึษา โดยหน่ึงคนสามารถ
กดบะหมี่กึ่งส าเร็จรูปได้วนัละหนึ่งครัง้ ทางผู้จดัท าจงึต้องศกึษาถงึกลไกของตู้จ าหน่ายสินค้า
อตัโนมตัเิพือ่น ามาปรบัใชใ้นเครื่องกดบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูแบบถว้ย ศกึษาวธิกีารควบคุมตู ้รวมถงึ
การประยุกตใ์ชไ้มโครคอนโทรลเลอร ์ในการควบคุมการแตะบตัร จุดมุ่งหมายในการท าโครงการ
ครัง้นี้ ทางผูจ้ดัท าหวงัว่า ตูก้ดบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูจะท าใหผู้ใ้ชง้านมคีวามสะดวกสบายมากขึน้[1] 
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1.2 วตัถปุระสงค ์
1) เพือ่ศกึษาการท างานของตู้จ่ายสนิคา้อตัโนมตั ิ
2) เพือ่ศกึษาการควบคุมกลไก ระบบ ในตูก้ดบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รูปแบบถว้ยอตัโนมตัิ 

1.3 ขอบเขตปริญญานิพนธ ์

1) ศกึษากลไกของสายพานแบนในการขนสง่บะหมีก่ึง่ส าเรจ็รูปแบบถว้ย 
2) ศกึษาการท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 

     1)   สามารถอ านวยความสะดวกแก่นกัศกึษา 

     2)   ทราบถงึกลไกการควบคุมตูก้ดบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูอตัโนมตัิ 

     3)   ทราบถงึการควบคุมการท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 

1.5 แผนการด าเนินงาน 

 การด าเนินโครงงานวจิยันี้มรีะยะในการด าเนินงาน โดยเริม่จากเดอืนสงิหาคม พ.ศ. 
2565 และจะสิน้สุดในเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2566 ซึง่มรีายละเอยีด และขัน้ตอนในการ
ด าเนินงาน ดงัแผนการด าเนินงานจะเรยีงตามล าดบัขัน้ตอนทีแ่สดงในตารางที ่1.1 
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ตารางที ่1.1 แผนการด าเนินงานของโครงงานวจิยั 

ขัน้ตอนการด าเนินงาน พ.ศ. 2565 พ.ศ. 2566 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 
1.ศกึษาและรวบรวมขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง           
2.ก าหนดวตัถุประสงค ์ขอบเขตและประโยชน์ที่
คาดว่าจะไดร้บั 

          

3.ออกแบบรปูร่างชิน้งาน           
4.จดัเตรยีมอุปกรณ์และวสัดุ           
5.เตรยีมสว่นประกอบชิ้นงานต่างๆ           
6.ประกอบชิ้นสว่นต่างๆของชิน้งาน           
7.เขยีนโปรแกรมและวางระบบ
ไมโครคอนโทรลเลอร ์

          

8.ทดสอบและแกไ้ขชิน้งาน           
9.เรยีบเรยีงเนื้อหาและท ารูปเล่มปรญิญานิพนธ์           
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
การออกแบบเครื่องจ่ายบะหมี่กึ่งสำเร็จรูปแบบถ้วยอัตโนมัติ ได้พิจารณาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

และศึกษาค้นคว้าข้อมูลต่าง ๆ เพื่อทำความเข้าใจกับอุปกรณ์ และ สามารถประยุกต์การทำงาน  ลง
มือปฏิบัติตามความสามารถและความสนใจ โดยอาศัยหลังสูตรและทฤษฎีการเรียนรู้เป็นแนวทางใน
การสร้าง ทฤษฎีที่เกี ่ยวข้องนี ้เป็นการกล่าวถึงเนื้อหาเกี่ยวกับการออกแบบเครื่อง จ่ายบะหมี่กึ่ง
สำเร็จรูปแบบถ้วยอัตโนมัติดังต่อไปนี้ 

2.1 ความรู้เกี่ยวกับเครื่องจ่ายสินค้าอัตโนมัติ 

 ประวัติเครื่องจำหน่ายสินค้าอัตโนมัติ ถูกเริ่มต้นโดย เฮโรแห่งอะเล็กซานเดรีย (Heron of 
Alexandria) นักคณิตศาสตร์ วิศวกรชาวกรีก และอาจารย์สอนในห้องสมุดแห่งอะเล็กซานเดรีย ผู้
คิดค้นอุปกรณ์นี้เพ่ือแก้ไขปัญหาในช่วงเวลาศตวรรษท่ี 1 ก่อนคริสตศักราชในอียิปต์ช่วงที่ถูกปกครอง
โดยโรมัน เวลาที่ชาวบ้านเข้ามาทำพิธีกรรมในโบสถ์แต่ละคนจะตักน้ำมนตร์ศักดิ์สิทธิ์กันเยอะเกินไป
และใช้วลานาน เขาได้สร้างอุปกรณ์ตัวนี้มาเพ่ือแก้ไขปัญหา โดยอุปกรณ์ตัวนี้จะปล่อยน้ำมนต์
ศักดิ์สิทธิ์มาจำนวนหนึ่งเมื่อหยอด   เหรียญเข้าไป 

 ช่วงปี 1615 ในประเทศอังกฤษ มีบันทึกเกี่ยวกับเครื่องจำหน่ายบุหรี่โดยดัดแปลงจากเครื่อง
จำหน่ายน้ำมนต์ศักดิ์สิทธิ์อัตโนมัติในอียิปต์มาใช้ ต่อมาในปี 1822 เมื่อนักขายหนังสือชื่อ “ริชาร์ด 
คาร์ลี” (Richard Carlie) ได้ประดิษฐ์เครื่องขายหนังสือพิมพ์อัตโนมัติขึ้นมา โดยมีเป้าหมายที่จะขาย
หนังสือที่ถูกแบนโดยรัฐบาลสมัยนั้นอย่าง “The Age of Reason” (ยุคสมัยของเหตุผล) ของโทมัส 
เพน(Thomas Paine) ซึ่งเป็นหนังสือที่พูดถึงความเสื่อมโทรมของศาสนาคริสต์ โดยกล่าวถึง พระ
คัมภีร์ว่าเป็นเพียงวรรณกรรมชิ้นหนึ่งเท่านั้นเอง หนังสือเล่มนี้สร้างแรงกระเพิ่มและตอบรับดีมากใน
อเมริกา แต่ในอังกฤษถูกต่อต้านและห้ามขาย เขาจึงสร้างเครื่องนี้มาเพื่อหลักเลี่ยงการขายแบบตรงๆ 
ต่อจากนั้น มีเครื่องจำหน่ายแสตมป์อัตโนมัติเกิดขึ้นในปี 1867 เป็นจุดเริ่มต้นของเครื่องจำหน่าย
สินค้าอัตโนมัติในยุคปัจจุบัน หลังจากนั้นก็เริ่มมีเครื่องจำหน่ายโปสการ์ด วองจดหมาย และกระดาษ
โน้ต ตามสถานีรถไฟและไปรษณีย์ในลอนดอนเมื ่อปี 1883 หลังจากนั ้น บริษัท Sweetmeat 
Automatic Delivery Co.  ที่ดูแลจัดการตู้อัตโนมัติถูกก่อตั้งขึ้นในปี 1887 และในปีต่อมา Adams 
Gun Company ได้เปิดตัวตัวจำหน่ายสินค้าอัตโนมัติเครื่องแรกในสหรัฐอเมริกา ติดตั้งบนชานชาลา
รถไฟใต้ดินในนิวยอร์ก โดยมีสินค้าเป็นหมากฝรั่ง Tutti-Fruiti ตู้จำหน่ายสินค้าอัตโนมัติมีความนิยม
ขึ้นเรื่อยๆจนมาถึงปัจจุบัน ที่ได้พัฒนาจนสามารถรับทั้งเหรียญ ธนบัตร หรือจ่ายแบบออนไลน์  มี
สินค้าให้จำหน่ายมากมาย กลายเป็นอุตสาหกรรมมูลค่า 30000 ล้านเหรียญ[2] 
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 ในฝังเอเชียประเทศญี่ปุ่นเป็นประเทศที่โดงดังในเรื่องของตู้จำหน่ายสินค้าอัตโนมัติ จำนวน
เครื่องขายอัตโนมัติในญี่ปุ่น มีจำนวนเครื่องมากที่สุดในโลก สำหรับในประเทศไทยไม่ค่อยมีข้อมูลระบุ
แน่ชัดว่าเครื่องจำหน่ายเข้ามาในประเทศไทยได้อย่างไร เครื่องจำหน่ายสินค้าอัตโนมัติถูกนำเข้าโดย
บริษัท ไอ.ซี.ซี. อินเตอร์เนชั่นแนล จำกัด เป็นเครื่องขายสินค้าอัตโนมัติของ ฟูจิ อิเลคทริกเข้ามาในปี 
พ.ศ. 2535 ธุรกิจดำเนินไป อัตราการเจริญเติบโตของตลาดปีละ 100% จากแนวโน้มการดำรงชีวิต
ของที่ต้องการความสะดวกรวดเร็ว จึงดึงดูดให้หลายบริษัทให้ความสนใจในธุรกิจนี้ ในช่วงปี พ .ศ. 
2538 มีผู้ประกอบการรายใหม่เข้าสู่ธุรกิจนี้หลายราย ซึ่งได้แก่ บริษัท รอยัล เวนดิ้ง แมชชีนส์ ผู้แทน
จำหน่ายตู้ยี่ห้อ โกลสตาร์ บริษัทไทย-โบนันซ่า และรายเล็กๆอีกหลายแห่ง เช่น บริษัทบางกอกเวนดิ้ง 
บริษัทยินเพรซิเด้นท์ ส่งผลให้ธุรกิจนี้มีการแข่งขันกันมากข้ึน จนกระท่ังในปี พ.ศ. 2552 มีบริษัทที่อยู่
ในธุรกิจเครื่องขายสินค้าอัตโนมัตรายสำคัญได้แก่ บริษัทซันร้อยแปด เวนดิ้ง จำกัด ซึ่งเป็นบริษัทใน
เครือของสหพัฒน์ และบริษัทอิเซเทค บางกอก จำกัด [3]  
 
2.2 การออกแบบเครื่องจ่ายบะหม่ีกึ่งสำเร็จรูปแบบถ้วยอัตโนมัติ 
 
 2.2.1 โปรแกรมช่วยในการออกแบบ SOLIDWORKS 
 SOLIDWORKS คือโปรแกรมในตระกูล CAD (Computer Aided Design and Drafting) 
เป็นโปรแกรมจำลองการสร้างชิ้นงานออกมาในรูปแบบ 3 มิติ ที่มีความละเอียดสูง และสามารถ
วิเคราะห์ส่วนต่างๆของชิ้นงานในเรื่องของความแข็งแรง อุณหภูมิ อายุการใช้งาน 
 ในการทำโครงการของทางนักศึกษาได้ใช ้โปรแกรม SOLIDWORKS ในการออกแบบ
โครงสร้างของเครื่องจ่ายบะหมี่กึ ่งสำเร็จรูปแบบถ้วย รวมถึงใช้โปรแกรม จำลองการทำงานของ
สายพาน มีการกำหนดความเร็วของสายพานตามความเหมาะสมตามการใช้งาน  
  
 2.2.2 องค์ประกอบหลักของโครงสร้างเครื่องจ่ายบะหม่ีกึ่งสำเร็จรูปแบบถ้วยอัตโนมัติ 

 1. หม้อแปลงไฟฟ้า 

 เป็นอุปกรณ์ที่ทำหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้าในวงจรหนึ่งให้เป็นพลังงานไฟฟ้าที่มีความถี่

เท่ากันในอีกวงจรหนึ่ง ซึ่งจะแปลงด้วยไฟฟ้ากระแสสลับ นอกจากนี้หม้อแปลงไฟฟ้ายังสามารถทำ

หน้าที่ในการเพ่ิมหรือลดแรงดันไฟฟ้าภายในวงจร แต่ไม่สามารถเพ่ิมหรือลดกำลังไฟฟ้าและความถี่ได้ 

โดยหม้อแปลงไฟฟ้าจะทำงานบนหลักการเหนี่ยวนำของแม่เหล็กไฟฟ้าเมื่อแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับถูก

นำไปใช้กับขดลวดปฐมภูมิ แรงดันไฟฟ้าจะถูกเหนี่ยวนำไปยังขดลวดทุติยภูมิส่งผลให้มีกระแสไฟฟ้า

ออกมาให้ใช้งานได้ โดยการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้าจะขึ้นอยู่กับอัตราการหมุนของขดลวดทั้ ง

สองนี ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.1  หม้อแปลงไฟฟ้า[4] 

 

 2. สายพาน  

สายพาน คือวัสดุที่ยืดหยุ่นที่เป็นตัวคล้องระหว่างตัวขับและตัวตามหรือที่เรียกว่ามู่เล่ย์ 

(pulley) ซึ่งจะเชื่อมได้ตั้งแต่ 2 มู่เล่ย์ ขึ้นไป โดยจะส่งกำลังจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งเช่นเดียวกับ

หลักการเฟืองกับโซ่ แต่สายพานจะรับการสั่นสะเทือนได้ดี ขณะใช้งานไม่มีเสียงดัง และยังสามารถส่ง

กำลังเพ่ือเปลี่ยนทิศทางได้ด้วย หรือใช้เพื่อเป็นส่วนรองรับวัสดุสิ่งของต่าง ๆ ทำให้วัสดุขนถ่ายที่อยู่บน

สายพานนั้นเคลื่อนที่ตามสายพานไปด้วยนั่นเอง 

 
รูปที่ 2.2  สายพาน[5] 

 3. มอเตอร์ 

มอเตอร์ไฟฟ้า เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังกล มอเตอร์ที่ใช้งานใน

ปัจจุบัน แต่ละชนิดก็จะมีคุณสมบัติที่แตกต่างออกไปต้องการความเร็ว รอบหรือกำลังงานที่แตกต่าง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กัน ซึ่งมอเตอร์์แต่ละชนิด จะแบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือมอเตอร์กระแสสลับ และ มอเตอร์กระแสตรง 

แบ่งตามลักษณะการใช้งานกระเเสไฟฟ้า  

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating Current Motor) หรือเรียกว่าเอ.ซี มอเตอร์ (A.C. 

MOTOR) การแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าสลับส่วนมากจะใช้กับแรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ มีแรงม้าไม่สูง 

ส่วนใหญ่ตามบ้านเรือน และ แบบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิด 3 เฟส (A.C. Three phase 

Motor) เป็นมอเตอร์ที่ใช้ในงานอุตสาหกรรมต้องใช้ระบบไฟฟ้า 3 เฟส ใช้แรงดัน 380 โวลต์ มีสายไฟ

เข้ามอเตอร์ 3 สาย 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Motor ) หรือเร ียกว่าดี.ซ ี มอเอตร์ (D.C. 

MOTOR) การแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่งออกได้ดังนี้ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่ง

ออกเป็น 3 ชนิดได้แก่  

มอเตอร์แบบอนุกรมหรือเรียกว่าซีรีส์มอเตอร์ (Series Motor)  

มอเตอร์แบบอนุขนานหรือเรียกว่าชันท์มอเตอร์ (Shunt Motor) 

มอเตอร์ไฟฟ้าแบบผสมหรือเรียกว่าคอมเปาวด์มอเตอร์ (Compound Motor) 

 

รูปที่ 2.3  มอเตอร์[6] 

โดยในโครงงานนี้เลือกใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ขนาด 12V มาใช้ในการขับสายพานทั้งหมด 

 4. Photo sensor 

เซนเซอร์ชนิดใช้แสง (photo sensor) หรือ optical sensor โดยทั่วไปใช้ในงานการตรวจจับ

การเคลื่อนไหว การตรวจจับวัตถุ และการตรวจสอบขนาดรูปร่างของวัตถุ เซนเซอร์ชนิดนี้ทำงานโดย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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อาศัยหลักการส่งและรับแสง มีส่วนประกอบสำคัญ 2 ส่วนคือ ตัวส่งแสง (emitter) และตัวรับแสง 

(receiver) ลักษณะการตรวจจับเกิดจากการที่ลำแสงจากตัวส่งแสง ส่งไปสะท้อนกับวัตถุหรือถูกขวาง

กั้นด้วยวัตถุ ส่งผลให้ตัวรับแสงรู้สภาวะที ่เกิดขึ้นและเปลี่ยนแปลงสภาวะของสัญญาณทางด้าน

เอาต์พุตเพ่ือนำไปใช้งานต่อไป 

อุปกรณ์ท ี ่ เป ็นต ัวร ับแสงส ่วนใหญ่น ิยมใช ้โฟโต ้ไดโอด ( photo diode) หร ือโฟโต้ -

ทรานซิสเตอร์ (photo transistor) ส่วนตัวส่งแสงนั ้นโดยทั่วไปใช้ LED (Light Emitting Diode) 

เนื่องจากการต่อใช้งานร่วมกับวงจรอิเล็กทรอนิกส์ทำได้ง่าย สะดวกในการบำรุงรักษา ใช้กระแสไฟฟ้า

ต่ำ และไม่ได้รับผลกระทบจากสภาวะรอบข้างไม่ว่าจะเป็นสนามแม่เหล็ก ความถี่ ความร้อน ความชื้น 

หรือการสั่นสะเทือน 

 

รูปที่ 2.4 TCRT5000 Infrared Reflective Sensor 

ประเภทของเซนเซอร์ชนิดใช้แสง สามารถแบ่งตามลักษณะการตรวจจับและ

ตำแหน่งการติดตั้งตัวรับแสงและตัวส่งแสงได้ 3 ประเภท[7] 

• ประเภทตรวจจับโดยตรง (diffuse-reflective optical sensor) 

• ประเภทลำแสงสะท้อนกลับ (retro - reflective optical sensor) 

• ประเภทลำแสงผ่านตลอด (through - beam optical sensor) 

การทำงานDiffuse Reflective 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.5 เซนเซอร์แสงประเภทตรวจจับโดยตรง เมื่อไม่มีวัตถุสะท้อนสัญญาณ 

 

 
รูปที่ 2.6 เซนเซอร์แสงประเภทตรวจจับโดยตรง เมื่อมีวัตถุสะท้อนสัญญาณ 

 

 5. Relay 

รีเลย์จะทำงานโดยการป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวด เพื ่อเปลี ่ยนแรงดันไฟฟ้าให้เป็น

พลังงานแม่เหล็ก สำหรับใช้ดึงดูดหน้าสัมผัส(contact)ให้เปลี่ยนทิศทางการไหลของไฟฟ้า เพ่ือ

ควบคุมการจ่ายไฟให้กับอุปกรณ์ต่างๆคล้ายกับสวิตซ์ [9] 

 
รูปที่ 2.7  Relay 12v 

จุดต่อใช้งานมาตรฐาน ประกอบด้วย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

 

10 
 

• จุดต่อ NC ย่อมาจาก normal close หมายความว่าปกติดปิด หรือ หากยังไม่

จ่ายไฟให้ขดลวดเหนี่ยวนำหน้าสัมผัสจะติดกัน  โดยทั่วไปเรามักต่อจุดนี ้เข้ากับ

อุปกรณ์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต้องการให้ทำงานตลอดเวลาเช่น 

• จุดต่อ NO ย่อมาจาก normal open หมายความว่าปกติเปิด หรือหากยังไม่จ่ายไฟ

ให้ขดลวดเหนี่ยวนำหน้าสัมผัสจะไม่ติดกัน โดยทั่วไปเรามักต่อจุดนี้เข้ากับอุปกรณ์

หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าทีต่้องการควบคุมการเปิดปิดเช่นโคมไฟสนามหนือหน้าบ้าน 

• จุดต่อ C ย่อมากจาก common คือจุดร่วมที่ต่อมาจากแหล่งจ่ายไฟ 

 
รูปที่ 2.8 : ในสภาวะปกติท่ีไม่มีการกดสวิตช์ แบตเตอรี่ไม่จ่ายไฟให้ขดลวด (coil) 

 

ทำให้ไม่เกิดการเหนี่ยวนำหน้าสัมผัส (contact) จึงอยู่ในสภาวะปกติปิด (NC) ไฟติด 

 

 
รูปที่ 2.9 : เมื่อกดสวิตช์ แบตเตอรี่จ่ายไฟให้ขดลวด (coil) 

 

ทำให้เกิดการเหนี่ยวนำส่งผลให้หน้าสัมผัส(contact) เปลี่ยนสถานะเป็นสภาวะปกติเปิด (NO) ทำให้

ไฟดับ[10] 

 6. Push Button switch 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้า ซึ่งทำหน้าที่ตัดและต่อวงจรทางไฟฟ้าและ ใช้ในการควบคุมการทำงาน

ของมอเตอร์ หรือการทำงานของเครื่องจักรต่างๆ เป็นเหมือนอุปกรณ์พื้นฐาน ใช้ได้กับอุตสาหกรรม

ทั่วไป มีทั้งแบบมีไฟ และทึบแสง 

 
รูปที่ 2.10  Push Button switch[11] 

 

โดยโครงสร้างของสวิตช์ปุ่มกดสามารถแยกได้ 4 ส่วน ได้แก่ 

1. ปุ่มกดทำด้วยโลหะหรือพลาสติกซ่ึงจะมีหลายหลายสีให้เลือกใช้งาน 

2. ฐานยึดระหว่างปุ่มกดและตัวล็อกหน้าสัมผัส โดยจะมีเกลียวที่ฐานเพื่อไว้สำหรับยึด

อุปกรณ์กับชิ้นงานด้วย 

3. หน้าสัมผัส NO และ NC 

4. หลอดไฟ LED ที่ใช้แสดงสถานะ 

 

รูปที่ 2.11  ส่วนประกอบของสวิตช ์

Push button Switch สามารถแบ่งได้ 2 ประเภทคือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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แบบกดติดปล่อยดับ 

แบบกดติดปล่อยดับ หรือ ที่เรียกว่าแบบสปริงรีเทิร์น  เป็นประเภทที่นิยมใช้กันมากที่สุด 

เนื่องจากมีฟังก์ชันการทำงานที่ไม่ยุ่งยาก นิยมใช้กับ ตู้ MDB  ตู้ DB  และ ตู้ control เครื่องจักร เป็น

ต้น เมื่อมีการกด Push button Switch หน้าสัมผัสดังกล่าวจะเปลี่ยนสถานะ จาก NO เป็น NC หรือ 

จาก NC จะเป็น NO แต่เมื่อปล่อยมือออกจาก Push button Switch หน้าสัมผัสจะกลับสู้สภาวะ

ปกติในตำแหน่งเดิมโดยมีแรงผลักดันจากสปริงให้ Push button Switchเข้าสู้สภาวะปกติ 

แบบกดติดกดดับ 

แบบกดติดกดดับ หรือ แบบ push on / push off เป็นประเภทที่นิยมใช้ในฟังก์ชันการ

ทำงานแบบไม่ซับซ้อน เช่น Start/stop สายพานลำเลียง เป็นต้น เมื ่อมีการกด Push button 

Switch หน้าสัมผัสดังกล่าวจะเปลี่ยนสถานะ จาก NO เป็น NC หรือจาก NC จะเป็น NO แต่เมื่อ

ปล่อยมือออกจาก Push button Switch หน้าสัมผัสจะถูกล็อกไว้โดยกลไกลของสวิตซ์ ซึ่งสามารถ

กลับสู้สภาวะปกติในตำแหน่งเดิมได้โดยโดยกด Push button Switchอีกครั้งทำให้คลายล็อก  จะมี

แรงผลักดันจากสปริงให้Push button Switchเข้าสู้สภาวะปกติ 

 

 2.2.3 โปรแกรมที่ใช้ควบคุมเครื่องจ่ายบะหม่ีกึ่งสำเร็จรูปแบบถ้วยอัตโนมัติ 

Arduino 

 บอร์ด Arduino เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่สามารถอ่านอินพุตจากตัวตรวจจับแสง , ใช้นิ้ว

กดบนปุ่ม หรือส่งข้อความไปยัง Twitter และเปลี่ยนเป็นเอาต์พุตเปิดใช้งานมอเตอร์ , เปิดไฟ LED 

หรือเผยแพร่ข้อมูลไปยังระบบอินเทอร์เน็ตได้อีกด้วย ซึ่งผู้ใช้งานสามารถควบคุมบอร์ดว่าต้องทำอะไร 

โดยส่งชุดคำสั่งไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์บนบอร์ด ในการทำเช่นนั้นคุณต้องใช้ภาษา Arduino ซึ่งมี

คำสั่งเพิ่มขึ้นมาเพื่อเขียนในรูปแบบภาษา C++ และใช้ซอฟต์แวร์ Arduino IDE เป็นหลักในการ

ประมวลผล[12] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.12 Arduino UNO[13] 

1. USB Port (ในบางตัวอาจจะเป็น Micro USB ก็ได้นะ เหมือนกัน): เป็น Port ที่

เอาไว้สำหรับเชื่อมต่อกับ Computer เพื่อ Upload ตัวโปรแกรมที่เราเขียนเข้า 

MCU และรวมถึงการจ่ายไฟให้กับ Board ด้วยนะ 

2. Reset Button: เป็นปุ่มที่กดเพ่ือให้ MCU เริ่มทำงานใหม ่

3. ICSP Port (Atmega16U2): เป็น Port ที ่ใช้โปรแกรมตัว Visual Com Port บน 

Atmega16U2 

4. I/O Digital Port: เป็น I/O Port สำหรับการส่งรับข้อมูลแบบ Digital ตั้งแต่ขา D0 

– D13 และบาง Pin จะสามารถทำหน้าที่อื่น ๆ ได้ด้วย เช่น Pin0 กับ Pin1 เป็นขา 

Tx, Rx Serial 

5. ICSP Port (Atmega328): เป็น Port ที่ไว้ใช้โปรแกรมเจ้าตัว Bootloader 

6. MCU (Atmega328): เป็น MCU ที่ใช้บน Arduino Board 

7. I/O Analog Port: เป็น I/O Port ที่พิเศษ เพราะสามารถส่งและรับค่า Analog ได้

ด้วย 

8. Power Port: เป็น Port ที่สามารถจ่ายไฟเลี้ยงให้กับ อุปกรณ์อื่น ๆ ที่เชื ่อมกับ 

Arduino Board ได้ด้วย 

9. Power Jack: เป็น Port ที่เอาไว้รับไฟจากภายนอก โดยใช้แรงดันอยู่ระหว่าง 7 – 

12 V 

10. MCU (Atmega16U2): เป็น MCU ที่ทำหน้าที่เป็น USB to Serial โดย Atmega328 

จะติดต่อกับ Computer ผ่าน Atmega16U2 นั่นเอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาษา C++ 

 C++ คือ  ภาษา C programming language รุ่นใหม่ เป็นภาษาในการเขียนโปรแกรม  ถูก

พ ัฒนาโดย Dr.Bjarne Stroustrup ซ ึ ่ งเป ็นน ักว ิจ ัยอย ู ่ท ีห ้องปฏิบ ัต ิการ Bell Labs ประเทศ

สหรัฐอเมริกา เกิดจากแนวคิดในการเพ่ิมประสิทธิภาพภาษา CC โดยได้นำความสามารถของ ภาษา C 

มาพัฒนา ให้เป็นโปรแกรมภาษาที่มีความเป็น Object Oriented Programming (โปรแกรมเชิง

วัตถุ)  ภาษา C++ เป็นภาษาที่ถูกออกแบบมาในการเขียนโปรแกรมระบบ ซึ่งมีประสิทธิภาพและ

ความยืดหยุ่นในการออกแบบโปรแกรมสูง C++ เป็นภาษาท่ีต้องคอมไพล์ก่อนที่จะนำไปใช้งาน[14] 

 คอมไพเลอร์ 

คอมไพเลอร์คือโปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือกลุ่มของโปรแกรมที่แปลงซอสโค้ดที่เขียนขึ้นใน

ภาษา C++ ไปเป็นภาษาคอมพิวเตอร์ (Target language) หลังจากที่ทำการแปลงแล้วจะได้ข้อมูลใน

รูปแบบของฐานสอง (Binary) ที่เรียกกันว่า Object code เหตุผลที่ต้องแปลงโปรแกรมจากภาษา

เขียนโปรแกรมไปเป็นภาษาเครื ่องโดยคอมไพเลอร์ก ็เพื ่อสร้างโปรแกรมที ่สามารทำงานได้ 

(Executable program) คอมพิวเตอร์สามารถเข้าใจแค่ภาษาเครื่อง ภาษาท่ีประกอบไปด้วยตัวเลข 1 

และ 0 เราจำเป็นต้องใช้คอมไพเลอร์เพื ่อแปลงโปรแกรมที ่เราเขียนไปเป็นภาษาเครื ่องที ่ ให้

คอมพิวเตอร์สามารถทำงานได้ 

 
รูปที่ 2.13  หลักการทำงานของคอมไพเลอร์[15] 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินงานวิจยั 

 การออกแบบเครื่องจ่ายบะหมี่กึ่งส าเร็จรูปแบบถ้วยอตัโนมตัิใช้บอร์ดอาดูอิโน่ในการ
ควบคุมและประมวลผลต่างๆ เขยีนค าสัง่ควบคุมการท างานดว้ยภาษา C++ การออกแบบเครื่อง
จ่ายบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูแบบถว้ยอตัโนมตัมิกีระบวนการดงันี้ 
 
3.1 ขัน้ตอนการออกแบบ 
 
 

 
รปูที ่3.1 ขัน้ตอนการท างาน 

 
เริม่ขัน้การด าเนินงานคณะผูจ้ดัท าไดป้รกึษาอาจารยท์ีป่รกึษาจากนัน้  ท าการศกึษาควา้

ข้อมูลเกี่ยวกบัสิง่ที่จะท า ขัน้ตอนถดัไปทางคณะผู้จดัท าต้องท าการออกแบบ  โครงสร้างของ
ตวัเครื่อง และต าแหน่งการจดัวางเพื่อให้มคีวามเป็นระเบียบเรยีบร้อย และด าเนินการ  สัง่ซื้อ
อุปกรณ์ต่างๆเพื่อใชใ้นการประกอบเขา้ดว้ยกนั เมื่อเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ทางคณะผูจ้ดัท าจงึไดท้ า
เขยีนค าสัง่ควบคุมตวัเครื่องและต่ออุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ต่างๆเข้ากบัตวัเครื่อง  หลงัจากนัน้
เริม่ท าการทดสอบตามกระบวนการเพื่อที่จะสามารถสรุปผลการทดลองให้ตรงตามมาตราฐาน
เพือ่น าไปใชใ้นการรวบรวมเอกสารท าเป็นรูปเล่ม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.2 หน้าท่ีและการท างานของอปุกรณ์ 

ตารางที ่3.1 ตารางแสดงหน้าทีก่ารท างานของอุปกรณ์ 

อุปกรณ์ หน้าที ่
สายพาน 

 

ท าหน้าทีใ่นการล าเลยีงวสัดุหรอืสนิคา้ทีถู่กวางไว้
บนสายพาน แลว้น าวสัดหุรอืสนิคา้เคลื่อนทีจ่ากจุด
หนึ่งไปยงัอกีจุดหนึ่งผ่านมอเตอรใ์นการขบัเคลื่อน
สายพาน 

มอเตอร ์

 

ท าหน้าที่เปลี่ยนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล 
ประกอบด้วยขดลวดที่พันรอบแกนโลหะที่วาง
อยู่ระหว่างขัว้แม่เหล็ก โดยเมื่อผ่าน
กระแสไฟฟ้าเข้าไปยังขดลวดที่อยู่ระหว่าง
ขัว้แม่เหล็กจะท าให้ขดลวดหมุนไปรอบแกน 
และเมื่อสลับขัว้ไฟฟ้าการหมุนของขดลวดจะ
หมุนกลบัทิศทางเดิม 

สวติช ์

 

หน้าทีข่องสวติช ์คอื ใชต้ดัต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อใหม้ี
การจ่ายแรงดนัเขา้วงจร  หรอืหยุดจ่ายแรงดนัเขา้
วงจร  ใชใ้นการการควบคุมอุปกรณ์ทางไฟฟ้า 
มอเตอรไ์ฟฟ้า และเครื่องจกัรต่าง ๆ 

บอรด์อาดโูน่ 

 

ท าหน้าทีเ่ป็นไมโครคอนโทรลเลอร ์ทีส่ามารถอ่าน
อนิพุตจากการกดสวติชแ์ละควบคุมการท างานของ
เครื่องตามค าสัง่(C++)ทีก่ าหนดไว ้

เซนเซอร์ 

 

ท าหน้าทีต่รวจจบัวตัถุเมื่อวตัถุตกลงจากสายพาน 

รเีลย ์

 

ท าหน้าทีต่ดักระแสไฟของมอเตอรเ์มื่อเซนเซอร์
ตรวจจบัวตัถุได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3 หลกัการท างานของระบบ 

 

 
รปูที ่3.2 หลกัการท างานของเครื่องขายบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูแบบถว้ยอตัโนมตั ิ

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.4 ออกแบบสายพานและโครงสร้างเครื่อง 

องคป์ระกอบของเครื่องจ่ายบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รูปแบบถว้ยอตัโนมตั ิจะม ี2 สว่นหลกั ไดแ้ก่  

3.4.1 โครงเครื่องจ่ายบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูอตัโนมตั ิ

 1. โครงตูห้ลกั  

 

รปูที ่3.3 โครงตู้ 

 2. ฝาหน้าตู ้

 

 

รปูที ่3.4 ฝาหน้าตู้ 
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3.4.2 สายพานล าเลยีงบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูแบบถว้ย 

 1. โครงสรา้งหลกัของสายพาน (Conveyor Structure) 

 

รปูที ่3.5 โครงสายพาน 

 

 2. ลอ็คโรลเลอร ์(Lock Roller) 

 

รปูที ่3.6 ลอ็คโรลเลอร ์

 

 3. โรลเลอร ์(Roller) 

 

รปูที ่3.7 โรลเลอร ์
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20 
 

3.5 การต่อวงจรไฟฟ้า 

  

 

รปูที ่3.8 การต่อวงจรไฟฟ้า 
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3.6 ภาษาC++ 

int relay1 = 2;  // ก าหนดขาควบคุม Relay1 
int relay2 = 3;  // ก าหนดขาควบคุม Relay2 
int relay3 = 4;  // ก าหนดขาควบคุม Relay3 
int relay4 = 5;  // ก าหนดขาควบคุม Relay4 
int relay5 = 6;  // ก าหนดขาควบคุม Relay5 
 
int sw1 = 7;   // ก าหนดขาควบคมุ sw1 
int sw2 = 8;   // ก าหนดขาควบคมุ sw2 
int sw3 = 9;   // ก าหนดขาควบคมุ sw3 
int sw4 = 10;  // ก าหนดขาควบคุม sw4 
int sw5 = 11;  // ก าหนดขาควบคุม sw5 
 
int ir1 = A0;  // ก าหนดขาควบคุม Ir1 
int ir2 = A1;  // ก าหนดขาควบคุม Ir2 
int ir3 = A2;  // ก าหนดขาควบคุม Ir3 
int ir4 = A3;  // ก าหนดขาควบคุม Ir4 
int ir5 = A4;  // ก าหนดขาควบคุม Ir5 
 
bool state_relay1 = false; 
bool state_relay2 = false; 
bool state_relay3 = false; 
bool state_relay4 = false; 
bool state_relay5 = false; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  pinMode(relay1, OUTPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา 2 เป็น OUTPUT 
  pinMode(relay2, OUTPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา 3 เป็น OUTPUT 
  pinMode(relay3, OUTPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา 4 เป็น OUTPUT 
  pinMode(relay4, OUTPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา 5 เป็น OUTPUT 
  pinMode(relay5, OUTPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา 6 เป็น OUTPUT 
 
  pinMode(sw1, INPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา 7 เป็น OUTPUT 
  pinMode(sw2, INPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา 8 เป็น OUTPUT 
  pinMode(sw3, INPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา 9 เป็น OUTPUT 
  pinMode(sw4, INPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา 10 เป็น OUTPUT 
  pinMode(sw5, INPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา 11 เป็น OUTPUT 
 
  pinMode(ir1, INPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา A0 เป็น OUTPUT 
  pinMode(ir2, INPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา A1 เป็น OUTPUT 
  pinMode(ir3, INPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา A2 เป็น OUTPUT 
  pinMode(ir4, INPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา A3 เป็น OUTPUT 
  pinMode(ir5, INPUT);  // ก าหนดขาท าหน้าท่ีให้ขา A4 เป็น OUTPUT 
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} 
void loop() { 
  if (digitalRead(sw1) == 1) { 
    state_relay1 = true; 
    delay(100); 
  } 
  if (digitalRead(sw2) == 1) { 
    state_relay2 = true; 
    delay(100); 
  } 
  if (digitalRead(sw3) == 1) { 
    state_relay3 = true; 
    delay(100); 
  } 
  if (digitalRead(sw4) == 1) { 
    state_relay4 = true; 
    delay(100); 
  } 
  if (digitalRead(sw5) == 1) { 
    state_relay5 = true; 
    delay(100); 
  } 
 
  if (analogRead(ir1) > 512) { 
    state_relay1 = false; 
  } 
  if (analogRead(ir2) > 512) { 
    state_relay2 = false; 
  } 
  if (analogRead(ir3) > 512) { 
    state_relay3 = false; 
  } 
  if (analogRead(ir4) > 512) { 
    state_relay4 = false; 
  } 
  if (analogRead(ir5) > 512) { 
    state_relay5 = false; 
  } 
} 
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บทท่ี 4 

การทดลองและวิเคราะหผ์ล 

 การทดลองเครื่องจ่ายบะหมี่กึ่งส าเรจ็รูปแบบถ้วยอตัโนมตัจิะท าการทดลองทัง่หมด 5 
ครัง้ และท าการประเมินความพึงพอใจจากตัวเครื่อง หาความพึงพอใจจากผู้ใช้เพื่อหา
ขอ้บกพร่องของการใชง้านว่าตรงตามวตัถุประสงคท์ีไ่ดต้ัง้ไวห้รอืไม่ 

 

4.1 การเตรียมการทดลองของเครื่องจ่ายบะหมี่ก่ึงส าเรจ็รปูแบบถ้วยอตัโนมติั 

อุปกรณ์การทดลอง 

1. เครื่องจ่ายบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูแบบถว้ยอตัโนมตัิ 
2. แบบฟอรม์การประเมนิ 

 

4.2 ขัน้ตอนการทดลอง 

1.  เชื่อมต่อบอรอ์าดโูน่เขา้กบัคอมพวิเตอร์ 
2.  เปิดการท างานของเครื่องจ่ายบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูแบบถว้ย 
3.  เขยีนโปรแกรมควบคุมการท างานของระบบ 
4.  การท างานของสายพานแต่ละชัน้และเซนเซอรว์่าท างานสอดคลอ้งกนัหรอืไม่ 

 

4.3 ผลการทดลอง 

 การทดลองผูจ้ดัท าไดท้ าการทดลองทัง้หมด 5ครัง้ เพือ่หาสมรรถนะและขอ้บกพร่องของ
เครื่องจ่ายบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปูแบบถว้ยอตัโนมตั ิดงัตารางที ่4.1 
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ตารางที4่.1 ผลการทดลอง 

ผลการทดลอง รอบท่ี 
1 2 3 4 5 

ชัน้ที ่1      
1. การหมุนของสายพาน ✓ ✓ ✓ ✗ ✓ 
2. การล าเลยีงถว้ยบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปู ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3. การท างานของเซนเซอร์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ชัน้ที ่2      
1. การหมุนของสายพาน ✗ ✓ ✓ ✓ ✓ 
2. การล าเลยีงถว้ยบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปู ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3. การท างานของเซนเซอร์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ชัน้ที ่3      
1. การหมุนของสายพาน ✗ ✓ ✓ ✓ ✓ 
2. การล าเลยีงถว้ยบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปู ✗ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3. การท างานของเซนเซอร์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ชัน้ที ่4      
1. การหมุนของสายพาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
2. การล าเลยีงถว้ยบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปู ✗ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3. การท างานของเซนเซอร์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
ชัน้ที ่5      
1. การหมุนของสายพาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
2. การล าเลยีงถว้ยบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รปู ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3. การท างานของเซนเซอร์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

เครื่องหมาย ✗คอื ไม่ส าเรจ็ 

เครื่องหมาย ✓ คอื ส าเรจ็ 

 จากผลการทดลองพบว่าในการทดลองรอบที ่1นัน้การหมุนของตวัสายพานขัน้ที ่2และ3 
ไม่หมุนตามโรลเลอร ์และถว้ยบะหมีก่ึง่ส าเรจ็รูปไม่สามารถเคลื่องทีอ่อกมาจากชัน้ที่ 3 และ 4ได้
อกีทัง้ในการทดสอบรอบที ่4 สายพานชัน้ที ่1นัน้ไม่หมุนตามโรลเลอรอ์กีดว้ย 
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บทท่ี 5 

สรปุผล 

การวจิยัเรื่อง การออกแบบเครื่องจ่ายบะหมี่กึ่งแบบถ้วยอตัโนมตัิ สามรถสรุปผลการ
ด าเนินการ วจิยั และบ่งชีข้อ้เสนอแนะ โดยมกีารสรุปผลดงันี้ 

 

5.1 สรปุผลการทดลอง 

 ในการออกแบบเครื่องจ่ายบะหมี่กึ่งแบบถ้วยอตัโนมตั ิผลที่ได้คอืเครื่องสามารถบรรจุ
บะหมีก่ึง่ไดท้ัง้หมด 25 ถว้ย และเซนเซอรส์ามารถหยุดการท างานของเรื่องไดท้นัทเีมื่อบะหมีก่ึ่ง
แบบถว้ยตกลงมาสูช่่องรบัสนิคา้ไดอ้ย่ามปีระสทิธภิาพ แต่การหมุนของสายพานและการล าเลยีง
ถ้วยบะหมี่กึ่งส าเรจ็รูปนัน้ยังพบปัญหาอยู่บ้าง เนื่องจากสายพานยงัมคีวามตงึไม่พอที่จะหมุน
ตามโรลเลอรข์องเครื่องและการเวน้ระยะห่างระหว่างชัน้สายพานทีเ่ลก็เกนิไปท าใหถ้ว้ยบะหมีก่ึ่ง
เกิดการติดในช่วงท้ายสายพาน ทางผู้จัดจึงแก้ปัญกาด้วยการขยับรูสล็อตด้านข้างเพื่อให้
สายพานตงึขึน้และท าการตดิตัง้ชัน้สายพานใหม่โดยเวน้ระยะห่างใหม้ากขึน้ 

 

5.2 การน าไปใช้ประโยชน์ 

1. เป็นสือ่ในการเรยีนการสอนใหก้บันกัศกึษาภาควชิาอุตสาหการ 
2. อ านวยความสะดวกภาคในตกึภาควชิาอุตสาหการ 
3. น าไปประยุกตต์่อในอนาคตได ้
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