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บทคดัย่อ 

ระบบบริหาร และ ตรวจสอบการรับส่งนกัเรียนดว้ยระบบวิเคราะห์รูปแผ่นป้ายทะเบียนจาก

ภาพวีดีโอ เพืHอลดปัญหาการจราจรหนาแน่นในบริเวณหนา้โรงเรียน โดยการตรวจจบั และ วิเคราะห์รูป

แผ่นป้ายทะเบียนรถยนต์ของผูป้กครองขณะทีHขบัผ่านจุดทีHทาํการติดตัV งอุปกรณ์ตรวจจับแผ่นป้าย

ทะเบียน และ แจ้งขอ้มูลไปยงัจุดรับนักเรียนเพืHอให้นักเรียนเตรียมพร้อมได้เร็วขึVน ซึH งจะส่งผลให้

ผูป้กครองใชเ้วลาจอดรอนกัเรียนนอ้ยลง และ ทาํใหค้วามหนาแน่นของการจราจรลดลงตามมา 

ระบบบริหาร และ ตรวจสอบการรับส่งนกัเรียน สามารถใชร้ะบบวิเคราะห์ และ จดจาํใบหนา้ 

ใชใ้นการยนืยนัตวัตนของผูป้กครองของนกัเรียนเพืHอเพิHมความปลอดภยัใหก้บันกัเรียน 

ระบบบริหาร และ ตรวจสอบการรับส่งนกัเรียน ประกอบไปดว้ย ส่วนฮาร์ดแวร์ซึH งเป็นกลอ้ง

วงจรปิดไอพีทีHสามารถส่งขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรโตคอลเรียลไทมส์ตรีมมิHง ใน

ส่วนของซอฟแวร์จะมีโมเดลการเรียนรู้เชิงลึกทีHตรวจจบัป้ายทะเบียน และ ใบหนา้ ระบบแปลงวดีิโอจาก

โปรโตคอลเรียลไทมส์ตรีมมิHงเป็นภาพ ระบบจดัเกบ็ขอ้มูล ระบบจดัการการแจง้ขอ้มูล และ ระบบแสดง

ขอ้มูลดว้ยแผงควบคุม 

ทางทีมพฒันาไดท้าํการวดัผล และ วดัประสิทธิภาพของโครงงานนีV  โดยระบบอ่านแผ่นป้าย

ทะเบียนมีค่าความแม่นยาํเฉลีHยอยูที่H 75%  และ ระบบจดจาํใบหนา้มีค่าความแม่นยาํอยูที่H 80% สามารถ

แกปั้ญหารถบริเวณหน้าโรงเรียน และ ลดระยะเวลาทีHใชใ้นการรับส่งนักเรียนทัVงโรงเรียนไดล้ดลง 1 

ชัHวโมง 2 นาที โดยเฉลีHยส่งผลให้ลดการเกิดมลพิษทางอากาศ และ เพืHอลดการเกิดมลพิษทางเสียงใน

บริเวณหนา้โรงเรียน รวมถึงชุมชนรอบขา้งไดจ้ริง  
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ABSTRACT 

School pick up management system consist of license plate recognition from real-timed 

video for reduce the traffic jam in front of the school by detect and analyze the license plate of the 

parent’s cars that drive through the IP camera then the system notify the data to the student pick up point 

so the students have more time to prepare to go home, this also reduces the duration of waiting time for 

parents and reduce the traffic at same time. 

School pick up management system can also use the face recognition system to 

authenticate the person that pick up the student is actually their parents to make the students more safe. 

School pick up management system consist of hardware that is IP camera that can send 

data from computer network by streaming real-timed protocols and software that is the deep learning 

model that are license plate and face recognition. Transformed image streaming real-timed protocols 

system, data management system, notification management system and display management system are 

all consist in school pick up management system. 

Our developers have measured the quality of this project for the license plate recognition 

has accuracy 75% and for the accuracy of the face recognition system is 80%. This project can actually 

fix the problems by reducing the traffic jams in front of the school and reduce the duration of the picking 

time of the student by 1 hour 2 minutes at average. This also reduce the air and sound pollution in front 

of the school and surround environment.  
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บทที$ 1 

บทนํา 

 

1.1 ทีCมา และ ความสําคญัของปัญหา (Motivation) 

สาเหตุของปัญหาการจราจรคับคัHงในบริเวณโรงเรียนในประเทศไทยทีHมักจะสังเกตเห็นได ้

ในช่วงเวลาเร่งด่วนส่วนหนึH งมาจากการทีHผู ้ปกครองไปรับไปส่งบุตรหลานซึH งเป็นนักเรียนนัก 

ศึกษาโดยเฉพาะในช่วงเวลาหลงัเลิกเรียนผูป้กครองทีHมารับนกัเรียนโดยรถยนตส่์วนบุคคล เป็นปัจจยั

หลกัทีHส่งผลใหเ้กิดการจราจรคบัคัHงในบริเวณหนา้โรงเรียน เนืHองจากการทีHผูป้กครองจอดรอรับนกัเรียน

เป็นเวลานานเกินกว่าปกติซึH งเกิดจากปัญหาการสืHอสารระหว่างนกัเรียน และ ผูป้กครองซึH งรถติดส่งผล

อยา่งต่อสุขภาพจิตใจของคนไทยเป็นอยา่งมาก และ นอกจากปัญหาดา้นการจราจรแลว้ยงัก่อปัญหาดา้น

มลพิษทางอากาศ และ มลพิษทางเสียงใหก้บัผูพ้กัอาศยัในบริเวณดงักล่าวอีกดว้ย 

ทางผูจ้ดัทาํไดเ้ล็งเห็นถึงความสําคญัของการใช้เทคโนโลยีเขา้มาช่วยเหลือในการแกไ้ขปัญหา

เหล่านีV ซึH งนบัเป็นส่วนหนึHงของโครงการ Smart City โดย รศ.ดร.เจริญ วงษชุ่์มเยน็ เพืHอส่งเสริมการพฒันา

ประเทศไทยในดา้นต่างๆ 

เพืHอลดปัญหารถติดทีHเกิดจากการรับส่งนกัเรียนทางทีมพฒันาจึงมีวิธีแกปั้ญหาดว้ยแนวคิดทีHทาํให้

ผูป้กครองใชเ้วลาในการจอดรอรับบุตรหลานนอ้ยลง โดยการตรวจจบัรถผูป้กครองว่าไดม้าถึงบริเวณ

โรงเรียน แลว้จึงแจง้ให้นกัเรียนเตรียมพร้อมเมืHอผูป้กครองมาจอดรับ และ นกัเรียนสามารถขึVนรถยนต์

ของผูป้กครอง และ ออกรถไดท้นัที 

นอกจากความสะดวกสบายทีHเพิHมเขา้มาจากการใชง้านระบบนีVแลว้ ก็ไม่ควรมองขา้มประเดน็ความ

ปลอดภยั และ ช่องโหว่ทีHอาจเกิดขึVนไดจ้ากการใชง้านระบบแบบใหม่ทีHจะเกิดขึVนในอนาคต และ เพืHอ

ป้องกนัการโดนนาํไปใชง้านในทางทีHผิดเราจึงมีการเพิHมระบบทีHช่วยยืนยนัตวัตนของผูข้บัขีH เพืHอไม่ให้

เกิดการปลอมแปลงป้ายทะเบียนรถยนตม์ารับนกัเรียน หรือกรณีทีHสมมุติขึVน เช่นการสร้างหลกัฐานทีHอยู่

ปลอมดว้ยการใส่ป้ายทะเบียนของรถยนตค์นัอืHนมาขบัผ่านกลอ้งเพืHอบนัทึกว่ารถคนันีV ไดมี้การขบัผ่าน

เส้นทางนีV  ณ เวลานีV  จากการบนัทึก log ขอ้มูลตามพระราชบญัญติัคอมพิวเตอร์ ฉบบัปี 2560 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



2 
 

 

1.2 วตัถุประสงค์ (Objectives) 

1) เพืHอลดระยะเวลาในการรับบุตรหลานของผูป้กครอง 
2) เพืHอลดปัญหาการจราจรคบัคัHงในบริเวณหนา้โรงเรียน 

3) เพืHอสร้างความปลอดภยัแก่นกัเรียน 

4) เพืHอลดปัญหาของผูพ้กัอาศยับริเวณโรงเรียนจากมลพิษทางอากาศ และ ระยะเวลามลพิษทาง

เสียง 

5) เพืHอเกบ็ขอ้มูลการจราจรบริเวณโรงเรียนสาํหรับนาํไปใชป้ระโยชน์อืHนๆ 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน (Scope) 

โครงงานนีV เป็นระบบทีHช่วยในการจดัการรับส่งนกัเรียนให้มีความสะดวก รวดเร็ว และ สามารถ

แก้ไขปัญหารถติดในบริเวณโรงเรียนได้โดยใช้เทคโนโลยี LPR (License Plate Recognition) ในการ

ตรวจจบัทะเบียนรถของผูป้กครอง และ มีเทคโนโลย ีFace Recognition ในการตรวจจบัใบหนา้เพืHอเป็น

การ Authentication ผูป้กครองทีHมารับนกัเรียน โดยเมืHอผูป้กครองมาถึงระบบจะทาํการประมวลผล และ 

ทาํการแจง้เตือนใหน้กัเรียนเตรียมตวัเพืHอกลบับา้นผา่น Web Application และ Native Device Application 

โดยแบ่งเป็นระบบไดด้งันีV  

1.3.1 ระบบในการตรวจสอบข้อมูลรถยนต์ผู้ปกครอง 
ระบบ LPR (License Plate Recognition) คือระบบตรวจจบัป้ายทะเบียนรถยนต์โดยใชง้าน 

คู่กบั IP Camera ทีHตัVงไว ้และ ถ่ายแบบ Real-Time และ สามารถอ่านป้ายทะเบียนไดท้ัVง ตวัอกัษร และ 

ตวัเลข รวมถึงจงัหวดั จากนัVนจะบนัทึกผลขอ้มูลลงใน Database ของผูป้กครองเพืHอทีHจะสามารถระบุได้

วา่ ป้ายทะเบียนเป็นของผูป้กครองคนใดของนกัเรียนคนใด 

1.3.2 ระบบในการรับรองความถูกต้อง (Authentication) ผู้ปกครองที<มารับนักเรียน 

ระบบ Face Recognition คือ ระบบตรวจจบัใบหน้าของบุคคล โดยใชง้านคู่กบั IP Camera 

ทีHตัVงไว ้และ ถ่ายแบบ Real-Time สามารถตรวจจบั และ แยกแยะใบหนา้ จากนัVนจะบนัทึกผลขอ้มูลลงใน 

Database ของผูป้กครองเพือทีHจะสามารถระบุไดว้า่รูปใบหนา้เป็นทีHของผูป้กครองคนใดของนกัเรียนคน

ใด 

1.3.3 ระบบแอปพลเิคชัน (Application) 

มีระบบ Web Application ทัVงฝัHง Admin และ User โดยทางฝัHง Admin สามารถ เพิHม ลบ แกไ้ข

ขอ้มูลทะเบียนรถ และ ขอ้มูลผูป้กครองทีHอยู่ใน Database ได ้และ ทางฝัHงของ User จะไดรั้บการแจง้

เตือนเมืHอผูป้กครองของตนใกลม้าถึงแลว้ เพืHอทีHจะไดมี้เวลาเตรียมตวั และ ลดเวลาในการทีHผูป้กครอง

ตอ้งจอดรถรอ จึงทาํให ้ปัญหารถติดบริเวณโรงเรียนลดนอ้ยลง 
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มีระบบ Mobile Application และ End-User Device ต่างๆ เพืHอช่วยเหลือในดา้นการแจง้เตือน 

และ เพิHมความลืHนไหลในการใชง้าน เพืHอให้ไม่ตอ้งเขา้ Browser ทุกครัV งทีHอยากไดก้ารแจง้เตือน และ 

สามารถทาํกิจกรรมต่างๆต่อไดโ้ดยไม่ตอ้งกงัวลว่าตอ้งนัHงมองโทรศพัทห์รือคอมพิวเตอร์ตลอดเวลาอีก

ทัVงยงัเสริมระบบอืHนๆเช่น GPSเมืHอถึงเวลารับกลบับา้น และ มายงับริเวณโรงเรียน ระบบส่งเสียงแจง้

เตือน ผ่านอุปกรณ์ต่างๆ ใกลต้วัซึH งระบบต่างๆ ทีHกล่าวมาตอ้งไดรั้บสิทธิT การใชง้านจากผูใ้ชก่้อนเพืHอ

ไม่ใหข้ดัต่อกฎหมาย 

 

1.4 ขั?นตอนการดาํเนินงาน (Methodology) 

1) กาํหนดขอบเขต และ วตัถุประสงคใ์นการทาํโครงงาน 

2) ศึกษาปัญหารถติดบริเวณหนา้โรงเรียนโดยการทาํแบบสาํรวจจากผูที้Hอยูใ่นบริเวณนัVน 

3) ศึกษาแนวคิดทฤษฎีทีHเกีHยวขอ้งในการแกไ้ขปัญหารถติด 

4) ออกแบบระบบ Web Application และ ระบบฐานขอ้มูล ของระบบการจดัการการรับนกัเรียน

หนา้สถานศึกษาเพืHอแกปั้ญหารถติด 

5) ออกแบบ User Interface ของ Web Application ทางฝัHง user และ ของฝัHง admin 

6) พฒันาระบบ LPR (License Plate Recognition) และ Face Recognition 

7) พฒันา Web Application ของระบบจดัการการรับนกัเรียนหนา้สถานศึกษาเพืHอแกปั้ญหารถติด 

8) ทดสอบ วดัประสิทธิภาพ และ ปรับปรุงแกไ้ขระบบ 

9) สรุปผลจดัทาํรูปเล่ม 
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1.5 ประโยชน์ทีCคาดว่าจะได้รับ (Expected Benefits) 

1) ผูค้นสามารถเดินทางไดส้ะดวก และ รวดเร็วมากขึVน 

2) คนไทยพบเจอปัญหาลดติดนอ้ยลง และ ประโยชน์ต่างๆทีHตามมา เช่นสุขภาพจิต ความเครียด ทีH

ลดลง 

3) ผูที้Hพกัอาศยับริเวณโรงเรียนประสบปัญหามลพิษทางอากาศ และ เสียงนอ้ยลง 

4) ผูป้กครองใชเ้วลาใหก้ารมารับบุตรหลานนอ้ยลง 
5) ผูป้กครองมีความจาํเป็นตอ้งใชอุ้ปกรณ์สืHอสารขณะขบัขีHยานพาหนะน้อยลง ลดอุบติัเหตุบน
ทอ้งถนน 

6) ความปลอดภยัของนกัเรียนทีHมากขึVน 

7) ไดข้อ้มูลการจราจรเพืHอนาํไปใชป้ระโยชน์อืHนต่อได ้
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บทที$ 2 

ทฤษฎ ีและ งานวจิยัที?เกี?ยวข้อง 

 

2.1 แนวคดิ และ ทฤษฎ ี

2.1.1 เมืองอจัฉริยะ (Smart City)[1] 

Smart City หมายถึง เมืองหรือพืVนทีHทีHใชเ้ทคโนโลยี และ การสืHอสารทีHมีประสิทธิภาพ

เช่น เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) อินเทอร์เน็ตของสรรพสิHง (Internet  

of Things: IoT) การวิเคราะห์ข้อมูล  (Big Data Analytics) ระบบการจัดการพลังงานอัจฉริยะ  

(Smart Energy Management) ระบบการจัดการการจราจรอจัฉริยะ (Smart Traffic Management) 

และ การใช้เทคโนโลยีในการให้บริการสาธารณูปโภคอืHนๆ เช่น การบริการสุขภาพอจัฉริยะ  

(Smart Healthcare) หรือการบริการการศึกษาอจัฉริยะ (Smart Education) เพืHอปรับปรุงคุณภาพชีวิต 

และ การดาํเนินชีวติของประชาชนในพืVนทีHนัVนๆ  

เมืองอจัฉริยะใชเ้ทคโนโลยีดิจิทลั และ การเชืHอมต่ออินเทอร์เน็ตในทุกดา้นของการ

ดําเนินชีวิตทัV งในส่วนของพืVนทีH ชุมชน การจัดการสาธารณูปโภค การขนส่ง การให้บริการ

สาธารณูปโภค การดูแลสุขภาพ การศึกษา การพฒันาเศรษฐกิจ การจดัการทรัพยากรธรรมชาติ และ 

มิตรภาพกบัสิHงแวดลอ้ม เพืHอให้มีการดาํเนินชีวิตทีHมีคุณภาพ และ ยัHงยืน นอกจากนีV เมืองตอ้งไดรั้บ

การออกแบบอย่างเหมาะสมโดยเกีHยวขอ้งกบัธุรกิจ และ การมีส่วนร่วมของรัฐบาล สิHงนีV นาํไปสู่

เมืองทีHมีสุขภาพดี เมืองทีHผูค้นสามารถมีความสุขได ้และ เมืองทีHพฒันาเมืองสมยัใหม่ มีผลสะทอ้น

มากมายจากการสร้างเมืองอจัฉริยะ มีดา้นทีHสาํคญั 7 ดา้นคือ 

1) สิHงแวดลอ้มอจัฉริยะ (Smart Environment) 

การใชเ้ทคโนโลยี และ นวตักรรมเพืHอการบริหารจดัการทรัพยากรธรรม 

ชาติ และ สิH งแวดลอ้มในเมืองให้มีประสิทธิภาพ ลดการใช้ทรัพยากร และ ลด

ผลกระทบต่อสิHงแวดลอ้ม ดา้นสิHงแวดลอ้มอจัฉริยะมีลกัษณะหลากหลาย และ 

สามารถปรับแต่งไดต้ามความตอ้งการของเมือง องคป์ระกอบหลกัของสิHงแวดลอ้ม

อจัฉริยะไดแ้ก่: 

การบริหารจดัการทรัพยากรนํVา: การใชเ้ทคโนโลยเีพืHอวดั และ จดัการการ

ใชง้านนํV าในเมือง ซึH งรวมถึงการตรวจวดั และ ควบคุมคุณภาพนํV า การอตัราการ

สูญเสียนํV า การนาํนํV ากลบัมาใชใ้หม่ และ การลดการสูญเสียนํV าจากระบบการใชน้ํV า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การบริหารจดัการทรัพยากรนํV า: การใชเ้ทคโนโลยีเพืHอวดั และ จดัการการใชง้าน

นํVาในเมือง ซึH งรวมถึงการตรวจวดั และ ควบคุมคุณภาพนํVา การอตัราการสูญเสียนํVา 

การนาํนํV ากลบัมาใชใ้หม่ และ การลดการสูญเสียนํV าจากระบบการใชน้ํV าการบริหาร

จดัการพลงังาน: การใชเ้ทคโนโลยเีพืHอเพิHมประสิทธิภาพในการผลิตพลงังาน การ

ใช้พลงังานทดแทน และ พลงังานหมุนเวียน เช่น การพฒันาระบบการจดัเก็บ

พลงังานทางแสงอาทิตย ์การใชเ้ทคโนโลยีเก็บพลงังานจากการเคลืHอนไหวของ

ยานพาหนะ และ การใชเ้ทคโนโลยอืีHนๆ เพืHอประหยดัพลงังาน และ ลดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก 

การจัดการสิH งแวดล้อม และ การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ: การใช้

เทคโนโลยี และ นวตักรรมในการจดัการสิHงแวดลอ้ม เช่น การใชร้ะบบเซ็นเซอร์ 

และ ระบบอัตโนมัติในการควบคุมคุณภาพอากาศ การระบุ และ จัดการกับ 

พืVนทีHสีเขียว การใชร้ะบบรายงานขอ้มูลสิHงแวดลอ้มเพืHอวิเคราะห์ และ ปรับปรุง

สภาพแวดลอ้มในเมือง 

การพฒันาสิHงแวดลอ้มอจัฉริยะช่วยให้เมืองมีการใชท้รัพยากรธรรมชาติ

อย่างมีประสิทธิภาพ ลดการประมาณเวลา และ ค่าใชจ่้าย และ ลดผลกระทบต่อ

สิHงแวดลอ้ม การใชเ้ทคโนโลยเีพืHอบริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติทีHอจัฉริยเป็น

การสร้างเมืองทีHย ัHงยนื และ เป็นมิตรกบัสิHงแวดลอ้มในระยะยาว 

2) การเดินทาง และ ขนส่งอจัฉริยะ (Smart Mobility) 

การใชเ้ทคโนโลยี และ นวตักรรมเพืHอปรับปรุงระบบการเดินทาง และ 

ขนส่งในเมืองให้มีประสิทธิภาพ  มีความสะดวกสบาย  และ  เ ป็นมิตรกับ

สิH งแวดล้อม ด้านการเดินทาง และ ขนส่งอจัฉริยะมีลักษณะหลากหลาย และ 

สามารถเปลีHยนแปลงไดต้ามเงืHอนไข และ ความตอ้งการของเมือง องคป์ระกอบ

หลกัของการเดินทาง และ ขนส่งอจัฉริยะไดแ้ก่: 

การจราจรอัจฉริยะ (Smart Traffic): การใช้เทคโนโลยีเพืHอปรับปรุง

การจราจรในเมืองใหมี้ประสิทธิภาพมากขึVน ตวัอยา่งเช่น การติดตัVงระบบสญัญาณ

ไฟจราจรอจัฉริยะทีHสามารถปรับตวัไดต้ามอตัราการจราจร ระบบการควบคุม

การจราจรดว้ยเทคโนโลย ีและ การใชข้อ้มูลจราจรเพืHอคาดการณ์ และ แกไ้ขปัญห

การจราจรในเชิงระยะยาว 

การขนส่งมวลชนอัจฉ ริยะ  (Smart Public Transportation): การใช้

เทคโนโลยีในการปรับปรุงระบบขนส่งมวลชน เช่น การใชแ้อปพลิเคชนัสาํหรับ

การจองตัaว และ ติดตามขอ้มูลรถโดยสารแบบเรียลไทม ์การใชร้ะบบติดตามรถบสั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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และ รถไฟใหส้ามารถรู้ตาํแหน่ง และ เวลาเดินทางไดอ้ยา่งแม่นยาํ และ การพฒันา

ระบบเส้นทางขนส่งสาธารณะทีHมีความสะดวกสบาย และ หลากหลาย 

การใชย้านพาหนะอจัฉริยะ (Smart Vehicles): การนาํเทคโนโลยไีร้คนขบั 

(Autonomous Vehicles) และ ระบบควบคุมอจัฉริยะในยานพาหนะ เพืHอเพิHมความ

ปลอดภัย ลดการประมาณเวลาในการเดินทาง และ ลดการปล่อยมลพิษจาก

ยานพาหนะ นอกจากนีV ยงัมีการพฒันาระบบสืHอสารระหว่างยานพาหนะ และ 

โครงสร้างพืVนฐานในเมือง เพืHอสร้างระบบการเดินทาง และ ขนส่งทีHเชืHอมต่อ และ 

อจัฉริยะมากยิHงขึVน 

การพฒันาการเดินทาง และ ขนส่งอจัฉริยะเป็นส่วนสําคญัในการสร้าง

เมืองทีHมีคุณภาพชีวิตดี และ ยัHงยนื มีระบบการเดินทางทีHมีประสิทธิภาพ และ เป็น

มิตรต่อสิHงแวดลอ้ม รวมถึงประหยดัทรัพยากรในการเดินทาง และ ขนส่งในเมือง 

3) การดาํรงชีวติอจัฉริยะ (Smart Living) 

การใชเ้ทคโนโลยี และ นวตักรรมเพืHอเพิHมคุณภาพชีวิตของประชาชนใน

เมืองให้ดียิHงขึVน และ เป็นมิตรต่อผูใ้ชบ้ริการ ดา้นการดาํรงชีวิตอจัฉริยะมีลกัษณะ

หลากหลาย และ เกีHยวขอ้งกับการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และ การสืHอสาร 

องคป์ระกอบหลกัของการดาํรงชีวติอจัฉริยะไดแ้ก่: 

บา้นอจัฉริยะ (Smart Home): การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพืHอควบคุม 

และ การจัดการภายในบ้านอย่างอัตโนมัติ ซึH งสามารถควบคุมระบบไฟฟ้า 

เครืH องใช้ไฟฟ้า ระบบความปลอดภยั การควบคุมอุณหภูมิในบ้าน ระบบเสียง 

ระบบรักษาความปลอดภยั และ ระบบสืHอสารต่างๆ ในบา้น 

การใชง้านอจัฉริยะ (Smart Utilities): การใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศในการ

บริหารจดัการการใชง้านสาธารณูปโภคอยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น การควบคุมการ

ใชน้ํV า การควบคุมการใชพ้ลงังาน การติดตาม และ บริหารจดัการการใชง้านนํV า 

พลงังาน และ การประหยดัทรัพยากรต่างๆ ในบา้น 

การใชง้านอจัฉริยะในชีวติประจาํวนั (Smart Lifestyle): การใชเ้ทคโนโลยี

ในการสนบัสนุน และ ประสานงานกบักิจกรรม และ การดาํเนินชีวิตประจาํวนั 

เช่น ระบบการจดัการเวลา การบริหารจดัการสุขภาพ การติดตาม และ วางแผนการ

ทาํกิจกรรม ระบบการสืHอสาร และ การสัHงซืVอสินคา้ออนไลน์ รวมถึงการใชง้าน

แอปพลิเคชัน และ อุปกรณ์อัจฉริยะทีH ช่วยให้ชีวิตประจําว ันง่ายขึV น และ มี

ประสิทธิภาพมากยิHงขึVน 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การดาํรงชีวิตอัจฉริยะเป็นการใช้เทคโนโลยี และ นวตักรรมในการ

ปรับปรุงคุณภาพชีวิต และ ความสะดวกสบายของประชาชนในเมือง การใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศ และ การสืHอสารช่วยให้ประชาชนสามารถเชืHอมต่อกบั

ข้อมูล และ บริการต่างๆได้อย่างรวดเร็ว และ ง่ายดาย ซึH งส่งผลให้เกิดความ

สะดวกสบาย ประหยดัเวลา และ ช่วยใหส้ามารถดาํรงชีวิตทีHย ัHงยนื และ มีคุณภาพ

ไดม้ากยิHงขึVนในเมืองอจัฉริยะ 

4) พลเมืองอจัฉริยะ (Smart People) 

การพฒันา และ สนบัสนุนประชากรในเมืองให้มีการเติบโต และ พฒันา 

ทัVงในดา้นการศึกษา การสร้างองคค์วามรู้ การสืHอสาร และ การเขา้ถึงเทคโนโลยี

เพืHอเพิHมศักยภาพ และ ความสามารถในการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีใน

ชีวิตประจาํวนั ดา้นพลเมืองอจัฉริยะมีลกัษณะหลากหลาย และ สามารถเพิHมขึVน

ตามความตอ้งการ และ ความสามารถของผูค้น องค์ประกอบหลกัของพลเมือง

อจัฉริยะไดแ้ก่: 

การศึกษา และ การเรียนรู้: การใชเ้ทคโนโลยใีนการเพิHมคุณภาพการศึกษา 

และ การเรียนรู้ ซึH งรวมถึงการเขา้ถึงแหล่งความรู้ออนไลน์ การใชแ้อปพลิเคชนั

การศึกษา  การใช้เทคโนโลยีสืH อสารเพืHอการเรียนรู้ระยะไกล  และ  การใช้

เทคโนโลยสีารสนเทศเพืHอเพิHมความรู้ และ ทกัษะใหม่ๆ 

การสืHอสาร และ การเชืHอมต่อ: การใชเ้ทคโนโลยีสืHอสารเพืHอสืHอสาร และ 

เชืHอมต่อกบัผูค้นในเมือง และ ทัHวโลกซึH งรวมถึงการใชโ้ครงข่ายสังคมออนไลน์ 

เครือข่ายโทรศพัท์มือถือ และ แพลตฟอร์มออนไลน์อืHนๆ เพืHอแลกเปลีHยนขอ้มูล 

ความคิดเห็น และ ประสบการณ์ทีHเกีHยวขอ้ง 

ความรู้ และ การเขา้ถึงเทคโนโลยี: การสนบัสนุน และ การฝึกอบรมใน 

การใชเ้ทคโนโลยใีหก้บัประชากร เพืHอเพิHมความเขา้ใจ และ ความชาํนาญในการใช้

เทคโนโลยีในชีวิตประจาํวนั รวมถึงการให้ขอ้มูลเกีHยวกบัเทคโนโลยีใหม่ๆ และ 

ส่งเสริมการนาํเทคโนโลยเีขา้มาใชใ้นองคก์ร ธุรกิจ และ ชุมชน 

การพฒันาพลเมืองอจัฉริยะเป็นการสร้างสังคมทีHมีประชากรทีHมีความรู้

ความสามารถ และ มีการใชเ้ทคโนโลยีเพืHอเพิHมคุณค่า และ คุณภาพชีวิต พลเมือง

อจัฉริยะมีความสามารถในการนาํเทคโนโลยีมาใช้ให้เกิดประโยชน์ทัVงในดา้น

ส่วนบุคคล การทาํงาน การศึกษา และ การเขา้ถึงบริการต่างๆ ในเมืองอจัฉริยะ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5) พลงังานอจัฉริยะ (Smart Energy) 

การใช้เทคโนโลยี และ นวตักรรมเพืHอการผลิต การจัดการ และ การ 

ใชง้านพลงังานทีHมีประสิทธิภาพ และ เป็นสิHงย ัHงยืน ดา้นพลงังานอจัฉริยะมุ่งเนน้

ลดการใช้งานพลังงานทีHไม่จํา เป็น  ปรับปรุงระบบการผลิตพลังงานให้มี

ประสิทธิภาพสูงขึVน และ สร้างระบบการจดัการพลงังานทีHเชืHอมต่อ และ ทาํงาน

ร่วมกนัไดส้มบูรณ์ เพืHอเพิHมประสิทธิภาพในการใชง้านพลงังาน องคป์ระกอบหลกั

ของพลงังานอจัฉริยะไดแ้ก่: 

การผลิตพลงังานอจัฉริยะ: การใช้เทคโนโลยีทีHมีประสิทธิภาพในการ 

ผลิตพลงังานทีHสะอาด และ ยัHงยนื เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์(พลงังานแสงอาทิตย)์ 

พลงังานลม (พลงังานลม) พลงังานนํV า (พลงังานนํV า) และ พลงังานไบโอมาสส์ 

(พลงังานไบโอมาสส์) เพืHอลดการใชง้านพลงังานทีHเกิดมลพิษ และ มีผลกระทบต่อ

สิHงแวดลอ้ม 

ระบบจัดการพลงังานอจัฉริยะ: การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพืHอวดั 

 และ ตรวจสอบการใช้พลงังานในอาคาร และ ระบบการผลิต และ ใช้ขอ้มูลทีH

เกีHยวขอ้งเพืHอประหยดัพลงังาน จดัการการใชพ้ลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ และ 

วางแผนการใชง้านพลงังานใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด 

การเชืHอมต่อ และ การจดัการระบบพลงังาน: การใชเ้ทคโนโลยีสืHอสาร 

เพืHอเชืHอมต่อระบบพลงังานทัVงในระดบัเมือง และ ระดบับา้น ซึH งรวมถึงการใช้

ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของสรรพสิHง เพืHอใหส้ามารถควบคุม และ จดัการการ

ใชง้านพลงังานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงการตรวจสอบ และ จดัการภาระ

การใชง้านพลงังานในเมืองอจัฉริยะ 

6) เศรษฐกิจอจัฉริยะ (Smart Economy)  

การใชเ้ทคโนโลย ีและ นวตักรรมเพืHอส่งเสริมการเติบโต และ การพฒันา

ทางเศรษฐกิจในเมือง ดา้นเศรษฐกิจอจัฉริยะมุ่งเน้นการสร้างสรรค ์และ การใช้

ประโยชน์จากขอ้มูลทีHมีอยู่ในเมืองเพืHอสร้างความสามารถในการตดัสินใจทาง

ธุรกิจทีHมีประสิทธิภาพ และ ทาํใหเ้กิดการนาํเทคโนโลยใีหม่ๆ เขา้มาใชใ้นกิจการ 

องคป์ระกอบหลกัของเศรษฐกิจอจัฉริยะไดแ้ก่: 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การสนับสนุนธุรกิจ และ การสร้างงาน: การส่งเสริม และ สนับสนุน

ธุรกิจใหส้ามารถนาํเทคโนโลย ีและ นวตักรรมมาใชใ้นการพฒันาผลิตภณัฑ ์และ 

บริการใหม่ๆ และ สร้างโอกาสใหม่ในการจัดการงาน และ การจ้างงาน ซึH ง

สร้างสรรคง์าน และ เพิHมช่องทางในการทาํธุรกิจ 

การใชข้อ้มูล และ การวิเคราะห์: การนาํขอ้มูลทีHเกิดขึVนในเมืองมาใชใ้น

การวิเคราะห์ และ การตดัสินใจทางธุรกิจ ทาํให้ธุรกิจสามารถทาํนายแนวโน้ม 

ตรวจสอบความตอ้งการของลูกคา้ และ ปรับกลยทุธ์ธุรกิจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

การสร้างนวตักรรม และ การเร่งการสร้างสรรค์: การสนับสนุน และ 

ส่งเสริมการนวตักรรมทางธุรกิจ และ การสร้างความสามารถในการพฒันา

ผลิตภณัฑ ์และ บริการใหม่ๆ เพืHอตอบสนองความตอ้งการ และ ปัญหาทีHเกิดขึVนใน

เมือง การสร้างนวตักรรมทางธุรกิจจะสร้างความเปลีHยนแปลงในเศรษฐกิจ และ 

สร้างความเจริญรุ่งเรือง 

เศรษฐกิจอจัฉริยะมุ่งเนน้การใชเ้ทคโนโลยี และ นวตักรรมในการสร้าง

ความเจริญรุ่งเรือง และ เพิHมคุณค่าให้กบัเมืองอย่างย ัHงยืน ทาํให้เมืองมีความเป็น

ส่วนตวั และ มีการสร้างรายไดใ้ห้กบัประชากร รวมถึงเสริมสร้างความแขง็แกร่ง

ในการแข่งขนัในระดบัภูมิภาค และ ระดบันานาชาติ 

7) การบริหารภาครัฐอจัฉริยะ (Smart Governance) 

ใช้เทคโนโลยี และ นวตักรรมเพืHอเพิHมประสิทธิภาพในการบริหารจดั 

การภาครัฐ และ การให้บริการสาธารณะให้มีความเป็นธรรม โดยเน้นการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศ และ การสืHอสารเพืHอปรับปรุงกระบวนการทาํงานของ

ภาครัฐ องคป์ระกอบหลกัของการบริหารภาครัฐอจัฉริยะไดแ้ก่: 

การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ: การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และ การ

สืHอสารเพืHอเพิHมความสามารถในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล การประมวลผลขอ้มูล และ 

การแสดงผลขอ้มูลเพืHอใหผู้บ้ริหารสามารถตดัสินใจทีHมีขอ้มูลพืVนฐาน และ ขอ้มูล

ทีHถูกตอ้ง 

การเปิดขอ้มูล (Open Data): การเปิดเผยขอ้มูลภาครัฐให้เป็นสาธารณะ

เพืHอเสริมสร้างความโปร่งใส โดยให้ประชาชน และ ภาคเอกชนสามารถเขา้ถึง 

และ ใชข้อ้มูลได ้ซึH งช่วยส่งเสริมการร่วมมือกนัระหวา่งภาครัฐ และ เอกชนในการ

แกปั้ญหา และ พฒันาเมือง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การใช้เทคโนโลยีในการให้บริการสาธารณะ: การใช้เทคโนโลยีใน 

การพฒันา และ ปรับปรุงการให้บริการสาธารณะ เช่น ระบบอตัโนมติัในการ

จดัการการจราจร ระบบสุขภาพอิเล็กทรอนิกส์ และ ระบบการเรียกร้องบริการ

ภาครัฐอืHนๆ เพืHอใหบ้ริการสะดวก และ มีประสิทธิภาพมากยิHงขึVน 

การสร้างชุมชนออนไลน์: การสร้าง และ สนับสนุนชุมชนออนไลน์ทีH 

เป็นสังคมดิจิทลั เพืHอสร้างพืVนทีHในการแลกเปลีHยนขอ้มูล และ ความรู้ การส่งเสริม

การมีส่วนร่วมของประชาชนในกระบวนการตดัสินใจ และ การบริหารจดัการ

ภาครัฐ 

การบริหารภาครัฐอจัฉริยะมุ่งเน้นความเป็นธรรม และ การให้บริการทีH 

มีประสิทธิภาพสูงสุดให้กบัประชาชน การใชเ้ทคโนโลยี และ นวตักรรมเพืHอเพิHม

ความโปร่งใส และ ความเชืHอถือในภาครัฐ และ สร้างความเขม้แขง็ในการบริหาร

จดัการ และ การตอบสนองต่อความตอ้งการของประชาชนในเมืองอจัฉริยะ 

ซึH งในโครงงานนีV เกีHยวขอ้งกบั Smart city ดา้นการเดินทาง และ ขนส่งอจัฉริยะ (Smart 

Mobility) เนืHองจากโครงงานนีV มีการใชเ้ทคโนโลยเีพืHอปรับปรุงการจราจรบริเวณหนา้โรงเรียนใหมี้

ประสิทธิภาพมากขึVน ช่วยลดปัญหาลดติดบริเวณหนา้โรงเรียน 

2.1.2 การประมวลผลภาพ (Image Processing) 

เ ป็นกระบวนการซึH ง เ กีH ยวข้องกับการประมวลผลภาพดิจิทัล  โดยใช้เทคนิค 

 และ อลักอริทึมต่างๆ เพืHอแกปั้ญหาทีHเกีHยวขอ้งกบัภาพ การประมวลผลภาพมีเป้าหมายทีHหลากหลาย

เช่น การปรับแต่งภาพ เช่น การปรับความสว่าง ความคมชดั และ การปรับสี การตรวจจบัวตัถุ การ

หาขอบของวตัถุ การตรวจจบั และ จาํแนกวตัถุ การลบรูปสัญลกัษณ์หรือขอ้มูลทีHไม่ตอ้งการ การ

เพิHมความคมชดัหรือลดสัญญาณรบกวนในภาพ การสกดัลกัษณะเด่นของภาพ เช่น การสกดัเส้น

ของลายมือหรือลายนิVวมือ เป็นตน้ 

เทคนิค และ อลักอริทึมในการประมวลผลภาพมกัใชง้านร่วมกบัภาษาโปรแกรมทาง

คอมพิวเตอร์เช่น Python และ ไลบรารีทีHเกีHยวขอ้ง เช่น OpenCV MATLAB หรือ TensorFlow เพืHอ 

ใหส้ามารถทาํการประมวลผลภาพไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และ ความแม่นยาํสูง 

2.1.2.1 การตรวจจับวตัถุ (Object Detection) 

เป็นเทคนิคหนึH งในการประมวลผลภาพทีHมุ่งเน้นการตรวจจบั และ การระบุ

ตาํแหน่งของวตัถุทีHมีอยูใ่นภาพดิจิทลั วตัถุทีHตรวจจบัอาจเป็นวตัถุทัHวไป เช่น รถยนต ์

คน สตัว ์หรือออบเจก็ตที์Hเฉพาะเจาะจง เช่น ใบหนา้ ป้ายจราจร สินคา้ เป็นตน้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



12 

 

 

การตรวจจบัวตัถุจะใชเ้ทคนิค และ อลักอริทึมทีHสามารถหาลกัษณะเด่นหรือ

พืVนทีHทีHน่าสนใจในภาพ เช่น เส้นของวตัถุ ลกัษณะรูปร่าง หรือลกัษณะสี และ จากนัVน

ใชข้อ้มูลเหล่านีV ในการสร้างกลไกหรือโมเดลเพืHอให้เครืHองคอมพิวเตอร์สามารถระบุ 

และ ระบุตาํแหน่งของวตัถุในภาพได ้

เทคนิค  และ  อัลกอริทึมทีH ใช้ในการตรวจจับวัตถุได้แก่  Haar Cascades 

Histogram of Oriented Gradients (HOG) และ Convolutional Neural Networks (CNN) 

ซึH งการพัฒนา  และ  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี Deep Learning ได้มีผลดีในการ

ประมวลผลภาพ และ ตรวจจบัวตัถุในระดบัความแม่นยาํสูง นอกจากนีV ยงัมีระบบ

ตรวจจบัวตัถุแบบออนไลน์ทีHสามารถทาํงานในเรียลไทมไ์ด ้

2.1.2.2 โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolution Neural Network) (CNN)[4] 

คือโมเดลของระบบประมวลผลขอ้มูลทีHถูกออกแบบมาเพืHอการประมวลผล

ภาพ และ ขอ้มูลทีHมีลกัษณะตารางหรือเชิงพืVนทีH โดยมีลกัษณะเฉพาะในการใชง้าน

ชดัเจนในการตรวจจบั และ แยกแยะลกัษณะเด่นของภาพ ตวัอย่างเช่นการตรวจจบั

วตัถุในภาพ การจาํแนกภาพ การรู้จาํ และ ตรวจสอบใบหนา้การคน้หาภาพทีHคลา้ยกนั 

เป็นตน้ 

CNN มีโครงสร้างทีHประกอบด้วยเลเยอร์ต่างๆ ทีHสามารถเรียนรู้ และ สกัด

ลกัษณะเด่นของภาพไดอ้ยา่งเชิงลึก ส่วนประกอบหลกัของ CNN ประกอบดว้ย: 

Convolutional Layer: ใชใ้นการสกดัลกัษณะเด่นของภาพ โดยใชก้ารแปรผนั

แบบสัมพัทธ์ (convolution) ระหว่างภาพ และ ตัวกรอง (filter) เพืHอสร้างแผนผงั

ลกัษณะ (feature map) ทีHเป็นผลลพัธ์ของการสกดัลกัษณะเด่นจากภาพ 

Activation Function: ใชเ้พืHอเปิดใชง้านหรือปิดใชง้านโหนด (node) ในโมเดล 

CNN โดยทีHโหนดทีHเปิดใชง้านจะเป็นผลลพัธ์ทีHส่งต่อไปยงัเลเยอร์ถดัไป โดยทีHโหนดทีH

ปิดใชง้านจะไม่ส่งผลลพัธ์ออกไป 

Pooling Layer: ใช้ในการลดขนาดของแผนผังลักษณะ โดยทีHจะลดความ

ละเอียดของภาพ แต่ยงัรักษาลกัษณะทีHสาํคญั ซึH งช่วยลดการคาํนวณ และ ป้องกนัการ

เกิดโอเวอร์ฟิต (overfitting) ในโมเดล 

Fully Connected Layer: เป็นเลเยอร์ทีHมีโหนดทีHเชืHอมต่อกนัแบบเตม็รูปแบบ ซึH ง

จะใชใ้นการจาํแนก และ คดัแยกวตัถุหรือลกัษณะทีHตอ้งการในภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที< 2.1 แสดงตวัอย่างหลกัการทาํงานของ Convolution Neural Network 

 

CNN ถูกนาํมาใชใ้นหลายงานทีHเกีHยวขอ้งกบัภาพ อาทิเช่น การจาํแนกวตัถุใน

ภาพ  ( Image Classification) การตรวจจับวัต ถุ  (Object Detection) การ รู้จํา  และ 

ตรวจสอบใบหนา้ (Face Recognition and Verification) และ การปรับปรุงภาพ (Image 

Enhancement) เป็นต้น โดยมีความสามารถในการเรียนรู้อัตโนมัติของรูปแบบแล

ลกัษณะทีHเจาะจงในขอ้มูลภาพ 

2.1.2.3 Open Source Computer Vision (OpenCV) 

เป็นไลบรารีโอเพนซอร์สทีHใช้สําหรับการประมวลผลภาพ  และ  วิดีโอ 

โดยเฉพาะในสาขาวิทยาการคอมพิวเตอร์ทีHเกีHยวขอ้งกบัการประมวลผลภาพดิจิทลั 

และ วิดีโอ ไลบรารีนีV เป็นทีHนิยม และ ไดรั้บการใชง้านอย่างแพร่หลายในการพฒันา

แอปพลิเคชนัทีHเกีHยวขอ้งกบัคอมพิวเตอร์วิทยาการเพืHอประมวลผลภาพ ภาพถ่าย และ 

วดีิโอ 

OpenCV มีฟังก์ชนัหลากหลายทีHใชใ้นการประมวลผลภาพ เช่น การอ่าน และ 

เขียนภาพ และ วิดีโอ การปรับแต่งภาพ เช่น การปรับความสวา่ง ความคมชดั การปรับ

สี การตดัเอาส่วนของภาพทีHสนใจ การจบัเวลา และ ติดตามวตัถุ การตรวจจบั และ 

สกดัลกัษณะเด่นของภาพ เช่น การตรวจจบั และ วดัใบหน้า การคน้หาขอบของวตัถุ 

การคน้หาวตัถุทีHคลา้ยกนั การทาํฮิสโตแกรมของภาพ เป็นตน้ 

2.1.2.4 TensorFlow 

เป็นไลบรารีเชิงโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ทีHถูกพฒันาขึVนเพืHอ

การเรียนรู้ และ การประมวลผลขอ้มูลทีHมีลกัษณะเป็นโครงข่ายประสาทเทียม ไลบรารี

นีV เป็นทีHนิยม และ ไดรั้บความนิยมมากในการพฒันา และ การทาํงานทีHเกีHยวขอ้งกบัการ

เรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) และ การประมวลผลขอ้มูลทีHซับซ้อน TensorFlow มี

ลกัษณะเด่นดงันีV : 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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โครงสร้างกราฟ (Graph): TensorFlow ใช้โครงสร้างกราฟในการระบุ และ 

จดัการกบักระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึH งเป็นวิธีการเขียนโปรแกรมทีHใชใ้นการสร้าง 

และ ประมวลผลโมเดลเชิงลึก 

การคอมไพล์แบบจดัแน่น (Eager Execution): TensorFlow รองรับโหมดการ

ทํางานแบบคอมไพล์แบบจัดแน่น (eager execution) ทีH ช่วยให้นักพัฒนาสามารถ

เรียกใชฟั้งก์ชนั และ การคาํนวณไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งสร้าง และ รันกราฟในขัVนตอน

ต่างๆ 

คอมพิวเตอร์กราฟิก (Graph Computing): TensorFlow มีระบบคอมพิวเตอร์

กราฟิกทีHสามารถใชป้ระมวลผลขอ้มูลทีHมีความซบัซอ้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยใช้

เทคนิคการคอมไพลแ์บบกราฟ และ การจดัแน่นกราฟ 

2.1.2.5 You Only Look Once (Yolo)[3] 

เป็นแบบจาํลองการตรวจจบัวตัถุ และ ติดตามวตัถุในภาพ (Object Detection 

and Tracking) ซึH งทีHมีความเร็วสูงในการประมวลผล และ สามารถทาํนายวตัถุพร้อมกนั

ไดใ้นเวลาเดียวกนัทัVงหมดในรูปแบบของกรอบสีH เหลีHยม (bounding box) และ แสดง

ความมัHนใจในการตรวจจบัวตัถุ (confidence) ในแต่ละวตัถุทีHพบในภาพ 

YOLO ทาํงานโดยการแบ่งภาพออกเป็นกรอบสีHเหลีHยมหลายๆ ส่วน (grid cells) 

แลว้ใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมเพืHอทาํนายค่าพิกเซลภายในแต่ละกรอบสีHเหลีHยม ทาํให้

สามารถตรวจจบัวตัถุไดอ้ยา่งรวดเร็ว และ มีความแม่นยาํสูง โดย YOLO เวอร์ชนัแรก 

(YOLO v1) ใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชัVน (deep neural network) เช่น CNN 

(Convolutional Neural Network) ในการประมวลผล 

YOLO ไดรั้บความนิยมในงานวจิยั และ การประยกุตใ์ชใ้นการตรวจจบัวตัถุใน

ภาพ และ วดีิโอในหลายๆ งาน เช่น ระบบการตรวจจบัวตัถุในรถยนตที์Hมีการช่วยเหลือ

การขบัขีH (Advanced Driver Assistance Systems ADAS) ระบบกลอ้งวงจรปิด (CCTV) 

การตรวจจบัวตัถุในภาพถ่าย และ วิดีโอทีHใชใ้นงานวิจยัทางการแพทย ์และ งานวิจยั

ทางดา้นคอมพิวเตอร์วทิยาการ. 

2.1.2.6 การอ่านอกัขระด้วยแสง (Optical Character Recognition)[5] 

เป็นกระบวนการทีHใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการแปลงขอ้มูลแบบพิมพ์

หรือขอ้มูลทีHถูกสร้างขึVนดว้ยเครืHองพิมพห์รือเครืHองสแกนเป็นขอ้มูลดิจิทลั ซึH งสามารถ

อ่าน และ แยกแยะอกัขระต่างๆ ในเอกสารทีHสแกนหรือถ่ายภาพไดอ้ยา่งอตัโนมติั 

กระบวนการ OCR มกัใชใ้นการแปลงเอกสารพิมพอ์ตัโนมติัเพืHอให้สามารถ

แก้ไข คน้หา จดัเก็บ หรือนาํขอ้มูลเหล่านัVนมาวิเคราะห์ในรูปแบบดิจิทลัได้ ระบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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OCR สามารถจดัการกบัหลายภาษา และ แบบอกัษรทีHแตกต่างกนัได ้เช่น อกัษรละติน 

เขียนมือ ตวัเลข สญัลกัษณ์พิเศษ เป็นตน้ 

กระบวนการ OCR ประกอบดว้ยขัVนตอนหลายขัVนตอน ไดแ้ก่: 

การจดัเตรียมภาพ: เป็นขัVนตอนทีHใช้ในการปรับแต่งภาพเพืHอลดสิHงรบกวน 

ปรับแกค้วามเบลอ และ เพิHมความคมชดัของภาพทีHจะถูกใชใ้นกระบวนการ OCR 

การตรวจจบั และ แยกแยะตวัอกัษร: เป็นขัVนตอนทีHใชใ้นการตรวจจบัตาํแหน่ง 

และ ขนาดของตวัอกัษรในภาพ และ แยกแยะตวัอกัษรเหล่านัVนออกมาในรูปแบบ

ขอ้มูลทีHสามารถนาํไปใชง้านได ้

การจบัคาํ และ การวิเคราะห์: เป็นขัVนตอนทีHใชใ้นการจบัคาํจากตวัอกัษรทีHถูก

แยกแยะแลว้ และ วิเคราะห์คาํเหล่านัVนเพืHอเขา้ใจความหมาย และ โครงสร้างของ

ขอ้ความในเอกสาร 

การแปลงเอกสารเป็นขอ้มูลดิจิทลั: เป็นขัVนตอนสุดทา้ยทีHใชใ้นการแปลงขอ้มูล

ทีHถูกอ่าน และ วิเคราะห์จากเอกสารให้อยู่ในรูปแบบขอ้มูลดิจิทลัทีHสามารถนาํไปใช้

งานได ้

ระบบ OCR มีการใชง้าน และ ประยกุตใ์ชใ้นหลายสาขาอุตสาหกรรม เช่น การ

จดัการเอกสารทางการแพทย ์เอกสารทางธุรกิจ ระบบติดตามการเขา้ออกของผูเ้ขา้

ร่วงาน ระบบแสดงผลลงทะเบียนรถยนต ์ระบบการสแกนสินคา้ในการคา้ปลีก เป็นตน้ 

2.1.2.7 ระบบตรวจจับ และ จดจําใบหน้า (Face Recognition) 

กลอ้งตรวจจบัใบหนา้เป็นระบบวิเคราะห์ใบหนา้ และ เป็นหนึH งในระบบทีHใช้

ในการตรวจสอบบุคคลโดยใชคุ้ณสมบติัไบโอเมตริกซ์ (BIOMETRIC) ระบบจดจาํ

ใบหนา้ทาํงานโดยการเปรียบเทียบใบหนา้ในภาพถ่ายดิจิทลัหรือภาพจากกลอ้งของคน

ทีHเราสนใจโดยใชฐ้านขอ้มูลใบหนา้ทีHมีอยู ่และ เมืHอเปรียบเทียบเสร็จแลว้ ผลลพัธ์จะ

แสดงในฐานขอ้มูลดว้ยใบหนา้เดียวกบัภาพทีHนาํมาเปรียบเทียบ 

การจดจาํใบหน้ามีจุดมุ่งหมายเพืHอเปรียบเทียบใบหน้าของบุคคลทีHสนใจกบั

ฐานขอ้มูลใบหน้าทีHมีอยู่ และ อลักอริทึม และ กระบวนการเปรียบเทียบทีHใชใ้นการ

สร้างแม่แบบแตกต่างกนัไป ขึVนอยู่กบัการออกแบบของแต่ละระบบ แต่มีอลักอริธึม

ทาํงานอยา่งไรในขัVนตอนการสร้าง และ เปรียบเทียบเทมเพลต แต่ขัVนตอนการทาํงาน

โดยรวมของระบบยงัคงเหมือนเดิม โดยทัHวไป ระบบจดจาํใบหนา้ประกอบดว้ยสอง

ขัVนตอนหลกั: การตรวจจบัใบหนา้ และ การจดจาํใบหนา้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.1.3 เวบ็แอปพลเิคชัน (Web Application) 

เป็นแอปพลิเคชนัทีHถูกพฒันาขึVนสําหรับใชง้านผ่านเวบ็เบราวเ์ซอร์ โดยผูใ้ชส้ามารถ

เขา้ถึง และ ใช้งานได้ผ่านทางเว็บไซต์ทีHเปิดให้บริการ แอปพลิเคชันเว็บมีการรวมกนัระหว่าง

เทคโนโลยีเว็บ และ ซอฟต์แวร์ทีHอยู่ในเครืH องเซิร์ฟเวอร์ เพืHอให้ผูใ้ช้สามารถเรียกใช้งาน และ 

ดาํเนินการต่างๆ ผา่นทางเวบ็เบราวเ์ซอร์ได ้

เวบ็แอปพลิเคชนัสามารถทาํงานในหลายรูปแบบ เช่น เวบ็แอปพลิเคชนัแบบสแตติก 

(Static Web Application) ทีH เน้นการแสดงผลข้อมูลแบบคงทีH โดยมักใช้ภาษา HTML CSS และ 

JavaScript เป็นหลกั และ เวบ็แอปพลิเคชนัแบบไดนามิก (Dynamic Web Application) ทีHสามารถ

รับขอ้มูลผูใ้ช ้ประมวลผล และ แสดงผลขอ้มูลทีHมีการเปลีHยนแปลงได ้ซึH งอาจมีการใชภ้าษาเช่น 

PHP Python Ruby Java เป็นตน้เพืHอดาํเนินการติดต่อกบัฐานขอ้มูล ประมวลผล และ จดัการขอ้มูล

ต่างๆ 

เวบ็แอปพลิเคชนัสามารถใหบ้ริการหลายฟังกช์นั และ บริการต่างๆ เช่น การสร้าง และ 

แสดงผลขอ้มูลผา่นฟอร์มออนไลน์ เก็บ และ จดัการขอ้มูลสมาชิก การประมวลผลภาพ การสืHอสาร

ผา่นระบบแชท การชาํระเงินออนไลน์ เป็นตน้ ส่วนใหญ่เวบ็แอปพลิเคชนัมกัใชง้านผา่นเวบ็ไซตแ์ต่

บางครัV งอาจมีการพฒันาแอปพลิเคชนัเวบ็ใหใ้ชง้านผา่นแอปพลิเคชนับนมือถือเช่นกนั 

2.1.3.1 SQL (Structured Query Language) 

เป็นภาษาทีHใช้เพืHอการทํางานร่วมกัน Relational Database ทีH เก็บข้อมูลใน

รูปแบบของตาราง ซึH งมี หลกั(คอลมัน์) เป็นตวับ่งบอกหมวดของขอ้มูลทีHจดัเก็บอยู่ 

เชืHอมต่อกนัดว้ย key เพืHอระบุตวัขอ้มูลแต่ละแถวหรือเชืHอมไปยงัตารางอืHน การใชง้าน 

SQL นัVนมีคาํสัHงทีHเป็นรูปแบบ แต่ก็มีประเภทของ SQL database ทีHพฒันาแยกออกไป 

และ เพิHมคาํสัHงใหม่ๆ เพืHอมาใชก้บั database ของตวัเอง 

2.1.3.2 Flutter Framework  

Flutter เป็นเฟรมเวิร์กการพฒันาแอปพลิเคชนัมือถือ และ เวบ็ทีHถูกพฒันาโดย 

Google โดยใชภ้าษา Dart ในการเขียนโคด้ ซึH งเป็นภาษาทีHมีประสิทธิภาพสูง และ มี

สถาปัตยกรรมทีHเหมาะกบัการสร้างแอปพลิเคชนัทีHสวยงาม และ รวดเร็ว 

Flutter มีความสามารถในการสร้างแอปพลิ เคชันทีH ทํา งานได้ทัV ง ใน

ระบบปฏิบติัการ Android และ iOS โดยใชโ้คด้เดียวกนั ทาํให้ลดเวลา และ ค่าใชจ่้าย

ในการพฒันา และ ยงัสามารถสร้างแอปพลิเคชนัทีHมีการส่งผลกบัการกระทาํทีHน่าสนใจ

อืHนๆ เช่นแอนิเมชันทีHสวยงาม การทาํงานในเวลาเดียวกัน (concurrency) และ การ

แสดงผลทีHราบรืHน นอกจากนีV ยงัมีคลงัสมุด (library) และ เครืHองมือ (tool) มากมายทีH

ช่วยในการพฒันาแอปพลิเคชนั ซึH งชุดเครืHองมือเหล่านีV ไดรั้บการพฒันา และ รองรับ

โดย Google อีกดว้ย 
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สรุปคือ Flutter เป็นเฟรมเวิร์กการพฒันาทีHช่วยใหน้กัพฒันาสร้างแอปพลิเคชนั

มือถือ และ เวบ็ไดอ้ยา่งรวดเร็ว สวยงาม และ มีประสิทธิภาพ โดยใชภ้าษา Dart และ มี

คลงัสมุด และ เครืHองมือทีHมากมายใหใ้ชง้าน 

2.1.3.3 Domain name 

ชืHอทีHใช้เพืHอระบุ และ อา้งอิงถึงทรัพยากรหรือบริการบนอินเทอร์เน็ต เช่น 

เวบ็ไซต์หรือทีHอยู่อีเมลล ์เพืHอให้ผูใ้ชง้านสามารถเขา้ถึงหรือติดต่อกบัทรัพยากรหรือ

บริการนัVนๆ ไดง่้ายขึVน โดเมนเนมประกอบดว้ยส่วนส่วนสองส่วนหลกั คือชืHอโดเมน 

(Domain Name) และ นามสกุลโดเมน (Top-Level Domain) ซึH งตวัอยา่งของโดเมนเน

ไดแ้ก่ google.com facebook.com  

2.1.3.4 HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) 

เ ป็นโปรโตคอลสืH อสารทีH ใช้สําหรับการรับส่งข้อมูลผ่านเว็บไซต์บน

อินเทอร์เน็ตอย่างปลอดภัย และ เข้ารหัสข้อมูล  เป็นการรวมระบบของ HTTP 

(Hypertext Transfer Protocol) ซึH งเป็นโปรโตคอลทีHใชใ้นการรับส่งขอ้มูลผา่นเวบ็ไซต ์

และ โปรโตคอล SSL/TLS (Secure Sockets Layer/Transport Layer Security) ซึH งเป็น

โปรโตคอลทีHใชใ้นการเขา้รหัสขอ้มูล และ ตรวจสอบความปลอดภยัของการสืHอสาร

ระหวา่งเวบ็เบราวเ์ซอร์ และ เวบ็เซิร์ฟเวอร์ 

การใชง้าน HTTPS ช่วยเพิHมความปลอดภยัในการสืHอสารระหวา่งผูใ้ชง้าน และ 

เวบ็ไซต ์โดยการเขา้รหัสขอ้มูลทีHส่งผ่านเวบ็ไซต์จะทาํให้ผูไ้ม่ประสงคดี์ไม่สามารถ

อ่านหรือแกไ้ขขอ้มูลไดง่้าย นอกจากนีV  HTTPS ยงัช่วยใหผู้ใ้ชง้านสามารถรับรองไดว้า่

เว็บไซต์ทีHพวกเขาเขา้ชมเป็นเว็บไซต์ทีHถูกต้อง และ ไม่ถูกปลอมแปลง โดยมีการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของใบรับรอง SSL/TLS ทีHเชืHอถือไดจ้ากหน่วยงานอิสระหรื

บริษทัรับรองดา้นความปลอดภยัออกให ้

2.1.3.5 Flask 

เป็นเฟรมเวิร์ก (framework) การพฒันาเวบ็แอปพลิเคชนั (web application) ทีH

ใชภ้าษา Python เป็นฐาน. ฟลาสกอ์อกแบบมาเพืHอใหเ้ป็นเฟรมเวิร์กทีHเบา กระชบั และ 

ยดืหยุน่ ทาํใหน้กัพฒันาสามารถสร้าง และ ปรับปรุงแอปพลิเคชนัเวบ็ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

และ ง่ายมากขึV น. มีโครงสร้างทีH เรียบง่าย และ ไม่มีความซับซ้อนมากนัก แต่มี

ความสามารถในการสร้างแอปพลิเคชนัเวบ็ทีHสมบูรณ์ และ มีประสิทธิภาพ นอกจากนีV  

Flask ยงัมีชุดคาํสัHงทีHช่วยในการจดัการเรืH องต่างๆ เช่น การจดัการเส้นทาง (routing) 

การรับขอ้มูลจากผูใ้ช ้(request handling) การสร้าง และ ใชง้านฟอร์ม (form handling) 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



18 

 

 

การทํา ง านกับฐานข้อ มูล  ( database integration) การจัดการ เซสชัน  ( session 

management) และ อืHนๆ ทีHเกีHยวขอ้งกบัการพฒันาแอปพลิเคชนัเวบ็ 

2.1.4 กล้องวงจรปิดที<สามารถส่ง และ รับข้อมูลผ่านเครือข่ายคอมพวิเตอร์ (IP Camera) 

การใชง้านกลอ้ง IP Camera มาเป็นกลอ้งรับภาพขอ้มูลป้ายทะเบียนรถจากจุดต่างๆของ

โรงเรียนนัVนจากการศึกษาพบว่าเครืHองเซิร์ฟเวอร์ 1 เครืHองสามารถรับขอ้มูลจาก IP Camera ทีHมี IP 

ต่างกนัพร้อมกนัไดห้ลายตวัโดยการใช ้DHCP ในการแจกจ่าย ip ให้แก่กลอ้งแต่ละตวั เพืHอไม่ให้มี 

ip ซึH งสายแลนกลอ้งจะเชืHอมต่อออกมาจาก router หรือ switch แลว้จึงเป็นสายเส้นเดียวเขา้สู่ server 

แต่ก็ยงัมีบางกรณีทีHกลอ้งตวันัVนถูกระบุ IP ทีHไม่สามารถเปลีHยนแปลงได ้ทาํใหก้ลอ้งทีHมี IP เดียวกนั

ไม่สามารถใชง้านรวมกนัได ้และ การจดัเตรียมก่อนการนาํกลอ้งไปใชง้านจริง ควรหาขอ้มูล IP 

และ port ของกลอ้งตวันัVนก่อนผ่านโปรแกรม IP Camera Viewer 4 ซึH งเป็นขอ้มูลทีHจาํเป็นสําหรับ

การดึงขอ้มูล video stream จากกลอ้งตวันัVนมาใชง้านต่อไป 

จากการทดลองใช้ NVR ของ iSpy พบว่าสามารถรับภาพจากกล้อง IP Camera ได้

สามารถบนัทึกวีดีโอได ้และ ยงัสามารถ Stream Video ขึVน Internet ไดโ้ดยสามารถเขา้ดูผ่านเวบ็ 

Browser จากทีHไหนก็ไดถ้า้หากเปิดเซิร์ฟเวอร์กลอ้งดว้ย Public IP แต่ก็ยงัมีขอ้จาํกดัการใชง้านใน

เวอร์ชัHนทดลองใช้คือ ไม่สามารถเปิดเซิร์ฟเวอร์ไดเ้นืHองจากยาวเกิน 2 ชัHวโมง และ ไม่สามารถ

บนัทึก video ไดย้าวเกิน 2 ชัHวโมงเช่นเดียวกนั 

2.1.5 ทฤษฎด้ีานความปลอดภัย 
2.1.5.1 Zero Trust Principle 

หลกัการสมยัใหม่ในการปกป้อง และ ดูแลความปลอดภยัของโปรแกรมหรือ

เครือข่ายตามชืHอ Zero Trust “การไม่เชืHอใจ” เป็นหลกัการทีH “ไม่เชืHอใดๆ ตอ้งยืนยนั

เสมอ” แทนทีHจะคาดการว่าทุกสิHงทีHอยู่เบืVองหลงั Firewall ขององค์กร นัVนปลอดภยั 

โมเดล Zero Trust จะคาดการณ์ว่าเกิดช่องโหว่ในระบบรักษาความปลอดภยั และ ทุก

การร้องขอข้อมูลต้องถูกทาํการยืนยนัให้เสมอว่ามาจากเครือข่ายระบบเปิดหรือ

ภายนอก 

โดยในการออกแบบโครงงานชิVนนีVนัVนไดย้ึดถือโมเดลนีVมาเป็นส่วนหนึH งใน

การออกแบบ โดยฐานขอ้มูลจะตอ้งไม่เปิดให้เชืHอมต่อออกไปยงัภายนอกองคก์รหรือ

อยู่เบืVองหลงั Firewall หากเชืHอมต่อออกไป และ อนุญาตตามหมายเลขไอพีทีHมีความ

จําเป็นเรียกใช้งาน และ ปลอดภัย และ การยืนยนัตัวตนทีHนํามาใช้ในการเข้าถึง

ฐานขอ้มูลจะสร้างขึVนโดยแยกระดบัสิทธิT  ให้สิทธิT เขา้ทีHจาํเป็น และ หากผูใ้ช้นัVนไม่

จาํเป็นตอ้งเขา้ถึงจากภายนอกจะตัVงค่าให้เชืHอมต่อเขา้มาไดจ้ากเพียงเครือข่ายภายใน

หรือภายในตวัเครืHองเท่านัVน การเขา้ถึง api จะตอ้งไดรั้บการยืนยนัตวัตน ถูกให้สิทธิT  
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และ ตรวจสอบสิทธิT ให้สามารถเขา้ใชไ้ดเ้พียง endpoint ทีHไดรั้บอนุญาตเพียงเท่านัVน 

การใชง้านแอพพลิเคชัHนเพืHอเชืHอมต่อไปยงัเซิฟเวอร์ยงัควรทีHจะกาํหนดเวอร์ชัHนของ

แอพพลิเคชัHนทีHมีสิทธิT ในการเขา้ถึงเพืHอปกป้องการใชแ้อพพลิเคชัHนเวอร์ชัHนเก่าทีHมีช่อง

โหวด่า้นควาปลอดภยัเขา้มาใชง้านเซิฟเวอร์ 

2.1.5.2 SSL (Secure Sockets Layer)  

เป็นโพรโทคอลความปลอดภยัทีHใชส้ําหรับการเชืHอมต่อ และ การส่งขอ้มูล

ระหว่างเว็บเบราว์เซอร์ และ เซิร์ฟเวอร์เว็บทีH มีการเข้ารหัสข้อมูลทีH ถูกส่งผ่าน

อินเทอร์เน็ต โดย SSL มีเป้าหมายเพืHอให้ความมัHนใจในการสืHอสารขอ้มูลทีHปลอดภยั

ระหว่างผูใ้ชง้านกบัเวบ็ไซต์ทีHเขาเยีHยมชม โดยทาํหน้าทีHเกีHยวกบัการตรวจสอบ และ 

ยนืยนัตวัตนของเซิร์ฟเวอร์เวบ็ และ เขา้รหสัขอ้มูลทีHถูกส่งผา่นอินเทอร์เน็ตเพืHอป้องกนั

การถูกเขา้ถึงโดยบุคคลทีHไม่ไดรั้บอนุญาต 

2.1.5.3 TLS (Transport Layer Security)  

เป็นโพรโทคอลความปลอดภยัทีHใช้สําหรับการเชืHอมต่อ และ การสืHอสาร

ระหว่างคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ทีHเชืHอมต่อกนัผ่านเครือข่าย โดย TLS มีหน้าทีHเพิHม

ความปลอดภยัในการสืHอสาร และ การส่งขอ้มูลผา่นเครือข่ายโดยใชก้ารเขา้รหสัขอ้มูล

ทีHถูกส่งไปมาระหวา่งคอมพิวเตอร์ทีเชืHอมต่อกนั 

TLS เป็นการพัฒนา และ ปรับปรุงจากโพรโทคอล SSL (Secure Sockets 

Layer) โดยใชก้ารเขา้รหสัแบบสมมาตรซึHงช่วยป้องกนัการถูกเขา้ถึงขอ้มูลจากบุคคลทีH

ไม่ไดรั้บอนุญาต โดย TLS มีหลกัการทาํงาน และ ฟังก์ชนัคลา้ยกนักบั SSL และ ถูก

นาํมาใชก้นัอย่างแพร่หลายในการเชืHอมต่อทางเวบ็ เช่น HTTPS (HTTP Secure) ทีHใช ้

TLS เพืHอเป็นโพรโทคอลทีHรองรับการสืH อสารระหว่างเว็บเบราว์เซอร์ และ เว็บ

เซิร์ฟเวอร์อยา่งปลอดภยั. 

2.1.6 การเข้ารหัสข้อมูล Encryption การเลือกใช้ และ เปรียบเทยีบ encryption algorithm 

ในการปกป้องขอ้มูลทัHวไป ขอ้มูลทีHอ่อนไหว หรือขอ้มูลส่วนบุคคลให้ปลอดภยั ถึงแม้

จะมีการส่งผ่านขอ้มูลเหล่านัVนไปตามเครือข่ายสามารถทาํไดด้ว้ยการเขา้รหัสหรือ Encryption ซึH ง

เป็นการปกปิดขอ้มูลจากชุดขอ้มูลเดิมให้กลายเป็นขอ้มูลชุดใหม่ทีHไม่สามารถทาํความเขา้ใจหรือ

ตีความได ้โดยเมืHอขอ้มูลไดถู้กเขา้รหัส และ ถูกส่งไปยงัผูรั้บหรือเซิฟเวอร์ปลายทางแลว้ จะถูก

ถอดรหัสให้กลบัเป็นขอ้มูลเดิมดว้ยรหัสหรือ “key” ทีHมีการกาํหนดไวล่้วงหน้า โดยสามารถเป็น 

key เดียวกนั หรือคนละ key กไ็ดขึ้Vนอยูก่บั algorithm ทีHนาํมาเขา้รหสั 
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2.1.6.1 Symmetric Encryption[13] 

การเขา้รหสัแบบสมมาตร กล่าวถึงการเขา้รหสั และ ถอดรหสัขอ้มูลโดยการ

ใช้ Key ชุดเดียวกัน  แบ่งประเภทเป็น  Stream Cipher(RC4 Snow3G) และ  Block 

Cipher(DES AES RC6) ตามจาํนวนbit/character ต่อการเขา้รหัสหนึH งครัV ง มีความเร็ว

สูง และ ในปัจจุบนั CPU ของ PC Android devices และ IOS devices ยงัมีการ built-in 

hardware encryption 

 

รูปที< 2.2 แสดงตวัอย่างหลกัการทาํงานของ Symmetric Encryption[13] 

 

2.1.6.2 Asymmetric Encryption[13] 

การเขา้รหสัแบบอสมมาตร หรือ ไม่สมมาตรเป็นการเขา้รหสัขอ้มูลโดยมี Key 

2 ชุด ชุดแรกสําหรับเขา้รหัส และ ชุดทีHสองสําหรับการถอดรหัส ซึH งส่วนมากมกั

นาํมาใช้ในการทาํ 3 สิH งต่อไปนีV ในเชิง Security คือ Non-repudiation Confidentiality 

และ Integrity โดยNon-repudiation คือ การไม่สามารถปฏิเสธการกระทําได้ โดย

หลกัการคือ เมืHอผูรั้บสามารถเปิดหรือถอดรหัสขอ้ความด้วย Private Key ชุดหนึH ง 

หมายความวา่ ขอ้ความชุดนัVนตอ้งถูกเขา้รหสัดว้ย Public Key ทีHเขา้คู่กนั ดงันัVน เจา้ของ 

Private Key จะตอ้งเป็นผูที้Hส่งเท่านัVน และ ไม่สามารถทาํการปฏิเสธได ้Confidentiality 

คือ การเป็นความลบั การเขา้รหัสชุดของขอ้มูล ดว้ย Public Key ชุดหนึH ง จะสามารถ

ถอดรหสัขอ้ความนัVนไดด้ว้ยเพียงแค่ Private Key ทีHเขา้คู่กนั ซึH งมกัเป็นของบุคคลทีHเรา

ตอ้งการจะส่งหาในทีHนีV คือServerดว้ย 2 หลกัการขา้งตน้ทีHไดก้ล่าวมา ทาํให้เกิดความ

มัHนใจไดร้ะดบัหนึHงว่าการเชืHอมต่อนัVนมีความปลอดภยั ผูใ้ชส้ามารถมัHนใจไดว้่าขอ้มูล

หรือหนา้เวบ็ไซตที์Hไดรั้บจาก Server มาจาก Server แน่นอน และ มัHนใจไดว้า่จะมีเพียง 
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Server ทีHสามารถเปิดขอ้มูลทีHผูใ้ช้ไดท้าํการแนบไป Integrity คือ ความสมบูรณ์ของ

ขอ้มูล หมายถึงการพิสูจวา่ขอ้มูลทีHไดน้ัVนไม่ถูกเปลีHยนแปลงระหวา่งทาง ซึH งมกัใชง้าน

ควบคู่กบัการ Hashing และ เขา้รหสั Hash แลว้ส่งมาพร้อมกบัขอ้มูลให้ผูใ้ชป้ลายทาง

ไดท้าํการยนืยนั 

รูปที< 2.3 แสดงตวัอย่างหลกัการทาํงานของ Asymmetric Encryption[13] 

 

2.1.7 การแฮชข้อมูล เปรียบเทยีบ algorithm และ การเลือกใช้ 

การแฮชเป็นการทาํปิดบงัขอ้มูล หรือทาํให้ขอ้มูลเช่นรูปภาพหรือชุดของขอ้ความเดิม

นัVน ไม่สามารถถอดความไดห้รือทาํความเขา้ใจได ้การแฮชเป็นฟังกช์นัทางเดียว คือ ไม่สามารถทาํ

ยอ้นกลบัได ้ทุกขอ้ความหรือชุดของขอ้มูล จะตอ้งให้ผลลพัธ์ออกมาเป็นความยาวเท่ากนัตามทีH 

algorithm กาํหนด และ ผลลพัธ์จะไดผ้ลลพัธ์เดิมเสมอสําหรับชุดขอ้มูลหรือขอ้ความเดียวกนัทีH

นาํไปเขา้ฟังกช์นัแฮชเดียวกนั 

การใช ้Hashing ภายในตวัโครงงานนีVนัVนถูกนาํมาใชเ้พืHอการปกป้องรหสัผา่นของ user 

ทีHถูกเก็บไวใ้นฐานขอ้มูล หรือถึงแมจ้ะไม่จาํเป็นนัก แต่ก็ถูกนาํมาใช้แฮชรหัสผ่านขณะส่งผ่าน

เครือข่าย เพืHอป้องกนัการดกัจบัขอ้มูล และ นาํไปถอดรหสัภายหลงัหาก Key ทีHใชใ้นการเขา้รหสัมี

การรัHวไหล 

ผูพ้ฒันาไดท้าํการศึกษา และ เปรียบเทียบอลักอริทึมสาํหรับการแฮช โดยไดค้น้พบวา่มี

อลักอริทึมสาํหรับการแฮชต่างๆ ไดถู้กออกแบบมาโดยมีจุดประสงคเ์ฉพาะ บางประเภทใชส้าํหรับ

การประมวลผลไฟล์ขนาดใหญ่ ใชก้าํลงัประมวลผลน้อย เหมาะสําหรับการตรวจสอบ integrity 

หรือความถูกตอ้งสมบูรณ์ของไฟล ์บางประเภทถูกออกแบบมาเพืHอแฮชรหัสผ่านโดยเฉพาะ โดย

อลักอริทึมการแฮชประเภทนีV จะถูกออกแบบให้ใช้กาํลงัในการประมวลผลสูงกว่าประเภทแรก 

เพราะเมืHอเกิด Data Breached หรือขอ้มูลรัHวไหล หากผูโ้จมตีไดแ้ฮชของรหัสผ่านไปจะทาํให้แกะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แฮชไดย้ากเพราะตอ้งใชก้าํลงัประมวลผลสูงในการไล่รหัสผ่านไปเรืHอยๆจนกระทัHงไดแ้ฮชทีHมีค่า

ตรงกับแฮชของรหัสผ่านทีHได้ไป โดยได้มีการศึกษาอลักอริทึมการแฮชต่างๆ และ ได้ผลสรุป

ดงัต่อไปนีV  โดย MD5 และ SHA1/2-256/3 จะเป็น algorithm ทีHไดรั้บความนิยม แต่เป็น อลักอริทึม

สําหรับแฮชไฟล์ซึH งมี work factor ทีHต ํHา ทาํให้ความปลอดภยัไม่เพียงพออีกทัVง MD5 นัVนตรวจพบ

การ  Breach หรือการทีH  input 2 ค่า  ให้ค่า  hash เ ดียวกันครัV งแรกในปี  2004 และ  Argon2 เป็น 

algorithm ทีHถูกออกแบบมาสําหรับการแฮชรหัสผ่านโดยเฉพาะ ถูกพฒันาโดย Alex Biryukov 

Daniel Dinu และ Dmitry Khovratovich ได้รับรางวัล  Password Hashing Competition ในปี 2015 

ดว้ยการเพิHม cost ในการแกะรหสัผา่นใหม้ากทีHสุด แต่ดว้ยความทีHใชท้รัพยากรมากทัVงในดา้นเวลา  

 

รูปที< 2.4 แสดงการเปรียบเทยีบ Hashing algorithm 

 

จากรูป “fast hashing algorithm for good for large file but not password” หากกาํลงัมอง

หาอลักอริทึมการแฮชทีHเหมาะสมสําหรับไฟล์ขนาดใหญ่ แต่ไม่ใช่รหัสผ่าน คุณอาจพิจารณาใช ้

SHA-256 (Secure Hash Algorithm 256-bit) ซึH งเป็นหนึH งในอลักอริทึมการแฮชทีHไดรั้บการยอมรับ 

และ มีความปลอดภยัสูงในวงกวา้ง 

"Breached Algorithm" หมายถึงอลักอริทึมการแฮช (hashing algorithm) ทีHไม่สามารถ

คงจุดประสงคข์องการแฮชทีHผลลพัธ์ของการแฮชจะเชืHอมโยงกลบัไปแค่กบัขอ้มูลเริHมตน้เพียงชุด

เดียวเท่านัVน 

“ Require more computational power than needed for web/mobile application”หมายถึง

การใชง้านแรงความสามารถของคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์เคลืHอนทีH (เช่น โทรศพัทมื์อถือ) ในการ

ดาํเนินการทีHตอ้งการประสิทธิภาพการคาํนวณทีHสูงกว่าทีHจาํเป็นสาํหรับแอปพลิเคชนัเวบ็หรือแอป

พลิเคชนับนโทรศพัทมื์อถือ 

“slow hash and not too resource heavy” หากกาํลงัมองหาอลักอริทึมการแฮชทีHชา้ และ 

ไม่ใชท้รัพยากรมากเกินไป คุณสามารถพิจารณาใชอ้ลักอริทึมการแฮชแบบ bcrypt หรือ scrypt ได ้

“less resource require” บ่งบอกถึงแขนดา้นหนึH งของแผนภูมิทีHยิHงตามไปทางซ้ายของ

แผนภูมิหมายความวา่อลักอริทึมการแฮชนัVนๆจะยิHงใชท้รัพยากรในการประมวลผลนอ้ยลงเรืHอยๆ 

“more resource require” บ่งบอกถึงแขนดา้นหนึH งของแผนภูมิทีHยิHงตามไปทางขวาของ

แผนภูมิหมายความวา่อลักอริทึมการแฮชนัVนๆจะยิHงใชท้รัพยากรในการประมวลผลมากขึVนเรืHอยๆ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2 กฎหมายทีCเกีCยวข้อง (Related Law) 

2.2.1 พ.ร.บ. คุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล(Personal Data Protection Act : PDPA)[2] 

PDPA (Personal Data Protection Act B.E. 2562 (2019)) คือ พระราชบัญญัติคุ ้มครอง

ขอ้มูลส่วนบุคคล พ.ศ. 2562 ซึH งไดป้ระกาศในราชกิจจานุเบกษาไปเมืHอ 27 พฤษภาคม 2562 และ มี

ผลบงัคบัใชเ้มืHอ 28 พฤษภาคม 2562แลว้ในบางส่วน โดยวนัทีH 27 พฤษภาคม 2563 เป็ นวนัทีH พ.ร.บ.

นีV มีผลบงัคบัใชตา้มกฎหมายทัVงฉบบั 

เหตุผลในการประกาศใช ้PDPA เนืHองมาจากเทคโนโลยีกา้วหน้าขึVน ช่องทางสืHอสาร

ต่างๆ มีหลากหลายขึVนทาํให้การละเมิดสิทธิความเป็นส่วนตวัของขอ้มูลส่วนบุคคลทาํไดง่้ายขึVน 

และ หลายครั้งก็นํามาซึH งความเดือดร้อนรําคาญหรือสร้างความเสียหายให้แก่เจ้าของข้อมูล 

ตลอดจนสามารถส่งผลต่อ เศรษฐกิจโดยรวมของประเทศได้ด้วยจึงตอ้งมีกฎหมายว่าด้วยการ

คุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลขึVนเพืHอกาํหนดหลกัเกณฑ ์กลไก หรือมาตรการกาํกบัดูแลเกีHยวกบัการให้

ความคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลทีHรวมถึงการเกบ็รวบรวมใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลขึVน 

ขอ้มูลส่วนบุคคล คือขอ้มูลเกีHยวกบับุคคลซึH งทาํให้สามารถระบุตวับุคคลนัVนไดไ้ม่ว่า

ทางตรงหรือทางออ้ม โดยขอ้มูลของผูถึ้งแก่กรรม และ ขอ้มูลนิติบุคคลไม่ถือเป็นขอ้มูลส่วนบุคคล

ตามพ.ร.บ.นีV  

ขอ้มูลส่วนบุคคล (Personal Data) ไดแ้ก่ ชืHอ นามสกุล เลขประจาํตวัประชาชน ทีHอยู่ 

เบอร์โทรศพัท ์วนัเกิด อีเมล การศึกษา เพศ อาชีพ รูปถ่าย ขอ้มูลทางการเงิน นอกจากนีV ยงัรวมถึง

ขอ้มูลส่วนบุคคลทีHมีความละเอียดอ่อน (Sensitive Personal Data) ดว้ย เช่น ขอ้มูลทางการแพทย์

หรือสุขภาพ ขอ้มูลทางพนัธุกรรม และ ไบโอเมทริกซ์ เชืVอชาติ ความคิดเห็นทางการเมือง ความเชืHอ

ทางศาสนาหรือปรัชญา พฤติกรรมทางเพศ ประวติัอาชญากรรม ขอ้มูลสหภาพแรงงาน เป็นตน้ 

สิทธิของเจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคล (Data Subject) ไดแ้ก่ 

1) สิทธิไดรั้บการแจง้ใหท้ราบ (Right to be informed) 

2) สิทธิขอเขา้ถึงขอ้มูลส่วนบุคคล (Right of access) 

3) สิทธิในการขอใหโ้อนขอ้มูลส่วนบุคคล (Right to data portability) 

4) สิทธิคดัคา้นการเกบ็รวบรวมใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคล (Right to object) 

5) สิทธิขอให้ลบหรือทาํลาย หรือทาํให้ขอ้มูลส่วนบุคคลเป็นขอ้มูลทีHไม่สามารถระบุ
ตวับุคคล (Right to erasure (also known as right to be forgotten) 

6) สิทธิขอใหร้ะงบัการใชข้อ้มูล (Right to restrict processing)สิทธิในการขอใหแ้กไ้ข

ขอ้มูลส่วนบุคคล (Right of rectification) 

บุคคลทีHเกีHยวขอ้งกบัขอ้มูลส่วนบุคคล 

1) เจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคล (Data Subject) คือ บุคคลทีHขอ้มูลระบุไปถึง 
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2) ผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล (Data Controller) คือ บุคคลหรือนิติบุคคลซึH งมีอาํนาจ

หนา้ทีH “ตดัสินใจ” เกีHยวกบัการเกบ็รวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคล 

3) ผู ้ประมวลผลข้อมูลส่วนบุคคล  (Data Processor) คือ  บุคคลหรือนิติบุคคลซึH ง

ดาํเนินการเกีHยวกบัการเก็บรวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคล “ตามคาํสัHง

หรือในนามของผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล” ทัVงนีV บุคคลหรือนิติบุคคลซึHงดาํเนินการ

ดงักล่าวตอ้งไม่เป็นผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล 

4) คณะผูจ้ดัทาํหรือผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล จะสามารถรวบรวม ใช ้หรือเปิดเผย

ขอ้มูลเมืHอไดรั้บการยินยอมจากผูใ้ห้ขอ้มูลเวน้แต่จะเป็นไปตามขอ้ยกเวน้ทีH พ.ร.บ.

กาํหนดไว ้โดยมีขอ้ยกเวน้ดงัต่อไปนีV  

ขอ้ยกเวน้สาํหรับขอ้มูลส่วนบุคคลทัHวไป(Personal Data) 

1) จดัทาํเอกสารประวติัศาสตร์ หรือจดหมายเหตุเพืHอประโยชน์สาธารณะ ทีHเกีHยวขอ้ง
กบั การ ศึกษาวจิยัหรือการจดัทาํสถิติ 

2) เพืHอป้องกนัหรือระงบัอนัตรายต่อชีวติ ร่างกาย หรือสุขภาพของบุคคล 

3) จาํเป็นเพืHอปฏิบติัตามสัญญากบัเจา้ของขอ้มูล เช่น การซืVอขายของออนไลน์ ตอ้งใช้

ชืHอ ทีHอยู ่เบอร์ โทรศพัท ์อีเมล 

4) จาํเป็นเพืHอประโยชน์สาธารณะ และ การปฏิบติัหนา้ทีHในการใชอ้าํนาจรัฐ 
5) จาํเป็นเพืHอประโยชน์โดยชอบดว้ยกฎหมายของผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคลหรือของ
บุคคลอืHน 

6) เป็นการปฏิบติัตามกฎหมายของผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล เช่น ส่งขอ้มูลพนกังาน

ใหก้รมสรรพากรเรืHองภาษี เป็นตน้ 

ขอ้ยกเวน้สาํหรับขอ้มูลส่วนบุคคลทีHอ่อนไหว(Sensitive Personal Data) 

1) เพืHอป้องกนัหรือระงบัอนัตรายต่อชีวติ ร่างกาย หรือสุขภาพของบุคคล 

2) การดาํเนินกิจกรรมทีHชอบด้วยกฎหมายทีHมีการคุม้ครองทีHเหมาะสมของ มูลนิธิ 

สมาคม องคก์รไม่แสวงหากาํไร เช่น เรืHองศาสนาหรือความคิดเห็นทางการเมือง ซึH ง

จาํเป็นตอ้งเปิดเผยใหท้ราบก่อนเขา้องคก์รนัVนๆ เป็นตน้ 

3) เป็นขอ้มูลทีHเปิดเผยต่อสาธารณะดว้ยความยินยอมโดยชดัแจง้ของเจา้ของขอ้มูล
ส่วนบุคคล เช่น บุคคลสาธารณะทีHมีขอ้มูลทีHเปิดเผยต่อสาธารณะอยู่แลว้ในความ

ยนิยอมของเจา้ของขอ้มูล 

4) เป็นการจาํเป็นเพืHอการก่อตัVงสิทธิเรียกร้องตามกฎหมาย การปฏิบติัตามหรือการใช้
สิทธิเรียกร้องตามกฎหมาย หรือการยกขึVนต่อสู้สิทธิเรียกร้องตามกฎหมาย เช่น เกบ็

ลายนิVวมือของผูที้HบุกรุกเพืHอนาํไปใชใ้นชัVนศาล เป็นตน้ 
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5) เป็นการจาํเป็นในการปฏิบติัตามกฎหมายเพืHอให้บรรลุวตัถุประสงค ์เกีHยวกบั เวช

ศาสตร์ป้องกนัหรืออาชีวเวชศาสตร์ เช่น การเกบ็ขอ้มูลสุขภาพของพนกังานซึHงเป็น

ขอ้มูลส่วนบุคคลทีHมีความละเอียดอ่อน (Sensitive Personal Data) องคก์รมกัใชข้อ้

นีV ในการอา้งสิทธิทีHจาํเป็นตอ้งเก็บขอ้มูลนีV ไว ้เป็นตน้ / ประโยชน์ดา้นสาธารณะสุข 

การคุม้ครองแรงงาน การประกนัสงัคม หลกัประกนัสุขภาพแห่งชาติ การศึกษาวจิยั

ทางวิทยาศาสตร์ ประวติัศาสตร์ สถิติ หรือประโยชน์สาธารณะอืHน / ประโยชน์

สาธารณะทีHสาํคญั 

โดยหลกัของ PDPA มี 5 ขอ้ 

1) การพิจารณาวา่ขอ้มูลทีHจะเกบ็อยูใ่นบงัคบัตาม PDPA หรือไม่ (มาตราทีH 4) 

2) กาํหนดสถานะ Controller Processor Data Subject (มาตราทีH6) 

3) มีขอ้มูลอะไรบา้งทีHเกีHยวขอ้งใน Data flow บา้ง (มาตราทีH 6 และ 26) 

4) จะเกบ็ใช ้และ เปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลอยา่งไร (มาตราทีH 24 และ 26) 

5) กาํหนดวตัถุประสงคใ์นการเก็บ ใช ้และ เปิดเผยขอมู้ลส่วนบุคคลนัVนๆ(มาตราทีH 

21) 
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แนวทางปฏิบัตเิกี<ยวกบัฐานทางกฎหมายสําหรับเกบ็ใช้เปิดเผยข้อมูลส่วนบุคคล[2] 

รูปที< 2.5 แนวทางข้อปฏิบัติตามกฎหมายเบื<องต้นเกี<ยวกบัการประมวณผลข้อมูลส่วนบุคคล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที$ 3 

การออกแบบ และ การพฒันา 

3.1 Requirements ของระบบ Application 

จากการสอบถาม และ สํารวจความตอ้งการของเหล่านักเรียน คุณครูวรรณา ยางจ้าน (ครู

ประจาํชัVนระดบัประถมศึกษาปีทีH 1) คุณครูปัทมา ทะเดช (ครูประจาํชัVนระดบัประถมศึกษาปีทีH 2) 

คุณครูนํVาฝน วจิิตตรโสภณ (ครูประจาํชัVนระดบัประถมศึกษาปีทีH 3) คุณครูชุติมา จาํปาโท (ครูประจาํ

ชัVนระดบัประถมศึกษาปีทีH 4) คุณครูศิริจนัทร์ ลาสา (ครูประจาํชัVนระดบัประถมศึกษาปีทีH 5) คุณครู

สุนนัทา ดียิHง (ครูประจาํชัVนระดบัประถมศึกษาปีทีH 6) รวมถึงคุณครูแผนกอนุบาลมาเรียลยัท่านอืHน 

และ พนกังานรักษาความปลอดภยัของตวัโรงเรียนมาเรียลยั ทาํใหค้ณะผูจ้ดัทาํโครงงานไดเ้ขา้ใจถึง

ความตอ้งการในการใชง้านระบบบริหารจดัการการรับส่งนกัเรียน ความสาํคญัของส่วนต่างๆ ทีHมี

ความจาํเป็นในระบบ รวมถึงบางปัญหาทีHมีแนวโน้ม และ คาดว่าจะเกิดขึVน ซึH งทางคณะผูจ้ดัทาํ

โครงงานได้ทําการนําข้อมูลเหล่านัV นมาจัดเรียง  และ  เปลีHยนให้อยู่ในรูปแบบของตาราง 

Requirement ดงัต่อไปนีV  
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ตารางที< 3.1 ตารางแสดง Requirement ในการพฒันา Application 

 

 

ID Requirement Type How Important 

1 หนา้เขา้สู่ระบบ Function Must Have 

1.1 มีช่องใหก้รอก username และ password Function Must Have 

1.2 มีปุ่มใหก้ดไปยงัหนา้ลืมรหสัผา่น Function Should Have 

1.3 มีปุ่มใหก้ดเพื=อเขา้สู่ระบบ Function Must Have 

2 หนา้ลืมรหสัผา่น Function Should Have 

2.1 มีช่องใส่รหสันกัเรียน Function Should Have 

2.2 มีช่องใส่รหสัยนืยนัเพื=อเปลี=ยนรหสัผา่น Function Should Have 

2.3 เมื=อยนืยนัสาํเร็จจะไปยงัหนา้เปลี=ยนรหสัผา่น Function Should Have 

3 หนา้รับการแจง้เตือน Function Must Have 

3.1 แสดงสถานะผูป้กครอง Function Must Have 

3.2 แสดงเวลามาถึงโดยประมาณ Function Should Have 

3.3 แสดงตาํแหน่ง GPS ผูป้กครอง Function Should Have 

4 หนา้แกไ้ขขอ้มูล Function Must Have 

4.1 ตารางแสดงเลขทะเบียนรถที=เชื=อมต่อกบับญัชี Function Should Have 

4.2 แถบแสดงรูปผูป้กครองของตน Function Should Have 

4.3 ปุ่มแกไ้ข และ ช่องกรอกเลขทะเบียน Function Must Have 

4.4 ปุ่มเลือกรูปภาพผูป้กครอง Function Must Have 

4.5 ปุ่มยนืยนัแกไ้ขขอ้มูล Function Must Have 

4.6 ช่องกรอกคน้หาจากรหสันกัเรียน (admin) Function Must Have 

4.7 ช่องแกไ้ขชื=อ นามสกลุ รหสั นกัเรียน (admin) Function Must Have 

5 หนา้การแจง้เตือนรักษาความปลอดภยั Function Must Have 

5.1 แถบประวติัรถยนตที์=ไม่ผา่นการยนืยนั Function Should Have 

5.2 ช่องแสดงรูปภาพรถยนตที์=ไม่ผา่นการยนืยนั Function Should Have 

5.3 ช่องแสดงเลขทะเบียนรถยนต ์ Function Must Have 

6 หนา้ดูรายงานผลโดยรวม Function Should Have 

6.1 ปุ่ม generate report จากฐานขอ้มูล Function Should Have 

6.2 ช่องแสดงผล report เป็นกราฟสถิติต่างๆ Function Should Have 
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3.2 การออกแบบ Application 

การออกแบบหลกัคือการทาํส่วนเชืHอมต่อนกัเรียนเพืHอใหไ้ดรั้บการแจง้เตือน และ เนืHองจากทาง

ทีมพฒันาเล็งเห็นถึงสิHงทีHจะเปลีHยนไป เมืHอโครงงานนีV ถูกนาํมาใช ้ผูป้กครองอาจมีการโทรติดต่อ

บุตรหลานนอ้ยลง เพราะเห็นวา่มีระบบทีHแจง้เตือนใหบุ้ตรหลานทราบอยูแ่ลว้ และ เป็นการลดการ

ใชโ้ทรศพัทข์ณะขบัขีHยานพาหนะไปดว้ยในตวั แต่หากทางฝัHงนกัเรียนตอ้งมีการลงชืHอเขา้ใชบ้นเวบ็

ก่อนเพืHอได้รับการแจ้งเตือน หรือหาก session มีการหมดอายุ ทาํให้ไม่ได้รับการแจ้งเตือนเมืHอ

ผูป้กครองของตนมาถึง จะทาํให้เกิดภาระความเครียดไปตกแก่นกัเรียนทีHตอ้งคอยตรวจสอบหนา้

เวบ็ตลอดเวลาเพืHอตรวจสอบการแจง้เตือนก็ไม่ต่างจากการทีHนกัเรียนตอ้งโทรติดต่อผูป้กครองเอง 

หรืออาจจะแยก่วา่ทีHตอ้งคอยแต่นัHงรอวา่จะไดรั้บการแจง้เตือนเมืHอใดจนไม่สามารถมีสมาธิจดจ่อกบั

การทาํกิจกรรมของตนได ้และ เพืHอไม่ให้เกิดปัญหาในรูปแบบนีVการออกแบบแอพพลิเคชนัจะมุ่ง

ไปยงัการเพิHมการเขา้ถึง (Accessibility) การแจง้เตือนใหแ้ก่นกัเรียน โดยตอ้งสามารถไดรั้บการแจง้

เตือนในหลากหลายช่องทางทีHนกัเรียนสามารถคงการทาํกิจกรรมเดิมต่อไปได ้เช่นการแจง้เตือน

ผ่านแอปพลิเคชนับนมือถือ นาฬิกาดิจิตอลอจัฉริยะ ช่องทางสํารองเช่นแอพพลิเคชัHนไลน์ และ 

ช่องทางทีHเขา้ถึงไดง่้ายทีHสุดคือเวบ็แอพพลิเคชนั 

แอพพลิเคชนัในส่วนของผูดู้แลระบบจะเนน้ไปทีHการเขา้ใชง้านบนเวบ็แอพพลิเคชนั เพราะไม่

มีความจาํเป็นตอ้งไดรั้บการแจง้เตือนแบบเรียลไทม ์

1) สาํหรับนกัเรียนจะตอ้งมีความสามารถดงันีV  
- สามารถลงชืHอเขา้ใชง้านได ้

- สามารถส่งเรืHองไปยงัผูดู้แลระบบได ้เมืHอมีปัญหาในการเขา้สู่ระบบ 

- สามารถส่งเรืHองไปยงัผูดู้แลระบบได ้เมืHอตอ้งการใหแ้กไ้ขขอ้มูล 

- ไดรั้บการแจง้เตือนเมืHอผูป้กครองมาถึงจุดติดตัVงกลอ้งจุดแรก และ หนา้โรงเรียน 

- สามารถดู GPS ของผูป้กครอง (if enable) เพืHอไม่ใหเ้กิดความกงัวลวา่จะมาถึงเมืHอไร 

- สามารถไดรั้บการแจง้เตือนเป็นภายในแอพพลิเคชัHน 

- สามารถไดรั้บการแจง้เตือนเมืHอไม่ไดใ้ชง้านแอพอยู ่
- สามารถไดรั้บการแจง้เตือนเป็นเสียง และ การสัHน 

2) สาํหรับผูดู้แลระบบจะตอ้งมีความสามารถดงันีV  
- สามารถลงชืHอเขา้ใชไ้ปยงัเวบ็แอพพลิเคชนั 

- สามารถลงทะเบียนนกัเรียนรายคนได ้

- สามารถลงทะเบียนนกัเรียนหลายคนพร้อมกนัได ้

- สามารถแกไ้ขขอ้มูล ของนกัเรียน ผูป้กครอง และ ป้ายทะเบียนรถได ้

- จะไดรั้บการแจง้เตือนเมืHอมีคาํร้องจากนกัเรียนเรืHองการเขา้สู่ระบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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- จะไดรั้บการแจง้เตือนเมืHอมีคาํร้องจากนกัเรียนเรืHองการแกไ้ขขอ้มูลของตน 

3) สาํหรับผูดู้แลรักษาความปลอดภยัตอ้งมีความสามารถดงันีV  
- สามารถลงชืHอเขา้ใชไ้ปยงัเวบ็แอพพลิเคชนั 

- ลงชืHอเขา้ใชด้ว้ยบญัชีทีHแยกออกจากกนั เพืHอป้องกนัการนาํบุคคลผูไ้ม่ประสงคดี์นาํ

ขอ้มูลทีHจะไดรั้บดงัทีHจะกล่าวถึง ไปใชง้านในทางทีHไม่เหมาะสม 

- จะไดรั้บการแจง้เตือนเมืHอมีบุคคลทีHไม่สามารถยนืยนัตวัตนได ้

- การแจง้เตือนจะไดรั้บภาพของรถยนตค์นันัVนไปดว้ย 
- หากไม่ขดัต่อกฎหมายจะแนบภาพทีHถ่ายจากกลอ้งยนืยนัใบหนา้ ไปพร้อมกบัภาพ
ใบหนา้ทีHลงทะเบียนเขา้มา เพืHอเป็นการ double check กรณีทีHการตรวจสอบใบหนา้มี

ความผดิพลาด 

 

3.3 การออกแบบ Use Case Diagram 

เพืHอให้เห็นภาพรวมของระบบ และ บทบาทหน้าทีHของผูใ้ช้งานแต่ละประเภทของระบบนีV  

ออกมาเป็นแผนภาพทีHสามารถทาํความเขา้ใจ และ ตีความไดง่้าย โดยทีHหลงัจาก Student login เขา้สู่

ระบบ Student สามารถไดรั้บการแจง้เตือนเมืHอผูป้กครองของตนไดม้าถึงบริเวณโรงเรียน และ หนา้

โรงเรียนผ่านทัV งทางแอพพลิเคชัHน ไลน์ รวมถึง Smart Watch และ สามารถเปลีHยนรหัสเข้า

แอพพลิเคชัHนได้ ส่วนของ จะสามารถแก้ไขขอ้มูลทะเบียนรถ และ ใบหน้า ของผูป้กครองได้ 

รวมถึงการแก้ไขสมาชิกข้อมูลนักเรียน และ เรียกดู Report ได้ และ ส่วนของ Security Guard 

สามารถไดรั้บการแจง้เตือนเมืHอพบรถทีHยงัไม่ไดล้งทะเบียน รวมถึงใบหนา้ทีHไม่รู้จกั 

รูปที< 3.1 Use case ของเวบ็แอปพลเิคชัน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.4 การออกแบบฐานข้อมูล 
ในส่วนของ Schema ของระบบ จะตอ้งทาํให้สามารถระบุนักเรียนจากป้ายทะเบียนรถได้ 

เพืHอทีHจะใชใ้นการแจง้เตือน และ ออกแบบให้สามารถระบุผูป้กครองจากขอ้มูลนกัเรียนได ้เพืHอใช้

ในกรณีทีHทางโรงเรียนตอ้งการยืนยนัความเป้นผูป้กครองของนักเรียน และสามารถเก็บขอ้มูล

การจราจรไดเ้พืHอนาํไปใชป้ระโยชน์อืHนต่อ และมีขอ้มูลกลอ้งเพืHอนาํไปเป็นเงืHอนไขในการนาํขอ้มูล

เขา้และออกจากคิว มีขอ้มูลพืVนทีHในกรณีทีHมีจุดรับส่งหลายจุดเพืHอใหส้ามารถแยกคิวเป็นของแต่ละ

จุดรับส่งได ้

รูปที< 3.2 แสดงการออกแบบ Schema ของระบบ 

 

จึงไดมี้การออกไปให้สามารถระบุขอ้มูลนักเรียนและผูป้กครองไดจ้ากป้ายทะเบียน ซึH งจะ

ประกอบไปดว้ยชืHอจริง นามสกลุ ชืHอเล่น ภาษาไทยและองักฤษ รหสันกัเรียน หอ้งเรียน รูปนกัเรียน 

เพืHอใหผู้ใ้ชง้านสามารถเลือกขอ้มูลทีHเหมาะสมกบัการประสานงานกบันกัเรียนใหไ้ดม้ากทีHสุด และ

ยงัมีเบอร์โทรของนักเรียนเพืHอใช้ในการติดต่อนักเรียนได ้และขอ้มูลผูป้กครอง ไปดว้ยชืHอจริง 

นามสกุล ชืHอเล่น ภาษาไทยและองักฤษ รูปผูป้กครอง มีเบอร์โทร เพืHอใชใ้นการแจง้เตือน และใช้

รหสัประจาํตวัประชาชนเป็นคียห์ลกัทีHไม่มีขอ้มูลซํV าซอ้น ขอ้มูลป้ายทะเบียนรถยนต ์ซึH งขอ้มูลทัVง 3 

นีV จะมีส่วนของสถานะเพืHอใช้ในการเก็บว่ายงัมีสถานะเป็นนักเรียนอยู่หรือไม่ และยงัมีการเก็บ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ขอ้มูลวนัทีHนาํขอ้มูลเขา้ระบบ และวนัทีHแกไ้ขสถานะครัV งล่าสุด มีขอ้มูลกลอ้งเพืHอนาํไปเป็นเงืHอนไข

ในการนาํขอ้มูลเขา้และออกจากคิว และ เป็นขอ้มูลทีHระบุตาํแหน่งรถยนต์ในขอ้มูลการจราจร  มี

ขอ้มูลพืVนทีHในกรณีทีHมีจุดรับส่งหลายจุดเพืHอให้สามารถแยกคิวเป็นของแต่ละจุดรับส่งได ้มีขอ้มูล

ห้องเรียนเพืHอให้สามารถระบุชัVนเรียนของนักเรียนได้ และมีฐานขอ้มูลความสัมพนัธ์เพืHอเชืHอม

ความสัมพนัธ์แบบหลายต่อหลายไดแ้ก่ความสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนและผูป้กครองความสัมพนัธ์

ระหวา่งนกัเรียนและป้ายทะเบียน ความสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนและหอ้งเรียน 

3.4.1 dw_student 

เกบ็ขอ้มูลนกัเรียนเพืHอใชใ้นการระบุนกัเรียนในการแจง้เตือน 

ตารางที< 3.2 ตารางรายละเอยีด dw_student 

Key Attribute Type Detail 

PK id_student Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความขนาดเท่ากบัความยาวรหสั

นกัเรียน 

 firstnameTH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 lastnameTH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 nicknameTH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 firstnameEH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 lastnameEH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 nicknameEH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 photopath Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ Path ไปยงัรูปภาพ 

 student_status TinyInt เป็นขอ้มูลประเภท Boolean ใชข้อ้มูลสถานภาพการเป็น

นกัเรียน 

 Ingestion_date Date ขอ้มูลวนัทีHนาํขอ้มูลเขา้ครัV งแรกเป็นขอ้มูลประเภทวนัทีH 

 

3.4.2 dw_parent 

เกบ็ขอ้มูลผูป้กครองเพืHอใชย้นืยนัการเป็นผูป้กครองของนกัเรียน 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที< 3.3 ตารางรายละเอยีด dw_parent 

Key Attribute Type Detail 

PK id_parent Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความขนาดใชเ้กบ็รหสัประจาํตวั

ประชาชน 

 firstnameTH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 lastnameTH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 nicknameTH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 firstnameEH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 lastnameEH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 nicknameEH Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ชืHอ 

 photopath Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชส้าํหรับเกบ็ Path ไปยงัรูปภาพ 

 student_status TinyInt เป็นขอ้มูลประเภท Boolean ใชข้อ้มูลสถานภาพการเป็น

นกัเรียน 

 Ingestion_date Date ขอ้มูลวนัทีHนาํขอ้มูลเขา้ครัV งแรกเป็นขอ้มูลประเภทวนัทีH 

 

3.4.3 re_student_parent 

เกบ็ความสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนกบัผูป้กครองเพืHอใชใ้นการเชืHอมความสมัพนัธ์

เนืHองจากผูป้กครอง 1 คนสามารถมีนกัเรียนไดห้ลายคน และ นกัเรียน 1 คนสามารถมีผูป้กครองได้

หลายคน 

 

ตารางที< 3.4 ตารางรายละเอยีด re_student_parent 

Key Attribute Type Detail 

FK id_student Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความขนาดเท่ากบัความยาวรหสันกัเรียน 

FK id_parent Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความขนาดใชเ้กบ็รหสัประจาํตวัประชาชน 

 

3.4.4 dm_student_class 

เกบ็ขอ้มูลหอ้งเรียนเพืHอใหส้ามารถระบุชัVนเรียนของนกัเรียนได ้

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที< 3.5 ตารางรายละเอยีด dm_student_class 

Key Attribute Type Detail 

PK id_student_classroom Varchar รหสัหอ้งเรียน 

 grade Int ใชเ้กบ็ขอ้มูลชัVนเรียน 

 room Int ใชเ้กบ็ขอ้มูลหอ้งเรียน 

 grade_prefix Varchar ใชเ้กบ็ขอ้มูลระดบัการศึกษา 

 

3.4.5 re_student_classroom 

เกบ็ความสมัพนัระหวา่งนกัเรียน และ หอ้งเรียนเพืHอใชใ้นการเชืHอมความสมัพนัธ์

เนืHองจากหอ้งเรียน 1 หอ้งสามารถมีนกัเรียนไดห้ลายคน 

 

ตารางที< 3.6 ตารางรายละเอยีด re_student_classroom 

Key Attribute Type Detail 

FK id_student  Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความขนาดเท่ากบัความยาวรหสั

นกัเรียน 

FK id_student_classroom Varchar รหสัหอ้งเรียน 

 academic Date เป็นขอ้มูลปีการศึกษา 

 

3.4.6 dw_license_plate 

เกบ็ขอ้มูลป้ายทะเบียนเพืHอใหส้ามารถระบุนกัเรียนจากป้ายทะเบียนได ้

 

ตารางที< 3.7 ตารางรายละเอยีด dw_license_plate 

Key Attribute Type Detail 

PK id_license_plate Varchar ใชเ้กบ็รหสัป้ายทะเบียนเป็นตวัอกัษรตวัเลข และ จงัหวดั

ต่อกนั 

 number_pre_text Int 

Varchar 

เป็นขอ้มูลตวัเลขกต็วัอกัษรของป้ายทะเบียน 

 license_text Varchar เป็นขอ้มูลตวัอกัษรบนป้ายทะเบียน 

 number_post_text Int เป็นขอ้มูลตวัเลขบนป้สยทะเบียน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 province Varchar เป็นขอ้มูลจงัหวดัของป้ายทะเบียน 

 license_status TinyInt สถานของป้ายทะเบียนวา่ยงัใชง้านอยูห่รือไม่ 

 status_date Date วนัทีHปลีHยนสถานะของบา้ยทะเบียน 

 registered TinyInt วนัทีHนาํขอ้มูลเขา้ 

 ingestion_date Date วนัทีHนาํขอ้มูลเขา้ 

 

3.4.7 re_student_license_plate 

เกบ็ขอ้มูลความสมัพนัระหวา่งนกัเรีบนกบัป้ายทะเบียนรถ 

ตารางที< 3.8 ตารางรายละเอยีด re_student_license_plate 

Key Attribute Type Detail 

FK id_student Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความขนาดเท่ากบัความยาวรหสั

นกัเรียน 

FK Id_licens_plate Varchar ใชเ้กบ็รหสัป้ายทะเบียนเป็นตวัอกัษรตวัเลข และ จงัหวดัต่อ

กนั 

 

3.4.8 dw_traffic_report 

เกบ็ขอ้มูลเวลาเขา้ออกของรถโดยจะมีการบนัทึกค่าทุกครัV งทีHกลอ้งสามารถตรวจจบั

ป้ายทะเบียนรถได ้

ตารางที< 3.9 ตารางรายละเอยีด dw_traffic_report 

Key Attribute Type Detail 

PK id_license_plate Varchar ใชเ้กบ็รหสัป้ายทะเบียนเป็นตวัอกัษรตวัเลข และ 

จงัหวดัต่อกนั 

FK camera_id Varchar เป็นขอ้มูลประเภทขอ้ความใชเ้กบ็ขอ้มูลของรหสั

ของกลอ้งทีHจบัป้ายทะเบียนได ้

 ingestion_timestamp Timestamp เวลาทีHจบัป้ายทะเบียนได ้

 ingestion_date Date วนัทีHจบัป้ายทะเบียนได ้

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.5 การออกแบบ UI Web Application ส่วนของผู้ใช้ 

3.5.1 หน้าเข้าสู่ระบบ 

หนา้เขา้สู่ระบบ เป็นหนา้แรกเมืHอเขา้สู่ Web-Application ซึH งจะประกอบดว้ย 

1) ส่วนทีHเขา้สู่ระบบดว้ย Student ID และ รหสัผา่น ผา่น Web-Application 

2) ปุ่มลืมรหสัผา่น 

3) ปุ่ม Log In เขา้สู่ระบบ 

โดยเนน้การจดัวางองคป์ระกอบของหนา้เขา้สู่ระบบใหเ้ป็นระเบียบ และ สอดคลอ้งกบั

กระบวนการใชง้าน โดยให้ฟอร์มเขา้สู่ระบบอยูที่Hส่วนบนสุดของหนา้ และ ช่องใส่ขอ้มูลผูใ้ชง้าน 

(ชืHอผูใ้ชง้าน และ รหสัผา่น) ตอ้งมีความชดัเจน และ เป็นกลางแสดงใหเ้ห็นได ้3.6.1 หนา้แสดงการ

แจง้เตือนนกัเรียน 

การออกแบบหนา้แสดงการแจง้เตือนนกัเรียนจะเนน้สี และ ขนาดของ คาํในการแจง้

เตือนให้มีความชดัเจน และ อ่านไดง่้าย ใชต้วัอกัษรทีHมีขนาดใหญ่พอทีHผูใ้ชง้านสามารถอ่านได้

โดยง่าย นอกจากนีV  ใชสี้หรือรูปแบบต่างๆ เพืHอเนน้ขอ้ความหรือทาํใหเ้ป็นเอกลกัษณ์เฉพาะของการ

แจง้เตือน มีการใชส้ัญลกัษณ์ทีHเขา้ใจง่าย และ โดดเด่นเพืHอแสดงผลการแจง้เตือน สัญลกัษณ์ทีHนิยม

ใชร้วมถึงเครืHองหมายจุด เครืHองหมายเตือน หรืออืHนๆ ทีHแสดงความหมายของแจง้เตือนใหผู้ใ้ชง้าน

เขา้ใจไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

รูปที< 3.3 หน้าเข้าสู่ระบบ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที< 3.4 หน้าการแจ้งเตือนนักเรียนเมื<อผู้ปกครองมาถงึ  

 

3.6 การออกแบบ UI Web Application ส่วนของ Admin 

ในส่วนของการออกแบบ UI Web Application ของ Admin จะเน้นการจดัองค์ประกอบทีHมี

ระเบียบ และ เรียงลาํดบัขอ้มูลอยา่งเหมาะสม ใหผู้ใ้ชง้านสามารถคน้หา และ เขา้ถึงขอ้มูลทีHตอ้งการ

ไดง่้ายๆ โดยเรียงลาํดบัเมนูหรือปุ่มต่างๆ ให้สอดคลอ้งกบัหวัขอ้หรือฟังกช์นัทีHเกีHยวขอ้ง และ การ

ใชก้ลุ่มหรือเนืVอหาแยกตามประเภทหรือหมวดหมู่ สามารถช่วยใหผู้ใ้ชง้านเขา้ถึงขอ้มูลไดง่้าย และ 

มีความเขา้ใจ 

3.6.1 หน้าเข้าสู่ระบบของฝั<ง Admin 

การออกแบบหนา้เขา้สู่ระบบของฝัHง Admin จะเนน้ความเรียบง่าย ความสบายตา โดย

จะมี Text field เพืHอทีHจะให้ Admin กรอก Username และ Password เพืHอ Log In เขา้ใชง้านทางดา้น

ขวา และ มีรูปภาพตกแต่งทางดา้ยซา้ย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที< 3.5 หน้าเข้าสู่ระบบของฝั<ง Admin 

 

3.6.2 หน้าเข้าแสดงภาพจาก IP Camera 

การออกแบบหนา้เขา้แสดงภาพจาก IP Camera ออกแบบให้มีความง่ายต่อการใชง้าน

โดยมีแถบเมนูใหเ้ลือก ในการทีHจะสวิทซ์ภาพไปยงัแต่ละกลอ้งทีHติดตัVงจาํนวน 4 ตวั โดยตัVงชืHอเป็น 

CCTV แลว้ตามดว้ยหมายเลข 

รูปที< 3.6 หน้าเข้าแสดงภาพจาก IP Camera 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.6.3 หน้าแสดงลาํดบั queue 

โดยในการออกแบบหนา้แสดง queue จะถูกแบ่งออกเป็น 2 ฝัHง ซึH งฝัHงซา้ยจะแสดงขอ้มูล

ของนกัเรียน และ ผูป้กครองทีHอยู ่queue แรก และ ทางฝัHงขวาจะแสดง queue ทีHเหลือไล่ลงมาจากบน

ลงล่าง โดยจะแสดงขอ้มูล ชืHอเล่น ชืHอจริง ทัVงของนกัเรียน และ ผูป้กครอง รวมถึงรหสันกัเรียน และ 

หอ้งเรียนของนกัเรียน 

รูปที< 3.7 หน้าแสดงลาํดบั queue 

 

3.6.4 หน้าจัดการข้อมูลของผู้ใช้งาน 

โดยในการออกแบบหนา้จดัการขอ้มูลของผูใ้ชง้าน จะถูกแบ่งออกเป็น 2 ฝัHง ซึH งฝัHงซา้ย

จะแสดงรูปภาพใบหนา้ของนกัเรียน และ ทางฝัHงขวาจะแสดงฟิวลข์อ้มูลเพืHอให ้Admin กรอกขอ้มูล

ของนกัเรียนประกอบดว้ย ชืHอเล่น ชืHอจริง ทัVงของนกัเรียน และ ผูป้กครอง รวมถึงรหสันกัเรียน และ 

หอ้งเรียนของนกัเรียน  

รูปที< 3.8 หน้าจัดการข้อมูลของผู้ใช้งาน 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.7 การออกแบบอุปกรณ์ Hardware 

3.7.1 IP Camera  

สเปคของกลอ้ง IP Camera จะทาํการเลือกจาก ขนาด Sensor และ ทางยาวโฟกสัโดย 

จะตอ้งไดร้ะยะพืVนทีHครอบคุมป้ายทะเบียนทัVงหมดทีHระยะห่างจากกลอ้ง 150 เซนติเมตร และ มี

ขนาดความละเอียดเพียงพอสาํหรับการทาํ LPR และ ลองรับการสตรีมภาพดว้ย RTSP  

เหตุผลทีHตอ้งใชก้ลอ้ง Spec นีV  คือ มีความละเอียดทีH 1080P ซึH งช่วยใหส้ามารถบนัทึกภาพ

หรือวิดีโอในความละเอียดสูง และ ทาํให้ภาพทีHไดมี้ความละเอียดบริเวณป้ายทะเบียนเพียงพอต่อ

การนาํไปประมวณผลภาพในระยะไกลสุดทีH 300 เซนติเมตร มีคุณสมบติัการกนันํVากนัฝุ่ น IP66 และ 

กลอ้งรุ่นดัHงกล่าวมีราคาทีHถูกเหมือนเทียบกบัรุ่นอืHนๆทีHมีอยูใ่นตลาด โดยรุ่นทีHเลือกใชคื้อ HAMROL 

Model HAL-N806FX 

 

รูปที< 3.9 IP Camera ที<นํามาใช้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.7.2 ชุดเครื<องขยายสัญญาณไวไฟ  

รูปที< 3.10 ชุดเครื<องขยายสัญญาณไวไฟที<นํามาใช้ 

 

เนืHองจากในบางตาํแน่งทีHติดตัVงกลอ้งสัญญาณไวไฟอาจจะไปไม่ถึง หรือ มีความเร็วทีH

ชา้ทาํใหอ้าจเกิดการผิดพลาดของการส่งขอ้มูลเกิดขึVน ดงันัVนจึงมีความจาํเป็นทีHจะตอ้งใช ้ชุดเครืHอง

ขยายสัญญาณไวไฟซึH ง เป็นอุปกรณ์ทีHออกแบบมาเพืHอเพิHมความพร้อมใชง้านของเครือข่ายไวไฟใน

บริเวณทีHมีสัญญาณอ่อนหรือไม่เสถียรพอในการเชืHอมต่อกบัอุปกรณ์ในระยะไกลกว่านัVน สามารถ

ลดปัญหาในการสะดุดหรือตดัสัญญาณในบางบริเวณ ทาํให้ผูใ้ช้งานสามารถใช้งานอุปกรณ์ทีH

เชืHอมต่อกบั Wi-Fi ไดอ้ยา่งต่อเนืHอง และ มีประสิทธิภาพสูงขึVน 

รูปที< 3.11 อุปกรณ์ Hardware ต่างๆที<นํามาใช้ 

 

อุปกรณ์ทีHนาํมาใชร่้วมกบั IP Camera เพืHอทีHให้สามารถว่างในจุดทีHตอ้งการได ้และ มี

ความทนทา้นต่อสภาพอากาศ 
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3.8  การออกแบบตาํแหน่งการตดิตั?งกล้อง 

รูปที< 3.12 ตําแหน่งการวางมุมกล้อง 

 

ในการติดตัVงกลอ้ง เนืHองจากตอ้งการใหก้ลอ้งสามารถจาํป้ายทะเบียนรถยนตใ์หไ้ดทุ้กคนัและ

ทุกสภาพการจราจร จากการสังเกตในช่วงเวลาทีHความหนาแน่นของการจราจรนอ้ยรถยนตจ์ะทาํ

ความเร็วมาก จาํเป็นจะตอ้งตัVงกลอ้งใหท้าํมุมกบัถนนนอ้ยเพืHอใหจ้บัป้ายทะเบียนรถยนตไ์ดน้านขึVน 

ในช่วงเวลาทีHความหนาแน่นของการจราจรมากรถยนตจ์ะทาํความเร็วนอ้ย จาํเป็นจะตอ้งตัVงกลอ้ง

ให้ทาํมุมกบัถนนมากเพืHอให้จบัป้ายทะเบียนรถยนตไ์ดโ้ดยไม่โดนบงัจากรถยนตค์นัอืHน และมุมทีH

มากทีHสุดทีHทาํไดต้อ้งเกินความสามารถของการประมวณผลภาพป้ายทะเบียน 

จากเงืHอนไขดงักล่าวตาํแหน่งการติดตัVงกลอ้ง และ มุมของกลอ้ง ส่งผลต่อระบบการอ่านป้าย

ทะเบียนอยา่งมาก ซืHงทางผูพ้ฒันาจึงไดท้าํการออกแบบตาํแหน่งการวางกลอ้ง และ มุมกลอ้ง จาก

การทดลอง จึงไดข้อ้สรุปวา่ กลอ้งทีHถูกติดตัVงสูงจากพืVน 105เซนติเมตร ซึH งเป็นความสูงทีHลองวดัแลว้

พอเหมาะกบัความสูงของป้ายทะเบียนไดท้ัVงรถเก๋งคนัเลก็ไปจนถึง รถกระบะยกสูงคนัใหญ่ และ ทาํ

มุมกบัป้ายเบียนไดไ้ม่เกิน 25 องศา ซึH งถา้มีค่าองศามากกวา่นีV  กลอ้งจะตอ้งอยูห่่างออกไปตามทฤษฎี

ตรีโกณมิติโดยมุมของ มุมทีHกลอ้งทาํกบัป้ายทะเบียน(A) จะเท่ากบั โคไซน์ของ ดา้นทีHตรงขา้มมุม

(A) ซึH งคือความกวา้งของรถ หารดว้ย ดา้นทีHอยู่ตรงขา้มมุมฉาก(ระยะห่างกลอ้งจากรถ) ซึH งจะได ้

80/189 = 0.423 = Sin(25) 
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รูปที< 3.13 ความสูงของกล้องวดัจากพื\น 

 

3.9 ส่วนของการออกแบบการเทรนโมเดลการอ่านป้ายทะเบียน 

เนืHองจากการยืนยนัตวัตนของผูป้กครองทีHมารับนกัเรียนเป็นหัวใจหลกัของโครงการดงันัVน

ทางทีมพฒันาโครงงานจึงเลือกใช้ เทคโนโลยีการอ่านป้ายทะเบียน (License Plate Recognition) 

เพืHอนาํมาใชใ้นการยืนยนัตวัตนของผูป้กครองทีHมารับนกัเรียน และ สามารถระบุไดว้่าผูป้กครอง

ทีHมารับนกัเรียนนัVนป็นผูป้กครองของนกัเรียนคนใด 

3.9.1 การเลือกโมเดล 
เนืHองจากการอ่านป้ายทะเบียนนัVนจาํเป็นตอ้งมีการอ่านขอ้มูลทีHมีความแม่นยาํทีHสูง 

เพืHอป้องกนัการเกิดความผิดพลาดของขอ้มูล จึงควรทีHจะเลือกใช ้Pre-trained model ทีHเหมาะสมกบั

การอ่านป้ายทะเบียนโดยเฉพาะ ซึH งทางผูพ้ฒันาไดเ้ลือก Pre-trained model ทีHมีชืHอว่า Yolov7 Tiny

เป็นเวอร์ชนัขนาดเล็กของโมเดล YOLO (You Only Look Once) โมเดลนีV เหมาะสาํหรับการใชก้บั

Input ทีH เป็น Real-timed video อยู่ทีH  41-42 fps และ Inference time อยู่ทีH  22-23 ms สามารถทีHจะ 

Train เพืHอใชใ้นการตรวจจบัแผน่ป้ายทะเบียนไดท้ัVงภาษาไทย และ ภาษาองักฤษ 

 

 

3.9.2 การเลือกชุดข้อมูล 
เนืHองจากการทีHจะเทรนโมเดลให้มีความแม่นยาํทีHสูงทางผูจ้ดัทาํจึงใช ้Dataset จาก

เ ว็บไซต์   https://universe.roboflow.com/au-parking-ffplf/license-plate-eql7j/dataset/4  ซึH ง เ ป็น
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เว็บไซต์ทีHทีHให้บริการในการสร้างและจดัการชุดขอ้มูลสําหรับการสร้างและฝึกอลักอริทึมเชิง

ประมวลผลภาพ (image processing algorithms) แต่ละภาพเป็นภาพทะเบียนภาษาไทย  มีความ

คมชดั ซึH งมีขนาด 1.71MP โดยมี Dataset ทีHเป็นรูปรถยนตห์ลากหลายยีHหอ้และประเภทของรถทีHติด

แผน่ป้ายทะเบียนพร้อมทาํการ Labeling แลว้ จาํนวนรูป 8,266 รูป  

 

รูปที< 3.14 ตัวอย่างของ ชุดข้อมูลที<ใช้ในการ Test 

 

รูปที< 3.15 แสดงรายละเอยีดการแบ่ง Dataset 
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3.9.3 การ Augmentation Dataset  

มีการทาํ Dataset Augmentation ดว้ยวิธีการกลบัภาพทัVงตามแนวตัVงและแนวนอน 

(Horizontal and Vertical Flip) หมุนภาพทัVงตามเข็มและทวนเข็มนาฬิกา (90° Rotate: Clockwise, 

Counter-Clockwise) การครอปและซูมภาพตัV งแต่  0%-30% (Crop: 0% Minimum Zoom, 30% 

Maximum Zoom) การปรับองศาของภาพตัVงแต่ -15 องศา ถึง 15 องศา (Rotation: Between -15° and 

+15°) การตดัภาพบวกลบ 15 องศาทัVงตามแนวตัVงและแนวนอน (Shear: ±15° Horizontal, ±15° 

Vertical) การปรับสีของภาพเป็น grey scale จาํนวน 25% ของจาํนวนภาพทัV งหมด (Grayscale: 

Apply to 25% of images) การปรับความอิHมตัวของสีของภาพ (Saturation: Between -25% and 

+25%) การปรับความสว่างของภาพ (Brightness: Between -25% and +25%)การปรับการเปิดรับ

แสงของภาพ (Exposure: Between -25% and +25%) การเบลอภาพ( Blur: Up to 1.25 pixels) การ

เพิHมสญัญาณรบกวนใหภ้าพ(Noise: Up to 1% of pixels) การเพิHมภาพแบบโมเสก(Mosaic: Applied) 

ซึH งเป็นวิธีการทีHสุ่มนาํภาพจาก Dataset 4 ภาพมาจดัเรียงเป็นภาพใหม่ ซึH งทาํใหไ้ด ้Dataset เพิHมเป็น

ทัVงหมด 19,926 รูป และมีการแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ Training Set 17,000 รูปValidation Set 1,600 รูป 

Testing Set มี 816 รูป 

รูปที< 3.16 ตัวอย่างชุดข้อมูลที<ผ่านการ Augmentation ปรับสีภาพเป็น grey scale และปรับขนาด

เป็น 640x640 pixel 
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3.10 การออกแบบภาพรวมของระบบ 

รูปที< 3.18 โครงสร้างโดยรวมของระบบ 

 

โดยการออกแบบภาพรวมของระบบจะแยกเป็น 3 ฝัHงมี  

1) ระบบทีHรับ Input (IP Camera & Trained Model)  

2) ระบบทางฝัHง Server 

3) ระบบทีHแสดงผล และ แจง้เตือน User  

ซึH ง Model จะเริHมตน้จากรับภาพจาก IP Camera มาทีละเฟรม จากนัVนจะนาํเฟรมเหล่านัVนมา

ประมวลผล เมืHอตรวจพบ ป้ายทะบียน หรือ ใบหน้า จะส่ง API ไปยงั Server เพืHอให้ Server เก็บ

ขอ้มูลไปยงั Database และ Backend (Flask API) เพืHอประมวลผลในการแสดงผล และ แจง้เตือน 

User ทัVงจากบนเวบ็แอปพลิเคชัHน และ Line Notify 

3.10.1 กระบวนการทาํงานของระบบ 

1) รับข้อมูลวิ ดีโอแบบ  real-time จากกล้อง  IP ทีH ตัV งอยู่หน้าโรงเ รียนผ่าน

โปรโตคอล RTSP และ ส่งไปยงั Google Colab ผ่านทาง WiFi โดยใช้โมดูล

เพืHอแปลงขอ้มูล Ethernet จากกลอ้ง IP เพืHอใหเ้ขา้กบัการประมวลผลในขัVนตอน

ถดัไป 

2) ใช้ Google Colab เพืHอรับขอ้มูลวิดีโอสตรีมมิHงจากกลอ้ง IP ผ่าน RTSP และ 

นํามาประมวลผลทัV งในการอ่านแผ่นป้ายทะเบียน และ การจดจาํใบหน้า 

จากนัVน ส่งขอ้มูลทีHประมวลผลไดไ้ปยงัเซิร์ฟเวอร์ประมวลผลกลางโดยใชเ้มธ

อด POST ผา่น HTTP 
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3) เซิร์ฟเวอร์ประมวลผลกลางทีHติดตัVงบนคลาวด์จะรับขอ้มูลป้ายทะเบียน และ 

ขอ้มูลใบหนา้ทีHถูกอ่านมา และ ตรวจสอบวา่เป็นขอ้มูลของผูป้กครองทีHมีอยูใ่น

ฐานขอ้มูลหรือไม่ จากนัVนสามารถแจง้เตือนนกัเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้งผา่นการส่ง

การแจง้เตือนตามช่องทางทีHเลือกไว ้หากขอ้มูลทีHอ่านไม่มีในฐานขอ้มูล จะทาํ

การแจง้เตือนพนกังานรักษาความปลอดภยัดว้ยการส่งรูปภาพของรถ 

4) ฐานข้อมูลทําหน้าทีH เก็บข้อมูลป้ายทะเบียน  และ  ข้อมูลรูปใบหน้าของ

ผูป้กครอง และ ผูดู้แลระบบสามารถเรียกดู และ แกไ้ขขอ้มูลในฐานขอ้มูลได ้

5) แอปพลิเคชนัเวบ็  แอปพลิเคชนัมือถือ และ แอปพลิเคชนัสมาร์ทวอทชส์าํหรับ

นักเรียนทาํหน้าทีHแสดงสถานะของผูป้กครองว่ายงัไม่มาถึงโรงเรียน / มาถึง

บริเวณโรงเรียนแลว้ / มาถึงโรงเรียนแลว้ และ แสดงเวลาทีHมาถึงโดยประมาณ

จากการคาํนวณสถิติบนเซิร์ฟเวอร์เกีHยวกบัสถานการณ์จราจรปัจจุบนั โดยเมืHอ

มาถึงบริเวณโรงเรียน และ ตวัโรงเรียน แอปพลิเคชนัจะแจง้เตือนนกัเรียนผา่น

เสียง และ ขอ้ความ รวมถึงการแจง้เตือนเมืHอไม่มีการเปิดใชง้านแอปอยู ่ซึH งเป็น

ขอ้ดีของการใชง้านแอปพลิเคชนัมือถือ และ สมาร์ทวอทช ์

6) การแจง้เตือนผา่น Line Notification จะแจง้เตือนผูใ้ชที้Hเปิดใชง้านฟังกช์นั Line 

Notification บนแอปพลิเคชนัเวบ็ 

7) แอปพลิเคชันเว็บสําหรับผูดู้แลระบบทีHใช้ในการแก้ไขขอ้มูลนักเรียน และ 

ขอ้มูลป้ายทะเบียน 

 

3.11 การพฒันา License Plate Recognition 
 

รูปที< 3.19 หลกัการทาํงานของ License Plate Recognition 
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3.11.1 Image Acquisition  

คือการนาํภาพเขา้ระบบโดยอาจจะมี การประมวลผลก่อน (preprocessing) เช่น ปรับ

ขนาดของภาพ  การลด  สัญญาณรบกวน  ด้วยการปรับภาพเป็น  Grey Scaleโดยใช้ Function 

cv2.cvtColor(“Input Image Parameter”  cv2.COLOR_RGB2GRAY) และ  การทํา  GaussianBlur 

เพืHอให้ภาพมีความ Smooth มากยิHงขึV น ลดความสัHนของภาพ ลบเสียงรบกวนโดยใช้ Function 

cv2.GaussianBlur(gray, (5,5), 0) โดยฟังกช์นันีVจะทาํภาพทีHเป็น Grey Scale มาทาํการเบลอทีHกาํหนด

ขนาดของ ฟิลเตอร์เป็น 5x5  

รูปที< 3.20 ตัวอย่างโค้ด Python Opencv ในการทาํ Image Acquisition 

 

3.11.2 License Plate Extraction  

Yolov7 Model ได้ทาํการ Trained มาแลว้จะสามารถทีHจะระบุตาํแหน่ง Bounding 

Box (กรอบ 4 เหลีHยมทีHลอ้มรอบป้ายทะเบียน) 4 จุดทีHปิดลอ้มป้ายทะเบียนได ้ซึH งเมืHอ Model ทาํการ 

Return ค่าของพิกดั 4 จุดนัVน ไดด้งัตวัแปร xmin ymin xmax ymax จากนัVนจะนาํพิกดันัVนมาใส่ใน 

Functions Format_boxes ซึH งจะทาํการ Crop ภาพตามพิกดัทีHใส่ลงไปใน Parameter  

รูปที< 3.21 ตัวอย่างโค้ด Python Opencv License Plate Extraction 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ซืHงไดผ้ลลพัธ์เป็นรูปแผน่ป้ายทะเบียนดงัดา้นล่าง 

รูปที< 3.22 ผลลพัธ์ของการทาํ Image Acquisition และ License Plate Extraction 

 

3.11.3 License Plate Segmentation 

คือการจาํแนก Pixel แต่ละจุด และ จะไดผ้ลออกมาเป็นแบ่งเป็นพืVนทีHสี ต่างๆ ซึH งแต่

ละสีหมายความถึงลกัษณะทีHแตกต่างกนั ซึH งลกัษณะของแผน่ป้ายทะเบียน สีของตวัอกัษร กบั สีของ

แผ่นของป้ายจะตดักนัอย่างชดัเจน เมืHอ segment เสร็จแลว้จะไดพื้VนทีHทีHเป็นตวัอกัษรออกมา จาก 

Function thresh[y-5:y+h+5, x-5:x+w+5] เป็นการกาํหนดค่า Threshold ของแต่ละตวัอกัษรในแต่ละ

กล่องเหตุผลทีHตอ้งเพิHมขนาดของแต่ละกล่องเพิHมขึVนจุดละ 5 pixels เพืHอเป็นการขยายขนาดให้

ครอบคลุมป้ายทะเบียนให้เต็มกรอบมากยิHงขึVน จากนัVนทาํการกลบับิตสลบัสีขาวเป็นสีดาํด้วย 

Function cv2.bitwise_not(roi) และ ทาํ MedianBlur เพืHอใหต้วัอกัษรมีความคม มีกรอบปิดลอ้มรอบ

ชดัเจนมากยิHงขึVน  

รูปที< 3.23 ตัวอย่างโค้ด Python Opencv License Plate Segmentation 

รูปที< 3.24 ผลลพัธ์ของการทาํ License Plate Segmentation 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.11.4 Character Recognition 

คือการนาํภาพทีHทาํการ Segment นัVนมาวิเคราะห์ออกมาเป็นตวัอกัษรว่า ออกมาเป็น

ตวัอกัษรไหน และ ไดผ้ลลพัธ์ออกมาเป็น String โดยใช ้Function pytesseract.image_to_string(ชืHอ

ภาพ config  ภาษาไทย) ซึH งฟังก์ชันนีV จะทาํการวิเคราะห์ตวัอกัษรจากภาพว่าเป็นตวัอกัษรอะไร 

จากนัVนจะ Return ตวัอกัษรนัVนออกมาเป็นตวัแปร String  

หลงัจากอ่านตวัอกัษรครบแลว้จะนาํตวัอกัษรทัVงหมดมารวมกนัเป็นคาํ ดว้ย Function  

clean_text = re.sub('[\W_]+', '', text) เพืHอ Print ค่าออกมาเป็น String และ ส่งค่านัVนไปยงั Server ให้

ประมวลผลต่อไป ผา่น API 

รูปที< 3.25 ผลลพัธ์ของการทาํ Character Recognition 

 

รูปที< 3.26 ตัวอย่างโค้ด Python แสดงวธีิการจําแนกตวัอกัษรที<จากป้ายทะเบียนเป็นเลขทะเบียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



51 

 

 

3.12 การพฒันา Face Recognition System 

เทคโนโลยีการจดจาํใบหน้าเป็นกระบวนการทีHใชค้อมพิวเตอร์ในการวิเคราะห์ และ จดจาํ

รูปภาพใบหนา้ของบุคคล โดยวิเคราะห์รูปภาพตามลกัษณะทีHเฉพาะเจาะจง เช่น รูปร่างของใบหนา้ 

รูปแบบของเส้นตาราง เป็นตน้ เมืHอระบบสามารถจดจาํ และ รู้จาํใบหน้าของผูป้กครองทีHมารับ

นกัเรียนได ้ก็สามารถใชเ้พืHอยืนยนัตวัตน และ เขา้ถึงสิทธิT ในกระบวนการรับส่งนกัเรียนไดอ้ย่าง

ปลอดภยัมากยิHงขึVน 

การนาํเทคโนโลยีการจดจาํใบหน้ามาใช้ในระบบ Face Recognition System ในโรงเรียนมี

ขอ้ดีอยา่งมาก รวมถึง: 

เพิHมความปลอดภยั: ระบบ Face Recognition ช่วยลดความเสีHยงในการให้สิทธิT ในการรับส่ง

นกัเรียนแก่ผูที้Hไม่มีสิทธิT  หรือการปลอมตวัเป็นผูป้กครองทีHมารับนกัเรียน. 

ความสะดวกสบาย: ไม่จาํเป็นตอ้งใชบ้ตัรสแกนหรือรหัสผ่าน ผูป้กครองสามารถใชใ้บหนา้

เป็นตวัแทนในการเขา้ถึง และ ยนืยนัตวัตนไดท้นัที. 

ประหยดัเวลา: กระบวนการรับส่งนกัเรียนจะเร็วกว่า เนืHองจากระบบสามารถรู้จาํ และ ยืนยนั

ตวัตนของผูป้กครองในเวลาทีHรวดเร็ว. 

ป้องกันการลืมหรือสูญเสียบตัรสแกน: เนืHองจากระบบใช้ใบหน้าในการยืนยนัตวัตน ไม่

จาํเป็นตอ้งพกบตัรสแกนตลอดเวลา 

ดงันัVน การนาํเทคโนโลยีการจดจาํใบหน้ามาใชใ้นการพฒันา Face Recognition System ใน

โรงเรียนจะมีประโยชน์อย่างมากในการเพิHมความปลอดภยั และ สร้างความสะดวกสบายใน

กระบวนการรับส่งนกัเรียน ทาํใหก้ารดูแล และ ควบคุมผูป้กครองทีHมารับนกัเรียนเป็นไปไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ และ เป็นระบบ 

รูปที< 3.27 โครงสร้างการทาํงานของ Face Recognition System (Pre-Training Process) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.12.1 การรวบรวมข้อมูลรูปภาพ (Data Gathering) 

การรวบรวมขอ้มูลรูปภาพใบหนา้ของผูป้กครองในระบบนีVทาํไดโ้ดยให้ผูป้กครอง

ใชก้ลอ้งดา้นหนา้ของสมาร์ทโฟนผา่นแอปพลิเคชนัทีHพฒันาขึVน และ ขอ้มูลรูปภาพนัVนจะถูกส่งไป

ยงั Backend โดยใช ้Flask API เพืHอทาํการเกบ็รูปภาพ และ ID ลงในฐานขอ้มูล SQL ซึH งระบุชืHอภาพ

ตาม ID ทีHกาํหนดให้เป็นชืHอภาพ นัHนหมายถึงรูปภาพแต่ละรูปจะมีการกาํหนด ID เฉพาะเพืHอระบุ

ตวัตนของผูป้กครองในภาพนัVนๆ 

กระบวนการนีV ทาํหน้าทีHเก็บรวบรวมขอ้มูลรูปภาพใบหน้าของผูป้กครองทีHใช้ใน

ระบบ Face Recognition เพืHอให้ระบบเรียนรู้ และ ทาํนายตวัตนของผูป้กครองในภาพต่อไป โดย

การรวบรวมขอ้มูลรูปภาพมีความสาํคญัอยา่งมาก เนืHองจากจาํเป็นตอ้งมีขอ้มูลมากพอเพียงเพืHอให้

ระบบสามารถทาํงานไดอ้ยา่งแม่นยาํ และ มีประสิทธิภาพ 

การใช้กลอ้งด้านหน้าของสมาร์ทโฟนผ่านแอปพลิเคชันทีHพฒันาขึVนมาเป็นวิธีทีH

สะดวก และ ง่ายต่อการใชง้าน ผูป้กครองสามารถใชก้ลอ้งดา้นหนา้ของสมาร์ทโฟนเพืHอถ่ายภาพ

ใบหนา้ของตนเอง และ ส่งภาพไปยงัระบบผา่นแอปพลิเคชนั ทาํใหไ้ม่ตอ้งใชอุ้ปกรณ์เพิHมเติม และ 

สะดวกในการใชง้านทีHทนัสมยั 

3.12.2 Training the Recognizer 

หลังจากทีHข้อมูลรูปภาพใบหน้า และ ID ได้รับการเก็บรวบรวมในฐานข้อมูล 

กระบวนการถดัไปคือการฝึกสอนตวัระบบตรวจจบัใบหนา้ (Recognizer) เพืHอใหร้ะบบสามารถรู้จาํ 

และ ระบุตวัตนของผูป้กครองในภาพได ้

Backend จะเริHมกระบวนการการสร้างโมเดล Recognizer โดยการใชข้อ้มูลรูปภาพ

ใบหนา้ทีHมีอยู่ในฐานขอ้มูล โดยระบบจะทาํการแมพรูปภาพใบหนา้กบั ID ทีHเก็บไวใ้นฐานขอ้มูล 

ซึH งจะมีการเชืHอมโยงรูปภาพแต่ละรูปกบัตวัตนของผูป้กครองทีHไดก้าํหนดไว ้

ในกระบวนการฝึกสอนตวัระบบ Recognizer จะนาํรูปภาพใบหนา้ และ ID มาเรียนรู้

เพืHอสร้างโมเดลทีHสามารถจดจาํ และ ระบุตวัตนของผูป้กครองในภาพได ้ระบบจะทาํการวิเคราะห์

ลกัษณะเฉพาะของใบหนา้ เช่น รูปร่างของใบหนา้ ลกัษณะเส้นโครงร่าง และ คุณสมบติัอืHนๆ เพืHอ

ใชใ้นการจดจาํ และ แยกแยะตวัตนของผูป้กครองในภาพ 

เมืHอเสร็จสิVนการ Train แลว้ ระบบ Recognizer จะมีความสามารถในการระบุตวัตน

ของผูป้กครองในรูปภาพใบหนา้ได ้โดยสามารถระบุวา่รูปใบหนา้นัVนตรงกบั ID อะไรในฐานขอ้มูล 

นัHนหมายความว่าระบบสามารถรู้จาํ และ ระบุตวัตนของผูป้กครองในภาพไดอ้ย่างแม่นยาํ และ 

น่าเชืHอถือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที< 3.28 โครงสร้างการทาํงานของ Face Recognition System (Recognition Process) 

 

3.12.3 Recognition Process 

ในกระบวนการ  Recognition Process หลังจากทีHระบบได้ทําการเทรนโมเดล 

Recognizer และ ได้รับขอ้มูลรูปภาพใบหน้าทีHต้องการตรวจจับจากกล้อง IP มาแล้ว ต่อไปคือ

ขัVนตอนการรู้จาํ และ ตรวจจบัตวัตนของผูป้กครองในภาพทีHไดรั้บมา 

เมืHอกล้อง  IP ส่งรูปภาพมาให้ Recognizer ระบบจะนําภาพทีHได้รับมาส่งผ่าน

กระบวนการทาํนาย (Inference) เพืHอดูวา่ภาพทีHไดรั้บมานัVนตรงกบั ID อะไรในฐานขอ้มูล โดยระบบ

จะวิเคราะห์ลกัษณะเฉพาะของใบหน้าในภาพ เช่น รูปร่างใบหน้า รายละเอียดเส้นตารางร่างกาย 

และ ลกัษณะอืHนๆ เพืHอทาํนายวา่ภาพทีHไดรั้บมานัVนตรงกบัผูป้กครองทีHมี ID เป็นอะไรในฐานขอ้มูล 

ระบบ Recognizer จะทาํการคาํนวณความน่าจะเป็น (Probability) ว่าภาพทีHไดรั้บมา

นัVนเป็นภาพของผูป้กครองทีHมี ID ตรงกบัในฐานขอ้มูลเป็นเท่าใด โดยค่าความน่าจะเป็นจะอยูใ่นรูป

ของเปอร์เซ็นต ์

ดงันัVนในกระบวนการ Recognition Process ระบบจะสามารถระบุ และ ตรวจจบั

ตวัตนของผูป้กครองในภาพทีHไดรั้บมาไดอ้ย่างแม่นยาํ และ สามารถระบุไดว้่าภาพนัVนตรงกบั ID 

อะไรในฐานขอ้มูล ซึH งจะเป็นการเพิHมความปลอดภยัในกระบวนการรับส่งนักเรียนได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที$ 4 

การทดลอง 

4.1 การทดสอบระยะเวลาทีCผู้ปกครองใช้จอดรอนักเรียนขึ?นรถยนต์ 

4.1.1 วตัถุประสงค์ 

เพืHอทดสอบหาส่วนต่างระยะเวลาทีHผูป้กครองใชจ้อดรอนกัเรียน 

4.1.2 วธีิการทดลอง 
1) บันทึกเวลาเมืHอผูป้กครองหยุดรถนักจุดรับนักเรียนจนถึงเวลาทีHรถผูป้กครองเริH ม
เคลืHอนทีHก่อนติดตัVงระบบ 

2) บันทึกเวลาเมืHอผูป้กครองหยุดรถนักจุดรับนักเรียนจนถึงเวลาทีHรถผูป้กครองเริH ม
เคลืHอนทีHหลงัติดตัVงระบบ 

3) ทาํการเปรียบทียบ และ วเิคราะห์ผล 

 

รูปที< 4.1 รูปแผนผงัการเดนิรถในโรงเรียน 

จากรูปทีH 4.1 รูปแผนผงัการเดินรถรยนตจ์ะทาํการวิHงเขา้ประตูโรงเรียนตามลูกศรสีดาํและ

หยุดรับนักเรียนในบริเวณจุดรับวงกลมสีแดงและวิHงออกจากโรงเรียนตามลูกศรสีแดง โดยสีเขียวคือ

ลกัษณะเส้นทางทีHรถใชว้ิHง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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55 

 

 

 

รูปที< 4.2 รูปการจราจรในโรงเรียน ณ เวลาเลกิเรียน 

จากรูปทีH 4.2 รูปการจราจรในโรงเรียน ณ เวลาเลิกเรียน รถเก๋งสีนํV าตาลยีHห้อนิสสัน รุ่นที

น่าไดท้าํการจอดในจุดรับนกัเรียนและทาํการรอนกัเรียนขึVนรถ ทนัทีทีHเห็นว่ารถยนตห์ยดุนิHงก็จะเริHมจบั

เวลา และจะนบัเวลาจนถึงช่วงทีHรถยนตค์นัดงักล่าวเคลืHอนทีHอีกครัV ง 

รูปที< 4.3 รูปนักเรียนขึ\นรถยนต์ผู้ปกครองที<จุดรับนักเรียน ณ เวลาเลกิเรียน 
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รูปที< 4.4 รูปแผนผงัการเดนิรถในโรงเรียนและตาํแหน่งตดิตั\งกล้อง 

จากรูปทีH 4.4 แผนผงัการเดินรถรยนตจ์ะทาํการวิHงเขา้ประตูโรงเรียนตามลูกศรสีดาํและ

หยุดรับนักเรียนในบริเวณจุดรับวงกลมสีแดงและวิHงออกจากโรงเรียนตามลูกศรสีแดง โดยสีเขียวคือ

ลกัษณะเส้นทางทีHรถใชว้ิHง และ วงรีสีชมพคืูอตาํแหน่งทีHทาํการติดตัVงกลอ้ง 

รูปที< 4.5 รูปถ่ายของลกัษณะมุมกล้อง ณ ตําแหน่งติดตั\งกล้อง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.3 ผลการทดลอง 
จากการบนัทึกเวลาเมืHอผูป้กครองหยดุรถนกัจุดรับนกัเรียนจนถึงเวลาทีHรถผูป้กครองเริHม

เคลืHอนก่อนติดตัVงระบบพบวา่ 

 

ตารางที< 4.1 ตารางเวลาที<ผู้ปกครองหยุดรถที<จุดรับจนถงึเวลาที<รถเริ<มเคลื<อนที<ก่อนติดตั\งระบบ 

คนัที< เวลา (วนิาท)ี 

1 12 

2 13 

3 16 

4 14 

5 12 

6 14 

7 17 

8 14 

9 13 

10 14 

11 17 

12 12 

13 15 

14 14 

15 17 

16 14 

17 18 

18 13 

19 12 

20 15 

21 13 

22 13 

23 15 

24 16 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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25 14 

26 17 

27 13 

28 14 

29 12 

30 14 

โดยเฉลีHยเวลาทีHใชใ้นการแจง้ขอ้มูลกบัคุณครูผูดู้แลจุดรับส่ง การแจง้นกัเรียน นกัเรียนขึVน

รถยนต ์ไปจนถึงรถผูป้กครองเริHมเคลืHอนตวัอยูที่Hก่อนติดตัVงระบบอยูที่H 14.2 วนิาที  

 

ตารางที< 4.2 ตารางเวลาที<ผู้ปกครองหยุดรถที<จุดรับจนถงึเวลาที<รถเริ<มเคลื<อนที<หลงัติดตั\งระบบ 

คนัที< เวลา 

1 4 

2 5 

3 4 

4 4 

5 6 

6 4 

7 4 

8 4 

9 6 

10 6 

11 4 

12 5 

13 5 

14 3 

15 3 

16 4 

17 3 

18 5 

19 6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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20 3 

21 4 

22 4 

23 5 

24 6 

25 4 

26 5 

27 6 

28 5 

29 4 

30 4 

โดยเฉลีHยเวลาทีHใชใ้นการจอดรอนกัเรียนขึVนรถยนต ์ไปจนถึงรถผูป้กครองเริHมเคลืHอนตวั

หลงัติดตัVงระบบอยูที่H 4.5 วนิาที 

 

 

รูปที< 4.6 รูปกราฟเปรียบเทยีบเวลาที<ใช้ในการจอดที<จุดรับนักเรียน 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161718192021222324252627282930

เว
ลา

 (วิ
นา

ที)

รถยนต์ (คนัที1)

รูปกราฟเปรียบเทียบเวลาที/ใช้ในการจอดที/จดุรับนกัเรียน

ก่อน 

หลงั 

คา่เฉลี/ยก่อน 

คา่เฉลี/ยก่อน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากผลในรูป 4.6 สามารถสรุปไดว้่าผูป้กครองใชเ้วลาจอดรอนักเรียนน้อยลงเฉลีHย 9.7 

วนิาที 

รูปที< 4.7 Environment ในการทดสอบ ระยะเวลาที<ผู้ปกครองใช้จอดรอนักเรียนขึ\นรถยนต์ 

 

4.2 การทดสอบการ Train Model Yolov7 

ดว้ย Dataset รูปป้ายทะเบียนไทย 8,266 รูป จาํนวน 111 Epochs เพืHอตรวจจบัแผน่ป้ายทะเบียน 

4.2.1 วตัถุประสงค์ 

เพืHอทดสอบหาค่าความแม่นยาํ (Accuracy) ของ Model 

4.2.2 การทดลอง 
1) เริHมตน้โดยเตรียมขอ้มูลภาพ และ ขอ้มูลป้ายกาํกบั (labeling) ทีHจาํเป็นสําหรับ Train 

Model YOLOv7 ซึH งประกอบไปดว้ยภาพทีHมีวตัถุต่างๆ และ ป้ายกาํกบัทีHระบุตาํแหน่ง 

และ ประเภทของวตัถุในภาพ.  

2) แบ่ง Dataset เป็น 3 Folders Dataset ทีHใช้ในการ Train Dataset ทีHใช้ในการ Test และ 

Dataset ทีHใชใ้นการใชใ้นการตรวจสอบ และ ประเมินความแม่นยาํ 

3)  กาํหนดพารามิเตอร์ทีHจาํเป็นสาํหรับการฝึกสอน เช่น จาํนวนรอบการฝึกสอน (epochs)  

ขนาดภาพนาํเขา้ (input size)  อตัราการเรียนรู้ (learning rate) 

4) เริHมการ Train Model โดยในขัVนตอนนีVใชเ้วลานาน 1-2 วนั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5)  ใชชุ้ดขอ้มูลทดสอบเพืHอประเมินความแม่นยาํของโมเดลในการตรวจจบัวตัถุ โดยวดั

ค่าความแม่นยาํ (accuracy)  ค่าความแม่นยาํเฉลีHยต่อวตัถุ (mean average precision)  

และ  ค่าความแม่นยาํในการตรวจจับวัตถุแต่ละประเภท  (class-specific average 

precision) 

6) ใชชุ้ดขอ้มูลทดสอบเพืHอประเมินความแม่นยาํของโมเดลในการตรวจจบัวตัถุ โดยวดั

ค่าความแม่นยาํ (accuracy)  ค่าความแม่นยาํเฉลีHยต่อวตัถุ (mean average precision) 

และ ค่า F1-Score 

4.2.3 ผลการทดลอง  
ไดค่้า recall ต่อ 1 epoch โดยเฉลีHยจากทัVงหมด 111 epochs อยูที่H 0.598485 

รูปที< 4.8 กราฟแสดงค่า recall ในแต่ละ epoch 
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ไดค่้า precision ต่อ 1 epoch โดยเฉลีHยจากทัVงหมด 111 epochs อยูที่H 0.667416 

รูปที< 4.9 กราฟแสดงค่า precision ในแต่ละ epoch 

 

คาํนวณหาค่า F1-Score ซึH งเป็นตวัวดัทีHบอกความสมดุลระหวา่งความแม่นยาํ และ ความ

ครอบคลุม (precision and recall) จากสูตร 2 * ((precision * recall) / (precision + recall))ไดเ้ท่ากบั 

0.631073 

ไดค่้า map0.5 ต่อ 1 epoch โดยเฉลีHยจากทัVงหมด 111 epochs อยูที่H 0.571320 

รูปที< 4.10 กราฟแสดงค่า map0.5 ในแต่ละ epoch 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 การทดสอบการอ่านป้ายทะเบียนทั?งตวัอกัษรภาษาไทย และ ตวัเลขแอโรบิค 

4.3.1 วตัถุประสงค์ 

เพืHอทดสอบวา่การอ่านป้ายทะเบียนของระบบตรงกบัป้ายทะเบียนในรูปหรือไม่ 

4.3.2 วธีิการทดสอบ 

ทดสอบโดยการอพัโหลดรูปรถยนตที์Hติดแผน่ป้ายทะเบียนเขา้สู่ Model  

4.3.3 ผลการทดสอบ 

พบวา่ จากการทีHไดท้าํการทดลองอพัโหลดรูปป้ายทะเบียน 20 รูปทีHแตกต่างกนัระบบ

สามารถตรวจจบัป้ายทะเบียนไดค้รบทัVง 20 คนั แต่สามารถอ่านป้ายทะเทียนไดอ้ยา่งถูกตอ้งเพียง 15 คนั 

โดยสรุป Model มีการอ่านป้ายทะเบียนทีHถูกตอ้ง 75% แต่ยงัมีบางสระบางพยญัชนะทีHมีขนาดเลก็

จนเกินไปจน ทาํใหก้ารอ่านเกิดความผดิพลาด 

 

รูปที< 4.11 ทดสอบการอ่านป้ายทะเบียนทั\งตวัอกัษรภาษาไทย และ ตวัเลขแอโรบิค ครั\งที< 1-5 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที< 4.12 ทดสอบการอ่านป้ายทะเบียนทั\งตัวอกัษรภาษาไทย และ ตัวเลขแอโรบิค ครั\งที< 6-10 

รูปที< 4.13 ทดสอบการอ่านป้ายทะเบียนทั\งตัวอกัษรภาษาไทย และ ตวัเลขแอโรบิค ครั\งที< 11-15 
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รูปที< 4.14 ทดสอบการอ่านป้ายทะเบียนทั\งตวัอกัษรภาษาไทย และ ตวัเลขแอโรบิค ครั\งที< 16-20 

 

4.4 การทดสอบการตรวจจับ และ จดจําใบหน้า 

4.4.1 วตัถุประสงค์ 

เพืHอทดสอบว่าระบบสามารถตรวจจบัใบหน้า และ สามารถ Label ใบหน้าตามชืHอมีไดท้าํ

การแมพไวไ้ดห้รือไม่ 

4.4.2 วธีิการทดสอบ  

ทดสอบโดยการอพัโหลดรูปใบหนา้ของบุคคล พร้อมกบัแมพชืHอภาพไปยงั Folder ทีHไดเ้กบ็

ไวใ้น Database จากนัVนเปิด Webcam มาแลว้ใหก้ลอ้งจบัภาพใบหนา้ และดูผลลพัธ์การ Label  

รูปที< 4.15 Environment ในการทดสอบการตรวจจับและจดจําใบหน้า 
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ซึH งสเปคกลอ้ง Webcam ทีHใชใ้นการทดสอบ เป็นกลอ้งยีHหอ้ Yealink UVC20 สเปคความ

คมชดัอยูที่H 5 mega-pixel full HD ไดท้าํการติดตัVงกลอ้งไวบ้นหนา้จอเพืHอทาํการทดลองการตรวจจบัและ

จดจาํใบหนา้ 

4.4.3 ผลการทดสอบ 

พบว่า จากการทดสอบการอพัโหลดภาพใบหน้าจาํนวน 10 คน ระบบสามารถตรวจจบั

ใบหนา้ไดค้รบทัVง 10 คน และ สามารถ Label ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเพียง 8 คน สรุปไดว้่าระบบสามารถระบุ

ใบหนา้ตามชืHอทีHไดท้าํการแมพไวไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 80% เนืHองดว้ยเจอใบหนา้ของบุคคลทีHคลา้ยคลึงกนั 

 

รูปที< 4.16 ทดสอบการตรวจจับ และ จดจําใบหน้า ครั\งที< 1-5 
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รูปที< 4.17 ทดสอบการตรวจจับ และ จดจําใบหน้า ครั\งที< 6-10 

 

รูปที< 4.18 ผลลพัธ์ของการทดสอบการตรวจจับ และ จดจําใบหน้า 
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รูปที< 4.19 กราฟผลการทดสอบการตรวจจับและจดจําใบหน้า 

 

4.5 การทดสอบการแจ้งเตือนนักเรียนเมืCอผู้ปกครองมาถงึ 
4.5.1 วตัถุประสงค์ 

เพืHอทดสอบวา่มีการแจง้เตือนนกัเรียนเมืHอผูป้กครองมาถึงไดอ้ยา่งถูกตอ้งหรือไม่ ผา่นทัVง 3 

ช่องทางคือ การแจง้เตือนผา่นไลน์ ผา่นอีเมล และ การแจง้เตือนแบบพชุนอติฟิเคชัHนหรือการแจง้เตือนทีH

ไม่ตอ้งทาํการ polling หรือ สตรีมขอ้มูล 

4.5.2 วธีิการทดสอบ 

ทดสอบดว้ยการเอาแผน่ป้ายทะเบียนทีHไดป้รินตใ์ส่กระดาษ A4 มาถือผา่นกลอ้งเวบ็แคมซึHง

เป็นการจาํลองการขบัรถทีHมีป้ายทะเบียนทีHลงทะเบียนไวแ้ลว้ในฐานขอ้มูลในระบบผา่นกลอ้งทีHไดท้าํการ

บนัทึก จากนัVนทาํการตรวจสอบการแจง้เตือนผา่นโทรศพัทมื์อถือ 
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รูปที< 4.20 Environment การทดสอบการแจ้งเตือนนักเรียนเมื<อผู้ปกครองมาถงึ 

 

ซึH งสเปคกลอ้ง Webcam ทีHใชใ้นการทดสอบ เป็นกลอ้งยีHห้อ Yealink UVC20 สเปคความ

คมชดัอยูที่H 5 mega-pixel full HD ไดท้าํการติดตัVงกลอ้งไวบ้นหนา้จอเพืHอใชใ้นการอ่านแผน่ตวัอกัษรจาก

แผน่ป้ายทะเบียน จากหลกัอ่านเสร็จจะทาํการเช็คดูโทรศพัทว์า่ไดแ้ลว้การแจง้เตือนหรือไม่ 
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4.5.3 ผลการทดสอบ 

จากการทดสอบดว้ยการขบัรถทีHมีป้ายทะเบียนทีHลงทะเบียนไวแ้ลว้ในฐานขอ้มูลในระบบ 

10 คนัสามารถ แจง้เตือนไดอ้ยา่งถูกตอ้งทัVง 3 ช่องทางคือ line notification อีเมล และแบบพชุโนติฟิเคชนั 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเพียง 8 คนั ซึH งรถทีHไม่ไดรั้บการแจง้เตือนทุกคนัเกิดจากความผดิพลาดของระบบการอ่าน

ป้ายทะเบียนทาํใหส่้งขอ้มูลไดไ้ม่ตรงกบัรถทีHบนัทึกไวใ้นฐานขอ้มูล สรุปผลประสิทธิภาพการแจง้เตือน

ได ้80% 

รูปที< 4.21 ทดสอบการแจ้งเตือนนักเรียนเมื<อผู้ปกครองมาถงึ ครั\งที< 1-5 

รูปที< 4.22 ทดสอบการแจ้งเตือนนักเรียนเมื<อผู้ปกครองมาถงึ ครั\งที< 6-10 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที< 4.23 การเปิดใช้งาน line notification และ เชื<อมต่อรหัสนักเรียนเข้ากบับัญชีไลน์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที< 4.24 ระบบสามารถแจ้งเตือนผ่านอเีมลได้อย่างถูกต้อง 
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รูปที< 4.25 ระบบสามารถการแจ้งเตือนแบบพุชนอตฟิิเคชั<นได้อย่างถูกต้อง  
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บทที$ 5 

สรุปการดาํเนินงานของโครงงาน 

 

5.1 สรุปผลการดาํเนินงาน 

การพฒันาการระบบบริหาร และ ตรวจสอบการรับส่งนักเรียนสามารถสรุปผลไดด้งันีV   

5.1.1 ส่วนของ Software 

1) ไดพ้ฒันาระบบการแสดงผล 

โดยสามารถแสดงขอ้มูลชืHอจริงนามสกลุของนกัเรียนก่อนรถยนตข์องผูป้กครองมาถึงจุดรับ

นกัเรียนได ้

2) ไดพ้ฒันาระบบการลงทะเบียน  

มีส่วนเชืHอมต่อผูใ้ชง้านสาํหรับการบนัทึกขอ้มูลนกัเรียนผูป้กครอง และ ป้ายทะเบียนเขา้สู่

ระบบได ้

3) ไดพ้ฒันาระบบการจดัการคิวรถยนตเ์พืHอนาํไปแสดงผล 

มีการนาํขอ้มูลรถยนตม์าจดัลาํดบัรถยนต ์และ การนาํรถยนตอ์อกจากลาํดบัเมืHอคิวเตม็หรือ

เมืHอผา่นจุดทีHรับนกัเรียนแลว้ 

4) ไดพ้ฒันาระบบฐานขอ้มูล  

พฒันาฐานขอ้มูลทีHสามารถเกบ็ขอ้มูลนกัเรียนผูป้กครอง และ ป้ายทะเบียนเพืHอใชใ้นระบบ 

5.1.2 ส่วนของ Hardware 

1) ไดอ้อกแบบการติดตัVงกลอ้งวงจรปิดระบบเครือข่าย  

การออกแบบระบบการติดตัVงกลอ้งวงจรปิดระบบเครือข่ายจะถูกวางแผน และ ออกแบบให้

เหมาะสมกบัโครงงาน โดยคาํนึงถึงจาํนวน และ ตาํแหน่งทีHเหมาะสมของกลอ้ง เพืHอให้

รอบคลุมพืVนทีHทีHตอ้งการ และ สามารถตรวจจบัแผน่ป้ายทะเบียน และ บนัทึกภาพไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ ระบบเครือข่ายจะใชเ้ทคโนโลยเีครือข่ายเพืHอเชืHอมต่อกลอ้งวงจรปิดทัVงหมด

ในระบบ โดยใชโ้ปรโตคอล และ อุปกรณ์เครือข่ายไวไฟ เพืHอให้สามารถรับส่งภาพ และ 

วดีิโอไดอ้ยา่งรวดเร็ว และ เสถียร 
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2) ไดอ้อกแบบระบบเครืHองกระจายสญัญาณไวไฟ  

การออกแบบระบบเครืHองกระจายสญัญาณไวไฟจะถูกวางแผน และ ออกแบบใหเ้หมาะสม

กบัโครงงาน โดยคาํนึงถึงพืVนทีHทีHตอ้งการครอบคลุมการรับส่งสัญญาณไวไฟ และ ความ

เสถียรของสญัญาณทีHตอ้งการใหมี้ความแรง และ เสถียร 

5.2 ปัญหา อุปสรรค และ แนวทางแก้ไข 

5.2.1 ปัญหาจากการขออนุญาตโรงเรียน โรงเรียนสาธิตนานาชาติพระจอมเกล้า 

ปัญหา : โรงเรียนเป็นผูดู้แลขอ้มูลอยูท่าํใหต้อ้งขออนุญาตโรงเรียนในการเขา้ไปใช ้แต่ทาง

โรงเรียนกลบัให้ทางทีมพฒันาเป็นผูชี้V แจงมาตรการเหล่านัVน ซึH งทีมผูพ้ฒันาไม่มีความ

เชีHยวชาญในดา้นกฎหมายฉบบันีV  ทาํให้เกิดความชา้ในการประสานงาน รวมถึงสืHอสารไม่

ตรงกนั 

แก้ไขโดย : ทางทีมพฒันาทาํการศึกษาเรืHองกฎหมายทีHเกีHยวขอ้งกบัขอ้มูลส่วนบุคคลและทาํ

การกาํหนดนโยบายการใชแ้ละการเก็บขอ้มูลส่วนบุคคลให้สอดคลอ้งกบักฎหมายและชี

แจง้เรืHองกฎหมาย และ นโยบายการใชข้อ้มูลใหก้บัทางโรงเรียนใหรั้บทราบ 

5.2.2 ปัญหาจากการพฒันา License Plate Recognition 

ปัญหา : เนืHองจากตวัอกัษรภาษาไทยในส่วนของจงัหวดัมีขนาดเล็กมาก และ ฟอนตข์อง

ตวัอกัษรของป้ายทะเบียน ตวัอกัษรบางตวัไม่ชดัเจน ทาํใหต้วัอกัษรบางตวัไม่สามารถอ่าน

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

แก้ไขโดย : ทาํการเทรน Tesseract OCR ใหม่ให้สามารถอ่านฟอนต์ของป้ายทะเบียนได ้

และ ทาํการ Optimize ขนาดของตวัอกัษรของจงัหวดัใหมี้ขนาดทีHใหญ่ขึVน 

ปัญหา : ในการประมวลผลของ Model อาจทาํไดช้้า เนืHองจาก Spec CPU มีความเร็วไม่

เพียงพอ 

แก้ไขโดย : เปลีHยนจากรันดว้ย CPU เป็นรันดว้ย GPU Nvidia โดยการใช ้CUDA ร่วมกบั 

CUDNN ทาํให ้FPS ของกลอ้ง และ เวลาในการรันมีความเร็วมากยิHงขึVน  
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5.3 แนวทางการพฒันาต่อ 
หลงัจากทีHไดพ้ฒันาการระบบบริหาร และ ตรวจสอบการรับส่งนกัเรียนคณะ ผูจ้ดัทาํมีแนวทางใน

การพฒันาโครงงานดงัต่อไปนีV   

5.3.1 พฒันาส่วนการแสดงผลข้อมูลจราจร 
1) ใหส้ามารถดูไดง่้ายขึVนผา่นการทาํ data visualization 

5.3.2 พฒันาระบบลงทะเบียน และ แสดงผล 

1) ใหผู้ใ้ชส้ามารถกาํหนดขอ้มูลทีHตอ้งการใชใ้นการลงทะเบียนเองได ้

2) ใหผู้ใ้ชส้ามารถเลือกขอ้มูลทีHตอ้งการใชแ้สดงผา่นส่วนเชืHอมต่อผูใ้ชง้านได ้

5.3.3 การพฒันาโมเดล  
1) หา Dataset ใหค้รอบคลุม และ หลากหลาย มากยิHงขึVน 

2) ทาํการ Fine-tuning ปรับแต่งพารามิเตอร์ต่างๆ เช่น learning rate  epochs  batch size 

เพืHอใหโ้มเดลสามารถ Train และ มีความแม่นยาํไดดี้ขึVน 

3) ทาํการ Data cleaning และ Data augmentation เพืHอเพิHมคุณภาพของ Dataset 
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