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ABSTRACT 
 Project to Simulation of the smart  elevator for the safety of users and organizations security 
For the safety of users and organizations It is a simulation of the operation of the elevator with the 
aim of ensuring access safety. The designer designed the system to record the elevator usage 
history. Able to check access rights to passenger elevators A web application is available for 
elevator administrators to manage their membership system. and access to view the access history 
of any member 
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บทที ่1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา 
  เน่ืองจากในปัจจุบันมีการขยายตวัของเมืองใหญ่ในพื้นท่ีต่างๆ จึงท าให้มีอาคารสูงเกิด
ขึ้นมามากมายไม่ว่าจะเป็นอาคารส านกังาน คอนโดมิเนียม หรือห้างสรรพสินคา้ และยิ่งมีอาคารท่ี
ถูกสร้างให้สูงขึ้นแปรผนัตามความเจริญของตวัเมืองมากเท่าไรการเดินขึ้นไปยงัชั้นท่ีสูงขึ้นก็ยิ่ง
ล าบากตามไปด้วย ด้วยเหตุน้ีจึงได้มีเทคโนโลยีอย่างหน่ึงถือก าเนิดขึ้นมาเพื่อท่ีจะสามารถช่วย
อ านวยความสะดวกส าหรับการขึ้ นอาคารสูงได้นั่นก็คือ “ลิฟต์” ซ่ึงสามารถช่วยให้ความ
สะดวกสบายและประหยดัเวลาได ้ดว้ยเหตุน้ีลิฟตจึ์งกลายเป็นส่วนท่ีส าคญัส าหรับอาคารสูง 
  ดั้งนั้นในปัจจุบนัจึงมีองค์กรหลายองค์กรน าลิฟต์เขา้มาใช้เพื่ออ านวยความสะดวกให้แก่
พนักงานท่ีท างานในชั้นท่ีอยู่สูง แต่ว่าลิฟต์ส่วนมากในองค์กรต่างๆ ล้วนแต่ท ามาเพื่อให้เป็น
สาธารณะสามารถใชไ้ดทุ้กคน และสามารถไปยงัชั้นใดก็ได ้ซ่ึงช่องโหว่น้ีอาจจะกลายเป็นช่องทาง
ให้ผูท่ี้ไม่ประสงค์ดีเขา้มาใช้ลิฟต์เพื่อไปยงัชั้นต่างๆ เพื่อกระท าการอนัไม่พึงประสงค์ได้ซ่ึงอาจ
ส่งผลเสียต่อองคก์รนั้นๆ ได ้
  ดว้ยเหตุน้ี ผูจ้ดัท าจึงไดเ้ล็งเห็นถึงปัญหาน้ี จึงมีความคิดท่ีจะพฒันาระบบความปลอดภยั
ของลิฟตใ์นองคก์รเพื่อองคก์รมีความปลอดภยัมากยิง่ขึ้นจากผูท่ี้เขา้มาใชลิ้ฟตโ์ดยมีการก าหนดสิทธ์ิ
ในการใชลิ้ฟตส์ าหรับบุคคลนั้นๆ มีการเก็บประวติัการใชง้านลิฟตท์ุกคร้ัง และผูดู้แลลิฟตส์ามารถ
ตรวจสอบประวติัการใชลิ้ฟตไ์ดเ้สมอ  

 
1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 
 1) เพื่อศึกษาระบบลิฟตโ์ดยสารท่ีควบคุมดว้ย PLC 
 2) เพื่อศึกษาการประยกุตใ์ช ้PLC ร่วมกบั NodeMCU 
 3) เพื่อศึกษาการพฒันาซอฟตแ์วร์เพื่อควบคุมการท างานของฮาร์ดแวร์ 

 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 1) สร้างโมเดลลิฟตท่ี์สามารถใชง้านไดโ้ดยการสแกน RFID 
 2) สร้างเวบ็แอพพลิเคชนัในการควบคุมดูแลลิฟต์ 
 3) สร้างฟังกช์นัในการเก็บขอ้มูลประวติัการใชลิ้ฟตข์องแต่ละบุคคล 
 4) สร้างฟังกช์นัในการดูกลอ้งวงจรปิด และบนัทึกเพื่อดูยอ้นหลงั
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1.4 วิธีด าเนินการ 
 1) ศึกษาอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการระบุสิทธ์ิส าหรับบุคคล 

• ศึกษาโมดูล RFID RC522  
• ศึกษาการใชโ้มดูล RFID RC522 ในการก าหนดสิทธ์ิ 

 2) ออกแบบระบบในการใช ้RFID ในการเขา้ใชง้านลิฟต ์
• ออกแบบให ้RFID แต่ละใบไปไดเ้ฉพาะชั้นตามท่ีก าหนด 
• ออกแบบการเช่ือมต่ออุปกรณ์ในส่วนของ ESP-32S 
• ออกแบบการเช่ือมต่ออุปกรณ์ในส่วนของ PLC FX3U-24MR 
• ออกแบบการเช่ือมต่อของ ESP-32S กบัฐานขอ้มูล 

 3) ออกแบบโครงสร้างโมเดลลิฟต ์
• ออกแบบการจดัวางต าแหน่งของอุปกรณ์ 

 4) สร้างระบบตามท่ีออกแบบไว ้
 5) สร้างโมเดลลิฟตต์ามท่ีออกแบบไว ้
 6) ทดสอบระบบและการท างานของโมเดลลิฟต์ 
 7) แกไ้ขปรับปรุงส่วนท่ีท างานผิดพลาด 
 8) สรุปผลโครงงาน 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1) ไดโ้มเดลจ าลองการท างานของลิฟต์ 
 2) ไดร้ะบบลิฟตท่ี์สามารถท างานไดต้ามสิทธ์ิท่ีก าหนด 
 3) ไดร้ะบบลิฟตท่ี์สามารถเก็บประวติัการใชง้านได ้
 4) ไดร้ะบบลิฟตท่ี์มีความปลอดภยัมากขึ้น 
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 ESP32 

 
รูปท่ี 2.1 ESP32 

 ESP32 เป็นชิปไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมาพร้อมกบั Wi-Fi แบบมาตรฐาน 802.11 b/g/n และ
Bluetooth V4.2 เป็นรุ่นท่ีต่อยอดจากความส าเร็จของ ESP8266 โดยใช้ CPU สถาปัตยกรรม 
Tensilica LX6 จ านวน 2 คอร์ สัญญาณนาฬิกา 240MHz มีความสามารถในการแยกการท างาน
ระหว่างโปรแกรมจดัการ WiFi และแอพพลิเคชัน่ออกจากกนัได ้ท าให้มีเสถียรภาพเพิ่มมากขึ้น มี 
RAM ขนาด 520KB ติดมาในตวั  นอกจากน้ียงัมี GPIO เพิ่มขึ้นมา และมีช่อง ADC เพิ่มขึ้นเป็น 12 
ช่อง จากเดิมท่ี ESP8266 มีเพียงแค่ช่องเดียว ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 3.3V ในโหมด Sleep ใชก้ระแสไฟฟ้า
เพียง 2.5uA ผลิตโดยบริษทั Espressif จากประเทศจีน 
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2.2 PLC (Programmable logic Control: PLC) 

 

รูปท่ี 2.2 PLC (Programmable logic Control) 
 โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ PLC (Programmable logic Control) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การควบคุมการท างานของเคร่ืองจกัรหรือกระบวนการท างานต่างๆ โดยภายในจะมี Microprocessor 
เป็นสมองท่ีใช้ในการสั่งการท่ีส าคัญของ PLC จะมีส่วนท่ีเป็นอินพุตและเอาต์พุตท่ีสามารถต่อ
ออกไปใช้งานได้ และมีตัวตรวจวดัหรือสวิตช์ต่างๆ จะต่อเข้ากับอินพุต ส่วนเอาต์พุตจะใช้ต่อ
ออกไปควบคุมการท างานของอุปกรณ์หรือเคร่ืองจกัรท่ีจะท าการควบคุม และสามารถสร้างวงจร
หรือรูปแบบของการควบคุมไดโ้ดยการป้อนเป็นโปรแกรมค าสั่งเขา้ไปในตวั PLC 
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2.3 หลกัการท างานของ PLC (Programmable logic Control: PLC) 

 
 

รูปท่ี 2.3 หลกัการท างานของ PLC (Programmable logic Control) 
 การท างานของ PLC จะรับอินพุตเขา้มาทางพอร์ตอินพุตซ่ึงแทนดว้ยหมายเลข X00xx ซ่ึงเป็น
ลอจิก Ladder Diagram ส าหรับอินพุต โดยอินพุตของ PLC สามารถรับสัญญาณอินพุตได ้2 รูปแบบ 
คือ สัญญาณอินพุตแบบอนาลอ็ก และสัญญาณอินพุตแบบดิจิตอล โดยสัญญาณอินพุตแบบดิจิตอล
สามารถแบ่งออกเป็นไดอี้ก 2 รูปแบบ คือ สัญญาณความถี่ต ่าท่ีจะไดจ้ากการกด ON หรือ OFF ของ
สวิตช ์ และสัญญาณความถี่สูงจะไดม้าจากสัญญาณเอาตพ์ุตของของเซนเซอร์ชนิดต่างๆ และเม่ือ 
PLC เม่ือไดรั้บสัญญาณอินพุตเขา้มาก็จะน าสัญญาณอินพุตนั้นไปแปลงเป็นขอ้มูลดิจิตอล และผา่น
การประมวลผลของโปรแกรมก่อนท าการส่งออกไปท่ีพอร์ตเอาตพ์ุต โดยพอร์ตเอาตพ์ุตของ PLC 
จะแทนมีการแทนดว้ยหมายเลข Y00xx ซ่ึงเป็นลอจิก Ladder Diagram ส าหรับเอาตพ์ุต และพอร์ต
เอาตพ์ุตน้ีก็จะมีการน าไปต่อกบัอุปกรณ์ภายนอกเพื่อท างานตามค าสั่งของ PLC 
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2.4 MySQL 

 

รูปท่ี 2.4 MySQL 
 MySQL เ ป็นระบบจัดก า รฐ านข้อมู ล เ ชิ งสั มพันธ์ แบบโอ เพนซอ ร์สบนพื้ น ฐ าน
ของ SQL ซ่ึง MySQLไดรั้บการออกแบบและปรับปรุงให้เหมาะสมส าหรับเว็บแอปพลิเคชนัและ
สามารถน าไปท างานบนแพลตฟอร์มอ่ืนๆได้ ซ่ึง MySQL จะท างานเป็น Database ของเซิร์ฟเวอร์ 
และอนุญาตให้ผูใ้ช้หลายคนมีส่วนในการจดัการและสร้างฐานขอ้มูลได้เป็นจ านวนมาก  ซ่ึงเป็น
องคป์ระกอบท่ีส าคญัใน LAMP (LAMP ยอ่มาจาก Linux, Apache, MySQL และ PHP) 
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2.5 Inductive Proximity Sensor 

 
รูปท่ี 2.5 Inductive Proximity Sensor 

 Inductive Proximity Sensor คือ เซ็นเซอร์ประเภทหน่ึงท่ีถูกออกแบบมาเพื่อใชใ้นการตรวจจบั
วตัถุประเภท “โลหะ” ซ่ึงสามารถตรวจจบัวตัถุในระยะท่ีก าหนดไดโ้ดยท่ีไม่ตอ้งสัมผสักบัตวัของ
วตัถุนั้น ซ่ึงท าไดด้ว้ยการก าหนดระยะของวตัถุนั้นจะมีความเก่ียวขอ้งกบัชนิดและขนาดของวตัถุท่ี
ตอ้งการตรวจจบั หลกัการท างานของ Inductive Proximity Sensor เป็นเซ็นเซอร์ท่ีอาศยัหลกัการ
ท างานของสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า ท่ีปล่อยสนามแม่เหล็กความถี่สูงออกมา เม่ือมีวตัถุท่ีเป็นโลหะผ่าน
เขา้มาในบริเวณของสนามแม่เหล็ก ก็จะท าให้ค่าความเหน่ียวน าเกิดการเปล่ียนแปลง หลงัจากนั้นก็
จะส่งผลท่ีไดไ้ปยงัส่วนของ output และแสดงผลออกมา 
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2.6 หลกัการท างานของ RFID 

 
รูปท่ี 2.6 หลกัการท างานของ RFID 

 การท างานของ RFID จะมีตัว RFID Reader ท่ีจะท าการปล่อยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าออกมา
ตลอดเวลาเพื่อคอยตรวจจับสัญญาณของ RFID Tag และเม่ือ RFID Tag เข้ามาอยู่ในบริเวณ
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า RFID Tag ก็จะได้รับพลังงานไฟฟ้าท่ีเกิดจากการเหน่ียวน าของคล่ืน
แม่เหลก็ไฟฟ้าเพื่อให ้RFID Tag เร่ิมท างาน และจะส่งขอ้มูลในหน่วยความจ าท่ีผา่นการมอดูเลตกบั
คล่ืนพาหะแลว้ออกมาทางสายอากาศท่ีอยูภ่ายใน RFID Tag  
 คล่ืนพาหะท่ีถูกส่งออกมาจาก RFID Tag จะเกิดการเปล่ียนแปลงความถ่ี และเฟสขึ้นอยู่กบั
วิธีการมอดูเลต และ RFID Reader จะมีการตรวจจบัความเปล่ียนแปลงของคล่ืนพาหะแลว้ท าการ
แปลงออกมาเป็นขอ้มูลเพื่อน าไปท าการถอดรหสั และน าขอ้มูลไปใชง้าน 
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2.7 HTTP Protocol 

 

รูป 2.7 หลักการรับ-ส่งข้อมูลของ HTTP Protocol 
 HTTP ย่อมาจาก Hypertext Transfer Protocol เป็น Protocol ท่ีใช้ในการส่ือสารท างานอยู่ใน
ระดบั Application Layer บนโปรโตคอล TCP/IP ท่ีใชแ้ลกเปล่ียนขอ้มูลระหวา่ง Server  และ Client 
โดยน าไปสู่การเช่ือมต่อกบั WWW. (World Wide Web) ถูกออกแบบมาให้มีการท างานไดร้วดเร็ว
และไม่ซบัซอ้น โดยจะใชไ้ดก้็ต่อเม่ือมีการเรียกโปรแกรม web browser ต่างๆ เช่น Google Chrome, 
Safari ขึ้นมาเพื่อเรียกดูข้อมูลหรือเว็บเพจ โดยท่ีจะมี HTTP Protocol ท่ีเป็นตวัช่วยท าให้ Server 
สามารถส่งขอ้มูลมาให้ Browser ตามท่ีตอ้งการ และ Browser ก็จะน าขอ้มูลมาแสดงผลบนหน้าจอ 
โดย HTTP Protocol มีรูปแบบการท างานดงัน้ี 
 1) เป็นโปรโตคอลท่ีใชส้ าหรับการแลกเปลี่ยนขอ้มูลระหวา่ง Application (API) 
 2) เป็นโปรโตคอลหลกัท่ีใชใ้นการแลกเปลี่ยนขอ้มูล (HTML) กนัระหวา่ง Web Server และ 
     Web Client (Browser) 
 3) ใช ้URL (Uniform Resource Locator) ในการเขา้ถึงเวบ็ไซต ์(Web Site) ซ่ึงจะขึ้นตน้ดว้ย  
      http:// ตามดว้ยช่ือของเวบ็ไซต ์
 4) ท างานท่ีพอร์ต (port 80) เป็นพอร์ตมาตรฐาน 
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2.8 Visual Studio Code (VS Code) 

 
รูป 2.8 Visual Studio Code  

 Visual Studio Code หรือ VS Code เป็นโปรแกรม Code Editor ท่ีใชใ้นการแกไ้ขและปรับแต่ง
โค้ด จากค่าย Microsoft มีการพัฒนาออกมาในรูปแบบของ Open Source  ซ่ึง  Visual Studio 
Code นั้น เหมาะส าหรับนกัพฒันาโปรแกรมท่ีตอ้งการใชง้านขา้มแพลตฟอร์ม รองรับการใชง้านทั้ง
บน  Windows, macOS และ Linux สามารถใช้ได้หลายภาษา เช่น JavaScript, TypeScript และ 
Node.js เป็นตน้ 
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2.9 Arduino IDE 

 
รูป 2.9 Arduino IDE 

 Arduino IDE  เป็นซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพฒันางานส าหรับบอร์ด Arduino ท่ีใช้ในการเขียน
โปรแกรมและคอมไพล์ลงบอร์ด IDE หรือ Integrated Development Environment คือ ส่วนเสริม
ของระบบท่ีใช้ในการพฒันาหรือตวัช่วยท่ีจะคอยช่วยเหลือ Developer หรือช่วยเหลือผูใ้ช้งานท่ี
ก าลงัพฒันา Application เพื่อท าให้เกิดความรวดเร็ว ความถูกตอ้ง ความแม่นย  า ในการตรวจสอบ
ระบบท่ีท าไดท้ าเพื่อใหก้ารพฒันางานต่างๆ เร็วมากขึ้น 
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2.10 ภาษา C (C Programming Language)  

 
รูป 2.10 ภาษา C (C Programming Language)  

 ภาษาซี (C Programming Language) คือ ภาษาคอมพิวเตอร์ใชส้ าหรับพฒันาโปรแกรมทัว่ไป 
ถูกพฒันาคร้ังแรกเพื่อน ามาใชเ้ป็นภาษาส าหรับพฒันาบนระบบปฏิบติัการยูนิกซ์ ( Unix Operating 
System) แทนท่ีของภาษาแอสเซมบลี ซ่ึงเป็นภาษาระดบัต ่าท่ีสามารถท างานไดใ้นระบบฮาร์ดแวร์
ดว้ยความรวดเร็ว 
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2.11 ภาษา C++ (C++ Programming Language) 

 
รูป 2.11 ภาษา C++  (C++ Programming Language)  

 ภาษา C++ เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ใช้ส าหรับพัฒนาโปรแกรมทั่วไป ซ่ึงสามารถเขียน
โปรแกรมได้ทั้งแบบอ็อบเจกต์ และการเขียนแบบปกติ และยงัมีเคร่ืองมืออ านวยความสะดวก
มากมายในการจดัการและสามารถเขา้ถึงระดบัหน่วยความจ าได ้นอกจากน้ียงัถูกน าไปใช้ในการ
เขียนโปรแกรมแบบต่างๆ เช่น โปรแกรมคอมพิวเตอร์แบบระบบฝังตวั (Embedded) เวบ็เซิร์ฟเวอร์ 
การพฒันาเกมส์ และแอพพลิเคชนัท่ีตอ้งการประสิทธิภาพสูง ภาษา C++ เป็นภาษาท่ีถูกออกแบบมา
เพื่อการเขียนเป็นโปรแกรมระบบ ซ่ึงมีประสิทธิภาพและความยดืหยุน่ในการออกแบบโปรแกรมสูง 
C++ เป็นภาษาท่ีตอ้งมีการคอมไพลก่์อนท่ีจะถูกน าไปใชง้าน ซ่ึงสามารถน าไปพฒันาไดใ้นหลายๆ 
แพลตฟอร์ม 
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2.12 ภาษา PHP (PHP Hypertext Preprocessor) 

 
รูป 2.12 ภาษา PHP (PHP Hypertext Preprocessor) 

 PHP  คือ ภาษาคอมพิวเตอร์แบบ Scripting Language ภาษาแบบน้ีค าสั่งต่างๆก็จะถูกน าไป
เก็บอยู่ในไฟล์ท่ีเรียกว่า Script และเม่ือถึงเวลาใช้งานตอ้งอาศยัตวัแปรชุดค าสั่ง ตวัอย่างของภาษา
สคริปตต์่างๆ เช่น JavaScript , Perl เป็นตน้ ลกัษณะของภาษา PHP ท่ีแตกต่างจากภาษา Script แบบ
อ่ืนๆ คือ การท่ีภาษา PHP นั้นได้รับการออกแบบและพฒันามาเพื่อใช้งานในการสร้างเอกสาร
แบบ HTML โดยท่ีสามารถแทรกหรือแกไ้ขเน้ือหาไดโ้ดยอตัโนมติั ดงันั้นภาษา PHP จึงเป็นภาษาท่ี
เ รียกว่ า  server-side หรือ  HTML- Embedded Scripting Language ในทุกๆ  ค ร้ัง ก่อน ท่ี เค ร่ือง
คอมพิวเตอร์จะท าหน้าท่ีเป็นผูใ้ห้บริการเป็น Web server จะส่งหน้าเว็บเพจท่ีเขียนดว้ยภาษา PHP 

ใหเ้รา และจะตอ้งท าการประมวลผลตามค าสั่งท่ีมีอยูใ่หเ้สร็จก่อน แลว้จึงค่อยส่งผลลพัธ์ท่ีไดอ้อกมา
ให้เรา ผลลพัธ์ท่ีไดน้ั้นก็คือเวบ็เพจท่ีเราเห็นนัน่เอง  จึงถือไดว้่าภาษา PHP นั้นเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญั
ชนิดหน่ึงท่ีช่วยใหเ้ราสามารถสร้าง Dynamic Web pages ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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2.13 ภาษา JS (JavaScript) 

 
รูป 2.13 ภาษา JS (JavaScript) 

 JavaScript คือ ภาษาคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรม ท่ีก าลังได้รับความนิยมสูง 
JavaScript เป็น ภาษาสคริปตเ์ชิงวตัถุ ท่ีเรียกกนัว่า "สคริปต"์ (script) ซ่ึงมีการน ามาใชใ้นการสร้าง
และพฒันาเวบ็ไซต ์(ใชร่้วมกนักบั HTML) เพื่อให้เวบ็ไซตข์องเราดูมีการเคล่ือนไหว และสามารถ
ตอบสนองผูใ้ช้งานไดม้ากขึ้น ซ่ึงมีวิธีการท างานในลกัษณะของการด าเนินงานไปทีละค าสั่ง หรือ
เรียกวา่ Object Oriented Programming 
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2.14 jQuery 

 
รูป 2.14 jQuery 

 jQuery คือ  JavaScript Library ที่ถ ูกออกแบบมา เพื ่อ ใช ้ในการ เขียน  JavaScript 
นั้ นง ่า ยขึ้ น  เ นื่อ งจากการใช ้ JavaScript เพื ่อน ามาประย ุกต ์ก ับง าน เว ็บ  (Client-side 
JavaScript) เ ป็นส่ิงที่ยุ ่งยาก เช่น ความไม่เข ้าก ันของ Web browser ของในแต่ละค่าย 
DOM , API เป็นต้น jQuery จึงได้ถือก า เนิดมาโดยเตรียมฟังก์ชันและอ็อบเจกต์ต่างๆ ท่ี
จ าเป็นไว้ให้ในรูปแบบของ Library ดังนั้ นโค้ดท่ีต้องเคยเขียนด้วย JavaScript ในหลายๆ
บรรทัดก็อาจจะเขียนได้สั้ นลงหรือเหลือเพียงแค่บรรทัดเดียวเท่านั้ น 
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2.15 ภาษา Python 

 
รูป 2.15 ภาษา Python 

 ภาษาโปรแกรม Python คือภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระดบัสูง โดยถูกออกแบบมาให้เป็น
ภาษาสคริปตท่ี์อ่านง่าย  โดยตดัความซบัซอ้นของโครงสร้างและไวยกรณ์ของภาษาออกไป ในส่วน
ของการแปลงชุดค าสั่งท่ีเราเขียนให้เป็นภาษาเคร่ือง Python มีการท างานแบบ Interpreter คือการ
แปลชุดค าสั่งทีละบรรทดั เพื่อป้อนเขา้สู่หน่วยประมวลผลให้คอมพิวเตอร์ท างานตามท่ีเราตอ้งการ 
นอกจากนั้นภาษาโปรแกรม Python ยงัสามารถน าไปใช้ในการเขียนโปรแกรมได้หลากหลาย
ประเภท โดยไม่ไดจ้ ากดัอยู่ท่ีงานเฉพาะทางใดทางหน่ึง (General-purpose language) จึงท าให้มีการ
น าไปใชก้นัแพร่หลายในหลายองคก์รใหญ่ระดบัโลก เช่น Google, YouTube, Instagram, Dropbox 
และ NASA เป็นตน้  
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2.16 Image Processing 

 
รูป 2.16 Image Processing 

 การประมวลผลภาพ หรือ Image Processing คือ การน าภาพท่ีไดม้าประมวลผลหรือน ามาคิด
ค านวณดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีตอ้งการโดยมีขั้นตอนต่างๆ ท่ีส าคญั คือ การท าให้
ภาพมีความคมชดัหรือชดัเจนเพิ่มมากขี้น การก าจดัสัญญาณรบกวนออกไปจากภาพ การแบ่งส่วน
ของวตัถุท่ีสนใจออกมาจากภาพ และน าภาพวตัถุท่ีไดไ้ปใช้ในการวิเคราะห์หาขอ้มูล เช่น ขนาด 
รูปร่าง และทิศทางการเคล่ือนท่ีของวตัถุในภาพนั้น จากนั้นก็จะน าขอ้มูลเหล่าน้ีไปวิเคราะห์ และ
สร้างเป็นระบบ เช่น ระบบเก็บขอ้มูลรถท่ีเขา้และออกอาคารโดยใชภ้าพถ่ายของป้ายทะเบียนรถเพื่อ
ความปลอดภยัของผูอ้ยูอ่าศยั เป็นตน้ 
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2.17 Face Recognition 

 
รูป 2.17 Face Recognition 

 เทคโนโลยีการจดจ าใบหนา้ หรือ Face Recognition คือ การน าเทคโนโลยี Biometrics มาใช้
ในการแยกแยะลกัษณะต่างๆ บนใบหนา้ของมนุษยเ์ราเพื่อใชใ้นการระบุตวัตนของบุคคลนั้นๆ โดย
ในปัจจุบนัน้ีเทคโนโลยีการจดจ าใบหน้านั้นได้ถูกน ามาใช้งานในหลากหลายรูปแบบ เช่น การ
ปลดลอ็กหนา้จอโทรศพัท ์การผา่นด่านตรวจความปลอดภยัท่ีสนามบิน เป็นต้น 
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2.18 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 นายณัฐพล พนัธุ์บวั, นายวนัล สุขเกษม และนายโตมร นันทนพิบูล (2543) ได้ศึกษาการ
ประยุกตใ์ช ้PLC โดยน าความรู้ทางดา้น PLC มาประยุกตใ์ชโ้ดยการน ามาควบคุมระบบการท างาน
ของลิฟตข์นาด 5 ชั้น โดยใชช่ื้อโครงงานวิจยัวา่ “การควบคุมการท างานของลิฟตโ์ดยใชพ้ีแอลซี” 
อา้งอิง: http://dcms.lib.nu.ac.th/dcms/STLproject/1394/Nuthapol%20Punbua.pdf 

 
 วิภพ ใจแข็ง, จรัญ คนแรง,  ชัชชัย วรพฒัน์, คมกริช แสงสุรินทร์ และม่ิงขวญั สมพฤกษ์ 
(2561) ไดศึ้กษาและสร้างชุดสาธิตการท างานของลิฟตค์วบคุมดว้ยระบบพีแอลซี เป็นลิฟตข์นาด 4 
ชั้น โดยมีการทดลองการเคล่ือนท่ีขึ้นลงของลิฟตเ์ป็นจ านวน 20 คร้ัง ชั้นละ 5 คร้ัง โดยใชเ้ซนเซอร์
ในการตรวจจบัการตดัผา่นของลิฟตใ์นแต่ละชั้น 
อ้า ง อิ ง : http://www.intech.crru.ac.th/research_ind/doc/94_dissemin_ชุดก ารท า ง านของ ลิฟต์
ควบคุมดว้ยระบบพีแอลซี0001.PDF 

 
 นายพีรณัฐ เฉลิมวิสุตมก์ุล และนางสาวสุรนุช บวัจนัทร์ (2560) ไดศึ้กษาและน าเสนอเทคนิค
ภาคปฏิบติัในการสร้างการควบคุมแบบล าดบัด้วยพีแอลซี ยี่ห้อ มิตซูบิชิ รุ่น MELSEC-Q SERIE 
ส าหรับชุดสาธิตระบบลิฟต์ 4 ชั้น โดยมีการเขียน Ladder Diagram ซ่ึงใช้ซอฟต์แวร์ GX Works 2 
และยงัมีส่วนท่ีใชติ้ดต่อกบัผูใ้ชง้านดว้ยซอฟตแ์วร์ Wonderware InTouch 
อา้งอิง: https://opacimages.lib.kmitl.ac.th/medias/pdf/09016712.pdf 
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บทที ่3 

ออกแบบและพฒันา 
 

3.1 ภาพรวมของระบบ 

 
รูป 3.1 ภาพรวมของระบบ 

 ระบบท่ีผูจ้ดัท าไดแ้บ่งออกเป็น 3 ส่วนส าคญัคือ อุปกรณ์ตรวจสอบสิทธ์ิการเขา้ใชง้านลิฟต์ 
โมเดลจ าลองลิฟต ์และ ส่วน Web application ส าหรับผูดู้แลระบบ 
          1 )  อุปกรณ์ตรวจสอบสิทธ์ิการเขา้ใชง้านลิฟต์ ซ่ึงจะเป็นอุปกรณ์ท่ีใชก้ารตรวจสอบ
รหัส RFID จากบตัรผูใ้ช้งาน หรือจากการสแกนใบหน้าว่าสามารถใช้งานลิฟต์ไปท่ีต าแหน่งชั้น
ไหน  แลว้จึงส่งสัญญานไปท่ี บอร์ด PLC ท่ีควบคุมการท างานของโมเดลลิฟตโ์ดยสาร ให้เคล่ือนท่ี
ไปยงัต าแหน่งชั้นนั้น นอกจากน้ีอุปกรณ์ยงัส่งขอมูลการใชง้านลิฟต์โดยสาร ไปเก็บยงั server เพื่อ
เก็บเป็นประวติัการใชง้านลิฟตอี์กดว้ย โดยอุปกรณ์น้ีจะสั่งการโดยใชบ้อร์ด NodeMCU  
        2 ) โมเดลจ าลองลิฟต ์เป็นการจ าลองระบบลิฟตข์ึ้นมาเพื่อใชส้ าหรับอุปกรณ์ตรวจสอบ
สิทธ์ิการเขา้ใชง้านลิฟต ์ ควบคุมการท างานโดยบอร์ด PLC ใชห้ลกัการท างานคือ เม่ือไดรั้บสัญญาน
จากบอร์ด NodeMCU ว่าให้เคล่ือนท่ีไปยงัต าแหน่งชั้นใด บอร์ด PLC จะสั่งการไปยงั Motor ให้
หมุนเพื่อดึงหรือหย่อนกล่องลิฟต์ จนเม่ือเซนเซอร์ชั้นตรวจจับว่ากล่องลิฟต์มาถึงต าแหน่งชั้น
ดงักล่าวแลว้ บอร์ด PLC จะหยดุ Motor ลง 
        3 ) Web application ส าหรับผูดู้แลระบบ ใช้ส าหรับการการเพิ่มขอ้มูลสิทธ์ิผูใ้ช้งาน
ลิฟตผ์ูใ้ชง้าน แกไ้ขสิทธ์ิผูใ้ชง้าน ดูประวติัการใชง้านลิฟต ์ดูประวตัการซ่อมแซมลิฟต ์เปิด-ปิด ชั้น
ลิฟต ์แสดงต าแหน่งของลิฟต์
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3.2 Use Case 
 ความสัมพนัธ์ท่ีเกิดขึ้นเม่ือผูใ้ชก้ารกระท า ต่อเง่ือนไขใดๆ ท าใหมี้การท างานท่ีแตกต่าง ออกไป
ตามเง่ือนไขท่ีก าหนด ในการใช้งานระบบ จะสามารถเลือกการแสดงผลหรือ  ก าหนดการท างาน
ภายใน Web application เพื่อเป็นไปตามท่ีผูใ้ช้ตอ้งการในการใช้งานระบบ เช่น  การเพิ่มสมาชิก
ผูใ้ชง้านลิฟตโ์ดยสาร หรือการดูประวติัการใชง้านลิฟต์ 

 
รูป 3.2 Use Case 
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 ตาราง 3.2.1 Use case : LoginAdmin 
Extension Use case : LoginAdmin 
Use case ID : 1 
Actor: Admin 
Precondition : 
Scenario : 
1. ใส่ไอดีและรหสัผา่นของAdmin 
2. ระบบเช็กวา่ไอดีและรหสัผา่นถูกตอ้งไหม 
3. ไอดีและรหสัผา่นถูกตอ้ง 
Postcondition : 
เขา้สู่ระบบจดัการสมาชิก 
Scenario 2 : 
1. ใส่ไอดีและรหสัผา่นของAdmin 
2. ระบบเช็กวา่ไอดีและรหสัผา่นถูกตอ้งไหม 
3. ไอดีหรือรหสัผา่นไม่ถูกตอ้ง 
Postcondition 2 : 
ส่งค่าวา่รหสัถูกหรือผิด และลองอีกคร้ัง 

การท างานคือ Login เขา้ใชง้าน Web application 
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 ตาราง 3.2.2 Use case : LogoutAdmin 
Extension Use case : LogoutAdmin 
Use case ID : 2 
Actor : Admin 
Precondition :  
ตอ้งเขา้สู่ระบบก่อนอยูแ่ลว้ 
Scenario : 
1. กดปุ่ มออกจากระบบ 
Postcondition : 
ออกจากระบบจดัการสมาชิก 

การท างานคือ Logout ออกจาก web application 

 ตาราง 3.2.3 Use case : Adduser 
Extension Use case : Adduser 
Use case ID : 3 
Actor : Admin 
Precondition : 
Admin ตอ้งเขา้สู่ระบบจดัการแลว้ 
Scenario : 
1. เขา้สู่หนา้เพิ่มสมาชิก 
2. ใส่ขอ้มูลสมาชิกท่ีจะเพิ่ม 
3. กดยนืยนั 
Postcondition : 
ขอ้มูลสมาชิกถูกบนัทึกลงฐานขอ้มูล 

การท างานคือ เพิ่มบญัชี user ท่ีใชต้รวจสอบสิทธ์ิเขา้ใชง้านลิฟต ์
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 ตาราง 3.2.4 Use case : EditUser 
Extension Use case : EditUser 
Use case ID : 4 
Actor : Admin 
Precondition : 
Admin ตอ้งเขา้สู่ระบบจดัการแลว้ และมีขอ้มูลสมาชิกอยูใ่นฐานขอ้มูล 
Scenario : 
1. เขา้สู่หนา้แกไ้ขขอ้มูลสมาชิก 
2. ใส่ขอ้มูลคน้หาสมาชิกท่ีจะทีจะแกไ้ข 
3. แกไ้ขขอ้มูล 
4. กดยนืยนั 
Postcondition: 
ขอ้มูลสมาชิกท่ีแกไ้ขถูกบนัทึกลงฐานขอ้มูล 

การท างานคือ แกไ้ขขอ้มูลบญัชี user ท่ีใชต้รวจสอบสิทธ์ิเขา้ใชง้านลิฟต์ 

 ตาราง 3.2.5 Use case : ViewAllUserHistory 
Extension Use case :  ViewAllUserHistory 
Use case ID : 5 
Actor : Admin 
Precondition : 
Admin ตอ้งเขา้สู่ระบบจดัการแลว้  
Scenario : 
1. เขา้สู่หนา้ประวติัการเขา้ใชง้านทั้งหมด 
Postcondition : 
แสดงประวติัการเขา้ใชง้านทั้งหมด 

การท างานคือ เขา้ดูประวติัการเขา้ใชง้านลิฟตท์ั้งหมด 
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 ตาราง 3.2.6 Use case : ViewOne1UserHistory 
Extension Use case : ViweOnelUserHistory 
Use case ID : 6 
Actor : Admin 
Precondition : 
Admin ตอ้งเขา้สู่ระบบจดัการแลว้ 
Scenario : 
1. เขา้สู่หนา้ประวติัการเขา้ใชง้านทั้งหมด 
2. กด view ของบุคคลท่ีตอ้งการ 
Postcondition : 
แสดงประวติัการเขา้ใชง้านของบุคคลเดียว 
Scenario 2 : 
1. เขา้สู่หนา้คน้หาประวติัการเขา้ใชง้าน 
2. ใส่ขอ้มูลผูใ้ชง้านท่ีตอ้งการ 
3. กด ตกลง 
Postcondition 2 : 
แสดงประวติัการเขา้ใชง้านของบุคคลเดียว 

การท างานคือ เขา้ดูประวติัการเขา้ใชง้านลิฟตร์ายบุคคล 
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 ตาราง 3.2.7 Use case : ScanRfid 
Extension Use case : ScanRfid 
Use case ID : 7 
Actor : User 
Precondition : 
Admin ตอ้งเพิ่มสมาชิกไวแ้ลว้ 
Scenario : 
1. สแกนบตัร RFID เพื่อยืนยนัสิทธ์ิ หนา้ลิฟต ์
Postcondition : 
หนา้ลิฟตจ์ะแสดงชั้นท่ีสามารถไปได ้

การท างานคือ สแกนบตัร RFID เพื่อตรวจสอบสิทธ์ิการเขา้ใชง้านลิฟต ์

 ตาราง 3.2.8 Use case : ScanFace 
Extension Use case : ScanFace 
Use case ID : 8 
Actor : User 
Precondition : 
Admin ตอ้งเพิ่มสมาชิกไวแ้ลว้ 
Scenario : 
1. สแกนใบหนา้เพื่อยนืยนัสิทธ์ิ หนา้ลิฟต ์
Postcondition : 
หนา้ลิฟตจ์ะแสดงชั้นท่ีสามารถไปได ้

การท างานคือ สแกนใบหนา้เพื่อตรวจสอบสิทธ์ิการเขา้ใชง้านลิฟต์ 
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 ตาราง 3.2.9 Use case : ChooseTheFloor 
Extension Use case : ChooseTheFloor 
Use case ID : 9 
Actor : User 
Precondition : 
Admin ตอ้งเพิ่มสมาชิกไวแ้ลว้ และยนืยนัสิทธ์ิดว้ยใบหนา้หรือบตัร RFID 
Scenario : 
1. กดเลือกชั้น หนา้ลิฟต ์
Postcondition : 
เขา้ใชง้านลิฟต ์

การท างานคือ ผูใ้ชง้านเลือกชั้นลิฟตท่ี์ตอ้งการจะไป 

 ตาราง 3.2.10 Use case : ReceivedOnOrder 
Extension Use case : ReceivedOnOrder 
Use case ID : 10 
Actor : ElevatorModel 

Precondition : 
User ตอ้งกดเลือกชั้นลิฟตแ์ลว้ 
Scenario : 
1. ส่งค าสั่งเคล่ือนท่ีใหลิ้ฟตโ์ดยสาร 
Postcondition : 
ลิฟตท์ างาน 

การท างานคือ ผูใ้ชง้านเลือกชั้นลิฟตท่ี์ตอ้งการจะไป 
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 ตาราง 3.2.11 Use case : AddUserHistory 
Extension Use case : AddUserHistory 
Use case ID : 11 
Actor : ElevatorModel 
Precondition : 
ลิฟตต์อ้งท างานแลว้ 
Scenario : 
1. ลิฟตท์ างานจบแลว้ 
Postcondition : 
ขอ้มูลประวติัการเขา้ใชง้านถูกบนัทึกลงฐานขอ้มูล 

การท างานคือ หลงัจากลิฟตรั์บค าสั่งขึ้น-ลงลิฟตจ์ะส่งขอ้มูลไปเก็บประวติัลงฐานขอ้มูล 
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3.3 การออกแบบฐานข้อมูล 
 การออกแบบฐานข้อมูลจะออกแบบให้ครอบคลุมระบบทั้ งหมดทั้ งในส่วนของอุปกรณ์
ตรวจสอบสิทธ์ิการเขา้ใช้งานลิฟต์ โมเดลจ าลองลิฟต์ และ ส่วน Web application ส าหรับผูดู้แล
ระบบ เพื่อไปใช้ในการค านวณการท างานภายในระบบ เช่น น าขอ้มูลสิทธ์ิการเขา้ใช้งานลิฟต์ใน
ฐานขอ้มูล ไปตรวจสอบในส่วนของส่วนของอุปกรณ์ตรวจสอบสิทธ์ิการเขา้ใชง้านลิฟต ์

 
รูป 3.3 ER Diagram 
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 การออกแบบฐานขอ้มูลจะประกอบดว้ย 6 ตารางดงัน้ี 

ตาราง 3.3.1 Table USERS 

name type key ค าอธิบาย 
ID varchar(50) PK รหสัประจ าตวั 
image name varchar(50)  ท่ีอยูภ่าพประจ าตวั 
name varchar(100)  ช่ือ 
rfid_id varchar(15)  รหสั rfid 
position varchar(20)  ต าแหน่ง 
floor int  ชั้นท่ีมีสิทธ์ิการเขา้ถึง 
add_date timestamp  วนัท่ีเป็นสมาชิก 
exp_date timestamp  วนัท่ีสมาชิกหมดอายุ 

ใชเ้ก็บขอ้มูลผูใ้ชง้านลิฟต์ 

 ตาราง 3.3.2 Table rfid 
name type key ค าอธิบาย 
rfid_id timestamp PK รหสั rfid 
date varchar(15)  วนัท่ีเพิ่ม 

ใชเ้ก็บขอ้มูลรหสั rfid ของผูใ้ชง้าน 
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 ตาราง 3.3.3 Table user_history 

name type key ค าอธิบาย 
date timestamp PK เวลา 
ID varchar(50) PK รหสั 
name varchar(100)  ช่ือ 
from varchar(10)  ขึ้นมาจากชั้นไหน 
to varchar(10)  ชั้นท่ีจะไป 
cap varchar(100)  เก็บช่ือไฟลภ์าพผูใ้ชง้านลิฟต ์

ใชเ้ก็บขอ้มูลประวติัการเขา้ใชง้านลิฟต ์

 ตาราง 3.3.4 Table admin_user 

name type key ค าอธิบาย 
name varchar(50) PK เวลา 
username varchar(100)  username 
password varchar(50)  รหสัผา่น 
role varchar50)  ต าแหน่งงาน 
Create_at timestamp  วนัท่ีสร้าง 

ใชเ้ก็บขอ้มูล ประวติัการการเขา้ใชง้านลิฟต ์
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ตาราง 3.3.5 Table elevator_detail 

name type key ค าอธิบาย 
No int(11) PK หมายเลข 
brand varchar(50)  ยีห่อ้ 
model varchar(100)  รุ่น 
signer varchar(100)  ช่ือผูรั้บมอบ 
Buy_day timestamp  วนัท่ีซ้ือ 
company varchar(100)  บริษทัท่ีซ้ือมา 
contact varchar(100)  ช่องทางการติดต่อ 

ใชเ้ก็บขอ้มูลเก่ียวกบัลิฟตโ์ดยสาร 

ตาราง 3.3.6 Table repair_history 

name type key ค าอธิบาย 
No int(11) PK ล าดบัท่ี 
ID varchar(100)  รหสัลิฟต ์
Repairer_name varchar(100)  ผูซ่้อมแซม 
Repair_list varchar(10)  รายการซ่อม 
Signatories varchar(10)  เซ็นรับหมอบ 
date timestamp  เวลา 

ใชเ้ก็บขอ้มูลประวติัการซ่อมแซมลิฟตโ์ดยสาร 
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3.4 การออกแบบ Flowchart 
 การออกแบบ Flow Chart จะแสดงถึงล าดบัขั้นตอนการท างานของระบบลิฟตโ์ดยสาร โดยมี
การแสดงขั้นตอนการท างานในทั้ง 2 ส่วน คือ ส่วนของการเก็บหมายเลข RFID ท่ีสแกนเขา้มาจาก
ผูใ้ช ้และส่วนการท างานของระบบลิฟต ์
 3.4.1 Flowchart แสดงข้ันตอนการรับข้อมูล RFID เข้ามาจากผู้ใช้แล้วน าไปบันทึกไว้ใน
ฐานข้อมูลเพ่ือในการเทียบข้อมูลของผู้ใช้ 
 

 
รูปท่ี 3.4.1 Flowchart แสดงข้ันตอนการรับข้อมูล RFID เข้ามาจากผู้ใช้ 
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 3.4.2 Flowchart แสดงภาพรวมการท างานของลฟิต์ 
 

 
 

รูปท่ี 3.4.2 Flowchart แสดงภาพรวมการท างานของลฟิต์ 
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3.5 การออกแบบ Data Flow Diagram 
 การออกแบบ Data Flow Diagram หรือ DFD เพื่อแสดงทิศทางการไหลของขอ้มูลในระบบ
ลิฟตโ์ดยสาร โดยมีการแบ่งระดบัของ DFD อยูด่ว้ยกนั 3 ระดบั ดงัน้ี 
 3.5.1 DFD Level 0 
 DFD ระดบัน้ีเป็นการแสดงภาพรวมการท างานของขอ้มูลระหวา่งผูใ้ชก้บัระบบลิฟต ์และ 
ผูดู้แลกบัระบบลิฟต์ 

 
รูปท่ี 3.5.1 DFD Level 0 แสดงภาพรวมของข้อมูลในระบบลฟิต์ 
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 3.5.2 DFD Level 1 
 DFD ระดบัน้ีเป็นการแสดงขอ้มูลท่ีเจาะลึกรายละเอียดของโปรเซสระบบลิฟต ์โดยใน
โปรเซสระบบลิฟตจ์ะประกอบไปดว้ยโปรเซสยอ่ยคือ โปรเซสระบบผูดู้แล, โปรเซสระบบซ่อม
บ ารุง และโปรเซสระบบความปลอดภยั 

 
 

รูปท่ี 3.5.2 DFD Level 1 แสดงโปรเซสย่อยในระบบลฟิต์ 
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 3.5.3 DFD Level 2-1 
 DFD ระดบัน้ีจะแสดงขอ้มูลของโปรเซสยอ่ยอีกระดบัหน่ึงของโปรเซสใน DFD Level 1 
โปรเซสยอ่ย ID 1.0 ระบบผูดู้แล โดยจะประกอบไปดว้ยโปรเซสยอ่ยคือ ระบบกรอกขอ้มูลพื้นฐาน 
และระบบบนัทึกขอ้มูลพื้นฐาน 

 
รูปท่ี 3.5.3 DFD Level 2-1 แสดงโปรเซสย่อยในระบบผู้ดูแล 

 3.5.4 DFD Level 2-2 
 DFD ระดบัน้ีจะแสดงขอ้มูลของโปรเซสยอ่ยอีกระดบัหน่ึงของโปรเซสใน DFD Level 1 
โปรเซสยอ่ย ID 2.0 ระบบซ่อมบ ารุง โดยจะประกอบไปดว้ยโปรเซสยอ่ยคือ ระบบคน้หาการซ่อม
บ ารุง และระบบบนัทึกการซ่อมบ ารุง 

 
รูปท่ี 3.5.4 DFD Level 2-2 แสดงโปรเซสย่อยในระบบซ่อมบ ารุง 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



47 

 

3.5.5 DFD Level 2-3 
         DFD ระดบัน้ีจะแสดงขอ้มูลของโปรเซสยอ่ยอีกระดบัหน่ึงของโปรเซสใน DFD  

Level 1 โปรเซสย่อย ID 3.0 ระบบความปลอดภยั โดยจะประกอบไปดว้ยโปรเซสย่อยคือ ระบบ
คน้หาภาพวงจรปิด และระบบบนัทึกภาพวงจรปิด 

 

รูปท่ี 3.5.5 DFD Level 2-3 แสดงโปรเซสย่อยในระบบความปลอดภัย 
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3.6 การออกแบบ Wiring Diagram 
 Wiring Diagram เป็นการแสดงการเช่ือมต่อของสายไฟระหวา่งอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์เพื่อใหรู้้ 
ถึงจุดหรือต าแหน่งเพื่อใหก้ารเดินสายไฟท าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 3.6.1 การเช่ือมต่อสายไฟในส่วนของ Node MCU 

 
 

รูปท่ี 3.6.1 Wiring Diagram แสดงการเช่ือมต่อสายไฟในส่วนของ NodeMCU 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



49 

 

3.6.2 การเช่ือมต่อสายไฟในส่วนของ PLC 

 

รูปท่ี 3.6.2 Wiring Diagram แสดงการเช่ือมต่อสายไฟในส่วนของ PLC 
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บทที ่4 

การทดลอง 

 

4.1 ผลการทดลองการอ่านค่า RFID 

 

รูปท่ี 4.1 การทดลองอ่านค่า RFID 

 4.1.1 จุดประสงค์การทดลอง 
  1) เพื่ออ่านรหสัประจ า RFID Card แต่ละใบ 
  2) เพื่อน ารหสั RFID ไปใชใ้นการยนืยนัตวัตนของผูใ้ช้ 
 4.1.2 วิธีการทดลอง 
  1) เช่ือมต่ออุปกรณ์ตามเอกสารโดยการเช่ือมต่อ RFID Reader เขา้กบั NodeMCU 
  2) ท าการทดสอบหารหสั RFID โดยเขียนโคด้ Arduino แลว้อพัโหลดลง NodeMCU 
  3) น า RFID Card มาทาบบริเวณ RFID Reader 
  4) อ่านค่าและบนัทึกรหสั RFID ท่ีแสดงผลบน Serial Monitor 
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4.1.3 ผลการทดลอง 
 รหสั RFID ท่ีอ่านไดมี้ค่าท่ีแตกต่างกนัตามท่ีควรจะเป็น ซ่ึงสามารถอ่านค่าไดด้งัน้ี 

 ตาราง 4.1 แสดงรหัส RFID 
RFID Card รหสั RFID ชนิดของการ์ด คล่ืนความถ่ี 

ใบท่ี 1 73 62 5E 05 MIFARE 1KB 13.56 MHz 

ใบท่ี 2 21 7A 14 23 MIFARE 1KB 13.56 MHz 

ใบท่ี 3 03 8C 75 05 MIFARE 1KB 13.56 MHz 

ใบท่ี 4 E3 AD 71 05 MIFARE 1KB 13.56 MHz 

ใบท่ี 5 03 80 D2 06 MIFARE 1KB 13.56 MHz 

 4.1.4 สรุปผลการทดลอง 
 สามารถอ่านรหสั RFID ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสามารถน าไปใชง้านในส่วนอ่ืนได้ 
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4.2 ผลการทดลองเช่ือมต่อกบั Server เพ่ือส่งรหัส RFID ไปบันทึกไว้ใน MySQL 

 
รูปท่ี 4.2 การทดลองเช่ือมต่อกบั Server เพ่ือส่งรหัส RFID ไปบันทึกไว้ใน MySQL 

 4.2.1 จุดประสงค์การทดลอง 
  1) เพื่อบนัทึกรหสั RFID ลงในฐานขอ้มูล MySQL 
  2) เพื่อน ารหสั RFID ไปเทียบกบัขอ้มูลผูใ้ชใ้นฐานขอ้มูล 
 4.2.2 วิธีการทดลอง 
  1) เขียนโคด้ Arduino ในส่วนของการอ่านรหสั RFID 
  2) เขียนโคด้ PHP ในส่วนของ Server ใหเ้ช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูล MySQL 
  3) เพิ่มเติมโคด้ Arduino ใหเ้ช่ือมต่อกบั Server 
  4) น า RFID Card มาทาบบริเวณ RFID Reader 
  5) ตรวจสอบสถานะการเช่ือมต่อกบั Server ทาง Serial Monitor 
  6) ตรวจสอบรหสั RFID ในฐานขอ้มูล MySQL 
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 4.2.3 ผลการทดลอง 

 Arduino สามารถติดต่อกบั Server และบนัทึกรหสั RFID ลงในฐานขอ้มูล MySQL ได ้

 

รูปท่ี 4.2.1 ผลการทดลองเช่ือมต่อกบั Server 

 

 

รูปท่ี 4.2.2 รหัส RFID ท่ีถูกบันทึกลงในฐานข้อมูล MySQL 

 4.2.4 สรุปผลการทดลอง 
 สามารถเช่ือมต่อกบั Server และบนัทึกรหสั RFID ลงฐานขอ้มูล MySQL ได ้
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4.3 ผลการทดลองการแสดงประวตัิการเข้าใช้งานลฟิต์ 

 
รูปท่ี 4.3 ประวัติการเข้าใช้งานลฟิต์ 

 4.3.1 จุดประสงค์การทดลอง 
 1) เพื่อแสดงประวติัการเขา้ใชง้านลิฟต ์
 4.3.2 วิธกีารทดลอง 
  1) เขียนโคด้ PHP เพื่อดึงขอ้มูลผูใ้ชจ้ากฐานขอ้มูล MySQL 
  2) ดึงขอ้มูลรหสั RFID ท่ีสแกนเขา้มาจากผูใ้ชม้าเทียบกบัหมายเลย RFID ประจ าตวัผูใ้ช ้
  3) แสดงประวติัการเขา้ใชง้านลิฟตท์าง Web Application 
 4.3.3 ผลการทดลอง 
  ไดป้ระวติัการเขา้ใชง้านลิฟตข์องผูใ้ชท่ี้ตรงกบัขอ้มูลผูใ้ชท่ี้มีอยูใ่นฐานขอ้มูล MySQL 

รูปท่ี 4.3.1 ประวัติการใช้งานลฟิต์ในฐานข้อมูล 

 4.3.4 สรุปผลการทดลอง 
  สามารถแสดงประวติัการเขา้ใชง้านลิฟตข์องผูใ้ช ้แลว้แสดงบน Web Application ได ้
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4.4 ผลการทดลองการเช่ือมต่อ NodeMCU กบั PLC 

 
รูปท่ี 4.4 NodeMCU เช่ือมต่อกบั PLC 

 4.4.1 จุดประสงค์การทดลอง 
 1) เพื่อเช่ือมต่อให ้NodeMCU กบั PLC ส่ือสารกนัได ้
 2) เพื่อให ้PLC ควบคุมการท างานของลิฟต ์
 4.4.2 วิธกีารทดลอง 
 1) เช่ือมต่ออุปกรณ์ตามเอกสาร โดย NodeMCU และ PLC เช่ือมต่อกนัผา่น RS485 to 
    TTL Module  
 2) เขียนโคด้ Arduino โดยใช ้ModbusMaster Library ให ้NodeMCU และ PLC ส่ือสาร 
   กนัผา่น Modbus Protocol 
 3) เขียน Ladder Diagram ในส่วนของ PLC เพื่อส่ือสารกบั NodeMCU 
  สังเกตผลการสั่งเอาตพ์ุตของ PLC 
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 4.4.3 ผลการทดลอง 
 NodeMCU สั่งใหรี้เลยภ์ายในของ PLC On ท าใหเ้อาตพ์ุตของ PLC อยูใ่นสถานะ On    
 

 

รูปท่ี 4.4.1 การทดลอง Ladder Diagram ของ PLC 

 4.4.4 สรุปผลการทดลอง 
  NodeMCU สามารถส่ือสารกบั PLC ให ้PLC สามารถสั่ง On เอาตพ์ุตใหพ้ร้อมส าหรับการ 
ควบคุมมอเตอร์ลิฟตไ์ด ้
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4.5 ผลการทดลองการจดจ าใบหน้า 

 
รูปท่ี 4.5 การทดลองการจดจ าใบหน้า 

 4.5.1 จุดประสงค์การทดลอง 
 1) เพื่อเขา้ใชง้านลิฟตโ์ดยการสแกนใบหนา้ 
 2) เพื่อบนัทึกใบหนา้ของผูเ้ขา้ใชง้านลิฟต ์
 4.5.2 วิธีการทดลอง 
 1) เตรียมรูปภาพใบหนา้ไวส้ าหรับเป็น Dataset ในการ train ใบหนา้เพื่อใหโ้ปรแกรม 
     เรียนรู้และจดจ าใบหนา้ของแต่ละบุคคลได ้
 2) เขียนโคด้ Python โดยใช ้Library ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท า Image Processing โดยแบ่ง 
     โปรแกรมเป็น 2 ส่วน 
 3) เขียนโปรแกรมส่วนท่ีหน่ึง เป็นโปรแกรมส่วนท่ีใชใ้นการ train dataset เพื่อให้ 
     โปรแกรมเรียนรู้การจดจ าใบหนา้โดยการใชโ้มดูลการตรวจจบัจุดส าคญัของใบหนา้ 68  
     จุด 
 4) เขียนโปรแกรมส่วนท่ีสอง เป็นโปรแกรมส่วนท่ีใชใ้นการทดสอบการจดจ าใบหนา้จาก 
     กลอ้งท าการประมวลผลใบหนา้ท่ีไดจ้ากโมดูลท่ีท าการ train dataset มาแลว้จาก  
     โปรแกรมส่วนท่ีหน่ึง 
 5) เขียนโปรแกรมติดต่อกบัฐานขอ้มูลเพื่อบนัทึกในหนา้ท่ีโปรแกรมจดจ าใบหนา้ได้ 
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4.5.3 ผลการทดลอง 
 โปรแกรมสามารถเรียนรู้และจดจ าใบหนา้ได ้และสามารถบนัทึกขอ้มูลใบหนา้ลงใน
ฐานขอ้มูลได ้

 
รูปท่ี 4.5.1 ประวัติการเข้าใช้งานลฟิต์ท่ีบันทึกใบหน้าจากการเข้าใช้งานลฟิต์ 

 
 4.5.4 สรุปผลการทดลอง 
    โปรแกรมสามารถเรียนรู้การจดจ าใบหนา้และบนัทึกใบหนา้ลงในฐานขอ้มูลส าหรับเป็น
ประวติัการเขา้ใช้งานลิฟต์ และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ร่วมกบัระบบยืนยนัตวัตนในการเขา้ใช้
งานลิฟต ์
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4.6 ผลการทดลองการแสดงผลข้อมูลผู้ใช้บนจอสัมผัส TFT Touchscreen 

 
รูปท่ี 4.6 การทดลองการแสดงผลข้อมูลผู้ใช้บนจอสัมผัส TFT Touchscreen 

 4.6.1 จุดประสงค์การทดลอง 
 1) เพื่ออ านวยความสะดวกใหแ้ก่ผูใ้ชท่ี้มีสิทธ์ิในชั้นท่ีไดรั้บสิทธ์ิมากกวา่ 1 ชั้น 
 2) เพื่อเป็นทางเลือกในการเขา้ใชง้านลิฟตไ์ดห้ลากหลายช่องทาง 
 4.6.2 วิธีการทดลอง 
 1) เช่ือมต่อจอสัมผสั TFT Touchscreen เขา้กบั Node MCU  
 2) เขียนโปรแกรม Arduino ติดต่อกบัฐานขอ้มูลและดึงขอ้มูลของผูใ้ชม้าแสดงบนจอ 
     สัมผสั TFT Touchscreen 
 3) สังเกตขอ้มูลผูใ้ชท่ี้แสดงขึ้นมาบนจอสัมผสั TFT Touchscreen 
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4.6.3 ผลการทดลอง 
 สามารถแสดงขอ้มูลชั้นท่ีผูใ้ชมี้สิทธ์ิบนจอสัมผสั TFT Touchscreen ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
รูปท่ี 4.6.1 แสดงขอ้มูลชั้นท่ีผูใ้ชมี้สิทธ์ิบนจอสัมผสั TFT Touchscreen ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 4.6.4 สรุปผลการทดลอง 
    สามารถแสดงข้อมูลและชั้นท่ีมีสิทธ์ิของผูใ้ช้บนจอสัมผสั TFT Touchscreen ได้อย่าง
ถูกตอ้งและพร้อมใช้งานในการสั่งงานจาก Node MCU ผ่านจอสัมผสั TFT Touchscreen จากผูใ้ช้
ไปยงั PLC 
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4.7 ผลการทดลองส่ังการเคล่ือนท่ีของลฟิต์ตามค าส่ัง 

 
รูปท่ี 4.7 การทดลองส่ังการเคล่ือนท่ีของลฟิต์ตามค าส่ัง 

 4.7.1 จุดประสงค์การทดลอง 
 1) เพื่อทดสอบวา่ลิฟตส์ามารถเคล่ือนท่ีขึ้นลงไดต้ามค าสั่ง 
 2) เพื่อเป็นทดสอบวา่ Node MCU และ PLC ส่ือสารกนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4.7.2 วิธกีารทดลอง 
 1) เช่ือมต่ออุปกรณ์ทั้งหมดเขา้ดว้ยกนั 
 2) เลือกใชว้ิธีการเขา้ใชลิ้ฟตด์ว้ยการสแกนใบหนา้ หรือสแกนบตัร RFID 
 3) เลือกชั้นท่ีตอ้งการไปบนหนา้จอสัมผสั TFT Touchscreen 
 4) กดปุ่ ม run บน PLC เพื่อให ้PLC พร้อมท างาน 
 5) กดปุ่ มปิดประตูลิฟตบ์นหนา้จอสัมผสั TFT Touchscreen เพื่อเร่ิมการท างานของลิฟต ์
 6) สังเกตและสรุปผลการทดลอง 
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4.7.3 ผลการทดลอง 
 Node MCU สามารถส่ือสารกับ PLC และส่งค าสั่งไปขับเคล่ือนลิฟต์ให้เคล่ือนท่ีตาม
เง่ือนไขได ้ซ่ึงสามารถบนัทึกผลไดด้งัน้ี 

เง่ือนไข 
(ชั้นตน้ทางไปยงัชั้นปลายทาง) 

ผลการทดลอง 
(เคล่ือนท่ีและหยดุตามชั้นท่ีก าหนด) 

ชั้นท่ี 1 ไปยงัชั้นท่ี 2 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 1 ไปยงัชั้นท่ี 3 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 1 ไปยงัชั้นท่ี 4 ส าเร็จ 

ชั้นท่ี 1 ไปยงัชั้นท่ี 2 และ 3 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 1 ไปยงัชั้นท่ี 2 และ 4 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 1 ไปยงัชั้นท่ี 3 และ 4 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 1 ไปยงัชั้นท่ี 2, 3 และ 4 ส าเร็จ 

ชั้นท่ี 2 ไปยงัชั้นท่ี 1 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 2 ไปยงัชั้นท่ี 3 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 2 ไปยงัชั้นท่ี 4 ส าเร็จ 

ชั้นท่ี 2 ไปยงัชั้นท่ี 3 และ 4 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 3 ไปยงัชั้นท่ี 1 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 3 ไปยงัชั้นท่ี 2 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 3 ไปยงัชั้นท่ี 4 ส าเร็จ 

ชั้นท่ี 3 ไปยงัชั้นท่ี 2 และ 1 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 4 ไปยงัชั้นท่ี 1 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 4 ไปยงัชั้นท่ี 2 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 4 ไปยงัชั้นท่ี 3 ส าเร็จ 

ชั้นท่ี 4 ไปยงัชั้นท่ี 3 และ 2 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 4 ไปยงัชั้นท่ี 3 และ 1 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 4 ไปยงัชั้นท่ี 2 และ 1 ส าเร็จ 
ชั้นท่ี 4 ไปยงัชั้นท่ี 3, 2 และ 1 ส าเร็จ 

 
 

ตารางท่ี 4.2  แสดงผลการทดสอบการเคล่ือนท่ีของลิฟตต์ามเง่ือนไข 
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4.7.4 สรุปผลการทดลอง 
    จากการทดลองสรุปได้ว่า Node MCU สามารถส่งค าสั่งการเคล่ือนท่ีของลิฟต์ได้อย่าง
ถูกตอ้ง แต่โปรแกรมทางฝ่ังของ PLC บางเง่ือนไขยงัมีความผิดพลาดอยู่ท าให้ลิฟต์เคล่ือนท่ีจาก
ชั้นตน้ทางไปยงัชั้นปลายทางแลว้ไม่หยดุตามท่ีควรจะเป็น
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บทที ่5 

สรุป 
 

5.1 ผลการด าเนินการ 
       สรุปผลการผลการท างานแบ่งเป็น 3 ส่วนดงัน้ี 
 5.1.1 ระบบสแกนบัตร RFID และสแกนใบหน้า Face Recognition เพ่ือใช้ตรวจสอบสิทธิ์ ใน
การใช้งานลฟิต์ 
     ในการท างานส่วนน้ี ระบบสามารถอ่านค่ารหัสประจ า RFID Card และระบบสแกน
ใบหน้า Face Recognition ไดอ้ย่างถูกตอ้ง และสามารถบนัทึกรหัสประจ า RFID Card และระบบ
สแกนใบหนา้ลงฐานขอ้มูลเพื่อน าไปใชใ้นการตรวจสอบสิทธ์ิหรือเพิ่มผูใ้ชง้านได ้
 5.1.2 แบบจ าลองลฟิต์โดยสาร 
     ในการท างานส่วนน้ี ระบบสามารถเช่ือมต่อ NodeMCU กบั PLCโดย NodeMCU จะใช้
ในการสั่งการรีเลย์ภายในของ PLC เพื่อใช้ในการควบคุม แบบจ าลองลิฟต์โดยสาร ท าระบบ
สถานะการเคล่ือนท่ีของลิฟต์และระบบตรวจสอบชั้นดว้ย Proximity Sensor โดยท่ีลิฟต์จะเคล่ือน
ไดโ้ดยใช ้DC Motor ท่ีไดรั้บค าสั่งมาจาก PLC เพื่อให ้DC Motor ท างานตามค าสั่งท่ีไดรั้บ 
 5.1.3 เว็บแอพพลเิคช่ันส าหรับผู้ดูเเลลฟิต์ 
     ในการท างานส่วนน้ี มีหน้า Dashboard ท่ีใช้แสดงสถานะต่างๆของแบบจ าลองลิฟต์
โดยสาร และระบบสามารถเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูลได ้สามารถเพิ่ม แกไ้ขผูใ้ชง้านได ้และมีหนา้เวบ็
ท่ีใชส้ าหรับดูประวติัการเขา้งานลิฟตแ์บบโดยรวม และรายบุคคล 

5.2 ปัญหาและแนวทางแก้ไข 
       การท างานของแต่ละอุปกรณ์สามารถท างานไดต้ามปกติ แต่เม่ือน าอุปกรณ์มาประกอบรวมกนั
เพื่อใช้งาน อุปกรณ์บางช้ินเกิดการขดัขอ้งขึ้นท าให้เกิดผลท่ีผิดพลาดในส่วนของอุปกรณ์ท่ีใช้ใน
การแสดงผลชั้นของลิฟต ์และความผิดพลาดในส่วนน้ียงัมีผลไปถึงในส่วนของการบนัทึกประวติั
การเขา้ใชง้านลิฟตท่ี์ไม่สามารถระบุชั้นตน้ทางได ้แนวทางแกไ้ขอาจจะมีการเพิ่มอุปกรณ์เขา้มาเพื่อ
ใชแ้กปั้ญหาน้ีโดยการส่ง Input โดยตรงไปท่ี NodeMCU เช่น Limit Switch หรือ Micro Switch 

5.3 แนวทางการพฒันาต่อ 
 1) การพฒันาแบบจ าลองลิฟตใ์หส้ามารถควบคุมความเร็วของมอเตอร์ได ้
 2) การพฒันาใหส้ามารถชะลอความเร็วของลิฟตเ์ม่ือจะถึงชั้นท่ีก าหนดได ้
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ภาคผนวก ก 

ปริมาณงานขั้นต ่า 
 

ก.1 ปริมาณงานขั้นต ่าตามก าหนด 
       ไดมี้การก าหนดให้ตวัช้ินงานมีความหลากหลายในส่วนของระบบการท างานต่าง ๆ โดยท่ีมี
การเช่ือมโยงระหว่าง NodeMCU , PLC  และ Web application ให้สามารถท างานร่วมกนัได ้และ
ประกอบตวัช้ินงานใหเ้สร็จสมบูรณ์ 

 
ก.2 ผลการด าเนินตามปริมาณงานขั้นต ่า 
       ในส่วนผลการด าเนินการในช่วงเวลาท่ีผ่านมา ระบบในส่วนหลกัท่ีเป็นการสแกนบตัร RFID 
Card และสแกนใบหนา้ Face Recognition สามารถสแกนไดอ้ย่างถูกตอ้ง และมีการส่งค่าไปเก็บท่ี
ฐานขอ้มูลเพื่อน ามาแสดงผลได ้ส่วนของแบบจ าลองลิฟต์โดยสาร NodeMCU กบั PLC สามารถ
เช่ือมต่อกันได้ โดย NodeMCU สามารถสั่งการปิดและเปิดรีเลย์ภายในของ PLC เพื่อใช้สั่งการ
มอเตอร์ได ้เราไดท้ดสอบส่วนประกอบแบบจ าลองลิฟตเ์ช่น การท างานของเซ็นเซอร์ในแต่ละชั้น 
และการท างานของมอเตอร์ ในส่วนงานเวบ็แอพพลิเคชัน่ส าหรับผูดู้เเลลิฟตร์ะบบสามารถติดต่อกบั
ฐานขอ้มูลได ้สามารถดูประวติัการใชง้านลิฟต์โดยสารแบบโดยรวม และแบบรายบุคคลได ้มีการ
สร้างหนา้เขา้สู้ระบบส าหรับผูดู้เเลลิฟต์ สร้างหนา้เพิ่ม แกไ้ขสมาชิก สามารถสั่งควบคุมชั้นลิฟตใ์ห้
เปิดและปิดได ้และท าการเช่ือมโยงทุกส่วนของระบบเขา้ดว้ยกนั และประกอบแบบจ าลองลิฟตจ์น
เสร็จสมบูรณ์ 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้




