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บทคดัย่อ 

โครงงานระบบฟาร์มไก่อัจฉริยะ เป็นโครงงานที่ท าขึ้นมาเพ่ือสร้างระบบควบคุมจัดการส าหรับ

สมาร์ทฟาร์ม ฟาร์มไก่ไข่ที่สามารถควบคุมได้ทั้งความชื้น อุณหภูมิ แสงและปัจจัยอ่ืน ๆ ตามที่ไก่ต้องการ 

และต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ส าหรับการเกษตรอุตสาหกรรมเพ่ือยกระดับเกษตรกรไทยต่อไป โดยพัฒนา

แอพพลิเคชั่นที่น ามาใช้ด้วยทั้ง Hardware และ Software ร่วมกัน การท าฟาร์มไก่ ไข่ไก่นั้นมีปัจจัยที่

ส าคัญที่ต้องควบคุมก็คือสภาพแวดล้อมและความเป็นอยู่ ไม่ว่าจะเป็นอุณหภูมิที่พอเหมาะ แสง ความชื้น 

การระบายอากาศ และสุขภาพความเป็นอยู่ของไก่ ล้วนเป็นตัวแปรที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของไก่ และ

ท าให้ไข่ไก่มีคุณภาพ กระบวนการเลี้ยงไก่ไข่ ผ่านการควบคุมด้วยเทคโนโลยี IOT มีเซ็นเซอร์วัดค่าอุณหภูมิ

ความชื้น ค่าแสง เพ่ือให้ได้คุณภาพของผลผลิตที่เป็นไปตามมาตรฐาน หรือให้ได้คุณภาพผลผลิตที่ดีที่สุด 

จากที่ได้ด าเนินการพัฒนาระบบฟาร์มไก่ไข่ การออกแบบระบบเป็นไปตามที่วางแผนไว้ สามารถ

ท างานและน าไปใช้งานได้จริง เป็นไปตามขั้นตอนและวิธีการที่ถูกต้อง มีกระบวนการที่ช่วยอ านวยความ

สะดวกให้แก่เกษตรกรหรืออุตสาหกรรมต่างๆ ช่วยให้ผู้ประกอบกิจการสามารถตัดสินใจในการลงทุนและ

ช่วยป้องกันเหตุที่ไม่พึงประสงค์ท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับการเลี้ยงไก่ไข่ได้ 
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Abstract 

Smart Chicken Farm System Project It is a project made to create a management 

system for smart farms. A laying hen farm that can control humidity, temperature, light 

and other factors as chickens want. And extending it into products for industrial agriculture 

to further enhance Thai farmers by developing applications that can be used with both 

hardware and software together. Chicken eggs have an important factor that must be 

controlled is the environment and living conditions. Whether it's the right temperature, 

light, humidity, ventilation. And the well-being of chickens All are variables that affect the 

growth of chickens. And make quality chicken eggs process of raising laying hens 

Controlled by IOT technology, there are sensors to measure temperature, humidity, and 

light to ensure product quality that meets standards. Or get the best output quality. 

After conducting the development of the layer chicken farm system, the designed 
system has been implemented successfully and can be effectively utilized. It follows the 
planned steps and correct methodologies. The process facilitates convenience for farmers 
or various industries, enabling them to make informed investment decisions and prevent 
undesirable incidents that may occur in egg-laying chicken farming. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1  ความเป็นมาของปัญหา 

ประเทศไทยมีประชากรส่วนใหญ่   ประกอบอาชีพเกษตรกรและประชากรส่วนใหญ่มีอาชีพท า
นา ท าสวน นอกจากน้ียงัมีการหาอาชีพเสริมเช่น การเล้ียงไก่ไข่ การเล้ียงเป็ดไข่ เป็นตน้ เป็นสัตวเ์ล้ียง
อีกหน่ึงชนิดท่ีท ารายไดไ้ดอี้กทางหน่ึง  
 การเล้ียงไก่ไข่ในปัจจุบนัเป็นกิจกรรมท่ีมีบทบาทส าคญัในการผลิตไข่ในปริมาณมากเพื่อ
ตอบสนองความตอ้งการของตลาด โดยส่วนใหญ่การเล้ียงไก่ไข่เพื่อน าไข่มาขายในตลาด โรงเรือนเล้ียง
ไก่ไข่จะมีการจดัเตรียมสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมส าหรับไก่ไข่ เช่น ระบบระบายอากาศและการ
ควบคุมอุณหภูมิ อาหารท่ีให้ก็จะถูกค านึงถึงคุณภาพและปริมาณท่ีเพียงพอ นอกจากน้ียงัมีการดูแล
สุขภาพของไก่ เช่น การฉีดวคัซีนเพื่อป้องกนัโรคท่ีสามารถติดต่อได ้การควบคุมการติดเช้ือจากสัตวอ่ื์น 
ๆ และการมีการตรวจสุขภาพสม ่าเสมอเพื่อตรวจจบัโรคและปัญหาทางสุขภาพท่ีอาจเกิดข้ึน การเล้ียงไก่
ไข่ในปัจจุบนัมุ่งเนน้การผลิตไข่ในปริมาณมาก คุณภาพดี และส่งออกไข่ไดม้ากข้ึนเพื่อตอบสนองตลาด
ทั้งในประเทศและต่างประเทศ 

กระบวนการเล้ียงไก่ไข่ ผ่านการควบคุมด้วยเทคโนโลยี IoT มีเซ็นเซอร์วดัระดับความช้ืน 
อุณหภูมิ ความเขม้ของแสง และปัจจยัอ่ืนท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของไก่ เพื่อการจดัการและควบคุม
อยา่งมีประสิทธิภาพ การใชแ้หล่งพลงังานทดแทน เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์ในการให้พลงังานส าหรับ
ระบบการเล้ียง ทั้งน้ีเพื่อให้ไดผ้ลิตภณัฑ์ไข่ท่ีมีคุณภาพสูง สมบูรณ์ และตอบสนองความตอ้งการของ
ผูบ้ริโภคในทุกวฒันธรรมและสภาพอากาศทัว่โลก 
 
1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการ 

1)  เพื่อสร้างระบบเล้ียงไก่ไข่ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลดว้ย  
Application Blynk  

2)  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเล้ียงไก่ไข่เพื่อใหไ้ดไ้ข่ไก่ท่ีเป็นไปตามมาตรฐานและคุณภาพท่ีแม่นย  า
ยิง่ข้ึน ซ่ึงสามารถช่วยอ านวยความสะดวกใหแ้ก่ผูป้ระกอบการดว้ย 

3)  เพื่อตอบสนองต่อนโยบายของสถาบนัในการพฒันาองค์ความรู้เพื่อการวิจยัและพฒันาการ
เกษตรของไทย 
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1.3 ขอบเขตของโครงการ 

1) มีการระบบควบคุมความช้ืน ซ่ึงความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีเหมาะสมจะอยูท่ี่ 50-80 % และถา้ความช้ืน         

ต  ่าจะท าให้การระบายความร้อนออกจากร่างกายไก่จะระบายไดดี้ข้ึน แต่ประเทศไทยมกัจะเจอ

ปัญหาเร่ืองความช้ืนในฤดูฝน คือ ร้อน-ช้ืน 

2)  มีระบบควบคุมอุณหภูมิท่ีเหมาะสม อยูป่ระมาณ 30-36 องศา แต่ หากทวา่อุณภูมิสูงไปอีกอาจจะ

ท าใหไ้ก่ช็อคและอาจตายไดซึ้งช้ินงานน้ีสามารถควบคุมอุณหภูมิได ้

3)  มีระบบการควบคุมแสง ไก่ไข่มีความตอ้งการสามารถควบคุมการเปิด-ปิดของหลอดไฟได ้ 

4)  สามารถสร้างแอพลิเคชัน่ได ้ใชค้วบคุมความช้ืน อุณหภูมิ แสง ปัจจยัอ่ืน ๆ เพื่อให้สะดวกสบาย

แก่ผูใ้ชง้าน 

 

1.4 ขั้นตอนการด าเนินการ 
1)  ศึกษาสภาพแวดลอ้ม และสายพนัธ์ไก่ไข ่
2)  ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัการท าระบบควบคุมจดัการส าหรับสมาร์ทฟาร์ม ฟาร์มไก่ไข่ รวมถึง 
      เคร่ืองมือโปรแกรม ภาษา และไลบราร่ี (Library) ต่าง ๆ 
3)  ออกแบบระบบตรวจวดัสภาพแวดลอ้มท่ีไก่ไข่สายพนัธ์นั้นๆจะการเจริญเติบโตไดต้ามเป้าหมาย 
4)  ออกแบบระบบควบคุมสภาพแวดลอ้มท่ีไก่ไข่สายพนัธ์นั้นๆจะการเจริญเติบโตไดต้ามเป้าหมาย 
5)  ออกแบบ ผา่น Application Blynk บนสมาร์ทโฟน ส าหรับระบบควบคุม และบริหารจดัการ 
      สภาพแวดลอ้มสมาร์ทฟาร์ม 
6)  พฒันาตน้แบบระบบตรวจวดั และควบคุมสภาพแวดลอ้ม 
7)  ติดตั้งระบบตรวจวดั และควบคุมสภาพแวดลอ้ม 
8)  พฒันา Application Blynk และบริหารจดัการสมาร์ทฟาร์ม 
9)  เช่ือมโยงขอ้มูลจากระบบตรวจวดั ควบคุมสภาพแวดลอ้มและ Application Blynk 
10)  ทดสอบระบบ 
11)  ปรับปรุงระบบ 
12)  สรุปผลและจดัท าเล่มโครงการ 
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1.5  นิยามศัพท์  
       ระบบเล้ียงไก่ไข่ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลดว้ย Application Blynk หมายถึง 
ระบบเล้ียงไก่ไข่ท่ีใชห้ลกัการ ควบคุมอุณหภูมิในอากาศ ควบคุมความช้ืนในอากาศ ควบคุมการให้แสง 
โดยใชเ้ซ็นเซอร์วดั ส่งขอ้มูลผา่น IoT แสดงผลดว้ย Application Blynk  

 
1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
2 1)  ตน้แบบระบบควบคุมจดัการส าหรับสมาร์ทฟาร์ม ฟาร์มไก่ไข่สามารถร่วมมือกบัผูป้ระกอบการ 
3      ในการต่อยอด ในเชิงพาณิชยจ์ริงได ้

2) ระบบควบคุมและการบริหารจดัการการเล้ียงไก่ไข่เพื่อให้ได้ไข่ไก่ ท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขท่ี               
แม่นย  า 

4 3)  ตอบสนองต่อนโยบายของสถาบนัในการพฒันาองคค์วามรู้เพื่อการวิจยัและพฒันาการเกษตร 
5       ของไทย 
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บทที ่2 
ทฤษฎเีอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการจัดท าโครงงานระบบเล้ียงไก่ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลด้วย 
Application Blynk ผูศึ้กษาไดศึ้กษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษา ดงัน้ี 
 2.1  การเล้ียงไก่ไข่ 
 2.2  ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 2.3  ระบบ Internet of Things (IoT) 
 2.4  เซนเซอร์ 
 2.5  สวติช่ิงเพาเวอร์ซพัพลาย 
 

2.1  การเลีย้งไก่ไข่
[1] 

 2.1.1  สายพนัธ์ุไก่ (อา้งอิงจาก https://www.sanook.com/women/229121/) 
 ส าหรับในบา้นเราสายพนัธ์ุไก่ไข่ท่ีนิยมเล้ียงมีทั้งหมด 3 สายพนัธ์ุคือ ไก่โรดไทยไก่ไข่ไทยก

ปศุสัตว ์และไก่ไข่เล็กฮอร์นขาวหงอนจกัร โดยแต่ละสายพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัดงัน้ี 
  2.1.1.1 ไก่โรดไทย (Rhode Thai) 

ไก่โรดไทยเป็นสายพนัธ์ุท่ีตอ้งการอาหารท่ีมีปริมาณโปรตีนสูง เพื่อให้ไดส้มรรถนะ
การผลิตไข่ท่ีดี มีขนาดกลางถึงใหญ่ ลกัษณะล าตวัเรียว องค์ประกอบต่างๆ ของร่างกายสมดุลและ
แขง็แรง สีขนของไก่โรดไทยเป็นสีน ้าตาลเขม้ท่ีมีลวดลายและสีขาวบริเวณคอและเบา้ทอ้ง มีการผลิตไข่
ท่ีมีขนาดกลางถึงใหญ่ โดยมีเปลือกแข็งและมีสีน ้ าตาลอมเหลือง คุณภาพของไข่มีความสดช่ืนและเป็น
มาตรฐาน มีความตา้นทานต่อสภาวะอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไดดี้ มีระบบภูมิตา้นทานท่ีดีในการตา้นทาน
โรคต่างๆ  

 
รูปท่ี 2.1 ไก่โรดไทย (Rhode Thai) 
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  2.1.1.2 ไก่ไข่ไทยกรมปศุสัตว ์(DLD Layer Hen) 

 

 
รูปท่ี 2.2 ไก่ไข่ไทยกรมปศุสตัว ์(DLD Layer Hen) 

 
 จากรูปท่ี 2.2 มีลกัษณะประจ าพนัธ์ุคือ ขนสีน ้าตาลอ่อนถึงสีน ้าตาลเขม้ ขนปีกสีน ้ าตาล สร้อยคอสี
น ้ าตาลเข้ม หงอนจกัรใหญ่สีแดงสด เหนียงสีแดงใหญ่ ตุ้มหูแดง ถูกพฒันาข้ึนให้เหมาะส าหรับ
สภาพแวดล้อมในประเทศไทย เช่น ความทนทานต่อสภาพอากาศร้อนช้ืน และสภาวะภูมิอากาศท่ี
เปล่ียนแปลงได ้
  2.1.1.3 ไก่ไข่เล็กฮอร์นขาวหงอนจกัร (Single Comb White Leghorn) 
 

 
รูปท่ี 2.3 ไก่ไข่เล็กฮอร์นขาวหงอนจกัร  (Single Comb White Leghorn) 

 
          จากรูปท่ี 2.3 ไก่ไข่เล็กฮอร์นขาวหงอนจกัรมีขนาดเล็กถึงกลาง ล าตวัเรียวและสูง มีองคป์ระกอบ
ร่างกายท่ีเรียบเฉียบและสม ่าเสมอ สีขนของไก่ไข่เล็กฮอร์นขาวหงอนจกัรเป็นสีขาวสะอาดและสว่าง
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ไสว มีความงามและสะอาดเรียบร้อย เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีสมรรถนะการผลิตไข่สูง มีการผลิตไข่อย่าง
ต่อเน่ืองและหยอดไข่ไดม้าก โดยไข่มีขนาดเล็กถึงกลาง มีเปลือกแขง็และสีขาว มีระบบภูมิตา้นทานท่ีดี 
มีการดูแลและการจดัการท่ีเหมาะสม เช่น การใหอ้าหารท่ีเหมาะสมและการสงวนสิทธ์ิในการพกัผอ่น 
 2.1.2 วธีิการเลือกพนัธ์ุไก่ไข่  
     การเลือกพนัธ์ุไก่ไข่ท่ีดีนั้นควรพิจารณาและปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 
   1) ก าหนดวัตถุประสงค์ของการเ ล้ียงไก่ไข่  ว่าต้องการไข่ในปริมาณมากหรือ
คุณภาพสูง หรืออาจเนน้การผสมพนัธ์ุไก่เพื่อผลิตไก่ในอนาคต 
   2) ศึกษาและเรียนรู้เก่ียวกบัสายพนัธ์ุไก่ไข่ท่ีมีอยู่ในตลาด รวมถึงคุณสมบติัทางสาย
พนัธ์ุ เช่น ความสามารถในการผลิตไข่ ความตา้นทานต่อสภาวะอากาศ และความตา้นทานต่อโรค 
   3) ตรวจสอบคุณภาพของสายพนัธ์ุไก่ไข่ท่ีสนใจ โดยดูวา่มีปริมาณการผลิตไข่สูงและ
มีคุณภาพสูงหรือไม่ ควรสอบถามเกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่ไข่ท่ีมีประสบการณ์ 
   4) ตรวจสอบสุขภาพของสายพนัธ์ุไก่ไข่ท่ีสนใจ ให้แน่ใจว่าไม่มีโรคหรือปัญหา
สุขภาพท่ีรุนแรง 
    
2.2  ไมโครคอนโทรลเลอร์  

 ไมโครคอนโทรลเลอร์[2] เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีรวมองคป์ระกอบหลายตวัเขา้ดว้ยกนัในตวั
เดียว ซ่ึงประกอบด้วยหน่วยประมวลผล (Central Processing Unit - CPU), หน่วยความจ า (Memory), 
ตวัแปรสัญญาณอินพุตและเอาต์พุต (Input/Output - I/O) รวมถึงระบบนาฬิกา (Clock) เพื่อให้ควบคุม
และประมวลผลการท างานของระบบอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ องคป์ระกอบหลกั
ของไมโครคอนโทรลเลอร์คือ CPU ท่ีมีความสามารถในการด าเนินการต่าง ๆ เช่น การท างานทาง
ตรรกศาสตร์ (Logic Operations), การค านวณทางคณิตศาสตร์ (Arithmetic Operations), การเขา้ถึงและ
จดัการข้อมูลในหน่วยความจ า และการควบคุมการท างานของระบบโดยรวม หน่วยความจ าใน
ไมโครคอนโทรล เลอ ร์แบ่ ง เ ป็นหลายประ เภท  เ ช่น  Read-Only Memory (ROM) ท่ี ใช้ เ ก็ บ
โปรแกรมควบคุมพื้นฐานของไมโครคอนโทรลเลอร์ และ Random-Access Memory (RAM) ท่ีใช้เก็บ
ขอ้มูลชัว่คราวในระหวา่งการท างาน ตวัแปรสัญญาณอินพุตและเอาตพ์ุตในไมโครคอนโทรลเลอร์ใชใ้น
การรับสัญญาณจากตวัเซ็นเซอร์หรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ เพื่อใชใ้นการควบคุมและประมวลผล โดยสามารถ
รับข้อมูลจากตัวเซ็นเซอร์และส่งสัญญาณเอาต์พุตออกไปยงัอุปกรณ์ท่ีต้องการ ระบบนาฬิกาใน
ไมโครคอนโทรลเลอร์มีหน้าท่ีในการสร้างจกัรวาลให้กบัระบบอ่ืน ๆ ในไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อ
เป็นแหล่งควบคุมเวลาในการท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์และอุปกรณ์อ่ืน ๆ 
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 ไมโครคอนโทรลเลอร์มกัถูกน ามาใชใ้นการควบคุมและประมวลผลในระบบอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ 
เช่น เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบา้น (เช่น เคร่ืองปรับอากาศ, เคร่ืองท าน ้ าอุ่น), อุปกรณ์อตัโนมติั (เช่น ระบบ
ควบคุมการเคล่ือนท่ีของหุ่นยนต์), ระบบการควบคุมเคร่ืองจักรอุตสาหกรรม และอ่ืน ๆ ซ่ึง
ไมโครคอนโทรลเลอร์มีขนาดเล็กและสามารถท างานอิสระได้ โดยมีการโปรแกรมเพื่อควบคุมการ
ท างานตามท่ีตอ้งการ  
2.2.1  ส่วนประกอบของไมโครคอนโทรลเลอร์  
  MicroController ทัว่ๆ ไปประกอบดว้ย 
  1. Central Processing Unit (CPU) 
  2. Memory 
  3. Input/Output (I/O) 
  4. ช่องทางของสัญญาณหรือ (BUS) 
  5. วงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกา (Clock) 
ส่วนประกอบเหล่าน้ีท างานร่วมกนัเพื่อให้ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถรับค าสั่ง ประมวลผล และ
ควบคุมการท างานของระบบอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
รูปท่ี 2.4  โครงสร้างของไมโครคอนโทรลเลอร์  
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  2.2.1.1  Central Processing Unit (CPU) 
   เป็นส่วนท่ีประกอบด้วยตัวประมวลผลหลักของไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึง
ด าเนินการท างานตามค าสั่งท่ีรับเขา้มา รวมถึงท าหนา้ท่ีควบคุมและจดัการการท างานของระบบโดยรวม  
  2.2.1.2  Memory 
   ประกอบด้วยหน่วยความจ าท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล และโปรแกรมควบคุมของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ หน่วยความจ าสามารถแบ่งเป็นหลายประเภท เช่น ROM (Read-Only Memory) 
ท่ีใชเ้ก็บโปรแกรมควบคุมพื้นฐานท่ีไม่สามารถเขียนทบัได ้และ RAM (Random-Access Memory) ท่ีใช้
เก็บขอ้มูลชัว่คราวในระหวา่งการท างาน  
  2.2.1.3  Input/Output (I/O) 
   เป็นส่วนท่ีเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ภายนอก เพื่อรับข้อมูลเข้ามาจากเซ็นเซอร์หรือ
อุปกรณ์อ่ืน ๆ และส่งสัญญาณออกไปยงัอุปกรณ์ท่ีตอ้งการควบคุม อาจเป็นพอร์ตน าเขา้และพอร์ต
ส่งออกท่ีใช้ในการเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ภายนอก เช่น หน้าจอ LCD, พอร์ตแสดงผล, หน่วยความจ า
ภายนอก เป็นตน้ 
  2.2.1.4  ช่องทางของสัญญาณหรือ (BUS) 
   ช่องทางของสัญญาณหรือ (BUS) ในคอมพิวเตอร์เป็นระบบเช่ือมต่อทางกลไกท่ี
ใช้ส่งสัญญาณและข้อมูลระหว่างคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในระบบ ซ่ึงมีหน้าท่ีท าให้
สามารถรับส่งขอ้มูลระหวา่งคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
   BUS ประกอบดว้ยสายสัญญาณหลายเส้นท่ีรวมกนัเพื่อส่งขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น ขอ้มูลดิจิตอล สัญญาณควบคุม สัญญาณนาฬิกา สัญญาณไฟฟ้า และสัญญาณอ่ืน ๆ ท่ีจ  าเป็นส าหรับ
การส่ือสารระหวา่งอุปกรณ์ภายในระบบ โดยการใชง้าน BUS ช่วยให้คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ 
สามารถส่ือสารและส่งขอ้มูลระหวา่งกนัไดอ้ยา่งรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ รูปแบบและระบบ BUS ท่ี
ใชข้ึ้นอยูก่บัสถาปัตยกรรมและมาตรฐานของระบบคอมพิวเตอร์ท่ีก าลงัใชง้านอยู ่
  2.2.1.5  วงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกา (Clock) 
   วงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกา (Clock circuit) เป็นวงจรท่ีใช้ในคอมพิวเตอร์และ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ เพื่อสร้างสัญญาณนาฬิกา (Clock signal) ซ่ึงมีหน้าท่ีในการควบคุมเวลา
และเกิดเหตุการณ์ในระบบท่ีเกิดข้ึนในขณะท่ีระบบก าลงัท างาน 
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 2.2.2  Node MCU ESP32 (ขอ้มูลอา้งอิง : https://v89infinity.com/esp32/) 

  MCU – ESP32[3] เป็น Micro Controller ท่ีรองรับการเช่ือมต่อ WiFi , Bluetooth – BLE ใน

ตวั ภาษาท่ีใชใ้นการพฒันาโปรแกรมคือ ภาษา C หรือ Python  ภาษา Python ตอ้งท าการอพัเกรดเฟิร์ม
แวร์ให้รองรับ Python การพฒันาโปรแกรมข้ึนอยูก่บัผูท่ี้พฒันา โปรแกรม IDE ท่ีใชพ้ฒันาคือ Arduino 
IDE หรือ Visual Studio ส าหรับ Visual Studio จ าเป็นตอ้งติดตั้ง Plugin Espressif IDF หรือ PlatformIO 
IDE และตอ้ง Enable (Arduino) 
 
  ESP32 รองรับการเช่ือมต่อ WiFi และ BLE หรือ Bluetooth ไดโ้ดยไม่ตอ้งซ้ือโมดูลเพิ่มเติม 
บอร์ด ESP32 เองยงัมีการท างานท่ีแบ่งเป็น 2 Core  และ Pin I/O เลือกฟ่ังชั่นการท างานได้ใน Pin 
เดียวกนั เช่น การแปลง Analog to Digital หรือ Digital to Analog การเช่ือมต่อ SD Card Camera PWD 
RTC และ Touch เป็นตน้ ดงัรูปท่ี 2.5 

 

 
รูปท่ี 2.5 ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP-WROOM-32  
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  2.2.2.1 โครงสร้างของ ESP32  

 
รูปท่ี 2.6  โครงสร้างของ ESP-WROOM-32  

 
  จากรูปท่ี 2.6 ตวัโมดูลมาพร้อมกบัเสาอากาศแบบ PCB บนตวั มีกรอบคุมอุปกรณ์ทั้งหมด
บนโมดูล ท าให้สัญญาณรบกวนน้อยลงและท าให้การท างานโดยรวมมีเสถียรภาพมากยิ่งข้ึน ESP-
WROOM-32 ไดรั้บความนิยมอยา่งมากในการใชง้าน เน่ืองจากสามารถผลิตไดท้นัความตอ้งการและมี
ราคาถูกกว่านอกจากน้ีต าแหน่งพอร์ตต่าง ๆ ของ ESP-WROOM-32 ยงัถือเป็นมาตรฐานท่ีโมดูลจาก
ผูผ้ลิตอ่ืนท าตามอีกดว้ย 
 2.2.3  Inter Integrate Circuit (IIC) 
  I2C ย่อมาจาก Inter Integrate Circuit (IIC) แต่นิยมเรียกว่า I²C มากกว่า เป็นการส่ือสาร
อนุกรมแบบ synchronous เพื่อใชส่ื้อสารขอ้มูลระหวา่งอุปกรณ์ความเร็วต ่า  
  I2C มีความโดดเด่นท่ีการเช่ือมต่อกันเป็นระบบบสัแบบรับและส่งข้อมูล ซ่ึงสามารถ
เช่ือมต่อกบัอุปกรณ์จ านวนมากไดโ้ดยใชส้ายเพียงแค่ 2 เส้น ท าให้ลดจ านวนของสายไฟและขนาดของ
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อุปกรณ์ไปได ้จึงท าให้เป็นการส่ือสารท่ีนิยมส าหรับระบบฝังตวั (embedded system) ขนาดเล็ก โดยจะ
มี 2 เส้นท่ีจะเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์คือ SCL และ SDA 
   
 
 
  2.2.3.1  สาย SDA จะใชใ้นการส่งสัญญาณเพียงอยา่งเดียวโดยมีการเช่ือมต่อ ดงัรูปท่ี 2.7 

 

 
รูปท่ี 2.7  แสดงการเช่ือมต่ออุปกรณ์แบบ I2C  

 
  อุปกรณ์ตวัใด ๆ ก็สามารถท่ีจะเป็น Master หรือ Slave ก็ได ้แต่โดยปกติแลว้จะให้อุปกรณ์
ท่ี สามารถสั่งการไดเ้ป็น Master เพื่อเป็นตวักลางในการส่ือสาร ทั้งรับขอ้มูลและส่งขอ้มูลให้อุปกรณ์
อ่ืน ๆ 
  2.2.3.2  การเขียน I2C แบบสมบูรณ์ 

 

 
รูปท่ี 2.8  แสดงขอ้มูลการเขียน I2C แบบสมบูรณ์  
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   จากรูปท่ี 2.8 เป็นการเขียนขอ้มูลจากฝ่ังของ Master โดยให ้Slave เป็นฝ่ังรับขอ้มูล
โดยมีหลกัการท างานดงัน้ี 
   1)  แรกเร่ิม Master จะส่งสัญญาณ START เพื่อให ้Slave ทุกตวัรอรับขอ้มูล 
   2)  7 บิตแรกจะเป็น address ของ Slave ท่ีจะเรียกใช ้ตวัท่ีจะท างานคือตวัท่ี address   
                                        ตรงกนักบัตวัของมนัเท่านั้น 
   3)  สัญญาณการอ่าน/เขียน เพื่อบอก Slave วา่ขอ้มูลท่ี Master ส่งมาตอ้งอ่านหรือ 
                                        เป็นสัญญาณบอกเพื่อใหเ้ขียนขอ้มูลกลบัไป (0 คือใหอ่้าน 1 คือใหส่้งขอ้มูล 
                                        กลบัไป) 
   4)  เม่ือ Slave ทุกตวัไดรั้บขอ้มูลจะตรวจสอบ address วา่ตรงกบัของตนหรือไม่  
                                        ถา้ตรงกนัก็จะส่งสัญญาณ ACK กลบัไปให ้Master เพื่อบอกวา่ address ท่ีเรียก 
                                        มีการเช่ือมต่ออยู ่เพราะอุปกรณ์ท่ี address ไม่ตรงกนัจะส่งสัญญาณ NACK 
                                        กลบัไป ซ่ึงมีความหมายวา่ไม่ตอ้งท าอะไร 
   5) ในขั้นถดัไปจากน้ีจะเป็นการส่งสัญญาณมาใหที้ละ 8 bit (1 byte) หลงัจากโอน 
                                       ขอ้มูลแต่ละ 1 byte Slave จะตอ้งตอบสนองดว้ยสัญญาณ ACK เพื่อใหรู้้วา่การ 
                                       ส่งขอ้มูลไม่ผดิพลาดหรือสูญหาย (หากไม่ส่งกลบั Master จะส่งขอ้มูลชุดเดิม 
                                       มาใหม่) 
   6)  เม่ือ Master ส่งขอ้มูลเสร็จส้ินก็จะส่งสัญญาณ STOP มาให ้Slave รู้ 
 
  2.2.3.3  การอ่าน I2C แบบสมบูรณ์  
 

 
รูปท่ี 2.9  แสดงขอ้มูลการอ่าน I2C แบบสมบูรณ์  

 
   จากรูปท่ี 2.9 การเขียนขอ้มูลจากฝ่ังของ Slave ให้ Master เป็นฝ่ังรับขอ้มูล โดยมี
หลกัการท างานดงัน้ี 

1) ขั้นตอนช่วงแรกก็จะคลา้ยกบัการอ่านขอ้มูล เพียงแค่ bit ท่ีบอกการอ่าน/เขียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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นั้นจะแตกต่างกนัเพราะท าคนละหนา้ท่ี 
2) ส่งสัญญาณ ACK กลับไปเพื่อบอกว่าอุปกรณ์ address ท่ีเรียกมีอยู่ในการ

เช่ือมต่อ 
3) ส่วนของขอ้มูลตรงน้ี Slave จะเป็นคนเขียนกลบัไปให ้Master ดูไดจ้ากเส้น 

Data Transmitter เราจะเห็นวา่ Slave จะส่งขอ้มูลกลบัไปให ้Master 8 bit 
4) เม่ือครบ 8 bit แลว้ Master จะตอ้งส่งสัญญาณตอบสนองต่อการส่งแต่ละ byte 

ดว้ยสัญญาณ ACK แต่เม่ือ Master ไม่ตอ้งการขอ้มูลแล้ว หลงั byte สุดทา้ย 
Master จะตอ้งส่งสัญญาณ NACK กลบัมา 

   5)  สุดทา้ย Master จะส่งสัญญาณ STOP มาเพื่อส้ินสุดการส่งดว้ย 
 2.2.4  EEPROM ( ขอ้มูลอา้งอิง https://www.comgeeks.net/eeprom/index.htm) 

  EEPROM[4] (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory) หรือเมมโรร่อน

ไฟฟ้าท่ีสามารถลบขอ้มูลและโปรแกรมใหม่ลงไปได ้เป็นชนิดหน่ึงของหน่วยความจ าท่ีถูกใชง้านใน
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อเก็บขอ้มูลท่ีตอ้งการให้ระบบสามารถอ่านและเขียนได ้EEPROM มีลกัษณะ
การท างานท่ีคลา้ยกบั ROM (Read-Only Memory) ซ่ึงเป็นหน่วยความจ าท่ีเก็บขอ้มูลท่ีถูกโปรแกรมลง
ไปแลว้ แต่ความแตกต่างของ EEPROM คือสามารถลบขอ้มูลท่ีเก็บอยูภ่ายในไดแ้ละโปรแกรมขอ้มูล
ใหม่ลงไปได้ การลบข้อมูลใน EEPROM จะท าโดยใช้การลบทางไฟฟ้า (Electric Erase) ซ่ึงเป็น
กระบวนการท่ีใช้แรงดันไฟฟ้าสูงเพื่อลบข้อมูลท่ีเก็บอยู่ในหน่วยความจ า หลังจากลบข้อมูลแล้ว 
สามารถโปรแกรมขอ้มูลใหม่ลงไปได ้EEPROM มกัถูกใชใ้นการเก็บขอ้มูลท่ีตอ้งการให้ระบบสามารถ
เปล่ียนแปลงได ้เช่น การเก็บค่าการตั้งค่า (Configuration settings) หรือขอ้มูลท่ีถูกอพัเดตอยา่งสม ่าเสมอ 
โดย EEPROM จะมีขนาดความจุเล็ก และใช้เทคโนโลยีการจดัการเก็บขอ้มูลท่ีเป็นไปตามหลกัการ
เฉพาะเจาะจงเพื่อให้สามารถเขียนและลบขอ้มูลไดห้ลายคร้ังโดยไม่มีปัญหาในการบนัทึกขอ้มูล ดงัรูป
ท่ี 2.10 

 
รูปท่ี 2.10  ชิป EEPROM 
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2.3  ระบบ Internet of Things (IoT) 
 ระบบ Internet of Things (IoT) คือแนวคิดท่ีน าเอาอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกบัโลกดิจิทลัและอินเทอร์เน็ต
มาใช้งานร่วมกนั เพื่อเช่ือมต่อและส่ือสารระหว่างอุปกรณ์ในโลกทางกายภาพกบัโลกดิจิทลั โดยใช้
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นพื้นฐาน ในระบบ IoT อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีเช่ือมต่อกนัจะสามารถรับส่งขอ้มูลและ
ท างานร่วมกันได้ ซ่ึงอุปกรณ์เหล่าน้ีสามารถเป็นทั้งเซ็นเซอร์, ตวัประมวลผล, กลไกควบคุม หรือ
อุปกรณ์ท่ีสามารถเช่ือมต่อกบัโลกทางกายภาพไดใ้นรูปแบบท่ีสอดคลอ้งกบัการใชง้านและประโยชน์ท่ี
ตอ้งการ 
 2.3.1  การประยกุตใ์ช ้Internet of Things (IoT) 
  การประยุกตใ์ชง้าน Internet of Things (IoT) เป็นการน าเอาเทคโนโลยีการส่ือสารและการ
เช่ือมต่อขอ้มูลผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมาประยุกต์ใช้ในการเช่ือมต่อและควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ ใน
โลกทางกายภาพเพื่อให้สามารถท างานร่วมกนัได ้ตวัอยา่งของการประยกุตใ์ชง้าน Internet of Things มี
ดงัต่อไปน้ี 
  2.3.1.1  Smart home 
  2.3.1.2  Smart wearable 
  2.3.1.3  Smart City 
  2.3.1.4  Smart grids 
  2.3.1.5  Smart supply chain 
  2.3.1.6  Smart farming 
 2.3.2  Application Blynk 
  Blynk เป็นแอปพลิเคชนัส าหรับสร้างและควบคุมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ผ่านการใช้งาน
แอปพลิเคชนับนสมาร์ทโฟนหรือแทบ็เล็ต เช่ือมต่อผา่นเทคโนโลยอิีนเทอร์เน็ตเพื่อควบคุมอุปกรณ์ IoT 
ในเวลาเกือบเรียลไทม ์โดย Blynk ให้บริการพื้นฐานส าหรับการสร้างและควบคุมแอปพลิเคชนัโดยไม่
ตอ้งเขียนโปรแกรมตวัเอง รูปท่ี 2.11  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.11 ภาพรวมของการเช่ือมต่อผา่น Blynk Server 

 ผูใ้ช้งาน Blynk สามารถสร้างหน้าจอและอินเตอร์แอกชันท่ีก าหนดเองได้ โดยใช้พื้นฐานของ
หน้าจอ (Widgets) เช่น ปุ่มกด (Button), แถบเล่ือน (Slider), หรือหน้าจอแสดงผล (Display) เป็นต้น 
ผูใ้ช้งานสามารถก าหนดการท างานของอุปกรณ์ IoT โดยรับขอ้มูลจากเซ็นเซอร์หรือส่งค าสั่งไปยงั
อุปกรณ์ผ่านการสร้างแอปพลิเคชนับน Blynk โดยใช้โคด้ท่ีสร้างข้ึนเพื่อเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ IoT ผ่าน
พอร์ตอินเทอร์เน็ตของ Blynk ดงัรูปท่ี 2.12 
 

 
รูปท่ี 2.12 หนา้ตาภายใน Application Blynk ท่ีมี Widgets แสดงผลและเคร่ืองมือในการควบคุมอุปกรณ์

ดว้ย Blynk App ได ้
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4 Sensor 
 2.4.1  เซนเซอร์ DHT22 

  เซนเซอร์วดัอุณหภูมิความช้ืนสัมพทัธ์ (Relative Humidity Sensor)[6] คือ เซนเซอร์ DHT22 

เป็นเซนเซอร์แบบดิจิตอลท่ีใชใ้นการวดัอุณหภูมิและความช้ืนในสภาพแวดลอ้ม ดงัรูปท่ี 2.13 
 

  
 

รูปท่ี 2.13  เซนเซอร์ DHT22  
 
  เทคโนโลยีในเซ็นเซอร์ DHT22 ใช้หลกัการวดัความสัมพนัธ์ของความคืบหนา้ของความ
ความช้ืนเม่ือถูกส่องแสงด้วยสัญญาณไฟฟ้า เซ็นเซอร์ประกอบด้วยส่วนวดัอุณหภูมิและส่วนวดั
ความช้ืน โดยมีตวัเลขท่ีเขา้รหัสและส่งสัญญาณออกมาผ่านสายสัญญาณดิจิตอล เม่ือเซ็นเซอร์ถูก
เช่ือมต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์หรือบอร์ดอ่ืน ๆ ผา่นทางสายสัญญาณดิจิตอล เซ็นเซอร์ DHT22 มี
ความแม่นย  าในการวดัอุณหภูมิเป็น ±0.5°C และความแม่นย  าในการวดัความช้ืนเป็น ±2%RH โดยมีช่วง
วดัอุณหภูมิท่ี 0°C - 50°C และช่วงวดัความช้ืนท่ี 0% - 100%RH 
  การใชง้านเซ็นเซอร์ DHT22 มกัจะเป็นท่ีนิยมในโครงการและการพฒันาท่ีตอ้งการตรวจวดั
และควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน เช่น ระบบควบคุมอากาศในอาคารหรือบา้น ระบบเกษตรอตัโนมติั 
ระบบสมาร์ทโฮม และโครงการ IoT อ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการตรวจวดัและติดตามสภาพแวดลอ้ม 
 
  2.4.1.1  ขอ้มูลเชิงเทคนิคของเซนเซอร์ DHT22 
   1) การวดัอุณหภูมิ 
   ช่วงการวดั: -40°C ถึง +80°C ความแม่นย  าในการวดั: ±0.5°C 
   2) การวดัความช้ืน 
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  ช่วงการวดั: 0% ถึง 100% RH (Relative Humidity) ความแม่นย  าในการวดั: 
±2% RH 

   3) การส่ือสาร 
    อินเทอร์เฟซการส่ือสาร: รองรับส่ือสารแบบ 1-Wire  

  การอ่านค่า: สามารถอ่านค่าอุณหภูมิและความช้ืนผ่านการส่ือสารแบบ 1-
Wire 

 
รูปท่ี 2.14  โซลินอยดว์าลว์ (ท่ีมา: http://www.econelecs.com) 

 
  2.4.2  Solenoid Valves หลกัการท างาน 

   โซลินอยด์วาล์ว (Solenoid Valve)[7] คือ เป็นอุปกรณ์ทางเทคนิคท่ีใช้ในการ

ควบคุมการไหลของของเหลวหรือก๊าซ โดยใช้แรงดนัไฟฟ้าเป็นตวักระตุน้ในการท างาน โซลินอยด์
วาล์วประกอบด้วยส่วนหัววาล์วท่ีปิดหรือเปิดการไหลของสารอย่างแม่นย  าตามสัญญาณท่ีไดรั้บจาก
ระบบควบคุม ส่วนหัววาล์วมีแหล่งพลังงานอยู่ในรูปของหมอ้แม่เหล็กซ่ึงสร้างสนามแม่เหล็กเม่ือ
กระแสไฟฟ้าผา่น ท าใหเ้กิดแรงดึงดูดท่ีท าใหส้ายไหลด าเนินไดห้รือไม่ไดต้ามเง่ือนไขท่ีก าหนด 
   โซลินอยด์วาล์วมีลกัษณะกลไกท่ีคล้ายกบัวาล์วประตูหรือวาล์วประตูระบบน ้ า 
โดยสามารถเปิดหรือปิดการไหลของของเหลวหรือก๊าซไดต้ามค าสั่ง โดยการปรับการไหลน้ีเป็นไปตาม
สัญญาณไฟฟ้าท่ีรับส่งจากระบบควบคุมหรือคอมพิวเตอร์ ในการท างาน โซลินอยด์วาล์วจะใชก้ารเปิด
หรือปิดการไหลโดยรวมกนักับสัญญาณส าหรับเปิดหรือปิดวาล์ว โดยส่งสัญญาณไฟฟ้าไปยงัหม้อ
แม่เหล็กภายในโซลินอยด์วาล์ว เม่ือไฟฟ้าไหลผ่านหมอ้แม่เหล็ก จะสร้างสนามแม่เหล็กท่ีสร้างแรง
ดึงดูดท่ีท าใหห้วัวาลว์เคล่ือนท่ีไปเปิดหรือปิดช่องทางการไหลของสาร 
   โซลินอยดว์าลว์มีการใชง้านในหลายและหลายอุตสาหกรรม เช่น ระบบน ้า, ระบบ
น ้ามนั, ระบบลม, ระบบการควบคุมอุณหภูมิ การใชง้านทัว่ไปของโซลินอยด์วาล์วรวมถึงการปรับปรุง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

http://www.econelecs.com/


 

 
 

18 

การควบคุมกระบวนการอตัโนมติั การประหยดัพลงังาน และการเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานของ
ระบบโดยรวม 
   การท างานของโซลินอยด์วาล์ว 2/2  ได้แก่การควบคุมการไหลของสารหรือ
ของเหลว โดยอาศยัหลกัการท างานของฟิสิกส์แม่เหล็ก (Electromagnetism) ซ่ึงประกอบดว้ยสายน าท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผา่น และสัญลกัษณ์วาล์วท่ีเคล่ือนท่ีเม่ือมีการกระแสไฟฟ้าผา่น เม่ือไม่มีกระแสไฟฟ้าผา่น
ท่ีโซลินอยด์วาล์ว หรือกระแสไฟฟ้าต ่ากว่าค่าท่ีจ  าเป็น หัววาล์วจะอยู่ในสถานะปิด (closed) โดย
สัญลกัษณ์วาล์วจะอยู่ในต าแหน่งปิดการไหลของสารหรือของเหลว ซ่ึงท าให้ไม่มีการไหลผ่านวาล์ว
เกิดข้ึน เม่ือมีกระแสไฟฟ้าผา่นท่ีโซลินอยด์วาล์ว หรือกระแสไฟฟ้ามีค่าสูงพอท่ีจะสร้างสนามแม่เหล็ก 
สายน าท่ีประกอบดว้ยหลกัฟันเฟือง (Core) จะมีสนามแม่เหล็กเกิดข้ึน ท าให้สัญลกัษณ์วาล์วเคล่ือนท่ี 
ซ่ึงหวัวาลว์จะเปิดและเปิดทางไหลของสารหรือของเหลวผา่นได ้ตามสถานะท่ีก าหนดไวใ้นโซลินอยด์
วาลว์ การควบคุมการท างานของโซลินอยด์วาลว์สามารถท าไดโ้ดยควบคุมกระแสไฟฟ้าท่ีผา่นทางวาล์ว 
การเปิดหรือปิดวาล์วจะข้ึนกับสัญลักษณ์วาล์วท่ีเคล่ือนท่ีเม่ือมีการกระแสไฟฟ้าผ่าน และสามารถ
เช่ือมต่อกบัระบบควบคุมหรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ เพื่อควบคุมการเปิดหรือปิดวาลว์ไดต้ามท่ีตอ้งการ รูปแบบ
การควบคุมอาจมีการใช้สัญญาณดิจิตอล สัญญาณอนาล็อก หรือสัญญาณไฟฟ้าอ่ืน ๆ ข้ึนอยู่กบัการ
ออกแบบและใชง้านของแต่ละระบบโซลินอยดว์าลว์ 
 
 2.4.3  หลอดอินแคนเดสเซนต ์ 

  หลอดอินแคนเดสเซนต์ (Incandescent Lamp) หรือหลอดไส้[8] ส่วนใหญ่ใชท้งัสเตนเป็น
ไส้หลอด มีหลักการท างานคือเม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไส้หลอด จะเกิดความร้อนแล้วเปล่งแสง
ออกมา ขอ้ดีคือมีขนาดเล็ก ราคาถูก แต่ขอ้เสียคืออายุการใชง้านสั้น ประมาณ 1,000-1,500 ชัว่โมง กิน
ไฟมากและสูญเสียพลงังานออกมาในรูปของความร้อนสูง ในอดีตมกัใชต้ามอาคารบา้นเรือนทัว่ไป แต่
ความนิยมลดลงไปเร่ือย ๆ แต่สามารถน าไปช่วยในการเล้ียงสัตวใ์นการให้ความร้อนเช่น ไก่ จ้ิงหรีด
โดยใชห้ลอดไฟใหค้วามร้อน ดงัรูปท่ี 2.15 
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รูปท่ี 2.15  หลอดอินแคนเดสเซนต ์(ท่ีมา: shorturl.at/lxAFV) 

  
 2.4.4  หลอด UV  
  หลอด UV ถูกออกแบบมาเพื่อสร้างแสง UV เพื่อประโยชน์ต่าง ๆ ในการปฏิบติังาน หรือ
การใช้งานทางทศันศาสตร์ ในทางการแพทยเ์ช่นการใช้ในการฆ่าเช้ือโรค การเล่นและการท าความ
สะอาดในอุตสาหกรรมอาหาร เคร่ืองควบคุมและวดัคุณภาพในงานอุตสาหกรรม รวมถึงการใช้ใน

งานวจิยัทางวทิยาศาสตร์ โดยรังสีท่ีน ามาใชส้ าหรับฆ่าเช้ือคือ รังสียวูซีี (UVC)[9] ดงัรูปท่ี 2.16 

 

 
รูปท่ี 2.16  หลอด UV (ท่ีมา: http://www.thaiinterlamp.co.th/UVC-Lamp.html) 

 
  หลอด UV ท่ีใช้ฆ่าเช้ือให้สัตว์เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการก าจัดและท าลายเช้ือโรคและ
จุลินทรียต่์าง ๆ ท่ีอาจเป็นอนัตรายต่อสัตวเ์ล้ียงหรือพืช เช้ือโรคและจุลินทรีย์เหล่าน้ีสามารถอยู่ใน
สภาพแวดลอ้มภายในเพจาจะติดตวัมากบัสัตวเ์ล้ียงหรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีมีการใช้งานร่วมกนั เช่น ใน
เรือนเล้ียงสัตว ์เพื่อป้องกนัการแพร่กระจายของเช้ือโรคท่ีอาจก่อใหเ้กิดการระบาดภายในระบบการเล้ียง
สัตว ์
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หลอด UV มกัจะใช้คล่ืนความยาวคล่ืน UV-C ซ่ึงเป็นคล่ืนความยาวคล่ืนสั้ นท่ีมีความกัดกร่อนและ
สามารถท าลายเช้ือโรคและจุลินทรียไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แสง UV-C สามารถกระทบต่อโครงสร้าง
เซลลข์องเช้ือโรคและจุลินทรีย ์ท าให้เกิดความเสียหายและตายได ้โดยหลอด UV จะส่งออกแสง UV-C 
เม่ือมีกระแสไฟฟ้าผา่น ซ่ึงสามารถใชง้านไดใ้นช่วงเวลาท่ีก าหนดเพื่อใหม้ัน่ใจวา่สภาพแวดลอ้มภายใน
ระบบการเล้ียงสัตวห์รือพืชมีความสะอาดและปลอดภยัจากเช้ือโรคและจุลินทรียต่์าง ๆ 
 2.4.5  พดัลมระบายอากาศ 
  พดัลมระบายอากาศส าหรับอุตสาหกรรมเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการหมุนเพื่อสร้างการไหล
ของอากาศภายในอุตสาหกรรมหรือพื้นท่ีใหญ่เพื่อเพิ่มการถ่ายเทความร้อนและอากาศท่ีมีความช้ืนออก
จากพื้นท่ีนั้น ๆ ซ่ึงสามารถช่วยลดอุณหภูมิในอุตสาหกรรมและลดความช้ืนในอากาศ เพื่อสร้างสภาวะ
ท่ีเหมาะสมส าหรับการท างานและประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัรหรือกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม 
  พดัลมระบายอากาศส าหรับอุตสาหกรรมมกัมีขนาดใหญ่และมีก าลงัการท างานสูงเพื่อให้
สามารถระบายอากาศและความร้อนไดเ้ป็นอยา่งดี มีการออกแบบให้มีพดัลมหมุนในทิศทางเดียวหรือ
หมุนไดท้ั้งสองทิศทางเพื่อกระจายอากาศไปยงัทิศทางท่ีตอ้งการ นอกจากน้ียงัมีพดัลมระบายอากาศท่ีมี
คุณสมบติัพิเศษเช่นมีการควบคุมความเร็วพดัลมได้หลายระดบั เป็นตน้ เพื่อให้สามารถปรับสภาพ
อากาศใหเ้หมาะสมกบัการท างานในอุตสาหกรรมท่ีแตกต่างกนัได ้
 
2.5  สวติช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย 

 สวิต ช่ิ ง เพา เวอ ร์ซัพพลาย [10] (Switching Power Supply) เ ป็น อุปกรณ์ ท่ี ใช้ในการแปลง

แรงดันไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายเข้ามาเพื่อให้ได้แรงดันไฟฟ้าท่ีต้องการ โดยอาศัยหลักการสวิตช่ิง 
(Switching) ในการควบคุมและเปล่ียนแปลงสถานะของวงจรเพื่อควบคุมอตัราการส่งผา่นกระแสไฟฟ้า 
โดยใช้สวิตช์แบบตวัอ่อน (transistor) หรือวงจรการท างานแบบคล็อกและออฟ (flip-flop) เป็นส่วน
ส าคญัในการควบคุมการสลบัสถานะของสวติช์ 
 2.5.1  หลกัการท างานสวติช่ิงเพาเวอร์ซพัพลาย 
        หลักการท างานของสวิตช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายเร่ิมต้นด้วยการรับเข้าแรงดันไฟฟ้าจาก
แหล่งจ่าย แลว้ผา่นการแปลงแรงดนัดว้ยวงจรสวิตช์ในโหมดการสวิตช์ ท่ีสลบัเปิด-ปิดอยา่งรวดเร็วใน
ระยะเวลาท่ีคงท่ี ผา่นการควบคุมอตัราและระยะเวลาการสวิตช์ เม่ือสวิตช์เปิดอยู ่แรงดนัไฟฟ้าจะไหล
ผ่านสวิตช์และโมดูลควบคุม แต่สวิตช์ท่ีปิดจะตดักระแสไฟฟ้าให้แหล่งจ่าย และไม่มีกระแสไฟฟ้าท่ี
ไหลผา่นไปยงัโมดูลควบคุม 
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รูปท่ี 2.17  สวติช่ิงเพาเวอร์ซพัพลาย (ท่ีมา: https://mall.factomart.com) 

 
         2.5.1.1  สวติช่ิงเพาเวอร์ชพัพลายจะประกอบดว้ย 3 ส่วนใหญ่ ๆ คือ 
                1) วงจรสวิตช์ (Switching Circuit) เป็นส่วนท่ีรับเข้าและควบคุมกระแสไฟฟ้า 
สวิตช์หรือทรานซิสเตอร์ใช้ในการสลบัสถานะของวงจรในการเปิดหรือปิดกระแสไฟฟ้า ส่วนน้ีจะ
ควบคุมอตัราการสลบัสถานะและระยะเวลาการสวติช์เพื่อใหไ้ดแ้รงดนัไฟฟ้าท่ีตอ้งการ 
   2) วงจรควบคุม (Control Circuit) เป็นส่วนท่ีควบคุมการท างานของวงจรสวิตช์ 
มกัใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์หรือวงจรเพาเวอร์ซัพพลายเซอร์ในการควบคุมสถานะของวงจรสวิตช์ 
โดยอ่านขอ้มูลเขา้และส่งสัญญาณควบคุมเพื่อเปิดหรือปิดวงจร 
   3) วงจรแยกแยะและกรอง (Separation and Filtering Circuit) เป็นส่วนท่ีใชใ้นการ
แยกแยะและกรองสัญญาณไฟฟ้า วงจรน้ีสามารถกรองสัญญาณรบกวนหรือสัญญาณท่ีไม่พึงประสงคท่ี์
อาจเกิดข้ึนในวงจรสวิตช์ และระบายพลงังานท่ีสูญเสียออกจากวงจร การกรองสัญญาณจะช่วยให้ได้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีสะดวกและแม่นย  า   
  2.5.1.2  การจ าแนกประเภทของสวทิซ่ิงพาวเวอร์ซพัพลาย 
   การจ าแนกประเภทสวิตช่ิงเพาเวอร์ซพัพลายนั้นจะพิจารณาจาก รูปแบบของคอน
เวอร์เตอร์ท่ีใช้ ซ่ึงรูปแบบของคอนเวอร์เตอร์นั้นมีมากมาย แต่ท่ีจะกล่าวถึงน้ี จะเป็นรูปแบบคอนเวอร์
เตอร์ท่ีนิยมใชก้นัในอุตสาหกรรมของสวติช์ซ่ิงเพาเวอร์ชพัพลาย ซ่ึงจะมีดว้ยกนั 5 รูปแบบดงัน้ี 
           2.5.1.2.1  Flyback Converter เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์ Q1 ท าหนา้ท่ีเป็นเหมือน
สวิตช์และจะน ากระแสตามค าสั่งของพลัส์ส่ีเหล่ียมท่ีป้อนให้ทางขาเบส เม่ือ Q1 น ากระแสไดโอด D1 
จึงอยูใ่นลกัษณะถูกไบแอสกลบัและไม่น ากระแส จึงท าให้มีการสะสมพลงังาน ท่ีขดปฐมภูมิของหมอ้
แปลง T1 แทน เม่ือ Q1 หยุดน ากระแส สนามแม่เหล็ก T1 จะยุบตวัท าให้เกิดการกลบัขั้วแรงดนัท่ีขด
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ปฐมภูมิและขดทุติยภูมิ D1 ก็จะอยูใ่นลกัษณะถูกไบแอสตรง พลงังานท่ีสะสมในขดปฐมภูมิของหมอ้
แปลงก็จะถูกถ่ายเทออกไปยงัขดทุติยภูมิและมีกระแสไหลผ่านไดโอด D1 ไปยงัตวัเก็บประจุเอาต์พุต 
Co และโหลดได ้ค่าของแรงดนัทีเอาตพ์ุตของคอนเวอร์เตอร์จะข้ึนอยูก่บัค่าความถ่ีการท างานของ Q1, 
ช่วงเวลาน ากระแสของ Q1 และอตัราส่วนจ านวนรอบของหมอ้แปลงและค่าของแรงดนัท่ีอินพุต 

 

 
รูปท่ี 2.18  Flyback Converter (ท่ีมา: https://www.cpe.ku.ac.th) 

 
    จากรูปท่ี 2.18 Flyback Converter มีโครงสร้างของวงจรไม่ซับซ้อน นิยมใน
งานท่ีตอ้งการก าลงัไฟฟ้าดา้นออกต ่า ๆ โดยอยูใ่นช่วงไม่เกิน 150 W อุปกรณ์นอ้ยและมีราคาถูก ขอ้เสีย
คือจะมีแกนแม่เหล็กของหมอ้แปลงไฟฟ้าจะตอ้งมีขนาดใหญ่เพียงพอท่ีจะรองรับก าลงัไฟฟ้าดา้นออกท่ี
เพิ่มข้ึนไดแ้รงดนัไฟฟ้าตกคร่อมสวติช์ของวงจรฟลายแบก็ยงัมีค่าสูง 
    2 .5.1 .2 .2   Forward Converter มีลักษณะคล้ายกับ Flyback Converter แ ต่
พื้นฐานการท างานจะแตกต่างกนัตรงท่ีหมอ้แปลงใน Forward Converter จะท าหน้าท่ีส่งผ่านพลงังาน
ในช่วงท่ีเพาเวอร์ทรานซิสเตอร์น ากระแส 
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รูปท่ี 2.19  Forward Converter (ท่ีมา: https://www.cpe.ku.ac.th) 

    จากรูปท่ี 2.19 Forward Converter นิยมใช้กบั ก าลงัไฟฟ้า ท่ีมีขนาด 100-200 
W การเช่ือมต่อส าหรับการควบคุมสวิตช์และการส่งออกของขดลวดทุติยภูมิของหมอ้แปลงและการ
แกไ้ขและการกรองวงจรซบัซ้อนกวา่ Fly back Converter แกนแม่เหล็กของหมอ้แปลงไฟฟ้าจะมีขนาด
เล็กขอ้เสียจะมีแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมสวติซ์มีค่าสูงและตน้ทุนในการผลิตสูง 
    2.5.1.2.3  Push - Pull Converter คอนเวอร์เตอร์แบบน้ีจะเปรียบเสมือนการน า 
Forward Converter สองชุดมาท างานร่วมกนั โดยผลดักนัท างานในแต่ละคร่ึงคาบเวลาในลกัษณะกลบั
เฟส เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์ในวงจรยงัคงมีแรงดันตกคร่อมในขณะหยุดน ากระแสค่อนข้างสูง
เช่นเดียวกบั Fly back Converter และ Forward Converter 
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รูปท่ี 2.20  Push Pull Converter (ท่ีมา: https://www.cpe.ku.ac.th) 

    จากรูปท่ี 2.20 Push Pull Converter เป็นคอนเวอร์เตอร์ท่ีจ่ายก าลงัไดสู้งซ่ึงจะ
อยูใ่นช่วง 200-1000 W ขอ้เสียจะมีแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมสวติซ์มีค่าสูงและปัญหาแกนแม่เหล็กเกิดการ
อ่ิมตวั เน่ืองจากความไม่สมมาตรของฟล็กในแกนแม่เหล็กซ่ึงจะมีผลต่อการพงัเสียหายของเพาเวอร์
ทรานซิสเตอร์ไดง่้าย 
    2.5.1.2.4  Half - Bridge Converter เป็นคอนเวอร์เตอร์ท่ีอยู่ในตระกูลเดียวกบั 
Push Pull Converter แต่ลกัษณะการจดัวงจรจะท าให้เพาเวอร์ทรานซิสเตอร์ในวงจรมีแรงดนัตกคร่อม
ขณะหยุดน ากระแสเพียงค่าแรงดนัอินพุตเท่านั้น ท าให้ลดขอ้จ ากดัเม่ือใชก้บัระบบแรงดนัไฟสูงไดม้าก 
รวมทั้งยงัไม่มีปัญหาการไม่สมมาตรของฟลกัซ์ในแกนเฟอร์ไรตข์องหมอ้แปลงไดด้ว้ย 
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รูปท่ี 2.21  Half - Bridge Converter (ท่ีมา: https://www.cpe.ku.ac.th) 

    จากรูปท่ี 2.21 Half - Bridge Converter นิยมใชก้บัพิกดัก าลงัไฟฟ้าขนาดกลาง 
มีขอ้ดีเหมือนวงจรพุช - พูล ยกเวน้ค่าแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมสวติช์จะมีค่าเท่ากบั V เท่านั้น 
   2.5.1.2.5  Full - Bridge Converter คอนเวอร์เตอร์ชนิดน้ีในขณะท างานจะมีแรงดนั
ตกคร่อมขดปฐมภูมิเท่ากบัแรงดนัอินพุต แต่แรงดนัตกคร่อมเพาเวอร์ทรานซิสเตอร์มีค่าเพียงคร่ึงหน่ึง
ของแรงดนัอินพุตเท่านั้นและค่ากระแสสูงสุดท่ีเพาเวอร์ทรานซิสเตอร์แต่ละตวันั้นมีค่าเป็นคร่ึงหน่ึงของ
ค่ากระแสสูงสุดใน Half - Bridge Converter ท่ีก าลังขาออกเท่ากันเน่ืองจากข้อจ ากัดด้านเพาเวอร์
ทรานซิสเตอร์ลดนอ้ยลงไป 

 
รูปท่ี 2.22  Full Bridge Converter (ท่ีมา: https://www.cpe.ku.ac.th) 

   จากรูปท่ี 2.22 Full Bridge Converter จะสามารถให้ก าลงัไฟฟ้าท่ีมีค่าสูง ตั้ งแต่ 
500-1000 W 
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บทที ่3 
การออกแบบและการพฒันา 

 
 จากการศึกษา ทฤษฎี เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ทางผูด้  าเนินโครงงานไดก้ าหนดแผนด าเนิน
โครง ง าน  ขั้ นตอนการด า เ นินง าน  ในการจัดท า โครง ง าน  ระบบ เ ล้ี ย ง ไ ก่ ควบ คุมด้ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลผา่น Application Blynk 

 
3.1  ขั้นตอนการด าเนินโครงงาน 
 ในการด าเนินโครงงาน ผูจ้ ัดท าได้ก าหนดขั้นตอนการด าเนินงานสามารถเขียนเป็นแผนผงั
ด าเนินงานได ้ดงัรูปท่ี 3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1  ขั้นตอนการด าเนินโครงงาน 
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 3.1.1  ศึกษาปัญหาและแนวทางการแกปั้ญหา 
  ผูจ้ดัท าไดศึ้กษาถึงปัญหาและรวบรวมปัญหาท่ีเกิดข้ึน เพื่อน ามาพิจารณาซ่ึงจากการศึกษา
และพิจารณาปัญหาแลว้พบวา่ในการเล้ียงไก่ไข่เพื่อส่งออกของเกษตรกร มีปัญหาในการเล้ียงดูไก่ไข่ ท า
ให้การดูแลเล้ียงไม่ทัว่ถึงอาจท าให้ได้ผลผลิตท่ีได้อาจไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาดหรือ
เสียหายได้ จากปัญหาดังกล่าว ผูจ้ ัดท าจึงได้แก้ไขปัญหาโดยการเสนอระบบไก่ไข่ควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลผา่น Application Blynk และหลงัจากท่ีไดแ้นวทางแกไ้ขปัญหาแลว้ 
จึงไดน้ าแนวทางการแกไ้ขปัญหาไปเสนอกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา แต่ถา้ยงัไม่ผา่น ผูจ้ดัท าก็ตอ้งไปหาแนว
ทางการแก้ไขปัญหาใหม่ แต่ถ้าอาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงานพิจารณาดูแล้วว่าปัญหาและแนวทางการ
แกไ้ขปัญหานั้นผา่นสามารถจดัท าโครงงานข้ึนมาไดจ้ริง จึงสามารถใหด้ าเนินการต่อไดโ้ดยเร่ิมจากไป
ศึกษาขอ้มูลและทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในการจดัท าโครงงาน 
 3.1.2  ศึกษาทฤษฎีเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  เม่ือทราบแนวทางการแก้ไขปัญหาแล้ว อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงานให้ค  าแนะน าใน
การศึกษาในหัวขอ้ใด ซ่ึงในการจดัท าโครงงานน้ีประกอบด้วยหัวขอ้เร่ืองดงัต่อไปน้ีการเล้ียงไก่ไข่
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ระบบ Internet of Things (IoT) เซนเซอร์ โมดูลอินเตอร์เฟส อุปกรณ์อินเตอร์เฟส
, สวติช่ิงเพาเวอร์ซพัพลายและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เป็นการออกแบบในส่วนของของฮาร์ดแวร์ส าหรับใช้
เล้ียงไก่ไข่ ซ่ึงประกอบไปดว้ย 2 ส่วน คือ กรงเล้ียงไก่ไข่และชุดควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์และ
แสดงผลผา่น Application Blynk 
 
3.2  ขั้นตอนการออกแบบ 

3.2.1 การท างานของอุปกรณ์ในระบบ 

 
 

รูปท่ี 3.2 โครงสร้างการเช่ือมต่อของอุปกรณ์ 
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 3.2.2  ออกแบบฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ 
  การออกแบบด้านฮาร์ดแวร์ของระบบด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และผ่าน IoT แบ่ง
ออกเป็น 
  3.2.1.1  การออกแบบชุดควบคุมระบบเล้ียงไก่ไข่ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ 

  1) สร้างตู ้Control ซ่ึงในตู ้Control นั้นจะมีไมโครคอนโทรเลอร์อยู ่2 ตวั ท่ีเช่ือมต่อกนั
และสามารถใชง้านร่วมกนัไดแ้ละก็จะมีพอร์ตเพื่อต่อใชง้านกบัโมดูลต่างๆ 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.3 ตวัอยา่งตู ้Control 
2) สร้างกล่องเก็บโมดูล จะมีเซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิ เซ็นเซอร์วดัความช้ืน เซ็นเซอร์วดั

แสง รีเลยส์ าหรับสั่งเปิดปิดไฟ รีเลยส์ าหรับเปิด-ปิดเคร่ืองระบายอากาศ เป็นตน้  

 

รูปท่ี 3.4 ตวัอยา่งกล่องเก็บโมดูล 
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3) มีระบบควบคุมความช้ืน การใหน้ ้าจะเป็นเซอร์ลินอยวาลว์ ท่ีจะคอยควบการ 

เปิด-ปิดน ้า  

รูปท่ี 3.5 ควบคุมการเปิด-ปิดน ้าดว้ยเซอร์ลินอยวาลว์ 

  3.2.1.2  การออกแบบระบบการท างานภายในชุดควบคุมระบบเล้ียงไก่ควบคุมดว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลดว้ย Application Blynk 2.0 
 

 
รูปท่ี 3.6  การอินเตอร์เฟสของบอร์ด Node MCU ESP32 

 
   จากรูปท่ี 3.6 การอินเตอร์เฟสของบอร์ด Node MCU ESP32 โดยมีการเช่ือมต่อกบั
เซนเซอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ ประกอบไปดว้ย เซนเซอร์ DHT22 อุปกรณ์อินเตอร์เฟสประกอบไปดว้ย 
Shield data logger (เคร่ืองบนัทึกขอ้มูล Shield หรือ เคร่ืองบนัทึกขอ้มูลส้ินเปลือง), บอร์ด ESP32 และ 
Relay 2 ตวั ซ่ึงแต่ละตวัเช่ือมต่อกบัหลอด LED สีแดงและสีเขียว  
   เซนเซอร์ DHT22 เช่ือมต่อกบั GPIO26 และ BUTTON BLUE เช่ือมต่อกบัพอร์ต 
GPIO16 และการเช่ือมต่อโมดูล Shield data logger (เคร่ืองบนัทึกขอ้มูล Shield หรือ เคร่ืองบนัทึกขอ้มูล
ส้ินเปลือง) ใชห้ลกัการเช่ือมต่อแบบ SPI และ I2C โดย SPI มีการเช่ือมต่อกบัพอร์ต GPIO18 (SCK), 
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GPIO19 (MISO), GPIO23 (MOSI), GPIO5 (SS) และอุปกรณ์ท่ีมีการอินเตอร์เฟสแบบ I2C โดย
เช่ือมต่อกบัพอร์ต SCL และ SDA  
  3.2.1.3  การออกแบบหนา้จอแสดงผลใน Application Blynk 
     การออกแบบหน้าจอแสดงผลด้วย Application Blynk ใช้ในการแสดงผล
อุณหภูมิ ความช้ืน แสงและการตั้งเวลาเปิด-ปิดไฟ ดงัรูปท่ี 3.7 

 
รูปท่ี 3.7 การออกแบบหนา้จอแสดงผลใน Application Blynk 

 
 3.2.4  ออกแบบระบบการท างาน 
  3.2.4.1  การออกแบบระบบการจ่ายไฟฟ้า  

Pin V0 เป็น Widget Gauge ใชส้ าหรับ

แสดงค่าของอุณหภูมิท่ีวดัค่าได ้
Pin V1 เป็น Widget Gauge ใชส้ าหรับ

แสดงค่าของความช้ืนท่ีวดัค่าได ้

SW1 เป็นตวัดูสถานะการเปิด-ปิด ของ Pin V0 

อุณหภูมิ (จะเห็นผลเม่ือไดท้  าการเช่ือมต่อกนั) 
SW2 เป็นตวัดูสถานะการเปิด-ปิด ของ Pin V1 

ความช้ืน (จะเห็นผลเม่ือไดท้  าการเช่ือมต่อกนั) 

Pin V6 เป็น Widget Gauge ใช้

ส าหรับแสดงค่าของแสงท่ีวดัค่าได ้
SW3 เป็นตวัควบคุมการเปิด-ปิด ของ Pin V6 

แสง (จะเห็นผลเม่ือไดท้  าการเช่ือมต่อกนั) 

Widget Set Timer ใชส้ าหรับการตั้ง

เวลาเปิด-ปิด ของแสงจากหลอดไฟ 
SW4 เป็นตวัดูสถานะการเปิด-ปิด ของ Widget Set 

Timer แสง (จะเห็นผลเม่ือไดท้  าการเช่ือมต่อกนั) 
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รูปท่ี 3.8 การออกแบบระบบการจ่ายไฟฟ้า 

   จากรูป 3.8 การออกแบบระบบจ่ายไฟฟ้า ของระบบเล้ียงไก่ไข่ ควบคุมด้วย 
ไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลผา่น Application Blynk โดยรับไฟฟ้ากระแสสลบั 220 V ส่งไฟไป
ยงั สวติช่ิงเพาเวอร์ซพัพลาย 24 V 10 A, หลอดไฟให้ความร้อน, หลอดไฟ UV โดย สวิตช่ิงเพาเวอร์ซพั
พลาย 24 V 10 A จ่ายแรงดนัไฟฟ้าไปท่ีมอเตอร์ สเต็ปดาวน์ 5 V 2 A, สเต็ปดาวน์ 12 V 2 A โดย สเต็ป
ดาวน์ 12 V 2 A จ่ายแรงดนัไฟฟ้าไปยงั โซลินอยด์วาล์ว 12 V, พดัลมระบายอาหาศ 12 V, ป้ัมน ้ า 12 V 
และ LED 12 V ส่วน สเตป็ดาวน ์5 V 2 A จ่ายแรงดนัไฟฟ้าไปยงั Arduino UNO กบั Node MCU ESP32 
โดย Arduino UNO กับ Node MCU ESP32 จ่ายแรงดนัไฟฟ้า 5 V ผ่าน GPIO ของ Arduino UNO กับ 
Node MCU ESP32 ไปยงั shield data logger (เคร่ืองบันทึกข้อมูล Shield หรือ เคร่ืองบันทึกข้อมูล
ส้ินเปลือง), Relay 5 V, DHT22 และโซลินอยดว์าลว์ 
  3.2.4.2  การออกแบบ ระบบอินพุต - เอาท์พุต  ของระบบ เ ล้ี ยงไก่ไข่  ควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรล เลอ ร์และ แสดงผลผ่ าน  Application Blynk แบ่ งออก เ ป็น  2  ส่วน  ใช้ตัว
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 1 ตวั ซ่ึงประกอบไปดว้ย Node MCU ESP32 โดยท่ีมีการติดต่อส่ือสารกนัแบบ 
I2C ดว้ยการใชข้า SCL กบั SDA ในการติดต่อส่ือกนั 
   3.2.4.2.1  การออกแบบระบบอินพุต-เอาต์พุต ของระบบเล้ียงไก่ไข่ ควบคุมดว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลดว้ย Blynkในส่วนของ Node MCU ESP32 โดยส่วนแรกคืออินพุต
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ได้แก่ DHT22, RTC module และ Button ท าหน้าท่ีส่งสัญญาณไปยงั GPIO ของ Node MCU ESP32 
เพื่อท าการประมวลผลและส่วนท่ีสองคือเอาตพ์ุต ดงัรูปท่ี 3.9 

 
รูปท่ี 3.9  การออกแบบระบบอินพุต-เอาตพ์ุต ของ Node MCU ESP32 

 
 3.2.5 ออกแบบโปรแกรมควบคุมการท างาน 
  3.2.5.1 การออกแบบซอฟต์แวร์เป็นการออกแบบผงังานควบคุมการท างานของระบบ
เพื่อให้สามารถท างานไดต้รงความตอ้งการของผูใ้ชง้าน คือการออกแบบชุดค าสั่งโปรแกรมควบคุมการ
ท างานของระบบเล้ียงไก่ไข่ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลผ่าน Application Blynk 
โดยส่วนท่ีเป็นโปรแกรมของ Node MCU ESP32 ซ่ึงมีล าดบัขั้นตอนการท างาน ดงัน้ี 

 
รูปท่ี 3.10  ผงังานชุดโปรแกรมควบคุมการท างาน ของ Node MCU ESP32 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   จากรูปท่ี 3.10 ผงังานชุดโปรแกรมควบคุมการท างาน ออกแบบโดยใชภ้าษาซีใน
การเขียนชุดค าสั่งควบคุมการท างานผา่นบอร์ด Node MCU ESP32 โดยมีล าดบัการท างานดงัน้ี เร่ิมตน้
การท างานมีการก าหนดพอร์ตจากนั้นเขา้สู่การท างานเง่ือนไขหลกั ล าดบัแรกให้เรียกใช้ฟังก์ชนัเช็ค
อุณหภูมิและความช้ืน เพื่อตรวจสอบและควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน โดยฟังกช์นัถดัไปคือหลอด UV 
ท่ีมีหนา้ในการเปิด-ปิดหลอด UV เพื่อท าการฆ่าเช้ือภายในบ่อเล้ียง จากนั้นไปฟังก์ชนัถดัไปคือฟังก์ชนั 
I2C เป็นฟังกช์นัท่ีคอยรอรับค่าผา่น I2C เพื่อมาประมวณผล จากนั้นกลบัไปท าเง่ือนไขหลกัซ ้ า หาก port 
ไม่ถูกตอ้ง จะจบการท างาน 
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บทที ่4 
การทดลอง 

 
 ในการจดัท าโครงงานคร้ังน้ี จากท่ีผูจ้ดัท าไดศึ้กษาทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งและท าการออกแบบ
เพื่อสร้าง ระบบเล้ียงไก่ไข่ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลดว้ย Blynk โดยแยกผลการ
ด าเนินงานออกเป็นดงัน้ี 
4.1 ทดสอบการเปิด-ปิดของพดัลมระบายอากาศ 
 4.1.1 วตัถุประสงค ์
  เพื่อตรวจสอบระบบการท างานเปิด-ปิดท่ีถูกตอ้งของพดัลมระบายอากาศในการระบาย
ความร้อนของไก่ 
 4.1.2 วธีิการทดลอง 
  1) ก าหนดค่าอุณหภูมิไว ้ถา้อุณหภูมิสูงกว่า 36 องศา ให้พดัลมระบายอากาศท างาน หาก
อุณหภูมิต ่ากวา่ 30 องศา ใหพ้ดัลมระบายอากาศหยดุท างาน 
  2) รอดูผลการท างานของพดัลมระบายอากาศ 
 4.1.3 ผลการทดลอง 
  พดัลมระบายอากาศท างานเม่ือเซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิไดสู้งกวา่ 36 องศา และเม่ืออุณหภูมิต ่า
กวา่ 30 องศา พดัลมระบายอากาศหยดุท างาน 

 
รูปท่ี 4.1 แสดงค่าอุณหภูมิดว้ย Blynk App 
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รูปท่ี 4.2 พดัลมระบายอากาศท างานตามเง่ือนไขท่ีก าหนดไว ้

 
4.2 ทดสอบการเปิด-ปิดของโซลนิอยด์วาล์ว 
 4.2.1 วตัถุประสงค ์
  เพื่อตรวจสอบระบบการท างานเปิด-ปิดท่ีถูกต้องของโซลินอยด์วาล์วในการควบคุม
ความช้ืนของไก่ 
 4.2.2 วธีิการทดลอง 
  1) ก าหนดค่าความช้ืนสัมพทัธ์ไว ้ถา้ความช้ืนต ่ากวา่ 50% ให้โซลินอยด์วาล์วท างาน หาก
ความช้ืนสัมพทัธ์สูงกวา่ 50-80% ใหโ้ซลินอยดว์าลว์หยดุท างาน 
  2) รอดูผลการท างานของโซลินอยดว์าลว์ 
 4.2.3 ผลการทดลอง 
  โซลินอยดว์าล์วท างานเม่ือเซ็นเซอร์วดัค่าความช้ืนสัมพทัธ์ไดต้  ่ากวา่ 50% และหยุดท างาน
เม่ือความช้ืนสัมพทัธ์สูงกวา่ 50-80% อยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสม 
 
4.3 ทดสอบการเปิด-ปิดของหลอดไฟ 
 4.3.1 วตัถุประสงค ์
  เพื่อตรวจสอบระบบการท างานเปิด-ปิดท่ีถูกตอ้งของหลอดไฟในการควบคุมแสงของไก่ 
 4.3.2 วธีิการทดลอง 
  1) เม่ือกดปุ่มสวติซ์ ON หลอดไฟจะติด และเม่ือกดปุ่มสวติซ์ OFF หลอดไฟจะดบัลง 
  2) ดูผลการท างานของหลอดไฟ 
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 4.3.3 ผลการทดลอง 
  หลอดไฟจะท างานเม่ือกดปุ่มสวิตซ์ ON และหยุดท างานเม่ือกดปุ่มสวิตซ์ OFF เป็นการ
ควบคุมดว้ยมือของผูใ้ชง้านเอง 

 
รูปท่ี 4.3 หลอดไฟจะท างานเม่ือกดปุ่มสวติซ์ ON 

 
รูปท่ี 4.4 หลอดไฟจะหยดุท างานเม่ือกดปุ่มสวิตซ์ OFF 
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4.4 ทดสอบการตั้งเวลาเปิด-ปิดของหลอดไฟ 
 4.4.1 วตัถุประสงค ์
  เพื่อตรวจสอบระบบการตั้งเวลาการท างานเปิด-ปิดท่ีถูกตอ้งของหลอดไฟในการควบคุม
แสงของไก่ 
 4.4.2 วธีิการทดลอง 
  1) ตั้งเวลาเปิดไฟไวท่ี้เวลา 04.00 น. เม่ือถึงเวลาท่ีก าหนดหลอดไฟจะติด และตั้งเวลาปิดไฟ
ไวท่ี้เวลา 06.00 น.  เม่ือถึงเวลาท่ีก าหนดหลอดไฟจะดบัลง 
  2) รอดูผลการท างานของหลอดไฟ 
 4.4.3 ผลการทดลอง 
  หลอดไฟจะท างานเม่ือถึงเวลา 04.00 น. และหยุดท างานเม่ือถึงเวลา 06.00 น. เป็นการเพิ่ม
แสงตามความตอ้งการของไก่จากหลอดไฟ 
 
4.5  การทดสอบการแสดงผลค่าต่างๆ 
 ส่วนของซอฟตแ์วร์ระบบฟาร์มไก่ไข่ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลดว้ย 
Blynk ผูจ้ดัท าโครงงานไดจ้ดัท าฮาร์ดแวร์ข้ึนตามท่ีไดอ้อกแบบไวใ้นบทท่ี 3 
 4.5.1 ทดลองแสดงผลดว้ย Application Blynk 
  การเช่ือมต่อระหวา่งฮาร์ดแวร์กบัซอฟตแ์วร์ Application Blynk น าค่าท่ีวดัไดจ้ากเซ็นเซอร์
มาแสดงผลใน Application Blynk ใช้ในการแสดงผลค่าอุณหภูมิ (Temperature) หน่วยเป็นองศา
เซลเซียส (C) แสดงผลค่าความช้ืนในอากาศ (Humidity) หน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์(%) และแสดงผลค่าของ
แสง ผลการทดลองท่ีวดัค่าไดแ้สดงเป็นดงัรูปท่ี 4.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 
 

38 

 
รูปท่ี 4.5 น าค่าท่ีวดัไดม้าแสดงผลดว้ย Application Blynk 

 
  เป็นซอฟตแ์วร์แสดงผลค่าต่างๆและควบคุมการท างานของระบบต่าง ๆ ภายในฟาร์มโดยมี
การควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนอตัโนมติั เม่ืออุณหภูมิและความช้ืนถึงท่ีก าหนดจะมีการเปิดระบบ
ระบายอากาศของโรงเรือนและเม่ืออุณหภูมิและความช้ืนลดลงถึงค่ามาตรฐานท่ีเหมาะสมส าหรับการ
เล้ียงไก่ระบบระบายอากาศก็จะท าการปิดลง และยงัมีระบบแบบควบคุมระบบโดยสามารถควบคุมการ
เปิด-ปิดดว้ยตวัเองได ้เม่ือตวัเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนเกิดการช ารุดหรือเสียหาย ส่วนการตั้ง
เวลาจะใชใ้นการเปิด-ปิดหลอดไฟตามหลกัการการดูแลไก่ ซ่ึงเป็นการให้ไก่ไดรั้บแสงเพิ่มไม่รวมกบั
แสงแดดจากธรรมชาติ 
 
4.6 การท างานของระบบ 
 4.6.1  ในส่วนของฮาร์ดแวร์การติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้าของชุดควบคุมการท างานของระบบเล้ียงไก่
ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลดว้ย Application Blynk ดงัรูปท่ี 4.6 
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รูปท่ี 4.6 การติดตั้งระบบจ่ายไฟฟ้าของชุดควบคุมการท างาน 
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 4.6.2 การติดตั้งระบบการรับ-ส่งสัญญาณควบคุม ของ Node MCU ESP32 ดงัรูปท่ี 4.7 

 
รูปท่ี 4.7 การติดตั้งระบบการรับ-ส่งสัญญาณควบคุม ของ Node MCU ESP32 
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4.6.3 ติดตั้งต่ออุปกรณ์เขา้ดว้ยกนั  

รูปท่ี 4.8 ติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับการใชง้าน 
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บทที ่5 
สรุปผลการด าเนินงาน 

 
 การจดัท าโครงงาน เร่ืองระบบเล้ียงไก่ไข่ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลด้วย 
Application Blynk โ ดย มี ก า รด า เ นิ น ง าน ในก า รท า ชุ ด ควบ คุ ม ร ะบบไ ก่ ไ ข่ ค วบ คุม ด้ ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์และแสดงผลดว้ย Application Blynk ซ่ึงสรุปผลดงัต่อไปน้ี 
5.1  สรุปผลการจัดท าโครงงาน 
 ระบบฟาร์มไก่ไข่อจัฉริยะท่ีท างานอตัโนมติัดว้ยเซนเซอร์และควบคุมไดด้ว้ยมือถือ ถูกพฒันาข้ึน
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าฟาร์มไก่ไดอ้ย่างสะดวกสบายมากยิ่งข้ึนกวา่แต่ก่อน ลดความผิดพลาดใน
การท างาน ลดตน้ทุนการท างาน ประหยดัเวลาและทรัพยากรในการบริหารจดัการส่ิงต่าง ๆในฟาร์มไก่ 
และยงัช่วยใหก้ารออกไข่มีประสิทธ์ิภาพและลดอตัราการป่วยของไก่ท่ีเล้ียงไวใ้นฟาร์มไก่ดว้ย ซ่ึงจะท า
ให้การดูแลบริหารฟาร์มไก่นั้นง่าย สะดวกสบายและเป็นระบบมากยิ่งข้ึน ระบบฟาร์มไก่ไข่อจัฉริยะท่ี
ท างานอตัโนมติัดว้ยเซนเซอร์และควบคุมไดด้ว้ยมือถือ ถูกพฒันาใหต้รงตามวตัถุประสงค์ คือ 
 1) เพื่อควบคุมมาตรฐานการผลิตใหไ้ดไ้ข่ท่ีมีคุณภาพ 
 2) เพื่อลดอตัราการใชท้รัพยากรคนในการดูแลระบบ 
 3) เพื่อใหง่้ายต่อการดูแลไก่จ านวนมาก 
 4) เพื่อประหยดัเวลาในการท างาน 
 5.1.1 ผลการทดลอง 
 จากการทดลองใชร้ะบบฟาร์มไก่อจัฉริยะ พบวา่ เม่ืออุณหภูมิภายในฟาร์มไก่อยูใ่นช่วงอุณหภูมิ 

30-36 องศาเซลเซียส หลอดไฟและพดัลมจะไม่ท างาน เม่ืออุณหภูมิต ่ากวา่ 30 องศาเซลเซียสหลอดไฟ

จะท างาน เม่ืออุณหภูมิสูงกวา่ 36 องศาเซลเซียส พดัลมจะท างาน และระบบฟาร์มไก่อจัฉริยะ จะท าการ

ใหแ้สงเพิ่มจากหลอดไฟท่ีจ าเป็นต่อไก่วนัละ 4 ชัว่โมงต่อวนัเพื่อให้ไก่ไดรั้บแสงอยา่งเพียงพอกบัความ

ต้องการ ตามท่ีได้เขียนค าสั่งลงในบอร์ด ESP32 และแสดงค่าผลลัพธ์ด้วย Application Blynk และ

สามารถท าใหเ้ป็นไปตามผลช้ีวดัของการเล้ียงไก่ไข่ 

        5.1.2 ผลช้ีวดั 

1) อตัราการผลิตไข่: อตัราการผลิตไข่คือจ านวนไข่ท่ีไก่ให้ต่อวนัหรือต่อสัปดาห์ ผลต่อเน่ืองจะ

แสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพของการเล้ียงไก่เพื่อไข่ 

ตวัช้ีวดั: จ  านวนไข่ต่อวนัหรือต่อสัปดาห์ 
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จ านวนไข่: 300 ฟองต่อวนั 

2) ขนาดของไข่: ขนาดของไข่ท่ีไดรั้บมีความส าคญั เน่ืองจากผูบ้ริโภคมกัจะตอ้งการไข่ท่ีมี

ขนาดเหมาะสม 

ตวัช้ีวดั: น ้าหนกัหรือขนาดของไข่ 

น ้าหนกั: เฉล่ียน ้าหนกัไข่ 60 กรัม 

3) คุณภาพของไข่: คุณภาพของไข่มีความส าคญัเช่นกนั มีการวดัคุณภาพไข่ตามมาตรฐานท่ี

ก าหนด เช่น ความสดใหม่ของไข่ การมีกระดูกท่ีแขง็แรง และขอบเปลือกท่ีไม่เสียหาย 

ตวัช้ีวดั: คุณภาพของไข่ตามมาตรฐานท่ีก าหนด 

คุณภาพของไข่: ไข่มีคุณภาพตามมาตรฐาน A 

4) อตัราการเจริญเติบโตของไก่: อตัราการเจริญเติบโตของไก่ในระยะเวลาท่ีก าหนดเป็นตวัช้ีวดั

ส าคญั ซ่ึงอาจส่งผลต่อการผลิตไข่ 

ตวัช้ีวดั: อตัราการเจริญเติบโตของไก่ในระยะเวลาท่ีก าหนด 

อตัราการเจริญเติบโต: เพิ่มน ้าหนกัของไก่เฉล่ียได ้30 กรัมต่อสัปดาห์ 

5) อตัราการเกิดการตาย: การลดอตัราการเกิดการตายของไก่เป็นสัญญาณท่ีดีวา่ระบบการเล้ียง

ไก่มีความเหมาะสม 

ตวัช้ีวดั: อตัราการเกิดการตายของไก่ 

อตัราการเกิดการตาย: ลดอตัราการเกิดการตายจาก 5% เหลือ 2% 

 
5.2  ปัญหาและอุปสรรค 
 การสร้างระบบควบคุมฟาร์มไก่ เร่ิมตั้งแต่การศึกษา หลกัการทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งการออกแบบ ยอ่ม
เกิดปัญหาและอุปสรรค ปัญหาท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการสร้าง ช้ินงานน้นัสามารถสรุปปัญหาและอุปสรรคท่ี
เกิดข้ึนไดด้งัน้ี 
 1) ความผิดพลาดในการเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์และส่วนประกอบต่างๆ ท าให้ส่งผลต่อระบบในการ
ตรวจวดัเกิดความผดิพลาดและมีความล่าชา้ 
 2) การทดสอบการตรวจวดัท าไดค้่อนขา้งยาก เน่ืองจากทรัพยากรและอุปกรณ์มีจ านวนท่ีจ ากดั  
 3) ผูจ้ดัท าโครงงานขาดความช านาญและประสบการณ์ ท าใหก้ารศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลของเกษตรกร 
ค่อนขา้งใชเ้วลานาน 
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5.3 แนวทางการแก้ไข 
 1) เน่ืองจากขาดความรู้ ความช านาญในการใชว้สัดุอุปกรณ์ จึงตอ้งมีการศึกษาเพิ่มเติมส าหรับการ
ใชอุ้ปกรณ์ฮาร์ดแวร์ต่างๆ 
 2) เตรียมหรือเพิ่มวสัดุอุปกรณ์มาส ารองไว้ให้ครบถ้วนก่อนลงมือท าโครงงาน เน่ืองจากมี
ทรัพยากรและอุปกรณ์ท่ีไม่เพียงพอ 
 3) ควรเตรียมตวัในการหาขอ้มูลเฉพาะในเร่ืองท่ีจะท า ตอ้งติดต่อกบัผูดู้แลฟาร์มจริงๆเพื่อขอขอ้มูล 
ท่ีครอบคลุมต่อการท าโครงงาน เช่น ปัจจยัหลกัๆท่ีจ าเป็นต่อการเล้ียงไก่ไข่ เป็นตน้ 
 
5.4 แผนการพฒันาต่อ 
 5.4.1 ในส่วนของฮาร์ดแวร์ 
  1) เพิ่มระบบใหอ้าหารและน ้าไดโ้ดยอตัโนมติั 
  2) พฒันาในส่วนของโมดูลใหส้ามารถใชไ้ดก้บัหลายๆโรงเรือนหรือกรงไก่ได ้
  3) สามารถน าไปพฒันาติดตั้งใชง้านจริงกบังานปศุสัตวไ์ดทุ้กชนิด 
 5.4.2 ในส่วนของซอฟตแ์วร์ 
  1) สามารถเก็บค่าลงใน Databases ได ้
  2) เพิ่มระบบการแจง้เตือนใหผู้ใ้ชง้าน 
  3) สามารถท า Report ออกมาเพื่อใชใ้นการวเิคราะห์ผล 
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