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บทคดัย่อ 

 บริการคลาวด์แพลตฟอร์มเพืGอการศึกษาถูกพฒันามาจากซอฟต์แวร์ Open source ต่าง ๆ 

เช่น Proxmox, KVM, LXC/LXD, Libvirt library และ Infrastructure เดิมทีGมีอยู่ เพืGอนํามาใช้งาน

ภายในภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

โดยมีจุดมุ่งหมายเพืGอพฒันาระบบคลาวดส่์วนตวัของภาควิชาฯ ขึUนมา เพืGอตอบสนองความตอ้งการ

และอาํนวยความสะดวกในการใชง้านใหก้บัผูเ้รียนและผูส้อนในดา้นต่าง ๆ ทัUงในการทาํงานส่งใน

รายวิชาหรือกระบวนการเรียนรู้นอกเหนือจากนัUน และอีกทัUงยงัเป็นการสร้างและพฒันาองคค์วามรู้

ของระบบคลาวดต์น้แบบตัUงแต่ในระดบั IaaS จนถึงระดบั PaaS ใหก้บัผูที้Gตอ้งการใชง้าน  
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ABSTRACT 

The Educational cloud platform service is built using open-source software like Proxmox, 

KVM, LXC/LXD, and the Libvirt library, as well as existing infrastructure. The purpose is to be 

used within Department of Computer Engineering, KMITL which aims to develop a private cloud 

system of the department that meets the needs of facilitating use by students and teachers in various 

fields, both in the department’s assignments or self-learning outside the facility and also in the 

process of creation and development of the knowledge of cloud prototypes from the IaaS up to the 

PaaS for those who want to use it. 
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กติตกิรรมประกาศ 
  

โครงงานในภาคการศึกษานีU สําเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดีจากความอนุเคราะห์ช่วยเหลือจาก

หลากหลายบุคคล ดงันัUนจึงขอแสดงความขอบคุณทุกท่านทีGอนุเคราะห์ช่วยเหลือดงัรายนามต่อไปนีU  

ขอขอบคุณ ผศ. อคัรเดช วชัรภูพงษ ์อาจารยที์Gปรึกษาโครงงาน ผูที้Gใหท้ัUงองคค์วามรู้ ความ

ช่วยเหลือชีUแนะแนวทางต่าง ๆ การใหค้าํปรึกษาเพืGอหาทางออกเมืGอพบเจอกบัปัญหาประสบการณ์ 

ต่าง ๆ และหลกัปฏิบติัทีGดีเกีGยวกบัการใชชี้วิตและการทาํงาน รวมไปถึงใหสิ้ทธิในการเขา้ถึงเครืGอง

คอมพิวเตอร์แม่ข่ายและทรัพยากรระบบ อนัเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาโครงงานเรืGองนีU เป็นอยา่ง

ยิGง  

ขอขอบคุณคณาจารยใ์นภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ทีGไดป้ระสิทธิZ ประศาสน์วิชาองค์

ความรู้มาตลอดระยะเวลา 4 ปี โดยองคค์วามรู้ต่างแขนงวิชาต่าง ๆ เป็นพืUนฐานและส่วนหนึG งใน

โครงงานนีU  

ขอขอบคุณเจา้หนา้ทีGห้องปฏิบติัการ ทีGให้ความอนุเคราะห์ช่วยเหลืออาํนวยความสะดวก

ดา้นวสัดุและเครืGองมือต่าง ๆ ติดตัUง แกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ทีGเกิดขึUนภายในหอ้งควบคุมระบบเครืGองแม่

ข่าย 

ขอขอบคุณเพืGอน ๆ พีG ๆ วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ทีGใหค้าํปรึกษา และแลกเปลีGยนองคค์วามรู้

ซึG งกนัและกนั รวมไปถึงการรับฟังและแกไ้ขปัญหา 

ขอขอบคุณภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ ทีGใหก้ารสนบัสนุน อาํนวยความสะดวก เอืUอเฟืU อ

สถานทีGในการปฏิบติังาน ทรัพยากรเครืGองแม่ข่ายและระบบประกอบต่าง ๆ  

สุดทา้ยนีU ขอขอบคุณบิดา มารดา ครอบครัวและผูช่้วยเหลือทีGเกีGยวขอ้งทัUงหมด ทีGเลีU ยงดู

อบรมความรู้ คุณธรรม จริยธรรม และใหก้ารสนบัสนุนดา้นการศึกษามาโดยตลอดจนถึงโอกาสนีU  
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บทที$ 1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

ระบบสารสนเทศถือเป็นระบบหนึGงทีGมีความสาํคญัอยา่งยิGงต่อองคก์รทัUงในภาคธุรกิจ และภาค

การศึกษาทีGถูกใชใ้นการวิจยัและพฒันาผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ ขององคก์ร รวมไปถึงการพฒันาทกัษะ

ให้กบัผูพ้ฒันาทัUงในดา้นการเขียนโปรแกรม การใชง้านเครืGองมือต่าง ๆ องคก์รส่วนใหญ่จึงลงทุน

ในการเลือกใชเ้ครืGองแม่ข่ายในการให้บริการระบบสารสนเทศ แต่อย่างไรก็ตามมกัจะเกิดปัญหา

ดา้นค่าใชจ่้ายในการบาํรุงดูแลรักษาและบุคลากรในการดาํเนินการตามมา ทาํให้หลายองคก์รใน

ปัจจุบนัจึงนิยมหนัมาใชง้านระบบคลาวดใ์นการใหบ้ริการระบบสารสนเทศแทนการใชง้านเครืGอง

แม่ข่ายแบบเดิมเพืGอความยดืหยุน่ดา้นการใชง้านและการบริหารค่าใชจ่้าย  สาํหรับภาคการศึกษานัUน

จาํเป็นตอ้งพฒันาหลกัสูตรและทกัษะผูเ้รียนให้สอดคลอ้งกบัความตอ้งการดา้นบุคลากรของภาค

ธุรกิจ ทกัษะดา้นระบบคลาวด์จึงเป็นทกัษะอย่างหนึG งทีGช่วยให้ผูเ้รียนหรือผูพ้ฒันาไดฝึ้กทกัษะทีG

เกีGยวขอ้งในการใชง้านระบบคลาวด ์ก่อนทีGผูพ้ฒันาจะไปพฒันาบนผลิตภณัฑจ์ริง 

ดว้ยหลกัสูตรวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ในปัจจุบนัของภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์นัUน ได้

มุ่งเนน้ให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัและนาํองคค์วามรู้จากรายวิชาต่าง ๆ ไปปรับใชใ้นสายงานไดจ้ริง 

โดยในรายวิชาทีG เกีGยวข้องกับการใช้งานระบบ Virtualization หรือการจาํลองการใช้งานของ 

Hardware นัUน ทางผูเ้รียนจาํเป็นตอ้งใช้ทรัพยากรในการประมวลผลของผูเ้รียนเองในการสร้าง

ระบบเสมือนขึUนมาเอง ทาํให้ผูเ้รียนทีGไม่มีทรัพยกรเครืGองทีGเพียงพอใชง้านไดไ้ม่เต็มประสิทธิภาพ

หรือใช้งานไม่ได้ ส่วนในรายวิชาทีGเกีGยวขอ้งกบัการพฒันา Software และ Web Application นัUน

เพืGอให้เกิดความสมจริงทีGสุดในขัUนตอนของการพฒันาจาํเป็นตอ้ง Deploy Software เหล่านัUนกบั

ระบบจริง ทาํให้ผูเ้รียนส่วนใหญ่ไม่สามารถทีGจะหาทรัพยากรไดเ้พียงพอหรือระบบทีGจะนาํมาใช้

งานไดจ้ริงในการ Deploy Software ทีGผูเ้รียนไดท้าํการพฒันาขึUนมา และในส่วนสุดทา้ยของรายวิชา

ทีG เกีGยวข้องกับระบบสารสนเทศและเครือข่าย การดูแลแพลตฟอร์ม ผูเ้รียนจาํเป็นต้องอาศัย

ทรัพยากรทีGเพียงพอในการใชง้านระบบ Simulation และระบบทีGมีสภาพแวดลอ้มจริงในการศึกษา

เนืUอหาองค์ความรู้และลงมือปฏิบติัเพืGอพฒันาทกัษะและประสบการณ์ในการแกไ้ขปัญหาทีGอาจ

เกิดขึUนจริงในระบบ 

จากปัญหาดงัทีGกล่าวมาในขา้งตน้จึงเกิดเป็นบริการคลาวดแ์พลตฟอร์มเพืGอการศึกษาขึUน เพืGอ

นาํมาใชง้านในภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ โดยมีจุดมุ่งหมายเพืGอพฒันาระบบคลาวดส่์วนตวั  

( Private Cloud ) ของภาควิชาฯ ขึUนมา เพืGอตอบสนองความตอ้งการและอาํนวยความสะดวกในการ

ใชง้านของผูเ้รียนในดา้นต่าง ๆ ทัUงในการทาํงานส่งในรายวิชาหรือนอกเหนือจากนัUน และอีกทัUงยงั
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เป็นการสร้างและพฒันาองค์ความรู้ของระบบคลาวด์ต้นแบบตัU งแต่ในระดับของการบริการ 

Infrastructure จนถึงระดบัของการบริการ Platform  ใหก้บัผูที้Gตอ้งการใชง้าน 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 

1) เพืGอศึกษาพฒันาบริการคลาวดแ์พลตฟอร์มเพืGอการศึกษา สาํหรับใชง้านภายในภาควชิา
วศิวกรรมคอมพิวเตอร์ในรูปแบบส่วนตวั (Private Cloud) สาํหรับใหบ้ริการแก่นกัศึกษา

และคณาจารยใ์นภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 

2) เพืGอพฒันาและสร้างระบบบริการคลาวดแ์พลตฟอร์มเพืGอการศึกษาตน้แบบสาํหรับการ
พฒันาทกัษะการเรียนรู้และองคค์วามรู้ของผูที้Gศึกษาและผูที้GสนใจทัGวไป 

 

1.3 ประโยชน์ที@คาดว่าจะได้รับ 

1) คณะผูจ้ดัทาํโครงงานไดรั้บองคค์วามรู้และทกัษะในการพฒันาระบบบริการคลาวด์
แพลตฟอร์มเพืGอการศึกษาตัUงแต่การใหบ้ริการ Infrastructure จนถึงระดบัของการ

ใหบ้ริการ Platform   

2) นกัศึกษา คณาจารย ์และภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์มีระบบบริการคลาวดแ์พลตฟอร์ม
เพืGอการศึกษาใชใ้นการวจิยั การเรียนการสอน และการทาํโครงงาน 

3) ต่อยอดพฒันาและเผยแพร่องคค์วามรู้ประสบการณ์ในการพฒันาบริการคลาวด์
แพลตฟอร์มเพืGอการศึกษาใหก้บัหน่วยงานการศึกษาอืGน โรงเรียน และผูที้Gสนใจต่อไปใน

อนาคต 
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1.4 ขอบเขตของโครงงาน 

 เป็นสร้างแพลตฟอร์มคลาวดเ์พืGอการศึกษาจากกรณีศึกษาเรืGอง แพลตฟอร์มคลาวดภ์าควชิา

วศิวกรรมคอมพิวเตอร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั  โดยแพลตฟอร์ม

จะมีการทาํงานทัUงหมดอยูบ่นระบบ Virtualization Infrastructure (IaaS) ทีGพฒันาควบคู่กบั

แพลตฟอร์ม (PaaS) นีU  โดยมีขอบเขตดงันีU  

1.1.1. Virtualization Infrastructure (IaaS) 

ส่วนของอุปกรณ์และฮาร์ดแวร์ 

1) อุปกรณ์ทีGนาํมาใชใ้นโครงงานส่วนใหญ่เป็นอุปกรณ์ หรือ ครุภณัฑ ์ทีGไม่ได้

งานของภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ หรือไดรั้บการบริจาคมาจาก

หน่วยงานภายนอก 

2) เป็นการปรับใชอุ้ปกรณ์ทัUงหมดทีGมีอยูใ่หเ้ป็นประโยชน์มากทีGสุด โดย

คาํนึงถึงความสามารถในการใชง้านในระดบัพืUนฐานไดเ้ป็นหลกั  

3) ทรัพยากรทัUงหมดในการใหบ้ริการ 
3.1)   หน่วยประมวลผล (CPU) จาํนวน 64 Core เป็นรุ่น Intel Xeon E7330 

3.2)   หน่วยความจาํหลกั (RAM) จาํนวน 96 GB ชนิด DDR2 ECC PC2-5300F 

3.3)   หน่วยจดัเกบ็ขอ้มูลสาํรอง (Storage) จาํนวน 1.5 TB (Ceph-OSD) 

4) ใชเ้ครืGองแม่ข่ายรุ่น (Server) DELL PowerEdge 2950 จาํนวน 2 เครืGอง 

สาํหรับใหบ้ริการเป็น Cloud Platform และใชเ้ป็นเครืGองพฒันาโครงงาน 

จาํนวน 1 เครืGอง สาํหรับใชบ้ริหารจดัการระบบ จาํนวน 1 เครืGอง  

5) ใชเ้ครืGองแม่ข่ายรุ่น (Server) DELL PowerEdge R900 จาํนวน 4 เครืGอง 

สาํหรับใหบ้ริการในการประมวลผลและทาํ Virtualization ใหก้บั Virtual 

Machine 

6) อุปกรณ์กระจายสญัญาณเครือข่าย (Switch) รุ่น Dell PowerConnect 7048 มี

จาํนวน 48 Gigabit Ethernet port สาํหรับใหบ้ริการ VLAN และเชืGอมต่อ

อุปกรณ์ 

7) อุปกรณ์จดัหาเส้นทาง (Router) รุ่น Mikrotik RB2011 ใชส้าํหรับใหบ้ริการ 

Routing, Private IP Address, NAT และ VPN Server 

8) เชืGอมต่อกบัระบบเครือข่ายของภาควชิาและสถาบนัดว้ยความเร็วสูงสุด 1 

Gbps 

9) ใชร้ะบบจดัเกบ็ขอ้มูล (SAN) รุ่น EMC CLARiiON CX4-120 10 TB 

(RAW) เชืGอมต่อกบัเครืGองแม่ข่ายทุกเครืGองผา่น Fiber Chanel ความเร็ว 4 

GB/s 
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10) มีระบบสาํรองและปรับแรงดนัไฟฟ้า APC Smart-UPS RT 5000VA ขนาด

กาํลงัไฟสูงสุด 3,600 วตัต ์สามารถสาํรองไฟฟ้าทีGกาํลงัไฟฟ้าสูงสุดได ้8 

นาที 

11) ระบบทัUงหมดถูกติดตัUงทีGภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ หอ้ง 702  
อาคารปฏิบติักรรมวศิวกรรมศาสตร์ 2 (ECC) ภาควชิาวศิวกรรม

คอมพิวเตอร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

12) มีระบบปรับอากาศสลบัการทาํงานตลอด 24/7 วนั ทีGรักษาอุณหภูมิภายใน

หอ้งระหวา่ง 23-26 องศาเซลเซียส 

ส่วนของซอฟต์แวร์ 

1) ระบบปฏิบติัการหลกัทีGใชก้บัทุกเครืGองแม่ข่ายคือ Ubuntu 18.04.6 LTS 

2) ใชง้าน Proxmox VE เวอร์ชนั 7.3-3 

3) ใชง้าน Linux KVM เป็น Hypervisor  

4) ใชง้าน QEMU emulator เวอร์ชนั 2.11.1 

5) ใชง้าน Libvirt Library เวอร์ชนั 4.0.0 

6) ใชง้าน FreeIPA บน Rocky Linux 8 สาํหรับจดัการบญัชีและสิทธิในการ

เขา้ถึงเครืGองแม่ข่ายและอุปกรณ์เครือข่ายทัUงหมดในระบบ 

7) ใช ้Syslog-ng และ MySQL ในการจดัเกบ็ logs ในระบบ 

8) ใชง้าน Grafana เวอร์ชัGน 9.1.5 สาํหรับการ Monitoring ส่วนต่าง ๆ ของ

ระบบ 

9) ใชง้าน Nginx เพืGอเป็น Reverse Proxy 

10) ใชง้านระบบ Domain name ภายใต ้*.kmitl.cloud 

 

1.1.2. Cloud Platform (PaaS) 

ข้อกาํหนดโดยภาพรวมของแพลตฟอร์ม 

1) เป็นแพลตฟอร์มทีGพฒันาขึUนในรูปแบบ Web Application 

2) บริการทีGมีบนแพลตฟอร์ม มีดงันีU  

2.1)   สร้าง ลบ แกไ้ข เครืGองเสมือน (Virtual Machine: VM) 

2.2)   เปิด ปิด หยดุการใชง้านชัGวคราวเครืGองเสมือน (Power On/Off, 

Suspended) 

2.3)   สร้าง ลบ แกไ้ข แม่แบบเครืGองเสมือน (VM Template) 

2.4)   อ่านไฟลร์ะบบปฏิบติัการ (ISO Images) 

2.5)   อ่านและแสดงผลค่าต่าง ๆ ทีGเกีGยวขอ้งกบัระบบเครือข่ายได ้
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2.6)   อ่านและแสดงผลค่าต่าง ๆ ทีGเกีGยวขอ้งกบัเครืGองแม่ข่ายได ้

2.7)   บริหารจดัการบญัชีผูใ้ช ้กลุ่มผูใ้ช ้สิทธิในการเขา้ถึงทรัพยากรของผูใ้ชไ้ด ้ 

2.8)   ผูใ้ชง้านแต่ละคนจะมีโควตาการใชง้านทรัพยากร ในรูปแบบของ

ปริมาณ   สูงสุดทีGสามารถใชง้านได ้

3) สามารถเขา้ถึงและใชง้านเครืGองเสมือนผา่นหนา้เวป็ไซต ์โดยลกัษณะการ

แสดงผลมีทัUง Graphic User Interface (GUI) และ Command Line Interface 

(CLI) 

4) ผูใ้ชง้านจาํเป็นตอ้งอยูภ่ายในระบบเครือข่ายของภาควชิาฯ หรือ สถาบนั 

เท่านัUน 

5) แพลตฟอร์มสามารถเชืGอมต่อร่วมกบั Infrastructure ทีGพฒันาขึUนมาดว้ยกนั 

เท่านัUน  

 การทาํงานโดยภาพรวมของแพลตฟอร์ม 

1) ผูใ้ชง้านทีGเป็นนกัศึกษา อาจารย ์ภายในภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ เขา้สู่
ระบบเพืGอใชง้านผา่นทางหนา้เวบ็แอพพลิเคชัGน 

2) ผูใ้ชง้านสร้างเครืGองเสมือนผา่นทางหนา้เวบ็ คาํร้องขอของผูใ้ชจ้ะถูกส่งไป

ยงั Controller เพืGอตรวจสอบสิทธิ โควตา และจดัสรรทรัพยากรกลบัมาให้

กลบัผูใ้ช ้

3) ผูใ้ชง้านสามารถเขา้ถึงเครืGองเสมือนผา่นทางเวบ็ไซตโ์ดยมีรูปแบบขึUนอยูก่บั
แม่แบบและระบบปฏิบติัการทีGผูใ้ชไ้ดเ้ลือกในตอนสร้างเครืGองเสมือน 
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รูป 1.1 ภาพรวมการทาํงานของแพลตฟอร์ม 

 

1.5 แผนการดาํเนินการ 

ตาราง 1.1 แผนการดาํเนินงานของโครงงาน 
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บทที$ 2 

ทฤษฎ ีและงานวจิยัที>เกี>ยวข้อง 
 

2.1 เทคโนโลยทีี@เกี@ยวข้อง 

2.1.1. Virtualization  

การจาํลองเสมือน (Virtualization) คือ การจาํลองทรัพยากรจริงในระบบคอมพิวเตอร์

ไปเป็นระบบคอมพิวเตอร์เสมือนจริง (Virtual Machine : VM ) หลาย ๆ ระบบ ทาํใหส้ามารถ

ใชง้านระบบปฏิบติัการและแอพพลิเคชนัไดห้ลาย ๆ ระบบพร้อมกนั โดยทีGคอมพิวเตอร์แต่ละ

ระบบมีความเป็นอิสระไม่ขึU นอยู่กับทรัพยากรจริงอันใดอันหนึG งถึงแม้ว่าจะเป็นคนละ 

Platform กนักต็าม  

 Server Virtualization คือ การรวบรวมทรัพยากรดา้นการประมวลผล การจดัเก็บขอ้มูล 

และการติดต่อสืGอสารในแต่ละอุปกรณ์มารวบรวมกนัไวที้Gศูนยก์ลางจากนัUนจึงใหผู้ใ้ชส้ามารถ

นาํทรัพยากรเหล่านัUนไปจดัสรรใชป้ระโยชน์ไดต้ามเหมาะสมหรือตามความตอ้งการของแต่

ละระบบในช่วงเวลานัUน ๆ โดยอาจมีผูดู้แลระบบคอยบริหารจดัการและบาํรุงรักษาทรัพยากร

เหล่านัUนอยูด่ว้ย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 2.1 แสดงการทาํงานของ Server Virtualization 
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2.1.2.  Hypervisor 

Hypervisor หรือ  Virtual Machine Monitor (VMM) เป็นซอฟต์แวร์  เฟิร์มแวร์  หรือ

ฮาร์ดแวร์ประเภทหนึG งทีGสามารถสร้างและบริหารจดัการเครืGองคอมพิวเตอร์เสมือน (Virtual 

Machine) หลายเครืGองใหท้าํงานไดอ้ยูบ่นเครืGองคอมพิวเตอร์ (Physical Host) เดียวกนัได ้ โดย

หนา้ทีGหลกัของ Hypervisor จะคอยตรวจสอบและจดัสรรทรัพยากร เช่น CPU หน่วยความจาํ 

และพืUนทีGเก็บข้อมูลของ เครืG องคอมพิวเตอร์เสมือนทัU งหมดในระบบ การบริหารจัดการ

ทรัพยากรแบบรวมศูนยแ์บบนีU จะทาํให้สามารถลดการใช้พลงังาน การจดัสรรพืUนทีG และ

ขอ้กาํหนดในการบาํรุงรักษาของ VM แต่ละเครืGองไดอ้ยา่งมาก และเพิGมประสิทธิภาพโดยรวม

ของระบบ โดย Hypervisor สามารถทีGแบ่งไดเ้ป็น 2 รูปแบบ คือ 

1) Hypervisor Type 1 (BareMetal Architecture)  

ซอฟต์แวร์ Hypervisor รูปแบบนีU จะถูกติดตัUงโดยตรงบน Physical Host 

โดยการทาํงานจะเขา้มาแทนทีGระบบปฏิบติัการ ดว้ยเหตุนีU ทาํให้รูปแบบนีU มี

ความเร็วในการทาํงานสูงเนืGองจากมีการติดต่อกบัฮาร์ดแวร์โดยตรง ดงันัUนจึง

สามารถจดัสรรทรัพยากรให้กบัเครืGอง VM ไดโ้ดยตรง โดยในรูปแบบนีU จะมี

ข้อจํากัดด้านฟังก์ชันในการใช้งานและมีการติดตัU งทีGซับซ้อนเนืG องจาก 

Hypervisor เองจะทาํหนา้ทีGเป็นระบบปฏิบติัการโดยพืUนฐานร่วมดว้ย 

2) Hypervisor Type 2 (Hosted Architecture) 

ซอฟต์แวร์ Hypervisor รูปแบบนีU จะถูกติดตัUงเป็นซอฟต์แวร์ตวัหนึG งบน

ระบบปฏิบติัการหลกั (Host OS) ของเครืG อง Physical Host โดยในรูปแบบนีU  

Host OS จะเป็นตวัตดัสินใจในการจดัสรรทรัพยากรระหว่าง Hypervisor กบั

ซอฟต์แวร์อืGนบน Host OS เอง เหตุนีU เป็นผลทาํให้มีแนวโน้มทีGจะเกิดความ

ล่าชา้ (Latency) ในการจดัสรรทรัพยากรได ้ซึG งส่งผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพ

โดยรวมให้ช้าลง โดยการใช้งาน Hypervisor รูปแบบนีU มักนิยมใช้งานกับ

กรณีศึกษาต่าง ๆ เช่น การทดสอบและพฒันาซอฟตแ์วร์ 

 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 2.2 แสดงรูปแบบของ Hypervisor ทัKง 2 รูปแบบ 

 

2.1.3.  KVM (Kernel Based Virtual Machine) 

KVM (Kernel Based Virtual Machine) เป็นโมดูลฟังก์ชนั Virtualization ทีGถูกฝังอยู่ใน 

Linux Kernel ซึG งช่วยเพิGมขีดความสามารถในการทาํ Hardware Assisted Virtualization ใหก้บั

ระบบปฏิบติัการ สามารถทาํใหจ้าํลองการทาํงานของ CPU และ Memory ได ้เช่น การจดัการ

ตารางงาน (task scheduling), การจดัการหน่วยความจาํ (memory management) หรือแมก้ระทัUง

การโตต้อบกบัอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ต่าง ๆ  แต่โดยทัGวไปแลว้ KVM สามารถใหบ้ริการการจาํลอง

เสมือนสาํหรับ CPU และหน่วยความจาํเท่านัUน KVM จึงตอ้งการส่วนประกอบเทคโนโลยกีาร

จาํลองเสมือนเพิGมเติมเพืGอให้เครืG องเสมือน (Virtual Machine) มีการจาํลองเสมือนสําหรับ

ฮาร์ดแวร์ เช่น การ์ดเครือข่าย บสั IO การ์ดกราฟิก และอืGนๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 2.3 แสดงการทาํงานของ KVM 
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2.1.4. QEMU 

QEMU (Quick Emulator) เป็นซอฟตแ์วร์ทีGจาํลองการทาํงานของไมโครโพรเซสเซอร์

และระบบ ปัจจุบนั QEMU จาํลองการทาํงานของคอมพิวเตอร์แพลตฟอร์มฮาร์ดแวร์บนระบบ

ทีGมีสถาปัตยกรรมของไมโครโพรเซสเซอร์ทีGแตกต่างกนัอยา่งสิUนเชิง ตวัอยา่งเช่น x86, ARM, 

PowerPC, Sparc, MIPS1 และยงัรองรับกบัระบบปฏิบติัการทีGหลากหลาย QEMU จะจาํลอง 

CPU และทรัพยากรฮาร์ดแวร์อืGนๆ สาํหรับ Guest OS ผา่นเทคโนโลยกีารแปลงแบบไดนามิก 

(Simulation) เพืGอให้ Guest OS คิดว่ามีปฏิสัมพนัธ์กบัฮาร์ดแวร์โดยตรง QEMU แปลคาํสัGง

แบบโตต้อบเหล่านีU เป็นฮาร์ดแวร์จริง จากนัUนฮาร์ดแวร์จริงจะดาํเนินการทีGเกีGยวขอ้ง ดงันัUน เมืGอ

เทียบกบั Virtual Machine แลว้ประสิทธิภาพการทาํงานทีGไดจ้ะตํGากว่า แต่มีขอ้ดีคือสามารถ

จาํลองระบบทีGหลากหลายกวา่และแตกต่างจาก KVM ซึG งจาํเป็นตอ้งฝังลงในเคอร์เนล 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 2.4 แสดงการทาํงานของ QEMU 

 

2.1.5. Libvirt 

Libvirt เป็นฟังก์ชนัไลบรารี (ภาษา C) ทีGมีให้เพืGอจดัการเครืGองเสมือนของเครืGอง

จริง หมายถึงการออกแบบสถาปัตยกรรมทีGเน้นไดรเวอร์ และจดัเตรียมไดรเวอร์ทีGเกีGยวขอ้ง

และอินเทอร์เฟซ (API) แบบรวมสาํหรับเทคโนโลย ีVirtualization ทัUงหมด ดงันัUน Libvirt จึง

สนับสนุนเทคโนโลยีการจําลองเสมือนทีG ต่างกัน  ในเวลาเดียวกัน  Libvirt จัดเตรียม

อินเทอร์เฟซการเขียนโปรแกรมในหลายภาษา โปรแกรมสามารถเรียกอินเทอร์เฟซเหล่านีU

เพืGอให้ทราบถึงการทาํงานของเครืGองเสมือน จะเห็นไดว้่า Libvirt มีความสามารถในการปรับ

ขนาดไดสู้งมาก 
 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



11 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     รูปทีG 2.5 แสดงส่วนประกอบและการทาํงานของ Libvirt 
 

2.1.6. เทคโนโลย ีCloud Computing 

Cloud Computing คือ โมเดลหรือโครงสร้างในการให้บริการทรัพยากรทางด้าน

เทคโนโลยีเพืGอการคาํนวณทางอิเล็กทรอนิกส์ ซึG งผูใ้ชง้านสามารถเขา้ถึงไดผ้่านอินเทอร์เน็ต 

โดยผูใ้หบ้ริการจะมีการพฒันาโครงสร้างพืUนฐานทีGประกอบดว้ยทรัพยากรและบริการจาํนวน

มากรองรับไว ้โดยในการใชง้านจะเปรียบเสมือนการใชง้านคอมพิวเตอร์เครืGองหนึG งทีGผูใ้ช้

สามารถทาํงานไดจ้ากทุกทีGบนโลกเพียงแค่มีอินเทอร์เน็ต ซึG งแตกต่างจากคอมพิวเตอร์ทัGวไป 

คือการใชง้านทีGมีขีดจาํกดัสูงกวา่ถา้หากทรัพยากรไม่เพียงพอผูใ้ชส้ามารถปรับเปลีGยนไดท้นัที 

ทาํใหมี้ความรวดเร็ว ปลอดภยั และสะดวกมากยิGงขึUน 

2.1.6.1. คุณลกัษณะของ Cloud Computing 

1) การบริการทีGสัGงการได้เอง (On-demand Self-service) ผูใ้ช้งานสามารถ

กาํหนดการใชบ้ริการและทรัพยากรต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง 

2) การเข้าถึงระบบเครือข่ายแบบวงกว้าง (Broad Network Access) ผู ้ใช้

สามารถเขา้ถึง ไดจ้ากทุกอุปกรณ์มาตรฐานทีGสามารถเชืGอมต่อเขา้สู่ระบบ

อินเทอร์เน็ตได ้

3) การรวมทรัพยากรไว้ด้วยกัน (Resource Pooling) ทรัพยากรและการ

ประมวลผลถูกรวบรวมไวที้Gศูนยก์ลาง ตวัอย่างเช่น Storage, Processing, 

Memory, Network Bandwidth และ Virtual Machines 

4) การยืดหยุ่นและรวดเร็ว (Rapid Elasticity) ผูใ้ช้สามารถปรับเปลีGยนได้

อยา่งรวดเร็วยืดหยุน่ อตัโนมติั ไม่มีขอ้จาํกดั และซืUอไดง่้ายไม่จาํกดัเวลา

หรือจาํนวน 
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2.1.6.2. ประโยชน์ของ Cloud Computing 

ช่วยให้ การนําไอทีไปใช้ในเชิงธุรกิจทาํได้ง่าย และประหยดัค่าใช้จ่ายได้

มากกวา่ในอดีต โดยองคก์รสามารถใชบ้ริการทางดา้นไอทีได ้โดยไม่จาํเป็นตอ้งลงทุน

กบัโครงสร้างพืUนฐานไอที อีกทัUงผูใ้ชง้านกส็ามารถเลือกใชบ้ริการเฉพาะอยา่งและเลือก

เสียค่าใชจ่้ายให้ตรงกบัความตอ้งการเฉพาะดา้นหรือสอดคลอ้งกบังบประมาณของตน

ได ้ยิGงไปกว่านัUนยงัมีประโยชน์ในดา้นต่าง ๆ การช่วยองคก์รเพิGมความสามารถในการ

ใหบ้ริการกบัผูใ้ชที้GเพิGมมากขึUน (Scalability) หรือเพิGมความสามารถดา้นความปลอดภยั

โดยรวมของระบบไอที เป็นตน้ 

 

2.1.7. Infrastructure as a Service (IaaS)  

เป็นบริการใหใ้ชโ้ครงสร้างพืUนฐานทางคอมพิวเตอร์เช่น หน่วยประมวลผล ระบบ

จดัเกบ็ขอ้มูล ระบบเครือข่าย ในรูปแบบระบบเสมือน (Virtualization) ขอ้ดีคือองคก์รไม่ตอ้ง

ลงทุนสิGงเหล่านีU เอง, ยดืหยุน่ในการปรับเปลีGยนโครงสร้างระบบไอทีของ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 2.6 แสดงรูปแบบการให้บริการ Infrastructure as a Service 

 

2.1.8. Proxmox Virtual Environment 

หรือ Proxmox VE เป็นแพลตฟอร์มทีGใชบ้ริหารจดัการทรัพยากรจากเครืGองแม่ข่ายโดย

ใชง้านเทคโนโลยี Virtualization เพืGอสร้างและให้บริการทรัพยากรต่าง ๆ เช่น กาํลงัให้การ

ประมวลผล การจดัเกบ็ขอ้มูล การบริหารจดัการเครือข่าย การบริหารจดัการเครืGองแม่ข่าย และ

ยงัเป็นซอร์ฟแวร์ open-source ภายใตส้ญัญา GNU AGPL v3 ซึG งทาํใหส้ามารถนาํไปใชง้านได้
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โดยไม่เสียค่าใชจ่้าย หรือหากตอ้งการปรับปรุงแกไ้ขหรือใชง้านซอร์ฟแวร์เพิGมเติมก็สามารถ

ใชง้าน 

 

2.1.9.  Kong 

เป็น Open-source ซอร์ฟแวร์ทีGทาํหนา้ทีGเป็น API Gateway ทีGเป็นควักลางในการเชืGอมต่อ 

Microservices หรือ service โดยสามารบริหารจดัการสิทธิZ การเขา้ถึงเนืUอหาต่าง ๆ การตัUงค่า  

Rate limiting เป็นตน้ 

 

2.2 งานวจิยัที@เกี@ยวข้อง (Related Works) 

2.2.1. งานวจัิย 1 : การเปรียบเทยีบ Virtualization Techniques สําหรับการใช้งานในองค์กร                

The Comparison of Virtualization Techniques for the Organization  

          งานวิจยันีU ศึกษาเกีGยวกบัเทคโนโลยี Virtualization ทีGมีหลากหลายเทคนิค เพืGอสามารถ

เลือกใชเ้ทคนิคทีGเหมาะสมกบัแนวทางการบริหารจดัการดา้นไอทีขององคก์ร เช่น เทคนิค Full 

Virtualization using Binary Translation เหมาะกบัองคก์รทีGมีเครืGองแม่ข่ายจาํนวนมาก มีการใช้

งานแอพพลิเคชัGนซอฟตแ์วร์บนระบบปฏิบติัการทีGหลากหลาย มีผูดู้แลระบบนอ้ย หรือเทคนิค

แบบ Paravirtualization เหมาะกบัองค์กรทีGมีผูดู้แลระบบทีGมีทกัษาความเชีGยวชาญสูง และมี

จํานวนทีGสามารถดูแลเครืG องแม่ข่ายได้อย่างเหมาะสม ในขณะทีG เทคนิคแบบ Hardware 

Assisted ยงัอยูใ่นขัUนตอนการพฒันาซึG งจะมีเฉพาะ CPU รุ่นใหม่ ๆ ทีGจะสามารถใชง้านได ้ซึG ง

ผลลพัธ์ของการวิจยันีU ช่วยใหส้ามารถเลือกใชเ้ทคนิคการ Virtualization ใหเ้หมาะสมกบัแต่ละ

การใช้งานให้ได้ความคุม้ค่าสูงสุดเพราะการทาํ Virtualization ถือเป็นการลงทุนทางด้าน

โครงสร้างพืUนฐานระบบไอทีขององคก์ร เมืGอตดัสินใจใชเ้ทคโนโลยีใดไปแลว้เป็นการยากทีG

จะปรับเปลีGยนในภายหลัง  อีกทัU งการวางโครงสร้างระบบ  Virtual Infrastructure ให้มี

ความสามารถในการยดืหยุน่ ทนทานต่อการลม้เหลว และสามารถประหยดัค่าใชจ่้ายในระยะ

ยาวนัUนจาํเป็นตอ้งอาศยัการวางแผนและออกแบบมาเป็นอยา่งดี 

 

ความรู้ทีGนาํมาใชป้ระโยชน์จากงานวจิยั :  

มีส่วนช่วยในการตดัสินใจในการเลือกใชง้าน Hypervisor และปัจจยัต่าง ๆ ทีGส่งผลต่อ

การพฒันาโครงสร้างระบบ Virtual Infrastructure ซึG งเป็นเป็นส่วนประกอบสําคญัหนึG งของ

โครงงานนีU  
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2.2.2. งานวจัิย 2 : Private IaaS Clouds: A Comparative Analysis of OpenNebula, 

CloudStack and OpenStack  

งานวิจัยนีU ศึกษาและวิเคราะห์เกีGยวกับ IaaS (Infrastructure as a Services) ของระบบ

คลาวดส์าํหรับการทาํระบบคลาวดส่์วนตวั โดยทาํการทดสอบประสิทธิภาพกบั OpenNebula, 

OpenStack, CloudStack และ Environment แบบปกติ หลงัจากทาํการทดสอบประสิทธิภาพ

พบว่าจากการใช้ชุดทดสอบจาก IOzone (file system benchmark utility) แสดงให้เห็นว่า 

OpenStack มีประสิทธิภาพสูงสุดเมืGอเทียบกบัอีกสองตวัอยา่ง นอกจากนีU เครืGองมืออืGน ๆ ทีGไดมี้

การใชใ้นการทดสอบประสิทธิภาพ เช่น LINPACK, STREAM และ IPerf  พิสูจน์ไดว้า่ระบบ

คลาวดส่์วนตวัเป็นทางเลือกทีGดีสาํหรับการทาํงานทีGเนน้ประสิทธิภาพสูง ความล่าชา้ในระบบ

ตํGา และเนน้การใชง้านในระยะยาว รวมถึงค่าใชจ่้ายในการดูแลระบบหากมีทรัพยากรในระบบ

ทีGมากซึGงหาไม่ไดจ้ากการใชร้ะบบคลาวดที์Gเป็นสาธารณะ 

ความรู้ทีGนาํมาใชป้ระโยชน์จากงานวจิยั :  

มีส่วนช่วยในการตัดสินใจในการเลือกใช้งาน  IaaS Management / Virtualization 

Management ซึG งนอกจาก OpenNebula, OpenStack และ CloudStack แล้ว ผูพ้ฒันายงัได้ไป

ศึกษา IaaS Management อืGนเพิGมเติม เช่น VMware ESXi,  Proxmox และ oVirt เพืGอให้การ

ออกแบบและการตดัสินใจใหเ้หมาะสมต่อการพฒันา และความเขา้กนัไดก้บัฮาร์ดแวร์ทีGมีอยู ่
 

2.2.3. งานวจัิย 3 : ความมัGนของเทคโนโลยกีารประมวลผลกลุ่มเมฆ Security of Cloud 

Computing Technology 

งานวิจัยนีU เป็นการศึกษาปัญหาและแนวทางการแก้ไขปัญหาด้านความมัGนคงของ

เทคโนโลยี Cloud Computing ซึG งเป็นระบบคอมพิวเตอร์ทีGมีสมรรถนะสูง ทีGมีการใชง้านและ

ได้รับความสนใจเป็นอย่างมากในปัจจุบัน  วัตถุประสงค์หลักเพืGอตอบสนองต่อการ

ประมวลผลขอ้มูลทีGมีปริมาณมาก ซับซ้อน ยืดหยุ่นต่อการใช้งานและลดต้นทุนของการ

ประมวลผลลง ผลลพัธ์ทีGสรุป สถานะและทิศทางของ Cloud Computing มีทัUงหมด 11 หวัขอ้

สามารถแบ่งไดเ้ป็นสองกลุ่มใหญ่ กลุ่มแรก ผูท้าํวิจยัทัGวโลกไดเ้สนอ รูปแบบ เครืGองมือและ

แนวทางการแกไ้ขปัญหาดา้นความมัGนคงไวแ้ลว้และกลุ่มทีGสองยงัอยูใ่นช่วงการเสนอแนวทาง

ในการแกไ้ขโดยสามารถนาํเสนอไดเ้ป็นตารางดงันีU  

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตาราง 2.1 แสดงบทสรุปของงานวจัิยด้านความมัGนคงของการประมวลผลกลุ่มเมฆในปัจจุบัน 

กลุ่มทีG บริบทของงานวจัิย 
มเีครืGองมือ/ 

แนวทางการแก้ไข 

1 Secure provenance in cloud computing ✓ 

2 Trusted cloud computing ✓ 

3 Implementation and research issues in cloud computing ✘ 

4 Data – centric cloud security ✓ 

5 Security audit in public infrastructure clouds ✓ 

6 Transparent cloud Security ✓ 

7 Security & Privacy in cloud computing ✘ 

8 Security management of virtual machines ✓ 

9 Privacy manager for cloud computing ✓ 

10 Addressing security issues in cloud computing ✓ 

11 Data protection models for service provisioning in the cloud ✓ 

 

สามารถสรุปไดว้า่ความมัGนคงของการประมวลผลกลุ่มเมฆในปัจจุบนัยงัไม่สมบูรณ์ 2 

ส่วนคือ ความชดัเจนของการพฒันาและการวิจยัระบบคลาวด์ทีGเป็นรูปธรรมจริง ๆ ในทาง

ปฏิบัติ  ( Implementation and research issues in Cloud Computing) และความชัด เจนใน

มาตรการรักษาความมัGนคงและความเป็นส่วนตวัของระบบ (Security & Privacy in Cloud 

Computing) เมืGอคาํนวณความเสีGยงทัUงสองหัวขอ้จาก 11 หัวขอ้ คิดเป็นความเสีGยงประมาณ 

18.18% ซึG งแสดงใหเ้ห็นวา่ผูที้Gตดัสินใจจะใชง้านระบบ Cloud Computing สามารถมัGนใจระบบ

นีU ได ้แต่ให้มีการตรวจสอบมาตรการรักษาความมัGนคงและการรักษาขอ้มูลโดยละเอียดจากผู ้

ให้บริการอีกครัU งก่อนตัดสินใจโดยผูว้ิจัยมีข้อคิดเห็นว่า Cloud Computing นัGนจะเข้ามา

ทดแทนเทคโนโลยกีารการประมวลผลแบบเดิม (Client-Server)  

 

ความรู้ทีGนาํมาใชป้ระโยชน์จากงานวจิยั :  

ไดรั้บรู้ปัจจยัทีGทาํให้เกิดปัญหาต่าง ๆ และแนวทางการแกไ้ขเกีGยวกบัเรืG องของความ

ปลอดภยัในการพฒันาระบบ Cloud Computing และมีส่วนช่วยในการตดัสินใจในการเลือก

ซอฟตแ์วร์ทีGใชใ้นการพฒันาโครงงานนีU  เนืGองจากโครงงานนีU มีการใชซ้อฟตแ์วร์ส่วนใหญ่ทีG

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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พฒันามาจากซอฟต์แวร์ประเภท Open-source จึงอาจมีบางส่วนของซอฟต์แวร์ทีGส่งผลต่อ

ความปลอดภยัโดยรวมของขอ้มูลและระบบได ้

           

2.3 เครื@องมือที@เกี@ยวข้อง 

2.1.1.  React: JavaScript Framework 

React (React.js หรือ ReactJS) คือ JavaScript ไลบรารีแบบ open-source สําหรับการ

สร้างและพฒันา user interface หรือส่วนประกอบต่าง ๆ ใน UI ซึG งไดรั้บการดูแลจากหลกัจาก

บริษทั Meta (Facebook) ร่วมกบัชุมชนนักพฒันาจากทัGวโลกและเปิดให้ใช้งานได้ฟรี โดย 

React สามารถใชง้านในการสร้าง UI ทีGมีความซบัซอ้นแบ่งเป็นส่วนประกอบยอ่ย ๆ ออกจาก

กัน ซึG งในแต่ละส่วนสามารถแยกการทาํงานออกจากกันได้อย่างอิสระ ทาํให้สามารถนํา

ชิUนส่วน UI เดิมกลบัมาใช้ซํU าได้ใหม่ React มีโครงสร้างการทาํงานในรูปแบบของ MVC 

(Model View Controller) และประกอบไปดว้ย 3 ส่วนหลกั ดงันีU  

1) Component คือส่วนต่าง ๆ ภายในหน้าเว็บทัU งหมดจะเขียนเป็น component เช่น 

form, navbar และ footer  

2) State คือขอ้มูลต่าง ๆ ทีGถูกเกบ็อยูใ่น component  

3) Props คือการกาํหนดคุณสมบติัของแต่ละ component ในการรับ-ส่งขอ้มูลระหว่าง 

component 

 

2.1.2. TypeScript 

TypeScript คือ ภาษา JavaScript ใน Version ทีGไดรั้บการ Upgrade โดยสามารถทาํงาน

บน Node.js Environment หรือ Web Browser ต่าง ๆ ทีG มีการรองรับ ECMAScript 3 ขึU นไป 

TypeScript เป็น Statically Compiled Language ทีGไดจ้ดัเตรียมทัUง Static Typing, Classes และ 

Interface ไวใ้ห้แล้ว ซึG งจะช่วยให้สามารถเขียน Code ของ JavaScript ทีG เรียบง่ายได้อย่าง

สะดวกขึUน ดงันัUน การใช ้TypeScript จะช่วยให้สามารถสร้าง Software ทีGปรับใชง้านไดง่้าย

และมีประสิทธิภาพมากยิGงขึUน 

 

2.1.3. Next.js 

Next.js คือ Framework ใชส้าํหรับการสร้างเวบ็ไซต ์หรือเวบ็แอพพลิเคชัGน ทีGสามารถใช้

งานไดง่้าย มีความยดืหยุน่ สามารถปรับแต่งไดอ้ยา่งมาก และเป็น React Web Framework ช่วย

เพิGมความรวดเร็วในการเขียนเวบ็ไซต ์เนืGองจากสามารถทาํการ Setup และ Config ทุกส่วนให้

เราได้อย่างสะดวกสบายมากยิGงขึU น และยงัช่วยเรืG อง Server Side Rendering คือการช่วย

ประมวลผลเว็บไซต์ พร้อมกับข้อมูลของ JavaScript บนฝัGงของ Server นัGนเองโดยทีGไม่
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จาํเป็นตอ้งรอให้ JavaScript ในฝัGงของ Client ทาํงาน นอกจากนีU ยงัช่วยส่งขอ้มูลให้กบั Bot 

ของ Google เป็นส่วนช่วยในการทาํ SEO (Search Engine Optimization) ให้เวบ็ไซตส์ามารถ

ติดอนัดบัในผลการคน้หาของ Google ไดด้ว้ย 

 

2.1.4. Go 

Go เป็น  Programming Language ทีG มีลักษณะ  Syntax คล้ายกับ  C Language มีความ

รวดเร็วในการประมวลผลทีGสูง เป็นทีGนิยมต่อการพฒันาระบบขนาดใหญ่ ใชท้รัพยากรในการ

ประมวลผลทีGตํGาเมืGอเทียบกบัภาษอืGน เช่น Python, Java และ JavaScript และเป็นภาษาทีGเหมาะ

กับการเขียนโปรแกรมในรูปแบบ System Programming หรือการเขียนโปรแกรมของฝัGง 

Backend เช่น การพฒันา API เป็นต้น ทางโครงงานนีU นําภาษา Go มาเป็น Programming 

Language หลกัในการพฒันา API ติดต่อกบัซอฟตแ์วร์อืGน ๆ ในระบบ 

 

2.1.5. Go Fiber 

Go เป็น Fiber เป็น Go web framework ทีGบอกว่าได้แนวคิดแบบเดียวกันกับ Express 

framework ของทางฝัGง Node.js และ ใช้ FastHTTP ซึG งเป็น library จัดการ HTTP server ทีG

ไม่ใช่ standard net/http โดยรับรองวา่เป็น HTTP Engine ทีGเร็วทีGสุดสาํหรับ Go โดยรวมไปถึง

ความปลอดภยัในดา้นต่าง ๆ ดว้ย 

 

2.1.6. PostgreSQL 

     PostgreSQL เรียกได้ว่าเป็นระบบการจัดการฐานข้อมูลเชิงวัตถุ-สัมพันธ์ (Object-

Relational) แบบ ORDBMS โดยสามารถใช้รูปแบบคาํสัGงของภาษา SQL ได้เกือบทัU งหมด 

นอกจากนีU ยงัเป็นระบบฐานขอ้มูลทีGทนัสมยัทีGสุดของ Open-source ทีGสามารถนาํไปใชง้านได้

โดยไม่มีค่าใชจ่้ายใด ไดมี้การพฒันามาจาก POSTGRES 4.2 โดยมหาวิทยาลยัแคลิฟอร์เนีย 

ส่วนในเวอร์ชัGนใหม่ นัU นได้มีการเพิGมความสามารถในส่วนของ Replicate ข้อมูล และ 

Distribution Scale เพิGมลงไปดว้ยสาํหรับรองรับการใชง้านทีGเพิGมสูงขึUนดว้ย ทางทีมผูพ้ฒันาได้

เลือกใชส่้วนเสริมคือ CitusData เป็นฐานขอ้มูลหลกัในโครงการ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที$ 3 

การออกแบบ 

 

3.1 ภาพรวมของระบบ 

ในการออกแบบแพลตฟอร์มคลาวด์เพืGอการศึกษาจากกรณีศึกษาเรืG อง แพลตฟอร์มคลาวด์

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร

ลาดกระบงั  โดยแพลตฟอร์มนีU จะเป็นการพฒันาเวบ็แอพพลิเคชัGนขึUนมาใหม่เพืGอให้บริการเครืGอง

เสมือนสําหรับการเรียนการสอนในรายวิชาต่าง ๆ รวมไปถึงในวิชา Project ซึG งแพลตฟอร์มนีU จะ

ทาํงานทัUงหมดอยูบ่นระบบ Virtualization Infrastructure ทีGพฒันาควบคู่กบัแพลตฟอร์มนีU  

3.1.1 การออกแบบแพลตฟอร์ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูปทีG 3.1 แสดง 3-Tier Architecture ของบริการแพลตฟอร์มคลาวด์เพืGอการศึกษา 

 

โดย 3-Tier Architecture ของระบบเวบ็ไซตบ์ริการแพลตฟอร์มคลาวดเ์พืGอการศึกษา 

แบ่งออกเป็น 3 ชัUนดงันีU  

1) ชัKนทีG 1 App Tier ส่วนติดต่อกบัผูใ้ชง้านจะใช ้React Framework และ Next.JS 

สาํหรับพฒันาสร้างเวบ็แอพพลิเคชัGนในฝัGง Client ในรูปแบบของ HTML, CSS และ 

TypeScript 

2) ชัKนทีG 2 Service Tier เป็นส่วนทาํหนา้ทีGติดต่อ Function ประมวลผลการทาํงานและ

ประสานงานระหวา่ง Data Tier และ App Tier ซึG ง API นีUจะใชง้านร่วมกบั GO 

Language, Fiber GO Web Framework, และ Nest JS เป็นส่วนจดัการ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Authentication และมีการใชง้าน Third-Party Tools คือ Proxmox VE API สาํหรับ
จดัการทรัพยากรของ Cluster 

3) ชัKนทีG 3 Data Tier ส่วนติดต่อกบัฐานขอ้มูล จดัเกบ็ขอ้มูลและเขา้ถึงขอ้มูล โดยใช้

งาน PostgreSQL ในการจดัการฐานขอ้มูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

รูปทีG 3.2 ระบบเครือข่ายแบบ Client-Server ของบริการแพลตฟอร์มคลาวด์เพืGอการศึกษา 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1.2 การออกแบบ Virtualization Infrastructure 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปทีG 3.3 การออกแบบและตดิตัKงเครืGองแม่ข่าย อุปกรณ์เครือข่ายและอุปกรณ์จัดเกบ็ข้อมูล 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 3.4 การเชืGอมต่อของระบบโดยภาพรวม  
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.2 ประเภทของผู้ใช้งาน 

      ประเภทของผูใ้ชง้านเวบ็ไซตบ์ริการแพลตฟอร์มคลาวดเ์พืGอการศึกษาแบ่งเป็น 5 ประเภท

ตารางทีG 3.1 ประเภทของผู้ใช้งานระบบ 

ประเภทผู้ใช้งาน รายละเอยีด 

ผูใ้ชง้านทีGไม่ไดเ้ขา้สู่ระบบ 

1. Guest ผูใ้ชง้านทัGวไป ไม่สามารถดาํเนินการภายในระบบได ้

ผูใ้ชง้านทีGทาํการเขา้สู่ระบบ 

2. Admin ผูใ้ชง้านมีสิทธิZ สูงสุดในการบริหารจดัการระบบทัUงหมด 

3. Faculty 
ผูใ้ชง้านประเภทอาจารย ์ไม่สามารถดาํเนินการเกีGยวกบัระบบ

หรือบริการทีGตอ้งการ Permission ระดบั Admin ได ้

4. Student 
ผูใ้ชง้านประเภทนกัศึกษา ไม่สามารถดาํเนินการเกีGยวกบัระบบ

หรือบริการทีGตอ้งการ Permission ระดบั Admin ได ้

5. Disable 
ผูใ้ชที้Gไม่ไดมี้การใชง้านแลว้ จะไม่สามารถดาํเนินการภายใน

ระบบได ้

 

3.3 System Requirement Specification 

      ความตอ้งการของระบบเวบ็ไซตบ์ริการแพลตฟอร์มคลาวดเ์พืGอการศึกษา 

ตารางทีG 3.2 รายการความสามารถของระบบ 

ID Details Type Priority 

ส่วนการใช้งานสําหรับผู้ใช้งานทุกประเภท 

R1 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลรายละเอียดและ

รายละเอียดเพิGมเติมของหนา้ Home ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

- Home 

- Functional Must have 

R2 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลในแถบเกีGยวกบั 

(About) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- About 

- Functional 
Must have 

R3 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลในแถบขอใชบ้ริการ 

(Service) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Service Request 

- Functional 
Must have 

R4 ผูใ้ชง้านสามารถกรอกขอ้มูลขอใชบ้ริการ 

(Service) และส่งใหร้ะบบได ้

- Service Request 

- Functional 
Must have 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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R5 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลทีGเกีGยวขอ้งกบัระบบใน

แถบบทความ (Blog) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Blog 

- Functional 
Must have 

R6 ผูใ้ชง้านสามารถกดเขา้ไปดูบทความต่าง ๆ ใน

แถบบทความ (Blog) ในรูปแบบ External link ได ้

- Blog 

- Functional 
Must have 

R7 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลในแถบคู่มือ/คาํถาม

(Document) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Document 

- Functional 
Must have 

R8 ผูใ้ชง้านสามารถ Download คู่มือการใชง้านระบบ

ในแถบ (Document) ได ้

- Document 

- Functional 
Must have 

R9 ระบบสามารถแสดงหนา้ต่างเขา้สู่ระบบในแถบ

เขา้สู่ระบบ (Login) ได ้

- Login 

- Functional 
Must have 

R10 ผูใ้ชง้านสามารถเขา้สู่ระบบผา่น Google Accounts 

Authentication (@kmitl.ac.th) 

- Login 

- Functional 
Must have 

R11 ผูใ้ชง้านสามารถกดเปลีGยนภาษาทีGใชแ้สดงผลใน

หนา้ Home ได ้

- Home 

- Functional 

Should 

have 

R12 ผูใ้ชง้านสามารถกดทีG Logo บน Nav bar เพืGอกลบั

สู่หนา้ Home ได ้

- Home 

- Functional 
Must have 

ส่วนการใช้งานสําหรับผู้ใช้งานทีGสามารถเข้าสู่ระบบ 

R13 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลสถานะของระบบใน

หนา้แดชบอร์ด (Dashboard) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Dashboard 

- Functional 

Should 

have 

R14 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลการแจง้เตือนในหนา้        

แดชบอร์ด (Dashboard) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Dashboard 

- Functional 

Should 

have 

R15 ผูใ้ชง้านสามารถกดดูรายละเอียดของ VM แต่ละ 

VM ของตนเองได ้

- Dashboard 

- Functional 

Should 

have 

R16 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลรายละเอียดเบืUองตน้

และสถานะของแต่ละ VM ของตวัเองในหนา้ VM 

Instance ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- VM Instance 

- Functional Must have 

R17 ผูใ้ชง้านสามารถเลือก VM ของตวัเองทีGตอ้งการ

แลว้ทาํการ Restart/Start/Stop/Terminate ไดแ้ละ

ระบบทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- VM Instance 

- Functional Must have 

R18 ผูใ้ชง้านสามารถคน้หา VM ของตวัเองในช่อง 

Search จากชืGอของ VM 

- VM Instance 

- Functional 

Should 

have 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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R19 ผูใ้ชง้านสามารถ Filter/Sort VM ของตวัเองได ้ - VM Instance 

- Functional 

Should 

have 

R20 ผูใ้ชง้านสามารถกดเขา้ไปดูขอ้มูลโดยละเอียดของ

แต่ละ VM ของตวัเองได ้

- VM Instance 

- Functional 

Should 

have 

R21 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลโดยละเอียดของแต่ละ 

VM ทีGผูใ้ชง้านเลือกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- VM Instance 

- Functional 

Should 

have 

R22 ผูใ้ชง้านสามารถกดเขา้ใชง้าน Console (NoVNC) 

ของแต่ละ VM ของตวัเองทีGเลือกไวไ้ด ้

- VM Instance 

- Functional 
Must have 

R23 ระบบสามารถแสดงผล VM Template ทีGสร้าง

เอาไวใ้นหนา้ VM Template ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- VM Template 

- Functional 
Must have 

R24 ผูใ้ชง้านสามารถ Clone VM Template ทีGมีอยูไ่ด ้ - VM Template 

- Functional 
Must have 

R25 ผูใ้ชง้านสามารถคน้หา VM Template ในช่อง 

Search จากชืGอของ VM Template 

- VM Template 

- Functional 

Should 

have 

R26 ผูใ้ชง้านสามารถ Filter/Sort VM Template ได ้ - VM Template 

- Functional 

Should 

have 

R27 ผูใ้ชง้านสามารถกดเขา้ไปดูขอ้มูลโดยละเอียดของ

แต่ละ VM Template ทีGมีอยูแ่ลว้ได ้

- VM Template 

- Functional 

Should 

have 

R28 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลโดยละเอียดของแต่ละ 

VM Template ทีGผูใ้ชง้านเลือกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- VM Template 

- Functional 
Must have 

R29 ผูใ้ชง้านสามารถ Logout จากระบบได ้ - Logout 

- Functional 
Must have 

ส่วนการใช้งานสําหรับผู้ใช้งานทีGสามารถเข้าสู่ระบบด้วยฐานะ Admin 

R30 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลสถานะของระบบใน

หนา้แดชบอร์ด (Dashboard) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Dashboard 

- Functional 

Should 

have 

R31 ระบบสามารถแสดงขอ้มูล Cluster status ในหนา้

แดชบอร์ด (Dashboard) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Dashboard 

- Functional 

Should 

have 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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R32 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลรายละเอียดเบืUองตน้

และสถานะของแต่ละ VM ของตวัเองในหนา้ VM 

Instance ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- VM Instance 

- Functional 

Should 

have 

R33 Admin สามารถเลือก VM ของผูใ้ชง้านทีGตอ้งการ

แลว้ทาํการ Create/Restart/Start/Stop/Terminate 

ไดแ้ละระบบทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- VM Instance 

- Functional 

Must have 

R34 Admin สามารถคน้หา VM ของผูใ้ชง้านในช่อง 

Search จากชืGอของ VM 

- Admin 

- VM Instance 

- Functional 

Should 

have 

R35 Admin สามารถ Filter/Sort VM ของผูใ้ชง้านได ้ - Admin 

- VM Instance 

- Functional 

Should 

have 

R36 Admin สามารถกดเขา้ไปดูขอ้มูลโดยละเอียดของ

แต่ละ VM ของผูใ้ชง้านได ้

- Admin 

- VM Instance 

- Functional 

Must have 

R37 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลโดยละเอียดของแต่ละ 

VM ทีG Admin เลือกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- VM Instance 

- Functional 

Must have 

R38 Admin สามารถกดเขา้ใชง้าน Console (NoVNC) 

ของแต่ละ VM ของผูใ้ชง้านทีGเลือกไวไ้ด ้

- Admin 

- VM Instance 

- Functional 

Must have 

R39 Admin สามารถสร้าง/ลบ VM Template ได ้ - Admin 

- VM Template 

- Functional 

Must have 

R40 ระบบสามารถแสดงผลขอ้มูล Image ทีGมีอยูใ่น

ระบบในหนา้ Image ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Image 

- Functional 

Should 

have 

R41 Admin สามารถกดเขา้ไปดูขอ้มูลโดยละเอียดของ

แต่ละ Image ได ้

- Admin 

- Image 

- Functional 

Should 

have 

R42 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลโดยละเอียดของแต่ละ 

Image ทีG Admin เลือกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Image 

Should 

have 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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- Functional 

R43 Admin สามารถสร้าง/ลบ Image ได ้ - Admin 

- Image 

- Functional 

Should 

have 

R44 ระบบสามารถแสดงผลขอ้มูล Network ทีGมีอยูใ่น

ระบบในหนา้ Networking ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Networking 

- Functional 

Should 

have 

R45 Admin สามารถกดเขา้ไปดูขอ้มูลโดยละเอียดของ

แต่ละ Network ได ้

- Admin 

- Network 

- Functional 

Should 

have 

R46 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลโดยละเอียดของแต่ละ 

Network ทีG Admin เลือกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Network 

- Functional 

Should 

have 

R47 Admin สามารถสร้าง/ลบ Network ได ้ - Admin 

- Networking 

- Functional 

Should 

have 

R48 ระบบสามารถแสดงผลขอ้มูล Interfaces ทีGมีอยูใ่น

ระบบในหนา้ Interface ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Interface 

- Functional 

Should 

have 

R49 Admin สามารถกดเขา้ไปดูขอ้มูลโดยละเอียดของ

แต่ละ Interface ได ้

- Admin 

- Interface 

- Functional 

Should 

have 

R50 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลโดยละเอียดของแต่ละ 

Interface ทีG Admin เลือกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Interface 

- Functional 

Should 

have 

R51 Admin สามารถสร้าง/ลบ Interface ได ้ - Admin 

- Interface 

- Functional 

Should 

have 

R52 ระบบสามารถแสดงผลขอ้มูล Storage ทีGมีอยูใ่น

ระบบในหนา้ Storage ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Storage 

- Functional 

Should 

have 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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R53 Admin สามารถกดเขา้ไปดูขอ้มูลโดยละเอียดของ

แต่ละ Storage ได ้

- Admin 

- Storage 

- Functional 

Must have 

R54 ระบบสามารถแสดงขอ้มูลโดยละเอียดของแต่ละ 

Storage ทีG Admin เลือกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Storage 

- Functional 

Must have 

R55 Admin สามารถสร้าง/ลบ Storage ได ้ - Admin 

- Storage 

- Functional 

Should 

have 

R56 ระบบสามารถแสดงผลขอ้มูล Volume ทีGมีอยูใ่น

ระบบในหนา้ Storage ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Storage 

- Volume 

- Functional 

Should 

have 

R57 Admin สามารถสร้าง/ลบ Volume ได ้ - Admin 

- Storage 

- Volume 

- Functional 

Should 

have 

R58 ระบบสามารถแสดงผลขอ้มูล Cluster ทีGมีอยูใ่น

ระบบในหนา้ Cluster ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- Cluster 

- Functional 

Should 

have 

R59 ระบบสามารถแสดงผลขอ้มูล User ทีGมีอยูใ่น

ระบบในหนา้ User Management ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- Admin 

- User 

Management 

- Functional 

Must have 

R60 Admin สามารถจดัการบริหารขอ้มูลของ User ได ้

(สร้าง, ลบ, แกไ้ข) 

 

 

- Admin 

- User 

Management 

- Functional 

Should 

have 

R61 Admin สามารถเปลีGยนแปลง Group ของ User ได ้ - Admin 

- User 

Management 

- Functional 

Should 

have 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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R62 Admin สามารถปรับเพิGม/ลด limit การใช้

ทรัพยากรของ Compute node ได ้

- Admin 

- User 

Management 

- Functional 

Must have 

R63 Admin สามารถปรับสถานะการใชง้านของ User 

จาก Active -> Inactive ชัGวคราวได ้

- Admin 

- User 

Management 

- Functional 

Should 

have 

R64 Admin สามารถตัUงค่า Password ใหม่ใหก้บั User 

ใหม่ได ้

- Admin 

- User 

Management 

- Functional 

Should 

have 

R65 Admin สามารถ Filter/Sort Username ของ

ผูใ้ชง้านได ้

- Admin 

- User 

Management 

- Functional 

Should 

have 

      
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.4 การออกแบบ Use Case 

บริการแพลตฟอร์มคลาวดเ์พืGอการศึกษาสามารถแบ่งประเภทชองผูใ้ชง้านไดเ้ป็น 5 ประเภท 

ไดแ้ก่ 

1) Guest 

2) Admin 

3) Faculty 

4) Student 

5) Disable 

สามารถแสดงออกมาเป็นแฟนภาพ Use Case ไดด้งันีU  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 3.5 แผนภาพการออกแบบ Use Case ของบริการคลาวด์แพลตฟอร์มเพืGอการศึกษา 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 3.3 รายละเอยีด View Web Page 

Use Case ID: U-001 

Use Case: View Web Page 

Actor: Guest, Disable, Student, Faculty, Admin 

Main Flow: 1. ผูใ้ชเ้ลือกเมนูทีGตอ้งการ 
2. ระบบแสดงหนา้เวบ็ไซตที์Gผูเ้ลือกใช ้

 

ตารางทีG 3.4 รายละเอยีด Register 

Use Case ID: U-002 

Use Case: Register 

Actor: Guest, Disable, Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งมีอีเมลสถาบนั Email@kmitl.ac.th 

Main Flow: 1. ผูใ้ชก้รอกขอ้มูลทีGจาํเป็น 

2. ผูใ้ชเ้ลือก Role ทีGจะสมคัร 

3. ผูใ้ชก้ดปุ่มสมคัร 
Exception Flow: 1. หากกรอกขอ้มูลไม่ครบหรือไม่ถูกตอ้งจะทาํใหเ้กิด

ขอ้ผดิพลาด 

 

ตารางทีG 3.5 รายละเอยีด Log-in & Log-out 

Use Case ID: U-003 

Use Case: Log-in & Log-out 

Actor: Guest, Disable, Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งมีบญัชีผูใ้ชที้G Register แลว้  

Main Flow: 1. ผูใ้ชก้รอกอีเมลและรหสัผา่น 

2. ผูใ้ชก้ดปุ่มเพืGอเขา้สู่ระบบ 

3. ผูใ้ชก้ดปุ่มเพืGอออกจากระบบ 

Exception Flow: 1. หากกรอกขอ้มูลไม่ครบหรือไม่ถูกตอ้งจะทาํใหเ้กิด
ขอ้ผดิพลาด 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 3.6 รายละเอยีด List VM & VM Template 

Use Case ID: U-004 

Use Case: List VM & VM Template 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านเลือกเมนู Instance VM / VM Template 

2. ระบบแสดงหนา้เวบ็ไซตที์Gผูใ้ชง้านเลือก 

 

ตารางทีG 3.7 รายละเอยีด Use VM Console 

Use Case ID: U-005 

Use Case: Use VM Console 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชก้ดปุ่ม Console ของ VM ทีGตอ้งการใช ้

2. ระบบแสดงหนา้ Console 

 

ตารางทีG 3.8 รายละเอยีด Power manage VM 

Use Case ID: U-006 

Use Case: Power manage VM 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชเ้ลือก VM ทีGตอ้งการจะใชง้าน 

2. ผูใ้ชก้ดปุ่มสาํหรับจดัการ Power ของ VM จาก Dropdown 

(Start, Stop, Reset, Shutdown, Suspend, Resume) 

ระบบประมวลผลและแสดงผลตามทีGผูใ้ชง้านตอ้งการ 

 

ตารางทีG 3.9 รายละเอยีด Clone VM 

Use Case ID: U-007 

Use Case: Clone VM 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านเลือก VM Template ทีGตอ้งการจะทาํการ Clone 

       จากหนา้ VM Template และกดปุ่ม Clone 

2. ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลสาํหรับการ Clone VM 

(Storage, Hostname, Username, Password) 

3. ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Clone VM 

Exception Flow: 1. ถา้เกิน Limit ของผูใ้ชง้านจะไม่สามารถดาํเนินการได ้

 

ตารางทีG 3.10 รายละเอยีด Delete VM 

Use Case ID: U-008 

Use Case: Delete VM 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ผูใ้ชง้านตอ้งมี VM ก่อน 

3. ผูใ้ชง้านตอ้งทาํการปิดเครืGอง VM ก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านเลือก VM ทีGตอ้งการจะทาํการลบ 

2. ผูใ้ชง้านกดปุ่มยนืยนั 

Exception Flow: 1. ผูใ้ชง้านตอ้งทาํการปิดเครืGอง VM ทีGตอ้งการจะลบก่อน 

 

ตารางทีG 3.11 รายละเอยีด Create VM 

Use Case ID: U-009 

Use Case: Create VM 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านกดปุ่มสร้าง VM 

2. ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลสาํหรับการสร้าง VM 

(Storage, Hostname, CD-ROM, CPU, Memory, Disk 

size) 

3. ระบบทาํการสร้าง VM ตามทีGผูใ้ชง้านตอ้งการและ

แสดงผล VM ทีGทาํการสร้างออกมาในหนา้ VM Instance 

Exception Flow: 1. ถา้เกิด Limit ของผูใ้ชง้านจะไม่สามารถดาํเนินการได ้

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 3.12 รายละเอยีด Edit VM 

Use Case ID: U-010 

Use Case: Edit VM 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ผูใ้ชง้านตอ้งมี VM ก่อน 

3. ผูใ้ชง้านตอ้งทาํการปิดเครืGอง VM ก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านกดปุ่มแกไ้ข VM 

2. ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลสาํหรับการแกไ้ข VM 

(CPU, Memory, Disk size) 

3. ระบบทาํการแกไ้ข VM ตามทีGผูใ้ชง้านตอ้งการและ

แสดงผล VM ทีGทาํการแกไ้ขแลว้ในหนา้ VM Instance 

Exception Flow: 1. ถา้เกิด Limit ของผูใ้ชง้านจะไม่สามารถดาํเนินการได ้

2. หากกรอกขอ้มูลไม่ครบหรือไม่ถูกตอ้งจะทาํใหเ้กิด
ขอ้ผดิพลาด 

 

ตารางทีG 3.13 รายละเอยีด Manage VM Template 

Use Case ID: U-011 

Use Case: Manage VM Template 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ผูใ้ชง้านตอ้งมี VM ก่อน 

3. ผูใ้ชง้านตอ้งทาํการปิดเครืGอง VM ก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านกดปุ่มเปลีGยนจาก VM เป็น VM Template 

2. ระบบทาํการเปลีGยน VM เป็น VM Template ตามทีG

ผูใ้ชง้านตอ้งการและแสดงผล VM Template ในหนา้ VM 

Template 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 3.14 รายละเอยีด Manage Pool  

Use Case ID: U-012 

Use Case: Manage Pool 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านกดปุ่มสร้าง / ลบ / Add VM Template / Add 

member 

2. ระบบทาํการสร้าง / ลบ / Add VM Template / Add 

member 

Exception Flow: 1. หากกรอกขอ้มูลไม่ครบหรือไม่ถูกตอ้งจะทาํใหเ้กิด
ขอ้ผดิพลาด 

 

ตารางทีG 3.15 รายละเอยีด Manage User Limitation 

Use Case ID: U-013 

Use Case: Manage User Limitation 

Actor: Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 2. ผูใ้ชง้านกดปุ่มแกไ้ข User limitation 

3. ระบบทาํการแกไ้ข User limitation 

Exception Flow: 1. หากกรอกขอ้มูลไม่ครบหรือไม่ถูกตอ้งจะทาํใหเ้กิด
ขอ้ผดิพลาด 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.5 การออกแบบส่วนตดิต่อกบัผู้ใช้ของแพลตฟอร์ม 

การออกแบบ User Interface หนา้การใชง้านของบริการแพลตฟอร์มคลาวดเ์พืGอการศึกษามีดงันีU  

1) หนา้หลกั (Home) แสดงเมนูการใชง้านต่าง ๆ เนืUอหาแนะนาํระบบในหนา้แรก และ

ส่วน footer แสดงการติดต่อ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 3.6 หน้าหลกัของบริการแพลตฟอร์มคลาวด์เพืGอการศึกษา 

 

2) หนา้เขา้สู่ระบบ (Login) เป็นหนา้ทีGใหผู้ใ้ชง้านระบุอีเมลและรหสัผา่นในการเขา้สู่

ระบบ หรือ เลือกการเขา้สู่ระบบผา่น Google โดยใชบ้ญัชีของสถาบนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 3.7 หน้าเข้าสู่ระบบ 

3) หนา้เกีGยวกบั (About) เป็นหนา้ทีGแสดงรายละเอียดของแพลตฟอร์ม เช่น ความเป็นมา 

ผูพ้ฒันา เป็นตน้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปทีG 3.8 หน้าเกีGยวกบั 

 

4) หนา้คู่มือและคาํถาม (Document) เป็นหนา้ทีGช่วยใหผู้ใ้ชง้านแกปั้ญหาเบืUองตน้ภายใน

หนา้นีUจะแสดงเป็นเรืGองเกีGยวกบัปัญหาของผูใ้ชส่้วนใหญ่สงสยัหรืออาจจะพบเจอ

เกีGยวกบัแพลตฟอร์ม รวมไปถึงการดาวน์โหลดไฟลคู่์มือและเอกสารต่าง ๆ เพิGมเติม

จากหนา้นีUได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 3.9 หน้าคู่มือและคาํถาม 

5) หนา้ VM Instance เป็นหนา้ทีGแสดงจาํนวนและรายละเอียดเบืUองตน้ของ VM Instance 

ทีGผูใ้ชง้านไดส้ร้างไว ้หรือ มีสิทธิZ ใชง้านได ้

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปทีG 3.10 หน้าแสดง VM Instance 

 

6) หนา้จดัการ VM Instance หนา้นีUจะแสดงเมนูในการแกไ้ขปรับเปลีGยนค่าของ Instance 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 3.11 หน้าจัดการ VM Instance 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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7) หนา้ VM Console หนา้นีUจะแสดง Web console ทีGเชืGอมต่อกบั VM Instance เพืGอให้

ผูใ้ชง้านไดใ้ชง้าน VM Instance ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 3.12 หน้าจัดการ VM Console 

 

8) หนา้ VM Template จะแสดง Template ของ VM Instance สาํหรับใหผู้ใ้ชง้านเลือก

ตามแต่ละความตอ้งการในการใชง้าน โดยทีGผูใ้ชง้านไม่จาํเป็นตอ้งติดตัUง

ระบบปฏิบติัการเอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 3.13 หน้าจัดการ VM Template 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



38 
 

 

3.5 การออกแบบส่วนโครงสร้างระบบ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 3.14 การออกแบบฐานข้อมูล 
 

การออกแบบฐานขอ้มูลและความสมัพนัธ์ของขอ้มูล มีรายละเอียดดงัต่อไปนีU  

ตารางทีG 3.16 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง user_info 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK username varchar(30) ผูใ้ชง้าน 

 password varchar(40) รหสัผา่น 

FK role_id varchar(30) กลุ่มผูใ้ชง้าน (Role) 

 group_id varchar(30) Resource group 

 email varchar(65) อีเมล 

 name varchar(50) ชืGอจริงผูใ้ชง้าน 

 surname varchar(50) นามสกลุผูใ้ชง้าน 

 tel_mobile varchar(30) เบอร์โทรศพัทผ์ูใ้ชง้าน 

 faculty varchar(50) คณะ 

 department varchar(50) ภาควชิา 

 major varchar(50) สาขาวชิา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 status varchar(40) สถานะของ User 

 register_date datetime วนัเวลาทีGสมคัรของผูใ้ชง้าน 

 expired_date datetime วนัเวลาทีGหมดอายขุองผูใ้ชง้าน 

 

ตารางทีG 3.17 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง resource_group 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK group_id int ไอดีขอ้มูลของ Resource group 

FK group_name varchar(30) ชืGอของ Resource group 

 max_instance int จาํนวนสูงสุดของ Instance ทีG

เป็นเจา้ขอ้งได ้

 vcpu int จาํนวนสูงสุดของ VCPU ทีGเป็น

เจา้ขอ้งได ้

 memory int ขนาดสูงสุดของ Memory ทีG

สามารถใชง้านได ้

 storage_size int ขนาดสูงสุดของ Disk size ทีG

สามารถใชง้านได ้

 created_date datetime วนัเวลาทีGสร้าง Resource group 

 expired_date datetime วนัเวลาทีGหมดอายขุอง Resource 

group 

 type varchar(30) ชนิดของ Resource group ไดแ้ก่ 

Per user, Per group 

 

ตารางทีG 3.18 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง user_role 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK role_id varchar(30) ไอดีของกลุ่มผูใ้ชง้าน 

 role_name varchar(30) ชืGอของกลุ่มผูใ้ชง้าน 

 change_password bool สิทธิในการแกไ้ข password 

 create_instance bool สิทธิในการ Create Instance 

 view_all_instance bool สิทธิในการมองเห็น Instance 

ทัUงหมด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 user_management bool สิทธิในการจดัการ User 

 

ตารางทีG 3.19 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง instance_info 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK instance_id int ไอดีของ Instance 

 instance_name varchar(120) ชืGอของ Instance 

FK username varchar(30) ผูใ้ชง้าน 

 uuid varchar(40) รหสั UUID ของ Instance 

 created datetime วนัเวลาทีGสร้าง Instance 

FK host_id int ไอดีของเครืGอง Host 

 is_template bool สิทธิทีGจะใหท้าํการ Template 

 

ตารางทีG 3.20 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง compute 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK host_id int ไอดีของเครืGอง Host 

 hostname varchar(30) ชืGอของ Host 

 connection varchar(255) ชนิดของ Connection 

 details text ขอ้มูลโดยละเอียด 

 login varchar(30) Username ทีGใชใ้นการ Login 

 password varchar(40) รหสัผา่นทีGใชใ้นการ Login 

 

ตารางทีG 3.21 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง flavor 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK flavor_id int ไอดีของ Flavor 

 label varchar(30) ชืGอของ Flavor 

 vcpu int จาํนวน VCPU ทีGใชง้าน 

 memory int ขนาด Memory ทีGใชง้าน 

 disk int ขนาด Disk size ทีGใชง้าน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 3.22 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง storage 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK storage_id int ไอดีของ Storage 

 state int สถานะของ Storage 

(Start/Stop) 

 status varchar(128) สถานะของ Storage 

 size int ขนาดของ Storage 

 type varchar(128) ประเภทของ Storage 

 free int ขนาดพืUนทีGวา่งใน Storage 

 path varchar(128) ทีGอยูข่อง Storage 

 autostart bool สถานะของ autostart 

 

ตารางทีG 3.23 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง storages 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK storages_id int ไอดีของ Storage Pool 

 storages_name varchar(30) ชืGอของ Storage Pool 

 status int สถานะของ Storage Pool 

(Start/Stop) 

 size int ขนาดของ Storage Pool 

 type varchar(100) ประเภทของ Storage Pool 

 volume int ขนาดพืUนทีGของ Volume ทีG

แบ่งจาก Storage Pool 

 

ตารางทีG 3.24 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง volume 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK volume_id int ไอดีของ Volume 

 volume_name varchar(30) ชืGอของ Volume 

 type varchar(20) ประเภทของ Volume 

 size int ขนาดพืUนทีGของ Volume 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 allocation int ขนาดของพืUนทีGทีGจองไวข้อง 

Volume 

 

ตารางทีG 3.25 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง interface 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK interface_id int ไอดีของ Interface 

 interface_name varchar(30) ชืGอของ Interface 

 type varchar(12) ประเภทของ Interface 

 state varchar(100) สถานะของ Interface 

 mac varchar(24) MAC Address ของ Interface 

 

ตารางทีG 3.26 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง network 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK network_id int ไอดีของ Network 

 network_name varchar(30) ชืGอของ Network 

 status varchar(12) สถานะของ Network 

 device varchar(100) ชืGออุปกรณ์ 

 forward varchar(24) ประเภทของการ Forwarding 

 

ตารางทีG 3.27 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง login_logs 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK logs_id int ไอดีของ Logs 

 timestamp datetime วนัเวลาทีGบนัทึก 

 username varchar(30) ผูใ้ชง้าน 

 ip_address varchar(30) IP Address 

 status text สถานะการทาํงาน 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 3.28 รายละเอยีดฐานข้อมูลตาราง logs 

คย์ี ชืGอแอตทริบิวต์ ชนิดตวัแปร รายละเอยีด 

PK logs_id int ไอดีของ Logs 

 timestamp datetime วนัเวลาทีGบนัทึก 

 username varchar(30) ผูใ้ชง้าน 

 instance_name varchar(120) ชืGอของ Instance 

 message text ขอ้ความ 

 host_name varchar(30) ชืGอของเครืGอง Host 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที$ 4 

การทดลองและผลการทดลอง 
 

4.1 ทดสอบการใช้งานเวบ็แอพลเิคชัน 

4.1.1 วธีิการทดลอง 

1) ผูพ้ฒันาเขา้ใชง้านเวบ็แอพลิเคชนัของบริการแพลตฟอร์มคลาวดเ์พืGอการศึกษาทีGมี

การแบ่งผูใ้ชง้านออกเป็น 5 ประเภท ตามการออกแบบทีGอธิบายเอาไวใ้นหวัขอ้ 3.2 

2) ทดสอบการทาํงานของระบบ Logic, ความถูกตอ้งของปุ่ม, Flow การทาํงานของ

ระบบวา่ถูกตอ้งเป็นไปตามทีGออกแบบเอาไวใ้นหวัขอ้ 3.3 หรือไม่ 

3) ทดสอบการทาํงานฟังก์ชันทุกฟังก์ชันทีGได้ทาํการออกแบบและ Implement ว่า

ถูกตอ้งตาม Use Case ของระบบทีGไดอ้อกแบบไวใ้นหวัขอ้ 3.4 หรือไม่ 

4) ทดสอบการทาํงานร่วมกนัระหวา่งส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน (Frontend) และส่วนระบบ

จดัการเซอร์วสิต่าง ๆ (Backend) วา่สามารถทาํงานร่วมกนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งหรือไม่ 

5) บนัทึกผลการทดสอบ 

 

4.1.2 วธีิการทดลอง 

เวบ็แอพลิเคชนัสามารถแสดงผลองคป์ระกอบต่าง ๆ ใชง้านไดต้ามขัUนตอนการใชง้านทีG

ออกแบบไวแ้ละทาํงานร่วมกนัระหวา่ง Frontend และ Backend ได ้โดยมีรายละเอียดดงันีU  

 

ตารางทีG 4.1 ผลการทดสอบ Use Case ของ View Web Page 

Test Case ID: TS-001 

Use Case ID: U-001 

Use Case: View Web Page 

Actor: Guest, Disable, Student, Faculty, Admin 

Main Flow: 1. ผูใ้ชเ้ลือกเมนูทีGตอ้งการ 
2. ระบบแสดงหนา้เวบ็ไซตที์Gผูเ้ลือกใช ้

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ระบบสามารถแสดงหนา้เวบ็ไซตที์Gผูใ้ชเ้ลือกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ผลการทดสอบจริง ระบบสามารถแสดงหนา้เวบ็ไซตที์Gผูใ้ชเ้ลือกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.2 ผลการทดสอบ Use Case ของ Register 

Test Case ID: TS-002 

Use Case ID: U-002 

Use Case: Register 

Actor: Guest, Disable, Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งมีอีเมลสถาบนั Email@kmitl.ac.th 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชก้รอกขอ้มูลทีGจาํเป็น 

2. ผูใ้ชเ้ลือก Role ทีGจะสมคัร 

3. ผูใ้ชก้ดปุ่มสมคัร 
ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถ Register ไดส้าํเร็จและเขา้สู่ระบบได ้

ผลการทดสอบจริง สามารถ Register ไดส้าํเร็จและเขา้สู่ระบบได ้

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.3 ผลการทดสอบ Use Case ของ Register (2) 

Test Case ID: TS-003 

Use Case ID: U-002 

Use Case: Register กรณีไม่ใช่อีเมล Email@kmitl.ac.th ในการสมคัร 

Actor: Guest, Disable, Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งมีอีเมลสถาบนั Email@kmitl.ac.th 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชก้รอกขอ้มูลทีGจาํเป็นแต่ไม่ไดใ้ช ้Email@kmitl.ac.th  

2. ผูใ้ชเ้ลือก Role ทีGจะสมคัร 

3. ผูใ้ชก้ดปุ่มสมคัร 
ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Register ได ้

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Register ได ้

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.4 ผลการทดสอบ Use Case ของ Log-in & Log-out 

Test Case ID: TS-004 

Use Case ID: U-003 

Use Case: Log-in & Log-out กรณี Username, Password ถูกตอ้ง 

Actor: Guest, Disable, Student, Faculty, Admin 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Pre-Condition: 1. ตอ้งมีบญัชีผูใ้ชที้G Register แลว้  

Main Flow: 1. ผูใ้ชก้รอกอีเมลและรหสัผา่น 

2. ผูใ้ชก้ดปุ่มเพืGอเขา้สู่ระบบ 

3. ผูใ้ชก้ดปุ่มเพืGอออกจากระบบ 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถเขา้สู่ระบบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ผลการทดสอบจริง สามารถเขา้สู่ระบบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.5 ผลการทดสอบ Use Case ของ Log-in & Log-out (2) 

Test Case ID: TS-005 

Use Case ID: U-003 

Use Case: Log-in & Log-out กรณี Username, Password ไม่ถูกตอ้ง 

Actor: Guest, Disable, Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งมีบญัชีผูใ้ชที้G Register แลว้  

Main Flow: 1.    ผูใ้ชก้รอกอีเมลและรหสัผา่นทีGไม่ถูกตอ้ง 

2. ผูใ้ชก้ดปุ่มเพืGอเขา้สู่ระบบ 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถเขา้สู่ระบบไดแ้ละแจง้เตือนวา่เกิดขอ้ผดิพลาด 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถเขา้สู่ระบบไดแ้ละแจง้เตือนวา่เกิดขอ้ผดิพลาด 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.6 ผลการทดสอบ Use Case ของ Log-in & Log-out (3) 

Test Case ID: TS-006 

Use Case ID: U-003 

Use Case: Log-in & Log-out กรณี Username ไม่ใช่ Email@kmitl.ac.th 

Actor: Guest, Disable, Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งมีบญัชีผูใ้ชที้G Register แลว้  

Main Flow: 1.    ผูใ้ชก้รอกอีเมลและรหสัผา่น 

2. ผูใ้ชก้ดปุ่มเพืGอเขา้สู่ระบบ 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถเขา้สู่ระบบไดแ้ละแจง้เตือนวา่เกิดขอ้ผดิพลาด 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถเขา้สู่ระบบไดแ้ละแจง้เตือนวา่เกิดขอ้ผดิพลาด 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.7 ผลการทดสอบ Use Case ของ List VM & VM Template 

Test Case ID: TS-007 

Use Case ID: U-004 

Use Case: List VM & VM Template 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านเลือกเมนู Instance VM / VM Template 

2. ระบบแสดงหนา้เวบ็ไซตที์Gผูใ้ชง้านเลือก 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ระบบสามารถแสดง VM ทีGผูใ้ชง้านเป็นเจา้ของไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ผลการทดสอบจริง ระบบสามารถแสดง VM ทีGผูใ้ชง้านเป็นเจา้ของไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.8 ผลการทดสอบ Use Case ของ Use VM Console 

Test Case ID: TS-008 

Use Case ID: U-005 

Use Case: Use VM Console 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี VM ของตวัเองก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชก้ดปุ่ม Console ของ VM ทีGตอ้งการใช ้

2.    ระบบแสดงหนา้ Console 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ระบบสามารถแสดง VM Console ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ผลการทดสอบจริง ระบบสามารถแสดง VM Console ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.9 ผลการทดสอบ Use Case ของ Power manage VM 

Test Case ID: TS-009 

Use Case ID: U-006 

Use Case: Power manage VM กรณีทีGเป็นไปตามเงืGอนไขทีGตอ้งการ 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2. ตอ้งมี VM ของตวัเองก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชเ้ลือก VM ทีGตอ้งการจะใชง้าน 

2. ผูใ้ชก้ดปุ่มสาํหรับจดัการ Power ของ VM จาก Dropdown 

(Start, Stop, Reset, Shutdown, Suspend, Resume) 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ระบบสามารถประมวลผลและแสดงผลตามทีGผูใ้ชต้อ้งการ 

ผลการทดสอบจริง ระบบสามารถประมวลผลและแสดงผลตามทีGผูใ้ชต้อ้งการ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.10 ผลการทดสอบ Use Case ของ Power manage VM (2) 

Test Case ID: TS-010 

Use Case ID: U-006 

Use Case: Power manage VM (กรณีทีGเครืGอง VM อยูใ่นสถานะ Running) 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี VM ของตวัเองก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชเ้ลือก VM ทีGตอ้งการจะใชง้าน 

2. ผูใ้ชก้ดปุ่มสาํหรับจดัการ Power ของ VM จาก Dropdown 

(Start) 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Start VM ไดแ้ละแจง้เตือนเกิดขอ้ผดิพลาดเนืGองจาก 

VM กาํลงัใชง้านอยูแ่ลว้ 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Start VM ไดแ้ละแจง้เตือนเกิดขอ้ผดิพลาดเนืGองจาก 

VM กาํลงัใชง้านอยูแ่ลว้ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.11 ผลการทดสอบ Use Case ของ Power manage VM (3) 

Test Case ID: TS-011 

Use Case ID: U-006 

Use Case: Power manage VM (กรณีทีGเครืGอง VM อยูใ่นสถานะ Stopped) 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี VM ของตวัเองก่อน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Main Flow: 1.    ผูใ้ชเ้ลือก VM ทีGตอ้งการจะใชง้าน 

3. ผูใ้ชก้ดปุ่มสาํหรับจดัการ Power ของ VM จาก Dropdown 

(Stop, Reset, Shutdown) 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Stop, Reset, Shutdown VM ไดแ้ละแจง้เตือนเกิด

ขอ้ผดิพลาดเนืGองจาก VM อยูใ่นสถานะ Stopped 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Stop, Reset, Shutdown VM ไดแ้ละแจง้เตือนเกิด

ขอ้ผดิพลาดเนืGองจาก VM อยูใ่นสถานะ Stopped 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.12 ผลการทดสอบ Use Case ของ Power manage VM (4) 

Test Case ID: TS-012 

Use Case ID: U-006 

Use Case: Power manage VM (กรณีทีGเครืGอง VM อยูใ่นสถานะ Running และ 

QMP Status อยูใ่นสถานะ Paused) 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี VM ของตวัเองก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชเ้ลือก VM ทีGตอ้งการจะใชง้าน 

3. ผูใ้ชก้ดปุ่มสาํหรับจดัการ Power ของ VM จาก Dropdown 

(Suspend) 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Suspend VM ไดแ้ละแจง้เตือนเกิดขอ้ผดิพลาดเนืGองจาก 

VM อยูใ่นสถานะ Running และ QMP Status อยูใ่นสถานะ Paused 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Suspend VM ไดแ้ละแจง้เตือนเกิดขอ้ผดิพลาดเนืGองจาก 

VM อยูใ่นสถานะ Running และ QMP Status อยูใ่นสถานะ Paused 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.13 ผลการทดสอบ Use Case ของ Power manage VM (5) 

Test Case ID: TS-013 

Use Case ID: U-006 

Use Case: Power manage VM (กรณีทีGเครืGอง VM อยูใ่นสถานะ Running และ 

QMP Status อยูใ่นสถานะ Running) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี VM ของตวัเองก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชเ้ลือก VM ทีGตอ้งการจะใชง้าน 

2. ผูใ้ชก้ดปุ่มสาํหรับจดัการ Power ของ VM จาก Dropdown 

(Resume) 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั 

 

ไม่สามารถ Resume VM ไดแ้ละแจง้เตือนเกิดขอ้ผดิพลาดเนืGองจาก 

VM อยูใ่นสถานะ Running และ QMP Status อยูใ่นสถานะ 

Running 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Resume VM ไดแ้ละแจง้เตือนเกิดขอ้ผดิพลาดเนืGองจาก 

VM อยูใ่นสถานะ Running และ QMP Status อยูใ่นสถานะ 

Running 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.14 ผลการทดสอบ Use Case ของ Clone VM 

Test Case ID: TS-014 

Use Case ID: U-007 

Use Case: Clone VM (กรณียงัไม่เกิน User’s limitation) 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านเลือก VM Template ทีGตอ้งการจะทาํการ Clone 

       จากหนา้ VM Template และกดปุ่ม Clone 

2. ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลสาํหรับการ Clone VM 

(Storage, Hostname, Username, Password) 

3. ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Clone VM 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถ Clone VM ไดส้าํเร็จและ Redirect ไปหนา้ VM Instance 

ผลการทดสอบจริง สามารถ Clone VM ไดส้าํเร็จและ Redirect ไปหนา้ VM Instance 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.15 ผลการทดสอบ Use Case ของ Clone VM (2) 

Test Case ID: TS-015 

Use Case ID: U-007 

Use Case: Clone VM (กรณีเกิน User’s limitation) 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านเลือก VM Template ทีGตอ้งการจะทาํการ Clone 

       จากหนา้ VM Template และกดปุ่ม Clone 

2. ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลสาํหรับการ Clone VM 

(Storage, Hostname, Username, Password) 

3. ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Clone VM 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Clone VM ไดแ้ละแจง้เตือนวา่ผูใ้ชง้านใชง้าน

ทรัพยากรถึงขีดจาํกดัแลว้ 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Clone VM ไดแ้ละแจง้เตือนวา่ผูใ้ชง้านใชง้าน

ทรัพยากรถึงขีดจาํกดัแลว้ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.16 ผลการทดสอบ Use Case ของ Clone VM (3) 

Test Case ID: TS-016 

Use Case ID: U-007 

Use Case: Clone VM (กรณี Resource ไม่เพียงพอ) 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านเลือก VM Template ทีGตอ้งการจะทาํการ Clone 

       จากหนา้ VM Template และกดปุ่ม Clone 

2. ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลสาํหรับการ Clone VM 

(Storage, Hostname, Username, Password) 

3. ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Clone VM 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Clone VM ไดแ้ละแจง้เตือนวา่มี Resource ไม่เพียงพอ 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Clone VM ไดแ้ละแจง้เตือนวา่มี Resource ไม่เพียงพอ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.17 ผลการทดสอบ Use Case ของ Delete VM 

Test Case ID: TS-017  

Use Case ID: U-008 

Use Case: Delete VM (กรณีทีG VM ทีGเลือกอยูใ่นสถานะ Stopped) 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ผูใ้ชง้านตอ้งมี VM ก่อน 

3. ผูใ้ชง้านตอ้งทาํการปิดเครืGอง VM ก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านเลือก VM ทีGตอ้งการจะทาํการลบ 

2. ผูใ้ชง้านกดปุ่มยนืยนั 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถ Delete VM ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

ผลการทดสอบจริง สามารถ Delete VM ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.18 ผลการทดสอบ Use Case ของ Delete VM (2) 

Test Case ID: TS-018 

Use Case ID: U-008 

Use Case: Delete VM (กรณีทีG VM ทีGเลือกไม่อยูใ่นสถานะ Stopped) 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ผูใ้ชง้านตอ้งมี VM ก่อน 

3. ผูใ้ชง้านตอ้งทาํการปิดเครืGอง VM ก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านเลือก VM ทีGตอ้งการจะทาํการลบ 

2. ผูใ้ชง้านกดปุ่มยนืยนั 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Delete VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด

เนืGองจาก VM ยงัอยูใ่นสถานะ Running 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Delete VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด

เนืGองจาก VM ยงัอยูใ่นสถานะ Running 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.19 ผลการทดสอบ Use Case ของ Create VM 

Test Case ID: TS-019 

Use Case ID: U-009 

Use Case: Create VM 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านกดปุ่มสร้าง VM 

2. ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลสาํหรับการสร้าง VM 

(Storage, Hostname, CD-ROM, CPU, Memory, Disk 

size) 

3. ผูใ้ชง้านกดยนืยนัสร้าง VM 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถ Create VM ไดส้าํเร็จและ Redirect ไปหนา้ VM Instance 

ผลการทดสอบจริง สามารถ Create VM ไดส้าํเร็จและ Redirect ไปหนา้ VM Instance 

สรุปผลการทดสอบ 2.  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.20 ผลการทดสอบ Use Case ของ Create VM (2) 

Test Case ID: TS-020 

Use Case ID: U-009 

Use Case: Create VM (กรณีใส่ขอ้มูลทีGจาํเป็นไม่ถูกตอ้ง) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านกดปุ่มสร้าง VM 

2. ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลไม่ถูกตอ้งสาํหรับการสร้าง VM 

(Storage, Hostname, CD-ROM, CPU, Memory, Disk 

size) 

3. ผูใ้ชง้านกดยนืยนัสร้าง VM 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Create VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Create VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.21 ผลการทดสอบ Use Case ของ Create VM (3) 

Test Case ID: TS-021 

Use Case ID: U-009 

Use Case: Create VM (กรณีเกิน User’s limitation) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านกดปุ่มสร้าง VM 

2. ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลไม่ถูกตอ้งสาํหรับการสร้าง VM 

(Storage, Hostname, CD-ROM, CPU, Memory, Disk 

size) 

3. ผูใ้ชง้านกดยนืยนัสร้าง VM 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Create VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Create VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 
 

ตารางทีG 4.22 ผลการทดสอบ Use Case ของ Create VM (4) 

Test Case ID: TS-022 

Use Case ID: U-009 

Use Case: Create VM (กรณี Resource ไม่เพียงพอ) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1. ผูใ้ชง้านกดปุ่มสร้าง VM 

2. ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลไม่ถูกตอ้งสาํหรับการสร้าง VM 

(Storage, Hostname, CD-ROM, CPU, Memory, Disk 

size) 

3. ผูใ้ชง้านกดยนืยนัสร้าง VM 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Create VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Create VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.23 ผลการทดสอบ Use Case ของ Edit VM 

Test Case ID: TS-023 

Use Case ID: U-010 

Use Case: Edit VM  

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี VM ของตวัเองก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านกดปุ่มสร้าง VM 

2.    ผูใ้ชง้านเพิGมลดสเปก VM (CPU, Memory, Disk size) 

3. ผูใ้ชง้านกดยนืยนัแกไ้ข VM 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถ Edit VM ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

ผลการทดสอบจริง สามารถ Edit VM ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 
 

ตารางทีG 4.24 ผลการทดสอบ Use Case ของ Edit VM (2) 

Test Case ID: TS-024 

Use Case ID: U-010 

Use Case: Edit VM (กรณีเกิน User’s limitation) 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี VM ของตวัเองก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านกดปุ่มสร้าง VM 

2.    ผูใ้ชง้านเพิGมลดสเปก VM เกิน Limit ของ User  

(CPU, Memory, Disk size) 

3. ผูใ้ชง้านกดยนืยนัแกไ้ข VM 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Edit VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Edit VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.25 ผลการทดสอบ Use Case ของ Edit VM (3) 

Test Case ID: TS-025 

Use Case ID: U-010 

Use Case: Edit VM (กรณี Resource ไม่เพียงพอ) 

Actor: Student, Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี VM ของตวัเองก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านกดปุ่มสร้าง VM 

2.    ผูใ้ชง้านเพิGมลดสเปก VM (CPU, Memory, Disk size) 

3. ผูใ้ชง้านกดยนืยนัแกไ้ข VM 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถ Edit VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถ Edit VM ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.26 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage VM Template 

Test Case ID: TS-026 

Use Case ID: U-011 

Use Case: Manage VM Template (สร้าง Template จาก VM) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี VM ของตวัเองก่อน 

3. VM ทีGเลือกตอ้งอยูใ่นสถานะ Stopped 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านเลือก VM ของตวัเอง 

2.    กดปุ่มสร้าง VM Template 

4. ผูใ้ชง้านกดยนืยนัสร้าง VM Template 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถสร้าง VM Template จาก VM ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

ผลการทดสอบจริง สามารถสร้าง VM Template จาก VM ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.27 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage VM Template (2) 

Test Case ID: TS-027 

Use Case ID: U-011 

Use Case: Manage VM Template (สร้าง Template จาก VM ทีGไม่ไดอ้ยูใ่น

สถานะ Stopped) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี VM ของตวัเองก่อน 

3. VM ทีGเลือกตอ้งอยูใ่นสถานะ Stopped 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านเลือก VM ของตวัเองทีGไม่ไดอ้ยูใ่นสถานะ 

Stopped 

2.    กดปุ่มสร้าง VM Template 

3.    ผูใ้ชง้านกดยนืยนัสร้าง VM Template 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถสร้าง Template ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถสร้าง Template ทีGตอ้งการไดแ้ละแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.28 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage VM Template (3) 

Test Case ID: TS-028 

Use Case ID: U-011 

Use Case: Manage VM Template (ลบ Template) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี VM Template ของตวัเองก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านเลือก VM Template ของตวัเอง 

2.    กดปุ่มลบ VM Template 

3.    ผูใ้ชง้านกดยนืยนัลบ VM Template 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถลบ VM Template ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

ผลการทดสอบจริง สามารถลบ VM Template ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.29 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage Pool 

Test Case ID: TS-029 

Use Case ID: U-012 

Use Case: Manage Pool (สร้าง Pool) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Create Pool 

2.    ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลทีGจาํเป็น 

3.    ผูใ้ชง้านกดยนืยนัสร้าง Pool 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถสร้าง Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

ผลการทดสอบจริง สามารถสร้าง Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.30 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage Pool (2) 

Test Case ID: TS-030 

Use Case ID: U-012 

Use Case: Manage Pool (สร้าง Pool ดว้ยรหสัวชิาทีGตวัเองมีอยูแ่ลว้) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี Pool ทีGสร้างดว้ยรหสัวชิาทีGซํU ากนัอยูก่่อนแลว้ 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Create Pool 

2.    ผูใ้ชง้านกรอกขอ้มูลทีGจาํเป็นแต่รหสัวชิาทีGตวัเองมีอยูแ่ลว้ 

3.    ผูใ้ชง้านกดยนืยนัสร้าง Pool 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถสร้าง Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จและแจง้เตือน 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถสร้าง Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จและแจง้เตือน 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.31 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage Pool (3) 

Test Case ID: TS-031 

Use Case ID: U-012 

Use Case: Manage Pool (ลบ Pool) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี Pool ทีGตวัเองสร้างเอาไวอ้ยูก่่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านเลือก Pool ทีGตอ้งการจะลบ 

2.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Delete Pool 

3.    ผูใ้ชง้านกดยนืยนัลบ Pool 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถลบ Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

ผลการทดสอบจริง สามารถลบ Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.32 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage Pool (4) 

Test Case ID: TS-032 

Use Case ID: U-012 

Use Case: Manage Pool (เพิGม/ลบนกัเรียนใน Pool) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี Pool ทีGตวัเองสร้างเอาไวอ้ยูก่่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านเลือก Pool ทีGตอ้งการ 

2.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Detail เพืGอดูรายละเอียดของ Pool 

3.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Edit member 

4.    ผูใ้ชง้านทาํการเลือกนกัเรียนทีGจะเพิGมดว้ย Checkbox 

5.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Save 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถเพิGม/ลบนกัเรียนทีGตอ้งการใน Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

ผลการทดสอบจริง สามารถเพิGม/ลบนกัเรียนทีGตอ้งการใน Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางทีG 4.33 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage Pool (5) 

Test Case ID: TS-033 

Use Case ID: U-012 

Use Case: Manage Pool (เพิGม/ลบนกัเรียนใน Pool แต่ไม่กด Save) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี Pool ทีGตวัเองสร้างเอาไวอ้ยูก่่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านเลือก Pool ทีGตอ้งการ 

2.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Detail เพืGอดูรายละเอียดของ Pool 

3.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Edit member 

4.    ผูใ้ชง้านทาํการเลือกนกัเรียนทีGจะเพิGมดว้ย Checkbox 

5.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Cancel เพืGอออก 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถเพิGม/ลบนกัเรียนทีGตอ้งการใน Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถเพิGม/ลบนกัเรียนทีGตอ้งการใน Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.34 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage Pool (6) 

Test Case ID: TS-034 

Use Case ID: U-012 

Use Case: Manage Pool (เพิGม Template ใน Pool ทีGตอ้งการ) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี Pool ทีGตวัเองสร้างเอาไวอ้ยูก่่อน 

3. ตอ้งมี Template ทีGตวัเองสร้างเอาไวอ้ยูก่่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านไปทีGหนา้ VM Template 

2.    ผูใ้ชง้านเลือก Template ทีGตอ้งการจะเพิGมเขา้ Pool 

3.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Add to pool 

4.    ผูใ้ชง้านทาํการเลือก Pool ทีGตอ้งการ 

5.    ผูใ้ชง้านกดปุ่มยนืยนั 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถเพิGม Template ทีGตอ้งการใน Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

ผลการทดสอบจริง สามารถเพิGม Template ทีGตอ้งการใน Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



61 
 

 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.35 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage Pool (7) 

Test Case ID: TS-035 

Use Case ID: U-012 

Use Case: Manage Pool (เพิGม Template ใน Pool ทีGมี Template นีU ทีGเลือกอยู่

แลว้) 

Actor: Faculty, Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

2. ตอ้งมี Pool ทีGตวัเองสร้างเอาไวอ้ยูก่่อน 

3. ตอ้งมี Template ทีGตวัเองสร้างเอาไวอ้ยูก่่อนทัUงใน VM 

Template และ Pool ของตวัเอง 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านไปทีGหนา้ VM Template 

2.    ผูใ้ชง้านเลือก Template ทีGตอ้งการจะเพิGมเขา้ Pool 

3.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Add to pool 

4.    ผูใ้ชง้านทาํการเลือก Pool ทีGตอ้งการ 

5.    ผูใ้ชง้านกดปุ่มยนืยนั 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถเพิGม Template ทีGตอ้งการใน Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ

และแจง้เตือน 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถเพิGม Template ทีGตอ้งการใน Pool ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ

และแจง้เตือน 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.36 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage User Limitation 

Test Case ID: TS-036 

Use Case ID: U-013 

Use Case: Manage User Limitation (แกไ้ข User’s limit) 

Actor: Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านไปทีGหนา้ User Management 

2.    ผูใ้ชง้านเลือก User ทีGตอ้งการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Detail เพืGอดูขอ้มูลของ User 

4.    ผูใ้ชง้านทาํการปรับเพิGม/ลด User’s limit 

5.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Confirm 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั สามารถเพิGม/ลด User’s limit ของ User ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

ผลการทดสอบจริง สามารถเพิGม/ลด User’s limit ของ User ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 

 

ตารางทีG 4.37 ผลการทดสอบ Use Case ของ Manage User Limitation (2) 

Test Case ID: TS-037 

Use Case ID: U-013 

Use Case: Manage User Limitation (แกไ้ข User’s limit แต่ไม่ Confirm) 

Actor: Admin 

Pre-Condition: 1. ตอ้งทาํการเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Flow: 1.    ผูใ้ชง้านไปทีGหนา้ User Management 

2.    ผูใ้ชง้านเลือก User ทีGตอ้งการ 

3.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Detail เพืGอดูขอ้มูลของ User 

4.    ผูใ้ชง้านทาํการปรับเพิGม/ลด User’s limit 

5.    ผูใ้ชง้านกดปุ่ม Cancel เพืGอออก 

ผลการทดสอบทีGคาดหวงั ไม่สามารถเพิGม/ลด User’s limit ของ User ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถเพิGม/ลด User’s limit ของ User ทีGตอ้งการไดส้าํเร็จ 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น                ไม่ผา่น 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 การตดิตั:ง Hypervisor กบัเครื@องแม่ข่าย 

การพฒันาในส่วน Virtualization Infrastructure as a Service (IaaS) 

ในการพฒันาในส่วนของ IaaS นัUนทางผูจ้ดัทาํไดเ้ลือกใน Proxmox VE 7.3 สําหรับ

การดูแลบริหารจดัการทรัพยากรทัUงหมด เช่น Hypervisor, Emulator, หน่วยประมวลผลม หน่วย

จดัเกบ็ขอ้มูล, ระบบเครือข่าย และการบริหารจดัการเครืGองแม่ข่ายแบบศูนยร์วม 

ทัUงนีU ในการทดสอบการทางทีมของผูพ้ฒันาไดท้าํการติดตัUงและตัUงค่าเครืGองแม่ข่ายใน

ระบบทัU งหมดให้เชืGอมต่อกัน (Cluster) เพืGอทีGจะสามารถจัดสรรทรัพยากรทัU งหมดให้เป็น 

Virtual Machine สาํหรับผูใ้ชง้านต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีG 4.1 แสดงตวัอย่างการตดิตัKง Proxmox VE  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



64 
 

 

บทที$ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการพฒันาโครงงาน 

5.1.1 การพฒันาในส่วนเวบ็แอพลเิคชันแพลต็ฟอร์ม (PaaS) 

ผูจ้ ัดทาํได้ทาํแบบสอบถามความต้องการทีGจะใช้งานบริการแพลตฟอร์มคลาวด ์

เพืGอการศึกษาเพืGอใชเ้ป็น Requirement ในการออกแบบเวบ็แอพลิเคชนัทัUง User interface 

และส่วนของ Service Backend โดยผูจ้ ัดทําได้พัฒนาบริการแพลตฟอร์มคลาวด์เพืGอ

การศึกษาตามทีGไดอ้อกแบบไวจ้นสามารถให้ผูใ้ชง้านสามารถใชง้านเวบ็ไซต์ตามความ

ตอ้งการของผูใ้ชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5.1.2 การพฒันาในส่วน Infrastructure as a Service (IaaS) 

ผูจ้ดัทาํไดท้าํการศึกษาการใหบ้ริการ IaaS จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ทาํการเปรียบเทียบ

และคดัเลือกซอร์ฟแวร์ทีGเหมาะสมต่อบทริบทและทรัพยากรของทางภาควิชาฯ โดยใน 

IaaS มีส่วนประกอบเพืGอสนบัสนุนใหภ้าพรวมของระบบสามารถใชง้านและดาํเนินการได ้

เช่น การในบริการ DHCP Server, DNS Server, ระบบเครือข่าย, ระบบ VPN และ ระบบ 

Revers Proxy ซึG งทาํให้ระบบโดยรวมสามารถใชง้านไดโ้ดยมีผูดู้แลระบบในการจดัสรร

ทรัพยากร 

5.2 ปัญหาและอุปสรรคที@พบ 

1. Requirement มีความไม่ชดัเจนทาํใหร้ะหวา่งการพฒันาตอ้งมีการแกไ้ขอยูต่ลอดทาํให้

บางฟังกช์นัหรือความสามารถของระบบไม่ไดใ้ชง้าน 

2. เนืGองจากผูจ้ดัทาํไม่มีประสบการณ์ในการเขียนภาษา Typescript และ Library ทีGใชใ้น

การพฒันาทาํใหใ้ชเ้วลาในการศึกษานาน ส่งผลใหก้ารพฒันาเวบ็ไซตช์า้ลง 

3. การออกแบบระบบฐานขอ้มูลไม่เหมาะสมต่อระบบ ส่งผลให้การพฒันาเวบ็แอพลิเค

ชนัมีความยากและซบัซอ้นขึUน 

4. ปัญหาในการรวมระบบซึGงเกิดจากการสืGอสารผดิพลาดและความไม่พร้อมของผูพ้ฒันา
ทาํใหก้ารรวมระบบชา้กวา่ทีGคาดการณ์ไว ้

5. เนืGองจากผูจ้ดัทาํไม่มีประสบการณ์ในการพฒันาการเชืGอมต่อรูปแบบ Web Socket ทาํ

ใหเ้กิดความล่าชา้ในการพฒันา 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.3 แนวทางในการพฒันาต่อ 
1. ปรับปรุงบริการแพลตฟอร์มคลาวดเ์พืGอการศึกษาให้ใชง้านง่าย ตอบโจทยก์ารใชง้าน
ของผูใ้ชง้านมากยิGงขึUน 

2. ปรับปรุงการออกแบบระบบฐานข้อมูลให้สอดคล้องกับระบบ  เพืGอให้บริการ

แพลตฟอร์มคลาวดเ์พืGอการศึกษามี Performance ทีGดีมากยิGงขึUน 

3. พฒันาความสามารถของระบบมากยิGงขึUนในส่วนของ Networking เช่นการทาํ ACL 

หรือการใหผู้ใ้ชง้านสามารถสร้าง Network interface และการทาํ Reverse Proxy 

4. พฒันาความสามารถของระบบมากยิGงขึUนในส่วนของ Security เช่นการทาํให้ระบบ

สามารถจดัเกบ็ Secret ไดห้รือการเพิGมความปลอดภยัของระบบในดา้นต่าง ๆ 

5. พฒันาความสามารถของระบบมากยิGงขึUนในส่วนการบริหารจดัการผูใ้ชง้านใหส้ามารถ
รวมเขา้กบัรายชืGอนกัศึกษาและคณาจารยจ์ากสถาบนัไดโ้ดยตรง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



66 
 

 

บรรณานุกรม 
 
 

สุชาติ คุม้มะณี. 2013. Security of Cloud Computing Technology. [Online]. Available: 

https://rtt.kku.ac.th/ejournal/pa_upload_pdf/61120.pdf 

ดร.ธนกร หวงัพิพฒัน์วงศ.์ The Comparison of Virtualization Techniques 

for the Organization. [Online]. Available: 

https://www.bu.ac.th/knowledgecenter/executive_journal/july_sep_11/pdf/aw29.pdf 

Adriano Vogel. 2016. Private IaaS Clouds: A Comparative Analysis of OpenNebula, 

CloudStack and OpenStack. [Online]. Available: 

https://ieeexplore.ieee.org/document/7445407 

VMware. Understanding Full Virtualization, Paravirtualization, and Hardware Assist. 

[Online]. Available: 

https://www.vmware.com/content/dam/digitalmarketing/vmware/en/pdf/techpaper/VMware

_paravirtualization.pdf 

Develop PAPER. Complete solution of KVM / QEMU / QEMU KVM / libvirt concept. 

[Online]. Available: https://developpaper.com/complete-solution-of-kvm-qemu-qemu-kvm-

libvirt-concept/ 

Server Fault. Difference between KVM and QEMU. [Online]. Available: 

https://serverfault.com/questions/208693/difference-between-kvm-and-qemu 

Octetz. Linux Hypervisor Setup (libvirt/qemu/kvm). [Online]. Available: 

https://octetz.com/docs/2020/2020-05-06-linux-hypervisor-setup/ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




