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บทคัดย่อ 
       ปัจจุบันประเทศไทยเป็นประเทศที่ก าลังพัฒนาอย่างต่อเนื่อง งานคอนกรีตเป็นอีกธุรกิจหนึ่งที่มี
บทบาทและความส าคัญอย่างมากในงานก่อสร้าง การออกแบบโครงสร้างคอนกรีตจึงต้องมีวิศวกรที่มี
ความรู้ ความช านาญเกี่ยวกับงานออกแบบและควบคุมคุณภาพคอนกรีตด้วย เนื่องจากคุณภาพของ
โครงสร้างคอนกรีตขึ้นอยู่กับปัจจัยที่ส าคัญทั้งทางด้านคุณภาพของวัสดุและคุณภาพของการก่อสร้าง
ร่วมด้วย ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีการออกแบบคอนกรีต การด าเนินงานก่อสร้าง รวมถึงการเลือกใช้มวล
รวมที่เหมาะสมกับคอนกรีตตามมาตรฐาน เพ่ือให้ได้คุณภาพของคอนกรีตที่ดีและเพ่ิมประสิทธิภาพ
ความสามารถของคอนกรีตได้มากขึ้น ส าหรับการทดสอบเพ่ือควบคุมคุณภาพของโครงสร้างคอนกรีต
ที่เทไปแล้วนั้นมีหลากหลายวิธี แต่ในปัจจุบันหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนให้การยอมรับโดยใช้
วิธีการทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแท่งตัวอย่างที่เจาะจากโครงสร้างจริง  (Core Test) เพ่ือใช้
เป็นการประเมินและการยอมรับก าลังอัดของคอนกรีต ทั้งนี้เพ่ือให้แน่ใจว่าโครงสร้างคอนกรีตสามารถ
ใช้งานได้อย่างปลอดภัย 
       การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาผลของทิศทางการเจาะเก็บก้อนตัวอย่างคอนกรีตที่มีผลต่อ
ก าลังการรับแรงอัดในคอนกรีต เพ่ือใช้พิจารณาท าให้ทราบต าแหน่งของโครงสร้างคอนกรีตและการ
กระจายตัวของมวลรวมหยาบในคอนกรีตว่ามีลักษณะอย่างไรก่อนท าการเจาะเก็บตัวอย่าง  Coring 
ทั้งทิศทางการเจาะในแนวดิ่งและแนวระนาบ 3 ระดับ เพ่ือน าตัวอย่างมาทดสอบและพิจารณาค่า
ก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตนั้น โดยท าการเปรียบเทียบวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณพ้ืนที่
ของมวลรวมในคอนกรีตที่มีผลต่อค่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต ซึ่งแบ่งข้อมูลศึกษาออกเป็น 3 ช่วง
ชั้นก าลังอัด คือ คอนกรีตที่มีค่าก าลังรับแรงอัดทั่วไป ปานกลาง และสูง 
       จากผลการวิจัยนี้พบว่า ก าลังรับแรงอัดที่เจาะเก็บในทิศทางการเจาะคอนกรีตในแนวดิ่งจะมีค่า
ก าลังอัดสูงกว่าค่าก าลังอัดที่เจาะในแนวนอนระดับบนเท่านั้นในทุกช่วงชั้นก าลังอัด แต่จะมีค่าก าลัง
อัดน้อยกว่าคอนกรีตระดับกลางและระดับล่าง ส าหรับก าลังอัดคอนกรีตที่เจาะในทิศทางแนวนอนช่วง
ระดับล่างจะมีค่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตสูงที่สุด และค่าก าลังอัดต่ าสุดจะเป็นคอนกรีตที่อยู่
ในช่วงระดับบน ซึ่งจะมีค่าก าลังอัดต่างกันอยู่ในช่วงประมาณ 15-20% ดังนั้นการพิจารณาเลือกจุด
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เจาะ Coring คอนกรีต เพ่ือให้ได้ค่าก าลังรับแรงอัดมากที่สุด ควรท าการเลือกเจาะคอนกรีตตรง
ต าแหน่งที่อยู่ในทิศทางแนวนอนช่วงระดับล่างของโครงสร้างคอนกรีต ซึ่งจะท าให้ได้ค่าก าลังอัด
คอนกรีตที่สูงสุด และการมีปริมาณพ้ืนที่จากการกระจายตัวของเม็ดหินในคอนกรีตจ านวนมากอย่าง
เหมาะสมจะเป็นปัจจัยท าให้โครงสร้างของคอนกรีตมีค่าก าลังอัดมากขึ้น ซึ่งผลจากการวิจัยนี้สามารถ
น าไปใช้ในการวางแผนเพ่ือเลือกก าหนดจุดในการเจาะโครงสร้างคอนกรีตจริงเพ่ือประเมินก าลังรับ
แรงอัดไดอ้ย่างถูกต้องเหมาะสมและเกิดประโยชน์มากที่สุดส าหรับโครงการก่อสร้างต่างๆต่อไป 
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ABSTRACT 
       At present, Thailand is a country in continuous development. Concrete work is 
another business that very important role in construction work. The design of concrete 
structures requires an engineer with knowledge, expertise in concrete design and 
quality control. Because the quality of the concrete structure depends on both the 
material and construction quality. Therefore, it is necessary to have a concrete design. 
Construction work including the selection of aggregates suitable for concrete as 
standard to get good quality of concrete and increase concrete's performance even 
more. There are several methods for testing the quality control of the poured concrete 
structure. But nowadays, both the public and private sectors have accepted the testing 
method to verify the quality of the samples drilled from the actual structure (Core 
Test) to be used as the assessment and acceptance of the compressive strength of 
concrete. This is to ensure that the concrete structure can be used safety. 
       Objective of this research is to study the effect of coring direction to concrete 
compressive strength.  To determine the location of concrete structures and the 
distribution of coarse aggregates in concrete before coring. Both vertical and horizontal 
coring directions were 3  levels for testing samples and determining the compressive 
strength of that concrete. By comparing and analyzing between the total rock area in 
concrete and the compressive strength of concrete, which was divided into 3 
compressive strength ranges. The main strength class were the conventional, medium 
and high compressive strength. 
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       From the results of this research, it was found that the compressive strength in 
the vertical concrete coring direction will have a higher compressive strength than the 
upper horizontal coring strength only at all compressive strength ranges. But has a 
lower compressive strength than that of medium and low-level concrete. For the 
strength of concrete coring in the horizontal direction, the lower range has the highest 
concrete compressive strength. And the lowest compressive strength will be concrete 
in the upper range, which will have different compressive strength in the range of 
about 15-20% , So consider choosing a concrete coring point to get the maximum 
compressive strength. We should be selected to coring concrete at a position in 
horizontal direction at the lower level of the concrete structure. This will result in the 
maximum concrete compressive strength and having an appropriate amount of area 
from the dispersion of the stone granules in the concrete is a factor to make the 
concrete structure more compressive strength. The results from this research can be 
used in planning to select the coring point of real concrete structures to accurately 
assess compressive strength and make the most of benefits for construction projects. 
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 สุดท้ายนี้ ผู้วิจัยขอขอบคุณผู้ที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยชิ้นนี้ทุกท่านที่ไม่ได้เอ่ยนามและหวังเป็น
อย่างยิ่งว่าผลงานวิจัยชิ้นนี้จะช่วยเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจ ตลอดจนเป็นการช่วยส่งเสริมข้อมูล
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ท่าน 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 

งานคอนกรีตในปัจจุบันได้มีการพัฒนาและมีบทบาทเป็นอย่างมากในงานก่อสร้าง ท าให้เรื่องการ
ออกแบบคอนกรีตส าหรับการน าไปใช้งานก่อสร้างนั้น จึงมีความส าคัญและควรต้องพิจารณาเป็น
ล าดับต้นๆ รวมถึงการเลือกใช้มวลรวมที่เหมาะสมกับงานคอนกรีต และท าให้ความสามารถในการเท
คอนกรีตมีประสิทธิภาพมากขึ้น อีกทั้งปัจจุบันการก่อสร้างของหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนมักมี
การท าการทดสอบคอนกรีตด้วยวิธีการต่างๆมากมายเพ่ิมขึ้น เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของโครงสร้างที่
เทไปแล้ว 

การตรวจสอบคุณภาพคอนกรีตในโครงสร้างโดยวิธีการเจาะแก่น (Core Test) เป็นอีกวิธีที่ได้รับ
การยอมรับโดยทั่วไปในอุตสาหกรรมคอนกรีตเพ่ือใช้ทดสอบประเมินความแข็งแรงของคอนกรีตและ
บางครั้งมันก็กลายเป็นเครื่องมือพิเศษ ส าหรับใช้ในการประเมินความปลอดภัยของโครงสร้างคอนกรีต
ที่มีอยู่ 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะศึกษาผลของทิศทางการเจาะเก็บก้อนตัวอย่างคอนกรีตที่มีผลต่อ
ก าลังการรับแรงอัดในคอนกรีต เพ่ือใช้พิจารณาท าให้ทราบว่าต าแหน่งของโครงสร้างของคอนกรีตและ
การกระจายตัวของมวลรวมหยาบในแต่ละจุดนั้นมีลักษณะเป็นอย่างไร ก่อนที่จะท าการทดสอบ 
Coring เพ่ือน ามาพิจารณาก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตต่อไป 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
      1.  เพ่ือศึกษาถึงผลของก าลังรับแรงอัดจากการเจาะเก็บตัวอย่างคอนกรีตในทิศทางที่ต่างกันของ
คอนกรีตที่มีค่าก าลังรับแรงอัดทั่วไป ปานกลาง และสูง 
      2.  เพ่ือศึกษาถึงปริมาณพ้ืนที่ของเม็ดหินที่ปรากฏในเนื้อของคอนกรีตจากการเจาะเก็บก้อน
ตัวอย่างคอนกรีตเพ่ือดูการกระจายตัวของหินในเนื้อคอนกรีตในแนวดิ่ง 
 
1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
      ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตของการศึกษามีเป็นข้อๆ ดังนี้ 
      1.3.1  ส่ ว นผสมคอนกรี ต ใ ช้ ปู น ซี เ มนต์ ป อ ร์ ต แลนด์ ป ร ะ เภทที่  1 ตามมาตร ฐ า น
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และใช้หินที่ค้างบนตะแกรงเบอร์ 4 และขนาดโตสุด 3/4 นิ้ว เป็นมาตรฐาน
ขนาดเดียว 
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      1.3.2 การศึกษาท าโดยการหล่อคอนกรีตที่จะ Coring ในห้องทดลอง เพ่ือเป็นตัวแทนคอนกรีตใน
โครงสร้างจริง 
     1.3.3 ศึกษาคอนกรีตส าหรับค่าก าลังรับแรงอัด แบ่งออกเป็น 3 ช่วง คือ  
 1. คอนกรีตที่มีค่าก าลังอัดน้อยกว่า 300 กก./ซม.2  

 2. คอนกรีตที่มีค่าก าลังอัดระหว่าง 300-800 กก./ซม.2  

 3. คอนกรีตที่มีค่าก าลังอัดสูงกว่า 800 กก./ซม.2 
 

1.4 วิธกีำรศึกษำ 
      วิธีการศึกษามีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1. ออกแบบส่วนผสมคอนกรีตด้วยวิธีตามมาตรฐาน ACI โดยมีเป้าหมาย 3 ช่วงก าลังอัด 
2. เทหล่อคอนกรีตเพ่ือเก็บเป็นชุดใช้ส าหรับควบคุมก าลังอัดตามท่ีก าหนดลงในแบบหล่อ

ขนาดมาตรฐานของอังกฤษ (Cube) 
3. หล่อตัวอย่างคอนกรีตขนาดใหญ่เพื่อใช้ส าหรับ Coring เก็บตัวอย่าง 
4. เมื่อคอนกรีตมีอายุครบ 7, 14 และ 28 วัน น าตัวอย่างคอนกรีตมากดทดสอบเพื่อดูค่า

ก าลังรับแรงอัด เพื่อประเมินว่าตรงตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้หรือไม่  
5. ท าการเจาะ Coring เก็บตัวอย่างคอนกรีตทั้งหมด โดยแบ่งการเจาะตัวอย่างออกเป็น 2 

แนว ได้แก่ แนวดิ่งและแนวนอน จาก 3 ระดับชั้นของความหนาคอนกรีตโดยรอบทุก
ด้านของตัวอย่างทั้ง 3 ช่วงก าลังอัดท่ีออกแบบ 

6. ถ่ายรูปหินโดยรอบตลอดด้านข้างของตัวอย่างคอนกรีต Coring  
7. น าภาพถ่ายมาเข้าโปรแกรม Auto CAD เพ่ือค านวณพ้ืนที่ของหิน 
8. ทดสอบก าลังอัดของลูกปูนตัวอย่างที่ Coring มาท้ังหมด 
9. ค านวณปริมาณพ้ืนที่หินเทียบกับค่าก าลังอัดของคอนกรีตในแต่ละแนวการเจาะและช่วง

ระดับชั้นความหนาของคอนกรีต 
10. วิเคราะห์และสรุปผลที่ได้จากการศึกษา 
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การศึกษาผลของทิศทางการเจาะเก็บก้อนตัวอย่างคอนกรีตที่มีผลต่อก าลังการรับแรงอัดใน
คอนกรีต มีรายละเอียดดังแสดงไว้ในรูปที่ 1.1 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1.1 ผังแสดงวิธีการศึกษา 

แนวทางการศึกษา 

ออกแบบส่วนผสมคอนกรีตด้วยวิธี ACI 

คอนกรีตที่มีค่าก าลังอัด
น้อยกว่า 300 กก./ซม.2 

คอนกรีตที่มีค่าก าลังอัดระหว่าง 
300-800 กก./ซม.2 

คอนกรีตที่มีค่าก าลังอัด
สูงกว่า 800 กก./ซม.2 

หล่อคอนกรีตเป็นตัวอย่างขนาดใหญ่ เพื่อใช้ส าหรับ Coring 
และเทหล่อแบบ Cube ตามมาตรฐานเป็นตัวควบคุม (Control) 

ทดสอบคอนกรีตที่อายุครบ 28 วัน พิจารณา
ค่าก าลังอัดผ่านในช่วงที่ออกแบบไว้หรือไม่ 

ท าการเจาะ Coring เก็บตัวอย่างคอนกรีตทั้งในแนวนอนและแนวดิ่ง 

ถ่ายรูปหินรอบด้านข้างของตัวอย่างคอนกรีต Coring และน าภาพถ่ายเข้าโปรแกรม 
Auto CAD เพ่ือค านวณแยกพ้ืนที่ของหิน 

ทดสอบก าลังอัดของลูกปูนตัวอย่าง Coring ทั้งหมด 

ค านวณปริมาณพ้ืนที่หินเทียบกับค่าก าลังอัดของคอนกรีตในแต่ละทิศทาง 
การเจาะ Coring และช่วงระดับชั้นความหนาของคอนกรีต 

วิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา 

ไม่ผ่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.5  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกกำรศึกษำ 
1. ได้ทราบถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อก าลังรับแรงอัดของก้อนตัวอย่างคอนกรีตที่ได้จากการเจาะ 

Coring ในแต่ละทิศทางการเจาะเก็บตัวอย่างของก าลังอัดแต่ละประเภทที่ออกแบบ 
2. ได้ทราบถึงปริมาณของเม็ดหินที่ปรากฏในเนื้อของคอนกรีตจากการเจาะเก็บก้อนตัวอย่าง 

ลักษณะทางกายภาพและแนวทางในการเลือกใช้วัตถุดิบมวลรวมในการผลิตคอนกรีต
ผสมเสร็จ เพ่ือให้คอนกรีตที่ผลิตออกมาเกิดคุณสมบัติและมีประสิทธิภาพที่ดีสูงสุดส าหรับ
ผู้ใช้งาน 

3. เพ่ือช่วยให้สามารถก าหนดจุดในการพิจารณาเลือกเจาะเก็บตัวอย่างคอนกรีตโดยการ 
Coring เพ่ือประเมินก าลังอัดของคอนกรีตได้ 
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บทท่ี 2 

แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

บทนี้จะกล่าวถึงหลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ถึงวิธีการเจาะเก็บตัวอย่างคอนกรีต
จากโครงสร้างจริงเพ่ือน าไปทดสอบประเมินก าลังอัดของคอนกรีต ภายใต้ปัจจัยส าคัญประการหนึ่งคือ
ปริมาณและก าลังของมวลรวมหยาบหรือหินที่ใช้ผสมเป็นคอนกรีต  

 

2.1 คอนกรีตและมวลรวมหยาบ 
คอนกรีตโดยทั่วไป ก าลังของมวลรวมหยาบจะสูงเป็นหลายเท่าของก าลังของมอร์ต้า ดังนั้น

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างมอร์ต้ากับมวลรวม จึงเป็นตัวควบคุมการแตกร้าวของคอนกรีต กรณีคอนกรีต
ก าลังสูงซึ่งมีก าลังของมอร์ต้าสูงมาก ก าลังของมวลรวมหยาบจะเป็นอีกปัจจัยส าคัญที่ส่งผลกระทบต่อ
ก าลังอัดของคอนกรีต เมื่อก าหนดอัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์ ก าลังอัดของคอนกรีตจะลดลงเมื่อใช้
มวลรวมหยาบขนาดใหญ่ขึ้น เพราะจะก่อให้เกิดน้ าใต้มวลรวมหยาบมากขึ้นท าให้แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างมอร์ต้ากับมวลรวมหยาบลดลง 

ขนาดของมวลรวมหยาบจะมีผลต่อก าลังของคอนกรีตที่มีอัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์ต่ าหรือ
ปานกลางมากกว่าที่อัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์สูง 

การเพ่ิมปริมาณของมวลรวมหยาบหรือหินในส่วนผสมคอนกรีตจะเป็นการเพ่ิมก าลังอัด 
รวมทั้งถ้าใช้มวลรวมหยาบที่มีโมดูลัสยืดหยุ่นสูงจะท าให้ก าลังของคอนกรีตดีข้ึน 

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างมอร์ต้ากับมวลรวมหยาบจะขึ้นอยู่กับลักษณะทางกายภาพ เช่น รูปร่าง 
ลักษณะผิวของมวลรวม ปริมาณ และลักษณะทางเคมี คือ ปฏิกิริยาเคมีระหว่างปูนซีเมนต์กับแร่ธาตุ
ต่างๆในเนื้อมวลรวม นอกจากนี้ทิศทางในการหล่อและทิศทางในการให้น้ าหนักจะมีผงต่อก าลังเช่นกัน 
โดยจะมีผลต่อก าลังดึงมากกว่าก าลังอัด ด้วยเหตุผลที่ว่าจะเกิดช่องว่างท าให้แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
มอร์ต้ากับมวลรวมหยาบต่ าลง 

 

2.2 การทดสอบคอนกรีต 
งานประเมินก าลังอัดคอนกรีตด้วยวิธีเจาะเก็บตัวอย่างคอนกรีต เป็นวิธีการทดสอบโครงสร้าง

แบบท าลาย (Destructive Test) โดยจะต้องมีการเจาะคอนกรีต เพ่ือเก็บตัวอย่างทรงกระบอกไป
ทดสอบในห้องปฏิบัติการโครงสร้าง เพ่ือดูว่าคอนกรีตตัวอย่างสามารถต้านทานแรงอัดได้มากน้อยแค่
ไหน ซึ่งวิธีการนี้มีจุดเด่นคือท าให้ทราบค่าก าลังอัดของตัวอย่างนั้นได้แม่นย ากว่าวิธีการใช้ ค้อน
กระแทก หรือการทดสอบด้วยคลื่นอัลตราโซนิก และเห็นสภาพของคอนกรีตที่จะออกมา เช่น ปริมาณ
ส่วนผสมในคอนกรีตโดยคร่าว หรือความพรุนของคอนกรีต เป็นต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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http://resolutionengineering.co.th/rebound_hammer_th/
http://resolutionengineering.co.th/rebound_hammer_th/
http://resolutionengineering.co.th/upv_test_th/
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การเจาะคอนกรีต (Coring of concrete) จะกระท าก็ต่อเมื่อต้องการตัวอย่างคอนกรีต ที่
แข็งตัวแล้วมาทดสอบคุณสมบัติต่างๆ เช่น ก าลังความคงทน ความหนาแน่น ดูการแยกตัวของ
คอนกรีต เป็นต้น ทั้งนี้เพ่ือให้แน่ใจว่าโครงสร้างคอนกรีตสามารถใช้งานได้อย่างปลอดภัยความไม่
แน่ใจในคอนกรีตที่เทเสร็จแล้วอาจเกิดขึ้นเมื่อผลทดสอบตัวอย่างคอนกรีต  ที่เก็บพร้อมกับการเท
คอนกรีตลงในโครงสร้างมีค่าต่ากว่าที่ออกแบบไว้หรือเมื่อคอนกรีตผ่านการใช้งานและอาจเ กิดการ
เสียหาย การเจาะคอนกรีตเพ่ือท าการทดสอบจะเสียค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูงและต าแหน่งที่เจาะคอนกรีต
จะเป็นหลุมซึ่งมักท าให้โครงสร้างเสียความแข็งแรง และต้องท าการอุดบริเวณที่เจาะคอนกรีต ดังนั้น
การเจาะคอนกรีตจึงควรด าเนินการในกรณีท่ีจ าเป็นจริงๆเท่านั้น 

ในการทดสอบก าลังอัดของคอนกรีตโดยการเจาะแก่นของคอนกรีต (Core Test) จะยึด
มาตรฐานตาม ASTM C 42/C 42M - 03 " Standard Test Method for Obtaining and Testing 
Drilled Cores and Sawed Beams of Concrete " โดยมีข้อควรปฏิบัติดังนี้ 

2.2.1 ตัวอย่างท่ีจะน ามาทดสอบ 

- โครงสร้างคอนกรีตที่จะท าการเจาะต้องมีความแข็งแรงที่เพียงพอ โดยทั่วไปควรมีอายุ 
อย่างน้อย 14 วัน 

- ท าการเจาะก้อนตัวอย่าง อย่างน้อย 3 ตัวอย่าง จากบริเวณที่ต้องการตรวจสอบ 

- ก้อนตัวอย่างที่จะน าไปทดสอบก าลังอัดได้นั้นจะต้องมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่ต่ า 
กว่า 95 มม. และมีอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อเส้นผ่านศูนย์กลาง (L/D) ระหว่าง 1.00 - 2.00 โดย
จะต้องมีค่าปรับแก้ก าลังอัดท่ีทดสอบได้ กรณีท่ี L/D มีค่าต่ ากว่า 1.75 
 
ตารางท่ี 2.1 ค่าปรับแก้ก าลังอัดคอนกรีต 

Ratio of Length to Diameter 
(L/D) 

Strength Correction Factor  

 2.00  1.00 

 1.75  0.98 

 1.50  0.96 

 1.25  0.93 

 1.00  0.87 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ถ้าาอัตราส่วนความยาวต่อเส้นผ่านศูนย์กลาง ไม่ตรงตามตารางให้เทียบอัตราส่วนตามตาราง
ข้างบน  

2.2.2 สภาพตัวอย่างท่ีจะทดสอบ 
ACI 318-99 ได้ก าหนดไว้ว่า โครงสร้างคอนกรีตมีสภาพแห้งในการใช้งานจริงจะต้องผึ่งก้อน

ตัวอย่างให้แห้งเป็นเวลา 7 วันก่อนการทดสอบ และทดสอบในสภาพแห้ง แต่ถ้าโครงสร้างคอนกรีต
เป็นโครงสร้างที่มีส่วนสัมผัสกับความชื้น ในการทดสอบจะต้องน าก้อนตัวอย่างแช่น้ าอย่างน้อย 40 
ชั่วโมงก่อนที่จะท าการทดสอบและให้ทดสอบทันทีที่น าก้อนตัวอย่างขึ้นจากน้ า โดยระหว่างที่อยู่ใน
กระบวนการทดสอบต้องท าให้ตัวอย่างอยู่ในสภาพชื้น 

2.2.3 เกณฑ์การประเมินคุณภาพคอนกรีตที่เจาะมาเพื่อทดสอบ 
ตาม ACI 318-99 ระบุว่าโครงสร้างคอนกรีตที่มีก าลังอัดผ่านเกณฑ์ก็ต่อเมื่อ ค่าก าลังอัดจาก 

ก้อนตัวอย่างมีค่าดังนี้ 
               1. ก าลังอัดจากการทดสอบก้อน Core 3 ก้อนจะต้องได้ค่าเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 85 % ของ
ก าลังอัดรับรอง 
               2. ค่าก าลังอัดของก้อนตัวอย่างแต่ละก้อนจะต้องมีค่าไม่ต่ ากว่า 75 % ของก าลังอัด
รับรอง 
 

2.3 ปัจจัยที่มีผลต่อก าลังรับแรงอัดคอนกรีต 
 ก าลังอัดของคอนกรีตเป็นคุณสมบัติและปัจจัยที่ส าคัญยิ่งที่มีผลต่อความมั่นคงแข็งแรงของ
โครงสร้างคอนกรีต ดังนั้นในการออกแบบโครงสร้างคอนกรีตข้อก าหนดที่ส าคัญส าหรับการออกแบบ
อันหนึ่งคือก าลังอัดประลัยของคอนกรีต 
 ก าลังอัดประลัยของคอนกรีตจะข้ึนอยู่กับปัจจัยที่ส าคัญ 3 ประการ คือ 

1. ก าลังอัดมอร์ต้า 
ก าลังของมอร์ต้าขึ้นอยู่กับความพรุน (Porosity) ภายในเนื้อมอร์ต้า อัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์  

(Water Cement Ratio) และความสมบูรณ์ของปฏิกิริยาไฮเดรชั่น (Degree of Hydration) แต่
ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังของมอร์ต้ากับความพรุนจะถูกควบคุมด้วยอัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์ ดังนั้น
จึงสามารถสรุปได้ว่า ก าลังอัดของมอร์ต้าขึ้นอยู่อย่างมากกับอัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์เป็นส าคัญ 

2. ก าลังและค่าโมดูลัสยืดหยุ่นของมวลรวม 
ส าหรับก าลังของคอนกรีตจะข้ึนอยู่กับก าลังของหินและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างมอร์ต้ากับ 

มวลรวมแต่โดยทั่วไปก าลังของมวลรวมจะสูงกว่าก าลังของมอร์ต้ามากหลายเท่า ดังนั้นแรงยึดเหนี่ยว
จะเป็นตัวควบคุมการแตกของคอนกรีต ส าหรับอัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์ที่ก าหนดให้ค่าหนึ่ง ก าลังอัด
ของคอนกรีตจะลดลงเมื่อใช้หินขนาดใหญ่ เพราะหินขนาดใหญ่จะก่อให้เกิดน้ าใต้หินมากขึ้น ท าให้แรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างมอร์ต้ากับหินลดลง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ขนาดของมวลรวม จะมีผลต่อก าลังอัดของคอนกรีตที่มีอัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์ต่ าหรือปาน
กลางมากกว่าคอนกรีตที่มีอัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์สูง การเพ่ิมปริมาณของมวลรวมในส่วนผสมจะเป็น
การเพ่ิมก าลังอัดของคอนกรีตรวมทั้งถ้าใช้หินที่มีโมดูลัสยืดหยุ่นสูง จะท าให้ก าลังอัดของคอนกรีตดีขึ้น 

3. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างมอร์ต้ากับมวลรวม 
แรงยึดเหนี่ยวจะข้ึนอยู่กับลักษณะทางกายภาพและลักษณะทางเคมีในเนื้อของมวลรวม  

เช่น รูปร่างลักษณะผิวของมวลรวม หรือปฏิกิริยาทางเคมีระหว่างปูนซีเมนต์กับแร่ธาตุต่างๆในเนื้อ
มวลรวม เป็นต้น 
 

2.4 การออกแบบส่วนผสมคอนกรีต 
 ในการออกแบบปฏิภาคส่วนผสมคอนกรีตเพ่ือให้ได้คอนกรีตที่มีค่าความข้นเหลวเหมาะสม
กับการท างาน เมื่อคอนกรีตแข็งตัวแล้วมีก าลังและความคงทนตามที่ต้องการ มีวิธีการท าอยู่ 2 
ขั้นตอน คือ 

1) การเลือกวัสดุประกอบที่เหมาะสม 
2) การค านวณหาสัดส่วนของวัสดุผสม 
การค านวณหาวัสดุที่ใช้ในการผสมคอนกรีตส าหรับงานเล็กๆที่ไม่ต้องการก าลังอัด 

คอนกรีตสูงมากหรือใช้ปริมาณคอนกรีตไม่มาก อาจท าการก าหนดได้เลยโดยอาศัยข้อมูลทางสถิติที่
เคยปฏิบัติมาแล้วเป็นเกณฑ์ในการออกแบบ ส าหรับงานที่ต้องการควบคุมคุณภาพของคอนกรีตที่ได้ 
จะมีวิธีการออกแบบอยู่ 2 อย่าง คือ วิธีทดลองผสม และวิธีของ ACI 
 การออกแบบตามวิธีของ ACI จ าเป็นต้องรู้คุณสมบัติของวัสดุที่ใช้ผสม เช่น ค่าความ
ถ่วงจ าเพาะ ขนาดคละ ปริมาณความชื้น โมดูลัสความละเอียดของทราย เปอร์เซ็นการดูดซึม หน่วย
น้ าหนักของมวลรวมหยาบ และความถ่วงจ าเพาะของปูนซีเมนต์ เป็นต้น 
 ขั้นตอนการออกแบบตามวิธีของ ACI 211.1 สามารถท าได้ดังนี้ 

2.4.1 เลือกค่ายุบตัว 
ค่าการยุบตัวของคอนกรีตที่ต้องการขึ้นอยู่กับประเภทของงาน วิธีการขนส่ง การเทลงแบบ 

และการอัดแน่น หากไม่ได้ระบุค่ายุบตัวของคอนกรีตมา สามารถเลือกค่ายุบตัวที่แสดงไว้ในตารางที่ 
2.2 ซึ่งเป็นค่ายุบตัวของคอนกรีตที่ใช้กับการอัดแน่นโดยใช้เครื่องเขย่าคอนกรีต 
 
ตารางท่ี 2.2 ค่าความยุบตัวคอนกรีตที่แนะน าส าหรับงานก่อสร้างประเภทต่างๆ 

 
ประเภทของงานก่อสร้าง 

ค่าความยุบตัว (มม.) 
ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด 

ผนัง ตอม่อ และฐานรากเสริมเหล็ก 75 25 
ฐานรากธรรมดา ปล่อง และผนังโครงสร้างย่อย 75 25 
คานและผนังเสริมเหล็ก 100 25 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.2 (ต่อ) ค่าความยุบตัวคอนกรีตที่แนะน าส าหรับงานก่อสร้างประเภทต่างๆ 
 

ประเภทของงานก่อสร้าง 
ค่าความยุบตัว (มม.) 

ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด 
เสาอาคาร 100 25 
ผิวทางและแผ่นพ้ืน 75 25 
คอนกรีตหลา 75 25 

 
2.4.2 เลือกขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบ 
โดยปกติทั่วไปจะเลือกใช้มวลรวมหยาบหรือหินที่มีขนาดใหญ่ท่ีสุดเท่าที่จะท าได้เพ่ือลด 

ปริมาณการใช้ปูนซีเมนต์ ส าหรับขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบควรเป็นดังนี้ 
ก) ส าหรับคอนกรีตเสริมเหล็กและคอนกรีตอัดแรง ไม่ควรเกินกว่า 1/5 ของส่วนที่แคบ 

ที่สุดของแบบหล่อ หรือ ¾ ของระยะช่องว่างระหว่างเหล็กเสริมแต่ละเส้นที่น้อยท่ีสุด 
ข) ส าหรับแผ่นพื้น ไม่ควรเกิน 1/3 ของความหนาของแผ่นพื้น 
2.4.3 ประมาณปริมาณน้ าและฟองอากาศที่เกิดขึ้น 
ความสามารถท างานได้ของคอนกรีตขึ้นอยู่กับปริมาณของซีเมนต์เพสต์ ฟองอากาศใน 

คอนกรีต ขนาดรูปร่าง และการกระจายขนาดของมวลรวม ตารางที่ 2.3 ใช้ส าหรับประมาณปริมาณ
น้ า ฟองอากาศ และขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบ เมื่อก าหนดค่ายุบตัวของคอนกรีต 
 
ตารางท่ี 2.3 ปริมาณน้ าที่ใช้ผสมคอนกรีตและความต้องการปริมาณฟองอากาศส าหรับค่าการยุบตัว 
                 และขนาดมวลรวมใหญ่สุด 

ค่าความยุบตัว (มม.) น้ า (กก.ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม.) ส าหรับมวลรวมขนาดต่างๆ 
9.5 
มม. 

12.5 
มม. 

19 
มม. 

25 
มม. 

37.5 
มม. 

50 
มม. 

75 
มม. 

150 
มม. 

คอนกรีตที่ไม่มีสารกระจายกักฟองอากาศ 
25 ถึง 50 
75 ถึง 100 
150 ถึง 175 
ปริมาณอากาศท่ีถูกกักใน
คอนกรีตที่ไม่มีการกระจาย
กักฟองอากาศ  
(ร้อยละ) 

207 
228 
243 
3 

190 
216 
228 
2.5 

190 
205 
216 
2 

179 
193 
202 
1.5 

166 
181 
190 
1 

154 
169 
178 
0.5 

130 
145 
160 
0.3 

113 
124 

- 
0.2 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.3 (ต่อ) ปริมาณน้ าที่ใช้ผสมคอนกรีตและความต้องการปริมาณฟองอากาศส าหรับค่าการ  
                       ยุบตัวและขนาดมวลรวมใหญ่สุด 

ค่าความยุบตัว (มม.) น้ า (กก.ต่อคอนกรีต 1 ลบ.ม.) ส าหรับมวลรวมขนาดต่างๆ 
9.5 
มม. 

12.5 
มม. 

19 
มม. 

25 
มม. 

37.5 
มม. 

50 
มม. 

75 
มม. 

150 
มม. 

คอนกรีตที่มีสารกระจายกักฟองอากาศ 
25 ถึง 50 
75 ถึง 100 
150 ถึง 175 
ปริมาณฟองอากาศเฉลี่ยที่
แนะน า (ร้อยละ) ส าหรับ
สภาวะต่างๆ 
-สภาวะระดับต่ า 
-สภาวะระดับกลาง 
-สภาวะระดับสูง 

181 
202 
216 

 
 
 

4.5 
6.0 
7.5 

175 
193 
205 

 
 
 

4.0 
5.5 
7.0 

168 
184 
197 

 
 
 

3.5 
5.0 
6.0 

160 
175 
184 

 
 
 

3.0 
4.5 
6.0 

150 
165 
174 

 
 
 

2.5 
4.5 
5.5 

142 
157 
166 

 
 
 

2.0 
4.0 
5.0 

122 
133 
154 

 
 
 

1.5 
3.5 
4.5 

107 
119 

- 
 
 
 

1.0 
3.0 
4.0 

 
2.4.4 อัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์ 

 ก าลังและความคงทนของคอนกรีตขึ้นอยู่กับอัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์ คอนกรีตที่มี
อัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์ต่ าจะมีการรับก าลังอัดที่สูงกว่าคอนกรีตที่มีอัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์สูง 
ดังนั้นต้องใช้อัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์ที่สามารถให้ทั้งก าลังและความคงทนที่ต้องการ ตารางที่ 2.4 
แสดงถึงอัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์และก าลังอัดของคอนกรีตที่ท าจากปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท
ที่ 1 ซึ่งค่าในตารางดังกล่าวเป็นค่าแนะน าเบื้องต้น ส าหรับปูนซีเมนต์ประเภทอ่ืนต้องใช้ข้อมูลอ่ืน และ
ตารางที่ 2.5 แสดงถึงอัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์ที่ต้องการส าหรับโครงสร้างคอนกรีตที่ใช้งานใน
สภาวะที่มีการกัดกร่อนหรือสภาวะที่สร้างความเสียหายต่อคอนกรีตรุนแรง 
 
ตารางท่ี 2.4 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์และก าลังอัดคอนกรีตที่ท าจาก 
                ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 

ก าลังอัดของคอนกรีตที่ 28 
วัน 

(Ksc) 

อัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์โดยน้ าหนัก (W/C) 
คอนกรีตที่ไม่มีการกระจายกัก

ฟองอากาศ 
คอนกรีตกระจายกัก

ฟองอากาศ 
450 
400 
350 

0.38 
0.42 
0.47 

0.30 
0.34 
0.39 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 11 

ตารางท่ี 2.4 (ต่อ) ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์และก าลังอัดคอนกรีตที่ท าจาก 
                       ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 

ก าลังอัดของคอนกรีตที่ 28 
วัน 

(Ksc) 

อัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์โดยน้ าหนัก (W/C) 
คอนกรีตที่ไม่มีการกระจายกัก

ฟองอากาศ 
คอนกรีตกระจายกัก

ฟองอากาศ 
300 
250 
200 
150 

0.54 
0.61 
0.69 
0.79 

0.45 
0.52 
0.60 
0.70 

 
ตารางท่ี 2.5 อัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์ที่ต้องการส าหรับโครงสร้างคอนกรีตที่ใช้งานในสภาวะที่มี 
                    การกัดกร่อนหรือสภาวะที่สร้างความเสียหายต่อคอนกรีตรุนแรง 

สภาวะการใช้งาน อัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์ 
(w/c),  

โดยน้ าหนักของคอนกรีต 

ก า ลั ง อ อ ก แ บ บ ต่ า สุ ด 
(f’c),Ksc. 

คอนกรีตที่ต้องการค่าการซึม
ผ่านต่ าเมื่อสัมผัสน้ า 

0.50 28 

คอนกรีตที่สัมผัสกับสภาวะการ
แข็งตัวและหลอมเหลวของน้ า
ในสภาวะชื้ นหรื อมี การ ใช้
สารละลายน้ าแข็ง 

0.45 31 

ส าหรับป้องกันการกัดกร่อนใน
คอนกรีตเสริมเหล็กที่สัมผัสกับ
คลอไรด์ที่ได้มาจากเกลือของ
สารละลายน้ าแข็ง น้ าเค็ม น้ า
กร่อย น้ าทะเล 

0.40 35 

 
2.4.5 ค านวณปริมาณปูนซีเมนต์ที่ต้องใช้ 
เมื่อทราบปริมาณน้ าที่ใช้และอัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์โดยน้ าหนักแล้ว สามารถค านวณหา

ปริมาณปูนซีเมนต์จากความสัมพันธ์ W/C ได ้
2.4.6 ค านวณปริมาณมวลรวมหยาบ 
ตารางที่  2.6 แสดงถึงอัตราส่วนของปริมาตรของวัสดุมวลรวมหยาบในคอนกรีตที่มี

ความสามารถเทได้ปานกลางต่อปริมาตรของมวลรวมหยาบในสภาพแห้งและกระทุ้งแน่น ปริมาตรเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ของมวลรวมหยาบขึ้นอยู่กับค่าโมดูลัสความละเอียดของทรายและขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบ 
โดยค านวณหาน้ าหนักของมวลรวมหยาบได้เท่ากับอัตราส่วนปริมาตรของมวลรวมหยาบคูณกับหน่วย
น้ าหนักของมวลรวมหยาบในสภาพแห้งและกระทุ้งแน่น 
ตารางท่ี 2.6 อัตราส่วนปริมาตรของมวลรวมหยาบต่อปริมาตรของคอนกรีต 

ขนาดใหญ่สุด
ของมวลรวม
หยาบ (มม.) 

ปริมาตรของมวลรวมหยาบในสภาพแห้งและกระทุ้งแน่น 
ส าหรับทรายที่มีค่าโมดูลัสความละเอียดต่างกัน 

F.M. = 2.40 F.M. = 2.60 F.M. = 2.80 F.M. = 3.00 
10 0.50 0.48 0.46 0.44 

12.5 0.59 0.57 0.55 0.53 
20 0.66 0.64 0.62 0.60 
25 0.71 0.69 0.67 0.65 
40 0.75 0.73 0.71 0.69 
50 0.78 0.76 0.74 0.72 
75 0.82 0.80 0.78 0.76 
150 0.87 0.85 0.83 0.81 

 
2.4.7 ค านวณปริมาตรทรายและปฏิภาคส่วนผสม 
ปริมาตรของทรายหาได้จากปริมาตรของคอนกรีตลบด้วยปริมาตรของส่วนผสมอ่ืนทั้งหมด 

ได้แก่ น้ า ปูนซีเมนต์ ฟองอากาศ และมวลรวมหยาบ ดังนั้นจึงสามารถหาน้ าหนักของส่วนผสม
คอนกรีตได้ หากค านวณโดยการใช้การประมาณส่วนผสมจากน้ าหนักของคอนกรีตจะใช้ ตารางที่ 2.7 
เข้าช่วย ซึ่งจะได้น้ าหนักของทรายที่แตกต่างจากวิธีค านวณโดยใช้ปริมาตรเล็กน้อย 
ตารางท่ี 2.7 การประมาณน้ าหนักของคอนกรีตสด 

ขนาดใหญ่สุดของมวล
รวมหยาบ (มม.) 

น้ าหนักของคอนกรีตสดโดยประมาณ (กก/ลบ.ม.) 
ไม่มีสารกักกระจายฟองอากาศ มีสารกักกระจายฟองอากาศ 

10 2,280 2,200 
12.5 2,310 2,230 
20 2,345 2,275 
25 2,380 2,290 
40 2,410 2,350 
50 2,445 2,395 
75 2,490 2,415 
150 2,530 2,435 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
Shafik Khoury, Ali Abdel-Hakam Aliabdo, Ahmed Ghazy ( 2556) ศึ ก ษ า เ รื่ อ ง 

Reliability of core test – Critical assessment and proposed new approach พบว่ า  จ าก
การศึกษาถึงปัจจัยที่มีผลต่อการเจาะเก็บตัวอย่างคอนกรีตกว่า 500 ตัวอย่าง ซึ่งพิจารณาภายใต้ตัว
แปรที่ก าหนดคือ อัตราส่วนความยาวต่อเส้นผ่านศูนย์กลาง , ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของลูก Core , 
ชั้นคุณภาพของก าลังอัดคอนกรีต, การมีเหล็กเสริมในคอนกรีต, ทิศทางการเจาะคอนกรีต, สภาพ
ความเสียหายจากการเจาะคอนกรีต, ชนิดของมวลรวมหยาบ, สภาพความชื้นของตัวอย่างคอนกรีต 
รวมทั้งพิจารณาต าแหน่งการเจาะในแนวดิ่งเพ่ือเปรียบเทียบด้วย ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้บ่งชี้ว่าก าลังรับแรงอัด
ของลูก Core จะเพ่ิมสูงขึ้นตามอัตราส่วนความชะลูด(L/D) ที่ลดลง แต่อย่างไรก็ตามมันส่งผลกระทบ
เพียงเล็กน้อยต่อคอนกรีตที่มีก าลังรับแรงอัดสูง ตัวอย่างคอนกรีตที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่า 
100 มม. มีแนวโน้มของก าลังรับแรงอัดน้อยกว่าตัวอย่างคอนกรีตที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่า 
100 มม. ประมาณ 17% อีกทั้งเมื่อพิจารณาคอนกรีตที่มีค่าก าลังอัดต่ า (18 Mpa) ก้อนตัวอย่าง
คอนกรีตที่เจาะออกมาจะมีการยึดเหนี่ยวระหว่างมอร์ต้าและเม็ดหินน้อย โดยเฉพาะตัวอย่างคอนกรีต
ที่ผลิตผสมด้วยหินกรวดจะมีแรงยึดเกาะต่ ากว่าคอนกรีตที่ผสมด้วยหินปูน ผลด้านอัตราก าลังรับ
แรงอัดที่เจาะในแนวดิ่งเปรียบเทียบกับการเจาะตัวอย่างในแนวนอนพบว่า มีค่าแตกต่างมากกว่ากันถึง 
8% ส่วนตัวอย่างคอนกรีตที่เจาะแล้วบ่มในอากาศ 7 วัน มีแนวโน้มของก าลังอัดเพ่ิมข้ึนมากกว่า 12% 
เมื่อเทียบกับตัวอย่างคอนกรีตที่มีความชื้น งานวิจัยนี้มีการท าตามแนวทางค าแนะน าจาก ACI ซึ่งเป็น
ที่น่าเชื่อถือและมีการวิเคราะห์ผลการทดสอบของข้อมูลที่รวบรวมได้ผ่านโปรแกรม “ SAS Software 
” (SAS Institute, 2008) รวมถึงซอฟท์แวร์ “ Data Fit ” เพ่ือพิจารณาถึงปัจจัยที่มีผลต่อก าลังการ
รับแรงอัดของตัวอย่างคอนกรีต 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 4 

ผลการศึกษาวิจัยและวิเคราะห์ผล 
 

4.1  ผลการทดสอบ 
 4.1.1 ผลการทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต 

การทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของตัวอย่างทดสอบคอนกรีตทรงลูกบาศก์ประกอบด้วย หน่วย
แรงกดอัดสูงสุดเป็นไปตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM C39 โดยคอนกรีตที่ใช้ในการทดสอบเป็น
คอนกรีตผสมเสร็จของบริษัท นครหลวงคอนกรีต จ ากัด 

แสดงผลการทดสอบก าลังรับแรงกดอัดสูงสุดของคอนกรีตควบคุมที่ใช้ส าหรับการทดสอบ 
โดยมีหน่วยแรงกดอัดสูงสุดเฉลี่ยทั้ง 3 ชั้นคุณภาพ ที่อายุคอนกรีต 28 วัน เฉลี่ยเท่ากับ 268 , 639 
และ 835 ksc. ตามล าดับ โดยแสดงผลการทดสอบในตารางที่ 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1   ผลการทดสอบก าลังอัดของคอนกรีตลูกบาศก์ 
Mix Slump 

Initial 
(cm) 

Compressive Strength (ksc, Cube) 
No. 7-Days Average 

(7 Days) 
14-Days Average 

(14 Days) 
28-Days Average 

(28 Days) 
 

LSC 
 

15.0 
1 175  

164 
234  

224 
281  

268 2 157 215 248 
3 160 224 274 

 
MSC 

 
15.0 

1 519  
522 

555  
578 

648  
639 2 525 602 653 

3 523 576 616 
 

HSC 
 

15.0 
1 671  

672 
737  

738 
852  

835 2 662 743 828 
3 684 734 826 

 

   

รูปที่  4.1  ตัวอย่างคอนกรีตบางส่วนหลังการทดสอบก าลังรับแรงอัด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.2 ผลการทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต Coring และปริมาณพื้นที่ของหินใน
คอนกรีตชั้นคุณภาพ LSC 

1) ก าลังอัดคอนกรีต 
เมื่อพิจารณาผลการทดสอบก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตที่ได้จากการเจาะของชั้นคุณภาพ 

LSC ดังแสดงในตารางที่ 4.2 พบว่า  
ส่วนด้านผิวบน เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวดิ่งมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 

318.7 ksc. มีค่าก าลังอัดสูงสุดอยู่ที่เท่ากับ 333.9 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าสุดอยู่ที่เท่ากับ 288.2 
ksc. 

ส่วนด้าน A เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
368.2 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับล่างเท่ากับ 394.9 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่ที่ระดับบน
เท่ากับ 318.7 ksc.มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดประมาณ 24% 

ส่วนด้าน B เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
360.6 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับล่างเท่ากับ 425.4 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่ที่ระดับบน
เท่ากับ 288.2 ksc. มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดประมาณ 47% 

ส่วนด้าน C เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
360.5 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับล่างเท่ากับ 410.1 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่ที่ระดับบน
เท่ากับ 288.2 ksc. มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดประมาณ 42% 

ส่วนด้าน D เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
360.5 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับล่างเท่ากับ 394.9 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่ที่ระดับบน
เท่ากับ 333.9 ksc. มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดประมาณ 18% 

 
2) ปริมาณพื้นที่ของหินในคอนกรีต 
ส่วนด้านผิวบน คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวดิ่งมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต

เฉลี่ยเท่ากับ 117 cm2. มีค่าสูงสุดและต่ าสุดอยู่ที่ 139 และ 103 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่
ของหินต่างกันมากสุดอยู่ที่ประมาณ 11% 

ส่วนด้าน A  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต
เฉลี่ยเท่ากับ 105 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับล่างและมีค่าต่ าสุดอยู่ใน
คอนกรีตส่วนระดับบนอยู่ที่ 110 และ 100 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินต่างกันมากสุด
อยู่ที่ประมาณ 3% 

ส่วนด้าน B  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต
เฉลี่ยเท่ากับ 96.5 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับล่างและมีค่าต่ าสุดอยู่ใน
คอนกรีตส่วนระดับบนอยู่ที่ 114 และ 81 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินต่างกันมากสุดอยู่
ที่ประมาณ 10% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนด้าน C  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต
เฉลี่ยเท่ากับ 110.5 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับล่างและมีค่าต่ าสุดอยู่
ในคอนกรีตส่วนระดับบนอยู่ท่ี 124 และ 102 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินต่างกันมากสุด
อยู่ที่ประมาณ 7% 

ส่วนด้าน D  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายใน 
คอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 106.8 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับล่างและมีค่า
ต่ าสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับบนอยู่ท่ี 124 และ 89 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินต่างกัน
มากสุดอยู่ที่ประมาณ 11% 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลก าลังอัดและพ้ืนที่หินของตัวอย่างคอนกรีตที่เจาะเก็บ(Coring) ช่วงก าลังอัดชั้น LSC 

LSC  (Mix Strength < 300 ksc) 
No
. 

Coring Core 
Specimen 

Strength 
(ksc) 

Average 
Strength 

(ksc) 

Area 
Rock 
(cm2) 

% 
Rock 

Average 
Area of 
Rock 
(%) 

Rank 
Direction Layer 

1 Vertical Top TV01 333.9  
318.7 

114.0 36.08  
37.03 

2 
2 Vertical Top TV02 318.7 103.0 32.59 4 
3 Vertical Top TV03 288.2 112.0 35.44 3 
4 Vertical Top TV04 333.9 139.0 43.99 1 

5 Horizontal Upper TL-C1-A 318.7  
368.2 

100.0 31.65  
33.23 

4 
6 Horizontal Middle ML-C1-A 379.6 103.0 32.59 3 
7 Horizontal Lower LL-C1-A 379.6 107.0 33.86 2 
8 Horizontal Lower LL-C2-A 394.9 110.0 34.81 1 

9 Horizontal Upper TL-C1-B 288.2  
360.6 

81.0 25.63  
30.54 

4 
10 Horizontal Upper TL-C2-B 349.2 93.0 29.43 3 
11 Horizontal Middle ML-C1-B 379.6 98.0 31.01 2 
12 Horizontal Lower LL-C1-B 425.4 114.0 36.08 1 

13 Horizontal Upper TL-C1-C 288.2  
360.5 

102.0 32.28  
34.97 

4 
14 Horizontal Middle ML-C1-C 379.6 111.0 35.13 2 
15 Horizontal Middle ML-C2-C 364.4 105.0 33.23 3 
16 Horizontal Lower LL-C1-C 410.1 124.0 39.24 1 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) ผลก าลังอัดและพ้ืนที่หินของตัวอย่างคอนกรีตที่เจาะเก็บ(Coring) ช่วงก าลังอัด 
                       ชั้น LSC 

LSC  (Mix Strength < 300 ksc) 
No
. 

Coring Core 
Specimen 

Strength 
(ksc) 

Average 
Strength 

(ksc) 

Area 
Rock 
(cm2) 

% 
Rock 

Average 
Area of 
Rock 
(%) 

Rank 
Direction Layer 

17 Horizontal Upper TL-C1-D 333.9  
360.5 

89.0 28.16  
33.78 

4 
18 Horizontal Middle ML-C1-D 333.9 118.0 37.34 2 
19 Horizontal Middle ML-C2-D 379.6 96.0 30.38 3 
20 Horizontal Lower LL-C1-D 394.9 124.0 39.24 1 

 
ตารางที่ 4.3 แสดงผลทดสอบค่าก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตที่ได้จากการเจาะและปริมาณพ้ืนที่
เฉลี่ยของหินโดยแบ่งพิจารณาเป็น 3 ระดับชั้นของตัวอย่างคอนกรีต จาก 2 ทิศทางการเจาะคอนกรีต
ของช่วงคุณภาพคอนกรีต LSC ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี ้

1. คอนกรีตที่เจาะในแนวดิ่ง พบว่ามีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 318.7 ksc และมีปริมาณ
พ้ืนที่ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 117.0 cm2  คิดเป็น 37.03%  

2. คอนกรีตที่เจาะระดับบนในแนวนอน พบว่ามีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 315.6 ksc 
และมีปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 93.0 cm2  คิดเป็น 29.43% 

3. คอนกรีตที่เจาะระดับกลางในแนวนอน พบว่ามีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 369.5 ksc 
และมีปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 105.2 cm2  คิดเป็น 33.28% 

4. คอนกรีตที่เจาะระดับล่างในแนวนอน พบว่ามีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 401.0 ksc 
และมีปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 115.8 cm2  คิดเป็น 36.65% 

จากผลการทดสอบพบว่า คอนกรีตชั้น LSC ที่เจาะ Coring ในแนวนอนระดับบนมีค่าก าลัง
อัดเฉลี่ยที่อายุ 28 วันต่ าที่สุด เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับคอนกรีตที่เจาะ Coring ในแนวดิ่ง, 
คอนกรีตที่เจาะในแนวนอนระดับกลางและคอนกรีตที่เจาะในแนวนอนระดับล่าง ซึ่งจะมีค่าก าลังอัด
น้อยกว่าประมาณ 1.0%, 17.0% และ 27.0% ตามล าดับ และหากพิจารณาเปรียบเทียบด้านปริมาณ
พ้ืนที่หินเฉลี่ยในคอนกรีตในแนวดิ่งจะมากสุด ส่วนแนวนอนจะมีค่าสอดคล้องกับค่าก าลังอัดของ
คอนกรีตที่ได้ ปริมาณการเรียงตัวของหินในแนวนอน(Horizontal) ต่างกันมากสุดที่ 7.22%  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่  4.2  กราฟแสดงค่าก าลังรับแรงอัดกับปริมาณพ้ืนที่ของหินของคอนกรีต Mix LSC 

 
โดยสรุปจากผลการทดสอบคอนกรีตชั้น LSC แสดงให้เห็นว่า คอนกรีตที่ Coring ทั้ง

สองทิศทางในแนวนอนและแนวดิ่ง มีค่าก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยผ่านตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ทั้งหมด แต่ถ้า
หากพิจารณาเลือกจุดในการ Coring ส าหรับคอนกรีตก าลังรับแรงอัดที่ใช้ทั่วไป เพ่ือให้เหมาะสมที่จะ
เป็นตัวแทนของโครงสร้างคอนกรีตนั้นได้ดี ดังนั้นควรเลือกเจาะ Coring คอนกรีตที่อยู่ในทิศทาง
แนวนอนช่วงระดับล่าง (Lower Level / Horizontal) ดูจากตารางที่ 4.3 

 
ตารางท่ี 4.3 ก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตและพ้ืนที่เฉลี่ยของหินในแต่ละทิศทางจากการเจาะ                    
                (Coring) ชั้น LSC 

LSC  (Mix Strength < 300 ksc) 
No. Coring Core 

Specimen 
Strength 

(ksc) 
Average 
Strength 

(ksc) 

Area 
Rock 
(cm2) 

% 
Rock 

Average 
Area of 
Rock 
(%) 

Direction Layer 

1 Vertical Top TV01 333.9  
318.7 

114.0 36.08  
37.03 2 Vertical Top TV02 318.7 103.0 32.59 

3 Vertical Top TV03 288.2 112.0 35.44 
4 Vertical Top TV04 333.9 139.0 43.99 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) ก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตและพ้ืนที่เฉลี่ยของหินในแต่ละทิศทางจากการเจาะ                    
                       (Coring) ชั้น LSC 

LSC  (Mix Strength < 300 ksc) 
No. Coring Core 

Specimen 
Strength 

(ksc) 
Average 
Strength 

(ksc) 

Area 
Rock 
(cm2) 

% 
Rock 

Average 
Area of 
Rock 
(%) 

Direction Layer 

5 Horizontal Upper TL-C1-A 318.7  
 

315.6 

100.0 31.65  
 

29.43 
 

9 Horizontal Upper TL-C1-B 288.2 81.0 25.63 
10 Horizontal Upper TL-C2-B 349.2 93.0 29.43 
13 Horizontal Upper TL-C1-C 288.2 102.0 32.28 
17 Horizontal Upper TL-C1-D 333.9 89.0 28.16 

6 Horizontal Middle ML-C1-A 379.6  
 

369.5 

103.0 32.59  
 

33.28 
11 Horizontal Middle ML-C1-B 379.6 98.0 31.01 
14 Horizontal Middle ML-C1-C 379.6 111.0 35.13 
15 Horizontal Middle ML-C2-C 364.4 105.0 33.23 
18 Horizontal Middle ML-C1-D 333.9 118.0 37.34 
19 Horizontal Middle ML-C2-D 379.6 96.0 30.38 

7 Horizontal Lower LL-C1-A 379.6  
 

401.0 

107.0 33.86  
 

36.65 
8 Horizontal Lower LL-C2-A 394.9 110.0 34.81 
12 Horizontal Lower LL-C1-B 425.4 114.0 36.08 
16 Horizontal Lower LL-C1-C 410.1 124.0 39.24 
20 Horizontal Lower LL-C1-D 394.9 124.0 39.24 

 
4.1.3 ผลการทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต Coring และปริมาณพื้นที่ของหินของ

คอนกรีตชั้นคุณภาพ MSC 
1) ก าลังอัดคอนกรีต 
เมื่อพิจารณาผลการทดสอบก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตที่ได้จากการเจาะของชั้นคุณภาพ 

MSC ดังแสดงในตารางที่ 4.4 พบว่า  
ส่วนด้านผิวบน เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวดิ่งมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 

562 ksc. มีค่าก าลังอัดสูงสุดอยู่ที่เท่ากับ 623.4 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าสุดอยู่ที่เท่ากับ 486.3 ksc. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส่วนด้าน A เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
684 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับผิวล่างเท่ากับ 730.0 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่ที่ระดับบน
เท่ากับ 592.9 ksc.มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดอยู่ที่ 23% 

ส่วนด้าน B เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
604 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับผิวล่างเท่ากับ 714.8 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่ที่ระดับบน
เท่ากับ 547.2 ksc. มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดอยู่ที่ 31% 

ส่วนด้าน C เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
619 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับล่างและระดับกลางเท่ากับ 684.3 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่
ที่ระดับบนเท่ากับ 532.0 ksc. มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดอยู่ที่ 29% 

ส่วนด้าน D เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
638 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับล่างและระดับกลางเท่ากับ 714.8 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่
ที่ระดับบนเท่ากับ 471.1 ksc. มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดอยู่ที่ 52% 

 
2) ปริมาณพื้นที่ของหินในคอนกรีต 
ส่วนด้านผิวบน คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวดิ่งมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต

เฉลี่ยเท่ากับ 117 cm2. มีค่าสูงสุดและต่ าสุดอยู่ที่ 127 และ 106 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่
ของหินต่างกันมากสุดอยู่ที่ประมาณ 7% 

ส่วนด้าน A  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต
เฉลี่ยเท่ากับ 94 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับกลางและมีค่าต่ าสุดอยู่ใน
คอนกรีตส่วนระดับบนอยู่ที่ 106 และ 72 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินต่างกันมากสุดอยู่
ที่ประมาณ 11% 

ส่วนด้าน B  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต
เฉลี่ยเท่ากับ 95.8 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับล่างและมีค่าต่ าสุดอยู่ใน
คอนกรีตส่วนระดับบนอยู่ที่ 117 และ 73 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินต่างกันมากสุดอยู่
ที่ประมาณ 14% 

ส่วนด้าน C  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต
เฉลี่ยเท่ากับ 98.5 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับล่างและมีค่าต่ าสุดอยู่ใน
คอนกรีตส่วนระดับบนอยู่ที่ 104 และ 89 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินต่างกันมากสุดอยู่
ที่ประมาณ 5% 

ส่วนด้าน D  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต
เฉลี่ยเท่ากับ 94.5 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับกลางและมีค่าต่ าสุดอยู่
ในคอนกรีตส่วนระดับบนอยู่ที่ 102 และ 90 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินต่างกันมากสุด
อยู่ทีป่ระมาณ 4% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4 ผลก าลังอัดและพ้ืนที่หินของตัวอย่างคอนกรีตที่เจาะเก็บ(Coring) ช่วงก าลังอัดชั้น MSC 
MSC  (Mix Strength 300-800 ksc) 

No. Coring Core 
Specimen 

Strength 
(ksc) 

Average 
Strength 

(ksc) 

Area 
Rock 
(cm2) 

% 
Rock 

Average 
Area of 
Rock 
(%) 

Rank 
Direction Layer 

21 Vertical Top TV01 577.7  
562.5 

127.0 40.19  
37.03 

1 
22 Vertical Top TV02 486.3 106.0 33.54 4 
23 Vertical Top TV03 562.5 110.0 34.81 3 
24 Vertical Top TV04 623.4 125.0 39.56 2 

25 Horizontal Upper TL-C1-A 592.9  
684.3 

72.0 22.78  
29.74 

4 
26 Horizontal Middle ML-C1-A 714.8 106.0 33.54 1 
27 Horizontal Lower LL-C1-A 699.6 95.0 30.06 3 
28 Horizontal Lower LL-C2-A 730.0 103.0 32.59 2 

29 Horizontal Upper TL-C1-B 547.2  
604.4 

79.0 25.00  
30.30 

3 
30 Horizontal Upper TL-C2-B 547.2 73.0 23.10 4 
31 Horizontal Middle ML-C1-B 608.2 114.0 36.08 2 
32 Horizontal Lower LL-C1-B 714.8 117.0 37.03 1 

33 Horizontal Upper TL-C1-C 532.0  
619.6 

89.0 28.16  
31.17 

4 
34 Horizontal Middle ML-C1-C 577.7 100.0 31.65 3 
35 Horizontal Middle ML-C2-C 684.3 101.0 31.96 2 
36 Horizontal Lower LL-C1-C 684.3 104.0 32.91 1 

37 Horizontal Upper TL-C1-D 471.1  
638.7 

90.0 28.48  
29.91 

4 
38 Horizontal Middle ML-C1-D 653.9 90.0 28.48 3 
39 Horizontal Middle ML-C2-D 714.8 102.0 32.28 1 
40 Horizontal Lower LL-C1-D 714.8 96.0 30.38 2 

 
เมื่อพิจารณาในส่วนของผลการทดสอบระหว่างก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตที่ได้จากการ

เจาะและปริมาณพ้ืนที่เฉลี่ยของหินโดยแบ่งพิจารณาเป็น 3 ระดับชั้นของตัวอย่างคอนกรีต จาก 2 ทิศ
ทางการเจาะคอนกรีตของช่วงคุณภาพคอนกรีต MSC ดังแสดงในตารางที่ 4.5 พบว่า 

1. คอนกรีตที่เจาะในแนวดิ่งมีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 562.5 ksc และมีปริมาณพ้ืนที่
ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 117.0 cm2  คิดเป็น 37.03% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. คอนกรีตที่เจาะระดับบนในแนวนอน พบว่า มีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 538.1 ksc 
และมีปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 81.0 cm2  คิดเป็น 25.51% 

3. คอนกรีตที่เจาะระดับกลางในแนวนอน พบว่า มีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 659.0 ksc 
และมีปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 102.2 cm2  คิดเป็น 32.33% 

4. คอนกรีตที่เจาะระดับล่างในแนวนอน พบว่า มีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 708.7 ksc 
และมีปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 103.0 cm2  คิดเป็น 32.59% 

จากผลการทดสอบข้างต้นพบว่า คอนกรีตชั้น MSC ที่เจาะ Coring ในแนวนอนระดับบนมี 
ค่าก าลังอัดเฉลี่ยที่อายุ 28 วันต่ าที่สุด เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับคอนกรีตที่เจาะ Coring ในแนวดิ่ง, 
คอนกรีตที่เจาะในแนวนอนระดับกลางและคอนกรีตที่เจาะในแนวนอนระดับล่าง ซึ่งจะมีค่าก าลังอัด
น้อยกว่าประมาณ 4.5%, 22.0% และ 31.7% ตามล าดับ และหากพิจารณาเปรียบเทียบด้านปริมาณ
พ้ืนที่หินเฉลี่ยในคอนกรีตในแนวดิ่งจะมากสุด ส่วนแนวนอนจะมีค่าสอดคล้องกับค่าก าลังอัดของ
คอนกรีตที่ได้ ปริมาณการเรียงตัวของหินในแนวนอน(Horizontal) ต่างกันมากสุดที่ 7.1%  
 

 
รูปที่  4.3  กราฟแสดงค่าก าลังรับแรงอัดกับปริมาณพ้ืนที่ของหินของคอนกรีต Mix MSC 

 
โดยสรุปจากผลการทดสอบคอนกรีตชั้น MSC แสดงให้เห็นว่า คอนกรีตที่ Coring ทั้ง

สองทิศทางในแนวนอนและแนวดิ่ง มีค่าก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยผ่านตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ทั้งหมด แต่ถ้า
หากพิจารณาเลือกจุดในการ Coring ส าหรับคอนกรีตก าลังสูงปานกลาง เพ่ือให้เหมาะสมที่จะเป็น
ตัวแทนของโครงสร้างคอนกรีตนั้นได้ดี ดังนั้นควรเลือกเจาะ Coring คอนกรีตที่อยู่ในทิศทางแนวนอน
ช่วงระดับล่าง (Lower Level / Horizontal) ดูจากตารางที่ 4.5 
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ตารางท่ี 4.5 ก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตและพ้ืนที่เฉลี่ยของหินในแต่ละทิศทางจากการเจาะ 
                (Coring) ชั้น MSC 

MSC  (Mix Strength 300-800 ksc) 
No. Coring Core 

Specimen 
Strength 

(ksc) 
Average 
Strength 

(ksc) 

Area 
Rock 
(cm2) 

% 
Rock 

Average 
Area of 

Rock (%) 
Direction Layer 

21 Vertical Top TV01 577.7  
562.5 

127.0 40.19  
37.03 22 Vertical Top TV02 486.3 106.0 33.54 

23 Vertical Top TV03 562.5 110.0 34.81 
24 Vertical Top TV04 623.4 125.0 39.56 

25 Horizontal Upper TL-C1-A 592.9  
 

538.1 
 
 

72.0 22.78  
 

25.51 
29 Horizontal Upper TL-C1-B 547.2 79.0 25.00 
30 Horizontal Upper TL-C2-B 547.2 73.0 23.10 
33 Horizontal Upper TL-C1-C 532.0 89.0 28.16 
37 Horizontal Upper TL-C1-D 471.1 90.0 28.48 

26 Horizontal Middle ML-C1-A 714.8  
 

657.0 

106.0 33.54  
 

32.33 
31 Horizontal Middle ML-C1-B 608.2 114.0 36.08 
34 Horizontal Middle ML-C1-C 577.7 100.0 31.65 
35 Horizontal Middle ML-C2-C 684.3 101.0 31.96 
38 Horizontal Middle ML-C1-D 653.9 90.0 28.48 
39 Horizontal Middle ML-C2-D 714.8 102.0 32.28 

27 Horizontal Lower LL-C1-A 699.6  
 

708.7 

95.0 30.06  
 

32.59 
28 Horizontal Lower LL-C2-A 730.0 103.0 32.59 
32 Horizontal Lower LL-C1-B 714.8 117.0 37.03 
36 Horizontal Lower LL-C1-C 684.3 104.0 32.91 
40 Horizontal Lower LL-C1-D 714.8 96.0 30.38 

 
4.1.4 ผลการทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต Coring และปริมาณพื้นที่ของหินของ

คอนกรีตชั้นคุณภาพ HSC 
1) ก าลังอัดคอนกรีต 
เมื่อพิจารณาผลการทดสอบก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตที่ได้จากการเจาะของชั้นคุณภาพ 

HSC ดังแสดงในตารางที่ 4.6 พบว่า  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส่วนด้านผิวบน เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวดิ่งมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
840 ksc. มีค่าก าลังอัดสูงสุดอยู่ที่เท่ากับ 867.2 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าสุดอยู่ที่เท่ากับ 806.2 ksc. 

ส่วนด้าน A เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
875 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับล่างและระดับกลางเท่ากับ 928.1 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่
ที่ระดับบนเท่ากับ 775.7 ksc.มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดอยู่ที่ 20% 

ส่วนด้าน B เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
860 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับล่างเท่ากับ 928.1 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่ที่ระดับบน
เท่ากับ 791.0 ksc. มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดอยู่ที่ 17% 

ส่วนด้าน C เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
855.7 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับล่างเท่ากับ 943.3 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่ที่ระดับบน
เท่ากับ 745.3 ksc. มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดอยู่ที่ 27% 

ส่วนด้าน D เป็นคอนกรีตที่ถูกเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าก าลังอัดเฉลี่ยอยู่ที่เท่ากับ 
897.6 ksc. ซึ่งมีค่าสูงสุดอยู่ที่ระดับล่างเท่ากับ 989.0 ksc. และมีค่าก าลังอัดต่ าที่สุดอยู่ที่ระดับบน
เท่ากับ 836.7 ksc. มีค่าก าลังอัดต่างกันมากสุดอยู่ที่ 18% 

2) ปริมาณพื้นที่ของหินในคอนกรีต 
ส่วนด้านผิวบน คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวดิ่งมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต

เฉลี่ยเท่ากับ 126 cm2. มีค่าสูงสุดและต่ าสุดอยู่ที่ 138 และ 107 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่
ของหินต่างกันมากสุดอยู่ที่ประมาณ 10% 

ส่วนด้าน A  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต
เฉลี่ยเท่ากับ 137.7 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับกลางและมีค่าต่ าสุดอยู่
ในคอนกรีตส่วนระดับบนอยู่ที่ 147.2 และ 126 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินต่างกันมาก
สุดอยูท่ี่ประมาณ 7% 

ส่วนด้าน B  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต
เฉลี่ยเท่ากับ 130.4 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับกลางและมีค่าต่ าสุดอยู่
ในคอนกรีตส่วนระดับบนอยู่ที่ 138.2 และ 109 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินต่างกันมาก
สุดอยู่ที่ประมาณ 9% 

ส่วนด้าน C  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต
เฉลี่ยเท่ากับ 126.7 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับล่างและมีค่าต่ าสุดอยู่
ในคอนกรีตส่วนระดับกลางอยู่ที่ 141.2 และ 119.2 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินต่างกัน
มากสุดอยู่ที่ประมาณ 7% 

ส่วนด้าน D  คอนกรีตเจาะเก็บทิศทางในแนวนอนมีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในคอนกรีต
เฉลี่ยเท่ากับ 94.5 cm2. มีปริมาณพ้ืนที่ของหินสูงสุดอยู่ในคอนกรีตส่วนระดับกลางและมีค่าต่ าสุดอยู่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในคอนกรีตส่วนระดับกลางอีกหนึ่งชุดอยู่ที่ 135 และ 121.2 cm2 ตามล าดับ มีค่าปริมาณพ้ืนที่ของหิน
ต่างกันมากสุดอยู่ที่ประมาณ 4% 

 
ตารางท่ี 4.6 ผลก าลังอัดและพ้ืนที่หินของตัวอย่างคอนกรีตที่เจาะเก็บ(Coring) ช่วงก าลังอัดชั้น HSC 

HSC  (Mix Strength > 800 ksc) 
No. Coring Core 

Specimen 
Strength 

(ksc) 
Average 
Strengt
h (ksc) 

Area 
Rock 
(cm2) 

% 
Rock 

Average 
Area of 
Rock 
(%) 

Rank 
Direction Layer 

41 Vertical Top TV01 806.2  
840.5 

131.0 41.46  
39.88 

2 
42 Vertical Top TV02 867.2 128.0 40.51 3 
43 Vertical Top TV03 867.2 138.0 43.67 1 
44 Vertical Top TV04 821.5 107.0 33.86 4 

45 Horizontal Upper TL-C1-A 775.7  
874.8 

126.0 39.87  
43.56 

4 
46 Horizontal Middle ML-C1-A 867.2 139.2 44.05 2 
47 Horizontal Lower ML-C2-A 928.1 147.2 46.58 1 
48 Horizontal Lower LL-C1-A 928.1 138.2 43.73 3 

49 Horizontal Upper TL-C1-B 791.0  
859.6 

 

109.0 34.49  
41.27 

4 
50 Horizontal Upper TL-C2-B 851.9 137.2 43.42 3 
51 Horizontal Middle ML-C1-B 867.2 138.2 43.73 1 
52 Horizontal Lower LL-C1-B 928.1 137.2 43.42 2 

53 Horizontal Upper TL-C1-C 745.3  
855.7 

120.0 37.97  
40.08 

3 
54 Horizontal Middle ML-C1-C 897.6 126.2 39.94 2 
55 Horizontal Middle ML-C2-C 836.7 119.2 37.72 4 
56 Horizontal Lower LL-C1-C 943.3 141.2 44.68 1 

57 Horizontal Upper TL-C1-D 836.7  
897.6 

127.0 40.19  
40.38 

2 
58 Horizontal Middle ML-C1-D 851.9 121.2 38.35 3 
59 Horizontal Middle ML-C2-D 912.9 135.0 42.72 1 
60 Horizontal Lower LL-C1-D 989.0 127.2 40.25 2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 35 

เมื่อพิจารณาในส่วนของผลการทดสอบระหว่างก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตที่ได้จากการ
เจาะและปริมาณพ้ืนที่เฉลี่ยของหินโดยแบ่งพิจารณาเป็น 3 ระดับชั้นของตัวอย่างคอนกรีต จาก 2 ทิศ
ทางการเจาะคอนกรีตของช่วงคุณภาพคอนกรีต HSC ดังแสดงในตารางที่ 4.7 พบว่า 

1. คอนกรีตที่เจาะในแนวดิ่งมีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 840.5 ksc และมีปริมาณพ้ืนที่
ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 126.0 cm2  คิดเป็น 39.87% 

2. คอนกรีตที่เจาะระดับบนในแนวนอน พบว่า มีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 800.1 ksc 
และมีปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 123.8 cm2  คิดเป็น 39.19% 

3. คอนกรีตที่เจาะระดับกลางในแนวนอน พบว่า มีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 880.2 ksc 
และมีปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 132.3 cm2  คิดเป็น 41.87% 

4. คอนกรีตที่เจาะระดับล่างในแนวนอน พบว่า มีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยเท่ากับ 947.1 ksc 
และมีปริมาณพ้ืนที่ของหินภายในเนื้อคอนกรีตเฉลี่ยเท่ากับ 136.0 cm2  คิดเป็น 43.02% 

จากผลการทดสอบข้างต้นพบว่า คอนกรีตชั้น HSC ที่เจาะ Coring ในแนวนอนระดับบนมี 
ค่าก าลังอัดเฉลี่ยที่อายุ 28 วันต่ าที่สุด เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับคอนกรีตที่เจาะ Coring ในแนวดิ่ง, 
คอนกรีตที่เจาะในแนวนอนระดับกลางและคอนกรีตที่เจาะในแนวนอนระดับล่าง ซึ่งจะมีค่าก าลังอัด
น้อยกว่าประมาณ 5.0%, 10.0% และ 18.4% ตามล าดับ และหากพิจารณาเปรียบเทียบด้านปริมาณ
พ้ืนที่หินเฉลี่ยในคอนกรีตในแนวนอนระดับล่างจะมากสุด และมีค่าสอดคล้องกับค่าก าลังอัดของ
คอนกรีตที่ได้เช่นกัน ปริมาณการเรียงตัวของหินในแนวนอน(Horizontal) ต่างกันมากสุดที่ 3.8% 
 

 
รูปที่  4.4  กราฟแสดงค่าก าลังรับแรงอัดกับปริมาณพ้ืนที่ของหินของคอนกรีต Mix HSC 

 
โดยสรุปจากผลการทดสอบคอนกรีตชั้น HSC แสดงให้เห็นว่า คอนกรีตที่ Coring ทั้ง

สองทิศทางในแนวนอนและแนวดิ่ง มีค่าก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยผ่านตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ทั้งหมด แต่ถ้า

840.5 800.1 880.2
947.1

39.88 39.19 41.87 43.02

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

0.0
100.0
200.0
300.0
400.0
500.0
600.0
700.0
800.0
900.0

1000.0

TOP / Vertical Upper /
Horizontal

Middle /
Horizontal

Lower /
Horizontal

Mix HSC (Str. > 800 ksc)

Average Strength % Rock

Direction :   

Target Compressive Strength 
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หากพิจารณาเลือกจุดในการ Coring ส าหรับคอนกรีตก าลังสูงมาก เพ่ือให้เหมาะสมที่จะเป็นตัวแทน
ของโครงสร้างคอนกรีตนั้นได้ดี ดังนั้นควรเลือกเจาะ Coring คอนกรีตที่อยู่ในทิศทางแนวนอนช่วง
ระดับล่าง (Lower Level / Horizontal) ดูจากตารางที่ 4.7 

 
ตารางท่ี 4.7 ก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตและพ้ืนที่เฉลี่ยของหินในแต่ละทิศทางจากการเจาะ     
                (Coring) ชั้น HSC 

HSC  (Mix Strength > 800 ksc) 
No
. 

Coring Core 
Specimen 

Strength 
(ksc) 

Average 
Strength 

(ksc) 

Area 
Rock 
(cm2) 

% Rock Average 
Area of 
Rock 
(%) 

Direction Layer 

41 Vertical Top TV01 806.2  
840.5 

131.0 41.46  
39.88 42 Vertical Top TV02 867.2 128.0 40.51 

43 Vertical Top TV03 867.2 138.0 43.67 
44 Vertical Top TV04 821.5 107.0 33.86 

45 Horizontal Upper TL-C1-A 775.7  
 

800.1 

126.0 39.87  
 

39.19 
49 Horizontal Upper TL-C1-B 791.0 109.0 34.49 
50 Horizontal Upper TL-C2-B 851.9 137.2 43.42 
53 Horizontal Upper TL-C1-C 745.3 120.0 37.97 
57 Horizontal Upper TL-C1-D 836.7 127.0 40.19 

46 Horizontal Middle ML-C1-A 867.2  
 
 

880.2 

139.2 44.05  
 
 

41.87 

47 Horizontal Middle ML-C2-A 928.1 147.2 46.58 
51 Horizontal Middle ML-C1-B 867.2 138.2 43.73 
54 Horizontal Middle ML-C1-C 897.6 126.2 39.94 
55 Horizontal Middle ML-C2-C 836.7 119.2 37.72 
58 Horizontal Middle ML-C1-D 851.9 121.2 38.35 
59 Horizontal Middle ML-C2-D 912.9 135.0 42.72 

48 Horizontal Lower LL-C1-A 928.1  
947.1 

138.2 43.73  
43.02 52 Horizontal Lower LL-C1-B 928.1 137.2 43.42 

56 Horizontal Lower LL-C1-C 943.3 141.2 44.68 
60 Horizontal Lower LL-C1-D 989.0 127.2 40.25 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
   

5.1 สรุปผลการวิจัย 
        การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตและ
ปริมาณพ้ืนที่ของหินในคอนกรีต โดยการน าตัวอย่างคอนกรีตที่เจาะ Coring ในทิศทางแนวดิ่งและ
แนวระนาบ 3 ระดับ (บน-กลาง-ล่าง) จากคอนกรีต 3 ช่วงชั้นก าลังอัด ได้แก่ คอนกรีตที่มีค่าก าลังอัด
ทั่วไป , คอนกรีตมีค่าก าลังอัดปานกลาง และคอนกรีตที่มีค่าก าลังอัดสูง เพ่ือประเมินผลก าลังอัดจาก
คอนกรีตและน ามาใช้พิจารณาเลือกจุดในการเจาะ Coring คอนกรีต โดยสามารถสรุปสาระส าคัญใน
การวิจัยได้ดังนี้ 

1. ค่าก าลังรับแรงอัดในคอนกรีตจากตัวอย่างที่เจาะในแนวนอน(Horizontal)ทั้ง 3 ช่วงชั้น
ก าลังอัด พบว่า ก าลังรับแรงอัดที่เจาะเก็บในทิศทางแนวนอนระดับล่าง(Lower) จะมีค่า
ก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตสูงที่สุด ส่วนค่าก าลังอัดที่น้อยที่สุดจะเป็นคอนกรีตที่อยู่ใน
แนวนอนช่วงระดับบน (Upper) โดยจะมีค่าก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยต่างกันอยู่ในช่วง
ประมาณ 10-31% ซึ่งแสดงผลได้ดังตารางและกราฟ 
 

ตารางท่ี 5.1  ค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างก าลังอัดเฉลี่ยของตัวอย่างคอนกรีตจากทิศทางการเจาะ 
                 เก็บในแนวนอน (Horizontal) 

% Diff. of Compressive Strength (Compare with Upper Level / Horizontal) 

Direction of Coring Mix LSC Mix MSC Mix HSC 

Middle / Horizontal 17.1 22.1 10.0 
Lower / Horizontal 27.1 31.7 18.4 

 

 

รูปที่  5.1  กราฟค่าเฉลี่ยก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตจากการเจาะ Coring ทั้งสามช่วงชั้นก าลังอัด 
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2. หากพิจารณาค่าก าลังรับแรงอัดในคอนกรีตตามทิศทางการเจาะคอนกรีตในแนวดิ่ง
(Vertical) พบว่า มีค่าก าลังรับแรงอัดในแนวดิ่งสูงกว่าค่าก าลังอัดที่เจาะในแนวนอน
ระดับบน(Upper)เท่านั้นในทุกช่วงชั้นก าลังอัด โดยจะมีค่าก าลังอัด(Top-Upper) เฉลี่ย
ต่างกันอยู่ในช่วงประมาณ 1.0-4.8%  แต่คอนกรีตในแนวดิ่งจะมีค่าก าลังอัดน้อยกว่า
คอนกรีตระดับกลาง(Middle) และระดับล่าง(Lower)ที่เจาะในแนวนอนโดยจะมีค่าก าลัง
อัด(Top-Middle&Lower) เฉลี่ยต่างกันอยู่ในช่วงประมาณ 4.7-26.0% แสดงผลได้ดัง
ตารางและกราฟ 
 

ตารางท่ี 5.2  ค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างก าลังอัดเฉลี่ยระหว่างตัวอย่างคอนกรีตจากทิศทางการเจาะ  
                 เก็บในแนวนอน (Horizontal) เทียบกับคอนกรีตที่เจาะในแนวดิ่ง (Vertical) 

% Diff. of Compressive Strength (Compare with Top Level / Vertical) 

Direction of Coring Mix LSC Mix MSC Mix HSC 

Upper / Horizontal -1.0 -4.3 -4.8 

Middle / Horizontal 15.9 16.8 4.7 
Lower / Horizontal 25.8 26.0 12.7 

 

 
รูปที่  5.2  กราฟค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างก าลังอัดของตัวอย่างคอนกรีตจากทิศทางการเจาะ   

    Coring ในแนวนอน (Horizontal) เทียบกับคอนกรีตที่เจาะในแนวดิ่ง (Vertical) 
 

3. ปริมาณและการกระจายตัวของขนาดอนุภาคของเม็ดหินในคอนกรีตเป็นคุณสมบัติที่
ส าคัญส าหรับการก าหนดปริมาณซีเมนต์เพสท์เพ่ือใช้ห่อหุ้มมวลรวมและจะส่งผลต่อค่า
ก าลังรับแรงอัดของโครงสร้างคอนกรีต ซึ่งคอนกรีตที่มีสัดส่วนขนาดคละและปริมาณของ
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หินในคอนกรีตกระจายตัวอย่างต่อเนื่อง ท าให้ช่องว่างระหว่างมวลรวมมีปริมาณน้อยลง 
ดังนั้น ปริมาณซีเมนต์เพสท์ที่ท าหน้าที่ในการยึดมวลรวมและอุดช่องว่างลดลง จะส่งผล
ท าให้คอนกรีตในบริเวณนั้นๆมีค่าความสามารถในการเทได้  และก าลังรับแรงอัดเพ่ิม
สูงขึ้น ซึ่งจากผลการศึกษาพบว่า ปริมาณพ้ืนที่ของหินใน Mix HSC ที่เจาะเก็บตัวอย่าง
ในแนวนอน(Horizontal) จะมีค่าเฉลี่ยมากที่สุด ซึ่งมากกว่าทั้ง Mix LSC และ Mix MSC 
สอดคล้องตามค่าก าลังอัดของคอนกรีตเช่นกัน ส่วนปริมาณพ้ืนที่ของหินใน Mix LSC ที่
เจาะ Coring ในแนวนอนระดับบน(Upper) พบว่า มีค่าเฉลี่ยที่น้อยที่สุดในทุกช่วงชั้น
ก าลังอัด เนื่องจากน้ าในเนื้อคอนกรีตที่เป็นองค์ประกอบที่เบาที่สุดของส่วนผสมคอนกรีต
ถูกดันขึ้นมาลอยตัวอยู่บนผิวหน้าคอนกรีต ส่วนปริมาณของมวลรวมหรือหินซึ่งเป็น
องค์ประกอบที่หนักกว่าน้ าจะจมลงสู่ด้านล่าง ซึ่งสามารถแสดงผลได้ดังตารางและกราฟ 
 

ตารางท่ี 5.3  ค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างพ้ืนที่ของหินระหว่างตัวอย่างคอนกรีตจากทิศทางการเจาะ 
                  เก็บในแนวนอน (Horizontal) เทียบกับคอนกรีตที่เจาะในแนวดิ่ง (Vertical) 

% Diff. Area of Rock (Compare with Top Level / Vertical) 

Direction of Coring Mix LSC Mix MSC Mix HSC 

Upper / Horizontal -20.5 -31.1 -1.7 
Middle / Horizontal -10.1 -12.7 5.0 
Lower / Horizontal -1.0 -12.0 7.9 

 

 
รูปที่  5.3  กราฟค่าเฉลี่ยพ้ืนที่หินของตัวอย่างคอนกรีตจากการเจาะ Coring ทั้งสามช่วงชั้นก าลังอัด 
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รูปที่  5.4  กราฟค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างพ้ืนที่หินของตัวอย่างคอนกรีตจากทิศทางการเจาะ   
    Coring ในแนวนอน (Horizontal) เทียบกับคอนกรีตที่เจาะในแนวดิ่ง (Vertical) 

 
4. จากกผลงานวิจัยทั้งหมดข้างต้นพบว่า ทิศทางการเจาะเก็บตัวอย่างโครงสร้างคอนกรีตมี

ผลต่อค่าก าลังอัดของคอนกรีต ดังนั้นการพิจารณาเลือกก าหนดจุดเจาะ Coring 
คอนกรีตบนโครงสร้างใดๆ เพ่ือให้เหมาะสมที่เป็นตัวแทนของโครงสร้างคอนกรีตจริงได้ดี 
ควรท าการเลือกเจาะเก็บตัวอย่างคอนกรีตที่อยู่ในทิศทางแนวนอนช่วงระดับล่าง  
(Lower / Horizontal) ของโครงสร้างคอนกรีตนั้นๆ ซึ่งจะท าให้ได้ค่าก าลังรับแรงอัด
ของคอนกรีตสูงที่มีค่าส่วนเผื่อมากกว่าเกณฑ์ในการออกแบบและตรงตามความต้องการ
สูงสุด 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ส าหรับแนวทางในการศึกษาต่อไป สามารถศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงอัดคอนกรีต
จากการเจาะคอนกรีตที่มีช่วงของค่าการยุบตัว (Slump) ของเนื้อคอนกรีตที่สูงกว่านี้ได้  เพ่ือ
เปรียบเทียบกับปริมาณของเม็ดหินที่อยู่ภายในคอนกรีตที่หลากหลายมิติมากขึ้น ตามความต้องการ
ของผู้รับเหมาในการก่อสร้างยุคปัจจุบันซึ่งมักต้องการคอนกรีตที่มีความสามารถในการเทลงแบบหล่อ
ได้อย่างรวดเร็ว ท างานสะดวกและง่ายมากขึ้น 
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ตารางท่ี ก.1 รายการค านวณ Mix Design ของคอนกรีตที่มีก าลังอัดน้อยกว่า 300 กก./ซม3 

                        (Mix LSC)    

CALCULATION SHEET
PRODUCT CODE     :

SPECIFICATION OF DESIGN
Cylinder compressive strength : 250 ksc  at 28 days
Cube compressive strength : 300 ksc  at 28 days
Slump : 12.5+/-2.5 cm
Maximum size of aggregate : 20.0 mm
Water-Cementitous materials ratio : 0 .813
Specific gravity of cementitous materials : 2.89
Specific gravity of fine aggregate : 2.61
Specific gravity of coarse aggregate : 2.71
Air content : 1 %
Chemical Admixture : Type A&D : 500 cc / 100 kg of cementitous materials

CALCULATION OF VOLUMETRIC COMPOSITION FOR 1 CUBIC METER
Required water = 187 litres
Required cementitious materials = 187 / 0.813 = 230 kg
Solid volume of cementitious materials = 230 / 2.89 = 80 litres
Designed solid volume of  fine portion = 415 litres
(cementitious materials + fine aggregate)
Solid volume of fine aggregate = 415 - 80 = 335 litres
Volume of Air content = 10 litres
Designed Total volume = 1010 litres
Solid volume of coarse aggregate = 1010 - 415 - 187 - 10 = 399 litres

CHANGE TO THE WEIGHT (SSD CONDITION) 
Cementitous materials = 230 kg
Water = 187 x 1.00 = 187 litres
Fine aggregate = 335 x 2.61 = 875 kg
Coarse aggregate = 399 x 2.71 = 1080 kg
Chemical Admixture :

Type A&D = 230 x 5.00 = 1150 cc
 

Mix LSC
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ตารางท่ี ก.2 รายการค านวณ Mix Design ของคอนกรีตที่มีก าลังอัดระหว่าง 300-800 กก./ซม3  

                        (Mix MSC)       

CALCULATION SHEET

SPECIFICATION OF DESIGN
Cylinder compressive strength : 750 ksc  at 28 days
Cube compressive strength : 800 ksc  at 28 days
Slump : 12.5+/-2.5 cm
Maximum size of aggregate : 20.0 mm
Water-Cementitous materials ratio : 0 .363
Specific gravity of cementitous materials : 3.01
Specific gravity of fine aggregate : 2.61
Specific gravity of coarse aggregate : 2.71
Air content : 1 %
Chemical Admixture : Type A&D : 549 cc / 100 kg of cementitous materials

CALCULATION OF VOLUMETRIC COMPOSITION FOR 1 CUBIC METER
Required water = 185 litres
Required cementitious materials = 185 / 0.363 = 510 kg
Solid volume of cementitious materials = 510 / 3.01 = 169 litres
Designed solid volume of  fine portion = 443 litres
(cementitious materials + fine aggregate)
Solid volume of fine aggregate = 443 - 169 = 274 litres
Volume of Air content = 10 litres
Designed Total volume = 1011 litres
Solid volume of coarse aggregate = 1011 - 443 - 185 - 10 = 373 litres

CHANGE TO THE WEIGHT (SSD CONDITION) 
Cementitous materials = 510 kg
Water = 185 x 1.00 = 185 litres
Fine aggregate = 274 x 2.61 = 715 kg
Coarse aggregate = 373 x 2.71 = 1010 kg
Chemical Admixture :

Type A&D = 510 x 5.49 = 2800 cc

PRODUCT CODE     : Mix MSC
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ตารางท่ี ก.3 รายการค านวณ Mix Design ของคอนกรีตที่มีก าลังอัดสูงกว่า 800 กก./ซม3 

                        (Mix HSC)   

CALCULATION SHEET
PRODUCT CODE     :

SPECIFICATION OF DESIGN
Cylinder compressive strength : 800 ksc  at 28 days
Cube compressive strength : 850 ksc  at 28 days
Slump : 12.5+/-2.5 cm
Maximum size of aggregate : 20.0 mm
Water-Cementitous materials ratio : 0 .242
Specific gravity of cementitous materials : 2.92
Specific gravity of fine aggregate : 2.61
Specific gravity of coarse aggregate : 2.71
Air content : 1 %
Chemical Admixture : Type F : 1200 cc / 100 kg of cementitous materials

CALCULATION OF VOLUMETRIC COMPOSITION FOR 1 CUBIC METER
Required water = 145 litres
Required cementitious materials = 145 / 0.242 = 600 kg
Solid volume of cementitious materials= 600 / 2.92 = 205 litres
Designed solid volume of  fine portion = 485 litres
(cementitious materials + fine aggregate)
Solid volume of fine aggregate = 485 - 205 = 280 litres
Volume of Air content = 10 litres
Designed Total volume = 1009 litres
Solid volume of coarse aggregate = 1009 - 485 - 145 - 10 = 369 litres

CHANGE TO THE WEIGHT (SSD CONDITION) 
Cementitous materials = 600 kg
Water = 145 x 1.00 = 145 litres
Fine aggregate = 280 x 2.61 = 730 kg
Coarse aggregate = 369 x 2.71 = 1000 kg
Chemical Admixture :

Type F = 600 x 12.00 = 7200 cc

Mix HSC

 
 
 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาคผนวก ข 

ภาพตัวอย่างท่ี Coring ได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

1 LSC-TV-01 

 
2 LSC-TV-02 

 
3 LSC-TV-03 

 
4 LSC-TV-04 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ข.1 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

5 LSC-TL-C1-A 

 
9 LSC-TL-C1-B 

 
10 LSC-TL-C2-B 

 
13 LSC-TL-C1-C 

 
17 
 

LSC-TL-C1-D 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

6 LSC-ML-C1-A 

 
11 LSC-ML-C1-B 

 
14 LSC-ML-C1-C 

 
15 LSC-ML-C2-C 

 
18 
 

LSC-ML-C1-D 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

19 LSC-ML-C2-D 

 
7 LSC-LL-C1-A 

 
8 LSC-LL-C2-A 

 
12 LSC-LL-C1-B 

 
16 LSC-LL-C1-C 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

20 LSC-LL-C1-D 

 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.2 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

21 MSC-TV-01 

 
22 MSC-TV-02 

 
23 MSC-TV-03 

 
24 MSC-TV-04 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



54 

 

ตารางท่ี ข.2 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

25 MSC-TL-C1-A 

 
29 
 

MSC-TL-C1-B 

 
30 MSC-TL-C2-B 

 
33 MSC-TL-C1-C 

 
37 MSC-TL-C1-D 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.2 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

26 MSC-ML-C1-A 

 
31 
 

MSC-ML-C1-B 

 
34 MSC-ML-C1-C 

 
35 MSC-ML-C2-C 

 
38 MSC-ML-C1-D 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.2 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

39 MSC-ML-C2-D 

 
27 
 

MSC-LL-C1-A 

 
28 MSC-LL-C2-A 

 
32 MSC-LL-C1-B 

 
36 MSC-LL-C1-C 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.2 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

40 MSC-LL-C1-D 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.3 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

41 HSC-TV-01 

 
42 HSC-TV-02 

 
43 HSC-TV-03 

 
44 HSC-TV-04 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.3 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

45 HSC-TL-C1-A 

 
49 HSC-TL-C1-B 

 
50 HSC-TL-C2-B 

 
53 HSC-TL-C1-C 

 
57 HSC-TL-C1-D 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.3 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

46 HSC-ML-C1-A 

 
47 HSC-ML-C2-A 

 
51 HSC-ML-C1-B 

 
54 HSC-ML-C1-C 

 
55 HSC-ML-C2-C 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.3 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

58 HSC-ML-C1-D 

 
59 HSC-ML-C2-D 

 
48 HSC-LL-C1-A 

 
52 HSC-LL-C1-B 

 
56 HSC-LL-C1-C 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.3 แสดงภาพและชื่อตัวอย่างคอนกรีตที่ Coring ได้  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง Coring ภำพตัวอย่ำง Coring 

60 HSC-LL-C1-D 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.4 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

1 LSC-TV-01 

 
2 LSC-TV-02 

 
3 LSC-TV-03 

 
4 LSC-TV-04 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.4 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

5 LSC-TL-C1-A 

 
9 LSC-TL-C1-B 

 
10 LSC-TL-C2-B 

 
13 LSC-TL-C1-C 

 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.4 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

17 LSC-TL-C1-D 

 
6 LSC-ML-C1-A 

 
11 LSC-ML-C1-B 

 
14 LSC-ML-C1-C 

 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.4 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

15 LSC-ML-C2-C 

 
18 LSC-ML-C1-D 

 
19 LSC-ML-C2-D 

 
7 LSC-LL-C1-A 

 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.4 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

8 LSC-LL-C2-A 

 
12 LSC-LL-C1-B 

 
16 LSC-LL-C1-C 

 
20 LSC-LL-C1-D 

 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.5 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

21 MSC-TV-01 

 
22 MSC-TV-02 

 
23 MSC-TV-03 

 
24 MSC-TV-04 

 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.5 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix MSC)   
ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

25 MSC-TL-C1-A 

 
29 MSC-TL-C1-B 

 
30 MSC-TL-C2-B 

 
33 MSC-TL-C1-C 

 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



70 

 

ตารางท่ี ข.5 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix MSC)   
ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

37 MSC-TL-C1-D 

 
26 MSC-ML-C1-A 

 
31 MSC-ML-C1-B 

 
34 MSC-ML-C1-C 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.5 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix MSC)   
ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

35 MSC-ML-C2-C 

 
38 MSC-ML-C1-D 

 
39 MSC-ML-C2-D 

 
27 MSC-LL-C1-A 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.5 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix MSC)   
ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

28 MSC-LL-C2-A 

 
32 MSC-LL-C1-B 

 
36 MSC-LL-C1-C 

 
40 MSC-LL-C1-D 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.6 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix HSC)  

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

41 HSC-TV-01 

 
42 HSC-TV-02 

 
43 HSC-TV-03 

 
44 HSC-TV-04 

 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.6 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix HSC)  

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

45 HSC-TL-C1-A 

 
49 HSC-TL-C1-B 

 
50 HSC-TL-C2-B 

 
53 HSC-TL-C1-C 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.6 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix HSC)   
ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

57 HSC-TL-C1-D 

 
46 HSC-ML-C1-A 

 
47 HSC-ML-C2-A 

 
51 HSC-ML-C1-B 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.6 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix HSC)   
ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

54 HSC-ML-C1-C 

 
55 HSC-ML-C2-C 

 
58 HSC-ML-C1-D 

 
59 HSC-ML-C2-D 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.6 แสดงช่ือภาพและปริมาณพื้นที่ของหินในก้อนตัวอย่าง Coring  (Mix HSC)   
ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพแสดงปริมำณพ้ืนที่ของหินในก้อนตัวอย่ำง Coring 

48 HSC-LL-C1-A 

 
52 HSC-LL-C1-B 

 
56 HSC-LL-C1-C 

 
60 HSC-LL-C1-D 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ภาพการทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix LSC 

1 LSC-TV-01 

 
2 LSC-TV-02 

 
3 LSC-TV-03 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix LSC 

4 LSC-TV-04 

 
5 LSC-TL-C1-A 

 
9 LSC-TL-C1-B 

 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



81 

 

ตารางท่ี ค.1 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix LSC 

10 LSC-TL-C2-B 

 
13 LSC-TL-C1-C 

 
17 LSC-TL-C1-D 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



82 

 

ตารางท่ี ค.1 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix LSC 

6 LSC-ML-C1-A 

 
11 LSC-ML-C1-B 

 
14 LSC-ML-C1-C 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix LSC 

15 LSC-ML-C2-C 

 
18 LSC-ML-C1-D 

 
19 LSC-ML-C2-D 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



84 

 

ตารางท่ี ค.1 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix LSC 

7 LSC-LL-C1-A 

 
8 LSC-LL-C2-A 

 
12 LSC-LL-C1-B 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



85 

 

ตารางท่ี ค.1 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix LSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix LSC 

16 LSC-LL-C1-C 

 
20 LSC-LL-C1-D 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



86 

 

ตารางท่ี ค.2 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix MSC 

21 MSC-TV-01 

 
22 MSC-TV-02 

 
23 MSC-TV-03 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



87 

 

ตารางท่ี ค.2 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix MSC 

24 MSC-TV-04 

 
25 MSC-TL-C1-A 

 
29 MSC-TL-C1-B 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



88 

 

ตารางท่ี ค.2 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix MSC 

30 MSC-TL-C2-B 

 
33 MSC-TL-C1-C 

 
37 MSC-TL-C1-D 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.2 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix MSC 

26 MSC-ML-C1-A 

 
31 MSC-ML-C1-B 

 
34 MSC-ML-C1-C 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



90 

 

ตารางท่ี ค.2 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix MSC 

35 MSC-ML-C2-C 

 
38 MSC-ML-C1-D 

 
39 MSC-ML-C2-D 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



91 

 

ตารางท่ี ค.2 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix MSC 

27 MSC-LL-C1-A 

 
28 MSC-LL-C2-A 

 
32 MSC-LL-C1-B 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



92 

 

ตารางท่ี ค.2 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix MSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix MSC 

36 MSC-LL-C1-C 

 
40 MSC-LL-C1-D 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



93 

 

ตารางท่ี ค.3 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix HSC 

41 HSC-TV-01 

 
42 HSC-TV-02 

 
43 HSC-TV-03 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



94 

 

ตารางท่ี ค.3 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix HSC 

44 HSC-TV-04 

 
45 HSC-TL-C1-A 

 
49 HSC-TL-C1-B 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



95 

 

ตารางท่ี ค.3 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix HSC 

50 HSC-TL-C2-B 

 
53 HSC-TL-C1-C 

 
57 HSC-TL-C1-D 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



96 

 

ตารางท่ี ค.3 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix HSC 

46 HSC-ML-C1-A 

 
47 HSC-ML-C2-A 

 
51 HSC-ML-C1-B 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.3 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix HSC 

54 HSC-ML-C1-C 

 
55 HSC-ML-C2-C 

 
58 HSC-ML-C1-D 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.3 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix HSC 

59 HSC-ML-C2-D 

 
48 HSC-LL-C1-A 

 
52 HSC-LL-C1-B 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.3 ตารางแสดงภาพการทดสอบตัวอย่างคอนกรีต Coring  (Mix HSC)   

ล ำดับก้อน
ตัวอย่ำง 

ชื่อตัวอย่ำง 
Coring 

ภำพกำรทดสอบตัวอย่ำง Coring Mix HSC 

56 HSC-LL-C1-C 

 
60 HSC-LL-C1-D 

 

 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ผลการทดสอบก าลังรบัแรงอัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
101 

ตารางท่ี ง.1 ตารางแสดงผลทดสอบก าลังรับแรงอัดของตัวอย่าง Coring  (Mix LSC)   
Core specimen 

 
Strength 

(KN) 
Strength 

(Ksc) 
1. TV01 105 333.9 
2. TV02 100 318.7 
3. TV03 90 288.2 
4. TV04 105 333.9 
5. TL-C1-A 100 318.7 
9. TL-C1-B 90 288.2 
10. TL-C2-B 110 349.2 
13. TL-C1-C 90 288.2 
17. TL-C1-D 105 333.9 
6. ML-C1-A 120 379.6 
11. ML-C1-B 120 379.6 
14. ML-C1-C 120 379.6 
15. ML-C2-C 115 364.4 
18. ML-C1-D 105 333.9 
19. ML-C2-D 120 379.6 
7. LL-C1-A 120 379.6 
8. LL-C2-A 125 394.9 
12. LL-C1-B 135 425.4 
16. LL-C1-C 130 410.1 
20. LL-C1-D 125 394.9 

 
 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.2 ตารางแสดงผลทดสอบก าลังรับแรงอัดของตัวอย่าง Coring  (Mix MSC)   
Core specimen 

 
Strength 

(KN) 
Strength 

(Ksc) 
21. TV01 185 577.7 
22. TV02 155 486.3 
23. TV03 180 562.5 
24. TV04 200 623.4 
25. TL-C1-A 190 592.9 
29. TL-C1-B 175 547.2 
30. TL-C2-B 175 547.2 
33. TL-C1-C 170 532.0 
37. TL-C1-D 150 471.1 
26. ML-C1-A 230 714.8 
31. ML-C1-B 195 608.2 
34. ML-C1-C 185 577.7 
35. ML-C2-C 220 684.3 
38. ML-C1-D 210 653.9 
39. ML-C2-D 230 714.8 
27. LL-C1-A 225 699.6 
28. LL-C2-A 235 730.0 
32. LL-C1-B 230 714.8 
36. LL-C1-C 220 684.3 
40. LL-C1-D 230 714.8 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.3 ตารางแสดงผลทดสอบก าลังรับแรงอัดของตัวอย่าง Coring  (Mix HSC)   
Core specimen 

 
Strength 

(KN) 
Strength 

(Ksc) 
41. TV01 260 806.2 
42. TV02 280 867.2 
43. TV03 280 867.2 
44. TV04 265 821.5 
45. TL-C1-A 250 775.7 
49. TL-C1-B 255 791.0 
50. TL-C2-B 275 851.9 
53. TL-C1-C 240 745.3 
57. TL-C1-D 270 836.7 
46. ML-C1-A 280 867.2 
47. ML-C2-A 300 928.1 
51. ML-C1-B 280 867.2 
54. ML-C1-C 290 897.6 
55. ML-C2-C 270 836.7 
58. ML-C1-D 275 851.9 
59. ML-C2-D 295 912.9 
48. LL-C1-A 300 928.1 
52. LL-C1-B 300 928.1 
56. LL-C1-C 305 943.3 
60. LL-C1-D 320 989.0 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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