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บทคัดยYอ 

 ปริญญานิพนธ*ฉบับนี้จะอธิบายเกี่ยวกับระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส*อัจฉริยะ โดยนำเอา

เทคโนโลยี (IOT) มาประดิษฐ*โรงเรือนจำลองการปลูกผักไฮโดรโปนิกส* ซึ่งไดlจำลองตlนแบบอยiางงiาย

สำหรับการตรวจวัดคiาอุณหภูมิ คiาความชื้นและคiาความเขlมแสง ที่มีผลตiอการเจริญเติบโตของผักท่ี

ปลูกดlวยระบบไฮโดรโปนิกส* เพื่อความสะดวกสบายในการดูแลผัก พรlอมทั้งชiวยประหยัดเวลาในการ

ดูแล โดยการรับอินพุตของเซนเซอร*แตiละตัว จากนั้นขlอมูลที่ไดlรับจะเขlาไปยัง ESP32 และทำการ

ประมวลสำเร็จโดยเอาต*พุตออกทางแอพลิเคชั่น Blynk โดยระบบจะแบiงออกเป�น 2 สiวนคือ สiวน

ฮาร*ดแวร* คือการตiอวงจรลงบนบอร*ดและติดต้ังเขlากับระบบไฮโดรโปนิกส* และสiวนซอร*ฟแวร* คือการ

เขียนภาษา C ผiานโปรแกรม Arduino IDE และทำการใสiโคlดลงใน ESP32 ใหlประมวลผลไดl และการ

เขียนโคlดใหlคiาตiางๆ ที่เกี่ยวขlองกับเซนเซอร*ไดlแสดงคiาผiานทางแอพลิเคชั่น Blynk รวมไปถึงการ

ควบคุมการเป�ดป�ดพัดลมและหลอดไฟ เพื่อควบคุมอุณหภูมิและความชื้น โดยการทำงานแบiงเป�น 2 

กรณี ดังนี้ กรณีท่ี 1 เมื่อมีอุณหภูมิสูงกวiาหรือเทiากับ 28 องศาเซลเซียสที่กำหนดไวl พัดลมจะหมุน

เพื่อระบายความรlอนทันที และกรณีท่ี 2 เมื่อมีอุณหภูมิต่ำกวiา 28 องศาเซลเซียสที่กำหนดไวl  พัดลม

จะไมiทำงาน  
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ABSTRACT 

 This thesis will explain about Smart farm hydroponics system. By bringing 

technology (IOT) to invent a greenhouse to simulate growing vegetables in 

hydroponics. It simulates a simple prototype for measuring temperature moisture 

value and light intensity value that affects the growth of vegetables grown with 

hydroponics systems for convenience in caring for vegetables as well as saving time in 

taking care of by taking the input of each sensor Then the received data will enter the 

ESP32  and be processed successfully by output through the Blynk application. The 

system is divided into 2 parts: the hardware part, is to connect the circuit on the board 

and install it with the hydroponics system and software part Is to write C language 

through the Arduino IDE program and enter the code into the ESP32 to be processed. 

and writing code for different values Related sensors can be displayed via the Blynk 

app, including fan and lamp on-off control. to control temperature and humidity The 

operation is divided into 2  cases as follows: Case 1 :  when the temperature is higher 

than 28 degrees Celsius specified the fan will spin for cooling immediately and case 2 

when the temperature is lower than the set 2 8  degrees Celsius. The fan will stop 

working immediately. 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1 ที่มาและความสำคัญของโครงงาน 

Internet of Things (IoT) เป�นการที่อุปกรณ*อิเล็กทรอนิกส*ตiางๆ สามารถเชื่อมโยงหรือสiง

ขlอมูลถึงกันไดlดlวยอินเทอร*เน็ต โดยไมiตlองป¦อนขlอมูล การเชื่อมโยงนี้งiายจนทำใหlสามารถสั่งการ

ควบคุมการใชlงานอุปกรณ*อิเล็กทรอนิกส*ตiางๆ ผiานทางเครือขiายอินเตอร*เน็ตไดl ไปจนถึงการเช่ือมโยง

การใชlงานอุปกรณ*อิเล็กทรอนิกส*ตiางๆ เชiน คอมพิวเตอร* โทรศัพท*มือถือ ผiานทางเครือขiาย

อินเตอร*เน็ตเขlากับการใชlงานอ่ืนๆ         

 ซึ่งในป�จจุบันมีความกlาวหนlาทางดlานเทคโนโลยีเป�นอยiางมาก เทคโนโลยีไดlเขlามามีบทบาท

สำคัญในชีวิตประจำวันอยiางมากเพื่ออำนวยความสะดวกตiาง ๆ ไมiวiาจะเป�นในดlานการสื่อสาร 

สารสนเทศหรืออุตสาหกรรม ซ่ึงอุตสาหกรรมไดlมีการนำเอาอุปกรณ*ท่ีมีความทันสมัยเขlามาใชlงานมาก

ขึ้นโดยนำเอาเทคโนโลยีที่ทันสมัยเขlามาประยุกต*ใชl ทางดlานอิเล็กทรอนิกส*และมีการแขiงขันกันสูงใน

สายอาชีพน้ีและ อิเล็กทรอนิกส*เป�นพ้ืนฐานท่ีสำคัญมากของเทคโนโลยีเหลiาน้ีและอนาคตของผูlบริโภค

ทั่วไปจะเริ่มคุlนเคยกับเทคโนโลยีที่ทำใหlสามารถควบคุมสิ่งของตiางๆ ผiานทางอุปกรณ*อิเล็กทรอนิกส* 

เชiน การเป�ดป�ดไฟ การแจlงเตือนการเป�ดป�ดประตู การควบคุมอุณหภูมิภายในตัวบlาน การรดน้ำตlนไมl

หรือการใหlปุ ยอัตโนมัติ เป�นตlน 

ป�จจุบันเกษตรกรตlองเผชิญความทlาทายที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงของภูมิทัศน*ภาค 

การเกษตร ทั้งสภาพภูมิอากาศ พฤติกรรมผูlบริโภค และกลไกการตลาด ทำใหlเทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร เขlามามีบทบาทสำคัญในการพัฒนาศักยภาพภาคการเกษตรเป�นอยiางมาก การ

ประย ุกต * ใช l  Internet of Things ในการจ ัดการการปล ูกพ ืชโดยใช l เทคน ิคไฮโดรโปน ิกส*  

(Hydroponics) ผiานคอมพิวเตอร* โทรศัพท*มือถือ หรือสมาร*ทโฟน โดยมีการเชื่อมตiอกับอินเตอร*เน็ต 

ในที่นี้สามารถเชื่อมตiอไดl ทั้ง แบบ LAN และ WIFI เพื่อเพิ่มความสะดวกในการใชlงานและการเขlาถึง

อุปกรณ*ตiางๆ ที่เราจำเป�นตlองสั ่งการใน Smart farm ในการเชื ่อมตiอนั้นจะผiานเว็บบราว*เซอร*         

ใชlในการจัดเก็บขlอมูล รวมถึงการดูแล และการส่ังการตiางๆ ภายในระบบอีกที 

อีกทั้งป�จจุบันมีประชากรโลกเพิ่มมากขึ้น ทำใหlเกิดสิ่งปลูกสรlางสำหรับแหลiงที่อยูiอาศัย

เพิ่มขึ้นตามมา ซึ่งผลกระทบดังกลiาวสiงผลใหlพื้นที่ในการทำเกษตรมีจำนวนลดลง โดยเฉพาะอยiางย่ิง

ในเขตเมืองหลวงที่เป�นพื้นที่แออัดซึ่งไมiสามารถทำการเกษตรไดlเลย คณะผูlจัดทำจึงเล็งเห็นป�ญหา

สำหรับครัวเรือนท่ี มีพ้ืนท่ีใชlสอยนlอยแตiตlองการทำการเกษตรในบริเวณบlานของตัวเอง 
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โดยคณะผูlจัดทำไดlทำโครงงานนี้ เพื ่อนำเสนอการออกแบบระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส*

อัจฉริยะ เพื่อนำไปแกlไขป�ญหาสำหรับพื้นที่แออัด ซึ่งโครงงานนี้ทำใหlผู lคนสามารถปลูกผักแบบ

อัจฉริยะในพื ้นที ่ที ่จำกัดไดl โดยใชlพื ้นที ่เพียงเล็กนlอย เชiน บริเวณรอบๆบlาน หรือที ่ระเบียง

คอนโดมิเนียม  

โครงงานฉบับบนี้จะอธิบายเกี่ยวกับระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส*อัจฉริยะ โดยตiอยอดมาจาก

โครงงานโรงเรือนอัจฉริยะขนาดเล็กและนำเอาเทคโนโลยี (IOT) มาประดิษฐ*ระบบควบคุมอุณหภูมิ

ความชื ้นและความเขlมแสง โดยผลประมวลที ่ไดlจะถูกสiงผiาน WIFI ไปยัง ESP32 และทำการ

ประมวลผล จากนั้นจะแสดงออกทางเอาท*พุตในรูปแบบที่กำหนดไวlและพรlอมทั้งเชื่อมตiอการทำงาน

กับแอพพลิเคช่ัน Blynk เพ่ือใหlควบคุมการทำงานของระบบและแสดงคiาตiางๆ ผiานทางแอพพลิเคช่ัน 

 

1.2 ความมุYงหมายและวัตถุประสงคNของโครงงาน 

1.2.1 เพ่ือแกlป�ญหาพ้ืนท่ีทำการเกษตรไมiเพียงพอ 
1.2.2 เพ่ือศึกษาระบบ Internet of think (IOT) 

1.2.3 เพ่ือฝ§กการคิดวิเคราะห*และแกlป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหวiางการทดลองทางอิเล็กทรอนิกส* 
1.2.4 เพ่ือทำความเขlาใจเก่ียวกับหลักการทำงานของอุปกรณ*อิเล็กทรอนิกส* 

1.2.5 สามารถนำไปชiวยเหลือผูlคนไดlจริง 

 

1.3 ขอบเขตในการจัดทำโครงงาน 

1.3.1 ระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส*อัจฉริยะมีระบบการจัดการท่ีไดlมาตรฐาน 

 1.3.2 การทำงานของเซ็นเซอร*วัดอุณหภูมิ ความช้ืนและความเขlมแสงตรวจวัดไดlแมiนยำ 

 1.3.3 ใชlเป�นตlนแบบในการพัฒนาและตiอยอดตiอไป 

 

1.4 ระยะเวลาในการทำโครงงาน 

ตารางท่ี 1.1 ระยะเวลาดำเนินงาน ต้ังแตi 9 มกราคม 2566 ถึง 9 พฤษภาคม 2566 

 

ข้ันตอนการดำเนินงาน  สัปดาห*ท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1. ทฤษฎี / ซ้ืออุปกรณ*        

สอ
บก

ลา
งภ

าค
 

       

2. ประกอบชุดทดลอง               

3. เก็บผลการทดลอง               

4. สรุปผลการทดลอง               

5. เขียนรายงานฉบับสมบูรณ*               
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1.5 ประโยชนNที่คาดวYาจะไดpรับ 

1.5.1 เขlาใจระบบ Internet of Things (IOT) 

1.5.2 เขlาใจหลักการทำงานของของ ESP32 และเซ็นเซอร*ตiาง ๆ 

1.5.3 สามารถออกแบบและสรlางวงจรอิเล็กทรอนิกส*ในช้ินงานไดl 

1.5.4 การทำงานของระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส*อัจฉริยะ สามารถทำงานไดlอัตโนมัติไดl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



4 
 

 

บทที่ 2 

หลักการและทฤษฎี 

 
2.1 หลักการทำงานของของระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสNอัจฉริยะ 

 เซนเซอร*ตรวจวัดอุณหภูมิ ความชื้นและความเขlมแสง ภายในโรงเรือน แลlวจะใชlบอร*ด                        

ESP32 เป�นตัวกลางในการนำขlอมูลที่ไดlไปสั่งการใหlพัดลมเป�ดป�ดเมื่อมีอุณหภูมิเกินกวiาที่กำหนด 

และผูlใชlสามารถดูคiาผiานทางแอพพลิเคช่ัน Blynk พรlอมกำหนดหลอดไฟไดl 

2.2  อินเทอรNเน็ตเพื่อสรรพสิ่ง (Internet of Things) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.1 อินเทอร*เน็ตเพ่ือสรรพส่ิง (Internet of Things) 
 

สำหรับอินเทอร*เน็ตเพื่อสรรพสิ่งนั้นมีคำสำคัญสอง คำคือคำวiา “Internet” ก็คือ ระบบ

เครือขiายคอมพิวเตอร*ขนาดใหญiที่เชื่อมตiอและสื่อสารจากคอมพิวเตอร*เครื่องหนึ่งไปยังอีกเครื่องหน่ึง

ไดl หรือจากเครือขiายคอมพิวเตอร*หนึ่งไปยังอีกเครือขiายคอมพิวเตอร*หนึ่งไดl สiวนคำวiา “Thing” น้ัน

หมายถึง สรรพส่ิงทุกอยiาง วัตถุ หรือส่ิงของอุปกรณ*ตiาง ๆ เชiน เคร่ืองปรับอากาศ โทรทัศน* โต�ะ เกlาอ้ี 

ปากกา ดินสอ เส้ือผlา รองเทlา ฯลฯ       

 Rajkumar Buyya, Amir Vahid Dastjerdi (2016) อธิบายเกี ่ยวกับ Internet of Things 

สรุปไดlวiา เป�นกระบวนทัศน* (วิธีคิด วิธีปฏิบัติตัวแบบ รูปแบบ กรอบแนวความคิด และแนวทาง

การศึกษา) ท่ีวiาดlวยการนำอุปกรณ*อิเล็กทรอนิกส*มาใชlประโยชน*ใหlสามารถเชื่อมตiอกับมนุษย*ไดl โดย

อาศัยโครงสรlางพื้นฐานทางการสื่อสารโทรคมนาคม หรืออินเทอร*เน็ต เพื่อการใชlประโยชน*จาก

ทรัพยากรใหlเกิดความคุlมคiาสูงสุด รวมทั้งการบริการ และเสริมสรlางคุณภาพชีวิตของมนุษย* เชiน 

อุปกรณ*ทางการแพทย* ตูlเย็น กลlองถiายภาพและ เซ็นเซอร*ตiาง ๆ ที่เชื่อมผiานเครือขiายอินเทอร*เน็ต 

ซ่ึงกระบวนทัศน*น้ีจะนำไปสูiการสรlางสรรค*นวัตกรรมจะสรlางใหlปฏิสัมพันธ*ระหวiางส่ิงตiาง ๆ กับมนุษย* 

สามารถทำไดlงiาย และสะดวกข้ึน  
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 Robert Lutz (2016) ไดlอธิบายเก่ียวกับ Internet of Things วiาเป�นระบบท่ีจะเปล่ียนแปลง

วิถีชีวิตของมนุษย* โดยเป�นระบบที่ใหlวัตถุ สิ่งของสามารถสื่อสารเชื่อมตiอกับอุปกรณ* หรือเครื่องจักร

อ่ืน ๆ ไดl 

 Padraig Scully, Knud Lasse Luet (2016) โดยพ ื ้นฐานแล lว Internet of Things คือ 

แนวความคิดท่ีอธิบายการเช่ือมตiอ (Connecting) กับวัตถุทางกายภาพใด ๆ หรือ “ส่ิง (Thing)” ผiาน

เครือขiายอินเทอร*เน็ต ซึ่งการเชื่อมตiอกับวัตถุตiาง ๆ แบบนี้สiงผลกระทบสำคัญในการจัดการขlอมูล 

อุปกรณ*จำนวนมากมายที่ตlองปรับเปลี่ยนใหlสามารถเชื่อมตiอ หรือสื่อสารกันไดl ดังนั้น Internet of 

Things จึงเป�นการนำอุปกรณ*อิเล็กทรอนิกส*มาฝ�งไวlในสิ่งตiาง ๆ เพื่อเก็บรวบรวม และแลกเปลี่ยน

ขlอมูลตiาง ๆ สามารถสื่อสาร หรือเชื่อมโยงผiานเครือขiายอินเทอร*เน็ต โดยจะไมiติดตiอกับมนุษย*

โดยตรง แตiจะมีอยูiในสิ่งแวดลlอม อาคาร สถานที่ ตlนไมl รถยนต* ฯ ทุกอยiางสามารถเชื่อมตiอไดl ซ่ึง

บางคร้ังเรียกวiา “Smart Objects” 

 กลุiมแอดวานซ* รีเสิร*ช (2559) ไดlใหlความหมาย Internet of Things คือ สภาพแวดลlอมอัน

ประกอบดlวยสรรพสิ่งที่สามารถสื่อสาร และเชื่อมตiอกันไดlผiานโพรโทคอลการสื่อสารทั้งแบบใชlสาย  

และไรlสาย โดยสรรพสิ่งตiาง ๆ มีวิธีการระบุตัวตนไดl รับรูlบริบทของสภาพแวดลlอมไดl มีปฏิสัมพันธ*

โตlตอบ และทำงานรiวมกันไดl ความสามารถในการสื่อสารของสรรพสิ่งนี้จะนำไปสูiนวัตกรรม และ

บริการใหมiอีกมากมาย ตัวอยiางเชiน เซ็นเซอร*ภายในบlานตรวจ จับการเคลื่อนไหวของผูlอยูiอาศัย และ

สiงสัญญาณไปสั่ง เป�ด-ป�ดสวิตซ*ไฟตามหlองตiาง ๆ ที่มีคน หรือไมiมีคนอยูi อุปกรณ*วัดสัญญาณชีพของ

ผูlป®วย หรือผูlสูงอายุ และสiงขlอมูลไปยังบุคลากรทางการแพทย* หรือสiงขlอความเรียกหนiวยกูlชีพหรือรถ

ฉุกเฉิน เป�นตlน 

 CAT Telecom (บริษัท กสท โทรคมนาคม จำกัด (มหาชน)) ไดlอธิบายเกี่ยวกับ Internet of 

Things วiาเป�นแนวคิดของการเช่ือมตiอระหวiางอุปกรณ*อิเล็กทรอนิกส* เชiน คอมพิวเตอร* ใหlส่ือสารกัน

ไดlเอง เพื่อชiวยใหlการทำงานของมนุษย*มีความสะดวกสบายมากยิ่งขึ้น ซึ่งป�จจุบันอุปกรณ* หรือวัตถุ

ตiาง ๆ ที่ อยูiรอบตัวเรา เชiน โทรศัพท* ทีวี ตูlเย็น รถยนต* ฯลฯ ตiางมีความสามารถ หรือมีความฉลาด 

(Smart) สามารถทำงานไดlหลากหลายมากข้ึน โดยเฉพาะอยiางย่ิงความสามารถในการการเช่ือมตiอกับ

อินเตอร*เน็ตเพื่อติดตiอกับระบบภายนอก และสามารถประมวลผลขlอมูลตiาง ๆ ไดl โดยเทคโนโลยีที่จะ

ทำใหlสิ่งของสามารถเชื่อมตiอ และสื่อสารกันไดlนั้น เชiน RFID (Radio Frequency Identification) 

และเซนเซอร*โดยที่อุปกรณ*เหลiานี้จะประกอบเขlากับสิ่งของตiาง ๆ พรlอมทั้งสามารถทำการเชื่อมตiอ

อินเทอร*เน็ตใหl สามารถสiงขlอมูล เพ่ือคิดคำนวณ และแลกเปล่ียนขlอมูลกันไดl ซ่ึงประโยชน*มากมายใน

เรื่องการบริหารตlนทุน โดยเฉพาะอยiางยิ่งในธุรกิจการขนสiงสินคlา การควบคุมการผลิตใน โรงงาน 

การขายปลีกในหlาง รวมไปถึงการรักษาความปลอดภัยในสนามบิน หรือการควบคุมการเคลื่อนไหว

ของ สินคlา หรือการป¦องกันการลักขโมยสินคlาในหlาง ดังนั้น Internet of Things จึงเป�นแนวคิดท่ี

อธิบายความเปลี่ยนแปลงของนวัตกรรมดlานการเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่งประกอบดlวยเทคโนโลยี

คอมพิวเตอร* ระบบโทรคมนาคม และระบบมวลชนที ่จะทำใหlท ุกสรรพสิ ่งของทุกอยiางใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สภาพแวดลlอมทั่วไปของมนุษย*ใหlสามารถสื่อสาร หรือเชื่อมตiอกับวัตถุ หรือสรรพสิ่งใหlสามารถ

ตรวจสอบ ควบคุม สั่งการ หรือประมวลผลในการเก็บรวบรวมและแลกเปลี่ยนขlอมูลตiาง ๆ กันไดlผiาน

เครือขiายอินเทอร*เน็ตดlวยการฝ�¯งเซ็นเซอร* และเชื่อมตiอกับสรรพสิ่งหลากหลายชนิด ไมiวiาจะเป�น

เครื่องจักรดิจิตอล เครื่องคอมพิวเตอร* เครื่องใชlไฟฟ¦า วัตถุสิ่งของ สัตว* หรือ มนุษย* และการระบุ

ตัวตนใหlสามารถสั่งการควบคุมใชlงาน อุปกรณ* เก็บรวบรวมขlอมูล สื่อสาร แลกเปลี่ยน หรือการถiาย

โอนขlอมูล ผiานเครือขiายอินเทอร*เน็ตไดl ซึ่งแตกตiางจากสื่อสารแบบเดิมที่เป�นแบบมนุษย*กับมนุษย* 

หรือมนุษย*กับคอมพิวเตอร*เทiานั้น โดยเป�นวิวัฒนาการมาจากการหลอมรวมกันของเทคโนโลยีตiาง ๆ 

ดังน้ี 

1. เทคโนโลยีไรlสาย (Wireless technologies) เป�นเทคโนโลยีที ่ม ีการรับ และสiงขlอมูลผiาน

กระบวนการผสมสัญญาณคลื่นแมiเหล็กไฟฟ¦าเป�นคลื่นพาหะ (Radio Frequency: RF) หรือคล่ืน

ความถี่วิทยุเป�นพาหะ และคลื่นอินฟราเรด (Infrared) เป�นตัวกลางในการรับ และสiงขlอมูล

ระหวiางคอมพิวเตอร*กับคอมพิวเตอร* หรือระหวiางคอมพิวเตอร*กับอุปกรณ*อ่ืน ๆ 

2. ไมโครเทคโนโลยี (Micro Electro-Mechanical) เป�นเทคโนโลยีที่เกี่ยวขlองกับสิ่งที่มีขนาดเล็ก

มาก ๆ ไมโครเทคโนโลยีประกอบดlวยชิ้นสiวนที่มีขนาดระหวiาง 0.001 ถึง 0.1 มิลลิเมตร และจะ

มีหนiวยประมวลผลกลางอุปกรณ*อ่ืน ๆ และไมโครเซนเซอร* (Jean-Baptiste Waldner, 2008) 

3. ไมโครเซอร*วิส (Microservices) เป�นการออกแบบสถาป�ตยกรรมการออกแบบซอฟต*แวร* โดยจะ 

ซอฟต*แวร*ออกเป�นบริการ หรือหนiวยยiอย ๆ แยกสiวน มีกระบวนการทำงาน จัดเก็บ แกlไข และ

ประมวลผลขlอมูลตามความเหมาะสมของหนiวยยiอย ๆ นั้น และสามารถเช่ือมตiอ หรือสื่อสารกับ

หนiวยยiอยอ่ืน ๆ ไดl ซ่ึงคุณสมบัติสำคัญของไมโครเซอร*วิส คือ เน่ืองดlวยในแตiหนiวย หรือในแตiละ

บริการของซอฟต*แวร*มีอิสระตiอกันจึงงiายตiอการเปลี่ยนแปลง ปรับปรุง แกlไข หากหนiวยใดเกิด

ความเสียหายก็ยังมีหนiวยอื ่น ๆ ที ่สามารถทำงานไดl และสามารถใชlงานไดlหากมีการใชl

ภาษาคอมพิวเตอร* ฐานขlอมูล ฮาร*ดแวร* และซอฟต*แวร* หรือสภาพแวดลlอมอื่น ๆ ที่แตกตiางกัน 

รองรับผูlใชlงานจำนวนมากท้ังน้ีข้ึนอยูiกับความเหมาะในการเลือกใชlงาน 

4. อินเทอร*เน็ต (Internet) คือ เครือขiายคอมพิวเตอร*ที ่มีการเชื่อมตiอสื่อสารรับ และสiงขlอมูล

ระหวiางเครือขiายจำนวนมากจากท่ัวโลกท่ีทุกคนใชlงานกันอยูiในป�จจุบัน ใชlเป�นแหลiงขlอมูล แหลiง

รับ และสiงขiาวสาร เป�นแหลiงใหlความบันเทิง ทำธุรกิจตiาง ๆ และเพื่อตอบสนอง ชีวิตประจำวัน

ของเราในดlานตiาง ๆ 

 นอกจากอาจพบวiามีคำอีกคำหนึ่งที่คลlายกับ Internet of Things คือ คำวiา Internet of 

Everything ซึ่งไดlกำหนดขึ้นมาโดยบริษัท Cisco ซึ่งเป�นผูlดำเนินธุรกิจดlานระบบเครือขiายสำหรับ

อินเทอร*เน็ต อุปกรณ*ฮาร*ดแวร* ซอฟต*แวร* และบริการตiางๆ โดยไดlอธิบายความแตกตiางระหวiาง 

Internet of Things กับ Internet of Everything วiาองค*กร หรือหนiวยงานตiาง ๆ จำนวนมากมี
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ประสบการณ* และมีเครือขiายในการเชื ่อมตiอกับอินเทอร*เน็ตที ่สามารถสiงขlอมูลผiานเครือขiาย

คอมพิวเตอร*ไปยังอุปกรณ*หรือวัตถุตiาง ๆ ขององค*กรไดl สำหรับ Internet of Everything เป�น

รูปแบบ หรือแนวคิดขั้นตiอมาของ Internet of Things โดยจากเดิมที่จะมุiงไปที่การเชื ่อมตiอกับ

อุปกรณ*ตรวจจับ (Sensor) ระหวiางอุปกรณ*กับอุปกรณ*ดlวยกัน แตiเนื่องดlวยคำวiา “Thing” นั้นมี

ความหมายคลอบคลุมมากมาย ไมiใชiเพียงแคiอุปกรณ*เทiาน้ัน แตiอาจเป�นบริบทอ่ืน ๆ ท่ีสภาพแวดลlอม

ที่เรามองไมiเห็น รวมทั้งการเพิ่มขึ้นของผูlใชlจำนวนมาก และสารสนเทศใหมiที่สื ่อสารกันนั้นไดlมี

ปริมาณท่ีเปล่ียนแปลงเพ่ิมข้ึนตลอดเวลา Internet of Things จึงกลายเป�น Internet of Everything 

ซึ่งเป�นรูปแบบเครือขiายของเครือขiายจำนวนมหาศาล ที่จะเพิ่มโอกาส และความเสี่ยงใหมiใหlกับผูlใชl 

(Michelle Selinger, Ana Sepulveda, Jim Buchan, 2013) 

แนวคิดของ Internet of Things      

 วิธีการที่เห็นไดlทั่วสำหรับการปฏิสัมพันธ*กับเทคโนโลยีคอมพิวเตอร*นั้น คือ การเชื่อมตiอ

อุปกรณ* เชiน เมาส* หรือ แป¦นพิมพ* เขlากับเครื่องคอมพิวเตอร*จะถูกแทนที่ดlวยรูปแบบการปฏิสัมพันธ*

ในรูปแบบใหมiโดยใชlรiางกายของมนุษย*ในการปฏิสัมพันธ*โดยตรง เชiน การ สัมผัสหนlาจอ การ

ปฏิสัมพันธ*ดlวยอวัยวะของรiางกาย ดวงตา นิ้วมือ หรือการปฏิสัมพันธ*ดlวยการแสดงทiาทาง เป�นตlน 

( Andrew Manches, Pauline Duncan, Lydia Plowman, and Shari Sabeti, 2 0 1 5 )

 Tom Bradicich (2015) ไดlอธิบายหลักการสำคัญของ Internet of Things คือ “ขlอมูล” 

ซึ่งขlอมูลในที่นี้หมายถึง สิ่งที่มีอยูiทั่วไปรอบ ๆ ตัวเรา มีอยูiในธรรมชาติ มีอยูiในทุก ๆ ที่ทั่วโลกจำนวน

มากหรือท่ีเรียกวiา Big Analog Data เชiน แสง เสียงอุณหภูมิแรงดันไฟฟ¦าสัญญาณวิทยุ ความช้ืน การ

สั่นสะเทือนความเร็วลม การเคลื่อนไหว อัตรา เรiง อนุภาค คลื่นแมiเหล็ก ความดัน เวลา และสถานท่ี 

ฯลฯ ซึ่งขlอมูลเหลiานี้มีอยูiจำนวนมาก ถึงแมlวiาขlอมูลเหลiานี้จะถูกมองวiาเป�นขlอมูลพื้นฐานทั่วไปที่มีมา

นานแลlว แตiมันเป�นความทlาทายที่สำคัญสำหรับเทคโนโลยีสมัยใหมi ที่จะนำขlอมูลเหลiานี้มาใหlอยูiใน

รูปของดิจิตอล ที่มีอยูiเพียงสองคiา 0 และ 1 โดยขlอมูลตiาง ๆ ที่ไดlมานั้นจะมีการเชื่อมตiอ หรือ

ประสานกันอยiางตiอเนื่องตลอดเวลาผiานระบบการสื่อสารระบบใดระบบหนึ่ง (อินเทอร*เน็ต) โดย

ครอบคลุมการทำงานใน 3 ลักษณะ คือ 

1. เพื่อใหlผู lใชlสามารถสังเกตการณ*ไดl (Monitor) หมายถึง Internet of Things จะตlองสามารถ

ตรวจสอบ สังเกตการณ* รายงาน นำเสนอขlอมูลตiาง ๆ อยiางตiอเนื่องตลอดเวลาไดl และขlอมูลน้ัน

เป�นขlอมูลทันสมัยในเวลาจริง (Real time) เชiน ผู lใชlสามารถดูขlอมูลอุณหภูมิความชื้นของ

หlองนอนผiานระบบอินเทอร*เน็ตไดlตลอดเวลา หรือผูlใชlสามารถเฝ¦าเหตุการณ*ตiาง ๆ ที่เกิดข้ึน

ภายในบlาน สำนักงาน หรือที่ใดก็ไดlที่สามารถเชื่อมตiอกับเครือขiายอินเทอร*เน็ตไดl คำวiา Real 

time ในความหมายของ Internet of Things จะแตกตiางจากความหมายทั่วไปที่เขlาใจกัน คือ 

เวลาจริงของขlอมูลที่ไดlจาก Internet of Things นั้นจะเกิดกับอุปกรณ*ตรวจจับ (Sensor) เมื่อมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การรับ และสiงขlอมูล ผลลัพธ*ที่ไดlจะเกิดขึ้นที่อุปกรณ*ตรวจจับ และสiงกลับมาที่อุปกรณ*สื่อสาร 

โดยตรง ไมiใชiท่ีระบบเครือขiายหรือระบบคอมพิวเตอร*ท่ีจะเป�นตัวสiงขlอมูลใหlกับอุปกรณ*ส่ือสาร 

2. เพื ่อใหlผู lใชlสามารถทำการบำรุงรักษาดูแล (Maintain) เนื ่องจากผู lใชlสามารถตรวจสอบ  

หรือสังเกตการณ*สิ ่งที ่เกิดขึ ้นผiานเครือขiายอินเทอร*เน็ตไดlตลอดเวลา ผู lใชlจึงอาจพบขlอมูล

บางอยiางที่ตlองการ หรือเหตุการณ*ใดเหตุการณ*หนึ่งที่เป�นป�ญหาจึงตlองการทำการบันทึก แกlไข 

ปรับปรุง อัพเกรด ดังนั้น Internet of Things จึงจะตlองสามารถชiวยเหลือผูlใชlไดlตามท่ีผูlใชl

ตlองการไดl 

3. เพ่ือใหlเกิดแรงกระตุlนหรือสรlางความสนใจใหlกับผูlใชl (Motivate) ดlวยการติดตiอ หรือเช่ือมตiอกับ

ผูlใชlตลอดเวลา จึงทำใหl Internet of Things สามารถกระตุlน หรือจูงใจผูlใชlงาน เชiน สามารถทำ

ใหlลูกคlาตัดสินใจซ้ือสินคlา หรือทำใหlบุคลากรในหนiวยงานไดlปฏิบัติงานไดlถูกตlอง 

องค)ประกอบของ Internet of Things      

 Internet of Things โดยท่ัวไปจะมีองค*ประกอบดังน้ี 

1. Sensor สำหรับเป�นหนiวยรับขlอมูล ซึ่งอาจจะติดตั้งเพิ่มเติมในผลิตภัณฑ*ที่เคยมีอยูiแลlว หรือเป�น

ผลิตภัณฑ*ใหมiท่ีเพ่ิงเกิดมาในโลกยุค Internet of Things หรือ Smart Device 

2. การเชื่อมตiอเครือขiาย เพื่อใหl Sensor สามารถสiงขlอมูลไปยังระบบประมวลผลไดl อาจจะเป�น

เครือขiายภายใน หรือใชlเครือขiายสาธารณะ 

3. ระบบประมวลผลสำหรับรับขlอมูลจาก Sensor ชนิดเดียวกันหลาย ๆ ตัว หรือหลาย ๆ ชนิด

หลายๆ ตัวก็ไดlเพื่อนำมาประมวลผล และสiงผลการวิเคราะห*ขlอมูลใหlกับผูlใชlงาน หรือสiงคำสั่งไป

ยังอุปกรณ*ใด ๆ ก็ตาม ซึ ่ง Big Data Analytics และ Cloud ก็เป�นอีกเทคโนโลยีที ่เขlามามี

บทบาทในสiวนน้ีเป�นอยiางมาก 

4. ระบบบริหารจัดการสำหรับการเพิ่มอุปกรณ*เซนเซอร* และระบบประมวลผลเขlามาภายในระบบ 

Internet of Things และการติดตามการทำงาน การดูแลรักษา และการกำหนดคiาตiางๆ ของ

ทุกๆ สiวน ซ่ึงบางคร้ังระบบบริหารจัดการน้ีก็จะถูกรวมอยูiเขlากับระบบประมวลผล 

5. อุปกรณ*อื่นๆ เชiน อุปกรณ*ที่ไมiไดlทำหนlาที่เป�นเซนเซอร* แตiทำการรับคำสั่งจากระบบประมวลผล 

เป�นตlน 
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ประเภทของ Internet of Things       

 ป�จจุบันมีการแบiงกลุiม Internet of Things ออกตามตลาดการใชlงานเป�น 2 ประเภท ไดlแกi 

1. Industrial IoT คือ แบiงจาก local network ที ่มีหลายเทคโนโลยีที ่แตกตiางกันในโครงขiาย 

Sensor nodes โดยตัวอุปกรณ* IoT Device ในกลุiมนี้จะเชื่อมตiอแบบ IP network เพื่อเขlาสูi

อินเตอร*เน็ต 

2. Commercial IoT คือ แบiงจาก local communication ที ่เป�น Bluetooth หรือ Ethernet 

(wired or wireless) โดยตัวอุปกรณ* IoT Device ในกลุ iมนี ้จะสื ่อสารภายในกลุ iม Sensor 

nodes เดียวกันเทiานั ้น หรือเป�นแบบ local devices เพียงอยiางเดียวอาจไมiไดlเช ื ่อมสูi

อินเตอร*เน็ต 

ประโยชน)ของ Internet of Things       

 เมื ่อ Internet of Things เร่ิมเขlามามีอิทธิพลในชีวิตประจำวันเพิ ่มมากขึ ้น (Michael S 

Smith, 2015) ยiอมสiง ผลใน 3 ระดับคือ 

1. ระดับบุคคล (Personal Use) โดย Internet of Things จะเปลี่ยนแปลงวิถีการดำเนินชีวิตของ

ทุกคน การสื่อสารกับอุปกรณ*ตiาง ๆ สามารถทำไดlงiาย ขlอมูลจำนวนมากจะสiงตรงไปยังผูlใชlส่ิง

อำนวยความสะดวกในการใชlงาน และบริการการตiาง ๆ จะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เชiน สามารถ

สiงขlอมูลความดันโลหิตระดับน้ำตาลในเลือด หรือขlอมูลอื ่น ๆ ที ่หมอตlองการที่ไดlจากการ

เคร่ืองวัดสุขภาพท่ีเป�นอุปกรณ*คอยติดตาม และรายงานความเปล่ียนแปลงทางสุขภาพตiาง ๆ ของ

แตiละบุคคลไดl หรือเซนเซอร*ที่ติดอยูiบนรถเมื่อประสบอุบัติเหตุจะสiงขlอมูลไปยังรถฉุกเฉินเพ่ือ

แจlงเตือนไปยังการเกิดอุบัติเหตุ และทำการคlนหาผiานระบบตำแหนiงทางภูมิศาสตร* นอกจากน้ี 

Internet of Things จะนำไปสูi “สมาร*ทโฮม (Smart home)” หรือบlานอัจฉริยะที่สามารถปรับ

อุณหภูมิ เป�ด และป�ดไฟภายในบlาน เป�ด และป�ดประตูโรงรถไดlผiานทางโทรศัพท*มือถือ หรือ

ตูlเย็นท่ีสามารถติดตามรายงานขlอมูลอาหารท่ีอยูiภายในตูlเย็นไดl 

2. ระดับรัฐบาล (Government Use) การเขlามา ของเทคโนโลยี Internet of Things นำไปสูiแผน

และกลยุทธ* ในการพัฒนาประเทศของหลาย ๆ ประเทศ ที่ตlองปรับ เปลี่ยนยุทธศาสตร*หรือ

นโยบายโดยนำเอาแนวคิด Internet of Things มาเป�นเครื่องมือในการนำประเทศไปสูi “Smart 

cities” ขึ ้น เพื ่อชiวยใหlการบริหารจัดการทรัพยากรตiาง ๆ ดlวยสามารถทำงานไดlอยiางมี

ประสิทธิภาพ ลดคiาใชlจiาย ใชlทรัพยากรอยiางคุlมคiา ตัวอยiางเชiน ประเทศสิงคโปร*ไดlทำใชlระบบ

การเชื่อมตiออุปกรณ*อัจฉริยะกับรถแท็กซี่เพื่อใหlรถแท็กซี่สiงขlอมูลรายงานสภาพการจราจรบน

ทlองถนน โดยมีเซ็นเซอร*ที่คอยจัดสiงขlอมูลไปยังศูนย*กลางของเครือขiาย และการวิเคราะห*ทำนาย
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รูปแบบการจราจร และควบคุม สัญญาณไฟจราจรเพ่ือปรับเปล่ียนเสlนทางใหlสอดคลlองกับ สภาพ

การจราจร 

3. ระดับโลก (Global Use) เป�นผลจากพฤติกรรมการใชlอินเทอร*เน็ตของคนทั่วโลกสiงผลใหlการ

พัฒนา Internet of Thing มีพัฒนาการอยiางรวดเร็ว ทุกคนทั ่วโลกสามารถเขlาถึงบริการ 

Internet of Thing ไดlจากเครือขiายทั ่วโลก จากผลการสำรวจสถิติการใชlอินเทอร*เน็ตของ 

InternetLiveStats.com (เม่ือวันท่ี 29 กันยายน 2559) จำนวนผูlใชlอินเทอร*เน็ตท่ัวโลก มีจำนวน

ท่ีเพ่ิมข้ึนกระจายไปท่ัวทุกประเทศ  

 จากจำนวนผู lใชlอินเตอร*เน็ตจำนวนมากดังกลiาว ยiอมสiงผลใหlปริมาณของขlอมูล หรือ

สารสนเทศตiาง ๆ ในแตiละวันจึงเพิ่มจำนวนมากขึ้นเชiนกัน หรือที่เรียกวiา Big Data ซึ่งการอธิบาย

เกี่ยวกับการบริหารจัดการปริมาณขlอมูลจำนวนมากในระดับ Tera Byte (TB) หรือระดับ Peta Byte 

(PB) เนื่องจากความตlองในการเขlาถึงใชlงานสารสนเทศในรูปแบบ ขlอความ รูปภาพ วีดิโอ มัลติมีเดีย 

ฐานขlอมูล ไฟล* เอกสาร GPS data หรือ sensor data เป�นตlน ในแตiละวันมีจำนวนเพิ่มมากขึ้น และ

เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา และการใชlอุปกรณ*สื่อสารตiาง ๆ เพิ่มขึ้นอยiางรวดเร็ว จึงเป�นป�จจัยเรiงสำคัญ

ที่ทำใหlเกิดการทะลักทะลายของขlอมูลจำนวนมหาศาล หรือวiา Big data นั้นเอง ซึ่งครอบคลุมการ

เปลี่ยนแปลง 3 ลักษณะ หรือ 3Vs (Margaret Rouse, 2013; Diya Soubra, 2012) ประกอบดlวย

ปริมาณของขlอมูลจำนวน มาก (Volume) ความหลากหลายของขlอมูล (Variety) และความรวดเร็ว

ในการประมวลผลขlอมูล (Velocity) ดังนั้นเมื่อปริมาณการใชl และขlอมูลสารสนเทศบนอินเทอร*เน็ต

อันมากมายมหาศาลเพิ่มขึ้นทุกป+ ทั้งปริมาณคนใชlงาน และประสิทธิภาพความเร็วในการรับ และสiง

ขlอมูล ยiอมเป�นป�จจัยที่จะเกื้อหนุนแนวคิด Internet of Things สามารถเกิดขึ้นไดlรวดเร็วมากข้ึน 

นอกจากนี้ป�จจัยดlานราคาของอุปกรณ*ที่จะเชื่อมตiอผiานอินเทอร*เน็ต มีราคาที่ถูกลงเชiนกัน ซึ่งจะเห็น

ไดlจากการพัฒนาซอฟต*แวร*ที่เป�น Open Source ที่ใหlนักพัฒนาตiาง ๆ สามารถพัฒนาตiอยอดไดl

อยiางอิสระ และอุปกรณ*เซ็นเซอร*ตiาง ๆ ที ่เป�ดกวlางใหlสามารถนำมาใชlงานไดl เชiน Arduino 

microcontroller และ Raspberry pi 
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ตารางท่ี 2.1 ปริมาณผูlใชlอินเทอร*เน็ตในประเทศตiาง ๆ ต้ังพ.ศ. 2543 ถึง 2559 

ลำดับ ประเทศ 

จำนวนผูlใชl

อินเตอร*เน็ต 

(พ.ศ. 2559) 

จำนวนประชา

การท้ังหมด 

(พ.ศ 2559) 

จำนวนผูlใชlท่ี

เปล่ียนแปลง

ภายใน 1 ป+ 

รlอยละของการ

เปล่ียนแปลงจำนวน

ผูlใชlภายใน 1 ป+ 

1 จีน 721,434,547 1,382,323,332 15,520,515 2.2 % 

2 อินเดีย 462,124,989 1,326,801,576 108,010,242 30.5 % 

3 สหรัฐอเมริกา 286,942,362 324,118,787 3,229,955 1.1 % 

4 บลาซิล 139,111,185 209,567,920 6,753,879 5.1 % 

5 ญ่ีปุ®น 115,111,595 126,323,715 117,385 0.1 % 

24 ไทย 29,078,158 68,146,609 1,708,982 6.2 % 

 

ความเส่ียง หรืออันตรายท่ีมีต/อ Internet of Things    

 แมlว iาแนวคิดของ Internet of Things จะเป�นการนำความสามารถในการเช ื ่อมตiอ

อินเตอร*เน็ตเพื่อรับสiงขlอมูลระหวiางอุปกรณ*ตiาง ๆ ไมiวiาจะเป�นโทรศัพท*มือถือ รถยนต* ระบบไฟ 

ตูlเย็น ทีวี เป�นตlน ซึ่งสามารถเขlาถึงขlอมูลตiาง ๆ ไดlมากมาย แตiอยiางไรก็ตามประเด็นที่ควรใหl

ความสำคัญในดlานผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนจากแนวคิดดังกลiาว คือ ความปลอดภัย และความเส่ียงตiาง 

ๆ ที่อาจเกิดขึ้นอันจะสiงผลตiอประสิทธิภาพในการทำงาน ซึ่ง OWASP (Open Web Application 

Security Project) เป�นองค*กรไมiแสวงหาผลกำไรที ่มุ iงเนlนการพัฒนาระบบความปลอดภัยบน

ซอฟต*แวร*ไดlทำการวิจัยเพื่อคlนหาความเสี่ยง หรืออันตรายที่มีตiอ Internet of Things พบวiาภัย

คุกคาม 10 อันดับ ดlานความปลอดภัยที ่ เก ี ่ยวขlอง กับ Internet of Things (เทคทอล*คไทย 

TechTalkThai: 2015) สรุปไดlดังน้ี 

1. เว็บอินเตอร*เฟสไมiมีปลอดภัย สามารถลiวงรูlชื่อผูlใชl หรือรหัสผiานงiายเกินไป การพิสูจน*ตัวตน 

และการกำหนดสิทธิ์ที่ไมiดีพอ ทำใหlสามารถคาดเดารหัสผiาน เจาะเขlาสูiระบบไดlงiายขึ้น สiงผลใหl

ขlอมูลอาจถูกขโมย หรืออุปกรณ*อาจถูกแยiงสิทธ์ิควบคุมไดl 

2. บริการดlานเครือขiายไมiปลอดภัย มีชiองโหวi ทำใหlงiายตiอการเจาะเขlาสูiระบบเครือขiาย  

3. การเขlารหัสขlอมูลไมiแข็งแกรiง สามารถแอบดูขlอมูลที่สiงผiานระบบเครือขiายไดl สiงผลใหlขlอมูล

สำคัญถูกขโมย หรือเป�ดเผยสูlโลกภายนอก 

4. นโยบายความเป�นสiวนบุคคล สามารถเขlาถึงขlอมูลสiวนบุคคลของผูlใชlที่ไมiไดlถูกป¦องกันอยiางแนiน

หนาเพียงพอ สiงผลใหlขlอมูลสiวนตัวถูกขโมย หรือเป�ดเผยสูiภายนอก 
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5. คลาวด*อินเตอร*เฟสไมiปลอดภัย สามารถเขlาถึงขlอมูล หรือเขlาควบคุมระบบผiานทางคลาวด*

เว็บไซต* สiงผลใหlขlอมูลอาจถูกขโมย หรืออุปกรณ*อาจถูกแยiงสิทธ์ิควบคุมไดl 

6. โมบายล*อินเตอร*เฟสไมiปลอดภัย สามารถเขlาถึงขlอมูล หรือควบคุมระบบผiานทางอินเตอร*เฟส

ของอุปกรณ*มือถือ สiงผลใหlขlอมูลอาจถูกขโมย หรืออุปกรณ*อาจถูกแยiงสิทธ์ิควบคุมไดl 

7. การตั้งคiาความปลอดภัยไมiดีพอ อุปกรณ*มีการกำหนดสิทธิ์ในการเขlาถึงขlอมูล และการควบคุมไมi

ดีพอ ทำใหlเกิดชiองโหวiในการเขlารหัสหรือการใชlรหัสผiานที่งiายจนเกินไป เพื่อโจมตีอุปกรณ* หรือ

เขlาถึงขlอมูลสำคัญไดl 

8. ซอฟต*แวร* หรือเฟ�ร*มแวร*ไมiปลอดภัย สามารถตรวจสอบขlอมูลของการอัพเดท ซึ่งทำใหlทราบไดl

วiาซอฟต*แวร* หรือเฟ�ร*มแวร*ในป�จจุบันมีชiองโหวiอะไรอยูiบlาง สiงผลใหlขlอมูลอาจถูกขโมย หรือ

อุปกรณ*อาจถูกแยiงสิทธ์ิควบคุมไดl 

9. ป�ญหาเชิงกายภาพของอุปกรณ*รักษาความปลอดภัย อุปกรณ*รักษาความปลอดภัยไมiไดlป�ดก้ัน

หรือควบคุมการใชl USB SD Card หรืออุปกรณ*เก็บขlอมูลประเภทอ่ืนๆ  
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2.3  ESP32 

 

 
 

  
 

 

 

รูปท่ี 2.2 ESP32 

 

ESP32 เป�นชิปไอซีไมโครคอนโทรลเลอร* 32 บิต ที่มี WiFi และบลูทูธเวอร*ชั ่น 4.2 ในตัว   

ซึ่งเป�นรุiนตiอของชิปไอซี ESP8266 รุiนยอดนิยม ผลิตโดยบริษัท Espressif จากประเทศจีน รองรับ

การเขียนโปรแกรมโดยใชlโปรแกรม Arduino IDE และรองรับไลบารี่สiวนใหญiของ Arduino ทำใหl

สามารถใชlงานไดlงiาย นอกจากนี้ราคายังถูกลงเรื่อย ๆ ทำใหlไดlรับความนิยมมากขึ้นเรื่อย ๆ โดย

มีสเปคโดยละเอียด ดังน้ี 

 

• ซีพียูใชlสถาป�ตยกรรม Tensilica LX6 แบบ 2 แกนสมอง สัญญาณนา´ิกา 240MHz 

• มีแรมในตัว 512KB 

• รองรับการเช่ือมตiอรอมภายนอกสูงสุด 16MB 

• มาพรlอมกับ WiFi มาตรฐาน 802.11 b/g/n รองรับการใชlงานท้ังในโหมด Station 

softAP และ Wi-Fi direct 

• มีบลูทูธในตัว รองรับการใชlงานในโหมด 2.0 และโหมด 4.0 BLE 

• ใชlแรงดันไฟฟ¦าในการทำงาน 2.6V ถึง 3V 

• ทำงานไดlท่ีอุณหภูมิ -40◦C ถึง 125◦C 

 

ESP32 ยังมีเซ็นเซอร*ตiาง ๆ มาในตัวดlวย ดังน้ี 

• วงจรกรองสัญญาณรบกวนในวงจรขยายสัญญาณ 

• เซ็นเซอร*แมiเหล็ก 

• เซ็นเซอร*สัมผัส (Capacitive touch) รองรับ 10 ชiอง 

• รองรับการเช่ือมตiอคลิสตอล 32.768kHz สำหรับใชlกับสiวนวงจรนับเวลาโดยเฉพาะ 
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ขาใชlงานตiาง ๆ ของ ESP32 รองรับการเช่ือมตiอบัสตiาง ๆ ดังน้ี 

• มี GPIO จำนวน 32 ชiอง 

• รองรับ UART จำนวน 3 ชiอง 

• รองรับ SPI จำนวน 3 ชiอง 

• รองรับ I2C จำนวน 2 ชiอง 

• รองรับ ADC จำนวน 12 ชiอง 

• รองรับ DAC จำนวน 2 ชiอง 

• รองรับ I2S จำนวน 2 ชiอง 

• รองรับ PWM / Timer ทุกชiอง 

• รองรับการเช่ือมตiอกับ SD-Card 

 

ESP32 ยังรองรับฟ�งก*ช่ันเก่ียวกับความปลอดภัยตiาง ๆ ดังน้ี 

• รองรับการเขlารหัส WiFi แบบ WEP และ WPA/WPA2 PSK/Enterprise 

• มีวงจรเขlารหัส AES / SHA2 / Elliptical Curve Cryptography / RSA-4096 ในตัว 

 

ในดlานประสิทธ์ิภาพการใชlงาน ตัว ESP32 สามารถทำงานไดlดี โดย 

• รับ – สiง ขlอมูลไดlความเร็วสูงสุดที่ 150Mbps เมื่อเชื่อมตiอแบบ 11n HT40 ไดlความเร็ว

สูงสุด 72Mbps เมื่อเชื่อมตiอแบบ 11n HT20 ไดlความเร็วสูงสุดที่ 54Mbps เมื่อเชื่อมตiอ

แบบ 11g และไดlความเร็วสูงสุดท่ี 11Mbps เม่ือเช่ือมตiอแบบ 11b 

• เม่ือใชlการเช่ือมตiอผiานโปรโตคอล UDP จะสามารถรับ – สiงขlอมูลไดlท่ีความเร็ว 135Mbps 

• ในโหมด Sleep ใชlกระแสไฟฟ¦าเพียง 2.5uA 

ประวัติความเป-นมาของ ESP32      

 กiอนท่ี ESP32 จะไดlถือกำเนิดขึ้น ไดlมีไอซีไมโครคอนโทรลเลอร*ที่มี WiFi ในตัว และทำราคา

ไดlถูกมาก ๆ ในขณะนั้น (เพียง $5 หรือประมาณ 200 บาท) ออกมาปฏิวัติโลกของระบบสมองกลฝ�ง

ตัว นั ่นก็คือไอซีเบอร* ESP8266 ที ่ผลิตโดยบริษัท Espressif จากประเทศจีน ในชiวงเริ ่มแรก 

ไอซี ESP8266 สามารถทำงานไดlโดยใชlการสื่อสารผiาน UART เทiานั้น และพูดคุยสั่งงานผiาน AT 

command ไมiสามารถอัพเดท หรือแกlไขเฟ�ร*มแวร*ดlานในไดl แตiตiอมาไมiนานบริษัท Espressif ก็ไดl

ออกไอซีเวอร*ชั่นใหมiมา ในครั้งนี้สามารถที่จะอัพเดทเฟ�ร*มแวร*ไดl  และเราสามารถลงไปเขียนเฟ�ร*ม

แวร*เองไดl โดยในขณะนั้น การเขียนเฟ�ร*มแวร*จะใชlภาษา C เพียงอยiางเดียว และใชl ESP8266 

SDK เป�นชุดซอฟแวร*พัฒนา ดlวยความยากของการใชlงานภาษา C เพียงอยiางเดียว ทำใหlไมiไดlรับ

ความนิยมเร่ืองการพัฒนาเฟ�ร*มแวร*เองมากนัก 
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รูปท่ี 2.3 โมดูล ESP8266 01 ผลิตโดยบริษัท Ai-Thinker 

หลังจากนั้นมาประมาณ 1 ป+ ผูlผลิตบอร*ด NodeMCU ไดlพอร*ตตัว Runtime ภาษา Lua มา

ลงใน ESP8266 ทำใหlตัว ESP8266 สามารถเขียนโปรแกรมสั่งงานตรง ๆ ไดlงiายขึ้นมาก รวมทั้งมี

เสถียรภาพเพิ่มขึ้น และในขณะนี้เอง บอร*ด NodeMCU เป�นบอร*ดพัฒนา ESP8266 สำเร็จรูปเพียง

บอร *ดเด ียวในตลาด ท ี ่มาพร lอมก ับ USB to UART ทำให l ให lสามารถอ ัพโหลดเฟ �ร *มแวร*

เขlา ESP8266 ไดlผiาน USB โดยตรง นอกจากนี้ผู lพัฒนาบอร*ด NodeMCU ไดlคิดคlนวงจรการเขlา

โหมดอัพโหลดโปรแกรมอัตโนมัติ และตั้งชื่อวiา nodemcu ซึ่งภายหลังบอร*ดพัฒนาทุกรุiน จะใชlวงจร

แบบNodeMCU ในการเขlาโหมดอัพโหลดโปรแกรมอัตโนมัติและดlวยเหตุผลท่ีบอร*ด NodeMCU เป�น

บอร*ดพัฒนา ESP8266 บอร*ดแรกในทlองตลาด ทำใหlไดlรับความนิยมมาก และหลังจากบริษัทในจีน

ตiาง ๆ ไดlลอกวงจร และลายปริ ้นของ NodeMCU มาทำขายเองในราคาที ่ถ ูก แลlวใชlชื ่อเดิม

คือ NodeMCU จึงทำใหlบอร*ด NodeMCU ไดlรับความนิยมมากจนถึงป�จจุบัน 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.4 ดlานซlาย บอร*ด NodeMCU 0.9 และดlานขวา บอร*ด NodeMCU 1.0 

หลังจากตัว Runtime ภาษา Lua ไดlถูกพอร*ตมาลง ESP8266 ไดlประมาณ 2 – 4 เดือน ทาง

ชุมชนพัฒนา ESP8266 ที ่ชื ่อ ESP8266 Community Forum (www.esp8266.com) ไดlออกชุด

ไลบารี ่  และคอมไพล*เลอร*สำหรับใชlก ับโปรแกรม Arduino IDE มาในชื ่อ Arduino core for 

ESP8266 WiFi chip ทำใหlการพัฒนาเฟ�ร*มแวร*ของ ESP8266 นั้นงiายขึ้นมาก ๆ โดยใชlการเขียน

โปรแกรมแบบ Arduino ดังน้ันคนท่ีมีพ้ืนฐานการเขียนโปรแกรมลงบอร*ด Arduino เป�นอยูiแลlว จึงมา

เขียนเฟ�ร*มแวร*ลง ESP8266 โดยใชlโปรแกรม Arduino ไดlไมiยาก และนอกจากนี้ ไลบารี่ตiาง ๆ ที่ใชl
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งานไดlกับบอร*ด Arduino ยังสามารถนำมาใชlงานกับ ESP8266 ไดlเลย ทำใหl ESP8266 ไดlรับความ

นิยมสูงมากมาจนถึงขณะน้ี 

ดlวยความสำเร็จอยiางถึงที่สุดของไอซี ESP8266 ทำใหlบริษัท Espressif ออกไอซีรุiนถัดไปมา 

ในชiวงแรกใชlชื่อวiา ESP31B เป�ดใหlรlานคlาใหญi ๆ อยiาง Adafruit SparkFun และผูlสนใจบางสiวนไดl

ทดสอบ โดยในขณะนั้นไดlมีการพัฒนาชุดซอฟแวร* ESP32_RTOS_SDK ไปพรlอม ๆ กับการพัฒนา

ไอซี ESP31B ทำใหlมีคนนำชุด ESP32_RTOS_SDK ไปพัฒนาลงโปรแกรม Arduino รอกiอนไอซีตัว

จริงจะออก ในช่ือ Arduino core for ESP31B WiFi chip แตiหลังจากน้ันไมiนาน บริษัท Espressif ไดl

ยกเลิกการใชlช ุดซอฟแวร*พ ัฒนา ESP32_RTOS_SDK แลlวไปสรlางชุดพัฒนาใหมiท ี ่ช ื ่อ ESP-

IDF แทน (แตiเมื่อไปเจาะลึก จะพบวiาภายในแทบจะลอก ESP32_RTOS_SDK มาทั้งหมด) จากนั้นจึง

ออกไอซี ESP32 ออกมาเป�นคร้ังแรก 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.5 ดlานหนlา และดlานหลังของโมดูล ESP31B-WROOM-03 ใชlชิปไอซี ESP31B 

 

ดlวยในอดีตท่ีไอซี ESP8266 ไดlทำไวlดีมาก จึงสiงผลใหl ESP32 ไดlรับความสนใจอยiางมาก จน

ผลิตไมiทันตiอความตlองการ โดยในชiวงแรก บริษัท Espressif ไดlใหlขiาววiา จะผลิต ESP32 แบบโมดูล

ออกมาเพียงอยiางเดียว ในชื่อ ESP-WROOM-32 หลังจากนั้นไมiนาน บริษัท Ai-Thinker ไดlรiวมมือ

กับ Seeedstudio ผลิตโมดูล ESP3212 ขึ้นมา โดยมีสถานะเป�นพรีออเดอร* แตiเมื่อถึงกำหนดสiงมอบ 

บริษัท Seeedstudio ไดlเลื่อนการสiงมอบออกไป ดlวยป�ญหาดlานการออกแบบลายวงจรของตัวโมดูล

เอง ทาง Ai-Thinker จึงไดlยกเลิกการผลิต ESP3212 แลlวหันไปผลิต ESP32S แทน โดยลายวงจร

เหมือนกับ ESP-WROOM-32 ทุกประการ แลlวจึงเร่ิมสiงมอบสินคlาไดl 
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รูปท่ี 2.6 โมดูล ESP3212 ท่ี Ai-Thinker รiวมกับ Seeedstudio 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.7 โมดูล ESP32S ท่ี Seeedstudio 

หลังจากสินคlา ESP32S ไดlเริ่มสiงมอบ ทางทีมผูlพัฒนา Arduino core for ESP8266 WiFi 

chip ไดlถูกบริษัท Espressif ซื ้อตัวมาทั ้งหมด แลlวจlางใหlพัฒนาชุดไลบารี ่และคอมไพล*เลอร*

สำหรับ Arduino ในชื ่อ Arduino core for ESP32 WiFi chip ทำใหlการพัฒนาเป�นไปดlวยความ

รวดเร็วมากขึ้น ภายหลัง ผูlพัฒนา Arduino core for ESP31B WiFi chip ก็ถูกดึงตัวใหlมารiวมทีม

พัฒนา Arduino core for ESP32 WiFi chip ดlวยเชiนเดียวกัน 
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2.4  DHT11 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.8 DHT11 

DHT11 คือ โมดูลหรือเซ็นเซอร*สำหรับวัดอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ ท่ีมีราคาถูก ใชlงาน

งiาย ซึ่งจะมีอยูiสองแบบ คือแบบที่มาเป�นโมดูลกับแบบที่มีแตiเซ็นเซอร*มาใหlอยiางเดียว โดยการรับสiง

ขlอมูลจาก DHT11 น้ันจะใชlสายสัญญาณเสlนเดียวกันและเป�นสัญญาณแบบดิจิตอล 

คุณสมบัติ 

• ใชlแรงดันไฟฟ¦า 3 ถึง 5V 

• ใชlกระแสไฟฟ¦าสูงสุด 2.5mA (ขณะทำหารวัดคiา) 

• เหมาะสำหรับวัดความช่ืนระดับ  20-80% โดยมีความผิดพลาดในการวัดไมiเกิน 5%  

• เหมาะสำหรับวัดอุณหภูมิ  0-50°C  โดยมีความผิดพลาดในการวัดไมiเกิน ±2°C 

• ความถ่ีในการวัด 1 Hz  (อiานคiาไดlวินาทีละคร้ัง) 

• ขนาด 15.5mm x 12mm x 5.5mm 

• 4 pins ใชlพ้ืนท่ีในการวางขา 0.1" 

 

หนMาท่ีแต/ละ pin 

pin1: VCC (3 to 5V power) 

pin2: Data out & VCC (3 to 5V power) 

pin3: ไมiไดlใชlงาน 

pin4: Ground 
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หลักการทำงาน 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.9 หลักการทำงานของ DHT11 

 

เริ่มจาก MCU จะสiงสัญญาณ pull down voltage ไปยัง DHT11/22 โดย ถlาเป�น DHT 11 

จะใชlเวลาสiง down voltage อยiางต่ำ 18 ms แตiถ lาเป �น DHT22 จะใชlเวลาอยiางต่ำ 1 ms 

และ  MCU  จะ pull up voltage เพื่อรอการตอบสนองจาก DHT ประมาณ 20-40 us หลังจากน้ัน 

DHT จะสiงสัญญาณ pull down voltage เวลา 80 us เป�นการตอบสนองไปยัง MCU แลlว DHT ก็

จะ pull up voltage เพื่อเตรียมสiงขlอมูล โดยในการสiงขlอมูลแตiละบิต DHT จะมีการ pull down 

voltage 50 us 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.10 หลักการทำงานของ DHT11 

 

หลังจาก DHT มีการ pull down voltage 50 us เพื่อเป�นการบอก MCU วiาจะสiงขlอมูล 1 

บิต โดยการสiงบิตคiา “0” DHT จะทำการสiงสัญญาณ pull up voltage 26-28 us และ สiงบิตคiา 

“1” DHT จะทำการสiงสัญญาณ pull up voltage 70 us 
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รูปท่ี 2.11 การสiงขlอมูลของ DHT11 

 

 โดยการสiงขlอมูลของ DHT11 คือ จะสiงทั้งหมด 40 บิต โดยจะแบiงเป�น 5 สiวน สiวนละ 8 

บิต ซึ่ง 8บิตแรกจะเป�นคiาหนlาทศนิยมของอุณหภูมิ, 8บิตที่สองเป�นคiาหลังทศนิยมของอุณหภูมิ, 8บิต

ที่สามจะเป�นคiาหนlาทศนิยมของความชื้น, 8บิตที่สี่เป�นคiาหลังทศนิยมของความชื้น และ 8บิตสุดทlาย

คือเป�นคiาท่ีตรวจสอบวiาขlอมูล error หรือไมi 

 

2.5  BH1750 

 

  

 

 

 

 

รูปท่ี 2.12 BH1750 

 

BH1750 มีดิจิตอลไอซีที่วัดความเขlมแสงสำหรับส่ือสารแบบบัส I2C ซึ่งเซนเซอร*นี้ เหมาะกับ

การวัด แสงรอบๆ อุปกรณ* เชiน วัดความเขlมแสงรอบๆโทรศัพท*มือถือเพื่อนําไปหรับแสงไฟบนจอ 

LCD และปุ®มกด ของโทรศัพท*มือถือ โดยเซนเซอร*วัดความเขlมแสงนี้มีความละเอียดของแสงตั้งแตiชiวง          

1-65535 ลักซ* (Lux) และรายละเอียดอ่ืนๆของเซนเซอร*มีดังน้ี 

 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

• การส่ือสารเป�นบัส I2C 

• มีการตอบสนองตiอแสงใกลlเคียงกับตามนุษย*  

• วัดความสวiางเป�นดิจิตอล  

• มีชiวงท่ีวัดความเขlมแสงกวlางและความละเอียดสูง (1-65535 lx)  
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• ใชlกระแสต่ำ เพราะมีโหมดลดการใชlพลังงาน  

• มีการกรองสัญญาณรบกวนท่ี 50Hz / 60 Hz 

 

หนMาท่ีแต/ละ pin 

• Pin1- Vcc คือแหลiงจiายไฟ แรงดันไฟฟ¦าอยูiในชiวง 2.4V ถึง 3.6V 

• Pin-2 - GND คือกราวด* พินน้ีเช่ือมตiอกับกราวด*ของวงจร 

• Pin-3 - SCL คือ Serial Clock Line พินนี ้ใชlเพื ่อใหlพัลส*นา´ิกาสำหรับการสื ่อสาร I2C 

ระหวiางเซ็นเซอร*และไมโครโปรเซสเซอร* 

• Pin-4 - SDA คือที ่อยู iขlอมูลอนุกรม พินนี ้ใชlในการสื ่อสาร I2C เพื ่อถiายโอนขlอมูลจาก

เซ็นเซอร*ไปยังไมโครคอนโทรลเลอร* 

• Pin-5- ADDR คือท่ีอยูiอุปกรณ* พินน้ีใชlเม่ือเช่ือมตiอมากกวiาหน่ึงโมดูลเพ่ือเลือกท่ีอยูi 

 

คุณสมบัติ 

BH1750 เป�นเซนเซอร*ตรวจจับแสง Ambient light แบบอนุกรมแบบอนุกรม 16 บิต 

ขlอกำหนดบางประการของเซ็นเซอร*น้ีมีดังน้ี 

1. แหลiงจiายไฟท่ีจำเป�นสำหรับการทำงานท่ีเหมาะสมของเซ็นเซอร*น้ีคือ 2.4V -3.6V 

2. เซ็นเซอร*น้ีกินกระแสนlอยมากท่ี 0.12mA 

3. ไมiจำเป�นตlองใชlการคำนวณอื่น ๆ ในการวัดความเขlมของแสงคiาดิจิตอลโดยตรงจะถูก

กําหนดใหlกับ ไมโครโปรเซสเซอร* 

4. เซ็นเซอร*น้ีมี ADC เพ่ือแปลงความเขlมของแสงอนาล็อกเป�นคiา LUX แบบดิจิตอล 

5. BH1750 สามารถวัดความเขlมแสงไดlถึงชiวง 65535 lx หนiวย 

6. เซ็นเซอร*น้ีใชlโปรโตคอลการส่ือสาร I2C เพ่ือสiงขlอมูลไปยังไมโครโปรเซสเซอร* 

7. BH1750FVI เป�นโมดูลหลักที่มีอยูiในเซ็นเซอร* โมดูลนี้ทํางานบน 3.3V ดังนั้นจึงใชlตัว

ควบคุมแรงดันไฟฟ¦ากับ IC 

8. การแผiรังสี IR มีผลนlอยมากตiอการวัดของเซ็นเซอร*น้ี 

9. BH1750 ไมiไดlข้ึนอยูiกับแหลiงกำเนิดแสงท่ีใชl 

10. BH1750 มีฟ�งก*ช่ันการปฏิเสธสัญญาณรบกวนแสง 50Hz / 60Hz 

11. ชiวงการวัดของเซ็นเซอร*สามารถปรับไดl 

12. BH1750 มีรูปแบบการวัดท่ีนlอยมาก มีป�จจัยการเปล่ียนแปลงประมาณ +/- 20% 

13. ชiวงอุณหภูมิในการทำงานของเซ็นเซอร*น้ีอยูiระหวiาง -40 ° C ถึง 85 ° C 

14. แรงดันอlางอิงข้ันต่ำ I2C คือ 1.65V 

15. เซ็นเซอร*น้ีทำงานรiวมกับความถ่ีนา´ิกา I2C 400kHz 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.6 pH sensor 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.13 pH sensor 

 

Analog pH Meter เป�นเซ็นเซอร* PH sensor arduino สำหรับวัดความเป�น กรด-เบส ของ

สารละลายโดยคiาท่ีวัดไดlจะอยูiในชiวง 0 – 14 pH output เป�นแบบ Analog (0-1023) ใชlไฟเล้ียง 5V 

สามารถจุiมแชiน้ำไดlตลอดเวลา 

เคร่ืองวัดคiา pH แบบอะนาล็อกออกแบบมาเป�นพิเศษสำหรับตัวควบคุม Arduino และมี

ข้ัวตiอท่ีใชlงานสะดวกและคุณสมบัติมากมาย เช่ือมตiอกับโพรบและ Arduino ไดlทันทีเพ่ือรับการวัดคiา 

pH ท่ี ± 0.1pH (25 °C) มีไฟ LED ซ่ึงทำงานเป�นไฟแสดงสถานะ ข้ัวตiอ BNC และอินเทอร*เฟซเซนเซอร* 

PH2.0 หากตlองการใชlงาน เพียงเช่ือมตiอเซ็นเซอร*วัดคiา pH กับตัวเช่ือมตiอ BNC และเสียบ

อินเทอร*เฟซ PH2.0 เขlากับพอร*ตอินพุตแบบอะนาล็อกของคอนโทรลเลอร* Arduino หากต้ังโปรแกรม

ไวlลiวงหนlาจะไดlคiา pH อยiางงiาย  

 

คุณสมบัติ 

• กำลังไฟโมดูล : 5.00V 

• ขนาดโมดูล : 43 x 32 mm. 

• ชiวงการวัด : 0 – 14 PH 

• อุณหภูมิการวัด : 0 – 60 °C 

• ความแมiนยำ : ± 0.1pH (25 ° C) 

• เวลาตอบสนอง : ≤ 1 นาที 

 

หนMาท่ีแต/ละ pin 

Vcc -> 5v 

Gnd -> Gnd 

Out -> A0 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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คiา pH คือการวัดความเขlมขlนของไฮโดรเจนไอออนซึ่งเป�นการวัดความเป�นกรด-ดiาง หรือ

เบสของสารละลาย ของเหลวหรือน้ำ โดยที่ระดับพีเอช มักจะอยูiในชiวง 0 ถึง 14 โดยของเหลวที่มีคiา

พีเอช นlอยกวiา 7 จะมีสภาพเป�นกรด ของเหลวหรือน้ำที่มีคiาพีเอช มากกวiา 7 จะเป�นดiางหรือเบส 

สiวนระดับคiาพีเอช ที่ 7.0 หมายถึง “เป�นกลาง” โดยมีความเป�นไปไดlถlาของเหลวมีความเป�นกรด

รุนแรงจะมีคiาพีเอช ท่ีต่ำกวiา 0 และถlาของเหลวมีความเป�นดiางสูงจะมีคiาพีเอช ท่ีมากกวiา 14 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.14 คiา pH ละแตiชiวง  

 

• pH มีคiา 7 หมายความวiามีความเป�นกลาง (natural pH) 

• pH มีคiาต่ำกวiา 7 แสดงความเป�นกรด (acidic pH) 

• pH มีคiาสูงกวiา 7 แสดงความเป�นเบสหรือดiาง (alkaline pH) 

 
 
pH มีความสำคัญต/อพืชอย/างไร 

 pH มีความเหมาะสมพืชก็จะสามารถที่จะดูดธาตุอาหารเขlาไปใชlไดlโดยงiายและมีประสิทธิ 

โดยทั่วไปคiาความเป�นกรด-ดiางที่ความเหมาะสมคือคiาชiวงที่อยูiในความเป�นกรด ทั้งนี้ขึ้นอยูiกับพืชแตi

ละชนิดดlวยย่ิงเป�นกรดมากเทiาใดย่ิงจะทำใหlพืชดูดซึมสารอาหารไดlดีย่ิงข้ึน 

  ดังนั้น การปรับคiาความเป�นกรด-ดiางของน้ำจึงเป�นเรื่องจำเป�นและมีความสำคัญมาก โดย

ชiวงของคiา pH ที่เหมาะสมขึ้นอยูiกับอายุการปลูกและชนิดของพืชนั้นๆ โดยปกติจะมีคiาอยูiในชiวง   

5.5 - 7.0 แตiคiาที่ดีที่สุดตiอการละลายตัวของธาตุอาหารจะอยูiที่ 5.8 - 6.3 สำหรับสายพันธุ*คิโมจิเม

ลiอนนั้นคiา pH ที่มีความเหมาะสมจะอยูiที่ 5.8-6.5  สำหรับผูlที่น้ำบาดาลเป�นแหลiงน้ำหลักในการ

เพาะปลูกในฟาร*ม เราควรที่จะหมั่นตรวจสอบคiา pH เป�นประจำน้ำเนื่องจากน้ำบาดาลมักมีคiาความ

เป�นดiางสูง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 เมื่อทำการตรวจสอบคiา pH แลlวสามารถปรับใหlไดlความเป�นกรด-ดiางที่ตlองการไดlโดยเติม

สารตiางๆ ลงในน้ำ ซึ่งสารตั้งตlนที่นิยมมีใชlเพื่อเพิ่มความเป�นกรด (หรือลดความเป�นเบส) ของน้ำ

คือ กรดไนตริก (Nitric Acid, NHO3) ซึ ่งกรดชนิดนี ้เม ื ่อผสมกับน้ำจะแตกตัวเป�นอนุมูลยiอย 

ไนโตรเจน ซึ ่งเป�นธาตุอาหารหลักของพืช และกรดที ่นิยมใชlอีกชนิดหนึ ่งคือ กรดฟอสฟอริก 

(Phosphoric Acid, H3PO4)  ซ ึ ่ งกรดชนิดน ี ้ เม ื ่อผสมกับน ้ำจะแตกตัวเป �นอนุม ูลย iอย เป�น

ฟอสฟอรัส  สารทั้ง 2 ชนิดนี้เป�นสารอาหารที่มีประโยชน*และสำคัญตiอพืชผล ถือไดlวiาเป�นธาตุอาหาร

หลักของพืชพันธุ*ตiางๆ ก็วiาไดl  

 
 
ขMอควรระวัง 

• คiา pH ท่ีต่ำกวiา 4 ไมiเหมาะสมในการใชlปลูกพืชเน่ืองจากวiามีความเป�นกรดมากเกินไปอาจ

ทำใหlรากของพืช โดนกัดกรiอนและเนiาไดlงiาย 

• คiา pH ท่ีมากกวiา 7 ถlาถูกปลiอยท้ิงไวl 2-3 วัน จะมีผลตiอการดูดซึมธาตุอาหารของพืช เชiน 

ฟอสฟอรัส, เหล็ก, แมงกานีส ทำใหlพืชโตชlาไดlครับผม 

 

 
2.7 LED Grow Light  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.15 LED Grow Light 

 

LED Grow Light คือหลอดไฟที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใชlสำหรับปลูกตlนไมlโดยเฉพาะ โดยหลอดไฟ 

LED Grow Light นั้นจะใชlเทคโนโลยีสมัยใหมiมาใชlในการผลิต โดยการนำคุณสมบัติพิเศษที่เรา

สามารถพบไดlเฉพาะในตัวหลอด LED เทiาน้ันมาใชl 

ก็คือการที่ใชl LED ขับเฉพาะความยาวของคลื่นแสงที่เราตlองการไดl โดยความยาวของคล่ืน

แสงที่เรานำมาใชlคือ ประมาณ 430-460 nm (แสงสีน้ำเงิน) และ 630-660 nm (แสงสีแดง) เพราะ 

ความยาวของคลื่นแสงในชiวงนี้เหมาะสำหรับการสังเคราะห*แสงของตlนไมlมากที่สุด และยังชiวยในการ

เจริญเติบโตของตlนไมlมากท่ีสุดอีกดlวย 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ประโยชน)ของแสงสีน้ำเงิน (ความยาวคล่ืนแสงประมาณ 430-460 nm) 

• เป�นชiวงความยาวคล่ืนแสงท่ี Chlorophyll a และ Chlorophyll b สามารถดูดซึมไดlมาก 

• เรiงการเจริญเติบโตของลำตlน ชiวยใหlลำตlนแข็งแรง และลดป�ญหาลำตlนยืด ผิดรูป 

• กระตุlนการผลิต Chlorophyll ทำใหlตlนไมlสามารถสังเคราะห*แสงไดlมากย่ิงข้ึน 

• ชiวยใหlใบไมlแข็งแรงและมีสีเขียวสด สวยงาม 

ประโยชน)ของแสงสีแดง (ความยาวคล่ืนแสงประมาณ 630-660 nm) 

• เป�นชiวงความยาวคล่ืนแสงท่ี Chlorophyll a และ Chlorophyll b ดูดซึมไดlดี 

• เรiงดอก เรiงผล ชiวยบำรุงดอกและผลใหlสมบูรณ* และชiวยขยายขนาดของผลผลิต 

• เรiงการเจริญเติบโตของราก และชiวยใหlรากแข็งแรง 

ประโยชน)ของ LED GROW LIGHT 

• ใหlแสงสวiางกับพืช ผัก และผลไมl ไดlตลอดเวลา 

• ชiวยใหlเติบโตไดlดีและมีสีท่ีนiารับประทาน 

• ใชlงานไดlนานถึง 50,000 ช่ัวโมง 

• เรiงการเจริญเติบโตของพืช 

• ไดlผลผลิตรวดเร็วและเพ่ิมมากข้ึน 

• ปลอดภัย เป�นมิตรตiอส่ิงแวดลlอม 

• เหมาะสำหรับการเพาะปลูกในโรงเรือน อาคาร คอนโด บlานเรือน ฯ 

• ประหยัดพลังงาน 

 

การเจริญเติบโตของผักสลัดโดยใชM LED       

 จากงานวิจัยเรื่องอิทธิพลของแสงจากหลอดไดโอดเปลiงแสง (LED) ตiอการเจริญเติบโตของ

ผักสลัด ของทางคณะนวัตกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยรังสิต ไดlสรุปวiาการทดลองผลของการใชlแสงสี

จากหลอด LED ที่ปลูกในระบบไฮโดรโปนิกส*ตiอการเจริญเติบโตของผักสลัดท้ัง 4 ชนิด ไดlแกi เรดโอ�ค 

คอส กรีนโครอลและ กรีนโอ�คพบวiาการใหlแสงสีขาว : แสงสีนlาเงิน : แสงสีแดง อัตราสiวน 2 : 1 : 2

ทำใหl ผักสลัดท้ัง 4 ชนิดมีความยาวใบและความกวlาง ทรงพุiมสูงท่ีสุด และการใหlแสงสีขาวทำใหlผัก

สลัดท้ัง 4 ชนิด มีความกวlางใบ น้ำหนักสดและแหlงของตlนและราก ปริมาณคลอโรฟ�ลล*เอ คลอโรฟ�ลล*

บี คลอโรฟ�ลล*รวม และแคโรทีนอยด*รวมสูงท่ีสุด 
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2.8  Liquid Crystal Display : LCD 

 

  
 
 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.16 LCD 1602 with PCF8574 Module 

 

ซึ่งเป�นจอที่ทำมาจากผลึกคริสตอลเหลว หลักการคือดlานหลังจอจะมีไฟสiองสวiาง หรือท่ี 

เรียกวiา Backlight อยูi เมื่อมีการปลiอยกระแสไฟฟ¦าเขlาไปกระตุlนที่ผลึก ก็จะทำใหlผลึกโปรiงแสง ทำ 

ใหlแสงที่มาจากไฟ Backlight แสดงขึ้นมาบนหนlาจอ สiวนอื่นที่โดนผลึกป�ดกั้นไวl จะมีสีที่แตกตiางกัน 

ตามสีของผลึกคริสตอล เชiน สีเขียว หรือ สีฟ¦า ทำใหlเมื่อมองไปที่จอก็จะพบกับตัวหนังสือสีขาว แลlว 

พบกับพ้ืนหลังสีตiาง ๆกัน จอ LCD จะแบiงเป�น 2 แบบใหญiๆ ตามลักษณะการแสดงผลดังน้ี  

 

1. Character LCD เป�นจอที่แสดงผลเป�นตัวอักษรตามชiองแบบตายตัว เชiน จอ LCD ขนาด 

16x2 หมายถึงใน 1 แถบ มีตัวอักษรใสiไดl 16 ตัว และมีทั้งหมด 2 บรรทัดใหlใชlงาน สiวนน 20x4 จะ 

หมายถึงใน 1 แถบ มีตัวอักษรใสiไดl 20 ตัว และมีท้ังหมด 2 บรรทัด  

2. Graphic LCD เป�นจอท่ีสามารถกำหนดไดlวiาจะใหlแตiละจุดบนหนlาจอกั้นแสง หรือปลiอย 

แสงออกไป ทำใหlจอน้ีสามารถสรlางรูปขึ้นมาบนหนlาจอไดl การระบุขนาดจะระบุในลักษณะของ 

จำนวนจุด (Pixels) ในแตiละแนว เชiน 128x64 หมายถึงจอที่มีจำนวนจุดตามแนวนอน 128 จุด และ 

มีจุดตามแนวต้ัง 64 จุด  

การส่ือสารกับ LCD ดlวย I2C ผiานชิป PCF8574 โดยทำการเชื่อมตiอชิปเขlากับตัว LCD ผูlใชl 

สามารถเ ช่ือมตiอช ิป เขl าก ับไมโครคอนโทลเลอร* ไดl เลย และทำการเข ียน code ลงบน 

ไมโครคอนโทลเลอร*เพ่ือตรวจสอบ address ของ LCD และนำ address  
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2.9  พัดลมระบายความรpอน 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.17 พัดลมระบายความรlอน 

 

พัดลมระบายความรlอน (Cooling fans) เป�นเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพที่ชiวยในการระบาย

ความรlอน ขนาดพัดลมระบายความรlอนมีต้ังแตi 15 มม. ถึง 280 มม.ประกอบดlวยแรงดันไฟฟ¦า 3.3V, 

5V, 12V, 24V, 48V, 110V, 220V, 380V มีรูปทรงสี่เหลี่ยมลlอมรอบรูปทรงมะกอก หลักการทำงาน

ของพัดลมระบายความรlอนจะเกิดขึ ้นจากการแปลงพลังงานนั ่นคือพลังงานไฟฟ¦าพลังงาน

แมiเหล็กไฟฟ¦าพลังงานกลและพลังงานจลน* 

พัดลมระบายความรlอนสามารถ เลือกใชlไดlหลายแบบขึ้นอยูi สภาพแวดลlอม ของโรงงาน

อุตสาหกรรมนั้น และ โดยเรามีทั้งพัดลมแบบตั้งพื้น หรือ ติดผนัง น้ำหนักเบา กินไฟฟ¦านlอย เสียง

เงียบ มีความแข็งแรง ทนทาน 
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2.10  รีเลยN (relay) 

 

 

 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.18 รีเลย* (relay) 

 

รีเลย* (relay) คืออุปกรณ*อิเล็กทรอนิกส*ที่ใชlกันอยiางแพรiหลายในวงจรควบคุมอัตโนมัติ ทำ

หนlาท่ีเปรียบเสมือนสวิตช*ไฟ ท่ีใชlแรงดันไฟฟ¦าในการเป�ดและป�ดอุปกรณ*ไฟฟ¦าเพ่ือควบคุมวงจรตiาง ๆ 

 

หลักการทำงานของรีเลย) 

รีเลย*จะทำงานโดยการป¦อนกระแสไฟฟ¦าใหlกับขดลวด เพื ่อเปลี ่ยนแรงดันไฟฟ¦าใหlเป�น

พลังงานแมiเหล็ก สำหรับใชlดึงดูดหนlาสัมผัส(contact)ใหlเปล่ียนทิศทางการไหลของไฟฟ¦า เพ่ือควบคุม

การจiายไฟใหlกับอุปกรณ*ตiาง ๆ คลlายกับสวิตช* 

ประเภทของรีเลย) 

เป�นอุปกรณ*ทำหนlาที่เป�นสวิตช*มีหลักการทำงานคลlายกับ ขดลวดแมiเหล็กไฟฟ¦าหรือโซลิ

นอยด* (solenoid) รีเลย*ใชlในการควบคุมวงจร ไฟฟ¦าไดlอยiางหลากหลาย รีเลย*เป�นสวิตช*ควบคุมท่ี

ทำงานดlวยไฟฟ¦า แบiงออกตามลักษณะการใชlงานไดlเป�น 2 ประเภทคือ 

1.ร ี เลย *กำล ั ง  (power relay) หร ือม ัก เร ี ยกก ันว i าคอนแทกเตอร *  (Contactor or 

Magneticcontactor) ใชlในการควบคุมไฟฟ¦ากำลัง มีขนาดใหญiกวiารีเลย*ธรรมดา 

  2.รีเลย*ควบคุม (control Relay) มีขนาดเล็กกำลังไฟฟ¦าต่ำ ใชlในวงจรควบคุมทั่วไปที่มี

กำลังไฟฟ¦าไมiมากนัก หรือเพ่ือการควบคุมรีเลย*หรือคอนแทกเตอร*ขนาดใหญi รีเลย*ควบคุม บางทีเรียก

กันงiาย ๆ วiา "รีเลย*" 

ส/วนประกอบสำคัญของรีเลย)มีดังน้ี 

1. ขดลวด(coil) ทำหนlาท่ีรับแรงดันไฟฟ¦าจากวงจรตัวควบคุมหรือ controller เพ่ือเหน่ียวนำ

กระแสไฟฟ¦าใหlเปล่ียนเป�นพลังงานแมiเหล็กในการทำใหlดึงดูดหนlาสัมผัส(contact) ใหlเปล่ียนตำแหนiง 

  2. หนlาสัมผัส(contact) ทำหนlาที่เหมือนสวิตช* ที่กำหนด ทิศทางการจiายกระแสไฟฟ¦าใหlกับ

อุปกรณ*ท่ีเราตlองการ 
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รูปท่ี 2.19 ตัวอยiางหนlาสัมผัสแบบ Normal Close (NC) 

 

1.จุดตiอ NC ยiอมาจาก normal close หมายความวiา ปกติป�ด คือ หากยังไมiมีการจiายไฟใหl

ขดลวด  (coil) หนlาสัมผัสน้ีจะเช่ือมตiอกับจุดตiอ C   โดยท่ัวไปแลlวเรามักตiอจุดน้ีเขlากับอุปกรณ*หรือ

เคร่ืองใชlไฟฟ¦าท่ีตlองการใหlทำงานตลอดเวลา 

  2.จดตiอ NO ยiอมาจาก normal open หมายความวiา ปกติเป�ด คือ หากยังไมiมีการจiายไฟ

ใหlขดลวด (coil) หนlาสัมผัสจะยังไมiเช่ือมตiอกับจุดตiอ C โดยท่ัวไปแลlวเรามักตiอจุดน้ีเขlากับอุปกรณ*

หรือเคร่ืองใชlไฟฟ¦าท่ีตlองการใหlทำงานในชiวงเวลาจำกัดเทiาน้ัน 

  3.จุดตiอ C ยiอมาจาก common หมายถึง จุดรiวมท่ีตiอมาจากแหลiงจiายไฟ 

 

ประโยชน)ของรีเลย) 

• ทำใหlระบบสiงกำลังมีเสถียรภาพ (Stability) สูงโดยรีเลย*จะตัดวงจรเฉพาะสiวนท่ีเกิดผิดปกติ

ออกเทiาน้ัน ซ่ึงจะเป�นการลดความเสียหายใหlแกiระบบนlอยท่ีสุด 

• ลดคiาใชlจiายในการซiอมแซมสiวนท่ีเกิดผิดปกติ 

• ลดความเสียหายไมiเกิดลุกลามไปยังอุปกรณ*อ่ืน ๆ 

• ทำใหlระบบไฟฟ¦าไมiดับท้ังระบบเม่ือเกิดฟอลต*ข้ึนในระบบ 
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2.11 Switching Power Supply 

 

 
 

 

 

 

รูปท่ี 2.20 Switching Power Supply 

 

สวิตชิ่งเพาเวอร*ซัพพลาย (Switching Power Supply) เป�นแหลiงจiายไฟตรงคงคiาแรงดัน

แบบหนึ่ง และสามารถเปลี่ยนแรงดันไฟจากไปสลับโวลต*สูง ใหlเป�นแรงดันไฟตรงคiาต่ำ เพื่อใชlในงาน

อิเล็กทรอนิกส*ไดlเชiนเดียวกันแหลiงจiายไฟเชิงเสlน (Linear Power Supply) ถึงแมlเพาเวอร*ซัพพลาย

ทั้งสองแบบจะตlองมีการใชlหมlอแปลงในการลดทอนแรงดันสูงใหlเป�นแรงดันต่ำเชiนเดียวกันแตiสวิตช่ิง

เพาเวอร*ซัพพลายจะตlองการใชlหมlอแปลงที่มีขนาดเล็ก และน้ำหนักนlอย เมื่อเทียบกับแหลiงจiายไฟ

เชิงเสlน อีกท้ังสวิตช่ิงเพาเวอร*ซัพพลายยังมีประสิทธิภาพสูงกวiาอีกดlวย 

ในป�จจุบัน สวิตชิ่งเพาเวอร*ซัพพลาย ไดlเขlามามีบทบาทกับชีวิตเราอยiางมาก เครื่องใชl

อิเล็กทรอนิกส*ขนาดเล็กซึ่งตlองการแหลiงจiายไฟที่มีกำลังสูงแตiมีขนาดเล็ก เชiน เครื่องคอมพิวเตอร* 

เครื ่องโทรสาร และ โทรทัศน* จำเป�นจะตlองใชl สวิตชิ ่งเพาเวอร*ซ ัพพลาย แนวโนlมการนำ 

สวิตช่ิงเพาเวอร*ซัพพลายมาใชlในเคร่ืองใชlอิเล็กทรอนิกส*ทุกประเภทจึงเป�นไปไดlสูง การศึกษาหลักการ

ทำงานและการออกแบบสวิตชิ่งเพาเวอร*ซัพพลายจึงเป�นสิ่งจำเป�นที่ไมiอาจหลีกเลี่ยงไดlสำหรับผูlท่ี

เก่ียวขlองกับงานอิเล็กทรอนิกส*ทุกประเภท 

 

สวิตช่ิงเพาเวอร)ซัพพลายประกอบดMวย 3 วงจร คือ 

1. วงจรฟ�ลเตอร*และเรกติไฟเออร* ทำหนlาท่ีแปลงแรงดันไฟสลับเป�นไฟตรง  

2. คอนเวอร*เตอร* ทำหนlาท่ีแปลงไฟตรงเป�นไฟสลับความถ่ีสูง และแปลงกลับเป�นไฟตรงโวลต*ต่ำ 

3. วงจรควบคุม ทำหนlาท่ีควบคุมการทำงานของคอนเวอร*เตอร* เพ่ือใหlไดlแรงดันเอาต*พุตตามตlองการ 
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หลักการทำงาน 

สวิตชิ่งเพาเวอร*ซัพพลาย โดยทั่วไปมีองค*ประกอบพื้นฐานที่คลlายคลึงกัน และไมiซับซlอนมาก

นัก ดังแสดงในรูปที่ 1 หัวใจสำคัญของสวิตชิ่งเพาเวอร*ซัพพลาย จะอยูiที่คอนเวอร*เตอร* เนื่องจากทำ

หนlาท่ีท้ังลดทอนแรงดันและคงคiาแรงดันเอาต*พุตดlวย องค*ประกอบตiางๆ ทำงานตามลำดับ ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.21 หลักการทำงาน Switching Power Supply 

 

แรงดันไฟสลับคiาสูงจะผiานเขlามาทางวงจร RFI ฟ�ลเตอร* เพื่อกรองสัญญาณรบกวนและ

แปลงเป�นไฟตรงคiาสูงดlวยวงจรเรกติไฟเออร* เพาเวอร*ทรานซิสเตอร* จะทำงานเป�น เพาเวอร*คอนเวอร*

เตอร* โดยการตัดตiอแรงดันเป�นชiวงๆ ที่ความถี่ประมาณ 20-200 KHz จากนั้นจะผiานไปยังหมlอแปลง

สวิตช่ิงเพ่ือลดแรงดันลง เอาต*พุตของหมlอแปลงจะตiอกับวงจรเรียงกระแส และกรองแรงดันใหlเรียบ 

การคงคiาแรงดันจะทำไดlโดยการป¦อนกลับคiาแรงดันที่เอาต*พุตกลับมายังวงจรควบคุม เพ่ือ

ควบคุมใหlเพาเวอร*ทรานซิสเตอร*นำกระแสมากขึ้นหรือนlอยลงตามการเปลี่ยนแปลงของแรงดันท่ี

เอาต*พุต ซ่ึงจะมีผลทำใหlแรงดันเอาต*พุตคงท่ีไดl 

สวิตชิ่งเพาเวอร*ซัพพลาย เป�นแหลiงจiายไฟตรงที่มีประสิทธิภาพในการทำงานสูงกวiาและมี

น้ำหนักเบากวiาเพาเวอร*ซัพพลายเชิงเสlน  สวิตชิ่งเพาเวอร*ซัพพลายทำงานโดยแปลงแรงดันไฟสลับ

ความถี่ต่ำจากอินพุตใหlเป�นไฟตรง จากนั้นจึงเปลี่ยนกลับไปเป�นไฟสลับ (พัลส*) ที่ความถี่สูง แลlว

สiงผiานหมlอแปลงเพื่อลดแรงดันลง และผiานวงจรเรียงกระแสและกรองแรงดันเพื่อใหlไดlไฟตรงอีกคร้ัง

หน่ึง 
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2.12  Blynk Application 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.22 Blynk Application 

 

Blynk เป�นแพลตฟอร*ม ที่เป�นแอปพลิเคชัน ดlวย iOS และ Android เพื่อควบคุม Arduino, 

Raspberry Pi บนระบบอินเทอร*เน็ต ซึ่งเป�นแผงควบคุมระบบดิจิตอลที่ผู lใชlสามารถสรlางสiวนตiอ

ประสานกราฟฟ�กสำหรับโครงการของผูlใชlโดยการลากและวางเครื่องมือ (widgets) ที่มีใหlเลือกอยูi

หลากหลาย เป�นเร่ืองท่ีงiายมากในการต้ังคiาทุกอยiาง 

Blynk ไมiไดlผูกติดอยูiกับบอร*ดหรือบอร*ดเสริมบางตัว แตiจะสนับสนุนฮาร*ดแวร*ที่นักพัฒนา

เลือก ไมiว iาจะเป�น Arduino หรือ Raspberry Pi จะเชื ่อมโยงกับอินเทอร*เน ็ตผiานสัญญาณ

อินเทอร*เน็ตไรlสาย (Wi-Fi) หรือแบบมีสาย จะชiวยใหlอุปกรณ*ของนักพัฒนาออนไลน*และพรlอม

สำหรับ Internet of Things (loT) 

 

การทำงานจะประกอบไปดMวยองค)ประกอบ 3 ส/วนดังน้ี 

• Blynk App – แอพพลิเคชั่นที่สามารถติดตั้งในมือถือของเราเองเพื่อสรlาง Interface ในการ

ควบคุมหรือแสดงผลคiาจากอุปกรณ* Internet of Things 

• Blynk Server – ทำหนlาที ่เป�นตัวกลางในการติดตiอสื ่อสารระหวiางแอพพลิเคชั ่นกับ

อุปกรณ* Internet of Things (ในสiวนน้ีทางเราไดlใหlบริการฟรี) 

• Blynk Libraries – ออกแบบมาสำหรับอุปกรณ* Internet of Things ตiางๆ ใหlสามารถ

ส่ือสารกันไดlอยiางมีประสิทธิภาพ 
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2.13  Arduino IDE 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.23 Arduino IDE 

 
 

Arduino IDE เป�นโปรแกรมท่ี “แจกฟรี” ในการใชlงานลักษณะ Open source ซ่ึง Arduino 

IDE จะทำหนlาที่ติดตiอระหวiางคอมพิวเตอร* ไมiวiาจะเป�นระบบWindows, Mac OS X หรือ Linux 

กับ บอร*ด Arduino ซึ่งโปรแกรมนี้ออกแบบใหlงiายตiอการเขียนโคlดและอัปโหลดโปรแกรมที่เราเขียน

เขlาสูiบอร*ด Arduino 

Arduino IDE ส iวน IDE ย iอมาจก (Integrated Development Environment) ค ือส iวน

เสริมของระบบการพัฒนา หรือตัวชiวยตiาง ๆ ที่จะคอยชiวยเหลือ Developer หรือชiวยเหลือคนท่ี

พัฒนา Application เพื่อเสริมใหlเกิดความรวดเร็ว ถูกตlอง แมiนยำ ตรวจสอบระบบที่จัดทำไดl ทำใหl

การพัฒนางานตiาง ๆ เร็วมากข้ึน 

สiวนในการเขียนโปรแกรมและคอมไพล*ลงบอร*ด โดยขนาดของโปรแกรม Arduino โดยปกติ

แลlวจะใหญiกวiาโคlด AVR ปกติเนื ่องจากโคlด AVR เป�นการเขlาถึงจากรีจิสเตอร*โดยตรง แตiโคlด 

Arduino เขlาถึงผiานฟ�งก*ช่ัน เพ่ือใหlสามารถเขียนโคlดไดlงiายมากกวiาการเขียนโคlดแบบ AVR หรือเวอร*

ช่ันอ่ืนๆ ของ Arduino 
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2.14 ระบบไฮโดรโปนิกสN (Hydroponic)  

ไฮโดรโปนิกส* (Hydroponic) คือการปลูกพืชในน้ำที่ผสมสารละลายอาหารปลูกเลี้ยง หรือท่ี

เรียกกันตามทlองตลาดวiา “ปุ ยน้ำ” โดยผักที่ปลูกแบบ Hydroponic สiวนมากจะเป�นผักกินใบ และ

เป�นพืชระยะสั้นที่เก็บเกี่ยวในระยะเวลาอันรวดเร็ว ที่นิยมปลูกแบบไฮโดรโปนิกส*ไดlแกi เรดโอ�ค       

กรีนโอ�ค ร็อคเก็ต  ฟ�ลเลย* กรีนคอส บัตเตอร*เฮด ผักกาดหอม ระยะเวลาในเก็บเกี่ยวคือ 40 -60 วัน 

สiวนใหญiน้ันจะใชlเป�นวัตถุดิบประกอบอาหารในเมนูสลัดผักท่ีมักจะรับประทานสดๆ 

ไฮโดรโปนิกส* มีประโยชน*หลักๆ 2 ประการดlวยกัน ประการแรกคือชiวยใหlมีสิ่งแวดลlอมท่ี

ควบคุมไดlมากขึ้นสำหรับการเติบโตของพืช  แทนที่จะเป�นการใชlดินอยiางเดิม ทำใหlกำจัดตัวแปรที่ไมi

ทราบออกไปจากการทดลองไดlจำนวนมาก  ประการที่สองก็คือ พืชหลายชนิดจะใหlผลผลิตไดlมากใน

เวลาที่นlอยกวiาเดิม และในบางครั้งก็มีคุณภาพที่ดีกวiาเดิมดlวย ซึ่งในสภาพแวดลlอมและสภาพการ

เศรษฐศาสตร*หนึ่งๆ  การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส*จะใหlผลกำไรแกiเกษตรกรมากขึ้น และดlวยการ

ปลูกที่ไมiใชlดินจึงทำใหlพืชไมiมีโรคที่เกิดในดิน ไมiมีวัชพืช ไมiตlองจัดการดิน  และยังสามารถปลูกพืช

ใกลlกันมากไดl  ดlวยเหตุน้ีพืชจึงใหlผลผลิตในปริมาณท่ีมากกวiาเดิมขณะท่ีใชlพ้ืนท่ีจำกัด   นอกจากน้ียัง

มีการใชlน้ำนlอยมากเพราะมีการใชlภาชนะ หรือระบบวนน้ำแบบป�ด  เพ่ือหมุนเวียนน้ำ   

 

NFT (Nutrient Film Technique) 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2.24 การทำงานของระบบ NFT 

 

การปลูกแบบนี้จะเป�นการปลูกพืชโดยรากแชiอยูiในสารละลายโดยตรง สารละลายธาตุอาหาร

จะไหลเป�นแผiนฟ�ล*มบางๆ (หนาประมาณ 2-3 มิลิเมตร) ในรางปลูกพืชกวlาง ตั้งแตi 5-35 ซม. สูง

ประมาณ 5 - 10 ซม. ความกวlางราง ขึ้นอยูiกับชนิดพืชที่ปลูก ความยาวของราง ตั้งแตi 5 - 20 เมตร 

การไหลของสารละลายอาจเป�นแบบตiอเนื ่องหรือแบบสลับก็ไดlโดยทั ่วไปสารละลายจะไหล

แบบตiอเนื่อง อัตราไหลอยูiในชiวง 1 - 2 ลิตร/นาที/ราง รางอาจทำจากแผiนพลาสติกสองหนlาขาวและ

ดำ หนา 80 - 200 ไมครอน หรือจาก PVC ขึ้นรูปเป�นรางสำเร็จรูป ,ทำจากโลหะ เชiน สังกะสี หรือ 

อะลูมิเนียม และบุภายในดlวยพลาสติกเพื่อป¦องกันการกัดกรiอนของสารละลาย โดยจะมีป� ¿มดูด

สารละลายใหlไหลผiานรางและรากพืชและเวียนกลับมายังถังเก็บสารละลาย 
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2.15 กรีนโอ�ค (Green Oak Lettuce)  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.25 กรีนโอ�ค (Green Oak Lettuce) 

 

เป�นผักตระกูลผักสลัด มีลักษณะเป�นผักใบหยักสีเขียวอiอน รูปทรงสวยเป�นพุiม รสชาติหวาน

กรอบคลlายผักกาดหอม ความโดดเดiนและรสชาติใกลlเคียงกับเรดโอlค มีรสชาติหวานกรอบ ผักสลัด

ประเภทนี้เขlากับน้ำสลัดและอาหารจานอื่น ๆ ไดlอยiางดีเยี ่ยม นิยมทานสดเพราะมีคุณคiาทาง

สารอาหาร โดยปกติจะนิยมนำมาทำเป�นอาหารคูiกับ เรดโอ�ค หรือ ผักสลัดชนิดอื่นๆ เพื่อเพิ่มความ

สวยงามนiารับประทานมากย่ิงข้ึน 

กรีนโอ�คที่ปลูกในระบบไฮโดรโปนิกส* เมื่อมีอายุไดl 45 วัน มีน้ำหนักอยูiในชiวง 150 – 200 

กรัม ข้ึนอยูiกับสภาพอากาศและพันธุ*ท่ีปลูก 

 

อายุการเก็บเก่ียว 

• อายุท่ีเหมาะสำหรับการเก็บรับประทานคือ ชiวง 40-45 วัน 

• อุณหภูมิในการเพาะเมล็ด 20 องศาเซลเซียส 

• อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเพาะปลูก 28 องศาเซลเซียส 

• คiา pH 7.2 / คiา Ec 1.4 – 1.9 

• ใชlความเขlมแสงประมาณ 1,300- 1,380 Lux 

 

คุณค/าทางโภชนาการ 

• ชiวยในเร่ืองของระบบการยiอยอาหาร 

• วิตามินบีสูง, วิตามินซีสูง 

• ไฟเบอร*สูงชiวยเบาเทาอาการทlองผูก 

• บำรุงสายตา, บำรุงเสlนผม, บำรุงประสาทและกลlามเน้ือ, บำรุงผิวพรรณ 

• ชiวยสรlางเม็ดเลือด, ชiวยตlานอนุมูลอิสระและป¦องกันโรคหวัด 
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2.16 ปุ�ยน้ำ AB  

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2.26 ปุ ยน้ำ AB 

 
ปุ ยAB หรือ ปุ ย Stock A และ ปุ ย Stock B นั้น เป�นปุ ยที่ไวlใชlสำหรับปลูกพืชไฮโดรโปนิกส* 

หรือ พืชไรlดิน จัดเป�นปุ ยเคมีชนิดหนึ่ง ใชlเป�นธาตุอาหารสำหรับพืชทดแทนแหลiงอาหารหลักที่มาจาก

ดิน โดยสาเหตุที่จำเป�นตlองแยกปุ ยออกเป�น Stock A และ Stock B กiอนจะนำมาผสมเพื่อใชlงานน้ัน 

เพราะวiา สารเคมีบางตัวเมื่อผสมกันในความเขlมขlนที่สูง เชiน ธาตุแคลเซียมและฟอสเฟต เป�นตlน จะ

ทำใหlเกิดตะกอนจนพืชไมiสามารถดูดซึมธาตุอาหารเหลiาน้ันเขlาไปใชlงานไดl 

ขlอดีของปุ ย AB นั้น คือ ความประหยัด เพราะการใชl ปุ ย AB นั้น เปรียบเสมือนการผสมปุ ย

ใชlเองในปริมาณคร้ังละมาก ๆ ไดlปุ ยท่ีมีธาตุอาหารครบถlวน ไมiจำเป�นตlองซ้ือหลายคร้ังหรือหลายชนิด 

แตiก็มีขlอเสียอยูiบlาง คือ ระยะเวลาในการเก็บ และหากผสมผิดวิธีหรือไมiไดlอัตราสiวนที่ถูกตlอง          

ก็อาจจะทำใหlเกิดตะกอนไดl ซ่ึงไมiไดlเก่ียวขlองหรือสiงผลกับเร่ืองสารเคมีตกคlางแตiอยiางใด 

 

ค/า EC (Electrical Conductivity) 

หมายถึง คiาการนำไฟฟ¦าของเกลือ สำหรับการตรวจวัดน้ำในระบบไฮโดรโปนิกส* จะหมายถึง 

เกลือของธาตุอาหารทั้งหมดที่ละลายอยูiในน้ำ หรือปุ ยน้ำที่เรานำมาผสม โดยปกติน้ำบริสุทธิ์จะมีคiา

ความนำไฟฟ¦าเป�นศูนย* แตiเมื่อนำปุ ยละลายในน้ำเกลือของธาตุอาหารเหลiานั้นจะแตกตัวจนเกิดเป�น

ประจุบวกและเป�นประจุลบ ซึ่งจะนำตัวนำไฟฟ¦า ทำใหlมีคiาความนำไฟฟ¦า ซึ่งคiานำไฟฟ¦าที่เกิดขึ้นจะ

เป�นสัดสiวนโดยตรงกับปริมาณเกลือของปุ ยที่ละลายอยูiในน้ำ ดังนั้น การวัดคiาการนำไฟฟ¦าของ

สารละลาย EC เพ่ือเป�นตัวบอกปริมาณเกลือธาตุอาหารท่ีอะไรอยูiในน้ำ 

คiามาตรฐานสำหรับน้ำที่จะนำมาใชlในการปลูกพืชไฮโดรโปนิกส*จะตlองมีคiาเริ่มตlนกiอนใสiปุ ย

ไมiเกิน 0.3ms/cm หากคiาเกินจะทำใหlมีขlอจำกัดในการใสiธาตุอาหารพืช เพราะกังวลวiาคiา EC จะ

เกินกวiาพืชน้ันๆจะรับไดl จนกระทบตiอการเติบโตของพืช 
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บทที่ 3 

หลักการทำงานและการออกแบบ 
การศึกษาการทำงานของ ระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส*อัจฉริยะ ผูlวิจัยไดlดำเนินตามขั้นตอน

โดยแบiงข้ันตอน ดังน้ี 

 

3.1 วัสดุ อุปกรณN เครื่องมือหรือโปรแกรมที่ใชp 

• ESP32       1 ตัว 

• ฐานเบสบอร*ด ESP32     1 ตัว 

• เซนเซอร*วัดอุณหภูมิและความช้ืน DHT11   1 ตัว 

• เซนเซอร*วัดความเขlมแสง BH1750    1 ตัว 

• เซนเซอร*วัดความกรด-ดiาง PH sensor   1 ตัว 

• พัดลมระบายอากาศ ขนาด 12 V    2  ตัว 

• หลอดไฟปลูกผัก LED Grow Light   1  ดวง 

• สายไมโคร USB สำหรับ NodeMCU   1 เสlน 

• Relay 5V 4 channel     1 ตัว 

• Liquid Crystal Display (LCD)    1 ตัว 

• Switching Power Supply 12V 5A   1 ตัว 

• ตูlกันน้ำฝาทึบ      1 กลiอง 

• สายจ๊ัม ข้ัวผูlและข้ัวเมีย     20 เสlน 

• โปรแกรม Arduino IDE     1 ชุด 

• Blynk Application     1 ชุด 

• ตlนกรีนโอ�ค      10 ตlน 

• ปุ ยน้ำ AB      2 ขวด 

• ถlวยปลูก      10 ถlวย 

• สายยาง       2 เสlน 

• ถังน้ำ       1 ถัง 

• ป�¿มน้ำ       1 เคร่ือง 
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3.2 ขั้นตอนการดำเนินโครงงาน 

  

 

 
  

 
 

 

 

 

 

   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.1 แผนภาพ Flowchart ข้ันตอนการทำงาน 

 

เร่ิมการทำงาน 

คิดหัวขlอโครงการ 

จัดทำเอกสารแบบรiางโครงการ 

สiงใหlท่ีปรึกษา 

ตรวจสอบ 

ศึกษาหลักการทำงานของตัวอุปกรณ*และเอกสารท่ีเก่ียวขlอง 

ออกแบบการทำงาน 

สรlางอุปกรณ*ฮาร*ดแวร*และเขียนโปรแกรม

ระบบ 

ตรวจสอบความเรียบรlอย 

จัดทำรูปเลiมโครงการและจัดทำวิดีโอนำเสนอ 

จบการทำงาน 

แกlไข 
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3.3 หลักการทำงาน 

 เซนเซอร* DHT11 จะทำหนlาที่วัดอุณหภูมิและความชื้น เซนเซอร* BH1750 จะทำหนlาที่วัด

ความเขlมแสงและเซนเซอร* pH จะทำหนlาที่วัดคiา pH ในน้ำ เซนเซอร*ทั้งสามจะสiงขlอมูลเขlามาท่ี 

ESP32 เพื่อประมวลผล จากนั้นจะแสดงออกทางเอาต*พุตในรูปแบบที่กำหนดไวlคือแอพพลิเคช่ัน 

Blynk และพัดลมสามารถทำงานแบบระบบอัตโนมัติไดl โดยการทำงานแบบระบบอัตโนมัติจะแบiงไดl

เป�น 2 กรณีคือ กรณีท่ี 1 เมื่อมีอุณหภูมิสูงกวiา 28 องศาเซลเซียสที่กำหนดไวl พัดลมจะหมุนเพ่ือ

ระบายความรlอนทันที และกรณีท่ี 2 เมื่อมีอุณหภูมิต่ำกวiา 28 องศาเซลเซียสที่กำหนดไวl  พัดลมจะ

หยุดหมุนทันที อีกท้ังระบบติดต้ังหลอดไฟ LED Grow Light เพ่ือทำการใหlแสงสีแกiผักอยiางเหมาะสม

ตiางชiวงอายุของผัก  

 

3.4 บล็อกไดอะแกรม (Block Diagram) ผังงาน (Flow Chart) และวงจร 

(Schematic) 

 ในโครงงานนี้ในสiวนของการออกแบบนั้น จะเริ่มจากการออกแบบ บล็อกไดอะแกรม (Block 

diagram) เพื่อแสดงการทำงานภาพรวมในสiวน input และ output จากนั้นจึง ออกแบบผังงาน 

(Flow Chart) การทำงานของโปรแกรมที่จะแสดงผลหรือควบคุมอุปกรณ*ตiางๆ และ ออกแบบวงจร

(Schematic) เพ่ือจะไดlเห็นภาพรวมในการตiออุปกรณ*ตiางๆเขlาดlวยกัน 

3.4.1 บล็อกไดอะแกรม (Block Diagram) 

 จากรูปท่ี 3.2 เป�นการแสดงการทำงานท้ังหมด โดยมี input เป�น Sensor ท้ังหมด 3 ตัวไดlแกi 

pH sensor, DHT11 และ BH1750 และมี output คือ LED grow light, Cooling Fan โดยควบคุม

ผiานสวิตช* Relay และ LCD display เพื่อแสดงคiา โดยมีแอพพลิเคชั่น Blynk เพื่อควบคุมระบบและ

แสดงคiาตiางๆ  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 บล็อกไดอะแกรม (Block Diagram) 
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3.4.2 ผังงาน (Flowchart) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 ผังงานแสดงข้ันตอนการทำงาน 
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3.4.3 วงจร (Schematic) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 Schematic ของวงจร 

 

3.5 การใชpงานอุปกรณNตYางๆและการออกแบบโรงเรือน 

3.5.1 การใสiอุปกร*ลงในตูlกันน้ำฝาทึบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.5 การใสiอุปกร*ลงในตูlกันน้ำฝาทึบ 
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3.5.2 การออกแบบโครงสรlางโรงเรือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.6 โครงสรlางของโรงเรือน 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 
4.1 ทดลองการเขียนโปรแกรมใหpแสดงคYาผYานแอพพลิเคชั่น Blynk 

4.1.1 การทดลองการเช่ือมต/อการทำงานระหว/างแอพพลิเคช่ัน Blynk กับ ESP32 

 สรlางโปรเจคบนแอพพลิเคชั่น Blynk ตั้งชื่อ ตั้งคiาการทำงานตiางๆ และเขียนภาษา C ผiาน

โปรแกรม Arduino IDE เพื่อเชื่อมตiอ ESP32 เขlากับแอพพลิเคชั่น Blynk ดังรูปที่ 4.1 4.2 4.3 และ 

4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.1 การสรlาง New Project บน Blynk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2 กำหนดการเช่ือมตiอของอุปกรณ* 
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รูปท่ี 4.3 นำ AUTH TOKEN ท่ีไดlไปใสiในโปรแกรม Arduino IDE เพ่ือเช่ือมตiอกับ Blynk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4 สรlาง Widget Box 
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4.1.2 การทดลองใหMค/าอุณหภูมิ ความช้ืน ความเขMมแสงและค/า pH แสดงผ/านหนMาแอพ Blynk 

 เขียนภาษา C ผiานโปรแกรม Arduino IDE ใหlตัววงจรรับคiาจากเซนเซอร* DHT11, เซนเซอร* 

BH1750 และ pH sensor จากน้ันทดสอบการสiงคiาผiาน WIFI ใหlแสดงคiาบนแอพพลิเคช่ัน Blynk ดัง

รูปท่ี 4.5 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.5 การทดสอบการสiงคiาผiาน WIFI โดยใชlแอพพลิเคช่ัน Blynk 
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4.2 การทดสอบโดยเปรียบเทียบคYาผลลัพธNจากเซนเซอรNวYาความแยYนยำและเที่ยงตรง 

4.2.1 เซนเซอร)วัดอุณหภูมิและความช้ืน DHT11 

 ทำการตiอวงจรของเซนเซอร*เขlากับ ESP32 จากนั ้นทำการโปรแกรม source code ใหl

ไมโครคอนโทรลเลอร*สามารถรับคiาอุณหภูมิและความชื้นจากเซนเซอร* (DHT11) และแสดงผลผiาน

แอพพลิเคชั่น Blynk โดยเปรียบเทียบคiาที่เซนเซอร*วัดไดlกับเทอร*โมมิเตอร*ซึ่งทำการตรวจวัดอุณหภูมิ 

ในหนiวยองศาเซลเซียส (°C) 

 ผลการทดสอบวัดคiาอุณหภูมิและความช้ืน 

 คiาอุณหภูมิที่เซนเซอร*วัดไดlคือ 26 องศาเซลเซียสและคiาอุณหภูมิที่เทอร*โมมิเตอร*วัดไดlคือ 

26 องศาเซลเซียลกับดิจิตอลมิเตอร*วัดไดlคือ 26.7 องศาเซลเซียลและคiาความชื้นที่เซนเซอร*วัดไดlคือ 

62 % และคiาความชื้นที่ดิจิตอลมิเตอร*วัดไดlคือ 63% เมื่อเปรียบเทียบกันพบวiามีคiาใกลlเคียงกันดัง 

รูปท่ี 4.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.6 การทดสอบเปรียบเทียบคiาอุณหภูมิและความช้ืนกับเทอร*โมมิเตอร*และดิจิตอลมิเตอร* 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.2 เซนเซอร)วัดความเขMมแสง BH1750       

 ทำการตiอวงจรของเซนเซอร*เขlากับ ESP32 จากนั้นทำการโปรแกรม source code ใหl

ไมโครคอนโทรลเลอร*สามารถรับคiาความเขlมแสงจากเซนเซอร* (BH1750) และแสดงผลผiาน 

แอพพลิเคชั่น Blynk โดยเปรียบเทียบคiาที่เซนเซอร*วัดไดlกับลักซ*มิเตอร*ซึ่งทำการตรวจวัดความเขlม

แสงใน หนiวยลักซ* (Lux) ในสถานท่ีท่ีแตกตiางกันคือหlองมืด หlองปกติท่ีเป�ดไฟและกลางแจlง  
 ผลการทดสอบวัดคiาความเขlมแสง 
 คiาความเขlมแสงที่เซนเซอร* BH1750 วัดไดlในหlองมืดคือ 0. 83 ลักซ* หlองปกติท่ีเป�ดไฟคือ 

465 ลักซ* และหลอดไฟ LED grow lightคือ 1266.67 ลักซ* ตามลำดับ และคiาความเขlมแสงที่ลักซ*

มิเตอร*วัดไดlในหlองมืดคือ 0 ลักซ* หlองปกติที่เป�ดไฟคือ 463 ลักซ* และหลอดไฟ LED grow light คือ 

1265 ลักซ* ตามลำดับ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกัน พบวiามีคiาผลลัพธ*ใกลlเคียงกัน ดังรูป 4.7 4.8 และ 4.9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.7 การทดสอบเปรียบเทียบคiาความเขlมแสงกับลักซ*มิเตอร*ท่ีหlองมืด 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.8 การทดสอบเปรียบเทียบคiาความเขlมแสงกับลักซ*มิเตอร*ท่ีหlองปกติเป�ดไฟ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9 การทดสอบเปรียบเทียบคiาความเขlมแสงกับลักซ*มิเตอร*กับหลอดไฟ LED grow light 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.3 เซนเซอร)วัดค/า PH 

 ทำการตiอวงจรของเซนเซอร*เขlากับ ESP32 จากนั้นทำการโปรแกรม source code ใหl

ไมโครคอนโทรลเลอร*สามารถรับคiา pH จากเซนเซอร* (pH sensor) และแสดงผลผiานแอพพลิเคช่ัน 

Blynk โดยเปรียบเทียบคiาที ่เซนเซอร*วัดไดlกับ pH meter ซึ ่งทำการตรวจวัดคiา pH ในแตiละ

สารละลายไดlแกi กรด (acidic pH), กลาง (natural pH), เบสหรือดiาง (alkaline pH) 

 ผลการทดสอบวัดคiา pH 
 คiา pH ที่เซนเซอร* pH sensor วัดไดlของสารละลายกรดคือ 4.5  ของสารละลายกลางคือ 

6.89 และของสารละลายเบสหรือดiางคือ 9.15 ตามลำดับ และคiา pH ที ่ pH meter วัดไดlของ

สารละลายกรดคือ 4.00 ของสารละลายกลางคือ 6.86 และของสารละลายเบสหรือดiางคือ 9.18 

ตามลำดับ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกัน พบวiามีคiาผลลัพธ*ใกลlเคียงกันมี ดังรูป 4.10 4.11 และ 4.12 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.10 การทดสอบวัดคiา pH ของสารละลายกรดกับ pH meter 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.11 การทดสอบวัดคiา pH ของสารละลายกลางกับ pH meter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.12 การทดสอบวัดคiา pH ของสารละลายเบสหรือดiางกับ pH meter 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3 ทดลองควบคุมการเป�ดป�ดพัดลมระบายอากาศ เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 

 ทำการตiอวงจรพัดลมเขlากับรีเลย* 4 ชาแนลซึ่งใชl Switching Power Supply เพื่อจiายไฟ

ใหlกับพัดลม และเขียนภาษา C ผiานโปรแกรม Arduino IDE ควบคุมใหlเมื่อ ESP32 รับคiาอุณหภูมิ

และความชื้นจากเซนเซอร* DHT11 ไดlกำหนดการทำงานไวl 2 กรณีคือกรณีท่ี 1 เมื่อมีอุณหภูมิสูงกวiา 

28 องศาเซลเซียสที่กำหนดไวl พัดลมจะหมุนเพื่อระบายความรlอนทันที และกรณีท่ี 2 เมื่อมีอุณหภูมิ

ต่ำกวiา 28 องศาเซลเซียสท่ีกำหนดไวl  พัดลมจะหยุดหมุนทันที    

 ผลการทดลอง 

 จากการทดลองเมื่ออุณหภูมภายในโรงเรือนหlองเทiากับ 24 องศาเซลเซียสพัดลมจะไมiทำงาน

ดังรูปท่ี 4.13 และเม่ืออุณภูมิภายในโรงเรือนเทiากับ 29 เกิน 28 องศาเซลเซียส พัดลมจะทำงานดังรูป 

ท่ี 4.14 ซ่ึงถูกตlองดังท่ีทำการโปรแกรมไวl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.13 คiาอุณหภูมิต่ำกวiาท่ีกำหนด พัดลมไมiทำงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.14 คiาอุณหภูมิเกินกวiาท่ีกำหนด พัดลมทำงาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.4 ทดลองการควบคุมเป�ดป�ดหลอดไฟ ผYานแอพพลิเคชั่น Blynk 

 ทำการตiอวงจรหลอดไฟเขlากับรีเลย* 4 ชาแนลซึ่งใชl Switching Power Supply เพื่อจiายไฟ

ใหlกับหลอดไฟ และเขียนภาษา C ผiานโปรแกรม Arduino IDE เพื ่อเชื ่อมตiอ ESP32 เขlากับ

แอพพลิเคช่ัน Blynk เพ่ือแสดงการควบคุมหลอดไฟ ดังรูปท่ี 4.15 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.15 การทดลองควบคุมหลอดไฟผiานแอพพลิเคช่ัน Blynk 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.5 บันทึกการคYาในระบบไฮโดรโปนิกสN 

4.5.1 นำตpนกรีนโอ�คใสYในรางน้ำ 

 นำต<นกรีนโอBคที่ระยะเวลา 40 วัน มาทดลองวัดคRา pH และคRา EC ดังรูปที่ 4.16 

4.17 และ 4.18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.16 ตlนกรีนโอ�ค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.17 การวัดคiา pH 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.18 การวัดคiา EC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.5.2 ตรวจสอบค/า pH กับค/า EC และระบบสังเคราะห)แสงของกรีนโอ�ค 

 คiา pH ที่ตlนกรีนโอ�คตlองการคือประมาณ 6.5 ในการทดลองนี้ผูlทดลอง ทำการเติมน้ำเปลiา 

12 ลิตรในถัง ที่ผสมกับปุ ยน้ำ Stock A 30 มิลลิลิตร และ ปุ ยน้ำ Stock B 30 มิลลิลิตร จะไดlคiา pH 

เทiากับ 7.23 เพื่อใชlป�¿มสูบน้ำจากถังเพื่อใหlไหลผiานรางน้ำเพื่อเป�นการใหl สารอาหารแกiตlนกรีนโอ�ค 

จากน้ันทำการวัดคiา pH ในรางน้ำ ไดlผลดังตารางท่ี 4.1 

 คiา EC ที่ตlนกรีนโอ�คตlองการอยูiในชiวง 1.4 mS/cm ถึง 1.9 mS/cm ในการทดลองนี้ผูl

ทดลอง ทำการเติมน้ำเปลiา 12 ลิตรในถัง ที่ผสมกับปุ ยน้ำ Stock A 30 มิลลิลิตร และ ปุ ยน้ำ Stock 

B 30 มิลลิลิตร จะไดlคiา EC เทiากับ 1.808 mS/cm เพื่อใชlป�¿มสูบน้ำจากถังเพื่อใหlไหลผiานรางน้ำเพ่ือ

เป�นการใหlสารอาหารแกiตlนกรีนโอ�ค จากน้ันทำการวัดคiา EC ในถังน้ำทุกวันโดยมีเคร่ืองมือท่ีใชlในการ

วัดคiา EC คือ Yieryi TDS EC Meter ไดlผลดังตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 การบันทึกคiา pH และคiา EC ของกรีนโอ�คระยะเวลา 7 วัน 

 

 หลังจากทำการสังเกตตlนกรีนโอ�คเป�นเวลา 7 วัน และทำการดูแลตiอในระบบรางน้ำและ 

ระบบแสงสังเคราะห*เป�นเวลา 7 วัน ไดlผลวiาการปลูกตlนกรีนโอ�คในระบบแสงสังเคราะห*ที่ความเขlม

แสง 1,350 Lux โดยมีแสงสังเคราะห*สีแดง สีน้ำเงินและสีขาวจากหลอด 1600 Lux สรุปไดlวiา        

ตlนกรีนโอ�คสามารถเติบโตไดlโดยแสงทดแทน 

 

 

 

 

 

 

เวลา (วัน) คiา pH คiา EC (mS/cm) 

1 7.23 1.808 

2 7.20 1.798 

3 7.19 1.759 

4 7.16 1.748 

5 7.12 1.739 

6 7.11 1.734 

7 7.08 1.723 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 
การจัดทำโครงงานวิจัย เรื่องระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส*อัจฉริยะ สามารถสรุปผลการทดลอง 

ไดlดังน้ี 

5.1 สรุปผลการทดลอง       

 โครงงานชิ้นนี้ไดlมีการศึกษา Smart farm hydroponics system โดยมีการเชื่อมตiอการ

ทำงานกับแอพพลิเคชั่น Blynk ที่จะชiวยเพิ่มผลผลิต ลดเวลาการดูแล และสามารถควบคุมระบบ   

ตiาง ๆ ในโรงเรือนไดl โดยใชlเซนเซอร*วัดอุณภูมิและความชื้น เมื่ออุณหภูมิในโรงเรือนถึงคiากำหนดจะ

สั่งใหlพัดลมทำงานอัตโนมัติ  และเมื่ออุณหภูมิในโรงเรือนต่ำกวiาคiาที่กำหนดจะทำใหlพัดลมป�ด

อัตโนมัติ 

5.1.1 การทดสอบโดยเปรียบเทียบค/าผลลัพธ)จากเซนเซอร)ว/าความแย/นยำและเท่ียงตรง 

 5.1.1.1 เซนเซอร*เซนเซอร*วัดอุณหภูมิและความชื ้น DHT11 จากการทดลอง พบวiาคiา

อุณหภูมิท่ีเซนเซอร*วัดไดlคือ 26 องศาเซลเซียสและคiาอุณหภูมิท่ีเทอร*โมมิเตอร*วัดไดlคือ  26 องศาเซล

เซียลกับดิจิตอลมิเตอร*วัดไดlคือ 26.7 องศาเซลเซียลและคiาความช้ืนท่ีเซนเซอร* วัดไดlคือ 62 % และ

คiาความชื้นที่ดิจิตอลมิเตอร*วัดไดlคือ 63% เมื่อเปรียบเทียบกันพบวiามีคiาใกลlเคียงกัน สรุปไดlวiา

เซนเซอร* DHT11 มีความแมiนยำและเท่ียงตรง 

 5.1.1.2 เซนเซอร*วัดความเขlมแสง BH1750 จากการทดลอง พบวiาคiาความเขlมแสงท่ี

เซนเซอร* BH1750 วัดไดlในหlองมืดคือ 0. 83 ลักซ* หlองปกติท่ีเป�ดไฟคือ 465 ลักซ* และ ห ล อ ด ไ ฟ 

LED grow lightคือ 1266.67 ลักซ* ตามลำดับ และคiาความเขlมแสงท่ีลักซ*มิเตอร*วัดไดlในหlองมืดคือ 0 

ลักซ* หlองปกติที่เป�ดไฟคือ 463 ลักซ* และหลอดไฟ LED grow light คือ 1265 ลักซ* ตามลำดับ ซ่ึง

เมื่อเปรียบเทียบกัน พบวiามีคiาผลลัพธ*ใกลlเคียงกัน สรุปไดlวiา เซนเซอร*วัดความเขlมแสง BH1750 มี

ความแมiนยำและเท่ียงตรง 

 5.1.1.3 เซนเซอร*วัดคiา pH จากการทดลอง พบวiาคiา pH ที่เซนเซอร* pH sensor วัดไดlของ

สารละลายกรดคือ 4.5 ของสารละลายกลางคือ 6.89 และของสารละลายเบสหรือดiางคือ 9.15 

ตามลำดับ และคiา pH ท่ี pH meter วัดไดlของสารละลายกรดคือ 4.00 ของสารละลายกลางคือ 6.86 

และของสารละลายเบสหรือดiางคือ 9.18 ตามลำดับ ซึ ่งเมื ่อเปรียบเทียบกัน พบวiามีคiาผลลัพธ*

ใกลlเคียงกันมี สรุปไดlวiาเซนเซอร*วัดคiา pH มีความแมiนยำและเท่ียงตรง 

5.1.2 การทดสอบควบคุมการเป�ดป�ดพัดลมระบายอากาศ เม่ืออุณหภูมิเปล่ียนแปลง 

 จากการทดลอง พบวiาเมื่ออุณหภูมภายในโรงเรือนหlองเทiากับ 24 องศาเซลเซียสพัดลมจะไมi

ทำงาน และเมื่ออุณภูมิภายในโรงเรือนเทiากับ 29 เกิน 28 องศาเซลเซียส พัดลมจะทำงาน ซึ่งถูกตlอง

ดังท่ีทำการโปรแกรมไวl 
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5.1.3 การทดสอบการควบคุมเป�ดป�ดหลอดไฟ ผ/านแอพพลิเคช่ัน Blynk 

 จากการทดลองควบคุมเป�ดป�ดหลอดไฟ LED grow light สามารถเป�ด-ป�ดตามที่ตlองการไดl

ผiานแอพพลิเคช่ัน Blynk 

5.1.4 การบันทึกค/าในระบบไฮโดรโปนิกส) 

 จากการทดลอง พบวiาคiา pH ที่ตlนกรีนโอ�คตlองการคือประมาณ 6.5 ในการทดลองนี้ผูl

ทดลอง ทำการเติมน้ำเปลiา 12 ลิตรในถัง ที่ผสมกับปุ ยน้ำ Stock A 30 มิลลิลิตร และ ปุ ยน้ำ Stock 

B 30 มิลลิลิตร จะไดlคiา pH เทiากับ 7.23 เพ่ือใชlป�¿มสูบน้ำจากถังเพื่อใหlไหลผiานรางน้ำเพ่ือเป�นการใหl 

สารอาหารแกiตlนกรีนโอ�ค จากน้ันทำการวัดคiา pH ในรางน้ำ  

 คiา EC ที่ตlนกรีนโอ�คตlองการอยูiในชiวง 1.4 mS/cm ถึง 1.9 mS/cm ในการทดลองนี้ผูl

ทดลอง ทำการเติมน้ำเปลiา 12 ลิตรในถัง ที่ผสมกับปุ ยน้ำ Stock A 30 มิลลิลิตร และ ปุ ยน้ำ Stock 

B 30 มิลลิลิตร จะไดlคiา EC เทiากับ 1.808 mS/cm เพื่อใชlป�¿มสูบน้ำจากถังเพื่อใหlไหลผiานรางน้ำเพ่ือ

เป�นการใหlสารอาหารแกiตlนกรีนโอ�ค จากน้ันทำการวัดคiา EC ในถังน้ำทุกวันโดยมีเคร่ืองมือท่ีใชlในการ

วัดคiา EC คือ Yieryi TDS EC Meter  

 หลังจากทำการสังเกตตlนกรีนโอ�คเป�นเวลา 7 วัน และทำการดูแลตiอในระบบรางน้ำและ 

ระบบแสงสังเคราะห*เป�นเวลา 7 วัน ไดlผลวiาการปลูกตlนกรีนโอ�คในระบบแสงสังเคราะห*ที่ความเขlม

แสง 1,350 Lux โดยมีแสงสังเคราะห*สีแดง สีน้ำเงินและสีขาวจากหลอด 1600 Lux สรุปไดlวiา        

ตlนกรีนโอ�คสามารถเติบโตไดlโดยแสงทดแทน 

 

5.2 วิจารณNผลการทดลองและขpอเสนอแนะ 

 5.2.1 การทดลองมีป�ญหาเกี่ยวกับอุปกรณ*เซนเซอร*ตiางๆ เนื่องจากการตiอเซนเซอร*เขlากับ 

ESP32 ถlาตiอไมiถูกตlองอาจจะทำใหlเซนเซอร*น้ัน ๆ เสียหายไดl 

 5.2.2 การทดลองมีป�ญหาเกี่ยวกับจiายไฟ ในกับอุปกรณ*ตiางๆในโครงงาน ถlาจiายไฟเกิน    

12 V อาจจะทำใหlอุปกรณ*ตัวน้ันๆ เสียหายไดl 

 5.2.3 การทดลองมีป�ญหาเกี่ยวกับการใชl NodeMCU esp8266 อุปกรณ*เกิดการเสียบiอยจึง

ตlองเปล่ียนอุปกรณ*เป�น ESP32 เพ่ือสะดวกในการใชlงาน 
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