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บทคัดย่อ 
โครงงานนี้นำเสนอเกี่ยวกับกล่องรักษาความเย็นแบบพกพาขนาดเล็ก(Mini Portable Cooler 

Box) จัดทำขึ้นเพ่ือศึกษาการออกแบบและการทำความเย็นของแผ่นเพวเทีย(Peltier) ซ่ึงด้านร้อนและ
ด้านเย็นติดกับฮีตซิงก์(Heat sink)และพัดลมระบายอากาศ กำหนดให้ภายในกล่องมีอุณหภูมิที่สามรถ
กำหนดได้โดยสามรถกำหนดอุณหภูมิผ่าน แอป Blynk แต่ไม่เกิน 10 องศาเซลเซียสและสามารถ
แสดงค่าผ่านแอป Blynk รวมทั้งแสดงผลผ่านหนา้จอ LCD โดยในการออกแบบจะใช้ ESP-32  ในการ 
Processing ป้อนอินพุตโดยใช้เซนเซอร์วัดอุณหภูมิความชื้น DHT11 

การทำงานของวงจร ใช้ Power Supply จ่าย 12V DC เข้าวงจรลดแรงดันเพื่อกันไฟกระชาก 
9 V โดยมี IC7809 ทำหน้าที่ลดแรงดัน ไปยัง ESP-32 เพ่ือจ่ายไฟให้กับ DHT11 และจอ LCD 
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ABSTRACT 
This project presents a Mini Portable Cooler Box to study the design and 

cooling of a Peltier plate, which the hot side and the cold side are attached to. Heat 
sink (Heat sink) and ventilation fan Set the inside of the box to have a temperature 
that can be set by using the Blynk app, but not more than 10 degrees Celsius and can 
display the value through the Blynk app, including the display via the LCDscreen 

In the design, ESP- 32 In Processing Enter the input by using DHT1Humidity 
Temperature Sensor Circuit operation Use Power Supply to supply 12 V DC to the 
circuit to reduce voltage to prevent 9 V surge with IC-7809 to reduce voltage to ESP-
32 to supply power. to DHT11 and LCD 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
ในการทำโครงงานครั้งนี้ เรื่องกล่องรักษาความเย็นแบบพกพาขนาดเล็ก (Mini Portable 

Cooler Box) สำเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาของ อาจารย์ที่คำปรึกษา ผศ.รศ.แสงระวี บัวแก้ว ที่ได้
สนับสนุนและให้คำแนะนำต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างมากแก่การทำโครงงานนี้ รวมถึง
เพื่อนๆ ชั้นปีที่ 4 และบุคลากรในภาควิชาอิเล็กทรอนิกส์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ ที่ช่วยให้คำชี้แนะ
แนวทางและช่วยแก้ไขข้อผิดพลาดบางอย่างที่เกิดขึ้นระหว่างการทำโครงงาน ทำให้โครงงานนี้ สำเร็จ
ตามเป้าหมายได้ 

สุดท้ายนี้ ขอขอบคุณเพื่อนร่วมโครงงาน ที่ได้ช่วยกันศึกษาค้นคว้าข้อมูลต่างๆ ช่วยกันแก้ไข
ปัญหาด้วยความสามัคคี ร่วมกันทำงานด้วยความเข้าใจกัน และเป็นกำลังใจให้กันและกัน ส่งผลให้
โครงงานนี้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี และคณะผู้จัดทำหวังว่าโครงงานเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้อ่าน 
ไม่มากก็น้อย หากผิดพลาดประการใด ต้องขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย       
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บทท่ี 1 

บทนำ 
 
1.1  ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

ในปัจจุบันนี้เทคโนโลยีในการทําความเย็นมีมากมายให้เราได้ออกแบบและสร้าง ระบบทํา
ความเย็นได้หลากหลายซึ่งเทอร์โมอิเล็กทริกโมลดูลหรือที่ทราบกันในชื่อแผ่นเพลเทียร์นั้นก็เป็นอีก
เทคโนโลยีหนึ่งที่น่าสนใจในการนําไปใช้ทําความเย็นเช่นกันเพราะมีลักษณะการทํางานที่คล้ายคลึงกับ
ระบบทําความเย็นที่ใช้ ระบบคอมเพรสเซอร์ ซึ่งการทําความเย็นของแผ่นเพลเทียร์นั้นไม่จําเป็นต้อง
ใช้คอมเพรสเซอร์หรือส่วนที่เป็นกลไกลขับเคลื่อนใดๆและไม่ต้องใช้สารทําความเย็นเป็นตัวกลางใน
การแลกเปลี่ยนความร้อนเพราะการทําความเย็นที่เกิดขึ้นนั้นมาจากการที่ให้ไฟฟ้ากระแสตรงเข้าไป
เหนี่ยวนําให้อิเล็กตรอนของสารกึ่งตัวนําให้เคลื่อนที่พร้อมกับแลกเปลี่ยนความร้อนไปด้วยซึ่งเป็นข้อดี
ของการทําความเย็นประเภทนี้เพราะใช้เวลาทําความเย็นไม่นานก็สามารถได้อุณหภูมิตามที่ต้องการ 
อีกท้ังแผ่นเพลเทียร์นี้ยังไปใช้งานได้หลากหลายอีกด้วยไม่ว่าจะเป็นตู้เย็น แอร์ขนาดเล็ก หรือระบบทํา
ความเย็นส่วนบุคคลอีกด้วย ก็เป็นที่ทราบกันแล้วว่าเพลเทียร์นั้นมีการใช้งานกันอย่างแพร่หลายซึ่งใน
ปัจจุบันนี้ก็หาซื้อได้ง่ายตามท้องตลาดแต่เนื่องจากแผ่นเพลเทียร์ที่มีขายทั่วไปนั้นไม่ได้บอกถึง
รายละเอียดการใช้งานที่ชัดเจนทําให้ผู้ที่จะนําไปใช้ไม่ทราบถึงคุณสมบัติที่ต้องการแน่ชัดโดย
จุดประสงค์ของผู้จัดทําโครงการนี้คือต้องการออกแบบทดลองหาคุณลักษณะที่แน่ชัดของแผ่นเพล
เทียร์ที่มีขายตามท้องตลาดทั่วไปเพื่อที่จะได้ทราบถึงคุณสมบัติและข้อจํากัดการใช้งานของแผ่นเพล
เทียร์พร้อมทั้งหาประสิทธิภาพการทําความเย็นของแผ่นเพลเทียร์แล้วนำไปประยุกต์ใช้งานให้สามารถ
ใช้งานได้แบบทันสมัยและสามรถพกพาได้สะดวกมากยิ่งข้ึน 

 

1.2  ความมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ของการศึกษา 
1.2.1  เพ่ือศึกษาเกี่ยวกับการใช้งานระบบทำความเย็นและวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
1.2.2  เพ่ืออำนวยความสะดวกในชีวิตประจำวันต่างๆ 
1.2.3  เพ่ือฝึกการคิดวิเคราะห์และการแก้ไขปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นระหว่างการทำงาน 
1.2.4 เพ่ือฝึกการเขียนโค้ดเพ่ือควบคุมวงจรทำความเย็น 

 

1.3  สมมติฐานของการศึกษา 
1.3.1  สามารถควบคุมอุณหภูมิภายในกล่องไม่เกิน 15 องศาเซลเซียส 
1.3.2  มีขนาดเล็กพกพาสะดวก ขนาดไม่เกิน 10 ลบ.ม. 
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1.3.3  สามารถลดอัตราการสูญเสียของบริโภคท่ีต้องการความเย็น 
1.3.4  สามารถปรับอุณหภูมิตามท่ีต้องการได้ 
 

1.4  ขอบเขตของการศึกษา 

1.4.1  เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษา 

 1.4.1.1 หลักการทำงานของเพวเทีย 
 1.4.1.2 หลักการทำงานของ IC 7809 
 1.4.1.3 หลักการออกแบบวงจร Arduino 
 1.4.1.4 หลักการทำงานของเซนเซอร์ DHT11 
 1.4.1.5 หลักการทำงานของจอ LCD 
 1.4.1.6 หลักการทำงานของรีเลย์ (Relay) 
 1.4.1.7 หลักการทำงานการใช้แอปพลิเคชัน Blynk 
 1.4.1.8 หลักการใช้วงจรจ่ายไฟ 
 1.4.1.9 หลักการประยุกต์ใช้ PU โฟม 

  

1.4.2 สถานที่ 

1.4.2.1 ตึกภาคอิเล็กทรอนิกส์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง 

1.4.3 ระยะเวลาในการทำงาน 

 
ตารางท่ี 1.1 ระยะเวลาในการปฏิบัติงาน 

1 กมุภาพันธ์ 2566 ถึง 30 เมษายน 2566 
 

รายละเอียด กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน 
ออกแบบวงจร          
ซื้ออุปกรณ์          
สร้างวงจรจริง          
ทดสอบวงจร          
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ประดิษฐ์ ตรวจสอบ
และแก้ไขปัญหา 

         

สรุปผลการทดลอง          
จัดทำรูปเล่มโครงงาน          

 

1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.5.1  ได้ความรู้เกี่ยวกับระบบการทำความเย็นและสามารถต่อยอดได้ 
1.5.2  อำนวยความสะดวกในชีวิตประจำวัน 
1.5.3  ลดอัตราการเสียหายเกี่ยวกับสิ่งของบริโภคท่ีต้องการความเย็น 
1.5.4  ฝึกทักษะการทำงานและการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นในระหว่างการดำเนินงาน 
1.5.5 ได้ความรู้เกี่ยวกับการเขียนแอปเพิ่มเติมและสมารถนำไปปรับใช้กับการทำงานได้ 
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บทท่ี 2 

หลักการและทฤษฎ ี
 

2.1  ESP32 

2.1.1  ESP32  คืออะไร 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1  ESP32   
(ท่ีมา https://www.gravitechthai.com) 

 
              ESP32 เป็นชื่อของไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ที่รองรับการ
เชื่อมต่อ WiFi และ Bluetooth 4.2 BLE ในตัว ผลิตโดยบริษัท Espressif จากประเทศจีน 
ซีพียูใช้สถาปัตยกรรม Tensilica LX6 แบบ 2 แกนสมอง สัญญาณนาฬิกา 240MHz 
มีแรมในตัว 512KB 
รองรับการเชื่อมต่อรอมภายนอกสูงสุด 16MB 
มาพร้อมกับ WiFi มาตรฐาน 802.11 b/g/n รองรับการใช้งานทั้งในโหมด Station softAP และ Wi-
Fi direct มีบลูทูธในตัว รองรับการใช้งานในโหมด 2.0 และโหมด 4.0 BLE ใช้แรงดันไฟฟ้าในการ

ทำงาน 2.6V ถึง 3V ทำงานได้ที่อุณหภูมิ -40◦C ถึง 125◦C นอกจากนี ้ESP32 ยังมีเซ็นเซอร์ต่าง ๆ 
มาในตัวด้วย เช่น วงจรกรองสัญญาณรบกวนในวงจรขยายสัญญาณ เซ็นเซอร์แม่เหล็ก เซ็นเซอร์
สัมผัส (Capacitive touch) รองรับ 10 ช่อง รองรับการเชื่อมต่อคลิสตอล 32.768kHz สำหรับใช้กับ
ส่วนวงจรนับเวลาโดยเฉพาะ 
ขาใช้งานต่าง ๆ ของ ESP32 รองรับการเชื่อมต่อบัสต่าง ๆ ดังนี้ 
มี GPIO จำนวน 32 ช่อง 
รองรับ UART จำนวน 3 ช่อง รองรับ SPI จำนวน 3 ช่อง รองรับ I2C จำนวน 2 ช่อง 
รองรับ ADC จำนวน 12 ช่อง รองรับ DAC จำนวน 2 ช่อง รองรับ I2S จำนวน 2 ช่อง 
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รองรับ PWM / Timer ทุกช่อง รองรับการเชื่อมต่อกับ SD-Card 
นอกจากนี ้ESP32 ยังรองรับฟังก์ชั่นเกี่ยวกับความปลอดภัยต่าง ๆ ดังนี้ 
รองรับการเข้ารหัส WiFi แบบ WEP และ WPA/WPA2 PSK/Enterprise 
มีวงจรเข้ารหัส AES / SHA2 / Elliptical Curve Cryptography / RSA-4096 ในตัว 
ในด้านประสิทธิ์ภาพการใช้งาน ตัว ESP32 สามารถทำงานได้ดี โดย 
รับ – ส่ง ข้อมูลได้ความเร็วสูงสุดที่ 150Mbps เมื่อเชื่อมต่อแบบ 11n HT40 ได้ความเร็วสูงสุด 
72Mbps เมื่อเชื่อมต่อแบบ 11n HT20 ได้ความเร็วสูงสุดที่ 54Mbps เมื่อเชื่อมต่อแบบ 11g และได้
ความเร็วสูงสุดที่ 11Mbps เมื่อเชื่อมต่อแบบ 11b 
เมื่อใช้การเชื่อมต่อผ่านโปรโตคอล UDP จะสามารถรับ – ส่งข้อมูลได้ท่ีความเร็ว 135Mbps 
ในโหมด Sleep ใช้กระแสไฟฟ้าเพียง 2.5uA 

2.1.2  ส่วนประกอบของ ESP32 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.2  ส่วนประกอบของ ESP32 
(ที่มา https://www.ai-corporation.net) 

 

การควบคุมอินพุต / เอาต์พุตแบบดิจิตอล คือการใช้งานขา GPIO ในการอ่านค่า หรือเขียนค่าสถานะ
แบบดิจิตอล ซึ่งใช้งานตั้งอยู่บนพื้นฐานดิจิตอล คือค่าที่ได้หรือค่าที่เขียนจะมีแค่ 2 สถานะ คือสถานะ 
HIGH และสถานะ LOW  
การควบคุมโหมดใช้งานขา GPIO แบบดิจิตอล 
ในการใช้งานขา GPIO แบบดิจิตอล จำเป็นต้องมีการควบคุมหรือบอกให้ขา GPIO ได้รู้ว่าต้องการจะ
ให้ใช้รับค่าดิจิตอลเข้ามา หรือจะให้เขียนค่าออกไป ซึ่งจะใช้ฟังก์ชั่น pinMode() ในการกำหนด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ฟังก์ชั่น pinMode() มีรูปแบบการใช้งานดังนี้  void pinMode(int pin, int mode); 
จะเห็นได้ว่าฟังก์ชั่นมีค่าพารามิเตอร์ 2 ตัว คือ (int) pin – กำหนดหมายเลขขา GPIO ที่ต้องการ
ควบคุม (int) mode – โหมดที่ต้องการกำหนดให้ขา GPIO ซึ่งสามารถเป็นได้ดังนี้ 
INPUT – กำหนดให้ขา GPIO มีสถานะเป็นอินพุต รอรับค่าเข้ามา 
OUTPUT – กำหนดให้ขา GPIO มีสถานะเป็นเอาต์พุต รอเขียนค่าออกไป 
INPUT_PULLUP – กำหนดให้ขา GPIO มีสถานะเป็นอินพุตและเรียกใช้วงจร Pull-up ภายใน 
และไม่มีค่าที่ส่งกลับมา เอาต์พุตแบบดิจิตอล ใช้ในการควบคุมอุปกรณ์แบบ 2 สถานะ คือเปิด และ
ปิดเท่านั้น โดยการควบคุมจะใช้ขา GPIO ในการควบคุมการจ่ายจ่ายลอจิก ซึ่งขา GPIO จะรองรับ
การจ่ายกระแสสูงสุดเพียง 12mA เท่านั้น หากต้องการควบคุมอุปกรณ์ที่ใช้กระแสไฟฟ้ามาก 
จำเป็นต้องใช้วงจร หรืออุปกรณ์เช่น รีเลย์ ในการช่วย ค่าเอาต์พุตแบบดิจิตอลจะใช้ฟังก์ชั่น  
มีค่าพารามิเตอร์ 2 ตัว คือ 
(int) pin – กำหนดหมายเลขขา GPIO ที่ต้องการเขียนค่า 
(int) value – ค่าท่ีต้องการเขียนออกไป สามารถเป็นได้ดังนี้ 
HIGH – เขียนค่าลอจิก 1 หรือสถานะ HIGH หรือแรงดัน 3V ออกไป 
LOW – เขียนค่าลอจิก 0 หรือสถานะ LOW หรือเทียบเท่ากับขากราว์ด 
ไม่มีค่าท่ีส่งกลับมา ทั้งนี้คำสั่ง digitalWrite() จะใช้คู่กับ pinMode() ที่ใช้กำหนดให้ขา GPIO มี
สถานะเป็น OUTPUT หากไม่มีการใช้คำสั่ง pinMode() ก่อน หรือกำหนดโหมดเป็น INPUT จะทำให้
ขานั้นเปิดใช้งานวงจร Pull-up ภายในที่ขานั้น ๆ แทน ซึ่งจะสามารถสังเกตได้จากขา GPIO จะไม่
สามารถทำงานได้เต็มที่ หากต่อกับหลอด LED จะทำให้หลอด LED มีความสว่างน้อย 
การอ่านค่าอินพุตแบบดิจิตอล 
อุปกรณ์บางอย่างจำพวกสวิตซ์ และเซ็นเซอร์บางชนิด จะให้เอาต์พุตออกมาในรูปแบบดิจิตอล เรา
สามารถใช้คำสั่ง digitalRead() ในการอ่านค่าสถานะอินพุตแบบดิจิตอลได้  
มีพารามิเตอร์อยู่ 3 ตัว คือ 
(int) pin – กำหนดหมายเลขขา GPIO ที่ต้องการใช้อินเตอร์รัพท์ 
(void) (*ISR)(void) – กำหนดฟังก์ชั่นที่จะให้ทำงานเมื่อเกิดอินเตอร์รัพท์ขึ้น 
(int) mode – กำหนดว่าเหตุการณ์แบบใดจึงจะเกิดอินเตอร์รัพท์ สามารถเป็นได้ดังนี้ 
LOW – หากสถานะที่ขา GPIO ที่กำหนดเป็น LOW จะเกิดอินเตอร์รัพท์ 
HIGH – หากสถานะที่ขา GPIO ที่กำหนดเป็น HIGH จะเกิดอินเตอร์รัพท์ 
CHANGE – หากสถานะที่ขา GPIO ที่กำหนดมีการเปลี่ยนแปลง เช่น จาก HIGH เป็น LOW จาก 
LOW เป็น HIGH จะเกิดอินเตอร์รัพท์ 
RISING – หากสถานะที่ขา GPIO ที่กำหนดมีการเปลี่ยนจาก LOW เป็น HIGH จะเกิดอินเตอร์รัพท์ 
FALLING – หากสถานะที่ขา GPIO ที่กำหนดมีการเปลี่ยนจาก HIGH เป็น LOW จะเกิดอินเตอร์รัพท์ 
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2.2  ฮีตซิงก ์(Heatsink) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3 Heatsink 
(ท่ีมา http://th.led-diode.com) 

 2.2.1  ฮีตซิงก์ (Heatsink) คืออะไร 

  ฮีตซิงก์ หรือ แผงระบายความร้อน (อังกฤษ: Heat sink)ในระบบอิเล็กทรอนิกส์ เป็น
ชิ้นส่วนซึ่งทำหน้าที่ลดอุณหภูมิขณะทำงานของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ หรืออุปกรณ์เอิเล็กทรอนิกส์ โดย
เพ่ิมพ้ืนที่สัมผัสอากาศ ทำให้การพาความร้อนจากตัวอุปกรณ์สู่อากาศโดยรอบทำได้เร็วขึ้น โดยปกติ
จะมีการติดตั้งแผงระบายความร้อนกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่มีความร้อนสูง เช่นทรานซิสเตอร์กำลัง
, ไดโอดเปล่งแสงบางชนิด, หลอดเลเซอร์ 

 2.2.2  ชนิดของฮีตซิงก์ (Heatsink) 

วัสดุที่นิยมนำมาทำแผงระบายความร้อนในปัจจุบันมีอยู่ 3 รูปแบบคือ อะลูมิเนียม, 
ทองแดง และทองแดง+อะลูมิเนียม ซึ่งมีข้อดีและข้อเสียแตกต่างกันไปอะลูมิเนียม โดยคุณสมบัติของ
อะลูมิเนียมจะนำความร้อนได้ไม่ดีเท่าทองแดง แต่มีน้ำหนักเบา, มีราคาถูกกว่าและขั้นตอนการผลิต
ง่ายกว่า จึงทำให้เป็นที่นิยมมากกว่าทองแดง ทองแดงมีคุณสมบัตินำความร้อนได้ดีกว่าอะลูมิเนียม แต่
ด้วยขั้นตอนการผลิตที่ยุ่งยาก การประกอบครีบต้องใช้การเชื่อม มีน้ำหนักมากและราคาแพง จึงทำให้
เป็นที่นิยมเฉพาะกลุ่มบุคคลที่ชื่นชอบการโอเวอร์คล็อก ซึ่งจะทำให้เกิดความร้อนมากกว่าปกติและ
ต้องการ การระบายความร้อนที่รวดเร็ว ซึ่งฮีตซิงก์ทองแดงทำหน้าที่ได้ดีกว่าทองแดง+อะลูมิเนียม 
โครงสร้างส่วนใหญ่มักจะมีแกนกลาง ที่สัมผัสผิวหน้าของซีพียูทำจากทองแดง และครีบทำจาก
อะลูมิเนียม ซึ่งผิวสัมผัสระหว่างทองแดงและอะลูมิเนียม จะมีสารช่วยนำความร้อนอยู่เพ่ือให้ผิวสัมผัส
แนบสนิทและถ่ายเทความร้อนได้ดี ทำให้ประสิทธิภาพโดยรวมดีกว่าแบบอะลูมิเนียมทั้งชิ้น, ราคา
ประหยัด และน้ำหนักเบากว่าแบบทองแดงทั้งชิ้น 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.2.1 ฮีตซิงก์อะลูมิเนียม(Aluminum heat sink) 
  โดยคุณสมบัติของอะลูมิเนียมจะนำความร้อนได้ไม่ดีเท่าทองแดง แต่มีน้ำหนัก

เบา, มีราคาถูกกว่าและขั้นตอนการผลิตง่ายกว่าจึงทำให้เป็นที่นิยมมากกว่าทองแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 ฮีตซิงก์อะลูมิเนียม 
(ท่ีมา https://sites.google.com) 

2.2.2.2 ฮีตซิงกท์องแดง(Copper heat sink) 
 มีคุณสมบัตินำความร้อนได้ดีกว่าอะลูมิเนียม แต่ด้วยขั้นตอนการผลิตที่ยุ่งยาก 

การประกอบครีบต้องใช้การเชื่อม มีน้ำหนักมากและราคาแพงจึงทำให้เป็นที่นิยมเฉพาะกลุ่มบุคคลที่
ชื่นชอบการโอเวอร์คล็อกซึ่งจะทำให้เกิดความร้อนมากกว่าปกติและต้องการการระบายความร้อนที่
รวดเร็ว ซึ่งฮีตซิงก์ทองแดงทำหน้าที่ได้ดีกว่า 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
รูปที่ 2.5  ฮีตซิงก์ทองแดง(Copper heat sink) 

(ท่ีมา https://www.foodnetworksolution.com) 
 

2.2.3 ฮีตซิงก์ทองแดงผสมอลูมิเนียม(CopperAluminum heat sink) 
  ทองแดง+อะลูมิเนียม โครงสร้างส่วนใหญ่มักจะมีแกนกลางที่สัมผัสผิวหน้า
ของซีพียูทำจากทองแดง และครีบทำจากอะลูมิเนียม ซึ่งผิวสัมผัสระหว่างทองแดงและอะลูมิเนียมจะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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https://sites.google.com/
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AB%E0%B8%B0
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
https://www.foodnetworksolution.com/
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%B9
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มีสารช่วยนำความร้อนอยู่เพ่ือให้ผิวสัมผัสแนบสนิทและถ่ายเทความร้อนได้ดี ทำให้ประสิทธิภาพ
โดยรวมดีกว่าแบบอะลูมิเนียมทั้งชิ้น, ราคาประหยัด และน้ำหนักเบากว่าแบบทองแดงทั้งชิ้น 
 

2.3 เพวเทีย หรือ เทอร์โมอิเล็กทริก(Peltier,Thermoelectric) 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 แผ่นเพเทีย (Peltier) 
(ที่มา http://www.eak-electronic.com) 

 

2.3.1 เพวเทีย(Peltier) คืออะไร 

Peltier effectเป็นปรากฏการณ์ที่กระแสไหลผ่านรอยต่อของโลหะต่างชนิดกัน จะเกิด
ความร้อนคายออกหรือดูดความร้อนที่รอยต่อทั้งนี้ขึ้นอยู่กับทิศทางของกระแสที่วิ่งผ่านรอยต่อ 

 
รูปที่ 2.7 การปล่อยพลังงานความร้อนของเพลเทีย เมื่อข้ามรอยต่อระหว่างซิลิกอนกับอลูมิเนียม 

(ที่มาจากสไลด์ Thermal sensor ของ รศ.ดร.เติมพงษ ์เพ็ชรกูล หน้าที่ 33) 
 
ปรากฏการณ์ Peltier แสดงให้เห็นอิเล็กตรอนในแถบพลังงานความนำ (conduction 

band) จากสารกึ่งตัวนำชนิดเอ็นไปยังโลหะ อลูมิเนียม (กระแสวิ่งจากโลหะอลูมิเนียมไปยังสารกึ่ง
ตัวนำชนิดเอ็น) อิเล็กตรอนจะปล่อยพลังงานความร้อนออกมาเพ่ือลดพลังงานจากแถบความนำไปยัง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

http://www.eak-electronic.com/
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ระดับพลังงานเฟอร์มิในโลหะในทำนองเดียวกันถ้ากระแสวิ่งจากสารกึ่งตัวนำไปยังโลหะ อิเล็กตรอน
จะวิ่งจากโลหะท่ีระดับพลังงานเฟอร์มิไปยังสารกึ่งตัวนำที่ระดับพลังงานแถบความนำ อิเล็กตรอนจะ
ดูดพลังงานความร้อนเพ่ือเพ่ิมระดับพลังงาน 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.8 Peltier thermoelectric couple 
(ที่มา www.sciencedirect.com) 

2.3.2 การใช้งานเพลเทีย(Peltier) 

แผ่นเพวเทียร์จะทำความเย็นได้ก็ต้องใช้พลังงานไฟฟ้าจากภายนอกเหมือนกันกับ
เครื่องปรับอากาศท่ัวไป กระแสไฟฟ้าจากภายนอกท่ีไหลผ่านแผ่นเพวเทียร์จะมีผลทำให้ด้านหนึ่งของ
แผ่นเพวเทียร์สามารถดูดความร้อนเพ่ือนำความร้อนไปทิ้งที่ด้านตรงข้ ามได้ ผลที่ตามมาคือด้านที่ดูด
ความร้อนจะมีอุณหภูมิลดลง แต่ด้านที่นำความร้อนไปทิ้งจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น 

 ข้อควรระวังในการใช้แผ่นเพวเทียร์เพื่อทำความเย็นคือ จะต้องมีการระบายความร้อนของ
ด้านที่ร้อนอยู่ตลอดเวลาเพื่อป้องกันไม่ให้เกิดการสะสมของพลังงานความร้อนซึ่งอาจจะทำให้แผ่นเพว
เทียร์เสียหายได้ ดังนั้นแผ่นเพวเทียร์จึงต้องมี heat sink หรือตัวระบายความร้อนเป็นอุปกรณ์เสริมที่
ขาดไม่ได้เสมอ    
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.9 การทำความเย็นของแผ่นเพวเทียร์ที่ใช้พลังงานไฟฟ้าจากภายนอก 

(ที่มา http://www.thaiphysoc.org/ ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

file:///C:/Users/ADMIN/Desktop/www.sciencedirect.com
http://www.thaiphysoc.org/
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2.4 รีเลย์(Relay) 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.10 รีเลย์ (Relay) 
(ที่มา http://www.arduino-indy.com/product/39/relay-5v-2-channel) 

 
 
  2.4.1 รีเลย์(Relay) คืออะไร 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานแม่เหล็ก เพื่อใช้ในการดึงดูดหน้าสัมผัส
ของคอนแทคให้เปลี่ยนสภาวะ โดยการป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวด เพื่อทำการปิดหรือเปิด
หน้าสัมผัสคล้ายกับสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งเราสามารถนำรีเลย์ไปประยุกต์ใช้ ในการควบคุมวงจรต่าง 
ๆ ในงานช่างอิเล็กทรอนิกส์มากมายรีเลย์ ประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วนหลักก็คือ 

1. ส่วนของขดลวด (coil) เหนี่ยวนำกระแสต่ำ ทำหน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้าให้แกน
โลหะไปกระทุ้งให้หน้าสัมผัสต่อกัน ทำงานโดยการรับแรงดันจากภายนอกต่อคร่อมที่ขดลวดเหนี่ยวนำ
นี้ เมื่อขดลวดได้รับแรงดัน(ค่าแรงดันที่รีเลย์ต้องการขึ้นกับชนิดและรุ่นตามที่ผู้ผลิตกำหนด) จะเกิด
สนามแม่เหล็กไฟฟ้าทำให้แกนโลหะด้านในไปกระทุ้งให้แผ่นหน้าสัมผัสต่อกัน 

2. ส่วนของหน้าสัมผัส (contact) ทำหน้าที่เหมือนสวิตช์จ่ายกระแสไฟให้กับอุปกรณ์ที่เรา
ต้องการนั่นเอง 

จุดต่อใช้งานมาตรฐาน ประกอบด้วย 
จุดต่อ NC ย่อมาจาก normal close หมายความว่าปกติดปิด หรือ หากยังไม่จ่ายไฟให้ขดลวด
เหนี่ยวนำหน้าสัมผัสจะติดกัน โดยทั่วไปเรามักต่อจุดนี้เข้ากับอุปกรณ์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต้องการให้
ทำงานตลอดเวลาเช่น 
จุดต่อ NO ย่อมาจาก normal open หมายความว่าปกติเปิด หรือหากยังไม่จ่ายไฟให้ขดลวด
เหนี่ยวนำหน้าสัมผัสจะไม่ติดกัน โดยทั่วไปเรามักต่อจุดนี้เข้ากับอุปกรณ์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต้องการ
ควบคุมการเปิดปิดเช่นโคมไฟสนามหนือหน้าบ้าน 
จุดต่อ C ย่อมากจาก common คือจุดร่วมที่ต่อมาจากแหล่งจ่ายไฟ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปทื่ 2.11 วงจรภายในรีเลย์(Relay) 
(ที่มา http://www.psptech.co.th/ ) 

 

2.4.2 การทำงานของรีเลย์(Relay) 

รีเลย์จะทำงานโดยการป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวด เพื่อเปลี่ยนแรงดันไฟฟ้าให้เป็น
พลังงานแม่เหล็ก สำหรับใช้ดึงดูดหน้าสัมผัส(contact)ให้เปลี่ยนทิศทางการไหลของไฟฟ้า เพ่ือ
ควบคุมการจ่ายไฟให้กับอุปกรณ์ต่างๆคล้ายกับสวิตซ์ 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 2.12  ในสภาวะปกติที่ไม่มีการกดสวิตช์ แบตเตอรี่ไม่จ่ายไฟให้ขดลวด (coil) ทำให้ไม่เกิดการ
เหนี่ยวนำหน้าสัมผัส(contact) จึงอยู่ในสภาวะปกติปิด(NC) ไฟติด 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

http://www.psptech.co.th/
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รูปที ่2.13  เมื่อกดสวิตช์ แบตเตอรี่จ่ายไฟให้ขดลวด(coil) ทำให้เกิดการเหนี่ยวนำส่งผลให้หน้าสัมผัส
(contact) เปลี่ยนสถานะเป็นสภาวะปกติเปิด(NO) ทำให้ไฟดับ 

(ที่มา https://misumitechnical.com/ ) 

 

2.5 เซมิคอนดกัเตอร์เบส เซนเซอร์(Semiconductor-based Temperature 
Sensor) 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ 2.14 เซมิคอนดักเตอร์เบส เซนเซอร์(Semiconductor-based Temperature Sensor) 
(ที่มา https://th.cytron.io/ ) 

 

2.5.1 เซมิคอนดักเตอร์เบส เซนเซอร์(Semiconductor-based Temperature 
Sensor) คืออะไร 

เซ็นเซอร์อุณหภูมิที่ใช้เซมิคอนดักเตอร์ (หรือที่เรียกว่าเซ็นเซอร์ IC) มีวงจรรวมแบบคู่ (IC) 
ที่มีไดโอดสองตัวที่คล้ายคลึงกัน ไดโอดและแรงดันไฟฟ้าที่ไวต่ออุณหภูมิวัดอุณหภูมิ เซ็นเซอร์เหล่านี้
ให้เอาต์พุตเชิงเส้นที่สมเหตุสมผล      
 อย่างไรก็ตาม มีความแม่นยำน้อยกว่าระหว่าง 1 ถึง 5 °C เซ็นเซอร์ที่ใช้เซมิคอนดักเตอร์
เหมาะอย่างยิ่งสำหรับการใช้งานแบบฝัง แต่ต่างจากเซ็นเซอร์อุณหภูมิอ่ืนๆ ประสิทธิภาพทางไฟฟ้า
และทางกลของเซ็นเซอร์นั้นไม่แข็งแกร่งเท่ากับเทอร์โมคัปเปิลและ RTDs 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://misumitechnical.com/
https://th.cytron.io/
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2.5.2 หลักการทำงานของเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ(Temperature Sensor)  

  เซ็นเซอร์อุณหภูมิวัดการอ่านอุณหภูมิผ่านสัญญาณไฟฟ้า ประกอบด้วยโลหะสองชนิดที่
สร้างแรงดันไฟฟ้าหรือความต้านทานเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง เซ็นเซอร์มีบทบาทสำคัญในการรักษา
อุณหภูมิเฉพาะสำหรับอุตสาหกรรมต่างๆ      
  รวมถึงการใช้งานทางการแพทย์ และเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านของเรา เซ็นเซอร์อุณหภูมิมี
ความสำคัญต่อความแม่นยำและการควบคุมอุณหภูมิในอุตสาหกรรมเช่นนี้ 
เซ็นเซอร์อุณหภูมิทำงานโดยการวัดแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัวไดโอด เมื่อแรงดันไฟเพ่ิมข้ึน อุณหภูมิก็จะสูงขึ้น
ด้วย ซึ่งตามมาด้วยแรงดันตกคร่อมระหว่างข้ัวทรานซิสเตอร์กับอีซีแอล(ในไดโอด) 
เซ็นเซอร์มีหลายประเภท ซึ่งจัดหมวดหมู่ตามการเชื่อมต่อ เซ็นเซอร์อุณหภูมิมีสองประเภทหลัก 
ขึ้นอยู่กับประเภทของการใช้งานหรืออุตสาหกรรมที่คุณกำลังทำงานอยู่เซ็นเซอร์อุณหภูมิ 

-เซ็นเซอร์อุณหภูมิแบบสัมผัส เซ็นเซอร์อุณหภูมิสัมผัสวัดระดับความร้อนหรือความเย็นของ
วัตถุหรือสารผ่านการสัมผัสโดยตรง โดยทั่วไปจะใช้เพ่ือตรวจจับอุณหภูมิที่หลากหลายในของแข็ง 
ของเหลว หรือก๊าซต่างๆ 

-เซ็นเซอร์อุณหภูมิแบบไม่สัมผัส เครื่องวัดอุณหภูมิเหล่านี้ไม่เคยสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือ
สาร ดังนั้นจึงใช้กันอย่างแพร่หลายในสภาพแวดล้อมที่เป็นอันตราย เช่น อุตสาหกรรมโรงไฟฟ้า พวก
เขาวัดว่าบางสิ่งร้อนหรือเย็นผ่านรังสีที่ปล่อยออกมาจากแหล่งความร้อน 
 

2.6 IC 7809 

2.6.1 IC LM7809 คืออะไร  

 เป็นตัวควบคุมแรงดันไฟฟ้าแต่ เพื่อไม่ให้สับสนกับตัวแบ่งแรงดันไฟฟ้า ซึ่งเราได้พูดถึงไปแล้ว
ในบทความก่อนหน้านี้ นอกจากนี้มันไม่ได้เป็นเพียงตัวควบคุมแรงดันไฟฟ้า แต่เป็นหนึ่งในอุปกรณ์ที่ 

2.6.2 หลักการทำงานของ IC LM7809 

PIN 1-INPUT 
ฟังก์ชั่นของพินนี้คือให้สัญญาณแรงดันไฟฟ้า. ควรอยู่ในช่วง 7V ถึง 35V เราใช้แรงดันไฟฟ้าที่ไม่มีการ
ควบคุมกับพินนี้เพ่ือควบคุม สำหรับอินพุต 7.2V PIN จะให้ประสิทธิภาพสูงสุด 

 PIN 2-GROUND 
เราเชื่อมต่อกราวด์กับพินนี้ สำหรับเอาต์พุตและอินพุตพินนี้มีความเป็นกลางเท่ากัน (0V) 
 PIN 3-OUTPUT 
พินนี้ใช้สำหรับเอาท์พุทที่มีการควบคุม มันจะเป็น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.15 IC 7809 
(ที่มา https://www.arduino4.com/ ) 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.16 Schematic IC 7809 
(ที่มา https://riverglennapts.com/ ) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://www.arduino4.com/
https://riverglennapts.com/
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินการวจิัย 
 

3.1  อุปกรณ์ เครื่องมือ หรือโปรแกรมที่ใช้ในการดำเนินโครงงาน 
3.1.1   Nodemcu ESP32 WROOM-32     1 ตัว 
3.1.2   Heat sink      2 ตัว 
3.1.3   Peltier       1 แผ่น 
3.1.4   รีเลย์ (Relay 5 V.) 1 ตัว 
3.1.5   C 0.1 µF       1 ตัว 
3.1.6   C 0.33 µF       1 ตัว 
3.1.7   Micro USB      1 สาย 
3.1.8   Cables and Connectors 
3.1.9   Arduino IDE 
3.1.10 Easy-EDA 
3.1.11 IC L7809       1 ตัว 
3.1.12 โฟมความหนา1 นิ้ว ขนาด 60x120    1 แผ่น 
3.1.13 แผ่นอะคิลิกความหนา 3 มม. ขนาด 30x60 ซม.   2 แผ่น 
3.1.14 PU Foam      1 กระป๋อง 
3.1.15 Adobe illustrator 
3.1.16 แผ่นทองแดง ขนาด 5x2 ซม.     1 แผ่น 
   

3.2  ขั้นตอนการดำเนินโครงงาน 
3.2.1  พิจารณาที่มาความสำคัญของปัญหา วางจุดประสงค์ และกำหนดขอบเขตของโครงงาน 
3.2.2  ทำการศึกษาค้นคว้าและทำความเข้าใจข้อมูลต่างๆ ที่เก่ียวกับโครงงาน 
3.2.3  ออกแบบชิ้นงาน ระบบการทำงาน ทั้งในด้านซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ 
3.2.4  เรียนรู้วิธีการใช้โปรแกรม อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทำโครงงาน และทำการจัดซื้ออุปกรณ์ 
3.2.5  เริ่มลงมือทำโครงงาน 
3.2.6  ประดิษฐ์ชิ้นงาน ทดสอบชิ้นงาน วิเคราะห์และแก้ไขปัญหาที่เกิดข้ึน 

 

3.3 ลักษณะการทำงาน 
 แบ่งเป็น 2 ส่วน Input และ Output 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 Input คือ ส่วนที่รับค่าสัญญาณรับเข้าให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยอุปกรณ์อินพุตประกอบ
ไปด้วยเซนเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิ ความชื้น ซึ่งถูกจ่ายไฟเลี้ยงโดย วงจรลดแรงดัน  
 Output คือ ส่วนที่ทำงานตามการควบคุมของไมโครคอนโทรลเลอร์ จะประมวลผลตามท่ีเขียน
โปรแกรม และแสดงออกมาในรูปแบบจอ LCD รวมทั้งแสดงผ่านแอปพลิเคชัน Blynk 

 
รูปที่ 3.1 ลักษณะการทำงาน 

 

3.4 หลกัการทำงาน 
 หลักการทำงานให้ Power Supply จ่ายไฟ 12V DC ให้กับ Peltier เพ่ือให้เกิดPeltier effect
ภายในกล่อง ทำให้อุณภูมิลดลง และจ่ายให้กับวงจรลดแรงดัน เพ่ือให้วงจรจ่ายไฟให้กับ ESP - 32 ทำ
ให้ ESP -32 จ่ายไฟให้กับ รีเลย์ และ Sensor เพ่ือวัดอุณภูมิภายในกล่อง และ จอ Lcd เพ่ือแสดงค่า
ของ Sensor เป็นรูปแบบของ Digital รวมทั้งแสดงอุณหภูมิและควบคุมอุณหภูมิตามที่ต้องการผ่าน
แอปพลิเคชัน Blynk 
 

3.5 การออกแบบ 
       การออกแบบของระบบการทำงานของโครงงานนี้ ได้แก่ การออกแบบทางด้าน Hardware และ 
การออกแบบทางด้าน Software รวมถึงการออกแบบผังงานและการต่อวงจรดังนี้ 
  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.5.1 การออกแบบด้านฮาร์ดแวร์ 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 Schematic วงจรลดแรงดัน 
 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.3 PCB วงจรลดแรงดัน 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.4 วงจรลดแรงดัน 
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รูปที่ 3.5 Schematic วงจรแสดงควบคุมอุณหภูมิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.6 กล่องรักษาความเย็น 
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3.5.2 การออกแบบทางด้านซอฟต์แวร์ 

 Coding ให้ ESP32 และ เซนเซอร์ DHT11 แสดงค่าบนหน้าจอ LCD แสดงค่าอุณหภูมิแบบ
องศาเซลเซียสและฟาเรนไฮต์ และแสดงผ่านแอพพลิเคชั่น Blynk สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.7 หน้าจอ LCD และ หน้าจอโทรศัพท์มือถือแสดงค่าองศาเซลเซียสและฟาเรนไฮต์ 

3.5.3 แผนผังแสดงข้ันตอนการทำงาน(Flowchart) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.8 Flowchart การทำงานของการเก็บค่าอุณหภูมิ 
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บทท่ี 4 

การทดลองและผลการทดลอง 
4.1 การทดลองวัดค่าไฟของตู้เย็นขนาด 4 คิวกับตู้เย็นที่ประดิษฐ์ขึ้นมา 
 4.1.1การทดลองวัดค่าไฟของตู้เย็นแต่ละชนิด 
 
ตารางท่ี 4.1 การทดลองเปรียบเทียบตู้ทำความเย็นสองชนิด(กำหนดให้ค่าไฟหน่วยละ4บาท) 

 ความจุ 
(คิว) 

กำลังงาน 
(W) 

ค่าไฟ 
(บาท/วัน) 

∆T 
(1 ชั่วโมง) 

Mini portable 
coolerbox 

 
0.9 

 
37 

 
3.552 

 
17 

ตู้เย็นเล็ก TOSHIBA 
รุ่น GR-D706MG 

 

 
1.7 

 
20 

 
1.922 

 
12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลา 
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รูปที่ 4.2 ผลการทดลองนาทีที่ 0 อุณหภูมิภายใน 29.30 องศาเซลเซียส 
 

 
  
  
 
 
 

 
 
 

 
รูปที่ 4.3 ผลการทดลองนาทีที่ 10 อุณหภูมิภายใน 17.80 องศาเซลเซียส 
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รูปที่ 4.4 ผลการทดลองนาทีที่ 20 อุณหภูมิภายใน 15.70 องศาเซลเซียส 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
รูปที่ 4.5 ผลการทดลองนาทีที่ 30 อุณหภูมิภายใน 13.70 องศาเซลเซียส 
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รูปที่ 4.6 ผลการทดลองนาทีที่ 40 อุณหภูมิ 13.00 องศาเซลเซียส 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4.7 ผลการทดลองนาทีที่ 50และ 60 อุณหภูมิ 12.20 องศาเซลเซียส 
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ตารางท่ี 4.2 การทดลองวัดค่าอุณภูมิของเซ็นเซอร์และเทอร์โมมิเตอร์แบบปรอทเทียบกับเวลา 
 

 
 

 
 

รูปที่ 4.8 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของเซ็นเซอร์และเทอร์โมมิเตอร์แบบปรอทเทียบกับเวลา 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผลการทดลอง 
 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองประดิษฐ์ตู้เย็นขนาดเล็กพบว่า ความเย็นที่ทำให้กล่องเย็นนั้นเกิดจากแผ่นเพว
เทียและเราจึงใช้เซ็นเซอร์ที่สามารถตรวจจับอุณหภูมิได้นั้นในการทดสอบอ่านค่าเพ่ือเทียบกับ
เทอร์โมมิเตอร์แบบปรอทโดยจับเวลาครั้งละ 10 นาทีต่อรอบ เป็นเวลา 1 ชั่วโมง เราจึงพบว่าค่าทีอ่่าน
ได้จากเซ็นเซอร์นั้นมีวามคลาดเคลื่อน โดยประมาณไม่เกิน 20% ยิ่งอุณหภูมิภายนอกมาสัมผัสข้างใน
กล่องเท่าไหร่ อุณหภูมิจะสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว จะต้องปิดกล่องให้สนิทเผื่อไม่ให้อากาศข้างนอกถ่ายเท
ความร้อนเข้ามาข้างในกล่อง 
 

5.2 วจิารณ์ผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองพบว่า ค่าที่อ่านจากเซ็นเซอร์นั้นมีความคลาดเคลื่อนมากเพราะ มีการเปิด
ประตูตู้เย็นเพ่ือดูเทอร์โมมิเตอร์ที่วัดอุณหภูมิอยู่ข้างในจึงทำให้ความเย็นนั้นออกทางประตูและทำให้
ในตู้มีอุณหภูมิสูงขึ้นจึงทำให้การอ่านค่าของเทอร์โมมิเตอร์คลาดเคลื่อนจากการอ่านค่าโดยใช้เซ็นเซอร์
วัดค่อนข้างมาก 
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เอกสารอ้างองิ 
 
[1] บริษัท เอไอซีเอส จำกัด  (สำนักงานใหญ่ ) Arduino Uno R3 จาก 
https://www.ai-corporation.net/2021/11/19/arduino-uno-r3/ 
[2] ComGeeks.net  Heat Sink  จาก 
https://www.comgeeks.net/heat-sink/index.htm 
[3] ดร. ปิยวัฒน์ ทัพสนิท  แผ่นเพวเทียร์ จาก 
http://www.thaiphysoc.org/article/100/ 
[4] Thai Elec Arudino IC7809 จาก 
https://www.thaielecs.com/product/651/ic-7809 
[5] element14 AN AVNET COMPANY  เซ็นเซอร์อุณหภูมิ จาก 
https://th.element14.com/sensor-temperature-sensor-technology 
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ภาคผนวก 
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