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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันการเกิดอัคคีภัยนั้นเป็นเรื่องที่ÿามารถเกิดขึ้นได้ตลอดเüลาและมักจะเกิดใน

บริเüณที่ไม่มีคนÿังเกตเĀ็นซึ่งกü่าผู้ประÿบเĀตุจะรู้ตัüเพลิงก็ลุกไĀม้จนไม่ÿามารถคüบคุมได้ ดังนั้น

เพ่ือช่üยเพ่ิมคüามปลอดภัยใĀ้แก่ชีüิตและทรัพย์ÿินภายในอาคารĀรือภายในĀ้องต่างๆ จึงได้

ทำการýึกþาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย โดยจะมีการแÿดงค่าปริมาณเปลüไฟ คüัน และอุณĀภูมิผ่าน

การบริการคลาüด์ของ Adafruit IO ที่แÿดงผลแบบ Dashboard และจะมีการแจ้งเตือนข้อคüามไป

ยังÿมาร์ทโฟน เมื่อปริมาณเปลüไฟ คüัน และอุณĀภูมิ มีค่ามากกü่าĀรือเท่ากับปริมาณที่กำĀนด 

ระบบÿปริงเกอร์ดับเพลิงจะทำงานเพ่ือดับไฟเบื้องต้น โดยในระบบจะประกอบด้üยเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟ เซนเซอร์ตรüจจับคüัน และเซนเซอร์อุณĀภูมิ โดยจะมีการประมüลผลข้อมูลผ่าน

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือคüบคุม อุปกรณ์ ของระบบป้องกัน  และมีการนำบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์มาเป็นตัüรับÿ่งข้อมูลเพ่ือแÿดงค่าปริมาณเปลüไฟ คüัน รüมถึงอุณĀภูมิผ่าน

การบริการคลาüด์ของ Adafruit IO ที่ แÿดงผลแบบ Dashboard มีการใช้  Buzzer เพ่ือÿ่ ง

ÿัญญาณเÿียงเตือน และมีการนำ GSM Module มาใช้ในการแจ้งเตือนข้อคüามไปยังÿมาร์ทโฟน 

เมื่อมีค่าปริมาณท่ีเกินจากท่ีกำĀนด และจะมีการÿั่งใĀ้ÿปริงเกอร์ดับเพลิงทำงานเพ่ือดับไฟเบื้องต้น 
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ABSTRACT 

Nowadays, fires can happen all the time and often occur in unnoticed 
areas where before the victims are aware the fire is uncontrollable. Therefore, to 
help increase the safety of life and property within the building or in different 
rooms. Therefore, a study of the fire alarm system has been conducted. Flame, 
smoke and temperature values will be displayed via the Adafruit IO cloud service 
dashboard display and will send text notifications to a smartphone. When the 
amount of flame, smoke, and temperature is greater than or equal to the specified 
amount The fire sprinkler system will work to preliminarily extinguish the fire. The 
system consists of a flame detection sensor. smoke sensor and temperature sensor. 
The data will be processed through the microcontroller board to control the 
equipment of the protection system. and a microcontroller board is used as a data 
receiver to display the amount of flame, smoke, and temperature through the 
Adafruit IO cloud service that displays the Dashboard display. A buzzer is used to 
send warning alarm, and the GSM Module is used to alert the message to the 
smartphone when the quantity value exceeds the specified and fire sprinklers will 
be ordered to work to extinguish the fire. 
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ภาคผนüก ง คำÿั่งคüบคุมการทำงานของการดับไฟเบื้องต้น 109 
ภาคผนüก จ คำÿั่งคüบคุมการทำงานของการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม 116 
  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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VII 
 

ÿารบัญรูป 
 

Āน้า 
รูปที่    

2.1 Arduino Uno R3 (ATmega328P) 4 
2.2 NodeMCU ESP8266 V2 5 
2.3 SIM800L GSM/GPRS Module 6 
2.4 เซนเซอร์ตรüจจับคüัน Gas Sensor (MQ-2) 7 
2.5 การจ่ายพลังงานใĀ้MQ-2 ที่ขา H 7 
2.6 üิธีการĀาค่าคüามต้านทาน RS แบบที่ 1 8 
2.7 üธิีการĀาค่าคüามต้านทาน RS แบบที่ 2 8 
2.8 จดัรปูใĀ้อยู่ในรูปของกฎแบ่งแรงดัน 8 
2.9 เซนเซอร์ÿำĀรับüัดอุณĀภูมิและคüามชื้นÿัมพัทธ์DHT22 10 
2.10  ลำดับของข้อมูลบิตทั้งĀมดในการอ่านค่าจากโมดูล DHT22 11 
2.11 ลำดับข้อมูลบิตอ่านค่าจากโมดูล DHT22 และคüามกü้างของช่üง LOW 

และ HIGH 
11 

2.12 เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 12 
2.13 Active Buzzer Module 13 
2.14 จอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) 14 
2.15 ถ่านชาร์จ Lithium battery 18650 15 
2.16 18650 Battery Shield V3 16 
2.17 Arduino Relay 2 Channel 17 
2.18 ปั๊ม DC 12V Green-03 แรงดัน 8 บาร์ 18 
2.19 Āลักการทำงานของโซลินอยด์üาล์ü 18 
2.20 โซลินอยด์üาล์ü 19 
2.21 มินิÿปริงเกอร์ 360 องýา 20 
3.1 บล็อกไดอะแกรมของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย 23 
3.2 การออกแบบการเชื่อมต่อüงจรรüมของระบบ 24 
3.3 การเชื่อมต่อüงจรรüมของระบบที่ใช้ในการทดÿอบ 24 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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VIII 
 

ÿารบัญรูป (ต่อ) 
 

Āน้า 
รูปที ่   

3.4 แผนผังการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน 25 
3.5 แผนผังการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟและการÿ่งÿัญญาณเÿียง

เตือนไฟไĀม้ของโมดูล Active Buzzer 
27 

3.6 แผนผังการทำงานของเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) 29 
3.7 แผนผังการทำงานของการดับไฟเบื้องต้น 31 
3.8 แผนผังการทำงานของการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ 32 
3.9 ออกแบบชุดจำลองĀ้องพัก 33 
3.10 ชุดจำลองĀ้องพัก 33 
3.11 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ลงกล่องพลาÿติกกล่องที่ 1 34 
3.12 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ลงกล่องพลาÿติกกล่องที่ 2 35 
3.13 การติดตั้งอุปกรณล์งกล่องพลาÿติก 35 
3.14 ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 (ATmega328P) 36 
3.15 ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 37 
3.16 เซนเซอร์ตรüจจับคüัน Gas Sensor (MQ-2) 37 
3.17  เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 38 
3.18 เซนเซอร์üัดคüามชื้นและอุณĀภูมิ DHT22 38 
3.19 จอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) 39 
3.20 SIM800L GSM/GPRS Module 39 
3.21 ปั๊ม DC 12V แรงดัน 8 บาร์ 40 
3.22 มินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) 41 
3.23 Solenoid Valve DC 12V 41 
3.24 Arduino Relay Module แบบ 2 ช่อง 42 
3.25 Active Buzzer Module 42 
3.26 Lithium battery 18650 43 
3.27 18650 Battery Shield V3 43 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



IX 
 

ÿารบัญรูป (ต่อ) 
 

Āน้า 
รูปที่    

4.1 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่ แÿดงค่า 3 ค่า ได้แก่  1) ค่าที่ เซนเซอร์

ตรüจจับคüันอ่านค่าได้  2) ค่าปริมาณคüัน Āน่üย ppm 3) ค่าคüาม

ต้านทานภายในของเซนเซอร์ 

51 

4.2 ทำการทดÿอบเซนเซอร์ตรüจจับคüันขณะที่ยังไม่มีคüัน 52 
4.3 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงค่าÿัญญาณแอนะล็อกจากเซนเซอร์

ตรüจจับคüันขณะที่ยังไม่มีคüัน 
52 

4.4 ทำการทดÿอบเซนเซอร์ตรüจจับคüันขณะที่มีคüัน 53 
4.5 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงค่าÿัญญาณแอนะล็อกจากเซนเซอร์

ตรüจจับคüันขณะที่มีคüัน 
53 

4.6 การทดÿอบการตรüจจับคüันไฟด้üยเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) 54 
4.7 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างค่าปริมาณคüันกับระยะเüลาในการทดÿอบ 55 
4.8 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงคา่ที่เซนเซอร์ตรüจจับคüันอ่านค่าได้และ

ค่าปริมาณคüัน Āนü่ย ppm 
56 

4.9 Āน้า Dashboards แÿดงค่าและกราฟที่เซนเซอร์ตรüจจับคüันอ่านค่าได้

และค่าปริมาณคüัน Āน่üย ppm 
56 

4.10 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลü

ไฟ เมื่อทำการตรüจพบเปลüไฟในพ้ืนที่ได้ 
57 

4.11 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลü

ไฟ เมื่อทำการตรüจไม่พบเปลüไฟในพ้ืนที่ 
57 

4.12 การทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ 58 
4.13 การทดÿอบการตรüจจับเปลüไฟของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย 

Infrared 
58 

4.14 มุมบนแÿดงตำแĀน่งที่จุดเทียนในการทดÿอบ 59 
4.15 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกกับตำแĀน่ง

การทดÿอบ 
63 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



X 
 

ÿารบัญรูป (ต่อ) 
 

Āน้า 
รูปที่    

4.16 เปอร์เซ็นต์คüามแตกต่างระĀü่างÿภาüะปกติและเมื่อจุดไฟ ที่ ระยะทาง

ต่างๆ 
64 

4.17 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงค่าเอาต์ พุตÿัญญาณแอนะล็อกที่

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟอ่านค่าได้ 
65 

4.18 Āน้า Dashboard ที่แÿดงค่าเอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกของเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟ 
65 

4.19 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของ Active Buzzer 66 
4.20 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของ Active Buzzer เมื่อทำ

การตรüจจับพบคüันไฟĀรือเปลüไฟในพ้ืนที่ 
67 

4.21 Āน้า Dashboard ที่แÿดงÿถานะการเปิดการทำงานของโมดูล Active 
Buzzer 

67 

4.22 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดย

เฉลี่ย 
68 

4.23 การแÿดงค่าอุณĀภูมิและคüามชื้นบนĀน้าจอ LCD 68 
4.24 Āน้าจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิและ

คüามชื้น 
58 

4.25 Āน้า Dashboard ที่แÿดงค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ย 69 
4.26 Āน้า Dashboard ที่แÿดงค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน เซนเซอร์ตรüจจับ

เปลüไฟ รüมถึงค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ย 
71 

4.27 Āน้าจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิและ

คüามชื้น 
72 

4.28 ภาพการทดÿอบการÿ่งค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน เซนเซอร์ตรüจจับเปลü

ไฟ รüมถึงค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยแÿดงผลพร้อมกันบน

Āน้า Dashboard เดียüกัน 

72 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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XI 
 

ÿารบัญรูป (ต่อ) 
 

Āน้า 
รูปที่    

4.29 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงü่า SIM800L GSM Module ÿามารถ

เชื่อมต่อÿัญญาณเข้ากับซิมได้แล้ü 
73 

4.30 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงü่าÿามารถÿ่ง SMS ไปĀาเบอร์โทรýัพท์

ที่ต้องการได ้
74 

4.31 ข้อคüามที่ถูกÿ่ง SMS ไปĀาเบอร์โทรýัพท์ที่กำĀนด 74 
4.32 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน

และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการตรüจจับพบคüันไฟĀรือเปลüไฟ

ในพ้ืนที่ และÿามารถÿ่ง SMS ไปĀาเบอร์โทรýัพท์ที่ต้องการได ้

75 

4.33 ข้อคüามแจ้งเตือนไฟไĀม้ที่ถูกÿ่ง SMS ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล 75 
4.34 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน

และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการตรüจจับไม่พบคüันไฟและเปลü

ไฟในพ้ืนที่ 

76 

4.35 Āน้า Dashboard ที่แÿดงค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน เซนเซอร์ตรüจจับ

เปลüไฟ รüมถึงค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ย 
77 

4.36 Āน้าจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิและ

คüามชื้น 
78 

4.37 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน

และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการตรüจจับพบคüันไฟĀรือเปลüไฟ

ในพ้ืนที่และÿามารถÿ่ง SMS ไปĀาเบอร์โทรýัพท์ที่ตอ้งการได้ 

78 

4.38 ข้อคüามแจ้งเตือนไฟไĀม้ที่ถูกÿ่ง SMS ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล 78 
4.39 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน

และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการตรüจจับไม่พบคüันไฟและเปลü

ไฟในพ้ืนที 

79 

4.40 Āน้าต่าง Serial Monitor ทีแ่ÿดงü่าโซลินอยด์üาล์ü และปั๊ม DC 12V เริ่ม
ทำงาน 

79 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



XII 
 

ÿารบัญรูป (ต่อ) 
 

Āน้า 
รูปที่    

4.41 ทำการทดÿอบโมดูล Relay 2 Channel เพ่ือทำการÿั่งงานใĀ้มีการดับไฟ

เบื้องต้น 
80 

4.42 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน

และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการตรüจจับพบคüันไฟĀรือเปลüไฟ

ในพ้ืนที่รüมถึงโซลินอยด์üาล์ü และปั๊ม DC 12V เริ่มทำงาน 

81 

4.43 มินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) ทำงานในการดับไฟเบื้องต้น 81 
4.44 Āน้าต่าง Serial monitor ที่แÿดงค่าที่ใช้บอร์ด Arduino Uno R3 เป็นตัü

ÿ่ง 
82 

4.45 Āน้าต่าง Serial monitor ทำการแÿดงค่าที่ใช้ NodeMCU ESP8266 V2 
เป็นตัüรับค่า 

83 

4.46 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างค่าคüามจุแบตเตอรี่ทั้ง 3 ก้อนกับระยะเüลาในการใช้

งาน 
84 

4.47 มินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) ทำงานในการดับไฟเบื้องต้น 85 
4.48 ข้อคüามแจ้งเตือนไฟไĀม้ที่ถูกÿ่ง SMS ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล 85 
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บทที่ 1 
บทนำ 

1.1 คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของปัญĀา 
ที่อยู่อาýัยเป็นปัจจัยพ้ืนฐานของมนุþย์ ซึ่งเป็นทรัพย์ÿินที่มีค่า ดังนั้นคüามปลอดภัย

ภายในที่พักถือเป็นÿิ่งÿำคัญในการรักþาป้องกันชีüิตและทรัพย์ÿินที่อยู่ภายในที่พักอาýัย อัคคีภัยเป็น

Āนึ่งในÿาเĀตุที่ÿร้างคüามเÿียĀายแก่ทรัพย์ÿิน ทำใĀ้บาดเจ็บและÿูญเÿียชีüิต อัคคีภัยจึงเป็นภัย

อันตราย ÿภาüะของไฟจะรุนแรงมากขึ้นถ้าการไĀม้ที่มีเชื้อเพลิงĀนุนเนื่องĀรือมีไอของเชื้อเพลิงถูกขับ

ออกมามากคüามร้อนก็จะมากยิ่งขึ้น ÿร้างคüามÿูญเÿียใĀ้ทั้งชีüิตและทรัพย์ÿิน ÿร้างคüามเÿียĀาย

ลุกลามต่อไปเป็นüงกü้าง ปริญญานิพนธ์นี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ือที่จะป้องกันอันตรายĀรือคüามเÿียĀายที่

จะเกิดขึ้นกับบุคคลและทรัพย์ÿิน จึงได้ทำการýึกþาและจัดทำระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย เพ่ือเป็น

ทางเลือกĀนึ่งในการแจ้งเตือนใĀ้ผู้ใช้รับรู้ได้ทันทีถึง คüามผิดปกติภายในบ้าน แม้ผู้ใช้จะอยู่นอกบริเüณ

บ้านก็ตาม  
ดังนั้นทางผู้จัดทำจึงได้ýึกþาและมีแนüคิดที่จะนำเทคโนโลยีต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้กับ

ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยเพ่ือชü่ยเพ่ิมคüามปลอดภัยภายในที่พักอาýัย โดยอาýัยการทำงานของอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกÿ์ และไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ภายในระบบ ที่มีการใช้เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ 

เซนเซอร์ตรüจจับคüัน รüมถึงเซนเซอร์üัดคüามชื้นและอุณĀภูมิทำงานร่üมกับการประมüณผลด้üย

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 และ NodeMCU ESP8266 V2 โดยÿั่งการด้üย

ชุดคำÿั่งผ่านโปรแกรม Arduino IDE เพ่ือใĀ้ÿามารถแÿดงค่าÿถานะเปลüไฟ คüัน และอุณĀภูมิ ผ่าน

การบริการคลาüด์ของ Adafruit IO ที่แÿดงผลแบบ Dashboard และเมื่อมีปริมาณค่าเปลüไฟ คüัน 

และอุณĀภูมิที่เกินจากที่กำĀนดจะมีการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือน และแจ้งเตือนข้อคüามไปยังÿมาร์ท

โฟนในรูปแบบอัตโนมัติ รüมทั้งÿปริงเกอร์ดับเพลิงจะทำงานเพ่ือดับไฟเบื้องต้น 

1.2 üัตถุประÿงค์ 
1) เพ่ือจัดทำระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยภายในบ้านĀรือที่อยู่อาýัย 

2) เพ่ือออกแบบและÿร้างอุปกรณ์ระงับการเกิดอัคคีภัยเบื้องต้นได ้

3) เพ่ือýึกþาĀลักการทำงานของเซนเซอร์ทั้งĀมดที่ใช้ในระบบ 

4) เพ่ือใช้ประโยชน์ในการแจ้งเตือนผ่านระบบ GSM ÿ่งไปยังผู้ใช้งาน เมื่อเซนเซอร์

ตรüจจับได้ 
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5) เพ่ือใช้งานบริการคลาüด์ของ Adafruit IO ที่แÿดงผลแบบ Dashboard ตรüจดูข้อมูล

ÿถานะของระบบ 

1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธ ์
ผู้จัดทำได้ทำการออกแบบและÿร้างระบบเฝ้าระüังการเกิดอัคคีภัย ซ่ึงระบบประกอบไป

ด้üยเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เซนเซอร์ตรüจจับคüัน รüมถึงเซนเซอร์üัดคüามชื้นและอุณĀภูมิ ที่

ทำงานร่üมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 เพ่ือทำĀน้าที่เป็นตัüรับและÿ่งข้อมูลไป

ยัง NodeMCU ESP8266 V2 Āน้าที่เป็นตัüรับÿ่งข้อมูลจะมีการประมüลผลข้อมูลเพ่ือแÿดงค่าÿถานะ

เปลüไฟ คüัน รüมถึงอุณĀภูมิผ่านการบริการคลาüด์ของ Adafruit IO ที่แÿดงผลแบบ Dashboard 

โดยมีการรับค่าอุณĀภูมิจากเซนเซอร์อุณĀภูมิและÿ่งค่าอุณĀภูมิเพ่ือแÿดงผลที่จอ LCD โดยเมื่อมีค่า

ปริมาณที่ตรüจจับเกินจากที่กำĀนดบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 จะมีการÿ่งข้อมูล

เพ่ือÿั่งงาน GSM Module ใĀ้ทำการแจ้งเตือนข้อคüามไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแลและมีการÿั่งงานใĀ้

รีเลย์ทำงานเพ่ือใĀ้โซลินอยด์üาล์üและปั๊มน้ำทำงานทำใĀ้ÿปริงเกอร์ทำการดับไฟ 
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บทที่ 2 
ทฤþฎีและĀลักการที่เกี่ยüข้อง 

ปริญญานิพนธ์ "ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย" ได้จัดทำเพ่ือออกแบบและÿร้างอุปกรณ์ที่

ป้องกันการเกิดอัคคีภัยและÿามารถดับไฟเบื้องต้นได้ ซ่ึงมทีฤþฎีและĀลักการที่เกี่ยüข้องดังต่อไปนี้ 

2.1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 (ATmega328P) 
Arduino Uno R3 ดังในรูปที่ 2.1 คือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328P 

ขนาด 8 บิต เป็นบอร์ดที่ได้รับคüามนิยมอย่างมากเนื่องจากใช้งานง่าย มีขาÿัญญาณแอนะล็อก 6 

อินพุต ขาÿัญญาณดิจิทัล 13 ขา ไลบรารีและอุปกรณ์เชื่อมต่อÿ่üนใĀญ่ÿามารถใช้ร่üมกับ Arduino 
Uno ได ้ซ่ึง Arduino Uno R3 มีคุณลักþณะดังนี้ [1] 

1) ไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328P 
2) แรงดนัไฟฟ้า 5 โüลต์ 
3) แรงดนัไฟฟ้าอินพุต (แนะนำ) 7-12 โüลต์ 
4) แรงดนัไฟฟ้าอินพุต (จำกัด) 6-20 โüลต์ 
5) ดิจิทลัอินพุต และเอาต์พุต 14 บิต (6 เอาต์พุต PWM) 
6) แอนะล็อกอินพุต 6 บติ 
7) แรงดันและกระแÿไฟทีจ่่ายได้ในแต่ละบิต 5 โüลต์ 40 มิลลิแอมป์ 
8) แรงดันและกระแÿไฟที่จ่ายได้ในแต่ละบิต 3.3 โüลต์ 50 มิลลิแอมป์ 
9) Āน่ üยคüามจำแบบแฟลช (Flash) 32 กิ โลไบต์  (500 ไบต์  Boot 

Loader) 
10) Āน่üยคüามจำแรม (RAM) 2 กิโลไบต์ 
11) Āน่üยคüามจำรอม (ROM) 1 กิโลไบต์ 
12) คüามถี่ 16 เมกะเฮิรตซ์ 
13) ขนาด 68.6 x 53.4 มิลลิเมตร 
14) น้ำĀนัก 25 กรัม 
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รูปที่ 2.1 Arduino Uno R3 (ATmega328P) [1] 

2.2 NodeMCU ESP8266 V2 
      NodeMCU คือ บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีลักþณะการทำงานคล้าย Arduino แต่

มีลักþณะพิเýþกü่าตรงที่ÿามารถเชื่อมต่อกับ Wi-Fi ได้ การคüบคุมการทำงานÿามารถใช้โปรแกรม 

Arduino IDE ได้เช่นเดียüกันกับบอร์ด Arduino บอร์ด NodeMCU ประกอบไปด้üย ESP8266 
(ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ÿามารถเชื่อมต่อ Wi-Fi ได้) พร้อมอุปกรณ์อำนüยคüามÿะดüกต่างๆ เช่น 

พอร์ต micro-USB ÿำĀรับจ่ายไฟ/อัปโĀลดโปรแกรม, ชิพÿำĀรับอัปโĀลดโปรแกรมผ่านÿาย USB, 
ชิพแปลงแรงดันไฟฟ้า และขาÿำĀรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ภายนอก เป็นต้น [2] 

      NodeMCU ESP8266 V2 ดังในรูปที่ 2.2 นี้ ถูกพัฒนาจาก NodeMCU ESP8266 V1 

มีการปรับปรุงใĀ้เล็กลงกü่าเดิมÿามารถเÿียบบอร์ดทดลองได้เĀลือช่องใĀ้เÿียบÿายไฟเพ่ิมเติมได้

ประÿิทธิภาพดีขึ้น [3] ซึ่งเป็นการนำโมดูล ESP8266-12E มาต่อร่üมกับชิปแปลงÿัญญาณ USB 
เป็น UART เบอร์ CP2102 ของ Slilcon Lab มีÿüิตช์เพ่ือเข้าÿู่โĀมดโปรแกรมเฟิร์มแüร์ โดย

คุณÿมบัติของ NodeMCU ESP8266 มีดังนี้ [4] 
1) ใช้โมดูล ESP8266-12E ทีภ่ายในมีไมโครคอนโทรลเลอร์ 32 บิต 
2) Āนü่ยคüามจำแบบแฟลช คüามจุ 4 เมกะไบต์และโมดูล WiFi ในตัü 
3) มีชิป CP2102 ÿำĀรับแปลงÿัญญาณพอร์ต USB เป็น UART เพ่ือ

เชื่อมต่อคอมพิüเตอร์ÿำĀรับโปรแกรมเฟิร์มแüร์ 
4) ใช้ไฟเลี้ยงภายนอก +5V มีüงจรคüบคุมแรงดันไฟเลี้ยงÿำĀรับอุปกรณ์ 

3.3V 
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5) กระแÿไฟฟ้าÿูงÿุด 800 mA 
6) มีขาพอร์ต SPI ÿำĀรับติดต่อกับ SD การ์ด 
7) มีÿüิตช์ RESET และ Flash ÿำĀรับโปรแกรมเฟิร์มแüร์ 
8) ตัüรับÿ่งÿัญญาณ Wi-Fi 802.11b / g / n 
9) โปรโตคอล TCP / IP  
10) มีอินพุตเอาต์พุตดิจิตอล (ลอจิก 3.3V) รüม 16 ขา 
11) มีอินพุตแอนะล็อก 1 ช่อง รับแรงดันไฟตรง 0 ถึง +1Vdc เข้าÿู่üงจร

แปลงÿัญญาณแอนะล็อกเป็นดิจิตอล คüามละเอียด 10 บติ 

 
รูปที่ 2.2 NodeMCU ESP8266 V2 [5] 

2.3 SIM800L GSM/GPRS Module 
โมดูล Sim800L ดังในรูปที่ 2.3 เป็นรุ่นที่มีขนาดเล็กที่ÿุด จากตระกูล GSM Module 

ทั้งĀมด ÿามารถเชื่อมต่อ Internet Gprs รองรับการÿ่ง SMS และÿามารถโทรออกไปยังเบอร์ต่างๆ 

แต่ถูกตัดคüามÿามารถในเรื่องลำโพงและเÿียงออกไป ไม่ÿามารถพูดคุยได้ แต่ÿามารถโทรเพ่ือเป็น

การแจ้งเตือนได้ จึงเĀมาะกับงานเฉพาะ เช่นระบบแจ้งเตือนต่างๆ ระบบÿ่ง SMS เป็นต้น 

ÿำĀรับการต่อร่üมกบั Arduino Āากใช้แĀล่งจ่ายไฟจาก USB กระแÿอาจจะไม่พอทำ

ใĀ้ SIM800L GSM/GPRS Module ไม่ทำงาน แนะนำใĀ้แยกแĀล่งจ่ายไฟ เน้นที่กระแÿÿูงๆ เมื่อ

จ่ายไฟใĀ้กับ SIM800L GSM/GPRS Module ก็จะเริ่มทำงาน จะมี LED แÿดงผล Āากจับÿัญญาณ

โทรýัพท์ ได้จะกระพริบช้าๆ แต่ถ้าĀากไม่ÿามารถจับÿัญญาณโทรýัพท์ได้ ก็จะกระพริบถี่ ๆ 
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โมดูลนี้รองรับแรงดันไฟ 5V ดังนั้นÿามารถใช้คู่กับ TTL to USB เพ่ือ debug จาก 

terminal ในคอมพิüเตอร์ได้ทันที แต่ต้องใช้ไฟเลี้ยงที่จ่ายกระแÿได้มากกü่า 800mA (ใช้ไฟ USB 
จากคอมพิüเตอร์ไม่ได้) คุณÿมบัติเพิ่มเติม SIM800L GSM/GPRS Module มีดังนี้ [6] 

1) รองรับแĀล่งจ่ายไฟ 5V 
2) กระแÿที่ต้องการ 800mA 
3) ÿ าม า รถ รอ งรั บ  Serial Port ได้ ทั้ ง  3.3V แ ล ะ  5V เĀ ม าะกั บ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ĀลากĀลายรุ่น 
4) ใช้ Micro sim  
5) มีขนาดเล็ก เĀมาะกับงาน ที่ต้องการออกแบบใĀ้เล็ก 
6) ÿามารถต่อเÿาอากาýออกมาได ้

 
รูปที่ 2.3 SIM800L GSM/GPRS Module [7] 

 

2.4 Āลกัการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน Gas Sensor (MQ-2) 
Gas Sensor (MQ-2) ดังในรูปที่ 2.4 เป็นเซนเซอร์ตรüจÿอบปริมาณก๊าซไüไฟ และ

คüัน เช่น LPG, i-butane, propane, methane, alcohol, Hydrogen, smoke ในอากาý ซ่ึงเมื่อ

เราเริ่มจ่ายพลังงานใĀ้ MQ-2 ที่ขา H ทำใĀ้เกิดคüามร้อนขึ้นที่ขดลüด เมื่อก๊าซไüไฟต่างๆเข้ามาทำ

ปฏิกิริยาจะทำใĀ้ค่าคüามต้านทานที่เกิดขึ้นระĀü่าง ขา A และ B (RS) ลดลง  
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



7 
 

 

 
รูปที่ 2.4 เซนเซอร์ตรüจจับคüัน Gas Sensor (MQ-2) [8] 

 

 

รูปที่ 2.5 การจ่ายพลังงานใĀ ้MQ-2 ที่ขา H [9] 

เมื่อจ่ายพลังงานใĀ้กับ MQ-2 ที่ขา H ดังในรูปที่ 2.5 จะทำใĀ้เกิดพลังงานคüามร้อน

เพ่ือใĀ้ÿารเคมีภายในตัüเซนเซอร์ ÿามารถทำปฏิกิริยากับก๊าซไüไฟต่างๆได้ และเมื่อ MQ-2 

ตรüจจับก๊าซไüไฟต่างๆ ได้จะทำใĀ้ค่าคüามต้านทานระĀü่างขา A และขา B เปลี่ยนแปลง (ขา A 
และ B เป็นขาที่ไม่ตายตัüเราÿามารถกำĀนดเองได้โดยเลือกขาใดเป็นขา A ขาที่อยู่ฝั่งตรงขามก็จะ

เป็นขา B) โดยเมื่อ MQ-2 ตรüจจับปริมาณก๊าซพิþต่างๆได้มากจะทำใĀ้ค่าคüามต้านทาน RS ลดลง 

Āรือค่าคüามต้านทานแปรผกผันกับปริมาณของกา๊ซไüไฟต่างๆ 
การĀาค่าคüามต้านทาน RS ÿามารถทำได้ 2 üิธีคือ 

1. üิธีที่ 1 ÿามารถใช้ Ohm meter üัดĀาค่าคüามต้านทานที่ขา A และ B 
ได้โดยตรงดังในรูปที่ 2.6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.6 üิธีการĀาค่าคüามต้านทาน RS แบบที่ 1 [9] 

2. üิธีที่ 2 เป็นüิธีการüัดโดยออ้ม โดยใช้กฎแบ่งแรงดัน Voltage Divider  

 

รูปที่ 2.7 üิธีการĀาค่าคüามต้านทาน RS แบบที ่2 [9] 

จากแถบÿีเขียü ดงัในรูปที่ 2.7 จะเĀ็นü่าเราจ่ายกระแÿไฟฟ้าเขามาทางขา A Āรือ B 
ทางด้านซ้าย ซึ่งเมื่อนำมาจัดเรียงใĀม่ใĀ้เป็นรูปที่เราคุ้นตากับกฎแบ่งแรงดัน ดังในรูปที ่2.8 

 

รูปที่ 2.8 จัดรูปใĀ้อยู่ในรูปของกฎแบ่งแรงดัน [9] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



9 
 

 

 
 

 
 

(2.1) 
 

(2.2) 
 

เมื่อ Vo คือ แรงดันไฟฟ้าที่ตกคร่อมคüามต้านทาน RS มีĀน่üยเป็น โüลต ์

Vin คือ แรงดันไฟฟ้าทั้งĀมดของüงจรอนุกรม มีĀน่üยเป็น โüลต ์

RS คือ คüามต้านทาน RS มีĀน่üยเป็น โอĀ์ม 

RL คือ คüามต้านทาน RL มีĀน่üยเป็น โอĀ์ม  

การĀาค่าคüามตา้นทาน RS จากÿมการที ่2.2 โดยใช้กฎแบ่งแรงดัน จากÿมการที ่2.1 
นี้ÿามารถนำไปใช้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ โดยนำค่าเอาต์พุตที่ได้ป้อนเข้าขา ADC ของ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ (การป้อนแรงดันเข้าขา ADC ของ MCU ต้องแน่ใจü่าระดับแรงดันที่ป้อนเข้า

ไปไม่เกินกü่าที่ Port ADC ของ MCU จะรับได้) แล้üแก้ÿมการĀาค่าของ RS ออกมา และนำไป

เปรียบเทียบกบัปริมาณ LPG [9] 
MQ-2 เซนเซอร์ตรüจจับคüัน อุปกรณ์ÿำคัญที่ใช้ในการตรüจจับอากาýÿะอาดที่เป็น

ก๊าซดีบุกต่ำ (SnO2) เมื่อเซนเซอร์อยู่ในÿภาพแüดล้อมที่อากาýĀรือก๊าซที่ÿามารถติดไฟได้ 

ตัüเซนเซอร์ตรüจจับคüามเข้มข้นของก๊าซในอากาýเพ่ิมขึ้น üงจรไฟฟ้าจะเริ่มทำงานและÿามารถ

นำไปต่อกับอุปกรณ์อ่ืนๆเพ่ือทำงานต่อไป ตามคüามĀลากĀลายของโปรแกรม เซนเซอร์ตรüจจับ

คüัน Āรือเซนเซอร์ตรüจจับก๊าซเĀมาะÿำĀรับตรüจจับก๊าซโพรเพน, ไฮโดรเจนคüามไüÿูงĀรือก๊าซ

ธรรมชาติและอ่ืนๆ โดยโมดูล MQ-2 มีคุณÿมบัติทางไฟฟ้า ดงันี้ [10] 
1) ใช้แรงดันไฟ 5V การใช้พลังงาน (กระแÿไฟ) 150 mA 
2) ใĀ้เอาตพุ์ตทั้งÿัญญาณแอนะล็อกซ่ึงเป็นค่าทีü่ัดได้จริง และÿัญญาณ

ดิจิตอลÿามารถปรับตั้งระดับแจ้งเตือนได้ 
3) เอาต์พุต DO: TTL ปริมาณดิจิตอล 1 และ 0 (0.1 และ 5 V) 
4) ÿามารถนำค่ามาคำนüณเป็น PPM ได้ 
5) เมือ่ป้อนแรงดันใĀ้แกเ่ซนเซอร์ ต้องรอการอุ่นชิพอย่างน้อย 20 üินาที 

ก่อนทำการüัดค่า 
6) ปรับคüามไüของเซนเซอร์ได้ 
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2.5 เซนเซอร์üัดคüามชื้นและอุณĀภูมิ DHT22 
อุปกรณ์เซนเซอร์ÿำĀรับüัดอุณĀภูมิและคüามชื้นÿัมพัทธ์ DHT22 (Temperature & 

Relative Humidity Sensor) ดังในรูปที่ 2.9 เป็นอุปกรณ์ที่ÿามารถนำมาประยุกต์ใช้งานทางด้าน

ระบบÿมองกลฝังตัüได้ĀลากĀลาย เช่น การüัด และคüบคุมอุณĀภูมิและคüามชื้น ระบบบันทึก

ข้อมูลเกี่ยüกับอุณĀภูมิและคüามชื้นในĀ้อง เป็นต้น อุปกรณ์ประเภทนี้แตกต่างกันตามผู้ผลิต ราคา 

คüามแม่นยำ คüามละเอียดในการüัด การใĀ้ค่าแบบดิจิทัลĀรือแบบแอนะล็อกเป็นต้น การทดลอง

ใช้งานโมดูล DHT22 ซึ่งมีราคาถูก ใĀ้ค่าเป็นแบบดิจิทัลใช้ขาÿัญญาณดิจิทัลเพียงเÿ้นเดียüในการ

เชื่อมต่อแบบบิตอนุกรมÿองทิýทาง (Serial Data, Bi-Directional) โดยนำมาเชื่อมต่อกับ Arduino 
เพ่ืออ่านค่าจากเซนเซอร์ โดยโมดลู DHT22 มีคุณÿมบัติทางไฟฟ้า ดังนี้  

1) ใช้แรงดันไฟเลี้ยงได้ในช่üง 3.3V ถึง 5.5V DC (ดังนั้นจึงใช้ได้กับ 3.3V 
และ 5V) 

2) üัดอุณĀภูมิได้ในช่üง -40 to 80 °C (±0.5 °C accuracy) 
3) üัดคüามชื้นÿัมพัทธ์ได้ในช่üง 0 - 100 RH% (2 - 5% accuracy) 
4) อัตราการüัดÿงูÿุด 0.5Hz 
5) คอนเนคเตอร์แบบ 4 ขา (0.1" / 2.54 mm spacing)  

Pin 1 = VCC 
Pin 2 = SDA (Serial data, bidirectional)  
Pin 3 = N.C. (Not Connect) 
Pin 4 = GND 

 

 
รูปที่ 2.9 เซนเซอร์ÿำĀรับüัดอุณĀภูมิและคüามชื้นÿัมพัทธ์ DHT22 [11] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในการอ่านข้อมูลจากโมดูล DHT22 นั้น ดังในรูปที่ 2.10 จะใช้ขาÿัญญาณเพียงเÿ้น

เดียüคือ DATA (Āรือ SDA) แบบÿองทิýทาง และ ในÿถานะปกติÿัญญาณ DATA จะเป็น HIGH ใน
การอ่านข้อมูลแต่ละครั้ง ไมโครคอนโทรลเลอร์จะต้องกำĀนดใĀ้ ขา DATA เป็นเอาต์พุต และÿร้าง

บิต START ซึ่งจะต้องเป็น LOW อย่างน้อย 800 usec จากนั้นจึงใĀ้เป็น HIGH อย่างน้อย 20 
μsec Āลังจากนัน้เป็นการรอการตอบกลับ (Response) และไอซีขา DATA จะถูกเปลี่ยนเป็นอินพุต 

การเริ่มต้นของการตอบกลับโมดูล DHT22 ดังในรูปที่ 2.11 ÿัญญาณจะมีค่าเป็น 

LOW และปล่อยใĀ้เป็น HIGH ช่üงละ 80 μsec โดยประมาณ (เรียกü่า Response Bit) จากนั้นจึง

จะเป็นการÿ่งข้อมูลทีละบิตรüม 40 บิต (ช่üง LOW ตามด้üยช่üง HIGH) ช่üง LOW ของแต่ละบิต

จะกü้างเท่ากัน แต่จะต่างกันในช่üง HIGH ÿำĀรับบิตที่มีค่าเป็น 0 Āรือ 1 (ใช้คüาม กü้างช่üง HIGH 
ในการจำแนกค่าของบิต) [12] 

 
รูปที ่2.10 ลำดับของข้อมูลบิตทั้งĀมดในการอ่านค่าจากโมดูล DHT22 [4] 

 
รูปที่ 2.11 ลำดับข้อมูลบิตอ่านค่าจากโมดูล DHT22 และคüามกü้างของช่üง LOW และHIGH [12] 

2.6 เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 
เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ดังในรูปที่ 2.12 ใช้ตรüจจับเปลüไฟ โดยใช้

เซนเซอร์อินฟาเรด ใĀÿ้ัญญาณเอาต์พุตออกมาทั้งแบบดิจิตอลเมื่อตรüจจับได้ใĀ้ÿัญญาณเป็น 1 เมื่อ

ตรüจจับไม่พบใĀ้ÿัญญาณเป็น 0 และแบบÿัญญาณแอนะล็อก ใĀ้ค่า 0-5V ÿามารถปรับคüามไüได้

ที่บนโมดลู [13] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.12 เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared [13] 

โดยเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared มีคุณÿมบัติทางไฟฟ้า ดังนี้ [14] 
1) ÿามารถตรüจจับเปลüไฟĀรือคüามยาüคลื่นในช่üง 760 nm ถึง 1100 

nm ช่üงแĀล่งกำเนิดแÿง ระยะการทดÿอบเปลüที่ 80 cm ÿำĀรับเปลüไฟขนาดใĀญ่มากขึ้นระยะ

การทดÿอบจะไกลขึ้น 
2) มุมตรüจจับประมาณ 60 องýา โดยเฉพาะอย่างยิ่งคüามไüต่อแÿงของ

เปลüไฟ 
3) ปรับคüามไüได ้(การปรับโพเทนชิโอมิเตอร์แบบดิจิตอลÿีน้ำเงิน) 
4) แรงดันไฟฟ้า 3.3V-5V 
5) รูปแบบเอาต์พุตขา DO เป็นเอาต์พุตÿüิตชิ่งดิจิตอล (0 และ 1) และ

เอาต์พุตขา AO เป็นเอาต์พุตแรงดันไฟฟ้าแอนะล็อก 
 
2.7 Active Buzzer Module 

Active Buzzer Module 3.3 – 5V ดังในรูปที่ 2.13 เป็นโมดูลลำโพงเÿียงบัÿเซอร์ 

ÿามารถÿร้างเÿียงเตือนได้อย่างง่าย ๆ เพียงแค่จ่ายไฟ เข้าไปที่ ขา I/O โมดูลนี้มีüงจรขยายช่üย

ขยายÿัญญาณจึงมีคüามดังเป็นพิเýþ [15] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.13 Active Buzzer Module [15] 
 
2.8 จอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) 

เป็นจอแÿดงผลรูปแบบĀนึ่งที่นิยมนำมาใช้งานกับระบบÿมองกลฝังตัüอย่างแพร่Āลาย 

จอแÿดงผล LCD มีทั้งแบบแÿดงผลเป็นตัüอักขระเรียกü่า Character LCD ซึ่งมีการกำĀนด

ตัüอักþรĀรืออักขระที่ÿามารถแÿดงผลไü้ได้อยู่แล้ü และแบบที่ÿามารถแÿดงผลเป็น รูปภาพĀรือ

ÿัญลักþณ์ได้ตามคüามต้องการของผู้ใช้งานเรียกü่า Graphic LCD [16] จอแÿดงผล LCD จะ 

แบ่งเป็น 2 แบบตามลักþณะการแÿดงผลดังนี้ 
                 1) Character LCD เป็นจอที่แÿดงผลเป็นตัüอักþรตามช่องแบบตายตัü เช่น จอ LCD 
ขนาด 16×2 ตัüอักþร Āมายถงึใน 1 แถü มีตัüอักþรใÿ่ได้ 16 ตัü และมีทั้งĀมด 2 บรรทัดใĀ้ใช้งาน 

ÿ่üน 20x4 ตัüอักþร จะĀมายถึงใน 1 แถü มีตัüอักþรใÿ่ได้ 20 ตัü และมีทั้งĀมด 2 บรรทัด การ

เชื่อมต่อกับจอ Character LCD จะมีด้üยกัน 2 แบบ คือ  
(ก) การเชื่อมต่อแบบขนาน เป็นการเชื่อมต่อจอ LCD เข้ากับบอร์ด 

Arduino โดยตรง โดยจะแบ่งเป็นการเชื่อมต่อแบบ 4 บิต และการเชื่อมต่อแบบ 8 บิต ในการต่อ

กับ Arduino นั้นจึงนิยมต่อเพียง 4 ขาĀรือ 4 บิตเท่านั้น เนื่องจากใช้ÿายในการเชื่อมต่อน้อยกü่า 

เพ่ือเป็นการประĀยัดขาในการต่อใช้งานไปไü้ต่อกับอุปกรณ์อ่ืน 
(ข) การเชื่อมต่อแบบอนุกรม เป็นการเชื่อมต่อกับจอ LCD ผ่านโมดูลแปลง

รูปแบบ การเชื่อมต่อกับจอ LCD จากแบบขนาน มาเป็นการเชื่อมต่อแบบอ่ืนที่ใช้ÿายน้อยกü่า เช่น 

การใช้โมดูล I2C Serial Interface จะเป็นการนำโมดูลเชื่อมเข้ากับตัüจอ LCD แล้üใช้บอร์ด 

Arduino เชื่อมต่อกับบอร์ดโมดูล ผ่านโปรโตคอล I2C ทำใĀ้ใช้ÿายเพียง 2 เÿ้น ทำใĀ้Āน้าจอ

แÿดงผลข้อคüามต่าง ๆ ออกมาได้ จอ LCD ที่มีการเชื่อมต่อแบบอนุกรม แÿดงดังในรูปที่ 2.14 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.14 จอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) [17] 

2) Graphic LCD เป็นจอแÿดงผลที่ÿามารถกำĀนดได้ü่าจะใĀ้แต่ละจุดบนĀน้าจอกั้น

แÿง Āรือปล่อยแÿงออกไป ทำใĀ้จอนี้ÿามารถÿร้างรูปขึ้นมาบนĀน้าจอได้ การระบุขนาดจะระบุใน

ลักþณะของ จำนüนจุด (Pixels) ในแต่ละแนü เช่น 128x64 Pixels Āมายถึงจอที่มีจำนüนจุดตาม

แนüนอน 128 Pixels และมีจุดตามแนüตั้ง 64 Pixels [16] 
 
2.9 Lithium battery 18650 

ถ่านชาร์จ 18650 ดังในรูปที่ 2.15 เĀมาะÿำĀรับการใช้งานอิเล็กทรอนิกÿ์ เช่น ไฟ

ฉาย เลเซอร์ เป็นต้น  มีคüามจุ 1200 mAh ใช้งานได้นาน ÿามารถชาร์จไฟได้ถึง 500 ครั้ง โดยมี

ข้อมูลคือ [18] 
1) Āนัก 30 กรัม 
2) ขนาด 1.8 x 6.5 เซนติเมตร 
3) ถ่านชาร์จ 18650 คüามจุ 1200 mAh 
4) แบตเตอรี่ แบบ 3.7 โüลต์ 
5) ÿามารถนำกลับมาชาร์จใĀม่ได ้500 ครั้ง 
6) ใช้ÿำĀรับไฟฉาย เลเซอร์ และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกÿ์อื่นๆ 
7) ปลอดภัยต่อÿิ่งแüดล้อม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.15 ถ่านชาร์จ Lithium battery 18650 [18] 

 
2.10 18650 Battery Shield V3 

โมดูล Power Bank แปลงไฟจากถ่าน 18650 3.7V เป็นไฟ 5V 2A และ 3V 1A 
ÿำĀรับจ่ายไฟใĀ้กับบอร์ด Arduino , ESP8266 , Raspberry Pi โดย 18650 battery shield V3 

ดังในรูปที่ 2.16 ใÿ่แบตเตอรี่ได้ 1 ก้อน เĀมาะÿำĀรับอุปกรณ์กินกระแÿน้อย ถึงปานกลาง มี

คุณÿมบัติทั่üไปคือ [19] 
1) ÿามารถชาร์จไฟและใช้ไฟพร้อมกันได้  
2) ขนาดโมดูล 9.8 x 2.9 เซนติเมตร 
3) ชาร์จไฟเข้าผ่าน Micro USB กระแÿชาร์จที่ 0.6 - 0.8 A 
4) มีüงจรป้องกนัแบตเตอรี่ในตัü 
5) เอาต์พุตพอร์ตเป็น USB type A 
6) เอาต์พุตพอร์ต 3V จำนüน 3 ตำแĀน่ง  
7) เอาต์พุตพอร์ต 5V จำนüน 3 ตำแĀน่ง และคüรปฏิบัติตามทิýทางบüก

และลบบน PCB 
8) ไฟแÿดงÿถานะ (แดง กำลังชาร์จ เขียü ชาร์จเต็ม) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.16 18650 Battery Shield V3 [20] 

 
2.11 Arduino Relay Module แบบ 2 ช่อง 

บอร์ด Arduino relay 2 channel ดังรูปที่  2.17 ใช้ÿำĀรับคüบคุมการเปิด/ปิด 

Relay Module ได้ 2 ช่อง ใช้ไฟเข้า 5 โüลต์ เĀมาะÿำĀรับ Arduino การคüบคุม ÿ่งÿัญญาณ

คüบคุมแบบ Active Low คือถ้าต้องการใĀ้รีเลย์ติดจะÿ่งÿัญญาณ 0 ไป และถ้าต้องการใĀ้รีเลย์ดับ

จะÿ่งÿัญญาณ 1 ไป üงจร Arduino relay module เป็นแบบ แยกกราüด์ Opto isolated Relay 
ปลอดภัยต่อüงจรไมโครคอนโทรเลอร์ และ Arduino[21] 

รายละเอียด Arduino Relay module บอรด์รีเลย์ 2 ช่อง ÿำĀรับ Arduino 
1) การเชื่อมต่อ Arduino Relay module มาตรฐานที่ÿามารถใช้คüบคุม

ได้ โดยตรงจากไมโครคอนโทรน เลอร์  เช่น  Arduino , 8051, AVR, PIC, DSP, ARM, ARM, 
MSP430, TTL logic) 

2) ใช้ไฟฟ้าที่ 5 โüลต์ 
3) ใช้คüบคุมไฟฟ้าแรงÿูงได้ท่ี DC30V 10A, AC250V 10A 
4) มีไฟบอกÿถานะการทำงานของ Arduino Relay รีเลย์ทุกช่อง  
5) เชื่อมต่อดü้ยขั้üÿกรู ทำใĀ้ติดตั้งไดง้่ายและÿะดüก 
6) ใช้กระแÿขับ relay แต่ละตัüที่ 15-20 mA 
7) การÿ่งÿัญญาณคüบคุมรีเลย์เป็นแบบ Active low 
8) üงจรขับรีเลย์เป็นแบบแยกกราüด์ Opto isolated Relay ปลอดภัยต่อ

üงจรไมโครคอนโทรเลอร์ Arduino Relay 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.17 Arduino Relay 2 Channel [22] 

 
2.12 ปั๊ม DC 12V แรงดัน 8 บาร ์

ปั๊มพ่นĀมอก DC 12V Green-03 แรงดัน 8 บาร์ 60W  แบบไม่มี Pressure Switch 

ดังในรูปที ่2.18  มีคุณÿมบัติ ดังนี้ [23] 
1) แรงดันไฟฟ้า 12VDC 
2) กำลังไฟฟ้า 60W 
3) กระแÿไฟ 5A 
4) แรงดันน้ำ 8 บาร์ (120 PSI) 
5) อัตราการไĀลÿูงÿุด 300 ลิตร/ชั่üโมง 
6) อัตราการไĀลÿูงÿุด 5 ลิตร/นาที 
7) ใช้ได้กับแบตเตอรี่ 12V 
8) ใช้ไดก้ับ Adapter 12V 5A ขึ้นไป 
9) ระยะดดูไมเ่กิน 1.5 m (คüรใĀ้ÿั้นที่ÿุด) 
10) ไม่มี Pressure switch ÿามารถคลายนอตเพ่ือปรับแรงดันไม่ใĀ้ปั๊ม

ทำงานกระตกุกรณีเกิดการอั้น 
11) การทำงานต่อเนื่อง 2 ชั่üโมง (คüรพัก 30 นาท)ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.18 ปั๊ม DC 12V Green-03 แรงดนั 8 บาร์ [24] 

 
2.13 Solenoid Valve DC 12V 

โซลินอยด์ (Solenoid) เป็นอุปกรณ์แม่เĀล็กไฟฟ้าชนิดĀนึ่ง ที่มีĀลักการทำงานคล้าย

กับรีเลย์ (Relay) ภายในโครงÿร้างของโซลินอยด์จะประกอบด้üยขดลüดที่พันอยู่รอบแท่งเĀล็กที่

ภายในประกอบด้üยแม่เĀล็กชุดบนกับชุดล่าง เมื่อมีกระแÿไฟฟ้าไĀลผ่านขดลüดที่พันรอบแท่งเĀล็ก 

ทำใĀ้แท่งเĀล็กชุดล่างมีอำนาจแม่เĀล็กดึงแท่งเĀล็กชุดบนลงมาÿัมผัÿกนัทำใĀ้ครบüงจรทำงาน เมื่อ

üงจรถูกตัดกระแÿไฟฟ้าทำใĀ้แท่งเĀล็กÿ่üนล่างĀมดอำนาจแม่เĀล็ก ÿปริงก็จะดนัแท่งเĀล็กÿ่üนบน

กลับÿู่ตำแĀน่งปกติ ดังในรูปที่ 2.19 จากĀลักการดังกล่าüของโซลินอยด์ก็จะนำมาใช้ในการเลื่อน

ลิ้นüาล์üของระบบนิüเมติกÿ์ การปิด-เปิดการจ่ายน้ำĀรือของเĀลüอ่ืนๆ โครงÿร้างของโซลินอยด์

โดยทั่üไปแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือเลื่อนüาล์üด้üยโซลินอยด์üาล์üกลับด้üยÿปริง (Single Solenoid 
Valve) และเลื่อนüาล์üด้üยโซลินอยด์üาล์üกลับด้üยโซลินอยด์üาล์ü (Double Solenoid Valve) 
ในที่นี้ใช้แบบเลื่อนüาล์üด้üยโซลินอยด์üาล์üกลับด้üยÿปริง (Single Solenoid Valve) 

 
รูปที่ 2.19 Āลักการทำงานของโซลินอยด์üาล์ü [26] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โซลินอยด์üาล์ü DC 12V ดังในรูปที่ 2.20 มีคุณÿมบัติดังนี้ [25] 
1) รับแรงดันได้ÿูงÿุด : 7-10 บาร์ 
2) ขนาดทางเข้า-ออก : เกลียüใน 1 นิ้ü ทั้งÿองด้าน  
3) ระบบการทำงานที่คüามร้อนÿูงÿุด : ทนอุณĀภูมิได้ÿูงÿุด 60-100 องýา

เซลเซียÿ 
4) ระบบการทำงานที่แรงดันÿูงÿุด : ทนแรงดัน 0 - 10 บาร์ (ไม่มีแรงดันก็

ÿามารถทำงานได้) 
5) ÿถานะการใช้งาน : น้ำ, น้ำยาแอร์, ลม, อากาý, น้ำมัน, แก๊ÿ 
6) แรงดันไฟฟ้า 12VDC : ÿายไฟÿีแดง คือขั้üบüก (+), ÿายไฟÿีดำคือขั้ü

ลบ (-) กินกระแÿไฟประมาณ 1-2 A 

 
รูปที่ 2.20 โซลินอยด์üาล์ü [27] 

 
2.14 มินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) 

มินิÿปริงเกอร์นั้นจะมีลักþณะการกระจายน้ำที่ĀลากĀลายตั้งแต่ ละอองขนาดเล็ก

จนถึงขนาดใĀญ่ รัýมีการใĀ้น้ำอยู่ที่ประมาณ 1-4 เมตร แรงดันน้ำประมาณ 1.5-2 บาร์ ในที่นี้จะขอ

แบ่งมินิÿปริงเกอร์เป็นทั้งĀมด 2 กลุ่มตามอัตราการจ่ายน้ำดังนี้ [28] 
2.14.1 มินิÿปริงเกอร์ชนิดกระจายน้ำน้อย 

อัตราการจ่ายน้ำจะอยู่ที่ 35-300 ลิตร/ชม. ลักþณะการกระจาย

น้ำจะมทีั้งแบบแคบและแบบไกล  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.14.2 มินิÿปริงเกอร์ชนิดกระจายน้ำมาก 
อัตราการจ่ายน้ำจะอยู่ที่ 400 -1,000 ลิตร/ชม. ลักþณะการใĀ้

น้ำมีĀลากĀลายรูปแบบ ไม่ü่าจะเป็นแบบพุ่งกระจาย Āมุนเป็นเกลียüออก 2 ด้าน Āรือแบบเป็นเม็ด

ฝอยขนาดใĀญ่รอบทิýทาง  
ÿปริงเกอร์ที่เลือกใช้เป็นมินิÿปริงเกอร์ 360 องýา ดังในรูปที่ 2.21 ลักþณะของน้ำที่

ถูกปล่อยออกมาจากĀัüจ่ายน้ำแบบนี้จะมีลักþณะกระจายตัü อัตราการจ่ายน้ำประมาณ 150-400 

ลิตร/ชั่üโมง โดยขึ้นอยู่กับแรงดันน้ำ ซึ่งต้องการแรงดันน้ำในการใช้งาน 1.5-3 บาร์ขึ้นไปเพ่ือทำใĀ้

น้ำที่ถกูพ่นออกมากระจายตัüได้เต็มที่ตามรัýมีทีมี่คüามกü้าง 3-5 เมตร [29]  
 

 
รูปที่ 2.21 มินิÿปริงเกอร์ 360 องýา [30] 

 
2.15 Adafruit IO 

Adafruit IO เป็นแพลตฟอร์มที่ออกแบบเพ่ือใĀ้บริการคลาüด์ โดยทำงานเพ่ือแÿดง 

ตอบÿนอง และโต้ตอบกับข้อมูลระบบของผู้ใช้บริการ ใช้ÿำĀรับการจัดเก็บและดึงข้อมูลเป็นĀลัก 

พร้อมทั้งรักþาข้อมูลของผู้ใช้บริการใĀ้เป็นÿ่üนตัüและปลอดภัย ผ่านการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต โดย 

Adafruit IO ÿามารถได้ดังนี้ [31] 
1) แÿดงข้อมูลของระบบผู้ใช้บริการแบบเรียลไทม์ออนไลน์ 
2) เชื่อมต่อระบบของผู้ใช้บริการกับอินเทอร์เน็ต เพ่ือคüบคุมมอเตอร์ อ่าน

ข้อมูลเซนเซอร์ เป็นต้น 
3) เชื่อมต่อระบบบริการบนเü็บไซต์ เช่น Twitter, RSS feed, บริการ

ÿภาพอากาý เป็นต้น 
4) เชื่อมต่อระบบของผู้ใช้บริการกับอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่ใช้งานอินเทอร์เน็ตได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.16 Dashboard 
Dashboard คือÿ่üนแÿดงผลเพ่ือตรüจÿอบและคüบคุมการทำงานของระบบโดย

ผู้ใช้งาน ซึ่งจะอยู่ในรูปแบบของĀน้าจอแÿดงผลÿรุปของข้อมูลภายในระบบ IoT โดยการรüบรüม

ÿถานะทำงานของการเชื่อมต่ออุปกรณ์ และแอปพลิเคชันของระบบ IoT ทั้งĀมดมาแÿดงร่üมกัน 
[32] 
 
2.17 MQTT (Message Queue Telemetry Transport) 

MQTT เป็นโปรโตคอลการÿ่งข้อคüามที่อิงตามมาตรฐาน Āรือชุดของกฎที่ใช้ÿำĀรับ

การÿื่อÿารระĀü่างเครื่องต่อเครื่อง เซนเซอร์ และอุปกรณ์ IoT อ่ืน ๆ มักจะต้องÿ่งและรับข้อมูล

ผ่านเครือข่ายที่มีข้อจำกัดด้านทรัพยากร ซึ่งมีแบนด์üิดท์จำกัด โดยอุปกรณ์ IoT จะใช้ MQTT ใน
การรับÿ่งข้อมูล เนื่องจากการใช้ที่งานง่ายและÿามารถÿื่อÿารข้อมูล IoT ได้อย่างมีประÿิทธิภาพ 

รüดเร็ü ใช้พลังงานต่ำ และรองรับการÿ่งข้อมูลจากอุปกรณ์ไปยังคลาüด์ และจากคลาüด์ไปยัง

อุปกรณ์ ซึ่งพัฒนาต่อมาจาก TCP/IP เพ่ือป้องกันการĀล่นĀายของข้อมูลระĀü่างการÿ่ง [33] 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3 
การออกแบบและการจดัทำปริญญานิพนธ์ 

3.1 การออกแบบ 
3.1.1 การออกแบบการทำงานของระบบ 
ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยประกอบไปด้üยเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 

เซนเซอร์üัดคüามชื้นและอุณĀภูมิ DHT22 เซนเซอร์ตรüจจับคüัน MQ-2 โดยจะติดตั้งเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared และเซนเซอร์ตรüจจับคüัน MQ-2 เพ่ือทำĀน้าที่ตรüจจับปริมาณ

เปลüไฟ คüัน รüมถึงอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยและคüามชื้นÿัมพัทธ์ ซึ่งจะมีการประมüลผลข้อมูลผ่านบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 และ NodeMCU ESP8266 V2 เพ่ือทำĀน้าที่เป็นตัü

รับÿ่งข้อมูลเพ่ือแÿดงค่าÿถานะเปลüไฟ คüัน รüมถึงอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยและคüามชื้นÿัมพัทธ์ และค่า

ÿถานะการเปิดการทำงานของโมดูล Active Buzzer และโมดูล Relay 2 Channel ผ่านการบริการ

คลาüด์ของ Adafruit IO ที่แÿดงผลแบบ Dashboard มีการใช้ Buzzer เพ่ือÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือน 

และมีการนำ GSM Module มาใช้ในการแจ้งเตือนข้อคüามไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล เมื่อมีค่า

ปริมาณที่ตรüจจับเกินจากที่กำĀนด และมีการÿั่งใĀ้ÿปริงเกอร์ดับเพลิงทำการดับไฟเบื้องต้น โดย

ข้อมูลและคำÿั่งต่าง ๆ ที่ได้ออกแบบจะมาจากการเขียนโปรแกรม Arduino IDE Āลักการทำงาน

ของระบบเริ่มจากÿ่üนของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เซนเซอร์ตรüจจับคüัน และเซนเซอร์üัด

อุณĀภูมิและคüามชื้นทำĀน้าที่ในการตรüจจับคüันและเปลüไฟ รüมถึงอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยและ

คüามชื้นÿัมพัทธ์ แล้üทำการÿ่งค่าÿถานะไปยังบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 

V2 เพ่ือทำĀน้าที่เป็นตัüรับÿ่งข้อมูลจะมีการประมüลผลข้อมูลเพ่ือแÿดงค่าÿถานะเปลüไฟ คüัน 

รüมถึงค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยและคüามชื้นÿัมพัทธ์ผ่านการบริการคลาüด์ของ Adafruit IO ที่แÿดงผล

แบบ Dashboard และมีการÿ่งค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยและคüามชื้นÿัมพัทธ์เพ่ือแÿดงผลที่จอ LCD 
โดยเมื่อมีค่าปริมาณที่ตรüจจับเกินจากที่กำĀนดบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 

V2 จะมีการÿั่งงานไปยัง Buzzer เพ่ือÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือน และÿั่งงานใĀ้รีเลย์ทำงานเพ่ือใĀ้ปั๊มน้ำ

ทำงานและÿปริงเกอร์ดับเพลิงจะทำการดับไฟเบื้องต้น และจะมีการÿ่ง ข้อมูลเชื่อมต่อกับบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 แบบ Serial เพ่ือทำĀน้าที่เป็นตัüรับข้อมูลเพ่ือÿั่งงาน 

GSM Module ใĀ้ทำการแจ้งเตือนข้อคüามไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล ÿามารถแÿดงเป็น

บล็อกไดอะแกรมของระบบได้ดังในรูปที่ 3.1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย 

 

3.1.2 การออกแบบการทำงานของระบบ 
ทำการเชื่อมต่ออุปกรณ์โมดูล Arduino Uno R3 กับโมดูล NodeMCU ESP8266 V2 

เซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared โมดูล Active Buzzer 
เซน เซอร์üัด อุณ Āภูมิ และคüามชื้ น  (DHT22) จอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD)  
SIM800L GSM Module Infrared รüมถึงโมดูล Relay 2 Channel ที่เชื่อมต่ออยู่กับโซลินอยด์

üาล์ü (Solenoid Valve) และปั๊ม DC 12V เพ่ือÿั่งการมินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) ดังในรูปที่ 
3.2 และการเชื่อมต่ออุปกรณ์ที่ใช้ในการทดÿอบ ดังในรูปที่ 3.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.2 การออกแบบการเชื่อมต่อüงจรรüมของระบบ 

 

รูปที่ 3.3 การเชื่อมต่อüงจรรüมของระบบที่ใช้ในการทดÿอบ 

3.1.3 การออกแบบชุดคำÿั่งการคüบคุมการทำงานของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย 

3.1.3.1 การออกแบบชุดคำÿั่งคüบคุมการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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โดยเริ่มระบบบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 จะทำ

การเชื่อมต่อกับÿัญญาณ Wi-Fi ในลำดับแรกเพ่ือเข้าถึงเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จากนั้นเซนเซอร์

ตรüจจับคüันจะทำการตรüจÿอบคüันไฟในพ้ืนที่ โดยที่บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU 
ESP8266 V2 จะทำการเลือกอ่านค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกจากเซนเซอร์ตรüจจับ

คüันและทำการประมüลผลค่าโดยการแปลงเป็นค่าปริมาณคüันที่อยู่ในอากาýในĀน่üย ppm 

จากนั้นจะใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าÿัญญาณแอนะล็อกที่เซนเซอร์ตรüจจับ

คüันอ่านค่าได้ และค่าปริมาณคüันในĀน่üย ppm ไปแÿดงผลบน Dashboard ที่ÿามารถดูบน

คอมพิüเตอร์และÿมาร์ทโฟนได้ โดยจะมีการดีเลย์ทุกๆ 15 üินาที แล้üกลับไปรับค่าใĀม่ ดังในรูปที่ 
3.4 

 

รูปที่ 3.4 แผนผังการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.3.2 การออกแบบชุดคำÿั่งคüบคุมการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับ

เปลüไฟและการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือนไฟไĀม้ของโมดูล Active Buzzer 

โดยเริ่มระบบบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 จะทำ

การเชื่อมต่อกับÿัญญาณ Wi-Fi ในลำดับแรกเพ่ือเข้าถึงเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จากนั้นจะทำการรับ

ค่าของเซนเซอร์ตรüจจับคüันที่ÿ่งมาจากการใĀ้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตโดยจะมีการดีเลย์ 5 üินาที จากนั้นเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟจะทำการตรüจÿอบเปลü

ไฟในพ้ืนที่ โดยที่บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 จะทำการเลือกอ่านค่า

เซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกจากเซนเซอร์ตรüจเปลüไฟในพ้ืนที่ จากนั้นจะใช้บริการคลาüด์

ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าÿัญญาณแอนะล็อกที่เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟอ่านค่าได้ไปแÿดงผล

บน Dashboard จากนั้นทำการตรüจÿอบค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüันและค่าของเซนเซอร์ตรüจจับ

เปลüไฟที่รับได้ โดยแบ่งเป็น 2 เงื่อนไข เงื่อนไขแรกĀากค่าเของเซนเซอร์ตรüจจับคüันมีค่ามากกü่า 

20 Āรือค่าของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟมีค่าน้อยกü่า 600 จะทำการÿั่งงานไปยัง Active Buzzer 
เพ่ือÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือน จากนั้นจะใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าÿถานะการเปิด

การทำงานของโมดูล Active Buzzer ไปแÿดงผลบน Dashboard แล้üกลับไปรับค่าใĀม่ เงื่อนไขที่

ÿองĀากค่าของเซนเซอร์ตรüจจับคüันมีค่าน้อยกü่า 20 และค่าของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟมีค่า

มากกü่า 600 จะทำการÿั่งงานไปยัง Active Buzzer เพ่ือĀยุดÿร้างÿัญญาณเÿียงเตือน จากนั้นจะ

ใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าÿถานะการปิดการทำงานของโมดูล Active Buzzer 
ไปแÿดงผลบน Dashboard ที่ÿามารถดูบนคอมพิüเตอร์และÿมาร์ทโฟนได้ แล้üกลับไปรับค่าใĀม่ 

ดังในรูปที ่3.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.5 แผนผังการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟและการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือนไฟไĀม้ของ

โมดูล Active Buzzer 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.3.3 การออกแบบชุดคำÿั่งคüบคุมการทำงานของเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิ

และคüามชื้น (DHT22) 

โดยเริ่มระบบบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 จะทำ

การเชื่อมต่อกับÿัญญาณ Wi-Fi ในลำดับแรกเพ่ือเข้าถึงเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จากนั้นจะทำการรับ

ค่าของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟที่ÿ่งมาจากการใĀ้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตโดยจะมีการดีเลย์ 5 üินาที จากนั้นเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น จะทำการ

ตรüจÿอบค่าอุณĀภูมิในพ้ืนที่ โดยที่บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 จะทำ

การอ่านค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยจากเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น จากนั้น

จะใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในĀน่üย

องýาเซลเซียÿที่เซนเซอร์อ่านค่าได้ไปแÿดงผลบน Dashboard ที่ÿามารถดูบนคอมพิüเตอร์และ

ÿมาร์ทโฟนได้ Āลังจากนั้นทำการÿ่งค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยไปยังจอแÿดงผล 

Liquid Crystal Display (LCD) เพ่ือแÿดงค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในĀน่üย

องýาเซลเซียÿ แล้üกลับไปรับค่าใĀม่ ดังในรูปที่ 3.6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่3.6 แผนผังการทำงานของเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.3.4 การออกแบบชุดคำÿั่งคüบคุมการทำงานของการดับไฟเบื้องต้น 

โดยเริ่มระบบบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 จะทำ

การเชื่อมต่อกับÿัญญาณ Wi-Fi ในลำดับแรกเพ่ือเข้าถึงเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จากนั้นทำการ

ตรüจÿอบค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüันและค่าของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟที่รับได้ โดยแบ่งเป็น 2 

เงื่อนไข เงื่อนไขแรกĀากค่าเของเซนเซอร์ตรüจจับคüันมีค่ามากกü่า 20 Āรือค่าของเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟมีค่าน้อยกü่า 600 จะทำการÿั่งงานไปยังรีเลย์เพ่ือจ่ายไฟใĀ้โซลินอยด์üาล์üและปั๊ม

น้ำทำงานตามลำดับเพ่ือทำการดับไฟเบื้องต้น จากนั้นจะใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการ

ÿ่งค่าÿถานะการเปิดการทำงานของโมดูล Relay 2 Channel ไปแÿดงผลบน Dashboard แล้ü

กลับไปรับค่าใĀม่ เงื่อนไขที่ÿองĀากค่าของเซนเซอร์ตรüจจับคüันมีค่าน้อยกü่า 20 และค่าของ

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟมีค่ามากกü่า 600 จะไม่มีการดับไฟเบื้องต้น แต่จะมีการÿั่งใĀ้รีเลย์Āยุด

การจ่ายไฟใĀ้โซลินอยด์üาล์üและปั๊มน้ำ จากนั้นจะใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่า

ÿถานะการปิดการทำงานของโมดูล Relay 2 Channel ไปแÿดงผลบน Dashboard ที่ÿามารถดูบน

คอมพิüเตอร์และÿมาร์ทโฟนได้ จากนั้นจะมีการÿ่งค่า 1 ไปยังบอร์ด Arduino Uno R3 แบบ 

Serial แล้üกลับไปรับค่าใĀม่ ดังในรูปที ่3.7 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่3.7 แผนผังการทำงานของการดับไฟเบื้องต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.3.4 การออกแบบชุดคำÿั่งคüบคุมการทำงานของการÿ่งข้อคüาม SMS 
แจ้งเตือนไฟไĀม ้

โดยเริ่มระบบบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์  Arduino Uno R3 จะทำ

ตรüจÿอบการÿ่งค่ามาจากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 แบบ Serial โดย

แบ่งเป็น 2 เงื่อนไข เงื่อนไขแรกĀากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 ได้รับค่า 1 ที่มี

การÿ่งมาจากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 จะทำการÿั่งงานใĀ้ GSM 
Module ÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแลโดยจะมีการดีเลย์ 5 üินาที 

แล้üกลับไปรับค่าใĀม่ เงื่อนไขที่ÿองĀากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 ไม่ได้รับ

ค่าที่มีการÿ่งมาจากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 จะไม่มีการÿั่งงานแจ้ง

เตือนไฟไĀม้เกิดข้ึน แล้üกลับไปรับค่าใĀม่ ดังในรูปที่ 3.8 

 

รูปที่ 3.8 แผนผังการทำงานของการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.4 การออกแบบชุดจำลองĀ้องพัก 
การออกแบบชุดจำลองĀ้องพักโดยถอดขนาดจากĀ้องพักขนาดเล็กขนาด 46.5 

เซนติเมตร x 47.0 เซนติเมตร x 30.0 เซนติเมตร จำลองในอัตราÿ่üน 1:10 เซนติเมตรจากขนาด

จริง คือมีขนาด 4.65 เมตร x 4.7 เมตร x 3.0 เมตร การออกแบบชุดจำลองĀ้องพัก ดังในรูปที่ 3.9
โดยใช้üัÿดุเป็นแผ่นอะคริลิคใÿ ซึ่งเป็นเทอร์โมพลาÿติกที่มีคüามทนทาน เพ่ือรองรับน้ำĀนักของ

โครงÿร้างชุดจำลอง และอุปกรณ์ต่างๆ ของระบบ โดยชุดจำลองĀ้องพักที่จำลองขึ้น ดังในรูปที่  
3.10 

 

รูปที ่3.9 ออกแบบชุดจำลองĀ้องพัก 

 

รูปที่ 3.10 ชุดจำลองĀ้องพัก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.5 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ลงกล่องพลาÿติก 
กล่องใÿ่อุปกรณ์ต้นแบบจะออกแบบแบ่งเป็น 2 ขนาด คือ กล่องแรกมีขนาด 10.5 

เซนติเมตร x 15.0 เซนติเมตร x 5.7 เซนติเมตร โดยอุปกรณ์ภายในกล่องจะประกอบไปด้üย

เซนเซอร์ตรüจจับคüันและเปลüไฟ โดยเซนเซอร์แต่ละตัüจะเชื่อมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

NodeMCU ESP8266, Lithium battery 18650 และ18650 Battery Shield V3 และในÿ่üนตัü

กล่องที่ออกแบบทำการเจาะช่องด้านĀน้าÿำĀรับจัดเก็บเซนเซอร์ตรüจจับคüันและเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared เพ่ือใĀ้ÿามารถทำการตรüจÿอบคüันและเปลüไฟในพ้ืนที่ได้ รüมถึง

เจาะช่องเพ่ือติดตั้ง Active Buzzer เพ่ือใĀ้ÿัญญาณเÿียงเตือนดังชัดเจน ดังรูปที่ 3.11 ในÿ่üนของ

กล่องขนาดที่ÿองคือ 8.9 เซนติเมตร x 13.4 เซนติเมตร x 4.5 เซนติเมตร ซ่ึงออกแบบไü้จัดเก็บ

เซนเซอร์üัดคüามชื้นและอุณĀภูมิ , จอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD), NodeMCU 
ESP8266, Lithium battery 18650 และ18650 Battery Shield V3 ในÿ่üนตัüกล่องออกแบบ

แล้üทำการเจาะช่องด้านĀน้าÿำĀรับจัดเก็บเซนเซอร์üัดคüามชื้นและอุณĀภูมิ เพ่ือใĀ้ÿามารถทำการ

ตรüจÿอบค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในพื้นที่ได้ รüมถึงเจาะช่องข้างĀน้าเพ่ือใĀ้มีช่อง

ÿำĀรับจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) เพ่ือแÿดงค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในĀน่üยองýา

เซลเซียÿและค่าคüามชื้น ดังรูปที ่3.12 โดยทำการติดตั้งอุปกรณ์ลงกล่องพลาÿติก ดังรูปที ่3.13 
  

 

 
รูปที่ 3.11 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ลงกล่องพลาÿติกกลอ่งที่ 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.12 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ลงกล่องพลาÿติกกล่องที่ 2 

 

รูปที่ 3.13 การติดตั้งอุปกรณ์ลงกล่องพลาÿติก 
 

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
ในโครงงานนี้ มีอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ดังนี้ 

3.2.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 (ATmega328P) 
เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328P ขนาด 8 บิต เป็นบอร์ดที่ได้รับคüาม

นิยมอย่างมากเนื่องจากใช้งานง่าย มีขาÿัญญาณแอนะล็อก 6 อินพุต ขาÿัญญาณดิจิทัล 13 ขา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไลบรารีและอุปกรณ์เชื่อมต่อÿ่üนใĀญ่ÿามารถใช้ร่üมกับ Arduino Uno ได้ โดยในโครงงานบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 ใช้ในการประมüลผลที่ทำงานร่üมกับเซนเซอร์ตรüจจับ

เปลüไฟและเซนเซอร์ตรüจจับคüันและทำการตรüจจับเปลüไฟและคüันและทำĀน้าที่เป็นตัüรับและ

ÿ่งข้อมูลไปยังบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 แบบ Serial และเมื่อมีค่า

ปริมาณที่ตรüจจับเกินจากที่กำĀนดบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 จะมีการÿ่ง

ข้อมูลเพ่ือÿั่งงาน GSM Module ใĀ้ทำการแจ้งเตือนข้อคüามไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแลและมีการ

ÿั่งงานใĀ้รีเลย์ทำงานเพ่ือใĀ้โซลินอยด์üาล์üและปั๊มน้ำทำงานทำใĀ้ÿปริงเกอร์ทำการดับไฟเบื้องต้น 

ดังในรูปที ่3.14 

 
รูปที่ 3.14 ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 (ATmega328P) 

 
3.2.2 ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 
เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีลักþณะการทำงานคล้าย Arduino แต่มีลักþณะ

พิเýþกü่าตรงที่ÿามารถเชื่อมต่อกับ Wi-Fi ได้ การคüบคุมการทำงานÿามารถใช้โปรแกรม Arduino 
IDE ได้ ถูกพัฒนาจาก NodeMCU ESP8266 V1 มีการปรับปรุงใĀ้เล็กลงกü่าเดิมÿามารถเÿียบ

บอร์ดทดลองได้เĀลือช่องใĀ้เÿียบÿายไฟเพ่ิมเติมได้ประÿิทธิภาพดีขึ้น โดยในโครงงานบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 ใช้ในการรับคา่อุณĀภูมิจากเซนเซอร์อุณĀภูมิและ

ÿ่งค่าอุณĀภูมิเพ่ือแÿดงผลที่จอ LCD และเป็นตัüรับÿ่งข้อมูลเพ่ือแÿดงค่าÿถานะเปลüไฟ คüัน 

รüมถึงอุณĀภูมิผ่านแอพพลิเคชั่นบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ดังในรูปที่ 3.15 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่3.15 ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 
 

3.2.3 เซนเซอร์ตรüจจับคüัน Gas Sensor (MQ-2) 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้โมดูล MQ-2 เซนเซอร์ตรüจจับคüัน ซึ่งใช้เป็นอุปกรณ์ที่ตรüจÿอบ

ปริมาณก๊าซไüไฟ และคüันในพ้ืนที่ที่ต้องการ ซึ่งเมื่อเราเริ่มจ่ายพลังงานใĀ้ MQ-2 ที่ขา H ทำใĀ้เกิด

คüามร้อนขึ้นที่ขดลüด เมื่อก๊าซไüไฟต่างๆเข้ามาทำปฏิกิริยาจะทำใĀ้ค่าคüามต้านทานที่เกิดขึ้น

ระĀü่าง ขา A และ B (RS) ลดลง Āรือค่าคüามต้านทานแปรผกผันกับปริมาณของก๊าซไüไฟต่างๆจึง

ทำใĀ้ÿามารถตรüจÿอบปริมาณก๊าซไüไฟและคüันได้ ดังในรูปที ่3.16 
 

 
รูปที่ 3.16 เซนเซอร์ตรüจจับคüัน Gas Sensor (MQ-2) 

3.2.4 เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้โมดูล เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ซึ่งใช้เป็นอุปกรณ์ใช้

ตรüจจับเปลüไฟ โดยใช้เซนเซอร์อินฟาเรด ใĀ้ÿัญญาณเอาต์พุตออกมาทั้งแบบดิจิตอลเมื่อตรüจจับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ได้ใĀ้ÿัญญาณเป็น 1 เมื่อตรüจจับไม่พบใĀ้ÿัญญาณเป็น 0 ÿามารถปรับคüามไüได้ที่บนโมดูล และ

แบบÿัญญาณแอนะล็อก ดังในรูปที ่3.17 

 

รูปที่ 3.17 เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 

3.2.5 เซนเซอร์üัดคüามชื้นและอุณĀภูมิ DHT22 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้โมดูล DHT22 เซนเซอร์ÿำĀรับüัดอุณĀภูมิและคüามชื้น ซึ่งใช้เป็น

อุปกรณ์ในการüัดอุณĀภูมิ โมดูล DHT22 ใĀ้ค่าเป็นแบบดิจิทัลใช้ขาÿัญญาณดิจิทัลเพียงเÿน้เดยีüใน

การเชื่อมต่อแบบบิตอนุกรมÿองทิýทาง (Serial Data, Bi-Directional) โดยนำมาเชื่อมต่อกับบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 เพื่ออ่านค่าจากเซนเซอร์ ดังในรูปที่ 3.18 
 

 

รูปที่ 3.18 เซนเซอร์üัดคüามชื้นและอุณĀภูมิ DHT22 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.2.6 จอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้โมดูล จอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) เป็นจอแÿดงผล

รูปแบบĀนึ่งมีการเชื่อมต่อแบบอนุกรม โดยการนำโมดูลเชื่อมเข้ากับตัüจอ LCD แล้üใช้บอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 เชื่อมต่อกับบอร์ดโมดูล ผ่านโปรโตคอล I2C ทำใĀ้

ใช้ÿายเพียง 2 เÿ้น ก็ทำใĀ้Āน้าจอแÿดงผลข้อคüามต่าง ๆ ออกมาได้ โดยในโครงงานใช้ในการ

แÿดงผลค่าอุณĀภูมิที่จอ LCD ดังในรูปที ่3.19 
 

 

รูปที่ 3.19 จอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) 

3.2.7 SIM800L GSM/GPRS Module 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้โมดูล Sim800L เป็นรุ่นที่ มีขนาดเล็กที่ÿุดจากตระกูล GSM 

Module ทั้งĀมด ÿามารถเชื่อมต่อ Internet Gprs รองรับการÿ่ง SMS และÿามารถโทรออกไปยัง

เบอร์ต่างๆ ซ่ึงใช้เป็นอุปกรณ์ในการแจ้งเตือนข้อคüามไฟไĀม้ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล ดังในรูปที่ 
3.20 

 

รูปที่ 3.20 SIM800L GSM/GPRS Module 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.2.8 ปั๊ม DC 12V แรงดัน 8 บาร์ 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้ ปั๊ม DC 12V แรงดัน 8 บาร์ 60W แบบไม่มี Pressure Switch ทำ

Āน้าที่เพ่ิมพลังงานใĀ้แก่น้ำ เพ่ือทำใĀ้น้ำเคลื่อนที่จากตำแĀน่งĀนึ่ง ไปยังอีกตำแĀน่งที่อยู่ÿูงกü่า 

Āรือในระยะทางที่ไกลออกไป ซ่ึงใช้เป็นอปุกรณ์ในปั๊มน้ำเพือ่ทำการดับไฟเบื้องต้น ดังในรูปที ่3.21 

 
 

รูปที่ 3.21 ปั๊ม DC 12V แรงดัน 8 บาร์ 
 

3.2.9 มินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้มินิÿปริงเกอร์ เป็นÿปริงเกอร์Āัüจ่ายน้ำแบบ 360 องýา ลักþณะ

ของน้ำทีถู่กปล่อยออกมาจากĀัüจ่ายน้ำแบบนี้จะมีอัตราการจ่ายน้ำประมาณ 150-400 ลิตร/ชั่üโมง 

โดยขึ้นอยู่กับแรงดันน้ำ ซึ่งต้องการแรงดันน้ำในการใช้งาน 1.5-3 บาร์ขึ้นไปเพ่ือทำใĀ้น้ำที่ถูกพ่น

ออกมากระจายตัüได้เต็มที่ตามรัýมีที่มีคüามกü้าง 3-5 เมตร ซึ่งใช้เป็นอุปกรณ์เพ่ือทำการดับไฟ

เบื้องต้น ดังในรูปที ่3.22 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.22 มินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) 
 

3.2.10 Solenoid Valve DC 12V 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้ Solenoid Valve DC 12V เป็นอุปกรณ์แม่เĀล็กไฟฟ้าชนิดĀนึ่ง

นำมาใช้ในการเลื่อนลิ้นüาล์üของระบบนิüเมติกÿ์ การปิดเปิดการจ่ายน้ำĀรือของเĀลüอ่ืนๆ ซึ่งใช้

เป็นอุปกรณใ์นการคüบคุมการไĀลของน้ำก่อนการไĀลเข้าปั๊มน้ำ ดังในรูปที ่3.23 

 

รูปที่ 3.23 Solenoid Valve DC 12V 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.2.11 Arduino Relay Module แบบ 2 ช่อง 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้ Arduino Relay Module แบบ 2 ช่อง เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ÿำĀรับ

คüบคุมการเปิด/ปิด Relay Module ได้ 2 ช่อง ใช้ไฟเข้า 5 โüลต์ ÿ่งÿัญญาณคüบคุมแบบ Active 
Low คือถ้าต้องการใĀ้รีเลย์ติดจะÿ่งÿัญญาณ 0 ไป และถ้าต้องการใĀ้รีเลย์ดับจะÿ่งÿัญญาณ 1 ซึ่ง

ใช้เป็นอุปกรณ์ÿั่งงานใĀ้โซลินอยด์üาล์üและปั๊มน้ำทำงาน ดังในรูปที ่3.24 

 

รูปที่ 3.24 Arduino Relay Module แบบ 2 ช่อง 

3.2.12 Active Buzzer Module 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้โมดูล Active Buzzer Module 3.3 - 5V ดังในรูปที่ ÿำĀรับใช้ใน

การÿร้างเÿียงแจ้งเตือนอย่างง่าย เพียงแค่จ่ายไฟเข้าไปที่ ขา I/O โมดูลนี้มีüงจรขยายช่üยขยาย

ÿัญญาณจึงมีคüามดังเป็นพิเýþ โดยในโครงงานใช้ในการÿร้างÿัญญาณเÿียงเตือนไฟไĀม้ ดังในรูปที่ 
3.25 

 

รูปที่ 3.25 Active Buzzer Module  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.2.13 Lithium battery 18650 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้โมดูลชาร์จแบตเตอรี่ 18650 ทีม่ีคüามจุ 1200 mAh ÿามารถชาร์จ

ไฟได้ถึง 500 ครั้ง โดยในโครงงานใช้ในใช้เป็นแĀล่งจ่ายไฟใĀ้กับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

NodeMCU ESP8266 V2 ดังในรูปที ่3.26 

 

รูปที่ 3.26 Lithium battery 18650 

3.2.14 18650 Battery Shield V3 
ผู้จัดทำได้เลือกใช้โมดูล Power Bank แปลงไฟจากถ่าน 18650 3.7V เป็นไฟ 5V 2A 

และ 3V 1A ÿำĀรับจ่ายไฟใĀ้กับบอร์ด Arduino , ESP8266 , Raspberry Pi โดบใÿ่แบตเตอรี่ 

18650 ได้ 1 ก้อน เĀมาะÿำĀรับอุปกรณ์กินกระแÿน้อย ถึงปานกลาง โดยในโครงงานใช้ในการ

แปลงไฟจากถ่าน 18650 3.7V เป็นไฟ 5V 2A เพ่ือจ่ายไฟใĀ้กับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

NodeMCU ESP8266 V2 ดังในรูปที ่3.27 

 

รูปที่ 3.27 18650 Battery Shield V3 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3 การจัดเกบ็ผลการทดลอง 
3.3.1 การทดÿอบชุดคำÿั่งการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) 
ทำการตรüจจับคüันด้üยด้üยโมดูล Gas Sensor (MQ-2) โดยการตรüจÿอบปริมาณ

ก๊าซไüไฟ และคüันในพ้ืนที่ โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการ

ทำงานของ Gas Sensor (MQ-2) ลงบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 เพ่ือ

นำข้อมูลที่ได้มาüิเคราะĀ์และประมüลผล 

3.3.1.1 การทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) 
ทำการอัปโĀลดคำÿั่งและระบุเงื่อนไขลงบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

NodeMCU ESP8266 V2 โดยเซนเซอร์ตรüจจับคüันจะมีการเลือกอ่านค่าเซนเซอร์เอาต์ พุต

ÿัญญาณแอนะล็อก โดยมีการตรüจจับปริมาณแก๊ÿแอลพีจีและคüันได้แบบต่อเนื่องโดยจะแÿดงผล

ผ่าน Serial Monitor  

3.3.1.2 การทดÿอบคüามÿามารถตรüจจับคüันด้üยเซนเซอร์ตรüจจับคüัน 

(MQ-2) ในชุดจำลองĀ้องพัก 
ทำการทดÿอบคüามÿามารถตรüจจับคüันด้üยเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-

2) ในชุดจำลองĀ้องพัก โดยการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานเพ่ือคüบคุมการทำงานของ

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 โดยทำการบันทึกค่าปริมาณคüันที่อยู่ใน

อากาýในĀน่üย ppm ทุก ๆ 1 นาที ของการเผาüัÿดุ 3 ชนิด คือ กาบมะพร้าü, เýþผ้า และธูป ใน

ปริมาณที่ เท่ากัน ซึ่งระยะĀ่างในการทดÿอบระĀü่างเซนเซอร์ตรüจจับและüัÿดุมีระยะ 30 

เซนติเมตร โดยติดเซนเซอร์ไü้ที่กึ่งกลางภายในด้านบนของชุดจำลองĀ้องพัก นำผลมาüิเคราะĀ์

คüามÿามารถในการตรüจจับคüันของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) ของการเผาไĀม้üัÿดุทั้ง 3 

ชนิด และทำการüิเคราะĀ์คüามÿามารถตรüจจับค่าคüันของüัÿดุ 3 ชนิด ที่มีผลทำใĀ้เกิดอัคคีภัย 

3.3.1.3 การทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่า

เซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) ในĀน่üย PPM แÿดงผลบน Dashboard 

ทำการอัปโĀลดคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน 

(MQ-2) และการÿ่งค่าเซนเซอร์ไปแÿดงผลบน Dashboard ลงบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

NodeMCU ESP8266 V2 โดยทำการÿ่งค่าÿัญญาณแอนะล็อกที่เซนเซอร์ตรüจจับคüันที่อ่านค่าได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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และค่าปริมาณคüันในĀน่üย ppm ไปแÿดงผลบน Dashboard ผ่านบริการคลาüด์ของ Adafruit 
IO 

3.3.2 การทดÿอบชุดคำÿั่ งการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย 

Infrared 
ทำการตรüจจับเปลüไฟด้üยด้üยโมดูลเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared โดยใช้

เซนเซอร์อินฟาเรดตรüจจับเปลüไฟในพ้ืนที่ โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและ

ระบุ เงื่ อ น ไขก ารท ำ งาน ของ เซน เซอร์ ต รü จจั บ เป ล ü ไฟ ด้ üย  Infrared ล งบ น บ อร์ ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 เพ่ือนำข้อมูลที่ได้มาüิเคราะĀ์และประมüลผล  

3.3.2.1 การทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 
ทำการอัปโĀลดคำÿั่งและระบุเงื่อนไขลงบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

NodeMCU ESP8266 V2 เพ่ือรับค่าÿถานะจากตรüจจับเปลüไฟในพ้ืนที่โดยจะแÿดงผลผ่าน Serial 
Monitor 

3.3.2.2 การทดÿอบคüามÿามารถเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟในชุดจำลอง

Ā้องพัก 
ทำการทดÿอบคüามÿามารถตรüจจับเปลüไฟด้üยเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ

ในชุดจำลองĀ้องพัก โดยการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานเพ่ือคüบคุมการทำงานของบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 โดยทำการบันทึกค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอ

นะล็อกและÿถานะการตรüจจับเปลüไฟในพ้ืนที่จำลอง ทั้งĀมด 25 จุด ที่มีระยะĀ่างจากเซนเซอร์ที่

คüามÿูง 30 เซนติเมตร และนำมาüิเคราะĀ์Āาคüามÿามารถที่เซนเซอร์ตรüจจับได้ในชุดจำลอง

Ā้องพัก 

3.3.2.3 การทดÿอบĀาระยะที่ เซนเซอร์ÿามารถตรüจจับเปลüไฟด้üย 

Infrared 
ทำการทดÿอบĀาระยะที่เซนเซอร์ÿามารถตรüจจับเปลüไฟได้ด้üยเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared โดยเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ลงบนบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 โดยทำการบันทึกค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอ

นะล็อกที่ÿภาüะปกติและบันทึกค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกเมื่อทำการจุดไฟโดยเริ่มต้น

ระยะ 0 เมตรจนถึงระยะที่ค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกÿามารถตรüจจับเปลüไฟได้ใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÿภาüะปกติและนำมาüิเคราะĀ์Āาเปอร์เซ็นต์คüามแตกต่างระĀü่างÿภาüะปกติและขณะที่ทำการจุด

ไฟในระยะทางต่างๆและระยะที่เซนเซอร์ตรüจจับได้ 

3.3.2.4 การทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่า

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟแÿดงผลบน Dashboard 
ทำการอัปโĀลดคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลü

ไฟ  และการÿ่ งค่ า เซน เซอร์ ไปแÿดงผ ลบน  Dashboard ที่ มี ก ารประมüลผลด้ üยบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 โดยทำการÿ่งค่าเอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกที่

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟอ่านค่าได้ไปแÿดงผลบน Dashboard ผ่านบริการคลาüด์ของ Adafruit 
IO 

3.3.3 การทดÿอบชุดคำÿั่งการทำงานของโมดูล Active Buzzer 
ทำการทดÿอบโดยการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานเพ่ือคüบคุมการทำงาน

ของโมดูล Active Buzzer โดยรับค่ามาจากค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) และเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟ ที่มีการประมüลผลด้üยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2  

3.3.3.1 การทดÿอบการทำงานของโมดูล Active Buzzer 
ทำการอัปโĀลดคำÿั่งและระบุเงื่อนไขลงบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

NodeMCU ESP8266 V2 เพ่ื อคüบคุมการทำงานของโมดู ล  Active Buzzer ในการÿร้ าง

ÿัญญาณเÿียงแจ้งเตือน โดยจะแÿดงผลผ่าน Serial Monitor  

3.3.3.2 การทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการแÿดง

ÿถานะการทำงานของโมดูล Active Buzzer ในการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือนแÿดงผลบน Dashboard 

ทำการอัปโĀลดคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของโมดูล Active Buzzer 
ในการประมüลผลค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ และการÿ่ง

ÿถานะการทำงานของโมดูล Active Buzzer ไปแÿดงผลบน Dashboard ที่มีการประมüลผลด้üย

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 โดยทำการประมüลผลค่าเซนเซอร์ตรüจจับ

คüัน (MQ-2) และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เพื่อคüบคุมการแจ้งเตือนเÿียงเมื่อตรüจพบคüันไฟĀรือ

เปลüไฟ และÿ่งค่าÿถานะการทำงานของโมดูล Active Buzzer ไปแÿดงผลบน Dashboard ผ่าน

บริการคลาüด์ของ Adafruit IO 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3.4 การทดÿอบการคüบคุมการทำงานของเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น 

(DHT22) 
ทำการทดÿอบโดยการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานเพ่ือคüบคุมการทำงาน

ของโมดูล DHT22 โดยรับค่ามาจากเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้นที่มีการประมüลผลด้üยบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 โดยทำการแÿดงค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในĀน่üย

องýาเซลเซียÿ และองýาฟาเรนไฮต์และค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์โดยจะแÿดงผลผ่าน Serial Monitor 

3.3.5 การทดÿอบการคüบคุมการแÿดงค่าอุณĀภูมิและคüามชื้นบนĀน้าจอ LCD  
ทำการทดÿอบโดยการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานเพ่ือคüบคุมการทำงาน

ของโมดูล DHT22 และจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) โดยรับค่ามาจากเซนเซอร์üัด

อุณĀภูมิและคüามชื้นที่มีการประมüลผลด้üยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 

โดยĀน้าจอ Liquid Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิในĀน่üยองýาเซลเซียÿ และค่า

คüามชื้นที่อ่านได้จากเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) 

3.3.6 การทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าคüามชื้น

ÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในĀน่üยองýาเซลเซียÿแÿดงผลบน Dashboard  
ทำการทดÿอบโดยการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานเพ่ือคüบคุมการทำงาน

ของโมดูล DHT22 และจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) และการÿ่งค่าเซนเซอร์ไป

แÿดงผลบน Dashboard ที่มีการประมüลผลด้üยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU 
ESP8266 V2 โดยทำการÿ่งค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในĀน่üยองýาเซลเซียÿไป

แÿดงผลบน Dashboard ผ่านบริการคลาüด์ของ Adafruit IO และĀน้าจอ Liquid Crystal 
Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิในĀน่üยองýาเซลเซียÿ และค่าคüามชื้นที่อ่านได้จากเซนเซอร์

üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) 

3.3.7 การทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าเซนเซอร์

ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ และคüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ย

แÿดงผลพร้อมกันบนĀน้า Dashboard เดียüกัน 
ทำการทดÿอบโดยการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับ

คüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น  (DHT22) และ

จอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) และการÿ่งค่าเซนเซอร์ไปแÿดงผลบน Dashboard ที่

มีการประมüลผลด้üยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V2 โดยทำการÿ่งค่า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ และคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดย

เฉลี่ยในĀน่üยองýาที่ไปแÿดงผลพร้อมกันบนĀน้า Dashboard เดียüกัน ผ่านบริการคลาüด์ของ 

Adafruit IO และĀน้าจอ Liquid Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิในĀน่üยองýา

เซลเซียÿ และค่าคüามชื้นที่อ่านได้จากเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) 

3.3.8 การทดÿอบชุดคำÿั่งการทำงานของ SIM800L GSM Module  

ทำการทดÿอบโดยการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานเพ่ือคüบคุมการทำงาน

ของ SIM800L GSM Module โดยรับค่ามาจากเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้นที่ มีการ

ประมüลผลด้üยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 โดยทำการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้ง

เตือนไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล 

3.3.8.1 การทดÿอบการใช้งาน SIM800L GSM Module ÿำĀรับใช้ในการ

ÿ่ง SMS 
ทำการอัปโĀลดคำÿั่งและระบุเงื่อนไขลงบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

Arduino Uno R3 เพ่ือทำการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล 

3.3.8.2 การทดÿอบผลการทำงานร่üมกันของเซนเซอร์ตรüจจับคüันและ

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟกับ SIM800L GSM Module ในการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ 
ทำการการทดÿอบผลการทำงานร่üมกันของเซนเซอร์ตรüจจับคüันและ

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟกับ SIM800L GSM Module ในการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ 

โดยเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ลงบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino 
Uno R3 โดยมีการตรüจจับปริมาณคüันและเปลüไฟได้แบบต่อเนื่อง และเมื่อมีค่าปริมาณท่ีตรüจจับ

เกินจากที่กำĀนด SIM800L GSM Module จะÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ไปยังÿมาร์ทโฟ

นของผู้ดูแล 

3.3.8.3 การทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการทำงาน

ร่üมกันของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared และเซนเซอร์

üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) กับ SIM800L GSM Module ในการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้ง

เตือนไฟไĀม้ 
ทำการทดÿอบโดยการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานร่üมกันของ

เซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared และเซนเซอร์üัด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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อุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) และจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) และการÿ่งค่า

เซนเซอร์ไปแÿดงผลบน Dashboard ลงบนบอร์ด NodeMCU ESP8266 V2 และเขียนโปรแกรม

คำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของ SIM800L GSM Module ลงบนบอร์ Arduino Uno R3 โดย

เซนเซอร์ตรüจจับคüันจะทำการอ่านค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อก และเซนเซอร์ตรüจจับ

เปลüไฟด้üย Infrared จะทำการอ่านค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อก และเซนเซอร์üัด

อุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) จะทำการอ่านค่าค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยใน

Āน่üยองýาเซลเซียÿ ไปแÿดงผลพร้อมกันบนĀน้า Dashboard เดียüกัน ผ่านบริการคลาüด์ของ 

Adafruit IO โดยจะมีการตรüจจับปริมาณคüันและเปลüไฟได้แบบต่อเนื่อง และเมื่อมีค่าปริมาณที่

ตรüจจับเกินจากท่ีกำĀนดจะÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล 

3.3.9 การทดÿอบชุดคำÿั่งการทำงานของโมดูล Relay 2 Channel  
ทำการตรüจจับเปลüไฟด้üยด้üยโมดูลเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared โดยใช้

เซนเซอร์อินฟาเรดตรüจจับเปลüไฟในพ้ืนที่ โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและ

ระบุ เงื่ อ น ไข ก ารท ำงาน ข อ ง เซ น เซ อ ร์ ต ร üจ จั บ เป ล ü ไฟ ด้ ü ย  Infrared ล งบ น บ อร์ ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 เพ่ือนำข้อมูลที่ได้มาüิเคราะĀ์และประมüลผล 

3.3.9.1 การทดÿอบการใช้งานโมดูล Relay 2 Channel 
ทำการอัปโĀลดคำÿั่งและระบุเงื่อนไขลงบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

Arduino Uno R3 เพื่อคüบคุมการทำงานของโซลินอยด์üาล์ü (Solenoid Valve) และปั๊ม DC 12V 

3.3.9.2 การทดÿอบการทำงานร่üมกันของเซนเซอร์ตรüจจับคüันและ

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared และการÿั่งงานใĀ้มีการดับไฟเบื้องต้น 
ทำการทดÿอบการทำงานร่üมกันของเซนเซอร์ตรüจจับคüันและเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared และการÿั่งงานใĀ้มีการดับไฟเบื้องต้น โดยเขียนคำÿั่งและระบุ

เงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ลงบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 โดยมีการ

ตรüจจับปริมาณคüันและเปลüไฟได้แบบต่อเนื่อง และเมื่อมีค่าปริมาณที่ตรüจจับเกินจากที่กำĀนด

จะมีการคüบคุมการทำงานแรงดันไฟฟ้า DC 12V ผ่านโมดูล Relay ที่ÿามารถÿั่งใĀ้โซลินอยด์üาล์ü 

(Solenoid Valve) และปั๊ม DC 12V เปิดและปดิอุปกรณ์ได้ 

3.3.10 การทดÿอบการÿ่งค่าของเซนเซอร์จากบอร์ด Arduino Uno R3 ไปยัง

บอร์ด NodeMCU ESP8266 V2 แบบ Serial  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ทำการทดÿอบการÿ่งค่าของเซนเซอร์จากบอร์ด Arduino Uno R3 ไปยังบอร์ด 

NodeMCU ESP8266 V2 แบบ Serial โดยเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ลง

บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 และบอร์ด NodeMCU ESP8266 V2 โดยจะทำ

การแÿดงค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüันและค่าเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟที่ใช้บอร์ด Arduino Uno R3 

เป็นตัüÿ่งค่าและแÿดงค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüันและค่าเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ที่ใช้ 

NodeMCU ESP8266 V2 เป็นตัüรับค่าที่ÿ่งมาโดยจะแÿดงผลผ่าน Serial Monitor 

3.3.11 การทดÿอบประÿิทธิภาพของโมดูลชาร์จแบตเตอรี่ 18650 
ทำการทดÿอบประÿิทธิภาพของโมดูลชาร์จแบตเตอรี่ 18650 จำนüน 3 ก้อน โดยทำ

การชาร์จแบตเตอรี่ทั้ง 3 ก้อนใĀ้เต็ม ทำการบันทึกค่าคüามจุแบตเตอรี่ของทั้ง 3 ก้อน มีĀน่üยเป็น 

mAh คือ มิลลิแอมป์ชั่üโมง ทำการüัดทุก 30 นาที จนกระท่ังแบตเตอรี่Āมด  

3.3.12 การทดÿอบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยในการÿั่งงานใĀ้มีการดับไฟเบื้องต้น

และÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม ้
ทำการทดÿอบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยในการÿั่งงานใĀ้มีการดับไฟเบื้องต้นและÿ่ง

ข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ โดยเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ลงบนบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 
V2 โดยจะทำการจำลองÿถานการณ์เพ่ือเป็นการทดÿอบระบบ โดยจะมีการจุดไฟทำการบันทึกผล

การÿั่งงานใĀ้มีการดับไฟเบื้องต้นและÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม ้

3.3.13 การทดÿอบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยที่มีการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit 
IO ในการÿั่งงานใĀ้มีการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือนและÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้พร้อมกับ

มีการดับไฟเบื้องต้น 
ทำการทดÿอบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยที่มีการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ใน

การÿั่งงานใĀ้มีการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือนและÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้พร้อมกับมีการดับ

ไฟ เบื้ อ งต้ น  โด ย เขี ยน คำÿั่ งแล ะระบุ เงื่ อ น ไขก ารท ำงาน ของเซน เซอร์ ล งบ น บ อร์ ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 
V2 โดยจะทำการจำลองÿถานการณ์เพ่ือเป็นการทดÿอบระบบ โดยจะมีการจุดไฟทำการบันทึกผล

การÿั่งงานใĀ้ÿร้างÿัญญาณเÿียงเตือนและÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ไปยังÿมาร์ทโฟนของ

ผู้ดูแลพร้อมกับมีการดับไฟเบื้องต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

 

บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

ผู้จัดทำได้ทำการเก็บผลการทำงานของระบบ โดยแบ่งการทดลองและจัดเก็บผลการ

ทดลองเป็นÿ่üนๆ ดังต่อไปนี้ 

4.1 ผลการทดÿอบชุดคำÿั่งการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) 
4.1.1 การทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) 
ในการทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüันโดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) 

ในการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) โดยจากผลการ

ทดลองĀน้าต่าง Serial monitor จะทำการแÿดงค่า 3 ค่าได้แก่ 1) ค่าÿัญญาณแอนะล็อกที่

เซนเซอร์ตรüจจับคüันอ่านค่าได้ อยู่ในช่üงระĀü่าง 0-1023 2) ค่าปริมาณคüันที่อยู่ในอากาýใน

Āน่üย ppm 3) ค่าคüามต้านทานภายในของเซนเซอร์เมื่อดูดซับคüันที่อยู่ในอากาý โดยค่าคüาม

ต้านทานเซนเซอร์ที่แÿดงจะแปรผกผันกับปริมาณคüันที่อยู่ในอากาý ดังในรูปที ่4.1 

  

รูปที่ 4.1 Āนา้ต่าง Serial Monitor ที่แÿดงค่า 3 ค่า ได้แก ่1) ค่าทีเ่ซนเซอร์ตรüจจับคüันอ่านค่าได้             
2) ค่าปริมาณคüัน Āน่üย ppm 3) ค่าคüามต้านทานภายในของเซนเซอร์ 

ผลการทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน เมื่อทำการทดÿอบเซนเซอร์

ขณะที่ยังไม่มีคüัน ดังในรูปที่ 4.2 จะเĀ็นü่าค่าÿัญญาณแอนะล็อกจากเซนเซอร์ตรüจจับคüันจะมี

ค่าคงที่ 250 และค่าปริมาณคüันที่อยู่ในอากาýมีค่า 3.328 ppm ดังในรูปที่ 4.3 และเมื่อทดÿอบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เซนเซอร์ตรüจจับคüันขณะที่มีคüัน โดยทำการทดÿอบเบื้องต้นจากคüันธูปจำนüน 7 ดอก ดังในรูป

ที ่4.4 จะเĀ็นü่าค่าÿัญญาณแอนะล็อกทีü่ัดได้จากเซนเซอร์ตรüจจับคüันมีการเปลี่ยนแปลง โดยมีค่า

เพ่ิมขึ้นอยู่ในช่üงระĀü่าง 300-350 และค่าปริมาณคüันที่อยู่ในอากาýมีค่าเพ่ิมขึ้นอยู่ในช่üงระĀü่าง 

6-9 ppm ดังในรูปที่ 4.5 

 

รูปที่ 4.2 ทำการทดÿอบเซนเซอร์ตรüจจับคüันขณะที่ยังไม่มีคüัน 

 

 

รูปที่ 4.3 Āนา้ตา่ง Serial Monitor ทีแ่ÿดงค่าÿัญญาณแอนะล็อกจากเซนเซอร์ตรüจจับคüันขณะที่

ยังไม่มีคüัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.4 ทำการทดÿอบเซนเซอร์ตรüจจับคüันขณะที่มีคüัน 

 

 

รูปที่ 4.5 Āนา้ต่าง Serial Monitor ทีแ่ÿดงค่าÿัญญาณแอนะล็อกจากเซนเซอร์ตรüจจับคüันขณะที่

มีคüัน 

4.1.2 การทดÿอบคüามÿามารถตรüจจับคüันด้üยเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) 

ในชุดจำลองĀ้องพัก 
ในการทดÿอบคüามÿามารถตรüจจับคüันด้üยเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) ในชุด

จำลองĀ้องพัก โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนโดยเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการ

ทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüันลงบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 โดยทำการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บันทึกค่าปริมาณคüันที่อยู่ในอากาýในĀน่üย ppm ของการเผาüัÿดุ 3 ชนิด คือ กาบมะพร้าü, เýþ

ผ้า และธูป ในปริมาณที่เท่ากัน ซึ่งระยะĀ่างในการทดÿอบระĀü่างเซนเซอร์ตรüจจับและüัÿดุมีระยะ 

30 เซนติเมตร โดยติดเซนเซอร์ไü้ที่กึ่งกลางภายในด้านบนของชุดจำลองĀ้องพักขนาด 47.00 

เซนติเมตร x 46.50 เซนติเมตร x 30.00 เซนติเมตร พร้อมทั้งจับเüลาในการทดÿอบ 5 นาที โดยจะ

ทำการบันทึกค่าปริมาณคüัน (ppm) ทุก ๆ 1 นาที ดังในตารางที่ 3.4 โดยภาพการทดÿอบ ดังในรูป

ที่ 20 และนำผลมาüิเคราะĀ์คüามÿามารถในการตรüจจับคüันของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) 

ของการเผาไĀม้üัÿดุทั้ง 3 ชนิด และทำการüิเคราะĀ์คüามÿามารถตรüจจับค่าคüันของüัÿดุ 3 ชนิด 

ที่มีผลทำใĀ้เกิดอัคคีภัยด้üย Infrared ดังในรูปที ่4.6 

 

รูปที่ 4.6 การทดÿอบการตรüจจับคüันไฟด้üยเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) 

ตารางที ่4.1 การทดÿอบการตรüจจับคüันไฟของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) ในการเผาüัÿดุ

ต่างๆ 

ระยะเüลาในการทดÿอบ

(นาท)ี 
ค่าปริมาณคüัน (ppm) 

กาบมะพร้าü เýþผ้า ธูป 
0 3.78 3.82 3.73 
1 38.00 11.00 22.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที ่4.1 การทดÿอบการตรüจจับคüันไฟของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) ในการเผาüัÿดุ

ต่างๆ 

จากตารางที่ 4.1 พบü่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) ÿามารถตรüจจับค่าคüันของ

üัÿดุชนิดกาบมะพร้าüได้มากที่ÿุด โดยในระยะเüลา 5 นาที มีค่าปริมาณคüันÿูงÿุด 246.00 ppm 
ต่อมาคือธูปโดยในระยะเüลา 5 นาที มีค่าปริมาณคüันÿูงÿุด 72.00 ppm และüัÿดุที่ตรüจจับค่า

คüันได้น้อยที่ÿุดคือเýþผ้าโดยในระยะเüลา 5 นาทีมีค่าปริมาณคüันÿูงÿุด 58.00 ppm เมื่อทำการ

บันทึกข้อมูลการทดÿอบการตรüจจับคüันไฟของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) ในการเผาüัÿดุ

ต่างๆ ÿามารถüิเคราะĀ์คüามÿัมพันธ์ระĀü่างค่าปริมาณคüัน (ppm) กับระยะเüลาในการทดÿอบ 
(นาท)ี ดังแÿดงในรูปที่ 4.7 

 

รูปที่ 4.7 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างค่าปริมาณคüันกับระยะเüลาในการทดÿอบ 

ระยะเüลาในการทดÿอบ

(นาท)ี 
ค่าปริมาณคüัน (ppm) 

กาบมะพร้าü เýþผ้า ธูป 
2 137.00 24.00 37.00 
3 202.00 45.00 48.00 
4 235.00 52.00 63.00 
5 246.00 58.00 72.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.1.3 การทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าเซนเซอร์

ตรüจจับคüัน (MQ-2) ในĀน่üย PPM แÿดงผลบน Dashboard 
ในการทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าเซนเซอร์ตรüจจับ

คüัน (MQ-2) ในĀน่üย PPM แÿดงผลบน Dashboard โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) ในการ

เขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟเพ่ือÿ่งค่าÿัญญาณแอนะล็อกที่

เซนเซอร์ตรüจจับคüันที่อ่านค่าได้ และค่าปริมาณคüันในĀน่üย ppm ไปแÿดงผลบน Dashboard 
โดยจากผลการทดลองĀน้าต่าง Serial monitor จะทำการแÿดงค่าÿัญญาณแอนะล็อกที่เซนเซอร์

ตรüจจับคüันอ่านค่าได้ และค่าปริมาณคüันในĀน่üย ppm ดังในรูปที่ 4.8 โดยในĀน้า Dashboard 
จะแÿดงค่าÿัญญาณแอนะล็อกที่เซนเซอร์ตรüจจับคüันที่อ่านค่าได้ และค่าปริมาณคüันในĀน่üย 

ppm แÿดงü่า ข้อมูลจากบอร์ด NodeMCU ESP8266 V2 ÿามารถÿ่งเข้า Adafruit IO บน

อินเตอร์เน็ตได้แล้ü ดงัในรูปที ่4.9 

 

รูปที่ 4.8 Āนา้ต่าง Serial Monitor ทีแ่ÿดงค่าทีเ่ซนเซอร์ตรüจจับคüันอ่านค่าได้ และค่าปริมาณ

คüัน Āน่üย ppm 

 

รูปที่ 4.9 Āน้า Dashboards แÿดงค่าและกราฟที่เซนเซอร์ตรüจจับคüันอ่านค่าได้ และค่าปริมาณ

คüัน Āน่üย ppm 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 ผลการทดÿอบชุดคำÿั่งการทำงานของเซนเซอรต์รüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 
4.2.1 การทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 
ในการทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared โดยใช้

โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลü

ไฟ โดยจากผลการทดลองเมื่อ Serial Monitor แÿดงคำü่า “ตรüจพบเปลüไฟ” แÿดงü่าเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ทำการตรüจจับเปลüไฟในพ้ืนที่ได้ ดังในรูปที่ 4.10 และเมื่อ Serial 
Monitor แÿดงคำü่า “ตรüจไม่พบเปลüไฟ” แÿดงü่า เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 
ตรüจจับไม่พบเปลüไฟในพ้ืนที่ ดังในรูปที่ 4.11 โดยภาพการทดÿอบเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย 

Infrared แÿดงดังในรูปที่ 4.12 

 

รูปที่ 4.10 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการ

ตรüจพบเปลüไฟในพ้ืนที่ได้ 

 

รูปที่ 4.11 Āน้าต่าง Serial Monitor ทีแ่ÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการ

ตรüจไมพ่บเปลüไฟในพ้ืนที่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.12 การทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ 

4.2.2 การทดÿอบคüามÿามารถเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟในชุดจำลองĀ้องพัก 
ในการทดÿอบคüามÿามารถตรüจจับเปลüไฟด้üยเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย 

Infrared ดังในรูปที่ 4.13 โดยเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ลงบนบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 โดยทำการบันทึกค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อก

และÿถานะการตรüจจับเปลüไฟในพ้ืนที่ โดยทำการจุดเทียนทดÿอบการตรüจจับเปลüไฟของ

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟและกำĀนดจุดจากพ้ืนที่จำลองขนาด 47.00 เซนติเมตร x 46.50 

เซนติเมตร ออกเป็นทั้งĀมด 25 จุด ดังในรูปที่  4.14 ที่มีระยะĀ่างจากเซนเซอร์ที่คüามÿูง 30 

เซนติเมตรโดยติดเซนเซอร์ไü้ที่กึ่งกลางภายในด้านบนของชุดจำลอง ทำการทดÿอบทั้งĀมด 3 ครั้ง 
โดยผลการทดÿอบครั้งที่ 1 แÿดงดังตารางที่ 4.2 โดยผลการทดÿอบครั้งที่ 2 แÿดงดังตารางที่ 4.3 

โดยผลการทดÿอบครั้งที ่3 แÿดงดังตารางที ่4.4 

 

รูปที่ 4.13 การทดÿอบการตรüจจับเปลüไฟของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.14 มุมบนแÿดงตำแĀน่งที่จุดเทียนในการทดÿอบ 
 

ตารางที ่4.2 การทดÿอบการตรüจจับเปลüไฟของเซนเซอร์ตรüจเปลüไฟ Infrared ครั้งที่ 1 

ตำแĀน่งการ

ทดÿอบ 
ค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อก 

ÿถานะการตรüจจับเปลüไฟ   
(ตรüจจับได้ /ตรüจจับไม่ได้) 

1 665 ตรüจจับได้ 
2 597 ตรüจจับได้ 
3 482 ตรüจจับได้ 
4 548 ตรüจจับได้ 
5 620 ตรüจจับได้ 
6 442 ตรüจจับได้ 
7 351 ตรüจจับได้ 
8 49 ตรüจจับได้ 
9 335 ตรüจจับได้ 
10 652 ตรüจจับได้ 
11 530 ตรüจจับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที ่4.2 การทดÿอบการตรüจจับเปลüไฟของเซนเซอร์ตรüจเปลüไฟ Infrared ครัง้ที่ 1 

 

 ตารางที่ 4.3 การทดÿอบการตรüจจับเปลüไฟของเซนเซอร์ตรüจเปลüไฟ Infrared ครัง้ที่ 2 

ตำแĀน่งการ

ทดÿอบ 
ค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อก 

ÿถานะการตรüจจับเปลüไฟ   
(ตรüจจับได้ /ตรüจจับไม่ได้) 

12 173 ตรüจจับได้ 
13 30 ตรüจจับได้ 
14 57 ตรüจจับได้ 
15 502 ตรüจจับได้ 
16 530 ตรüจจับได้ 
17 186 ตรüจจับได้ 
18 49 ตรüจจับได้ 
19 554 ตรüจจับได้ 
20 592 ตรüจจับได้ 
21 539 ตรüจจับได้ 
22 521 ตรüจจับได้ 
23 607 ตรüจจับได้ 
24 630 ตรüจจับได้ 
25 596 ตรüจจับได ้

ตำแĀน่งการ

ทดÿอบ 
ค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อก 

ÿถานะการตรüจจับเปลüไฟ   
(ตรüจจับได้ /ตรüจจับไม่ได้) 

1 648 ตรüจจับได้ 
2 593 ตรüจจับได้ 
3 473 ตรüจจับได้ 
4 557 ตรüจจับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.3 การทดÿอบการตรüจจับเปลüไฟของเซนเซอร์ตรüจเปลüไฟ Infrared ครั้งที่ 2 

 

ตำแĀน่งการ

ทดÿอบ 
ค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อก 

ÿถานะการตรüจจับเปลüไฟ   
(ตรüจจับได้ /ตรüจจับไม่ได้) 

5 614 ตรüจจับได้ 
6 453 ตรüจจับได้ 
7 367 ตรüจจับได ้
8 47 ตรüจจับได้ 
9 329 ตรüจจับได้ 
10 659 ตรüจจับได้ 
11 523 ตรüจจับได้ 
12 168 ตรüจจับได้ 
13 30 ตรüจจับได ้
14 69 ตรüจจับได้ 
15 507 ตรüจจับได้ 
16 525 ตรüจจับได้ 
17 192 ตรüจจับได้ 
18 48 ตรüจจับได้ 
19 523 ตรüจจับได้ 
20 604 ตรüจจับได้ 
21 528 ตรüจจับได้ 
22 517 ตรüจจับได้ 
23 609 ตรüจจับได้ 
24 612 ตรüจจับได้ 
25 588 ตรüจจับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.4 การทดÿอบการตรüจจับเปลüไฟของเซนเซอร์ตรüจเปลüไฟ Infrared ครั้งที่ 3 

ตำแĀน่งการ

ทดÿอบ 
ค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อก 

ÿถานะการตรüจจับเปลüไฟ   
(ตรüจจับได้ /ตรüจจับไม่ได้) 

1 658 ตรüจจับได้ 
2 603 ตรüจจับได้ 
3 468 ตรüจจับได้ 
4 545 ตรüจจับได้ 
5 612 ตรüจจับได้ 
6 449 ตรüจจับได ้
7 375 ตรüจจับได้ 
8 49 ตรüจจับได้ 
9 340 ตรüจจับได้ 
10 665 ตรüจจับได้ 
11 516 ตรüจจับได้ 
12 178 ตรüจจับได้ 
13 30 ตรüจจับได้ 
14 68 ตรüจจับได้ 
15 521 ตรüจจับได้ 
16 528 ตรüจจับได้ 
17 197 ตรüจจับได้ 
18 49 ตรüจจับได้ 
19 514 ตรüจจับได้ 
20 589 ตรüจจับได้ 
21 538 ตรüจจับได้ 
22 529 ตรüจจับได้ 
23 598 ตรüจจับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.4 การทดÿอบการตรüจจับเปลüไฟของเซนเซอร์ตรüจเปลüไฟ Infrared ครั้งที่ 3 

 
จากตารางที่ 4.2-4.4 แÿดงผลการทดÿอบคüามÿามารถตรüจจับเปลüไฟทั้งĀมด 3 

ครั้ง พบü่าคüามÿามารถตรüจจับเปลüไฟด้üยเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ในพ้ืนที่

จำลองขนาด 47.00 เซนติเมตร x 46.50 เซนติเมตร มีคüามÿามารถในการตรüจจับเปลüไฟในพื้นที่

จำลองได้ในทุกจุด โดยมีค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกอยู่ในช่üงระĀü่าง 30–665 เมื่อทำ

การบันทึกข้อมูลÿถานการณ์ตรüจจับเปลüไฟของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ÿามารถ

üิเคราะĀ์คüามÿัมพันธ์ระĀü่างค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกกับตำแĀน่งการทดÿอบที่ 1 
ถึง 25 ดังแÿดงในรูปที่ 4.15 

 
รูปที่ 4.15 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกกับตำแĀน่งการทดÿอบ 

4.2.3 การทดÿอบĀาระยะท่ีเซนเซอร์ÿามารถตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared 

ในการทดÿอบĀาระยะที่เซนเซอร์ÿามารถตรüจจับเปลüไฟได้ด้üยเซนเซอร์ตรüจจับ

เปลüไฟ โดยทำการบันทึกค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกที่ÿภาüะปกติและบันทึกค่า

ตำแĀนง่การ

ทดÿอบ 
ค่าเซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อก 

ÿถานะการตรüจจับเปลüไฟ   
(ตรüจจับได้ /ตรüจจับไม่ได้) 

24 608 ตรüจจับได้ 
25 592 ตรüจจับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



64 
 

 

เซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกเมื่อทำการจุดไฟโดยเริ่มต้นระยะ 0 เมตรจนถึงระยะที่ค่า

เซนเซอร์เอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกÿามารถตรüจจับเปลüไฟได้ในÿภาüะปกติแล้üนำมาüิเคราะĀ์

Āาเปอร์เซ็นตค์üามแตกต่างระĀü่างÿภาüะปกติและเมื่อจุดไฟ ที่ระยะทางต่างๆ  

 
รูปที่ 4.16 เปอร์เซ็นต์คüามแตกต่างระĀü่างÿภาüะปกติและเมื่อจุดไฟ ที่ระยะทางต่างๆ 

จากการทดÿอบĀาระยะที่เซนเซอร์ÿามารถตรüจจับเปลüไฟ ดังในรูปที่ 4.16 พบü่า

เปอร์เซ็นต์คüามแตกต่างระĀü่างÿภาüะปกติและเมื่อจุดไฟที่มีค่าน้อยที่ÿุดคือระยะ 3.5 เมตร มีค่า 
1.27 เปอร์เซ็นต์ แÿดงü่าระยะที่เซนเซอร์ÿามารถตรüจจับเปลüไฟมีระยะการตรüจจับที่ 3.5 เมตร 

ถ้าĀากมีเปลüไฟนอกระยะเซนเซอร์จะไม่ÿามารถตรüจจับเปลüไฟได้ 

4.2.4 การทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟแÿดงผลบน Dashboard 
ในการทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าเซนเซอร์ตรüจจับ

เปลüไฟแÿดงผลบน Dashboard โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุ

เงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟเพ่ือÿ่งค่าเอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกที่เซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟอ่านค่าได้ไปแÿดงผลบน Dashboard โดยจากผลการทดลองĀน้าต่าง Serial 
monitor จะทำการแÿดงค่าเอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกที่เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟอ่านค่าได้ ดังใน

รูปที่ 4.17 โดยในĀน้า Dashboard ดังในรูปที่ 4.18 จะแÿดงค่าเอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟอ่านค่าได้ แÿดงü่า ข้อมูลจากบอร์ด NodeMCU ESP8266 V2 ÿามารถ

ÿ่งเข้า Adafruit IO บนอินเตอร์เน็ตได้แล้ü 

 

รูปที่ 4.17 Āนา้ต่าง Serial Monitor ทีแ่ÿดงค่าเอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกที่เซนเซอร์ตรüจจับ

เปลüไฟอ่านค่าได้  

 

รูปที่ 4.18 Āน้า Dashboard ทีแ่ÿดงค่าเอาต์พุตÿัญญาณแอนะล็อกของเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3 ผลการทดÿอบชุดคำÿั่งการทำงานของโมดูล Active Buzzer 
4.3.1 การทดÿอบการทำงานของโมดูล Active Buzzer 
ในการทดÿอบการทำงานของโมดูล Active Buzzer โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) 

ในการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของโมดูล Active Buzzer ในการÿร้างÿัญญาณเÿียง

แจ้งเตือน โดยจากผลการทดลองเมื่อ Serial Monitor แÿดงคำü่า “Buzzer on!” แÿดงü่า โมดูล 

Active Buzzer ได้ÿร้างÿัญญาณเÿียงเตือน และเมื่อ Serial Monitor แÿดงคำü่า “Buzzer off!” 

แÿดงü่า โมดูล Active Buzzer ไม่ได้ÿร้างÿัญญาณเÿียงเตือนขึ้น ดังในรูปที่ 4.19 

 

รูปที่ 4.19 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของ Active Buzzer 

4.3.2 การทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการแÿดงÿถานะการ

ทำงานของโมดูล Active Buzzer ในการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือนแÿดงผลบน Dashboard 
ในการทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการแÿดงÿถานะการทำงาน

ของโมดูล Active Buzzer ในการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือนแÿดงผลบน Dashboard โดยใช้โปรแกรม 

Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) 

และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ และการÿ่งÿถานะการทำงานของโมดูล Active Buzzer ไปแÿดงผล

บน Dashboard โดยจากผลการทดลองĀน้าต่าง Serial Monitor แÿดงคำü่า “ตรüจพบไฟไĀม้” 

และ “Buzzer on!” ดังในรูปที่ 4.20 แÿดงü่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ

ด้üย Infrared ทำการตรüจพบคüันไฟĀรือเปลüไฟในพ้ืนที่ โดยโมดูล Active Buzzer ได้ÿร้าง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÿัญญาณเÿียงเตือนไฟไĀม้ขึ้น โดยในĀน้า Dashboard จะแÿดงค่าÿถานะการเปิดการทำงานของ

โมดูล Active Buzzer แÿดงü่าข้อมูลจากบอร์ด NodeMCU ESP8266 V2 ÿามารถรับและÿ่งค่า

เข้า Adafruit IO บนอินเตอร์เน็ตได้แล้ü ดังในรูปที่ 4.21 

 

รูปที่ 4.20 Āนา้ต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของ Active Buzzer เมื่อทำการตรüจจับ

พบคüันไฟĀรือเปลüไฟในพ้ืนที่ 

 

รูปที่ 4.21 Āน้า Dashboard ทีแ่ÿดงÿถานะการเปิดการทำงานของโมดูล Active Buzzer 

4.4 ผลการทดÿอบการคüบคุมการทำงานของเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น 

(DHT22) 
ในการทดÿอบการคüบคุมการทำงานของเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) 

โดยในการเขียนนั้นจะใช้ไลบรารี่อ้างอิงของ DHT-sensor-library-master และ Adafruit_Sensor-
master ที่ได้มาจาก Github ที่ใช้ในการดึงค่าอุณĀภูมิจากโมดูล DHT22 โดยโปรแกรมที่ใช้คüบคุม

การทำงาน โดยจากผลการทดลองเมื่อ Serial Monitor แÿดงคำü่า "DHT22 test!" แÿดงü่า

เซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้นพร้อมทำงานแล้ü โดยĀน้าต่าง Serial monitor จะทำการแÿดง

ค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในĀน่üยองýาเซลเซียÿ และองýาฟาเรนไฮต์ ดังในรูปที่ 
4.22 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.22 Āน้าต่าง Serial Monitor ทีแ่ÿดงค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ย 

4.5 ผลการทดÿอบการคüบคุมการแÿดงค่าอุณĀภูมิและคüามชื้นบนĀน้าจอ LCD 
ในการทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) โดยในการ

เขียนนั้ นจะใช้ ไลบรารี่ อ้างอิงของ  Arduino-LiquidCrystal-I2C-library-master ที่ ได้มาจาก 

Github ที่ใช้ในการคüบคุมจอแÿดงผล LCD แบบ I2C โดยโปรแกรมที่ใช้คüบคุมการทำงาน โดย

จากผลการทดลองเมื่อ Serial Monitor แÿดงคำü่า "DHT22 test!" แÿดงü่าเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิ

และคüามชื้น และจอแÿดงผล LCD พร้อมทำงานแล้ü โดยĀน้าจอ Liquid Crystal Display (LCD) 
จะแÿดงค่าอุณĀภูมิในĀน่üยองýาเซลเซียÿ และค่าคüามชื้นที่อ่านได้จากเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและ

คüามชื้น (DHT22) ดังในรูปที่ 4.23 

 
รูปที่ 4.23 การแÿดงค่าอุณĀภูมิและคüามชื้นบนĀน้าจอ LCD 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.6 ผลการทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าคüามชื้น

ÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในĀน่üยองýาเซลเซียÿแÿดงผลบน Dashboard 
ในผลการทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์

และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในĀน่üยองýาเซลเซียÿแÿดงผลบน Dashboard โดยใช้โปรแกรม 
Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของโมดูล DHT22 และจอแÿดงผล 

Liquid Crystal Display (LCD) และการÿ่งค่าเซนเซอร์ไปแÿดงผลบน Dashboard โดยจากผลการ

ทดลองĀน้าจอ Liquid Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิในĀน่üยองýาเซลเซียÿ และค่า

คüามชื้นที่อ่านได้จากเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) ดังในรูปที่ 4.24 โดยในĀน้า 

Dashboard จะแÿดงค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในĀน่üยองýาเซลเซียÿ แÿดงü่า 

ข้อมูลจากบอร์ด NodeMCU ESP8266 V2 ÿามารถÿ่งเข้า Adafruit IO บนอินเตอร์เน็ตได้แล้ü ดัง

ในรูปที่ 4.25 

 

รูปที ่4.24 Āน้าจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิและคüามชื้น 

 

รูปที ่4.25 Āน้า Dashboard ทีแ่ÿดงค่าความชืน้สมัพทัธแ์ละค่าอณุหภมูิโดยเฉลี่ย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.7 ผลการทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าเซนเซอร์

ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ รüมถึงคüามชื้นÿัมพัทธ์และ

อุณĀภูมิโดยเฉลี่ยแÿดงผลพร้อมกันบนĀน้า Dashboard เดียüกัน 
ผลการทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าเซนเซอร์ตรüจจับ

คüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ รüมถึงค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยแÿดงผล

พร้อมกันบนĀน้า Dashboard เดียüกัน โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุ

เงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เซนเซอร์üัด

อุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) และจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) ทำการÿ่งค่า

เซนเซอร์ไปแÿดงผลบน Dashboard โดยจากผลการทดลองในĀน้า Dashboard จะแÿดงค่า

เซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ รüมถึงค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิ

โดยเฉลี่ยที่แÿดงผลพร้อมกันบนĀน้า Dashboard เดียüกัน ดังในรูปที่ 4.26 โดยĀน้าจอ Liquid 
Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิในĀน่üยองýาเซลเซียÿ และค่าคüามชื้นที่อ่านได้ ดังใน

รูปที่ 4.27 โดยภาพการทดÿอบการแÿดงค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลü

ไฟ รüมถึงเซนเซอร์คüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิ โดยเฉลี่ยแÿดงผลพร้อมกันบนĀน้า 

Dashboard เดียüกัน ดังในรูปที ่4.28 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



71 
 

 

 

รูปที ่4.26 Āนา้ Dashboard ทีแ่ÿดงค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ รüมถึงค่า

คüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ย 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.27 Āน้าจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิและคüามชื้น 

 

รูปที่ 4.28 ภาพการทดÿอบการÿ่งค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ รüมถึงค่า

คüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยแÿดงผลพร้อมกันบนĀน้า Dashboard เดียüกัน 

4.8 ผลการทดÿอบชุดคำÿั่งการทำงานของ SIM800L GSM Module 
4.8.1 การทดÿอบการใช้งาน SIM800L GSM Module ÿำĀรับใช้ในการÿ่ง SMS 
ในการทดÿอบการใช้งาน SIM800L GSM Module ÿำĀรับใช้ในการÿ่ง SMS โดยใช้

โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุ เงื่อนไขการทำงานของ SIM800L GSM 
Module โดยในการเขียนนั้นจะใช้ไลบรารี่อ้างอิงของ GSM900 ที่ได้มาจาก Github โดย SIM800L 
GSM Module ÿามารถรองรับในการรับÿ่ง SMS Āาเบอร์โทรýัพท์ที่ต้องการ โดยในการตรüจÿอบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การเชื่อมต่อÿัญญาณระĀü่าง SIM800L GSM Module และซิม  โดยทำการพิมพ์ข้อคüาม 

“AT+COPS?” ลงในช่องÿ่งข้อมูลแล้üกดปุ่ม Send ซึ่งเมือ่กดÿ่งข้อมูลไปแล้üจะเĀ็นได้ü่าที่Āน้าต่าง 

Serial Monitor นั้นจะปรากฏชื่อÿัญญาณเครือข่ายของซิมที่ใช้งานขึ้นมา ดังในรูปที่ 4.29 ซึ่งเป็น

การยืนยันü่าตอนนี้ SIM800L GSM Module ÿามารถเชื่อมต่อÿัญญาณเข้ากับซิมที่ใช้งานได้แล้ü 
โดยจากผลการทดลองเมื่อ Serial Monitor แÿดงคำü่า“This method is deprecated! Please 
use GetSMS in the SMS class” ดังในรูปที่ 4.30 แÿดงü่าข้อคüาม “Fire!! Fire!!” ที่กำĀนด

ÿามารถÿ่ง SMS ไปĀาเบอร์โทรýัพท์ที่ต้องการได้แล้ü ดังในรูปท่ี 4.31 

 

รูปที่ 4.29 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงü่า SIM800L GSM Module ÿามารถเชื่อมต่อ

ÿัญญาณเข้ากับซิมไดแ้ล้ü 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.30 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงü่าÿามารถÿ่ง SMS ไปĀาเบอร์โทรýัพท์ที่ต้องการได้ 
 

 

รูปที่ 4.31 ข้อคüามที่ถูกÿ่ง SMS ไปĀาเบอร์โทรýัพท์ที่กำĀนด 

4.8.2 การทดÿอบผลการทำงานร่üมกันของเซนเซอร์ตรüจจับคüันและเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟกับ SIM800L GSM Module ในการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ 
ในการทดÿอบผลการทำงานร่üมกันของเซนเซอร์ตรüจจับคüันและเซนเซอร์ตรüจจับ

เปลüไฟกับ SIM800L GSM Module ในการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ โดยใช้โปรแกรม 

Arduino (IDE) โดยจากผลการทดลองเมื่อ Serial Monitor แÿดงคำü่า “ตรüจพบไฟไĀม้” และ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



75 
 

 

“This method is deprecated! Please use GetSMS in the SMS class” ดังรูปที่ 4.32 แÿดง

ü่าเซนเซอร์ตรüจจับคüันทั้ง 3 ตัü และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ทั้ง 3 ตัü ทำการ

ตรüจจับพบคüันไฟĀรือเปลüไฟในพ้ืนที่ และแÿดงü่าข้อคüาม “Fire!! Fire!!” ที่แจ้งเตือนไฟไĀม้

ÿามารถÿ่ง SMS ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแลต้องการได้แล้ü ดังในรูปที่ 4.33 เมื่อ Serial Monitor 
แÿดงคำü่า “ตรüจไม่พบไฟไĀม้” แÿดงü่าเซนเซอร์ตรüจจับคüันทั้ง 3 ตัü และเซนเซอร์ตรüจจับ

เปลüไฟด้üย Infrared ทั้ง 3 ตัü ตรüจจับไม่พบคüันไฟและเปลüไฟในพื้นที ่ดังในรูปที่ 4.34 

 
รูปที่ 4.32 Āนา้ต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüันและเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการตรüจจับพบคüันไฟĀรือเปลüไฟในพ้ืนที่และÿามารถÿ่ง SMS ไปĀา

เบอร์โทรýัพท์ที่ต้องการได้ 
 

 

รูปที่ 4.33 ข้อคüามแจ้งเตือนไฟไĀม้ที่ถูกÿ่ง SMS ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.34 Āนา้ต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüันและเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการตรüจจับไมพ่บคüันไฟและเปลüไฟในพ้ืนที่ 

4.8.3 การทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการทำงานร่üมกัน

ของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared และเซนเซอร์üัด

อุณĀภูมิและคüามชื้น (DHT22) กับ SIM800L GSM Module ในการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้ง

เตือนไฟไĀม ้
ในการทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการทำงานร่üมกันของ

เซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared และเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิ

และคüามชื้น (DHT22) กับ SIM800L GSM Module ในการÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ 
โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับ

คüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เซนเซอร์üัดอุณĀภูมิและคüามชื้น  (DHT22) และ

จอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) และการÿ่งค่าเซนเซอร์ไปแÿดงผลบน Dashboard 
โดยจากผลการทดลองในĀน้า Dashboard จะแÿดงค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟ รüมถึงค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยในĀน่üยองýาที่ทำงานพร้อมกัน

บนĀน้า Dashboard เดียüกัน ดังในรูปที่ 4.35 โดยĀน้าจอ Liquid Crystal Display (LCD) จะ

แÿดงค่าอุณĀภูมิในĀน่üยองýาเซลเซียÿ และค่าคüามชื้นที่อ่านได้ ดังในรูปที่ 4.36 เมื่อ Serial 
Monitor แÿดงคำü่า “ตรüจพบไฟไĀม้” และ “This method is deprecated! Please use 
GetSMS in the SMS class” ดังในรูปที่  4.37 แÿดงü่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน และเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ทำการตรüจจับพบคüันไฟĀรือเปลüไฟในพ้ืนที่  และแÿดงü่า

ข้อคüาม “Fire!! Fire!!” ที่แจ้งเตือนไฟไĀม้ÿามารถÿ่ง SMS ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแลต้องการได้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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แล้ü ดังในรูปที่ 4.38 เมื่อ Serial Monitor แÿดงคำü่า “ตรüจไม่พบไฟไĀม้” แÿดงü่าเซนเซอร์

ตรüจจับคüัน และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ตรüจจับไม่พบคüันไฟและเปลüไฟใน

พ้ืนที ่ดงัในรูปที ่4.39 

 

รูปที่ 4.35 Āน้า Dashboard ที่แÿดงค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ รüมถึงค่า

คüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.36 Āน้าจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิและคüามชื้น 

 
รูปที่ 4.37 Āนา้ต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน และเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการตรüจจับพบคüันไฟĀรือเปลüไฟในพ้ืนที่ และÿามารถÿ่ง SMS ไปĀา

เบอร์โทรýัพท์ที่ต้องการได้ 

 

รูปที่ 4.38 ข้อคüามแจ้งเตือนไฟไĀม้ที่ถูกÿ่ง SMS ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.39 Āนา้ต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน และเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการตรüจจับไมพ่บคüันไฟและเปลüไฟในพ้ืนที่ 

4.9 ผลการทดÿอบชุดคำÿั่งการทำงานของโมดูล Relay 2 Channel 
4.9.1 การทดÿอบการใช้งานโมดูล Relay 2 Channel 
ในการทดÿอบการใช้งานโมดูล Relay 2 Channel โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) 

ในการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไขการทำงานของโมดูล Relay 2 Channel โดยจากผลการทดลอง

เมื่ อ Serial Monitor แÿดงคำü่า " RELAY ON " ดังในรูปที่  4.40 แÿดงü่าโซลินอยด์üาล์ ü 

(Solenoid Valve) และปั๊ม DC 12V เริ่มทำงาน และมินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) จะทำงานใน

การดับไฟเบื้องต้น ภาพการทดÿอบโมดูล Relay 2 Channel แÿดงดังในรูปที ่4.41 

 
รูปที่ 4.40 Āนา้ต่าง Serial Monitor ทีแ่ÿดงü่าโซลนิอยดü์าล์ü และปั๊ม DC 12V เริ่มทำงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.41 ทำการทดÿอบโมดูล Relay 2 Channel เพ่ือทำการÿั่งงานใĀ้มีการดับไฟเบื้องต้น 

4.9.2 การทดÿอบการทำงานร่üมกันของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) และ

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared และการÿั่งงานใĀ้มีการดับไฟเบื้องต้น  
ในการทดÿอบการทำงานร่üมกันของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) และเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared และการÿั่งงานใĀ้มีการดับไฟเบื้องต้น โดยใช้โปรแกรม Arduino 
(IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไข โดยจากผลการทดลองเมื่อ Serial Monitor แÿดงคำü่า 

“ตรüจพบไฟไĀม้” และ " RELAY ON " ดังรูปที่ 4.42 แÿดงü่าเซนเซอร์ตรüจจับคüันทั้ง 3 ตัü และ

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ทั้ง 3 ตัü ทำการตรüจจับพบคüันไฟĀรือเปลüไฟในพื้นที่ทำ

ใĀ้โซลินอยด์üาล์ü (Solenoid Valve) และปั๊ม DC 12V เริ่มทำงาน และมินิÿปริงเกอร์ (Mini 
Sprinkler) จะทำงานในการดับไฟเบื้องต้น ดังในรูปที่ 4.43 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.42 Āน้าต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüันและเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟ เมื่อทำการตรüจจับพบคüันไฟĀรือเปลüไฟในพ้ืนที่รüมถึงโซลินอยด์üาล์ü และปั๊ม 
DC 12V เริ่มทำงาน 

 

รูปที่ 4.43 มินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) ทำงานในการดับไฟเบื้องต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.10 ผลการทดÿอบการÿ่งค่าของเซนเซอร์จากบอร์ด Arduino Uno R3 ไปยัง

บอร์ด NodeMCU ESP8266 V2 แบบ Serial 
ในการทดÿอบการÿ่งค่าของเซนเซอร์จากบอร์ด Arduino Uno R3 ไปยังบอร์ด 

NodeMCU ESP8266 V2 แบบ Serial โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุ

เงื่อนไข โดยĀน้าต่าง Serial monitor จะทำการแÿดงค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) และค่า

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ที่ใช้บอร์ด Arduino Uno R3 เป็นตัüÿ่งค่า ดังในรูปที่  

4.44 และĀน้าต่าง Serial monitor จะทำการแÿดงค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) และค่า

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ที่ใช้ NodeMCU ESP8266 V2 เป็นตัüรับค่าที่ÿ่งมา ดังใน

รูปที่ 4.45ซึ่งแÿดงใĀ้เĀ็นü่าÿามารถใช้บอร์ด Arduino Uno R3 ÿื่อÿารกับบอร์ด NodeMCU 
ESP8266 V2 แบบ Serial ได ้

 

รูปที่ 4.44 Āน้าต่าง Serial monitor ที่แÿดงค่าที่ใช้บอร์ด Arduino Uno R3 เป็นตัüÿ่ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.45 Āน้าต่าง Serial monitor ทำการแÿดงค่าท่ีใช้ NodeMCU ESP8266 V2 เป็นตัüรับค่า 

4.11 ผลการทดÿอบประÿิทธิภาพของโมดูลชาร์จแบตเตอรี่ 18650 
ในการทดÿอบประÿิทธิภาพของโมดูลชาร์จแบตเตอรี่ 18650 จำนüน 3 ก้อน โดยทำ

การชาร์จแบตเตอรี่ทั้ง 3 ก้อนใĀ้เต็ม แล้üทำการต่อแบตเตอรี่กับมิเตอร์ดิจิทัล USB üัดค่าคüามจุ

แบตเตอรี่ที่ต่อเข้ากับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ÿำĀรับประมüลผลข้อมูล ทำการบันทึกค่า

คüามจุแบตเตอรี่ของทั้ง 3 ก้อน มีĀน่üยเป็น mAh คือ มิลลิแอมป์ชั่üโมง ทำการüัดทุก 30 นาที 

จนกระทั่งแบตเตอรี่Āมด ÿามารถüิเคราะĀ์คüามÿัมพันธ์ระĀü่างค่าคüามจุแบตเตอรี่ทั้ง 3 ก้อนกับ

ระยะเüลาในการใช้งาน ดังในรูปที ่4.46 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.46 คüามÿัมพันธ์ระĀü่างค่าคüามจุแบตเตอรี่ทั้ง 3 ก้อนกับระยะเüลาในการใช้งาน 

จากการทดÿอบพบü่าแบตเตอรี่ก้อนที่  1 มีการจ่ายกระแÿไฟฟ้าเท่ากับ 0.15 

แอมแปร์ เมื่อใช้งานแบตเตอรี่จนĀมดจะมีค่าคüามจุแบตเตอรี่ที่ÿามารถจ่ายไฟได้เท่ากับ 691 มิลลิ

แอมป์ชั่üโมง โดยมีระยะเüลาการใช้งานประมาณ 270 นาที Āรือ 4.5 ชั่üโมง แบตเตอรี่ก้อนที่ 2 มี

ค่ากระแÿไฟฟ้าเท่ากับ 0.07 แอมแปร์ เมื่อใช้งานแบตเตอรี่จนĀมดจะมีค่าคüามจุแบตเตอรี่ที่

ÿามารถจ่ายไฟได้เท่ากับ 601 มิลลิแอมป์ชั่üโมง โดยมีระยะเüลาการใช้งานประมาณ 510 นาที 

Āรือ 8.5 ชั่üโมง แบตเตอรี่ก้อนที่ 3 มีค่ากระแÿไฟฟ้าเท่ากับ 0.07 แอมแปร์ เมื่อใช้งานแบตเตอรี่จน

Āมดจะมีค่าคüามจุแบตเตอรี่ที่ÿามารถจ่ายไฟได้เท่ากับ 598 มิลลิแอมป์ชั่üโมง โดยมีระยะเüลาการ

ใช้งานประมาณ 510 นาที Āรือ 8.5 ชั่üโมง 
 
4.12 ผลการทดÿอบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยในการÿั่งงานใĀ้มีการดับไฟเบื้องต้นและ

ÿ่งข้อความ SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ 
ในการทดÿอบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยในการÿั่งงานใĀ้มีการดับไฟเบื้องต้นและÿ่ง

ข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไข 

จากผลการทดลองเมื่อทำการทดÿอบระบบจริง เมื่อเซนเซอร์ทำการตรüจจับพบคüันและเปลüไฟใน

พ้ืนที่พบü่าÿามารถÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ไปĀาเบอร์โทรýัพท์ที่ต้องการได้ โดยแÿดงü่า

ข้อคüาม “Fire!! Fire!!” ดังในรูปที่ 4.47 และมีการÿั่งงานใĀ้โซลินอยด์üาล์ü (Solenoid Valve) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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และปั๊ม DC 12V เริ่มทำงาน รüมถึงมินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) จะทำงานในการดับไฟเบื้องต้น 

ดังในรูปที ่4.48 

 

รูปที่ 4.47 มินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) ทำงานในการดับไฟเบื้องต้น 

 

รูปที่ 4.48 ข้อคüามแจ้งเตือนไฟไĀม้ที่ถูกÿ่ง SMS ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล 

4.13 การทดÿอบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยที่มีการใช้บริการคลาวด์ของ Adafruit IO 
ในการÿั่งงานใĀ้มีการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือนและÿ่งข้อความ SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้

พร้อมกับมีการดับไฟเบื้องต้น 

ในการทดÿอบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยที่มีการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ใน
การÿั่งงานใĀ้มีการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือนและÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้พร้อมกับมีการดับ

ไฟเบื้องต้น โดยใช้โปรแกรม Arduino (IDE) ในการเขียนคำÿั่งและระบุเงื่อนไข จากผลการทดลอง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เมื่อทำการทดÿอบระบบจริง ดังในรูปที่  4.49 โดยในĀน้า Dashboard จะแÿดงค่าเซนเซอร์

ตรüจจับคüัน (MQ-2) เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ ค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิ โดยเฉลี่ยใน

Āน่üยองýาเซลเซียÿ รüมถึงÿถานะการทำงานของโมดูล Active Buzzer และโมดูล Relay 2 

Channel ที่ทำงานพร้อมกันบนĀน้า Dashboard เดียüกัน ดังในรูปที่ 4.50 โดยĀน้าจอ Liquid 
Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิในĀน่üยองýาเซลเซียÿและค่าคüามชื้นที่อ่านได้ ดังใน

รูปที่ 4.51 เมื่อ Serial Monitor แÿดงคำü่า “ตรüจพบไฟไĀม้” และ “Buzzer on! Relay on!” 

และ“This method is deprecated! Please use GetSMS in the SMS class” ดังในรูปที่ 4.52 

แÿดงü่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ทำการตรüจจับพบคüัน

ไฟĀรือเปลüไฟในพ้ืนที่ แÿดงü่าโมดูล Active Buzzer ได้ÿร้างÿัญญาณเÿียงเตือน และÿามารถÿ่ง

ข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ไปĀาเบอร์โทรýัพท์ที่ต้องการได้ โดยแÿดงü่าข้อคüาม “Fire!! 
Fire!!” ดังในรูปที่ 4.53 และมีการÿั่งงานใĀ้โซลินอยด์üาล์ü (Solenoid Valve) และปั๊ม DC 12V 
เริ่มทำงาน รüมถึงมินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) จะทำงานในการดับไฟเบื้องต้น ดังในรูปที่ 4.54 

และบนĀน้า Dashboard แÿดงค่าÿถานะการเปิดการทำงานของโมดูล Active Buzzer และโมดูล 

Relay 2 Channel ดังในรูปที่ 4.55 เมื่อ Serial Monitor แÿดงคำü่า “ตรüจไม่พบไฟไĀม้” แÿดง

ü่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟด้üย Infrared ตรüจจับไม่พบคüันไฟและ

เปลüไฟในพ้ืนที ่ดังในรูปที่ 4.56 

 

รูปที่ 4.49 การทดÿอบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.50 Āน้า Dashboard ที่แÿดงค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ ค่า

คüามชื้นÿัมพัทธ์และค่าอุณĀภูมิโดยเฉลี่ย รüมถึงÿถานะการทำงานของโมดูล Active Buzzer และ

โมดูล Relay 2 Channel ที่ทำงานพร้อมกันบนĀน้า Dashboard เดียüกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.51 Āน้าจอแÿดงผล Liquid Crystal Display (LCD) จะแÿดงค่าอุณĀภูมิและคüามชื้น 

 

รูปที่ 4.52 Āน้าต่าง Serial Monitor แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüันและเปลüไฟ เมื่อ

ทำการตรüจจับพบคüันไฟĀรือเปลüไฟในพ้ืนที ่และการทำงานของโมดูล Active Buzzer ทีÿ่ร้าง

เÿียงเตือน รüมถึงโมดูล Relay 2 Channel เริ่มทำงาน และÿามารถÿ่ง SMS ไปĀาเบอร์โทรýัพท์ที่

ต้องการ 

 

รูปที่ 4.53 ข้อคüามแจ้งเตือนไฟไĀม้ที่ถูกÿ่ง SMS ไปยังÿมาร์ทโฟนของผู้ดูแล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.54 มินิÿปริงเกอร์ (Mini Sprinkler) ทำงานในการดับไฟเบื้องต้น 

 
รูปที ่4.55 Āน้า Dashboard ทีแ่ÿดงÿถานะการเปิดการทำงานของโมดูล Active Buzzer และ 

โมดูล Relay 2 Channel 

 

รูปที่ 4.56 Āนา้ต่าง Serial Monitor ที่แÿดงการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüันและเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟ เมือ่ทำการตรüจจับไม่พบคüันไฟและเปลüไฟในพ้ืนที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

 

บทที่ 5 

ÿรุปผลและข้อเÿนอแนะ 

5.1 ÿรุปผล 
ปริญญานิพนธ์นี้มีเป้าĀมายเพ่ือนำเทคโนโลยีต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้กับระบบแจ้งเตือน

อัคคีภัย เพ่ือที่จะมีการป้องกันอันตรายĀรือคüามเÿียĀายที่จะเกิดขึ้นกับบุคคลและทรัพย์ÿิน โดย

อาýัยการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกÿ์ และไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ภายในระบบ โดยมีการ

ใช้เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ เซนเซอร์ตรüจจับคüัน และเซนเซอร์อุณĀภูมิทำงานร่üมกับการ

ประมüณผลด้üยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

NodeMCU ESP8266 V2 เพ่ือใĀ้ÿามารถแÿดงค่าÿถานะคüัน เปลüไฟ และค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์

และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ย และค่าÿถานะการทำงานของÿัญญาณเÿียงเตือนไฟไĀม้และการดับไฟ

เบื้องต้น ผ่านการบริการคลาüด์ของ Adafruit IO ทีแ่ÿดงผลแบบ Dashboard และเมื่อมีปริมาณค่า

เปลüไฟ คüัน และอุณĀภูมิที่ เกินจากที่กำĀนดจะมีการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือน และแจ้งเตือน

ข้อคüามไปยังÿมาร์ทโฟนในรูปแบบอัตโนมัติ รüมทั้งÿปริงเกอร์ดับเพลิงจะทำงานเพื่อดับไฟเบื้องต้น 

ทรัพย์ÿินภายในอาคารĀรือภายในĀ้องต่างๆ โดยอาýัยเทคโนโลยีเข้ามาช่üยใĀ้การใช้งานง่ายขึ้น 
ในภาคการýึกþาที่ 1 ผู้จัดทำได้ทำการออกแบบและจัดทำระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยที่

ประกอบไปด้üยการออกแบบและจัดทำชิ้นงาน ทดÿอบการทำงานของอุปกรณ์ต่างๆ พร้อมบันทึก

ผลเบื้องต้นได้แก่ ทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์ตรüจจับคüัน ทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์

ตรüจจับเปลüไฟ ทดÿอบการทำงานของเซนเซอร์üัดอุณĀภูมิ (DHT22) ทดÿอบการแÿดงค่า

อุณĀภูมิและคüามชื้นบนĀน้าจอ LCD ทดÿอบการทำงานของ SIM800L GSM Module ทดÿอบ

การทำงานของโมดูล Relay 2 Channel ทดÿอบการÿ่งค่าของเซนเซอร์จากบอร์ด Arduino Uno 
R3 ไปยังบอร์ด NodeMCU ESP8266 V2 แบบ Serial และทดÿอบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยในการ

ÿั่งงานใĀ้มีการดบัไฟเบื้องต้นและÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้ พบü่าอุปกรณ์ทั้งĀมดÿามารถ

ทำงานร่üมกันไดอ้ย่างÿมบูรณ์ÿ่งผลใĀ้ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยทำงานได้ตามเงื่อนไขท่ีกำĀนด 
โดยในภาคการýึกþาที่ 2 ผู้จัดทำได้ทำการออกแบบและจัดทำระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย

ที่ประกอบไปด้üยการออกแบบและจัดทำชิ้นงาน ทดÿอบการทำงานของอุปกรณ์ต่างๆ และการใช้

บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการแÿดงผลแบบ Dashboard พร้อมบันทึกผลเบื้องต้นได้แก่ 

ทดÿอบการทำงานของโมดูล Active Buzzer ทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แÿดงÿถานะการทำงานของโมดูล Active Buzzer ในการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือนบน Dashboard 

ทดÿอบการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit IO ในการÿ่งค่าเซนเซอร์ตรüจจับคüัน (MQ-2) ÿ่งค่า

เซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟ และÿ่งค่าคüามชื้นÿัมพัทธ์และอุณĀภูมิโดยเฉลี่ยแÿดงผลพร้อมกันบน

Āน้า Dashboard เดียüกัน ทดÿอบระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยที่มีการใช้บริการคลาüด์ของ Adafruit 
IO ในการÿั่งงานใĀ้มีการÿ่งÿัญญาณเÿียงเตือนและÿ่งข้อคüาม SMS แจ้งเตือนไฟไĀม้พร้อมกับมี

การดับไฟเบื้องต้น โดยเมื่อนำÿ่üนที่ได้ออกแบบทั้งĀมดในภาคการýึกþาที่ 2 ไปใช้งานร่üมกันกับที่

ออกแบบใน ภาคการýึกþาที่ 1 พบü่าการออกแบบและทดÿอบทั้งĀมดÿามารถทำงานร่üมกันได้

อย่างÿมบูรณ์ ÿ่งผลใĀ้ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยทำงานได้ตามüัตถุประÿงค์ที่กำĀนด 
 

5.2 ข้อเÿนอแนะ 
ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยมีข้อจำกัดในเรื่องของระยะการตรüจจับของเซนเซอร์ตรüจจับ

คüันและเปลüไฟที่ตรüจจับในระยะที่จำกัด เพราะถ้ามีการตรüจจับในĀ้องที่มีขนาดใĀญ่จะมีการ

ระยะเüลาการตรüจจับที่นานกü่าĀ้องพักขนาดปกติ โดยการรับข้อมูลจากเซนเซอร์ตรüจจับคüัน

และเซนเซอร์ตรüจจับเปลüไฟต้องมีคüามแม่นยำที่ÿูง เพราะจะÿ่งผลใĀ้การแจ้งเตือนข้อคüามและ

การดับไฟเบื้องต้นมีการผิดพลาดขึ้นได้ üิธีแก้คือคüรใช้เซนเซอร์ที่มีคุณภาพที่ÿูงขึ้นเพ่ือใĀ้ÿามารถ

ตรüจจับคüันและเปลüไฟได้แม่นยำมากข้ึน รüมถึงในเรื่องของแบตเตอรี่ที่มขี้อจำกัดเรื่องของคüามจุ

ที่น้อย จึงมีระยะเüลาการใช้งานได้ไม่ต่อเนื่อง üิธีแก้คือคüรเลือกแบตเตอรี่ที่มีคüามจุÿูงขึ้นเพ่ือการ

ใช้งานได้ต่อเนื่องและยาüนานขึ้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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#include "AdafruitIO_WiFi.h" 
 
int analogPin = A0; //ประกาýตัüแปร ใĀ้ analogPin  
int val = 0; 
 
float analysis(int); 
float Rs; 
 
// ตั้งค่า key ของ Adafruit IO 
#define IO_USERNAME "2422001w" 
#define IO_KEY "aio_sfyn045IcdKYRiWiQWPltlKCryLW" 
 
// ตั้งค่าชื่อ wifi 
#define WIFI_SSID "JayR" 
#define WIFI_PASS "sxpitchy" 
 
AdafruitIO_WiFi io(IO_USERNAME, IO_KEY, WIFI_SSID, WIFI_PASS); // ÿร้างออปเจกชื่อ io 
ÿำĀรับติดต่อ Adafruit IO 
AdafruitIO_Feed *Value = io.feed("Value"); // ÿร้างออปเจกÿำĀรับติดต่อ feed ชื่อ Value 
AdafruitIO_Feed *ppm = io.feed("Smoke(ppm)"); // ÿร้างออปเจกÿำĀรับติดต่อ feed ชื่อ 

Smoke(ppm) 
 
void setup() { 
  Serial.begin(115200); 
  while (! Serial); 
  Serial.print("Connecting to Adafruit IO"); 
  io.connect(); // เริ่มเชื่อมต่อ Adafruit IO 
   
  while (io.status() < AIO_CONNECTED) { //เช็คü่าเชื่อมต่อÿำเร็จ 
    Serial.print("."); 
    delay(500); 
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  } 
  Serial.println(); 
  Serial.println(io.statusText()); //แÿดงข้อคüามÿถานะการเชื่อมต่อกับ Adafruit IO 
} 
 
void loop() { 
  io.run(); // เริ่มทำงานร่üมกับ Adafruit IO 
  int sensorValue = analogRead(analogPin); 
  int val = analysis(sensorValue); 
 
  Serial.print("val : "); 
  Serial.print(sensorValue); 
  Serial.print(" Smoke value : "); 
  Serial.print(val); 
  Serial.print("ppm\n"); 
   
    Value->save(sensorValue); // ÿง่ค่าไปที่ feed ชื่อ Value 
  delay(2000); 
    ppm->save(val); // ÿ่งคา่ไปที่ feed ชื่อ Smoke(ppm) 
  delay(15000); 
} 
 
  float analysis(int adc){ 
  float slope = -0.4523051706; 
  float A = 41.12563414; 
  float Rseries = 1000; 
  float V_Rseries = ((float)adc*5)/1023; 
  Rs = ((5-V_Rseries)/V_Rseries)*Rseries;  
  float R0 = 129.52; 
  /* 
   * R0 คือ ค่าคüามต้านทานเซ็นเซอร์ขณะที่แก๊ÿ H2 เท่ากับ 1000 ppm 
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   * ในอากาýที่ÿะอาด 
   * คüรปรับจูนด้üยการÿอบเทียบกับเซ็นเซอร์มาตรฐาน 
   */ 
  float Y = Rs/R0; 
  float Smoke = pow(10,(log10(Y/A)/slope)); 
  return Smoke; 
} 
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#include "AdafruitIO_WiFi.h" 

int analogPin = A0; //ประกาýตัüแปร ใĀ้ analogPin  

const unsigned char BUZZER_PIN = 2; 

 

// ตั้งค่า key ของ Adafruit IO 

#define IO_USERNAME "2422001w" 

#define IO_KEY "aio_sfyn045IcdKYRiWiQWPltlKCryLW" 

 

// ตั้งค่าชื่อ wifi 

#define WIFI_SSID "JayR" 

#define WIFI_PASS "sxpitchy" 

 

AdafruitIO_WiFi io(IO_USERNAME, IO_KEY, WIFI_SSID, WIFI_PASS); // ÿร้างออปเจกชื่อ io 
ÿำĀรับติดต่อ Adafruit IO 

AdafruitIO_Feed *ppm = io.feed("Smoke(ppm)"); // ÿร้างออปเจกÿำĀรับติดต่อ feed ชื่อ 

Smoke(ppm) 

AdafruitIO_Feed *IRFlame = io.feed("IRFlameValue"); // ÿร้างออปเจกÿำĀรับติดต่อ feed ชื่อ 

IRFlameValue 

AdafruitIO_Feed *buzzer = io.feed("Buzzer"); // ÿร้างออปเจกÿำĀรับติดต่อ feed ชื่อ Buzzer 

 

bool buzzer1 = false; 
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void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  while (! Serial); 

  Serial.print("Connecting to Adafruit IO"); 

  io.connect(); // เริ่มเชื่อมต่อ Adafruit IO 

 

  ppm->onMessage(handleMessage);//เมื่อมีข้อคüาม ใĀ้ทำงานที่ฟังก์ชั่น handleMessage 

  buzzer->onMessage(handleMessage1);//เมือ่มีข้อคüาม ใĀ้ทำงานที่ฟังก์ชั่น handleMessage 

   

  while (io.status() < AIO_CONNECTED) { //เช็คü่าเชื่อมต่อÿำเร็จ 

    Serial.print("."); 

    delay(500); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.println(io.statusText()); //แÿดงข้อคüามÿถานะการเชื่อมต่อกับ Adafruit IO 

  ppm->get(); // อ่านค่าจาก Feed ชื่อ Smoke(ppm) 

  buzzer->get(); // อ่านค่าจาก Feed ชื่อ Buzzer 

  pinMode(BUZZER_PIN, OUTPUT); 

} 
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void loop() { 

  io.run(); // เริ่มทำงานร่üมกับ Adafruit IO 

} 

 

void handleMessage(AdafruitIO_Data *data) { 

  int reading = data->toInt(); // แปลงข้อคüามใĀ้เป็นตัüเลข 

  Serial.print(" Smoke val : "); 

  Serial.println(reading); 

  delay(5000); 

  int IRFlameValue = analogRead(analogPin); 

  IRFlame->save(IRFlameValue); // ÿ่งค่าไปที่ feed ชื่อ IRFlameValue 

 

  if ((reading > 10) || (IRFlameValue < 600)) { 

    Serial.print(" ตรüจพบเปลüไฟ\n"); 

    delay(1000); 

    buzzer1 = true;; 

    buzzer->save(buzzer1); // ÿ่งค่าไปที่ feed ชื่อ button   

  } 

  else{ 

    Serial.print(" ตรüจไม่พบเปลüไฟ\n"); 
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    delay(1000); 

    buzzer1 = false; 

    buzzer->save(buzzer1); // ÿ่งค่าไปที่ feed ชื่อ button   

  } 

} 

 

void handleMessage1(AdafruitIO_Data *data1) {//เมื่อมีข้อมูลจาก feed ชื่อ button จะทำใน

ฟังก์ชั่นนี้ 

  if (data1->toPinLevel() == HIGH) { // ถ้าค่าเป็น 1    

    digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW); 

    Serial.println("Buzzer ON"); 

  } 

  else { 

    Serial.println("Buzzer OFF"); 

    digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH); 

  } 

} 
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#include "AdafruitIO_WiFi.h" 

#include "DHT.h" 

DHT dht; 

 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);   //Module IIC/I2C Interface 

 

// ตั้งค่า key ของ Adafruit IO 

#define IO_USERNAME "2422001w" 

#define IO_KEY "aio_sfyn045IcdKYRiWiQWPltlKCryLW" 

 

// ตั้งค่าชื่อ wifi 

#define WIFI_SSID "JayR" 

#define WIFI_PASS "sxpitchy" 

 

AdafruitIO_WiFi io(IO_USERNAME, IO_KEY, WIFI_SSID, WIFI_PASS); // ÿร้างออปเจกชื่ อ io 
ÿำĀรับติดต่อ Adafruit IO 

AdafruitIO_Feed *temp = io.feed("temp"); // ÿร้างออปเจกÿำĀรับติดต่อ feed ชื่อ temp 

AdafruitIO_Feed *hum = io.feed("humidity"); // ÿ ร้ า งอ อป เจ กÿ ำĀ รั บ ติ ด ต่ อ  feed ชื่ อ 

humidity 
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AdafruitIO_Feed *IRFlame = io.feed("IRFlameValue"); // ÿร้างออปเจกÿำĀรับติดต่อ feed ชื่อ 

IRFlameValue 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  dht.setup(2); // data pin 2 

  lcd.begin(); 

  lcd.backlight(); 

   

  while (! Serial); 

  Serial.print("Connecting to Adafruit IO"); 

  io.connect(); // เริ่มเชื่อมต่อ Adafruit IO 

 

  IRFlame->onMessage(handleMessage);//เมื่อมีข้อคüาม ใĀ้ทำงานที่ฟังก์ชั่น handleMessage 

   

  while (io.status() < AIO_CONNECTED) { //เช็คü่าเชื่อมต่อÿำเร็จ 

    Serial.print("."); 

    delay(500); 

  } 

  Serial.println(); 
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  Serial.println(io.statusText()); //แÿดงข้อคüามÿถานะการเชื่อมต่อกับ Adafruit IO 

  IRFlame->get(); // อ่านค่าจาก Feed  

} 

 

void loop() { 

  io.run(); // เริ่มทำงานร่üมกับ Adafruit IO 

  float humidity = dht.getHumidity(); 

  float temperature = dht.getTemperature(); 

   

  lcd.home(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Temp: "); 

  lcd.print(temperature); 

  lcd.print(" C"); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("Humidity: "); 

  lcd.print(humidity); 

  lcd.print("%"); 

  delay(3000); 

} 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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void handleMessage(AdafruitIO_Data *data) { 

  int reading = data->toInt(); // แปลงข้อคüามใĀ้เป็นตัüเลข 

  delay(5000); 

  float humidity = dht.getHumidity(); 

  float temperature = dht.getTemperature(); 

 

  hum->save(humidity); // ÿ่งค่าไปที่ feed ชื่อ humidity 

  delay(2000); 

  temp->save(temperature);// ÿ่งค่าไปที ่feed ชื่อ temp 

} 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 

คำÿั่งควบคุมการทำงานของการดับไฟเบื้องต้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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#include "AdafruitIO_WiFi.h" 

#include <SoftwareSerial.h> 

 

SoftwareSerial Com(D4,D3); 

 

// ตั้งค่า key ของ Adafruit IO 

#define IO_USERNAME "2422001w" 

#define IO_KEY "aio_sfyn045IcdKYRiWiQWPltlKCryLW" 

 

// ตั้งค่าชื่อ wifi 

#define WIFI_SSID "JayR" 

#define WIFI_PASS "sxpitchy" 

 

AdafruitIO_WiFi io(IO_USERNAME, IO_KEY, WIFI_SSID, WIFI_PASS); // ÿร้างออปเจกชื่อ io 
ÿำĀรับติดต่อ Adafruit IO 

AdafruitIO_Feed *digital = io.feed("button"); // ÿร้างออปเจกÿำĀรับติดต่อ feed ชื่อ button 

AdafruitIO_Feed *ppm = io.feed("Smoke(ppm)"); // ÿร้างออปเจกÿำĀรับติดต่อ feed ชื่อ 

Smoke(ppm) 

AdafruitIO_Feed *IRFlame = io.feed("IRFlameValue"); // ÿร้างออปเจกÿำĀรับติดต่อ feed ชื่อ 

IRFlameValue 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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int Relay1 = D0; 

int Relay2 = D1; 

 

bool current1 = false; 

bool current2 = false; 

bool current3 = false; 

 

void setup() { 

  Com.begin(115200);  

  Serial.begin(115200); 

  while (! Serial); 

  Serial.print("Connecting to Adafruit IO"); 

  io.connect(); // เริ่มเชื่อมต่อ Adafruit IO 

 

  ppm->onMessage(handleMessage);//เมื่อมีข้อคüาม ใĀ้ทำงานทีฟั่งก์ชั่น handleMessage 

  IRFlame->onMessage(handleMessage1 ) ;//เ มื่ อ มี ข้ อ ค ü า ม  ใ Ā้ ท ำ ง า น ที่ ฟั ง ก์ ชั่ น 

handleMessage1 

 

   

  while (io.status() < AIO_CONNECTED) { //เช็คü่าเชื่อมต่อÿำเร็จ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    Serial.print("."); 

    delay(500); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.println(io.statusText()); //แÿดงข้อคüามÿถานะการเชื่อมต่อกับ Adafruit IO 

 

  ppm->get(); // อ่านค่าจาก Feed ชื่อ Smoke(ppm) 

  IRFlame->get(); // อ่านค่าจาก Feed ชื่อ IRFlameValue  

     

  pinMode(Relay1, OUTPUT); 

  pinMode(Relay2, OUTPUT);  

 

} 

 

void loop() { 

  io.run(); // เริ่มทำงานร่üมกับ Adafruit IO 

  delay(8000);  

    Serial.print("button1 : "); 

    Serial.println(current1); 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    Serial.print("button2 : "); 

    Serial.println(current2); 

     

    if ((current1 == 1) || (current2 == 1)){ 

      Serial.println("Relay ON"); 

      current3 = 1; 

      digital->save(current3); // ÿง่คา่ไปที่ feed ชื่อ button   

      Serial.print("button3 : "); 

      Serial.println(current3); 

 

       Com.write('#'); 

       Com.print(current3); 

       Com.write(';'); 

    } 

 

    if((current1 == 0) && (current2 == 0)){ 

    digitalWrite(Relay1,LOW); // ÿง่ใĀโ้ซลินอยด์üาล์ü 

    digitalWrite(Relay2,LOW);  

    current3 = 0; 

    digital->save(current3); // ÿง่ค่าไปที ่feed ชื่อ button  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    Serial.print("button3 : "); 

    Serial.println(current3);  

    } 

} 

 

void handleMessage(AdafruitIO_Data *data) { 

  int reading = data->toInt(); // แปลงข้อคüามใĀ้เป็นตัüเลข 

  Serial.print(" Smoke val : "); 

  Serial.println(reading); 

   

    if(reading > 20){ 

    Serial.print(" ตรüจพบคüันไฟไĀม้\n"); 

    current1 = true; 

  } 

  else{ 

    Serial.print(" ตรüจไม่พบคüันไฟไĀม้\n"); 

    current1 = false; 

  } 

} 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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void handleMessage1(AdafruitIO_Data *data1) { 

  int reading1 = data1->toInt(); // แปลงข้อคüามใĀ้เป็นตัüเลข 

  Serial.print("IRFlame : "); 

  Serial.println(reading1); 

   

  if (reading1 < 600 ) { 

    Serial.print(" ตรüจพบเปลüไฟ\n"); 

    current2 = true;; 

  } 

  else{ 

    Serial.print(" ตรüจไม่พบเปลüไฟ\n"); 

    current2 = false; 

  } 

} 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ 

คำÿั่งควบคุมการทำงานของการÿ่งข้อความ SMS แจ้งเตือนไฟไĀม ้
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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#include "SIM900.h" 

#include <SoftwareSerial.h> 

SoftwareSerial Com(10,11); // 11 คือ RX, 10 คือ TX 

#include "sms.h" 

SMSGSM sms; 

 

int numdata; 

boolean started=false; 

char smsbuffer[160]; 

char n[20]; 

 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

       //Serial connection. 

     Serial.println("GSM Shield testing."); 

     //Start configuration of shield with baudrate. 

     //For http uses is raccomanded to use 4800 or slower. 

     if (gsm.begin(2400)) { 

          Serial.println("\nstatus=READY"); 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          started=true; 

     } else Serial.println("\nstatus=IDLE"); 

  Com.begin(115200); 

} 

 

void loop() { 

   

  static int value1 = 0; 

  static char SerialBuffer[4]; 

  static char SerialData; 

  static byte SerialState = 0; 

  static byte SerialIndex = 0; 

  static double Timeout = millis(); 

   

  if(Com.available()){ 

    SerialData = Com.read();   

 

    switch(SerialState){ 

       

      case 0: if(SerialData=='#'){ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                SerialState = 1;  

                SerialIndex = 0; 

              } 

              break; 

              

      case 1: if(SerialData==';'){ 

                SerialBuffer[SerialIndex] = '\0'; 

                value1 = atoi(SerialBuffer); 

 

                Serial.print("\n");                 

                Serial.print("value1 = "); 

                Serial.print(value1);    

                Serial.print("\n"); 

                 

                Timeout = millis(); 

                SerialState = 0; 

              }else{ 

                SerialBuffer[SerialIndex] = SerialData; 

                if(++SerialIndex==4){ 

                  SerialState = 0; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                }   

              } 

              break; 

    } 

  } 

            if(value1 == 1){ 

                Serial.print("\n");                 

                Serial.print("ตรüจพบไฟไĀม้"); 

                Serial.print("\n"); 

                Serial.print("Buzzer on! Relay on!"); 

                Serial.print("\n"); 

           Serial.print("Calibration is done\n"); 

           if(started) { 

          //Enable this two lines if you want to send an SMS. 

          if (sms.SendSMS("0970253741", "Fire!! Fire!! ")) 

          Serial.println("\nSMS sent OK"); 

     } 

         if(started) { 

          //Read if there are messages on SIM card and print them. 

          if(gsm.readSMS(smsbuffer, 160, n, 20)) { 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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               Serial.println(n); 

               Serial.println(smsbuffer); 

          } 

          }           

} 

          value1 = 0; 

          Serial.print("\n"); 

          delay(5000); 

} 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




