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บทคดัยอ่ 

การตรüจÿอบข้อมูลรูปภาพจากรูปภาพÿลิปการเงินจำเป็นต้องใช้เüลาในการ

ดำเนินการที่ยาüนานโดยเฉพาะการĀารูปภาพÿลิปการเงินจากรูปภาพĀลากĀลายชนิดในปริมาณที่

มาก และการระบĀุาข้อมูลที่ÿำคัญจากรูปภาพÿลิปการเงิน จุดประÿงค์ของปริญญานิพนธ์นี้ต้องการ 
ýึกþา และใช้งานเทคโนโลยีที่ÿามารถช่üยเพ่ิมประÿิทธิภาพĀรือคüามรüดเร็üในการตรüจÿอบ

ข้อมูลรูปภาพÿลิปการเงิน โดยเริ่มจากการแยกรูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอ่ืน และ

แบ่งประเภทÿลิปการตามธนาคารจะมุ่งเน้นไปที่การใช้งานการเรียนรู้เชิงลึก  (Deep Learning) 
ÿำĀรับการฝึกÿอน และทดÿอบประÿิทธิภาพของโมเดลการเรียนรู้เชิงลึกจะใช้ชุดข้อมูลรูปภาพÿลิป 
การเงินที่ออกโดยธนาคารพาณิชย์ในไทย และÿถาบันการเงินเฉพาะกิจ ขั้นตอนถัดมา คือการเก็บ

ข้อมูล (Data Extraction) โดยในการเก็บข้อมูลใช้เทคโนโลยี Optical Character Recognition 
เพ่ือนำข้อมลูที่ได้ไปทำการประมüลผล 
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ABSTRACT 
The checking of image data from financial slip images requires a long 

processing time, especially searching for financial slip images from various types of 
images in large quantities and identifying important information from pictures of 
financial slips. The purpose of this thesis is to study and use technology that can 
increase efficiency or quickness in checking financial slip image data. It begins by 
separating financial slip images from other types of images and categorizing the 
bank slips using deep learning methods. For training and testing the effectiveness of 
the deep learning, this thesis uses the financial slip image dataset from Thai 
commercial banks and specialized financial institutions. The next step is data 
collection by using OCR technology to extract data to use the information obtained 
for processing. 
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ข้อมูลที่ถูกนำเÿนอแบบ Data Visualization 
บล็อกไดอะแกรมของการตรüจÿอบÿลิปการเงินด้üยüิธีการเรียนรู้เชิงลึก 
แผนผังการแยกรูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอ่ืน 
Layer ของ CNN Model ÿำĀรับแยกรูปภาพÿลิปการเงินและรูปภาพ

ชนิดอื่น 
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แผนผังการแยกชนิดของÿลิปการเงิน 
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พารามิเตอร์ในแต่ละ Layer ของโมเดลที่ใช้แยกชนิดของÿลิปการเงิน 
แผนผังการแบ่งประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบ

อิเล็กทรอนิกÿ์ 
Layer ของ CNN Model ÿำĀรับแบ่งประเภทตามธนาคารของÿลิปการ

เงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ 
พารามิเตอร์ในแต่ละ Layer ของโมเดลที่ใช้ÿำĀรับแบ่งประเภทÿลิปตาม

ธนาคารของÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ 
แผนผังการแบ่งประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบ

กระดาþ 
Layer ของ CNN Model ÿำĀรับแบ่งประเภทตามธนาคารของÿลิปการ
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แผนผังการแÿดงผลข้อมูล 
เü็บแอปพลิเคชันที่ได้ออกแบบ 
เü็บแอปพลิเคชันที่ได้ออกแบบ 

25 
26 
27 
30 

 
31 
32 
34 
35 
36 

 
41 

 
42 

 
43 

 
47 

 
48 

 
49 
50 
51 
51 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 VIII 

ÿารบญัรปู (ตอ่) 
 
 
รปูที ่

 Āนา้ 

3.18 
3.19 
3.20 
3.21 
3.22 
3.23 
3.24 
3.25 
3.26 

 
3.27 
3.28 
3.29 
4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
4.5 
4.6 
4.7 
4.8 
4.9 

4.10 
4.11 

แนะนำการอัปโĀลดข้อมูล 
คู่มือการใช้งานกราฟแÿดงวันเวลาที่ทำธุรกรรม 
แนะนำ Filter 
Slip Recognition 
Financial Data Extraction 
Data Visualization 
Upload file 
กราฟวันเวลาที่ทำธุรกรรม 
แผนภูมิข้อมูลจำนวนครั้งในการโอน และจำนวนเงินทั้งĀมดในการทำ

ธุรกรรม 
Option 
Name Filter 
ผลลัพธ์การ Filter 
ผลการฝึกÿอนโมเดลที่มีขนาดอินพุต 8x8 pixel 
กราฟค่า Loss, Accuracy ที่มีขนาดอินพุต 8x8 pixel 
Confusion Matrix ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 8x8 pixel 
ผลการฝึกÿอนโมเดลที่มีขนาดอินพุต 16x16 pixel 
กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 16x16 pixel 
Confusion Matrix ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 16x16 pixel 
ผลการฝึกÿอนโมเดลที่มีขนาดอินพุต 28x28 pixel 
กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 28x28 pixel 
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กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 32x32 pixel 
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บทที ่1 

บทนำ 

1.1 คüามเปน็มาและคüามÿำคญัของปญัĀา 
เนื่องจากการตรüจÿอบข้อมูลรูปภาพ (Images Data) เช่น การตรüจÿอบĀาข้อมูลที่

ÿนใจ (Keyword) ในข้อมูลรูปภาพโดยใช้เทคโนโลยีเพียงชนิดเดียü Āรือการตรüจÿอบโดยใช้ÿายตา

มนุþย์นั้นÿามารถทำได้อย่างมีข้อจำกัด และปัญĀาที่เกิดขึ้นคือข้อมูลรูปภาพมีมากกü่าขอบเขต และ

ข้อจำกัดเกินกü่าที่ ÿายตาของมนุþย์Āรือเทคโนโลยี เพียงชนิดเดียüจะทำได้  ยกตัüอย่างใน

Āน่üยคüามจำรอง (Second Memory) เช่น แฟรชไดร์ฟ ฮาร์ดดิÿไดรฟ์ โซลิดÿเตตไดรฟ์ และเมมโมรี่

การ์ด โดยในĀน่üยคüามจำทีก่ล่าüมาข้างต้นÿามารถเก็บข้อมูลรูปภาพได้เป็นจำนüนมาก ทำใĀ้ในการ

ตรüจÿอบแต่ละครั้งจำเป็นต้องทำการจำแนกข้อมูลรูปภาพที่ÿนใจออกมาจากข้อมูลรูปภาพที่ไม่ÿนใจ

ก่อน ซึ่งในกระบüนการนี้ทำใĀใ้ช้เüลาในการดำเนินการที่ยาüนาน และยังÿ่งผลต่อประÿิทธิภาพในการ

ทำงานที่มีผลใĀ้เกิดคüามผิดพลาดได้ โดยทางคณะผู้จัดทำได้เĀ็นถึงคüามÿำคัญของปัญĀาที่เกิดขึ้น 

ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้จึงมีจุดประÿงค์ที่ต้องการเพ่ิมประÿิทธิภาพ และคüามรüดเร็üในการตรüจÿอบ

ข้อมูลรูปภาพ โดยใช้เทคโนโลยีที่กำลังเป็นที่ÿนใจในปัจจุบัน และถูกใช้กันอย่างแพร่Āลายอย่างการ

เรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) และเทคโนโลยี Optical Character Recognition (OCR) ในการ

ประมüลผลข้อมูล 
 
1.2 üตัถปุระÿงค ์

1) เพ่ือýึกþาและใช้งานการเรียนรู้เชิงลึก 
2) เพ่ือüิเคราะĀ์และนำเÿนอข้อมูลของÿลิปการเงิน 
3) เพ่ือเพ่ิมประÿิทธิภาพและคüามรüดเร็üในการตรüจÿอบÿลิปการเงิน 
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1.3 ขอบเขตของปรญิญานพินธ ์
แยกรูปภาพÿลิปการเงินทั้ง 2 ชนิด คือ รูปภาพÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ที่เป็น

Āลักฐานที่แอปพลิเคชันของธนาคารÿร้างขึ้นจากการทำธุรกรรมการเงิน แÿดงตัüอย่างดังรูป 1.1 และ

รูปภาพÿลิปการเงินแบบกระดาþที่ได้จากตู้ ATM แÿดงตัüอย่างดังรูปที่ 1.2 โดยทั้ง 2 ชนิด ถูกออก

โดยธนาคารพาณิชย์ในไทย 13 แĀ่ง [1] ที่มีจำนüนÿาขาในกรุงเทพฯ มากที่ÿุด [2] ดังตารางที่ 1.1 

และรูปภาพÿลิปการเงินที่ออกโดยÿถาบันการเงินเฉพาะกิจ 4 แĀ่ง [3] แÿดงดังตารางที่ 1.2 โดยใช้

การเรียนรู้เชิงลึกในการแยกรูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอ่ืนเพ่ือนำมาแบ่งประเภทÿลิป 
การเงินตามธนาคาร รüมถึงการดึงข้อมูลจากรูปภาพÿลิปการเงินใĀ้อยู่ในรูปแบบของข้อคüามโดยใช้

เทคนิคการอ่านอักขระด้üยแÿงโดยนำข้อมูลที่ได้ไปประมüลผล และแÿดงผลในรูปแบบ Data 
Visualization ผา่นเü็บแอปพลิเคชัน 
 

 
รูปที่ 1.1 ÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ 

 

 
 

รูปที่ 1.2 ÿลิปการเงินแบบกระดาþ 
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ตารางที่ 1.1 ธนาคารพาณิชย์ในไทย 
ลำดับ ชือ่ธนาคาร 

1 ธนาคารกรุงเทพ จำกัด (มĀาชน) 
2 ธนาคารกรุงไทย จำกดั (มĀาชน) 
3 ธนาคารกรุงýรีอยุธยา จำกัด (มĀาชน) 
4 ธนาคารกÿิกรไทย จำกัด (มĀาชน) 
5 ธนาคารทĀารไทยธนชาต จำกัด (มĀาชน) 
6 ธนาคารไทยพาณิชย์ จำกัด (มĀาชน) 
7 ธนาคารซีไอเอ็มบี ไทย จำกัด (มĀาชน) 
8 ธนาคารÿแตนดาร์ดชาร์เตอร์ด (ไทย) จำกัด (มĀาชน 
9 ธนาคารยูโอบี จำกัด (มĀาชน) 
10 ธนาคารทิÿโก้ จำกัด (มĀาชน) 
11 ธนาคารเกียรตินาคินภัทร จำกัด (มĀาชน) 
12 ธนาคารแลนด์ แอนด์ เฮ้าÿ์ จำกัด (มĀาชน) 
13 ธนาคารไอซีบีซี (ไทย) จำกัด (มĀาชน) 

 
ตารางที่ 1.2 ÿถาบันการเงินเฉพาะกิจ 

ลำดับ ชือ่ธนาคาร 
1 ธนาคารเพ่ือการเกþตรและÿĀกรณ์การเกþตร 
2 ธนาคารอาคารÿงเคราะĀ์ 
3 ธนาคารออมÿิน 
4 ธนาคารอิÿลามแĀ่งประเทýไทย 
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บทที ่2 

ทฤþฎแีละĀลกัการทีเ่กีย่üขอ้ง 

ปริญญานิพนธ์เรื่องการตรüจÿอบÿลิปการเงินด้üยüิธีการเรียนรู้เชิงลึกได้ทำการ

ออกแบบ และพัฒนา โดยมีทฤþฎีและĀลักการที่เกี่ยüข้องดังต่อไปนี้ 
 

2.1 Financial Data Extraction 
Data Extraction [4] Āรือการดึงข้อมูล คือการดึงข้อมูลจากเอกÿาร และแĀล่งข้อมูล

อ่ืน ๆ โดย Wikipedia ได้ใĀ้คำนิยามที่เป็นทางการü่าการดึงข้อมูล คือการกระทำĀรือกระบüนการ

ดึงข้อมูลจากแĀล่งข้อมูลซึ่งโดยปกติเป็นข้อมูลที่ไม่มีโครงÿร้างใĀ้มีโครงÿร้างเพ่ือใช้ในกระบüนการ

ประมüลผลข้อมูลĀรือการจัดเก็บข้อมูล 
Financial Statements [4] Āรืองบการเงิน คือรายงานทางการที่นำเÿนอเกี่ยüกับ

ข้อมูลต่าง ๆ ของกิจการทั้งฐานะทางการเงิน ผลการดำเนินงาน และกระแÿเงินÿด ในรอบĀนึ่งงüด

บัญช ีโดยคüามน่าเชื่อถือของงบการเงินขึ้นอยู่กับการปฏิบัติตามมาตรฐานการบัญชี โดยในปริญญา

นิพนธ์ฉบับนี้ใĀ้คำนิยามคำü่า Financial เป็นÿลิปการเงินที่ออกโดยธนาคารพาณิชย์ และÿถาบัน

การเงินเฉพาะกิจที่นำเÿนอข้อมูลต่าง ๆ เช่น บัญชีต้นทาง บัญชีปลายทาง ชื่อเจ้าของบัญชีต้นทาง 

ชื่อเจ้าของบัญชีปลายทาง üันเüลาที่ทำรายการ และจำนüนเงินที่ทำธุรกรรม 
จากการทบทüนüรรณกรรม  ทำใĀ้ทราบü่าในการทำ  Data Extraction เช่น 

Financial Data Extraction Āรือ  Extracting Data from Financial PDFs มี เทค โน โลยี  และ

üิธีการอยู่ĀลากĀลายüิธี จากการนำคüามÿามารถ Artificial Intelligence (AI) และ Machine 
Learning (ML)  Āลายแขนงเข้าด้üยกัน ซึ่งüิธีที่ได้จากการทบทüนüรรณกรรมแÿดงดงัต่อไปนี้ [5] 

2.1.1 Methodology with Machine Learning 

2.1.1.1 Text Extraction tools 

เป็นการใช้เครื่องในการÿกัดข้อมูล เช่น Tabula ที่ใช้งานในข้อมูลที่อยู่ใน

รูปแบบของตาราง และ PDFMiner กับ Tesseract ÿำĀรับข้อคüามในรูปแบบปกติÿามารถใช้งาน

ร่üมกับไฟล์ PDF และรูปภาพได้ โดยการทำงานของเครื่องมือเĀล่านี้จะทำการจำแนกÿ่üนของ

ข้อคüามบนÿื่อที่แÿดงผล ไม่ü่าจะเป็นรูปภาพĀรือเอกÿาร PDF ใĀ้เป็นข้อมูลที่เป็นของคüาม  
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แต่ข้อเÿียที่พบของ Tabula คือเĀมาะÿำĀรับการทำงานบนข้อมูลที่เป็นตารางเท่านั้น ซึ่งÿลิปการ

เงินไม่ ได้แÿดงอยู่ ในรูปแบบของตารางเÿมอไป ในขณะที่ เครื่องมืออย่าง PDFMiner และ 
Tesseract ก็พบปัญĀาของข้อคüามดิบที่ÿ่งออกไปนั้นไม่มีโครงÿร้างอย่างÿมบูรณ์ทำใĀ้มนุþย์ไม่

ÿามารถอ่านได ้

2.1.1.2 GPT-2  

GPT-2 เป็นĀนึ่งในโมเดลของ Transformers มีคüามÿามารถในการÿร้าง

เรื่อง ซึ่งการทำงานของ GPT-2 เมื่อใÿ่ประโยคเริ่มต้น ตัüของ GPT-2 จะทำการแต่งประโยคต่อ

ขึ้นมาเอง โดย GPT-2 มีพารามิเตอร์ขนาด 1.5 พันล้านตัüที่พัฒนาจาก OpenAI แต่ÿำĀรับกรณี

ของการนำไปใช้งานที่เกี่ยüข้องกับÿลิปการเงินนั้นต้องทำการประมüลผลล่üงĀน้าเพ่ือแยกข้อมูลที่

ÿนใจออกมาก่อนที่จะเข้าÿู่กลไกล GPT-2 แต่ผลที่ออกมานั้นยังไม่มีประÿิทธิภาพมากพอเพราะยัง

ไม่ÿามารถÿรุปข้อมูลที่ไม่มีโครงÿร้างได้ และมีคüามเป็นไปได้ü่า GPT-2 จะลบข้อมูลที่ÿำคัญออก

จากข้อคüาม ซึ่งต่อมาถูกพัฒนาเป็น GPT-3 แÿดงตัüอย่างโครงÿร้างของ GPT-2 ดังรูปที่ 2.1 [6] 

 
รูปที่ 2.1 โครงÿร้างของ GPT-2 [6] 
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2.1.1.3 Bounding Boxes Relationship-OpenCV 

Bounding Boxes Relationship เป็นüิธีการÿร้างกราฟคüามÿัมพันธ์

ระĀü่างüัตถุท่ีกำลังถูกตรüจจับจากกรอบÿัญญาณ แÿดงตัüอย่างดังรูป 2.2 [5] 

 
รูปที่ 2.2 กราฟคüามÿัมพันธ์ของเอนทิตี [5] 

 

เมื่อนำไปใช้งานกับเอกÿาร Āรือÿลิปการเงินพบü่าต้องทำป้ายกำกับ และ

ÿร้างกรอบÿัญญาณได้แค่จุดที่ÿามารถระบุตัüตนได้ ทำใĀ้ต้องพัฒนา AI มาเพ่ือใช้คำนüณเมทริกซ์

เพ่ือแÿดงค่าคüามÿัมพันธ์ระĀü่างกรอบÿัญญาณตามตำแĀน่งเชิงพ้ืนที่เพ่ือใĀ้ AI ÿามารถตัดÿินใจ

ตำแĀน่งของเอนทิตีถัดไปตามลำดับ แต่ปัญĀาที่เกิดเพราะเป็นเรื่องยากที่จะระบุตำแĀน่งกรอบ

ÿัญญาณถัดไป  

2.1.1.4 Named Entity Recognition (NER) 

Named Entity Recognition (NER) เป็นการจัดĀาตำแĀน่ง และทำการ

จัดĀมüดĀมู่ของกลุ่มคำที่อยู่ในเอกÿาร เช่น ชื่อองค์กร ชื่อคน ÿถานที่ จำนüนเงิน และอ่ืน ๆ โดย

ข้อดีของ NER คือไม่จำเป็นต้องกำĀนดตำแĀน่งของข้อมูลไü้ล่üงĀน้า โดยตัüอย่างของการทำ NER 

แÿดงดังรูป 2.3 [5] 

 
รูปที่ 2.3 ตัüอย่างการทำ NER [5] 
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2.1.1.5 NLP model-Spacy 

Natural Language Processing (NLP) Ā รื อ ก า ร ป ร ะ ม ü ล ผ ล

ภาþาธรรมชาติ  เป็นการใช้ปัญญาประดิþฐ์ร่üมกับýาÿตร์ของภาþาคอมพิüเตอร์ที่ทำใĀ้

คอมพิüเตอร์ÿามารถÿื่อÿารโดยใช้ภาþาของมนุþย์ และทำใĀ้คอมพิüเตอร์เข้าใจเกี่ยüกับภาþา

มนุþย์มากข้ึน ยกตัüอย่าง Siri, Google Assistant และ Alexa 

โดยüิธีการของ Machine Learning ที่กล่าüมาข้างต้น รูปแบบที่เĀมาะ

ÿำĀรับงานประเภทประมüลÿลิปการเงินคือ NLP แต่ผลลัพธ์ของการทำ NLP ก็ยังไม่ใช่ผลลัพธ์ที่ดี

ที่ÿุดเพราะ Machine Learning ยังÿามารถพัฒนาเพ่ือแก้ไขช่องโĀü่ที่เกิดขึ้นได้ 

2.1.2 Intelligent Document Processing (IDP) 

Intelligent Document Processing Āรือการประมüลผลเอกÿารอัจฉริยะ [7] เป็น

การแก้ปัญĀาการประมüลผลเอกÿารในรูปแบบเดิม จากการที่ต้องกำĀนดรูปแบบของเอกÿารไü้

ก่อนที่จะทำการประมüลผล เนื่องจากการทำงานในรูปแบบเดิมคือÿามารถดึงข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบ

เดียüกันได้เท่านั้น ซึ่งจะไม่ÿามารถใช้งานได้เลยĀากต้องการที่จะดึงข้อมูลจากเอกÿารในรูปแบบ 
อ่ืน ๆ ในขณะที่เทคโนโลยีอย่าง IDP ÿามารถทำได้โดยการใช้ AI Āลายชนิดอยู่เบื้องĀลัง โดย IDP 

ไดเ้อาจุดเด่นของเทคโนโลยีอย่าง OCR กับจุดแข็งของ AI มารüมกัน ทำใĀ้แก้ไขเรื่องการจัดรูปแบบ

ของเอกÿารไü้ล่üงĀน้า ดังนั้นประÿิทธิภาพของ IDP คือÿามารถทำงานได้อย่างแม่นยำ และลดเüลา

ในการกระบüนการที่ไม่จำเป็นออก โดยมีเทคโนโลยี AI คือผู้อยู่เบื้องĀลังการทำงานที่ÿำคัญ ซึ่งเป็น

การรüมตัüของเทคโนโลยีĀลากĀลายแขนง เพ่ือที่จะดึงข้อมูลที่เกี่ยüข้องจากเอกÿาร และรูปภาพ

ออกมาได้ดังนี้ 

2.1.2.1 เทคโนโลยี Computer Vision 

นำมาใช้ในการจำแนกเอกลักþณ์ของขอ้มลูแต่ละอย่าง และÿามารถกำĀนด

ขอบเขตพ้ืนที่ที่ÿนใจ ช่üยใĀ้ลดขั้นตอนในการทำงานลงเพราะไม่ต้องจัดทำรูปแบบของเอกÿารไü้

ล่üงĀน้า แÿดงเทคโนโลยี Computer Vision ดังรูปที่ 2.4 [8] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.4 เทคโนโลยี Computer Vision [8] 

 

2.1.2.2 เทคโนโลยี NLP (Natural language processing) 

โดยเทคโนโลยีอย่าง NLP รองรับĀลากĀลายภาþา ทำใĀ้การประมüลผล

ข้อมูลĀรือข้อมูลที่ออกมานั้นÿามารถเข้าถึงเนื้อĀาใจคüามได้ เพราะเอกÿารĀรือข้อมูลที่ถูกดึง

ออกมาได้เข้าÿู่การเปรียบเทียบพจนานุกรม แÿดงดังรูปที่ 2.5 [9] 

 
รูปที่ 2.5 เทคโนโลยี NLP [9] 

2.1.2.3 Fuzzy Logic  

เป็นเทคโนโลยีที่ช่üยในการตัดÿินใจใĀ้เĀมือนกับการใช้คนทำ เพียงแต่มี

คüามรüดเร็üมากกü่าคนได้Āลายเท่า ซึ่งเมื่อนำมารüมกับ NLP ทำใĀ้เพ่ิมประÿิทธิภาพของระบบได้

มากยิ่งขึ้น แÿดงดังรูปที่ 2.6 [10] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.6 เทคโนโลยี Fuzzy Logic [10] 

 

2.1.2.4 เทคโนโลยี Machine Learning 

ทำĀน้าที่ในการĀาคüามผิดปกตจิากข้อมูลที่ถูกดึงออกมาจากระบบ Āรือตัü

เอกÿาร ทำใĀ้ÿามารถตรüจÿอบ แก้ไข เพ่ือเพ่ิมคüามแม่นยำ และคüามถูกต้องได้มากขึ้น แÿดง

ตัüอย่างของเทคโนโลยี Machine Learning ดังรูปที่ 2.7 [11] 

 
รูปที่ 2.7 เทคโนโลยี Machine Learning [11] 

 

2.1.3 การอ่านอักระด้üยแÿง (Optical Character Recognition) 

OCR [12] ย่อมาจาก Optical Character Recognition (การอ่านอักขระด้üยแÿง) 

โดย OCR เป็นเทคโนโลยีที่ใช้เพ่ือ "รู้จำ" Āรือ "อ่าน" ข้อคüามที่ปรากฏในไฟล์ภาพ OCR จะแปลง

ภาพที่มีข้อคüามซึ่งพิมพ์ด้üยมือ เขียน Āรือพิมพ์ด้üยเครื่องพิมพ์จากไฟล์ โดยรüมถึงเอกÿารที่ผ่าน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การÿแกน รูปภาพเอกÿาร รูปภาพที่มีÿัญลักþณ์Āรือฉากที่มีเครื่องĀมาย Āรือคำบรรยายใต้ภาพใน

ภาพ ใĀ้กลายเป็นข้อคüามซึ่งเครื่องจักรÿามารถประมüลผล และค้นĀาได้ในĀลาย ๆ ธุรกิจมีปัญĀา

เรื่องการจัดการงบการเงินเพราะเป็นเอกÿารที่ต้องแยกอย่างระมัดระüังเพียงแค่เกิดข้อผิดพลาด

เดียüก็มีผลที่ทำใĀ้เกิดปัญĀาใĀญ่ที่ตามมาได้ โดยเครื่องมือที่ช่üยลดข้อผิดพลาด และมีข้อดีอันดับ

ต้น ๆ ก็คือ OCR โดยการทำงานของ OCR แÿดงดังรูปที่ 2.8 [13] 

 
รูปที่ 2.8 การทำงานของ OCR [13] 

 
โดยในปัจจุบันเทคโนโลยีอย่าง OCR ถูกนำไปใช้งานอย่างแพร่Āลาย และĀนึ่งในนั้น

คือการนำประมüลผลงานเรื่องÿลิปการเงิน และมีการนำไปพัฒนาÿู่เทคนิคต่าง ๆ โดยมีพ้ืนฐานของ

เทคโนโลยี OCR  
2.1.4 การรู้จำเครื่องĀมายด้üยแÿง (Optical Mark Recognition) 

การรู้ จ ำ เครื่ อ งĀมายด้ üยแ ÿ ง (OMR) [14] เป็ น เครื่ อ งมื อĀรือüิ ธี ก ารท าง

อิเล็กทรอนิกÿ์ที่ใช้ในการÿแกน และอ่านค่าตำแĀน่งในการจัดการรüบรüมข้อมูลโดยต้องอาýัย

เครื่องÿแกนในการระบุตำแĀน่งที่ต้องการÿแกน โดย OMR ที่รู้จักอย่างแพร่Āลาย คือเครื่องตรüจ

ข้อÿอบ เพราะเทคโนโลยีนี้จำเป็นต้องใช้การระบุไปที่ตำแĀน่งÿแกนอย่างดินÿอ 2B 

ข้อÿรุปที่ได้จากการทบทüนüรรณกรรม ทำใĀ้ทราบü่าเทคโนโลยีที่เĀมาะกับการทำ 
Data Extraction คือ OCR และ IDP โดยที่ IDP ยังคงได้เปรียบ OCR ในทางเทคนิคเพราะเกิดจาก

การนำเทคโนโลยีอย่าง OCR ไปพัฒนาต่อ และรüมเข้ากับเทคโนโลยีอ่ืน ๆ ทำใĀ้มีประÿิทธิภาพ 

และคüามรüดเร็üที่มากกü่า แต่ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้มุ่งเน้นไปที่ข้อดีของ OCR ที่ถูกแพร่Āลาย

มากกü่า IDP และถูกพัฒนาจนÿามารถใช้งานได้ÿะดüก ตอบโจทย์กับการทำงานบางชนิดมากกü่า 

รüมไปถึงการใช้งานรüมกับภาþา Python ที่มี Library ที่ÿามารถเข้าถึงการใช้งานของ OCR โดย

แÿดงรูปการเปรียบเทียบฟังก์ชันของ OCR และ IDP ดังรูปที่ 2.9 [14] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.9 เปรียบเทียบฟังก์ชันของ OCR และ IDP [14] 

 
2.2 การเรยีนรู้เชงิลกึ (Deep Learning) 

การเรียนรู้เชิงลึก [15] คือüิธีการเรียนรู้แบบอัตโนมัติด้üยการเลียนแบบการทำงาน

ของโครงข่ายประÿาทของมนุþย์ (Neurons) โดยนำระบบโครงข่ายประÿาท (Neural network) 
มาซ้อนกันĀลายชั้น (Layer) และทำการเรียนรู้ข้อมูลตัüอย่าง ซึ่งข้อมูลดังกล่าüจะถูกนำไปใช้ในการ

ตรüจจับรูปแบบ (Pattern) ĀรือจัดĀมüดĀมู่ข้อมูล (Classify the data) 
2.2.1 โครงข่ายประÿาทเทียมแบบคอนโüลูชนั (Convolution Neural Networks: 

CNN) 

Convolutional Neural Network (CNN) [16] Āรือโครงข่ายประÿาทแบบคอนโüลู

ชัน แÿดงดังรูปที่ 2.10 [16] เป็นโครงข่ายประÿาทเทียมที่จำลองการมองเĀ็นของมนุþย์ที่มองพ้ืนที่

เป็นÿ่üนย่อย ๆ และนำกลุ่มของพ้ืนที่ย่อย ๆ เช่น ลายเÿ้น และการตัดกันของÿี ซึ่งมนุþย์รู้ü่าพ้ืนที่

ตรงนี้เป็นเÿ้นตรงĀรือÿีตัดกันเพราะมนุþย์ดูทั้งจุดที่ÿนใจและบริเüณรอบ ๆ ประกอบกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.10 ตüัอย่างโครงÿร้างของ CNN [16] 

 
การทำงานของ CNN จะถูกแบ่งออกเป็น 2 ÿ่üน [17] ซึ่งในÿ่üนของ Hidden layer 

Āรือ Feature extraction จะมี Convolution layer เพ่ิมขึ้นมาเป็นÿ่üนที่ใช้ในการฟิลเตอร์ภาพ 

โดยมี Kernel layer เพ่ือใช้แปลงคุณลักþณะและแยกองค์ประกอบออกมา เช่น ขอบรูป ÿี ลักþณะ 

รูปทรง เป็นต้น ก่อนจะนำมาผ่าน Activation function ที่ช่üยแปลงค่าใĀ้อยู่ในผลลัพธ์ที่ดียิ่งขึ้น 

รüมถึงการทำพูลลิง (Pooling) ที่ช่üยปรับขนาดของข้อมูลใĀ้เล็กลง โดยที่ยังคงรักþารายละเอียด

ÿำคัญของข้อมูลเดิมไü้ และÿ่üนÿุดท้ายจะเป็น Fully connected layer ที่เชื่อมต่อในแต่ละชั้นเข้า

ด้üยกันเพ่ือที่จะนำเข้าÿู่กระบüนการที่เรียกü่า Flatten เข้ามาช่üยในการแปลงข้อมูลใĀ้กลายเป็น 1 

มิต ิ
2.2.1.1 การดึงคุณลักþณะ (Feature extraction) 

การดึงคุณลักþณะเป็นการเปลี่ยนแปลงขนาดของข้อมูลใĀ้มีขนาดที่เล็กลง 

และยังคงคุณลักþณะเด่นของข้อมูลเดิมไü้ ซ่ึงต้องทำการใช้ตัüกรอง (Filter) Āรือเคอร์เนล (Kernel) 
เพ่ือช่üยในการดึงคุณลักþณะที่ÿนใจออกมา โดยจะถูกแบ่งเป็นÿ่üนย่อยที่ทำงานร่üมกันอีก 3 ÿ่üน 

[17] คือ 

1 ) Convolution layer เป็ น ก ร ะ บ ü น ก า ร ที่ ใ ช้ ÿ กั ด เอ า

คุณลักþณะเด่นที่ÿำคัญของรูปภาพออกมา โดยยังคงคüามÿัมพันธ์ของพิกเซลที่อยู่บริเüณพ้ืนที่

ใกล้เคียงเอาไü้ [18] โดยการนำรูปภาพอินพุตมาคูณกับตัüกรองĀรือเคอร์เนลที่ทำĀน้าที่ดึง

คุณลักþณะออกมา ดังรูปที่ 2.11 [19] โดยจะÿกัดคุณลักþณะของอินพุตที่ÿนใจออกมาĀรือที่

เรียกü่า Feature map ดังตัüอย่างในรูปที ่2.12 [16] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.11 ตัüอย่างของการทำการคอนโüลูชัน [19] 

 

 
รูปที่ 2.12 การทำ Feature map จากการคอนโüลูชัน [16] 

 

- ลักþณะของตัüกรอง (Filter) เป็นตัüกรองที่ ใช้ ในการดึง

คุณลักþณะที่ÿนใจของข้อมูล ตัüอย่างของตัüกรองขนาด 3x3 แÿดงดังรูปที่ 2.13 [14] 

 
รูปที่ 2.13 ตัüกรองขนาด 3x3 [20] 

 
 

- Stride เป็นค่าที่ กำĀนดในการเลื่ อนตัüกรอง  (Filter) ü่า

ต้องการใĀ้ตัüกรองถูกเลื่อนไปด้üย Step เท่าไร แÿดงดังตัüอย่างในรูปที่ 2.14 [16] เมื่อกำĀนดใĀ้ 
Stride เท่ากับ 1 
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รูปที่ 2.14 ตัüอย่างในการเลื่อนตัüกรอง (Filter) เมื่อกำĀนดใĀ้ Stride เท่ากับ 1 [16] 

 
- Padding เป็นÿ่üนที่ถูกเติมเข้าไป โดยทั่üไปจะเติมค่าที่เป็น 0 

เพ่ือใĀ้การทำคอนโüลูชันแล้üมีผลลัพธ์ของ Feature map ยังคงมีขนาดเท่ากับอินพุต ดังรูปที่ 2.15 

[17] 

 
รูปที่ 2.15 ตัüอย่างของการทำ Padding โดยการตั้งค่าใĀ้ Padding = 1 [17] 

 
2) ฟังก์ชันเรคติไฟด์เชิงเÿ้น (Rectified Linear Unit: ReLU) 

เป็นฟังก์ชันเÿ้นตรงที่ถูกปรับแก้ไข โดยจะกำĀนดใĀ้ max(0, x) คือฟังก์ชันที่ÿ่งออกค่าอินพุต

โดยตรงĀากค่าเป็นบüก และค่าที่ต่ำกü่า 0 จะถูกทำใĀ้เป็น 0 ÿ่งผลใĀ้โมเดลมีประÿิทธิภาพและ

คüามรüดเร็üมากขึ้น โดยÿมการของ ReLU function [21] แÿดงดังÿมการที่ (2.1) 

0
( ) max(0, )f x x

x
 for
for

 0
0

x
x

                  (2.1) 

 
และÿมการ Derivative ของ ReLU function ที ่ReLU function = 1 แÿดงดังÿมการที่ (2.2) 

0
'( )

1
f x  for

for
 0

0
x
x

                             (2.2) 
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3) Pooling layer เป็นการช่üยลดมิติของ Feature map ใĀ้มี

ขนาดเล็กลงแต่ยังคงรักþาข้อมูลที่ÿำคัญไü้ โดยทั่üไปการ Pooling มีÿองแบบคือ Pooling ด้üย

ค่าÿูงÿุด (Max pooling) และ Pooling ด้üยค่าเฉลี่ย (Average pooling) นอกจากนี้การทำ 

Pooling ยังช่üยลดจำนüนของพารามิเตอร์และการคำนüณทีเ่กินจำเป็นในโครงข่าย [19] 

ในกรณี ที่ ต้ อ งการ  Pooling ด้ üยค่ าÿู งÿุ ด  (Max pooling)  
ตัüอย่างการกำĀนดใĀ้ตัüกรองมีขนาด 2x2 พิกเซล และทำการเลื่อนที่ละ 2 พิกเซล โดยจะเลือก

ค่าที่ÿูงที่ÿุดในแต่ละ Pool ที่ถูกทาบด้üยตัüกรอง และการทำ Pooling ด้üยค่าเฉลี่ย (Average 
pooling) ดังรูปที่ 2.16 [19] โดยจะทำการĀาค่าเฉลี่ยในแต่ละ Pool ที่ถูกทาบด้üยตัüกรอง 

 
รูปที่ 2.16 ตัüอย่างการทำ Max pooling และ Average pooling [19] 

 
2.2.1.2 การจำแนกประเภท (Classification) 

1) Flatten layer เป็นชั้นที่ทำการแปลงข้อมูลจากเมทริกซ์จาก

Āลายมิติ ใĀก้ลายเป็นเüกเตอร์ 1 มิติ ดังตัüอย่างในรูป 2.17 [22] 

 
รูปที่ 2.17 ตัüอย่างการใช้งาน Flatten layer [22] 
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2) Fully connected layer เป็นขั้นตอนÿุดท้ายที่ทำใĀ้ทุกชั้นมี

การเชื่อมต่อกันอย่างÿมบูรณ์ ผลลัพธ์จากการคอนโüลูชันและ Pooling นั้นใĀ้ลักþณะเด่นของรูปที่

รับเข้ามา และในชั้นÿุดท้ายนี้จะนำลักþณะเด่นไปทำการคัดกรองรูปที่รับเข้ามาใĀ้อยู่ในรูปของ 
Classes ดังรูปที่ 2.18 [23] 

 
รูปที่ 2.18 การเชื่อมกันของแตล่ะชั้นอย่างÿมบูรณ์ใน Fully connected layer [23] 

 
3) ฟังก์ชันซอฟต์แมกซ์ (Soft Max) เป็นฟังก์ชันที่รับอินพุตเป็น

เüกเตอร์ของโดเมลโลจิÿติคจำนüนจริงแล้ü Normalize ออกมาเป็นคüามน่าจะเป็นที่ผลรüมเท่ากับ 

1 เพ่ือแÿดงการกระจายของคüามน่าจะเป็นแบบเลขชี้กำลังระĀü่างคลาÿต่าง ๆ ใน Output layer 
[24] โดยÿมการของ Soft Max function แÿดงดังÿมการที่ (2.3) 

1

max( )
i

j

x

i n
x

j

esoft x
e

              (2.3) 

 
เมื่อ x  คือ เüกเตอร์อินพุต 

ix  คือ เüกเตอร์อินพุตตัüที ่ i  โดยที ่ 1i n  

1

j
n

x

j

e  คือ ผลรüมของค่าเüกเตอร์อินพุตที่ ใช้ ในการทำ Normalization เพ่ือใĀ้ค่า

เอาต์พุตของฟังก์ชันที่ได้มีผลรüมเท่ากับ 1 โดย ix = jx  เมือ่ i j  
n  คือ จำนüนผลลัพธ์ที่เป็นไปได้ 
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2.2.2 Training Method 

Gradient Descent [25] เป็นอัลกอริธึมที่อัปเดตพารามิเตอร์ tw  โดยใช้การüนซ้ำ

เพ่ือĀาค่าที่ต่ำÿุดจากการคำนüณจากคüามชันที่จุดที่เราอยู่ แล้üพยายามเดินทางไปทางตรงข้ามกับ

คüามชันที่คำนüณขึ้นมา โดยมีÿมการของ Gradient Descent แÿดงดังÿมการที่ (2.4) และกราฟ

การคำนüณÿมการ Gradient แÿดงดังรูปที่ 2.19 [26] 

1t t
t

Lw w
w

              (2.4) 

 
เมื่อ tw  คือ ค่าของพารามิเตอร์ ณ เüลาปัจจุบัน 

 
t

L
w

 คือ ค่า Gradient Āรือคüามชันที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง Loss เมื่อ tw  เปลี่ยน 

  คือ Learning rate 
 

 
รูปที่ 2.19 กราฟการคำนüณÿมการ Gradient [26] 

 
Gradient Descent มี 3 ประเภท แÿดงดังรูปที่ 2.20 [25] 

 
รูปที่ 2.20 การลู่เข้าของ Gradient Descent ทั้ง 3 ประเภท [25] 
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2.2.2.1 Batch Gradient Descent (BGD)  

จะใช้ชุดข้อมูลทั้งĀมดในการคำนüณเพ่ืออัปเดตค่าพารามิเตอร์น้ำĀนักตาม

ค่า Gradient ทีจุ่ดปัจจุบัน 

2.2.2.2 Stochastic Gradient Descent (SGD)  

จะÿุ่มตัüอย่าง 1 ตัüจากชุดข้อมูลทั้งĀมดมาใช้ในการคำนüณเพ่ืออัปเดต

ค่าพารามเิตอร์น้ำĀนักตามค่า Gradient ที่จุดปัจจุบัน 

2.2.2.3 Mini-Batch Gradient Descent (MBGD)  

เป็นการนำข้อดีของ BGD และ SGD มารüมกัน โดยจะÿุ่มตัüอย่าง n ตัü 

จากชุดข้อมูลทั้งĀมดมาใช้ในการคำนüณเพ่ืออัปเดตค่าพารามิเตอร์น้ำĀนักตามค่า Gradient ที่จุด

ปัจจุบัน 

2.2.3 Loss Function 

Loss Function [27] Āรือฟังก์ชันการÿูญเÿียที่ใช้ในการปรับค่าถ่üงน้ำĀนักของ

โมเดลระĀü่างการฝึก โดยมีเป้าĀมายเพื่อใĀ้โมเดลมีค่า Loss เĀลือน้อยที่ÿุด ซึ่ง Loss Function มี

ĀลายประเภทใĀ้เลือกใช้ตามคüามเĀมาะÿมกับปัญĀา เช่น Cross-entropy และ MSE 

ครอÿ-เอนโทรปี (Cross-entropy) เป็นฟังก์ชันการÿูญเÿียที่ใช้บอกประÿิทธิภาพ

ของแบบจำลองที่ใช้ในการจำแนก โดยมีÿมการของ Cross-entropy ÿำĀรับ 2 Class แÿดงดัง

ÿมการที ่(2.5) และแบบ Multi-class แÿดงดังÿมการที่ (2.6) 

1

1 [ log( ) (1 ) log(1 )]
j

N

j j j
j

L t p t p
N

          (2.5) 

 

( ) ( )ˆ ˆ( , ) log
K

k k

k

L y y y y                   (2.6) 

เมื่อ ŷ  คือ ค่าน้ำĀนักในการระบ ุClass มีค่า 0 ถึง 1 
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2.2.4 Hyperparameter Tunning 

Hyperparameter Tunning [28] เป็นตัüแปรที่มีค่าการเปลี่ยนแปลงตามขนาดของ

ข้อมูล Āรือโครงÿร้างของ Network 

2.2.4.1 Grid Search  

ทดÿอบค่า Hyperparameter ของ Input size เพ่ือĀาค่าขนาดที่เĀมาะ

กับโมเดล และมีประÿิทธิภาพที่ได้จากการทดลองปรับค่าเป็นจำนüนมาก ๆ ออกมาเป็นตาราง โดย

üิธีการนี้จะเĀมาะกับโมเดลขนาดเล็ก  

2.2.4.2 Random Search  

เป็นการทดÿอบโดยการÿุ่มค่าของพารามิเตอร์ออกมาจากการกำĀนด

ขอบเขต ทำใĀ้ใช้เüลาน้อยกü่าแบบ Grid Search และยังได้ค่าที่กระจายกü่า 
 

2.3 Confusion Matrix 
Confusion Matrix [29] คือ เมทริกซ์ที่เกิดจากการเปรียบเทียบค่าระĀü่างค่าที่ใช้ใน

การทดÿอบ และค่าที่คาดการณ์จากโมเดล โดยการนำ Confusion Matrix มาใช้เพ่ืออธิบาย

ประÿิทธิภาพของโมเดล โดยองค์ประกอบของ Confusion Matrix แÿดงดังรูปที่ 2.21 [30] และ

แÿดงตัüอย่าง Multiclass Confusion Matrix ดังรูปที่ 2.22 [31] 

 
รูปที ่2.21 Confusion Matrix [30] 
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จากรูปที่ 2.21 พารามิเตอร์ที่ได้จากการทำ Confusion Matrix คือ 
1. True Positive (TP) คือ ÿิ่งที่โมเดลทำนายü่า จริง และมีค่าเป็น จริง 
2. False Negative (FN) คือ ÿิ่งทีโ่มเดลทำนายü่า ไม่จริง และมีค่าเป็น จริง 
3. False Positive (FP) คือ ÿิ่งที่โมเดลทำนายü่า  จริง และมีค่าเป็น ไม่จริง 
4. True Negative (TN) คือ ÿิ่งที่โมเดลทำนายü่า ไม่จริง แต่มีค่าเป็น ไม่จริง 

 
รูปที่ 2.22 Multiclass Confusion Matrix [31] 

 

F1 Score คือ เป็นค่าเฉลี่ยถ่üงน้ำĀนักของ Recall และ Precision ใĀ้อยู่ในÿมการ

เดียüกันเพ่ือแก้ปัญĀาในการแยกแยะโมเดลที่มีค่า Recall ต่ำและ Precision ÿูง โดย F1 Score มี

ค่าÿูงÿุดที่ 1 และต่ำÿุดคือ 0 โดยÿมการของ F1 Score ที่เป็นแบบ Average เป็นดังÿมการ (2.7) 
 

1 1 ( )
2

TPF Score
TP FP FN

            (2.7) 
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2.4 การเพิม่ประÿทิธภิาพของโครงข่ายประÿาทเทยีมแบบคอนโüลูชนั 
การเพ่ิมประÿิทธิภาพของโครงข่ายประÿาทเทียมแบบคอนโüลูชัน Āรือการ 

Optimizer [32] เป็น Algorithm ที่ใช้ÿำĀรับลด Loss ĀรือทำใĀ้โมเดลมีประÿิทธิภาพที่ดีขึ้น โดย 
Optimizer จะไปทำการปรับพารามิเตอร์ที่เรียนรู้ได้ของโมเดล เช่น ค่าถ่üงน้ำĀนั ก ซึ่งช่üยใĀ้

การอัปเดตโมเดลเข้าÿู่การลู่เข้าได้เร็üขึ้น โดยปัจจุบันมี Optimizer อยู่ĀลากĀลายใĀ้เลือกใช้ เช่น 

Momentum, Adagrad, RMSProb, Adam และอ่ืน ๆ  
Adaptive Moment Estimation Āรือ Adam [33] เป็น Optimizer ที่ÿามารถปรับ 

Learning rates ÿำĀรับพารามิเตอร์ในแต่ละครั้งที่ฝึกÿอน ซึ่ง Adam นำข้อดีของ RMSProp และ 
Momentum มารüมไü้ด้ üยกัน  โดยÿามารถแก้ ปัญ Āา Decaying learning rate ช่ üย ใĀ้

พารามิเตอร์มีการปรับจูนตลอดเüลา และลดปัญĀาการแกü่งของพารามิเตอร์ โดยมีÿมการของ

เüกเตอร์ m และ v เพ่ือแÿดงถึงพารามิเตอร์ที่เก็บ First order gradient และ กำลังÿองของ First 
order gradient ตามลำดับ ซึ่งมีÿมการดังÿมการที่ (2.7) และ (2.8) 

1 1 1(1 )t t tm m g              (2.7) 
 

2
2 1 2(1 )t t tv v g                     (2.8) 

 
เมื่อ m  คือค่าเฉลี่ยเลขชี้กำลังของการไล่ระดับÿี 
 v  คือค่าเฉลี่ยเลขชี้กำลังยกกำลังÿองของการไล่ระดับÿี 
 g  คือ Gradient 
  คือไฮเปอร์พารามิเตอร์ โดยมีค่า default ที่ 0.9 และ 0.999 ตามลำดับ 
 
2.5 RGB 

RGB [34] ย่อมาจาก Red, Green และ Blue คือระบบÿีของแÿงที่เกิดจากการĀักเĀ

ของแÿงกลายเป็นÿีรุ้งด้üยกัน 7 ÿี โดยมีแÿงÿีม่üงที่มีคüามถี่ÿูงÿุดเรียกü่า Ultraviolet และแÿงÿี

แดงที่มีคüามถี่ต่ำÿุดถูกเรียกü่า Infrared ซึ่งคลื่นแÿงที่มีคüามถี่ÿูงกü่าÿีม่üง และต่ำกü่าÿีแดงนั้น 

ÿายตามนุþย์ไม่ÿามารถรับได้ทำ แÿงÿีทั้งĀมดเกิดจากแÿงÿี 3 ÿีคือ ÿีแดง ÿีน้ำเงิน และÿีเขียü ที่

ถูกเรียกü่าแม่ÿีของแÿง 
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2.6 การแปลงภาพÿเีปน็ภาพระดบัÿีเทา (Color to Grayscale image) 
การแปลงภาพÿีเป็นภาพระดับÿีเทา Āรือ Color to Grayscale เป็นการแปลงภาพÿี

ใĀ้เป็นภาพระดับÿีเทา (Grayscale) [35] ที่ทำใĀ้ภาพที่มีเฉดÿี RGB กลายเป็นภาพระดับÿีเทา ซึ่ง

ช่üยใĀ้ลดเüลาในการประมüลผลภาพ เนื่องจากข้อมูลมีขนาดเล็กลงมาเพราะเฉดÿีของขอ้มลูมีตั้งแต่

ÿีขาüไปจนถึงดำ จากเดิมที่เป็นภาพ RGB ซึ่งช่üยใĀ้ÿามารถดำเนินการประมüลผลที่ซับซ้อนได้มาก

ขึ้นในเüลาที่ÿั้นลง โดยมีÿมการการแปลงภาพระดับÿีเทาดังÿมการที่ (2.9) โดยตัüอย่างĀลังการ

แปลงภาพระดับÿีเทาแÿดงดังรปูที่ 2.23 
 

0.299 0.587 0.114Gray R G B            (2.9) 
 

เมื่อ R  คือค่าคüามเข้มของÿีแดง มีค่า 0-255 
G  คือค่าคüามเข้มของÿีเขียü มีค่า 0-255 
B  คือค่าคüามเข้มของÿีน้ำเงิน มีค่า 0-255 

 

         
รูปที่ 2.23 รูปภาพก่อน และĀลงัการแปลงเฉดÿีเป็นภาพระดับÿีเทา 
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2.7 ภาþา Python 
ภาþาโปรแกรม Python [36] เป็นภาþาโปรแกรมคอมพิüเตอร์ระดับÿูง โดยถูก

ออกแบบมาใĀ้เป็นภาþาÿคริปต์ที่อ่านง่าย  โดยตัดคüามซับซ้อนของโครงÿร้าง และไüยกรณ์ของ

ภาþาออกไป ในÿ่üนของการแปลงชุดคำÿั่งที่เราเขียนใĀ้เป็นภาþาเครื่อง Python มีการทำงานแบบ 

Interpreter คือเป็นการแปลชุดคำÿั่งทีละบรรทัด เพ่ือป้อนเข้าÿู่Āน่üยประมüลผลใĀ้คอมพิüเตอร์

ทำงานตามที่เราต้องการ นอกจากนั้นภาþาโปรแกรม Python ยังÿามารถนำไปใช้ในการเขียน

โปรแกรมไดĀ้ลากĀลายประเภท โดยไม่ได้จำกัดอยู่ที่งานเฉพาะทางใดทางĀนึ่ง (General-purpose 
language) จึงทำใĀ้มีการนำไปใช้กันแพร่ĀลายในĀลายองค์กรใĀญ่ระดับโลก เช่น Google, 
YouTube, Instagram, Dropbox และ NASA เป็นต้น 

2.7.1 OpenCV-Python 

OpenCV ย่ อ ม าจ าก  Opensource Computer Vision Ā รื อ ก็ คื อ  Computer 
Vision Library ที่ÿามารถใช้งานได้ฟรี โดยคüามÿามารถในการทำงานของไลบรารีคือÿามารถช่üย

จัดการกับüีดีโอĀรือรูปภาพ เพ่ือใĀ้เกิดการเปลี่ยนแปลงกับรูปภาพ อย่างเช่น ทำใĀ้ภาพชัดขึ้น ทำ

ใĀ้ภาพเบลอ รüมถึงช่üยในการลดÿัญญาณรบกüน (Noise) ในรูปภาพ และไม่เพียงแค่นั้น ยังมี

เทคนิคที่ใช้ในการประมüลผลภาพทีเ่รียกü่าการแบ่งประเภทของüัตถุอีกด้üย 

2.7.2 Keras 

Keras เป็นไลบรารีที่ เกิดจากการüิจัยของ Google Lab ที่ ได้คิดค้น และพัฒนา 

Platform ใĀม่ขึ้นมาเพ่ือเรียกใช้งาน TensorFlow ในเบื้องĀลังแทน อันเนื้องมาจากคüามซับซ้อน

ในการใช้งาน TensorFlow ทำใĀ้ÿามารถเขียนโปรแกรมผ่าน Keras ได้โดยตรง โดย Keras เป็น

ไลบรารีที่เĀมาะÿำĀรับการทำ Machine Learning และ Deep Learning ที่ใช้งานได้ง่าย แต่มี

ประÿิทธิภาพÿูงในการประมüลผลโมเดล เนื่องจาก Back-end ของ Keras มีทั้ง TensorFlow และ 
Theano ที่เป็น Deep Learning Library ที่มีประÿิทธิภาพÿูงทั้งคู่ ทำใĀ้ Keras ของ Python นั้น

รองรับการประมüลข้อมูล และคüามยืดĀยุ่นในการใช้งานที่ÿูงมากกü่า 

2.7.3 Pytesseract 

เป็นไลบรารี่บน Python ที่ เรียกใช้งานเครื่องมือที่ เรียกใช้งาน Tesseract OCR 
Engine ใช้ในการรู้จำตัüอักþรĀรือที่รู้จักกัน คือ Optical Character Recognition Āรือ OCR ซึ่ง 
Tesseract มีคüามÿามารถในการเรียนรู้จดจำได้มากกü่า 100 ภาþา และยังเป็น Open Source ที่
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เปิดโอกาÿใĀ้ดาüโĀลด แก้ไข ดัดแปลง และเผยแพร่ได้อย่างอิÿระ โดยในปัจจุบันทาง Google ได้

ใช้ Tesseract ในการทำงาน Text Detection กับüีดีโอ และตรüจจับÿแปมรูปภาพทาง Gmail 
และยังÿามารถÿแกนเพ่ือแปลงไฟล์รูปภาพเป็นไฟล์เอกÿารĀรือข้อคüาม 

2.7.4 Pandas 

เป็นไลบรารี่ที่มีเครื่องมือในการจัดการ และüิเคราะĀ์ข้อมูลที่มีประÿิทธิภาพÿูงเĀมาะ

กับจัดการข้อมูลที่มีรูปแบบĀลากĀลาย และÿามารถจัดการกับข้อมูลที่เป็นตาราง (Data Frame) 
ได้อย่างมีประÿิทธิภาพ 

2.7.5 Streamlit 

Streamlit เป็นไลบรารี่ที่ถูกนำมาใช้งานในการพัฒนาเü็บแอปพลิเคชัน และมฟัีงก์ชัน

ที่เĀมาะÿมในการใช้งานทางด้านแÿดงผลในรูปแบบของ Data Visualization และเĀมาะกับการ

นำมาใช้งานร่üมกับ Machine Learning Model  

2.7.6 Plotly 

เป็นไลบรารี่ในการแÿดงผลข้อมูลกราฟในรูปแบบต่าง ๆ เป็นโมดูลÿร้างกราฟรายงาน

ข้อมูลทั้งแบบ 2 มิติ และแบบ 3 มิติ 

2.7.7 Datetime 

เป็นไลบรารี่ในการนำเข้าข้อมูลเüลา และจัดการกับข้อมูลที่อยู่ในรูปของเüลา เช่นการ

แปลงĀน่üยเüลา 

 

2.8 Visual Studio Code 
Visual Studio Code (VS Code) [37] เป็นโปรแกรมแก้ไขซอร์ÿโค้ดที่ÿามารถ

ทำงานบนเดÿก์ท็อป และใช้ÿำĀรับ Windows, macOS และ Linux ที่ÿนับÿนุนภาþาโปรแกรม

ĀลากĀลายภาþา เช่น C++, C#, Java, Python, PHP และ Go โดยในปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ได้นำ 
VS Code มาเพ่ือใช้งานร่üมกับภาþา Python. 
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2.9 Jupyter Notebook 
Jupyter Notebook [38] คือ เครื่องมือที่ ใช้ เขียน  Code ในการÿร้าง Machine 

Learning Model และยังเป็นที่นิยมÿำĀรับÿายงานทางด้าน Data Science ทีเ่Āมาะกับการทำงาน

ที่เก่ียüกับการจัดเก็บข้อมูลที่มีปริมาณมาก 
 

2.10 User Interface 
User Interface Āรือ UI [39] คือÿ่üนที่เชื่อมต่อกับผู้ใช้งาน (User) เพ่ือใĀ้ผู้ใช้งาน

ÿามารถเข้าถึงระบบถูกได้ถูกพัฒนาขึ้น โดยมุ่งเน้นไปที่การออกแบบĀน้าตาของเü็บไซต์ใĀ้มีคüาม

ÿüยงาม ĀรือออกแบบใĀ้ดึงดูดใจ และใช้งานได้ง่าย เช่น ขนาดตัüอักþร ปุ่มกด การüางภาพ เป็น

ต้น โดยในปัจจุบันการออกแบบ UI ต้องคำนึงถึง User Experience Āรือ UX ที่เป็นĀลักการที่ทำ

ใĀ้ผู้ใช้งานÿามารถใช้งานเü็บไซต์ได้ง่าย ไม่ÿับÿน 
 

2.11 Data Visualization 
Data Visualization Āรือการÿรุปข้อมูล และแÿดงออกมาเป็นแผนภาพ กราฟ ที่

ÿามารถอธิบายถึงข้อมูลที่ต้องการจะแÿดง [40] ถูกนำมาใช้ร่üมกับการประมüลผล üิเคราะĀ์ข้อมูล 

Āรือ Data Analysis เพ่ือใĀ้ข้อมูลÿามารถจับต้องได้ง่ายขึ้น ĀรือเĀ็นภาพได้ชัดเจน และเข้าใจง่าย

กü่าเดิม โดยการนำเÿนอในรูปของ Data Visualization ÿามารถช่üยจัดการเรื่องคüามซับซ้อน 

และยุ่งยากของข้อมูลใĀ้มีประÿิทธิภาพ ตัüอย่างของการแÿดงผลแบบ Data Visualization แÿดง

ดังรูปที่ 2.24 [40] 
 

 
รูปที่ 2.24 ข้อมูลที่ถูกนำเÿนอแบบ Data Visualization [40] 
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บทที ่3 

การออกแบบและการจดัทำปรญิญานพินธ ์

3.1 การออกแบบ 
3.1.1 การออกแบบระแบบ 

บล็อกไดอะแกรมของการเรียนรู้เชิงลึกÿำĀรับการตรüจÿอบÿลิปการเงินแÿดงได้ดังรูป

ที่ 3.1 โดยชุดข้อมูลที่ได้จากการเก็บรüบรüมรูปภาพÿลิปการเงิน และรูปภาพชนิดอ่ืนจะถูกจำแนก

โดยใช้üิธีการเรียนรู้ เชิงลึกเพ่ือคัดแยกรูปภาพÿลิปการเงินทั้งĀมดออกมาจากรูปภาพชนิดอ่ืน 

Āลังจากนั้นรูปภาพÿลิปการเงินจะถูกนำเข้าÿู่กระบüนการเตรียมข้อมูล เพ่ือแบ่งประเภท 
ÿลิปการเงินตามธนาคาร และแบ่งชนิดของรูปภาพÿลิปการเงินโดยผลลัพธ์ที่ได้จะถูกนำไปเข้าÿู่

กระบüนการอ่านอักขระด้üยแÿง OCR เพ่ือดึงข้อมูลที่ÿนใจออกมาจากรูปภาพÿลิปการเงิน โดยนำ

ข้อมูลที่ได้ไปประมüลผลเพ่ือจัดĀมüดĀมู่ข้อมูลในรูปแบบ Data Frame และแÿดงผลข้อมูลใน

รูปแบบ Data Visualization ผ่านเü็บแอปพลิเคชัน 
 
 
 

 
 

  
 

 
รูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมของการตรüจÿอบÿลิปการเงินด้üยüิธีการเรียนรู้เชิงลึก 

 

 

 

 

 

Input Image Slip Recognition 

Financial Data 
Extraction 

Optical Character 
Recognition  

Pre-processing 

Financial Slip 
Analysis and 

Summary Report 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.2 การออกแบบโมเดลแยกรูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอื่น 

ขั้นตอนแรก คือการทดÿอบĀาค่า Hyperparameter ของ Input size เพ่ือĀาค่า 
Input size ที่มีประÿิทธิภาพในการเรียนรู้ของการเรียนรู้เชิงลึก โดยüิธีการ Grid search โดย

กำĀนดขนาดเป็น 8x8 pixels, 16x16 pixels, 28x28 pixel, 32x32 pixels, 64x64 pixel และ 

128x128 pixel โดยขั้นตอนต่อไปเป็นการนำรูปภาพทั้งĀมดเข้าÿู่ CNN Model ที่ผ่านการฝึกÿอน 

และทดÿอบประÿิทธิภาพ เพ่ือแยกรูปภาพที่ไม่ÿนใจออกจากรูปภาพที่ÿนใจมีเอาต์พุตที่ได้คือ

รูปภาพÿลิปการเงิน โดยแผนผังการแยกรูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอ่ืนแÿดงได้ดังรูปที่ 

3.2 

 
รูปที่ 3.2 แผนผังการแยกรูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอื่น 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.2.1 การกำĀนดข้อมูลÿำĀรับฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล 

ในขั้นตอนการฝึกÿอน และทดÿอบโมเดลจำเป็นต้องทำการแบ่งชุดข้อมูล

ÿำĀรับใช้การฝึกÿอน และทดÿอบโมเดลเพ่ือใช้ในการทดÿอบคüามแม่นยำของโมเดล โดยทำการ

แบ่งชุดข้อมูลออกเป็น 3 ÿ่üน [41] คือ Training set, Validation set, Test set โดยมีอัตราÿ่üน

ของ Training set เป็น 80% และ Test set 20% ในÿ่üนของ Validation set จะทำการแบ่งมา

จาก Training set 20% โดยชดุข้อมูลÿำĀรับฝึกÿอน และทดÿอบโมเดลแÿดงได้ดังตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 ชุดข้อมูลÿำĀรับใช้ฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล ÿำĀรับการจำแนก

รูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอื่น   
 
 

Data set 

Training 
set 

80 % 
(image) 

Test  
set 

20 % 
(image) 

 
 

Sample picture 

ÿลิปการเงนิ อิเล็กทรอนกิÿ์ 7,200 1,800 
 

 
กระดาþ 1,200 300 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.1 ชุดข้อมูลÿำĀรับใช้ฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล ÿำĀรับการจำแนก

รูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอื่น (ต่อ) 
 
 

Data set 

Training 
set 

80 % 
(image) 

Test  
set 

20 % 
(image) 

 
 

Sample picture 

รปูภาพชนิดอ่ืน คล้ายÿลิป 4,000 1,000 
 

 
ไม่คล้ายÿลิป 4,000 1,000 

 

 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.2.2 CNN Model ÿำĀรับแยกรูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิด

อ่ืน 

ในการแยกรูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอ่ืน ได้ทำการออกแบบ 
CNN Model เป็นจำนüน 5 layer ประกอบไปด้üยÿ่üนที่เป็น Convolution มี ReLU 3 layer 
และÿ่üนทีเ่ป็น Fully Connected มี ReLU กับ SoftMax อย่างละ 1 layer แÿดงดังรูปที ่3.3 

 
รูปที่ 3.3 Layer ของ CNN Model ÿำĀรับแยกรูปภาพÿลิปการเงินและรูปภาพชนิดอื่น 

 
จากรูป 3.3 แต่ละ Layer ของ CNN ที่ออกแบบมีคุณÿมบัติดังแÿดง

ดังต่อไปนี้ โดยมีตัüอย่างของพารามิเตอร์ที่กำĀนดใĀ้ขนาดของอินพุตเข้ามีขนาด 28x28 ดังรูปที่ 

3.4  

1) Input size: ข้อมูลรูปภาพÿลิปการเงินที่ได้จากการทดลอง

ปรับขนาด 8x8 pixels, 16x16 pixels, 28x28 pixel, 32x32 pixels, 64x64 pixel, 128x128 

pixel ทีเ่Āมาะÿมที่ÿุด 

2) Layer 1-3: เป็นÿ่üนของ Convolution ที่ประกอบไปด้üย 

Kernel size ขนาด 3x3 pixels ที่มี Step ในการเลือกคือ 1 pixels โดยการเติม Padding 0 เข้า

ไป และมีใช้ฟังก์ชันของ ReLU ในการคำนüณก่อนÿ่งไปยังการทำ Max pooling เพ่ือลดจำนüน

พารามิเตอร์ที่ใช้ ซึ่งออกแบบขนาดการ Max pooling ใĀ้มีขนาด 2x2 pixels และเลื่อนที่ละ 2-
pixel แบบไม่เติม Padding ทำใĀ้มีขนาดลง 4 เท่า 

3) Fully Connected: เริ่มจากการทำ Flatten เพ่ือจัดเรียง

ข้อมูลใĀ้เป็นเüกเตอร์ 1 มิติ Āลังจากนั้นนำเข้าÿู่ฟังก์ชัน ReLU เพ่ือคำนüณ และÿ่งไปยังฟังก์ชัน

ของ SoftMax เพ่ือทำการคำนüณĀาคา่ในการทำนาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4) Output: จะแÿดงค่า 0-1 โดยผลรüมของคüามน่าจะเป็นของ

คลาÿทั้งĀมดต้องเทา่กับ ซึ่งค่าที่มากท่ีÿุดจะถูกนำมาเป็นการระบุคลาÿของข้อมลูที่ใช้ทำนาย 

5) การเพ่ิมประÿิทธิภาพประกอบด้üย Optimizer ใช้ Adam ใน

ÿ่üนของ Loss Function ใช้ Cross entropy  

 
รูปที่ 3.4 พารามิเตอร์ในแต่ละ Layer ของโมเดลที่ใช้ในการแยกรูปภาพÿลิปการเงิน 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.3 การออกแบบโมเดลแยกชนิดของÿลิปการเงิน 

ในขั้นตอนทำการแบ่งแยกชนิดของÿลิปการเงินตามธนาคารโดยใช้ CNN Model ที่

ผา่นการฝึกÿอน และทดÿอบประÿิทธิภาพ โดยนำอินพุตรูปภาพÿลิปการเงินเข้าÿู่ CNN Model ได้

ผลลัพธ์คือรูปภาพÿลิปการเงินที่ถูกแบ่งแยกชนิดของÿลิปการเงินเพ่ือง่ายต่อการกำĀนดรูปแบบการ

ดึงข้อมูล แÿดงแผนผังการทำงานของโมเดลแยกชนิดของÿลิปการเงินได้ดังรูปที่ 3.5 

รูปที่ 3.5 แผนผังการแยกชนิดของÿลิปการเงิน 

 

3.1.3.1 การกำĀนดข้อมูลÿำĀรับฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล 

ในขั้นตอนนี้ใช้มีอัตราÿ่üนของ Training set เป็น 80% และ Test set 
20% ในÿ่üนของ Validation set จะทำการแบ่งมาจาก Training set 20% โดยชุดข้อมูลÿำĀรับ

ฝกึÿอน และทดÿอบโมเดลแÿดงไดด้ังตารางที่ 3.2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.2 ชุดข้อมูลÿำĀรับใช้ฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล ÿำĀรับแยกชนิดของ

รูปภาพÿลิปการเงิน 
 

 

Data set 

Training set 

80 % 
(image) 

Test set 

20 % 

(image) 

 
 

Sample picture 

ÿลิปการเงนิแบบอิเล็กทรอนกิÿ์ 1,200 300 
 

 
ÿลิปการเงนิแบบกระดาþ 1,200 300 

 

 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.3.2 CNN Model ÿำĀรับแยกชนิดของÿลิปการเงิน 

ในการแยกชนิดของÿลิปการเงิน ได้ทำการออกแบบ CNN Model เป็น

จำนüน 5 layer ประกอบไปด้üยÿ่üนที่เป็น Convolution มี ReLU 3 layer และÿ่üนที่เป็น Fully 
Connected มี ReLU กับ SoftMax อย่างละ 1 layer แÿดงดังรูปที ่3.6 

 
รูปที่ 3.6 Layer ของ CNN Model ÿำĀรับแยกชนิดของÿลิปการเงิน 

 
จากรูป 3.6 แต่ละ Layer ของ CNN ที่ออกแบบมีคุณÿมบัติดังแÿดง

ดังต่อไปนี้ โดยมีตัüอย่างของพารามิเตอร์ที่กำĀนดใĀ้ขนาดของอินพุตเข้ามีขนาด 28x28 ดังรูปที่ 

3.7 

1) Input: ข้อมูลรูปภาพÿลิปการเงินที่ได้จากการทดลองปรับ

ขนาด 8x8 pixels, 16x16 pixels, 28x28 pixel, 32x32 pixels, 64x64 pixel, 128x128 pixel
Āนü่ยเป็น pixels ที่เĀมาะÿมที่ÿดุ 

2) Layer 1-3: เป็นÿ่üนของ Convolution ที่ประกอบไปด้üย 

Kernel size ขนาด 3x3 pixels ที่มี Step ในการเลือกคือ 1 pixels โดยการเติม Padding 0 เข้า

ไป และมีใช้ฟังก์ชันของ ReLU ในการคำนüณก่อนÿ่งไปยังการทำ Max pooling เพ่ือลดจำนüน

พารามิเตอร์ที่ใช้ ซึ่งออกแบบขนาดการ Max pooling ใĀ้มีขนาด 2x2 pixels และเลื่อนที่ละ 2-
pixel แบบไม่เติม Padding ทำใĀ้มีขนาดลง 4 เท่า 

3) Fully Connected: เริ่มจากการทำ Flatten เพ่ือจัดเรียง

ข้อมูลใĀ้เป็นเüกเตอร์ 1 มิติ Āลังจากนั้นนำเข้าÿู่ฟังก์ชัน ReLU เพ่ือคำนüณ และÿ่งไปยังฟังก์ชัน

ของ SoftMax เพ่ือทำการคำนüณĀาค่าในการทำนาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4) Output: จะแÿดงค่า 0-1 โดยผลรüมของคüามน่าจะเป็นของ

คลาÿทั้งĀมดต้องเทา่กับ ซึ่งค่าที่มากท่ีÿุดจะถูกนำมาเป็นการระบุคลาÿของข้อมลูที่ใช้ทำนาย 

5) การเพ่ิมประÿิทธิภาพประกอบด้üย Optimizer ใช้ Adam ใน

ÿ่üนของ Loss Function ใช ้Cross entropy  

 
รูปที่ 3.7 พารามิเตอร์ในแต่ละ Layer ของโมเดลที่ใช้แยกชนิดของÿลิปการเงิน 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.4 การออกแบบโมเดลแบ่งประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงิน

แบบอิเล็กทรอนิกÿ์ 

ในขั้นตอนนี้ทำการแบ่งประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบ

อิเล็กทรอนิกÿ์โดยใช้ CNN Model ที่ผ่านการฝึกÿอน และทดÿอบประÿิทธิภาพ โดยขั้นตอนแรกจะ

นำอินพุตรูปภาพÿลิปการเงินมาแปลงเป็นรูปภาพระดับÿีเทา เพ่ือเพ่ิมคüามรüดเร็üในการ

ประมüลผลข้อมูล และนำผลลัพธ์ที่ได้เข้าÿู่ CNN Model เพ่ือแบ่งประเภทของÿลิปการเงินตาม

ธนาคารแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ โดยแผนผังการแบ่งประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคารแÿดงได้ดังรูป

ที ่3.8 

 
รูปที่ 3.8 แผนผังการแบ่งประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงนิแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ 

 
3.1.4.1 การกำĀนดข้อมูลÿำĀรับฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล 

ในขั้นตอนนี้ใช้มีอัตราÿ่üนของ Training set เป็น 80% และ Test set 
20% ในÿ่üนของ Validation set จะทำการแบ่งมาจาก Training set 20% โดยชุดข้อมูลÿำĀรับ

ฝกึÿอน และทดÿอบโมเดลแÿดงไดด้ังตารางที่ 3.3  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.3 ชุดข้อมูลÿำĀรับใช้ฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล ÿำĀรับแบ่งประเภทของ

รูปภาพÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบอเิล็กทรอนิกÿ ์
 
 

Data set 

Training 
set 

80 % 
(image) 

Test  
set 

20 % 
(image) 

 
 

Sample picture 

ธนาคารกรุงเทพ อิเล็กทรอนกิÿ์ 1,200 300 
 

 
ธนาคารกรุงไทย อิเล็กทรอนกิÿ์ 1,200 300 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.3 ชุดข้อมูลÿำĀรับใช้ฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล ÿำĀรับแบ่งประเภทของ

รูปภาพÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ (ต่อ) 
 
 

Data set 

Training 
set 

80 % 
(image) 

Test  
set 

20 % 
(image) 

 
 

Sample picture 

ธนาคารกรุงýรี

อยุธยา 
อิเล็กทรอนกิÿ์ 1,200 300 

 

 
ธนาคารกÿิกรไทย อิเล็กทรอนกิÿ์ 1,200 300 

 

 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.3 ชุดข้อมูลÿำĀรับใช้ฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล ÿำĀรับแบ่งประเภทของ

รูปภาพÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ (ต่อ) 
 
 

Data set 

Training 
set 

80 % 
(image) 

Test  
set 

20 % 
(image) 

 
 

Sample picture 

ธนาคารไทยธน

ชาติ 
อิเล็กทรอนกิÿ์ 1,200 300 

 

 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.3 ชุดข้อมูลÿำĀรับใช้ฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล ÿำĀรับแบ่งประเภทของ

รูปภาพÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ (ต่อ) 
 
 

Data set 

Training 
set 

80 % 
(image) 

Test  
set 

20 % 
(image) 

 
 

Sample picture 

ธนาคารไทยธน

ชาติ 
อิเล็กทรอนกิÿ์ 1,200 300 

 

 
 

3.1.4.2 CNN Model ÿำĀรับแบ่งประเภทÿลิปตามธนาคารของÿลิปการ

เงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ 

ในการแบ่งประเภทÿลิปตามธนาคารได้ทำการออกแบบ CNN Model เป็น

จำนüน 6 layer ประกอบไปด้üยÿ่üนที่เป็น Convolution มี ReLU จำนüน 4 layer และÿ่üนที่

เป็น Fully Connected มี ReLU กับ SoftMax อย่างละ 1 layer แÿดงดังรูปที่ 3.9 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.9 Layer ของ CNN Model ÿำĀรับแบ่งประเภทÿลิปตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบ

อิเล็กทรอนิกÿ์ 
 

จากรูป 3.9 แต่ละ Layer ของ CNN ที่ออกแบบมีคุณÿมบัติดังแÿดง

ดังต่อไปนี้ โดยมีตัüอย่างของพารามิเตอร์ที่กำĀนดใĀ้ขนาดของอินพุตเข้ามีขนาด 28x28 ดังรูปที่ 

3.10 

1) Input: ข้อมูลรูปภาพÿลิปการเงินที่ได้จากการทดลองปรับ

ขนาด 8x8 pixels, 16x16 pixels, 28x28 pixel, 32x32 pixels, 64x64 pixel, 128x128 pixel 
Āนü่ยเป็น pixels ที่เĀมาะÿมที่ÿุด 

2) Layer 1-4: เป็นÿ่üนของ Convolution ที่ประกอบไปด้üย 

Kernel size ขนาด 3x3 pixels ที่มี Step ในการเลือกคือ 1 pixels โดยการเติม Padding 0 เข้า

ไป และมีใช้ฟังก์ชันของ ReLU ในการคำนüณก่อนÿ่งไปยังการทำ Max pooling เพ่ือลดจำนüน

พารามิเตอร์ที่ใช้ ซึ่งออกแบบขนาดการ Max pooling ใĀ้มีขนาด 2x2 pixels และเลื่อนที่ละ 2-
pixel แบบไม่เติม Padding ทำใĀ้มีขนาดลง 4 เท่า 

3) Fully Connected: เริ่มจากการทำ Flatten เพ่ือจัดเรียง

ข้อมูลใĀ้เป็นเüกเตอร์ 1 มิติ Āลังจากนั้นนำเข้าÿู่ฟังก์ชัน ReLU เพ่ือคำนüณ และÿ่งไปยังฟังก์ชัน

ของ SoftMax เพ่ือทำการคำนüณĀาค่าในการทำนาย 

4) Output: จะแÿดงค่า 0-1 โดยผลรüมของคüามน่าจะเป็นของ

คลาÿทั้งĀมดต้องเท่ากับ ซึ่งค่าที่มากท่ีÿุดจะถูกนำมาเป็นการระบุคลาÿของข้อมลูที่ใช้ทำนาย 

5) การเพ่ิมประÿิทธิภาพประกอบด้üย Optimizer ใช้ Adam ใน

ÿ่üนของ Loss Function ใช้ Cross entropy  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.10 พารามิเตอร์ในแต่ละ Layer ของโมเดลที่ใช้ÿำĀรับแบ่งประเภทÿลิปตามธนาคารของ 

ÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.5 การออกแบบโมเดลแบ่งประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงิน

แบบกระดาþ 

ในขั้นตอนนี้จะทำการแบ่งประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคารโดยใช้ CNN Model 
ที่ผ่านการฝึกÿอน และทดÿอบประÿิทธิภาพ โดยขั้นตอนแรกจะนำอินพุตรูปภาพÿลิปการเงินแบบ

กระดาþมาแปลงเป็นรูปภาพระดับÿีเทา เพ่ือเพ่ิมคüามรüดเร็üในการประมüลผลข้อมูล และนำ

ผลลัพธ์ที่ได้เข้าÿู่ CNN Model เพ่ือแบ่งประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบ

กระดาþ โดยแผนผังการแบง่ประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคารแÿดงได้ดังรูปที่ 3.11 

 
รูปที่ 3.11 แผนผังการแบ่งประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบกระดาþ 

 

3.1.5.1 การกำĀนดข้อมูลÿำĀรับฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล 

ในขั้นตอนนี้ใช้มีอัตราÿ่üนของ Training set เป็น 80% และ Test set 
20% ในÿ่üนของ Validation set จะทำการแบ่งมาจาก Training set 20% โดยชุดข้อมูลÿำĀรับ

ฝกึÿอน และทดÿอบโมเดลแÿดงไดด้ังตารางที่ 3.4  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.4 ชุดข้อมูลÿำĀรับใช้ฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล ÿำĀรับแบ่งประเภทของ

รูปภาพÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบกระดาþ 
 
 

Data set 

Training 
set 

80 % 
(image) 

Test  
set 

20 % 
(image) 

 
 

Sample picture 

ธนาคารกรุงเทพ  กระดาþ 200 50 
 

 
ธนาคารกรุงไทย  กระดาþ 200 50 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.4 ชุดข้อมูลÿำĀรับใช้ฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล ÿำĀรับแบ่งประเภทของ

รูปภาพÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบกระดาþ (ต่อ) 
 
 

Data set 

Training 
set 

80 % 
(image) 

Test  
set 

20 % 
(image) 

 
 

Sample picture 

ธนาคารกรุ งýรี

อยุธยา 
 กระดาþ 200 50 

 

 
ธนาคารกÿิกรไทย  กระดาþ 200 50 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.4 ชุดข้อมูลÿำĀรับใช้ฝึกÿอน และทดÿอบโมเดล ÿำĀรับแบ่งประเภทของ

รูปภาพÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบกระดาþ (ต่อ) 
 
 

Data set 

Training 
set 

80 % 
(image) 

Test  
set 

20 % 
(image) 

 
 

Sample picture 

ธนาคารไทยธน

ชาติ 
 กระดาþ 200 50 

 

 
ธ น า ค า ร ไ ท ย

พาณิชย์ 
 กระดาþ 200 50 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.5.2 CNN Model ÿำĀรับแบ่งประเภทÿลิปตามธนาคารของÿลิปการ

เงินแบบกระดาþ 

ในการแบ่งประเภทÿลิปตามธนาคารได้ทำการออกแบบ CNN Model เป็น

จำนüน 6 layer ประกอบไปด้üยÿ่üนที่เป็น Convolution มี ReLU จำนüน 4 layer และÿ่üนที่

เป็น Fully Connected มี ReLU กับ SoftMax อย่างละ 1 layer แÿดงดังรูปที่ 3.12 

 
รูปที่ 3.12 Layer ของ CNN Model ÿำĀรับแบ่งประเภทÿลิปตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบ

กระดาþ 
 

จากรูป 3.12 แต่ละ Layer ของ CNN ที่ออกแบบมีคุณÿมบัติดังแÿดง

ดังต่อไปนี้ โดยมีตัüอย่างของพารามิเตอร์ที่กำĀนดใĀ้ขนาดของอินพุตเข้ามีขนาด 28x28 ดังรูปที่ 

3.13 

1) Input: ข้อมูลรูปภาพÿลิปการเงินที่ได้จากการทดลองปรับ

ขนาด 8x8 pixels, 16x16 pixels, 28x28 pixel, 32x32 pixels, 64x64 pixel, 128x128 pixel 
Āนü่ยเป็น pixels ที่เĀมาะÿมที่ÿุด 

2) Layer 1-4: เป็นÿ่üนของ Convolution ที่ประกอบไปด้üย 

Kernel size ขนาด 3x3 pixels ที่มี Step ในการเลือกคือ 1 pixels โดยการเติม Padding 0 เข้า

ไป และมีใช้ฟังก์ชันของ ReLU ในการคำนüณก่อนÿ่งไปยังการทำ Max pooling เพ่ือลดจำนüน

พารามิเตอร์ที่ใช้ ซึ่งออกแบบขนาดการ Max pooling ใĀ้มีขนาด 2x2 pixels และเลื่อนที่ละ 2-
pixel แบบไม่เติม Padding ทำใĀ้มีขนาดลง 4 เท่า 

3) Fully Connected: เริ่มจากการทำ Flatten เพ่ือจัดเรียง

ข้อมูลใĀ้เป็นเüกเตอร์ 1 มิติ Āลังจากนั้นนำเข้าÿู่ฟังก์ชัน ReLU เพ่ือคำนüณ และÿ่งไปยังฟังก์ชัน

ของ SoftMax เพ่ือทำการคำนüณĀาค่าในการทำนาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4) Output: จะแÿดงค่า 0-1 โดยผลรüมของคüามน่าจะเป็นของ

คลาÿทั้งĀมดต้องเทา่กับ ซึ่งค่าที่มากท่ีÿุดจะถูกนำมาเป็นการระบุคลาÿของข้อมลูที่ใช้ทำนาย 

5) การเพ่ิมประÿิทธิภาพประกอบด้üย Optimizer ใช้ Adam ใน

ÿ่üนของ Loss Function ใช้ Cross entropy  

 
รูปที่ 3.13 พารามิเตอร์ในแต่ละ Layer ของโมเดลที่ใช้ในการแยกรูปภาพÿลิปการเงินของÿลิปการ

เงินแบบกระดาþ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.6 การออกแบบการดึงข้อมูลออกจากรูปภาพÿลิปการเงิน 

ในการดึงข้อมูลออกจากรูปภาพÿลิปการเงินจะใช้üิธีการอ่านอักขระด้üยแÿง OCR 

โดยมีอินพุตเป็นรูปภาพÿลิปการเงิน และเมื่อผ่านกระบüนการนี้จะได้เอาต์พุตเป็นข้อคüามĀรือ 

Text โดยจัดเก็บข้อมูลในรูปของ Data Frame โดยแผนผังการดึงข้อมูลแÿดงได้ดังรูปที่ 3.14 

 
รูปที่ 3.14 แผนผังการดึงข้อมูลออกจากรูปภาพÿลิปการเงิน 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.7 การออกแบบการแÿดงผลข้อมูล 

ในขั้นตอนการแÿดงผลข้อมูล คือ ข้อมูลจะถูกüิเคราะĀ์ข้อมูล และÿรุปผลโดยจะ

แÿดงข้อมูลดังกล่าüผ่านเü็บแอปพลิเคชันในรูปแบบของ Data Visualization แÿดงแผนผังการ

แÿดงผลข้อมลูได้ดังรูปที่ 3.15 

 
รูปที่ 3.15 แผนผังการแÿดงผลข้อมูล 

 

3.1.7.1 ออกแบบเü็บแอปพลิเคชันที่ใช้แÿดงผล 

ในขั้นตอนนี้ใช้ Python ในการÿร้างเü็บแอปพลิเคชันเพ่ือแÿดงผลข้อมูล

แÿดงได้ดังรูปที่ 3.16 และ 3.17 โดยออกแบบใĀ้มอีงค์ประกอบทั้งĀมด 5 ÿ่üน คือ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.16 เü็บแอปพลิเคชันที่ได้ออกแบบ 

 

 
รูปที่ 3.17 เü็บแอปพลิเคชันที่ได้ออกแบบ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1) ÿอนการใช้งานเü็บแอปพลิเคชัน 

ในÿ่üนของการÿอนใช้งานเü็บแอปพลิเคชันได้ÿอนการใช้งาน 

Feature ต่าง ๆ โดยแนะนำการอัปโĀลดข้อมูลแÿดงดังรูปที่ 3.18 คู่มือการใช้งานกราฟแÿดงüัน

เüลาที่ทำธุรกรรมพร้อมกับ Feature แÿดงดังรูปที่ 3.19 และÿ่üนที่แนะนำ Filter ใĀ้ User ได้รู้จัก

ตัü Filter แÿดงดังรูปที่ 3.20 

 
รูปที่ 3.18 แนะนำการอัปโĀลดข้อมูล 

 
รูปที่ 3.19 คูม่ือการใช้งานกราฟแÿดงüันเüลาที่ทำธุรกรรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.20 แนะนำ Filter 

 

2) อธิบายภาพรüมของปริญญานิพนธ์ 

ในÿ่üนของการออกแบบอธิบายภาพรüมการทำงานทั้งĀมดเป็น 

3 ÿ่üน คือ Slip Recognition แÿดงดังรูปที่ 3.21 ÿ่üนของ Financial Data Extraction แÿดงดัง

รูปที่ 3.22 และÿ่üนการนำเÿนอข้อมูลที่ถูกนำเÿนอด้üยการทำ Data Visualization แÿดงดังรูปที่ 

3.23 

 
รูปที่ 3.21 Slip Recognition 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.22 Financial Data Extraction 

 

 
รูปที่ 3.23 Data Visualization 

 

3) Upload file 

ÿ่üนที่ใช้ในการอัปโĀลดไฟล์รูปภาพที่เป็นอินพุตของระบบแÿดง

ดังรูปที่ 3.24 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.24 Upload file 

 

4) แÿดงผลของข้อมูลÿลิปการเงิน (Data Visualization) 

ในÿ่üนของการแÿดงข้อมูลได้ถูกแบ่งออกเป็น 2 ÿ่üน คือ ÿ่üนที่

เป็นกราฟแÿดงüันเüลาที่ทำธุรกรรม โดยออกแบบ Feature ÿำĀรับ Filter ธนาคาร เพื่อÿามารถดู

กราฟในแต่ละธนาคารแÿดงดังรูปที่ 3.25 และÿ่üนที่ออกแบบเป็นแผนภูมิแท่งแÿดงข้อมูลจำนüน

ครั้งในการโอน และจำนüนเงินทั้งĀมดที่ใช้ในแต่ละธนาคารแÿดงดังรูปที่ 3.26 

 
รูปที่ 3.25 กราฟüันเüลาที่ทำธุรกรรม 

 
รูปที่ 3.26 แผนภูมิข้อมูลจำนüนครั้งในการโอน และจำนüนเงินทั้งĀมดในการทำธุรกรรม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5) Filter 

Filter คือ Feature ที่ออกแบบมาเพ่ือเพ่ิมประÿิทธิภาพในการใช้

งานของเü็บแอปพลิเคชันได้มากขึ้นในการค้นĀาข้อมูลที่ÿนใจ โดยถูกแบ่งออกเป็น 2 ÿ่üน คือ ÿ่üน

ที่เป็น Option ที่มีคüามÿามารถในการเลือกข้อมูลธนาคารแบบ multi-select พร้อมกับ Feature 

ที่ÿามารถเลือกช่üงเüลาในการทำธุรกรรมที่ÿนใจแÿดงดังรูปที่ 3.27 และ Name Filters ที่มี 
Feature ในการพิมพ์ค้นĀาชื่อผู้รับที่ÿนใจแÿดงดังรูปที่ 3.28 โดยออกแบบผลลัพธ์ใĀ้แÿดงข้อมูลใน

การแÿดง Filter ตามที่กำĀนดใน Data Frame แÿดงตัüอย่างดังรูปที ่3.29 

 
รูปที่ 3.27 Option 

 

 
รูปที่ 3.28 Name Filters 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.29 ผลลัพธ์การ Filter 

 

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
ในปริญญานิพนธ์นี้ มีอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง ดังนี้ 
3.2.1 Jupyter Notebook 
ใช้ÿำĀรับการเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาþา Python ในการÿร้าง CNN Model และ

การทำ OCR เพ่ือจัดการข้อมูลใĀ้อยู่ในรูปของ Data Frame 
3.2.2 Visual Studio Code 
ใช้ÿำĀรับการเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาþา Python ในการทำเü็บแอปพลิเคชันเพ่ือ

แÿดงผลข้อมูลในรูปแบบ Data Visualization 
3.2.3 คอมพิüเตอร์ ที่มีคุณÿมบัตดิังนี้ 
- Āน่üยประมลผล NVIDIA GeForce GTX 1650 
- Āน่üยคüามจำ 8GB DDR4 2666 MHz 
 

3.3 การจัดเก็บผลการทดลอง 
3.3.1 ทดÿอบการปรับขนาดรูปภาพเพื่อใĀ้ทราบค่าขนาดที่เĀมาะÿมกับโมเดลที่

ออกแบบ  
3.3.1.1 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 8x8 pixel 

3.3.1.2 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 16x16 pixel 

3.3.1.3 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 28x28 pixel 

3.3.1.4 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 32x32 pixel 

3.3.1.5 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 64x64 pixel 

3.3.1.6 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 128x128 pixel 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3.2 ทดÿอบการจำแนกรูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอื่น 
3.3.2.1 ทดÿอบด้üยชุดข้อมูลทดÿอบ 

3.3.2.2 ประเมินประÿิทธิภาพของโมเดลด้üย Confusion Matrix 

3.3.3 ทดÿอบการเปลี่ยนภาพระดับÿีเทา 
3.3.4 ทดÿอบการแยกชนิดของÿลิปการเงิน 

3.3.4.1 ทดÿอบด้üยชุดข้อมูลทดÿอบ 

3.3.4.2 ประเมินประÿิทธิภาพของโมเดลด้üย Confusion Matrix 

3.3.5 ทดÿอบการแบ่งประเภทÿลิปตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ 
3.3.5.1 ทดÿอบด้üยชุดข้อมูลทดÿอบ 

3.3.5.2 ประเมินประÿิทธิภาพของโมเดลด้üย Confusion Matrix 

3.3.6 ทดÿอบการแบ่งประเภทÿลิปตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบกระดาþ 
3.3.6.1 ทดÿอบด้üยชุดข้อมูลทดÿอบ 

3.3.6.2 ประเมินประÿิทธิภาพของโมเดลด้üย Confusion Matrix 

3.3.7 ทดÿอบการเก็บข้อมูลÿลิปการเงิน (Financial Data Extraction) 
3.3.7.1 ทดÿอบการดึงข้อมูลจากรูปภาพÿลิปการเงิน 

3.3.7.2 ทดÿอบการทำ Data Frame 

3.3.7.3 ทดÿอบการเก็บข้อมูลในรูปแบบไฟล์ .xlsx 

3.3.8 ทดÿอบการแÿดงผลข้อมูล 
3.3.8.1 ทดÿอบกราฟüันเüลาที่ทำธุรกรรม 

3.3.8.2 ทดÿอบแผนภูมิแท่งของข้อมูลจำนüนครั้งในการโอน และจำนüน

เงินทั้งĀมดของแต่ละธนาคาร 

3.3.8.3 ทดÿอบ Option 

3.3.8.4 ทดÿอบ Advanced Option 
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บทที ่4 

ผลการทดลอง 

ผู้จัดทำได้ทำการเก็บผลการทำงานของระบบโดยแบ่งการทดÿอล และจัดเก็บผลการ

ทดÿอลเป็นÿ่üนต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 
 
4.1 ทดÿอบการปรบัขนาดรูปภาพเพื่อใĀ้ทราบค่าขนาดที่เĀมาะÿมกับโมเดลที่ออกแบบ 

ในการทดÿอบปรับขนาดได้ประเมินประÿิทธิภาพของโมเดลด้üยการทำ Confusion 
Matrix โดยทดÿอบกับโมเดลในการจำแนกประเภทรูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอ่ืน ทำ

ใĀ้ Confusion Matrix มีขนาดเป็น 2x2 เนื่องจาก Class ของข้อมูลที่มี  2 Class คือรูปภาพ 
ÿลิปการเงิน และรูปภาพที่ไม่ใช่ÿลิปการเงิน นิยามใĀ้เป็น Noise และในการทดÿอบได้ใช้รูปภาพ 
ÿลิปการเงิน 2,400 รูป และรูปภาพที่ไม่ใช่ÿลิปการเงิน 2 ,000 รูป ที่นอกเĀนือจากรูปภาพที่ใช้

ฝึกÿอนโมเดล ทำใĀ้ค่า TP, TN, FN และ FN บอกจำนüนของรูปภาพที่เกิดจากการประเมิน

ประÿิทธิภาพ 
4.1.1 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 8x8 pixel 
จากการปรับขนาดรูปภาพเป็น 8x8 pixel ได้ผลลัพธ์ของการฝึกÿอนโมเดลดังรูปที่ 

4.1 แÿดงกราฟของผลการฝึกÿอนโมเดลได้ดังรูปที่ 4.2, Confusion Matrix แÿดงดังรูปที่ 4.3  

 
รูปที่ 4.1 ผลการฝึกÿอนโมเดลที่มีขนาดอินพุต 8x8 pixel 
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รูปที่ 4.2 กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 8x8 pixel 

 

 
รูปที่ 4.3 Confusion Matrix ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 8x8 pixel 

 

4.1.2 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 16x16 pixel 
จากการปรับขนาดรูปภาพเป็น 16x16 pixel ได้ผลลัพธ์ของการฝึกÿอนโมเดลดังรูปที่ 

4.4 แÿดงกราฟของผลการฝึกÿอนโมเดลได้ดังรูปที่ 4.5 และ Confusion Matrix แÿดงดังรูปที่ 4.6 

 
รูปที่ 4.4 ผลการฝึกÿอนโมเดลที่มีขนาดอินพุต 16x16 pixel 
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รูปที่ 4.5 กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 16x16 pixel 

 
รูปที่ 4.6 Confusion Matrix ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 16x16 pixel 

 

4.1.3 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 28x28 pixel 
จากการปรับขนาดรูปภาพเป็น 28x28 pixel ได้ผลลัพธ์ของการฝึกÿอนโมเดลดังรูปที่ 

4.7 แÿดงกราฟของผลการฝึกÿอนโมเดลได้ดังรูปที่ 4.8 และ Confusion Matrix แÿดงดังรูปที่ 4.9 

 
รูปที่ 4.7 ผลการฝึกÿอนโมเดลที่มีขนาดอินพุต 28x28 pixel 
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รูปที่ 4.8 กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 28x28 pixel 

 

 
รูปที่ 4.9 Confusion Matrix ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 28x28 pixel 

 

4.1.4 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 32x32 pixel 
จากการปรับขนาดรูปภาพเป็น 32x32 pixel ได้ผลลัพธ์ของการฝึกÿอนโมเดลดังรูปที่ 

4.10 แÿดงกราฟของผลการฝึกÿอนโมเดลได้ดังรูปที่ 4.11 และ Confusion Matrix ดังรูปที่ 4.12 

 
รูปที่ 4.10 ผลการฝึกÿอนโมเดลที่มีขนาดอินพุต 32x32 pixel 
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รูปที่ 4.11 กราฟแÿดงค่า Loss, Accuracy ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 32x32 pixel 

 
รูปที่ 4.12 Confusion Matrix ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 32x32 pixel 

 

4.1.5 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 64x64 pixel 
จากการปรับขนาดรูปภาพเป็น 64x64 pixel ได้ผลลัพธ์ของการฝึกÿอนโมเดลดังรูปที่ 

4.13 กราฟของผลการฝึกÿอนโมเดลได้ดังรูปที่ 4.14 และ Confusion Matrix แÿดงดังรูปที่ 4.15 

 
 

รูปที่ 4.13 ผลการฝึกÿอนโมเดลที่มีขนาดอินพุต 64x64 pixel 
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รูปที่ 4.14 กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 64x64 pixel 

 

 
รูปที่ 4.15 Confusion Matrix ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 64x64 pixel 

 
4.1.6 ปรับขนาดอินพุตของโมเดลเป็น 128x128 pixel 
จากการปรับขนาดรูปภาพเป็น 128x128 pixel ได้ผลลัพธ์ของการฝึกÿอนโมเดลดังรูป

ที่ 4.16 กราฟของผลการฝึกÿอนโมเดลได้ดังรูปที่ 4.17 และ Confusion Matrix แÿดงดังรูปที่ 4.18 

 
รูปที่ 4.16 ผลการฝึกÿอนโมเดลที่มีขนาดอินพุต 128x128 pixel 
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รูปที่ 4.17 กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 128x128 pixel  

 

 
รูปที่ 4.18 Confusion Matrix ของโมเดลที่มีขนาดอินพุต 128x128 pixel 

 
4.1.7 ÿรุปผลการทดÿอบขนาดโมเดล 
ตารางที่ 4.1 แÿดงผลลัพธ์ และประเมิณประÿิทธิภาพด้üยüิธีการของ F1 Score โดย

ทางผู้จัดทำได้เลือกขนาดอินพุตท่ีมีค่า F1 Score ÿูงที่ÿุด 
Size (pixel) Accuracy F1 score 

8x8 0.82 0.82 
16x16 0.91 0.90 
28x28 0.97 0.97 
32x32 0.93 0.93 
64x64 0.95 0.95 

128x128 0.93 0.93 
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4.2 ทดÿอบการจำแนกรูปภาพÿลิปการเงนิออกจากรูปภาพชนิดอืน่ 

ในการทดÿอบประÿิทธิภาพได้ประเมินประÿิทธิภาพของโมเดลการจำแนกประเภท

รูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอ่ืนด้üยการทำ Confusion Matrix  และกำĀนดใĀ้ 
Confusion Matrix มีขนาดเป็น 2x2 เนื่องจาก Class ของข้อมูลที่มี 2 Class คือรูปภาพÿลิปการ

เงิน และรูปภาพที่ไม่ใช่ÿลิปการเงิน นิยามใĀ้เป็น Noise และค่าของ TP, TN, FN และ FN บอก

จำนüนของรูปภาพที่เกิดจากการประเมนิประÿิทธิภาพ 
4.2.1 ทดÿอบด้üยชุดข้อมูล 
ได้ทำการฝึกÿอนโมเดลเป็นจำนüน Epoch = 45 รอบ โดยมีผลการฝึกÿอนโมเดล 

กราฟค่า Loss, Accuracy กับจำนüนรอบที่ฝึกÿอน และผลการทดÿอบโมเดล แÿดงได้ดังรูปที่ 

4.19, 4.20 และ 4.21 ตามลำดับ 
 

 
 

รูปที่ 4.19 ผลการฝึกÿอนโมเดลจำแนกรูปภาพÿลิปการเงิน 
 

 
รูปที่ 4.20 กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลจำแนกรูปภาพÿลิปการเงิน 

 

 
รูปที่ 4.21 ผลการทดÿอบโมเดลจำแนกรูปภาพÿลิปการเงิน  
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4.2.2 ประเมินประÿิทธิภาพด้üย Confusion Matrix 
ประÿิทธิภาพของโมเดลถูกประเมิณจากการทำ Confusion Matrix โดยมีผลลัพธ์ที่ได้

แÿดงได้ดังรูปที ่4.22 โดยมีคะแนนของ F1 Score คือ 0.99 

 
รูปที่ 4.22 Confusion Matrix ของโมเดลจำแนกรูปภาพÿลิปการเงิน 

 
4.3 ทดÿอบการเปลีย่นภาพระดบัÿเีทา 

จากการเปลี่ยนภาพระดับÿีเทาทำใĀ้ได้ผลลัพธ์แÿดงดังรูป 4.23 ซึ่งเปลี่ยนโดยใช้งาน

ไลบรารี่ของ OpenCV  

         
รูปที่ 4.23 รูปภาพก่อน และĀลังการแปลงเฉดÿีเป็นภาพระดับÿีเทา 
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4.4 ทดÿอบการแยกชนดิของÿลปิการเงนิ 

ในการทดÿอบประÿิทธิภาพได้ประเมินประÿิทธิภาพของโมเดลแยกชนิดของÿลิปการ

เงินด้üยการทำ Confusion Matrix  และกำĀนดใĀ้ Confusion Matrix มีขนาดเป็น 2x2 เนื่องจาก 
Class ของข้อมูลที่มี 2 Class คือรูปภาพÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์กับรูปภาพÿลิปการเงิน

แบบกระดาþ และค่าของ TP, TN, FN และ FN บอกจำนüนของรูปภาพที่เกิดจากการประเมิน

ประÿิทธิภาพ 
4.4.1 ทดÿอบด้üยชุดข้อมูล 
ได้ทำการฝึกÿอนโมเดลเป็นจำนüน Epoch = 70 รอบ โดยมีผลการฝึกÿอนโมเดล 

กราฟค่า Loss, Accuracy กับจำนüนรอบที่ฝึกÿอน และผลการทดÿอบโมเดล แÿดงได้ดังรูปที่ 

4.24, 4.25 และ 4.26 ตามลำดับ 
 

 
 

รูปที ่4.24 ผลการฝึกÿอนโมเดลแยกชนิดของÿลิปการเงิน 
 

 
 

รูปที่ 4.25 กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลแยกชนิดของÿลิปการเงิน 
 

 
รูปที่ 4.26 ผลการทดÿอบโมเดลแยกชนิดของÿลิปการเงิน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.4.2 ประเมินประÿิทธิภาพด้üย Confusion Matrix 
ประÿิทธิภาพของโมเดลถูกประเมิณจากการทำ Confusion Matrix โดยมีผลลัพธ์ที่ได้

แÿดงได้ดังรูปที่ 4.27 โดยมีคะแนน F1 Score คือ 0.97 

 
รูปที่ 4.27 Confusion Matrix ของโมเดลแยกชนิดของÿลิปการเงิน 

 
4.5 ทดÿอบการแบ่งประเภทÿลิปตามธนาคารของÿลิปการเงนิแบบอิเลก็ทรอนกิÿ์ 

ในการทดÿอบประÿิทธิภาพได้ประเมินประÿิทธิภาพของโมเดลแบ่งประเภทÿลิปตาม

ธนาคารของÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ด้üยการทำ Confusion Matrix  และกำĀนดใĀ้ 
Confusion Matrix มีขนาดเป็น 6x6 เนื่องจาก Class ของข้อมูลที่มี 6 Class คือรูปภาพÿลิปการ

เงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ที่ประกอบไปด้üยธนาคาร BBL, KTB, BAY, Kbank, TTB และ SCB โดยค่า

ของ TP, TN, FN และ FN บอกจำนüนของรูปภาพที่เกิดจากการประเมนิประÿิทธิภาพ 
4.5.1 ทดÿอบด้üยชุดข้อมูล 
ได้ทำการฝึกÿอนโมเดลเป็นจำนüน Epoch = 12 รอบ โดยมีผลการฝึกÿอนโมเดล 

กราฟค่า Loss, Accuracy กับจำนüนรอบที่ฝึกÿอน และผลการทดÿอบโมเดล แÿดงได้ดังรูปที่ 

4.28, 4.29 และ 4.30 ตามลำดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.28 ผลการฝึกÿอนโมเดลแบ่งประเภทÿลิปอิเล็กทรอนิกÿ์ 

 

 
รูปที่ 4.29 กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลแบ่งประเภทÿลิปอิเล็กทรอนิกÿ์ 

 

 
รูปที่ 4.30 ผลการทดÿอบโมเดลแบ่งประเภทÿลิปอิเล็กทรอนิกÿ์  

 
4.5.2 ประเมินประÿิทธิภาพด้üย Confusion Matrix 
ประÿิทธิภาพของโมเดลถูกประเมิณจากการทำ Confusion Matrix โดยมีผลลัพธ์ที่ได้

แÿดงได้ดังรูปที่ 4.31 โดยมีคะแนน F1 Score คือ 0.99 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.31 Confusion Matrix ของโมเดลแบ่งประเภทÿลิปอิเล็กทรอนิกÿ์ 
 

4.6 ทดÿอบการแบ่งประเภทÿลิปตามธนาคารของÿลิปการเงนิแบบกระดาþ 
ในการทดÿอบประÿิทธิภาพได้ประเมินประÿิทธิภาพของโมเดลแบ่งประเภทÿลิปตาม

ธนาคารของÿลิปการเงินแบบกระดาþด้üยการทำ Confusion Matrix  และกำĀนดใĀ้ Confusion 
Matrix มีขนาดเป็น 6x6 เนื่องจาก Class ของข้อมูลที่มี 6 Class คือรูปภาพÿลิปการเงินแบบ

กระดาþที่ประกอบไปด้üยธนาคาร BBL, KTB, BAY, Kbank, TTB และ SCB โดยค่าของ TP, TN, 
FN และ FN บอกจำนüนของรูปภาพที่เกิดจากการประเมนิประÿิทธิภาพ 

4.6.1 ทดÿอบด้üยชุดข้อมูล 
ได้ทำการฝึกÿอนโมเดลเป็นจำนüน Epoch = 30 รอบ โดยมีผลการฝึกÿอนโมเดล 

กราฟค่า Loss, Accuracy กับจำนüนรอบที่ฝึกÿอน และผลการทดÿอบโมเดล แÿดงได้ดังรูปที่ 

4.32, 4.33 และ 4.34 ตามลำดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.32 ผลการฝึกÿอนโมเดลแบ่งประเภทÿลิปกระดาþ 

 

 
รูปที ่4.33 กราฟค่า Loss, Accuracy ของโมเดลแบ่งประเภทÿลิปกระดาþ 

 

 
รูปที่ 4.34 ผลการทดÿอบโมเดลแบ่งประเภทÿลิปกระดาþ 

 
4.6.2 ประเมินประÿิทธิภาพด้üย Confusion Matrix 
ประÿิทธิภาพของโมเดลถูกประเมิณจากการทำ Confusion Matrix โดยมีผลลัพธ์ที่ได้

แÿดงได้ดังรูปที่ 4.35 โดยมีคะแนน F1 Score คือ 0.86 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.35 Confusion Matrix ของโมเดลแบ่งประเภทÿลิปกระดาþ 

 

4.7 ทดÿอบการเกบ็ขอ้มูลÿลปิการเงนิ (Financial Data Extraction) 
4.7.1 ทดÿอบการดึงข้อมูลจากรูปภาพÿลิปการเงิน 
จากการทดÿอบการดึงข้อมูลจากรูปภาพÿลิปการเงินโดยมีอินพุตเป็นรูปภาพÿลิปการ

เงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์แÿดงดังรูป 4.36 และมีผลลัพธ์ที่ได้จากการทำ OCR แÿดงดังรูป 4.37 และ

รูปภาพÿลิปการเงินแบบกระดาþดังรูปที่ 4.38 และผลลัพธ์ที่ได้จากการทำ OCR แÿดงดังรูปที่ 4.39 

 
รูปที่ 4.36 ÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ก่อนเข้าÿู่กระบüนการ OCR 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



74 
 

 
รูปที ่4.37 ข้อคüามท่ีได้จากการทำ OCR ของรูปภาพÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์ 

 

 
 

รูปที่ 4.38 ÿลิปการเงินแบบกระดาþก่อนเข้าÿู่กระบüนการ OCR 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.39 ข้อคüามท่ีได้จากการทำ OCR ของรูปภาพÿลิปการเงินแบบกระดาþ 
 

4.7.2 ทดÿอบการทำ Data Frame 
ทดÿอบการทำ  Data Frame โดยการดึ งข้ อมู ลที่ ÿน ใจĀรือ  Financial Data 

Extraction มีเป้าĀมายคือ Date, Bank, Sender, Recipient และ Amount โดยมีตัüอย่างผลลัพธ์

การทำ Data Frame ของธนาคาร SCB, TTB, BBL, KTB, Kbank และ BAY แÿดงตัüอย่างดังรูปที่ 

4.40, 4.41, 4.42, 4.43, 4.44 และ 4.45 ตามลำดับ 

 
 

รูปที่ 4.40 ตัüอย่าง Data Frame ของธนาคาร SCB 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.41 Data Frame ของธนาคาร TTB 
 

 
รูปที่ 4.42 Data Frame ของธนาคาร BBL 

 

 
รูปที่ 4.43 Data Frame ของธนาคาร KTB 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.44 Data Frame ของธนาคาร Kbank 

 

 
รูปที่ 4.45 Data Frame ของธนาคาร BAY 

 
4.7.3 ทดÿอบการเก็บข้อมูลในรูปแบบไฟล์ .xlsx 
ทดÿอบการทำไฟล์ .xlsx โดยมีผลลัพธ์การทำของธนาคาร SCB, TTB, BBL, KTB, 

Kbank และ BAY แÿดงตัüอย่างดังรูปที่ 4.46, 4.47, 4.48, 4.49, 4.50 และ 4.51 ตามลำดับ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.46 .xlsx ของธนาคาร SCB 

 

 
รูปที่ 4.47 xlsx ของธนาคาร TTB 

 

 
รูปที่ 4.48 xlsx ของธนาคาร BBL 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.49 xlsx ของธนาคาร KTB 

 

 
รูปที่ 4.50 xlsx ของธนาคาร Kbank 

 

 
รูปที่ 4.51 xlsx ของธนาคาร BAY 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.8 ทดÿอบการแÿดงผลขอ้มูล 

จากการทดÿอบการแÿดงผลข้อมูลโดยใช้ข้อมูลของธนาคารกรุงเทพ ธนาคารกรุงไทย 

ธนาคารกÿิกรไทย ธนาคารไทยพาณิชย์ ธนาคารกรุงýรีอยุธยา และธนาคารทĀารไทยธน จากรูปที่ 

4.46, 4.47, 4.48, 4.49, 4.50 และ 4.51 
4.8.1 ทดÿอบกราฟüันเüลาที่ทำธุรกรรม 
ทดÿอบการเลือกธนาคารในการแÿดงผลกราฟüันเüลาที่ทำธุรกรรมโดยมีผลลัพธ์ของ

ธนาคาร SCB, TTB, BBL, KTB, Kbank และ BAY แÿดงดังรูปที่ 4.52, 4.53, 4.54, 4.55, 4.56 

และ 4.57 ตามลำดับ 

 
รูปที่ 4.52 üันเüลาที่ทำธุรกรรมของธนาคาร SCB 

 

 
รูปที่ 4.53 üันเüลาที่ทำธุรกรรมของธนาคาร TTB 
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รูปที่ 4.54 üันเüลาที่ทำธุรกรรมของธนาคาร BBL 

 

 
รูปที่ 4.55 üันเüลาที่ทำธุรกรรมของธนาคาร KTB 

 

 
รูปที่ 4.56 üันเüลาที่ทำธุรกรรมของธนาคาร Kbank 

 
รูปที่ 4.57 üันเüลาที่ทำธุรกรรมของธนาคาร BAY 
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4.8.2 ทดÿอบแผนภูมิแท่งของจำนüนครั้งในการโอนเงิน และจำนüนเงินทั้งĀมดของ

แต่ละธนาคาร  
ทดÿอบการเลือกธนาคารในการแÿดงแผนภูมิแท่งของจำนüนครั้งในการโอนเงิน และ

จำนüนเงินทั้งĀมดของแต่ละธนาคารที่ทำธุรกรรม โดยมีผลลัพธ์แÿดงดังรูปที่ 4.58 

 
รูปที่ 4.58 แผนภูมิแท่งของของจำนüนครั้งในการโอนเงิน และจำนüนเงนิทั้งĀมดของแต่ละธนาคาร 
 

4.8.3 ทดÿอบ Option 
ในการทดÿอบ Option ทำการทดÿอบโดยการเลือก Filter ไปที่ธนาคาร SCB และ 

BAY โดยแÿดงข้อมูลก่อนใช้ Filter ดังรูปที่ 4.59 และข้อมูลĀลัง Filter แÿดงดังรูปที่ 4.60 และ 
Filter ข้อมูลจากเüลามีผลลัพธ์ดังรูปที่ 4.61 
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4.59 ข้อมูลที่ถูกแÿดงก่อนผ่าน Filter 
 

 
 

4.60 ข้อมูลĀลังผ่าน Filter ธนาคาร 
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4.61 ข้อมูลĀลังผ่าน Filter เüลา 
 
4.8.4 ทดÿอบ Advance Option 
ในการทดÿอบ Advance Option ทำการทดÿอบโดยการพิมพ์ Keyword ที่ÿนใจ 

แÿดงตัüอย่างของผลลัพธ์การ Filter ดังรูปที่ 4.62 
 

 
4.62 ข้อมลูĀลังผ่าน Advance Option 
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บทที ่5 

ÿรปุผลและขอ้เÿนอแนะ 

5.1 ÿรปุผล 
ปริญญานิพนธ์นี้นำเÿนอการýึกþา และใช้งานการเรียนรู้เชิงลึกร่üมกับเทคโนโลยีการ

ÿกัดข้อมูลอย่าง OCR เข้ามาแก้ไขปัญĀาของÿังคมที่เกิดขึ้น โดยปริญญานิพนธ์ฉบับนี้มีกระบüนการ

จำแนกรูปภาพÿลิปการเงินออกจากรูปภาพชนิดอ่ืน แบ่งแยกประเภทÿลิปตามธนาคาร และแบ่ง

ประเภทของÿลิปการเงิน เพ่ือกำĀนดรูปแบบการเก็บข้อมูลใĀ้มีคüามรüดเร็üมากขึ้นในขั้นตอน 
OCR เพ่ือนำข้อมูลที่ได้ไปทำการüิเคราะĀ์ และแÿดงผลในรูปแบบ Data Visualization ผ่านเü็บ

แอปพลิเคชัน 
จากการทดÿอบเพ่ือĀาขนาดที่เĀมาะÿมการüิธีการ Grid search พบü่าใĀ้ขนาด

อินพุตของโมเดลมีขนาด 28x28 มีประÿิทธิภาพที่ดีที่ÿุดโดยüัดผลจาก Confusion Matrix และ

ประÿิทธิภาพของโมเดลที่ใช้ในการจำแนกรูปภาพÿลิปการเงินมีคะแนน Accuracy = 0.9924, 
Loss = 0.0274 ต่อมาทดÿอบประÿิทธิภาพของโมเดลที่ใช้ในการแบ่งชนิดÿลิปการเงินมีคะแนน 
Accuracy = 0.9767, Loss = 0.0857 จากนั้นทดÿอบประÿิทธิภาพของโมเดลที่ใช้แบ่งประเภท

ของÿลิปการเงินตามธนาคารของÿลิปการเงินแบบอิเล็กทรอนิกÿ์มีคะแนน Accuracy = 0.9624, 
Loss = 0.1252 และทดÿอบประÿิทธิภาพของโมเดลที่ใช้แบ่งประเภทของÿลิปการเงินตามธนาคาร

ของÿลิปการเงินแบบกระดาþมีคะแนน Accuracy = 0.8567 , Loss = 0.7110 และ Web 
Application ÿามารถนำเข้ารูปภาพ และมีผลลัพธ์คือ Data Visualization ของข้อมูลÿลิปการเงิน 

 
5.2 ขอ้เÿนอแนะ 

ประÿิทธิภาพของ CNN Model ÿามารถปรับปรุงประÿิทธิภาพใĀ้ดียิ่งขึ้น โดยการเพิ่ม

ชุดข้อมูลของรูปภาพÿลิปการเงินและคüามĀลากĀลายของชุดข้อมูล และในการใช้ OCR จาก 
Tesseract OCR ใน Python มีข้อจำกัดในการÿกัดข้อมูลจากรูปภาพÿลิปการเงิน ดังนั้นคüรจะ

ลองใช้ OCR ที่เป็น API ที่นอกเĀนือจาก Library ของ Python เพ่ือทดÿอบประÿิทธิภาพเพ่ือใĀ้

ได้ผลที่ดีที่ÿุด เช่น Google Vision API, AWS Textract และ Microsoft Azure OCR เป็นต้น 

และในการประมüลผลถ้าใช้  Data base เข้าร่üมด้üยอาจจะช่üยเพ่ิมประÿิทธิภาพในการ

ประมüลผล และดึงข้อมูลมาใช้เพ่ือเพ่ิมคüามรüดเร็ü 
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width = 28 
trainpath = 'data_train_part2.2y/' 
testpath = 'data_test_part2.2x/' 
trainImg = [trainpath+f for f in listdir(trainpath)] 
testImg = [testpath+f for f in listdir(testpath)] 
def img2data(path): 
    rawImgs = [] 
    labels = [] 
    h=0 
    width = 28 
    for imagePath in (path): 
        img_train = list(paths.list_images(imagePath)) 
        for i in img_train: 
                img= cv2.imread(img_train[h]) 
                img = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2RGB) 
                img = cv2.resize(img ,(width,width)) 
                rawImgs.append(img) 
                h+=1 
                l = imagePath.split('/')[1] 
                if l == '1_slip_digi': 
                    labels.append([1,0])          
                elif l == '2_slip_paper':   
                    labels.append([0,1]) 
        print(str(h)+"/"+str(len(img_train))) 
        print(imagePath) 
        h=0 
    return rawImgs, labels 
x_train = [] 
y_train = [] 
x_train, y_train = img2data(trainImg) 
print(len(x_train)) 
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x_test = [] 
y_test = [] 
x_test, y_test = img2data(testImg) 
x_train = np.array(x_train) 
y_train = np.array(y_train) 
x_test = np.array(x_test) 
y_test = np.array(y_test) 
x_train = x_train.astype('float32') 
x_test = x_test.astype('float32') 
x_train = x_train/255 
x_test= x_test/255 
model=keras.Sequential()  
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=32,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu',input_shape = (width,width,3)))  
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=128,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu')) 
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=256,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu')) 
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Flatten()) 
model.add(keras.layers.Dense(units=128, activation='relu')) 
model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Dense(2,activation='softmax')) 
model.summary() 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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model.compile(optimizer=tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.00001

),loss="categorical_crossentropy",metrics=['accuracy']) 
history=model.fit(x=x_train,y=y_train,epochs=70,batch_size=256,validatio
n_split=0.1) 
model.save('./model/CNN_part3_x_model.h5') 

 
width = 28 
trainpath = 'data_train_part1x/' 
testpath = 'data_test_part1x/' 
trainImg = [trainpath+f for f in listdir(trainpath)] 
testImg = [testpath+f for f in listdir(testpath)] 
def img2data(path): 
    rawImgs = [] 
    labels = [] 
    h=0 
    width = 28 
    for imagePath in (path): 
        img_train = list(paths.list_images(imagePath)) 
        for i in img_train: 
                img= cv2.imread(img_train[h]) 
                img = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2RGB) 
                img = cv2.resize(img ,(width,width)) 
                rawImgs.append(img) 
                h+=1 
                l = imagePath.split('/')[1] 
                if l == '1_slip': 
                    labels.append([1,0])          
                elif l == '2_noise':   
                    labels.append([0,1]) 
                     
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        print(str(h)+"/"+str(len(img_train))) 
        print(imagePath) 
        h=0 
    return rawImgs, labels 
 
x_train = [] 
y_train = [] 
x_train, y_train = img2data(trainImg) 
print(len(x_train)) 
print(len(y_train)) 
x_test = [] 
y_test = [] 
x_test, y_test = img2data(testImg) 
x_train = np.array(x_train) 
y_train = np.array(y_train) 
x_test = np.array(x_test) 
y_test = np.array(y_test) 
x_train = x_train.astype('float32') 
x_test = x_test.astype('float32') 
x_train = x_train/255 
x_test= x_test/255 
model=keras.Sequential()  
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=32,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu',input_shape = (width,width,3)))  
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=128,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu')) 
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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model.add(keras.layers.Conv2D(filters=256,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu')) 
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Flatten()) 
model.add(keras.layers.Dense(units=128, activation='relu')) 
model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Dense(2,activation='softmax')) 
model.summary() 
model.compile(optimizer=tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.00001

),loss="categorical_crossentropy",metrics=['accuracy']) 
history=model.fit(x=x_train,y=y_train,epochs=45,batch_size=128,validatio
n_split=0.2) 
model.save('./model/CNN_part1_x_model.h5') 
 
width = 28 
trainpath = 'data_train_part2x/' 
testpath = 'data_test_part2x/' 
trainImg = [trainpath+f for f in listdir(trainpath)] 
testImg = [testpath+f for f in listdir(testpath)] 
trainImg,testImg 
def img2data(path): 
    rawImgs = [] 
    labels = [] 
    h=0     
    width = 28 
    for imagePath in (path): 
        img_train = list(paths.list_images(imagePath) 
        for i in img_train: 
                img= cv2.imread(img_train[h]) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 95 

                img = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2RGB) 
                img = cv2.resize(img ,(width,width)) 
                rawImgs.append(img) 
                h+=1 
                l = imagePath.split('/')[1] 
                if l == '1_bangkok': 
                    labels.append([1,0,0,0,0,0])              
                elif l == '2_krungthai': 
                    labels.append([0,1,0,0,0,0]) 
                elif l == '3_krungsri': 
                    labels.append([0,0,1,0,0,0]) 
                elif l == '4_kasikorn': 
                    labels.append([0,0,0,1,0,0]) 
                elif l == '5_ttb': 
                    labels.append([0,0,0,0,1,0])                        
                elif l == '6_scb': 
                    labels.append([0,0,0,0,0,1])                 
        print(imagePath) 
        print(str(h)+"/"+str(len(img_train))) 
        h=0 
    return rawImgs, labels 
x_train = [] 
y_train = [] 
x_train, y_train = img2data(trainImg) 
x_test = [] 
y_test = [] 
x_test, y_test = img2data(testImg) 
model=keras.Sequential()  
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=32,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu',input_shape = (width,width,3)))  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=128,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu')) 
#model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=256,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu')) 
#model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=512,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu')) 
#model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Flatten()) 
model.add(keras.layers.Dense(units=128, activation='relu')) 
model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Dense(6,activation='softmax')) 
model.summary() 
model.compile(optimizer=tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001),
loss="categorical_crossentropy",metrics=['accuracy']) 
history=model.fit(x=x_train,y=y_train,epochs=12,batch_size=64,validation
_split=0.1) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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model.save('./model/CNN_part2_last_model.h5') 
 
width = 28 
trainpath = 'data_train_part2z/' 
testpath = 'data_test_part2z/' 
trainImg = [trainpath+f for f in listdir(trainpath)] 
testImg = [testpath+f for f in listdir(testpath)] 
trainImg,testImg 
def img2data(path): 
    rawImgs = [] 
    labels = [] 
    h=0     
    width = 28 
    for imagePath in (path): 
        img_train = list(paths.list_images(imagePath)) 
        for i in img_train: 
                img= cv2.imread(img_train[h]) 
                img = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2RGB) 
                img = cv2.resize(img ,(width,width)) 
                rawImgs.append(img) 
                h+=1 
                l = imagePath.split('/')[1] 
                if l == '1_bangkok': 
                    labels.append([1,0,0,0,0,0])              
                elif l == '2_krungthai': 
                    labels.append([0,1,0,0,0,0]) 
                elif l == '3_krungsri': 
                    labels.append([0,0,1,0,0,0]) 
                elif l == '4_kasikorn': 
                    labels.append([0,0,0,1,0,0]) 
                elif l == '5_ttb': 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                    labels.append([0,0,0,0,1,0])                        
                elif l == '6_scb': 
                    labels.append([0,0,0,0,0,1])                 
        print(imagePath) 
        print(str(h)+"/"+str(len(img_train))) 
        h=0 
    return rawImgs, labels 
x_train = [] 
y_train = [] 
x_train, y_train = img2data(trainImg) 
print(len(x_train)) 
print(len(y_train)) 
x_test = [] 
y_test = [] 
x_test, y_test = img2data(testImg) 
print(len(x_test)) 
print(len(y_test)) 
x_train = np.array(x_train) 
y_train = np.array(y_train) 
x_test = np.array(x_test) 
y_test = np.array(y_test) 
x_train = x_train.astype('float32') 
x_test = x_test.astype('float32') 
x_train = x_train/255 
x_test= x_test/255 
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=32,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu',input_shape = (width,width,3)))  
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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#model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=128,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu')) 
#model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
 
#model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=256,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu')) 
#model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
 
#model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Conv2D(filters=512,kernel_size = 3,strides = 
(1,1),padding = 'same', activation='relu')) 
#model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.MaxPool2D(pool_size=(2,2), strides = (2,2), 
padding = 'valid')) 
#model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Flatten()) 
model.add(keras.layers.Dense(units=128, activation='relu')) 
model.add(keras.layers.Dropout(0.2)) 
model.add(keras.layers.Dense(6,activation='softmax')) 
model.summary() 
model.compile(optimizer=tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001),
loss="categorical_crossentropy",metrics=['accuracy']) 
history=model.fit(x=x_train,y=y_train,epochs=10,batch_size=32,validation
_split=0.1) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก  ข 

โปรแกรมนำเข้า Model และ OCR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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def run_ai(): 
    path = os.path.dirname(os.path.realpath(__file__)) 
    new_model_part1 = load_model(path+"\\CNN_part1_x_model.h5") 
    new_model_part2 = load_model(path+"\\CNN_part2_last_model.h5") 
    new_model_part3 = load_model(path+"\\CNN_part3_x_model.h5") 
    new_model_part2_paper = 
load_model(path+"\\CNN_part2_paper_model.h5") 
 
    def delete_dot(z): 
        c="" 
        c=z 
        count_dot = c.count('.') 
        while count_dot  !=1 : 
            inddateL = c.find(".") 
            c = c[:inddateL] + c[inddateL+1:] 
            count_dot = c.count('.') 
        return c 
    def cor_data_acc(z): 
        c="" 
        c=z 
        c = c.replace("%", "X") 
        c = c.replace("<", "X") 
        c = c.replace("๐", "X") 
        c = c.replace("x", "X") 
        c = c.replace("(@)", "") 
        return c 
 
    def cor_date(z): 
        c="" 
        c=z 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        c = c.replace( "PM", "น.") 
        c = c.replace( "AM", "น.") 
        c = c.replace(" ุ", "") 
        c = c.replace( "Jan", "ม.ค.")         
        c = c.replace( "..", ".") 
        return c 
 
    def cor_year(z): 
        c=z 
        if c.find("66") != -1: 
            c = c.replace( "66", "2566") 
        elif c.find("65") != -1:     
            c = c.replace( "65", "2565") 
        elif c.find("64") != -1:           
            c = c.replace( "64", "2564") 
        elif c.find("63") != -1:           
            c = c.replace( "63", "2563") 
        elif c.find("62") != -1:           
            c = c.replace( "62", "2562") 
        elif c.find("61") != -1:           
            c = c.replace( "61", "2561") 
        elif c.find("60") != -1:           
            c = c.replace( "60", "2560") 
        elif c.find("59") != -1:           
            c = c.replace( "59", "2559") 
        elif c.find("58") != -1:           
            c = c.replace( "58", "2558") 
        elif c.find("57") != -1:           
            c = c.replace( "57", "2557") 
        elif c.find("56") != -1:           
            c = c.replace( "56", "2556") 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        elif c.find("55") != -1:           
            c = c.replace( "55", "2555") 
        elif c.find("54") != -1:           
            c = c.replace( "54", "2554") 
        elif c.find("53") != -1:           
            c = c.replace( "53", "2553") 
        else: 
            c="-" 
        return c 
    def cor_kbang(z): 
        try: 
            z = z.split(" ") 
            c=z[2] 
            if c=="66": 
                c = c.replace( "66", "2566") 
            elif c=="65": 
                c = c.replace( "65", "2565") 
            elif c=="64": 
                c = c.replace( "64", "2564") 
            elif c=="63": 
                c = c.replace( "63", "2563") 
            elif c=="62": 
                c = c.replace( "62", "2562") 
            elif c=="61":             
                c = c.replace( "61", "2561") 
            elif c=="60":             
                c = c.replace( "60", "2560") 
            elif c=="59":             
                c = c.replace( "59", "2559") 
            elif c=="58":             
                c = c.replace( "58", "2558") 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            elif c=="57":             
                c = c.replace( "57", "2557") 
            elif c=="56":             
                c = c.replace( "56", "2556") 
            elif c=="55":             
                c = c.replace( "55", "2555") 
            elif c=="54":             
                c = c.replace( "54", "2554") 
            elif c=="53":             
                c = c.replace( "53", "2553") 
            elif c=="23": 
                c = c.replace( "23", "2566") 
            elif c=="22":             
                c = c.replace( "22", "2565") 
            elif c=="21":              
                c = c.replace( "21", "2564") 
            elif c=="20":             
                c = c.replace( "20", "2563") 
            elif c=="19":             
                c = c.replace( "19", "2562") 
            elif c=="18":             
                c = c.replace( "18", "2561") 
            elif c=="17":             
                c = c.replace( "17", "2560") 
            elif c=="16":             
                c = c.replace( "16", "2559") 
            elif c=="15":             
                c = c.replace( "15", "2558") 
            elif c=="14":             
                c = c.replace( "14", "2557") 
            elif c=="13":             

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                c = c.replace( "13", "2556") 
            elif c=="12":             
                c = c.replace( "12", "2555") 
            elif c=="11":             
                c = c.replace( "11", "2554") 
            elif c=="10":             
                c = c.replace( "10", "2553") 
            else: 
                c="-" 
            o = z[0]+" "+z[1]+" "+c 
            return o 
        except: 
            return "-" 
         
    def add_dot(z): 
        if z[-1]!=".": 
            z = z+"." 
        return  
 
    def cor_year_eng(z): 
        c=z 
        c = c.replace( "2023", "2566") 
        c = c.replace( "2022", "2565") 
        c = c.replace( "2021", "2564") 
        c = c.replace( "2020", "2563") 
        c = c.replace( "2019", "2562") 
        c = c.replace( "2018", "2561") 
        c = c.replace( "2017", "2560") 
        c = c.replace( "2016", "2559") 
        c = c.replace( "2015", "2558") 
        c = c.replace( "2014", "2557") 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        c = c.replace( "2013", "2556") 
        c = c.replace( "2012", "2555") 
        c = c.replace( "2011", "2554") 
        c = c.replace( "2010", "2553") 
        return c 
 
    def seperate(txt): 
        pattern = r"(\d{1,2})(.*\D)(\d{2,4})" 
        lit = re.findall(pattern, txt)[0] 
        return lit 
 
    def edit_day(d): 
        day = '0'+d 
        return day[-2:] 
    def edit_mouth(m): 
        format_mouth = ['ม.ค.', 'ก.พ.', 'มี.ค.', 'เม.ย.', 'พ.ค.','มิ.ย.', 'ก.ค.', 'ÿ.ค.', 
'ก.ย.', 'ต.ค.', 'พ.ย.', 'ธ.ค.',] 
        mouth = m.strip() 
        if mouth in format_mouth: 
            return mouth 
        else: 
            num = random.randint(0, 11) 
            return format_mouth[num] 
  
    def detect_error(z): 
        try: 
            dect_1=0 
            dect_2=0 
            dect_0=0 
            a=[] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 107 

            format_mouth = ['0','ม.ค.', 'ก.พ.', 'มี.ค.', 'เม.ย.', 'พ.ค.','มิ.ย.', 'ก.ค.', 
'ÿ.ค.', 'ก.ย.', 'ต.ค.', 'พ.ย.', 'ธ.ค.',] 
            a=z 
            a = a.split(" ") 
            c_0=a[0] 
            c_1=a[1] 
            c_2=a[2] 
 
            if c_1 in format_mouth: 
                dect_1=0 
            else: 
                dect_1=1 
                     
            if len(c_2) ==4: 
                dect_2=0 
            else: 
                dect_2=1 
                     
            if int(c_0)<=31 and int(c_0)>0 : 
                dect_0=0 
            else: 
                dect_0=1       
            if dect_0==1 or dect_1==1 or dect_2==1: 
                o="-" 
            else: 
                o = z 
        except: 
            o = "-"         
        return o 
 
    def len_error(z): 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        try: 
            if len(z)==0: 
                o="-" 
            else: 
                o=z 
        except: 
            o = "-"         
 
        return o 
    #digi examp 
    def ex_bank_KTB(img_slip): 
        custom_config = r'-l tha+eng --oem 3 --psm 6 -c 
language_model_ngram_space_delimited_language=2' 
        bank="KTB" 
        n_date = 0 
        n_date_2 = 0 
        n_code = 0 
        n_sen = 0 
        n_re = 0 
        n_amount = 0 
        x_code= [] 
        x_amount= [] 
        x_sen ="" 
        x_re ="" 
        x_amount ="" 
         
        T_date = "" 
        T_code = "" 
        T_sen = "" 
        T_re = "" 
        T_amount =0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 109 

         
        img= img_slip 
        img = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2RGB) 
        data = pytesseract.image_to_string(img, lang='Tha+Eng') 
        x = data.split("\n") 
        while '' in x: 
            x.remove('')     
 
        x = [s for s in x if len(s) >= 3] 
 
        for i, s in enumerate(x): 
            if 'ÿำ' in s or 'เร็จ' in s: 
                n_sen = i+2 
            if  'วันที่ทํารายการ' in s or 'รายการ' in s or 'วนัที่' in s: 
                n_date = i 
            if 'จํานวนเงิน' in s or 'จํานวน' in s or 'นวน' in s: 
                n_amount = i 
        n_code=1 
        x_code= re.sub(r'[^\d.]', '', x[n_code]) 
        while len(x_code)  < 10: 
            n_code+=1 
            x_code = re.sub(r'[^\d.]', '', x[n_code]) 
        if n_sen ==0:       
            n_sen = n_code+1 
 
        n_re = n_sen+3 
 
        x_sen = x[n_sen].split(" ") 
        while '' in x_sen: 
            x_sen.remove('')   
        try: 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 110 

            x[n_sen] = (x_sen[-2]+" "+x_sen[-1]) 
        except: 
            x[n_sen] = (x_sen[-1]) 
 
 
        x_re = x[n_re].split(" ") 
        while '' in x_re: 
            x_re.remove('') 
        try: 
            x[n_re] = (x_re[-2]+" "+x_re[-1]) 
        except: 
            x[n_re] = (x_re[-1]) 
 
        if n_date == 0:  
            try: 
                n_date=-1 
                inddateL = x[n_date].find(":") 
                n_dateL = x[n_date][:inddateL+3] 
                while len(n_dateL)  < 10: 
                    n_date -=1 
                    inddateL = x[n_date].find(":") 
                    n_dateL = x[n_date][:inddateL+3] 
            except: 
                n_date=-1 
 
        inddateL = x[n_date].find(":") 
        x[n_date] = x[n_date][inddateL-20 :inddateL+3] 
        x[n_date] = cor_date(x[n_date]) 
        inddateL =x[n_date].find("-") 
        x[n_date] = x[n_date][:inddateL-1] 
        x[n_date] =edit_all(x[n_date]) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        T_date = x[n_date] 
 
        N_sen = n_sen+1 
        while N_sen  < n_re: 
            x[n_sen] = x[n_sen] +" "+x[N_sen] 
            N_sen +=1 
 
        x[n_sen] = cor_data_acc(x[n_sen]) 
        T_sen = x[n_sen] 
 
 
        N_re = n_re+1 
        while N_re  < n_amount:     
            x[n_re] = x[n_re] +" "+x[N_re] 
            N_re +=1 
 
        x[n_re] = cor_data_acc(x[n_re]) 
        T_re =x[n_re] 
 
        try: 
            x[n_amount] = re.sub(r'[^\d.]', '', x[n_amount]) 
            while len(x[n_amount])  < 1: 
                n_amount+=1 
                x[n_amount] = re.sub(r'[^\d.]', '', x[n_amount]) 
 
            x[n_amount] = re.sub(r'[^\d.]', '', x[n_amount]) 
            count_dot =  x[n_amount].count('.') 
            if count_dot > 1: 
                x[n_amount] = delete_dot(x[n_amount]) 
            if count_dot ==0: 
                x_not_dot = x[n_amount]  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                x[n_amount] = x_not_dot[:-2]  
 
            T_amount = int(float(x[n_amount])) 
        except: 
            T_amount = 0 
 
        if n_code == 0: 
            T_code ="-" 
        else: 
            x[n_code] = re.sub(r'[^\d.]', '', x[n_code])    
            T_code = x[n_code] 
     
                 
        return     T_date,bank,T_sen,T_re,T_amount,T_code 
 
    #paper exam 
    def ex_bank_BAY_paper(img_slip): 
        custom_config = r'-l tha+eng --oem 3 --psm 6 -c 
language_model_ngram_space_delimited_language=2' 
        bank_paper="BAY" 
        n_date = 0 
        n_date_2 = 0 
        n_code = 0 
        n_sen = 0 
        n_re = 0 
        n_amount = 0 
        x_code= [] 
        x_amount= [] 
        x_sen ="" 
        x_re ="" 
        x_amount ="" 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        T_date_paper = "" 
        T_code_paper = "" 
        T_sen_paper = "" 
        T_re_paper = "" 
        T_amount_paper =0 
         
        img= img_slip 
        img = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2RGB) 
        # data = pytesseract.image_to_string(img,config=custom_config, 
lang='Tha+Eng') 
        data = pytesseract.image_to_string(img, lang='Tha+Eng') 
        x = data.split("\n") 
        while '' in x: 
            x.remove('')     
        x = [s for s in x if len(s) >= 4] 
        for i, s in enumerate(x): 
            if 'BAY' in s: 
                n_date = i 
            if 'TRANSFER'  in s: 
                n_re = i+1 
        n_amount = n_re+1 
 
        try: 
            x_re = x[n_re].split(" ") 
            x[n_re] = (x_re[-1]) 
            x[n_sen] = (x_re[0]) 
        except: 
            x[n_re] = "-" 
            x[n_sen] = "-" 
        try: 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            x[n_date] = cor_date(x[n_date]) 
            ind = x[n_date].find(":") 
            x[n_date] = x[n_date][:ind-2] 
            x[n_date] =cor_date_paper(x[n_date]) 
            x[n_date] =edit_all(x[n_date]) 
            x[n_date]=cor_kbang(x[n_date]) 
            T_date_paper = x[n_date] 
        except: 
            T_date_paper ='-' 
 
        T_sen_paper = x[n_sen] 
 
        T_re_paper =x[n_re] 
         
        try: 
            x_amount= x[n_amount].split(" ")     
            x[n_amount] = x_amount[0] 
            x[n_amount] = re.sub(r'[^\d.]', '', x[n_amount]) 
            while len(x[n_amount])  < 1: 
                x[n_amount] = re.sub(r'[^\d.]', '', x[n_amount]) 
                n_amount+=1 
            x[n_amount] = re.sub(r'[^\d.]', '', x[n_amount])    
            T_amount_paper = int(float(x[n_amount])) 
        except: 
            T_amount_paper =0 
        return     
T_date_paper,bank_paper,T_sen_paper,T_re_paper,T_amount_paper,T_c
ode_paper 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    #slip/noise 
    noise =[] 
    slip =[] 
    x_pre =  []  
    n_pre = 0 
    no_noise = 1 
    no_slip = 1  
    width = 28  
    path = os.path.dirname(os.path.realpath(__file__)) 
    img_pre= list(paths.list_images(path+"\\save")) 
    while n_pre  < len(img_pre): 
        img= cv2.imread(img_pre[n_pre]) 
        show_img_pre = cv2.cvtColor(img , cv2.COLOR_BGR2RGB) 
        img_re = cv2.resize(show_img_pre ,(width,width)) 
        x_pre = np.array(img_re) 
        x_pre = x_pre.astype('float32') 
        x_pre = x_pre/255 
        x_pre = np.reshape(x_pre ,(1,width,width,3)) 
        predict = new_model_part1.predict(x_pre) 
        label = ['slip','noise'] 
        result = label[np.argmax(predict)] 
        print('number:'+str(n_pre+1)) 
        print(predict) 
        print('predict:'+str(result)) 
        if result == 'noise': 
            noise.append(img_pre[n_pre]) 
            #cv2.imwrite('./predict_noise/noise_'+str(no_noise)+'.jpg', img)   
            no_noise += 1 
        if result == 'slip': 
            slip.append(img_pre[n_pre]) 
            #cv2.imwrite('./predict_slip/slip_'+str(no_slip)+'.jpg', img) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            no_slip += 1 
        n_pre =n_pre + 1 
         
    #digi/paper 
    slip_digi =[] 
    slip_paper =[] 
    x_pre =  []  
    n_pre = 0 
    no_slip_digi = 1 
    no_slip_pape = 1  
    width = 28  
    while n_pre  < len(slip): 
        img= cv2.imread(slip[n_pre]) 
        show_img_pre = cv2.cvtColor(img , cv2.COLOR_BGR2RGB) 
        img_re = cv2.resize(show_img_pre ,(width,width)) 
        x_pre = np.array(img_re) 
        x_pre = x_pre.astype('float32') 
        x_pre = x_pre/255 
        x_pre = np.reshape(x_pre ,(1,width,width,3)) 
        predict = new_model_part3.predict(x_pre) 
        label = ['slip_digi','slip_paper'] 
        result = label[np.argmax(predict)] 
        print('number:'+str(n_pre+1)) 
        print(predict) 
        print('predict:'+str(result)) 
        if result == 'slip_digi': 
            slip_digi.append(slip[n_pre]) 
            #cv2.imwrite('./table/slip_digi_'+str(no_slip_digi)+'.jpg', img) 
            no_slip_digi += 1 
        if result == 'slip_paper': 
            slip_paper.append(slip[n_pre]) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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            no_slip_pape += 1 
        n_pre =n_pre + 1 
         
    #6 bank digi 
    slip_bangkok =[] 
    slip_krungthai =[] 
    slip_krungsri =[] 
    slip_kasikorn =[] 
    slip_ttb =[] 
    slip_scb =[] 
 
    lable_slip_digi=[] 
 
    x_pre =  []  
    n_pre = 0 
    no_noise = 1 
    no_slip = 1  
    width = 28  
    while n_pre  < len(slip_digi): 
        img= cv2.imread(slip_digi[n_pre]) 
        show_img_pre = cv2.cvtColor(img , cv2.COLOR_BGR2RGB) 
        img_re = cv2.resize(show_img_pre ,(width,width)) 
        x_pre = np.array(img_re) 
        x_pre = x_pre.astype('float32') 
        x_pre = x_pre/255 
        x_pre = np.reshape(x_pre ,(1,width,width,3)) 
        predict = new_model_part2.predict(x_pre) 
        label = ['bangkok','krungthai','krungsri','kasikorn','ttb','scb'] 
        result = label[np.argmax(predict)] 
        print('number:'+str(n_pre+1)) 
        print(predict) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        print('predict:'+str(result)) 
         
        if result == 'bangkok': 
            lable_slip_digi.append(result)  
            slip_bangkok.append(slip_digi[n_pre])          
        if result == 'krungthai': 
            lable_slip_digi.append(result)  
            slip_krungthai.append(slip_digi[n_pre])        
        if result == 'krungsri': 
            lable_slip_digi.append(result)  
            slip_krungsri.append(slip_digi[n_pre])  
        if result == 'kasikorn': 
            lable_slip_digi.append(result)  
            slip_kasikorn.append(slip_digi[n_pre])   
        if result == 'ttb': 
            lable_slip_digi.append(result)  
            slip_ttb.append(slip_digi[n_pre])  
        if result == 'scb': 
            lable_slip_digi.append(result)     
            slip_scb.append(slip_digi[n_pre])          
             
        n_pre =n_pre + 1 
 
    #6 bank paper 
    slip_bangkok_paper =[] 
    slip_krungthai_paper =[] 
    slip_krungsri_paper =[] 
    slip_kasikorn_paper =[] 
    slip_ttb_paper =[] 
    slip_scb_paper =[] 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    lable_slip_paper=[] 
 
    x_pre =  []  
    n_pre = 0 
    no_noise = 1 
    no_slip = 1  
    width = 28  
    while n_pre  < len(slip_paper): 
        img= cv2.imread(slip_paper[n_pre]) 
        show_img_pre = cv2.cvtColor(img , cv2.COLOR_BGR2RGB) 
        img_re = cv2.resize(show_img_pre ,(width,width)) 
        x_pre = np.array(img_re) 
        x_pre = x_pre.astype('float32') 
        x_pre = x_pre/255 
        x_pre = np.reshape(x_pre ,(1,width,width,3)) 
        predict = new_model_part2_paper.predict(x_pre) 
        label = ['bangkok','krungthai','krungsri','kasikorn','ttb','scb'] 
        result = label[np.argmax(predict)] 
        print('number:'+str(n_pre+1)) 
        print(predict) 
        print('predict:'+str(result)) 
         
        if result == 'bangkok': 
            lable_slip_paper.append(result)  
            slip_bangkok_paper.append(slip_paper[n_pre])  
             
        if result == 'krungthai': 
            lable_slip_paper.append(result)  
            slip_krungthai_paper.append(slip_paper[n_pre])  
             
        if result == 'krungsri': 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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            lable_slip_paper.append(result)  
            slip_krungsri_paper.append(slip_paper[n_pre]) 
             
        if result == 'kasikorn': 
            lable_slip_paper.append(result)  
            slip_kasikorn_paper.append(slip_paper[n_pre])   
             
        if result == 'ttb': 
            lable_slip_paper.append(result)  
            slip_ttb_paper.append(slip_paper[n_pre])  
             
        if result == 'scb': 
            lable_slip_paper.append(result)     
            slip_scb_paper.append(slip_paper[n_pre])          
             
        n_pre =n_pre + 1 
 
    #all pedict 
    date = [] 
    sender = [] 
    recipient = [] 
    amount =[] 
    referral_code = [] 
    bank = [] 
 
    date_digi = [] 
    sender_digi = [] 
    recipient_digi = [] 
    amount_digi =[] 
    referral_code_digi = [] 
    bank_digi = [] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    date_paper = [] 
    sender_paper = [] 
    recipient_paper = [] 
    amount_paper =[] 
    referral_code_paper = [] 
    bank_paper = [] 
 
    slip_error = [] 
    slip_error_name = [] 
 
    TE_date = "" 
    TE_sen = "" 
    TE_re = "" 
    TE_amount =0 
    TE_code = "" 
 
    TE_date_paper = "" 
    TE_sen_paper = "" 
    TE_re_paper = "" 
    TE_amount_paper =0 
    TE_code_paper = "" 
    tn_digi = range(len(slip_digi)) 
    tn_paper = range(len(slip_paper)) 
    #tn = range(10) 
    for n in tqdm(tn_digi): 
        try: 
            img= cv2.imread(slip_digi[n]) 
            if lable_slip_digi[n] =="bangkok": 
                TE_date,TE_bank,TE_sen,TE_re,TE_amount,TE_code = 
ex_bank_BBL(img) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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            if lable_slip_digi[n] =="krungthai":         
                TE_date,TE_bank,TE_sen,TE_re,TE_amount,TE_code = 
ex_bank_KTB(img)  
            if lable_slip_digi[n] =="krungsri":         
                TE_date,TE_bank,TE_sen,TE_re,TE_amount,TE_code = 
ex_bank_BAY(img) 
            if lable_slip_digi[n] =="kasikorn":         
                TE_date,TE_bank,TE_sen,TE_re,TE_amount,TE_code = 
ex_bank_KBANK(img) 
            if lable_slip_digi[n] =="ttb":         
                TE_date,TE_bank,TE_sen,TE_re,TE_amount,TE_code = 
ex_bank_TTB(img) 
            if lable_slip_digi[n] =="scb": 
                TE_date,TE_bank,TE_sen,TE_re,TE_amount,TE_code = 
ex_bank_SCB(img)   
 
            TE_date= detect_error(TE_date) 
        except: 
            TE_date = "-" 
            TE_bank = "-" 
            TE_sen = "-" 
            TE_re = "-" 
            TE_amount = 0 
         
        if TE_date !="-" and TE_amount !=0 and TE_amount <1000000:         
            date_digi.append(TE_date) 
            bank_digi.append(TE_bank) 
            sender_digi.append(TE_sen) 
            recipient_digi.append(TE_re) 
            amount_digi.append(TE_amount) 
            referral_code_digi.append(TE_code) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        else: 
            slip_error.append(slip_digi[n]) 
 
    for n in tqdm(tn_paper): 
        try: 
            img_paper= cv2.imread(slip_paper[n]) 
            if lable_slip_paper[n] =="bangkok": 
                
TE_date_paper,TE_bank_paper,TE_sen_paper,TE_re_paper,TE_amount_p
aper,TE_code_paper = ex_bank_BBL_paper(img_paper) 
            if lable_slip_paper[n] =="krungthai":         
                
TE_date_paper,TE_bank_paper,TE_sen_paper,TE_re_paper,TE_amount_p
aper,TE_code_paper = ex_bank_KTB_paper(img_paper)  
            if lable_slip_paper[n] =="krungsri":         
                
TE_date_paper,TE_bank_paper,TE_sen_paper,TE_re_paper,TE_amount_p
aper,TE_code_paper = ex_bank_BAY_paper(img_paper) 
            if lable_slip_paper[n] =="kasikorn":         
                
TE_date_paper,TE_bank_paper,TE_sen_paper,TE_re_paper,TE_amount_p
aper,TE_code_paper = ex_bank_KBANK_paper(img_paper) 
            if lable_slip_paper[n] =="ttb":         
                
TE_date_paper,TE_bank_paper,TE_sen_paper,TE_re_paper,TE_amount_p
aper,TE_code_paper = ex_bank_TTB_paper(img_paper) 
            if lable_slip_paper[n] =="scb": 
                
TE_date_paper,TE_bank_paper,TE_sen_paper,TE_re_paper,TE_amount_p
aper,TE_code_paper = ex_bank_SCB_paper(img_paper) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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            TE_date_paper= detect_error(TE_date_paper) 
        except: 
            TE_date_paper = "-" 
            TE_bank_paper = "-" 
            TE_sen_paper = "-" 
            TE_re_paper = "-" 
            TE_amount_paper = 0 
         
        if TE_date_paper !="-" and TE_amount_paper !=0 and 
TE_amount_paper <1000000: 
            date_paper.append(TE_date_paper) 
            bank_paper.append(TE_bank_paper) 
            sender_paper.append(TE_sen_paper) 
            recipient_paper.append(TE_re_paper) 
            amount_paper.append(TE_amount_paper) 
            referral_code_paper.append(TE_code_paper) 
        else: 
            slip_error.append(slip_paper[n]) 
 
         
    date = date_digi+date_paper 
    sender = sender_digi+sender_paper 
    recipient = recipient_digi+recipient_paper 
    amount =amount_digi+amount_paper 
    referral_code = referral_code_digi+referral_code_paper 
    bank = bank_digi+bank_paper 
 
 
    slip_error_name = len_error(slip_error) 
    print(slip_error_name) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    import pandas as pd 
    df=pd.DataFrame({'date' : date, 'bank' : bank, 'sender' : sender, 
'recipient' : recipient, 'amount' : amount}) 
         
    for i in range(len(img_pre)): 
        os.remove(img_pre[i])  
     
    def parse_csv(df): 
        res = df.to_json(orient="records") 
        parsed = json.loads(res) 
        return parsed 
    return df 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก  ค 

โปรแกรมĀน้าแÿดงผล (Web Application) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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# Button 
path = os.path.dirname(os.path.realpath(__file__)) 
data = {'recipient':'Initial', 'bank':[None], 'amount':[0], 'date':['1 ม.ค. 2566']} 
df = pd.DataFrame(data) 
output_path = os.path.join(path, 'Data_set.xlsx') 
df.to_excel(output_path, index=False) 
with st.container(): 
    button_state = st.checkbox(label="Get Start") 
    if button_state: 
        path = os.path.dirname(os.path.realpath(__file__)) 
        if uploaded_files is not None : 
            for uploaded_file in uploaded_files: 
                bytes_data = io.BytesIO(uploaded_file.read()) 
                image = Image.open(bytes_data) 
                if image.mode == 'RGBA': 
                    image = image.convert('RGB') 
                path = os.path.dirname(os.path.realpath(__file__)) 
                path = os.path.join(path, "save") 
                path = os.path.join(path, uploaded_file.name) 
                image.save(path, format='JPEG') 
            data = run_ai() 
            print(data) 
            df = pd.DataFrame(data) 
            path = os.path.dirname(os.path.realpath(__file__)) 
            output_path = os.path.join(path, 'Data_set.xlsx') 
            df.to_excel(output_path, index=False) 
        uploaded_files = None 
path = os.path.dirname(os.path.realpath(__file__)) 
Data_set = os.path.join(path, 'Data_set.xlsx') 
Data_set = pd.read_excel(str(Data_set)) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Data_set = pd.DataFrame(Data_set) 
if int(len(Data_set['bank']))>0: 
    data = Data_set 
    df = pd.DataFrame(data) 
else: 
    data = {'recipient':'Initial', 'bank':[None], 'amount':[0], 'date':['1 ม.ค. 

2566']} 
    df = pd.DataFrame(data) 
 
# Main menu 
with st.container(): 
    add_selectbox = st.multiselect("Choose a bank ",('KTB', 'BBL', 'Kbank', 
'SCB', 'BAY', 'TTB' 
                                                        , 'UOBT', 'LH Bank', 'KKP', 'CIMBT' , 
'TISCO'  
                                                        , 'ICBCT', 'SCBT', 'BAAC', 'GHB', 
'GSB', 'ISBT')) 
    days = [] ; months = [] ; years = [] 
    for i in range(len(df)): 
        month_names = { 
                        'ม.ค.': 1, 
                        'ก.พ.': 2, 
                        'มี.ค.': 3, 
                        'เม.ย.': 4, 
                        'พ.ค.': 5, 
                        'มิ.ย.': 6, 
                        'ก.ค.': 7, 
                        'ÿ.ค.': 8, 
                        'ก.ย.': 9, 
                        'ต.ค.': 10, 
                        'พ.ย.': 11, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        'ธ.ค.': 12 
                    } 
        date_string = str(df['date'][i]) 
        day_str, month_str, year_str = date_string.split() 
        month_num = month_names[month_str] 
        day = int(day_str) ; days.append(day) 
        month = int(month_num) ; months.append(month) 
        year = int(year_str) ; years.append(year) 
 
    nowtime = str(datetime.datetime.now())[:10] 
    day_start = int(nowtime[8:]) 
    month_start = int(nowtime[5:7]) 
    year_start = int(nowtime[0:4]) 
     
    for i in range(len(df)): 
        if year_start == years[i]-543 : 
            year_start = year_start  
            if month_start == months[i]: 
                month_start = months[i] 
                if day_start == days[i]: 
                    day_start = days[i] 
                elif day_start < days[i]: 
                    day_start = day_start 
                elif day_start > days[i]: 
                    day_start = days[i] 
            elif month_start < months[i] : 
                month_start = month_start 
                if day_start == days[i]: 
                    day_start = days[i] 
                elif day_start < days[i]: 
                    day_start = day_start 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                elif day_start > days[i]: 
                    day_start = days[i] 
            elif month_start > months[i] : 
                month_start = months[i] 
                if day_start == days[i]: 
                    day_start = days[i] 
                elif day_start < days[i]: 
                    day_start = day_start 
                elif day_start > days[i]: 
                    day_start = days[i] 
 
        elif year_start < years[i]-543 : 
            year_start = year_start  
            if month_start == months[i]: 
                month_start = months[i] 
                if day_start == days[i]: 
                    day_start = days[i] 
                elif day_start < days[i]: 
                    day_start = day_start 
                elif day_start > days[i]: 
                    day_start = days[i] 
            elif month_start < months[i] : 
                month_start = month_start 
                if day_start == days[i]: 
                    day_start = days[i] 
                elif day_start < days[i]: 
                    day_start = day_start 
                elif day_start > days[i]: 
                    day_start = days[i] 
            elif month_start > months[i] : 
                month_start = months[i] 
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                if day_start == days[i]: 
                    day_start = days[i] 
                elif day_start < days[i]: 
                    day_start = day_start 
                elif day_start > days[i]: 
                    day_start = days[i] 
     
        elif year_start > years[i]-543 : 
            year_start = years[i]-543 
            if month_start == months[i]: 
                month_start = months[i] 
                if day_start == days[i]: 
                    day_start = days[i] 
                elif day_start < days[i]: 
                    day_start = day_start 
                elif day_start > days[i]: 
                    day_start = days[i] 
            elif month_start < months[i] : 
                month_start = month_start 
                if day_start == days[i]: 
                    day_start = days[i] 
                elif day_start < days[i]: 
                    day_start = day_start 
                elif day_start > days[i]: 
                    day_start = days[i] 
            elif month_start > months[i] : 
                month_start = months[i] 
                if day_start == days[i]: 
                    day_start = days[i] 
                elif day_start < days[i]: 
                    day_start = day_start 
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                elif day_start > days[i]: 
                    day_start = days[i] 
 
    min_date = datetime.date(year_start, month_start, day_start) 
    max_date = datetime.datetime.now().date() 
 
    start_date, end_date = st.slider("Select a date range", 
min_value=min_date, max_value=max_date, value=(min_date, 
max_date)) 
 
    year_s = int(str(start_date)[:4])+543 
    month_s = int(str(start_date)[5:7]) 
    day_s = int(str(start_date)[8:]) 
    start_time = datetime.date(year_s, month_s, day_s) 
    year_e = int(str(end_date)[:4])+543 
    month_e = int(str(end_date)[5:7]) 
    day_e = int(str(end_date)[8:]) 
    end_time = datetime.date(year_e, month_e , day_e) 
    st.write(start_time, "-", end_time) 
    time_se = np.arange(start_time, end_time, 
dtype='datetime64[D]').astype('str') 
 
    # Filter 
    month_names = { 
                        'ม.ค.': 1, 
                        'ก.พ.': 2, 
                        'มี.ค.': 3, 
                        'เม.ย.': 4, 
                        'พ.ค.': 5, 
                        'มิ.ย.': 6, 
                        'ก.ค.': 7, 
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                        'ÿ.ค.': 8, 
                        'ก.ย.': 9, 
                        'ต.ค.': 10, 
                        'พ.ย.': 11, 
                        'ธ.ค.': 12 
                    } 
    date_time_se = [] 
    for i in range(len(df)) : 
        input_date_str = str(df['date'][i]) 
        day_str, month_str, year_str = input_date_str.split() 
        month_num = month_names[month_str] 
        day = int(day_str) 
        month = int(month_num) 
        year = int(year_str) 
        output_date_se = datetime.datetime(year=year, month=month, 
day=day) 
        output_date_str_se = output_date_se.strftime("%Y-%m-%d") 
        date_time_se.append(output_date_str_se) 
 
    if data is not None: 
        df = pd.DataFrame(data) 
        t = [] 
        for i in range(len(time_se)): 
            for j in range(len(date_time_se)): 
                if date_time_se[j]==time_se[i]: 
                    t.append(j)    
        k = [] 
        for i in range(len(add_selectbox)): 
            for j in range(len(df)): 
                if df['bank'][j]==add_selectbox[i]: 
                    k.append(j) 
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        pointer = [] 
        for i in range(len(t)): 
            for j in range(len(k)): 
                if k[j]==t[i]: 
                    pointer.append(k[j]) 
         
        if len(add_selectbox )>=1 and len(time_se)>=1 and df['recipient'][0] 
!= 'Initial' : 
            bank_df = df.iloc[pointer] 
        elif len(add_selectbox)>=1 and len(time_se)==0 and 
df['recipient'][0] != 'Initial' : 
            bank_df = df.iloc[k] 
        elif len(add_selectbox)==0 and len(time_se)>=1 and 
df['recipient'][0] != 'Initial' : 
            bank_df = df.iloc[t] 
        elif len(add_selectbox)==0 and len(time_se)==0 and 
df['recipient'][0] != 'Initial': 
            bank_df = df 
        elif df['recipient'][0]=='Initial': 
            bank_df = pd.DataFrame(data='<Not found>', index=[0], 
columns=['recipient']) 
 
    # Run Modal 
    outer_modal = Modal("Financial Slip Data", key="outer_modal") 
    outer_button = st.button("Data Search") 
    if outer_button: 
        outer_modal.open() 
 
    if outer_modal.is_open(): 
        with outer_modal.container(): 
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            dfModal = bank_df 
            col1, col2 = st.columns((1,1)) 
            with col1: 
                name = st.text_input('Recipient Search') 
             
            if data['recipient'][0] == 'Initial': 
                dfModal = pd.DataFrame(data='<Not found>', index=[0], 
columns=['recipient']) 
 
            else : 
                if len(name) >= 1 : 
                    matches = dfModal[dfModal['recipient'].str.contains(name)] 
                    pointer_name = [] 
                    if not matches.empty: 
                        for i, row in matches.iterrows(): 
                            pointer_name.append(i) 
                        dfModal = df.iloc[pointer_name] 
                    else : 
                        dfModal = pd.DataFrame(data='<Not found>', index=[0], 
columns=['recipient']) 
                else: 
                    dfModal = dfModal 
            with col2: 
                image_name = st.text_input("View Image:") 
             
            path = os.path.abspath(os.path.join(os.path.dirname(__file__), 
"..", "static")) 
            if image_name is None: 
                filepath = 
os.path.abspath(os.path.join(os.path.dirname(__file__), "..", "1.png")) 
            else: 
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                path = os.path.abspath(os.path.join(os.path.dirname(__file__), 
"..", "static")) 
                filepath = os.path.join(path, image_name + ".jpg") 
                try: 
                    with open(filepath, "rb") as f: 
                        image_data = f.read() 
                        image_base64 = 
base64.b64encode(image_data).decode() 
                except FileNotFoundError: 
                    filepath = 
os.path.abspath(os.path.join(os.path.dirname(__file__), "..", "1.png")) 
                    with open(filepath, "rb") as f: 
                        image_data = f.read() 
                        image_base64 = 
base64.b64encode(image_data).decode() 
            modal_image_code = """ 
            <div>  
                <button type="button" class="btn btn-primary" data-
toggle="modal" data-target="#exampleModal1">Show Image</button> 
                <div class="modal fade" id="exampleModal1" tabindex="-1" 
role="dialog" aria-labelledby="exampleModalLabel1" aria-hidden="true"> 
                    <div class="modal-dialog" role="document"> 
                        <div class="modal-content"> 
                            <div class="modal-header"> 
                                <h2 class="modal-title" 
id="exampleModalLabel1">Image</h2> 
                                <button type="button" class="close" data-
dismiss="modal" aria-label="Close"> 
                                    <span aria-hidden="true">&times;</span> 
                                </button> 
                            </div> 
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                            <div class="modal-body"> 
                                <img src="data:image/png;base64,{}" style="max-
width:100%;height:auto;"> 
                            </div></div></div>  </div>  </div> 
            """.format(image_base64) 
            st.markdown(modal_image_code, unsafe_allow_html=True) 
            st.markdown("<br/>", unsafe_allow_html=True) 
            st.dataframe(dfModal) 
             
# Data Visualization with datetime 
with st.container():  
    st.markdown("<br/><br/><br/>", unsafe_allow_html=True) 
    col1, col2 = st.columns((5,1)) 
    # Summary times and Amount 
    with col2: 
        option = st.selectbox('',('KTB', 'BBL', 'Kbank', 'SCB', 'BAY',  
            'TTB', 'UOBT', 'LH_Bank', 'KKP', 'CIMBT', 'TISCO', 'ICBCT', 'SCBT',  
            'BAAC', 'GHB', 'GSB', 'ISBT')) 
        spend = 0 
        for i in range(len(df)): 
            spend = spend + df['amount'][i] 
        formatted_spend = '{:,}'.format(spend) 
        st.markdown("<br/>", unsafe_allow_html=True) 
        st.markdown(f"<p style='font-size:25px'>Spend:</p>", 
unsafe_allow_html=True) 
        text_spend = '{:,}'.format(spend)+" Baht" 
        st.markdown(f"<p style='font-size:20px'>{text_spend}</p>", 
unsafe_allow_html=True) 
        st.markdown("<br/>", unsafe_allow_html=True) 
        if df['amount'][0] == 0: 
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            st.markdown(f"<p style='font-size:25px'>Times:</p>", 
unsafe_allow_html=True) 
            st.markdown(f"<p style='font-size:20px'>0 Times</p>", 
unsafe_allow_html=True) 
        elif df['amount'][0] > 0: 
            st.markdown(f"<p style='font-size:25px'>Times:</p>", 
unsafe_allow_html=True) 
            text_times = '{:,}'.format(len(df))+" Times" 
            st.markdown(f"<p style='font-size:20px'>{text_times}</p>", 
unsafe_allow_html=True) 
         
    # Data Visualization with datetime 
    with col1: 
        month_names = { 
            'ม.ค.': 1, 
            'ก.พ.': 2, 
            'มี.ค.': 3, 
            'เม.ย.': 4, 
            'พ.ค.': 5, 
            'มิ.ย.': 6, 
            'ก.ค.': 7, 
            'ÿ.ค.': 8, 
            'ก.ย.': 9, 
            'ต.ค.': 10, 
            'พ.ย.': 11, 
            'ธ.ค.': 12 
        } 
        date_time = [] 
        for i in range(len(df)) : 
            input_date_str = str(df['date'][i]) 
            day_str, month_str, year_str = input_date_str.split() 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 139 

            month_num = month_names[month_str] 
            day = int(day_str) 
            month = int(month_num) 
            year = int(year_str) 
            output_date = datetime.datetime(year=year, month=month, 
day=day) 
            output_date_str = output_date.strftime("%Y-%m-%d") 
            date_time.append(output_date_str) 
        date_time.sort() 
 
        new_values = np.arange(date_time[0], date_time[-1], 
dtype='datetime64[D]').astype('str') 
        my_date_time = np.unique(np.concatenate((date_time, 
new_values)), axis=0) 
        count_dict = Counter(date_time) 
        x_values = np.array([*count_dict.items()])[:,0] 
        y_values = map(int,np.array([*count_dict.items()])[:,1]) 
        y_val = np.array([*count_dict.items()])[:,1] 
 
        data_times = [] 
        for i in range(len(my_date_time)): 
            count = 0 
            for j in range(len(x_values)): 
                if my_date_time[i]==x_values[j]: 
                    data_times.append(int(y_val[j])) 
                    count = count+0 
                elif count+1 != len(x_values): 
                    count = count+1 
                else : 
                    data_times.append(0) 
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        if option == 'KTB': 
            input_KTB = [] 
            for i in range(len(df)) : 
                if str(df['bank'][i])=='KTB': 
                    input =  str(df['date'][i]) 
                    day_str, month_str, year_str = input.split() 
                    month_num = month_names[month_str] 
                    day = int(day_str); month = int(month_num); year = 
int(year_str) 
                    output = datetime.datetime(year=year, month=month, 
day=day) 
                    output = output.strftime("%Y-%m-%d") 
                    input_KTB.append(output) 
            input_KTB.sort() 
            data_KTB = [] 
            for i in range(len(my_date_time)): 
                count = 0 
                for j in range(len(input_KTB)): 
                    if my_date_time[i]==input_KTB[j]: 
                        data_KTB.append(int(data_times[i])) 
                        count = count+0 
                    elif count+1 != len(input_KTB): 
                        count = count+1 
                    else : 
                        data_KTB.append(0) 
            date_position = data_KTB 
 
        elif option == 'BBL': 
            input_BBL = [] 
            for i in range(len(df)) : 
                if str(df['bank'][i])=='BBL': 
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                    input =  str(df['date'][i]) 
                    day_str, month_str, year_str = input.split() 
                    month_num = month_names[month_str] 
                    day = int(day_str); month = int(month_num); year = 
int(year_str) 
                    output = datetime.datetime(year=year, month=month, 
day=day) 
                    output = output.strftime("%Y-%m-%d") 
                    input_BBL.append(output) 
            input_BBL.sort() 
            data_BBL = [] 
            for i in range(len(my_date_time)): 
                count = 0 
                for j in range(len(input_BBL)): 
                    if my_date_time[i]==input_BBL[j]: 
                        data_BBL.append(int(data_times[i])) 
                        count = count+0 
                    elif count+1 != len(input_BBL): 
                        count = count+1 
                    else : 
                        data_BBL.append(0) 
            date_position = data_BBL 
         
        elif option == 'Kbank': 
            input_Kbank = [] 
            for i in range(len(df)) : 
                if str(df['bank'][i])=='Kbank': 
                    input =  str(df['date'][i]) 
                    day_str, month_str, year_str = input.split() 
                    month_num = month_names[month_str] 
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                    day = int(day_str); month = int(month_num); year = 
int(year_str) 
                    output = datetime.datetime(year=year, month=month, 
day=day) 
                    output = output.strftime("%Y-%m-%d") 
                    input_Kbank.append(output) 
            input_Kbank.sort() 
            data_Kbank = [] 
            for i in range(len(my_date_time)): 
                count = 0 
                for j in range(len(input_Kbank)): 
                    if my_date_time[i]==input_Kbank[j]: 
                        data_Kbank.append(int(data_times[i])) 
                        count = count+0 
                    elif count+1 != len(input_Kbank): 
                        count = count+1 
                    else : 
                        data_Kbank.append(0) 
            date_position = data_Kbank 
 
        fig = go.Figure(layout_height=400, layout_width=800) 
        fig.add_trace(go.Scatter(x=my_date_time, y=date_position)) 
        fig.update_layout( 
            xaxis=dict( 
                rangeselector=dict( 
                    buttons=list([ 
                        dict(count=1, label="1m", step="month", 
stepmode="backward"), 
                        dict(count=6, label="6m", step="month", 
stepmode="backward"), 
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                        dict(count=1, label="YTD", step="year", 
stepmode="todate"), 
                        dict(count=1, label="1y", step="year", 
stepmode="backward"), 
                        dict(step="all") 
                    ]) 
                ), 
                rangeslider=dict(visible=True), 
                type="date" 
            ), 
            margin=dict(b=0) 
        ) 
        st.plotly_chart(fig) 
 
# Bank chart 
with st.container():  
    KTB = 0; BBL=0; Kbank=0; SCB=0; BAY=0; TTB=0;  
    for i in range(len(df)): 
        if data['bank'][i]=='KTB': 
            KTB=KTB+1 
        elif data['bank'][i]=='BBL': 
            BBL=BBL+1 
        elif data['bank'][i]=='Kbank': 
            Kbank=Kbank+1 
        elif data['bank'][i]=='SCB': 
            SCB=SCB+1 
        elif data['bank'][i]=='BAY': 
            BAY=BAY+1 
        elif data['bank'][i]=='TTB': 
            TTB=TTB+1 
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    x_values = ['KTB', 'BBL', 'Kbank', 'SCB', 'BAY', 'TTB', 'UOBT', 'LH Bank', 
'KKP', 'CIMBT' , 'TISCO' , 'ICBCT', 'SCBT', 'BAAC', 'GHB', 'GSB', 'ISBT']       
    y_values = [int(KTB), int(BBL), int(Kbank), int(SCB), int(BAY), int(TTB), 
int(UOBT), int(LH_Bank), int(KKP), int(CIMBT), int(TISCO), int(ICBCT), 
int(SCBT), int(BAAC), int(GHB), int(GSB), int(ISBT)] 
    bank = []; amount = [] 
    for i in range(len(df)): 
        x = str(df['bank'][i]) 
        y = str(df['amount'][i]) 
        bank.append(x) 
        amount.append(y) 
 
    KTB_m = 0; BBL_m=0; Kbank_m=0; SCB_m=0; BAY_m=0; TTB_m=0; 
UOBT_m=0; LH_Bank_m=0; KKP_m=0; CIMBT_m=0; TISCO_m=0; 
ICBCT_m=0; SCBT_m=0; BAAC_m=0; GHB_m=0; GSB_m=0; ISBT_m=0 
     
    for i in range(len(bank)): 
        if bank[i]=='KTB' : 
            KTB_m = KTB_m+int(amount[i]) 
        elif bank[i]=='BBL': 
            BBL_m=BBL_m+int(amount[i]) 
        elif bank[i]=='Kbank': 
            Kbank_m=Kbank_m+int(amount[i]) 
        elif bank[i]=='SCB': 
            SCB_m = SCB_m+int(amount[i]) 
        elif bank[i]=='BAY': 
            BAY_m = BAY_m+int(amount[i]) 
        elif bank[i]=='TTB': 
            TTB_m = TTB_m+int(amount[i]) 
    sum_values = ['{:,}'.format(KTB_m)+" baht", '{:,}'.format(BBL_m)+" baht", 
'{:,}'.format(Kbank_m)+" baht", '{:,}'.format(SCB_m)+" baht", 
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        '{:,}'.format(BAY_m)+" baht", '{:,}'.format(TTB_m)+" baht", 
'{:,}'.format(UOBT_m)+" baht", '{:,}'.format(LH_Bank_m)+" baht", 
        '{:,}'.format(KKP_m)+" baht", '{:,}'.format(CIMBT_m)+" baht", 
'{:,}'.format(TISCO_m)+" baht", '{:,}'.format(ICBCT_m)+" baht",  
        '{:,}'.format(SCBT_m)+" baht", '{:,}'.format(BAAC_m)+" 
baht",'{:,}'.format(GHB_m)+" baht", '{:,}'.format(GSB_m)+" baht", 
'{:,}'.format(ISBT_m)+" baht"] 
    data = {'x': x_values,'Transaction': y_values,'label': sum_values} 
    chart_data = pd.DataFrame(data, columns=['x', 'Transaction', 'label']) 
    bars = alt.Chart(chart_data).mark_bar().encode( 
        x=alt.X('x', title=None, sort=None), 
        y='Transaction', 
        color=alt.Color('Transaction', scale=alt.Scale(scheme='bluegreen')), 
        tooltip=['label'] 
    ) 
    text = bars.mark_text( 
        align='center', 
        baseline='bottom', 
        dy=-5, 
    ).encode( 
        text='label' 
    ) 
    st.altair_chart(bars + text, use_container_width=True 
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