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     บทคัดย2อ 

 

 วัตถุประสงค+ของการค-นคว-าอิสระน้ี จัดทำเพ่ือสนับสนุนภาครัฐ ในการจัดการน้ำเพ่ือการอุปโภคสำหรับ

ประชากรเกาะสีชัง โดยวิเคราะห+ผWานการทำให-เห็นภาพ และตัวแบบ รวบรวมข-อมูลปฐมภูมิเก่ียวกับการขาดแคลน

น้ำของประชากร บนเกาะสีชัง ผWานแบบสอบถามจำนวน 655 ฉบับ และข-อมูลเชิงคุณภาพได-จากการสัมภาษณ+

นายอำเภอของเกาะสีชัง รวมถึงประชากรบนเกาะสีชัง ข-อมูลทุติยภูมิเก่ียวกับปริมาณน้ำฝน รวบรวมโดยกรม

อุตุนิยมวิทยา บนเกาะสีชัง ต้ังแตWปaพ.ศ. 2555 จนถึง ปaพ.ศ. 2564 รวมเปbนเวลา10ปa โดยผู-ทำการค-นคว-าอิสระได-

แบWงข-อมูลออกเปbน 2ชุด คือข-อมูลการเรียนรู-สำหรับตัวแบบจำนวน 9 ปa และ ข-อมูลทดสอบ 1 ปa สำหรับตัวแบบ 

แบบการพยากรณ+ใช-อนุกรมเวลาของบอกซ+-เจนกินส+ และตัวแบบการถดถอยเชิงเส-นพหุคูณ ซ่ึงพิจารณาวัด

ประสิทธิภาพของตัวแบบโดยใช-คWารากท่ีสองของคWาเฉล่ียความผิดพลาดกำลังสอง จากการเปรียบเทียบตัวแบบท้ัง 

2 วิธี พบวWาวิธีท่ีเหมาะสมคือ ตัวแบบอนุกรมเวลาของบอกซ+-เจนกินส+ โดยมีคWาประสิทธิภาพของตัวแบบโดยใช-คWา

รากท่ีสองของคWาเฉล่ียความผิดพลาดกำลังสอง 51.19 ในขณะท่ีตัวแบบการถดถอยเชิงเส-นพหุคูณ ได-คWารากท่ีสอง

ของคWาเฉล่ียความผิดพลาดกำลังสอง 78.14 
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Abstract 

 

 This independent study is to study rainfall amount on Sichang Island to support 

government manage water for Sichang Island’s population through data visualization and 

forecasting model. Data collected from 665 questionnaires, interview, and meteorological 

department. Meteorological department provided 10 years data (2012-2021). The data divided 

into 2 parts, 2012 – 2020 is for training set and 2021 is for testing set for constructing 2 forecast 

methods : Time-series Box-Jenkins method and Linear regression by using the minimum Mean 

Square Error (RMSE) to choose the appropriate forecasting method. Comparing Time-series Box-

Jenkins method and Linear regression, Box-Jenkins method is more appropriate than linear 

regression model. RMSE of Box-Jenkins method is 51.19 and RMSE of Linear regression model is 

78.14.  

 

 

Keywords : Rainfall amount, Time-series Box-Jenkins method, Linear Regression 

 

 

 

  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 ค 

กิตติกรรมประกาศ 

 
 การค-นคว-าอิสระฉบับน้ีสำเร็จได-ด-วยดี เน่ืองจากความกรุณาของบุคคลหลายฝ�ายท่ีให-ความรWวมมือซ่ึง

ผู-จัดทำขอกราบขอบพระคุณทุกทWานไว- ณ ท่ีน้ี ได-แกW 

 ดร. ยุวดี กลWอมวิเศษ อาจารย+ท่ีปรึกษาการค-นคว-าอิสระ ผู-ซ่ึงให-คำปรึกษา และแนะนำ แนวทางตWางๆ 

รวมถึงเอ้ือเฟ��อหนังสืออ-างอิงในการค-นคว-าข-อมูลในการค-นคว-าอิสระ ตลอดจนการไขข-อบกพรWองตWางๆได-เปbนอยWาง

ดีมาโดยตลอด จึงขอกราบขอบพระคุณด-วยความเคารพเปbนอยWางสูง 

 คณาจารย+วิทยาศาสตร+มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาการข-อมูลและการวิเคราะห+ ท่ีประสาทความรู-แกW

ผู-จัดทำ อันนำไปสูWประโยชน+แกWประชากร เกาะสีชัง จึงขอกราบขอบพระคุณด-วยความเคารพเปbนอยWางสูง 

นายอำเภอจังหวัดเกาะสีชัง(28 พ.ค. 64 – 13 ก.พ. 65) นายอิทธิพงศ+ จักษ+ตรีมงคล เอ้ือเฟ��อข-อมูล และ
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1 ที่มาและความสำคัญของปJญหา 

 

 น้ำเปbนองค+ประกอบของชีวิตและเปbนหนึ่งในป�จจัย 4 ที่สำคัญตWอการดำรงชีวิต มนุษย+ใช-น้ำเพื่อดื่มกิน 

ประกอบอาหาร และชำระล-างรWางกาย ทำความสะอาด การขาดแคลนน้ำเพื่ออุปโภคสWงผลให-คุณภาพชีวิตลดลง 

หากขาดแคลนน้ำเพ่ือบริโภค มนุษย+จะไมWสามารถดำรงชีวิตอยูWได- 

 

 เกาะสีชัง หรือ อำเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี เปbนเกาะใหญWกลางทะเลที่มีสถานะเปbนอำเภอหนึ่งของ

จังหวัดชลบุรี มีเนื้อที่ประมาณ 7.65 ตารางกิโลเมตร อยูWหWางจากฝ�¡งศรีราชาประมาณ 12 กิโลเมตร เปbนสถานท่ี

จอดพักเรือสินค-านานาชาติ อีกทั้งยังเปbนแหลWงทWองเท่ียวท่ีสำคัญแหWงหน่ีงของจังหวัดชลบุรี พ้ืนท่ีสWวนใหญWของเกาะ

จะเปbนภูเขา โขดหิน ประมาณ 80 เปอร+เซ็นต+ ไมWมีแมWน้ำลำธาร และ หนองบึง และยังไมWมีระบบน้ำประปาเข-าถึง 

การขนสWงน้ำประปาจากฝ�¡งไปยังเกาะมีต-นทุนสูง ทำให-ราคาน้ำประปาบนเกาะมีราคาสูงตามไปด-วย ภาคครัวเรือน

และ ภาครัฐบนเกาะสีชังจึงใช-น้ำท่ีรองมาจากน้ำฝนเปbนหลัก แตWเกาะสีชังมีฝนตกทั้งปaเฉลี ่ยเพียง 1,218.9 

มิลลิเมตร(ข-อมูลมาตรฐาน 30 ปaตั้งแตW พ.ศ. 2524-2553 จากกรมอุตุนิยมวิทยา) ด-วยองค+ประกอปข-างต-นทำให-

เกิดป�ญหาภัยแล-งบนเกาะสีชัง 

 

ในการบริหารจัดการน้ำนั้นต-องมีข-อมูลหลักสองสWวนคือ ข-อมูลอุปสงค+และข-อมูลอุปทาน ภาครัฐยังขาด

ข-อมูลที่จำเปbนทั้งสองสWวน ทำให-การบริหารจัดการยังเปbนไปได-อยWางยากลำบาก กลWาวคือภาครัฐยังไมWมีข-อมูล

ปริมาณน้ำที่ภาคครัวเรือนจำเปbนต-องมีเพื่อการอุปโภคที่ใช-จากแหลWงตWางๆ(จะมีเพียงปริมาณโดยรวมเทWานั้น) 

ปริมาณน้ำสำรองที่ภาคครัวเรือนจัดเก็บได- และปริมาณแหลWงน้ำหลักอยWางน้ำฝนลWวงหน-า ผู-วิจัยจึงมีความสนใจ

จัดสร-างโครงงานวิเคราะห+ข-อมูลปริมาณน้ำฝน และการพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนบนเกาะสีชัง ที่จะเข-ามาชWวยเปbน

สWวนหน่ึงในการบริหารจัดการน้ำบนเกาะสีชัง 

 

ในการวิจัยครั้งน้ีเก็บข-อมูลปฐมภูมิเกี่ยวกับ เดือนที่ขาดแคลนน้ำผWานแบบสอบถาม สWวนข-อมูลการจัดการ

น้ำในแตWละบ-านเรือนจะใช-การสัมภาษณ+ประชากรบนเกาะซึ่งเปbนข-อมูลเชิงคุณภาพ ปริมาณน้ำฝนจะนำข-อมูลจาก

กรมอุตุนิยมวิทยามาใช-เข-าตัวแบบการพยากรณ+อนุกรมเวลาของบอกซ+-เจนกินส+ ตัวแบบการถดถอยเชิงเส-นพหุคูณ 

ซ่ึงพิจารณาวัดประสิทธิภาพของตัวแบบโดย ใช-คWารากที่สองของคWาเฉลี่ยความผิดพลาดกำลังสอง ผู-วิจัยมุWงศึกษาหา

เทคนิคการพยากรณ+ที่เหมาะสมกับลักษณะข-อมูลปริมาณน้ำฝนรายเดือน ค.ศ.2012 ถึงปa ค.ศ.2021 จากกรม
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 อุตุนิยมวิทยาเกาะสีชัง เพื่อนำไปสูWการพยากรณ+ที่มีความแมWนยำ และมีความมุWงหวังให-ข-อมูลที่ได-จากโครงงาน

สามารถสนับสนุนการสร-างกลยุทธ์ิการวางแผนบริหารจัดการน้ำของภาครัฐได- 

  

1.2 วัตถุประสงคOของงานคPนควPาอิสระ 

1) เพ่ือศึกษาปริมาณการใช-น้ำของครัวเรือนบนเกาะสีชัง 

2) เพื่อพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนรายเดือน อันเปbนแหลWงน้ำหลักของครัวเรือนบนเกาะสีชัง โดยประยุกต+ใช-

ตัวแบบการพยากรณ+อนุกรมเวลาของบอกซ+-เจนกินส+ ตัวแบบการถดถอยเชิงเส-นพหุคูณ  

 

1.3 ขอบเขตของการจัดสรPางโครงงาน  

ในงานวิจัยคร้ังน้ีใช-ข-อมูลปฐมภูมิท่ีทำการสำรวจโดยใช-แบบสอบถามเก่ียวกับเร่ืองท่ีเก่ียวข-องกับการแคลน

ขาดน้ำจากประชากรบนเกาะสีงชัง โดยได-รับความชWวยเหลือจาก กรมพัฒนาชุมชน เกาะสีชัง ข-อมูลทุติยภูมิจาก

สำนักอำเภอเกาะสีชัง(จำนวนครัวเรือน จำนวนผู-อยูWอาศัย) ประมาณการปริมาณน้ำโดยนำจำนวนประชากรคูณกับ

ปริมาณน้ำท่ีเทศบาลแจ-งปริมาณที่จำเปbนต-องใช-เพื่อการอุปโภคตWอคน และข-อมูลทุติยภูมิอีกสWวนคือปริมาณน้ำฝน

ของปaค.ศ. 2012 ถึงปaค.ศ. 2021 จากกรมอุตุนิยมวิทยา  มีขอบเขตเชิงพื้นที่คือเกาะสีชัง อำเภอเกาะสีชัง จังหวัด

ชลบุรี และสWวนสุดท-ายคือการสัมภาษณ+ประชากรบนเกาะสีชังเพื่อเก็บข-อมูลเชิงคุณภาพ ในการสร-างตัวแบบเพ่ือ

การพยากรณ+ จะใช-ตัวแบบอนุกรมเวลาของบอกซ+-เจนกินส+ และตัวแบบการถดถอยเชิงเส-นพหุคูณ ซึ่งข-อมูลจะถูก

แบWงเปbนข-อมูลฝ£กฝน 90 เปอร+เซ็นต+ และข-อมูลทดสอบ 10 เปอร+เซ็นต+ ทั้งนี้ผู-วิจัยจะวัดประสิทธิภาพตัวแบบโดย

คWารากท่ีสองของคWาเฉล่ียความผิดพลาดกำลังสอง และเคร่ืองมือท่ีใช-คือโปรแกรมPython 

 

1.4 ประโยชนOที่คาดวXาจะไดPรับ 

1) ทราบวิธีการพยากรณ+ท่ีเหมาะสมสำหรับ การพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนบนเกาะสีชัง  

2) สามารถนำปริมาณน้ำฝนที่ได-จากการพยากรณ+ และข-อมูลการจัดเก็บและการใช-น้ำของภาคครัวเรือน

ไปใช-ในการสนับสนุนการสร-างกลยุทธ+การวางแผนบริหารจัดการน้ำของภาครัฐ 
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บทที่ 2 
 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข<อง 
 

 เนื้อหาในบทนี้นำเสนอรายละเอียดของทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข-อง พร-อมทั้งสรุปแนวทางการพัฒนา

งานวิจัยตามผลงานวิทยานิพนธ+ เพ่ือตWอยอดจากทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข-อง 

 

2.1 เทคนิคท่ีใช&ในการพยากรณG 

 การพยากรณ+คือ การประมาณ หรือการคาดการณ+วWาอะไรจะเกิดขึ้นในอนาคตโดยใช-ข-อมูลของอดีต เพ่ือ

นำไปใช-ประโยชน+ในการวางแผนหรือบริหารจัดการทรัพยากร เทคนิคท่ีใช-ในการพยากรณ+ป�จจุบันมีหลายเทคนิค มี

เทคนิคที่นิยมใช-อยWางแพรWหลายคือ ตัวแบบการพยากรณ+อนุกรมเวลาของบอกซ+-เจนกินส+ ตัวแบบการถดถอยเชิง

เส-นพหุคูณ และโครงขWายประสาทเทียม 

2.1.1 ตัวแบบการพยากรณGอนุกรมเวลาของบอกซG-เจนกินสG 

 วิธีของบอกซ+–เจนกินส+ (วิชิต หลWอจีระชุณห+กุล และจิราวัลย+ จิตรถเวช, 2548) การพยากรณ+  

ด-วยวิธีของบอกซ+-เจนกินส+เปbนการพยากรณ+เชิงปริมาณวิธีหนึ่งที่มีแนวคิดวWาพฤติกรรมในอดีตของสิ่งที่ต-องการ 

พยากรณ+น้ันเพียงพอท่ีจะพยากรณ+พฤติกรรมในอนาคตของตัวเองได-โดยในการพยากรณ+ข-อมูลอนุกรมเวลาด-วย วิธี

ของบอกซ+-เจนกินส+นี้จะแตกตWางจากการพยากรณ+โดยวิธีอื่นซึ่งผู-ที่สร-างตัวแบบพยากรณ+นั้นต-องกําหนด รูปแบบ

ของความสัมพันธ+กWอนที่จะทําการวิเคราะห+ตWอไปนี้ โดยเฉพาะเมื่ออนุกรมเวลาไมWมีแนวโน-มวัฏจักรหรือ ฤดูกาลท่ี

ชัดเจน ทําให-ยากในการกําหนดรูปแบบหรือการวิเคราะห+การทดถอยที่เหมาะสมได- ซึ่งจะต-องทําการ กําหนด

รูปแบบของความสัมพันธ+ระหวWางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามกWอน แตWวิธีพยากรณ+ของบอกซ+ -เจนกินส+ สามารถ

แก-ป�ญหาดังกลWาวได- เพราะวิธีพยากรณ+ของบอกซ+-เจนกินส+นั้นไมWมีการกําหนดรูปแบบที่ตายตัวขึ้นกWอน ทําการ

วิเคราะห+ โดยในระหวWางการวิเคราะห+รูปแบบจะถูกกําหนดขึ้นมาเอง ซึ่งสามารถทําตามขั้นตอนของ บอกซ+-เจน

กินส+ได- จะต-องทำการคำนวณหาคWาของฟ�งชันก+สหสัมพันธ+ในตัวเอง (Autocorrelation Function: ACF) และ

ฟ�งก+ชันสหสัมพันธ+ในตัวเองบางสWวน (Partial Autocorrelation Function: PACF) เปbนขั้นตอนแรก สําหรับการ

วิเคราะห+อนุกรมเวลาที่มีสมบัตินิ ่ง (stationary) คือการนําอนุกรมเวลาที่เราต-องการหาคWาการ พยากรณ+มา

คํานวณหาคWา ACF และ PACF เพื่อใช-เปbนแนวทางในการกําหนดรูปแบบหรือใช-ในการเลือกตัว แบบซึ่งจะบอกถึง

ลําดับ หรือ จํานวนเทอมของข-อมูลที่จะต-องพิจารณาย-อนหลังท่ีมีคWาสังเกต N คือ X1,X2,X3,...,XN สามารถ

คํานวณหาคWา ACF จากสมการ  
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คํานวณหาคWา PACF จากสมการ 

 
และ 

  
2.1.1.2 การกำหนดตัวแบบสำหรับใช&การพยากรณG  

เปbนขั้นตอนที่พิจารณาวWาตัวแบบใดที่เหมาะสม กับข-อมูลที่นํามาวิเคราะห+ โดยพิจารณาจากคWา ACF และ

คWา PACF ซ่ึงสามารถสรุปได-ดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 การพิจารณาคWา ACF และคWา PACF 

 

 

( 2.1 ) 

( 2.2 ) 

( 2.3 ) 

( 2.4 ) 
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ตัวแบบเชิงปริมาณที่ใช-ในการพยากรณ+ของงานวิจัยนี้คือกระบวนการ ARIMA(p,d,q) p คือ จํานวนเทอมที่ถอยใน

ตัวเอง d คืออันดับของผลตWางที่ทําให-ข-อมูลนิ่ง q คือจํานวนเทอมของคWาเฉลี่ยเคลื่อนท่ี ตัวอยWางเชWนกระบวนการ 

ARIMA(2,1,2) มีผลตWางอันดับที่ 1(d=1) ที่ทําให-ข-อมูลนิ่ง และมีเทอมการถดถอย และเทอมคWาเฉลี่ยเคลื่อนที่ 2 

เทอมเทWากัน ถ-า d=0 กระบวนการ ARIMA(p,d=0,q) หมายถึง ARMA(p,q) ข-อสังเกตกระบวนการ ARIMA(p,0,0) 

หมายถ ึงกระบวนการ AR(p) และกระบวนการ ARIMA(0,0,q) หมายถ ึง กระบวนการ MA(q) ต ัวแบบ 

ARIMA(p,d,q) ได-มาจากกระบวนการ ARMA(p,q) การประเมินตัวแบบ การหาOrder(p,d,q) ที ่หามาได-น้ัน

เหมาะสมแล-วหรือไมW มีวิธีการที่ใช-ในการทดสอบท่ีมีชื ่อวWา Akaike Information Ccriterion (AIC) ซึ ่งคWาจาก 

Order ที่มีคWา AIC น-อยที่สุดจะสามารถอธิบาย ARIMA Model ของเราได-ดีที่สุด โดยตัวแบบ SARIMA คือ ตัวแบบ 

ข้ันตWอไปของARIMA เน่ืองจากสามารถใช-ได-กับข-อมูลท่ีมีฤดูกาลอยูWโดยจะมีพารามิเตอร+เพ่ิมข้ึนมาอีกชุดคือ P,D,Q,S

โดยสิ่งที่แตกตWางจากพารามิเตอร+ของARIMAคือP,D,Qชุดนี้เปbน AR,I,MA แบบ Seasonal และตัวสุดท-ายคือคWา

Seasonalของชุดข-อมูล 

 

2.1.2 ตัวแบบการถดถอยเชิงเส&นพหุคูณ 

การวิเคราะห+ถดถอยเชิงเส-นพหุคูณ (Multiple Linear Regression Analysis) เปbนวิธีการ วิเคราะห+

ข-อมูลเพื่อหาความสัมพันธ+ระหวWางตัวแปรตาม (Y) 1 ตัว และตัวแปรต-นหรือตัวแปรอิสระ ตั้งแตW 2 ตัวขึ้นไป ซ่ึง

ความสัมพันธ+ดังกลWาวนี้จะอยWูในรูปตัวแบบคณิตศาสตร+ มีประโยชน+เพื่อใช-ใน การทำนาย (Prediction) นั่นคือ ใช-

กลWุมของตัวแปรอิสระ เปbนเกณฑ+ในการประมาณตัวแปรตาม ซึ่งมีข-อตกลงเบื้องต-น ดังนี้  ข-อมูลประชากรที่นามา

วิเคราะห+จะต-องมีการแจกแจงแบบปกติ (Normality), คWาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีความคงที่ทุกคWา

สังเกต หรือก็คือจะต-อง ไมWเกิดป�ญหาที่เรียกวWา Homoscedasticity, และกลุWมของตัวแปรอิสระในรูปแบบการ

ถดถอยจะต-องไมWมีความสัมพันธ+เชิงเส-นตWอกัน หรือก็คือจะต-องไมWเกิดป�ญหาที่เรียกวWา Multicollinearity ซ่ึง

สามารถตรวจสอบได-โดยดูจากคWา สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ+ xy หรือดูจากคWา variance inflation factors (VIF) การ

วิเคราะห+ถดถอยเชิงเส-นพหุคูณ (Multiple Linear Regression Analysis) เปbน วิธีการวิเคราะห+ข-อมูลเพื่อหา

ความสัมพันธ+ระหวWางตัวแปรตาม (Y) 1 ตัว และตัวแปรต-นหรือตัว แปรอิสระตั้งแตW 2 ตัวขึ้นไป โดยตัวแบบการ

ถดถอยเชิงเส-นพหุคูณ เม่ือมีตัวแปรอิสระ k ตัวจะ เปbนดังน้ีคือ  

 

Y = β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + ... + βkXk + ε i  

เม่ือ Y คือ ตัวแปรตาม  
สมการ 2.5 

( 2.5 ) 
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 X1,X2,X3,...,Xk คือ ตัวแปรอิสระ  

β0,β1,β2,β3,...βk คือ พารามิเตอร+  

ε1  คือ ความคลาดเคล่ือน  

2.2 วิธีวัดผลของการพยากรณG 

การวัดผลของการพยากรณ+จัดทำเพื่อวัดประสิทธิภาพของตัวแบบวWามีความสามารถในการพยากรณ+มาก

น-อยเพียงใด โดยจะนำคWาพยากรณ+มาเปรียบเทียบกับคWาจริงในชุดข-อมูลทดสอบวWาตWางกันมากน-อยเทWาไหรW เม่ือ

ต-องการวัดคWาประสิทธิภาพ (Performance) ของโมเดล จำพวกการพยากรณ+ที ่มีผลเปbนจำนวนตัวเลขLoss 

Functionท่ีนิยมใช-เชWน MSE,RMSE,MAE แม-วWาคWาท่ีใช-วัดประสิทธิภาพได-จะมีหลายคWาก็ตาม  

MAEยWอมาจาก Mean Absolute Error หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวWา L1 Loss คWา MAE ใช- Absolute มาชWวย

ทำให-คWา Error กลายเปbนบวก สูตรคำนวณจึงเปbนการนำคWา Error มาใสW Absolute กWอนที่จะนำมาหาคWาเฉลี่ยของ 

Error 

 

 MSEยWอมาจาก Mean Square Error หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวWา L2 Loss เชWนเดียวกันคWาMSE จะมีการทำ

ให-คWา Error กลายเปbนบวกกWอนโดยการนำคWา Error มายกกำลังสอง กWอนท่ีจะนำคWา Error มาหาคWาเฉล่ีย 

 

RMSEยWอมาจาก Root Mean Square Error เปbน Loss Function ท่ีจะนำคWา MSE มาใสW Square Root 

จึงทำให-มีคุณสมบัติที่คล-ายกับคWา MSE แตWตWางกันตรงที่ หนWวยของคWา Error จะไมWมีเลขยกกำลังสอง จึงทำให-อWาน

คWาได-งWายกวWา เน่ืองจากหนWวยของ RMSE น้ันมีหนWวยเดียวกันกับคWาท่ีโมเดลทำนายไว- 

 

 

( 2.6 ) 

( 2.7 ) 

( 2.8 ) 
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2.3 โครงการการแกPไขการขาดแคลนน้ำที่ทางเกาะสีชังวางแผน 

2.3.1 ข&อมูลพ้ืนฐาน 

 ต-องการดำเนินโครงการวางทWอสWงน้ำประปาลอดใต-ทะเลจากฝ�¡งศรีราชามาเกาะสีชัง เพ่ือเปbนการแก-ไข

ป�ญหาการขาดแคลนน้ำอยWางถาวร เพ่ือการอุปโภคในชีวิตประจำวันของประชาชนชาวเกาะสีชัง และต-องการ

พัฒนาแก-ไขป�ญหาแหลWงกักเก็บน้ำธรรมชาติ เพ่ือเปbนแหลWงน้ำสำหรับประชากร ให-แหลWงเก็บน้ำอยูWในสภาพท่ีดี

พร-อมใช-งาน และมีคุณภาพน้ำท่ีดีสำหรับการอุโภค 

 

2.3.2 แนวทางในการแก&ป�ญหา 

2.3.2.1 การแก&ไขป�ญหาระยะส้ัน  

ขอรับการสนับสนุนการประปาสWวนภูมิภาค ชWวยจำหนWายน้ำประปาลูกบาศก+เมตรละ 19 บาท (ไมWรวม

ภาษีมูลคWาเพ่ิม) และ ขอรับการสนับสนุนเรือบรรทุกน้ำ (เชWา จัดหาน้ำ) มาจัดสWงยังเกาะสีชังเม่ือมีแนวโน-มจะขาด

แคลนน้ำ รวมถึงการจัดต้ังกลุWมผู-ใช-น้ำเพ่ือบริหารจัดการน้ำในพ้ืนท่ี เพ่ือเปbนตัวแทนของผู-ท่ีใช-งานตามครัวเรือน ท้ัง

ยังทำการสำรวจ ออกแบบ และประมาณราคาคWาใช-จWายในการ วางทWอประปาใหมW หอน้ำประปาและระบบจWาย

น้ำประปา 

 2.3.2.2 การแก&ป�ญหาระยะกลาง 

   ขยายเขตวางทWอประปา (ขนาดทWอ 5 หรือ 6 น้ิว) ลWวงล้ำลำน้ำลงในทะเล และจัดซ้ือเรือบรรทุกน้ำ 

กWอสร-างหอน้ำประปาบริเวณหน-าอำเภอเกาะสีชัง (มีบWอเก็บน้ำ คสล. บรรจุน้ำได- 2,000 ตัน) และ ติดต้ังป�­มน้ำโซ

ลWาเซลล+ จำนวน 2 จุด เพ่ือรับน้ำข้ึนหอจWายน้ำประปา 

2.3.2.4 การแก&ป�ญหาระยะยาว 

ขยายเขตวางทWอจWายน้ำประปาใต-ทะเลจากฝ�¡ง อำเภอศรีราชา - อำเภอเกาะสีชัง 

 

2.4 วรรณกรรมท่ีเก่ียวข&อง 

เจนจิรา มงคลเมืองและคณะ (2564), การพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนรายเดือนของจังหวัดบุรีรัมย+ด-วยวิธี

ฟ�งก+ชันการถWายโอน งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค+เพื่อได-แบบจำลองการพยากรณ+ปริมาณน้ำฝน และเผยแพรWข-อมูลไป

ใช-ในการสร-างกลยุทธิ์การวางแผนท่ีเหมาะสมในด-านเกษตรกรรมระบบการระบายน้ำและการใช-ทรัพยากรน้ำอื่น ๆ 

ในจังหวัดบุรีรัมย+ โดยพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนรายเดือนของจังหวัดบุรีรัมย+ ต้ังแตWเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2562 จานวน 120 คWา ผู-วิจัยได-แบWงข-อมูลออกเปbน 2 ชุด ชุดที่ 1 จานวน 108 คWา ตั้งแตWเดือน

มกราคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 สาหรับการศึกษาตัวแบบพยากรณ+โดยวิธีการแยกสWวนประกอบ

แบบการคูณ วิธีปรับให-เรียบเอกซ+โพเนนเชียลอยWางงWาย และวิธีฟ�งก+ชันการถWายโอน ข-อมูลชุดที่ 2 จานวน 12 คWา 

ตั้งแตWเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 นามาใช-สาหรับการเปรียบเทียบความแมWนยา ผลการวิจัยพบวWา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากวิธีการพยากรณ+ทั้งหมดที่ได-ศึกษา วิธีพยากรณ+ฟ�งก+ชันการถWายโอนโดยคWาพยากรณ+ด-วยเกณฑ+เปอร+เซ็นต+คWา

ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ+เฉลี่ยมีคWาน-อยที่สุด(MAPE Mean Absolute percentage Error) การพยากรณ+ด-วย

ฟ�งก+ชันการถWายโอน เปbนวิธีท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดเน่ืองจากมีคWา MAPE น-อยท่ีสุด คือ 20.43 % 

 

ชม ปานตาและคณะ (2560), การพยากรณ+ปริมาณน-าฝนรายเดือนในจังหวัดนครสวรรค+โดยใช-เทคนิคการ

พยากรณ+ทางสถิติ งานวิจัยนี้เปbนการศึกษาปริมาณน้ำฝนรายเดือนในจังหวัดนครสวรรค+ ที่เก็บจากสถานีสำรวจ

ปริมาณน้ำฝนแบบธรรมดา ของศูนย+อุทกวิทยาชลประทาน ภาคกลาง กรมชลประทาน จานวน 3 สถานี โดยใช-

เทคนิคการพยากรณ+ทางสถิติ และเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของวิธีการพยากรณ+ตWางๆ 3 วิธี ได-แกW วิธีแยก

สWวนประกอบ วิธีทำให-เรียบของเอกซ+โปเนนเชียลแบบวินเตอร+แบบคูณ และวิธีของบอกซ+-เจนกินส+ ซึ่งพิจารณา

จากคWาความคลาดเคลื่อนกาลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error : MSE) โดยศึกษาข-อมูลปริมาณน้ำฝนรายเดือน

ตั้งแตWปa พ.ศ. 2544-2558 เพื่อพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนรายเดือนในปa พ.ศ. 2559 ซึ่งนำมาใช-เปbนข-อมูลในการ

พิจารณาเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ+  

ผลการวิจัยสรุปผลได-ดังนี้ จากการศึกษาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนรายเดือนในจังหวัด

นครสวรรค+ ที่เก็บจากสถานีสำรวจปริมาณน้ำฝนแบบธรรมดา ของศูนย+อุทกวิทยาชลประทาน ภาคกลาง กรม

ชลประทาน ในจังหวัดนครสวรรค+ จานวน 3 สถานี สรุปผลได-วWา วิธีทาให-เรียบของเอกซ+โปเนนเชียลแบบวินเตอร+

แบบคูณ ให-คWา MSE ต่ำที่สุด ในสถานี C.2 คWายจิระประวัติ อ.เมือง จ.นครสวรรค+ และสถานี N.67 แมWน้ำนWาน 

บ-านเกยไชยเหนือ อ.ชุมแสง จ.นครสวรรค+ สWวนสถานี Ct.4 แมWน้ำแมWวงก+ บ-านศาลเจ-าไกWตWอ อ.ลาดยาว จ.

นครสวรรค+ วิธีของบอกซ+ เจนกินส+ ให-คWา MSE ต่ำที่สุด เมื่อพิจารณาภาพรวม จะเห็นวWาวิธีทาให-เรียบของเอกซ+

โปเนนเชียลแบบวินเตอร+แบบคูณ เปbนวิธีที่เหมาะสมกับข-อมูลปริมาณน้ำฝนรายเดือนมากที่สุด รองลงมาคือวิธีของ

บอกซ+ เจนกินส+  

 

วราฤทธิ์ พานิชกิจโกศลกุล (2553), การพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาและ

สถานีอากาศเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค+เพื่อศึกษาการเคลื่อนไหวของปริมาณ

น้ำฝนรายเดือนของสถานีอุตุนิยมวิทยาและสถานีอากาศเกษตรตWางๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ

เปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของวิธีการพยากรณ+ตWางๆ ทั้ง 3 วิธี ได-แกW วิธีแยกสWวนประกอบ วิธีการพยากรณ+

ของวินเตอร+ และวิธีการพยากรณ+ของบอกซ+-เจนกินส+ ซึ่งพิจารณาจากคWาเฉลี่ยเปอร+เซ็นต+ความคลาดเคลื่อน

สัมบูรณ+ (Mean Absolute Percent Error:MAPE) โดยศึกษากับข-อมูลปริมาณน้ำฝนรายเดือนตั ้งแตWปa พ.ศ. 

2539–2548 เพ่ือพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนรายเดือนในปa พ.ศ. 2549 ซึ่งนำมาใช-ในการพิจารณาเปรียบเทียบตัวแบบ

พยากรณ+ และทำการพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนรายเดือนลWวงหน-า 2 ปa คือ ปa พ.ศ.2550 และ 2551  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ผลการวิจัยสรุปได-ดังนี้ จากการศึกษาเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนรายเดือนของสถานี

อุตุนิยมวิทยาและสถานีอากาศเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จำนวน 26 สถานี พบวWา วิธีแยกสWวนประกอบ

ให-คWา MAPE ต่ำที่สุดจำนวน 8 สถานี คิดเปbนร-อยละ 30.77 วิธีการพยากรณ+ของวินเตอร+ ให-คWา MAPE ต่ำที่สุด 

จำนวน 1 สถานี คิดเปbนร-อยละ 3.85 และวิธีการพยากรณ+ของบอกซ+-เจนกินส+ ให-คWา MAPE ต่ำที่สุด จำนวน 17 

สถานี คิดเปbนร-อยละ 65.38เมื่อพิจารณาในภาพรวม จะเห็นได-วWาวิธีการพยากรณ+ของบอกซ+-เจนกินส+เปbนวิธีการท่ี

เหมาะกับข-อมูลปริมาณน้ำฝนรายเดือนมากที่สุด รองลงมาคือ วิธีแยกสWวนประกอบ และวิธีการพยากรณ+ของวิน

เตอร+ ตามลำดับ 

 

Afan Galih Salmanและคณะ  (2563), Visibility Forecasting Using Autoregressive Integrated 

Moving Average (ARIMA) Models งานวิจัยนี ้มีจุดประสงค+เพื ่อทำนายสภาพอากาศด-านการมองเห็นเพ่ือ

อุตสาหกรรมการบิน(flight visibilityคือสภาพที่สามารถมองเห็นไปข-างหน-าได- มีหนWวยเปbนไมล+)ซึ่งมีความสำคัญ

มากในด-านความปลอดภัย ข-อมูลจำนวน5ปaย-อนหลังมากจากHang Nadim Batam Indonesia Airport โดยใช-ตัว

แบบการทำนายARIMA หาพารามิเตอร+p,d,q ผWานเทคคนิคgrid search ผลลัพธ+ที่ดีที่สุดของp,d,qที่เปbนสมาชิก

ของ0,1,2,3,4 คือ ARIMA(1,0,4) มีMSE 0.00029 

 

นัท กุลวานิช (2562), การเพิ่มความแมWนยำในการพยากรณ+ข-อมูลอนุกรมเวลาด-วยตัวแบบผสม ARIMA-

ANN และการวิเคราะห+การถดถอย เปbนงานวิจัยเกี่ยวกับการใช-วิธีการวิเคราะห+การถดถอยในการสร-างตัวแบบผสม

แบบใหมWระหวWางตัวแบบ ARIMA กับตัวแบบเครือขWายประสาทเทียม ท่ีมีช่ือเรียกวWาตัวแบบผสม ARIMA-ANN-REG 

ให-ความแมWนยำในการพยากรณ+ดีกวWาตัวแบบผสมระหวWางตัวแบบ ARIMA กับตัวแบบเครือขWายประสาทเทียมแบบ

ดั้งเดิม ที่มีชื่อเรียกวWาตัวแบบผสม ARIMA-ANN งานวิจัยนี้ศึกษาและเปรียบเทียบความแมWนยำของคWาพยากรณ+ท่ี

ได-จากตัวแบบ ARIMA และตัวแบบผสมระหวWาง ARIMA กับเครือขWายประสาทเทียม (ARIMA-ANN) รวมทั้งตัว

แบบผสมระหวWาง ARIMA กับเครือขWายประสาทเทียม โดยอาศัยวิธีการวิเคราะห+การถดถอย (ARIMA-ANN-REG) 

โดยศึกษาเปรียบเทียบทั้งในสWวนของข-อมูลจำลองและข-อมูลจริง ข-อมูลจำลองที่ใช-ในการศึกษานั้นสร-างมาจากตัว

แบบ ARIMA จำนวนทั้งสิ้น 8 ตัวแบบ และข-อมูลจริงนั้นได-มีการนำข-อมูลจริงทั้งหมด 6 ชุดข-อมูล ในประเทศไทย

มาใช-ในการเปรียบเทียบ ผลการศึกษาพบวWาตัวแบบผสม ARIMA-ANN-REG มีความแมWนยำในการพยากรณ+สูงท่ีสุด

ทั้งชุดข-อมูลจริงและชุดข-อมูลจำลอง รองลงมา คือ ตัวแบบ ARIMA-ANN สWวนตัวแบบ ARIMA มีความแมWนยำใน

การพยากรณ+ต่ำท่ีสุด 

 

 P.T. Nastos และคณะ (2554), Rain intensity forecast using Artificial Neural Networks in Athens, 

Greece งานวิจัยนี้มีเป°าหมายเพื่อพยากรณ+ปริมาณน้ำฝน หนWวยเปbนมิลลิเมตรตWอวันที่เอเธนส+ กรีซ โดยใช-ตัวแบบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 โครงขWายประสาทเทียม Artificial Neural Network โดยจ-องการให-ผลมีคWาเฉลี่ย คWามากที่สุด คWาน-อยที่สุดของ

ปริมาณน้ำฝนรายเดือนไปอีก4เดือนข-างหน-า โดยใช-ข-อมูลย-อนหลัง11ปaต้ังแตWปaค.ศ.1899-2099 

 ผลการวิจัยสรุปตัวแบบArtificial Neural Networkสามารถนำมาใช-ในการพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนได-

คWอนข-างแมWนยำโดยคWาที่ได-มีคWาstatistical significant p < 0.01 แตWยังมีจุดอWอนตรงที่คWาพยากรณ+ไมWสามารถจับ

จุดพีคของปริมาณน้ำฝนได- 

 

 Wanie M. Ridwan แ ล ะ ค ณ ะ 2563), Rainfall forecasting model using machine learning 

methods: Case study Terengganu, Malaysia ปริมาณน้ำฝนท่ีMalaysiaมีผลมากตWอการบริหารจัดการอWาง

เก็บน้ำ งานวิจัยนี้จึงมุWงใช-การเรียนรู-ของเครื่องหลายวิธีเพื่อนำมาพยากรณ+การปริมาณโดยใช-ข-อมูลจาก Tasik 

Kenyir, Terengganu ข-อมูลเปbนข-อมูลปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยจาก10สถานีรอบพื้นที่ที่ต-องการศึกษาโดยใช- Thiessen 

polygonเพื่อกำหนดคWาน้ำหนัก โดยตัวแบบที่ใช-คือ Bayesian Linear Regression (BLR), Boosted Decision 

Tree Regression( BDTR), Decision Forest Regression (DFR) and Neural Network Regression (NNR) 

งานวิจัยนี้โฟกัสวิธีการ2แบบคือ 1.พยากรณ+ปริมาณน้ำฝนด-วย Autocorrelation Function (ACF)บนข-อมูลใน

อดีต 2.พยากรณ+ปริมาณน้ำฝนด-วยคWาความคลาดเคลื่อนบนข-อมูลในอดีต ทั้ง2วิธีใช-อัลกอริทึ่มข-างต-นในการ

พยากรณ+ปริมาณน้ำฝนที่เหมาะสมที่สุด สำหรับวิธีท่ี1นั้นผลลัพธ+ที่ดีที่สุดคือBDTRที่ถูกtuneด-วยcross-validation 

ผลของR square (daily: 0.5525075, 0.8468193, 0.9739693;weekly: 0.8400668, 0.8825647, 0.989461; 

10 days:0.8038288,0.8949389, 0.9607741, 0.9894429; and monthly: 0.9174191,0.6941756, 

0.9939951, 0.9998085) สำหรับวิธีท่ี2นั้น LogNormal normalization with BDTR and DFR ให-ผลลัพธ+ที่ดี

ท ี ่ส ุดด ังน ี ้  daily error(LogNomal BDTR 90%):0.737978, weekly error(LogNormal BDTR 90%):0.7921, 

10 days error(ZScore NNR 80%):0.61728, monthly error(LogNormal DFR 80%):0.7623 

 

 ป́ยธิดา ต.ไชยสุวรรณ และคณะ (2563), การพัฒนาการคัดเลือกแบบแขWงขันของข้ันตอนวิธีทางพันธุกรรม

สาหรับการพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนด-วยโครงขWายประสาทเทียม การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค+เพื่อพัฒนาการคัดเลือก

แบบแขWงขันของขั้นตอนวิธีทางพันธุกรรมสาหรับการพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนด-วยโครงขWายประสาทเทียม (ANN) 

โดยอาศัย 3 หลักการ ได-แกW 1) หลักการจัดลำดับที่พันธุกรรมให-เปbนคWามาตรฐาน (NGR) 2) หลักการคัดเลือกแบบ

วงล-อรูเล็ต (RWS) และ 3) หลักการคัดเลือกแบบแขWงขัน (TS) การวิจัยแบWงออกเปbน 2 สWวน ได-แกW สWวนแรกเปbน

การพัฒนาตัวแบบพยากรณ+ภายใต-การจาลองข-อมูล 1100 ข-อมูล ทำซ้ำ 1000 รอบ และสWวนที่สองเปbนการนาตัว

แบบพยากรณ+ที่ได-จากสWวนแรกมาใช-พยากรณ+ ในสWวนนี้จะนำข-อมูลจริงมาใช-โดยทำการแบWงข-อมูลออกเปbน 2 ชุด 

คือ ชุดการเรียนรู - และชุดการทดสอบ คิดเปbนร-อยละ 77 และ 23 ตามลำดับ จากนั ้นทำการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการพยากรณ+ระหวWางตัวแบบโครงขWายประสาทเทียมที่พัฒนาการคัดเลือกแบบแขWงขันกับตัวแบบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 โครงขWายประสาทเทียมที่ใช-การคัดเลือกแบบเดิมของ Wang et al. (2017) โดยพิจารณาประสิทธิภาพการ

พยากรณ+จากคWาคลาดเคลื่อนสัมบูรณ+เฉลี่ย (MAE) คWาคลาดเคลื่อนร-อยละสัมบูรณ+เฉลี่ย (MAPE) รากของคWา

คลาดเคลื่อนกาลังสองเฉลี่ย (RMSE) และคWาสัมประสิทธิ์ตัวกำหนด (R2) ตัวแปรนำเข-าในโครงขWายประสาทเทียม

ได-แกW ความชื้นสัมพัทธ+ของอากาศ ความเร็วลมและทิศทางลมในแนวตะวันออก ตะวันตก ความเร็วลมและทิศทาง

ลมในแนวเหนือ ใต- การระเหยของน้ำ อุณหภูมิ อากาศสูงสุด อุณหภูมิอากาศต่ำสุด และอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย และ

ตัวแปรออกได-แกW ปริมาณน้ำฝนของภาคกลางในประเทศไทย ข-อมูลที่ใช-นำมาวิเคราะห+เปbนข-อมูลรายฤดูกาลจาน

วน 1100 ข-อมูล  

 ผลการวิจัยจากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนของภาคกลางในประเทศไทย

แยกตามฤดูกาล (ฤดูร-อน ฤดูฝน และฤดูหนาว) ระหวWางตัวแบบโครงขWายประสาทเทียมที่พัฒนาการคัดเลือกแบบ

แขWงขันของขั ้นตอนวิธีทางพันธุกรรมหรือตัวแบบ GA( ANN และตัวแบบของ Wang et al. (2017) ที ่ใช-การ

คัดเลือกแบบเดิมของข้ันตอนวิธีทางพันธุกรรมหรือตัวแบบ GA ANN ผลการวิจัยแสดงชัดเจนวWา ตัวแบบ GA( ANN 

มีประสิทธิภาพการพยากรณ+ดีกวWาตัวแบบ GA ANN ของทุกฤดูกาล ทั้งในสWวนของการนาขั้นตอนวิธีทางพันธุกรรม

มากาหนดคWาน้ำหนักเริ่มต-นและความเอนเอียงของแตWละเส-นเชื่อมตWอระหวWางโหนดในโครงขWายประสาทเทียม อีก

ทั้งยังมีการปรับคWาน้ำหนักและความเอนเอียงของแตWละเส-นเชื่อมตWอระหวWางโหนดให-มีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึน 

ดังนั้นการคัดเลือกแบบแขWงขันที่พัฒนาขึ้นดีกวWาการคัดเลือกแบบเดิม ซึ่งชุดการเรียนรู-มีคWา MAE น-อยที่สุดในฤดู

หนาวเทWากับ 0.36905 คWา MAPE น-อยที่สุดในฤดูฝนเทWากับ 0.05307 คWา RMSE น-อยที่สุดในฤดูหนาวเทWากับ 

0.47533 และ R2 มากที่สุดในฤดูร-อนเทWากับ 0.81509 และชุดการทดสอบมีคWา MAE น-อยที่สุดในฤดูหนาวเทWากับ 

0.42410 คWา MAPE น-อยท่ีสุดในฤดูฝนเทWากับ 0.08746 คWา RMSE น-อยท่ีสุดในฤดูหนาวเทWากับ 0.53706 และ R2 

มากที่สุดในฤดูร-อนเทWากับ 0.67987 นั่นคือสามารถนาตัวแบบ GA( ANN ไปพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนของภาคกลาง

ในประเทศไทยแยกตามฤดูกาลได-อยWางมีประสิทธิภาพ 

 

 Lemuel Clark P. Velascoและคณะ (2562), Week-ahead Rainfall Forecasting Using Multilayer 

Perceptron Neural Network งานวิจัยนี้นำเสนอการนำผลการพยากรณ+ปริมาณน้ำฝนลWวงหน-า1สัปดาห+จากตัว

แบบMultilayer Perceptron Neural Network เพื่อเปbนการให-ข-อมูลแกWองค+กรและบุคคลไปกำหนดแผนปฏิบัติ

การรับมือเหตุการณ+ที่มีผลมาจากปริมาณน้ำฝน ตัวข-อมูลมีทั้งหมด12ปa(ค.ศ.2006-2018) จาก Davao Airport 

Station ในPhilippines. จำนวนข-อมูลทั้งหมด 4,415 records ตัวแบบมีinput 11 nodesโดยเปbนข-อมูลในแงWมุม

ตWางๆของสภาพอากาศตัวอยWางเชWนปริมาณน้ำฝน ความชื้นและอุณหภูมิ มีhidden nodesหลายรูปแบบ และ

มีoutput 7 nodesแสดงผลของ1สัปดาห+ลWวงหน-า  

 ผลการวิจัย ตัวแบบMLPNNท่ีใช- Scaled Conjugate Gradient-Tangentและ Scaled 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 Conjugate Gradient-Sigmoidใ ห- Mean Absolute Error 0.01297 ,0.01388 Root Mean Square Error 

0.01512, 0.01577 สรุปได-วWาScaled Conjugate Gradient-Tangentให-ผลลัพธ+ที ่ดีกวWา ผู -วิจัยแนะนำวWาควร

พยากรณ+ลWวงหน-าเปbนระยะเวลาที่สั้นกวWาน้ีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการพยากรณ+ เนื่องจากปริมาณน้ำฝนนั้นมี

หลายป�จจัยท่ีเก่ียวข-อง อยWางไรก็ตามจากงานวิจัยมีสัญญาณท่ีดีวWาตัวMLPNNสามารถใช-ทำการพยากรณ+ได- 

 

 Paul Dankwa และคณะ  (2564), Analyzing and forecasting rainfall patterns in the Manga-

Bawku area, northeastern Ghana: Possible implication of climate change งานวิจัยนี้นำเสนอแนวโน-ม

และพยากรณ+รูปแบบการตกของฝนจากปaค.ศ.2017-2035โดยใช-ข-อมูลปaค.ศ.1976-2016 ของพื้นท่ี Manga-

Bawku  ใน the  Bawku  Municipality  ตะวันออกเฉียงเหนือของGhana. โดยใช-ตัวแบบSimple seasonal 

exponential smoothing และ ARIMA(0,1,1) 

 ผลลัพธ+ของงานวิจัยโดยใช-ตัวแบบSimple seasonal exponential smoothing และ ARIMA(0,1,1)

ตามลำดับ R-squared  value  of  0.698 , 0.669  Root-Mean-Square Error(RMSE) of  48.775,  50.717

และ  normalized Bayesian  Information Criteria  (BIC) of  7.800, 7.904 ผลลัพธ+บอกถึงความเหมาะสมใน

การใช -ต ัวแบบTime-series analysis อย Wางไรก ็ตามหากด ูจากline plotจะเห ็นได -ว Wา Simple seasonal 

exponential smoothingมีความเหมาะสมมากกวWา จากผลการพยากรณ+บอกวWาปริมาณระดับการตกของฝนลด

น-อยลงมนชWวง19ปaข-างหน-า 
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 ตารางท่ี 2.1 เปรียบเทียบวรรณกรรมท่ีเก่ียวข&อง 

ผู&จัดทำ ป�ญหาท่ีสนใจ วิธีแก&ป�ญหา ตัวแบบ ชุดข&อมูล วิธีการวัดผล 

เจนจิรา มงคลเมือง, ศศิธร 

พิศพล, และ เฉลิมวุฒิ คา

เมือง 

กลยุทธ์ิการวางแผนท่ี

เหมาะสมในดCาน

เกษตรกรรม 

พยากรณGปริมาณน้ำฝน วิธีการแยกสLวนประกอบ

แบบการคูณ วิธีปรับใหC

เรียบเอกซGโพเนนเชียล

อยLางงLาย และวิธีฟTงกGชัน

การถLายโอน 

ปริมาณน้ำฝนรายเดือน

ของจังหวัดบุรีรัมยG ต้ังแตL

เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 

ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2562 

จำนวน 120 คLา 

MAPE Mean Absolute 

percentage Error 

ปานตา และยุภาวดี สา

ราญฤทธ์ิ 

การลดความเส่ียงของ

อุทกภัยตLอความเสียหายท่ี

อาจมีตLอการเพาะปลูกพืช 

พยากรณGปริมาณน้ำฝน วิธีทำใหCเรียบของเอกซG

โปเนนเชียลแบบวินเตอรG

แบบคูณ และวิธีของ

บอกซG-เจนกินสG 

ปริมาณน้ำฝนรายเดือน

ต้ังแตLปt พ.ศ. 2544-2558 

ของจังหวัดนครสวรรคG 

MSE Mean Square 

Error 

วราฤทธ์ิ พานิชกิจโกศลกุล ระบบการชลประทานไมL

เพียงพอ 

พยากรณGปริมาณน้ำฝน วิธีแยกสLวนประกอบ 

วิธีการพยากรณGของวิน

เตอรG และวิธีการพยากรณG

ของบอกซG-เจนกินสG 

ปริมาณน้ำฝนรายเดือน

ต้ังแตLปt พ.ศ. 2539–2548 

เพ่ือพยากรณGปริมาณน้ำฝน

รายเดือนในปt พ.ศ. 2549 

MAPE Mean Absolute 

percentage Error 

Afan Galih Salman, 

Bayu Kanigoro 

Flight Visibility ทำนายสภาพอากาศดCาน

การมองเห็นเพ่ือ

อุตสาหกรรมการบิน 

ARIMA Grid search ขCอมูล5ปtยCอนหลัง MSE Mean Square 

Error 

นัท กุลวานิช ความสามารถทางการ

แขLงขันทางธุรกิจ 

ใชCอนุกรมเวลาเพ่ือ

พยากรณGคLาท่ีตCองการ 

ARIMA ,ARIMA-ANN, 

ARIMA-ANN-REG 

Egg price (monthly) 

2008-2018,Import value 

(monthly) 2011-2017,Pork 

price (monthly)2008-

2018,Instant noodle price 

(monthly)2001-2015,HMPRO 

stock price (daily) 

2018,SIRI stock price (daily) 

2018 

RMSE Root Mean 

Square Error 

P.T. Nastos, K.P. 

Moustris, I.K. Larissi, 

A.G. Paliatsos 

ผลกระทบจากGreen 

House Effect 

พยากรณGปริมาณน้ำฝน Artificial Neural 

Network 

ขCอมูลปริมาณน้ำฝน ปtค.ศ.

1899-2099 

MAE,MBE,RMSE 

 

Wanie M. Ridwan, Michelle 

Sapitang, Awatif Aziz, Khairul 

Faizal Kushiar, Ali Najah 

Ahmed, Ahmed El-Shafie 

การบริหารจัดการอLางเก็บ

น้ำ 

พยากรณGปริมาณน้ำฝน Bayesian Linear Regression 

(BLR), Boosted Decision Tree 

Regression(BDTR), Decision 

Forest Regression (DFR) and 

Neural Network Regression 

(NNR) 

ปริมาณน้ำฝนรายวันจาก

10สถานีโดยรอบพ้ืนท่ี

สังเกตุ จำนวน9ปt 

MAE,RMSE,RAE,RSE,R 

Square 

Lemuel Clark P. Velasco, 

Ruth P. Serquiña, 

Mohammad Shahin A. Abdul 

Zamad, Bryan F. Juanico, 

Junneil C. Lomocso 

แผนปฏิบัติการรับมือ

เหตุการณGท่ีมีผลมาจาก

ปริมาณน้ำฝน 

พยากรณGปริมาณน้ำฝน Multilayer Perceptron 

Neural Network 

 

ค.ศ.2006-2018 จาก Davao 

Airport Station ในPhilippines. 

จำนวนขgอมูลทั้งหมด 4,415 

records 

MAE, RMSE 

 

Paul Dankwa, Eugene 

Cudjoe, Ebenezer Ebo 

Yahans Amuah, 

Raymond Webrah 

Kazapoe, Edna 

Pambour Agyemang  

 

การเปล่ียนแปลงของสภาพ

ภูมิอากาศ 

 

พยากรณGปริมาณน้ำฝน 

 

Simple seasonal 

exponential smoothing 

และ ARIMA 

 

ขCอมูลปtค.ศ.1976-2016 

ของพ้ืนท่ี Manga-Bawku  

ใน the  Bawku  

Municipality 

R square, RMSE, BIC 
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  14 
 
 

บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 
 

 ในบทน้ีจะกลWาวถึงวิธีการดำเนินงานวิจัยการพยากรณ+ปริมาณน้ำฝน ซ่ึงแบWงออกเปbน 3 สWวนดังน้ี 

3.1 การเก็บข&อมูล ลักษณะของข&อมูล และแหล2งท่ีมา 

หลังจากการลงพ้ืนท่ีเพ่ือสำรวจข-อมูลด-านแหลWงน้ำเบ้ืองต-นได-ทำการสรุปข-อมูล และทำการรวบรวมข-อมูล

ปฐมภูมิเก่ียวกับเดือนท่ีขาดแคลนน้ำโดย เก็บผWานแบบสอบถาม ได-รับความชWวยเหลือจากกรมพัฒนาชุมชนเกาะสี

ชัง ในสWวนของข-อมูลปฐมภูมิเชิงคุณภาพ สอบถามเก่ียวกับความเปbนอยูW การใช-น้ำเพ่ือการอุปโภค การจัดเก็บสำรอง

น้ำในครัวเรือน ได-รับจากการสัมภาษณ+ประชากรบนเกาะสีชัง และข-อมูลทุติยภูมิท่ีประกอบไปด-วย ปริมาณน้ำฝน

ต้ังแตWปa 2012-2021 จำนวน 10ปa จากกรมอุตุวิทยาเกาะสีชัง ข-อมูลสถิติจำนวนครัวเรือน และสถิติประชากรจาก

ทะเบียนบ-านปa 2021 รวมถึงข-อมูลแหลWงน้ำในระดับหมูWบ-านได-รับจากสำนักงานอำเภอเกาะสีชัง  

 

3.2 เคร่ืองมือท่ีใช&ในการวิจัย 

3.2.1 Microsoft Excel ใช-ในการจัดเตรียมข-อมูลเบ้ืองต-น  

 3.2.2 Jupyter Notebook Python ใช-ในการสำรวจ วิเคราะห+ ทำให-เห็นภาพ และ สร-างตัวแบบ 

 

3.3 ข้ันตอนการดำเนินงาน 

3.3.1. กำหนดหัวข&อท่ีสนใจทำการศึกษาวิจัย  

ในการค-นคว-าอิสระน้ีสนใจเร่ืองการขาดแคลนน้ำการวิเคราะห+ข-อมูลเพ่ือสนับสนุนการบริหารจัดการน้ำ

ของภาครัฐบนเกาะสีชัง 

 3.3.2 การจัดเตรียมข&อมูล 

 3.3.2.1 แปลงข-อมูลแบบสอบถามจากกระดาษเปbนข-อมูลexcel 

 3.3.2.2 ทำการเรียบเรียงข-อมูลเชิงคุณภาพเปbนหมวดหมูW 

 3.3.2.3 จัดการข-อมูลท่ีสโดยทดแทนด-วยคWาเฉล่ียจากปaอ่ืนๆในวันเดียวกัน 

 3.3.2.4 จัดการข-อมูลปริมาณน้ำฝนท่ีให-เหมาะสมกับการเข-าตัวแบบอนุกรมเวลาและ ใช-ข-อมูลต้ังแตW

ปa2012 – 2020 เปbนข-อมูลเรียนรู- ข-อมูลปa2021เปbนข-อมูลทดสอบ 

 3.3.2.5 เตรียมข-อมูลแยกวันเดือนปaเปbนข-อมูลตัวเลขเพ่ือนำเข-าตัวแบบ Linear Regression ตัวแบบแรก 

จากน้ันเปล่ียนข-อมูลเดือนเปbน categorical feature แล-วทำ one-hot encoding เปbนตัวแบบท่ี 2 สWวนตัวแบบ

สุดท-ายตัดตัวแปร year ออกเน่ืองจาก correlation ระหวWาง year กับ rainfall amount มีน-อยใช-ข-อมูลต้ังแตWปa 

2012 – 2020 เปbนข-อมูลเรียนรู- ข-อมูลปa2021เปbนข-อมูลทดสอบ 
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 3.3.3. การวิเคราะห+ข-อมูลเบ้ืองต-น 

 ทำการวิเคราะห+ข-อมูลเบ้ืองต-นเพ่ือตรวจสอบข-อมูลด-านตWางๆท้ังปฐมภูมิและทุติยภูมิ  

โดยนำข-อมูลปฐมภูมิท่ีได-มาจากการทำแบบสอบถามแสดงข-อมูลผWานตาราง และ แผนภูมิภาพในแงWมุมตWางๆ 

จัดเตรียมข-อมูลข-อมูลเพ่ือเข-าตัวแบบ โดยจะแบWงข-อมูลปa 2555 – 2023 จำนวน 9 ปa เปbนชุดข-อมูลเรียนรู- และ ชุด

ข-อมูลปa 2564 เปbนข-อมูลทดสอบ 

3.3.4. การเลือกตัวแบบ 

หาคWาพารามิเตอร+ของตัวแบบ ARIMA เลือกจากคWา AIC ท่ีน-อยท่ีสุดโดยท่ีไมWทำให-ผลทำนายมีคWาติดลบ 

สWวนคWาพารามิเตอร+ของ SARIMA เลือกโดยวิธี Grid Search หาคWา RMSE ท่ีน-อยท่ีสุด และการเปรียบเทียบตัวแบบ

ท้ัง 2 ชนิดทำโดยเลือกตัวแบบท่ีมีคWา RMSE น-อยท่ีสุด 
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บทที่ 4 

การวิจัยและอภิปรายผล 
 

 ในบทน้ีจะกลWาวถึงข-อมูลพ้ืนฐาน การแสดงข-อมูลให-เห็นภาพ การวิเคราะห+จากข-อมูลพ้ืนฐานเชิงสถิติ และ

การอภิปรายผลตัวแบบ 

 

4.1 ข&อมูลเกาะสีชัง 

    4.1.1ข&อมูลท่ัวไปของเกาะสีชัง 

    อำเภอเกาะสีชังมีพ้ืนท่ีรับผิดชอบ 25.61 ตารางกิโลเมตร แบWงเปbนพ้ืนท่ีทะเล 17.65 

ตารางกิโลเมตร พ้ืนท่ีเกาะ 7.96 ตารางกิโลเมตร หWางจากฝ�¡งอำเภอศรีราชาประมาณ 12 กิโลเมตร ปกครองท-องถ่ิน 

1 เทศบาลตำบล การปกครองท-องท่ี 1 ตำบล 7 หมูWบ-าน ประชากร จำนวน 4,533 คน 2,210 ครัวเรือน ประชากร

แฝง จำนวนประมาณ 3,000 คน ปริมาณการใช-น้ำประมาณ 120 ลิตร / คน / วัน (ประมาณ 4,500 คน) จึงมีความ

ต-องการน้ำวันละ 540 ตัน / วัน (16,200 ตัน / เดือน)  

เน่ืองจากพ้ืนท่ีอำเภอเกาะสีชังเปbนอำเภอหน่ึงของจังหวัดชลบุรี เปbนเกาะต้ังอยูWกลางทะเล และเปbนสถานท่ี

จอดพักเรือสินค-านานาชาติ อีกท้ังยังเปbนแหลWงทWองเท่ียวท่ีสำคัญแหWงหน่ีงของจังหวัดชลบุรี พ้ืนท่ีสWวนใหญWของเกาะ

จะเปbนภูเขา โขดหิน ประมาณ 80 เปอร+เซ็นต+ จึงไมWมีแหลWงน้ำธรรมชาติ ห-วย หนองคลอง บึง และแมWน้ำ รวมไปถึง

น้ำประปา การขุดบWอเพ่ือกักเก็บน้ำก็ทำได-ยาก ประชากรบนเกาะสีชังจึงทำบWอน้ำไว-ใต-บ-านเพ่ือเก็บน้ำฝนจาก

หลังคาบ-านเพ่ือใช-อุปโภคบริโภค บWอยคร้ังเกิดภาวะแล-ง ขาดแคลนน้ำเพ่ือการอุปโภค ทางภาครัฐจึงมีโครงการ

แจกจWายถังเก็บน้ำสำรองให-ครัวเรือน เกาะสีชัง 
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รูปท่ี 4.1 ตัวอย2างแหล2งเก็บน้ำของครัวเรือน 

 

จากภาพสามารถสังเกตได-วWาการสร-างบ-านของประชากร เกาะสีชัง จะมีความแตกตWางจากพ้ืนท่ี ท่ีน้ำประปาเข-าถึง 

โดยตัวบ-านจะถูกยกสูงข้ึนเพ่ือสร-างบWอเก็บน้ำคอนกรีตไว-ด-านลWางของตัวบ-าน และทำการรองน้ำฝนจากหลังคา มี

การสนับสนุนถังน้ำสำรองจากภาครัฐเพ่ือบรรเทาความเดือดร-อนของประชากรเกาะสีชังอีกทางหน่ึง จากข้ันตอน

การเก็บข-อมูลในพ้ืนท่ีพบวWา ถังสำรองน้ำจากภาครัฐสWวนใหญWสามารถเก็บน้ำได-เพียง 1 ลบ.ม. เทWาน้ัน ซ่ึงจะเพียงพอ

ตWอการบรรเทาการขาดแคลน แตWยังไมWเพียงพอตWอความต-องการน้ำในการอุปโภคอยWางแท-จริง 

 

 

 

 

 

 

ถงัเกบ็นํ*าสาํรอง 

ตวับา้นยกสูงกวา่ปรกติเนื8องจากมีบ่อคอนกรีตดา้นล่าง 
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รูปท่ี 4.2 รูปแสดงการรองน้ำเข&าแหล2งเก็บน้ำบริเวณอำเภอ เกาะสีชัง 

 

จากภาพข-างต-น เส-นสีแดงแสดงถึงทWอน้ำท่ีตWอมาจากรางน้ำท่ีติดกับหลังคา เพ่ือนำน้ำฝนท่ีรองได-เข-าสูWบWอสำรองน้ำ 

โดยจะสามารถรองน้ำได-เทWาใด ขนาดของหลังคา จำนวนทWอ ขนาดของรางน้ำ ขนาดของทWอน้ำความจุของบWอ หรือ

แหลWงเก็บน้ำในครัวเรือนล-วนเปbนสWวนหน่ึงในป�จจัยท่ีเก่ียวข-องกับความสามารถในการรองน้ำฝนของครัวเรือน  ท้ังน้ี

แตWละครัวเรือนเองมีความแตกตWางกันท้ังในด-านขนาดของหลังคา จำนวนทWอ ขนาดของรางน้ำ ขนาดของทWอน้ำ

ความจุของบWอ หรือแหลWงเก็บน้ำในครัวเรือน ในการวิจัยคร้ังน้ียังไมWสามารถทำการวิจัยครอบคลุมในเร่ืองดังกลWาวได- 

เน่ืองจากต-องใช-ท้ังกำลังคน และเวลา แตWหากสามารถเก็บข-อมูลชุดดังกลWาวได- จะสWงผลให-การบริหารจัดการน้ำมี

ประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน เน่ืองจากสามารถทราบปริมาณน้ำสูงสุดท่ีสามารถสำรองบนเกาะสีชังได- และ หากรองน้ำ

ได-เต็มความจุ แตWละครัวเรือนสามารถใช-น้ำได-ก่ีวัน เม่ือประกอบกับข-อมูลของกรมอุตุนิยมวิทยา ทำให-สามารถ

ทราบถึงสถานท่ี และจำนวนครัวเรือนท่ีจะขาดแคลนน้ำลWวงหน-าได- 
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รูปท่ี 4.3 รูปแสดงแผนท่ีเกาะสีชัง และขอบเขตบริเวณของแต2ละหมู2 
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 ตารางท่ี 4.1 แสดงจำนวนครัวเรือนอำเภอเกาะสีชัง 

พ้ืนท่ี จำนวนครัวเรือน (หลัง) 

หมูWท่ี 1 ทWาเทววงษ+ 453 

หมูWท่ี 2 ศาลเจ-าเก·ง 309 

หมูWท่ี 3 ทWาวัง 479 

หมูWท่ี 4 ตรอกดWานภาษี 205 

หมูWท่ี 5 สะพานคูW 132 

หมูWท่ี 6 ทWาภาณุรังษี  542 

หมูWท่ี 7 เกาะขามใหญW 60 

รวม 2,210 

 

ตารางท่ี 4.2 ข&อมูลจำนวนประชากรอำเภอเกาะสีชัง 

พ้ืนท่ี ชาย หญิง รวม 

หมูWท่ี 1 ทWาเทววงษ+ 437 480 917 

หมูWท่ี 2 ศาลเจ-าเก·ง 402 411 813 

หมูWท่ี 3 ทWาวัง 398 508 906 

หมูWท่ี 4 ตรอกดWานภาษี 133 107 240 

หมูWท่ี 5 สะพานคูW 145 156 301 

หมูWท่ี 6 ทWาภาณุรังษี  626 537 1,163 

หมูWท่ี 7 เกาะขามใหญW 94 99 193 

รวม 2,235 2,298 4,533 
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 ตารางท่ี 4.3 ข&อมูลปริมาณแหล2งน้ำสาธารณะ(ลบ.ม.) 

พ้ืนท่ี ภาชนะเก็บน้ำ แหลWงน้ำสาธารณะ หมายเหตุ ปริมาณน้ำ/

จำนวนประชากร 

หมูWท่ี 1 ทWาเทววงษ+ 1,460   1.6 

หมูWท่ี 2 ศาลเจ-าเก·ง 908 918  1.1 

หมูWท่ี 3 ทWาวัง 995 29,944 ธนาคารน้ำ(ยังใช-

ไมWได-) 

1.00 

หมูWท่ี 4 ตรอกดWาน

ภาษี 

300   1.25 

หมูWท่ี 5 สะพานคูW 620 ไมWทราบจำนวน บWอตลาด,บWอทิศใต- 4.7 

หมูWท่ี 6 ทWาภาณุรังษี  1,952 83,000 ไมWสามารถเก็บน้ำได- 1.6 

หมูWท่ี 7 เกาะขาม

ใหญW 

900 ไมWทราบจำนวน บWอโคลน น้ำไมWมี

คุณภาพ 

4.66 

 

จากตาราง หลักขวาสุดแสดงปริมาณน้ำจากแหลWงสาธารณะตWอจำนวนประชากร จะพบความไมWสมดุลของ

อัตราสWวน โดยหมูW 5 มีปริมาณน้ำตWอจำนวนประชากรสูงท่ีสุดรองลงมาคือหมูWท่ี 4 มีข-อสังเหตุคือ ท้ัง 2 หมูWบ-านเปbน

หมูWบ-านท่ีมีจำนวนประขากรน-อย แตWท้ังน้ีหมูWท่ี 7 เปbนเกาะขามซ่ึงแยกออกไปจากเกาะสีชัง ทำให-การบริหารน้ำยาก

ข้ึนกวWาในบริเวณเกาะ แม-วWาอัตราสูงก็อาจจะประสบป�ญหาความแล-งได- เทศบาลเกาะสีชังประเมินการใช-น้ำ

เพ่ือการอุปโภคของประชากรบนเกาะสีชังดังน้ี ประชากรท้ังหมดตามทะเบียนบ-าน 4,533 คน มีความต-องการใช-น้ำ

เพ่ือการอุปโภคจำนวน 120 ลิตร / คน / วัน จึงมีความต-องการน้ำโดยประมาณวันละ 540 ลบ.ม. / วัน (16,200 

ลบ.ม. / เดือน)  

จากตารางข-างต-นจะเห็นได-วWาภาชนะเก็บน้ำสาธารณะประจำหมูWบ-านซ่ึงหากบรรจุเต็มจะได-ปริมาณน้ำ

7,135 ลบ.ม. จำนวนดังกลWาวประชาชนบนเกาะสีชังสามารถนำมาใช-ได-เพียงไมWถึง 1 เดือน(ยังไมWคำนึงถึงน้ำสำรอง

ของแตWละครัวเรือนท่ีทำการจัดเก็บ) ทุกแหลWงน้ำสาธารณะต-องมีปริมาณเต็มความจุ จึงจะเพียงพอตWอความต-องการ

ของประชากรบนเกาะสีชังได-ประมาณคร่ึงปa แตWการรองน้ำของแหลWงเก็บน้ำสาธารณะให-เต็มปริมาตรความจุ มี

ความท-าทายหลายด-าน ท้ังการรองน้ำ และการจัดการงบประมาณเพ่ือเติมน้ำ จากป�จจัยข-างต-นสังเกตได-ถึงความ

เส่ียง และความท-าทายในการจัดการบริหารน้ำของภาครัฐ  

ในป�จจุบัน แหลWงน้ำท่ีใหญWท่ีสุดท่ีหมูWท่ี 6 ซ่ึงจัดสร-างข้ึนมา จากจุดประสงค+หลักท่ีจะเปbนแหลWงเก็บน้ำท่ีใหญW

ท่ีสุดสำหรับเกาะสีชัง การกักเก็บน้ำยังอยูWในสภาพซWอมแซมไมWสามารถกักเก็บน้ำได- มีผลให-โครงการดังกลWาวจึงยัง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ไมWสามารถบรรเทา การขาดแคลนน้ำบนเกาะ(เห็นได-จากแบบสอบถามสอบถามทุกฉบับมีการรายงานถึงการขาด

แคลนน้ำ)  

 

 
รูปท่ี 4.4 แหล2งเก็บน้ำหมู2 6 ท่ีชำรุด 

 

แหลWงเก็บน้ำหมูW 6 เปbนโครงการท่ีจัดทำข้ึนเพ่ือเปbนแหลWงสำรองน้ำ แตWในป�จจุบันมีสภาพทรุดโทรม

เน่ืองจากไมWสามารถรองน้ำได-มีสาเหตุจากการร่ัวซึมของบWอ ป�จจุบันใช-ประโยชน+เปbนสวนสาธารณะ ออกกำลังกาย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.5 แหล2งเก็บน้ำสาธารณะท่ีใช&งานได& 

 

 
รูปท่ี 4.6 แผนภูมิภาพกราฟแท2งแสดงปริมาณน้ำฝนรวมรายป� 

 

จากแผนภูมิภาพกราฟแทWงด-านบนพบวWาไมWมีแนวโน-มท่ีชัดเจนปรากฏให-เห็น โดยมีปริมาณน้ำฝนโดยรวมมากท่ีสุด

ในปa 2013 จากน้ันมีปริมาณลดลง มีแนวโน-มเพ่ิมข้ึนจนถึงปa 2017 ลดลงอีกมาถึงปa 2019 และกลับไปมากข้ึนใน
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ปรมิาณนํ)าฝนรวมรายปี(หน่วยเป็น เซนตเิมตร) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ปa2021 ถ-าในหนWวยปaจะพอเห็น cycleทุก 4 ปa จะข้ึนไปอยูWในเกณฑ+สูง เพ่ือทำการตรวจสอบข-อมูลปริมาณน้ำในแตW

ละปa วWามีความเหมือน หรือแตกตWางกันอยWาง จึงนำข-อมูลปa 2013 , 2017 , 2021 มาแสดงในตารางเพ่ือแสดง

รายละเอียดของปริมาณน้ำฝนในแตWละปa แตWละเดือนโดยมีหนWวยเปbนเซนติเมตร และ แผนภูมิกราฟเส-นเพ่ือแสดงให-

เห็นภาพของปริมาณน้ำฝน ในแตWละปa แตWละเดือน และแนวโน-มของปริมาณน้ำฝนในแตWละปaได-สะดวกย่ิงข้ึน 

 

ตารางท่ี 4.4 แสดงปริมาณน้ำฝนรายเดือนของป�ท่ีมีปริมาณน้ำฝนมาก 

เดือน 2013 2017 2021 

มากราคม 105.8 123.8 0 

กุมภาพันธ+ 0.7 0 9 

มีนาคม 0 52.9 5.8 

เมษายน 15.8 14.2 72 

พฤษภาคม 9.7 180.3 112.5 

มิถุนายน 170.5 45.4 72.4 

กรกฎาคม 170.8 168.2 180.2 

สิงหาคม 130.4 186 226.6 

กันยายน 184.4 192.3 284.9 

ตุลาคม 476.5 209 332 

พฤศจิกายน 136.8 70.9 85.1 

ธันวาคม 4 29.1 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.7 แผนภูมิกราฟเส&นแสดงปริมาณน้ำฝนรายเดือนของป�ท่ีมีปริมาณน้ำฝนมาก 

 

รูปแบบของปริมาณน้ำฝนไมWเหมือนกันท้ังหมด มีความใกล-เคียงกันในเดือนกุมภาพันธ+ ซ่ึงจะอนุมานำได-วWาการขาด

แคลนน้ำเกิดข้ึนแนWนอนในเดือน กุมภาพันธ+ และมีนาคม แม-วWาปaน้ันจะเปbนปaท่ีน้ำฝนมาก มากไปกวWาน้ันเดือน

มีนาคมเมษายน ก็มีแนวโน-มการขาดแคลนน้ำ เน่ืองจากการสำรองน้ำทำไมWได-ในเดือนกWอนหน-า และเดือนมีนาคม 

ไปจนถึงเดือนเมษายนเปbนเดือนท่ีมีปริมาณน้ำฝนน-อย และ รูปแบบจะใกล-เคียงกันอีกคร้ังในเดือนกรกฎาคมซ่ึงมี

ปริมาณน้ำผนอยูWในระดับกลาง(เทียบกับเดือนอ่ืนๆในแผนภูมิกราฟเส-น) เดือนพฤษจิกายน และธันวาคม เปbนเดือน

ท่ีมีปริมาณน้ำฝนน-อย การกักตุนน้ำสำรองจากเดือนกWอนหน-าเปbนเร่ืองท่ีจำเปbนท่ีต-องดำเนินการ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ตารางท่ี 4.5 แสดงปริมาณน้ำฝนรายเดือนของป�ท่ีมีปริมาณน้ำฝนน&อย 

เดือน 2014 2015 2019 

มากราคม 0 6.2 0 

กุมภาพันธ+ 1.4 19.2 2.6 

มีนาคม 12 32 20.2 

เมษายน 25 39.6 6.7 

พฤษภาคม 106 22.6 233.7 

มิถุนายน 101.4 139.1 111.5 

กรกฎาคม 51.2 73.4 64.9 

สิงหาคม 135.9 62.4 68.3 

กันยายน 248 208.9 234.7 

ตุลาคม 185.8 155.7 144 

พฤศจิกายน 28.7 64 13.7 

ธันวาคม 14.8 5.4 0 

    

 

 
รูปท่ี 4.8 แผนภูมิกราฟเส&นแสดงปริมาณน้ำฝนรายเดือนของป�ท่ีมีปริมาณน้ำฝนน&อย 
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เปรียบเทียบปริมาณนํ .าฝนในปีที1มีปริมาณน้อย
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากตารางและแผนภูมิภาพข-างต-น เม่ือเทียบกับปaท่ีมีปริมาณน้ำฝนมากเห็นได-ชัดเจนวWา ปaท่ีฝนตกน-อยแม-จะเข-าสูW

ชWวงเดือนกรกฎาคม สิงหาคม ยังมีปริมาณน้ำฝนท่ีน-อย  สWวนรูปแบบท่ีเปรียบเทียบปริมาณน้ำฝนปa 2014, 2015, 

2019 สามารถสังเกตได-วWารูปแบบมีความคล-ายคลึงกัน ยกเว-น ในเดือนพฤษภาคมปa 2019 ท่ีมีปริมาณน้ำฝน

ผิดปรกติ(มากท่ีสุดในชุดข-อมูล 10 ปaของเดือนพฤษภาคม) จากภาพสามารถอนุมานได-วWาเดือน มกราคม กุมภาพันธ+ 

มีนาคม เมษายน ประชากรมีแนวโน-มท่ีจะประสบป�ญหาภัยแล-วสูง กลWาวโดยสรุปไมWวWาปaท่ีปริมาณน้ำฝนมาก หรือ

ปริมาณน้ำฝนน-อย เดือนกุมภาพันธ+ มีนาคม เมษายน มีแนมโน-มท่ีจะขาดแคลนสูง จากข-อมูลสถิติน้ี รัฐควรเฝ°าระวัง

และจัดการเปbนพิเศษในเดือนดังกลWาว  

 

 
รูปท่ี 4.9 แผนภูมิกราฟเส&นแสดงปริมาณน้ำฝนรายเดือนของเกาะสีชัง 

 

แผนภูมิภาพกราฟเส-นรายเดือน แสดงให-เห็นถึงปริมาณรวมน้ำฝนรายเดือน ท่ีมีมากกวWาในชWวงคร่ึงปaหลัง แตWท้ังน้ี

แตWละเดือนเองก็มีความแปรปรวนในแตWละปa เพ่ือทำให-ข-อมูลสังเกตได-งWายข้ึนจึงนำคWาของข-อมูลมาทำการเฉล่ีย 

แล-วแสดงใหมWในแผนภูมิกราฟเส-น 
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ปริมาณนํ )าฝนรายเดือนของเกาะสีชงัตั )งแตปี่ 2012 - 2021 (หนว่ยเป็นเซนตเิมตร)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.10 แผนภูมิกราฟเส&นแสดงค2าเฉล่ียน้ำฝนรายเดือน 

 

เม่ือทำแผนภาพแสดงข-อมูลเฉล่ียรายเดือนออกมา พบวWาชWวงต-นปaมีฝนตกน-อย ฝนจะเร่ิมตกชWวงกลางปaไปจนถึง

กWอนส้ินปa และมีปริมาณน้ำฝนน-อยอีกคร้ังในชWวงส้ินปa ท้ังน้ีการใช-คWาเฉล่ียเพียงคWาเดียวมาทำการสังเกตุปริมาณ

น้ำฝน แม-จะส่ือสารได-งWาย แตWอาจได-รับข-อมูลท่ีคลาดเคล่ืนได- เน่ืองจากคWา Outlier อาจสWงผลต่ำให-คWาเฉล่ียสูงข้ึน

หรือ ต่ำลงอยWางมีนัยยะ ข้ึนอยูWกับคWาOutlierน้ันๆ จึงสมควรท่ีจะตรวจสอบอีกคร้ังด-วยแผนภูมิภาพbox-plot  
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ข"อมูลปริมาณน้ำฝนรวมต2อเดือนโดยเฉลี่ยตั้งแต2ป>2012-2020
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รูปท่ี 4.11 แผนภูมิกราฟรูปกล2องแสดงปริมาณน้ำฝน เกาะสีชัง 

 

เม่ือลากเส-นจากคWามัธยฐานนำไปเทียบกับแผนภูมิกราฟเส-นท่ีได-จากคWาเฉล่ียพบวWา ในเดือนมกราคมไปจนถึง เดือน

มิถุนายน ปริมาณน้ำฝนไมWสูงเทWากับคWาเฉล่ียท้ังน้ีเน่ืองจากมีข-อมูลOutlierดึงคWาเฉล่ียข้ึนไป 

 

ตารางท่ี 4.6 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนแบบสอบถามและจำนวนครัวเรือน  

พ้ืนท่ี จำนวน (หลัง) จำนวนแบบสอบถาม 

หมูWท่ี 1 ทWาเทววงษ+ 453 224 

หมูWท่ี 2 ศาลเจ-าเก·ง 309 0 

หมูWท่ี 3 ทWาวัง 479 0 

หมูWท่ี 4 ตรอกดWานภาษี 205 99 

หมูWท่ี 5 สะพานคูW 132 79 

หมูWท่ี 6 ทWาภาณุรังษี  542 225 

หมูWท่ี 7 เกาะขามใหญW 60 28 

รวม 2,210 655 
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 จากแบบสอบถามในหัวข-อท่ีเก่ียวกับเดือนท่ีประชากรให-คำตอบวWาขาดแคลนน้ำได-ข-อมูลดังน้ี 

 

 
รูปท่ี 4.12 แผนภูมิกราฟแท2งแสดงจำนวนสัดส2วนของการตอบแบบสอบถามว2าขาดแคลนน้ำในเดือนน้ันๆ 

 

จากแบบสอบถามพบวWา เดือนท่ีปริมาณน้ำท่ีพอเพียงคือต้ังแตWเดือนกันยายนเปbนต-นไป สอดคล-องกับแผนภูมิกราฟ

แสดงปริมาณน้ำฝนคWาเฉล่ียในแตWละเดือน และแผนภูมิภาพแสดงคWามัธยฐานของน้ำฝนในแตWละเดือน เปbนท่ีนWา

สังเกตุวWา แม-เดือนพฤษจิกายนและธันวาคมจะมีปริมาณน้ำฝนไมWมาก  แตWผลจากแบบสอบถามก็ไมWแสดงถึงการขาด

แคลนน้ำ ในสWวนน้ีได-ข-อมูลเชิงคุณภาพจาก ประชากรบนเกาะสีชังเก่ียวกับการกักเก็บน้ำของครัวเรือน(ทดแทน

ข-อมูลเชิงปริมาณเร่ืองจำนวนปริมาตรในการสำรองน้ำภาคครัวเรือน ท่ีไมWสามารถเก็บได-จากแบบสอบถาม) ทราบ

วWาจากปริมาณน้ำฝนท่ีสูงในชWวงเดือนกันยายนและตุลาคม ทำให-แหลWงเก็บน้ำตามครัวเรือน รวมไปถึงแหลWงน้ำ

สาธารณะ สามารถสำรองน้ำมากกวWาความต-องใช-ของประชากรในเดือนกันยายนและตุลาคม จึงไมWพบการขาด

แคลนน้ำในเดือนพฤษจิกายน และ ธันวาคม ท้ังน้ีปริมาณน้ำสำรองจะเร่ิมหมดลงในเดือน มกราคม กุมภาพันธ+ 

มีนาคม ข-อมูลเชิงคุณภาพท่ีได-จากการสัมภาษณ+ประชากรเกาะสีชัง สอดคล-องกับแผนภูมิกราฟแทWงข-างต-นท่ีแสดง

ให-เห็นถึงแนวโน-มการขาดแคลนน้ำท่ีสูงข้ึนต้ังแตWชWวงเดือนมกราคมเปbนต-นไป  ตารางตWอไปจะแสดงถึงปริมาณ

สัดสWวนของผู-ท่ีตอบวWาขาดแคลนน้ำตWอผู-ท่ีตอบวWาไมWขาดแคลนรายหมูWบ-าน เพ่ือทำการศึกษาเชิงลึกถึงความขาด

แคลนของแตWละพ้ืนท่ี 
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% จากแบบสอบถามทั .งหมดที1แจ้งวา่ขาดแคลนนํ .าในเดือนตา่งๆ
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 ตารางท่ี 4.7 แสดงจำนวนสัดส2วนของการตอบแบบสอบถามการขาดแคลนน้ำในแต2ละเดือน 

หมูWท่ี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1 0% 2% 21% 82% 99% 100% 98% 91% 9% 0% 0% 0% 

4 12% 66% 99% 100% 98% 100% 98% 74% 4% 0% 0% 0% 

5 0% 6% 48% 48% 23% 11% 4% 0% 0% 0% 0% 0% 

6 20% 44% 76% 94% 97% 98% 97% 84% 5% 1% 1% 1% 

7 93% 100% 100% 100% 100% 93% 43% 0% 0% 0% 0% 0% 

รวม 13% 31% 59% 85% 89% 88% 84% 71% 6% 0% 0% 0% 

 

แบบสอบถามจากหมูWที่ 5 แสดงถึงการขาดแคลนน้ำน-อยกวWาเขตอื่นๆอยWางมีนัยยะ เมื่อนำมาเทียบกับตารางแสดง

แหลWงน้ำสาธารณะพบวWา หมูWที่ 5 มีแหลWงเก็บน้ำสาธารณะ 2 แหลWงคือบWอตลาด และบWอทิศใต- สามารถอนุมานได-

ถึงความสำคัญของบWอน้ำสาธารณะ แตWพ้ืนดินบนเกาะสีชังมีลักษณะเปbนหิน จึงไมWสามารถขุดสร-างบWอน้ำเพ่ือกักเก็บ

น้ำได-สะดวก ดังน้ันเกาะสีชังจึงมีการพยายามสร-าง และจัดกาสร-างธนาคารน้ำข้ึนเพ่ือสำรองน้ำแกWประชากร เกาะสี

ชัง และใช-เปbนหนึ่งในเครื่องมือที่ใช-สำหรับการจัดการน้ำบนเกาะสีชัง (ณ ชWวงเวลาที่ทำการสำรวจ ธนาคารยังไมW

สามารถใช-งานได-) ธนาคารน้ำมีลักษณะเปbนแท็งค+น้ำขนาดใหญWบนพ้ืนดินแยกกันดังภาพตWอไปน้ี 
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รูปท่ี 4.13 รูปธนาคารน้ำ เกาะสีชัง 

 

ตัวธนาคารน้ำต้ังอยูWบนหมูW 3 ซ่ึงเปbนหมูWท่ีมีขนาดใหญWท่ีสุดของอำเภอสีชัง แตWเปbนจุดท่ีหWางไกลครัวเรือน ไมWเอ้ือตWอ

การเข-ามารับน้ำด-วยตนเอง ต-องอาศัยการขนสWงด-วยรถสWงน้ำทำให-แม-จะมีน้ำสำรอง แตWก็จะอาจเกิดป�ญหาคWาขนสWง

ตามมาภายหลัง 
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รูปท่ี 4.14 แสดงตำแหน2งของธนาคารน้ำ เกาะสีชัง 

 

สำหรับหมูW 6 และ 7 มีแหลWงเก็บน้ำเชWนกัน แตWท่ีหมูW 6 ไมWสามารถใช-การได- และหมูW 7 มีสภาพเปbนบWอโคลน  ไมW

สามารถนำน้ำมาใช- ดังน้ันการซWอมแซมแหลWงเก็บน้ำท่ีหมูW 6 ซ่ึงมีปริมาตรความจุสูง และปรับสภาพบWอน้ำสาธารณะ

ในหมูW 7 จะสามารถชWวยบรรเทาความเดือนร-อนด-านการขาดแคลนน้ำของประชากรบนเกาะสีชังได- 

นอกจากน้ำฝน ภาชนะเก็บน้ำสWวนตัว แหลWงเก็บน้ำสาธารณะแล-ว ประชากรบนเกาะยังสามารถหาได-อีกจาก3แหลWง

คือ แหลWงเก็บของตนเอง(ไมWสามารถหาข-อมูลได- ถือเปbนข-อจำกัดของการค-นคว-าอิสระน้ี)น้ำท่ีภาครัฐแจกจWาย มี

ข-อจำกัดของรัฐคือการเบิกงบประมาณ ต-องใช-เวลาในการดำเนินการม และน้ำท่ีเอกชนจัดจำหนWายด-วยรถขนสWงน้ำ 

(ราคา 100บาท/ลบ.ม. ข้ึนไป)  
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 4.2 ตัวแบบและการอภิปรายผล 

ข-อมูลฝ£กฝนและข-อมูลทดสอบถูกแบWงเปbนฝ£กฝน9สWวนทดสอบ1สWวน โดยปa 2012 – 2020 เปbนชุดข-อมูล

ฝ£กฝน และข-อมูลปa 2021เปbนชุดข-อมูลทดสอบดังภาพ  

 

 
รูปท่ี 4.15 แผนภูมิกราฟเส-นแสดงข-อมูลชุดเรียนรู- และชุดทดสอบ 

 

สWวนสีน้ำเงินคือชุดข-อมูลฝ£กฝน และ สีแดงคือชุดข-อมูลทดสอบ โดยตัวแบบท่ีใช-จะมี 2ตัวแบบ คือ ตัวแบบอนุกรม

เวลาบอกซ+–เจนกินส+, และตัวแบบการถดถอยเชิงเส-นพหุคูณ 

 

4.2.1 ตัวแบบอนุกรมเวลาบอกซG–เจนกินสG 

เร่ิมจากหาคWา d เม่ือนำข-อมูลไปทำ Augmented Dickey–Fuller test ได-คWา p-value: 

0.3021672613617794 ซ่ึงมากกวWา0.05แสดงข-อมูลท่ีใช-ยังเปbนข-อมูลแบบnon-stationary จึงได-ทำการdiff 1 

 

รูปท่ี 4.16 แสดงข&อมูลปริมาณน้ำฝนหลังทำการdiff1 
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 หลังจากdiff 1 ทำ Augmented Dickey–Fuller test ได-คWา p-Values:2.5891136509222407e-17 ซ่ึงน-อยกวWา

0.05มาก จึงทำการต้ังพารามิเตอร+ d = 1 ตWอมาในการหาคWาpได-ทำการplot partial autocorrelation ได-คWา p = 

1 

 

 
รูปท่ี 4.17 แผนภูมิภาพแสดง Partial Autocorrelation 

 

หาคWา q โดยใช-Autocorrelation plot ได-คWา q = 1 เชWนกัน 

 

 
รูปท่ี 4.18 แผนภูมิภาพแสดง Autocorrelation 
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 ดังน้ันได-คWา p,d,q เปbน 1,1,1 เม่ือนำคWาพารามิเตอร+ดังกลWาวตัวแบบARIMA ได-คWาAIC 1281.76 ทำนายโดย

ตัวแบบARIMA(1,1,1) โดยผมคWาทำนายแสดงได-ตามตารางตWอไปน้ี 

 

ตารางท่ี 4.8 แสดงค2าผลการพยากรณGจากค2าพารามิเตอรG ARIMA(1,1,1) 

เดือน ปa พ.ศ.(ค.ศ.) คWาพยากรณ+ 

มกราคม 2564 (2021) 66.41 

กุมภาพันธ+ 2564 (2021) 83.12 

มีนาคม 2564 (2021) 81.80 

เมษายน 2564 (2021) 89.11 

พฤษภาคม 2564 (2021) 89.42 

มิถุนายน 2564 (2021) 89.58 

กรกฎาคม 2564 (2021) 89.61 

สิงหาคม 2564 (2021) 89.62 

กันยายน 2564 (2021) 89.61 

ตุลาคม 2564 (2021) 89.62 

พฤษจิกายน 2564 (2021) 89.62 

ธันวาคม 2564 (2021) 89.62 

 

และเม่ือนำคWาท่ีทำนายได-ไปแสดงในแผนภูมิกราฟเส-นเทียบกับข-อมูลชุดทดสอบ แสดงได-ตามภาพตWอไปน้ี 

 สีน้ำเงิน คือ ชุดข-อมูลฝ£กฝน สีเปลืองคือชุดข-อมูลทดสอบ สีเขียวคือข-อมูล 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.19 แผนภูมิกราฟเส&นแสดงผลการพยากรณG ARIMA(1,1,1) เทียบข&อมูลชุดทดสอบ 

 
จากแผนภูมิกราฟเส-นเม่ือนำผลการทำนายเทียบกับคWาของชุดทดสอบ จะเห็นได-วWาตัวแบบน้ีไมWสามารถจับแนวโน-ม

ของปริมาณน้ำฝนได-เลย ยังไมWสามารถนำไปใช-ได- ตWอมาจึงทดสอบหาพารามิเตอร+  ได-ออกแบบการทดลองโดยใช-

วิธีการทำการGrid searchใน Python โดยให-คWา p, d, q ท่ี p = 0 - 11, d = 1, q = 0 - 11  ได-ผลของตัวแบบ

ตามGrid Searchดังน้ี โดยทุตัวแบบจะทำการprint AIC ออกมาแสดงด-วย และในข้ันตอนสุดท-ายจะให-

พารามิเตอร+ท่ีได-AICท่ีดีท่ีสุดออกมา โดยผลการทดลองโดยใช-Grid SearchในPython Programingได-ดังน้ี 

 

Attempting to fit ARIMA(0,1,0) 

The AIC for ARIMA(0,1,0) is: 1321.5169620294027 

Attempting to fit ARIMA(0,1,1) 

The AIC for ARIMA(0,1,1) is: 1288.3450497672723 

Attempting to fit ARIMA(0,1,2) 

The AIC for ARIMA(0,1,2) is: 1282.2391337191602 

Attempting to fit ARIMA(0,1,3) 

The AIC for ARIMA(0,1,3) is: 1283.0539323581938 

Attempting to fit ARIMA(0,1,4) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 The AIC for ARIMA(0,1,4) is: 1276.5706066758905 

Attempting to fit ARIMA(0,1,5) 

The AIC for ARIMA(0,1,5) is: 1277.2105658647763 

Attempting to fit ARIMA(0,1,6) 

The AIC for ARIMA(0,1,6) is: 1273.4919778245005 

Attempting to fit ARIMA(0,1,7) 

The AIC for ARIMA(0,1,7) is: 1268.6036106575114 

Attempting to fit ARIMA(0,1,8) 

The AIC for ARIMA(0,1,8) is: 1274.5819569381908 

Attempting to fit ARIMA(0,1,9) 

The AIC for ARIMA(0,1,9) is: 1268.8065652501125 

Attempting to fit ARIMA(0,1,10) 

The AIC for ARIMA(0,1,10) is: 1268.8964998317952 

Attempting to fit ARIMA(0,1,11) 

The AIC for ARIMA(0,1,11) is: 1275.0038618888354 

Attempting to fit ARIMA(1,1,0) 

The AIC for ARIMA(1,1,0) is: 1311.1169378857223 

Attempting to fit ARIMA(1,1,1) 

The AIC for ARIMA(1,1,1) is: 1281.761336084939 

Attempting to fit ARIMA(1,1,2) 

The AIC for ARIMA(1,1,2) is: 1290.3761041406735 

Attempting to fit ARIMA(1,1,3) 

The AIC for ARIMA(1,1,3) is: 1276.6150073355539 

Attempting to fit ARIMA(1,1,4) 

The AIC for ARIMA(1,1,4) is: 1276.5095831479011 

Attempting to fit ARIMA(1,1,5) 

The AIC for ARIMA(1,1,5) is: 1278.4808734654555 

Attempting to fit ARIMA(1,1,6) 

The AIC for ARIMA(1,1,6) is: 1277.8903381774164 

Attempting to fit ARIMA(1,1,7) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 The AIC for ARIMA(1,1,7) is: 1269.8934554381972 

Attempting to fit ARIMA(1,1,8) 

The AIC for ARIMA(1,1,8) is: 1273.764991214071 

Attempting to fit ARIMA(1,1,9) 

The AIC for ARIMA(1,1,9) is: 1269.720547395997 

Attempting to fit ARIMA(1,1,10) 

The AIC for ARIMA(1,1,10) is: 1270.4298567757658 

Attempting to fit ARIMA(1,1,11) 

The AIC for ARIMA(1,1,11) is: 1276.9533103666258 

Attempting to fit ARIMA(2,1,0) 

The AIC for ARIMA(2,1,0) is: 1308.504294492336 

Attempting to fit ARIMA(2,1,1) 

The AIC for ARIMA(2,1,1) is: 1283.5241022282717 

Attempting to fit ARIMA(2,1,2) 

The AIC for ARIMA(2,1,2) is: 1285.277011160108 

Attempting to fit ARIMA(2,1,3) 

The AIC for ARIMA(2,1,3) is: 1276.4242607896456 

Attempting to fit ARIMA(2,1,4) 

The AIC for ARIMA(2,1,4) is: 1273.1968183265133 

Attempting to fit ARIMA(2,1,5) 

The AIC for ARIMA(2,1,5) is: 1273.8167784706725 

Attempting to fit ARIMA(2,1,6) 

The AIC for ARIMA(2,1,6) is: 1270.9358454830508 

Attempting to fit ARIMA(2,1,7) 

The AIC for ARIMA(2,1,7) is: 1271.738577868088 

Attempting to fit ARIMA(2,1,8) 

The AIC for ARIMA(2,1,8) is: 1274.1771321043277 

Attempting to fit ARIMA(2,1,9) 

The AIC for ARIMA(2,1,9) is: 1267.4293025503493 

Attempting to fit ARIMA(2,1,10) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



     
 

 

  40 
 
 The AIC for ARIMA(2,1,10) is: 1269.8319791439842 

Attempting to fit ARIMA(2,1,11) 

The AIC for ARIMA(2,1,11) is: 1258.218138999676 

Attempting to fit ARIMA(3,1,0) 

The AIC for ARIMA(3,1,0) is: 1298.6791030384088 

Attempting to fit ARIMA(3,1,1) 

The AIC for ARIMA(3,1,1) is: 1297.2511934712443 

Attempting to fit ARIMA(3,1,2) 

The AIC for ARIMA(3,1,2) is: 1297.7373511360736 

Attempting to fit ARIMA(3,1,3) 

The AIC for ARIMA(3,1,3) is: 1277.262775039878 

Attempting to fit ARIMA(3,1,4) 

The AIC for ARIMA(3,1,4) is: 1280.4898233842925 

Attempting to fit ARIMA(3,1,5) 

The AIC for ARIMA(3,1,5) is: 1276.3165232346632 

Attempting to fit ARIMA(3,1,6) 

The AIC for ARIMA(3,1,6) is: 1275.3281219191485 

Attempting to fit ARIMA(3,1,7) 

The AIC for ARIMA(3,1,7) is: 1273.144719591658 

Attempting to fit ARIMA(3,1,8) 

The AIC for ARIMA(3,1,8) is: 1270.2069027808614 

Attempting to fit ARIMA(3,1,9) 

The AIC for ARIMA(3,1,9) is: 1267.2189509825089 

Attempting to fit ARIMA(3,1,10) 

The AIC for ARIMA(3,1,10) is: 1266.5804163872622 

Attempting to fit ARIMA(3,1,11) 

The AIC for ARIMA(3,1,11) is: 1277.1739201608668 

Attempting to fit ARIMA(4,1,0) 

The AIC for ARIMA(4,1,0) is: 1297.7199596026073 

Attempting to fit ARIMA(4,1,1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 The AIC for ARIMA(4,1,1) is: 1298.802193073332 

Attempting to fit ARIMA(4,1,2) 

The AIC for ARIMA(4,1,2) is: 1283.1724400377764 

Attempting to fit ARIMA(4,1,3) 

The AIC for ARIMA(4,1,3) is: 1279.9482699362925 

Attempting to fit ARIMA(4,1,4) 

The AIC for ARIMA(4,1,4) is: 1272.26519419895 

Attempting to fit ARIMA(4,1,5) 

The AIC for ARIMA(4,1,5) is: 1275.2845080505865 

Attempting to fit ARIMA(4,1,6) 

The AIC for ARIMA(4,1,6) is: 1273.9256148153179 

Attempting to fit ARIMA(4,1,7) 

The AIC for ARIMA(4,1,7) is: 1273.6739624784261 

Attempting to fit ARIMA(4,1,8) 

The AIC for ARIMA(4,1,8) is: 1276.640665147118 

Attempting to fit ARIMA(4,1,9) 

The AIC for ARIMA(4,1,9) is: 1276.2627460816886 

Attempting to fit ARIMA(4,1,10) 

The AIC for ARIMA(4,1,10) is: 1278.0846678896544 

Attempting to fit ARIMA(4,1,11) 

The AIC for ARIMA(4,1,11) is: 1265.3649591411288 

Attempting to fit ARIMA(5,1,0) 

The AIC for ARIMA(5,1,0) is: 1296.665405536472 

Attempting to fit ARIMA(5,1,1) 

The AIC for ARIMA(5,1,1) is: 1267.588345464981 

Attempting to fit ARIMA(5,1,2) 

The AIC for ARIMA(5,1,2) is: 1260.2610691379866 

Attempting to fit ARIMA(5,1,3) 

The AIC for ARIMA(5,1,3) is: 1256.4378813592045 

Attempting to fit ARIMA(5,1,4) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 The AIC for ARIMA(5,1,4) is: 1278.8633396438947 

Attempting to fit ARIMA(5,1,5) 

The AIC for ARIMA(5,1,5) is: 1278.822459022184 

Attempting to fit ARIMA(5,1,6) 

The AIC for ARIMA(5,1,6) is: 1274.6428004537968 

Attempting to fit ARIMA(5,1,7) 

The AIC for ARIMA(5,1,7) is: 1272.8714216493404 

Attempting to fit ARIMA(5,1,8) 

The AIC for ARIMA(5,1,8) is: 1269.8792321975748 

Attempting to fit ARIMA(5,1,9) 

The AIC for ARIMA(5,1,9) is: 1263.2142731989263 

Attempting to fit ARIMA(5,1,10) 

The AIC for ARIMA(5,1,10) is: 1263.6888372246722 

Attempting to fit ARIMA(5,1,11) 

The AIC for ARIMA(5,1,11) is: 1274.4675133382186 

Attempting to fit ARIMA(6,1,0) 

The AIC for ARIMA(6,1,0) is: 1293.7699532225124 

Attempting to fit ARIMA(6,1,1) 

The AIC for ARIMA(6,1,1) is: 1265.4888419135036 

Attempting to fit ARIMA(6,1,2) 

The AIC for ARIMA(6,1,2) is: 1265.5648256720765 

Attempting to fit ARIMA(6,1,3) 

The AIC for ARIMA(6,1,3) is: 1260.6069251777167 

Attempting to fit ARIMA(6,1,4) 

The AIC for ARIMA(6,1,4) is: 1260.5930978348288 

Attempting to fit ARIMA(6,1,5) 

The AIC for ARIMA(6,1,5) is: 1245.766694353816 

Attempting to fit ARIMA(6,1,6) 

The AIC for ARIMA(6,1,6) is: 1260.5906235243833 

Attempting to fit ARIMA(6,1,7) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 The AIC for ARIMA(6,1,7) is: 1248.9121741879298 

Attempting to fit ARIMA(6,1,8) 

The AIC for ARIMA(6,1,8) is: 1250.1028949911536 

Attempting to fit ARIMA(6,1,9) 

The AIC for ARIMA(6,1,9) is: 1252.9949486483526 

Attempting to fit ARIMA(6,1,10) 

The AIC for ARIMA(6,1,10) is: 1251.1592822469895 

Attempting to fit ARIMA(6,1,11) 

The AIC for ARIMA(6,1,11) is: 1267.8996276952366 

Attempting to fit ARIMA(7,1,0) 

The AIC for ARIMA(7,1,0) is: 1293.6393947248127 

Attempting to fit ARIMA(7,1,1) 

The AIC for ARIMA(7,1,1) is: 1264.9222887106164 

Attempting to fit ARIMA(7,1,2) 

The AIC for ARIMA(7,1,2) is: 1265.8481138579566 

Attempting to fit ARIMA(7,1,3) 

The AIC for ARIMA(7,1,3) is: 1262.3589362702025 

Attempting to fit ARIMA(7,1,4) 

The AIC for ARIMA(7,1,4) is: 1276.4564907491708 

Attempting to fit ARIMA(7,1,5) 

The AIC for ARIMA(7,1,5) is: 1249.4747747383096 

Attempting to fit ARIMA(7,1,6) 

The AIC for ARIMA(7,1,6) is: 1266.1224635060992 

Attempting to fit ARIMA(7,1,7) 

The AIC for ARIMA(7,1,7) is: 1249.710122182248 

Attempting to fit ARIMA(7,1,8) 

The AIC for ARIMA(7,1,8) is: 1255.653396208471 

Attempting to fit ARIMA(7,1,9) 

The AIC for ARIMA(7,1,9) is: 1258.700748739139 

Attempting to fit ARIMA(7,1,10) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 The AIC for ARIMA(7,1,10) is: 1264.77524581541 

Attempting to fit ARIMA(7,1,11) 

The AIC for ARIMA(7,1,11) is: 1254.5285999373393 

Attempting to fit ARIMA(8,1,0) 

The AIC for ARIMA(8,1,0) is: 1284.1756122900108 

Attempting to fit ARIMA(8,1,1) 

The AIC for ARIMA(8,1,1) is: 1261.0358095976574 

Attempting to fit ARIMA(8,1,2) 

The AIC for ARIMA(8,1,2) is: 1258.888380654084 

Attempting to fit ARIMA(8,1,3) 

The AIC for ARIMA(8,1,3) is: 1259.5559549265963 

Attempting to fit ARIMA(8,1,4) 

The AIC for ARIMA(8,1,4) is: 1251.3865953904735 

Attempting to fit ARIMA(8,1,5) 

The AIC for ARIMA(8,1,5) is: 1256.9436005749785 

Attempting to fit ARIMA(8,1,6) 

The AIC for ARIMA(8,1,6) is: 1264.2909189126192 

Attempting to fit ARIMA(8,1,7) 

The AIC for ARIMA(8,1,7) is: 1246.3637674473543 

Attempting to fit ARIMA(8,1,8) 

The AIC for ARIMA(8,1,8) is: 1252.212716421402 

Attempting to fit ARIMA(8,1,9) 

The AIC for ARIMA(8,1,9) is: 1247.4174518400484 

Attempting to fit ARIMA(8,1,10) 

The AIC for ARIMA(8,1,10) is: 1246.274209875865 

Attempting to fit ARIMA(8,1,11) 

The AIC for ARIMA(8,1,11) is: 1246.9053609611137 

Attempting to fit ARIMA(9,1,0) 

The AIC for ARIMA(9,1,0) is: 1285.5141208129644 

Attempting to fit ARIMA(9,1,1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 The AIC for ARIMA(9,1,1) is: 1263.0326310537969 

Attempting to fit ARIMA(9,1,2) 

The AIC for ARIMA(9,1,2) is: 1260.394516362694 

Attempting to fit ARIMA(9,1,3) 

The AIC for ARIMA(9,1,3) is: 1261.5753659493548 

Attempting to fit ARIMA(9,1,4) 

The AIC for ARIMA(9,1,4) is: 1264.7190274612713 

Attempting to fit ARIMA(9,1,5) 

The AIC for ARIMA(9,1,5) is: 1260.194559529104 

Attempting to fit ARIMA(9,1,6) 

The AIC for ARIMA(9,1,6) is: 1265.2823513061871 

Attempting to fit ARIMA(9,1,7) 

The AIC for ARIMA(9,1,7) is: 1250.0004413241363 

Attempting to fit ARIMA(9,1,8) 

The AIC for ARIMA(9,1,8) is: 1253.233851091048 

Attempting to fit ARIMA(9,1,9) 

The AIC for ARIMA(9,1,9) is: 1249.819115775872 

Attempting to fit ARIMA(9,1,10) 

The AIC for ARIMA(9,1,10) is: 1248.7635343818613 

Attempting to fit ARIMA(9,1,11) 

The AIC for ARIMA(9,1,11) is: 1254.7491206479237 

Attempting to fit ARIMA(10,1,0) 

The AIC for ARIMA(10,1,0) is: 1269.9575783195717 

Attempting to fit ARIMA(10,1,1) 

The AIC for ARIMA(10,1,1) is: 1251.5362535702923 

Attempting to fit ARIMA(10,1,2) 

The AIC for ARIMA(10,1,2) is: 1248.3961103736108 

Attempting to fit ARIMA(10,1,3) 

The AIC for ARIMA(10,1,3) is: 1261.6479681892433 

Attempting to fit ARIMA(10,1,4) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 The AIC for ARIMA(10,1,4) is: 1251.2523073973414 

Attempting to fit ARIMA(10,1,5) 

The AIC for ARIMA(10,1,5) is: 1250.3053697242285 

Attempting to fit ARIMA(10,1,6) 

The AIC for ARIMA(10,1,6) is: 1241.8765247389535 

Attempting to fit ARIMA(10,1,7) 

The AIC for ARIMA(10,1,7) is: 1243.133839599327 

Attempting to fit ARIMA(10,1,8) 

The AIC for ARIMA(10,1,8) is: 1244.7064404159682 

Attempting to fit ARIMA(10,1,9) 

The AIC for ARIMA(10,1,9) is: 1243.8751977296893 

Attempting to fit ARIMA(10,1,10) 

The AIC for ARIMA(10,1,10) is: 1258.045696193779 

Attempting to fit ARIMA(10,1,11) 

The AIC for ARIMA(10,1,11) is: 1260.3929885123546 

Attempting to fit ARIMA(11,1,0) 

The AIC for ARIMA(11,1,0) is: 1257.6623990890544 

Attempting to fit ARIMA(11,1,1) 

The AIC for ARIMA(11,1,1) is: 1249.588195166604 

Attempting to fit ARIMA(11,1,2) 

The AIC for ARIMA(11,1,2) is: 1249.0704606706515 

Attempting to fit ARIMA(11,1,3) 

The AIC for ARIMA(11,1,3) is: 1250.6269731843347 

Attempting to fit ARIMA(11,1,4) 

The AIC for ARIMA(11,1,4) is: 1250.590058488372 

Attempting to fit ARIMA(11,1,5) 

The AIC for ARIMA(11,1,5) is: 1244.1529641782136 

Attempting to fit ARIMA(11,1,6) 

The AIC for ARIMA(11,1,6) is: 1244.0160976525312 

Attempting to fit ARIMA(11,1,7) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 The AIC for ARIMA(11,1,7) is: 1245.6686924560602 

Attempting to fit ARIMA(11,1,8) 

The AIC for ARIMA(11,1,8) is: 1247.1795222030644 

Attempting to fit ARIMA(11,1,9) 

The AIC for ARIMA(11,1,9) is: 1244.816670856902 

Attempting to fit ARIMA(11,1,10) 

The AIC for ARIMA(11,1,10) is: 1243.9153223765531 

Attempting to fit ARIMA(11,1,11) 

The AIC for ARIMA(11,1,11) is: 1262.6872066759254 

 

MODEL FINISHED! 

Our model that minimizes AIC on the training data is the ARIMA(10,1,6). 

This model has an AIC of 1241.8765247389535. 

 

ได-คWาท่ีดีท่ีสุดคือ 10,1,6 คWาAICท่ี 1241.88 ต่ำกวWา ARIMA(1,1,1)  

 

ตารางท่ี 4.9 แสดงค2าพยากรณG ARIMA(10,1,6) 

เดือน ปa พ.ศ.(ค.ศ.) คWาพยากรณ+ 

มกราคม 2564 (2021) 51.24 

กุมภาพันธ+ 2564 (2021) 55.81 

มีนาคม 2564 (2021) -1.6 

เมษายน 2564 (2021) 40.53 

พฤษภาคม 2564 (2021) 205.59 

มิถุนายน 2564 (2021) 127.63 

กรกฎาคม 2564 (2021) 194.24 

สิงหาคม 2564 (2021) 104.46 

กันยายน 2564 (2021) 241.66 

ตุลาคม 2564 (2021) 104.66 

พฤษจิกายน 2564 (2021) 132.62 

ธันวาคม 2564 (2021) -26.33 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางคWาบางคWาเปbนติดลบ(ปริมาณน้ำฝนไมWสมควรมีคWาเปbนคWาติดลบ) ท้ังน้ีในชWวง ARIMA(11,1,x) มีคWา AIC 

คWอนข-างต่ำแตWเม่ือดูผลทำนายแล-วล-วนแตWมีคWาติดลบจึงได-ทำการหาคWา parameter ท่ีมีคWา AIC ดีท่ีสุด ท่ีผลการ

ทำนายไมWมีคWาติดลบ ได-ผลลัพธ+คือ ARIMA(2,1,11) มีคWา AIC ท่ี 1258.21 สูงกวWา ARMIA(10,1,6) เล็กน-อย แตWไมWมี

คWาทำนายท่ีติดลบ 

 

ตารางท่ี 4.10 แสดงค2าพยากรณG ARIMA(2,1,11) 

เดือน ปa พ.ศ.(ค.ศ.) คWาพยากรณ+ 

มกราคม 2564 (2021) 22.32 

กุมภาพันธ+ 2564 (2021) 139.67 

มีนาคม 2564 (2021) 13.23 

เมษายน 2564 (2021) 92.13 

พฤษภาคม 2564 (2021) 124.94 

มิถุนายน 2564 (2021) 141.12 

กรกฎาคม 2564 (2021) 103.01 

สิงหาคม 2564 (2021) 125.18 

กันยายน 2564 (2021) 142.48 

ตุลาคม 2564 (2021) 122.72 

พฤษจิกายน 2564 (2021) 97.31 

ธันวาคม 2564 (2021) 75.86 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.20 แผนภูมิกราฟเส&นแสดงผลการพยากรณG ARIMA(2,1,11) เทียบชุดข&อมูลทดสอบ 

 

จากภาพตัวคWาท่ีได-จากตัวแบบเร่ิมเข-าใกล-ชุดข-อมูลทดสอบ จึงยืนยันเลือกใช- ARIMA(2,1,11) ในการพัฒนาตWอยอด

ตัวแบบในSARIMAตWอไป โดยนำคWา ARIMA(2,1,11) ไปทำการพัฒนาตWอในตัวแบบ SARIMA เน่ืองจากข-อมูลมีความ

เปbน Seasonality สามารถสังเกตเห็นถึงรูปแบบท่ีมีการคล-ายคลึงกันทุก 12 ชWวงข-อมูล จึงกำหนดพารามิเตอร+ S = 

12 โดยในสWวนท่ีเหลือจะทำการGrid searchใน Python โดยกำหนดพารามิเตอร+ ท่ี  (p ,d, q),(P, D, Q, S) = (2, 

1, 11),((0, 1, 2), (0, 1, 2), (0, 1, 2, 12) เพ่ือหาคWาพารามิเตอร+ท่ีดีท่ีสุดโดยใช-คWา RMSE (อาจได-คWาท่ีดีกวWาน้ีหากใช-

ตัวเลข Grid Search ท่ีมากกวWาน้ี แตWป�ญหาท่ีตามมาคือ run time ท่ีสูงมาก) 

 

The MSE for (2, 1, 11)x(0,0,0,12) is: 9036.015255304788 

The MSE for (2, 1, 11)x(0,1,0,12) is: 6812.72766782843 

The MSE for (2, 1, 11)x(0,2,0,12) is: 19763.710381888628 

The MSE for (2, 1, 11)x(0,0,1,12) is: 7164.068133801019 

The MSE for (2, 1, 11)x(0,1,1,12) is: 5136.067693637373 

The MSE for (2, 1, 11)x(0,2,1,12) is: 7267.687762753708 

The MSE for (2, 1, 11)x(0,0,2,12) is: 6764.510121924925 

The MSE for (2, 1, 11)x(0,1,2,12) is: 2620.032283553594 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 The MSE for (2, 1, 11)x(0,2,2,12) is: 4951.720626188378 

The MSE for (2, 1, 11)x(1,0,0,12) is: 7200.744912948551 

The MSE for (2, 1, 11)x(1,1,0,12) is: 7716.279005354423 

The MSE for (2, 1, 11)x(1,2,0,12) is: 13007.429274737056 

The MSE for (2, 1, 11)x(1,0,1,12) is: 4509.808734250372 

The MSE for (2, 1, 11)x(1,1,1,12) is: 5271.823091901709 

The MSE for (2, 1, 11)x(1,2,1,12) is: 4933.6715724112455 

The MSE for (2, 1, 11)x(1,0,2,12) is: 4286.013279200125 

The MSE for (2, 1, 11)x(1,1,2,12) is: 4624.876958424484 

The MSE for (2, 1, 11)x(1,2,2,12) is: 6202.036384322856 

The MSE for (2, 1, 11)x(2,0,0,12) is: 6407.993659365329 

The MSE for (2, 1, 11)x(2,1,0,12) is: 6235.396701742707 

The MSE for (2, 1, 11)x(2,2,0,12) is: 10345.371766561893 

The MSE for (2, 1, 11)x(2,0,1,12) is: 3147.353866243928 

The MSE for (2, 1, 11)x(2,1,1,12) is: 4035.992955923713 

The MSE for (2, 1, 11)x(2,2,1,12) is: 6180.003320440302 

The MSE for (2, 1, 11)x(2,0,2,12) is: 5155.159255396298 

The MSE for (2, 1, 11)x(2,1,2,12) is: 4806.268748435231 

The MSE for (2, 1, 11)x(2,2,2,12) is: 5194.349447735963 

Our model that minimizes MSE on the training data is the SARIMA(0, 0, 2)x(0,1,2,12). 

This model has an MSE of 2620.032283553594. 

This model has an RMSE of 51.18625092301246. 

 

ได-ผลลัพธ+ SARIMA(2,1,11),(0,1,2,12) คWา RMSEท่ี 51.19  เม่ือนำคWาท่ีได-จากการทำนายแสดงในแผนภูมิกราฟเส-น

เทียบกับข-อมูลชุดทดสอบ ได-ดังน้ี 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ตารางท่ี 4.11 แสดงค2าพยากรณG SARIMA(2,1,11),(0,1,2,12) 

เดือน ปa พ.ศ.(ค.ศ.) คWาพยากรณ+ 

มกราคม 2564 (2021) 17.07 

กุมภาพันธ+ 2564 (2021) 36.01 

มีนาคม 2564 (2021) 14.44 

เมษายน 2564 (2021) 77.80 

พฤษภาคม 2564 (2021) 150.66 

มิถุนายน 2564 (2021) 98.79 

กรกฎาคม 2564 (2021) 140.83 

สิงหาคม 2564 (2021) 130.17 

กันยายน 2564 (2021) 300.04 

ตุลาคม 2564 (2021) 205.88 

พฤษจิกายน 2564 (2021) 103.20 

ธันวาคม 2564 (2021) 33.86 

 

 

 
รูปท่ี 4.21 แผนภูมิกราฟเส&นแสดงผลการพยากรณG SARIMA(2,1,11),(0,1,2,12) เทียบชุดข&อมูลทดสอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.22 แผนภูมิกราฟเส&นแสดงผลการพยากรณG SARIMA(2,1,11),(0,1,2,12) เทียบชุดข&อมูลทดสอบ 

แสดงผลเฉพาะผลการทำนายเทียบกับชุดข&อมูลทดสอบในแผนภูมิกราฟเส&น 
 
คWาการทำนายใกล-เคียงข-อมูลทดสอบมากกวWาตัวแบบ ARIMA(2,1,11) แตWยังมีสWวนท่ีต-องเฝ°าระวังคือ สWวนท่ีคWา

ทำนายมากกวWาคWาจริง โดยเฉพาะในกรอบสีแดง อาจทำให-การวางแผนจัดเตรียมน้ำไมWเพียงพอตWอความต-องการ

ของประชากรบนเกาะสีชัง และในชWวงกรอบสีฟ°า อาจทำให-เกิดการเตรียมน้ำเกินความจำเปbน หากนำตัวแบบน้ีไป

ใช- ควรมีการเผ่ือความคลาดเคล่ือน 51.19 เซนติเมตร(RMSE) 

 

 เพ่ือตรวจสอบชุด ARIMA(1,1,1) จะให-ผลลัพธ+ท่ีดีกวWาหรือไมW จึงนำมาทดสอบโดยใช-วิธี Grid Search โดย

ใช-เง่ือนไข (p, d, q),(P, D, Q, S) = (1, 1, 1),((0, 1, 2), (0, 1, 2), (0, 1, 2, 12) ได-คWาพารามิเตอร+ท่ีดีท่ีสุดคือ 

SARIMA(1, 1, 1)(2 , 1, 2, 12) RMSE = 59.97 
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 ตารางท่ี 4.12 แสดงค2าพยากรณG SARIMA(1, 1, 1)(2 , 1, 2, 12) 

เดือน ปa พ.ศ.(ค.ศ.) คWาพยากรณ+ 

มกราคม 2564 (2021) 32.43 

กุมภาพันธ+ 2564 (2021) 38.63 

มีนาคม 2564 (2021) 28.11 

เมษายน 2564 (2021) 53.49 

พฤษภาคม 2564 (2021) 128.90 

มิถุนายน 2564 (2021) 100.15 

กรกฎาคม 2564 (2021) 84.13 

สิงหาคม 2564 (2021) 89.23 

กันยายน 2564 (2021) 268.36 

ตุลาคม 2564 (2021) 184.88 

พฤษจิกายน 2564 (2021) 40.72 

ธันวาคม 2564 (2021) 9.78 

 

เม่ือนำผลการทำนายมาแสดงในแผนภูมิกราฟเส-นเทียบกับข-อมูลชุดทดสอบได-ตามภาพดังน้ี 
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 รูปท่ี 4.23 แผนภูมิกราฟเส&นแสดงผลการพยากรณG SARIMA(1, 1, 1)(2 , 1, 2, 12) เทียบชุดข&อมูลทดสอ 

 
รูปท่ี 4.24 แผนภูมิกราฟเส&นแสดงผลการพยากรณG SARIMA(1, 1, 1)(2 , 1, 2, 12) เทียบชุดข&อมูลทดสอบ 

แสดงเฉพาะในส,วนของค,าทำนาย และชุดค,าทดสอบ 

 
 

เม่ือเทียบกับ SARIMA(2,1,11),(2,1,2,12) ตัวแบบน้ีมีความเส่ียงน-อยกวWาในการบริหารจัดเตรียมน้ำแกWประชากร

เกาะสีชังในแงWของการป°องกันการขาดแคลน เน่ืองจากคWาทำนายมีคWาน-อยกวWาชุดข-อมูลทดสอบ อยWางไรก็บริเวณ

กรอบสีแดงมีคWาน-อยเกินไป ตัวแบบน้ีอาจทำให-เกิดการจัดเก็บน้ำเกินความจำเปbนได- ซ่ึงจะทำให-ส้ินเปลืองคWาใช-จWาย

ในการจัดเก็บ หากสำรองน้ำมากเกินไปอาจทำให-จุดท่ีต่ำท่ีสุดของเกาะมีน้ำทWวมขัง เพราะสภาพโดยท่ัวไปของเกาะ

เปbนหิน  เม่ือคำป�จจัยคWาความผิดพลาด RMSE เข-ามาเปbนป�จจัยในการบริหารด-วยแล-ว  

 

4.2.2 การวิเคราะหGการถดถอยเชิงพหุคูณ 

 เร่ิมจากภาพแสดงความสัมพันธ+ระหวWางตัวแปรเดือน และตัวแปรตามท่ีต-องการทำนายคือ ปริมาณน้ำฝน

หนWวยเปbนเซนติเมตร 
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รูปท่ี 4.25 แสดงความสัมพันธGเชิงเส&นระหว2างเดือน และ ปริมาณน้ำฝน 

 

สังเกตจากภาพจะจะพบวWามีแนวโน-มของปริมาณน้ำฝนท่ีมากข้ึนเม่ือ จำนวนเดือนมากข้ึน แตWอยWางไรก็ตาม เม่ือ

สังเกตถึงปริมาณน้ำฝนในเดือน 11 , 12แล-ว พบวWามีคWาน-อยกวWาเส-นแนวโน-มมาก ซ่ึงแสดงถึงจำนวนเดือนท่ีมากข้ึน

ไมWได-หมายถึง ปริมาณน้ำฝนท่ีเพ่ิมข้ึนเสมอไป 
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รูปท่ี 4.26 แสดงความสัมพันธGเชิงเส&นระหว2างป� และ ปริมาณน้ำฝน 

 

จากแผนถูมิภาพ Scatter plot แสดงให-เห็นวWาปaไมWมีความสัมพันธ+กับจำนวนปริมาณน้ำฝน จากน้ันจึงตรวจสอบวWา 

Attribute ท้ัง 2 ตัวความสัมพันธ+กันหรือไมW 

 

 
รูปท่ี 4.27 แผนภูมิภาพแสดงความสัมพันธGกันระหว2างตัวแปร 
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 ไมWพบความสัมพันธ+กันของตัวแปรต-น 

ตัวแบบ Linear Regression ตัวแบบแรก ใช-คWาเดิมโดยท่ีไมWเปล่ียน Attribute ใดให-เป°น categorical 

data จึงไมWทำ feature engineering One hot – encoding ผลลัพธ+ได-คWา r-square ท่ี 0.08 RMSE ท่ี 152.11 

คWาerrorคWอนข-างสูง เม่ือเทียบกับคWาจริงท่ีน-อยท่ีสุดท่ี 0 และมากท่ีสุดท่ีประมาณ500  

ตัวแบบ Linear Regression ท่ีปรับคWาเดือนเปbน Categorical data เพ่ือทำfeature engineering One 

hot – encoding ให-ตัวแปรเดือนมีคWาเปbน0 และ 1 และนำคWาปaทำ Standard Scaler ได-คWา r-square ท่ี 0.61 

RMSE ท่ี 105.26 ซ่ึงต่ำกวWาตัวแบบ Linear Regression ท่ีไมWได-ทำ Feature engineering  

จากน้ันลองทดสอบตัวแบบท่ีไมWใสW Attribute ‘year’ เข-าไป เน่ืองจากแผนภูมิscatter plot ข-างต-น ไมW

แสดงให-เห็นถึงความสัมพันธ+ระหวWางปaและปริมาณน้ำฝน ตัวแบบน้ีให-คWา r-square ท่ี 0.62 RMSE ท่ี 78.14 

จากตัวแบบ Linear Regression ข-างต-น การทำ Feature Engineering จะเหมาะสมท่ีจะใช-เปbนตัวแบบ

มากกวWาตัวแบบท่ีไมWทำ Feature engineering เน่ืองจากตัวแปรเดือนย่ิงคWามาก ไมWได-หมายความวWา คWาปริมาณ

น้ำฝนจะมีคWามากตามไปด-วย แตWตัวแปรปaไมWสามารถทำ One – hot encoding ได-เน่ืองจากในข-อมูลชุดทดสอบ 

หรือ ข-อมูลชุดตWอไป จะไมWมีคWาปaเปbน Feature ในตัวแบบ ทำให-ตัวแบบไมWสามารถใช-งานได- แตWถึงอยWางไรก็ตามตัว

แปรปaไมWมีในผลการพัฒนาตัวแบบในการทดสอบน้ี เน่ืองจากการไมWใสWตัวแบบปaลงไปให-ผลลัพธ+ท่ีดีกวWา 

 

4.3 อภิปรายผลตัวแบบ 

 

ตารางท่ี 4.13 แสดงการเปรียบเทียบค2าRMSEของตัวแบบ 

Model SARIMA 

(2,1,11)(2,1,12) 

SARIMA 

(1,1,1)(2,1,12) 

Linear 

Regression 

Linear Regression 

with feature 

engineering 

Linear Regression 

with feature 

engineering drop 

year 

RMSE 51.19 59.97 152.11 105.26 78.14 

 

จากทั้ง 4 ตัวแบบได-ผลลัพธ+จากตัวแบบSARIMA (2,1,11)(2,1,12) ให-คWาRMSEดีที่สุดคือ 51.19 จึงเหมาะกับการ

น้ำไปใช-เพื่อสนับสนุนข-อมูลเพื่อการจัดการน้ำของภาครัฐมากที่สุด อยWางไรก็ตามผลลัพธ+ อาจยังไมWใชWผลลัพธ+ที่ดี

ที่สุด หากหาคWาตัวแปรต-นอื่นที่เกี่ยวข-องกับปริมาณเข-ามาได- เชWน ปริมาณแสงแดด ความชื้น แรงลม เปbนต-น อาจ

ทำให-ตัวแบบการวิเคราะห+เชิงถดถอยให-ผลลัพธ+ที่ดีกวWา หรือ แม-กระทั่งตัวแบบอื่นๆที่งานค-นคว-าอิสระนี้ไมWได-

ครอบคลุม ตัวแบบชนิดใดจะให-ผลลัพธ+อยWางไร ตัวชุดข-อมูลเองมีผลเปbนอยWางมาก ดังท่ีสังเกตได-จากตารางข-างต-น 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข<อเสนอแนะ 
 

5.1 ป�ญหาในการทำงานค&นคว&าอิสระ ตามกระบวนการของวิทยาศาสตรGข&อมูล และการปรับปรุง  

5.1.1 การต้ังคำถามในเร่ืองท่ีจะทำการวิจัย (Problem Statement) 

ผู-จัดทำการค-นคว-าอิสระให-ความสนใจเก่ียวกับ ความสามารถในการนำศาสตร+วิทยาการข-อมูลท่ี ได-เรียนรู-

ไปประยุกต+ใช-กับสถานการณ+จริง จึงได-ค-นหาป�ญหาในประเทศไทยจากแหลWงตWางๆ จึงได-พบวWาเกาะสีชังมีการขาด

แคลนน้ำ ไมWมีน้ำประปาเข-าถึง รวมถึงมีลักษณระเปbนเกาะ อันเปbนป�ญหาให-แก-ไขได-คWอนข-างยาก ภาครัฐมีความ

พยามแก-ไขพัฒนากันมาอยWางตWอเน่ือง แตWสถานการณ+การขาดแคลนไมWได-เปล่ียนแปลงมากนัก จึงได-ทำการติดตWอไป

ยังพ้ืนท่ี เพ่ือแสดงเจตจำนงทำการค-นคว-าอิสระ ในหัวข-อ”การวิเคราะห+ข-อมูลเพ่ือสนับสนุนการบริหารจัดการน้ำ

ของภาครัฐบนเกาะสีชัง” ได-บทสัมภาษณ+แรกจากนายอำเภอ เกาะสีงชังในขณะน้ันดังน้ี 

 

“เกาะสีชัง เปbนอำเภอท่ีเล็กท่ีสุดในประเทศไทย เปbนเกาะท่ีหWางจากชายฝ�¡งอำเภอศรีราชา เพียง12กิโลเมตร แตWท่ีต้ัง

ของอำเภอเกาะสีชัง เปbนเหมือนชWองลมผWานทำให-มีปริมาณฝนตกน-อยกวWาคWาเฉล่ียจากพ้ืนท่ีโดยรอบ ทำให-อำเภอ

เกาะสีชังขาดแคลนน้ำ ประกอบกับอำเภอเกาะสีชังเปbนเกาะหินทำให-ไมWสามารถกักเก็บน้ำฝนได- และอWางเก็บน้ำ

ของเกาะก็ยังไมWสามารถกักเก็บได-เน่ืองดีนักจากมีการร่ัวซึม คุณภาพของน้ำ ประกอบกับเกาะสีชังยังไมWมีน้ำประปา 

ทำให-ป�ญหาการขาดแคลนน้ำอุปโภคบริโภคเปbนป�ญหาใหญWของประชาชนในพ้ืนท่ีเกาะสีชัง ท่ีต-องพ่ึงพาน้ำจากฝน

ตกเพียงอยWางเดียว ด้ังน้ันถ-ามีการพยากรณ+ ปริมาณน้ำฝนได-ในแตWละปaแตWละชWวงเวลาจะทำให-สามารถชWวยทำให-

ภาครัฐของเกาะสีชังเตรียมพร-อมรับมือกับสถานการณ+ท่ีจะเกิดข้ึน เพ่ือบรรเทาความเดือนร-อนของประชนได-” 

นายอิทธิพงศ+ จักษ+ตรีมงคล  

อดีต นายอำเภอเกาะสีชัง 

28 พ.ค. 64 – 13 ก.พ. 65  

 

หลังจากช้ีแจงถึงจุดประสงค+และขอบเขตของการทำงานวิจัย จึงได-รับอนุญาตจากนายอำเภอในการทำการค-นคว-า

อิสระ ทำให-หัวการค-นคว-าอิสระ “การวิเคราะห+ข-อเพ่ือสนับสนุนการบริหารจัดการน้ำของภาครัฐบนเกาะสีชัง” 

สามารถนำมาทำเปbนงานค-นคว-าอิสระได-  
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 5.1.2 การเก็บข&อมูล 

ในสWวนน้ีข-อมูลทุติยภูมิจะมีป�ญหาในเร่ืองของการขาดหายของข-อมูล สWวนในข-อมูลปฐมภูมิพบป�ญหาด-าน 

การลงพ้ืนท่ี แล-วไมWพบประชากร(สำรวจในเวลากลางวัน ซ่ึงตรงกับเวลาท่ีประชากร เกาะสีชัง ข-ามไปทำงานบนฝ�¡ง)

ในการทำแบบสอบถามเองก็ใช-เวลาคWอนข-างมาก(5-10นาที/ชุด) และ การแปลงข-อมูลจากกกระดาษมาเปbนข-อมูล 

Digital ใช-เวลาและแรงงานคWอนข-างมาก แตWข-อมูลเชิงคุณภาพท่ีทำการจัดเก็บน้ันไมWพบป�ญหาใด ประชากรบนเกาะ

ให-ความรWวมมือพูดถึงป�ญหา และแนวทางการแก-ไขเบ้ืองต-นของตนเอง  

5.1.3 การเตรียมข&อมูล 

 สำหรับการเตรียมข-อมูลเพ่ือเข-าตัวแบบท้ังสองแบบ(SARIMA, Linear Regression) สามารทำผWาน

เคร่ืองมือ Jupyter Notebook ภาษา Pythonได-  

5.1.4 การแสดงให&เห็นภาพ 

 กราฟท่ีมีความซับซ-อนมากเกินไป ไมWสามารถอธิบายให-คนในพ้ืนท่ีเข-าใจได-ท้ังหมด จึงต-องทำการ

ปรับเปล่ียนให-เหมาะสมเพ่ือให-ผู-ฟ�งสามารถติดตามเร่ืองราวได-ครบถ-วน  

5.1.5 ตัวแบบ 

 จากตัวแบบท้ังสองแบบได-ตัวแบบท่ีเหมะสมคือSARIMA เน่ืองจากชุดข-อมูลมีความเหมาะสมตWอตัวแบบ

มากกวWาการทำLinear Regression  

5.1.6 การนำตัวแบบไปใช& 

 จากการลงพ้ืนท่ีเพ่ือทำการสำรวจ และ รายงานผลตWอภาครัฐ ได-ข-อสรุปวWาไมWวWาตัวแบบจะมีความแมWนยำ

แคWไหน ซับซ-อนเพียง แตWหากไมWสามารถอธิบายท่ีมา หรือวิธีการทำงานของตัวแบบให-ผู-ปฏิบัติงานภาครัฐเข-าใจได- 

ผู-ปฏิบัติงานภาครัฐจะไมWเช่ือถือ และไมWนำไปใช-  

 

5.2 สรุปผลการวิเคราะหGตัวแบบ  

 

ตารางท่ี 5.1 แสดงการเปรียบเทียบค2าRMSEของตัวแบบ 

Model SARIMA 

(2,1,11)(2,1,12) 

SARIMA 

(1,1,1)(2,1,12) 

Linear 

Regression 

Linear Regression 

with feature 

engineering 

Linear Regression 

with feature 

engineering drop 

year 

RMSE 51.19  59.97  152.11 105.26  78.14 
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 เน่ืองจากชุดข-อมูลมีลักษณะเปbน time-series ท่ีมี seasonality อยWางชัดเจน(1ปa) ตัวแบบท่ีเหมาะสมจึงเปbน 

SARIMA แม- ARIMA จะเปbนตัวแบบท่ีใช-สำหรับข-อมูลท่ีเปbน time-series เชWนกัน แตWเน่ืองจากข-อมูลชุดน้ีมี 

seasonality ตัวแบบ ARIMA จึงทำงานได-ไมWดี ในการปรับพารามิเตอร+พบวWาการทำ Grid Search สามารถหา

พารามิเตอร+ท่ีได-คWา AIC ท่ีดีกวWาการดูจากแผนภูมิภาพ Autocorrelation, Partial-Autocorrelation แตWจะใช-เวลา

ในการหาคWาพารามิเตอร+นานกวWา เม่ือเทียบผลลัพธ+จากตัวแบบ SARIMA ท่ีพัฒนามาจาก ARIMA(2,1,11) (ท้ังน้ีคWา 

d ยังใช-คWาจากการทดสอบ Augmented Dickey–Fuller test) ท่ีได-จากกระบวนการ Grid Search และ 

ARIMA(1,1,1) ท่ีได-จากการอWานคWาจากแผนภูมิภาพ Autocorrelation, Partial-Autocorrelation สามารถ

นำไปใช-ได-ท้ัง 2 แบบ แตWต-องใช-นโยบายในการบริหารจัดการตWางกัน โดย SARIMA (2,1,11)(2,1,12)  ในสWวนของ

คWา RMSE = 51.19 คWาความคลาดเคล่ือนน้ี ต-องเฝ°าระวังในการบริหารจัดการ 

สำหรับตัวแบบถดถอยเชิงพหุคูณแล-ว ชุดข-อมูลไมWเหมาะสมนัก เน่ืองจากAttributeท้ังหมด เปbน

categorical Attribute จึงทำให-ได-คWา RMSE มากกวWา SARIMA model นอกจากน้ันยังสังเกตุได-จากคWา r-square 

= 62 ซ่ึงเปbนคWาท่ีไมWสูงนัก 

 

5.3 การพัฒนาต2อยอด 

ในสWวนของข-อมูลท่ีสามารถทำการเก็บได- ในงานค-นคว-าอิสระน้ียังขาดสWวนข-อมูลท่ีสำคัญคือ ข-อมูล

ปริมาตรท่ีสามารถสำรองได-ของแตWละครัวเรือน และความสามารถในการจัดเก็บ ซ่ึงท้ัง 2 สWวนมีผลสำคัญในการ

บริหารจัดการน้ำ นับเปbนข-อจำกัดในงานค-นคว-าอิสระน้ี 

ตัวแบบยังสามารถพัฒนาได-อีก หากได-ข-อมูล Attribute อ่ืนๆ เชWน ความเร็วลม ปริมาณแสงแดด ความช้ืน 

และอ่ืนๆ จะสามารถพัฒนาตัวแบบอ่ืนเชWนโครงขWายประสาทเทียมมาใช-เพ่ือเปรียบเทียบได- 
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ภาคผนวก 

 
Code Python ท่ีใช-สำหรับการค-นคว-าอิสระน้ี 

#Import library 

import numpy as np 

import pandas as pd 

import scipy.stats as stats 

import matplotlib.pyplot as plt 

import seaborn as sns 

from sklearn.model_selection import train_test_split, cross_val_score 

from sklearn.metrics import mean_squared_error, mean_absolute_error, make_scorer 

from datetime import datetime 

import math 

# Importing regression libraries. 

from sklearn.linear_model import LinearRegression, RidgeCV, LassoCV  

from sklearn.pipeline import Pipeline 

from sklearn.model_selection import GridSearchCV, RandomizedSearchCV, KFold 

 

# ARIMA related library 

from statsmodels.tsa.arima_model import ARIMA 

from statsmodels.tsa.stattools import adfuller 

from pmdarima import auto_arima 

from statsmodels.graphics.tsaplots import plot_acf, plot_pacf 

from statsmodels.tsa.statespace.sarimax import SARIMAX 

from statsmodels.tsa.api import SARIMAX, AutoReg 

from statsmodels.tsa.arima.model import ARIMA 

 

import warnings 

warnings.filterwarnings("ignore") 
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 pd.set_option('display.max_rows', 500) 

 

แบWงชุดเรียนรู-กับชุดทดสอบ9:1 และแสดงออกมาเปbนแผนภูมิกราฟเส-น 

train_data = data[:int(0.9*(len(data)))] 

test_data = data[int(0.9*(len(data))):] 

train_data = train_data['amount'] 

test_data = test_data['amount'] 

# Plot of Weekly_Sales with respect to years in train and test. 

train_data.plot(figsize=(20,8), title= 'Rainfall', fontsize=14, label = 'Historical data(train)') 

test_data.plot(figsize=(20,8), title= 'Rainfall', fontsize=14, label = 'Actual(test)') 

plt.legend() 

plt.grid() 

plt.show() 

 

แผนภูมิภาพแสดงความสัมพันธ+เชิงเส-น 

features = ['year','month'] 

f = pd.melt(data, id_vars=['amount'], value_vars=sorted(features)) 

g = sns.FacetGrid(f, col='variable', col_wrap=2, sharex=False, sharey=False) 

plt.xticks(rotation='vertical') 

g = g.map(sns.regplot, 'value', 'amount') 

g.fig.tight_layout() 

plt.show() 

 

แผนภูมิภาพกลWอง 

f = pd.melt(data, id_vars=['amount'], value_vars=sorted(features)) 

g = sns.FacetGrid(f, col='variable', col_wrap=3, sharex=False, sharey=False, size=4) 

g = g.map(sns.boxplot, 'value', 'amount') 

[plt.setp(ax.get_xticklabels(), rotation=90) for ax in g.axes.flat] 

g.fig.tight_layout() 

plt.show() 
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ทดสอบคWา Augmented Dickey–Fuller test 

result = adfuller(data['amount']) 

print('ADF Statistic: {}'.format(result[0])) 

print('p-value: {}'.format(result[1])) 

 

Difference 1 

#First difference 

data['amount_diff'] = data['amount'].diff(1) 

data['amount_diff'].plot(color = 'green', figsize = (15,4)) 

plt.legend(['Rain amount (diff)']) 

plt.title('Rain amount values (diff)') 

adf_res = adfuller(data['amount_diff'].dropna(), autolag = 'AIC') 

print('p-Values:' + str(adf_res[1])) 

 

ชุดทดสอบคWาพารามิเตอร+ของตัวแบบ ARIMA 

# Starting AIC, p, and q. 

best_aic = 99 * (10 ** 16) 

best_p = 0 

best_q = 0 

 

# Use nested for loop to iterate over values of p and q. 

for p in range(12): 

    for q in range(12): 

         

        # Insert try and except statements. 

        try: 

             

            # Fitting an ARIMA(p, 1, q) model. 
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             print(f'Attempting to fit ARIMA({p},1,{q})') 

             

            # Instantiate ARIMA model. 

            arima = sm.tsa.arima.ARIMA(train_data, # endog = Y variable 

                          order = (p,1,q)) # values of p, d, q 

             

            # Fit ARIMA model. 

            model = arima.fit() 

 

            # Print out AIC for ARIMA(p, 1, q) model. 

            print(f'The AIC for ARIMA({p},1,{q}) is: {model.aic}') 

 

            # Is my current model's AIC better than our best_aic? 

            if model.aic < best_aic: 

                 

                # If so, let's overwrite best_aic, best_p, and best_q. 

                best_aic = model.aic 

                best_p = p 

                best_q = q 

 

        except: 

            pass 

print() 

print() 

print('MODEL FINISHED!') 

print(f'Our model that minimizes AIC on the training data is the ARIMA({best_p},1,{best_q}).') 

print(f'This model has an AIC of {best_aic}.') 

 

ชุดการแสดงแผนภูมิกราฟเส-นเทียบผลการพยากรณ+เทียบกับชุดข-อมูลทดสอบ 

#Instantiate best model. 
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 model = sm.tsa.arima.ARIMA(endog = train_data, # endog = Y variable 

              order = (x,x,x)) 

 

# Fit ARIMA model. 

arima = model.fit() 

 

# Generate predictions based on test set. 

#preds = model.predict(params = arima.params, 

                      #start = test_data.index[0], 

                      #end = test_data.index[-1]) 

preds = arima.forecast(steps=12, exog=None, alpha=0.05) 

# Plot data. 

plt.figure(figsize=(10,6)) 

 

# Plot training data. 

plt.plot(train_data.index, train_data,  

         color = 'blue', label = 'Historical data') 

 

# Plot testing data. 

plt.plot(test_data.index, test_data,  

         color = 'orange', label = 'Actual') 

 

# Plot predicted test values. 

plt.plot(test_data.index, preds, color = 'green', label = 'Predicted by ARIMA') 

 

plt.title(label = 'ARIMA(x, x, x) Predictions', fontsize=16) 

plt.legend() 

plt.grid() 
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แสดงคWาพยากรณ+ 

Instantiate best model. 

model = sm.tsa.arima.ARIMA(endog = train_data, # endog = Y variable 

              order = (11,0,11)) 

 

# Fit ARIMA model. 

arima = model.fit() 

 

# Generate predictions based on test set. 

#pred = model.predict(params = arima.params, 

                      #start = test_data.index[0], 

                      #end = test_data.index[-1]) 

preds = arima.forecast(steps=12, exog=None, alpha=0.05) 

preds 

 

Partial Autocorrelaion plot 

plt.rcParams.update({'figure.figsize':(10,4)}) 

plot_pacf(data['amount'].dropna(), method = 'ols',lags = 12) 

df_pacf = pacf(data['amount'].dropna(), method = 'ols') 

 

Autocorrelation plot 

plt.rcParams.update({'figure.figsize':(10,4)}) 

plot_acf(data['amount'], fft = True,lags = 12) 

df_acf = acf(data['amount'], fft = True) 

 

ชุด Grid Search หาคWาSARIMA 

# Starting MSE and (P, D, Q). 

mse = 99 * (10 ** 16) 
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 final_P = 0 

final_D = 0 

final_Q = 0 

 

#The value of P,Q we found from the graph, but I would like to test again. 

for P in range(3): 

    for Q in range(3): 

        for D in range(3): 

             

                # Instantiate SARIMA model. 

            model_sarima = sm.tsa.statespace.SARIMAX(train_data, 

                                 order = (2, 1, 11),              # (p, d, q) 

                                 seasonal_order = (P, D, Q, 12)) # (P, D, Q, S) 

 

                # Fit SARIMA model. 

            sarima = model_sarima.fit(disp=0) 

 

                # Generate predictions based on training set. 

                # Start at time period 0 and end at 149. 

            preds_sarima = sarima.forecast(steps=12, exog=None, alpha=0.05) 

             

                # Evaluate predictions. 

            print(f'The MSE for (2, 1, 11)x({P},{D},{Q},12) is: {mean_squared_error(test_data, 

preds_sarima)}') 

                 

                # Save for final report. 

            if mse > mean_squared_error(test_data, preds_sarima): 

                mse = mean_squared_error(test_data, preds_sarima) 

                final_P = P 

                final_D = D 
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                 final_Q = Q 

                 

 

 

print(f'Our model that minimizes MSE on the training data is the SARIMA(2, 1, 

11)x({final_P},{final_D},{final_Q},12).') 

print(f'This model has an MSE of {mse}.') 

print(f'This model has an RMSE of {mse**0.5}.') 

 

แสดงแผนภูมิกราฟเส-นผลการพยากรณ+เทียบชุดข-อมูลทดสอบ 

# Fit and visualize a SARIMA(0, 0, 2) x (2, 0, 0, 16) model. 

 

model = statsmodels.tsa.api.SARIMAX(endog = train_data, 

                 order = (2, 1, 11),              # (p, d, q) 

                 seasonal_order = (0, 1, 2, 12)) # (P, D, Q, S) 

 

# Fit SARIMA model. 

#model2 = sarima2.fit() 

 

# Fit SARIMA model. 

sarima = model.fit(disp=0) 

 

                # Generate predictions based on training set. 

                # Start at time period 0 and end at 149. 

preds_sarima = sarima.forecast(steps=12, exog=None, alpha=0.05) 

 

# Evaluate predictions. 

#print(mean_squared_error(test_data, preds_sarima)) 

 

# Plot data. 
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 plt.figure(figsize=(10,6)) 

plt.plot(train_data, color = 'blue', label = 'historical data') 

plt.plot(test_data, color = 'orange', label = 'Actual') 

plt.plot(preds_sarima2, color = 'green', label = 'Predicted by SARIMA') 

plt.title(label = 'SARIMA(2, 1, 11) x (0, 1, 2, 12) Predictions', fontsize=16) 

plt.legend() 

plt.grid() 

plt.show(); 

 

แผนภูมิภาพแสดงcorrelatioระหวWางตัวแปรตWางๆ 

data_map = data_re.drop('date',1) 

data_map2 = data_map.drop('amount_diff',1) 

plt.figure(figsize = (5,5)) 

mask = np.triu(np.ones_like(data_map2.corr(), dtype = np.bool)) 

sns.heatmap(data_map2.corr(),annot = True, vmin = -1, vmax=1, mask = mask) 

 

หาคWาRMSEจากตัวแบบLinear Regression 

lr = LinearRegression() 

lr.fit(X_train, y_train) 

lr_r2 = lr.score(X_train, y_train) 

lr_r2_cv = cross_val_score(lr,X_train, y_train, cv=5).mean() 

lr_validate_r2 = lr.score(X_test, y_test) 

lr_rmse = np.abs(cross_val_score(lr, X_train, y_train, cv=5, 

scoring='neg_root_mean_squared_error')).mean() 

lr_rmse_test = np.abs(cross_val_score(lr, X_test, y_test, cv=5, 

scoring='neg_root_mean_squared_error')).mean() 

print('Linear model R2',lr_r2) 

print('Linear model R2 on unseen data', lr_r2_cv ) 

print('Linear model R2 on validation data',lr_validate_r2) 

print('Linear model RMSE',lr_rmse) 
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 print('Linear model RMSE validation data',lr_rmse_test) 

 

การทำ Normalization 

ss = StandardScaler() 

ss.fit(X_train) 

X_train_sc = ss.transform(X_train) 

X_test_sc = ss.transform(X_test) 
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