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ĀĆüขšĂüĉท÷ćîĉóîíŤ กćรพĆฒนćรĎปĒบบกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨน

ฐćนđพČęĂÿŠงđÿรĉมคüćมÿćมćรถĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมขĂง

นĆกýċกþćรąดĆบปรĉญญćตรĊǰดšüยกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรǰǰǰǰ

ĒบบมĊÿŠüนรŠüม 

îĆกýċกþć นćยภĆทรพลǰǰพรĀมมĆญ 

øĀĆÿðøąจĈตĆü 58603018 

ðøĉญญć ปรĆชญćดčþฎĊบĆณฑĉต 

ÿćขćüĉชć คĂมพĉüđตĂรŤýċกþć 

ó.ý. 2565 
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ïทคĆด÷ŠĂ 
ǰǰกćรüĉจĆยครĆĚงนĊĚมĊüĆตถčปรąÿงคŤดĆงนĊĚǰ1)ǰđพČęĂýċกþćĒลąÿĆงđครćąĀŤĂงคŤปรąกĂบตćมกรĂบ

ĒนüคĉดทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰ2)ǰđพČęĂพĆฒนćรĎปĒบบกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćน

đพČęĂÿŠงđÿรĉมคüćมÿćมćรถĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมดšüยกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมǰ ēดย

ผĎšđขšćรŠüมüĉจĆยĒบŠงĂĂกđปŨนǰ3ǰกลčŠมĕดšĒกŠǰĂćจćรยŤÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂรŤýċกþćǰจĈนüนǰ3ǰคนǰบĆณฑĉตทĊę

ÿĈđรĘจกćรýċกþćจćกÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂรŤýċกþćǰจĈนüนǰ3ǰคนǰĒลąนĆกýċกþćชĆĚนปŘทĊęǰ4ǰÿćขćüĉชć

คĂมพĉüđตĂรŤýċกþćจĈนüนǰ21ǰคนǰđครČęĂงมČĂทĊęĔชšĔนกćรüĉจĆยǰปรąกĂบดšüยǰĒบบÿĆมภćþณŤǰĒบบทดÿĂบ

กŠĂน-ĀลĆงǰĔบงćนǰĒลąĒบบüĆดทĆกþąปฏĉบĆตĉกćรđขĊยนēปรĒกรมคĂมพĉüđตĂรŤ 

ǰผลกćรüĉจĆยพบüŠćǰ 

ǰ1.ǰกćรüĉđครćąĀŤĒลąÿĆงđครćąĀŤĂงคŤปรąกĂบตćมกรĂบĒนüคĉดทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰดšüย

üĉธĊกćรทบทüนüรรณกรรมทĊęđกĊęยüขšĂงจĈนüนǰ37ǰชĉĚนǰมĊĂงคŤปรąกĂบĀลĆกǰĕดšĒกŠǰ1)ǰกćรĒบŠงĒยกÿŠüน

ขĂงปŦญĀćǰ2)ǰกćรĀćรĎปĒบบขĂงปŦญĀćǰ3)ǰกćรĀćÿćรąÿĈคĆญขĂงปŦญĀćǰĒลąǰ4)ǰกćรĒÿดงขĆĚนตĂน

ĒลąüĉธĊกćรĒกšปŦญĀćđชĉงตรรกąǰ 

ǰ2.ǰรĎปĒบบกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนดšüยกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊ

ÿŠüนรŠüมǰปรąกĂบดšüยüงรĂบüĉจĆยǰ2ǰรĂบตćมกรąบüนกćรǰPAR üงรĂบทĊęǰ1ǰผĎšđขšćรŠüมüĉจĆยรŠüมกĆน

พĆฒนćกĉจกรรมÿŠงđÿรĉมǰCT ĒลąคüćมÿćมćรถĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมǰจĈนüนǰ5ǰกĉจกรรมǰĕดšĒกŠǰ1)ǰกćร

ทบทüนคüćมรĎšทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณĒลąคüćมÿćมćรถĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมǰ2)ǰกćรพĆฒนćทĆกþą

กćรคĉดđชĉงคĈนüณǰ3)ǰกćรบĎรณćกćรทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณĒลąคüćมรĎšĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมǰ 4)ǰ

กćรฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉǰĒลąǰ5) กćรทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉคüćมÿćมćรถĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมǰรüมจĈนüนǰ

20ǰชĆęüēมงǰĒลąดĈđนĉนกćรĔนüงรĂบทĊęǰ2ǰēดยผĎšüĉจĆยÿćมćรถÿรčปผลขĂงกĉจกรรมทĆĚงǰ5ǰกĉจกรรมĕดšดĆงนĊĚǰ

กĉจกรรมทĊęǰ1ǰผĎšđขšćรŠüมüĉจĆยǰ(นĆกýċกþć)ǰจĈนüนǰ10ǰคนǰผŠćนกćรทดÿĂบĒบบทบทüนคüćมรĎšทĆกþąกćร
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คĉดđชĉงคĈนüณǰĒลąมĊǰ7ǰคนǰผŠćนกćรทดÿĂบดšüยĒบบüĆดทĆกþąปฏĉบĆตĉกćรđขĊยนēปรĒกรมǰกĉจกรรมทĊęǰ

2ǰคąĒนนทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณขĂงĒตŠลąกลčŠมมĊภćพรüมคąĒนนรąĀüŠćงǰ41-43ǰคąĒนนǰซċęงผŠćน

ทčกĂงคŤปรąกĂบǰกĉจกรรมทĊęǰ3ǰผĎšđขšćรŠüมüĉจĆยǰ(นĆกýċกþć)ǰจĈนüนǰ17ǰคนǰผŠćนกćรทดÿĂบดšüยĒบบ

ทบทüนคüćมรĎšทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰĒลąจĈนüนǰ13ǰคนǰผŠćนกćรทดÿĂบดšüยĒบบüĆดทĆกþą

ปฏĉบĆตĉกćรđขĊยนēปรĒกรมǰกĉจกรรมทĊęǰ4ǰผĎšđขšćรŠüมüĉจĆยǰ(นĆกýċกþć)ǰ ĔนชŠüงทĊęǰ1ǰผŠćนĒบบฝřกทĆกþą

ปฏĉบĆตĉทĆกþąรćยทĆกþąđปŨนÿŠüนĔĀญŠǰมĊบćงÿŠüนทĊ ęĕมŠผŠćนǰĒลąชŠüงทĊ ęǰ2ǰทĆ Ěงǰ3ǰกลč ŠมÿćมćรถทĈ

ĒบบฝřกĀĆดทĆกþąปฏĉบĆตĉกćรĒยกรćยทĆกþąผŠćนทĆĚงĀมดǰĒลąกĉจกรรมทĊęǰ5ǰผĎšđขšćรŠüมüĉจĆยǰ(นĆกýċกþć)ǰ

ÿćมćรถทĈĒบบทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉผ ŠćนทĆ ĚงĀมดǰ đมČ ęĂÿĉ ĚนÿčดกรąบüนกćรǰPAR ผĎ šđขšćรŠüมüĉจĆยǰ

(นĆกýċกþć)ǰจĈนüนǰ18ǰคน ผŠćนđกณฑŤกćรปรąđมĉนทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณĒลąทĆกþąปฏĉบĆตĉกćรđขĊยน

ēปรĒกรมǰĒตŠยĆงคงมĊนĆกýċกþćจĈนüนǰ3 คนǰทĊęยĆงĕมŠÿćมćรถทดÿĂบผŠćนĔนĀĆüขšĂกćรĔชšคĈÿĆęงทĈงćนซĚĈ

ซċęงผĎšđขšćรŠüมüĉจĆยทĆĚงǰ3 คนนĊĚมĊยĆงมĊคüćมÿนĔจทĊęจąพĆฒนćตนđĂงตŠĂĕปดšüยกćรฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉĔนดšćนนĊĚ

ซĚĈǰė đพČęĂĔĀšđกĉดคüćมชĈนćญตŠĂĕปǰĒตŠทĊęนŠćÿนĔจคČĂนĆกýċกþć 3 คนนĊĚÿćมćรถđขĊยนēปรĒกรมปรąยčกตŤ

ēดยนĈđĂćคüćมรĎšĔนÿŠüนĂČęนǰėǰมćปรąยčกตŤĔชšǰซċęงกĉจกรรมตćมกรąบüนกćรนĊĚÿŠงผลĔĀšǰผĎšđขšćรŠüมüĉจĆยǰ

(นĆกýċกþć)ǰมĊกćรพĆฒนćทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณĒลąคüćมÿćมćรถĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมดĊขċĚนÿćมćรถ

đขĊยนēปรĒกรมปรąยčกตŤĕดšคนลąǰ1ǰชĉĚนงćน 
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ABSTRACT 
This research was to study data and Development the Learning Management 

Model Integrated Design-Based Learning to Enhanced Computational Thinking Skills 

and Programming Abilities of Undergraduate Students with Participatory Action 

Research (PAR) The Research Participants were divided into 3 groups, 3 professors in 

Computer Education Program, 3 graduates from Computer Education Program, and ǰǰǰǰ

21 students in Computer Education Program. The research tools consisted of an 

interview form, a pre-post test, a worksheet, and a computer programming test. 

The results of the research were as follows: 

1. Analysis and synthesis of components according to the conceptual 

framework of computational thinking skills. The method of reviewing the relevant 

literature consisted of 37 Works. The main components wereǰ 1) Decomposition,ǰ          

2) Pattern Recognition, 3) Abstraction and 4) Logical Algorithm. 

2. Development of Learning Management Model by Using Design-Based 

Learning to Programming Abilities of Undergraduate Students with Participatory Action 

Research. It Consists of two Research Cycles Based on PAR. Round 1:  Participants 

Jointly Developed 5 Activities to Promote CT and Programming Ability as Follows:          

1) A Review of Knowledge, Computational Thinking Skills and Programming Abilities,    

2) The Development of Computational Thinking Skills, 3) The Integration of 

Computational Thinking Skills and Knowledge of Programming, 4) Practical Skills, and 

5) Practical Skills Testing and Programming Abilities Total 20 hours. And carried out in 
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the second cycle, the researcher can summarize the results of the 5 activities as 

follows. Activity 1: 10 participants (students) passed the computational thinking skills 

review on the quiz and 7 were tested with the Programming Practice Skills Test. Activity 

2: each group's Computational Thinking Skills scores were overall scores between      

41-43 across all components. Activity 3: 17 participants (students) were tested with the 

Computational Thinking Skills Knowledge Review questionnaire and 13 were tested 

with the Programming Practice Skills Test. Activity 4: Participants (students) in the first 

period passed mostly skill-based practice exercises. There were some who didn't pass, 

and in the second period, all 3 groups were able to complete the exercises of practical 

skills individually through all of them, and Activity 5 The research participant (student) 

was able to passed all the practical skills tests. At the end of the PAR process, 18 study 

participants (students) passed the criteria for assessing computational thinking and 

programming practice skills. But there are still 3 students who have not been able to 

pass the test on the topic of repetition of work orders, and these three participants 

are interested in further self-improvement by practicing practical skills in this area. 

repeatedly in order to continue proficiency. But interestingly, these three students 

were able to write applications by applying their knowledge in other areas. which 

activities according to this process resulted in Research participants (students) having 

improved computational thinking skills and better programming ability, able to write 

one application per person. 
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รองศาสตราจารยZ ดร.ฐิยาพร  กันตาธนวัฒนZ และ รองศาสตราจารยZ ดร.ไพฑูรยZ พิมดี อาจารยZท่ี

ปรึกษาวิทยานิพนธZร=วม ท่ีได3กรุณาให3คำแนะนำ ช=วยเหลือ และช=วยตรวจสอบแก3ไขข3อบกพร=องต=าง ๆ 

จนวิทยานิพนธZฉบับนี้สำเร็จได3อย=างสมบูรณZ ผู3วิจัยรู3สึกซาบซึ้งในความกรุณา และขอขอบพระคุณเป8น

อย=างสูง  

 ผู 3วิจัยขอขอบพระคุณ ผู3ช=วยศาสตราจารยZ ดร.ยุวลักษณZ เวชวิทยาขลัง อธิการบดี และ

คณะกรรมการกองทุนพัฒนาบุคลากรมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรีท่ีมอบทุนการศึกษาให3แก=ผู3วิจัย 

ผู 3วิจัยขอขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธZทุกท=าน ที ่ได3กรุณาให3คำแนะนำ 

ตรวจสอบ แก3ไขข3อบกพร=องต=าง ๆ ในขั้นตอนสุดท3ายจนทำให3วิทยานิพนธZฉบับนี้มีความถูกต3อง

สมบูรณZ  

ผู3วิจัยขอขอบพระคุณผู3ทรงคุณวุฒิ ท่ีได3กรุณาช=วยเหลือให3คำแนะนำและตรวจสอบแก3ไข

ข3อบกพร=องต=าง ๆ ของเครื่องมือวิจัยในครั้งนี้ เพื่อปรับปรุงให3มีคุณภาพ และมีความเหมาะสมต=อการ

วิจัย  

ผู3วิจัยขอขอบพระคุณ ดร.นิภาภรณZ คำเจริญ ที่ให3ความอนุเคราะหZในทุกเรื่องที่เกี่ยวข3องกับ

ภาษาอังกฤษ ผศ.ดร.ธรรมสันตZ สุวรรณโรจนZ และ ผศ.ดร.จรินทร อุ=มไกร สำหรับการให3คำแนะนำ 

เติมเต็มกำลังใจให3กับผู3วิจัยตลอดการวิจัย ดร.อัญมณี อุสสาร สำหรับความช=วยเหลือยามคับขัน 

ผู3วิจัยขอขอบพระคุณ ผศ.ณัฐชนัญ เสริมศรี และอาจารยZทรงรัฏตZ ชอุ=มดวง สำหรับการเป8น

ผู3เข3าร=วมวิจัยให3คำแนะนำเติมเต็มองคZความรู3ต=าง ๆ ที่เกี่ยวข3องกับทักษะการคิดเชิงคำนวณและการ

เขียนโปรแกรมให3กับผู3เข3าร=วมวิจัย (นักศึกษา) ในทุก ๆ กิจกรรมการจัดการเรียนรู3 

ขอขอบใจบัณฑิตที่สำเร็จการศึกษาจากสาขาวิชาคอมพิวเตอรZศึกษา ทั้ง 3 คน และนักศึกษา

ชั้นปdที่ 4 สาขาวิชาคอมพิวเตอรZศึกษา คณะครุศาสตรZ มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี สมุทรปราการ     

รุ=น อ.59 จำนวน 21 คน ที่ให3ความร=วมมือสำหรับการร=วมคิด ร=วมทดลองในทุกขั้นตอนของการ

พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู3  

 สุดท3ายน้ีคุณค=าและประโยชนZอันพึงมีจากวิทยานิพนธZฉบับนี้ ผู3วิจัยขอมอบแด= บิดา มารดา 

ครู อาจารยZของผู3วิจัย และผู3มีพระคุณทุกท=านด3วยความเคารพยิ่ง หากมีข3อผิดพลาดประการใด ผู3วิจัย

ขออภัยมา ณ ท่ีน้ีด3วย 
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บททĊęǰ1 

บทนĈ 

 

1.1 ǰคüćมđปŨนมćĒúąคüćมÿĈคĆญขĂงปŦญĀć 

 

 กćøคĉดđðŨîกøąïüîกćøìćงÿöĂงขĂงöîčþ÷ŤซċęงöĊýĆก÷õćóÿĎงöćกǰĒúąđðŨîÿŠüîìĊęìĈĔĀšöîčþ÷Ť

öĊคüćöĒêกêŠćงĕðจćกÿĆêüŤēúกĂČęî ėǰñĎšöĊคüćöÿćöćøëĔîกćøคĉดÿĎงǰÿćöćøëĒกšðŦญĀćêŠćง ė ĔĀšúčúŠüง

ĕðĕดšǰĒúąöĊกćøóĆฒîćชĊüĉêขĂงêîĔĀšđจøĉญงĂกงćö÷ĉęงėǰขċĚîĕðǰñĎšöĊคüćöÿćöćøëĔîกćøคĉดǰจċงöĆกĕดšøĆï

กćø÷ก÷ŠĂงĔĀšđðŨîñĎšîĈĔîĂงคŤกøĀøČĂกúčŠöêŠćง ėǰกćøคĉดöĊคüćöÿĈคĆญĂ÷Šćง÷ĉęงđîČęĂงจćกกćøคĉดđðŨî

ðŦจจĆ÷õć÷ĔîìĊęöĊĂĉìíĉóúêŠĂกćøกøąìĈĒúąกćøĒÿดงĂĂกขĂงïčคคúดĆงîĆĚîกćøóĆฒîćคüćöÿćöćøëĔî

กćøคĉดจċงđðŨîจčดöčŠงĀöć÷ìĊęÿĈคĆญĔîกćøóĆฒîćñĎšđøĊ÷îǰöĊîĆกคĉดîĆกจĉêüĉì÷ćĒúąîĆกüĉชćกćøจćก

êŠćงðøąđìýจĈîüîöćกìĊęĕดšýċกþćđกĊę÷üกĆïกćøคĉดǰìùþฎĊǰĀúĆกกćøǰĒîüคĉดìĊęÿĈคĆญė öćกöć÷ǰ       

ìĉýîć ĒขööณĊ (2540 : 57 - 62) ēด÷îĈđÿîĂคüćöคĉดขĂงǰbloomǰซċęงĕดšจĈĒîกกćøøĎšǰ(Cognition) 

ĂĂกđðŨîǰ6 ขĆĚî คČĂǰกćøøĎšขĆĚîคüćöøĎšǰกćøøĎšขĆĚîđขšćĔจǰกćøîĈĕðĔชšǰกćøøĎšขĆĚîüĉđคøćąĀŤǰกćøøĎšขĆĚîÿĆงđคøćąĀŤǰ

ĒúąกćøøĎ šข Ć ĚîðøąđöĉîǰÿŠüî Torrance (1962ǰ: 71) ĕดšđÿîĂคüćöคĉดđกĊę÷üกĆïĂงคŤðøąกĂïขĂง

คüćöคĉดÿøšćงÿøøคŤüŠćðøąกĂïĕðดšü÷ǰคüćöคúŠĂงĒคúŠüĔîกćøคĉดǰ(Fluency) คüćö÷ČดĀ÷čŠîĔîกćøคĉดǰ

(Flexibility)ǰĒúąคüćöคĉดøĉđøĉęöĔîกćøคĉดǰ(Originality) îĂกจćกîĆĚîǰGagne (1965 : 187)ǰĕดšĂíĉïć÷

üŠć ñúกćøđøĊ÷îøĎ šขĂงöîčþ÷ŤöĊĂ÷Ď Šǰ5 ðøąđõì คČĂǰ1)ǰìĆกþąìćงðŦญญćǰ (Intellectual Skills) ซċęง

ðøąกĂïดšü÷ǰ4 øąดĆïǰคČĂ กćøจĈĒîกĒ÷กĒ÷ąกćøÿøšćงคüćöคĉดøüï÷ĂดǰกćøÿøšćงกฎǰĒúąกćøÿøšćง

กøąïüîกćøǰ2) กúüĉíĊĔîกćøđøĊ÷îøĎšǰ(Cognitive Strategies) ซċęงðøąกĂïดšü÷üĉíĊกćøĔÿŠĔจǰกćøøĆïĒúą

กćøìĈคüćöđขšćĔจขšĂöĎúǰกćøดċงคüćöøĎšจćกคüćöìøงจĈǰกćøĒกšðŦญĀćǰĒúąกúüĉíĊกćøคĉดǰ3)ǰõćþćǰ

(Verbal Information) 4)ǰìĆกþąกćøđคúČęĂîĕĀüǰ (Motor Skills) 5)ǰđจêคêĉǰ (Attitudes) ĔîขณąìĊęǰ

Gardner (1983 : 47)ǰđðŨîñĎ šïčกđïĉกĒîüคĉดĔĀöŠđกĊ ę÷üกĆïÿêĉðŦญญćขĂงöîčþ÷Ť ǰìùþฎĊóĀčðŦญญćǰ

(Multiple Intelligences) ซċęงĒêŠđดĉöǰìùþฎĊìćงÿêĉðŦญญćöĆกกúŠćüëċงคüćöÿćöćøëđóĊ÷งĀîċęงĀøČĂ

ÿĂงดšćîĒêŠ Gardner đÿîĂĕüšëċงǰ8ǰดšćîǰĕดšĒกŠดšćîดîêøĊǰดšćîกćøđคúČęĂîĕĀüøŠćงกć÷ĒúąกúšćöđîČĚĂǰ

ดšćîกćøĔชšđĀêčñúđชĉงêøøกąĒúąคณĉêýćÿêøŤǰดšćîõćþćǰดšćîöĉêĉÿĆöóĆîíŤǰดšćîกćøÿĆöóĆîíŤกĆïñĎšĂČęîǰ

ดšćîกćøđขšćĔจêîđĂงĒúąดšćîคüćöđขšćĔจĔîíøøöชćêĉǰ 

กćøคĉดđชĉงคĈîüณǰ(Computational Thinking)ǰđðŨîìĆกþąìĊęñĎšđøĊ÷îจĈđðŨîêšĂงóĆฒîćêîđĂง

đóøćąđðŨîìĆกþąìĊęöĊคüćöđกĊę÷üขšĂงกĆïìĆกþąđÿøĉöýĆก÷õćóĂČęî ǰėǰĔîýêüøøþìĊęǰ21ǰđชŠîǰกćøĒกšĕข

ðŦญĀćǰกćøคĉดđชĉงüĉóćกþŤǰðøąÿĉìíĉñúขĂงงćîǰĒúąคüćöคĉดÿøšćงÿøøคŤǰĔîขณąìĊę HadiǰPartovi and 

Jeannette Wingǰ(2006ǰ: 3717-3725) ĕดšกúŠćüüŠćǰìĆกþąđÿøĉöýĆก÷õćóîĊĚคüøจąëĎกđóĉęöđขšćĕðĔî
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คüćöÿćöćøëĔîกćøüĉđคøćąĀŤขĂงđดĘกìčกคîĔĀšÿöกĆïđðŨîÿŠüîðøąกĂïìĊęÿĈคĆญขĂงกćøđøĊ÷î

üĉì÷ćýćÿêøŤǰđìคēîēú÷ĊǰüĉýüกøøöýćÿêøŤǰĒúąคณĉêýćÿêøŤǰđîČęĂงจćกēจì÷ŤกćøýċกþćĔîýêüøøþìĊęǰ21ǰ

จąđðúĊę÷îจćกคîüĆ÷đøĊ÷îđðŨîคîüĆ÷ìĈงćîจċงêšĂงöĊกćøđêøĊ÷öคîĔĀšóøšĂöđðŨîกĈúĆงĒøงงćîขĂง

ðøąđìýǰกćøìĈงćîĔîĂîćคêคüøöĊìĆกþąĔîดšćîêŠćงǰėǰซċęงĀîċęงĔîîĆĚîคČĂǰìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰ

đðŨîĒîüคĉดìĊęđกĊę÷üขšĂงกĆïกćøĒกšðŦญĀćǰกćøĂĂกĒïïēคøงÿøšćงǰĒúąคüćöđขšćĔจóùêĉกøøöขĂงöîčþ÷Ťǰ

ēด÷ĔชšóČ ĚîฐćîคüćöøĎ šด šćîüĉì÷ćกćøคĂöóĉüđêĂøŤǰĂĆîđðŨîÿŠüîðøąกĂïìĊ ęÿĈคĆญขĂงกćøđøĊ÷î

üĉì÷ćýćÿêøŤǰđìคēîēú÷ĊǰüĉýüกøøöýćÿêøŤǰĒúąคณĉêýćÿêøŤ (õćÿกøǰđøČĂงøĂงǰĒúąคณą.ǰ2561)ǰ 

ðŘǰó.ý.2551ǰกøąìøüงýċกþćíĉกćøðøąกćýĔชšĀúĆกÿĎêøĒกîกúćงกćøýċกþćขĆĚîóČĚîฐćîซċęง

กĈĀîดöćêøฐćîกćøđøĊ÷îøĎš ǰêĆüชĊ Ěü ĆดชĆ ĚîðŘǰêĆüชĊ Ěü ĆดชŠüงชĆ ĚîǰĒúąÿćøąกćøđøĊ÷îøĎ šĒกîกúćงǰĔĀš

ÿëćîýċกþćĒúąìšĂงëĉęîîĈĕðĔชšđðŨîĒîüìćงĔîกćøจĆดìĈĀúĆกÿĎêøǰēด÷ÿćøąđìคēîēú÷Ċǰÿćøÿîđìý

ĒúąกćøÿČęĂÿćøǰđðŨîÿćøąìĊęǰ3ǰĔîกúčŠöÿćøąกćøđøĊ÷îøĎšกćøงćîĂćชĊóĒúąđìคēîēú÷ĊǰกćøจĆดìĈêĆüชĊĚüĆด

ชĆĚîðŘĒúąêĆüชĊĚüĆดชŠüงชĆĚîÿĈĀøĆïÿćøąîĊĚĕดšîĈöćêøฐćîกćøđøĊ÷îøĎšชŠüงชĆĚîđดĉöจćกĀúĆกÿĎêøǰðŘǰó.ý.2544ǰ

öćóĉจćøณćĒúąจĆดĒïŠงđîČĚĂĀćĒêŠúąชĆĚîðŘǰêćöคüćö÷ćกงŠć÷ĒúąýĆก÷õćóขĂงđดĘกĔîĒêŠúąชŠüงüĆ÷đîšî

ĔĀšñĎšđøĊ÷îîĈđìคēîēú÷ĊÿćøÿîđìýĒúąกćøÿČęĂÿćøĕððøą÷čกêŤĔชšĔîชĊüĉêðøąจĈüĆîǰÿćöćøëคšîĀćขšĂöĎú

ĒúąÿøšćงชĉĚîงćîĕดšĂ÷ŠćงöĊðøąÿĉìíĉõćóǰöĊจøĉ÷íøøöǰĒúąöĊคüćöøĎšóČĚîฐćîดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöđóČęĂ

กćøýċกþćêŠĂĔîøąดĆïìĊęÿĎงขċĚîǰซċęงÿĂดคúšĂงกĆïÿëćîกćøณŤìĊęđìคēîēú÷ĊÿćøÿîđìýĒúąกćøÿČęĂÿćøđøĉęö

đขšćöćöĊïìïćìกĆïกćøìĈงćîĒúąกćøดĈđîĉîชĊüĉêðøąจĈüĆîöćกขċĚîǰðŦจจčïĆîđýøþฐกĉจǰÿĆงคöēúกǰ

đðúĊę÷îĒðúงĕðจćกđดĉööćกǰöĊกćøîĈđìคēîēú÷Ċöćðøą÷čกêŤĔชšĔîชĊüĉêðøąจĈüĆîǰĒúąĔชšĔîดšćî

ĂčêÿćĀกøøöกćøñúĉêǰกćøïøĉกćøǰđóČęĂ÷กøąดĆïคčณõćóชĊüĉêǰĔĀšดĊขċĚîÿŠงñúĔĀšđกĉดกćøđðúĊę÷îĒðúงüĉëĊ

ชĊüĉêǰÿĆงคöǰöĊกćøìĈíčøกøøöĂĂîĕúîŤกćøđขšćëċงêĉดêŠĂÿČęĂÿćøîĈđÿîĂขšĂöĎúขŠćüÿćøñŠćîÿČęĂêŠćงǰėǰ

ÿŠüîกćøóĆฒîćดšćîđìคēîēú÷ĊคĂöóĉüđêĂøŤĒúąกćøÿČęĂÿćøกĘĕดšøĆïกćøîĈĕðĔชšđðŨîđคøČęĂงöČĂชŠü÷Ĕîกćø

ìĈงćîǰกćøýċกþćǰกćøđøĊ÷îøĎšĔĀšöĊðøąÿĉìíĉõćóĒúąÿąดüกÿïć÷öćกขċĚîǰกćøđøĊ÷îøĎšđกĊę÷üกĆïđìคēîēú÷Ċ

ÿćøÿîđìýĒúąกćøÿČęĂÿćøจċงĂćจĕöŠđóĊ÷งóĂÿĈĀøĆïกćøดĈđîĉîชĊüĉêĔî÷čคđýøþฐกĉจดĉจĉìĆúìĊęêšĂงöĊóČĚî

ฐćîคüćöøĎšĒúąìĆกþąđóČęĂĒกšðŦญĀćĔîชĊüĉêจøĉงĀøČĂóĆฒîćîüĆêกøøöǰĒúąĔชšìøĆó÷ćกøดšćîđìคēîēú÷Ċ

ÿćøÿîđìýĒúąกćøÿČęĂÿćøĔîกćøÿøšćงǰĂงคŤคüćöøĎšĀøČĂÿøšćงöĎúคŠćĔĀšđกĉดขċĚîĕดšĂ÷ŠćงÿøšćงÿøøคŤ ǰēด÷

ÿëćïĆîÿŠงđÿøĉöกćøÿĂîüĉì÷ćýćÿêøŤǰĒúąđìคēîēú÷ĊĕดšêøąĀîĆกëċงคüćöÿĈคĆญขĂงกćøóĆฒîćìĆกþą

ขĂงñĎšđøĊ÷îĔĀšดĈøงชĊüĉêĂ÷ĎŠĕดšĂ÷ŠćงöĊคčณõćóĔîýêüøøþìĊę ǰ21 øüöëċงÿøšćงคüćöøĎšคüćöđขšćĔจǰĒúą

ÿŠงđÿøĉöìĆกþąขĆĚîóČĚîฐćîĔîกćøîĈđìคēîēú÷ĊĕðÿøšćงîüĆêกøøöǰĂ÷ŠćงöĊคüćöคĉดÿøšćงÿøøคŤđóČęĂ

êĂïÿîĂงêŠĂēöđดúðøąđìýĕì÷ǰ4.0ǰìĊęĔชšđðŨîđคøČęĂงöČĂĔîกćøกšćüĕðÿĎŠðøąđìýìĊęöĊคüćööĆęîคงǰöĆęงคĆęง

Ēúąǰ÷Ćęง÷ČîǰจċงĕดšðøĆïđðúĊę÷îĀúĆกÿĎêøđìคēîēú÷ĊÿćøÿîđìýĒúąกćøÿČęĂÿćøĕðÿĎŠĀúĆกÿĎêøüĉì÷ćกćø

คĈîüณǰìĊęöčŠงđîšîĔĀšñĎšđøĊ÷îĕดšóĆฒîćìĆกþąกćøคĉดüĉđคøćąĀŤǰĒกšðŦญĀćĂ÷ŠćงđðŨîขĆĚîêĂîĒúąđðŨîøąïïǰ

öĊìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰซċęงñĎšđøĊ÷îÿćöćøëîĈìĆกþąîĊĚĕððøą÷čกêŤĔชšđóČęĂĒกšðŦญĀćĔîชĊüĉêจøĉงĕดšดšü÷

đðŗดēĂกćÿĔĀšñĎšđøĊ÷îĕดšóĆฒîćĒĂðóúĉđคชĆîǰĀøČĂēคøงงćîดšćîคĂöóĉüđêĂøŤìĊęÿîĆïÿîčîงćîĔîกúčŠö
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ĂčêÿćĀกøøöđðŜćĀöć÷ขĂงðøąđìýǰÿøšćงìĆกþąĔîกćøøüïøüöðøąöüúñúǰðøąđöĉîñúǰîĈđÿîĂ

ÿćøÿîđìýǰĔชšđìคēîēú÷ĊÿćøÿîđìýĒúąกćøÿČęĂÿćøĔîกćøìĈงćîǰĔĀšÿćöćøëĂĂกĒïïüĉíĊกćøìĊę

đĀöćąÿöĒúąÿøšćงÿćøÿîđìýìĊęđðŨîðøąē÷ชîŤĀøČĂđกĉดöĎúคŠćǰĕดšøüöëċงĔĀšคüćöøĎšคüćöđขšćĔจđกĊę÷üกĆï

กćøðกðŜĂงขšĂöĎúÿŠüîêĆü ĒúąøĎšđìŠćìĆîêŠĂกćøĔชšđìคēîēú÷ĊÿćøÿîđìýĒúąกćøÿČęĂÿćøǰจąđĀĘîĕดšüŠć

คüćöøĎšĒúąìĆกþąดĆงกúŠćüîĊĚúšüîöĊคüćöÿĈคĆญêŠĂกćøดĈđîĉîชĊüĉêĔîýêüøøþìĊęǰ21ǰĂĊกìĆĚง÷ĆงđðŨîกćø

đêøĊ÷öđ÷ćüชîĔĀšđðŨîóúđöČĂงìĊęöĊคüćöóøšĂöĔî÷čคđýøþฐกĉจดĉจĉìĆúǰซċęงจąđðŨîกĈúĆงÿĈคĆญĔîกćøóĆฒîć

ðøąđìýêŠĂĕðĕดšǰ(ÿëćïĆîÿŠงđÿøĉöกćøÿĂîüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷Ċ.2560)ǰ 

ìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰđðŨîกøąïüîกćøคĉดìĊęêšĂงĔชšìĆกþąĒúąđìคîĉคđóČęĂĒกšĕขðŦญĀćǰēด÷

ĔชšìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณöčŠงđîšîĔĀšñĎšđøĊ÷îñĆîêĆüจćกกćøđðŨîđóĊ÷งñĎšĔชšđคøČęĂงöČĂǰöćđðŨîñĎšÿøšćง

đคøČęĂงöČĂǰÿćöćøëîĈกøąïüîกćøคĉดĕððøą÷čกêŤĔชšĔîชĊüĉêðøąจĈüĆîêúĂดจîÿćขćüĉชćĂČęîĕดšǰกćø

đขĊ÷îēðøĒกøöđðŨîđคøČęĂงöČĂÿĈคĆญĔîกćøðúĎกòŦงìĆกþąóČĚîฐćîǰđชŠîǰกćøคĉดĂ÷ŠćงđðŨîøąïïǰกćøĔชš

đĀêčñúđชĉงêøøกąǰĒúąกćøêøüจĀćขšĂñĉดóúćดǰîĈĕðÿĎ ŠกćøóĆฒîćìĆกþąกćøคĉดđช ĉงคĈîüณǰ

ðøąกĂïดšü÷ǰกćøĒïŠงðŦญĀćĔĀญŠđðŨîðŦญĀć÷ŠĂ÷ǰกćøĀćøĎðĒïïขĂงðŦญĀćǰกćøกĈĀîดÿćøąÿĈคĆญǰ

ĒúąกćøĂĂกĒïïĂĆúกĂøĉìċöǰจćกคüćöĀöć÷ขĂงกćøคĉดđชĉงคĈîüณขšćงêšîÿøčðĕดšüŠćǰđðŨîกøąïüîกćø

คĉดđóČęĂĒกšðŦญĀćìĊęđðŨîđĀêčĒúąñúĂ÷ŠćงöĊðøąÿĉìíĉõćóìĊęđกĊę÷üขšĂงกĆïĒîüคĉดĒúąđìคîĉ คÿćöćøë

óĆฒîćĕดšêúĂดđüúćǰซċęงđðŨîกøąïüîกćøìĊęöĊคüćöđชČęĂöē÷งกĆîøąĀüŠćงขšĂöĎúǰขĆĚîêĂîóùêĉกøøöǰĒúą

กćøĂĂกĒïïǰìĈĔĀšÿćöćøëÿøšćงกøĂïĒîüคĉดđðŨîîćöíøøöǰēด÷กćøคĉดđชĉงคĈîüณöĊĂงคŤðøąกĂïìĊę

ÿĈคĆญĂ÷ĎŠǰ4 ĂงคŤðøąกĂïÿĈคĆญǰĕดšĒกŠǰ1) กćøĒïŠงðŦญĀćĔĀญŠĔĀšđðŨîðŦญĀć÷ŠĂ÷ (Decomposition)ǰ

đóČęĂĔĀšĒกšðŦญĀćĒúąìĈõćøกĉจĕดšงŠć÷ขċĚîǰđชŠîǰĔîกćøìĈคüćöÿąĂćดĀšĂงǰđøćจąìĈคüćöÿąĂćดÿĉęงìĊę

Ă÷Ď Šข šćงïîกŠĂîǰĒúšüคŠĂ÷กüćดóČ ĚîǰîĆ ęîคČĂกćøĒïŠง÷ŠĂ÷ðŦญĀćđóČ ęĂìĈĔĀšกćøĒกšðŦญĀćงŠć÷ขċĚîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

2)ǰกćøกćøĀćøĎðĒïïขĂงðŦญĀćǰ (Pattern Recognition)ǰคČĂกćøöĂงđĀĘîđĀêčกćøณŤìĊ ęöĊüĉí Ċกćø

ĒกšðŦญĀćĔîúĆกþณąคúšć÷กĆîǰÿĆงđกêđĀĘîüŠćÿĉęงîĊĚđกĉดขċĚîซĚĈǰĔîìćงกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคČĂÿćöćøëđขĊ÷î

คĈÿĆęงđดĊ÷üกĆîđóČęĂÿĆęงĔĀšคĂöóĉüđêĂøŤìĈงćîüîซĚĈĕดšǰĀćøĎðĒïïขĂงÿĉęงìĊęĕดšôŦงǰĕดšđĀĘîđóČęĂĀĆดĒกšðŦญĀć ǰǰǰǰǰǰǰ

3) กćøคĉดđชĉงîćöíøøöǰ (Abstraction) đðŨîกćøกĈĀîดÿćøąÿĈคĆญขĂงĒêŠúąðŦญĀćǰđชŠîǰēจì÷Ťëćö

üŠćøëïĆÿǰ1 คĆîǰïøøìčกñĎšēด÷ÿćøöćǰ100 øšĂ÷คîǰđดĉîìćงดšü÷คüćöđøĘüđìŠćîĊĚǰëćöüŠćøą÷ąìćงđìŠćîĊĚ

จąêšĂงĔชšđüúćđìŠćĕĀøŠǰöĆîĕöŠÿĈคĆญüŠćøëøčŠîĂąĕø ĒêŠÿĈคĆญüŠćøëđคúČęĂîìĊęđøĘüđìŠćĕĀøŠǰĒúąøą÷ąìćง

öćกĒคŠĕĀîǰêøงîĊ ĚคČĂกćøกĈĀîดÿćøąÿĈคĆญขĂงðŦญĀćǰ4) ĂĂกĒïïขĆ ĚîêĂîüĉí ĊกćøĒกšðŦญĀćǰ

(Algorithm Design)ǰคČĂǰกćøòřกคĉดĒúąĒกšðŦญĀćĂ÷ŠćงđðŨîขĆ ĚîêĂîĔĀšชĆดđจîǰĕöŠüîĕðüîöćǰĕöŠ

กĈกüöǰđชŠîđดĊ÷üกĆïกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĈÿĆęงĔĀšคĂöóĉüđêĂøŤìĈงćîǰêšĂงคøïëšüîǰêĊคüćöĕดšĂ÷Šćง

đดĊ÷üđìŠćîĆĚîǰคĂöóĉüđêĂøŤëċงจąìĈงćîêćöìĊęđøćÿĆęงĕดšǰìĆĚงǰ4 ĂงคŤðøąกĂïĀúĆกขĂงกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰ

จąÿĂดĒìøกĂ÷ĎŠĔîĀúĆกÿĎêøขĂงìčกøąดĆïชĆĚîǰ(HadiǰPartovi.ǰ2006) 

กćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤđðŨîกćøđøĊ÷îøĎšìĆกþąìćงðŦญญćñĎšđøĊ÷îจąêšĂงĕดšøĆïกćøòřก

คĉดǰüĉđคøćąĀŤǰĒúąกćøĒกšðŦญĀćǰēด÷ǰWinston Roycǰ(1970 : 328 - 338) ĕดšĂšćงĂĉงกøĂïĒîüคĉดĔî
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กćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤดšü÷ēöđดúĒïïîĚĈêกǰ(Waterfall Model) ซċęงĕดšøĆïคüćöîĉ÷ööćĔชšĔî

กćøóĆฒîćēðøĒกøöĀøČĂøąïïÿćøÿîđìýĔî÷čคĒøกซċęงðøąกĂïดšü÷ǰ4ǰขĆĚîêĂîดĆงîĊĚǰ1)ǰกćøüćงĒñîǰ

2)ǰกćøüĉđคøćąĀŤøąïïǰ3)ǰกćøóĆฒîćøąïïǰĒúąǰ4)ǰกćøïĈøčงøĆกþćǰซċęงñĎšđขĊ÷îēðøĒกøöจąêšĂงöĊคüćøĎš

ĒúąìĆกþąêćöขĆĚîêĂîดĆงกúŠćüǰซċęงöĊคüćöÿĂดคúšĂงกĆïǰจćøċกǰชĎกĉêêĉกčúǰ(2546ǰ: 27) ĕดšกúŠćüëċงกćø

đขĊ÷îēðøĒกøöüŠćđðŨîกćøđøĊ÷îøĎšìćงìĆกþąขĂงðŦญญćǰ(Intellectual Skills) îĆกýċกþćจąêšĂงĔชšđüúć

îĂกชĆĚîđøĊ÷îĂĊกöćกĔîกćøòřกìĆกþąกćøĒกšðŦญĀćđชĉงกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰđóøćąêšĂงđøĊ÷îøĎšìĆกþąĂČęîėǰ

ĂĊกดšü÷ĒúąúšüîđðŨîìĆกþąìĊęöĊคüćöซĆïซšĂîǰǰĔîกćøÿĂîกćøđขĊ÷îēðøĒกøööĆกđขšćĔจñĉดüŠćǰกćøđøĊ÷î

กćøÿĂîđขĊ÷îēðøĒกøöคČĂǰกćøđøĊ÷îõćþćđขĊ÷îēðøĒกøöǰ(Programming Language) đชŠîǰõćþć

đïÿĉก(BASIC) õćþćðćÿคćúǰ(Pascal) ĒúąõćþćซĊóúĆÿóúĆÿǰ(C++) đðŨîêšîǰìĆĚงîĊĚđóøćąĕดšøĆïĂĉìíĉóú

จćกîĆกĒêŠงĀîĆงÿČĂðøąđõììĊęöĊชČęĂĀîĆงÿČĂüŠćǰกćøđขĊ÷îēðøĒกøöđïÿĉกĀøČĂกćøđขĊ÷îēðøĒกøöõćþć

ðćÿคćúซċęงđîšîกćøđøĊ÷îøĎšõćþćđกČĂïจąìĆĚงĀöดǰĒöšüŠćกćøđøĊ÷îøĎšõćþćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöจąöĊ

คüćöจĈđðŨîđîČęĂงจćกđðŨîÿŠüîðøąกĂïĀîċęงขĂงกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰĒêŠจąêšĂงöĊìĆกþąÿĈคĆญĂČęîėǰĂĊก

ìĊ ęจąêšĂงìĈĕดšǰกúŠćüคČĂคüćöÿćöćøëĔîกćøĒกšĕขðŦญĀćēด÷ĔชšขĆ ĚîêĂîüĉíĊ ǰ(Algorithms) กćø

ĂĂกĒïïซĂôêŤĒüøŤǰกćøđøĊ÷îøĎšõćþćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöõćþćĔดõćþćĀîċęงǰกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĒกšĕข

ซĂôêŤĒüøŤǰ(Debugging Software) ĒúąกćøđขĊ÷îđĂกÿćøซĂôêŤĒüøŤǰ(Documenting Software)ǰǰ

ดĆงîĆĚîñĎšìĊęจąđðŨîîĆกđขĊ÷îēðøĒกøöจċงêšĂงĕดšøĆïกćøòřกòîìĆกþąĀúć÷Ă÷ŠćงǰĂ÷ŠćงĕøกĘêćöคüćöÿĈđøĘจ

ĔîกćøđøĊ÷îøĎšกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĕöŠĕดšขċĚîĂ÷ĎŠกĆïกćøöĊìĆกþąìĊęจĈđðŨîđóĊ÷งĂ÷ŠćงđดĊ÷üǰñĎšđøĊ÷îจĈđðŨîêšĂง

öĊคüćöđชČęĂìĊęจąĔชšìĆกþąđĀúŠćîĊĚĕดšĂ÷ŠćงöĊðøąÿĉìíĉõćóǰกúŠćüĕดšüŠćñĎšđøĊ÷îìĊęöĊคüćöÿćöøëĔîกćøđøĊ÷îøĎš

êúĂดชĊüĉêĂ÷ŠćงöĊคčณõćóîĆĚîǰคüøöĊคüćöÿćöćøëĔîกćøýċกþćคšîคüšćดšü÷êîđĂงĒúąöĊคüćöđชČęĂĔî

คüćöÿćöćøëขĂงêîđĂงǰ 

กćøóĆฒîćกćøìĆกþąคĉดđชĉงคĈîüณĒúąคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøööĊกćøจĆดกćø

đøĊ÷îøĎšĂ÷ĎŠĀúćกĀúć÷üĉíĊǰĒêŠöĊüĉíĊĀîċęงซċęงîŠćÿîĔจîĆęîคČĂกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷กćøĂĂกĒïïđðŨîฐćî 

(Design-Based Learning)ǰซċęงกøąïüîกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđðŨîøĎðĒïïĀîċęงขĂง

กćøđøĊ÷îøĎšēด÷öčŠงĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊÿŠüîøŠüöĔîกøąïüîกćøóĆฒîćǰÿøšćงǰĒúąðøąđöĉîñúงćîìĊęĕดšĂĂกĒïïĕüšǰ

กćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîëČĂđðŨîกćøđøĊ÷îøĎšĒîüĔĀöŠǰกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšđîšîกćøìĈงćî

ĒúąĂĂกĒïïǰìĈĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊคüćöõćคõĎöĉĔจĔîñúÿĆöùìíĉĝìćงกćøđøĊ÷îขĂงêîđĂงǰĒúą÷Ćงÿøšćงคüćö

öĆęîĔจĔĀšกĆïñĎšđøĊ÷îĔîฐćîąîĆกคĉดǰîĆกĂĂกĒïïǰĒúąîĆกðฏĉïĆêĉĂĊกดšü÷ǰซċęงจąđðŨîðøąē÷ชîŤêŠĂกćøýċกþć

ĔîøąดĆïìĊęÿĎงขċĚîขĂงñĎšđøĊ÷îêŠĂĕðǰ(Office of Innovation and Technology, Stanford Graduate 

School of Education, 2012) îĆกüĉชćกćøĒúąîĆกüĉจĆ÷Āúć÷คîĔĀšคüćöÿîĔจĒúąýċกþćđกĊę÷üกĆïกćø

จĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷กćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîซċęงöĊคüćöÿĂดคúšĂงงćîüĉจĆ÷ขĂงñĎšüĉจĆ÷Āúć÷ìŠćîǰĒúąöĊกćøĔĀš

îĉ÷ćöคüćöĀöć÷ดĆงîĊĚǰKolodiner (2002 : 113)ǰĕดšกúŠćüëċงกćøđøĊ÷îøĎšēด÷กćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîüŠć

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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đðŨîกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšìĊ ęïĎøณćกćøđîČĚĂĀćÿĀüĉì÷ćกćøǰซċęงจĈđðŨîêšĂงĔชšคüćöคĉดÿøšćงÿøøคŤĒúą

îüĆêกøøöđìคēîēú÷ĊĔîกćøĒกšðŦญĀćĂ÷ŠćงđðŨîกøąïüîกćøǰēด÷ĔîกćøÿøšćงÿøøคŤชĉĚîงćîจąđîšîกćø

ìĈงćîøŠüöกĆîǰìĆกþąกćøĂĂกĒïïǰ(Design process skills)ǰĒúąกćøđøĊ÷îøĎ šēด÷กćøðฏĉïĆêĉจøĉงǰ

(Hands-on Learning)ǰÿŠüîǰDoppelt (2008 : 197)ǰĕดšĂíĉïć÷üŠćǰกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïï

đðŨîฐćîđðŨîกćøđøĊ÷îĔîǰกøąïüîกćøđøĊ÷îøĎšĂ÷ŠćงöĊđĀêčñúêćöĀúĆกüĉì÷ćýćÿêøŤĔĀšñĎšđøĊ÷îĕดšöĊÿŠüî

øŠüöĔîกćøĂĂกĒïïǰđขšćĔจǰíøøöชćêĉĒúąĀúĆกกćøǰĒúąĔชšìĆกþąกćøĂĂกĒïïđóČęĂÿøšćงÿøøคŤชĉĚîงćîǰ

ซċęงðøąē÷ชîŤขĂงกćøđøĊ÷îøĎšǰēด÷กćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîจąชŠü÷đóĉęöĒøงจĎงĔจĔîกćøđøĊ÷îĒúąกćøöĊÿŠüî

øŠüöขĂงñĎšđøĊ÷îǰÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷îøĎšđชĉงøčกǰกćøđøĊ÷îøĎšøŠüöกĆîǰîĈĕðÿĎŠกćøóĆฒîćคüćöคĉดÿøšćงÿøøคŤขĂง

ñĎšđøĊ÷îǰĔîขณąìĊęöĊîĆกüĉชćกćøĀúć÷คîĕดšýċกþćđกĊę÷üกĆïกøąïüîกćøกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷Ĕชšกćø

ĂĂกĒïïđðŨîฐćîĕüšดĆงîĊĚǰGardner (2010)ǰĕดšîĈđÿîĂĒîüìćงĔîกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨî

ฐćîĒïŠงđðŨîǰ5ǰขĆĚîêĂîǰĕดšĒกŠ 1) øąïčðøąđดĘîðŦญĀćĒúąคüćöêšĂงกćøĔîกćøĂĂกĒïïǰ2)ǰøüïøüö

ขšĂöĎúĒúąĒîüìćงĔîกćøĒกšĕขðŦญĀćǰ3)ǰกĈĀîดìćงđúČĂกĔîกćøĒกšðŦญĀćǰ4) đúČĂกĒîüìćงìĊęจą

ĒกšðŦญĀć Ēúąǰ5)ǰÿøšćงĒúąðøąđöĉîêšîĒïïìĊęĂĂกĒïï ÿŠüîǰSeitamaa-Hakkarainen (2011)ǰĕดš

îĈđÿîĂขĆĚîêĂîกćøđøĊ÷îøĎšēด÷กćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰĕüšǰ5ǰขĆĚîêĂîǰดĆงîĊĚǰ1)ǰคšîĀćขšĂöĎúìĊęđกĊę÷üขšĂงǰ2)ǰ

øüïøüöขšĂöĎúĒîüคĉดìĊęจąÿøšćงชĉĚîงćîǰ3)ǰÿøšćงøŠćงêšîĒïïǰ4)ǰóĆฒîćêšîĒïïǰ(Prototype)ǰ5)ǰÿøšćง

ชĉĚîงćîจøĉงìĊęÿöïĎøณŤǰĔîกćøจĆดกćøđøĊ÷îกćøÿĂîēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîñĎšÿĂîîĆïüŠćöĊïìïćììĊę

ÿĈคĆญöćกĔîกćøคüïคčöกøąïüîกćøìĆĚงĀöดĔĀšïøøúčêćöđðŜćĀöć÷ìĊęกĈĀîดĕüšǰēด÷öčŠงđîšîĔĀšñĎšđøĊ÷î

ĕดšúงöČĂðฏĉïĆêĉจøĉงǰĕดšòřกคšîคüšćǰýċกþćìดúĂงǰìĈĔĀšñĎšđøĊ÷îđกĉดกćøđøĊ÷îøĎšดšü÷êîđĂงǰñĎšÿĂîจċงöĊ

ïìïćìđðŨîñĎšĂĈîü÷คüćöÿąดüกĔîกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšǰîĂกจćกîĆĚîñĎšÿĂîคüøกøąêčšîĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊ

คĈëćöǰÿĂïëćöøć÷úąđĂĊ÷ดđóĉęöđêĉöǰÿŠงđÿøĉöǰกøąïüîกćøÿąìšĂîคĉดĂ÷ŠćงöĊđĀêčñúǰøĎšจĆกìĊęจąÿČęĂÿćø

Ă÷ŠćงöĊðøąÿĉìíĉõćóǰĒúąÿîĆïÿîčîกćøđøĊ÷îøĎšĂ÷ŠćงöĊüĉîĆ÷ĔĀšกĆïñĎšđøĊ÷î ǰîĂกจćกîĊĚกćøðøąđöĉî

คüćöกšćüĀîšćǰ(Formative Assessment)ǰĂ÷ŠćงÿöęĈđÿöĂĒúąêŠĂđîČęĂงกĘëČĂđðŨîïìïćìÿĈคĆญขĂง

ñĎšÿĂîđชŠîđดĊ÷üกĆîǰÿŠüîĔîดšćîกćøðøąđöĉîñúกćøđøĊ÷îøĎšöĊüĉíĊกćøðøąđöĉîĒïŠงĕดšđðŨîǰ2 øĎðĒïïคČĂǰ

กćøðøąđöĉîคüćöกšćüĀîšćǰ (Formative Assessment) Ēúąกćøðøąđöĉîÿø čðǰ (Summative 

Assessment)ǰđóČęĂÿøčðñúÿĆöùìíĉĝจćกชĉĚîงćîĀøČĂõćøąงćîìĊęñĎšđøĊ÷îìĈđÿøĘจÿĉĚîĔîĒêŠúąÿöøøëîą 

ĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆณฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰêøąĀîĆก

ĒúąđĀĘîคüćöÿĈคĆญขĂงกćøðฏĉøĎðกøąïüîกćøñúĉêĒúąóĆฒîćคøĎǰǰจċงđðŨîĀúĆกÿĎêøìĊęöčŠงđîšîñúĉêคøĎดĊǰ

คøĎđกŠงดšćîกćøÿĂîคĂöóĉüđêĂøŤǰđìคēîēú÷ĊÿćøÿîđìýĒúąกćøÿČęĂÿćøǰđóČęĂĔĀšđðŨîïĆณฑĉêìĊęÿĈđøĘจ

กćøýċกþćĕดšđðŨîñĎšìĊęöĊคüćöøĎšคüćöÿćöćøëĔîกćøจĆดกøąïüîกćøđøĊ÷îøĎšǰĒúąìĈĀîšćìĊęĕดšÿĂดคúšĂงกĆï
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กćøđðŨîคøĎชĆĚîüĉชćชĊó÷čคĔĀöŠđðŨîïĆณฑĉêคøĎìĊęóøšĂöĔชšǰÿćöćøëóĆฒîćêîđĂงĒúąĒÿüงĀćคüćöøĎšĕดš

Ă÷ŠćงêŠĂđîČęĂงǰöĊĔจøĆกĒúąýøĆìíćĔîüĉชćชĊóคøĎǰซċęงøąïïกćøñúĉêคøĎìĊęöĊคčณõćóîĆĚîǰจĈđðŨîìĊęคณ ąǰǰǰǰǰǰ

คøčýćÿêøŤจąêšĂงóĆฒîćēðøĒกøöกćøòřกĀĆดคøĎìĊęúงÿĎŠกćøòřกðฏĉïĆêĉìĊęĀîšćงćîĔîĀšĂงđøĊ÷îจøĉงǰĔîกćø

จĆดกćøýċกþćĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆณฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰจċงöĊđðŜćĀöć÷ĔîกćøñúĉêĒúąòřก

îĆกýċกþćคøĎคĂöóĉüđêĂøŤĔĀšđðŨîñĎšöĊจĉêüĉญญćณคüćöđðŨîคøĎǰĒúąöĊคüćöđชĊę÷üชćญดšćîกćøÿĂî

คĂöóĉüđêĂøŤǰกćøĔชšđìคēîēú÷ĊÿćøÿîđìýĒúąกćøÿČęĂÿćøǰǰđóČęĂกćøóĆฒîćđดĘกĕì÷ĔĀšöĊคčณõćóĒúąđðŨî

กĈúĆงĔîกćøóĆฒîćðøąđìýĕดšêŠĂĕðĔîĂîćคêǰ(ÿĈîĆกÿŠงđÿøĉöüĉชćกćøĒúąงćîìąđïĊ÷îöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏ

íîïčøĊ.ǰ2559)ǰĂĊกðøąกćøĀîċęงïĆณฑĉêìĊęจïกćøýċกþćจćกĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆณฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤ

ýċกþćǰîĂกđĀîČĂจćกจčดöčŠงĀöć÷ÿĎงÿčดĔîกćøðøąกĂïüĉชćชĊóคøĎîĆĚîǰïĆณฑĉê÷ĆงÿćöćøëîĈคüćöøĎšìĊęĕดšøĆïกćø

ÿĂîดšćîคĂöóĉüđêĂøŤĒúąđìคēîēú÷ĊĕððøąกĂïĂćชĊóđðŨîîĆกđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤǰîĆกóĆฒîćđüĘïĕซดŤǰ

îĆกóĆฒîćēðøĒกøöïîöČĂëČĂǰîĆกü ĉđคøćąĀŤĂĂกĒïïøąïïǰĒúąñĎš ด ĎĒúøąïïคĂöóĉüđêĂøŤǰđðŨîêšî ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

จćกคüćöÿĈคĆญìĊ ęกúŠćüöćขšćงêšîจąđĀĘîĕดšü ŠćïĆณฑĉêìĊ ęจïจćกÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

คณąคøčýćÿêøŤǰîĂกจćกจąêšĂงöĊคüćöÿćöćøëĔîกćøëŠć÷ìĂดĂงคŤคüćöøĎšดšćîคĂöóĉüđêĂøŤĒúšü÷Ćง

จąêšĂงöĊคüćöøĎšคüćöÿćöćøëĔîดšćîđìคēîēú÷ĊÿćøÿîđìýǰดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤǰ 

ñĎšüĉจĆ÷ĔîฐćîąĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰĒúąøĆïñĉดชĂïĔî

กćøÿĂîüĉชćดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤǰĕดšìĈกćøøüïøüöขšĂöĎúñúกćøýċกþćĔîüĉชćดšćî

กćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤ÷šĂîĀúĆงđðŨîđüúćǰ5ǰðŘǰöĊîĆกýċกþćìĊęúงìąđïĊ÷îđøĊ÷îĔîøć÷üĉชćกćø

đขĊ÷îēðøĒกøöđชĉงüĆêëčจĈîüîǰ185ǰคîǰñúกćøđøĊ÷îìĊęĂ÷ĎŠĔîøąดĆïðćîกúćงขċĚîĕðöĊđóĊ÷งǰ75ǰคîกćøìĊę

îĆกýċกþćöĊñúกćøđøĊ÷îĔîøąดĆïðćîกúćงúงĕðđðŨîÿŠüîĔĀญŠǰĒÿดงĔĀšđĀĘîüŠćǰจćกñúกćøýċกþćขĂง

ñĎšđøĊ÷îîĆĚîöĊคüćöîŠćÿîĔจìĊęจąîĈöćđðŨîðøąđðŨîĔîกćøดĈđîĉîกćøüĉจĆ÷đóČęĂĒกšĕขðŦญĀćîĊĚǰñĎšüĉจĆ÷จċงöĊ

คüćöđĀĘîüŠćǰคüøöĊกćøจĆดกćøĂõĉðøć÷óĎดคč÷øŠüöกĆîøąĀüŠćงñĎšìĊęđกĊę÷üขšĂงǰĂćจćø÷ŤñĎšÿĂîǰøčŠîóĊęïĆณฑĉê

ìĊęจïกćøýċกþćǰĒúąñĎšđøĊ÷îđจšćขĂงðŦญĀćđóČęĂìĊęจąĕดšøŠüöกĆîĒกšðŦญĀćĒúąóĆฒîćñúÿĆöùìíĉĝìćงกćø

đøĊ÷îĔĀšÿĎงขċĚîêŠĂĕðǰจćกîĆĚîñĎšüĉจĆ÷จċงดĈđîĉîกćøđกĘïขšĂöĎúÿõćóðŦจจčïĆîĒúąÿõćóðŦญĀćđïČĚĂงêšî

đóĉęöđêĉöđóČęĂĔĀšìøćïðŦญĀćชĆดđจî÷ĉęงขċĚîǰซċęงจąÿŠงñúĔĀšกćøøŠüöĒกšĕขðŦญĀćêøงêćöคüćöêšĂงกćøǰ

ดšü÷üĉíĊกćøÿĆöõćþณŤîĆกýċกþćìĊęúงìąđïĊ÷îđøĊ÷îĔîøć÷üĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰēด÷ÿĂïëćöëċงðŦญĀć

ĒúąĂčðÿøøคìĊęñŠćîöćìĊęìĈĔĀšîĆกýċกþćĕöŠÿćöćøëìĈñúกćøđøĊ÷îĔîøć÷üĉชćดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĕดš

ดĊกüŠćøąดĆïðćîกúćงǰóïüŠćǰจĈîüîîĆกýċกþćöćกกüŠćǰ70%ǰĕöŠÿćöćøëĒกšðŦญĀćจćกēจì÷ŤìĊęĂćจćø÷Ť

ñĎšÿĂîĔĀšĕดšǰĕöŠÿćöćøëĂĂกĒïïĂĆúกĂøĉìċęöĕดšǰĕöŠÿćöćøëจดจĈคĈÿĆęงêŠćงǰėǰขĂงกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ

ĒúąøĎðĒïïĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĕดšǰซċęงöĊคüćöÿĂดคúšĂงกĆïกøĂïĒîüคĉดกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰìĊęñĎšđøĊ÷î

øĎ šจąêšĂงöĊĂงคŤคüćöøĎ šกøąïüîกćøĀúĆกĔî  4ǰดšćîĕดšĒกŠǰ1) Decomposition (กćø÷ŠĂ÷ðŦญĀć)ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

2 )  Pattern Recognition (กćøจดจĈø ĎðĒïï ) ǰ 3 )  Abstraction (คüćöค ĉ ดด š ćîîćöí øøö )ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

4) Algorithmǰ(ĂĆúกĂøĉìċęö)ǰǰ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7 

 

ñĎšüĉจĆ÷öĊคüćöคĉดđĀĘîüŠćǰñĎšđøĊ÷îîĆĚîöĊÿŠüîÿĈคĆญ÷ĉęงĔîดĈđîĉîกćøĒกšĕขðŦญĀćดĆงกúŠćüǰจċงîĈđĂć

กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ(Participatory Action Research: PAR)ǰđขšćöćชŠü÷Ĕîกćø

óĆฒîćงćîüĉจĆ÷ǰซċęงกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöđðŨîøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷ìĊęöĊíøøöชćêĉขĂงกćøìĈ

üĉจĆ÷ǰคČĂǰกćøöĊÿŠüîøŠüöĔîìčกกĆîêĂîขĂงñĎšøĆïðøąē÷ชîŤǰìĊęöĊđðŜćĀöć÷øŠüöกĆîคČĂǰêšĂงกćøĒกšðŦญĀćìĊęöĊ

øŠüöกĆîดšü÷กøąïüîกćøüĉจĆ÷ǰดĆงîĆĚîñĎšøĆïðøąē÷ชîŤจąøŠüöกĆîกĈĀîดđðŜćĀöć÷øŠüöคĉดøŠüöđøĊ÷îøĎšǰøŠüö

êĆดÿĉîĔจǰøŠüöìĈĒúąøŠüöêøüจÿĂïñúขĂงกćøýċกþćĒúąüĉจĆ÷êĆĚงĒêŠêšîจîจïกøąïüîกćøǰĂĊกìĆĚง÷ĆงøĆï

ðøąē÷ชîŤøŠüöกĆîซċ ęงกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöจąดĈđîĉîกćøđðŨîüงจøǰĒêŠúąüงจø

ðøąกĂïดšü÷ǰ4ǰขĆĚîêĂîคČĂǰขĆĚîêĂîกćøüćงĒñîǰ(Plan) ขĆĚîêĂîðฏĉïĆêĉǰ(Action) ขĆĚîêĂîกćøÿĆงđกê 

(Observe) ĒúąขĆĚîêĂîกćøÿąìšĂîñúǰ(Reflect)ǰซċęงÿĂดคúšĂงกĆïงćîüĉจĆ÷ขĂง Mctaggartǰ(1977) , 

Kemmisǰ(2013) ,ǰĂĆงคณćǰêčงคąÿöĉêǰ(2550 :87)ǰ,ǰýĉøćóøǰงćöĒÿงǰ(2555:171)ǰ,ณõĆìøøĆêîŤǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ĕช÷ĂĆคøกĆúðşǰ(2559:84-85)ǰ,óøąöĀćชîąǰช÷íöēöǰ(ชîąชĆ÷)ǰ(2560:12) ,ÿöóĆกøŤǰÿĆîêĉóงýŤýĆกดĉĝǰ

(2556.64)ǰĒúąĀìĆ÷üøøณǰýüกčúüćîčชǰ(2557 :107)ǰìĊęĔชšøĎðĒïïกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüî

øŠüöǰøŠüöกĆîคĉดǰøŠüöกĆîìĈǰøŠüöกĆîêĆดÿĉîĔจǰĔîกćøĒกšðŦญĀćìĊęđกĉดขċĚîøŠüöกĆî 

จćกกćøìĊęñĎ šüĉจĆ÷ĕดšýċกþćðŦญĀćǰìùþฎĊǰกøĂïĒîüคĉดǰĒúąđĂกÿćøêŠćงėǰìĊęđกĊ ę÷üขšĂงกĆï

งćîüĉจĆ÷ìĈĔĀšñĎšüĉจĆ÷öĊคüćöคĉดüŠćǰÿćöćøëîĈìùþฎĊìĊęกúŠćüöćขšćงêšîìĈกćøïĎøณćกćøǰđóČęĂÿøšćง

øĎðĒïïกćøđøĊ÷îøĎ šĒïïïĎøณćกćøǰĒúąÿćöćøëĒกšĕขðŦญĀćĔĀšกĆïîĆกýċกþćĒúąĂćจćø÷ŤñĎ šÿĂîǰ

ÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰซċęงöĊคüćöêšĂงกćøìĊęจąđขšć

øŠüöĔîกćøĒกšðŦญĀćดĆงกúŠćüดšü÷คüćöÿöĆคøĔจǰñĎšüĉจĆ÷จċงđúČĂกîĈøąđïĊ÷ïüĉíĊกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćø

ĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ(Participatory Action Research: PAR)ǰÿĈĀøĆïĔชšĔîกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆดกćø

đøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöìĆกþąคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćǰ

ซċęงจąÿŠงñúĔĀšñĎšđøĊ÷îซċęงđðŨîđจšćขĂงðŦญĀćđกĉดกćøđøĊ÷îøĎšìĊęจąĒกšĕขðŦญĀćêŠćงǰėǰēด÷øĎðĒïïกćø

จĆดกćøđøĊ÷îøĎšîĊĚจąดĈđîĉîกĉจกøøöêŠćงǰėǰîĂกจćกđüúćđøĊ÷îđðŨîกćøđøĊ÷îøĎðĒïïคĎŠขîćîĕðกĆïกćø

đøĊ÷îêćöêćøćงđøĊ÷îขĂงîĆกýċกþćõćคðกêĉ 

 

1.2 ว´ตถ»ปร³สงค์ของกµรว·จ´ย 
 

 ĔîกćøüĉจĆ÷คøĆĚงîĊĚñĎšüĉจĆ÷ýċกþćĒúąóĆฒîćกćøøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨî

ฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćǰēด÷öĊüĆêëčðøąÿงคŤìĊęĔชšĔîกćøýċกþć

ĒúąüĉจĆ÷ดĆงîĊĚ 

 1.2.1ǰđóČęĂýċกþćĒúąÿĆงđคøćąĀŤĂงคŤðøąกĂïêćöกøĂïĒîüคĉดđชĉงคĈîüณ 
 

 1.2.2ǰđóČęĂóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷กćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćø

ĒïïöĊÿŠüîøŠüö 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8 

 

1.3 กøĂบĒนüคĉดĔนกćøüĉจĆ÷ 

 

 กćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøëĔî

กćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤขĂงîĆกýċกþćðøĉญญćêøĊดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüööĊ

กøĂïĒîüคĉดĔîกćøüĉจĆ÷ดĆงîĊĚ 

 1.3.1ǰกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ(Participatory Action Research: PAR) ñĎšüĉจĆ÷

ĔชšĒîüคĉดขĂงǰMctaggart, R. (1977) ซċęงđðŨîøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷ĒïïđðŨîüงจøǰĒêŠúąüงจøðøąกĂïดšü÷ǰ      

4ǰขĆĚîêĂîǰดĆงîĊĚ 1) กćøüćงĒñîǰ2) กćøðฏĉïĆêĉǰ3) กćøÿĆงđกêǰ4) กćøðøąđöĉîñúĀøČĂÿąìšĂîกúĆï  
 

1.3.2ǰกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰñĎšüĉจĆ÷ÿĆงđคøćąĀŤĒîüคĉดขĂงǰ(Kolodiner,ǰ2002; 

Garden,ǰ2010; Seitamaa-Hakkarain,ǰ2011; Gerber & Marie ,ǰ2012) กćøđøĊ÷îøĎ šēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïï

đðŨîฐćîđðŨîøĎðĒïïĀîċęงขĂงกćøđøĊ÷îøĎšēด÷öčŠงĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊÿŠüîǰøŠüöĔîกøąïüîกćøóĆฒîćǰÿøšćงǰĒúą

ðøąđöĉîñúงćîìĊęĕดšĂĂกĒïïĕüšǰซċęงจąðøąกĂïĕðดšü÷ขĆĚîêĂîดĆงîĊĚ 1) øąïčคüćöêšĂงกćøขĂงðŦญĀćǰ

(Identify Needs) 2) ÿĈøüจìøĆó÷ćกøǰ(Design Review)  3) øüïøüöขšĂöĎúǰ(Collect Information) 

4) óĆฒîćêšîĒïïǰ(Prototype) 5) óĆฒîćชĉĚîงćîจøĉงǰ(Develop) Ēúąǰ6) ðøąđöĉîñúǰ(Evaluate) 
 

1.3.3ǰกøĂïĒîüคĉดìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰñĎ šü ĉจĆ÷ĔชšĒîüคĉดขĂงǰPartovi, H. (2006)ǰ

ĀúĆกกćøóČĚîฐćîขĂงกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰ(Computational Thinking) öĊǰ4 ĂงคŤðøąกĂïÿĈคĆญǰĕดšĒกŠǰ

1) กćøĒïŠงðŦญĀćĔĀญŠĔĀšđðŨîðŦญĀć÷ŠĂ÷  (Decomposition)ǰ2) กćøöĂงĀćøĎðĒïïขĂงðŦญĀćǰ

(Pattern Recognition)ǰ3) กćøคĉดđชĉงîćöíøøö (Abstraction)ǰ4) ĂĂกĒïïขĆĚîêĂîüĉíĊกćøĒกšðŦญĀćǰ

(Algorithm Design) 
ǰ 
1.3.4ǰกøĂïĒîüคĉดกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ(Waterfall Model) ñĎšüĉจĆ÷îĈđÿîĂกøĂïĒîüคĉดขĂงǰ

Winston Royce.(1970)ǰđðŨîēöđดúìĊęîĈöćĔชšกćøóĆฒîćøąïïĀøČĂđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤĂ÷Šćง

öćกđîČęĂงจćกöĊกćøìĈงćîđðŨîúĈดĆïขĆĚîêĂîĒúąöĊคüćöงŠć÷ìĊęจąîĈđĂćĕðĔชšงćîĕดšจøĉงซċęงจąĒÿดงĔĀš

ขĆĚîêĂîðøąกĂïĕðดšü÷ǰ1) กćøüćงĒñîǰ2)ǰกćøüĉđคøćąĀŤøąïïǰ3)ǰกćøĂĂกĒïïøąïïǰ4)ǰกćøóĆฒîć

øąïïǰ5) กćøïĈøčงøĆกþćøąïï 

 จćกกøĂïĒîüคĉดìùþฎĊìĊęîĈđÿîĂĔîขšĂìĊęǰ1.3.1 Ēúąǰ1.3.2 ñĎšüĉจĆ÷ĕดšìĈกćøïĎøณćกćøđóČęĂ

ĂĂกĒïïกøĂïĒîüคĉดđóČęĂóĆฒîćøĎðĒïïกćøกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂ

ÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöดĆงìĊęĒÿดงĔĀšđĀĘîĔîêćøćงìĊęǰǰ1.1 ĒúąøĎðõćóìĊęǰ1.1 
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ตćøćงทĊęǰ1.1 ïĎøณćกćøกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰǰĒúąกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšกćøĂĂกĒïï 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđðŨîฐćî 

กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰ(PAR) กćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšĂĂกĒบบđปŨนฐćนǰ(DBL) 

กćøüćงĒñîǰ(Plan) 

กćøøąïčðŦญĀćคüćöêšĂงกćøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

(Identify Needs) 

ÿĈøüจìøĆó÷ćกøǰ(Explore Resources) 

øüïøüöขšĂöĎúǰ(Collect Information) 

กćøðฏĉïĆêĉǰ(Action)ǰĒúąกćøÿĆงđกêǰ(Observe) 
óĆฒîćêšîĒïïǰ(Prototype) 

óĆฒîćชĉĚîงćîจøĉงǰ(Develop) 

กćøðøąđöĉîñúĀøČĂÿąìšĂîกúĆï 

(Evaluate or Reflect) 

ðøąđöĉîñú (Evaluate) 

 

 
 

 

 
ภćพทĊęǰ1.1 ĒÿดงกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒïïöĊÿŠüîøŠüö 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.4 ขอบÁขตของกµรว·จ´ย  

 
 กćøüĉจĆ÷đøČęĂงǰกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöĔîกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎš

ēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöìĆกþąคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćǰ

đóČęĂĔĀšđขšćĔจñĎšüĉจĆ÷ขĂîĈđÿîĂขĂïđขêขĂงกćøüĉจĆ÷ซċęงĒïŠงĂĂกđðŨîǰ2ǰøą÷ąดĆงøć÷úąđĂĊ÷ดêŠĂĕðîĊĚ 

 øą÷ąทĊęǰ1ǰđóČęĂýċกþćĒúąÿĆงđคøćąĀŤคüćöøĎšดšćîĂงคŤðøąกĂïêćöกøĂïกćøคĉดđชĉงคĈîüณ 

  1.1 ขĂบđขตดšćนđนČĚĂĀćǰñĎšüĉจĆ÷กĈĀîดขĂïđขêดšćîđîČĚĂĀćìĊęĔชšĔîกćøüĉจĆ÷ǰกćø

ÿĆงđคøćąĀŤจćกđĂกÿćøìĊęđกĊę÷üขšĂงกĆïกøĂïĒîüคĉดìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณดšü÷đคøČęĂงöČĂđชĉงคčณõćó 

  1.2 ขĂบđขตดšćนĒĀúŠงข šĂมĎúǰñĎ šü ĉจ Ć÷ý ċกþćคšîคü šćจćกงćîü ĉจ Ć÷ǰêĈøćìĆĚง

õć÷Ĕîðøąđìýǰ2ǰชĉĚîǰĒúąêŠćงðøąđìýจĈîüîǰ35ǰชĉĚîǰøüöìĆĚงÿĉĚîǰ37ǰชĉĚîǰซċęงĕดšöćจćกฐćîขšĂöĎú

ĂĉđúĘกìøĂîĉกÿŤ  ǰ 

 øą÷ąทĊęǰ2 đóČęĂóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉง

ðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüö 

  2.1 ขĂบđขตดšćนđนČĚĂĀć 

ǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷ĔชšøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîǰซċęงจąดĈđîĉîกćøìĈüĉจĆ÷đðŨî

úĆกþณąüงจøǰėǰúąǰ4ǰขĆĚîêĂîǰēด÷đชČęĂöē÷งกĆïĒîüคĉดกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎ šกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰ

ขĆĚîêĂîกćøóĆฒîćēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤĒïïîĚĈêกǰĒúąĒîüคĉดกćøคĉดđชĉงคĈîüณ 4ǰขĆĚîêĂîǰ 

  2.2 ขĂบđขตดšćนปøąชćกøĒúąกúčŠมตĆüĂ÷ŠćงǰĔîกćøüĉจĆ÷คøĆĚงîĊĚñĎšüĉจĆ÷ĕดšĒïŠงกúčŠö

ðøąชćกøĂĂกđðŨîǰ3ǰกúčŠöĕดšĒกŠ 

  ǰǰǰǰǰǰ2.2.1ǰĂćจćø÷ŤñĎšÿĂîĔîøć÷üĉชćดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤǰÿćขćüĉชć

คĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰจĈîüîǰ3ǰคî 

  ǰǰǰǰǰǰ2.2.2ǰïĆณฑĉêìĊęÿĈđøĘจกćøýċกþćจćกÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰคณą

คøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊจĈîüîǰ3ǰคî 

  ǰǰǰǰǰǰ2.2.3ǰîĆกýċกþćÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćช

õĆฏíîïčøĊǰจĈîüîǰ21ǰคî 

2.3ǰขĂบđขตดšćนตĆüĒปø 

  ǰǰǰǰǰǰ2.3.1ǰêĆüĒðøêšîǰĕดšĒกŠǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.3.1.1ǰกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.3.1.2ǰìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰ 

  ǰǰǰǰǰǰ2.3.2ǰêĆüĒðøêćöǰĕดšĒกŠǰìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰĒúąคüćöÿćöćøëĔîกćø

đขĊ÷îēðøĒกøö 

  2.4ǰขĂบđขตดšćนøą÷ąđüúćĔนกćøดĈđนĉนงćนüĉจ Ć÷  ðŘกćøýċกþćǰ2563ǰëċงǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ðŘกćøýċกþćǰ2564 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.5ǰนĉ÷ćมคĈýĆพทŤđฉพćąทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 

 

 đóČęĂĔĀšกćøýċกþćüĉจĆ÷ฉïĆïîĊĚöĊคüćöĀöć÷ĕðĔîìćงđดĊ÷üกĆïñĎšüĉจĆ÷ǰ จċงขĂĂíĉïć÷คĈýĆóìŤìĊę

ðøćกฏĔîงćîüĉจĆ÷ฉïĆïîĊĚǰซċęงคĈýĆóìŤìĊęÿĈคĆญöĊดĆงêŠĂĕðîĊĚ 

1.5.1ǰกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎ šกćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนǰ(Design Based-learning) Āöć÷ëċงǰ   

กćøđชČęĂöē÷งđîČĚĂĀćÿćøąđðŨîìĆĚงüĉíĊกćøÿĂîĒúąüĉíĊกćøจĆดēðøĒกøöกćøÿĂîđîČĚĂĀćĔîÿŠüîêŠćงėǰĔĀšöĊ

คüćöđชČęĂöē÷งĔĀšđðŨîÿĉęงđดĊ÷üกĆîǰðøą÷čกêŤĔĀšđขšćกĆïïøĉïìขĂงñĎšÿĂîĒúąñĎšđøĊ÷îǰēด÷îĈĒîüคĉดìùþฎĊǰ

đìคîĉคกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšêŠćงėǰöćðøą÷čกêŤđขšćดšü÷กĆîǰđóČęĂÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณìćงดšćî

กćøđขĊ÷îēðøĒกøöกćøĔĀšñĎšđøĊ÷îĕดšđøĊ÷îøĎšดšü÷êîđĂงจćกกćøðฏĉïĆêĉกĉจกøøöǰñŠćîกøąïüîกćøđøĊ÷îøĎš

ìĊęđกĊę÷üขšĂงกĆïกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤǰđóČęĂĔĀšïøøúčêćöđðŜćĀöć÷ìĊęêĆĚงĕüšǰซċęงöĊǰ 6ǰขĆĚîêĂîǰ

ĕดšĒกŠǰ 

1.5.1.1 øąบčคüćมตšĂงกćøขĂงปŦญĀćǰ(Identify Needs) Āöć÷ëċงǰกćøกĈĀîด

ðŦญĀćǰĀøČĂกĈĀîดขĂïđขêกćøĒกšðŦญĀćǰøąïčคüćöêšĂงกćøชĆดđจîëċงðŦญĀćìĊę êšĂงกćøดĈđîĉîกćø

Ēกšĕขǰ 

1.5.1.2 ÿĈøüจทøĆพ÷ćกøǰ(Explore Resources) Āöć÷ëċงǰÿĈøüจüĆÿดčǰĂčðกøณŤǰ

คüćöจĈđðŨîìĊęจąêšĂงĔชšǰÿĉęงìĊęöĊĂ÷ĎŠǰคĂöóĉüđêĂøŤǰคĂöóĉüđêĂøŤóกóćǰĒìĘïđúĘêǰ 

1.5.1.3 øüบøüมขšĂมĎúǰ(Collect Information) Āöć÷ëċงǰกćøđกĘïøüïøüöขšĂöĎú

จćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ìĆĚงǰ3ǰกúčŠöǰĂĆîĕดšĒกŠǰĂćจćø÷ŤǰïĆณฑĉêǰĒúąîĆกýċกþć 

1.5.1.4 พĆฒนćตšนĒบบǰ(Develop prototype) Āöć÷ëċงǰกćøóĆฒîćēðøĒกøö

êšîĒïïǰกŠĂîìĊęñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰจąóĆฒîćชĉĚîงćîจøĉง 

1.5.1.5 พĆฒนćชĉĚนงćนจøĉงǰ(Develop) Āöć÷ëċงǰกćøóĆฒîćชĉ ĚîงćîจøĉงǰìĊ ęĕดš

ĒîüคüćöคĉดǰĀøČĂĕดšดĈđîĉîกćøêŠĂจćกกćøóĆฒîćêšîĒïïêćöขĆĚîêĂîìĊęñŠćîöć 

1.5.1.6 ปøąđมĉนผúǰ (Evaluate)ǰĀöć÷ëċงǰกćøîĈชĉ ĚîงćîจøĉงìĊ ęĕดšóĆฒîćจćก

ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰöćðøąđöĉîñú 
 

1.5.2ǰกćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰ (Participatory Action Research: PAR)

Āöć÷ëċงǰกćøøŠüöกĆîคĉดǰðฏĉïĆêĉǰÿąìšĂîñúกćøđðúĊę÷îĒðúงขĂงîĆกýċกþćĒúąคณćจćø÷Ťǰÿćขćüĉชć

คĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰĒúąñĎšüĉจĆ÷ǰซċęงดĈđîĉîกćøđðŨîüงจøēด÷

ĒêŠúąüงจøðøąกĂïดšü÷ǰ4ǰขĆĚîêĂîǰĕดšĒกŠǰ 

1.5.2.1ǰกćøüćงĒผนǰ(Plan) Āöć÷ëċงǰกćøøŠüöกĆîขĂงñĎ šđขšćøŠüöüĉจĆ÷กĈĀîด

ēคøงกćø/กĈĀîดกĉจกøøöýċกþćคüćöđðŨîĕðĕดšขĂงĒñîงćîìĊęคćดĀüĆง 

1.5.2.2ǰกćøปฏĉบĆตĉǰ(Action) Āöć÷ëċงǰกćøîĈĒñîงćîìĊęñĎ šđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆî

üćงĒñîĕüšĕðúงöČĂðฏĉïĆêĉจøĉง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.5.2.3ǰกćøÿĆงđกตǰ(Observe)ǰĀöć÷ëċงǰกćøđกĘïøüïøüöขšĂöĎúจćกกćøÿĆงđกêǰĔî

ขĆĚîêĂîðฏĉïĆêĉêćöìĊęüćงĒñîĕüš 

1.5.2.4ǰกćøปøąđมĉนผú (Reflect)ǰĀöć÷ëċงǰกćøÿąìšĂîñúìĊęĕดšจćกกćøøŠüöกĆî

ÿĆงđกêüŠćöĊกćøđðúĊę÷îĒðúงĀøČĂóĆฒîćĂąĕøïšćงǰēด÷ÿąìšĂîñúĔĀšกĆïñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĕดšìøćïøŠüöกĆî 
  

 1 . 5 . 3 ǰท Ć กþąกćøค ĉ ด đช ĉ งค Ĉนüณǰ (Computational Thinking Skill) Āöć÷ëċ งǰ

กøąïüîกćøĒกšðŦญĀćĔîĀúćกĀúć÷úĆกþณąǰđชŠîǰกćøจĆดúĈดĆïđชĉงêøøกýćÿêøŤǰ  กćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎúǰ

ĒúąกćøÿøšćงÿøøคŤüĉíĊĒกšðŦญĀćĕðìĊúąขĆĚîìĊúąêĂîǰøüöìĆĚงกćø÷ŠĂ÷ðŦญĀćìĊęชŠü÷ĔĀšÿćöćøëĒกšðŦญĀć

ìĊęöĊคüćöซĆïซšĂîǰēด÷ĀúĆกกćøêćöกøĂïĒîüคĉดđชĉงคĈîüณǰñĎšüĉจĆ÷öĊคüćöđชČęĂđðŨîĂ÷Šćง÷ĉęงüŠćจą

ÿćöćøëîĈöćđðŨîóČĚîฐćîÿĈคĆญìĊęÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĔĀšĒกŠñĎšđøĊ÷îĕดšǰซċęง

ĂงคŤðøąกĂïขĂงกøĂïĒîüคĉดìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüîǰĕดšĒกŠ 

  1.5.3.1ǰกćøĒบŠงĒ÷กÿŠüนขĂงปŦญĀćǰ(Decomposition) Āöć÷ëċงǰกøąïüîกćø

ĒïŠงĒ÷กÿŠüîขĂงðŦญĀćǰĂĂกđðŨîÿŠüî÷ŠĂ÷ǰėǰđóČęĂĔĀšงŠć÷êŠĂกćøĒกšĕขðŦญĀćđóČęĂìĈĔĀšกćøĒกšðŦญĀć

งŠć÷ขċĚî 

  1.5.3.2ǰกćøĀćøĎปĒบบขĂงปŦญĀćǰ(PatternǰRecognition) Āöć÷ëċงǰกøąïüîกćø

ĀćคüćöÿĆöóĆîíŤขĂงðŦญĀćēด÷กćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïǰจĆดกúčŠöǰđøĊ÷งúĈดĆïǰĔîìćงดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ

คČĂคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îคĈÿĆęงđดĊ÷üกĆîđóČęĂÿĆęงĔĀšคĂöóĉüđêĂøŤìĈงćîซĚĈǰė กĆîĕดš 

  1.5.3.3ǰกćøคĉดđชĉงนćมธøøมǰ(Abstraction) Āöć÷ëċงǰกćøĀćÿćøąÿĈคĆญĀøČĂคĈ

ÿĈคĆญขĂงðŦญĀćđóČęĂìøćïĔจคüćöÿĈคĆญ กćøĔชšกøąïüîกćøคĆดĒ÷กคčณúĆกþณąìĊęÿĈคĆญĂĂกจćก

øć÷úąđĂĊ÷ดðúĊก÷ŠĂ÷ĔîðŦญĀćĀøČĂงćîìĊęกĈúĆงóĉจćณćǰđóČęĂĔĀšĕดšขšĂöĎúìĊęจĈđðŨîĒúąđóĊ÷งóĂĔîกćø

ĒกšðŦญĀć 

  1.5.3.4ǰกćøĂĂกĒบบขĆĚนตĂนüĉธĊกćøĒกšปŦญĀćđชĉงตøøกąǰ(Logical Algorithm) 

Āöć÷ë ċงǰข Ć ĚîêĂîĀø ČĂúĈด ĆïกćøðøąöüúñúĔîกćøĒก šð ŦญĀćĔดðŦญĀćĀîċ ęงซ ċ ę งจąช Šü÷ĔĀš

ñĎšóĆฒîćēðøĒกøöđĀĘîขĆĚîêĂîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĂ÷ŠćงงŠć÷ขċĚî 
 

 1.5.4ǰคüćมÿćมćøถด šćนกćø đข Ċ÷นēปøĒกøม  (Programming Ability) Āöć÷ëċงǰ

คüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöðøąกĂïดšü÷ǰ5ǰÿŠüîÿĈคĆญǰĕดšĒกŠǰ1)ǰกćøüĉđคøćąĀŤðŦญĀćǰ2)ǰกćø

ĂĂกĒïïēðøĒกøöǰ3)ǰกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ4)ǰกćøìดÿĂïēðøĒกøöǰĒúąǰ5)ǰกćøจĆดìĈđĂกÿćøǰĔîกćø

ìĈüĉจĆ÷คøĆĚงîĊĚǰñĎšüĉจĆ÷îĈกøĂïĒîüคĉดกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĒïïîĚĈêกǰซċęงđðŨîกøĂïĒîüคĉดดĆงđดĉöกŠĂîìĊę

จąóĆฒîćöćđðŨîüงจøกćøóĆฒîćøąïïÿćøÿîđìýǰēด÷ñĎšüĉจĆ÷öčŠงđîšîĔîðøąđดĘîđøČęĂงกćøđขĊ÷îēðøĒกøö

đðŨîĀúĆกǰēด÷öĊคüćöคćดĀüĆงĂ÷Šćง÷ĉęงüŠćĔîดĈđîĉîกćøüĉจĆ÷คøĆĚงîĊĚǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷จąöĊคüćöÿćöćøëĔî

กćøđขĊ÷îēðøĒกøöĕดšđóĉęöขċĚî 
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 1.5.5ǰกúčŠมผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰĀöć÷ëċงǰñĎšìĊęöĊÿŠüîđกĊę÷üขšĂงกĆïงćîüĉจĆ÷öĊคüćöêšĂงกćøìĊęจąóĆฒîć

øĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îกćøÿĂîđóČęĂÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณĒúąคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷î

ēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćǰēด÷øŠüöกĆîคĉดøŠüöกĆîĒกšĕขðŦญĀćøŠüöกĆîøąĀüŠćงñĎšÿĂîĒúąñĎšđøĊ÷îǰñĎšìĊęöĊคüćö

đกĊę÷üขšĂงกĆïงćîüĉจĆ÷öĊคüćöðøąÿงคŤìĊęจąđขšćøŠüöĔîกćøดĈđîĉîกćøüĉจĆ÷จąđÿøĘจÿĉĚîกøąïüîกćøǰซċęง

ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰĕดšĒกŠ 

  1.5.5.1ǰĂćจćø÷ŤǰĀöć÷ëċงǰĂćจćø÷ŤñĎšìĊęÿĂîĔîøć÷üĉชćดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøö

คĂöóĉüđêĂøŤǰĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆณฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷

øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰðŘกćøýċกþćǰ2564ǰจĈîüîǰ3ǰคî 

  1.5.5.2ǰบĆณฑĉตǰĀöć÷ëċงǰïĆณฑĉêìĊęจïกćøýċกþćจćกĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆณฑĉêǰ

ÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰöĊñúกćøđøĊ÷î

Ĕîøć÷üĉชćดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöøąดĆïดĊöćกǰจĈîüîǰ3ǰคî 

1.5.5.3ǰนĆกýċกþć Āöć÷ëċง îĆกýċกþćøąดĆïðøĉญญćêøĊǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰ

คณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊ ǰÿöčìøðøćกćøǰìĊęúงìąđïĊ÷îđøĊ÷îĔîðŘกćøýċกþćǰ2563ǰ

จĈîüîǰ21ǰคî 
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 ïììĊęǰ2  

đĂกÿćøĒúąงćîüĉจĆ÷ìĊęđกĊę÷üขšĂง 

 

 กćรพĆฒนćรĎปĒบบกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿรĉมคüćมÿćมćรถ

ดšćนกćรđขĊยนēปรĒกรมขĂงนĆกýċกþćรąดĆบปรĉญญćตรĊดšüยกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมǰ

ผĎšüĉจĆยĕดšýċกþćǰüĉđครćąĀŤǰĒúąÿĆงđครćąĀŤđĂกÿćรǰงćนüĉจĆยตŠćงėǰทĊęđกĊęยüขšĂงǰđพČęĂนĈĂงคŤคüćมรĎšทĊęĕดšมć

พĆฒนćรĎปĒบบกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšĔนครĆĚงนĊĚĔĀšÿมบĎรณŤÿćมćรถĒกšปŦญĀćĔĀšตรงตćมคüćมตšĂงกćรǰēดย

ผĎšüĉจĆยĕดšทĈกćรýċกþćĂงคŤคüćมรĎšǰดĆงĀĆüขšĂตŠĂĕปนĊĚ 

 2.1ǰขšĂมĎúĀúĆกÿĎตรครčýćÿตรบĆณฑĉตǰÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂรŤýċกþćǰ 

2.2 ĒนüคĉดĔนกćรจĆดกćรýċกþćđพČęĂพĆฒนćผĎšđรĊยน 

 2.2.1ǰทĆกþąกćรđรĊยนรĎšĔนýตüรรþทĊęǰ21 

 2.2.2ǰÿถćนกćรณŤกćรýċกþćĕทยǰ4.0 

 2.2.3ǰยčทธýćÿตรŤชćตĉǰĒúąĒผนพĆฒนćกćรýċกþćĒĀŠงชćตĉǰ20ǰปŘ 

2.2.4ǰยčทธýćÿตรŤมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏđพČęĂกćรพĆฒนćทšĂงถĉęนǰ20ǰปŘ  

2.3 ĒนüคĉดกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนǰ(Design Based Learning) 

2.4ǰĒนüคĉดทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณ (Computational Thinking) 

2.5ǰĒนüคĉดđกĊęยüกĆบกćรđขĊยนēปรĒกรม 

  2.5.1ǰกรĂบĒนüคĉดกćรđขĊยนēปรĒกรมǰ(Waterfall Model) 

  2.5.2 กรĂบĒนüคĉดĔนกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýǰ 

          (Software Development Life Cycle Modelǰ:ǰSDLC) 

  2.5.3 คüćมÿćมćรถĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมǰ(Programming Ability) 

2.6ǰทùþฏĊทĊęđกĊęยüกĆบกćรüĆดผúÿĆมùทธĉĝทćงกćรđรĊยนดšćนทĆกþąǰปรąđภทผúกćรปฏĉบĆตĉ 

กกกกกกกกกกǰ2.6.1ǰǰคüćมĀมćยกćรüĆดผúÿĆมùทธĉĝทćงกćรđรĊยนดšćนทĆกþąปฏĉบĆตĉ 

กกกกกกกกกกǰ2.6.2ǰǰปรąđภทขĂงกćรทดÿĂบภćคปฏĉบĆตĉ 

กกกกกกกกกกǰ2.6.3ǰǰĀúĆกĒúąüĉธĊกćรทดÿĂบภćคปฏĉบĆตĉǰ 

กกกกกกกกกกǰ2.6.4ǰǰกćรĀćคčณภćพขĂงĒบบüĆดภćคปฏĉบĆตĉ 

กกกกกกกกกกǰ2.6.5ǰǰđกณฑŤกćรĔĀšคąĒนนǰ(Scoring Rubrics) 

 2.7ǰĒนüคĉดกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมǰ(Participatory Action Researchǰ:ǰPAR) 

2.7.1 คüćมรĎšทĆęüĕปđกĊęยüกĆบกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüม 

2.7.2ǰงćนüĉจĆยทĊęđกĊęยüขšĂงกĆบกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüม 
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2.1ǰขšĂöĎúĀúĆกÿĎตøคøčýćÿตøïĆณฑĉตǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđตĂøŤýċกþćǰ 

ǰǰǰǰǰ 
คณąครčýćÿตรŤǰมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏธนบčรĊǰ đปŗดÿĂนĀúĆกÿĎตรครčýćÿตรบĆณฑĉตǰÿćขćüĉชć

คĂมพĉüđตĂรŤýċกþćǰตรąĀนĆกĒúąđĀĘนคüćมÿĈคĆญขĂงกćรปฏĉรĎปกรąบüนกćรผúĉตĒúąพĆฒนćครĎǰǰจċง

đปŨนĀúĆกÿĎตรทĊęมčŠงđนšนผúĉตครĎดĊǰครĎđกŠงดšćนกćรÿĂนคĂมพĉüđตĂรŤǰđทคēนēúยĊÿćรÿนđทýĒúąกćรÿČęĂÿćรǰ

đพČęĂĔĀšđปŨนบĆณฑĉตทĊęÿĈđรĘจกćรýċกþćĕดšđปŨนผĎšทĊęมĊคüćมรĎšคüćมÿćมćรถĔนกćรจĆดกรąบüนกćรđรĊยนรĎšǰ

ĒúąทĈĀนšćทĊęĕดšÿĂดคúšĂงกĆบกćรđปŨนครĎชĆĚนüĉชćชĊพยčคĔĀมŠđปŨนบĆณฑĉตครĎทĊęพรšĂมĔชšÿćมćรถพĆฒนć

ตนđĂงĒúąĒÿüงĀćคüćมรĎšĕดšĂยŠćงตŠĂđนČęĂงǰมĊĔจรĆกĒúąýรĆทธćĔนüĉชćชĊพครĎǰซċęงรąบบกćรผúĉตครĎทĊęมĊ

คčณภćพนĆĚนǰจĈđปŨนทĊęคณąครčýćÿตรŤจąตšĂงพĆฒนćēปรĒกรมกćรฝřกĀĆดครĎทĊęúงÿĎŠกćรฝřกปฏĉบĆตĉทĊ ęĀนšć

งćนĔนĀšĂงđรĊยนจรĉงǰĔนกćรจĆดกćรýċกþćĀúĆกÿĎตรครčýćÿตรบĆณฑĉตǰÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂรŤýċกþćǰจċงมĊ

đปŜćĀมćยĔนกćรผúĉตĒúąฝřกนĆกýċกþćครĎคĂมพĉüđตĂรŤĔĀšđปŨนผĎšมĊจĉตüĉญญćณคüćมđปŨนครĎǰĒúąมĊคüćม

đชĊęยüชćญดšćนกćรÿĂนคĂมพĉüđตĂรŤǰกćรĔชšđทคēนēúยĊÿćรÿนđทýĒúąกćรÿČęĂÿćรǰǰđพČęĂกćรพĆฒนć

đดĘกĕทยĔĀšมĊคčณภćพĒúąđปŨนกĈúĆงĔนกćรพĆฒนćปรąđทýĕดšตŠĂĕปĔนĂนćคต  đพČęĂพĆฒนćทรĆพยćกร

มนčþยŤĔĀšมĊคüćมงĂกงćมทćงปŦญญćǰĒÿüงĀćǰคüćมรĎšĂยŠćงตŠĂđนČęĂงǰđปŨนบĆณฑĉตทĊęมĊคčณภćพǰđปŨนนĆก

üĉชćชĊพทĊęดĊǰÿรšćงĂงคŤคüćมรĎšĒúąพĆฒนćงćนĔนĀนšćทĊęǰทĈนčบĈรčงýĉúปüĆฒนธรรมĒúąĔĀšบรĉกćรทćง

üĉชćกćรđพČęĂกćรđรĊยนรĎšĔนขĆĚนĂčดมýċกþćǰซċęงมĊรćยúąđĂĊยดขĂงÿćขćüĉชćดĆงตŠĂĕปนĊĚ 

1.ǰรĀĆÿĒúąชČęĂĀúĆกÿĎตร   

 ภćþćĕทย : ĀúĆกÿĎตรครčýćÿตรบĆณฑĉตǰÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂรŤýċกþć 

 ภćþćĂĆงกùþ : Bachelor of Education Program in Computer Education 

2.ǰชČęĂปรĉญญćĒúąÿćขćüĉชć   

 ชČęĂđตĘมǰ(ĕทย) : ครčýćÿตรบĆณฑĉตǰ(คĂมพĉüđตĂรŤýċกþć) 

 ชČęĂยŠĂǰ(ĕทย) : ค.บ.ǰ(คĂมพĉüđตĂรŤýċกþć) 

 ชČęĂđตĘมǰ(ĂĆงกùþ) : Bachelor of Education (Computer Education) 

 ชČęĂยŠĂǰ(ĂĆงกùþ) : B.Ed. (Computer Education) 

3. ĀúĆกÿĎตรĒúąĂćจćรยŤผĎšÿĂน 

กกกกกกก1.ǰĀúĆกÿĎตรǰ 

กกกกกกกĂงคŤปรąกĂบขĂงĀúĆกÿĎตรĒบŠงđปŨนĀมüดüĉชćทĊęÿĂดคúšĂงกĆบทĊęกĈĀนดĕüšĔนđกณฑŤมćตรฐćน

ĀúĆกÿĎตรขĂงกรąทรüงýċกþćธĉกćรĒúąđปŨนĕปตćมกรĂบมćตรฐćนคčณüčฒĉรąดĆบĂčดมýċกþćĒĀŠงชćตĉǰ

(TQF) พ.ý.2552ǰดĆงนĊĚ 

(1) จĈนüนĀนŠüยกĉตรüมตúĂดĀúĆกÿĎตรǰĕมŠนšĂยกüŠćǰ168ǰĀนŠüยกĉต 

(2) ēครงÿรšćงĀúĆกÿĎตร 
ǰ  ēครงÿรšćงĀúĆกÿĎตรǰĒบŠงđปŨนĀมüดüĉชćทĊęÿĂดคúšĂงกĆบทĊęกĈĀนดĕüšĔนđกณฑŤมćตรฐćน

ĀúĆกÿĎตรขĂงกรąทรüงýċกþćธĉกćรǰดĆงนĊĚ 
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(2.1)ǰĀöüดüĉชćýċกþćìĆęüĕðǰĔĀšđúČĂกđøĊ÷îĕöŠîšĂ÷กüŠćǰ  30ǰĀîŠü÷กĉต 

กúčŠมüĉชćภćþćĒúąกćรÿČęĂÿćร   ǰǰ ǰ ǰǰ9ǰĀนŠüยกĉต 

กúčŠมüĉชćมนčþยýćÿตรŤ    ǰǰ ǰǰ ǰǰ6ǰĀนŠüยกĉต 

กúčŠมüĉชćÿĆงคมýćÿตรŤ    ǰǰ ǰǰ ǰǰ6ǰĀนŠüยกĉต 

กúčŠมüĉชćคณĉตýćÿตรŤǰüĉทยćýćÿตรŤĒúąđทคēนēúยĊ ǰǰ ǰǰ ǰǰ9ǰĀนŠüยกĉต 

(2.2)ǰĀöüดüĉชćđฉóćą  ĕöŠîšĂ÷กüŠć ǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰ132ǰĀîŠü÷กĉต 

  กúčŠöüĉชćชĊóคøĎ   ĕมŠนšĂยกüŠć   54ǰĀนŠüยกĉต 

  กúčŠมüĉชćชĊพครĎบĆงคĆบ      36ǰĀนŠüยกĉต 

  กúčŠมüĉชćชĊพครĎđúČĂก      ǰǰ3ǰĀนŠüยกĉต 

  กúčŠมüĉชćฝřกปรąÿบกćรณŤüĉชćชĊพครĎ    15ǰĀนŠüยกĉต 

  กúčŠöüĉชćđĂก   ĕöŠîšĂ÷กüŠć   78ǰĀîŠü÷กĉต 

  üĉชćđĂกบĆงคĆบ       51ǰĀนŠüยกĉต 

  üĉชćđĂกđúČĂก       15ǰĀนŠüยกĉต 

  กćรÿĂนüĉชćđĂก       ǰǰ6ǰĀนŠüยกĉต 

  đúČĂกüĉชćđĂกđพĉęมđตĉม      ǰǰ6ǰĀนŠüยกĉต 

(2.3)ǰĀöüดüĉชćđúČĂกđÿøĊǰ ĕöŠîšĂ÷กüŠć ǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ6ǰĀîŠü÷กĉต 

  (3)ǰĀöüดüĉชćýċกþćìĆęüĕð     30ǰĀîŠü÷กĉต 

 

จćกēครงÿรšćงĀúĆกÿĎตรǰผĎšđรĊยนจąĔชšđüúćđรĊยนทĆĚงÿĉĚนǰ5ǰปŘกćรýċกþćǰซċęงÿćขćüĉชćĕดšดĈđนĉนกćร

จĆดĒผนกćรđรĊยนĔĀšกĆบนĆกýċกþćǰēดยĒบŠงĂĂกđปŨนปŘúąǰ2ǰภćคđรĊยนǰซċęงĒผนกćรđรĊยนมĊรćยúąđĂĊยด

ดĆงตŠĂĕปนĊĚ 

ðŘกćøýċกþćìĊęǰ1ǰ: õćคđøĊ÷îìĊęǰ1 

รĀĆÿüĉชć ชČęĂüĉชć จĈนüนĀนŠüยกĉต 
รćยüĉชćýċกþćทĆęüĕป  

XXXXXXX üĉชćýċกþćทĆęüĕป 3 
XXXXXXX üĉชćýċกþćทĆęüĕป 3 
กúčŠมüĉชćชĊพครĎบĆงคĆบ 

1003101 ภćþćĂĆงกùþÿĈĀรĆบครĎ 3 

1023203 ปรĆชญćกćรýċกþćĒúąกćรพĆฒนćĀúĆกÿĎตร 3 

1051105 จĉตüĉทยćพĆฒนćกćร 3 

รćยüĉชćđĂกบĆงคĆบ  

1091101 คณĉตýćÿตรŤÿĈĀรĆบคĂมพĉüđตĂรŤýċกþć 3 

1091102 กćรđขĊยนēปรĒกรม 3 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ðŘกćøýċกþćìĊę1ǰ: õćคđøĊ÷îìĊęǰ2 

รĀĆÿüĉชć ชČęĂüĉชć จĈนüนĀนŠüยกĉต 
รćยüĉชćýċกþćทĆęüĕป  

XXXXXXX üĉชćýċกþćทĆęüĕป 3 
XXXXXXX üĉชćýċกþćทĆęüĕป 3 
กúčŠมüĉชćชĊพครĎบĆงคĆบ  

1001101 ภćþćĒúąüĆฒนธรรมĕทยÿĞćĀรĆบครĎ 3 
1011101 คüćมđปŨนครĎ 3 
1014102 คčณธรรมǰจรĉยธรรมĒúąจรรยćบรรณÿĞćĀรĆบครĎ 3 

รćยüĉชćđĂกบĆงคĆบ  

1091103 รąบบปฏĉบĆตĉกćรĒúąēปรĒกรมปรąยčกตŤđพČęĂกćรýċกþć 3 

1091104 ēครงÿรšćงขšĂมĎúĒúąขĆĚนตĂนüĉธĊĊđพČęĂกćรýċกþć 3 

 

ðŘกćøýċกþćìĊęǰ2ǰ: õćคđøĊ÷îìĊęǰ1 

รĀĆÿüĉชć ชČęĂüĉชć จĈนüนĀนŠüยกĉต 
รćยüĉชćýċกþćทĆęüĕป  

XXXXXXX üĉชćýċกþćทĆęüĕป 3 
XXXXXXX üĉชćýċกþćทĆęüĕป 3 
กúčŠมüĉชćชĊพครĎบĆงคĆบ  

1044102 กćรปรąกĆนคčณภćพกćรýċกþć 3 
รćยüĉชćđĂกบĆงคĆบ  

1092105 กćรĂĂกĒบบคĂมพĉüđตĂรŤกรćฟŗก 3 

1092106 กćรจĆดกćรฐćนขšĂมĎúทćงกćรýċกþć 3 

1092107 ÿถćปŦตยกรรมคĂมพĉüđตĂรŤ 3 

 

ðŘกćøýċกþćìĊęǰǰ2ǰ: õćคđøĊ÷îìĊęǰ2 

รĀĆÿüĉชć ชČęĂüĉชć จĈนüนĀนŠüยกĉต 
รćยüĉชćýċกþćทĆęüĕป  

XXXXXXX üĉชćýċกþćทĆęüĕป 3 
XXXXXXX üĉชćýċกþćทĆęüĕป 3 

XXXXXXX üĉชćýċกþćทĆęüĕป 3 
กúčŠมüĉชćชĊพครĎบĆงคĆบ  

1052401 จĉตüĉทยćกćรđรĊยนรĎšĒúąกćรĒนąĒนü 3 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1022202 กćรจĆดกćรđรĊยนรĎšĒúąกćรจĆดกćรชĆĚนđรĊยน 3 

รćยüĉชćđĂกบĆงคĆบ  

1092105 กćรĂĂกĒบบคĂมพĉüđตĂรŤกรćฟŗก 3 

1092106 กćรจĆดกćรฐćนขšĂมĎúทćงกćรýċกþć 3 

1092107 ÿถćปŦตยกรรมคĂมพĉüđตĂรŤ 3 

 

ðŘกćøýċกþćìĊęǰ3ǰ: õćคđøĊ÷îìĊęǰ1 

รĀĆÿüĉชć ชČęĂüĉชć จĈนüนĀนŠüยกĉต 
กúčŠมüĉชćชĊพครĎบĆงคĆบ  

1033103 นüĆตกรรมĒúąđทคēนēúยĊÿćรÿนđทýทćงกćรýċกþć 3 
รćยüĉชćđĂกบĆงคĆบ  

1093110 กฎĀมćยĒúąจรĉยธรรมดšćนđทคēนēúยĊÿćรÿนđทý 3 

1093111 đครČĂขŠćยคĂมพĉüđตĂรŤǰกćรÿČęĂÿćรขšĂมĎúǰĒúąĂĉนđทĂรŤđนĘต 3 

1093112 กćรüĉđครćąĀŤĒúąĂĂกĒบบรąบบÿćรÿนđทýđพČęĂกćรýċกþć 3 

1093113 กćรđขĊยนēปรĒกรมđชĉงüĆตถčทćงกćรýċกþć 3 

รćยüĉชćđĂกđúČĂก  

1093201 ธčรกรรมĂĉđúĘกทรĂนĉกÿŤ 3 

1093202 ÿถĉตĉđพČęĂกćรüĉจĆยทćงคĂมพĉüđตĂรŤýċกþć 3 

 

ðŘกćøýċกþćìĊęǰ3ǰ: õćคđøĊ÷îìĊęǰ2 

รĀĆÿüĉชć ชČęĂüĉชć จĈนüนĀนŠüยกĉต 
กúčŠมüĉชćชĊพครĎบĆงคĆบ  

1041102 กćรüĆดĒúąปรąđมĉนผúกćรđรĊยนรĎš 3 
กúčŠมüĉชćฝřกปรąÿบกćรณŤüĉชćชĊพครĎ  

1024824 กćรฝřกปฏĉบĆตĉüĉชćชĊพครĎรąĀüŠćงđรĊยนǰ1 1 

รćยüĉชćđĂกบĆงคĆบ  

1093114 กćรĂĂกĒบบบทđรĊยนมĆúตĉมĊđดĊยĒúąĒĂนĉđมชĆน 3 

1093115 รąบบÿćรÿนđทýđพČęĂกćรýċกþć 3 

1093116 ĕมēครēปรđซÿđซĂรŤĒúąĀčŠนยนตŤđพČęĂกćรýċกþć 3 

1094117 กćรĂĂกĒบบēปรĒกรมกćรÿĂนผŠćนđüĘบ 3 

รćยüĉชćđĂกđúČĂก  

1093203 ēปรĒกรมปรąยčกตŤทćงดšćนÿถĉตĉĒúąüĉจĆย 3 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ðŘกćøýċกþćìĊęǰ4ǰ: õćคđøĊ÷îìĊęǰ1 

รĀĆÿüĉชć ชČęĂüĉชć จĈนüนĀนŠüยกĉต 
กúčŠมüĉชćชĊพครĎบĆงคĆบ  

1041103 กćรüĉจĆยđพČęĂพĆฒนćกćรđรĊยนรĎš 3 
กúčŠมüĉชćฝřกปรąÿบกćรณŤüĉชćชĊพครĎ  

1024824 กćรฝřกปฏĉบĆตĉüĉชćชĊพครĎรąĀüŠćงđรĊยนǰ2 1 

รćยüĉชćđĂกđúČĂก  

1094204 กćรđขĊยนēปรĒกรมบนđüĘบ 3 

รćยüĉชćกćรÿĂนüĉชćđĂกบĆงคĆบ  

1094301 กćรบĎรณćกćรĒúąกćรจĆดกćรđรĊยนกćรÿĂนรąดĆบปรąถมĄ 3 

1093116 ĕมēครēปรđซÿđซĂรŤĒúąĀčŠนยนตŤđพČęĂกćรýċกþć 3 

รćยüĉชćđĂกđพĉęมđตĉม  

1094401 กćรÿĆมมนćทćงคĂมพĉüđตĂรŤýċกþć 3 

รćยüĉชćđúČĂกđÿรĊ  

 đúČĂกđÿรĊǰ1 3 
 

ðŘกćøýċกþćìĊęǰ4ǰ: õćคđøĊ÷îìĊęǰ2 

รĀĆÿüĉชć ชČęĂüĉชć จĈนüนĀนŠüยกĉต 
กúčŠมüĉชćฝřกปรąÿบกćรณŤüĉชćชĊพครĎ  

1024826 กćรฝřกปฏĉบĆตĉüĉชćชĊพครĎรąĀüŠćงđรĊยนǰ3 1 

กúčŠมüĉชćชĊพครĎđúČĂก  

XXXXXX üĉชćđúČĂก 3 
รćยüĉชćđĂกđúČĂก  

1094205 กćรบรĉĀćรēครงงćนđทคēนēúยĊÿćรÿนđทý 3 

รćยüĉชćกćรÿĂนüĉชćđĂกบĆงคĆบ  

1094302 กćรบĎรณćกćรĒúąกćรจĆดกćรđรĊยนกćรÿĂนรąดĆบมĆธยมĄ 3 

รćยüĉชćđĂกđพĉęมđตĉม  

1094402 กćรพĆฒนćēครงงćนทćงคĂมพĉüđตĂรŤýċกþć 3 

รćยüĉชćđúČĂกđÿรĊ  

 đúČĂกđÿรĊǰ2 3 
 

ðŘกćøýċกþćìĊęǰ5 : õćคđøĊ÷îìĊęǰ1 

รĀĆÿüĉชć ชČęĂüĉชć จĈนüนĀนŠüยกĉต 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กúčŠมüĉชćฝřกปรąÿบกćรณŤüĉชćชĊพครĎ  

1005801 กćรฝřกปฏĉบĆตĉÿĂนĔนÿถćนýċกþćǰ1 6 

 

ðŘกćøýċกþćìĊęǰ5 : õćคđøĊ÷îìĊęǰ2 

รĀĆÿüĉชć ชČęĂüĉชć จĈนüนĀนŠüยกĉต 
กúčŠมüĉชćฝřกปรąÿบกćรณŤüĉชćชĊพครĎ  

1005802 กćรฝřกปฏĉบĆตĉÿĂนĔนÿถćนýċกþćǰ2 6 

 

 จćกĒผนกćรđรĊยนตćมĀúĆกÿĎตรครčýćÿตรบĆณฑĉตĒÿดงĔĀšđĀĘนüŠćǰüĉชćดšćนกćรđขĊยนēปรĒกรมǰ

ซċęงปรąกĂบĕปดšüยǰüĉชćกćรđขĊยนēปรĒกรมǰüĉชćกćรđขĊยนēปรĒกรมđชĉงüĆตถčทćงกćรýċกþćǰĒúąüĉชćกćร

đขĊยนēปรĒกรมบนđüĘบǰซċęงมĊคĈĂธĉบćยรćยüĉชćปรąกĂบĕปดšüยĒนüคĉดทĆęüĕปđกĊęยüกĆบกćรđขĊยนēปรĒกรมǰ

กćรพĆฒนćēปรĒกรมǰกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýǰกćรกĞćĀนดผĎš đกĊ ęยüขšĂงกĆบกćรพĆฒนćรąบบ

ÿćรÿนđทýǰขĆĚนตĂนกćรพĆฒนćรąบบ ÿćรÿนđทýǰüĆฏจĆกรกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýǰĒúąขĆĚนตĂน

พĆฒนćรąบบงćนĔนรĎปĒบบขĆĚนนĚĈตกǰ(Waterfall) กćรÿĞćรüจรąบบงćน ปŦจจčบĆนǰกćรüĉđครćąĀŤรąบบǰ

กćรĂĂกĒบบรąบบǰกćรจĆดÿรšćงรąบบǰĒúąกćรđตรĊยมกćรđพČęĂĔชš รąบบÿćรÿนđทýĔĀมŠǰĒúąกćร

บĞćรčงรĆกþć ซċęงđปŨนรćยüĉชćทĊ ęผĎ šđรĊยนจąĕดšพĆฒนćทĆกþąกćรđขĊยนēปรĒกรมĔนรĎปĒบบตŠćงėǰจćก

ĒผนกćรýċกþćจąđĀĘนĕดšüŠćüĉชćดšćนกćรđขĊยนēปรĒกรมมĊúĆกþณąกćรđรĊยนĔนรĎปĒบบตŠĂđนČęĂงǰđรĉęมจćก

กćรđขĊยนēปรĒกรมรąดĆบđบČĚĂงตšนǰĕปÿĎŠกćรđขĊยนēปรĒกรมขĆĚนÿĎงǰทĆĚงนĊĚผĎšđรĊยนจąĕดšมĊกćรฝřกทĆกþąตŠćงėǰ

đพČęĂกćรพĆฒนćตนĕปÿĎŠผúขĂงคüćมÿćมćรถĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมทĊęÿĎงขċĚนตŠĂĕปǰ 
 

2.2 ĒîüคĉดĔîกćøจĆดกćøýċกþćđóČęĂóĆฒîćñĎšđøĊ÷î 

 

 2.2.1 ìĆกþąกćøđøĊ÷îøĎšĔîýตüøøþìĊęǰ21 

 
õćóìĊęǰ2.1 กรĂบคüćมคĉดđพČęĂกćรđรĊยนรĎšǰĔนýตüรรþทĊęǰ21 
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ýćÿตรćจćรยŤǰüĉจćรณŤǰพćนĉชยŤǰǰĕดšกúŠćüĕüšüŠćǰทĆกþąĒĀŠงýตüรรþทĊęǰ21ǰตćมรĎปÿćมćรถĒจก

ĒจงĂĂกĕดšđปŨนǰ3Rs +ǰ8Cs Ēúąผúđพĉęมǰ+ǰ2Ls ดšüยǰคČĂǰLearning กĆบǰLeadership 

 

   + 

1. Reading, Riting, Rithmetics +ǰ21stǰǰCentury Themes 

2. Critical Thinking & Problem Solvingǰ 

(ทĆกþąดšćนกćรคĉดĂยŠćงมĊüĉจćรณญćณĒúąทĆกþąĔนกćรĒกšปŦญĀć) 

3. Creativity & Innovationǰ 

(ทĆกþąดšćนกćรÿรšćงÿรรคŤǰĒúąนüĆตกรรม) 

4. Collaboration, Teamwork & Leadershipǰ 

(ทĆกþąดšćนคüćมรŠüมมČĂǰกćรทĈงćนđปŨนทĊมǰĒúąภćüąผĎšนĈ) 

5. Cross-cultural Understandingǰ 

(ทĆกþąดšćนคüćมđขšćĔจตŠćงüĆฒนธรรมǰตŠćงกรąบüนทĆýนŤ) 

6. Communication, Information & Media Literacyǰ(2-3ǰภćþć)ǰ 

(ทĆกþąดšćนกćรÿČęĂÿćรÿนđทýǰĒúąรĎšđทŠćทĆนÿČęĂ) 

7. Computing & Media Literacyǰ 

(ทĆกþąดšćนคĂมพĉüđตĂรŤđทคēนēúยĊÿćรÿนđทýĒúąกćรÿČęĂÿćร) 

8. Career & Learning Self-relianceǰ(ทĆกþąĂćชĊพǰĒúąทĆกþąกćรđรĊยนรĎš) 

9. Changeǰ(ทĆกþąกćรđปúĊęยนĒปúง) 

10. Learning Skills (ทĆกþąกćรđรĊยนรĎš) 

11. Leadership (ภćüąผĎšนĈ) 

          Learning Skills ปรąกĂบดšüยǰ3ǰĂงคŤปรąกĂบ 

1. Learning คČĂđรĊยนÿĉęงĔĀมŠ 

2. Delearning ĀรČĂǰUnlearning กĘคČĂđúĉกđชČęĂขĂงđกŠćǰđพรćąมĆนผĉดĕปĒúšü 

3. Relearning คČĂđรĊยนÿĉęงĔĀมŠǰคČĂตšĂงđปúĊęยนชčดคüćมรĎšđปŨนēúกÿมĆยĔĀมŠđพรćąคüćมรĎšมĆน 

đกĉดขċĚนĔĀมŠมćกมćยǰĒúąĀúćยÿŠüนมĆนผĉดǰĀรČĂมĆนĕมŠดĊĒúšüมĊขĂงĔĀมŠทĊęดĊกüŠćđพรćąฉąนĆĚนǰLearning 

Skills ตšĂงปรąกĂบดšüยǰ3ǰÿŠüนนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔนÿĕúดŤดšćนซšćยมČĂǰมĊǰ3Rs +ǰ8Cs +ǰ2Ls ผมĕดšกúŠćüถċงǰ2Ls ĕปĒúšüǰÿĈĀรĆบǰ3Rs คČĂǰ

Reading, (W)ǰRiting, (A)ǰRithmetics ซċęงกĘคČĂǰĂŠćนĂĂกǰđขĊยนĕดšǰคĉดđúขđปŨนǰตćมทĊęพĎดกĆนทĆęüĕปǰĒตŠ

กćรđรĊยนรĎšÿมĆยĔĀมŠตšĂงตĊคüćมĔĀมŠ 

3Rs + 
�Cs 

2Ls 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂŠćนĂĂกđทŠćนĆĚนĕมŠđพĊยงพĂǰตšĂงĔĀšđกĉดนĉÿĆยรĆกกćรĂŠćนǰĂŠćนĒúšüđกĉดÿčนทรĊยąǰđกĉดคüćมÿčขǰ

จĆบĔจคüćมđปŨนǰมĊทĆกþąĔนกćรĂŠćนĀúćยėǰĒบบđขĊยนĕดšกĘĕมŠพĂǰตšĂงđขĊยนÿČęĂคüćมĕดšǰยŠĂคüćมđปŨนǰรĎš

üĉธĊđขĊยนĀúćยėǰĒบบตćมüĆตถčปรąÿงคŤทĊęĒตกตŠćงกĆนǰÿŠüนคĉดđúขđปŨนǰĀรČĂüĉชćคณĉตýćÿตรŤนĆĚนĕมŠĔชŠĒคŠ

คĉดđúขǰĒตŠตšĂงđรĊยนĔĀšĕดšทĆกþąกćรคĉดĒบบนćมธรรมǰ(AbstractǰThinking) 

   8Cs đปŨนกúčŠมทĆกþąทĊęÿĈคĆญ/จĈđปŨนǰทĊęĒจกĒจงมćจćกทĆกþąǰ3ǰกúčŠมǰĒตŠúąǰC đปŨนทĆกþą

đชĉงซšĂนǰĒúąÿĆมพĆนธŤĀรČĂซšĂนทĆบกĆบǰC ตĆüĂČęนดšüยǰดĆงนĆĚนǰจċงĂćจĒจกĒจงĔĀมŠǰđปŨนǰ5C/4C กĘĕดšจčดทĊę

ÿĈคĆญคČĂǰĂยŠćจĆดรćยüĉชćđพČęĂÿĂนทĆกþąđĀúŠćนĊĚĒตŠúąทĆกþąตšĂงĔĀšนĆกđรĊยน/นĆกýċกþćǰđรĊยนĒúąฝřก

ทĆกþąđĀúŠćนĊĚผŠćนกćรđรĊยนēดยกćรúงมČĂปฏĉบĆตĉǰ(Learning by Doing)ǰĒúąคĉดทบทüนǰĀรČĂđรĊยน

ĒบบǰActive Learning ēดยครĎ/ĂćจćรยŤǰทĈĀนšćทĊęĂĂกĒบบกĉจกรรม 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĕÿüǰพĆกขćüǰĕดšกúŠćüĕüšüŠćǰüĉชćĒกนĀúĆกนĊĚจąนĈมćÿĎŠกćรกĈĀนดđปŨนกรĂบĒนüคĉดĒúą

ยčทธýćÿตรŤÿĈคĆญตŠĂกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšĔนđนČĚĂĀćđชĉงÿĀüĉทยćกćรǰ( Interdisciplinary)ǰĀรČĂĀĆüขšĂ

ÿĈĀรĆบýตüรรþทĊęǰ21ǰēดยกćรÿŠงđÿรĉมคüćมđขšćĔจĔนđนČĚĂĀćüĉชćĒกนĀúĆกǰĒúąÿĂดĒทรกทĆกþąĒĀŠง

ýตüรรþทĊęǰ21ǰđขšćĕปĔนทčกüĉชćĒกนĀúĆกǰดĆงนĊĚǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĆกþąĒĀŠงýตüøøþìĊęǰ21ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰคüćมรĎšđกĊęยüกĆบēúกǰ(Global Awareness)ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰคüćมรĎšđกĊęยüกĆบกćรđงĉนǰđýรþฐýćÿตรŤǰธčรกĉจǰĒúąกćรđปŨนผĎšปรąกĂบกćรǰ(Financial, 

Economics, Business and Entrepreneurial Literacy)ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰคüćมรĎšดšćนกćรđปŨนพúđมČĂงǰ(Civic Literacy)ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰคüćมรĎšดšćนÿčขภćพǰ(Health Literacy)ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰคüćมรĎšดšćนÿĉęงĒüดúšĂมǰ(Environmental Literacy)ǰ 

ǰǰǰทĆกþąดšćนกćรđรĊยนรĎšĒúąนüĆตกรรมǰจąđปŨนตĆüกĈĀนดคüćมพรšĂมขĂงนĆกđรĊยนđขšćÿĎŠēúก

กćรทĈงćนทĊęมĊคüćมซĆบซšĂนมćกขċĚนĔนปŦจจčบĆนǰĕดšĒกŠǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰคüćมรĉđรĉęมÿรšćงÿรรคŤĒúąนüĆตกรรม 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.1ǰกćรคĉดĂยŠćงÿรšćงÿรรคŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.2ǰทĈงćนกĆบผĎšĂČęนĂยŠćงÿรšćงÿรรคŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.3ǰกćรÿรšćงนüĆตกรรม 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰกćรคĉดĂยŠćงมĊüĉจćรณญćณĒúąกćรĒกšปŦญĀć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.1ǰกćรĔĀšđĀตčผúĂยŠćงมĊปรąÿĉทธĉผú 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.2ǰกćรĔชšกćรคĉดĂยŠćงđปŨนรąบบ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.3ǰกćรพĉจćรณćĒúąกćรตĆดÿĉนĔจ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.4ǰกćรĒกšปŦญĀć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰกćรÿČęĂÿćรĒúąกćรรŠüมมČĂ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.1ǰÿČęĂÿćรĂยŠćงชĆดđจน 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.2ǰกćรรŠüมมČĂกĆบผĎšĂČę 

 
 

õćóìĊęǰ2.2ǰทĆกþąดšćนกćรđรĊยนรĎšĒúąนüĆตกรรม 

 

ทĆกþąดšćนÿćรÿนđทýǰÿČęĂǰĒúąđทคēนēúยĊǰđนČęĂงดšüยĔนปŦจจčบĆนมĊกćรđผยĒพรŠขšĂมĎú

ขŠćüÿćรผŠćนทćงÿČęĂĒúąđทคēนēúยĊมćกมćยǰผĎšđรĊยนจċงตšĂงมĊคüćมÿćมćรถĔนกćรĒÿดงทĆกþąกćรคĉด

ĂยŠćงมĊüĉจćรณญćณĒúąปฏĉบĆตĉงćนĕดšĀúćกĀúćยǰēดยĂćýĆยคüćมรĎšĔนĀúćยดšćนǰดĆงนĊĚǰ 

1.ǰคüćมรĎšดšćนÿćรÿนđทý 

1.1ǰกćรđขšćถċงĒúąกćรปรąđมĉนขšĂมĎúÿćรÿนđทý 

1.2ǰกćรĔชšĒúąกćรจĆดกćรÿćรÿนđทýǰ 

2.ǰคüćมรĎšđกĊęยüกĆบÿČęĂ 

2.1ǰกćรüĉđครćąĀŤÿČęĂ 

2.2ǰกćรผúĉตÿČęĂ 

2.3ǰกćรพĉจćรณćĒúąตĆดÿĉนĔจ 

2.4ǰกćรĒกšปŦญĀćǰ 

3.ǰคüćมรĎšดšćนđทคēนēúยĊ 

3.1ǰกćรปรąยčกตŤĔชšđทคēนēúยĊĂยŠćงมĊปรąÿĉทธĉภćพ 
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õćóìĊęǰ2.3ǰทĆกþąดšćนÿćรÿนđทýกćรÿČęĂǰĒúąđทคēนēúยĊ 

 

ทĆกþąĒĀŠงĂนćคตĔĀมŠĔนýตüรรþทĊęǰ21ǰ(21st Century Skills) đปŨนทĆกþąทĊęจĈđปŨนตŠĂกćร

ดĈรงชĊüĉตขĂงปรąชćชนคนĕทยǰĔนฐćนąกćรđปŨนพúđมČĂงขĂงēúกทĊęมĊกćรดĈรงชĊüĉตทŠćมกúćงēúกĒĀŠง

đทคēนēúยĊǰēúกขĂงđýรþฐกĉจĒúąกćรคšćǰēúกćภĉüĆตนŤกĆบđครČĂขŠćยǰคüćมÿมดčúยŤขĂงÿĉęงĒüดúšĂมǰĒúą

พúĆงงćนǰคüćมđปŨนÿĆงคมđมČĂงǰคüćมđปŨนÿĆงคมผĎšÿĎงĂćยčǰĒúąคüćมđปŨนēúกÿŠüนตĆüĂยĎŠกĆบตĆüđĂงǰซċęงคน

ĕทยยĆงตĉดกĆบดĆกĒúąüĆงüนขĂงกćรđปŨนผĎšĔชšǰผĎ šบรĉēภคǰĒúąผĎšซČ ĚĂ  ขćดกćรปรąมćณตนĔนกćรĔชšĔĀš

đĀมćąÿมพĂđพĊยงตŠĂđนČĚĂงćนǰตกđปŨนทćÿทćงคüćมคĉดǰĕมŠÿćมćรถปŨนผĎšรĉđรĉęมÿรšćงÿรรคŤพĆฒนćตŠĂยĂด

กćรĔชšงćนǰĒúąกšćüĕมŠผŠćนĕปÿĎŠกćรđปŨนผĎšคĉดนüĆตกรรมǰผĎšÿรšćงǰĒúąผĎšผúĉตภĆณฑŤǰนĈĕปĔชšđพČęĂดĈรงชĊüĉต

ĔนÿĆงคมĂยŠćงมĊคčณภćพĂยŠćงđĀมćąÿมพĂđพĊยงตćมúĆกþณąกćรĔชšงćนǰ นĈĕปÿĎŠกćรĒúกđปúĊęยนĔĀš

ÿĆงคมĒúąปรąđทýĂČęนĔชšงćนกĉจกรรมÿรšćงกúยčทธŤกćรขćยĔนúĆกþณąĂćชĊพตŠćงėǰทĊęมĊđทคēนēúยĊ

ÿĂดĒทรกđขšćĕปĔนรąบบกćรทĈงćนǰĒúąกćรดĈรงชĊüĉตđกĉดđปŨนธčรกĉจǰĒúąกćรปรąกĂบกćรÿรšćงดčúยŤ

ดšćนกćรคšćĔนđüทĊกćรĒขŠงขĆนทĊęมĊกćรÿŠงÿćรรĆบÿćรĔนคüćมđปŨนēúกćภĉüĆตนŤǰÿรšćงđครČĂขŠćยพĆนธมĉตร

ทćงกćรคšćǰĒúąกćรĒúกđปúĊęยนจĈĀนŠćยÿĉนคšćทĊęมĊกćรกĊดกĆนขĂงกúčŠมพĆนธมĉตรกĆบปรąđทýทĊęมĊผĎšผúĉตทĊę

ĕมŠคĈนċงถċงคüćมÿมดčúยŤขĂงÿภćพĒüดúšĂมĒúąพúĆงงćนǰÿĉ ęงđĀúŠćนĊ ĚมĊĂĉทธĉพúตŠĂคčณภćพชĊüĉตǰ

ทŠćมกúćงกćรđกĉดกćรđปúĊ ęยนĒปúงคüćมđปŨนÿĆงคมđมČĂงĒทรกĂยĎ ŠĔนคüćมđปŨนชนบทǰมĊกćรĔชš

đทคēนēúยĊÿĉęงĂĈนüยคüćมÿąดüกǰมĊกćรรĆบÿŠงขšĂมĎúขŠćüÿćรǰĒúąÿćรÿนđทýĔนรĎปĒบบตŠćง ǰėǰĒบบ

đขšćถċงทčกทĊęทčกđüúćǰĂยŠćงกüšćงขüćงǰขšĂมĎúēดยđฉพćąขšĂมĎúขŠćüÿćรดšćนÿčขภćพǰĒúąđทคēนēúยĊ

ทćงกćรĒพทยŤพĆฒนćĂยŠćงมĊปรąÿĉทธĉภćพทĈĔĀšคนĂćยčยČนขċĚนđกĉดđปŨนÿĆงคมคนĒกŠมĊÿĆดÿŠüนกĆบคนüĆย

ทĈงćนđปúĊęยนĒปúงĂยŠćงรüดđรĘüǰĒúąภćยĔตšคüćมđปŨนēúกđทคēนēúยĊǰĒúąēúกćภĉüĆตนŤǰคนขćด

 

 

 

1.1ǰกćรđขšćถċงĒúąกćรปรąđมĉนขšĂมĎúÿćรÿนđทý 

1.2ǰกćรĔชšĒúąกćรจĆดกćรÿćรÿนđทý 

ทĆกþąดšćนÿćรÿนđทýกćรÿČęĂÿćรǰ

ĒúąđทคēนēúยĊ 

1.ǰคüćมรĎšพČĚนฐćนดšćน

ขšĂมĎúÿćรÿนđทý 

2.ǰคüćมรĎšพČĚนฐćน

ดšćนกćรĔชšÿČęĂ 

3.ǰคüćมรĎšพČĚนฐćน

ดšćนÿćรÿนđทýกćร

ÿČęĂÿćรǰĒúą

đทคēนēúยĊ 

2.1ǰกćรüĉđครćąĀŤÿČęĂ 

2.2ǰกćรผúĉตÿČęĂ 

2.3ǰกćรพĉจćรณćĒúąตĆดÿĉนĔจ 

2.4ǰกćรĒกšปŦญĀć 

3.1ǰกćรปรąยčกตŤĔชšđทคēนēúยĊĂยŠćงมĊปรąÿĉทธĉภćพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กćúđทýąคüรĔชšđทคēนēúยĊǰทĊęมĊกćรผúĉตĒúąพĆฒนćĔชšงćนĂยŠćงตŠĂđนČęĂงǰđกĉดđปŨนǰÿĆงคมกšมĀนšćǰÿĉęง

đĀúŠćนĊĚđปŨนēจทยŤทĊęจąจĆดกćรýċกþćรĂงรĆบคüćมđปŨนýตüรรþทĊęǰ21ǰกĆนĂยŠćง ĕรǰđพČęĂทĈĔĀšคนĕทยมĊ

คčณúĆกþณąดšćนกćรđรĊยนรĎšǰทĊęÿćมćรถปรĆบตĆüĕดšĂยŠćงชćญฉúćดđทŠćทĆนมĊภćüąคüćมđปŨนผĎšนĈดšćนกćร

ทĈงćนทĊęÿćมćรถชĊĚนĈตนđĂงĔนกćรพĆฒนćกćรÿรšćงงćนĒúąĂćชĊพǰĒúąตรüจÿĂบกćรđรĊยนรĎšǰขĂง

ตนđĂงĕดšĂยŠćงมĊÿตĉĒúąดšćนýĊúธรรมทĊęĔĀšคüćมđคćรพซċęงกĆนĒúąกĆนมĊคüćมÿČęĂÿĆตยŤǰĒúąđปŨนพúđมČĂงทĊę

มĊคčณคŠć 

กćรจĆดกćรđรĊยนกćรÿĂนǰĒúąกćรปúĎกฝŦงÿĆงคมทćงบšćนĔนปŦจจčบĆนปúĎกฝŦงüĆฒนธรรมกćรรĆบ

ĔนตĆüđดĘกĕทยǰĔนÿĉęงđĀúŠćนĊĚĔชŠĀรČĂĕมŠǰคČĂǰđชČęĂตćมทĊęĕดšฟŦงǰขćดคüćมมĆęนĔจĔนตĆüđĂงǰĕมŠĒÿüงĀćขšĂมĎú

ÿćรÿนđทýทĊęđชČęĂถČĂĕดšǰขćดคüćมกรąตČĂรČĂรšนǰตĉดรĎปĒบบđดĉมėǰđปŨนผĎšบรĉēภคǰทĈĂąĕรĒคŠพĂผŠćนĕมŠ

ĂดทนǰĕมŠชĂบทĈงćนĀนĆกǰชĂบทĈงćนคนđดĊยüǰĕมŠนċกถċงÿŠüนรüมǰđĂćตĆüรĂดđกŠงǰขćดคčณธรรม

จรĉยธรรมǰĕมŠÿนĔจÿĆนตĉüĉธĊǰĒúąขćดĂĆตúĆกþณŤĕทยǰĒúšüกćรจĆดกćรđรĊยนกćรÿĂนǰĒúąกćรปúĎกฝŦงÿĆงคม

ทćงบšćนĔนยčคýตüรรþทĊęǰ21ǰจąปúĎกฝŦงüĆฒนธรรมกćรÿรšćงĔนตĆüđดĘกĕทยǰĔนÿĉęงđĀúŠćนĊĚĕดšĂยŠćงĕรǰคČĂ

รĎšจĆกคĉดüĉđครćąĀŤǰมĊคüćมคĉดÿรšćงÿรรคŤǰมĊคüćมมĆęนĔจĔนตนđĂงǰĒÿüงĀćคüćมรĎšǰรĎšđทŠćทĆนÿćรÿนđทýĔน

กćรÿรšćงĂงคŤคüćมรĎšดšüยตนđĂงǰคĉดÿรšćงÿรรคŤǰđรĊยนรĎšđปŨนผĎšปรąกĂบกćรǰĒúąผĎšผúĉตǰมčŠงคüćมđปŨนđúĉý

ĂดทนǰทĈงćนĀนĆกǰทĈงćนĕดšđปŨนทĊมǰรĆบผĉดชĂบตŠĂÿŠüนรüมǰคĈนċงถċงÿĆงคมǰมĊคčณธรรมǰยċดมĆęนĔนÿĆนตĉ

ธรรมǰĒúąมĊคüćมđปŨนĕทยǰ 

กćรđรĊยนรĎšตšĂงĕมŠĔชŠÿถćนกćรณŤÿมมตĉĔนĀšĂงđรĊยนǰĒตŠตšĂงĂĂกĒบบกćรđรĊยนรĎšĔĀšĕดšǰđรĊยนĔน

ÿภćพทĊęĔกúšđคĊยงชĊüĉตจรĉงทĊęÿčดǰĒúąคüรđปŨนบรĉบทĀรČĂÿภćพĒüดúšĂมĔนขณąđรĊยนรĎšǰđกĉดกćรÿĆę งÿม

ปรąÿบกćรณŤĔĀมŠđĂćมćēตšĒยšงคüćมđชČęĂĀรČĂคŠćนĉยมđดĉมǰทĈĔĀšúąจćกคüćมđชČęĂđดĉมĀĆนมćยċดถČĂǰคüćม

đชČęĂĀรČĂคŠćนĉยมĔĀมŠǰทĊęđรĊยกüŠćกรąบüนทĆýนŤĔĀมŠǰทĈĔĀšđปŨนคนทĊęมĊคüćมคĉดđชĉงกรąบüนทĆýนŤทĊęǰชĆดđจน

ĒúąđกĉดกćรđรĊยนรĎšđชĉงกรąบüนทĆýนŤĔĀมŠĕดšǰทĆĚงนĊĚจĈđปŨนตšĂงมĊคüćมÿćมćรถĔนกćรรĆบรĎšขšĂมĎúǰĀúĆกฐćน

ĔĀมŠǰĒúąนĈมćÿĆงđครćąĀŤđปŨนคüćมรĎšđชĉงกรąบüนทĆýนŤĔĀมŠǰขšĂÿĈคĆญÿĈĀรĆบคนทĊęจąđรĊยนรĎšĕดšǰตšĂงđกĉด

ปรąđดĘนคĈถćมĂยćกรĎšกŠĂนจċงจąĂยćกđรĊยนǰĕมŠĔชŠครĎĂยćกÿĂนđพĊยงฝśćยđดĊยüĒตŠนĆกđรĊยนยĆงĕมŠมĊ

ปรąđดĘนทĊęĂยćกรĎšǰดĆงนĆĚนกćรĂĂกĒบบÿถćนกćรณŤกćรđรĊยนรĎšจċงคüรĔชšบรĉบทÿภćพĒüดúšĂมทĊęนĆกđรĊยน

คčšนđคยĒúąรĎšจĆกǰซċęงกĘคČĂÿภćพขĂงครĂบครĆüǰชčมชนǰĒúąทšĂงถĉęนขĂงนĆกđรĊยนนĆęนđĂงǰÿĉęงทĊęĕดšจćกǰ

คĈถćมĂยćกรĎšขĂงนĆกđรĊยนจąทĈĔĀšครĎđĀĘนคüćมĒตกตŠćงขĂงพČĚนฐćนคüćมรĎšĒúąพČĚนฐćนǰปรąÿบกćรณŤǰ

đดĉมขĂงนĆกđรĊยนĕดšđปŨนรćยบčคคú 
  

2.2.2 ÿถćîกćøณŤกćøýċกþćĕì÷ǰ4.0  

กćรýċกþćǰ:ǰขĆบđคúČęĂนกćรýċกþćĕทยÿĎŠǰThailand 4.0 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĶกćรýċกþćĔนยčคǰThailand 4.0ķǰมĊคüćมĀมćยมćกกüŠćกćรđตรĊยมคüćมพรšĂมขĂงคนĀรČĂĔĀš

คüćมรĎšกĆบคนđทŠćนĆĚนǰĒตŠđปŨนกćรđตรĊยมมนčþยŤĔĀšđปŨนมนčþยŤǰกúŠćüคČĂǰนĂกจćกĔĀšคüćมรĎšĒúšüǰตšĂงทĈ

ĔĀšđขćđปŨนคนทĊęรĆกทĊęจąđรĊยนǰมĊคčณธรรมǰĒúąÿćมćรถĂยĎŠรŠüมกĆบผĎšĂČęนĕดšดšüยǰนĆęนกĘคČĂกćรÿรšćงคนĔĀšมĊ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทĆกþąĔนýตüรรþทĊęǰ21ǰēดยđนšนทĆกþąĔนกćรคĉดüĉđครćąĀŤđปŨนĀúĆกǰĔนขณąđดĊยüกĆนǰThailand 4.0ǰคČĂǰ

กćรพĆฒนćปรąđทýĔĀšมĊคüćมทĆนÿมĆยǰมĊรćยĕดšมćกขċĚนǰĒúąกšćüพšนจćกกĆบดĆกปรąđทýทĊęมĊรćยĕดšปćน

กúćงǰēดยจąตšĂงผúĉตนüĆตกรรมĔĀมŠėǰđพČęĂđปŨนฐćนĔนกćรพĆฒนćปรąđทýǰĒúąตšĂงÿćมćรถตĉดตŠĂ

คšćขćยกĆบนćนćปรąđทýĕดšดšüย 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰดĆงนĆĚนǰกćรýċกþćจċงตšĂงđรŠงดĈđนĉนกćรปฏĉรĎปกćรđรĊยนรĎšĔĀšกĆบđดĘกĕทยǰĕดšđขšćกšćüÿĎŠǰThailand 

4.0ǰĂยŠćงđปŨนรĎปธรรมĔนĀúćยดšćนǰđชŠนกćรพĆฒนćทĆกþąภćþćĂĆงกùþǰđปŨนĀĆüĔจÿĈคĆญĔนกćรÿČęĂÿćร

กĆบนćนćชćตĉǰทĆĚงđพČęĂกćรตĉดตŠĂÿČęĂÿćรǰกćรĒúกđปúĊęยนคüćมรĎšǰกćรปรąÿćนคüćมรŠüมมČĂǰĒúąกćร

คšćขćยǰซċęงทĊęผŠćนมćกรąทรüงýċกþćธĉกćรĕดšดĈđนĉนกćรยกรąดĆบภćþćĂĆงกùþขĂงปรąđทýผŠćนēครงกćร

ÿĈคĆญตŠćงǰėǰĂćทĉǰกćรพĆฒนćครĎภćþćĂĆงกùþผŠćนกรąบüนกćรǰBoot Camp, จĆดทĈĒĂพพúĉđคชĆęนǰ

Echo Hybrid, Echo English đป Ũนต šนǰกćรÿ Šงđÿร ĉมกćรđร ĊยนกćรÿĂนǰü ĉชćคณĉตýćÿตร ŤĒúą

üĉทยćýćÿตรŤǰซċęงđปŨนÿŠüนĀนċęงขĂงÿąđตĘมýċกþćǰ(STEM Education)ǰđพČęĂĔĀšđดĘกมĊคüćมđขšćĔจđกĊęยüกĆบ

ýćÿตรŤทĊ ęü ŠćดšüยđรČ ęĂงขĂงēúกĒúąüĆตถčตŠćงǰėǰĔนขณąđดĊยüกĆนđดĘกĕทยĔนĂนćคตกĘตšĂงคงĕüšซċęง

üĆฒนธรรมขĂงĕทยทĊęดĊงćมǰคüบคĎŠกĆบกćรđรĊยนรĎšýćÿตรŤĔĀมŠǰėǰทĊęมĊคüćมทĆนÿมĆยดšüยđชŠนกĆน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćรพĆฒนćทĆกþąกćรคĉดüĉđครćąĀŤǰÿĉęงÿĈคĆญĀนċęงทĊęมĀćüĉทยćúĆยđคมบรĉดจŤǰคšนพบđกĊęยüกĆบǰ

Communication Thinking Skill คČĂกćรÿĂนđรČęĂงกćรคĉดüĉđครćąĀŤǰĕมŠÿćมćรถĒยกüĉชćÿĂนตŠćงĀćก

ĕดšǰĒตŠจąตšĂงมĊกćรđรĊยนüĉชćกćรĒตŠúąđรČęĂงĂยŠćงúċกซċĚงđÿĊยกŠĂนǰĀúĆงจćกนĆĚนกćรคĉดüĉđครćąĀŤจąตćมมć

đĂงกćรปรĆบĀúĆกÿĎตรกćรđรĊยนกćรÿĂนǰขณąนĊĚกรąทรüงýċกþćธĉกćรกĈúĆงปรĆบปรčงĀúĆกÿĎตรĔĀมŠǰđพČęĂ

นĈมćĔชšĔนปŘกćรýċกþćǰ2561ǰจćกđดĉมđรĊยนǰ8ǰกúčŠมÿćรąกćรđรĊยนรĎšǰĂćจจąปรĆบĔĀšđรĊยนđปŨนรćยüĉชć

đฉพćąđชŠนĔนĂดĊตǰēดยđนČĚĂĀćĀúĆกÿĎตรจąđปúĊęยนĕปตćมĂงคŤคüćมรĎšĔนēúกยčคĔĀมŠǰพรšĂมกĆบกćรđรĊยน

đฉพćąđรČęĂงทĊęÿĈคĆญǰėǰĒúąđรĊยนĔĀšรĎšĂยŠćงúċกซċĚงǰทĆĚงนĊĚĂćจđกĉดüĉชćĔĀมŠėǰđชŠนǰComputing ทĊęจąđปŨน

กćรđรĊยนđกĊęยüกĆบēปรĒกรมทĊęĔชšคüบคčมกćรทĈงćนขĂงđครČęĂงจĆกรǰđครČęĂงกúǰđพČęĂĔĀšđดĘกÿรšćงนüĆตกรรม

ĒúąรĎšđทŠćทĆนđทคēนēúยĊ คüćมรĎšđรČęĂงüĉýüกรรมýćÿตรŤĒúąüĉทยćýćÿตรŤĔĀมŠėǰทĊęจąนĈĕปÿĎŠกćรÿรšćง

นüĆตกรรมĕดšĔนทĊęÿčดǰรüมทĆĚงĂćจจąนĈüĉชćđดĉมėǰกúĆบมćÿĂนĂĊกǰđชŠนǰüĉชćภĎมĉýćÿตรŤǰđพČęĂĔĀšđกĉดกćร

đรĊยนรĎšđรČęĂงขĂงēúกǰđกĊęยüēยงĕปÿĎŠüĉชćüĉทยćýćÿตรŤĒúąđกþตรกรรมǰคČĂคüćมđขšćĔจกćรđกĉดขĂงมนčþยŤǰ

đขšćĔจพČĚนทĊęǰđปŨนตšน 

üćงøąïïǰ:ǰกćøýċกþćĕì÷กĆïðøĆชญćกćøýċกþć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćรýċกþćđปŨนปŦจจĆยทĊ ęÿĈคĆญยĉęงĔนกćรพĆฒนćปรąđทýǰทĆ ĚงĔนดšćนđýรþฐกĉจǰÿĆงคมǰĒúą

กćรđมČĂงǰđครČęĂงมČĂĔนกćรđตรĊยมปรąชćกรĔĀšมĊคčณภćพǰคČĂǰกćรýċกþćǰกćรจĆดกćรýċกþćขĂงชćตĉนĆĚน

จąตšĂงÿĂดคúšĂงกĆบนēยบćยทćงดšćนđýรþฐกĉจǰÿĆงคมǰĒúąกćรđมČĂงǰถšćมĊกćรđปúĊęยนĒปúงรąบบทĆĚง

ÿćมǰกćรจĆดกćรýċกþćขĂงชćตĉกĘจąตšĂงđปúĊęยนĒปúงตćมĕปดšüยǰĒตŠúąÿĆงคมจąมĊĒนüทćงĔนกćรจĆด

กćรýċกþćตŠćงกĆนǰđพรćąรąบบทĆĚงǰ3ǰĕมŠđĀมČĂนกĆนǰĒนüคüćมคĉดĀรČĂคüćมđชČęĂĔนกćรจĆดกćรýċกþćกĘคČĂǰ

ปรĆชญćกćรýċกþćǰซċęงผĎšทĊęมĊĀนšćทĊęĔนกćรจĆดกćรýċกþćจąยċดĒนüทĈงĔนกćรจĆดกćรýċกþćĀรČĂปรĆชญć

ขĂงกćรýċกþćตŠćงกĆนĕปตćมüĆตถčปรąÿงคŤขĂงÿĆงคมĒúąÿถćนกćรณŤทćงÿĆงคมĔนĒตŠúąยčคĒตŠúąÿมĆยǰ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กćรจĆดกćรýċกþćขĂงปรąđทýĔดถĚĈĕมŠยċดกćรýċกþćทĊęถĎกตšĂงกĘĕมŠมĊทćงทĊęจąทĈĔĀšปรąđทýđจรĉญĕปÿĎŠ

đปŜćĀมćยทĊęตšĂงกćรǰปรĆชญćกćรýċกþćǰจċงđปŨนÿĉęงÿĈคĆญĔนกćรกĈĀนดĒนüทćงĔนกćรพĆฒนćปรąđทý 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰปรĆชญćกćรýċกþćทĊęÿĈคĆญ 

             1.ǰปรĆชญćÿćรนĉยมǰĀรČĂǰÿćรĆตถนĉยมǰ(Essentialism) 

             2.ǰปรĆชญćÿĆจüĉทยćนĉยมǰĀรČĂÿĆจนĉยมüĉทยćǰĀรČĂนĉรĆนตรนĉยมǰ(Perenialism) 

             3.ǰปรĆชญćพĉพĆฒนćกćรนĉยมǰĀรČĂพĉพĆฒนนĉยมǰĀรČĂüĉüĆฒนćกćรนĉยมǰ(Progressivism) 

             4.ǰปรĆชญćปฏĉรĎปนĉยมǰ(Reconstructionism) 

             5.ǰปรĆชญćĂĆตถĉภćüนĉยมǰĀรČĂǰĂĆตนĉยมǰĀรČĂÿüภćพนĉยมǰ(Existentialism) 

             6.ǰปรĆชญćพčทธปรĆชญć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰปฏĉรĎปนĉยมǰ:ǰปรĆชญćกćรýċกþćทĊęđĀมćąÿมĔนยčคǰThailand 4.0 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰปรĆชญćกćรýċกþćนĆĚนมĊมćกมćยĒúąĒตกตŠćงกĆนĂĂกĕปĂยŠćงÿĉĚนđชĉงǰขċĚนĂยĎŠทĊęผĎšนĈกćรýċกþć

จąđúČĂกĔชšĔĀšđĀมćąÿมกĆบÿถćนกćรณŤǰĒúąĔนขณąนĊĚรĆฐบćúตšĂงกćรผúĆกดĆนĔĀšđขšćÿĎŠยčคǰThailand 4.0ǰ

ซċęงđปŨนยčคĒĀŠงกćรพĆฒนćüĉทยćกćรǰคüćมคĉดÿรšćงÿรรคŤǰนüĆตกรรมǰüĉทยćýćÿตรŤǰđทคēนēúยĊǰĒúąกćร

üĉจĆยĒúąพĆฒนćǰĒúšüตŠĂยĂดĔนกúčŠมđทคēนēúยĊĒúąĂčตÿćĀกรรมđปŜćĀมćยǰดĆงนĊĚ 

             1.ǰกúč ŠมĂćĀćรǰđกþตรǰĒúąđทคēนēúยĊชĊüภćพǰđชŠนǰÿรšćงđÿšนทćงธčรกĉจĔĀมŠǰ (New 

Startups)ǰดšćนđทคēนēúยĊกćรđกþตรǰđทคēนēúยĊĂćĀćรǰđปŨนตšน 

             2.ǰกúčŠมÿćธćรณÿčขǰÿčขภćพǰĒúąđทคēนēúยĊทćงกćรĒพทยŤǰđชŠนǰพĆฒนćđทคēนēúยĊÿčขภćพǰ

đทคēนēúยĊกćรĒพทยŤǰđปŨนตšน 

             3.ǰกúčŠมđครČęĂงมČĂǰĂčปกรณŤĂĆจฉรĉยąǰĀčŠนยนตŤǰĒúąรąบบđครČęĂงกúทĊęĔชšรąบบĂĉđúĘกทรĂนĉกÿŤ

คüบคčมǰđชŠนǰđทคēนēúยĊĀčŠนยนตŤǰđปŨนตšน 

             4.ǰกúčŠมดĉจĉตĂúǰđทคēนēúยĊĂĉนđตĂรŤđนĘตทĊęđชČęĂมตŠĂĒúąบĆงคĆบĂčปกรณŤตŠćงėǰปŦญญćปรąดĉþฐŤ

ĒúąđทคēนēúยĊÿมĂงกúฝŦงตĆüǰđชŠนǰđทคēนēúยĊดšćนกćรđงĉนǰĂčปกรณŤđชČęĂมตŠĂĂĂนĕúนŤēดยĕมŠตšĂงĔชšคนǰ

đทคēนēúยĊกćรýċกþćǰe market place đปŨนตšน 

             5.ǰกúčŠมĂčตÿćĀกรรมÿรšćงÿรรคŤǰüĆฒนธรรมǰĒúąบรĉกćรทĊęมĊมĎúคŠćÿĎงǰđชŠนǰđทคēนēúยĊกćร

ĂĂกĒบบǰธčรกĉจĕúฟşÿĕตúŤǰđทคēนēúยĊกćรทŠĂงđทĊęยüǰกćรđพĉęมปรąÿĉทธĉภćพกćรบรĉกćรǰđปŨนตšน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰดĆงนĆĚนกćรจĆดกćรđรĊยนกćรÿĂนคüรđúČĂกปรĆชญćกćรýċกþćทĊęจąผúĉตปรąชćกรทĊęมĊคčณภćพ

ตรงตćมüĆตถčปรąÿงคŤǰĒúąĔชšรąบบกćรýċกþćđดĊยüกĆนđพČęĂĔĀšผúĉตผúกćรýċกþćทĊęตĂบēจทยŤตŠĂคüćม

ตšĂงกćรขĂงรĆฐǰĒúąđปŨนกĈúĆงÿĈคĆญĔนกćรขĆบđคúČęĂนĒúąพĆฒนćปรąđทýĕปĕดšĂยŠćงรüดđรĘüǰซċęงđมČęĂ

มĂงมćทĊęปรĆชญćกćรýċกþćนĆĚนǰกĘจąพบüŠćปรĆชญćทĊęนŠćÿนĔจกĘคČĂǰปรĆชญćปฏĉรĎปนĉยมǰđพรćąปฏĉรĎปนĉยม

มĊพČĚนฐćนมćจćกปรĆชญćปฏĉบĆตĉนĉยมǰผÿมผÿćนกĆบปรĆชญćพĉพĆฒนćกćรǰĒนüคĉดทĊęผÿมผÿćนทĈĔĀš

ปรĆชญćกćรýċกþćปฏĉรĎปนĉยมđนšนกćรýċกþćđพČęĂÿĆงคมđปŨนÿĈคĆญǰคČĂผĎšđรĊยนĕมŠĕดšมčŠงพĆฒนćตนđĂงĂยŠćง

đดĊยüǰĒตŠđพČęĂนĈคüćมรĎšพĆฒนćÿĆงคมĔĀšดĊขċĚนǰĕดšชČęĂüŠćǰĶĒนüทćงĒĀŠงกćรปฏĉรĎปđพČęĂÿรšćงüĆฒนธรรมĔĀมŠ

ขċĚนมćķ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ǰǰǰǰกćรýċกþćǰ4.0ǰ(Education 4.0)ǰคČĂǰกćรđรĊยนกćรÿĂนทĊęÿĂนĔĀšนĆกýċกþćÿćมćรถนĈĂงคŤ

คüćมรĎšทĊ ęมĊĂยĎŠทčกĀนทčกĒĀŠงบนēúกนĊĚมćบĎรณćกćรđชĉงÿรšćงÿรรคŤǰđพČęĂพĆฒนćนüĆ ตกรรมตŠćง ėǰมć

ตĂบÿนĂงคüćมตšĂงกćรขĂงÿĆงคมǰซċęงกćรđรĊยนกćรÿĂนĔนปŦจจčบĆนǰยĆงคงĀŠćงĕกúĔนĀúćย  ėǰมĉตĉǰđชŠนǰ

ĕมŠđคยÿĂนĔĀšผĎšđรĊยนĕดšคĉดđĂงทĈđĂงÿŠüนĔĀญŠยĆงคงÿĂนĔĀšทĈēจทยŤĒบบđดĉม ėǰĂĊกđรČęĂงคČĂผĎšđรĊยนđรĉęมĕมŠ

รĎšจĆกÿĆงคมǰÿŠüนĔĀญŠĔชšđüúćĔนēúกĂĂนĕúนŤĕปกĆบđกมÿŤกćรชšĂปปŗงǰกćรĒชทǰđฟÿบčŢคǰĕúนŤĒúąĂĉนÿตรć

ĒกรมǰÿŠüนĔĀญŠมĆนđปŨนÿĆงคมมćยćซċęงđทคēนēúยĊĕมŠĕดšผĉดǰĒตŠđĀรĊยญมĊÿĂงดšćนđทคēนēúยĊกĘđชŠนกĆนǰจą

นĈĕปĔชšĔนดšćนĔดĔĀšđกĉดปรąēยชนŤđปŨนคüćมยćกĒúąทšćทćยขĂงผĎšทĊęตšĂงทĈĀนšćทĊęÿĂนĔนยčคนĊĚǰđพรćą

กćรđรĊยนกćรÿĂนĔนยčคǰ4.0ǰตšĂงปúŠĂยĔĀšผĎšđรĊยนĕดšĔชšđทคēนēúยĊǰĔนกćรđรĊยนรĎšดšüยตนđĂงǰปúŠĂยĔĀš

กúšćคĉดĒúąกúšćทĊęจąผĉดǰĒตŠทĆĚงĀมดกĘยĆงคงตšĂงĂยĎŠĔนกรĂบทĊęÿĆงคมตšĂงกćรĀรČĂยĂมรĆบĕดšĕมŠĔชŠüŠćǰđกŠง

จรĉงǰคĉดĂąĕรĔĀมŠǰėǰĕดšđÿมĂĒúąมĊคüćมคĉดÿรšćงÿรรคŤǰĒตŠĕมŠđปŨนทยĊĂมรĆบขĂงÿĆงคมǰซċęงǰปŦจจĆยĀúĆก

ขĂงกćรĔชšđทคēนēúยĊทĊęđกĉดคüćมคčšมคŠćǰĕดšĒกŠǰ1.ǰกćรĔชšĂĉนđทĂรŤđนĘตǰ(Internet)ǰđครČęĂงมČĂÿĈคĆญ

ÿĈĀรĆบกćรคšนĀćคüćมรĎšǰđปŨนǰĒĀúŠงขšĂมĎúทĊęÿĈคĆญǰดĆงนĆĚนทćงกćรýċกþćตšĂงÿนĆบÿนčนĔĀšผĎšđรĊยนđขšćถċงǰ

Internet ĕดšงŠćยǰมćกกüŠćมĂงǰ Internet đปŨนผĎšรšćยĒúšüกúĆüüŠćผĎšđรĊยนจąĔชšǰ Internet ĕปĔนทćงทĊęĕมŠดĊǰ

ĕมŠÿนĆบÿนčนēครงÿรšćงพČĚนฐćนđĀúŠćนĊĚǰ2.ǰคüćมคĉดÿรšćงÿรรคŤǰ(Creative Thinking)ǰđปŨนพรÿüรรคŤ

ĀúกĆÿĎตรกćรđรĊยนกćรǰÿĂนคüรจąđปŗดēĂกćÿǰĔĀšผĎšđรĊยนกúšćทĊęจąคĉดนĂกกรĂบĀรČĂตŠĂยĂดจćกตĈรć

đรĊยนǰ3.ǰกćรปฏĉÿĆมพĆนธŤกĆบÿĆงคมǰ(Society Interaction)ǰđพČęĂทĊęจąÿćมćรถตĂบÿนĂงคüćมǰตšĂงกćร

ขĂงÿĆงคมĒúąทĈงćนรŠüมกĆนĔนÿĆงคมĕดšǰคüรมĊกĉจกรรมทĊęÿนĆบÿนčนกćรทĈงćนĒบบǰđปŨนกúčŠมĀรČĂทมĊǰ

ปŦจจĆยดงĆกúŠćüǰถšćทĈĕดšดĊกćรýċกþćǰ4.0ǰจąÿćมćรถÿรšćงĒúąพĆฒนćคนǰĔĀšǰÿćมćรถคšนĀćคüćมรĎšตŠćงėǰ

มćปąตĉดปąตŠĂĒúąปรąยčกตŤđขšćกĆบงćนทĊęทĈǰÿćมćรถตŠĂยĂดǰĒúąพĆฒนćกćรđตรĊยมกćรýċกþćđพČęĂกšćü

đขšćÿĎŠĕทยĒúนดŤǰ4.0ǰมĊปŦจจĆยĀúćยĂยŠćงทĊęตšĂงคĈนċงถċงǰēดยđฉพćąĂยŠćงยĉęงยĆงมĊบčคúćกรทćงกćรýċกþć

ĂĊกจĈนüนมćกทĊęĂยĎŠĔนรąบบǰ1.0, 2.0, 3.0ǰซċęงǰกćรพĆฒนćกćรกćรýċกþćขĂงกรąทรüงýċกþćธĉกćรǰĕดš

đรĉęมปฏĉรĎปกćรýċกþćǰēดยĕดšกĈĀนดǰนēยบćยǰ2ǰภćþćǰ(Bilingual Policy)ǰĒúąÿรšćงทĆกþąดšćนüĉชćชĊพ

đพČęĂđýรþฐกĉจđชĉงĂčตÿćĀกรรมǰĒúąมĊกćรพĆฒนćคüćมÿćมćรถดšćนกćรýċกþćจĆดĔĀšมĊēรงđรĊยนกćรคĉดǰ

üĉđครćąĀŤǰ(Thinking School)ǰēดยĀúĆกกćรÿĈคĆญǰคČĂǰกćรĔชšภćþćĂĆงกùþđปŨนภćþćขĂงǰกćรýċกþćǰ

กćรĔชšüĉทยćýćÿตรŤđพČęĂýċกþćđรĊยนรĎšÿĉ ęงตŠćงǰėǰกćรĔชšคณĉตýćÿตรŤđพČęĂพĆฒนćǰคüćมÿćมćรถทćง

ÿตĉปŦญญć/ดšćนกćรคĉดǰกćรĔชšđĀตčผúǰĒúąĀúĆกÿĎตรüĉชćคณĉตýćÿตรŤทĊęđนšนǰกćรĒกšปŦญĀćǰกćรคĉด

üĉđครćąĀŤǰĒúąกćรđตรĊยมกćรýċกþćจąตšĂงมĊกćรüćงĒผนĂยŠćงđปŨนขĆ ĚนǰđปŨนตĂนǰจĆดĀúĆกÿĎตรĔĀš

ครĂบคúčมคนทčกกúčŠมǰพรšĂมทĆĚงปรĆบปรčงตĈรćĔĀšÿĂดคúšĂงกĆบǰĀúĆกÿĎตรทĊęđปúĊęยนĒปúงĕปǰĂĊกทĆĚงยĆงมĊ

ครĎผĎšÿĂนđพĊยงǰ2%ǰđทŠćนĆĚนǰทĊęมĊคüćมรĎšĒúąđขšćĔจđกĊęยüกĆบĀúĆกÿĎตรüŠćđปŨนĂยŠćงĕรǰดĆงนĆĚนÿĉęงทĊęคüรจąตšĂง

ดĈđนĉนกćรคČĂǰกćรปรĆบปรčงตĈรćđรĊยนǰĔĀšÿĂดคúšĂงกĆบĀúĆกÿĎตรǰตšĂงđปúĊęยนรąบบกćรปรąđมĉนđพČęĂĔĀš

ÿĂดคúšĂงกĆบĀúĆกÿĎตรǰēดยđฉพćąกćรคĉดđปŨนüĉđครćąĀŤđปŨนตćมทĆกþąĔนýตüรรþทĊęǰ21ǰǰĒúąกćรปรĆบ

กćรĂบรมครĎĔĀšตรงกĆบคüćมตšĂงกćรĔนกćรนĈคüćมรĎšĕปĔชšǰĒúąกćรพĆฒนćĔĀšผĎšđรĊยนÿćมćรถÿรšćง

นüĆตกรรมđพČęĂนĈĕปĔชšǰตšĂงดĈđนĉนกćรคüบคĎŠĕปดšüยกĆนǰĒนüทćงÿรšćงนüĆตกรรมดšćนกćรýċกþćทĊęจąตŠĂ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ยĂดĕปÿĎŠกćรนĈĕปĔชšนĆĚนüĉธĊทĊęดĊทĊęÿčดทĊęจąทĈĔĀšผĎšđรĊยนÿรšćงนüĆตกรรมĕดšǰคČĂǰกćรĔชšรĎปĒบบนĈđÿนĂ

ēครงงćนทĊęĔชšคüćมรĎšดšćนüĉทยćýćÿตรŤĒúąคณĉตýćÿตรŤđพČęĂตĂบēจทยŤกćรพĆฒนćทšĂงถĉęนǰĒúąกćรÿรšćง

ĒรงจĎงĔจทĊęจąทĈǰĔĀšผĎšđรĊยนÿนčกกĆบกćรĀćคĈตĂบǰชĂบทĊęจąđรĊยนǰชĂบทĊęจąĕดšปฏĉบĆตĉǰดĆงนĆĚนǰกćรจą

đปúĊęยนĒปúงǰĒúąขĆบđคúČęĂนđพČęĂกćรพĆฒนćทćงกćรýċกþćǰตšĂงđปŨนกćรกšćüทĊúąกšćüจċงจąđกĉดคüćมยĆง

ยČนĕดšǰĒúąกćรทĊęจąđปŨนกćรýċกþćǰ4.0ǰทčกĂยŠćงตšĂงผŠćนกćรüćงĒผนđพČęĂÿรšćงÿรšćงพČĚนฐćนǰĒúą

ÿภćพĒüดúšĂมทĊęดĊ ĊǰĒúąตšĂงĔชšคüćมĂดทนǰĒúąตšĂงดĈđนĉนงćนĔนทčกภćคÿŠüนขĂงกćรýċกþćǰĕป

พรšĂมėǰกĆนǰđพČęĂĔĀšđกĉดกćรบĎรณćกćรĒúąคüćมÿมดčúǰēดยđฉพćąĂยŠćงยĉęงǰกćรพĆฒนćǰบčคúćกรĒúą

กćรÿรšćงนüĆตกรรมĔนกćรขĆบđคúČęĂนพĆฒนćทćงกćรýċกþćทĊęÿćมćรถนĈĕปĔชšǰĒúąปฏĉบĆตĉĕดšจรĉงĂยŠćง

đปŨนรĎปธรรมǰทĊęยċดพČĚนทĊęĒúąผĎšđรĊยนđปŨนýĎนยŤกúćงพĆฒนćทĊęđกĉดปรąÿĉทธĉภćพǰปรąÿĉทธĉผúĂยŠćงđขĘมĒขĘงǰ

กćรýċกþćđปŨนกúĕกĔนกćรพĆฒนćǰÿŠงđÿรĉมĒúąปúĎกฝŦงĒนüคüćมคĉดĔĀšกĆบพúđมČĂงǰĒúąđยćüชนขĂง

ชćตĉǰซċ ęงđปŨนตĆüĒปรÿĈคĆญขĂงÿมรรถนąǰคüćมÿćมćรถĔนกćรĒขŠงขĆนรąยąยćüǰ(Long Terms 

Competitiveness)ǰทĊęđปŨนขšĂตŠĂĀúĆกĒúąบรĉบททĊęÿĈคĆญขĂงกćรĂĂกĒบบǰภćยĔตšกćรขĆบđคúČęĂนขĂง

กćรปฏĉรĎปกćรýċกþćđพČęĂกćรพĆฒนćĂĆนđชČęĂมēยงกĆบมนčþยŤĒúąÿĆงคมǰĔนพúüĆตขĂงกćรกšćüผŠćนจćก

ýตüรรþทĊęǰ20ǰ(20ǰst Century)ǰÿĎŠýตüรรþทĊęǰ21ǰ(21ǰst Century)ǰĒúąจćกกรąĒÿกćรđปúĊęยนĒปúง

ขĂงÿĆงคมēúกทĆĚงภćคÿŠüนยčēรปǰĂđมรĉกćǰจĊนĒúąญĊęปč śนĕดšÿŠงผúกรąทบตŠĂÿĆงคมĕทยǰดšćนÿĆงคมǰ

đýรþฐกĉจǰüĆฒนธรรมǰกćรđมČĂงĒúąกćรýċกþćซċęงกรąĒÿĒĀŠงกćรđปúĊęยนĒปúงทĊęปรąจĆกþŤĒúąชĆดđจนĂĆน

ถĎกĀยĉบยกขċĚนมćđปŨนปŦจจĆยขĂงกćรđปúĊ ęยนผŠćนǰคČĂǰกćรปฏĉüĆตĉǰArab Spring ผŠćนกćรĔชšǰSocial 

Media  ýตüรรþทĊęǰ21ǰกúćยđปŨนēจทยŤÿĈคĆญÿĈĀรĆบĔนĀúćยėǰđรČęĂงทĆĚงนĊĚđนČęĂงจćกทčกฝśćยมĂงđĀĘนถċง

คüćมǰđปúĊęยนĒปúงทĊęชĆดđจนมćกขċĚนจćกĂดĊตจĈđปŨนĂยŠćงยĉęงทĊęจąตšĂงมĊกćรüćงĒผนบรĉĀćรจĆดกćรทĊęดĊ

đพรćąกćรกšćüยŠćงทĊęชšćจąทĈĔĀšÿćมćรถตกขบüนĒúąđÿĊยēĂกćÿซċęงกćรจĆดกćรýċกþćđปŨนĂĊกปรąđดĘน

ÿĈคĆญนĂกจćกจąตšĂงกšćüทĆนคüćมđปúĊęยนĒปúงĒúšüยĆงจąตšĂงđปŨนกúĕกđพČęĂกćรǰขĆบđคúČę ĂนภćคÿŠüน

ĂČęนǰėǰĔĀšมĊคüćมพรšĂมĔนกćรđขšćÿĎŠคüćมđปúĊęยนĒปúงǰǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćรปฏĉรĎปกćรýċกþćĒúąกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšจċงđปŨนēจทยŤÿĈคĆญÿĈĀรĆบทčกภćคÿŠüนǰจĈđปŨน

ĂยŠćงยĉęงทĊęจąตšĂงมĊกćรดĈđนĉนกćรǰĒúąจąÿĈđรĘจĕดšกĘตšĂงผŠćนกรąบüนกćรทĊęมĊǰปรąÿĉทธĉภćพǰพรšĂมรĆบ

กĆบคüćมทšćทćยคüćมđปúĊęยนĒปúงทĊęđกĉดขċĚนǰซċęงทĆกþąÿĈคĆญÿĈĀรĆบคนยคčýตüรรþทĊęǰ21ǰĒúąกćรđปŨน

ĕทยĒúนดŤǰ4.0ǰดĆงกúŠćüจĈđปŨนตšĂงĂćýĆยกćรบรĉĀćรจĆดกćรǰ(Management)ǰกćรมĊทčนมนčþยŤ(Human 

Capital)ǰทĊęมĊปรąÿĉทธĉภćพทĊęđกĉดปรąēยชนŤÿĎงÿčดตŠĂกćรýċกþćตŠĂĕปǰ 
 

ǰǰǰกćøจĆดกćøýċกþćĒúąกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎš÷čคĕì÷ĒúîดŤǰ4.0ǰ 

ǰǰǰปŦจจčบĆนĂงคŤคüćมรĎšĔนýćÿตรŤตŠćงėǰมĊกćรพĆฒนćĂยŠćงรüดđรĘüǰēดยđฉพćąĂยŠćงยĉęงĂงคŤ

คüćมรĎšทćงดšćนđทคēนēúยĊทĊęúĚĈĀนšćǰทĈĔĀšคüćมรĎšทĊęđปŨนปŦจจčบĆนđกĉดขċĚนยćกตćมĕปดšüยǰกćรđรĊยนรĎšจċง

มĉĕดšđปŨนđพĊยงกćรถŠćยถĂดคüćมรĎšจćกผĎšÿĂนÿĎŠผĎ šđรĊยนǰĀรČĂทĊęđรĊยกüŠćกćรđรĊยนกćรǰÿĂนĔนรąบบǰ

Education 1.0ǰĂยŠćงđชŠนĔนĂดĊตทĊ ęผŠćนมćǰซċ ęงกćรพĆฒนćรąบบกćรđรĊยนกćรǰÿĂนดšüยกćรนĈ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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đทคēนēúยĊǰมćĔชšđปŨนđครČęĂงมČĂĔนกćรจĆดกćรđรĊยนกćรÿĂนǰĀรČĂǰทĊęđรĊยกüŠćǰEducation 2.0ǰǰĒตŠกĘยĆงĕมŠ

ÿćมćรถนĈĕปÿĎŠกćรพĆฒนćผĎšđรĊยนĔĀšมĊคčณúĆกþณąĂĆนพċงปรąÿงคŤĕดšǰดĊđทŠćทĊęคüรǰĒúąĕดšมĊกćรปรĆบกćร

đรĊยนกćรÿĂนđขšćÿĎŠรąบบǰEducation 3.0ǰดšüยกćรÿŠงđÿรĉมĔĀšผĎšđรĊยนĒÿüงĀćคüćมรĎšดšüยตนđĂงจćกÿČęĂ

กćรÿĂนทčกรĎปĒบบทĆĚงÿČęĂÿĉęงพĉมพŤĒúąÿČęĂดĉจĉทĆúผÿมกĆบกćรทĈงćนđปŨนกúčŠมĒúąปรĆบกćรÿĂนĔĀšมĊ

รĎปĒบบǰInteractive learning รüมทĆĚงกćรนĈÿČęĂÿĆงคมĂĂนĕúนŤǰ(Social Media)ǰđขšćมćđปŨนđครČęĂงมČĂ

ชŠüยĔนกćรพĆฒนćกćรđรĊยนกćรÿĂนมćกǰยĉęงขċĚนซċęงคúćüดŤđปŨนตšนđĀตčทĈĔĀšรĎปĒบบกćรýċกþćกúĆบดšćนǰ

ĶFlipped modelķǰÿĉęงทĊęครĎตšĂงǰđขšćĔจǰGen Z ĔนđรČęĂงǰlife style ทĊęđปúĊęยนĕปกćรđรĊยนทĊęđปúĊęยนĕปǰ

กćรđขšćÿĆงคมĒบบĔĀมŠกćรđรĊยนรĎšขĂงคนรčŠนĔĀมŠĔนยčคดĉจĉทĆúǰคüćมรĎšúŠĂงúĂยĂยŠĎบนคúćüดŤคüćมรĎšทĊęđปŨน

đนČĚĂĀćมĂงđĀĘนงŠćยǰซċęงตšĂงĔชšทùþฎĊกćรđรĊยนรĎšĒบบǰBehaviorism, Cognitivism, Constructivism, 

Connectivism  ēดยกćรđรĊยนรĎšĔนยčคดĉจĉทĆúēมđดúกćรđรĊยนรĎšĕปÿŠĎกćรคšนĀćĔชšขčมคüćมรĎšดĉจĉทĆúคüćมรĎš

บนคúćüดŤđปŨนĀĆüĔจกćรýċกþćยčคĔĀมŠǰđมČęĂĂยćกรĎšĂąĕรกĘÿĂยúงมćđมČęĂครĎถćมผĎšđรĊยนกšมดĎจćกÿมćรŤท

ēฟนĒúšüđงยĀนšćตĂบกćรđรĊยนกćรÿĂนĔนüĆนนĊ ĚตšĂงđนšนทĆกþąมćกกüŠćđนČ ĚĂĀćēดยทĊęผĎ šÿĂนđปŨน

ผĎšบรรยćยĀรČĂÿĂนĀนĆงÿČęĂǰซċęงผĎšđรĊยนđปŨนผĎšตรüจÿĂบขšĂมĎúทĊęÿĂนĕดšทĆนทĊēดยđขšćถċงกúčŠมขšĂมĎúจćก

คüćมรĎšĔนคúćüดŤĕดšงŠćยĒúąđรĘüมćกǰถšćผĎšÿĂนมĊđนČĚĂĀćถĎกตšĂงขšĂมĎúĒมŠนđพรćąถĎกตรüจÿĂบǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰคüćมกšćüĀนšćทćงđทคēนēúยĊĒúąกćรđปúĊęยนผŠćนขĂงคüćมรĎšđปŨนĕปĂยŠćงรüดđรĘüĒúąǰĕมŠมĊ

ทĊęÿĉĚนÿčดผĎšÿĂนจċงตšĂงพĆฒนćตนđĂงđพČęĂกšćüผŠćนđขšćÿŠĎēúกĒĀŠงกćรđรĊยนรĎšĒบบĔĀมŠกćรปรĆบกรąบüนกćร

đรĊยนกćรÿĂนĔĀšÿĂดคúšĂงกĆบพùตĉกรรมขĂงผĎšđรĊยนทĊęđปúĊęยนĒปúงĕปǰĒúąกćรปรąยčกตŤĔชšđทคēนēúยĊ

ÿมĆยĔĀมŠมćđปŨนđครČęĂงมČĂǰกรąตčšนกćรđรĊยนรĎšขĂงผĎšđรĊยนǰđปŨนคüćมทšćทćยÿĈĀรĆบผĎšÿĂนđปŨนĂยŠćงยĉęงǰซċęง

ÿĆงคมĒĀŠงกćรđรĊยนรĎšĒบบĔĀมŠทĊęมčŠงđนšนĔĀšผĎšđรĊยนǰมĉĔชŠđพĊยงĒคŠĕดšรĆบคüćมรĎšĒตŠตšĂงđปŨนผĎšทĊęÿรšćงÿรรคŤ

นüĆตกรรมĔĀมŠǰจċงđปŨนจčดđปúĊęยนÿĈคĆญทĊęǰผĎšÿĂนจąตšĂงพĆฒนćýĆกยภćพđพČęĂกšćüผŠćนจćกกćรđรĊยนกćร

ÿĂนรąบบǰEducation 3.0ǰđขšćÿĎŠรąบบกćรđรĊยนกćรÿĂนĒบบĔĀมŠŠĀรČĂทĊęđรĊยกüŠćǰEducation 4.0 

 ǰǰǰǰกćรýċกþćĔนĂนćคตจąตšĂงปรĆบđปúĊęยนǰĂนćคตชĊüĉตผĎšคนจąยČนยćüขċĚนǰlife expectancy 

ÿĎงขċĚนǰชĊüĉตจąĂยĎŠกĆบđครČęĂงจĆกรทĊęฉúćดมćกขċĚนǰผĎšคนมĊǰVisibility ÿĎงขċĚนǰขšĂมĎúทĈĔĀšมĊกćรมĂงđĀĘนĒúąรĎš

ĕดšมćกขċĚนǰǰดĆงนĆĚนǰผĎšÿĂนยčคกćรýċกþćǰ4.0ǰซċęงจąĂยĎŠรŠüมกĆบÿĉęงĒüดúšĂมǰÿČęĂĔĀมŠตšĂงĂยĎŠบนกćรรĎšđทŠćทĆน

ÿČ ęĂǰกćรĒÿüงĀćคüćมรĎ šทĈĕดšđรĘüมćกขċ ĚนǰĒúąđทคēนēúยĊจąปรĆบđปúĊ ęยนüĉถĊช ĊüĉตǰüĉธĊกćรทĈงćนǰ

ēครงÿรšćงĂงคŤกรจąđปúĊęยนĕปจćกđดĉมǰตĆüĒปรǰรąยąทćงǰđüúćǰÿถćนทĊęđปúĊęยนĕปǰGlobal connect 

ทĈĔĀšทčกคนđปŨนǰGlobal citizen ĒรงกดทĊęตšĂงđผชĉญĀนšćกĆบคüćมทšćทšćยดšüยกćรđตรĊยมคนđพČęĂ

ĂนćคตǰตšĂงตĂบēจทยŤǰกćรđปúĊęยนĒปúงทĊęรüดđรĘüǰมĊพúüĆตทĊęทĈĔĀšĂงคŤกรđปúĊęยนǰกćรýċกþćตšĂง

ปรĆบตĆüđĂงēดยđรĘü 

 ǰǰǰคüćมทšćทšćยÿĎ ŠกรĂบคüćมคĉดĔĀมŠǰ(New Paradigm)ǰตšĂงคĈนċงถċงกćรýċกþćทĊ ęจĆดขċĚนǰ

đฉพćąบčคคúǰ(individual person)ǰกćรนĈจčดđดŠนǰคüćมđกŠงขĂงĒตŠúąคนĂĂกมćǰ(Bring the Best  

in oneĴs Talents)ǰกćรđกĊ ęยüขšĂงกĆบÿĉ ęงĒüดúšĂมทćงดĉจĉทĆúทĊ ęđปúĊ ęยนĒปúงđรĘüǰ( Information 

Climates)ǰคüćมรĎ šจąĕมŠมĊปรąēยชนŤĂąĕรถšćđĂćมćĔชšĕมŠđปŨนǰ(Knowledge is Useless without  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Application)ǰกćรđขšćกĆนĕดšกĆบรąบบđดĉมǰ(Least Partially Compatible with Old System)ǰกćรมĊ

ตšนทčนตęĈǰ(Cost Effective)ǰกćรđชČęĂมēยงกĆบกćรพĆฒนćคüćมđจรĉญǰขĂงมนčþยŤกćรđปúĊęยนกรĂบ

คüćมคĉดÿĈĀรĆบǰGeneration Z ĔนกćรมĊทĆกþąǰ(Skill)ǰมĊǰคüćมÿĈคĆญมćกกüŠćđนČĚĂĀćǰ(Content)ǰǰ

กรąบüนกćรđรĊยนรĎšมĊคüćมÿĈคĆญมćกกüŠćĀúĆกÿĎตรǰคüćมรĎšมĊมćกกüŠćĀúĆกÿĎตรǰĕมŠคüรมĊกรĂบคüćมคĉดǰ

บĎรณćกćรคüćมรĎ šกĆบชĊüĉตǰĒúąกćรĔชšปรąēยชนŤǰคĉดĕดšđĂงǰÿรšćงÿรรคŤüĉđครćąĀŤÿĆงđครćąĀŤĕดšǰมĊ

คüćมÿĈคĆญมćกกüŠćกćรทŠĂงจĈĒúąđทคēนēúยĊชŠüยกćรđรĊยนรĎšĒúąพĆฒนćǰมĊคüćมÿĈคĆญกüŠćกćรđรĊยน

ĔนĀšĂงǰทĉýทćงทĆกþąǰตšĂงมćกกüŠćǰ3Rs คČĂǰกćรĂŠćนǰกćรđขĊยนǰĒúąกćรคĉดđúข ยĆงตšĂงมĂงǰĀćทĆกþą

ĒĀŠงýตüรรþทĊęǰ21ǰđชŠนǰทĆกþąกćรđปŨนผĎšนĈผĎšตćมทĊęดĊǰ(Leadership)ǰทĆกþąคüćมรĎšคüćมđขšćĔจĔชšดĉจĉทĆúǰ

(Digital Literacy)ǰทĆกþąกćรÿČęĂÿćรǰ(Communication)ǰทĆกþąกćรรĎšจĆกตĆüตนĒúąĂยĎŠรŠüมกĆบผĎšĂČęนǰ

(Emotional Intelligence)ǰทĆกþąกćรđปŨนผĎ šร ĉđรĉęมกŠĂกćรǰ (Entrepreneurship)ǰทĆกþąคüćมđปŨน

นćนćชćตĉ(Global citizen)ǰทĆกþąกćรĒกšปŦญĀćǰ(Problem Solving)ǰทĆกþąกćรทĈงćนđปŨนทĊมǰ

(Teamwork) 
 

   2.2.3 ÷čìíýćÿตøŤชćตĉǰĒúąĒñîóĆฒîćกćøýċกþćĒĀŠงชćตĉǰ20ǰðŘ 

 ǰǰกćรพĆฒนćปรąđทýĕทยนĆบตĆĚงĒตŠĒผนพĆฒนćđýรþฐกĉจĒúąÿĆงคมĒĀŠงชćตĉǰฉบĆบทĊęǰ1ǰđปŨนตšน

มćĕดšÿŠงผúĔĀšปรąđทýมĊกćรพĆฒนćĔนทčกมĉตĉǰทĆĚงĔนดšćนđýรþฐกĉจทĊęปรąđทýĕทยĕดšรĆบกćรยกรąดĆบđปŨน

ปรąđทýĔนกúčŠมบนขĂงกúčŠมปรąđทýรąดĆบรćยĕดšปćนกúćงǰĔนดšćนÿĆงคมทĊęมĊกćรพĆฒนćคčณภćพชĊüĉต

ขĂงปรąชćชนÿŠงผúĔĀšปรąđทýĕทยĀúčดพšนจćกกćรđปŨนปรąđทýยćกจนǰĒúąĔนดšćนÿĉęงĒüดúšĂมทĊę

ปรąđทýĕทยมĊขšĂĕดšđปรĊยบĔนคüćมĀúćกĀúćยđชĉงนĉđüýǰĂยŠćงĕรกĘตćมปรąđทýĕทยยĆงมĊคüćมทšćทćย

ตŠĂกćรพĆฒนćทĊęÿĈคĆญǰĂćทĉǰĂĆตรćกćรขยćยตĆüทćงđýรþฐกĉจĔนปŘǰ2560ǰทĊęรšĂยúąǰ3.9ǰถČĂüŠćĂยĎŠĔน

รąดĆบตęĈกüŠćýĆกยภćพǰđมČęĂđทĊยบกĆบรšĂยúąǰ6.0ǰตŠĂปŘǰĔนชŠüงđüúćđกČĂบǰ6ǰทýüรรþทĊęผŠćนมćǰēดยมĊ

ÿćđĀตčĀúĆกจćกกćรชąúĂตĆüขĂงกćรúงทčนภćยĔนปรąđทýĒúąÿถćนกćรณŤđýรþฐกĉจēúกทĊęยĆงĕมŠฟŚŪนตĆü

ĕดšđตĘมทĊęēครงÿรšćงđýรþฐกĉจĕทยทĊęยĆงĕมŠÿćมćรถขĆบđคúČęĂนดšüยนüĆตกรรมĕดšĂยŠćงđตĘมปรąÿĉทธĉภćพ ǰ

ภćคบรĉกćรĒúąภćคđกþตรมĊผúĉตภćพกćรผúĉตĔนรąดĆบตęĈǰขćดกćรนĈđทคēนēúยĊđขšćมćđพĉęม

ปรąÿĉทธĉภćพĔนกćรผúĉตǰปรąกĂบกĆบĒรงงćนĕทยยĆงมĊปŦญĀćđรČ ęĂงคčณภćพĒúąÿมรรถนąทĊ ęĕมŠ

ÿĂดคúšĂงกĆบคüćมตšĂงกćรĔนกćรขĆบđคúČęĂนกćรพĆฒนćขĂงปรąđทý 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰนĂกจćกนĆĚนǰýĆกยภćพĒúąคčณภćพขĂงปรąชćกรĕทยทčกชŠüงüĆยยĆงคงđปŨนปŦจจĆยทšćทćย

ÿĈคĆญตŠĂกćรพĆฒนćปรąđทýǰĒมšüŠćกćรđขšćถċงรąบบบรĉกćรÿćธćรณąǰกćรýċกþćǰบรĉกćรÿćธćรณÿčขǰ

ēครงÿรšćงพČĚนฐćนตŠćงǰėǰĒúąกćรคčšมครĂงทćงÿĆงคมĂČęนǰėǰขĂงคนĕทยมĊคüćมครĂบคúčมđพĉęมมćกขċĚนǰ

ĒตŠยĆงคงมĊปŦญĀćđรČęĂงคčณภćพกćรĔĀšบรĉกćรทĊęมĊมćตรฐćนĒตกตŠćงกĆนรąĀüŠćงพČĚนทĊęǰซċęงđปŨนĀนċęงĔน

ÿćđĀตčĀúĆกทĊęทĈĔĀšปรąđทýĕทยยĆงคงมĊปŦญĀćคüćมđĀúČęĂมúĚĈĔนĀúćยมĉตĉǰขณąทĊęปŦญĀćดšćนคüćม

ยćกจนยĆงคงđปŨนปรąđดĘนทšćทćยĔนกćรยกรąดĆบกćรพĆฒนćปรąđทýĔĀšปรąชćชนมĊรćยĕดšÿĎงขċĚนĒúą

ĒกšปŦญĀćคüćมđĀúČęĂมúĚĈĂยŠćงยĆęงยČนǰขณąđดĊยüกĆนกćรüćงกúยčทธŤรąยąยćüĔนกćรฟŚŪนฟĎǰกćรĔชšǰĒúą

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กćรรĆกþćทรĆพยćกรĂยŠćงบĎรณćกćรđพČęĂกćรพĆฒนćปรąđทýทĊęผŠćนมćยĆงขćดคüćมชĆดđจนǰÿŠงผúĔĀš

ทรĆพยćกรธรรมชćตĉĒúąÿĉęงĒüดúšĂมขĂงปรąđทýยĆงมĊปŦญĀćกćรĔชšĂยŠćงÿĉĚนđปúČĂงĒúąđÿČęĂมēทรมúง

ĂยŠćงรüดđรĘü 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰทĆĚงนĊĚǰปŦญĀćดĆงกúŠćüขšćงตšนมĊÿćđĀตčÿŠüนĀนċęงมćจćกปรąÿĉทธĉภćพกćรบรĉĀćรจĆดกćรภćครĆฐǰ

กćรพĆฒนćปรąđทýขćดคüćมตŠĂđนČęĂงĒúąคüćมยČดĀยčŠนĔนกćรตĂบÿนĂงตŠĂคüćมตšĂงกćรǰĒúąปŦญĀć

ขĂงปรąชćชนǰขณąทĊęคüćมมĆęนคงภćยĔนปรąđทýยĆงมĊĀúćยปรąđดĘนทĊęตšĂงđÿรĉมÿรšćงĔĀšđกĉดคüćม

đขšมĒขĘงǰúดคüćมขĆดĒยšงทćงคüćมคĉดĒúąĂčดมกćรณŤทĊęมĊรćกฐćนมćจćกคüćมđĀúČęĂมúĚĈǰคüćมĕมŠđÿมĂ

ภćคǰกćรขćดคüćมđชČęĂมĆęนĔนกรąบüนกćรยčตĉธรรมǰĒúąปŦญĀćกćรขćดđÿถĊยรภćพทćงกćรđมČĂง

ตúĂดจนÿŠงđÿรĉมคนĔนชćตĉĔĀšยċดมĆęนÿถćบĆนĀúĆกđปŨนýĎนยŤรüมจĉตĔจĔĀšđกĉดคüćมรĆกĒúąคüćมÿćมĆคคĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔนขณąđดĊยüกĆนǰกćรđปúĊęยนĒปúงēครงÿรšćงปรąชćกรทĊęมĊÿĆดÿŠüนปรąชćกรüĆยĒรงงćนĒúą

üĆยđดĘกทĊęúดúงǰĒúąปรąชćกรÿĎงĂćยčทĊęđพĉęมขċĚนĂยŠćงตŠĂđนČęĂงǰจąđปŨนปŦจจĆยđÿĊęยงÿĈคĆญทĊęจąทĈĔĀšกćร

พĆฒนćปรąđทýĔนมĉตĉตŠćงǰėǰมĊคüćมทšćทćยมćกขċĚนǰทĆĚงĔนÿŠüนขĂงđÿถĊยรภćพทćงกćรđงĉนกćรคúĆงขĂง

ปรąđทýĔนกćรจĆดÿüĆÿดĉกćรđพČęĂดĎĒúผĎšÿĎงĂćยčทĊęđพĉęมÿĎงขċĚนǰกćรúงทčนĒúąกćรĂĂมǰกćรđจรĉญđตĉบēตทćง

đýรþฐกĉจขĂงปรąđทýǰคüćมมĆęนคงทćงÿĆงคมǰกćรบรĉĀćรจĆดกćรทรĆพยćกรธรรมชćตĉĂยŠćงยĆęงยČนซċęงจą

đปŨนปรąđดĘนทšćทćยตŠĂกćรขĆบđคúČęĂนปรąđทýĕปÿĎŠกćรđปŨนปรąđทýพĆฒนćĒúšü 

ǰǰĶปรąđทýĕทยมĊคüćมมĆęนคงǰมĆęงคĆęงǰยĆęงยČนǰđปŨนปรąđทýพĆฒนćĒúšüǰดšüยกćรพĆฒนćตćมĀúĆก

ปรĆชญćขĂงđýรþฐกĉจพĂđพĊยงķǰĀรČĂđปŨนคตĉพจนŤปรąจĈชćตĉüŠćǰĶมĆęนคงǰมĆęงคĆęงǰยĆęงยČนķǰđพČęĂÿนĂงตĂบ

ตŠĂผúปรąēยชนŤĒĀŠงชćตĉǰĂĆนĕดšĒกŠǰกćรมĊđĂกรćชǰĂธĉปĕตยǰกćรดĈรงĂยĎŠĂยŠćงมĆęนคงǰĒúąยĆęงยČนขĂง

ÿถćบĆนĀúĆกขĂงชćตĉĒúąปรąชćชนจćกภĆยคčกคćมทčกรĎปĒบบǰกćรĂยĎŠรŠüมกĆนĔนชćตĉĂยŠćงÿĆนตĉÿčขđปŨน

ปřกĒผŠนǰมĊคüćมมĆęนคงทćงÿĆงคมทŠćมกúćงพĀčÿĆงคมกćรมĊđกĊยรตĉĒúąýĆกดĉĝýรĊขĂงคüćมđปŨนมนčþยŤคüćม

đจรĉญđตĉบēตขĂงชćตĉǰคüćมđปŨนธรรมĒúąคüćมĂยĎ Šด ĊมĊÿ čขขĂงปรąชćชนǰคüćมยĆ ęงยČนขĂงฐćน

ทรĆพยćกรธรรมชćตĉÿĉ ęงĒüดúšĂมǰคüćมมĆęนคงทćงพúĆงงćนĒúąĂćĀćรǰคüćมÿćมćรถĔนกćรรĆกþć

ผúปรąēยชนŤขĂงชćตĉภćยĔตšกćรđปúĊęยนĒปúงขĂงÿภćüąĒüดúšĂมรąĀüŠćงปรąđทýǰĒúąกćรĂยĎŠรŠüมกĆน

ĂยŠćงÿĆนตĉปรąÿćนÿĂดคúšĂงกĆนดšćนคüćมมĆęนคงĔนปรąชćคมĂćđซĊยนĒúąปรąชćคมēúกĂยŠćงมĊđกĊยรตĉ

ĒúąýĆกดĉĝýรĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēดยมĊđปŜćĀมćยกćรพĆฒนćปรąđทýǰคČĂǰĶปรąđทýชćตĉมĆęนคงǰปรąชćชนมĊคüćมÿčขǰđýรþฐกĉจ

พĆฒนćĂยŠćงตŠĂđนČęĂงǰÿĆงคมđปŨนธรรมǰฐćนทรĆพยćกรธรรมชćตĉยĆ ęงยČนķǰēดยยกรąดĆบýĆกยภćพขĂง

ปรąđทýĔนĀúćกĀúćยมĉตĉǰพĆฒนćคนĔนทčกมĉตĉǰĒúąĔนทčกชŠüงüĆยĔĀšđปŨนคนดĊǰđกŠงǰĒúąมĊคčณภćพǰÿรšćง

ēĂกćÿĒúąคüćมđÿมĂภćคทćงÿĆงคมǰÿรšćงกćรđตĉบēตบนคčณภćพชĊüĉตทĊęđปŨนมĉตรกĆบÿĉęงĒüดúšĂมǰมĊ

ภćครĆฐขĂงปรąชćชนđพČ ęĂปรąชćชนĒúąปรąēยชนŤÿŠüนรüมǰēดยกćรปรąđมĉนผúกćรพĆฒนćตćม

ยčทธýćÿตรŤชćตĉǰปรąกĂบดšüย 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰคüćมĂยĎŠดĊมĊÿčขขĂงคนĕทยĒúąÿĆงคมĕทย 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰขĊดคüćมÿćมćรถĔนกćรĒขŠงขĆนǰกćรพĆฒนćđýรþฐกĉจǰĒúąกćรกรąจćยรćยĕดš 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰกćรพĆฒนćทรĆพยćกรมนčþยŤขĂงปรąđทý 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰคüćมđทŠćđทĊยมĒúąคüćมđÿมĂภćคขĂงÿĆงคม 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰคüćมĀúćกĀúćยทćงชĊüภćพคčณภćพÿĉęงĒüดúšĂมǰĒúąคüćมยĆęงยČนขĂงทรĆพยćกรธรรมชćตĉ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ6.ǰปรąÿĉทธĉภćพกćรบรĉĀćรจĆดกćรĒúąกćรđขšćถċงกćรĔĀšบรĉกćรขĂงภćครĆฐ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćรýċกþćđปŨนĀนċęงĔนปรąชćคมดšćนÿĆงคมĒúąüĆฒนธรรมǰĒตŠมĊบทบćททĆĚงĔนǰ3ǰđÿćĀúĆกĔน

ดšćนđýรþฐกĉจǰกćรรüมตĆüđปŨนปรąชćคมĂćđซĊยนกŠĂĔĀšđกĉดกćรđปúĊęยนĒปúงทĊęÿĈคĆญĔนภĎมĉภćคđĂđชĊย

ตąüĆนĂĂกđฉĊยงĔตšĒúąÿŠงผúกรąทบทĆĚงĔนđชĉงบüกĒúąđชĉงúบǰตúćดกćรคšćขĂงภĎมĉภćคมĊขนćดđพĉęมขċĚน

đกČĂบǰ10ǰđทŠćǰđมČęĂđปรĊยบđทĊยบกĆบขนćดตúćดขĂงปรąđทýĕทยĔนปŦจจčบĆนǰđนČęĂงจćกมĊปรąชćกรรüมกĆน

กüŠćǰ600ǰúšćนคนǰĂćđซĊยนกúćยđปŨนตúćดđดĊยüĒúąฐćนกćรผúĉตđดĊยüǰมĊกćรĕĀúđüĊยนĂยŠćงđÿรĊขĂง

ĒรงงćนǰÿĉนคšćǰบรĉกćรǰกćรúงทčนǰĒúąđงĉนทčนǰēดยĔนปŦจจčบĆนปรąđทýÿมćชĉกĂćđซĊยนĕดšมĊกćรจĆดทĈ

ขšĂตกúงĂćđซĊยนüŠćดšüยกćรđคúČęĂนยšćยĒรงงćนฝŘมČĂǰ(Mutual Recognition Agreement:ǰMRA)ǰĔนǰ

8ǰÿćขćĂćชĊพǰĕดšĒกŠǰüĉýüกรǰÿถćปนĉกǰĒพทยŤǰทĆนตĒพทยŤǰชŠćงÿĈรüจǰēúจĉÿตĉกÿŤǰนĆกกćรบĆญชĊǰĒúą

ทŠĂงđทĊęยüĒúąกćรēรงĒรมǰĔนดšćนÿĆงคมĒúąüĆฒนธรรมǰปรąชćชนĔนภĎมĉภćคĂćđซĊยนÿćมćรถđดĉนทćง

ĕปมćรąĀüŠćงกĆนĕดšÿąดüกรüดđรĘüขċĚนǰมĊกćรĒúกđปúĊęยนคüćมรĎšǰüĆฒนธรรมǰĒúąđทคēนēúยĊมćกขċĚนǰđกĉด

ÿĆงคมพĀčüĆฒนธรรมǰĔนดšćนกćรđมČĂงĒúąคüćมมĆęนคงǰกćรđปŗดชćยĒดนĒúąกćรđคúČęĂนยšćยปรąชćชน

ขšćมĒดนÿŠงผúตŠĂภĆยคčกคćมขšćมชćตĉǰĒúąจćกกćรทĊęĂćđซĊยนĔชšภćþćĂĆงกùþđปŨนภćþćกćรทĈงćนǰคน

ĕทยจċงจĈđปŨนตšĂงđรĊยนรĎšĒúąปรĆบตĆüĔĀšđขšćกĆบกćรđปúĊęยนĒปúงทĊęđกĉดขċĚนǰทĆĚงดšćนทĆกþąǰคüćมรĎš

คüćมÿćมćรถǰĒúąÿมรรถนąกćรทĈงćนǰรüมทĆĚงภćþćđพČęĂกćรÿČęĂÿćรǰđพČęĂĔĀšปรąđทýĕทยมĊบทบćท

ÿĈคĆญตŠĂคüćมรŠüมมČĂĔนกćรพĆฒนćภćยĔตšกรĂบขšĂตกúงตŠćงėǰĒúąÿćมćรถดĈรงชĊüĉตĔนปรąชćคม

ĂćđซĊยนĕดšĂยŠćงมĆęนคงĒúąÿĆนตĉ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔนดšćนกćรýċกþćĒผนกćรýċกþćĂćđซĊยนǰพ.ý.2559ǰ-ǰ2563ǰ(THE ASEAN Work Plan On 

Education 2016 ıǰ2020)ǰĕดšกĈĀนดปรąđดĘนÿĈคĆญĕüšǰ8ǰปรąกćรǰ(Key Elements on Education)ǰ

ĕดšĒกŠǰ1)ǰÿŠงđÿรĉมĔĀšđกĉดคüćมตรąĀนĆกรĎšđกĊęยüกĆบĂćđซĊยนผŠćนกćรđรĊยนรĎšปรąüĆตĉýćÿตรŤĒúąคüćมรĎš

พČĚนđมČĂงǰ2)ǰยกรąดĆบคčณภćพĒúąÿรšćงēĂกćÿกćรđขšćถċงกćรýċกþćขĆĚนพČĚนฐćนÿĈĀรĆบทčกคนǰēดยĕมŠ

úąđúยผĎšพĉกćรĒúąผĎšดšĂยēĂกćÿǰ3)ǰพĆฒนćกćรĔชšđทคēนēúยĊÿćรÿนđทýĒúąกćรÿČęĂÿćรǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4)ǰ

ÿนĆบÿนčนกćรพĆฒนćกćรĂćชĊüýċกþćĒúąกćรđรĊยนรĎšตúĂดชĊüĉตǰ5)ǰÿŠงđÿรĉมกćรดĈđนĉนงćนขĂงทčกภćค

ÿŠüนĔนกćรพĆฒนćคนĔĀšÿĂดคúšĂงกĆบคüćมตšĂงกćรขĂงตúćดงćนđพČęĂĔĀšบรรúčตćมđปŜćĀมćยขĂงกćร

จĆดกćรýċกþćđพČęĂกćรพĆฒนćทĊęยĆęงยČนǰ6)ǰđÿรĉมÿรšćงคüćมđขšมĒขĘงĔĀšกĆบกćรĂčดมýċกþćดšüยกćรพĆฒนć

รąบบกćรปรąกĆนคčณภćพทćงกćรýċกþćทĊęมĊปรąÿĉทธĉภćพǰ7)ǰÿŠงđÿรĉมบทบćทขĂงกćรĂčดมýċกþćĔĀš

đขšมĒขĘงดšüยกćรÿรšćงđครČĂขŠćยรąĀüŠćงผĎšปรąกĂบกćรกĆบมĀćüĉทยćúĆยǰĒúąǰ8)ǰดĈđนĉนēครงกćรพĆฒนć

ýĆกยภćพครĎĒúąบčคúćกรทćงกćรýċกþć 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



34 
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøðøĆïđðúĊę÷îđýøþฐกĉจĒúąÿĆงคöĔĀšóøšĂöøĂงøĆïðøąđìýĕì÷÷čคǰ4.0 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ÷čìíýćÿตøŤชćตĉøą÷ąǰ20ǰðŘǰ(ó.ý.2560ǰıǰ2579) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđพČęĂĔĀšกćรพĆฒนćปรąđทýมĊคüćมตŠĂđนČęĂงĒúąมĊĒนüทćงทĊęชĆดđจนǰēดยกĈĀนดǰüĉÿĆยทĆýนŤǰ

ĶปรąđทýมĊคüćมมĆęนคงǰมĆęงคĆęงǰยĆęงยČนǰđปŨนปรąđทýพĆฒนćĒúšüǰดšüยกćรพĆฒนćตćมĀúĆกปรĆชญćขĂง

đýรþฐกĉจพĂđพĊยงķēดยมĊđปŜćĀมćยĔĀšปรąđทýĕทยđขšćÿĎŠกćรđปŨนปรąđทýทĊęมĊรćยĕดšÿĎงภćยĔนปŘǰ2579ǰ

ภćยĔตšรąบบđýรþฐกĉจĒúąÿĆงคมĕทยทĊęมĊกćรพĆฒนćĂยŠćงมĆęนคงĒúąยĆęงยČนǰมĊคüćมđปŨนธรรมĔนÿĆงคมǰ

ปรąđทýĕทยมĊบทบćทÿĈคĆญĔนภĎมĉภćคĒúąēúกǰรąบบđýรþฐกĉจดĉจĉทĆúđขšมĒขĘงĒúąđตĉบēตĂยŠćงมĊ

คčณภćพǰđýรþฐกĉจĒúąÿĆงคมพĆฒนćĂยŠćงđปŨนมĉตรกĆบÿĉ ęงĒüดúšĂมǰรąบบกćรบรĉĀćรภćครĆฐมĊ

ปรąÿĉทธĉภćพǰทĆนÿมĆยǰรĆบผĉดชĂบǰēปรŠงĔÿǰตรüจÿĂบĕดšǰĒúąปรąชćชนมĊÿŠüนรŠüมǰคนĕทยĔนĂนćคต

จċงตšĂงมĊýĆกยภćพĒúąรŠüมกĆนพĆฒนćปรąđทýǰÿćมćรถปรĆบตĆüรĂงรĆบบรĉบทกćรพĆฒนćĔนĂนćคตǰมĊ

ทĆกþąĔนกćรüĉđครćąĀŤĂยŠćงมĊđĀตčผúǰมĊภĎมĉคčšมกĆนตŠĂกćรđปúĊęยนĒปúงภćยĔตšÿĆงคมĒĀŠงกćรđรĊยนรĎšทĊęคน

ĕทยÿćมćรถđรĊยนรĎšĕดšĂยŠćงตŠĂđนČęĂงตúĂดชĊüĉต 

    ǰยčทธýćÿตรŤชćตĉđพČęĂบรรúčđปŜćĀมćยดĆงกúŠćüǰปรąกĂบดšüยǰ1)ǰยčทธýćÿตรŤดšćนคüćมมĆęนคงǰ

ผŠćนกćรÿรšćงคüćมđชČęĂมĆęนĔนกúčŠมปรąđทýĂćđซĊยนĒúąปรąชćคมēúกทĊęมĊตŠĂปรąđทýĕทยǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2)ǰ

ยčทธýćÿตรŤดšćนกćรÿรšćงคüćมÿćมćรถĔนกćรĒขŠงขĆนǰซċęงจĈđปŨนตšĂงพĆฒนćคนđพČęĂยกรąดĆบผúĉตภćพ

ĒúąกćรĔชšนüĆตกรรมĔนกćรđพĉęมขĊดคüćมÿćมćรถĔนกćรĒขŠงขĆนǰ3)ǰยčทธýćÿตรŤดšćนกćรพĆฒนćĒúą

đÿรĉมÿรšćงýĆกยภćพคนขĂงชćตĉǰđพČęĂพĆฒนćคนĒúąÿĆงคมĕทยĔĀšđปŨนรćกฐćนทĊęĒขĘงĒกรŠงขĂงปรąđทýǰ

4)ǰยčทธýćÿตรŤดšćนกćรÿรšćงēĂกćÿǰคüćมđÿมĂภćคǰĒúąคüćมđทŠćđทĊยมกĆนทćงÿĆงคมǰđพČęĂđรŠงกรąจćย

ēĂกćÿกćรพĆฒนćĔĀšทĆęüถċงǰúดคüćมđĀúČęĂมúĚĈĕปÿĎŠÿĆงคมทĊęđÿมĂภćคĒúąđปŨนธรรมǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5)ǰ

ยčทธýćÿตรŤดšćนกćรÿรšćงกćรđตĉบēตบนคčณภćพชĊüĉตทĊęđปŨนมĉตรตŠĂÿĉęงĒüดúšĂมǰĒúąǰ6)ǰยčทธýćÿตรŤดšćน

กćรปรĆบÿมดčúĒúąพĆฒนćรąบบบรĉĀćรจĆดกćรภćครĆฐǰđพČęĂĔĀšĀนŠüยงćนภćครĆฐมĊขนćดทĊęđĀมćąÿมǰมĊ

ÿมรรถนąÿĎงǰมĊปรąÿĉทธĉภćพĒúąปรąÿĉทธĉผúǰกรąจćยบทบćทภćรกĉจĕปÿĎŠทšĂงถĉęนĂยŠćงđĀมćąÿมǰĒúą

มĊธรรมćภĉบćú 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒñîóĆฒîćđýøþฐกĉจĒúąÿĆงคöĒĀŠงชćตĉǰฉïĆïìĊęǰ12ǰ(ó.ý.2560ǰıǰ2564) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĈนĆกงćนคณąกรรมกćรพĆฒนćกćรđýรþฐกĉจĒúąÿĆงคมĒĀŠงชćตĉĕดšจĆดทĈĒผนพĆฒนć

đýรþฐกĉจĒúąÿĆงคมĒĀŠงชćตĉǰđปŨนĒผนĒมŠบทĔนกćรพĆฒนćปรąđทýǰรąยąǰ5ǰปŘǰēดยยċดĀúĆกǰĶปรĆชญć

ขĂงđýรþฐกĉจพĂđพĊยงķǰกćรมĊÿŠüนรŠüมĔนกćรพĆฒนćǰĒúąกćรมčŠงđÿรĉมÿรšćงกúĕกกćรพĆฒนćปรąđทýǰ

ĔĀšมĊกćรพĆฒนćđชĉงบĎรณćกćรรąĀüŠćงĀนŠüยงćนēดยยċดพČĚนทĊęđปŨนĀúĆกǰĒúąกĈĀนดĔĀšคนđปŨนýĎนยŤกúćง

กćรพĆฒนć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰมĊüĆตถčปรąÿงคŤđพČęĂĔĀšคนĕทยทčกชŠüงüĆยǰมĊทĆกþąǰคüćมรĎšคüćมÿćมćรถǰĒúąพĆฒนćตนđĂง

ĕดšĂยŠćงตŠĂđนČęĂงตúĂดชĊüĉตǰมĊรąบบđýรþฐกĉจทĊęมĊēครงÿรšćงทĊęđขšมĒขĘงǰมĊđÿถĊยรภćพǰĒขŠงขĆนĕดšǰยĆęงยČนǰมĊ

คüćมมĆęนคงทćงพúĆงงćนǰมĊกćรกรąจćยคüćมđจรĉญÿĎŠภĎมĉภćคǰมĊēครงÿรšćงพČĚนฐćนทĊęมĊคčณภćพǰĕดš

มćตรฐćนÿćกúǰรĆกþćทčนธรรมชćตĉĒúąคčณภćพÿĉęงĒüดúšĂมÿĎŠคüćมÿมดčúขĂงรąบบนĉđüýǰÿรšćงคüćม
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มĆęนคงภćยĔนปรąđทýǰปŜĂงกĆนĒúąúดผúกรąทบจćกภĆยคčกคćมขšćมชćตĉǰรüมทĆĚงĔĀšปรąđทýĕทยมĊ

บทบćทÿĈคĆญตŠĂคüćมรŠüมมČĂĔนกćรพĆฒนćภćยĔตšกรĂบขšĂตกúงตŠćงǰėǰĔนรąดĆบĂนčภĎมĉภćคǰภĎมĉภćคǰ

ĒúąēúกǰมĊกćรกรąจćยĂĈนćจÿĎŠทšĂงถĉęนมćกขċĚนǰทĈĔĀšภćครĆฐมĊปรąÿĉทธĉภćพÿĎงขċĚนǰÿćมćรถĔĀšบรĉกćร

ปรąชćชนĕดšĂยŠćงมĊปรąÿĉทธĉภćพǰทĆęüถċงǰตรüจÿĂบĕดšǰĒúąปรćýจćกคĂรŤรĆปชĆęนǰซċęงĕดšกĈĀนดĔĀšกćร

đÿรĉมÿรšćงĒúąพĆฒนćýĆกยภćพทčนมนčþยŤđปŨนยčทธýćÿตรŤĀนċęงĔนกćรขĆบđคúČęĂนĒผนĔĀšบรรúčđปŜćĀมćย 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćรพĆฒนćกćรýċกþćขĂงชćตĉǰจċงđปŨนภćรกĉจĀúĆกĔนกćรพĆฒนćคนǰĂĆนđปŨนรćกฐćนขĂง

กćรพĆฒนćปรąđทýĔนทčกรąบบǰēดยมĊกรĂบทĉýทćงกćรพĆฒนćปรąđทýตćมยčทธýćÿตรŤชćตĉรąยąǰ20ǰปŘǰ

(พ.ý.2560ǰıǰ2579)ǰĒúąĒผนพĆฒนćđýรþฐกĉจĒúąÿĆงคมĒĀŠงชćตĉǰฉบĆบทĊęǰ 12ǰđปŨนกรĂบĔนกćร

ดĈđนĉนกćรǰđพČęĂĔĀšกćรพĆฒนćปรąđทýĔนทčกรąบบมĊคüćมÿĂดคúšĂงกĆนǰĒúąนĈĕปÿĎŠกćรบรรúčđปŜćĀมćย

ขĂงกćรพĆฒนćปรąđทýĔĀšǰĶมĆęนคงǰมĆęงคĆęงǰĒúąยĆęงยČนķ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰนĂกจćกนĊĚǰปรąđทýĕทยยĆงมĊกćรúดúงขĂงภćüąđจรĉญพĆนธčŤĀรČĂกćรđกĉดนšĂยúงǰจćกขšĂมĎú

ĂĆตรćđจรĉญพĆนธčŤรüมǰพบüŠćǰจĈนüนบčตรēดยđฉúĊęยตŠĂÿตรĊĀนċęงคนตúĂดชŠüงüĆยđจรĉญพĆนธčŤǰĕดšúดúงđปŨน

úĈดĆบǰจćกǰ4.9ǰคนǰĔนปŘǰ2517ǰđĀúČĂปรąมćณǰ1.6ǰคนĔนปŘǰ2556ǰĒúąǰ1.3ǰคนǰĔนปŘǰ2576ǰÿŠงผúĔĀš

ปรąชćกรüĆยđดĘกĀรČĂปรąชćกรüĆยđรĊยนมĊĒนüēนšมúดúงĂยŠćงตŠĂđนČęĂง 

กćรđปŨนÿĆงคมÿĎงüĆยÿŠงผúĔĀšĂĆตรćกćรพċęงพĉงÿĎงขċĚนǰกúŠćüคČĂǰüĆยĒรงงćนตšĂงĒบกรĆบภćรąกćรดĎĒúผĎšÿĎง

üĆยđพĉęมÿĎงขċĚนǰดĆงนĆĚนǰกćรพĆฒนćปรąđทýĔĀšมĊคüćมđจรĉญđตĉบēตดšćนđýรþฐกĉจĂยŠćงตŠĂđนČęĂงจĈđปŨนตšĂง

đตรĊยมกĈúĆงคนĔĀšมĊÿมรรถนąđพČęĂÿรšćงผúĉตภćพǰ(Productivity)ǰทĊęÿĎงขċĚนกćรจĆดกćรýċกþćจċงตšĂง

üćงĒผนĒúąพĆฒนćทรĆพยćกรมนčþยŤขĂงปรąđทýĔĀšมĊทĆกþąĒúąÿมรรถนąÿĎงǰĒúąปรĆบĀúĆกÿĎตรกćร

đรĊยนกćรÿĂนĔĀšบĎรณćกćรกĆบกćรýċกþćĒúąกćรđรĊยนรĎšตúĂดชĊüĉตǰđพČęĂพรšĂมรĆบกćรพĆฒนćปรąđทý

ĂยŠćงตŠĂđนČęĂง 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂĆตรćกćรđกĉดทĊ ęúดúงÿŠงผúĔĀšจĈนüนนĆกđรĊยนทĊęĂยĎ ŠĔนüĆยđรĊยนมĊĒนüēนšมúดúงĂยŠćง

ตŠĂđนČęĂงทĊęÿŠงผúกรąทบตŠĂกćรจĆดกćรýċกþćǰĒúąกćรบรĉĀćรÿถćนýċกþćǰกćรüćงĒผนĂĆตรćกĈúĆงครĎǰ

ผĎšบรĉĀćรĒúąบčคúćกรทćงกćรýċกþćǰกćรจĆดĀúĆกÿĎตรǰกćรจĆดกćรđรĊยนกćรÿĂนǰกćรüĆดĒúąปรąđมĉนผú

กćรบรĉĀćรจĆดกćรĀšĂงđรĊยนǰกćรจĆดēครงÿรšćงพČĚนฐćนǰตúĂดจนกćรบรĉĀćรจĆดกćรทรĆพยćกรǰĒúą

กćรđงĉนđพČęĂกćรýċกþćทĊęมĊĂยĎŠĔĀšđกĉดปรąÿĉทธĉภćพÿĎงÿčด 
  

2.2.4ǰ÷čìíýćÿตøŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏđóČęĂกćøóĆฒîćìšĂงถĉęîǰ20ǰðŘ  

มĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏนšĂมนĈพรąรćēชบćยดšćนกćรýċกþćĔนกćรđปŨนÿถćบĆนกćรýċกþćđพČęĂกćร

พĆฒนćทšĂงถĉ ęนǰēดยจĆดทĈยčทธýćÿตรŤมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏđพČ ęĂกćรพĆฒนćทšĂงถĉ ęนǰรąยąǰ 20ǰปŘǰǰǰǰǰǰǰ

(พ.ý.2560 - 2579) ขċĚนǰตŠĂมćĕดšมĊกćรทบทüนยčทธýćÿตรŤมĀćüĉทยćúĆยรćขภĆฏđพČęĂกćรพĆฒนćทšĂงถĉęน

รąยąǰ20ǰปŘǰ(พ.ý.2560 - 2579) đมČęĂüĆนทĊęǰ11ǰตčúćคมǰ2561ǰēดยกćรมĊÿŠüนรŠüมขĂงมĀćüĉทยćúĆยǰǰǰǰ

รćชภĆฏทĆĚงǰ38ǰĒĀŠง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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đพČ ęĂĔĀšกćรขĆบđคúČ ęĂนยčทธýćÿตรŤมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏđพČ ęĂกćรพĆฒนćทšĂงถĉ ęนǰĂยĎ Šบน

ฐćนคüćมรĎšǰคüćมđขšćĔจรŠüมกĆนǰจċงจĆดทĈคĎŠมČĂฉบĆบนĊĚขċĚนǰđพČęĂĔĀšกćรดĈđนĉนกćรขĂงมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏ

ตรงตćมđจตนćรมณŤขĂงĒผนยčทธýćÿตรŤบนพČĚนฐćนýĆกยภćพĒúąบรĉบทขĂงĒตŠúąมĀćüĉทยćúĆยนĈĕปÿĎŠ

ผúÿĆมùทธĉĝตćมđปŜćĀมćยขĂงยčทธýćÿตรŤǰกĈĀนดยčทธýćÿตรŤĀúĆกǰ4 ยčทธýćÿตรŤซċęงปรąกĂบดšüยǰ1)ǰ

ยčทธýćÿตรŤดšćนกćรพĆฒนćทšĂงถĉęนǰ2) ยčทธýćÿตรŤดšćนกćรผúĉตĒúąพĆฒนćครĎǰ3)ǰยčทธýćÿตรŤดšćนกćร

ยกรąดĆบคčณภćพกćรýċกþć Ēúąǰ4) ยčทธýćÿตรŤดšćนกćรพĆฒนćรąบบบรĉĀćรจĆดกćรǰÿĈĀรĆบงćนüĉจĆย

ฉบĆบนĊĚผĎšüĉจĆยมčŠงĀมćยดĈđนĉนตćมยčทธýćÿตรŤทĊęǰ2 đปŨนÿĈคĆญǰซċęงมĊรćยúąđĂĊยดดĆงนĊĚ 

 ÷čìíýćÿตøŤìĊęǰ2ǰกćøñúĉตĒúąóĆฒîćคøĎ 

đðŜćĀöć÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰบĆณฑĉตครĎǰมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏǰมĊĂĆตúĆกþณŤǰĒúąÿมรรถนąđปŨนđúĉýǰđปŨนทĊęตšĂงกćรขĂง

ผĎšĔชšบĆณฑĉต 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰบĆณฑĉตครĎขĂงǰมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏǰÿมบĎรณŤดšüยคčณúĆกþณąǰ4ǰĒúąถŠćยทĂดǰǰบŠมđพćą

ĔĀšýĉþยŤŤǰĒตŠúąชŠüงüĆยĕดš 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰบĆณฑĉตครĎǰมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏǰทĊęđขšćÿĎŠüĉชćชĊพĕดšรĆบกćรđÿรĉมÿมรรถนąđพČęĂรĂงรĆบกćร

đปúĊęยนĒปúง 

กú÷čìíŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰปรĆบปรčงĀúĆกÿĎตรครčýćÿตรŤ/ýċกþćýćÿตรŤǰĒúąกรąบüนกćรผúĉตĔĀšมĊÿมรรถนąđปŨนđúĉý

đปŨนทĊęยĂมรĆบดšüยǰSchool Integrated Learning ĒúąÿĂดคúšĂงกĆบคüćมตšĂงกćรขĂงปรąđทý 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰพĆฒนćÿมรรถนąครĎขĂงครĎĔĀšมĊคüćมđปŨนมČĂĂćชĊพ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰบŠมđพćąนĆกýċกþćครčýćÿตรŤýċกþćýćÿตรŤĔĀšมĊÿมรรถนąตćมมćตรฐćนüĉชćชĊพพรšĂมดšüยจĉต

üĉญญćณคüćมđปŨนครĎĒúąคčณúĆกþณąǰ4ǰปรąกćรǰคČĂǰ1)ǰมĊทĆýนคตĉทĊęดĊĒúąถĎกตšĂงǰ2)ǰมĊพČĚนฐćนชĊüĉตทĊę

มĆęนคงđขšมĒขĘงǰ3)ǰมĊงćนทĈǰมĊĂćชĊพǰ4)ǰđปŨนพúđมČĂงดĊǰมĊรąđบĊยบüĉนĆย 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰจĆดทĈĒúąกćรดĈđนĉนงćนตćมขšĂǰ1ǰ-ǰ3ǰēดยกĈĀนดđปŜćĀมćยđชĉงปรĉมćณĒúąคčณภćพ

รüมถċงขĆĚนตĂนĒúąรąยąđüúćǰ(Timeline) ĔนกćรปฏĉบĆตĉงćนǰทĆĚงรąยąÿĆĚนǰรąยąกúćงǰĒúąรąยąยćü

đพČęĂĔĀšÿćมćรถบรรúčđปŜćĀมćยĕดšĂยŠćงđปŨนรĎปธรรม 

ตĆüชĊĚüĆด 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.1ǰมĊกćรปรĆบปรčงĀúĆกÿĎตรครčýćÿตรŤ/ýċกþćýćÿตรŤĒúąกรąบüนกćรผúĉตครĎǰđพČęĂĔĀšǰบĆณฑĉต

ครĎขĂงǰมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏǰมĊĂĆตúĆกþณŤǰÿมรรถนąĒúąคčณภćพตćมมćตฐćนüĉชćชĊพǰพรšĂมดšüย

คčณúĆกþณąทĊęพċงปรąÿงคŤตćมพรąรćēชćยดšćนกćรýċกþćĒúąคčณúĆกþณąครĎýตüรรþทĊęǰ21 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.2ǰรšĂยúąครĎขĂงครĎทĊęมĊปรąÿบกćรณŤÿĂนĔนēรงđรĊยนตŠĂปŘกćรýċกþć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.3ǰรšĂยúąขĂงบĆณฑĉตครĎทĊ ęจบจćกǰมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏǰทĊ ęÿĂบบรรจčผŠćนđกณฑŤขĂง

ĀนŠüยงćนตŠćงėǰทĆĚงภćครĆฐĒúąđĂกชนǰภćยĔนđüúćǰ1ǰปŘ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



37 
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.4ǰมĊǰPlatform đพČęĂÿรšćงđครČĂขŠćยĒúกđปúĊęยนđรĊยนรĎšรąĀüŠćงบĆณฑĉตครĎǰมĀćüĉทยćúĆยรćช

ภĆฏǰทĊęđขšćÿĎŠüĉชćชĊพ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.5ǰผúคąĒบนǰO-NeT ĀรČĂผúÿĆมùทธĉĝทćงกćรđรĊยนขĂงนĆกđรĊยนทĊęđพĉęมขċĚนจćกกćรพĆฒนć

ÿมรรถนąǰครĎปรąจĈกćรขĂงǰมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.6ǰÿĆดÿŠüนบĆณฑĉตครĎทĊęĕดšรĆบกćรบรรจčđขšćทĈงćนĔนภĎมĉภćค 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.7ǰผúงćนกćรüĉจĆยđฉพćąÿćขćüĉชชĊพครĎทĊęĕดšรĆบตĊพĉมพŤđผยĒพรŠทĆĚงĔนรąดĆบชćตĉǰĒúąนćนćชćตĉǰ

ĀรČĂนĈĕปĔชšĔĀšđกĉดปรąēยชนŤตŠĂกćรผúĉตĒúąพĆฒนćครĎđพĉęมขċĚน 

ēคøงกćøĀúĆก 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰēครงกćรผúĉตครĎđปŨนđúĉýđพČęĂพĆฒนćทšĂงถĉęนĔนรąบบปŗด 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰēครงกćรÿนĆบÿนčนǰDLTVǰđพČęĂĒกšปŦญĀćขćดĒคúนครĎĔĀšกĆบēรงđรĊยนขนćดđúĘก 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰēครงกćรจĆดทĈคúĆงขšĂÿĂบüĆดĒüüคüćมđปŨนครĎขĂงมĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰēครงกćรจ ĆดทĈǰPlatform đคร ČĂข ŠćยĒúกđปúĊ ęยนđร Ċยนร Ď šรąĀü Šćงบ Ćณฑĉตคร Ďจćกǰ

มĀćüĉทยćúĆยรćชภĆฏǰทĊęđขšćÿĎŠüĉชćชĊพ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰēครงกćรพĆฒนćēรงđรĊยนÿćธĉตĔĀšđปŨนýĎนยŤฝřกปฏĉบĆตĉกćรĒúąกćรüĉจĆยđปŨนตĆนĒบบĔĀšกĆบ

ēรงđรĊยนǰĔนทšĂงถĉęน 

 

2.3 ĒîüคĉดกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰ 

ǰǰǰǰǰ(Design-Based Learning : DBL) 

 
 

      2.3.1ǰคüćöĀöć÷ขĂงกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนđปŨนรĎปĒบบĀนċęงขĂงกćรđรĊยนรĎšēดยมčŠงĔĀšผĎšđรĊยนมĊ

ÿŠüนรŠüมĔนกรąบüนกćรพĆฒนćǰÿรšćงǰĒúąปรąđมĉนผúงćนทĊęĕดšĂĂกĒบบĕüšǰกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćร

ĂĂกĒบบǰđปŨนฐćนถČĂđปŨนกćรđรĊยนรĎšĒนüĔĀมŠǰกĉจกรรมกćรđรĊยนรĎšđนšนกćรทĈงćนĒúąĂĂกĒบบǰทĈĔĀš

ผĎšđรĊยนมĊคüćมภćคภĎมĉĔจĔนผúÿĆมùทธĉĝทćงกćรđรĊยนขĂงตนđĂงǰĒúąยĆงÿรšćงคüćมมĆęนĔจĔĀšกĆบผĎšđรĊยนĔน

ฐćนąนĆกคĉดǰนĆกĂĂกĒบบǰĒúąนĆกปฏĉบĆตĉĂĊกดšüยǰซċęงจąđปŨนปรąēยชนŤตŠĂกćรýċกþćผĎšđรĊยนตŠĂĕปǰ(Office 

of Innovation and Technology, Stanford Graduate School of Education, 2012) ǰ Ĕ นชŠ ü ง

รąยąĀúĆงนĆกüĉชćกćรĒúąนĆกüĉจĆยĀúćยคนđรĉęมĔĀšคüćมÿนĔจĒúąýċกþćđกĊęยüกĆบกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćร

ĂĂกĒบบđปŨนฐćนĕüšǰซċęงมĊกćรĔĀšนĉยćมคüćมĀมćยĕüšดĆงนĊĚ 

               Kolodiner (2002 : 113-114)ǰกúŠćüüŠćǰกćรđรĊยนรĎšēดยกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนǰǰǰǰǰǰǰǰüŠć

đปŨนกĉจกรรมกćรđรĊยนรĎšทĊęบĎรณćกćรđนČĚĂĀćÿĀüĉทยćกćรǰซċęงจĞćđปŨนตšĂงĔชšคüćมคĉดÿรšćงÿรรคŤĒúą

นüĆตกรรมđทคēนēúยĊĔนกćรĒกšปŦญĀćĂยŠćงđปŨนกรąบüนกćรǰēดยĔนกćรÿรšćงÿรรคŤชĉĚนงćนจąđนšนกćร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทĞćงćนรüมกĆนǰทĆกþąกćรĂĂกĒบบǰ(Design process skills)ǰĒúąกćรđรĊยนรĎ šēดยกćรปฏĉบĆตĉจรĉงǰ

(Hands-on Learning) 

               Doppelt, et.ǰ(2008 : 197)ǰกúŠćüüŠćǰกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนđปŨนกćร

đรĊยนĔนกรąบüนกćรđรĊยนรĎšĂยŠćงมĊđĀตčผúตćมĀúĆกüĉทยćýćÿตรŤĔĀšผĎšđรĊยนĕดšมĊÿŠüนรŠüมĔนกćรĂĂกĒบบǰ

đขšćĔจธรรมชćตĉĒúąĀúĆกกćรǰĒúąĔชšทĆกþąกćรĂĂกĒบบđพČęĂÿรšćงÿรรคŤชĉĚนงćนǰซċęงปรąēยชนŤขĂงกćร

đรĊยนรĎšēดยกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนจąชŠüยđพĉ ęมĒรงจĎงĔจĔนกćรđรĊยนĒúąกćรมĊÿŠüนรŠüมขĂงผĎ šđรĊยนǰ

ÿŠงđÿรĉมกćรđรĊยนรĎšđชĉงรčกǰกćรđรĊยนรĎšรŠüมกĆนǰนĈĕปÿĎŠกćรพĆฒนćคüćมคĉดÿรšćงÿรรคŤขĂงผĎšđรĊยนǰ 

               H.ǰK.ǰLee and Breitenbergǰ(2010ǰ: 275)ǰกúŠćüüŠćǰกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨน

ฐćนǰđปŨนüĉธĊกćรđรĊยนรĎšทĊęผĎšđรĊยนมĊÿŠüนรŠüมĔนกćรđรĊยนรĎšขĂงตนđĂงǰēดยกćรตĆĚงđปŜćĀมćยรąยąยćüǰĒúšü

ĔĀšผĎšđรĊยนǰĕดšđรĉęมตšนกรąบüนกćรđรĊยนรĎšดšüยกćรĂĂกĒบบǰĒúąคšนĀćĒนüทćงĒกšปŦญĀćĔĀมŠ  ėĂยŠćง

ÿรšćงÿรรคŤǰđพČęĂĔĀšบรรúčผúÿĆมùทธĉĝĔนกćรđรĊยนตćมđปŜćĀมćยทĊęตĆĚงĕüš 

               Hakkarainen (2011 : 15)ǰกúŠćüüŠćǰกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนđปŨนǰกćร

จĆดกćรđรĊยนรĎšทĊęđนšนกćรทĞćกĉจกรรมǰซċęงđปŨนüĉธĊทĊęผÿมผÿćนรąĀüŠćงกćรđรĊยนรĎšĔนรąบบĒúąกćรđรĊยนรĎš

ตćมĂĆธยćýĆยǰēดยมĊĒนüคĉดÿĞćคĆญǰ2ǰĀúĆกกćรǰĕดšĒกŠǰมčมมĂงĔนมĉตĉขĂงกćรĒÿüงĀćคüćมรĎšĒúąǰพĆฒนć

คüćมคĉดǰĒúąมčมมĂงĔนมĉตĉขĂงกćรÿรšćงÿรรคŤผúงćนǰđชŠนǰตšนĒบบǰชĉĚนงćนตŠćง  ėǰēมđดúǰผúĉตภĆณฑŤǰ

đปŨนตšน 

               Gerber, et. (2012 : 23)ǰกúŠćüüŠćǰกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนĔชšกรąบüนกćร

ทĊęĂĂกĒบบĔĀšผĎšđรĊยนมĊÿŠüนรŠüมĔนกćรÿČบÿĂบตćมÿภćพจรĉงǰēดยđรĉęมตšนกรąบüนกćรđรĊยนรĎšตćมคüćม

ตšĂงกćรขĂงผĎšđรĊยนǰĒúšüÿรšćงคüćมรĎšคüćมđขšćĔจǰÿรčปĒนüคĉดĔนกćรĂĂกĒบบผŠćนกćรมĊปฏĉÿĆมพĆนธŤĔน

กĉจกรรมกćรĂĂกĒบบđพČęĂÿรšćงÿรรคŤÿĉęงĔĀมŠ 

               Puente, et. (2013 : 317)ǰกúŠćüüŠćǰกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนĕüšüŠćǰđปŨนüĉธĊ

จĆดกćรđรĊยนรĎ šทĊ ęมĊพČ ĚนฐćนขĂงกรąบüนกćรÿČบÿĂบĒúąกćรĔĀšđĀตčผúĔนกćรÿรšćงÿรรคŤผúงćนǰ

นüĆตกรรมÿĉęงปรąดĉþฐŤǰรąบบǰĒúąüĉธĊกćรĒกšปŦญĀćตŠćง ė 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰจćกนĉยćมคüćมĀมćยขšćงตšนǰผĎšüĉจĆยÿćมćรถÿรčปĕดšüŠćǰกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨน

ฐćนǰĀมćยถċงǰกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšทĊęđนšนกĉจกรรมบนพČĚนฐćนขĂงกรąบüนกćรÿČบÿĂบǰēดยมĊĒนüคĉด

ÿĞćคĆญǰ2ǰมĉตĉǰĕดšĒกŠǰมĉตĉขĂงกćรĒÿüงĀćคüćมรĎšĒúąพĆฒนćคüćมคĉดǰĒúąมĉตĉขĂงกćรÿรšćงÿรรคŤผúงćนǰ

ผŠćนกรąบüนกćรđรĊยนรĎšดšüยตนđĂงēดยĔชšทĆกþąทćงÿćรÿนđทýĒúąทĆกþąĂĂกĒบบĂยŠć งÿรšćงÿรรคŤǰ

đพČęĂĔĀšบรรúčตćมđปŜćĀมćยทĊęตĆĚงĕüš 
 

ǰǰǰǰǰ2.3.2ǰกøąïüîกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰนĆกüĉชćกćรĒúąนĆกüĉจĆยĕดšýċกþćđกĊęยüกĆบกรąบüนกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนǰ

ĕüšดĆงนĊĚ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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39 
 
                Gardnerǰ(2010)ǰĕดšนĈđÿนĂĒนüทćงĔนกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนĒบŠงđปŨนǰ

5ǰขĆĚนตĂนǰĕดšĒกŠ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰรąบčปรąđดĘนปŦญĀćĒúąคüćมตšĂงกćรĔนกćรĂĂกĒบบǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰรüบรüมขšĂมĎúĒúąĒนüทćงĔนกćรĒกšĕขปŦญĀćǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰกĈĀนดทćงđúČĂกĔนกćรĒกšปŦญĀćǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰđúČĂกĒนüทćงทĊęจąĒกšปŦญĀć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰÿรšćงĒúąปรąđมĉนตšนĒบบทĊęĂĂกĒบบ 

                Vartiainen, et. (2012)ǰĕดšđÿนĂกรąบüนกćรđรĊยนรĎšทĊęจąđชČęĂมปรąÿบกćรณŤขĂงผĎšđรĊยนǰ

รąĀüŠćงกćรđรĊยนรĎšĔนรąบบĒúąกćรđรĊยนรĎšตćมĂĆธยćýĆยēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนĕüšǰǰ4ǰขĆĚนตĂนĀúĆกǰ

ดĆงนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰรąบčปŦญĀćđฉพćąĀรČĂēจทยŤทĊęผĎšđรĊยนตšĂงกćรĒกšĕขปŦญĀćผŠćนกรąบüนกćรĂĂกĒบบǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰĂĂกĒบบÿČęĂกćรđรĊยนรĎšทĊęตĂบēจทยŤนĆĚนǰėǰēดยจąตšĂงÿĈรüจทรĆพยćกรทĊęจĈđปŨนตšĂงĔชš

ĒúąüćงĒผนกćรĂĂกĒบบǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰรüบรüมขšĂมĎúตŠćงǰėǰĔนกćรÿรšćงÿČęĂกćรđรĊยนรĎšตćมĂงคŤปรąกĂบขĂงกćรĂĂกĒบบǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰพĆฒนćÿČęĂกćรđรĊยนรĎšĔĀšđกĉดขċĚนจรĉงǰĀúĆงจćกพĆฒนćĒúšüจĈđปŨนตšĂงมĊกćรปรąđมĉนผúǰ

ĒúąปรĆบปรčงชĉĚนงćนĔĀšมĊคüćมÿมบĎรณŤยĉęงขċĚนǰ 

                 Seitamaa-Hakkarainenǰ(2011)ǰĕดšนĞćđÿนĂขĆĚนตĂนกćรđรĊยนรĎšēดยกćรĂĂกĒบบđปŨน

ฐćนǰĕüšǰ5ǰขĆĚนตĂนǰดĆงนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰคšนĀćขšĂมĎúทĊęđกĊęยüขšĂงǰǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰรüบรüมขšĂมĎúĒนüคĉดทĊęจąÿรšćงชĉĚนงćนǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰÿรšćงรŠćงตšนĒบบǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰพĆฒนćตšนĒบบǰ(Prototype) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰÿรšćงชĉĚนงćนจรĉงทĊęÿมบĎรณŤ 

 

ตćøćงìĊęǰ2.1ǰĒÿดงคüćมÿĂดคúšĂงขĂงกรąบüนกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćน 
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กĞćĀนดคüćมตšĂงกćรĔนกćรĂĂกĒบบ  9 9 9 9 9 9 

ÿĞćรüจทรĆพยćกรǰǰ 9 9 9 9 9 9 9 

รüบรüมขšĂมĎú 9 9   9 9 9 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตćøćงìĊęǰ2.1ǰ(ตŠĂ) 
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กĞćĀนดĒนüทćงĔนกćรĒกšปŦญĀć   9 9 9 9  

đúČĂกĒนüทćงกćรĒกšปŦญĀć    9 9   

พĆฒนćตšนĒบบ 9 9 9 9 9  9 

ÿรšćงēมđดúตšนĒบบ 9 9 9   9 9 

พĆฒนćชĉĚนงćนจรĉง 9 9 9   9 9 

ปรąđมĉนผúงćน  9  9 9 9 9 

 

 ǰǰจćกตćรćงทĊęǰ2.1ǰจąđĀĘนĕดšüŠćǰกรąบüนกćรกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนขšćงตšนǰ

ผĎšüĉจĆยÿćมćรถÿรčปĕดšüŠćǰกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนǰปรąกĂบดšüยกรąบüนกćรทĆĚงĀมดǰ6ǰ

ขĆĚนตĂนǰĕดšĒกŠ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰรąบčปŦญĀć/คüćมตšĂงกćรǰ(Identify problems and needs) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰÿĈรüจทรĆพยćกรǰ(Explore Resources) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰรüบรüมขšĂมĎúǰ(Collect information)  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰพĆฒนćตšนĒบบǰ(Develop prototype)  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰพĆฒนćชĉĚนงćนจรĉงǰ(Develop) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ6.ǰปรąđมĉนผúǰ(Evaluate)  

ǰǰǰ2.3.3ǰïìïćìขĂงñĎšÿĂîĔîกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćรจĆดกćรđรĊยนกćรÿĂนēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนǰผĎšÿĂนนĆบüŠćมĊบทบćทÿĈคĆญมćกĔน

กćรคüบคčมกรąบüนกćรทĆĚงĀมดĔĀšบรรúčตćมđปŜćĀมćยทĊęกĈĀนดĕüšǰēดยมčŠงđนšนĔĀšผĎšđรĊยนĕดšúงมČĂปฏĉบĆตĉ

จรĉงǰĕดšฝřกคšนคüšćǰýċกþćทดúĂงǰทĈĔĀšผĎ šđรĊยนđกĉดกćรđรĊยนรĎšดšüยตนđĂงǰผĎšÿĂนจċงมĊบทบćทđปŨนผĎš

ĂĈนüยคüćมÿąดüกĔนกćรจ Ćดกćรđร ĊยนรĎ š ǰ(Hmelo-Silver, Duncan & Chinn, 2007 ; Moust, 

Berkel, &ǰSchmidt.2005)ǰผĎ šÿĂนคüรกรąตč šนĔĀšผĎ šđรĊยนมĊคĈถćมǰÿĂบถćมรćยúąđĂĊยดđพĉ ęมđตĉมǰ

ÿŠงđÿรĉมกรąบüนกćรÿąทšĂนคĉดĂยŠćงมĊđĀตčผúǰรĎšจĆกทĊęจąÿČęĂÿćรĂยŠćงมĊปรąÿĉทธĉภćพǰĒúąÿนĆบÿนčนǰ

กćรđรĊยนรĎšĂยŠćงมĊüĉนĆยĔĀšกĆบผĎšđรĊยนǰนĂกจćกนĊĚกćรปรąđมĉนคüćมกšćüĀนšćǰ(Formative Assessment)ǰ
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ĂยŠćงÿมęĈđÿมĂĒúąตŠĂđนČ ęĂงกĘถČĂđปŨนบทบćทÿĈคĆญขĂงผĎ šÿĂนđชŠนđดĊยüกĆนǰ (Boekaerts, 1997; 

Bolhuis, 2003; Loyens, Magda, & Rikers, 2008; Massey, Ramesh, & Khatri.2006)ǰ 
 

ǰǰ2.3.4ǰüĉíĊกćøðøąđöĉîñúกćøกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰจćกกćรýċกþćพบüŠćǰกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนมĊüĉธĊกćรปรąđมĉนĒบŠงĕดšǰ2 

รĎปĒบบǰคČĂǰ1)ǰกćรปรąđมĉนคüćมกšćüĀนšćǰ (Formative Assessment)ǰēดยปรąđมĉนจćกกćรǰ

ปฏĉบĆตĉงćนĂยŠćงตŠĂđนČęĂงǰซċęงÿćมćรถชĊĚĒนüทćงĔĀšปรĆบđปúĊęยนĒúąพĆฒนćกćรปฏĉบĆตĉงćนĔĀšĕดšตćมǰ

đปŜćĀมćยทĊęกĈĀนดǰĒúąǰ2)ǰกćรปรąđมĉนผúÿรčปǰ(Summative Assessment)ǰđพČęĂÿรčปถċงผúÿĆมùทธĉĝǰ

จćกชĉĚนงćนĀรČĂภćรąงćนทĊęผĎ šđรĊยนทĈđÿรĘจÿĉĚนĔนĒตŠúąÿมรรถนąĀรČĂครĂบคúčมทĆĚงĀมดǰตĆüĂยŠćงǰ

üĉธĊกćรทĊęĔชšĔนกćรปรąđมĉนกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนǰมĊดĆงนĊĚ 

 

ตćøćงìĊęǰ2.2ǰĒÿดงตĆüĂยŠćงüĉธĊกćรปรąđมĉนกćรđรĊยนรĎš 

ðøąđõì üĉíĊกćø งćîüĉจĆ÷ìĊęĔชšüĉíĊกćøðøąđöĉî 

กćรปรąđมĉน 

คüćมกšćüĀนšć 

(Formative 

Assessment) 

-ǰมĂบĀมćยงćนรćยบčคคúǰĒúąกúčŠมǰ 

-ǰตĂบคĈถćมĂĂนĕúนŤปรąจĈÿĆปดćĀŤ 

-ǰนĈđÿนĂคüćมกšćüĀนšćรćยǰÿĆปดćĀŤǰ

đชŠนǰนĈđÿนĂǰpresentationǰ

ตĆüĂยŠćงชĉĚนงćนǰĒนüคĉดĔนกćร

ĂĂกĒบบǰđปŨนตšน 

Bailey and Szabo (2007)ǰ 

Behrens ,et al.ǰ(2010) 

Chang, Yeh, Pan, Liao, and 

Chang (2008) 

C. - S. ǰ Lee, Su, Lin, Chang, 

and Lin (2010)ǰMese (2006)ǰ 

Massey, et al.ǰ(2006) 

Nooshabadi and Garside 

(2006)Robelts (2001)ǰ 

Stiver (2010) 

กćรปรąđมĉนผúǰÿรčป 

(Summative 

 Assessment) 

 

-ǰÿรšćงชĉ ĚนงćนĒบบรćยบčคคúǰĒúą

รćยกúč ŠมǰĒúšüĔชšกćรÿĂบปćกđปúŠćǰ

ÿĂบปúćยภćคǰ 

-ǰปรąđมĉนจćกÿČęĂนĈđÿนĂǰรćยงćนǰ 

-ǰปรąđมĉนผúงćนจćกǰPortfolio  

-ǰปรąđมĉนēดยĔชšđกณฑŤปรąđมĉนĒบบǰ

รĎบĉคÿกĂรŤ 

Chang et al.ǰ(2008)ǰ 

Cheville, McGovern, and 

Bull (2005)ǰ 

Denayer, Thaels, Sloten, 

and Gobin (2003) 

Massey et al.ǰ(2006) 

Mckenna, Colgate, Carr, 

and Olson (2007) 

Roberts (2001) 

Shyr (2012) 
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ตćøćงìĊęǰ2.2ǰผตŠĂ) 

ðøąđõì üĉíĊกćø งćîüĉจĆ÷ìĊęĔชšüĉíĊกćøðøąđöĉî 

กćรปรąđมĉนผúǰÿรčป 

(Summative 

 Assessment) 

 

-ǰÿรšćงชĉ ĚนงćนĒบบรćยบčคคúǰĒúą

รćยกúč ŠมǰĒúšüĔชšกćรÿĂบปćกđปúŠćǰ

ÿĂบปúćยภćคǰ 

-ǰปรąđมĉนจćกÿČęĂนĈđÿนĂǰรćยงćนǰ 

-ǰปรąđมĉนผúงćนจćกǰPortfolio  

-ǰปรąđมĉนēดยĔชšđกณฑŤปรąđมĉนĒบบǰ

รĎบĉคÿกĂรŤ 

Chang et al.ǰ(2008)ǰ 

Cheville, McGovern, and 

Bull (2005)ǰ 

Denayer, Thaels, Sloten, 

and Gobin (2003) 

Massey et al.ǰ(2006) 

Mckenna, Colgate, Carr, 

and Olson (2007) 

Roberts (2001) 

Shyr (2012) 

 

   2.3.5ǰïøĉïìขĂงกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนนĆĚนēดยมćกจąđปŨนกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšĒบบรŠüมกĆนĔน

กúčŠมผĎšđรĊยนǰ(Collaborative learning)ǰĔĀšผĎšđรĊยนĕดšมĊปฏĉÿĆมพĆนธŤรŠüมกĆบผĎšĂČ ęนǰซċęงมĊกĉจกรรมĔนกćรǰ

đรĊยนรĎšĔนĀúćกĀúćยรĎปĒบบǰĕดšĒกŠ 

              1.ǰĔĀšผĎ šđรĊยนĕดšนĈđÿนĂตšนĒบบชĉĚนงćนกĆบผĎ šมĊÿŠüนĕดšÿŠüนđÿĊยทĊ ęđกĊ ęยüขšĂงดšüยตนđĂงǰ

(Denayer,ǰet al., 2003; Linge & Parsons, 2006; Mckenna, et al., 2007; Nonclercq, et al., 

2010; Shyr, 2012)ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰĔĀšผĎšđรĊยนĕดšบรĉĀćรจĆดกćรกรąบüนกćรทĆĚงĀมดดšüยตนđĂงđÿมČĂนđปŨนผĎšđชĊęยüชćญǰēดย

Ĕชšบทบćทÿมมตĉǰ(Nonclerca et al., 2010) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰมĊกćรทĈงćนđปŨนทĊมǰÿČ ęĂÿćรǰĒúกđปúĊ ęยนĒÿดงคüćมคĉดđĀĘนǰĒúąĔĀšผúยšĂนกúĆบǰ

รŠüมกĆบÿมćชĉกĔนกúčŠมǰĒบŠงปŦนทรĆพยćกรกćรđรĊยนรĎšตŠćงėǰรąĀüŠćงผĎšđรĊยนĔนกúčŠมǰĒúąรąĀüŠćงกúčŠมǰ

(Behrens et al., 2010, Cheville et al., 2005; Mckenna et al., 2007; Zhan & Porter,ǰ2010)ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰมĊกćรจĎงĔจĒúąกรąตčšนผĎšđรĊยนผŠćนกćรĒขŠงขĆนดšüยđทคนĉคüĉธĊกćรทĊęĀúćกĀúćย(Kundu 

& Fowler, 2009)ǰ 
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2.4ǰĒîüคĉดìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณ (Computational Thinking) 

 
 

õćóìĊęǰ2.4 ĒนüคĉดทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณ ขĂงǰHadiǰPartovi 

 

   Partovi (2008ǰ:ǰ67-72 ) ĕดšĔĀšคüćมĀมćยขĂงกćรคĉดđชĉงคĈนüณĕüšüŠćทĆกþąกćรคĉดđชĉง

คĈนüณǰ(Computational Thinking) กćรฝřกĒกšปŦญĀćēดยĔชšทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณมčŠงđนšนĔĀš

ผĎšđรĊยนผĆนตĆüจćกกćรđปŨนđพĊยงผĎšĔชšđครČęĂงมČĂǰมćđปŨนผĎšÿรšćงđครČęĂงมČĂǰÿćมćรถนĈกรąบüนกćรคĉดĕป

ปรąยčกตŤĔชšĔนชĊüĉตปรąจĈüĆนตúĂดจนÿćขćüĉชćĂČęนĕดšǰกćรđขĊยนēปรĒกรมđปŨนđครČęĂงมČĂÿĈคĆญĔนกćร

ปúĎกฝŦงทĆกþąพČĚนฐćนǰđชŠนǰกćรคĉดĂยŠćงđปŨนรąบบǰกćรĔชšđĀตčผúđชĉงตรรกąǰĒúąกćรตรüจĀć

ขšĂผĉดพúćดǰนĈĕปÿĎŠกćรพĆฒนćทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰปรąกĂบดšüยǰกćรĒบŠงปŦญĀćĔĀญŠđปŨนปŦญĀć

ยŠĂยǰกćรจĆดรĎปĒบบǰกćรกĈĀนดÿćรąÿĈคĆญǰĒúąกćรĂĂกĒบบĂĆúกĂรĉทċม ĀúĆกกćรพČĚนฐćนขĂงกćรคĉด

đชĉงคĈนüณǰ(Computational Thinking) มĊǰ4 ĂงคŤปรąกĂบÿĈคĆญปรąกĂบดšüย 

            1. กćøĒïŠงðŦญĀćĔĀญŠĔĀšđðŨîðŦญĀć÷ŠĂ÷ (Decomposition)ǰđพČęĂĔĀšĒกšปŦญĀćĒúąทĈ

ภćรกĉจĕดšงŠćยขċĚนǰđชŠนǰĔนกćรทĈคüćมÿąĂćดĀšĂงǰđรćจąทĈคüćมÿąĂćดÿĉęงทĊęĂยĎŠขšćงบนกŠĂนǰĒúšüคŠĂย

กüćดพČĚนǰนĆęนคČĂกćรĒบŠงยŠĂยปŦญĀćđพČęĂทĈĔĀšกćรĒกšปŦญĀćงŠćยขċĚน 

            2. กćøĀćøĎðĒïïขĂงðŦญĀćǰ(Pattern Recognition) คČĂกćรมĂงđĀĘนđĀตčกćรณŤทĊ ęมĊ

üĉธĊกćรĒกšปŦญĀćĔนúĆกþณąคúšćยกĆนǰÿĆงđกตđĀĘนüŠćÿĉęงนĊĚđกĉดขċĚนซĚĈǰĔนทćงกćรđขĊยนēปรĒกรมคČĂ
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ÿćมćรถđขĊยนคĈÿĆęงđดĊยüกĆนđพČęĂÿĆęงĔĀšคĂมพĉüđตĂรŤทĈงćนüนซĚĈĕดšǰจĆบĒพทđทĉรŤนขĂงÿĉęงทĊęĕดšฟŦงǰĕดšđĀĘน

đพČęĂĀĆดĒกšปŦญĀć 

            3. กćøคĉดđชĉงîćöíøøö (Abstraction)ǰĂธĉบćยĔĀšงŠćยขċĚนüŠćđปŨนกćรกĈĀนดÿćรąÿĈคĆญ

ขĂงĒตŠúąปŦญĀćǰđชŠนǰēจทยŤถćมüŠćรถบĆÿǰ1 คĆนǰบรรทčกผĎ šēดยÿćรมćǰ100 รšĂยคนǰđดĉนทćงดšüย

คüćมđรĘüđทŠćนĊĚǰถćมüŠćรąยąทćงđทŠćนĊĚจąตšĂงĔชšđüúćđทŠćĕĀรŠǰมĆนĕมŠÿĈคĆญüŠćรถรčŠนĂąĕร ĒตŠÿĈคĆญüŠćรถ

đคúČęĂนทĊęđรĘüđทŠćĕĀรŠǰĒúąรąยąทćงมćกĒคŠĕĀนǰตรงนĊĚคČĂกćรกĈĀนดÿćรąÿĈคĆญขĂงปŦญĀć 

            4. ĂĂกĒïïขĆĚîตĂîüĉíĊกćøĒกšðŦญĀćǰ(Algorithm Design) นĆęนคČĂกćรฝřกคĉดĒúą

ĒกšปŦญĀćĂยŠćงđปŨนขĆĚนตĂนĔĀšชĆดđจนǰĕมŠüนĕปüนมćǰĕมŠกĈกüมǰđชŠนđดĊยüกĆบกćรđขĊยนēปรĒกรมคĈÿĆęง

ĔĀšคĂมพĉüđตĂรŤทĈงćนǰตšĂงครบถšüนǰตšĂงĕมŠตกĀúŠนǰตĊคüćมĕดšĂยŠćงđดĊยüđทŠćนĆĚนǰคĂมพĉüđตĂรŤถċงจą

ทĈงćนตćมทĊęđรćÿĆęงĕดšǰทĆĚงǰ4 ĂงคŤปรąกĂบĀúĆกขĂงกćรคĉดđชĉงüĉทยćกćรคĈนüณǰจąÿĂดĒทรกĂยĎŠĔน

ĀúĆกÿĎตรขĂงทčกรąดĆบชĆĚน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀúĆงจćกมĊกćรปรĆบปรčงĀúĆกÿĎตรกćรýċกþćขĆ ĚนพČ ĚนฐćนĔนกúč ŠมÿćรąกćรđรĊยนรĎ šด šćน

üĉทยćýćÿตรŤĒúąĕดšบรรจčบทđรĊยนทćงดšćนüĉทยćกćรคĈนüณđขšćĕปĔนกúč Šมÿćรąกćรđร ĊยนรĎš

üĉทยćýćÿตรŤซċęงผĎšđรĊยนจąตšĂงมĊคüćมรĎšĒúąคüćมđขšćĔจĔนทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณ  ซċęงผĎšüĉจĆยĕดšýċกþć

đĂกÿćรทĊęđกĊęยüกĆบทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณจćกđĂกÿćรǰĀนĆงÿČĂǰตĈรćǰĒúąงćนüĉจĆยจĈนüนǰ37ǰชĉĚนēดย

นĆกüĉจĆยĀúćยคนĕดšคšนคüšćüĉจĆยÿรšćงĂงคŤคüćมรĎšดšćนทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณซċęงคüćมÿĂดคúšĂงกĆบ

งćนüĉจĆยขĂงผĎšüĉจĆยซċęงมĊรćยúąđĂĊยดดĆงนĊĚ 

             Wing, J. M. (2008 : 3717)ǰกúŠćüüŠćǰกćรคĉดđชĉงคĈนüณđปŨนกćรนĈđÿนĂĒนüคüćมคĉดทĊę

ผนüกđขšćกĆบĀúĆกกćรดšćนüĉýüกรรมýćÿตรŤǰüĉýüกรรมซĂฟĒüรŤǰĀúćยดšćนĀúćยปรąกćรǰĂĆนĕดšĒกŠǰ

ดšćนกćรบĈรčงรĆกþćǰกćรĔชšงćนǰĒúąกćรปรĆบđปúĊęยนĕดšตćมคüćมตšĂงกćรǰđปŨนตšนǰēดยđฉพćąĂยŠćงยĉęงǰ

ĔนรĎปĒบบกćรคĉดĂĆúกĂรĉทċมǰĒúąกćรđขĊยนēปรĒกรมđบČĚĂงตšนǰนĈđĂćคüćมรĎšđĀúŠćนĊĚมćผÿมผÿćนกĆบ

ทùþฎĊกćรđรĊยนรĎšĔนรąดĆบชĆĚนมĆธยมýċกþć 

             Settle, A. (2010) กúŠćüüŠćǰกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰđปŨนทĊęกúŠćüถċงกĆนĂยŠćงĒพรŠĀúćยÿรšćงกćร

ตĂบÿนĂงđชĉงบüกǰĒúąđชĉงúบกĆบนĆกüĉชćกćรดšćนคĂมพĉüđตĂรŤĒúąÿćขćüĉชćĂČęนǰėǰēดยนĈđĂćĒนüคĉด

ขĂงǰJeannette Wing ซċęงĕดšนĉยćมกćรคĉดđชĉงคĈนüณđปŨนĕปĔนทćงบüกđนšนกćรคĉดđปŨนกรąบüนกćรทĊę

đปŨนนćมธรรมǰซċęงนĈđÿนĂĒนüคüćมคĉดนĊĚผนüกđขšćกĆบüĉýüกรรมซĂฟตŤĒüรŤǰĀúćยดšćนĀúćยปรąกćรǰ

ĂĆนĕดšĒกŠǰดšćนกćรบĈรčงรĆกþćǰกćรĔชšงćนǰĒúąกćรปรĆบđปúĊęยนĕดšตćมคüćมตšĂงกćรǰđปŨนตšนǰจćก

đĀตčผúนĊĚจċงĕดšมĊคüćมพยćยćมĔนกćรบรรจčĒนüคĉดĔĀมŠทćงดšćนüĉทยćýćÿตรŤคĂมพĉüđตĂรŤǰēดยđฉพćą

ĂยŠćงยĉęงǰĔนรĎปĒบบกćรคĉดĂĆúกĂรĉทċมǰĒúąกćรđขĊยนēปรĒกรมđบČ ĚĂงตšนǰนĈđĂćคüćมรĎ šđĀúŠćนĊ Ěมć

ผÿมผÿćนกĆบทùþฎĊกćรđรĊยนรĎšĔนรąดĆบชĆĚนมĆธยมýċกþćǰĂĊกทĆĚงยĆงมĊคüćมđชČęĂüŠćกćรđรĊยนรĎšจćกทĆกþą

กćรคĉดđชĉงคĈนüณÿćมćรถĔÿŠกรĂบทùþฎĊกćรđรĊยนรĎšĂČęนǰėǰĕดšมćกมćยđพČęĂÿรšćงกćรđรĊยนรĎšทĊęมĊคüćม

ซĆบซšĂนนŠćÿนĔจĔĀšĒกŠผĎšđรĊยนĂĊกทćงĀนċęง 
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             Barr, D. (2011ǰ: 20) กúŠćüüŠćǰĔนกćรจĆดกćรđรĊยนกćรÿĂนดšćนđทคēนēúยĊÿćรÿนđทýขĂง

นĆกđรĊยนรąดĆบมĆธยมýċกþćคüรมčŠงđนšนĔĀšđดĘกมĊคüćมคĉดđปŨนĂĉÿรąǰจąนĈđĂćทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณมć

ชŠüยĔĀšนĆกđรĊยนĕดšฝřกคĉดüĉđครćąĀŤĒđพČęĂทĊęจąÿćมćรถนĈคüćมรĎšđĀúŠćนĊĚĕปĔชšตŠĂđนČęĂงĔนรąดĆบกćรýċกþćทĊę

ÿĎงขċĚนĔนĂนćคต 

             Brennan, K. & Resnick, M. (2012ǰ: 25) กúŠćüüŠćǰกćรคĉดđชĉงคĈนüณĂćจจąđปŨนüúĊĔĀมŠทĊę

ĕดšรĆบคüćมนŠćÿนĂยŠćงมćกĔนชŠüงĀúćยปŘทĊęผŠćนǰĒตŠยĆงคงมĊขšĂจĈกĆดđúĘกนšĂยขĂงผĎšđรĊยนĔนกćรพĆฒนć

ทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰซċęงกćรพĆฒนćทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณนĆĚนÿนĆบÿนčนĔĀšผĎšđรĊยนÿćมćรถđขĊยน

ēปรĒกรมđชĉงēตšตĂบǰēดยจćกกćรýċกþćนĊĚĕดšนĈđÿนĂกćรĔชšǰScratch มćĔชšĔนกćรÿŠงđÿรĉมพĆฒนćกćร

ทćงดšćนกćรคĉดđชĉงคĈนüณขĂงผĎšđรĊยนǰซċęงÿŠงผúĔĀšผĎšđรĊยนÿćมćรถÿรšćงÿรรคŤđกมǰĀรČĂēปรĒกรมđชĉง

ēตšตĂบĕดšĂยŠćงดĊ 

             Kazimoglu, et al. (2012 : 1991)ǰกúŠćüüŠćǰกćรพĆฒนćđกมÿŠüนĀนċęงมćจćกĒรงบĆนดćúĔจ

ĒúąคüćมÿนĔจทĊęจąพĆฒนćđกมǰđกมทĊęมĊคüćมซĆบซšĂนǰมĊคüćมยćกงŠćยทĊęĒตกตŠćงกĆนĂĂกĕปĂยĎ ŠทĊę

ผĎšĂĂกĒบบđกมนĆĚนüŠćĕดšüćงรąบบĕüšĂยŠćงĕรǰĔนกćรđรĊยนกćรÿĂนรąดĆบมĆธยมýċกþćĒúąĂčดมýċกþćǰบćง

รćยüĉชćĕดšนĈđกมđขšćมćđปŨนตĆüชŠüยĔนกćรÿŠงđÿรĉมกćรđรĊยนรĎšǰÿรšćงĒรงดċงดĎดĔĀšĒกŠผĎ šđรĊยน ǰซċęงĔน

งćนüĉจĆยนĊĚĕดšนĈđÿนĂกćรĂĂกĒบบนüĆตกรรมđนšนกćรพĆฒนćทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰēดยนĈกćร

đรĊยนรĎšดšüยđกมđปŨนฐćนชŠüยÿŠงđÿรĉมĔĀšđกĉดทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณ 

             Bers, M. U., et. (2014 : 145-157) ĕดšýċกþćđĂกÿćรทĊęđกĊ ęยüขšĂงกĆบกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰ

ēดยĕดšĒบŠงกćรýċกþćĂĂกđปŨนǰ2ǰรąยąǰēดยรąยąĒรกĕดšýċกþćđนČĚĂĀćรćยúąđĂĊยดตŠćงǰėǰตĆĚงĒตŠปŘǰพ.ý.

2549ǰจนถċงปŘǰพ.ý.2556ǰทĊęđกĊęยüขšĂงกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰรąยąทĊęǰ2ǰจćกกćรýċกþćทĈĔĀšพบüŠćกćร

ÿŠงđÿรĉมĔนđดĘกรąดĆบมĆธยมýċกþćÿŠüนĔĀญŠđพČęĂÿŠงđÿรĉมĔĀšนĆกđรĊยนĕดšมĊทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰĒúą

ÿćมćรถนĈĕปตŠĂยĂดĔชšĔนรąดĆบทĊęÿĎงขċĚนǰēดยคüćมรŠüมมČĂรąĀüŠćงครĎผĎšÿĂนดšćนüĉทยćýćÿตรŤǰĒúą

คĂมพĉüđตĂรŤ 

             Czerkawski, B. C., et. (2015 : 57ı65) กúŠćüüŠćǰผúกรąทบรąดĆบēúกขĂงđทคēนēúยĊมĊ

คüćมĀมćยĕมŠđฉพćąกĆบคüćมđปŨนพúđมČĂงĔนýตüรรþทĊęǰ21ǰĒตŠยĆงรüมถċงบทบćททĊęนĆกกćรýċกþćĔนกćร

ÿĂนทĆกþąทĊęนĆกđรĊยนจĈđปŨนตšĂงĕดšรĆบđพČęĂđปŨนพúđมČĂงทĊęกรąตČĂรČĂรšนĔนกćรมĊÿŠüนรŠüมĔนýตüรรþทĊę ǰ

21ǰกćรđปŨนพúđมČĂงดĉจĉทĆúĔนýตüรรþทĊęǰ21ǰมĊคüćมซĆบซšĂนĒúąĀúćกĀúćยǰคüćมตšĂงกćรĔĀšđยćüชน

ĕดšรĆบกćรýċกþćทĊęดĊมĊขšĂมĎúมĊÿŠüนรŠüมĒúąกรąตČĂรČĂรšนรĆบผĉดชĂบตŠĂจรĉยธรรมǰครĎมĊบทบćทÿĈคĆญĔน

กćรÿŠงđÿรĉมคüćมđปŨนพúđมČĂงĔนýตüรรþทĊęǰ21ǰนĊĚĒúąพüกđขćจĈđปŨนตšĂงปรĆบตĆüĔĀšđขšćกĆบกćรđปŨนครĎ

ĔนýตüรรþทĊęǰ21ǰđชŠนกĆนǰทĆกþąกćรคĉดคĈนüณĒúąกćรรĎšđทŠćทĆนÿČęĂǰđปŨนทĆกþąทĊęมĊคüćมÿĆมพĆนธŤกĆนǰ

ĒúąครĎผĎšÿĂนÿćมćรถÿŠงมĂบคüćมรĎšดšćนทĆกþąทĊęครĂบคúčมđพČęĂĔĀšนĆกđรĊยนÿćมćรถĔชšงćนĕดšĂยŠćง

ÿรšćงÿรรคŤĒúąÿรšćงÿรรคŤđนČĚĂĀćดĉจĉทĆúǰēดยกćรÿรšćงคüćมตรąĀนĆกđกĊęยüกĆบมčมมĂงĒบบบĎรณćกćร

ขĂงทĆกþąĔนýตüรรþทĊęǰ21ǰนĆกกćรýċกþćǰครĎǰĒúąผĎšđชĊęยüชćญดšćนĂČęนǰėǰĔนÿćขćกćรýċกþćจąĕดšรĆบ

ปรąēยชนŤจćกกćรđรĊยนรĎšđกĊęยüกĆบทĆกþąทĊęĀúćกĀúćยทĊęจąชŠüยĔĀšนĆกđรĊยนพĆฒนćทĆกþąคüćมđปŨนมČĂ
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ĂćชĊพǰกćรพĆฒนćĒúąÿŠงđÿรĉมคüćมđปŨนพúđมČĂงดĉจĉทĆúǰĔนēúกยčคēúกćภĉüĆตนŤĒúąđกĉดคüćมđชČęĂมēยง

ĀúćยมĉตĉĔนýตüรรþทĊęǰ21ǰ 

             Sanford, J. F & Naidu, J. T. (2016 : 23) ĕดšýċกþćĒนüคĉดđชĉงคĈนüณÿĈĀรĆบđดĘกĔน

รąดĆบชĆĚนปรąถมýċกþćǰซċęงĕดšพบüŠćǰกćรคĉดđชĉงคĈนüณนĆĚนǰđปŨนคüćมÿćมćรถĀúĆกทĊęđดĘกทčกคนตšĂง

đรĊยนรĎšǰđปŜćĀมćยĔนกćรđรĊยนรĎšคČĂǰกćรพĆฒนćนĆกđรĊยนดšüยกćรĔĀšนĆกđรĊยนมĊคüćมรĎšÿċกĕมŠกĆงüúĔนกćร

đรĊยนดšćนđรĊยนรĎšทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰผĎšüĉจĆยĕดšนĈĒนüคĉดขĂงǰ(Wing,ǰ2006) ซċęงĕดšกúŠćüĕüšüŠćǰกćร

คĉดđชĉงคĈนüณđปŨนทĆกþąขĆĚนพČĚนฐćนทĊęนĆกđรĊยนทčกคนจąตšĂงýċกþćĒúąđรĊยนรĎš ǰĕมŠĔชŠđพĊยงÿĈĀรĆบดšćน

üĉทยćกćรคĂมพĉüđตĂรŤđทŠćนĆĚน กćรคĉดđชĉงคĈนüณđกĊęยüขšĂงกĆนกĆบกćรĒกšĕขปŦญĀćǰกćรĂĂกĒบบรąบบǰ

ĒúąกćรđขšćĔจถċงพùตĉกรรมขĂงคนǰJohn F. Sanford จċงÿćมćรถÿรčปĕดšจćกทĊęทĈกćรüĉจĆยĔนđดĘกรąดĆบ

ปรąถมýċกþćซċęงทĈĔĀšđĀĘนüŠćǰกćรคĉดđชĉงคĈนüณđปŨนพČĚนฐćนทĊęÿĈคĆญปรąกĂบĕปดšüยĀúĆกÿĈคĆญǰ4ǰดšćน

คČĂǰกćรยŠĂยปŦญĀć,ǰกćรĀćรĎปĒบบ,ǰกćรĀćÿćรąÿĈคĆญǰĒúąกćรĒÿดงขĆĚนตĂนกćรĒกšĕขปŦญĀćǰđĀúŠćนĊĚ

ÿĂนคüบคĎŠĕปกĆบđนČĚĂĀćดšćนĂČęนǰėǰǰĒúąกćรคĉดđชĉงคĈนüณมĊคüćมจĈđปŨนตŠĂกćรพĆฒนćคนĔนÿĆงคมēúก

ตŠĂĕป 

             Yadav, et al. (2016 : 510)ǰĕดšกúŠćüĕü šü Šćǰกćรคĉดđช ĉงคĈนüนđปŨนทćงĂĂกขĂงกćร

ĒกšปŦญĀćĔนýตüรรþทĊęǰ21 ÿĈĀรĆบĀšĂงđรĊยนĔนรąดĆบมĆธยมýċกþćĀćกนĈกćรบĎรณćกćรทĆกþąกćรคĉด

đชĉงคĈนüณĕปĔชšĔนกćรÿĂนดšćนüĉทยćýćÿตรŤđทคēนēúยĊǰครĎผĎšÿĂนĀćกÿćมćรถทĈกćรÿĂนĔĀšผĎšđรĊยนมĊ

กćรคĉดĒบบēครงÿรšćงǰคĉดĒบบกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰคĉดĒบบมĊĂĆúกĂúĉทċมǰผĎšđรĊยนนĆĚนĀćกđกĉดคüćมđขšćĔจ

นĂกจćกÿćมćรถđรĊยนรĎšĔนดšćนüĉทยćýćÿตรŤđทคēนēúยĊĕดšดĊĒúšüǰยĆงÿćมćรถนĈĕปปรąยčกตŤĔชšกĆบüĉชćǰ

ĂČęนǰėǰĕดšตŠĂĕปĂĆนจąÿŠงผúĔĀšผĎšđรĊยนÿćมćรถมĊทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณđพČęĂĒกšĕขปŦญĀćตŠćงǰė 

             Mark S Goldman. (2017 : 25) ĕดšÿĈรüจปรąđดĘนตŠćงǰėǰทĊ ęđกĊ ęยüกĆบทĆกþąกćรคĉดđชĉง

คĈนüณĔนĂčดมýċกþćǰĂšćงĂĉงจćกĒนüคĉดขĂงǰJeanette Wing üŠćทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณนĆĚนÿŠงผúĔĀš

đกĉดคüćมÿĈđรĘจĔนกćรพĆฒนćทĆกþąทćงปŦญญćǰผĎšÿĂนÿćมćรถบĎรณćกćรüĉธĊกćรÿĂนĂČęนǰėǰผนüกđขšć

กĆบทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰĒúąทĈกćรýċกþćขšĂมĎúทĊęĕดšจćกรąบบฐćนขšĂมĎúĂĉđúĘ กทรĂนĉกÿŤพบüŠć

đĂกÿćรรćยงćนüĉจĆยมćกกüŠćǰ70ǰชĉĚนทĊęđปŨนกćรüĉจĆยĔนดšćนทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณนĆĚนǰมčŠงĕปĔน

ÿćขćüĉชćดšćนüĉทยćýćÿตรŤคĂมพĉüđตĂรŤมćกทĊęÿčดǰซċęงđปŨนýćÿตรŤคüćมรĎšทĊęđกĊęยüขšĂงĔนกćรนĈทĆกþąกćร

คĉดđชĉงคĈนüณĕปพĆฒนćĔĀšกĆบผĎšđรĊยนǰđพČęĂตŠĂยĂดĒúąÿŠงđÿรĉมĔนกćรพĆฒนćēปรĒกรมคĂมพĉüđตĂรŤ

ตŠĂĕปĕดš 

             Hong, et al. (2017 : 55 ı 62) ĕดšýċกþćđรČ ęĂงกćรคĉดđชĉงคĈนüณÿĈĀรĆบบčคúćกรทćง

กćรýċกþćǰจćกกćรđจรĉญđตĉบēตทćงกćรýċกþćทćงดšćนüĉทยćýćÿตรŤคĂมพĉüđตĂรŤĔนĀúćยǰėปรąđทýทĆęü

ทčกมčมēúกǰđผยĔĀšđĀĘนüŠćđดĘกทčกคนคüรมĊēĂกćÿĕดšđรĊยนรĎšĒนüคĉดĒúąĀúĆกกćรจćกทĆกþąกćรคĉดđชĉง

คĈนüณǰđพรćąüĉทยćýćÿตรŤĒúąđทคēนēúยĊÿćรÿนđทýđรĉęมตšนตĆĚงĒตŠผĎšđรĊยนĔนüĆยđดĘกĒúąÿŠงผúĔĀšĔน

รąดĆบทĊęÿĎงขċ ĚนมĊทĆกþąทćงดšćนüĉทยćýćÿตรŤǰผĎ šÿĂนมĊคüćมจĈđปŨนĂยŠćงยĉęงทĊęจąตšĂงรüบรüมกรĂบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ĒนüคĉดกćรÿĂนĂČęนǰėǰมćพĆฒนćบĎรณćกćรǰรüมกĆบทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰēดยคüรđรĉęมตĆĚงĒตŠรąดĆบ

ปรąถมýċกþćǰมĆธยมýċกþćǰĒúąรąดĆบĂčดมýċกþć 

             Peter J. Denning (2017 : 33) ĕดšนĈđÿนĂüŠćǰกćรคĉดđชĉงคĈนüณนĆĚนมĊมćนćนĒúšüǰǰǰǰǰǰēดย

ผĎšÿนĆบÿนčนทćงดšćนüĉทยćกćรคĂมพĉüđตĂรŤǰĔĀšคüćมđĀĘนüŠćǰกćรคĉดđชĉงคĈนüณđปŨนÿĉęงทĊęดĊÿĈĀรĆบทčกคนǰ

คĈจĈกĆดคüćมขĂงกćรคĉดđชĉงคĈนüณüĉüĆฒนćกćรมćนćนกüŠćǰ60 ปŘǰÿŠüนĔĀญŠđกĊęยüขšĂงกĆบผĎšทĊęđกĊęยüขšĂง

ĔนกćรĂĂกĒบบกćรคĈนüณĕมŠüŠćจąĔนÿćขćüĉทยćýćÿตรŤคĂมพĉüđตĂรŤĀรČĂÿćขćĂČęนǰผĎšđชĊę ยüชćญ

ทćงดšćนüĉทยćýćÿตรŤคĂมพĉüđตĂรŤÿĈĀรĆบทčกคนđชČęĂüŠć "กćรĂĂกĒบบกćรคĈนüณ" đปŨนกĉจกรรม

üĉทยćกćรคĂมพĉüđตĂรŤทĊęĒÿüงĀćคĈจĈกĆดคüćมทĊęกüšćงขċĚนĒúąครĂบคúčมมćกขċĚน 

             Kotsopoulos, et al. (2017 : 154ı171) ĕดšđÿนĂกรĂบกćรÿĂนทćงดšćนกćรคĉดđชĉง

คĈนüณǰกćรđÿนĂกรĂบĒนüคĉดกćรคĉดคĈนüณđชĉงคĂมพĉüđตĂรŤǰ(CTPF) พĆฒนćจćกทùþฎĊēครงÿรšćง

ĒúąทùþฎĊกćรÿรšćงÿĆงคมǰCTPF ปรąกĂบดšüยปรąÿบกćรณŤกćรÿĂนǰ4ǰปรąกćร:ǰ(1) Unpluggedǰ

(2) กćรปรĆบĒกšĕขǰ(3) กćรÿรšćงǰĒúąǰ(4) กćรđรĊยบđรĊยงปรąÿบกćรณŤĔชšกćรđรĊยนĒบบǰUnplugged 

มčŠงđนšนĕปทĊęกĉจกรรมทĊęดĈđนĉนกćรēดยĕมŠตšĂงĔชšคĂมพĉüđตĂรŤǰปรąÿบกćรณŤđĀúŠćนĊĚทĈĔĀšนĆกđรĊยนĕดšมĊกćร

พĆฒนćทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณĂยŠćงđตĘมทĊę ǰēดยđฉพćąนĆกđรĊยนทĊęพċęงđรĉęมตšนđรĊยนจąĕดšรĆบปรąēยชนŤ

ĂยŠćงมćก 

             Michael Kolodziejǰ(2017)ǰĕดšýċกþćĒúąทĈüĉจĆยđรČęĂง กćรคĉดđชĉงคĈนüณÿĈĀรĆบĀúĆกÿĎตร

ĔนรąดĆบĂčดมýċกþćǰĒúąĕดšนĈđÿนĂüŠćǰกćรคĉดđชĉงคĈนüณยĆงđปŨนđรČ ęĂงทĊęยĆงĔĀมŠÿĈĀรĆบǰกćรพĆฒนć

ĀúĆกÿĎตรĔนýตüรรþทĊęǰ21ǰมĊนšĂยมćกทĊęนĈđĂćกćรคĉดđชĉงคĈนüณĕปĂยĎŠĔนĀúĆกÿĎตรรąดĆบĂčดมýċกþćǰĔน

กćรพĆฒนćđทคēนēúยĊนĆĚนผĎšพĆฒนćจąตšĂงมĊคüćมชĈนćญĔนđรČęĂงขĂงคĂมพĉüđตĂรŤรąบบ,ǰขšĂมĎúǰĒúą

รąบบĂĆตēนมĆตĉǰÿĆงคมĕดšđปúĊęยนĕปĂยŠćงมćกคĂมพĉüđตĂรŤมĊคüćมจĈđปŨนĔนชĊüĉตปรąจĈüĆนÿĎงมćกขċĚน ǰ

ēดยผĎšđรĊยนÿćมćรถđรĊยนรĎšผŠćนÿČęĂมćกมćยǰđชŠนǰคĂมพĉüตĂรŤǰĂĉนđทĂรŤđนĘทǰÿมćรŤทēฟน ǰซċęงปŦจจčบĆนมĊ

ตšนทčนทĊęถĎกúงĒตŠÿüนทćงĔนđรČęĂงđทคēนēúยĊทĊ ęÿĎงขċ Ěน ǰĒúąกšćüผŠćนđขšćมćÿĎงยčคขĂงǰ Internet of 

Things (IOT) đปŨนกćรทĈงćนผŠćนรąบบđครČĂขŠćยǰบนĂčปกรณŤĂĆจฉรĉยąมćกมćยǰĒúąÿรšćงมĎúคŠćÿĎง

ĀúćยพĆนúšćนบćทǰMichael พยćยćมจąĂธĉบćยถċงǰกćรđขšćÿĎŠกćรพĆฒนćทĆกþąกćรคĉดชĆĚนÿĎงǰจąตšĂง

ĂćýĆยกćรđรĊยนรĎšĔนดšćนทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰซċęงǰMichael ĕดšนĈĒนüคĉดขĂงǰWing (2016) มćđปŨน

ēมđดúĔนกćรýċกþćงćนüĉจĆยซċęงđมČęĂýċกþćĒúšüทĈĔĀšพบüŠćǰĔนกćรđรĊยนรĎšกćรคĉดđชĉงคĈนüณนĂกจćกจą

ÿŠงđÿรĉมĔĀšผĎšđรĊยนĕดšđรĊยนรĎšĔนรąดĆบชĆĚนปรąถมǰมĆธยมĒúšüǰยĆงคüรÿŠงđÿรĉมตŠĂĔนรąดĆบĂčดมýċกþćǰđพČęĂ

ÿรšćงคüćมชĈนćญđฉพćąĔĀšĒกŠผĎšđรĊยนทĊęมĊคüćมÿนĔจ 

             Ching, et al. (2018ǰ: 563-573) ĕดšนĈđÿนĂüŠćǰกćรพĆฒนćกćรคĉดđชĉงคĈนüณĔĀšĒกŠผĎšđรĊยน

ĔนรąดĆบตšนǰÿćมćรถÿŠงđÿรĉมคüćมคĉดđชĉงคĈนüณทćงดšćนđทคēนēúยĊĔĀšĒกŠผĎšđรĊยนĂĊกทĆĚงกรĂบĒนüคĉด

đชĉงคĈนüณยĆงÿćมćรถÿรšćงคüćมÿนčกĒúąทšćทćยĔĀšĒกŠผĎšđรĊยนǰĂĆนจąđปŨนรćกฐćนÿĈĀรĆบผĎšđรĊยนĔนกćร

ĒกšĕขปŦญĀćĂยŠćงđปŨนรąบบǰĒúąÿŠงđÿรĉมทĆกþąกćรคĉดชĆĚนÿĎง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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             Kale, et al. (2018ǰ: 574-584) กćรคĉดđชĉงคĈนüณđปŨนทĆกþąĀนċęงทĊ ęÿĈคĆญÿĈĀรĆบกćร

ĒกšปŦญĀćทĊęปรąÿบคüćมÿĈđรĘจĔนÿĆงคมทĊęขĆบđคúČęĂนดšüยđทคēนēúยĊ ĒúąมĊคüćมซĆบซšĂนĔนēรงđรĊยนทĊęมĊ

ขšĂจĈกĆดǰđพČęĂชŠüยĔĀšผĎšđรĊยนÿćมćรถพĆฒนćทĆกþąกćรคĉดคĈนüณǰคüćมจĈđปŨนĔนกćรชŠüยđĀúČĂครĎĔน

กćรฝřกปฏĉบĆตĉǰนĂกđĀนČĂจćกกćรพĆฒนćคüćมรĎšดšćนđทคēนēúยĊđนČĚĂĀćĒúąกćรÿĂนครĎกćรตรąĀนĆกถċง

คüćมđกĊęยüขšĂงขĂงกćรคĉดđชĉงคĈนüณกĆบกćรÿĂนขĂงพüกđขćซċęงđปŨนปŦจจĆยทĊęมĊĂĉทธĉพúตŠĂกćรปฏĉบĆตĉĔน

ĂนćคตขĂงผĎšđรĊยนดšüย 

             Eppe, M., et. (2018 : 105) ĕดšนĈđÿนĂüŠćǰกćรคĉดทćงดšćนคณĉตýćÿตรŤüĉทยćýćÿตรŤ đปŨน

กúĕกพČĚนฐćนขĂงคนǰกรąบüนกćรคĉดĂยŠćงÿรšćงÿรรคŤđกĉดจćกกćรĒกšปŦญĀćǰกćรคšนüĉธĊกćรĒกšปŦญĀćǰ

đฉกđชŠนกćรđขĊยนēปรĒกรมคĂมพĉüđตĂรŤǰđปŨนกćรผÿมผÿćนกćรคĉดǰกćรĒกšปŦญĀćĒบบมĊกรąบüนกćรǰ

ĒúąนĈทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณมćชŠüยĔĀšกćรÿĆงđครćąĀŤüĉđครćąĀŤจąทĈĔĀšđกĉดปรąēยชนŤđปŨนĂยŠćงมćกǰ

ĂĊกทĆĚงงćนชĉĚนนĆĚนจąđกĉดกćรคĉดǰกćรĒกšปŦญĀćĂยŠćงÿรšćงÿรรคŤĂĊกดšüย 

             Wolfengagen, et al. (2018 : 183) ĕดšนĈđÿนĂüŠćǰรĎปĒบบกćรคĉดđชĉงคĈนüณÿćมćรถ

ĒกšĕขปŦญĀćกćรđขšćถċงđครČĂขŠćยĔนรĎปĒบบตรรกąđชĉงมĉตĉǰซċęงđมČęĂทĈกćรüĉđครćąĀŤĒúąทดúĂงĔชšรĎป

ĒบบจĈúĂงđครČĂขŠćยǰēดยĔชšทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณÿćมćรถÿรšćงĒบบจĈúĂงทĊęมĊคüćมซĆบซšĂนǰĒúą

ÿćมćรถปŜĂงกĆนกćรđขšćถċงขšĂมĎúĕดšĂยŠćงดĊđยĊęยมǰ 

 ǰǰǰจćกกćรกćรýċกþćทบทüนüรรณกรรมǰบทคüćมüĉจĆยǰตĈรćǰผĎšüĉจĆยÿćมćรถÿรčปĂงคŤปรąกĂบ

ทĊęÿĈคĆญจćกกรĂบĒนüคĉดกćรคĉดđชĉงคĈนüณซċęงผĎšüĉจĆยĕดšนĈกรĂบĒนüคĉดขĂงǰHadi Partovi đปŨนกรĂบ

ĒนüคĉดĀúĆกĔนกćรÿĆงđครćąĀŤĂงคŤปรąกĂบÿรčปǰผĎšüĉจĆยÿćมćรถÿรčปĕดšดĆงตćรćงทĊęǰ2.3ǰ 

 

ตćøćงìĊęǰ2.3ǰกćรÿĆงđครćąĀŤĂงคŤปรąกĂบตćมกรĂบĒนüคĉดทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณ 

ñĎšüĉจĆ÷ǰ/ǰñĎšđขĊ÷îǰ/ǰñĎšĒตŠง 

ĂงคŤðøąกĂïจćกđĂกÿćøǰüøøณกøøöǰĒúąงćîüĉจĆ÷ 
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Partovi, H. (2008) 3 3 3 3         

Wing, J. M. (2008) 3 3 3 3  3   3 3   

Faber, H. H. et. (2017) 3  3 3 3 3       

Dorling, M. (2018) 3 3 3 3        3 

Chachiyo, W. et al. (2020). 3  3 3   3    3  

Aho, A. V. (2012) 3  3  3   ✓  ✓   

Barr, D. (2011)   ✓ ✓      ✓ ✓  

Brennan, K., & Resnick, M. (2012)   ✓     ✓     

Aman, Y.(2017)   ✓ ✓  ✓     ✓  

Peter J. Denning. (2017) ✓ ✓ ✓ ✓  ✓    ✓ ✓ ✓ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰ2.3ǰ(ตŠĂ) 

ñĎšüĉจĆ÷ǰ/ǰñĎšđขĊ÷îǰ/ǰñĎšĒตŠง 

ĂงคŤðøąกĂïจćกđĂกÿćøǰüøøณกøøöǰĒúąงćîüĉจĆ÷ 
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Settle, A. (2010)   ✓ ✓  ✓ ✓    ✓ ✓ 
Kazimoglu, C., et. (2012) ✓  ✓ ✓   ✓     ✓ 
Kale, U., et. (2018) ✓ ✓ ✓ ✓         

Cetin, I. (2017) ✓  ✓ ✓      ✓   

Mark S Goldman. (2017) ✓  ✓ ✓ ✓        

Bers, M. U., et. (2014) ✓ ✓ ✓ ✓         

Czerkawski, B. C., et. (2015) ✓ ✓ ✓       ✓   

Ching, Y., et. (2018) ✓ ✓ ✓ ✓     ✓    

Kotsopoulos, D., et. (2017)       ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
Hai H. (2017)   ✓ ✓   ✓   ✓  ✓ 
Eppe, M., et. (2018) ✓ ✓ ✓ ✓         

             

Ismailova, L. Y., et al. (2018) ✓ ✓ ✓ ✓  ✓   ✓ ✓   

Gretter, S., Yadav, A. (2016) ✓  ✓ ✓ ✓        

Sanford, J. F., & Naidu, J. T. (2016). ✓ ✓ ✓ ✓        ✓ 
Kolodziej, Michael. (2017) ✓  ✓ ✓   ✓   ✓  ✓ 
Adriano, Barate., et al. (2017) ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   ✓  ✓   

García-Peñalvo,ǰF.ǰJ.ǰetǰal.ǰ(2018).   ✓ ✓      ✓ ✓  

Marcelino, M. J. et al. (2018). ✓ ✓ ✓ ✓    ✓     

Peter J. Denning. (2017).   ✓ ✓  ✓     ✓  

Curzon, P., et al. (2018). ✓ ✓ ✓ ✓  ✓    ✓ ✓ ✓ 
Kong, S. C., & Abelson, H. (2019). ✓  ✓ ✓   ✓     ✓ 
Voogt, J., et al. (2015). ✓ ✓ ✓ ✓   ✓ ✓     

Angeli, C., et al. (2016). ✓  ✓ ✓      ✓   

Chalmers, C. (2018). ✓ ✓ ✓ ✓     ✓    

Atmatzidou, S. et al. (2016). ✓ ✓ ✓ ✓     ✓    

ผนüกđดชǰǰÿčüรรณทĆต. (2020) ✓ ✓ ✓ ✓         

ปŦญญพนตŤǰพĎúÿüĆÿดĉĝ. (2016) ✓ ✓ ✓ ✓         

øüö 28 18 35 31 5 7 8 6 5 14 10 10 

  

 ǰǰจćกตćรćงทĊęǰ2.3ǰผĎšüĉจĆยĕดšดĈđนĉนกćรüĉđครćąĀŤĒúąÿĆงđครćąĀŤĂงคŤปรąกĂบตćมกรĂบ

ĒนüคĉดทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณǰดšüยüĉธĊกćรทบทüนüรรณกรรมทĊęđกĊ ęยüขšĂงจĈนüนǰ37ǰชĉĚนพบüŠć

นĆกüĉจĆยÿŠüนĔĀญŠĔĀšคüćมÿĈคĆญกĆบǰ4ǰĂงคŤปรąกĂบĀúĆกǰคČĂǰ1)ǰยŠĂยปŦญĀćǰ2)ǰกćรพĉจćรณćรĎปĒบบǰ ǰ
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3)ǰกćรคĉดđชĉงนćมธรรมǰǰĒúąǰ4)ǰกćรĂĂกĒบบĂĆúกĂรĉทċมǰซċęงมĊคüćมÿĂดคúšĂงตćมทùþฎĊĒนüคĉดทĊęǰ

Hadi ĕดšนĈđÿนĂĕüšǰPartiviǰ(2006) ĒตŠมĊĂยĎŠĂĊกĀนċęงĂงคŤปรąกĂบทĊęผĎšüĉจĆยĕดšจćกกćรÿĆงđครćąĀŤĒúąมĊ

คüćมนŠćÿนĔจคČĂǰđĀตčผúđชĉงตรรกąǰ(Logical Reasoning) đมČęĂนĈมćพĉจćรณćจćกคüćมÿĂดคúšĂงกĆบ

ĂงคŤปรąกĂบทĊęǰ4ǰกćรĂĂกĒบบĂĆúกĂรĉทċมǰซċęงมĊคüćมĀมćยĒúąคĈจĈกĆดคüćมทĊęคúšćยคúċงกĆนǰผĎšüĉจĆยจċง

đúČĂกนĈมćĔชšงćนĔนüĉจĆยนĊĚĒúąปรĆบชČ ęĂĔĀมŠüŠćǰกćรĂĂกĒบบขĆĚนตĂนüĉธĊกćรĒกšปŦญĀćđชĉงตรรกąǰ

(Logical Algorithm) ĒúąจćกผúกćรýċกþćǰกรĂบĒนüคĉดทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณđปŨนทĆกþąทĊę

ÿćมćรถชŠüยĔĀšผĎš đรĊยนมĊกรąบüนกćรคĉดĒกšปŦญĀćĔนĀúćยĀúćยúĆกþณąǰđชŠนǰกćรจĆดúĈดĆบđชĉง

ตรรกýćÿตรŤǰกćรüĉđครćąĀŤขšĂมĎúǰĒúąกćรÿรšćงÿรรคŤüĉธĊĒกšปŦญĀćĕปทĊęúąขĆĚนตĂนǰđมČęĂนĈมćบĎรณćกćร

üĉธĊคĉดđชĉงคĈนüณđขšćกĆบüĉชćกćรđขĊยนēปรĒกรมทĊęจĆดกćรđรĊยนกćรÿĂนĔนÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂรŤýċกþć

ผĎšüĉจĆยมĊคüćมđĀĘนüŠćนĆกđรĊยนจąÿćมćรถĒกšĕขปŦญĀćǰüĉđครćąĀŤปŦญĀćǰจดจĈรĎปĒบบǰชčดคĈÿĆęงǰđพČęĂ

นĈĕปÿĎŠขĆĚนตĂนกćรđขĊยนēปรĒกรมคĂมพĉüđตĂรŤตŠĂĕปĕดšǰซċęงผĎšüĉจĆยขĂนĈđÿนĂĔĀšđĀĘนดĆงภćพทĊęǰ2.2 

 

ǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđดĉมǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔĀมŠ 

õćóìĊęǰ2.5ǰĂงคŤปรąกĂบĀúĆงกćรÿĆงđครćąĀŤĒนüคĉดทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนüณ 

2.5ǰĒîüคĉดđกĊę÷üกĆïกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

 

     2.5.1 ĒîüคĉดกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđตĂøŤǰ(Waterfall Model) 

     Waterfall Model ĀรČĂēมđดúนĚĈตกđปŨนēมđดúทĊęĕดšรĆบคüćมนĉยมนĈมćĔชšĔนกćรพĆฒนć

รąบบÿćรÿนđทýđปŨนĂยŠćงมćกǰđนČęĂงจćกมĊขĆĚนตĂนกćรดĈđนĉนงćนทĊęชĆดđจนĒúąงŠćยตŠĂกćรนĈĕปĔชšจรĉงǰ

กćรดĈđนĉนงćนขĂงēมđดúนĚĈตกĔนยčคĒรกนĆĚนจąดĈđนĉนงćนทĊęúąขĆĚนตĂนĔĀšđÿรĘจÿĉĚนจċงจąดĈđนĉนงćนĔน

ขĆĚนตĂนตŠĂĕปǰนĆęนĀมćยคüćมüŠćจąตšĂงดĈđนĉนงćนĔนขĆĚนตĂนทĊęĀนĊęงĔĀšđÿรĘจÿĉĚนกŠĂนǰจċงจąดĈđนĉนงćนĔน

ขĆĚนตĂนทĊęÿĂงĕดšǰĕมŠÿćมćรถทĊęจąขšćมĕปดĈđนĉนงćนĔนขĆĚนตĂนĔดกŠĂนĕดšǰĒúąđมČęĂดĈđนĉนกćรขĆĚนตĂนนĆĚน

Decomposition Pattern 
Recognition

Abstraction Algorithm

CT

Decomposition Pattern 
Recognition

Abstraction Logical 
Algorithm

CT
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đÿรĘจÿĉĚนĒúšüจąĕมŠÿćมćรถยšĂนกúĆบมćดĈđนĉนงćนĔนขĆĚนตĂนนĆĚนĕดšĂĊกđปรĊยบđÿมČĂนนĚĈตกทĊęĕมŠมĊกćร

ĕĀúยšĂนกúĆบดĆงĒÿดงĔĀšđĀĘนĔนภćพทĊęǰ2.6 

 
 

õćóìĊęǰ2.6 Waterfall Modelǰ(Winston Royce.1976) 

 

     ēมđดúนĚĈตกĒบบดĆงđดĉมซċęงĔนกćรดĈđนĉนงćนจรĉงพบüŠćǰปŦญĀćÿŠüนĔĀญŠทĊęđกĉดขċĚนมĆกจąĕมŠĔชŠ

ปŦญĀćĔนขĆĚนตĂนกćรทĈงćนปŦจจčบĆนǰĒตŠđปŨนปŦญĀćจćกกćรดĈđนĉนงćนขĆĚนตĂนกŠĂนĀนšćǰĒตŠĕมŠÿćมćรถ

ยšĂนกúĆบĕปตรüจÿĂบĕดšǰจċงทĈĔĀšēครงกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýúšมđĀúüǰนĆęนคČĂรąบบทĊęพĆฒนćĂćจมĊ

คčณÿมบĆตĉĕมŠตรงตćมคüćมตšĂงกćรขĂงผĎšĔชšǰĀรČĂĕมŠÿćมćรถตĂบÿนĂงกćรทĈงćนĕดšĂยŠćงĒทšจรĉงǰจċงมĊ

กćรปรĆบปรčงēมđดúนĚĈตกĔĀšÿćมćรถยšĂนกúĆบĕปตรüจÿĂบกćรทĈงćนขĂงขĆĚนตĂนกŠĂนĀนšćĕดšǰđพČęĂĔĀš

đกĉดคüćมถĎกตšĂงĔนกćรทĈงćนǰจċงđกĉดēมđดúนĚĈตกรĎปĒบบĔĀมŠĒบบüนซĚĈดĆงĒÿดงĔĀšđĀĘนĔนภćพทĊęǰ2.7 

 
 

õćóìĊęǰ2.7 Waterfall Model (Winston Royce.1976) 
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     ēมđดúนĚĈตกรĎปĒบบĔĀมŠĒบบทüนซĚĈđปŨนēมđดúทĊęพĆฒนćĒúąปรĆบปรčงมćกจćกēมđดúนĚĈตก

ĒบบดĆĚงđดĉมǰĔนกćรดĈđนĉนงćนÿćมćรถยšĂนกúĆบĕปตรüจกćรทĈงćนĔนขĆĚนตĂนกŠĂนĀนšćĕดšǰขĆĚนตĂนกćร

ดĈđนĉนงćนēมđดúนĚĈตกปรąกĂบดšüยǰ5 ขĆĚนตĂนคČĂ 

              1. กćรüćงĒผนǰđปŨนขĆĚนตĂนüćงĒผนĔนกćรดĈđนĉนงćนพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýǰēดยĔน  

ขĆĚนตĂนนĊĚผĎšพĆฒนćรąบบจąทĈกćรรüบรüมคüćมตšĂงกćรตŠćงǰėǰจćกผĎšĔชšĀรČĂđจšćขĂงรąบบǰđมČęĂÿĉĚนÿčด

ขĆĚนตĂนจąĕดšคčณÿมบĆตĉขĂงรąบบทĊęผĎšĔชšตšĂงกćรǰจćกนĆĚนนĈคčณÿมบĆตĉนĆĚนมćทĈขšĂตกúง รŠüมกĆนทĆĚงÿĂง

ฝśćยǰđพČęĂđปŨนĀúĆกฐćนยČนยĆนĔนกćรพĆฒนćรąบบ  

              2. กćรüĉđครćąĀŤรąบบǰđปŨนขĆĚนตĂนทĊęนĈขšĂมĎúคčณÿมบĆตĉรąบบǰจćกขĆĚนตĂนกćรüćงĒผนมć

ทĈกćรüĉđครćąĀŤǰđพČęĂÿรčปĀćขšĂมĎúทĊęđกĊęยüขšĂงกĆบรąบบǰýċกþćขĆĚนตĂนĔนกćรดĈđนĉนงćนขĂงรąบบงćน

đดĉมǰđพČęĂüĉđครćąĀŤĀćขšĂมĎúทĊęรąบบจąตšĂงจĆดđกĘบǰÿรšćงĒผนผĆงĒÿดงคüćมÿĆมพĆนธŤรąĀüŠćงขšĂมĎúĒúą

รąบบǰÿรšćงĒผนผĆงรąบบทĊęจąพĆฒนćđพČęĂนĈขšĂมĎúĕปĔชšĔนขĆĚนตĂนกćรĂĂกĒบบรąบบ 

              3. กćรĂĂกĒบบǰคČĂกćรĂĂกĒบบรćยงćนตŠćงėǰทĊęรąบบจąตšĂงÿรšćงขċĚนǰĂĂกĒบบÿŠüนตŠĂ

ปรąÿćนรąĀüŠćงผĎšĔชšรąบบǰĂĂกĒบบขšĂมĎúทĊęจąจĆดđกĘบĔนรąบบǰĂĂกĒบบกรąบüนกćรทĈงćนขĂง

รąบบǰซċęงĔนขĆĚนตĂนนĊĚǰĀćกรąบบทĊęพĆฒนćมĊขนćดĔĀญŠจąทĈĔĀšđÿĊยđüúćĔนกćรทĈงćนคŠĂนขšćงมćกǰ

đพรćąตšĂงรĂĔĀšĂĂกĒบบรąบบทĆĚงĀมดĔĀšđÿรĘจÿĉĚนกŠĂนจċงจąđขšćÿĎŠกรąบüนกćรขĂงกćรพĆฒนćรąบบ  

              4. กćรพĆฒนćรąบบǰđปŨนขĆĚนตĂนทĊęนĈขšĂมĎúทĊęĕดšจćกขĆĚนตĂนกćรĂĂกĒบบรąบบมćพĆฒนć

đปŨนรąบบงćนÿćรÿนđทýทĊęÿćมćรถĔชšงćนĕดšจรĉงǰđปŨนกćรđปúĊęยนขšĂมĎúทĊęĂยĎŠĔนรĎปĒบบđĂกÿćรĔĀšđปŨน

รąบบงćนทĊęÿćมćรถจĆบตšĂงĕดšǰĒúąÿćมćรถĔชšงćนĕดšจรĉงǰจćกนĆĚนนĈรąบบงćนทĊęพĆฒนćĕปตĉดตĆĚงđพČęĂĔชš

งćนจรĉง 

              5. กćรบĈรčงรĆกþćรąบบǰđมČęĂนĈรąบบงćนทĊęพĆฒนćĕปĔชšงćนĕดšÿĆกรąยąđüúćĀนċęงǰĂćจพบ

ขšĂผĉดพúćดจćกกćรทĈงćนขĂงรąบบǰĀรČĂรćยงćนทĊęĕดšจćกกćรทĈงćนĕมŠÿćมćรถตĂบÿนĂงคüćม

ตšĂงกćรขĂงĀนŠüยงćนĀรČĂĂงคŤกรǰจĈđปŨนตšĂงมĊกćรปรĆบปรčงĒกšĕขĀรČĂđพĉęมđตĉมĔĀšÿćมćรถตĂบÿนĂง

คüćมตšĂงกćรทĊęđพĉęมขċĚนĕดš 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขšĂดĊขĂงēมđดúนĊĚǰคČĂǰĕดšรąบบÿćรÿนđทýทĊęตรงตćมคüćมตšĂงกćรขĂงผĎšĔชšđนČęĂงจćกมĊกćร

ÿĂบถćมคüćมตšĂงกćรจćกผĎšĔชšĒúąจĆดทĈđĂกÿćรขšĂตกúงคüćมตšĂงกćรǰđพČęĂคüćมถĎกตšĂงตรงกĆนกŠĂน

ดĈđนĉนกćรพĆฒนćรąบบǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขšĂđÿĊยขĂงēมđดúนĊĚǰคČĂǰĔชšđüúćĔนกćรดĈđนĉนงćนบćงกĉจกรรมǰđชŠนกĉจกรรมกćรüĉđครćąĀŤ

ĒúąĂĂกĒบบรąบบคŠĂนขšćงมćกǰđพรćąตšĂงĂĂกĒบบรąบบĔĀšđÿรĘจÿĉĚนกŠĂนǰจċงทĈกćรพĆฒนćēปรĒกรมǰ

ดĆงนĆĚนจąĕดšรąบบÿćรÿนđทýทĊęÿมบĎรณŤกĘตŠĂđมČęĂÿĉĚนÿčดขĆĚนตĂนÿčดทšćยขĂงēมđดúซċęงĔชšđüúćนćนǰ 
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ǰǰǰ2.5.2ǰĒîüคĉดĔîกćøóĆฒîćøąïïÿćøÿîđìýǰ 

ǰǰǰ(Software Development Life Cycle Modelǰ:ǰSDLC) 

    กćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนทýđปŨนกćรÿรšćงรąบบงćนĔĀมŠĀรČĂปรĆบđปúĊęยนรąบบงćนđดĉมทĊęมĊ

ĂยĎŠĒúšüĔĀšÿćมćรถทĈงćนđพČęĂĒกšปŦญĀćกćรดĈđนĉนงćนทćงธčรกĉจĕดšตćมคüćมตšĂงกćรขĂงผĎšĔชšงćนēดย

ĂćจนĈคĂมพĉüđตĂรŤđขšćมćชŠüยĔนกćรนĈขšĂมĎúđขšćÿĎŠรąบบđพČęĂปรąมüúผúđรĊยบđรĊยงǰđปúĊęยนĒปúงĒúą

จĆดทĈĔĀšĕดšผúúĆพธŤตćมตšĂงกćร 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰคüćมĀมćยขĂงกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทý 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰนĆกüĉชćกćรĕดšĔĀšคüćมĀมćยคĈจĈกĆดคüćมขĂงกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýĕüšดĆงนĊĚ  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰýĉēรรĆตนŤǰĕกรÿčรĉยüงýŤǰ (2551 : 33) ĔĀšคüćมĀมćยขĂงกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýüŠćǰ

Āมćยถċง กรąบüนกćรทĊęนĈĕปÿĎŠกćรÿรšćงรąบบÿćรÿนđทýđพČęĂนĈมćĔชšĒกšĕขปŦญĀćขĂงĂงคŤกćรǰซċęงมĊ

üĉธĊกćรขĆĚนตĂนกćร ทĈงćนทĊęชĆดđจนǰคČĂǰกćรýċกþćĒúąÿĈรüจรąบบǰกćรüĉđครćąĀŤรąบบǰกćรĂĂกĒบบ

รąบบǰกćรนĈรąบบĕปĔชš 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰกรąบüนกćรĒúąขĆĚนตĂนĔนกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทý 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนทýđปŨนÿĉęงจĈđปŨนตšĂงĂćýĆยคüćมรĎšǰคüćมตĆĚงĔจǰĒúąคüćมรŠüมมČĂ

จćกทčกฝśćยĔนĀนŠüยงćนǰจċงจąปรąÿบผúÿĈđรĘจǰกรąบüนกćรĀรČĂขĆ ĚนตĂนĔนกćรพĆฒนćรąบบ

ÿćรÿนđทýจċงมĊคüćมÿĆมพĆนธŤกĆบกćรดĈđนĉนงćนĔนĂงคŤกรđปŨนĂยŠćงมćกǰĒúąมĊปฏĉÿĆมพĆนธŤตŠĂกĆนดšüยǰ

đชŠนǰกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýĔนรąดĆบปฏĉบĆตĉกćรǰซċęงēดยปกตĉมĊกćรดĈđนĉนงćนทĊęมĊรĎปĒบบชĆดđจน

ĒúąปฏĉบĆตĉđปŨนปรąจĈĂยĎŠĒúšüǰขĆĚนตĂนĔนกćรÿรšćงรąบบÿćรÿนđทýจąđรĉęมดšüยกćรüĉđครćąĀŤรąบบงćน

ทĊęđปŨนĂยĎŠปรąจĈĒúšüนĈมćĂĂกĒบบรąบบÿćรÿนđทýทĊęÿĂดคúšĂงกĆบúĆกþณąงćนǰทดÿĂบรąบบüŠć

ÿćมćรถทĈงćนĕดšตćมทĊęตšĂงกćรĀรČĂĕมŠǰจćกนĆ ĚนจąปรĆบđปúĊ ęยนจćกรąบบđดĉมđขšćÿĎŠรąบบĔĀมŠทĊę

ปฏĉบĆตĉงćนดšüยคĂมพĉüđตĂรŤǰทĈกćรตĉดตćมผúทĊęđกĉดขċĚนจćกกćรĔชšรąบบǰปรĆบรąบบÿćรÿนđทýĔĀš

đĀมćąÿมยĉęงขċĚน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰคüćมจĈđปŨนĔนกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýǰมĊดĆงตŠĂĕปนĊĚ 

3.1 กćรđปúĊęยนĒปúงกรąบüนกćรบรĉĀćรĒúąกćรปฏĉบĆตĉงćน  รąบบđดĉมĕมŠÿćมćรถĔĀš

ขšĂมĎúĀรČĂทĈงćนĕดšตćมตšĂงกćรǰมĊกćรดĈđนĉนงćนĀúćยขĆĚนตĂนǰยčŠงยćกĔนกćรรüบรüมขšĂมĎúđพČęĂ

นĈมćจĆดทĈขšĂมĎúÿรčปÿĈĀรĆบกćรตĉดตćมกćรปฏĉบĆตĉงćนēดยรüมขĂงĂงคŤกćรǰจċงจĈđปŨนตšĂงพĆฒนćĀรČĂ

ปรĆบปรčงรąบบÿćรÿนđทýทĊęÿćมćรถชŠüยĔĀšขĆĚนตĂนกćรปฏĉบĆตĉงćนภćยĔนĒúąกรąบüนกćรบรĉĀćรมĊ

ปรąÿĉทธĉภćพมćกขċĚน 

3.2 กćรđปúĊęยนĒปúงดšćนđทคēนēúยĊ  đทคēนēúยĊทĊęĔชšĂยĎŠĔนรąบบÿćรÿนđทýปŦจจčบĆน
úšćÿมĆยǰคŠćĔชšจŠćยĔนกćรบĈรčงรĆกþćรąบบมĊรćคćÿĎงǰจċงตšĂงรĆบđĂćđทคēนēúยĊĔĀมŠėǰมćปรąยčกตŤĔชšซċęงทĈ

ĔĀšมĊกćรđปúĊęยนĒปúงรąบบกćรทĈงćนทĊęมĊĂยĎŠđดĉม 

3.3 กćรปรĆบĂงคŤกรĒúąÿรšćงคüćมĕดšđปรĊยบĔนกćรĒขŠงขĆน ĂĆนĕดšĒกŠ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.1ǰรąบบทĊ ę Ĕช šงćนĂยĎ Šป Ŧจจ čบ ĆนมĊข Ć ĚนตĂนกćรทĈงćนทĊ ęย č ŠงยćกซĆบซšĂนǰขนćด ǰ   

đĂกÿćรĂšćงĂĉงĀรČĂđĂกÿćรทĊęมĊĂยĎŠĕมŠĕดšมćตรฐćนǰทĈĔĀšกćรปรĆบปรčงĀรČĂĒกšĕขทĈĕดšยćก 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.2ǰคüćมตšĂงกćรปรĆบĂงคŤกćรĔĀšđĀมćąÿมđพČęĂÿćมćรตĂบÿนĂงตŠĂกćรđปúĊęยนĒปúง

ÿภćพĒüดúšĂมทćงธčรกĉจ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.3ǰรąบบปŦจจčบĆนĕมŠÿćมćรถรĂงรĆบกćรđปúĊęยนĒปúงĔนĂนćคตĕดš 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýǰđปŨนกรąบüนกćรĔนกćรÿรšćงรąบบÿćรÿนđทýขċĚนมćǰđพČęĂĔชš

ĒกšปŦญĀćĀรČĂÿรšćงมĎúคŠćđพĉęมĔĀšกĆบĀนŠüยงćนǰกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýรüมถċงกćรปรĆบđปúĊ ęยน

รąบบงćนđดĉมทĊęมĊĂยĎŠĒúšüĔĀšÿćมćรถทĈงćนĒกšปŦญĀćกćรดĈđนĉนงćนตćมคüćมตšĂงกćรขĂงผĎšĔชšงćนǰ

ēดยĂćจนĈđĂćรąบบคĂมพĉüđตĂรŤđขšćมćชŠüยปรąมüúผúǰđรĊยบđรĊยงǰđปúĊęยนĒปúงǰĒúąจĆดđกĘบขšĂมĎúǰ

đพČęĂĔĀšĕดšÿćรÿนđทýทĊęถĎกตšĂงǰĒúąđปŨนกćรđพĉęมปรąÿĉทธĉภćพĔนกćรทĈงćนขĂงĂงคŤกรĂĊกดšüยǰทĆĚงนĊĚǰ

งćนพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýจąมĊกĉจกรรมĒúąขĆĚนตĂนตŠćงǰėǰมćกมćยǰรüมถċงคüćมชĆบซšĂนขĂง

รąบบงćนǰดĆงนĆĚนǰกćรมĊĒนüทćงทĊęđปŨนúĈดĆบขĆĚนตĂนทĊęÿŠงผúตŠĂมćตรฐćนขĂงรąบบงćนǰจċงđปŨนÿĉęงทĊęĔน

กćรüĉđครćąĀŤรąบบตšĂงกćรǰกĘđพČęĂĔĀšงćนพĆฒนćรąบบđปŨนĕปĔนทĉýทćงđดĊยüกĆนมĊขĆ ĚนตĂนúĈดĆบ

กĉจกรรมทĊęตšĂงทĈĂยŠćงชĆดđจนĔนĒตŠúąขĆĚนตĂนǰจċงđกĉดüงจรกćรพĆฒนćรąบบขċĚนมć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüงจรกćรพĆฒนćรąบบǰ(System Development life Cycleǰ:ǰSDLC) คČĂǰกรąบüนกćร

ทćงคüćมคĉดĔนกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýđพČęĂĒกšปŦญĀćĒúąตĂบÿนĂงคüćมตšĂงกćรขĂงผĎšĔชšǰēดย

ภćยĔนüงจรกćรพĆฒนćนĆĚนจąĒบŠงกรąบüนกćรพĆฒนćđปŨนúĈดĆบขĆĚนǰปรąกĂบดšüยǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ7ǰขĆĚนตĂนǰ

คČĂ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰกćรกĈĀนดคüćมตšĂงกćรขĂงรąบบǰ(Requirement Definition) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰกćรüĉđครćąĀŤรąบบǰ(System Analysis) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰกćรĂĂกĒบบรąบบǰ(System Design) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰกćรพĆฒนćรąบบǰ(System Development) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰกćรทดÿĂบรąบบǰ(System Testing) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ6.ǰกćรตĉดตĆĚงรąบบǰ(System Implement) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ7.ǰกćรบĈรčงรĆกþćรąบบǰ(System Maintenance) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆĚนตĂนขĂงǰSDLC มĊกรĂบกćรทĈงćนทĊęมĊēครงÿรšćงชĆดđจนǰมĊกćรúĈดĆบกĉจกรรมทĊęĒนŠนĂนǰ

ดĆงนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰกćรกĈĀนดคüćมตšĂงกćรขĂงรąบบǰ(Requirement Definition) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔนขĆ ĚนตĂนนĊ Ěผ Ď šพ ĆฒนćรąบบจąตšĂงคšนĀćปŦญĀćĒúąýċกþćทĈคüćมđขšćĔจปŦญĀć

ขšĂđทĘจจรĉงตŠćงėǰทĊęđกĉดขċĚนจćกกćรทĈงćนĔนรąบบงćนđดĉมǰēดยผĎšพĆฒนćรąบบจąตšĂงทĈคüćมđขšćĔจ

ปŦญĀćĂยŠćงถŠĂงĒทšǰคĉดĀćĒนüทćงĒúąüĆตถčปรąÿงคŤĔนกćรĒกšปŦญĀćǰýċกþćคüćมđปŨนĕปĕดšĔนกćร

ĒกšปŦญĀćǰรüบรüมคüćมตšĂงกćรĒúąÿรčปขšĂกĈĀนดตŠćงǰėǰĔĀšชĆดđจนǰถĎกตšĂงĒúąđปŨนทĊęยĂมรĆบทĆĚงÿĂง

ฝśćยǰพรšĂมทĆĚงกĈĀนดĒผนกćรดĈđนĉนกĉจกรรมซċęงĒบŠงĂĂกđปŨนǰ3ǰขĆĚนตĂนยŠĂยǰคČĂ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.1ǰกćรกĈĀนดปŦญĀćǰ(Problem Definition) đปŨนขĆĚนตĂนทĊęผĎšพĆฒนćรąบบđขšćĕปทĈ

คüćมđขšćĔจปŦญĀćǰคČĂกćรทĈคüćมđขšćĔจกĆบปŦญĀćทĊęđกĉดขċĚนĂยŠćงถŠĂงĒทšüŠćปŦญĀćทĊęĒทšจรĉงคČĂĂąĕรǰ

พรšĂมทĆĚงคĉดĀćĒนüทćงĀรČĂÿถćนกćรณŤทĊęผĎšพĆฒนćรąบบđชČęĂüŠćÿćมćรถปรĆบปรčงรąบบĔĀšดĊขċĚนǰĒúą

ผĎšพĆฒนćรąบบตšĂงคšนĀćüŠćกćรดĈđนĉนงćนนĆĚนตšĂงกćรĂąĕรǰđพČęĂทĈĔĀšđปŜćĀมćยบรรúčüĆตถčปรąÿงคŤǰĔน

ขĆĚนตĂนนĊĚผĎšพĆฒนćรąบบจąทĈกćรđกĘบรüบรüมขšĂมĎúจćกผĎšĔชšรąบบǰēดยกćรตรüจÿĂบđĂกÿćรǰกćร

ÿĆมภćþณŤǰกćรĂĂกĒบบÿĂบถćมǰĀรČĂÿĆงđกตพùตĉกรรมĒúąÿภćพĒüดúšĂมขĂงกćรดĈđนĉนงćน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.2ǰกćรýċกþćคüćมđปŨนĕปĕดšǰ(Feasibility Study)ǰđปŨนขĆ ĚนตĂนทĊęผĎ šพĆฒนćรąบบ

ทĈกćรýċกþćคüćมđปŨนĕปĕดšĔนกćรดĈđนĉนกćรปรĆบปรčงรąบบǰพĉจćรณćถċงคüćมพรšĂมĔนดšćน ǰตŠćงǰėǰ

รüมถċงคüćมđÿĊęยงทĊęĂćจÿŠงผúกรąทบตŠĂคüćมúšมđĀúüĔนกćรปรĆบปรčงรąบบǰēดยทĈกćรýċกþćคüćม

đปŨนĕปĕดšĔนĒงŠมčมตŠćงǰėǰđชŠน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.2.1ǰคüćมđปŨนĕปĕดšทćงđทคนĉคǰคČĂǰคüćมđปŨนĕปĕดšขĂงกćรปรĆบปรčงรąบบĀรČĂ

พĆฒนćรąบบĔĀมŠǰēดยนĈđทคēนēúยĊปŦจจčบĆนมćĔชšงćนĀรČĂกćรยกรąดĆบđครČę ĂงคĂมพĉüđตĂรŤǰĀรČĂ

ตĆดÿĉนĔจĔชšđทคēนēúยĊĔĀมŠทĆĚงĀมด 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.2.2ǰคüćมđปŨนĕปĕดšทćงđýรþฐýćÿตรŤǰคČĂǰคüćมđปŨนĕปĕดšĔนđชĉงđýรþฐýćÿตรŤ

ดšüยกćรคĈนċงถċงตšนทčนคŠćĔชšจŠćยĔนกćรพĆฒนćรąบบงćนǰคüćมคčšมคŠćขĂงรąบบดšüยกćรđปรĊยบđทĊยบ

ผúúĆพธŤทĊęĕดšจćกรąบบกĆบคŠćĔชšจŠćยทĊęตšĂงúงทčน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.2.3ǰคüćมđปŨนĕปĕดšดšćนกćรปฏĉบĆตĉงćนǰคČĂǰคüćมđปŨนĕปĕดšขĂงรąบบĔĀมŠทĊęจąĔĀš

ÿćรÿนđทýทĊ ęถĎกตšĂงตรงคüćมตšĂงกćรขĂงผĎ šĔชšงćนǰทĆýนคตĉǰทĆกþąกĆบรąบบงćนĔĀมŠทĊ ęมĊกćร

ปรĆบđปúĊęยนēครงÿรšćงกćรทĈงćนĔĀมŠüŠćđปŨนทĊęยĂมรĆบĀรČĂĕมŠ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.2.4ǰคüćมđปŨนĕปĕดšทćงดšćนđüúćĔนกćรดĈđนĉนกćรǰคČĂǰคüćมđปŨนĕปĕดšขĂง

รąยąđüúćĔนกćรดĈđนĉนงćนĔนกćรพĆฒนćรąบบĔĀมŠ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.3ǰกćรกĈĀนดคüćมตšĂงกćรขĂงรąบบǰ(System Requirements) đปŨนขĆĚนตĂนทĊę

ผ Ď šพĆฒนćรąบบǰทĈกćรüĉđครćąĀŤกćรทĈงćนรąบบđดĉมǰđพČ ęĂคšนĀćปŦญĀćทĊęđกĉดขċ ĚนĒúąรüบรüม

รćยúąđĂĊยดตŠćงǰėǰđพČęĂกĈĀนดจčดปรąÿงคŤĔนกćรĀćขšĂÿรčปĔนดšćนขĂงคüćมตšĂงกćรรąĀüŠćงผĎšพĆฒนć

กĆบผĎšĔชšงćนǰđรĊยกüŠćǰขšĂกĈĀนดคüćมตšĂงกćรǰ(Requirement Specification) đพČęĂĔชšĔนกćรพĆฒนć

รąบบǰēดยผĎšพĆฒนćรąบบจąตšĂงนĈขšĂกĈĀนดคüćมตšĂงกćรđÿนĂตŠĂผĎšบรĉĀćรǰđพČęĂพĉจćรณćĒúą

ตĆดÿĉนĔจĔนกćรดĈđนĉนกćรพĆฒนćรąบบĀรČĂúšมđúĉกกćรพĆฒนćรąบบǰดĆงทĊęǰนćฎüรćพรǰÿĉมทĂงǰ(2552ǰ:ǰ

9)ǰกúŠćüüŠćǰđปŨนกćรýċกþćถċงขĆĚนตĂนกćรดĈđนĉนงćนขĂงรąบบđดĉมĀรČĂรąบบปŦจจčบĆนüŠćđปŨนĂยŠćงĕร

บšćงǰปŦญĀćทĊęđกĉดขċĚนคČĂĂąĕรǰĀúĆงจćกนĆĚนจċงรüบรüมคüćมตšĂงกćรĔนรąบบĔĀมŠจćกผĎšĔชšรąบบǰēดย

ĂćจจąมĊกćรĔชšđทคนĉคĔนกćรđกĘบรüบรüมขšĂมĎúǰđชŠนǰกćรĂĂกĒบบÿĂบถćมǰกćรÿĆมภćþณŤ  จćกนĆĚนǰ

นĈขšĂมĎúทĊęรüบรüมĕดšมćđขšćÿĎŠขĆĚนตĂนกćรüĉđครćąĀŤรąบบตŠĂĕป 
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                2. กćรüĉđครćąĀŤรąบบǰ(System Analysis) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđปŨนขĆĚนตĂนกćรüĉđครćąĀŤรąบบงćนปŦจจčบĆนĔนúĆกþณąขĂงกćรพĆฒนćĒนüคĉดÿĈĀรĆบ

รąบบĔĀมŠǰüĆตถčปรąÿงคŤĀúĆกĔนกćรüĉđครćąĀŤรąบบǰคČĂǰตšĂงýċกþćĒúąทĈคüćมđขšćĔจđกĊęยüกĆบคüćม

ตšĂงกćรตŠćงǰė ตćมทĊęĕดšรüบรüมจćกขĆĚนตĂนกćรกĈĀนดคüćมตšĂงกćรขĂงรąบบǰĒúšüทĈกćรüĉđครćąĀŤ

đพČęĂปรąđมĉนüŠćรąบบĔĀมŠคüรมĊĀนšćทĊęĂąĕรบšćงทĊęตšĂงดĈđนĉนกćรǰĀรČĂĂćจกúŠćüĕดšüŠćđปŨนกćรนĈคüćม

ตšĂงกćรขĂงผĎšĔชšทĊęĕดšมćจćกขĆĚนตĂนĒรกมćüĉđครćąĀŤĔนรćยúąđĂĊยดǰđพČęĂทĈกćรพĆฒนćđปŨนĒบบจĈúĂง

úĂจĉดĆúǰ(Logical Model) ปรąกĂบดšüยĒบบจĈúĂงขĆĚนตĂนกćรทĈงćนขĂงรąบบǰ(Process Model) 

ĒบบจĈúĂงขšĂมĎúǰ(Data Model) ēดยĔชšđครČęĂงมČĂĔนกćรจĈúĂงĒบบชนĉดตŠćงėǰĕดšĒกŠǰĒผนภćพ

กรąĒÿขšĂมĎúǰ(Data Flow Diagram) ซċęงđปŨนĒผนภćพĒÿดงคüćมÿĆมพĆนธŤรąĀüŠćงกรąบüนกćรทĈงćน

ĒúąขšĂมĎúทĊęđขšćĂĂกจćกกรąบüนกćรทĈงćนǰēดยĒบŠงĂĂกđปŨนรąดĆบǰđรĉęมจćกĒผนภćพกรąĒÿขšĂมĎú

รąดĆบÿĎงÿčดđรĊยกüŠćǰContext Diagrm ซċęงจąบĂกĔĀšทรćบถċงคüćมÿĆมพĆนธŤขĂงขšĂมĎúทĊęđกĊęยüขšĂงกĆบ

รąบบภćยนĂกǰĒúąผúúĆพธŤทĊęĂĂกจćกรąบบǰđปŨนตšน 

                3. กćรĂĂกĒบบรąบบǰ(System Design) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔนขĆĚนตĂนนĊĚǰผĎšพĆฒนćรąบบจąĂĂกĒบบรąบบÿćรÿนđทýทĊęÿĂดคúšĂงกĆบคüćมตšĂงกćรทĊę

ĕดšรąบčĕüšĔนđĂกÿćรขĆĚนตĂนขĂงกćรüĉđครćąĀŤรąบบซċęงđปŨนĒบบจĈúĂงđชĉงตรรกąǰมćพĆฒนćđปŨน

ĒบบจĈúĂงđชĉงกćยภćพǰēดยĒบบจĈúĂงđชĉงตรรกąจąมčŠมđนšนüŠćมĊĂąĕรบšćงทĊęตšĂงทĈĔนรąบบǰĔนขณą

ทĊęĒบบจĈúĂงđชĉงกćยภćพจąนĈĒบบจĈúĂงđชĉงตรรกąมćพĆฒนćตŠĂดšüยกćรมč ŠงđนšนüŠćรąบบจą

ดĈđนĉนงćนĂยŠćงĕรǰđพČęĂĔĀšđกĉดผúตćมคüćมตšĂงกćรēดยรąบčถċงคčณúĆกþณąขĂงĂčปกรณŤĒúąđทคēนēúยĊ

ทĊęจąนĈมćĔชšǰēปรĒกรมภćþćทĊęจąนĈมćพĆฒนćǰกćรĂĂกĒบบรćยงćนǰกćรĂĂกĒบบĀนšćจĂĔนกćร

ตĉดตŠĂกĆบผĎšĔชšรąบบǰกćรĂĂกĒบบรĎปĒบบขšĂมĎúทĊęนĈđขšćĒúąรĎปĒบบกćรรĆบขšĂมĎúǰกćรĂĂกĒบบผĆง

รąบบงćนǰกćรĂĂกĒบบฐćนขšĂมĎúǰÿĉęงทĊęĕดšจćกกćรĂĂกĒบบđชĉงกćยภćพนĊĚจąđปŨนขšĂมĎúđฉพćąขĂงกćร

ĂĂกĒบบǰ(System Design Specifction) đพČęĂÿŠงมĂบĔĀšกĆบēปรĒกรมđมĂรŤđพČęĂĔชšđขĊยนēปรĒกรมตćม

úĆกþณąกćรทĈงćนขĂงรąบบทĊęĕดšĂĂกĒบบĒúąกĈĀนดĕüšǰทĆĚงนĊĚǰĔนกćรĂĂกĒบบทĊęนĂกđĀนČĂจćกทĊę

กúŠćüมćนĊĚǰขċĚนĂยĎŠกĆบรąบบขĂงĂงคŤกรüŠćจąตšĂงมĊกćรđพĉęมđตĉมรćยúąđĂĊยดÿŠüนĔดบšćงǰĒตŠคüรจąมĊกćร

ĂĂกĒบบรąบบคüćมปúĂดภĆยĔนกćรĔชšรąบบดšüยǰēดยกĈĀนดÿĉทธĉĝĔนกćรĔชšงćนขšĂมĎúทĊęĂยĎŠĔนรąบบ

ขĂงผĎšĔชšตćมúĈดĆบคüćมÿĈคĆญǰđพČęĂปŜĂงกĆนกćรนĈđĂćขšĂมĎúĕปĔชšĔนทćงทĊ ęĕมŠถĎกตšĂงǰนĂกจćกนĊĚ

นĆกüĉđครćąĀŤรąบบĂćจจąมĊกćรตรüจÿĂบคüćมพċงพĂĔจĔนรĎปĒบบĒúąúĆกþณąกćรทĈงćนทĊęĂĂกĒบบ

ĕüšǰēดยĂćจจąมĊกćรÿรšćงตĆüตšนĒบบǰ(Prototype) đพČęĂĔĀšผĎšĔชšĕดšทดúĂงĔชšงćน 

                4. กćรพĆฒนćรąบบǰ(System Development) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđปŨนขĆĚนตĂนทĊęนĈđĂćรąบบทĊęĕดšĂĂกĒบบĕüšมćทบทüนđพČęĂพĆฒนćēปรĒกรมǰĒúąกćร

ทดÿĂบēปรĒกรมǰĔนกรąบüนกćรนĊĚēปรĒกรมđมĂรŤจąตšĂงพĆฒนćēปรĒกรมĔĀšđปŨนĕปตćมคčณúĆกþณą

ĒúąรĎปĒบบตćมทĊ ęนĆกüĉđครćąĀŤรąบบĕดšกĈĀนดĕüšǰกćรđขĊยนชčดคĈÿĆ ęงđพČ ęĂÿรšćงรąบบงćนทćง

คĂมพĉüđตĂรŤǰēดยēปรĒกรมđมĂรŤÿćมćรถนĈđครČęĂงมČĂđขšćมćชŠüยĔนกćรพĆฒนćēปรĒกรมǰđพČęĂชŠüยĔĀš
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รąบบงćนÿćมćรถพĆฒนćĕดšđรĘüขċĚนĒúąมĊคčณภćพĒúąĔนกรąบüนกćรนĊĚจąตšĂงจĆดทĈđĂกÿćรēปรĒกรม

คüบคĎŠĕปกĆบกćรพĆฒนćēปรĒกรมđพČęĂทĈĔĀšงŠćยตŠĂกćรตรüจÿĂบĒúąĒกšĕขǰขšĂกĈĀนดđกĊęยüกĆบกćร

พĆฒนćēปรĒกรมǰผĎšบรĉĀćรขĂงĂงคŤกรจąđปŨนผĎšตĆดÿĉนĔจđúČĂกüĉธĊกćรพĆฒนćēปรĒกรมǰบćงĂงคŤกรĂćจมĊ

ทĊมงćนพĆฒนćēปรĒกรมĔนĂงคŤกรǰĀรČĂจĆดซČĚĂซĂฟตŤĒüรŤÿĈđรĘจรĎปมćĔชšǰĀรČĂจšćงบรĉþĆททĊęรĆบพĆฒนć

รąบบēดยđฉพćą 

                5. กćรทดÿĂบรąบบǰ(System Testing) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđมČ ęĂĕดšพĆฒนćēปรĒกรมĒúšüǰยĆงĕมŠÿćมćรถนĈรąบบĕปĔชšงćนĕดšทĆนทĊǰจĈđปŨนตšĂง

ดĈđนĉนกćรทดÿĂบรąบบกŠĂนทĊęจąนĈรąบบĕปĔชšงćนจรĉงǰกćรทดÿĂบđบČĚĂงตšนดšüยกćรÿรšćงขšĂมĎú

จĈúĂงขċĚนมćđพČęĂตรüจÿĂบกćรทĈงćนขĂงรąบบงćนǰĀćกพบขšĂผĉดพúćดจċงทĈกćรปรĆบปรčงĒกšĕขĔĀš

ถĎกตšĂงǰēดยกćรทดÿĂบรąบบนĊĚจąมĊกćรตรüจÿĂบĂยĎŠǰ2ǰÿŠüนǰคČĂǰกćรตรüจÿĂบรĎปĒบบภćþćđขĊยนǰ

(Syntax) ĒúąกćรตรüจÿĂบกćรทĈงćนขĂงรąบบüŠćตรงกĆบคüćมตšĂงกćรขĂงผĎšĔชšĀรČĂĕมŠ 

                6. กćรตĉดตĆĚงรąบบǰ(System Implement) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰมČ ęĂทĈกćรทดÿĂบรąบบจนมĆęนĔจüŠćรąบบÿćมćรถทĈงćนĕดšจรĉงĒúąตรงกĆบคüćม

ตšĂงกćรขĂงผĎšĔชšรąบบǰตúĂดจนพรšĂมทĊęจąนĈĕปตĉดตĆĚงđพČęĂĔชšงćนĔนÿถćนกćรณŤจรĉงǰจċงนĈรąบบĕป

ตĉดตĆĚงǰกćรตĉดตĆĚงรąบบคČĂกćรđปúĊęยนกćรทĈงćนจćกรąบบงćนđดĉมĕปđปŨนรąบบงćนĔĀมŠǰĒตŠกćร

đปúĊ ęยนĒปúงĕปÿĎ Šÿĉ ęงĔĀมŠยŠĂมมĊผúกรąทบตŠĂผĎ šĔชšงćนบćงกúč ŠมทĊ ęยĆงคงมĊคüćมคč šนđคยกĆ บüĉธ Ċกćร

ดĈđนĉนงćนĒบบđกŠćรüมทĆĚงขšĂจĈกĆดĔนđรČęĂงขĂงคüćมพรšĂมĔนกćรđปúĊęยนĒปúงǰดĆงนĆĚนǰจċงคüรđúČĂก

ĒนüทćงทĊęđĀมćąÿมĔนกćรตĉดตĆĚงดšüยǰซċęงĒบŠงĂĂกđปŨนǰ4ǰĒนüทćงǰดĆงนĊĚ 

                   6.1 กćรตĉดตĆĚงĒบบทĆนทĊทĆนĔดǰ(Direct Installation) đปŨนüĉธĊกćรตĉดตĆĚงรąบบĔĀมŠทĆนทĊ

ĒúąยกđúĉกกćรĔชšงćนรąบบđกŠćทĆนทĊđชŠนđดĊยüกĆน 

                   6.2 กćรตĉดตĆ ĚงĒบบขนćนǰ(Parallel Installation) đปŨนüĉธĊกćรตĉดตĆ ĚงรąบบĔĀมŠĕป

พรšĂมǰė กĆบกćรĔชšงćนรąบบđกŠćǰจนกüŠćผĎšĔชšĒúąผĎšบรĉĀćรจąมĊคüćมพĂĔจรąบบĔĀมŠจċงตĆดÿĉนĔจĀยčดĔชš

งćนรąบบđกŠć 

                     6.3 กćรตĉดตĆĚงĒบบนĈรŠĂงǰ(Single Location Installation/Pilot Installation) đปŨนüĉธĊกćร

ตĉดตĆĚงทĊęมĊกćรĔชšงćนรąบบงćนĔĀมŠđพĊยงĀนŠüยđดĊยüขĂงĂงคŤกรกŠĂนđพČęĂđปŨนกćรนĈรŠĂงǰĒúšüจċงคŠĂย

ปรĆบđปúĊęยนทĆĚงĀมดđมČęĂđĀĘนüŠćรąบบĔĀมŠนĆĚนúงตĆüĒúšü 

                   6.4 กćรตĉดตĆĚงĒบบทยĂยตĉดตĆĚงđปŨนรąยąǰ(Phased Installation) đปŨนüĉธĊกćรทĊęตĉดตĆĚง

รąบบĔĀมŠđพĊยงบćงÿŠüนกŠĂนรąยąĀนċęงคüบคĎŠĕปกĆบกćรĔชšงćนรąบบđกŠćǰĒúšüจċงคŠĂยǰėǰทยĂยĔชš

รąบบงćนĔĀมŠđพĉęมขċĚนทĊúąÿŠüนจนกรąทĆęงครบทčกÿŠüนขĂงรąบบงćนĔĀมŠĂยŠćงđตĘมรĎปĒบบĔนกćรĔชšงćน

รąบบĔĀมŠทดĒทนรąบบงćนđดĉมǰผĎšพĆฒนćรąบบจĈđปŨนตšĂงมĊกćรĒปúงขšĂมĎúจćกรąบบงćนđดĉมĔĀšมć

ĂยĎŠĔนรĎปĒบบทĊęรąบบĔĀมŠÿćมćรถนĈĕปĔชšงćนĕดšǰĒúąĔนขĆĚนตĂนนĊĚผĎšพĆฒนćรąบบจąตšĂงดĈđนĉนกćร

จĆดทĈđĂกÿćรคĎŠมČĂรąบบǰรüมถċงกćรฝřกĂบรมผĎšĔชšรąบบ 
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                7.กćรบĈรčงรĆกþćรąบบǰ(System Maintenance) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀúĆงจćกทĊęรąบบงćนทĊęพĆฒนćขċĚนมćĔĀมŠĕดšถĎกนĈĕปĔชšงćนđปŨนทĊę đรĊยบรšĂยĒúšüǰĀćกพบ

ขšĂผĉดพúćดĀรČĂขšĂบกพรŠĂงจćกกćรทĈงćนขĂงรąบบงćนĔĀมŠǰผĎšพĆฒนćรąบบจċงจĈđปŨนตšĂงดĈđนĉนกćร

ตĉดตćมĒúąĒกšĕขĔĀšถĎกตšĂงǰรüมถċงกรณĊขšĂมĎúทĊęจĆดđกĘบมĊปรĉมćณมćกขċĚนǰกćรขยćยรąบบđครČĂขŠćยđพČęĂ

รĂงรĆบđครČęĂงúĎกขŠćยทĊęมĊจĈนüนมćกขċĚนǰบćงกรณĊĂćจจĈđปŨนตšĂงđขĊ ยนēปรĒกรมđพĉęมđตĉมǰĀćกผĎšĔชšมĊ

คüćมตšĂงกćรđพĉęมขċĚนǰดĆงนĆĚนĔนขĆĚนตĂนขĂงกćรกĈĀนดคüćมตšĂงกćรǰผĎšพĆฒนćรąบบจċงจĈđปŨนตšĂงมĊ

กćรจĆดทĈđĂกÿćรขšĂตกúงรŠüมกĆนทĆĚงÿĂงฝśćยถċงขĂบđขตĔนกćรพĆฒนćรąบบงćนǰĒúąกรณĊทĊęมĊกćร

ĒกšĕขĀรČĂพĆฒนćรąบบงćนđพĉęม 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿรčปĕดšüŠćǰüงจรกćรพĆฒนćรąบบǰปรąกĂบดšüยǰ(1) คüćมĀมćยǰ(2) กรąบüนกćรĒúą

ขĆĚนตĂนĔนกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýǰĕดšĒกŠǰ1) กćรกĈĀนดคüćมตšĂงกćรขĂงรąบบǰ(Requirement 

Definition) 2) กćรüĉđครćąĀŤรąบบǰ(System Analysis) 3) กćรĂĂกĒบบรąบบǰ(System Design) 4) 

กćรพĆฒนćรąบบǰ(System Development) 5) กćรทดÿĂบรąบบǰ(System Testing) 6) กćรตĉดตĆĚง

รąบบǰ(System Implement) Ēúą 7) กćรบĈรčงรĆกþćรąบบǰ(System Maintenance) 

 

 
 

õćóìĊęǰ2.8 üงจรกćรพĆฒนćรąบบÿćรÿนđทýǰSystem Development Life Cycle : SDLC 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(Geoffrey Elliott and Josh Strachan.ǰ2004) 

 

ǰǰ2.5.3ǰคüćöÿćöćøถดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ(Programming Ability)  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰธĊรüĆฒนŤǰปรąกĂบผúǰ(2553, 31-34)ǰกúŠćüถċงǰขĆĚนตĂนกćรđขĊยนēปรĒกรมǰüŠćกćรđขĊยน

ēปรĒกรมคĂมพĉüđตĂรŤทĈงćนĕดšตćมทĊęđรćตšĂงกćรนĆĚนǰผĎšđขĊยนēปรĒกรมจąตšĂงรĎšüŠćจąĔĀšǰēปรĒกรมทĈ

ĂąĕรǰมĊขšĂมĎúĂąĕรทĊęตšĂงĔĀšกĆบēปรĒกรมบšćงǰĒúąตšĂงกćรđĂćตŤพčตĂยŠćงĕร ǰจćกēปรĒกรมทĆĚงรĎปĒบบ
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ēปรĒกรมดšüยüŠćจąตšĂงทĈĂยŠćงĕรǰēดยđขĊยนđปŨนúĈดĆบขĆĚนตĂนขċĚนมćกŠĂนǰĒúšüจดบĆนทċกđĂćĕüšǰจćกนĆĚน

จċงนĈúĈดĆบขĆĚนตĂนทĊęđขĊยนขċĚนมćđขĊยนđปŨนēปรĒกรมǰถšćĀćกผĎšđขĊยนēปรĒกรมĕมŠĕดšüćงĒผนขĆĚนตĂนกćร

ทĈงćนตŠćงǰėǰĕüšกŠĂนǰĀćกตšĂงกćรปรĆบปรčงĒกšĕขēปรĒกรมĔนภćยĀúĆงจąทĈĔĀšđÿĊยđüúćมćกĔน

กćรýċกþćēปรĒกรมกŠĂนทĊęจąทĈกćรĒกšĕขǰถšćĀćกēปรĒกรมมĊคüćมซĆบซšĂนĕมŠมćกǰกćรýċกþćēปรĒกรม

đพČęĂĒกšĕชปŦญĀćĂćจĕมŠนćนนĆกǰĒตŠถšćĀćกēปรĒกรมมĊคüćมซĆบซšĂนมćกจąทĈĔĀšขĆĚนตĂนกćรýċกþć

ปŦญĀćยĉęงĔชšđüúćมćกขċĚนĕปดšüยǰēดยทĆęüĕปĒúšüขĆĚนตĂนกćรđขĊยนēปรĒกรมĒบŠงĕดšǰดĆงนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰกćรกĈĀนดĒúąüĉđครćąĀŤปŦญĀćǰ(Problem Definition and ProblemǰAnalysis) ขĆĚนตĂน

นĊĚđปŨนขĆĚนตĂนĒรกÿčดทĊęนĆกđขĊยนēปรĒกมจąตšĂงทĈǰกćรĔĀšคĂมพĉüđตĂรŤĒกšปŦญĀćตŠćงǰėǰĔĀšđรćนĆĚนǰđรć

จąตšĂงมĊĒนüทćงทĊęĒกšĕขปŦญĀćทĊęđĀมćąÿมĔĀšกĆบคĂมพĉüđตĂรŤǰ đพČęĂĔĀšกćรทĈงćนǰđปŨนĕปĂยŠćงมĊ

ปรąÿĉทธĉภćพǰถšćĀćกผĎšทĊęđขĊยนēปรĒกรมĕมŠÿćมćรถทĈคüćมđขšćĔจกĆบปŦญĀćǰทĊęตšĂงกćรĒกšĕขĕดšǰกćรนĈ

คĂมพĉüđตĂรŤมćĔชšĔนกćรĒกšปŦญĀćตŠćงǰėǰกĘĕมŠÿćมćรถทĈĕดšǰกćรกĈĀนดǰĒúąüĉđครćąĀŤปŦญĀćมĊ

ขĆĚนตĂนยŠĂยǰėǰดĆงนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.1ǰกĈĀนดขĂบđขตขĂงปŦญĀćǰēดยกĈĀนดรćยúąđĂĊยดĔĀšชĆดđจนüŠćจąĔĀšคĂมพĉüđตĂรŤ

ทĈĂąĕรǰตĆüĒปรคŠćคงทĊ ęทĊ ęตšĂงĔชšมĊúĆกþณąĔดǰถšćĀćกđรćĕมŠกĈĀนดขĂบđขตขĂงปŦญĀćจąทĈĔĀš

คĂมพĉüđตĂรŤตĆดÿĉนĔจĕดšยćกüŠćขšĂมĎúตŠćงėǰทĊęđกĉดขċĚนนĆĚนถĎกĀรČĂผĉด 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.2ǰกĈĀนดúĆกþณąขĂงขšĂมĎúđขšćĒúąĂĂกจćกรąบบǰ(Input/OutputǰSpecification) 

ēดยตšĂงรĎšüŠćขšĂมĎúทĊęจąÿŠงđขšćĕปđปŨนĂยŠćงĕรǰมĊĂąĕรบšćงǰđพČęĂĔĀšēปรĒกรมทĈกćรปรąมüúผúĒúą

ĒÿดงผúúĆพธŤǰđชŠนǰกćรรĆบคŠćจćกคĊยŤบĂรŤดǰกćรĔชšđมćÿŤǰกćรกĈĀนดปčśมตŠćงėǰúĆกþณąกćรĒÿดงผúทćง

ĀนšćจĂüŠćจąĔĀšมĊรĎปรŠćงĂยŠćงĕรǰēดยคĈนċงถċงผĎšĔชšđปŨนĀúĆกĔนกćรĂĂกĒบบēปรĒกรมǰตĆüĂยŠćงđชŠนǰถšć

ตšĂงกćรรĆบขšĂมĎúđขšćĕปปรąมüúผúǰกĘตšĂงพĉจćรณćüŠćขšĂมĎúนĆĚนđปŨนตĆüĂĆกþรĀรČĂตĆüđúขǰถšćđปŨนตĆüđúข

กĘตšĂงพĉจćรณćตŠĂüŠćđปŨนตĆüđúขจĈนüนđตĘมĀรČĂทýนĉยมđĂćตŤพčตทĊęĒÿดงĂĂกทćงจĂภćพจąĔĀšĒÿดง

ทýนĉยมกĊęตĈĒĀนŠงǰđปŨนตšน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.3ǰกĈĀนดüĉธĊกćรปรąมüúผúǰ(Process Specification) ēดยตšĂงรĎšüŠćจąĔĀšคĂมพĉüđตĂรŤ

ปรąมüúผúĂยŠćงĕรǰจċงĕดšผúúĆพธŤตćมทĊęตšĂงกćร 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰกćรđขĊยนผĆงงćนĒúąซĎēดēคšดǰ (Pseudocoding) ĀúĆงจćกทĊęĕดšüĉđครćąĀŤปŦญĀćĒúšüǰ

ขĆĚนตĂนตŠĂĕปจąตšĂงĔชšđครČęĂงมČĂชŠüยĔนกćรĂĂกĒบบēปรĒกรมǰซċęงยĆงĕมŠĕดšđขĊยนđปŨนēปรĒกรมจรĉงėǰ

ĒตŠจąชŠüยĔĀšđขĊยนēปรĒกรมĕดšงŠćยขċĚนǰĒúąทĈĔĀšผĎšĂČęนนĈēปรĒกรมขĂงđรćĕปพĆฒนćตŠĂĕดšงŠćยขċĚนǰēดย

đขĊยนđปŨนúĈดĆบขĆ ĚนตĂนกćรทĈงćนขĂงēปรĒกรมทĊęยćกกüŠćĂĆúกĂรĉทċม (Algorithm) ซċ ęงจąĒÿดง
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đพĊยงพĂทĊęจąนĈĕปđขĊยนđปŨนēปรĒกรมĔĀšทĈงćนจรĉงǰēดยĂĆúกĂรĉทċมนĆĚนĂćจđขĊยนĔĀšĂยĎŠĔนรĎปขĂงรĀĆÿ

จĈúĂงĀรČĂซĎēดēคšดǰ(Pseudo-code) ĀรČĂđขĊยนđปŨนผĆงงćนǰ(Flowchart) กĘĕดšǰēดยซĎēดēคšดจąđปŨน

คĈĂธĉบćยขĆĚนตĂนกćรทĈงćนขĂงēปรĒกรมǰđปŨนคĈยŠĂĕมŠมĊรĎปĒบบđฉพćąตĆüǰēดยĒตŠúąÿŠüนจąđปŨน

ĒนüทćงĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมซċęงทĈĔĀšđขĊยนēปรĒกรมđปŨนภćþćตŠćงǰėǰĕดšงŠćยขċĚนǰÿŠüนผĆงงćนจąĔชš

ÿĆญúĆกþณŤตŠćงǰėǰĒทนกćรทĈงćนĒúąทĉýทćงขĂงēปรĒกรม 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰกćรđขĊยนēปรĒกรมǰ(Programming) ĀúĆงจćกทĊęผŠćนขĆĚนตĂนทĆĚงÿĂงĒúšüขĆĚนตŠĂĕปจąตšĂง

đขĊยนđปŨนēปรĒกรมđพČęĂĔĀšคĂมพĉüđตĂรŤÿćมćรถปรąมüúผúĕดšǰēดยđปúĊęยนขĆĚนตĂนกćรทĈงćนĔĀšĂยĎŠĔน

รĎปรĀĆÿภćþćคĂมพĉüđตĂรŤǰกćรđขĊยนēปรĒกรมจąตšĂงđขĊยนตćมภćþćทĊęคĂมพĉüđตĂรŤđขšćĔชšǰēดยĂćจĔชš

ภćþćรąดĆบÿĎงĀรČĂรąดĆบตęĈǰซċęงÿćมćรถđúČĂกĕดšĀúćยภćþćกćรđขĊยนēปรĒกรมĒตŠúąภćþćจąตšĂงทĈ

ตćมĀúĆกĕüยกรณŤǰ(Syntax) ทĊęกĈĀนดĕüšĔนภćþćนĆĚนนĂกจćกนĊĚǰกćรđúČĂกĔชšภćþćจąตšĂงพĉจćรณćถċง

คüćมถนĆดขĂงผĎšđขĊยนēปรĒกรมดšüย 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰกćรทดÿĂบĒúąĒกšĕขēปรĒกรมǰ(Program Testing and Debugging)ǰĀúĆงจćกđขĊยน

ēปรĒกรมจąตšĂงทดÿĂบคüćมถĎกตšĂงขĂงēปรĒกรมทĊęđขĊยนขċĚนǰĀćจčดผĉดพúćดขĂงēปรĒกรมüŠćมĊ

ĀรČĂĕมŠǰĒúąตรüจÿĂบจนĕมŠพบทĊęผĉดĂĊกǰจčดผĉดพúćดขĂงēปรĒกรมนĊĚđรĊยกüŠćǰบĆกǰ(Bug) ÿŠüนกćรĒกšĕข

ขšĂผĉดพúćดĔĀšถĎกตšĂงđรĊยกüŠćǰดĊบĆกǰ(Debug) ēดยทĆęüĕปĒúšüขšĂผĉดพúćดจćกกćรđขĊยนēปรĒกรมจąมĊǰǰǰ

2ǰปรąđภทǰคČĂ 

                4.1ǰกćรđขĊยนคĈÿĆęงĕมŠถĎกตšĂงตćมĀúĆกกćรđขĊยนēปรĒกรมภćþćนĆĚนėǰซċęงđรĊยกüŠćǰSyntax 

Error ĀรČĂǰCoding Error ขšĂผĉดพúćดปรąภทนĊĚđรćมĆกจąพบตĂนĒปúภćþćēปรĒกรมđปŨนรĀĆÿđครČęĂง 

                4.2ǰขšĂผĉดพúćดทćงตรรกąǰĀรČĂǰLogin Error đปŨนชšĂผĉดพúćดทĊęēปรĒกรมทĈงćนĕดšǰĒตŠ

ผúúĆพธŤĂĂกมćĕมŠถĎกตšĂง 

             5. กćรทĈ đĂกÿćรĒúąบĈร č ง ร Ć กþć ēปรĒกรม  (Program Documentation and 

Maintenance) ขĆĚนตĂนนĊĚจąทĈĔĀšผĎšĔชšÿćมćรถĔชšงćนēปรĒกรมĕดšĂยŠćงมĊปรąÿĉทธĉภćพǰĒúąÿąดüก Ĕน

กćรตรüจÿĂบขšĂผĉดพúćดǰēดยđขĊยนđปŨนđĂกÿćรปรąกĂบēปรĒกรมขċĚนมćǰēดยทĆęüĕปĒúšüĒบŠงĂĂกđปŨน

ÿĂงปรąđภทǰคČĂ 

                5.1ǰคĎŠมČĂกćรĔชšǰĀรČĂǰUser Document ĀรČĂǰUser Guide ซċęงจąĂธĉบćยกćรĔชšēปรĒกรม 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.2ǰคĎŠมČĂēปรĒกรมđมĂรŤǰĀรČĂǰProgram Document ĀรČĂǰTechnical Referenceǰซċęง

จąĂĈนüยคüćมÿąดüกĔนกćรĒกšĕขēปรĒกรมĒúąพĆฒนćēปรĒกรมĔนĂนćคตǰēดยจąมĊรćยúąđĂĊยดตŠćงǰ

ėǰđกĊęยüกĆบēปรĒกรมǰđชŠนǰชČęĂēปรĒกรมǰกćรรĆบขšĂมĎúǰกćรพĉมพŤผúúĆพธŤขĆĚนตĂนตŠćงėǰĔนēปรĒกรมǰđปŨน

ตšน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿŠüนกćรบĈรčงรĆกþćēปรĒกรมǰ(Maintenance) đปŨนขĆ ĚนตĂนกćรดĈđนĉนกćรทĊ ęผĎšđขĊยน

ēปรĒกรมจąตšĂงคĂยตรüจÿĂบกćรĔชšēปรĒกรมจรĉงǰđพČęĂĒกšĕขขšĂผĉดพúćดซċęงĂćจđกĉดขċĚนĔนภćยĀúĆงǰ

รüมทĆĚงพĆฒนćēปรĒกรมĔĀšทĆนÿมĆยĂยĎŠđÿมĂđมČęĂđüúćผŠćนĕป 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿถćบĆนÿŠงđÿรĉมกćรÿĂนüĉทยćýćÿตรŤĒúąđทคēนēúยĊǰ(2555ǰ: 216-220)ǰกúŠćüถċงǰขĆĚนตĂน

กćรđขĊยนēปรĒกรมǰüŠćĀúĆงจćกทĊęĕดšĂĂกĒบบüĉธĊĔนกćรĒกšปŦญĀćซċęงĂยĎŠĔนรĎปĒบบขĂงรĀĆÿúĈúĂงĀรČĂ

ผĆงงćนĒúšüǰขĆĚนตĂนตŠĂĕปคČĂกćรพĆฒนćēปรĒกรมตćมผĆงงćนดĆงกúŠćüǰซċęงถšćนĆกđขĊยนēปรĒกรมมĊคüćมรĎš

คüćมชĈนćญĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมภćþćĀนċęงภćþćĔดĂยĎŠĒúšüǰจąÿćมćรถทĈĕดšēดยงŠćยǰĂยŠćงĕรกĘตćมǰ

นĆกđขĊยนēปรĒกรมกĘยĆงตšĂงทĈกćรตรüจÿĂบüŠćēปรĒกรมทĊęĕดšพĆฒนćขċĚนทĈงćนĕดšถĎกตšĂงǰĒúąĔĀš

ผúúĆพธŤทĊęĕมŠผĉดพúćดÿĈĀรĆบทčกกรณĊǰจċงจąÿćมćรถนĈēปรĒกรมดĆงกúŠćüĕปĔชšงćนĕดšǰนĂกจćกนĊĚǰ

นĆกđขĊยนēปรĒกรมยĆงคüรทĊęจąจĆดทĈđĂกÿćรปรąกĂบกćรđขĊยนēปรĒกรมซċęงđปŨนđครČęĂงมČĂĔĀšผĎšทĊ ęจąมć

พĆฒนćēปรĒกรมตŠĂĕปĔนĂนćคตǰทĈคüćมđขšćĔจกĆบēปรĒกรมทĊęจĆดทĈขċĚนĕดšÿąดüกĒúąรüดđรĘüǰรüมถċง

ĔĀšผ Ď šĔช šēปรĒกรมđขšćĔจüĉธ ĊกćรĔชšงćนēปรĒกรมĂยŠćงรüดđรĘüǰซċ ęงขĆ ĚนตĂนกćรđขĊยนēปรĒกรมǰ

ปรąกĂบดšüยขĆĚนตĂนǰดĆงตŠĂĕปนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰกćรüĉđครćąĀŤĒúąĂĂกĒบบēปรĒกรมǰĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมคĂมพĉüđตĂรŤĔĀšกĆบรąบบงćน

ขนćดĔĀญŠทĊ ęมĊกćรĒบŠงงćนüĉđครćąĀŤรąบบĒúąงćนđขĊยนēปรĒกรมĂĂกจćกกĆนนĆĚนēดยทĆęüĕปกćร

มĂบĀมćยงćนĔĀšนĆกđขĊยนēปรĒกรมǰจąđปŨนกćรกĈĀนดคüćมตšĂงกćรขĂงēปรĒกรมĔนภćพรüมǰĒตŠ

ĕมŠĕดšรąบčรćยúąđĂĊยดถċงขĆĚนđปŨนรĀĆÿจĈúĂงĀรČĂผĆงงćนทĊęúąđĂĊยดǰนĆกđขĊยนēปรĒกรมจċงตšĂงýċกþćถċง

คüćมตšĂงกćรขĂงงćนทĊęĕดšรĆบมĂบĀมćยǰขšĂมĎúนĈđขšćǰขšĂมĎúÿŠงĂĂกǰĒúąกรąบüนกćรĔนกćรĒกšปŦญĀć

ĂยŠćงúąđĂĊยดđพČęĂพĆฒนćขċĚนđปŨนขĆĚนตĂนüĉธĊĔนกćรĒกšปŦญĀćǰซċęงĂยĎŠĔนรĎปĒบบขĂงผĆงงćนĂยŠćงúąđĂĊยด 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰกćรđขĊยนēปรĒกรมจćกรĀĆÿจĈúĂงĀรČĂผĆงงćนǰēดยทĆęüĕปกćรđขĊยนēปรĒกรมจćกรĀĆÿ

จĈúĂงĀรČĂผĆงงćนทĊęĕดšĂĂกĒบบĕüšĂยŠćงดĊĒúšüǰนĆกđขĊยนēปรĒกรมÿćมćรถทĈĕดšēดยงŠćยǰĒúąรüดđรĘüǰซċęง

จąđปŨนกćรĒปúงมćจćกĒตŠúąÿĆญúĆกþณŤขĂงผĆงงćนǰĕปđปŨนคĈÿĆęงทĊęÿĂดคúšĂงกĆนĔนภćþćēปรĒกรมทĊę

đúČĂกĔชšǰēดยēปรĒกรมทĊęดĊจąตšĂงมĊกćรตรüจÿĂบĒúąĒจšงขšĂผĉดพúćดĔĀšĒกŠผĎšĔชšง ćนēปรĒกรมทรćบǰ

ēดยทĊęกćรทĈงćนขĂงēปรĒกรมĕมŠÿąดčดúงǰตĆüĂยŠćงđชŠนǰĔĀšกćรđขĊยนēปรĒกรมđพČęĂĀćคŠćขĂงผúĀćรǰถšć

ĀćกüŠćมĊกćรรĆบขšĂมĎúนĈđขšćĕปđปŨนตĆüĀćรǰĒตŠผĎ šĔชšปŜĂนขšĂมĎúตĆüĀćรđปŨนýĎนยŤǰēปรĒกรมจąđกĉด

ขšĂผĉดพúćดĔนกćรทĈงćนขċĚนǰดĆงนĆĚนēปรĒกรมคüรตšĂงทĈกćรตรüจÿĂบüŠćǰถšćตĆüĀćรđปŨนýĎนยŤǰตšĂงĒจšง

ขšĂคüćมผĉดพúćดĔĀšผĎšĔชšทรćบ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰกćรđตรĊยมขšĂมĎúÿĈĀรĆบทดÿĂบēปรĒกรมǰĔนรąĀüŠćงขĆĚนตĂนกćรĂĂกĒบบüĉธĊกćร

ĒกšปŦญĀćĔĀšĂยĎŠĔนรĎปขĂงรĀĆÿจĈúĂงĀรČĂผĆงงćนนĆĚนǰนĆกđขĊยนēปรĒกรมคüรพĉจćรณćถċงขšĂมĎúทĊęจąเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นĈมćĔชšĔนกćรทĈÿĂบēปรĒกรมทĊęจąđขĊยนขċ ĚนดšüยǰคüćมÿมบĎรณŤขĂงขšĂมĎúทĊ ęĔชšĔนกćรทดÿĂบ

ēปรĒกรมมĊคüćมÿĈคĆญมćกǰđนČęĂงจćกจąđปŨนÿĉęงบĂกถċงคüćมถĎกตšĂงขĂงēปรĒกรมทĊęđขĊยนขċĚนǰüŠćมĊ

คüćมถĎกตšĂงครĂบคúčมขšĂมĎúนĈđขšćทčกรĎปĒบบǰēดยตรüจÿĂบüŠćมĊขšĂมĎúนĈđขšćรĎปĒบบĔดทĊęēปรĒกรม

ĕมŠÿćมćรถรĂงรĆบĕดšǰđชŠนǰขšĂมĎúĕมŠĂยĎŠĔนชŠüงทĊęถĎกตšĂงǰĒúąขšĂมĎúทĊęรĆบđขšćđปŨนตĆüđúขĒตŠผĎšĔชšปŜĂนคŠćđปŨน

ตĆüĂĆกþร 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰกćรทดÿĂบēปรĒกรมǰĀúĆงจćกĕดšđขĊยนēปรĒกรมĒúąđตรĊยมขšĂมĎúÿĈĀรĆบทดÿĂบĂยŠćง

ครบถšüนĒúšüǰขĆĚนตĂนกćรทดÿĂบēปรĒกรมกĘจąÿćมćรถดĈđนĉนกćรĕดšǰถšćĀćกüŠćēปรĒกรมทĊęพĆฒนćขċĚน

มĊคüćมซĆบซšĂนĕมŠมćกนĆกǰนĆกđขĊยนēปรĒกรมÿćมćรถทĈกćรทดÿĂบǰēดยกćรรĆนēปรĒกรมǰปŜĂนขšĂมĎú

ทĊúąชčดǰĒúąตรจÿĂบคüćมถĎกตšĂงขĂงผúúĆพธŤทĊęĕดšǰซċęงđปŨนüĉธĊทĊęงŠćยĒúąđĀมćąÿมÿĈĀรĆบผĎšđรĉ ęมตšน

ฝřกĀĆดกćรđขĊยนēปรĒกรมǰđนČęĂงจćกÿćมćรถทดÿĂบēปรĒกรมĕดšĂยŠ ćงรüดđรĘüǰĔนบćงครĆĚงนĆกđรĊยน

ēปรĒกรมĂćจตšĂงĔชšēปรĒกรมđฉพćąđพČęĂทĈกćรรĆนēปรĒกรมทĊęพĆฒนćขċĚน ǰĒúąทดÿĂบกĆบชčดขšĂมĎú

ทดÿĂบĂยŠćงĂĆตēนมĆตĉ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰกćรจĆดทĈđĂกÿćรปรąกĂบēปรĒกรมǰขĆĚนตĂนÿčดทšćยĀúĆงจćกทĊęĕดšทดÿĂบจนĒนŠĔจüŠć

ēปรĒกรมทĈงćนĕดšถĎกตšĂงกĆบชčดขšĂมĎúทดÿĂบทĆĚงĀมดĒúšüǰคČĂกćรจĆดทĈđĂกÿćรปรąกĂบǰĔนขĆĚนตĂน

นĊ Ěน ĆกđขĊยนēปรĒกรมจąตšĂงรüบรüมรćยúąđĂĊยดทĆ ĚงĀมดĔนรąĀüŠćงกćรđขĊยนēปรĒกรมǰđชŠนǰ

รćยúąđĂĊยดขĂงปŦญĀćทĊęĕดšทĈกćรüĉđครćąĀŤĕüšǰขšĂมĎúĂĂกทĊęตšĂงกćรǰ ขšĂมĎúđขšćทĊęđปŨนĕปĕดšทĆĚงĀมดǰ

üĉธĊกćรปรąมüúผúđพČęĂĒกšปŦญĀćǰรĀĆÿจĈúĂงĀรČĂผĆงงćนทĊęĕดšรĆบกćรปรĆบปรčงĒúšüǰĒúąÿĂดคúšĂงกĆบēป

ĒกรมทĊęĕดšđขĊยนขċĚนǰภćþćทĊęĔชšǰคčณúĆกþณąขĂงđครČęĂงคĂมพĉüđตĂรŤǰĒúąรčŠนขĂงรąบบปฏĉบĆตĉกćรทĊę

ēปรĒกรมทĈงćนดšüยǰชčดขšĂมĎúทดÿĂบǰĒúąผúกćรทดÿĂบēปรĒกรมǰēดยนĈรćยúąđĂĊยดทĆĚงĀมดนĊĚมć

จĆดทĈđปŨนรćยงćนĀรČĂđĂกÿćรǰđพČęĂจĆดđกĘบคüบคĎŠกĆบตĆüēปรĒกรมฉบĆบทĊęđขĊยนขċĚนǰÿĈĀรĆบĔชšĂšćงĂĉงĔน

ĂนćคตđมČęĂตšĂงกćรĒกšĕขĀรČĂพĆฒนćēปรĒกรมตŠĂĕปǰนĂกจćกนĊĚคüรมĊกćรจĆดทĈคĎŠมČĂÿĈĀรĆบผĎšĔชšǰซċęง

ĂธĉบćยขĆĚนตĂนĔนกćรĔชšงćนēปรĒกรมǰđพČęĂĔĀšผĎšĔชšđขšćĔจüĉธĊกćรĔชšงćนĂยŠćงถĎกตšĂงĒúąรüดđรĘü 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰýรĊĕพรǰǰýĆกดĉĝรčŠงพงýćกčúǰ(2547ǰ: 275)ǰกúŠćüถċงǰขĆĚนตĂนกćรđขĊยนēปรĒกรมǰüŠćēปรĒกรม

คĂมพĉüđตĂรŤทĊęนĈมćĔชšงćนĕดšนĆĚนǰĕมŠÿćมćรถđรĉęมตšนจćกจćกกćรđขĊยนคĈÿĆęงดšüยภćþćคĂมพĉüđตĂรŤĕดš

ทĆนทĊจąตšĂงมĊกćรüĉđครćąĀŤǰüćงĒผนǰĒúąปฏĉบĆตĉตćมกรąบüนกćรทĈงćนǰซċęงĒบŠงĂĂกđปŨนǰ5ǰขĆĚนตĂนǰ

คČĂ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰüĉđครćąĀŤปŦญĀćǰēดยจąđรĉęมจćกกćรüĉđครćąĀŤผúúĆพธŤทĊęตšĂงกćรǰ(Output)ǰĒúšüยšĂนกúĆบ

ĕปยĆงขšĂมĎúทĊęนĈđขšćÿĎŠรąบบǰ(Input)ǰตúĂดจนขšĂมĎúĂČęนǰėǰทĊęđกĊ ęยüขšĂงĔนกćรทĊęจąนĈĕปĔชšĔนกćร

ปรąมüúผú เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             2. ĂĂกĒบบüĉธĊกćรĒกšปŦญĀćǰđมČęĂทรćบผúúĆพธŤทĊęตšĂงกćรĒúąขšĂมĎúทĊęนĈđขšćÿĎŠรąบบĒúšüǰ

ตšĂงกĈĀนดกćรüćงĒผนĔนกćรĒกšปŦญĀćǰēดยĔชšüĉธĊđขĊยนúĈดĆบขĆ ĚนตĂนกćรĒกšปŦญĀćทĊęđรĊยกüŠćǰ

ĂĆúกĂรĉทċมǰ(Algorithm) ĒúąĔชšđครČęĂงมČĂÿĈĀรĆบชŠüยĔนกćรđขĊยนĂĆúกĂรĉทċมǰđชŠนกćรđขĊยนรĀĆÿจĈúĂงǰ

(Pseudo Code) กćรđขĊยนผĆงงćนǰ(Flowchart) đปŨนตšน 

             3. đขĊยนēปรĒกรมǰđúČĂกภćþćคĂมพĉüđตĂรŤทĊęđĀมćąÿมǰēดยพĉจćรณćจćกคüćมÿćมćรถขĂง

ผĎšđขĊยนēปรĒกรมĒúąปรąÿĉทธĉภćพขĂงภćþćคĂมพĉüđตĂรŤนĆĚนǰėǰĔĀšđĀมćąÿมกĆบรąบบงćนทĊęตšĂงกćร

ĒúšüđขĊยนชčดคĈÿĆęงđปŨนภćþćคĂมพĉüđตĂรŤตćมĂĆúกĂรĉทċมทĊęĕดšĂĂกĒบบĕüš 

             4. ทดÿĂบĒúąĒกšĕขēปรĒกรมǰภćยĀúĆงจćกđขĊยนēปรĒกรมđÿรĘจÿĉĚนǰจąตšĂงทĈกćรทดÿĂบ

ēปรĒกรมđพČęĂĀćขšĂผĉดพúćดǰ(Error) ซċęงขšĂผĉดพúćดทĊęพบĔนขĆĚนตĂนกćรทดÿĂบēปรĒกรมนĆĚนǰĒบŠง

ĂĂกđปŨนǰ3 ปรąđภทǰĕดšĒกŠ 

                 4.1ǰขšĂผĉดพúćดทćงĕüยกรภćþćǰ(Syntax Error) đกĉดจćกกćรđขĊยนชčดคĈÿĆęงĕมŠถĎกตšĂง

ตćมĕüยćกรณŤขĂงภćþćคĂมพĉüđตĂรŤนĆĚนǰėǰซċęงĒกšĕขĕดšĕมŠยćก 

                 4.2ǰขšĂผĉดพúćดรąĀüŠćงกćรปรąมüúผúǰ(Runtime Error) đกĉดขณąทĊęēปรĒกรมกĈúĆง

ปรąมüúผúĀรČĂกĈúĆงทĈงćนĂยĎŠǰēดยĂćจจąđปŨนคüćมผĉดพúćดจćกกćรปŜĂนขšĂมĎúđขšćÿĎŠรąบบĒúšüĕมŠ

ÿćมćรถปรąมüúผúĕดš 

                 4.3ǰขšĂผĉดพúćดทćงüĉธĊกćรคĉดǰ(Logical Error) đปŨนขšĂĒกšĕขทĊęยćกทĊęÿčดđพรćąถċงĒมšüŠć

ēปรĒกรมจąปรąมüúผúĕดšผúúĆพธŤĂĂกมćǰจċงจĈđปŨนตšĂงมĊกćรทดÿĂบĀúćยครĆĚง ǰė đพČęĂพĉจćรณćüŠć

ผúúĆพธŤทĊęĕดšถĎกตšĂงตćมขĆĚนตĂนกćรปรąมüúผúทĊęĂĂกĒบบĕüšǰĀรČĂđปŨนĕปตćมคüćมตšĂงกćรขĂง

ผĎšĔชšงćนĀรČĂĕมŠ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰจĆดทĈđĂกÿćรปรąกĂบǰđมČ ęĂēปรĒกรมผŠćนกćรทดÿĂบĒúšüกĘจąตšĂงจĆดทĈđĂกÿćร

ปรąกĂบǰซċęงมĊรćยúąđĂĊยดขĂงüĉธĊกćรĔชšงćนēปรĒกรมǰüĉธĊกćรตĉดตĆĚงēปรĒกรมǰตúĂดจนขĆĚนตĂนĔนกćร

พĆฒนćēปรĒกรมǰรüมถċงĂĆúกĂรĉทċมĒúąēปรĒกรมตšนฉบĆบ(source code) đพČęĂปรąēยชนŤĔนกรณĊทĊę

ต šĂงกćรĒก š ĕขĀร ČĂปร Ćบปร čงēปรĒกรมภćยĀú Ćง ǰÿĈน Ćกü ĉชćกćรĒúąมćตรฐćนกćรý ċกþćǰ

กรąทรüงýċกþćธĉกćรǰ(255ǰ:ǰ43) กúŠćüถċงǰกćรđขĊยนēปรĒกรมǰĕüšĔนĀúĆกÿĎตรĒกนกúćงกćรýċกþćขĆĚน

พČĚนฐćนǰพčทธýĆกรćชǰ2551 กúčŠมÿćรąกćรđรĊยนรĎšกćรงćนĂćชĊพĒúąđทคēนēúยĊǰēดยกĈĀนดđปŨนตĆüชĊĚüĆด

ทĊęǰงǰ3.1ǰม.4-6/6 đขĊยนēปรĒกรมภćþćǰมĊÿćรąกćรđรĊยนรĎšĒกนกúćงǰกúŠćüถċงขĆĚนตĂนกćรพĆฒนć

ēปรĒกรมมĊǰ5ǰขĆĚนตĂนǰĕดšĒกŠǰกćรüĉđครćąĀŤปŦญĀćǰกćรĂĂกĒบบēปรĒกรมǰกćรđขĊยนēปรกรมǰกćร

ทดÿĂบēปรĒกรมǰĒúąกćรจĆดทĈđĂกÿćรปรąกĂบǰจćกกćรýċกþćขĆĚนตĂนกćรđขĊยนēปรĒกรมจćก

đĂกÿćรตŠćงǰėǰĒúąĀúĆกÿĎตรĒกนกúćงǰกćรýċกþćขĆĚนพČĚนฐćนǰผĎšüĉจĆยÿรčปĕดšüŠćǰขĆĚนตĂนĔนกćรđขĊยน

ēปรĒกรมǰปรąกĂบดšüยǰ5ǰขĆĚนตĂนǰคČĂ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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               1. กćรüĉđครćąĀŤปŦญĀć 

             2. กćรĂĂกĒบบēปรĒกรม 

               3. กćรđขĊยนēปรĒกรม 

               4. กćรทดÿĂบēปรĒกรม 

             5. กćรจĆดทĈđĂกÿćรปรąกĂบ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰดĆงนĆĚนǰผĎšüĉจĆยǰจċงขĂนĉยćมǰทĆกþąกćรđขĊยนēปรĒกรมǰÿĈĀรĆบนĆกđรĊยนรąดĆบมĆธยมýċกþćตĂน

ปúćยตćมĀúĆกÿĎตรĒกนกúćงกćรýċกþćขĆĚนพČĚนฐćนǰพčทธýĆกรćชǰ2551ǰĕüšüŠćǰทĆกþąกćรđขĊยนēปรĒกรมǰ

ĀมćยถċงǰคüćมÿćมćรถĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมǰปรąกĂบดšüยǰ5ǰขĆĚนตĂนǰĕดšĒกŠǰ1) กćรüĉđครćąĀŤปŦญĀćǰ

2) กćรĂĂกĒบบēปรĒกรมǰ3) กćรđขĊยนēปรĒกรมǰ4) กćรทดÿĂบēปรĒกรมǰĒúąǰ5) กćรจĆดทĈđĂกÿćร

ปรąกĂบ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøðøąđöĉîคüćöÿćöćøถดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰจćกกćรýċกþćขšĂมĎúđกĊęยüกĆบกćรปรąđมĉนทĆกþąปฏĉบĆตĉǰĒúąกćรปรąđมĉนตćมĒนüทćงขĂง

ทùþฎĊคĂนÿตรĆคชĆęนนĉซċęมǰซċęงđปŨนกćรปรąđมĉนตćมÿภćพจรĉงǰผĎšüĉจĆยđúČĂกทĊęจą ĔชšđกณฑŤกćรปรąđมĉนǰ

(Rubrics) ĔนกćรปรąđมĉนทĆกþąกćรđขĊยนēปรĒกรมǰēดยจąปรąđมĉนทĆĚงǰ2ǰúĆกþณąǰคČĂǰǰǰ1)ǰผúงćนทĊę

ĕดšจćกกรąบüนกćรđขĊยนēปรĒกรมขĂงนĆกđรĊยนǰ(ชĉĚนงćน)ǰĒúąǰ2)ǰกรąบüนกćรทĊęนĆกđรĊยน ǰĔชšđพČęĂĔĀš

đกĉดผúงćนǰซċęงกĘคČĂǰทĆกþąกćรđขĊยนēปรĒกรมǰĔชšกćรปรąđมĉนĒบบĒยกÿŠüนǰ(AnalyticǰRubrics) ēดย

พĉจćรณćĒยกÿŠüนตćมขĆĚนดĂนĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมตćมĀúĆกÿĎตรĒกนกúćงกćรýċกþćขĆĚนพČĚนฐćนǰ

พčทธýĆกรćชǰ2551ǰปรąกĂบดšüยǰ5ǰขĆĚนตĂนĕดšĒกŠǰ1)ǰกćรüĉđครćąĀŤปŦญĀć 2)ǰกćรĂĂกĒบบēปรĒกรมǰ

3)ǰกćรđขĊยนēปรĒกรมǰ4)ǰกćรทดÿĂบēปรĒกรมǰĒúąǰ5)ǰกćรจĆดทĈđĂกÿćรปรąกĂบ 

2.6ǰǰĒîüคĉดกćøüĆดñúÿĆöùìíĉĝìćงกćøđøĊ÷îดšćîìĆกþąǰðøąđõìñúกćøðฏĉïĆตĉ 

 

ǰจćกกćรýċกþćĒนüคĉดทùþฏĊทĊ ęđกĊ ęยüขšĂงกĆบกćรüĆดผúÿĆมùทธĉ ĝทćงกćรđรĊยนดšćนทĆกþąǰ

ปรąđภทผúกćรปฏĉบĆตĉǰทĈĔĀšĕดšĂงคŤคüćมรĎšตŠćงǰėǰทĊęđกĊęยüขšĂงǰดĆงรćยúąđĂĊยดตŠĂĕปนĊĚ 

 

ǰ2.6.1ǰǰคüćöĀöć÷กćøüĆดñúÿĆöùìíĉĝìćงกćøđøĊ÷îดšćîìĆกþą 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćรüĆดผúÿĆมùทธĉĝทćงกćรđรĊยนดšćนทĆกþąĀรČĂกćรüĆดภćคปฏĉบĆตĉǰมĆกจąđกĊęยüขšĂงกĆบกćร

ตรüจÿĂบคüćมรĎšǰคüćมÿćมćรถǰคüćมคĉดǰทĆกþąขĂงผĎšทĊęถĎกทดÿĂบทĊęĒÿดงĂĂกมćดšüยกćรกรąทĈĒúą

ÿĆงđกตĕดšǰภćยĔตšÿถćนกćรณŤทĊęถĎกกĈĀนดขċĚนǰซċęงĂćจĂยĎŠĔนรĎปขĂงüĉธĊกćรĀรČĂผúงćนǰดĆงทĊęนĆกกćรýċกþć

ĕดšǰĔĀšคüćมĀมćยขĂงกćรüĆดภćคปฏĉบĆตĉĕüšตŠĂĕปนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกรมüĉชćกćร (2515ǰ:ǰ4) ĕดšÿรčปคüćมĀมćยกćรüĆดผúÿĆมùทธŤทćงกćรđรĊยนǰคČĂ ǰǰǰǰǰ1) 

คüćมรĎšทĊęĕดšรĆบĀรČĂทĆกþąทĊęđจรĉญขċĚนēดยกćรđรĊยนüĉชćตŠćงėǰĔนēรงđรĊยนตćมปกตĉพĉจćรณćจćกคąĒนน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผúกćรđรĊยนĀรČĂผúงćนทĊęครĎกĈĀนดĔĀšทĈĀรČĂจćกทĆĚง 2 ทćง 2)ǰผúĀรČĂผúงćนทĊęนĆกđรĊยนĕดšจćกüĉชć

ÿćมĆญǰđชŠนǰüĉชćคณĉตýćÿตรŤüĉชćปรąüĆตĉýćÿตรŤǰซċęงตรงขšćมกĆบทĆกþąทĊęĕดšรĆบจćกüĉชćกćรฝŘมČĂĒúąพú

ýċกþć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿมนċกǰภĆททĉยธนĊǰ(2544ǰ:ǰ50)ǰกúŠćüüŠćǰกćรüĆดภćคปฏĉบĆตĉǰĀมćยถċงǰđปŨนกćรüĆดผúงćนทĊę

นĆกđรĊยนǰúงมČĂปฏĉบĆตĉซċ ęงÿćมćรถüĆดĕดšทĆ ĚงกรąบüนกćรĒúąผúงćนǰĔนÿภćพทĊ ęđปŨนธรรมชćตĉǰ

(ÿถćนกćรณŤจรĉง)ǰĀรČĂĔนÿภćพทĊęกĈĀนดขċĚนǰ(ÿถćนกćรณŤจĈúĂง) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰปรąđüýǰยĂดยĉęงǰ(2547ǰ:ǰ117-121)ǰกúŠćüüŠćǰกćรüĆดดšćนกćรปฏĉบĆตĉđปŨนกćรüĆดđพČęĂพĉจćรณć

กćรกรąทĈĀรČĂคüćมÿćมćรถĔนกćรจĆดกćรĕดšตćมüĆตถčปรąÿงคŤĀรČĂพĉจćรณćปรąÿĉทธĉภćพĒúą

ปรąÿĉทธĉผúǰทĊ ęđกĉดจćกกćรตĂบÿนĂงÿถćนกćรณŤทĊ ęกĈĀนดēดยĔชšĒบบทดÿĂบภćคปฏĉบĆตĉđปŨนǰ

đครČęĂงมČĂĔนกćรüĆดรąดĆบคüćมđปŨนจรĉงขĂงกćรüĆดภćคปฏĉบĆตĉǰĒบŠงĕดšđปŨนǰ3ǰรąดĆบǰคČĂ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰรąดĆบกćรรĆบรĎšǰ(Cognition) đปŨนกćรทดÿĂบüŠćผĎšđรĊยนมĊคüćมรĎšดšćนüĉธĊกćรปฏĉบĆตĉมćกนšĂย

đพĊยงĔดǰผĎšđรĊยนยĆงĕมŠĕดšúงมČĂปฏĉบĆตĉจรĉงǰĒบบทดÿĂบทĊęĔชšüĆดภćคปฏĉบĆตĉรąดĆบนĊĚĕดšĒกŠ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.1ǰǰกćรทดÿĂบđชĉงจĈĒนกǰ(Identification test) đปŨนกćรทดÿĂบđพČęĂüĆดคüćมรĎšคüćมǰ

ÿćมćรถǰĔนกćรจĈĒนกđครČęĂงมČĂĀรČĂชĉĚนÿŠüนđครČęĂงมČĂǰđชŠนǰจĈĒนกđครČęĂงมČĂทĊęĔชšĔนกćรปฏĉบĆตĉ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.2ǰǰกćรทดÿĂบภćคปฏĉบĆตĉดšüยกćรĒบบทดÿĂบขšĂđขĊยนǰ(Written test) đปŨนกćรüĆด

คüćมรĎšđกĊęยüกĆบทùþฎĊĀรČĂคüćมรĎšđกĊęยüกĆบขĆĚนตĂนกćรปฏĉบĆตĉขĂงผĎšđรĊยนǰซċęงĂćจจąĔชšĒบบทดÿĂบ

üĆดผúÿĆมùทธĉĝǰ(Achievement test) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰรąดĆบกćรปฏĉบĆตĉจćกÿถćนกćรณŤจĈúĂงǰ(Simulated Performance) đปŨนกćรทดÿĂบ

ēดยกĈĀนดÿถćนกćรณŤทĊęĔกúšđคĊยงกĆบÿภćพคüćมđปŨนจรĉงǰทĆĚงนĊĚđนČęĂงจćกขšĂจĈกĆดบćงปรąกćรđกĊęยüกĆบ

คüćมปúĂดภĆยǰđüúćǰกćรจĆดกćรĒúąกćรúงทčน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰรąดĆบกćรปฏĉบĆตĉงćนจรĉงēดยĔชšตĆüĂยŠćงงćนǰ(Work Sample) đปŨนกćรÿĂบēดยĔĀšผĎšđรĊยน

ปฏĉบĆตĉงćนǰงćนนĆĚนจąđปŨนตĆüĂยŠćงĔนกćรÿĂบüĆดคüćมÿćมćรถĔนกćรปฏĉบĆตĉงćนǰđปŨนกćรüĆดทĊęมĊÿภćพ

ĔกúšคüćมđปŨนจรĉงมćกทĊęÿčด 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿčüĉมúǰüŠĂงüćณĉชǰ(2550ǰ:ǰ217)ǰกúŠćüüŠćǰกćรüĆดภćคปฏĉบĆตĉǰđปŨนกćรüĆดทĊęĔชšÿถćนกćรณŤđพČęĂ

ทดÿĂบกćรปฏĉบĆตĉงćนขĂงบčคคúǰทĆĚงนĊĚผĎšถĎกüĆดจąĕดšรĆบมĂบĀมćยĔĀšทĈงćนชĉĚนĔดชĉĚนĀนċęงēดยปกตĉĒúšüǰ

กćรปฏĉบĆตĉงćนจąđกĊęยüกĆบกćรĒกšปŦญĀćĔนงćนทĊęตšĂงทĈǰ(Problem solving) ซċęงจčดมčŠงĀมćยÿčดทšćยǰ

คČĂǰĕดšผúงćนĂĂกมćǰĀรČĂนĈงćนทĊęĕดšรĆบมĂบĀมćยĕปปฏĉบĆตĉĔĀšđกĉดผúĀรČĂĂćจตšĂงทĈทĆĚงÿĂงĂยŠćงǰ

กćรüĆดทĆกþąĂćจกúŠćüĕดšüŠćđปŨนกćรüĆดผúงćนǰ(Product) ÿŠüนกćรüĆดกćรปฏĉบĆตĉงćนทĊęđนšนคüćม

ถĎกตšĂงĔนกćรปฏĉบĆตĉǰđปŨนกćรüĆดกรąบüนกćรปฏĉบĆตĉงćนǰ(process) ขณąทĊęผĎšถĎกทดÿĂบกĈúĆงĒกšปŦญĀć

ĀรČĂกĈúĆงปฏĉบĆตĉงćนǰēดยครĎจąÿĆงđกตพùตĉกรรมกćรปฏĉบĆตĉงćนĒúšüปรąđมĉนผúกćรปฏĉบĆตĉงćน 
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ǰ2.6.2ǰǰðøąđõìขĂงกćøìดÿĂïõćคðฏĉïĆตĉ 

ǰÿčüĉมúǰüŠĂงüćณĉชǰ(2550ǰ:ǰ96)ǰĕดšĒบŠงกćรทดÿĂบภćคปฏĉบĆตĉĀúćยปรąđภทขċĚนĂยĎŠกĆบđกณฑŤ

ทĊęĔชšĒบŠงǰมĊดĆงนĊĚ 

ǰ1.ǰĒบŠงตćมปŦจจĆยทĊęจąปรąđมĉนǰĒบŠงđปŨนǰ2ǰปรąđภทǰคČĂ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.1ǰǰกรąบüนกćรปฏĉบĆตĉǰ(Process) đปŨนกćรüĆดทĊęจąพĉจćรณćđฉพćąüĉธĊทĈüĉธĊปฏĉบĆตĉĔน

กćรทĈงćนĀรČĂกĉจกรรมǰđชŠนǰคüćมถĎกตšĂงĔนกćรทĈงćนǰคüćมคúŠĂงĒคúŠüĔนกćรทĈงćนกćรđúČĂกĔชš

đครČęĂงมČĂđĀมćąÿมǰกćรĔชšđüúćđĀมćąÿมǰกćรúดขĆĚนตĂนกćรทĈงćนǰกćรĔชšđครČęĂงมČĂĂยŠćงปúĂดภĆย ǰ

ĒúąกćรĔชšüĆÿดčĂยŠćงปรąĀยĆด 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.2ǰǰผúกćรปฏĉบĆตĉǰ(Product) đปŨนกćรüĆดทĊęพĉจćรณćผúผúĉตทĊęđกĉดขċĚนจćกกćรทĈงćนขĂง

ผĎšđรĊยนǰđชŠนǰภćพüćดǰđÿČĚĂทĊęตĆดÿĈđรĘจĒúšüǰđĂกÿćรทĊęพĉมพŤǰđปŨนตšนǰกćรปรąđมĉนĒตŠúąครĆĚงĂćจจą

ปรąđมĉนđฉพćąกรąบüนกćรǰĀรČĂปรąđมĉนđฉพćąผúผúĉตǰĀรČĂปรąđมĉนทĆĚงกรąบüนĒúąผúผúĉตพรšĂม

กĆนกĘĕดšǰēดยมĊรćยกćรทĊęปรąđมĉนǰคČĂǰคüćมถĎกตšĂงตćมđกณฑŤǰคüćมĒปúกĔĀมŠǰนŠćÿนĔจǰคüćมปรąณĊต

ÿüยงćมǰผúĉตĕดšตćมจĈนüนĔนđüúćทĊęกĈĀนดǰกćรพĆฒนćผúงćนĔĀšดĊขċĚนǰคüćมปúĂดภĆยǰĒúąคüćม

ปรąĀยĆด 

ǰ2.ǰĒบŠงตćมúĆกþณąÿถćนกćรณŤǰĒบŠงđปŨนǰ2ǰปรąđภทǰคČĂ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.1ǰÿถćนกćรณŤจĈúĂงǰ(Simulated setting) ĔชšÿĈĀรĆบüĆดผúกćรปฏĉบĆตĉงćนทĊ ęđปŨน

ĂĆนตรćยตŠĂบčคคúทĊęปฏĉบĆตĉǰถšćผĎšปฏĉบĆตĉนĆĚนĕมŠมĊคüćมชĈนćญĀรČĂทĆกþąđพĊยงพĂǰĀรČĂĔนÿภćพđปŨนจรĉง

ĕมŠÿćมćรถปฏĉบĆตĉกćรĕดšǰđชŠนǰกćรขĆบđครČęĂงบĉนǰกćรขĆบรถยนตŤǰกćรยĉงปŚนǰđปŨนตšน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.2ǰÿถćนกćรณŤจรĉงǰ(Real setting) ĔชšÿĈĀรĆบüĆดผúกćรปฏĉบĆตĉงćนทĊęĕมŠđÿĊęยงĂĆนตรćยตŠĂ

ผĎšทĊęปฏĉบĆตĉǰĀรČĂĔชšĔนกรณĊทĊęผĎšปฏĉบĆตĉมĊคüćมชĈนćญǰđชŠนǰกćรขĆบรถยนตŤจรĉงบนถนนǰกćรยĉงปŚนจรĉงĔน

ปśćǰđปŨนตšนǰกćรปรąđมĉนผúบćงกĉจกรรมĂćจĔชšทĆĚงÿถćนกćรณŤจĈúĂงĒúąÿถćนกćรณŤจรĉงกĘĕดšǰđชŠนǰ

กćรทดúĂงขĆบรถยนตŤĂćจĔĀšทดúĂงขĆบĔนÿถćนกćรณŤจĈúĂงĀรČĂĕปฝřกปฏĉบĆตĉกćรกŠĂนĒúšüจċงĂĂกĕป

ทดÿĂบบนถนนจรĉงǰđปŨนตšน 

ǰ3.ǰĒบŠงตćมกćรđกĉดÿĉęงđรšćǰĒบŠงđปŨนǰ2ǰปรąđภทǰคČĂ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.1ǰĔชšÿĉęงđรšćทĊęđปŨนธรรมชćตĉǰ(Natural stimulus) đปŨนรĎปĒบบกćรüĆดผúทĊęđปŨนĕปตćม

ธรรมชćตĉǰผĎšüĆดĕมŠตšĂงĕปจĆดกรąทĈǰĀรČĂĒทรกĒซงǰĀรČĂÿรšćงÿถćนกćรณŤĔดėǰđชŠนǰนĉÿĆยกćรทĈงćนขĂง

ผĎšđรĊยนǰบčคúĉกภćพขĂงผĎšđรĊยนǰđปŨนตšน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.2ǰĔชšÿĉ ęงđรšćทĊęจĆดขċĚนǰ(Structure stimulus) đปŨนกćรüĆดผúทĊęผĎ šü ĆดตšĂงจĆดÿĉęงđรšćĀรČĂ

ÿถćนกćรณŤขċĚนđพČęĂปรąกĆนüŠćพùตĉกรรมทĊęกĈúĆงปรąđมĉนจąตšĂงปรćกฏǰđชŠนǰกćรกúŠćüÿčนทรพจนŤǰกćร

đúŠนดนตรĊǰกćรĔชšคĂมพĉüđตĂรŤǰđปŨนตšนǰēดยüĉธĊนĊĚจąúดđüúćกćรÿĆงđกตúงǰđพรćąĕมŠตšĂงรĂĔĀšđกĉดขċĚนตćม

ธรรมชćตĉ 
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ǰǰǰǰǰĔนกćรüĉจĆยครĆĚงนĊĚǰผĎ šüĉจĆยĔชšĒนüคĉดĒบŠงตćมปŦจจĆยทĊęจąปรąđมĉนขĂงǰÿčüĉมúǰüŠĂงüćณĉชǰ

(2550ǰ:ǰ96)ǰคČĂǰผúกćรปฏĉบĆตĉǰ(Product) đปŨนกćรüĆดทĊęพĉจćรณćผúผúĉตทĊęđกĉดขċĚนจćกกćรทĈงćนขĂง

ผĎšđรĊยน 
 

ǰǰ2.6.3ǰǰĀúĆกĒúąüĉíĊกćøìดÿĂïõćคðฏĉïĆตĉǰ 

ǰǰซċęงผĎšüĉจĆยĔชšĀúĆกĒúąüĉธĊกćรทดÿĂบภćคปฏĉบĆตĉขĂงǰÿčüĉมúǰüŠĂงüćณĉชǰ(2550ǰ:ǰ98)ǰซċęงĕดšĔĀš

ĀúĆกĒúąüĉธĊกćรทดÿĂบภćคปฏĉบĆตĉĕüšดĆงตŠĂĕปนĊĚ 

ǰǰ1.ǰกćรÿรšćงđครČęĂงมČĂคüรกĈĀนดทĆกþąทĊęÿĂบüĆดจćกจčดปรąÿงคŤกćรđรĊยนรĎšกĈĀนดขĆĚนตĂน

ขĂงกćรปฏĉบĆตĉงćนทĊęจąÿĂบüĆดǰกĈĀนดกĉจกรรมĔนĒตŠúąขĆĚนตĂนǰกĈĀนดรćยกćรปฏĉบĆตĉĔนĒตŠúą

ขĆĚนตĂนǰđขĊยนรćยกćรǰÿćรąขĂงงćนǰĒúąกĈĀนดđกณฑŤกćรตĆดÿĉน 

ǰǰ2.ǰผĎšÿĂบคüรĔชšกćรÿĆงđกตคüบคĎŠĕปกĆบกćรปรąđมĉนผúกćรปฏĉบĆตĉงćนēดยบĆนทċกผúกćร

ÿĆงđกตĀรČĂผúกćรปรąđมĉนúงĔนĒบบปรąđมĉนทĊęÿรšćงขċĚน 

ǰǰ3.ǰđนČĚĂĀćÿćรąขĂงงćนทĊęจąĔĀšผĎšđรĊยนÿĂบปฏĉบĆตĉǰǰǰคüรÿĂดคúšĂงกĆบÿภćพคüćมđปŨนจรĉง 

ǰǰ4.ǰจĈนüนĒúąพùตĉกรรมทĊęจąÿĂบüĆดตšĂงมĊđพĊยงพĂทĊęจąđปŨนตĆüĒทนทĆกþąตćมทĊęกĈĀนดĔน

จčดปรąÿงคŤกćรđรĊยนรĎš 

ǰǰ5.ǰÿĉęงทĊęจąÿĂบüĆดตšĂงÿćมćรถÿĆงđกตĕดšēดยตรงǰĒúąกĈĀนดđงČęĂนĕขĔนกćรÿĂบüĆดĔĀšชĆดđจน 

ǰǰ6.ǰกćรÿĂบüĆดēดยĔชšÿĉęงđรšćทĊęจĆดขċĚนคüรมĊคĈชĊĚĒจงทĊęชĆดđจนĒúąÿมบĎรณŤ 
 

2.6.4ǰǰกćøĀćคčณõćóขĂงĒïïüĆดõćคðฏĉïĆตĉ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿčüĉมúǰüŠĂงüćณĉชǰ(2539ǰ:ǰ24)ǰกúŠćüüŠćǰđครČęĂงมČĂüĆดผúทćงกćรýċกþćทĊęดĊนĆ ĚนคüรมĊกćร

ทดúĂงĔชšĒúąกćรตรüจÿĂบคčณภćพขĂงđครČęĂงมČĂนĆĚนėǰคčณภćพขĂงĒบบüĆดทĊęคüรจąตรüจÿĂบคČĂǰ

คüćมตรงđชĉงđนČĚĂĀćǰรüมĕปถċงคüćมđชČęĂมĆęนขĂงđครČęĂงมČĂนĆĚนดšüยǰĒบบüĆดภćคปฏĉบĆตĉจąมĊคčณภćพ

đชČęĂถČĂĕดšตšĂงมĊกćรตรüจÿĂบคčณภćพǰดĆงนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰคüćมตรงđชĉงđนČĚĂĀćǰ(Content Validity)ǰǰคČĂǰคüćมÿćมćรถขĂงđครČęĂงมČĂüĆดผúทĊęÿćมćรถ

üĆดĔนÿĉęงทĊęตšĂงกćรüĆดĕดšĂยŠćงถĎกตšĂงǰđครČęĂงมČĂทĊęมĊคčณภćพดĊตćมคčณÿมบĆตĉดšćนนĊĚจąตšĂงมĊđนČĚĂĀćขĂง

ÿĉęงทĊęüĆดครĂบคúčมครบถšüนǰตćมจčดปรąÿงคŤขĂงกćรüĆดǰđครČęĂงมČĂüĆดทĊęดĊจċงปรąกĂบดšüยǰคüćมÿมบĎรณŤ

đĀมćąÿมขĂงคčณúĆกþณąทĊęǰมč ŠงüĆดคčณúĆกþณąĒยกđปŨนǰ2ǰÿŠüนĔĀญŠėǰคČĂǰคčณúĆกþณąทĊęĔชšüĆด

กรąบüนกćรปฏĉบĆตĉงćนǰĒúąคčณúĆกþณąทĊęĔชšüĆดผúงćนǰđครČęĂงมČĂüĆดทĆกþąกćรปฏĉบĆตĉĔนÿŠüนขĂง

กรąบüนกćรครĂบคúčมđนČĚĂĀćทĊęđกĊęยüขšĂงกĆบกĉจกรรมĀรČĂขĆĚนตĂนกćรทĈงćนǰĔนขณąทĊęđครČęĂงมČĂüĆดผú

งćนครĂบคúčมđนČĚĂĀćทĊęđกĊęยüขšĂงกĆบตĆüบŠงชĊĚคčณภćพขĂงผúงćนĕมüŠćจąđปŨนกćรüĆดกรąบüนกćรǰĀรČĂ

ผúงćนǰĒบบทดÿĂบทĊęĔชšคüćมตรงนĊĚǰĕดšĒกŠĒบบทดÿĂบüĆดผúÿĆมùทธĉĝทćงกćรđรĊยนǰĒบบทดÿĂบกćร

ปฏĉบĆตĉĒบบตĆüĂยŠćงงćนǰ(Work sample) ēดยüĉธĊกćรÿรšćงĒบบüĆดตćมจčดมčŠงĀมćยนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰกĈĀนดĀรČĂนĉยćมขĂงปรąชćกรขĂงđนČĚĂĀćǰĒúąđĀตčกćรณŤทĊęÿมตĆüĂยŠćงǰĕดšĒกŠǰขĂบđขต

ขĂงđนČĚĂĀćĒúąขĂบđขตขĂงพùตĉกรรม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰกćรÿčŠมตĆüĂยŠćงตšĂงชĆดđจนǰถšćปรąชćกรมĊจĈกĆดตšĂงÿčŠมĂยŠćงงŠćยǰĒตŠĔนกćรÿรšćงทĆęüėǰĕป

ĔĀšÿčŠมĒบบĒบŠงชĆĚนǰĒúąĀúĆงกćรüĉđครćąĀŤขšĂÿĂบĒúšüตšĂงคงÿĆดÿŠüนขĂงđนČĚĂĀćĒúąพùตĉกรรมตćม

ตćรćงüĉđครćąĀŤĀúĆกÿĎตร 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰพยćยćมĔĀšขšĂÿĂบมĊคüćมคúšćยคúċงกĆนĔนĒงŠđนČĚĂĀćมćกทĊęÿčดǰถšćĕมŠĕดšĔĀšĒบŠงđปŨนตĂนė 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰกćรđพĉęมปรąÿĉทธĉภćพขĂงĒบบüĆดǰēดยĔชšปรąēยชนŤÿĎงÿčดจćกđüúćทĊęมĊĂยĎŠđนČęĂงจćกกćรÿĂบ

ปฏĉบĆตĉตšĂงĔชšđüúćมćกǰดĆงนĆĚนคüรđúČĂกขšĂÿĂบทĊęđปŨนพČĚนฐćนทĊęทčกคนตšĂงทรćบĂĂกĕปǰđชŠนǰขšĂทĊęงŠćย

đกĉนĕปĀรČĂขšĂทĊęยćกđกĉนĕปǰขšĂทĊęĕมŠมĊĂĈนćจจĈĒนก 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰคüćมđชČęĂมĆęนขĂงกćรüĆดภćคปฏĉบĆตĉǰ(Reliability) คČĂǰคüćมđชČęĂมĆęนขĂงกćรปฏĉบĆตĉขĂงผĎšถĎกüĆด

นĆĚนจąขċĚนĂยĎŠกĆบคüćมÿćมćรถĀรČĂúĆกþณąขĂงผĎšปฏĉบĆตĉđĂงǰซċęงถšćตšĂงกćรจąดĎüŠćĔนกćรปฏĉบĆตĉĂยŠćง

đดĊยüกĆนนĆĚนǰผĎšปฏĉบĆตĉÿćมćรถปฏĉบĆตĉĕดšคงđÿšนคงüćđพĊยงĔดǰซċęงđมČęĂปฏĉบĆตĉซĚĈĒúšüยŠĂมมĊผúกćรปฏĉบĆตĉทĆĚงǰ

2ǰครĆĚงǰนĈมćคĈนüณคŠćÿĆมปรąÿĉทธĉĝÿĀÿĆมพĆนธŤĒúšüĒตŠúĆกþณąขĂงขšĂมĎúǰกúŠćüคČĂǰถšćขšĂมĎúđปŨน

คąĒนนǰกĘคĈนüณēดยĔชšÿĆมปรąÿĉทธĉĝÿĀÿĆมพĆนธŤĒบบđพĊยรŤÿĆนǰĒúąถšćขšĂมĎúđปŨนĂĆนดĆบทĊęǰกĘคĈนüณēดย

ĔชšÿĎตรÿđปŘยรŤĒมน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกรมüĉชćกćรǰ(2539:ǰ65-66)ǰกúŠćüüŠćǰคüćมđชČęĂมĆęนขĂงđครČęĂงมČĂđปŨนคčณÿมบĆตĉทĊęÿĈคĆญขĂง

đครČęĂงมČĂปรąđภทตŠćงǰėǰซċęงĀมćยถċงǰđมČęĂนĈđครČęĂงมČĂĕปĔชšüĆดĒúšüจąĔĀšผúกćรüĆดมĊคüćมคงทĊęđชČęĂถČĂĕดšǰ

คüćมđชČęĂมĆęนขĂงกćรüĆดภćคปฏĉบĆตĉจąขċĚนĂยĎŠกĆบ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰǰคüćมคงđÿšนคงüćขĂงกćรปฏĉบĆตĉขĂงผĎšถĎกüĆด 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰǰคüćมĒตกตŠćงกĆนĔนกćรดĈđนĉนกćรüĆด 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰǰคüćมคงđÿšนคงüćขĂงกćรĔĀšคąĒนน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔนกćรตรüจÿĂบคüćมđชČęĂมĆęนขĂงđครČęĂงมČĂǰđรćÿćมćรถจąตรüจÿĂบĕดšทĆĚงคüćมđชČęĂมĆęนĔน

กćรปฏĉบĆตĉĒúąคüćมđชČęĂมĆęนขĂงđครČęĂงมČĂǰēดย 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰǰถšćđปŨนกćรตรüจÿĂบคüćมđชČęĂมĆęนĔนกćรปฏĉบĆตĉǰจąทĈĕดšēดยĔĀšผĎšถĎกüĆดปฏĉบĆตĉซĚĈĀúćยėǰ

ครĆĚงǰĒúšüตĆดÿĉนēดยผĎšปรąđมĉนǰ1ǰคน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰǰĒตŠถšćđปŨนกćรตรüจÿĂบคüćมđชČęĂมĆęนขĂงđครČęĂงมČĂĒúąคĎŠมČĂภćคปฏĉบĆตĉกĘจąทĈĕดšēดยĔĀš

มĊคณąผĎšปรąđมĉนÿĂบมćกกüŠćǰ1ǰคนǰĂćจđปŨนǰ2ǰĀรČĂǰ3ǰคนǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰจćกนĆĚนนĈผúกćรตĆดÿĉนมćđปรĊยบđทĊยบกĆนǰถšćผúกćรตĆดÿĉนĔกúšđคĊยงกĆนǰมĊคüćมÿĂดคúšĂง

กĆนกĘĒÿดงüŠćđกณฑŤกćรĔĀšคąĒนนมĊคüćมชĆดđจนǰถšćผúกćรĔĀšคąĒนนĕมŠÿĂดคúšĂงกĆนกĘĂćจđปŨนđครČęĂง

ĒÿดงüŠćคĈĂธĉบćยĀรČĂđกณฑŤกćรĔĀšคąĒนนĕมŠชĆดđจนǰจĈđปŨนตšĂงปรĆบปรčงĒกšĕข 
 

ǰǰ2.6.5ǰǰคüćöĀöć÷ขĂงđกณฑŤกćøĔĀšคąĒîîǰ(Scoring Rubrics) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰจćกกćรýċกþćđĂกÿćรĒúąงćนüĉจĆยทĊęđกĊ ęยüขšĂงทĈĔĀšĕดšǰคüćมĀมćยขĂงđกณฑŤกćรĔĀš

คąĒนนǰจćกนĆกกćรýċกþćĀúćยǰėǰทŠćนǰดĆงนĊĚ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰฉĆตรýĉรĉǰปŗยąพĉมúÿĉทธĉĝǰ(2544ǰ:ǰĂĂนĕúนŤ)ǰĕดšกúŠćüĕüšüŠćǰScoring Rubrics คČĂǰđกณฑŤกćรĔĀš

คąĒนนทĊęถĎกพĆฒนćēดยครĎĀรČĂผĎšปรąđมĉนทĊęĔชšüĉđครćąĀŤผúงćนĀรČĂกรąบüนกćรทĊęผĎšđรĊยนĕดšพยćยćม

ÿรšćงขċĚนǰกćรปรąđมĉนผúงćนขĂงนĆกđรĊยนจąมĊǰ2ǰúĆกþณąคČĂǰผúงćนทĊęĕดšจćกกรąบüนกćรขĂงนĆกđรĊยนǰ

ĒúąกรąบüนกćรทĊęนĆกđรĊยนĔชšđพČęĂĔĀšđกĉดผúงćนǰจąปรąđมĉนĔนúĆกþณąĔดขċĚนĂยĎŠกĆบจčดมčŠงĀมćยĔนกćร

đรĊยนรĎšǰĂćจจąปรąđมĉนúĆกþณąĔดúĆกþณąĀนċęงĀรČĂปรąđมĉนทĆĚงÿĂงúĆกþณąกĘĕดšǰผĎšปรąđมĉนจąตšĂง

ตĆดÿĉนคčณภćพขĂงผúงćนĀรČĂกรąบüนกćรปฏĉบĆตĉงćนขĂงผĎšđรĊยนĒตŠúąคนทĊęมĊรąดĆบทĊęĒตกตŠćงกĆน

ĀúćยรąดĆบǰรąดĆบทĊęĒตกตŠćงกĆนĂćจจąđปŨนรąดĆบคčณภćพขĂงชĉĚนงćนทĊęĕดšÿรšćงขċĚนǰĀรČĂรąดĆบขĂง

กรąบüนกćรตŠćงǰėǰทĊęผĎšđรĊยนĒตŠúąคนĕดšĔชšđพČęĂĔĀšđกĉดผúงćน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĕซúĆนǰÿćĒúąǰ(2552ǰ:ǰĂĂนĕúนŤ)ǰĕดšกúŠćüĕüšüŠćǰRubrics คČĂǰđครČęĂงมČĂĔนกćรĔĀšคąĒนนǰ

(Scoring Tool) ทĊęđกĉดจćกกćรรüมกĆนรąĀüŠćงđกณฑŤกćรĔĀšคąĒนนǰ(Scoring Criteria) กĆบมćตรć

ปรąมćณคŠćĀร ČĂรąดĆบคąĒนนǰ (Rating Scale) đพČ ęĂรąบčถ ċงคüćมĒตกตŠćงขĂงผúงćนǰĀรČĂ

ปรąÿĉทธĉภćพǰ(Proficiency) ขĂงงćนǰÿĈĀรĆบđปŨนĒนüทćงทĊęจąนĈĕปĔชšĔนกćรปรąđมĉนผúงćนขĂง

นĆกđรĊยนตŠĂĕปǰซċęงกćรปรąđมĉนผúงćนขĂงนĆกđรĊยนจąมĊǰ2ǰúĆกþณąǰคČĂǰผúงćนทĊęĕดšจćกกรąบüนกćร

ขĂงนĆกđรĊยนǰĒúąกรąบüนกćรทĊęนĆกđรĊยนǰĔชšđพČęĂĔĀšđกĉดผúงćนǰจąปรąđมĉนĔนúĆกþณąĔดขċĚนĂยĎŠกĆบ

จčดมčŠงĀมćยĔนกćรđรĊยนรĎšǰĂćจจąปรąđมĉนúĆกþณąĔดúĆกþณąĀนċęงĀรČĂปรąđมĉนทĆĚงÿĂงúĆกþณąกĘĕดš 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿมÿรรญกŤǰüงþŤĂยĎŠนšĂยǰ(2557ǰ:ǰĂĂนĕúนŤ)ǰĕดšกúŠćüĕüšüŠćǰScoring Rubrics đปŨนđครČęĂงมČĂทĊę

ชŠüยĔนกćรĔĀšคąĒนนชĉĚนงćน/กĉจกรรมǰđพČęĂจĈĒนกรąดĆบคčณภćพขĂงชĉ ĚนงćนǰซċęงรąบčđกณฑŤกćร

ปรąđมĉนǰ(Criteria) ĒúąรąดĆบคčณภćพǰ(Quality) ขĂงชĉĚนงćน/กĉจกรรมĔนǰĒตŠúąđกณฑŤกćรปรąđมĉน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿรčปĕดšüŠćǰđกณฑŤกćรĔĀšคąĒนนǰ(Scoring Rubrics)ǰđปŨนđครČęĂงมČĂทĊęชŠüยĔนกćรĔĀšคąĒนนซċęง

đกณฑŤĔนกćรĔĀšคąĒนนđปŨนđกณฑŤทĊęผĎšÿĂนพĆฒนćขċĚนēดยĂćýĆยกćรรŠüมกĆนรąĀüŠćงđกณฑŤคąĒนนกĆบ

รćยกćรปรąđมĉนǰđพČęĂรąบčคüćมĒตกตŠćงขĂงชĉĚนงćนǰĀรČĂคčณภćพขĂงงćนǰēดยđกĉดจćกทĆกþąปฏĉบĆตĉซċęง

ĔนกćรüĉจĆยđกณฑŤรąดĆบคąĒนนĒตŠúąรąดĆบคčณภćพขĂงงćนจąตšĂงĔชšกćรĂธĉบćยǰ (Rubrics) đปŨนกćร

กĈĀนดĒตกตŠćงกĆนขĂงชĉĚนงćนĔนĒตŠúąรąดĆบǰēดยÿćมćรถđรĊยงúĈดĆบจćกงŠćยĕปÿĎŠยćกǰĀรČĂยćกĕปÿĎŠ

งŠćยǰขċĚนĂยĎŠĒบบทĊęผĎšÿĂนพĆฒนćขċĚนซċęงĔนขĆĚนตĂนĔนกćรÿรšćงđกณฑŤกćรĔĀšคąĒนนǰ(Scoring Rubrics)

ÿĈĀรĆบกćรüĉจĆยĔนครĆĚงนĊĚǰผĎšüĉจĆยđúČĂกĔชšขĆĚนตĂนกćรÿรšćงđกณฑŤกćรĔĀšคąĒนนǰ(Scoring Rubrics)ǰ 

 

2.7ǰกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆตĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ(Participatory Action Research:ǰPAR) 

 

   2.7.1 คüćöĀöć÷ขĂงกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆตĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüö 

    กมúǰǰÿčดปรąđÿรĉฐǰ(2540ǰ:ǰ8)ǰĕดšĔĀšคüćมĀมćยĕüšüŠćǰĶกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüน

รŠüมķǰĀมćยถċงǰกćรคšนคüšćǰĒúąĀćคüćมรĎšǰēดยมĊüĆตถčปรąÿงคŤมčŠงĕปทĊęกćรĒกšปŦญĀćĔนกćรพĆฒนćĒúą

đปŨนกćรüĉจĆยทĊęดĈđนĉนĕปดšüยกćรมĊÿŠüนรŠüมขĂงชčมชนǰผĎšรŠüมงćนǰรŠüมทĆĚงกรąบüนกćรüĉจĆยǰĒúąĔนกćรมĊ

ĀčšนÿŠüนĔชšปรąēยชนŤขĂงกćรüĉจĆย 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



70 
 
 ǰǰǰพĆนธčŤทĉพยŤǰǰรćมÿĎตǰ(2540ǰ:ǰ31)ǰĕดšĔĀšคüćมĀมćยĕüšüŠćǰกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüน

รŠüมđปŨนรĎปĒบบกćรüĉจĆยทĊęปรąชćชนผĎšทĊęđคยđปŨนปรąชćกรทĊęถĎกüĉจĆยǰกúĆบบทบćทđปúĊęยนđปŨนผĎšรŠüมĔน

กćรกรąทĈüĉจĆยนĆĚนđĂงēดยกćรมĊÿŠüนรŠüมตúĂดกรąบüนกćรüĉจĆยǰจนกรąทĆęงกรąจćยคüćมรĎšทĊęĕดšจćก

กćรüĉจĆยĕปÿĎŠกćรúงมČĂปฏĉบĆตĉจรĉง 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰธĊรüčฒĉǰǰđĂกąกčúǰ(2551ǰ:ǰ67)ǰĕดšĔĀšคüćมĀมćยĕüšüŠćǰกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมǰ

คČĂǰกćรýċกþćคšนคüšćĀćคüćมรĎšđพČęĂĒกšĕขปรĆบปรčงปŦญĀćทĊęđกĉดขċĚนĀรČĂđพČęĂพĆฒนćÿŠงđÿรĉมÿĉęงĀนċęงÿĉęงĔด

ĔĀšดĊขċĚนǰดšüยกćรĔĀšนĆกüĉจĆยĒúąกúčŠมđปŜćĀมćยĔนกćรüĉจĆยǰรŠüมมČĂรŠüมĔจดĈđนĉนกćรüĉจĆยรŠüมกĆนทčก

ขĆĚนตĂนขĂงกćรทĈüĉจĆยǰēดยĔชšĀúĆกคüćมđปŨนปรąชćธĉปĕตยĔนกćรดĈđนĉนงćนĒúąนĈผúกćรปฏĉบĆตĉกćร

มćĔชšĔนกćรปรĆบปรčงĒกšĕขǰĀรČĂพĆฒนćÿĉęงĀนċęงÿĉęงĔดĔนพČĚนทĊęกćรüĉจĆยĔĀšดĊยĉęงขċĚนĂยŠćงมĊปรąÿĉทธĉภćพ 

 ǰǰǰđคมมĉÿǰ(Kemmis,ǰ1988)ǰกúŠćüüŠćกćรüĉจĆยปฏĉบĆตĉกćรđปŨนกćรüĉจĆยทĊęผĎšüĉจĆยคČĂǰผĎšปฏĉบĆตĉงćน

ĔนĀนŠüยงćนนĆĚนđปŨนÿĉęงทĊęตšĂงทĈüĉจĆยǰคČĂǰĒนüทćงกćรปฏĉบĆตĉทćงกćรýċกþćǰกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรทĊęมĊ

üĉธĊกćรüĉจĆยทĊęÿąทšĂนผúกćรปฏĉบĆตĉงćนขĂงตนđĂงทĊęđปŨนüงจรĒบบđกúĊยüขĂงกćรÿąทšĂนตĆüđĂงǰ(Spiral 

of self-reflection)ǰēดยđรĉęมตšนทĊęขĆĚนตĂนกćรüćงĒผนǰ(Planning)ǰกćรปฏĉบĆตĉǰ(Action)ǰกćรÿĆงđกตǰ

(Observation)ǰĒúąǰกćรÿąทšĂนกúĆบǰ(Reflection)ǰǰēดยธรรมชćตĉขĂงกćรüĉจĆยจĈđปŨนตšĂงĂćýĆยผĎšมĊ

ÿŠüนรŠüมĔนกรąบüนกćรÿąทšĂนกúĆบđกĊęยüกĆบกćรปฏĉบĆตĉđพČęĂĔĀšđกĉดกćรĒกšปŦญĀćǰพĆฒนćĒúąปรĆบปรčง 

 ǰǰǰÿมพĆกรŤǰǰÿĆนตĉพงýŤýĆกดĉĝǰ(2556:ǰ64)ǰกúŠćüĕüšüŠćǰกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมđปŨน

กćรüĉจĆยทĊęผĎšđกĊęยüขšĂงđขšćมćมĊÿŠüนรŠüมĔนกćรđรĊยนรĎšǰกćรĒกšปŦญĀćǰกćรพĆฒนćĂงคŤกรตĆĚงĒตŠตšนจนจบ

กรąบüนกćรüĉจĆย 

 ǰǰǰจĉนดćรĆตนŤǰǰĒกšüพĉกčúǰ(2559:ǰ58)ǰĕดšดĈđนĉนกćรÿĆงđครćąĀŤคüćมĀมćยขĂงกćรüĉจĆยđชĉง

ปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมǰĕüšüŠćǰกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมǰĀมćยถċงǰกćรýċกþćคšนคüšćǰ

üĉจĆยǰĒúąĒÿüงĀćคüćมรĎšจćกปรąÿบกćรณŤǰđพČęĂĒกšĕขปรĆบปรčงปŦญĀćทĊęđกĉดขċĚนǰĀรČĂđพČęĂพĆฒนćÿŠงđÿรĉม

ÿĉęงĀนċęงÿĉęงĔดĔĀšดĊขċĚนมĊüĆตถčปรąÿงคŤมčŠงĕปทĊęกćรĒกšปŦญĀćĔนกćรพĆฒนćǰดĈđนĉนกćรดšüยกćรมĊÿŠüนรŠüม

ขĂงชčมชนǰผĎšรŠüมงćนปรąชćชนผĎšđคยđปŨนปรąชćกรทĊęถĎกüĉจĆยĀรČĂกúčŠมđปŜćĀมćยĔนกćรüĉจĆยǰกúĆบ

บทบćทđปúĊęยนđปŨนผĎšรŠüมดĈđนĉนกćรüĉจĆยรŠüมกĆนทčกขĆĚนตĂนขĂงกćรทĈüĉจĆยǰēดยĔชšĀúĆกปรąชćธĉปĕตย

ĔนกćรดĈđนĉนงćนĒúąนĈผúกćรüĉจĆยĕปÿĎŠกćรปฏĉบĆตĉĕดšจรĉงĔนกćรพĆฒนć 

 ǰǰǰมąúĉǰǰüĉมćēนǰ(2547:ǰ52)ǰĕดšĔĀšคüćมĀมćยขĂงกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมüŠćǰ

ĀมćยถċงǰรĎปĒบบขĂงกćรüĉจĆยทĊ ęกúč ŠมตĆüĂยŠćงทĊ ęถ ĎกüĉจĆยǰมĊบทบćทđปŨนผĎ šร ŠüมĔนกćรüĉจĆยตúĂด

กรąบüนกćรüĉจĆยǰนĆบตĆĚงĒตŠกćรปรąมüúđĀตčกćรณŤǰĀúĆกฐćนǰĒúąขšĂมĎúđพČęĂกĈĀนดปŦญĀćüĉจĆยǰกćร

đúČĂกรąบčปรąđดĘนปŦญĀćǰกćรÿรšćงđครČęĂงมČĂǰกćรđกĘบขšĂมĎúǰกćรüĉđครćąĀŤขšĂมĎúǰกćรĒปúคüćมĀมćยǰ

ตúĂดจนกćรđÿนĂÿĉęงทĊęคšนพบǰจนกรąทĆęงกćรนĈคüćมรĎšทĊęĕดšจćกกćรüĉจĆยĕปÿĎŠกćรปฏĉบĆตĉđพČęĂĒกšĕขปŦญĀć

ĔนชčมชนēดยชčมชนนĆĚนėǰ 

 ǰǰǰǰĂมรüĉชชŤǰǰนćครทรรพǰĒúąดüงĒกšüǰจĆนทąĒกšüǰ(2541ǰ:ǰ3)ǰĕดšรŠüมกĆนĔĀšคüćมĀมćยขĂง

กćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมĕüšüŠćǰđปŨนกรąบüนกćรüĉจĆยทĊęพยćยćมýċกþćชčมชนēดยđนšนกćร
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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üĉđครćąĀŤปŦญĀćǰýċกþćĀćĒนüทćงĔนกćรĒกšปŦญĀćǰüćงĒผนดĈđนĉนงćนđพČęĂĒกšĕขปŦญĀćǰปฏĉบĆตĉตćม

ĒผนǰĒúąตĉดตćมปรąđมĉนผúǰทĆĚงนĊĚĔนกćรüĉจĆยทčกขĆĚนตĂนǰชćüบšćนĀรČĂÿมćชĉกขĂงชčมชนนĆĚนėǰจąตšĂง

đขšćมćมĊÿŠüนรŠüม 

 ǰǰǰǰĂĆงคณćǰǰตčงคąÿมĉตǰ(2550:ǰ60)ǰĕดšดĈđนĉนกćรÿĆงđครćąĀŤคüćมĀมćยขĂงกćรüĉจĆยđชĉง

ปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมüŠćǰĀมćยถċงǰกรąบüนกćรýċกþćคšนคüšćรüบรüมขšĂมĎúÿćรÿนđทýตŠćงėǰđพČęĂ

ตĂบคĈถćมđกĊ ęยüกĆบภćรąงćนทĊ ęปฏĉบĆตĉĂยĎ ŠǰēดยมĊจčดมč ŠงĀมćยđพČ ęĂพĆฒนćงćนǰēดยนĆกüĉจĆยĒúą

ผĎšปฏĉบĆตĉงćนĔนĀนŠüยงćนนĆĚนėǰมĊÿŠüนรŠüมĔนกรąบüนกćรüĉจĆยตĆĚงĒตŠตšนจนจบǰตĆĚงĒตŠกćรกĈĀนด

ปรąđดĘนปŦญĀćทĊęดĈđนĉนกćรĒกšĕขปรĆบปรčงĒúą/ĀรČĂÿรšćงขċĚนĔĀมŠกćรüćงĒผนกćรปฏĉบĆตĉǰกćรปฏĉบĆตĉ

ตćมĒผนǰกćรตรüจÿĂบĀรČĂปรąđมĉนผúกćรปฏĉบĆตĉǰĒúąกćรนĈผúกćรตรüจÿĂบĀรČĂปรąđมĉนĕป

ปรĆบปรčงǰกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมǰĕมŠĔชŠüĉธĊüĉทยćขĂงกćรüĉจĆยǰ(Methodology)ǰĒตŠđปŨน

Ēนüทćงกćรýċกþćǰ(Approach)ǰǰĀรČĂกúยčทธŤǰ(Strategy)ǰĀรČĂกรąบüนกćรǰ(Process)ǰǰēดยนĈđขšć

đชČęĂมēยงĂยĎŠĔนกรąบüนกćรüĉจĆยđพČęĂĔĀšบรรúčผúทĊęตšĂงกćรĔนรąยąยćüǰ(Outcome)ǰĒúąผúทĊęĕดšđปŨน

รĎปธรรมǰกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมđปŨนกúยčทธŤทĊęÿąทšĂนĔĀšđĀĘนถċงกćรđดĉนทćงĕปÿĎŠกćร

พĆฒนćēดยมĊกćรđปúĊęยนĒปúงĂยĎŠทĊęกรąบüนกćรüĉจĆยซċęงĔชšĒนüคĉดทćงคüćมรŠüมมČĂǰ(Collaborative 

Approach)ǰรąĀüŠćงนĆกüĉจĆยกĆบผĎšมĊÿŠüนĕดšÿŠüนđÿĊยǰ(Stakeholders)ǰทĆĚงนĊĚกรąบüนกćรüĉจĆยตšĂงđปŨน

ปรąชćธĉปĕตยǰยčตĉธรรมǰมĊĂĉÿรąǰĒúąÿŠงđÿรĉมคčณคŠćขĂงชĊüĉตǰกúčŠมผĎšทĊęมĊÿŠüนĕดšÿŠüนđÿĊยจąđขšćรŠüมÿĆงđกตǰ

ตรüจÿĂบÿถćนกćรณŤตŠćงǰėǰÿąทšĂนคüćมตšĂงกćรขĂงตนǰทรĆพยćกรทĊęมĊĂยĎŠǰĂčปÿรรคขĂงคüćมจรĉงǰ

(ปŦญĀć)ǰทĊęปรćกฏĂยĎŠǰตรüจÿĂบทćงđúČĂกทĊęđปŨนĕปĕดšǰĒúąมĊกćรđปúĊęยนĒปúงĂยŠćงมĊจĉตÿĈนċกĕปÿĎŠ

ทĉýทćงĔĀมŠ 

 ǰǰǰǰĀทĆยüรรณǰǰüĉýüกčúüćณĉชǰ(2557ǰ:ǰ64)ǰĕดšĔĀšคüćมĀมćยขĂงกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊ

ÿŠüนรŠüมüŠćǰĀมćยถċงǰกćรüĉจĆยđพČęĂกćรพĆฒนćทĊęรüมกćรüĉจĆยĂยŠćงมĊÿŠüนรŠüมǰ(Participatory research)ǰ

กĆบกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรǰ(Action research)ǰđขšćดšüยกĆนǰĒúąđปŨนđครČęĂงมČĂĔนกćรจĆดกćรกĆบปŦญĀćทĊę

đกĉดขċĚนĔนชčมชนǰēดยคณąนĆกüĉจĆยǰชčมชนǰĒúąĒกนนĈชćüบšćนǰมĊÿŠüนรŠüมĔนกรąบüนกćรüĉจĆยทčก

ขĆĚนตĂนǰตĆĚงĒตŠกćรýċกþćชčมชนǰกćรüĉđครćąĀŤปŦญĀćǰกćรĀćĒนüทćงĔนกćรĒกšปŦญĀćǰตúĂดจนกćร

ดĈđนĉนงćนĒúąตĉดตćมปรąđมĉนผúǰđพČęĂĔĀšผúขĂงกćรüĉจĆยนĈĕปÿĎŠกćรปฏĉบĆตĉĕดšจรĉงĔนกćรพĆฒนć  

 ǰǰǰǰÿčภćงคŤǰǰจĆนทüćนĉชǰ(2552ǰ:ǰ67)ǰĕดšĔĀšคüćมĀมćยขĂงกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüน

รŠüมĕüšüŠćǰđปŨนกćรปรąยčกตŤĀúĆกกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรđขšćกĆบกćรüĉจĆยĒบบมĊÿŠüนรŠüมǰซċęงผĎšถĎกüĉจĆยจą

đขšćมćมĊÿŠüนรŠüมĔนกĉจกรรมกćรüĉจĆยǰนĆบตĆĚงĒตŠกćรรąบčปŦญĀćกćรดĈđนĉนกćรǰกćรรŠüมĀćüĉธĊกćรĒกšĕข

ปŦญĀćǰĀรČĂÿŠงđÿรĉมกĉจกรรมǰกćรüĉđครćąĀŤขšĂมĎúǰตúĂดจนกćรตĉดตćมผúǰĒúąกćรปรąđมĉนผú 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĉทธĉณĆฐǰǰปรąพčทธนĉตĉÿćรǰ(2545ǰ:ǰ20)ǰĕดšĔĀšคüćมĀมćยขĂงกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊ

ÿŠüนรŠüมĕüšüŠćǰđปŨนกรąบüนกćรüĉจĆยทĊęผĎšคนจĈนüนĀนċęงĔนĂงคŤกรĀรČĂชčมชนǰđขšćมćรŠüมýċกþćปŦญĀćēดย

กรąทĈรŠüมกĆนกĆบนĆกüĉจĆยǰผŠćนกรąบüนกćรüĉจĆยตĆĚงĒตŠตšนจนกรąทĆĚงđÿรĘจÿĉĚนกćรđÿนĂผúǰĒúąĂภĉปรćย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผúกćรüĉจĆยǰđปŨนกćรđรĉęมตšนขĂงผĎšคนĔนĂงคŤกรĀรČĂชčมชนĕมŠĔชŠผĎšถĎกกรąทĈǰĒตŠđปŨนผĎšกรąทĈกćรทĊęมĊÿŠüน

รŠüมĂยŠćงกรąตČĂรČĂรšนǰĒúąมĊĂĈนćจรŠüมĔนกćรüĉจĆย 

 ǰǰǰǰยงยčทธǰǰĒÿนปรąÿĉทธŤǰ(2554:ǰ49)ǰĕดšĔĀšคüćมĀมćยขĂงกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüน

รŠüมĕüšüŠćǰđปŨนกćรüĉจĆยทĊęมĊÿŠüนรŠüมขĂงนĆกüĉจĆยǰผĎšปฏĉบĆตĉǰĀรČĂผĎšทĊęđกĊęยüขšĂงĔนปŦญĀćđขšćมćรŠüมýċกþć

ปŦญĀćēดยกรąทĈรŠüมกĆนĔนกรąบüนกćรüĉจĆยĔนทčกขĆĚนตĂนǰตĆĚงĒตŠกćรýċกþćชčมชนǰกćรüĉđครćąĀŤปŦญĀćǰ

กćรĀćĒนüทćงĔนกćรĒกšปŦญĀćǰตúĂดจนกćรดĈđนĉนงćนĒúąปรąđมĉนผúǰซċęงผúจćกกćรดĈđนĉนกćร

üĉจĆยทĈĔĀšđกĉดคüćมรĎšǰüĉธĊกćรǰĒúąĒนüทćงกćรĒกšĕขปŦญĀćทĊęมĊคüćมคúšćยคúċงกĆนǰĀรČĂĒตกตŠćงกĆนตćม

ÿภćพǰบรĉบทĔนĒตŠúąพČĚนทĊęđพČęĂนĈĕปÿĎŠกćรปฏĉบĆตĉจรĉง 

 ǰǰǰǰมณทĉรćǰǰĂĉนคชÿćรǰ(2551ǰ:ǰ42)ǰĕดšĔĀšคüćมĀมćยขĂงกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüน

รŠüมĕüšüŠćǰđปŨนกćรýċกþćđชĉงกćรÿąทšĂนภćพđปŨนĀมĎŠคณąขĂงกúčŠมผĎšปฏĉบĆตĉงćนĔนปรąđดĘนĀรČĂปŦญĀćทĊę

กúčŠมมĊคüćมÿนĔจĒúąมĊคüćมÿĈคĆญตŠĂกćรปฏĉบĆตĉงćนǰกćรýċกþćĂćýĆยกćรทĈงćนรŠüมมČĂกĆนđปŨนทĊม

ผŠćนกรąบüนกćรทĊęđปŨนüĆฏจĆกรüงจรปรąกĂบดšüยǰกćรüćงĒผนǰกćรปฏĉบĆตĉǰกćรÿĆงđกตǰĒúąกćรÿąทšĂน

ภćพผúกćรปฏĉบĆตĉǰēดยมĊจčดมčŠงĀมćยđพČęĂพĆฒนćคüćมđขšćĔจĒúąกćรปฏĉบĆตĉขĂงĒตŠúąบčคคúĒúąขĂง

กúčŠมǰรüมถċงÿถćนกćรณŤทĊęกćรปฏĉบĆตĉดĈđนĉนĂยĎŠ 

 ǰǰǰǰýĉรćพรǰǰงćมĒÿงǰ(2555ǰ:ǰ141)ǰĕดšĔĀšคüćมĀมćยขĂงกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüน

รŠüมĕüšüŠćǰđปŨนกćรüĉจĆยคšนคüšćĒÿüงĀćคüćมรĎšตćมĀúĆกกćรüĉจĆยĒบบđดĉมǰėǰตŠćงกĆนđพĊยงüŠćǰกćรüĉจĆยđชĉง

ปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมนĆĚนǰมĊüĆตถčปรąÿงคŤมčŠงĕปทĊęกćรĒกšปŦญĀćĔนกćรพĆฒนćǰđปŨนกćรüĉจĆยทĊęดĈđนĉน

ĕปดšüยกćรมĊÿŠüนรŠüมขĂงชčมชนǰผĎšรŠüมงćนǰǰทĆĚงĔนกรąบüนกćรüĉจĆยǰǰĒúąกćรมĊĀčšนÿŠüนĔชšผúกćรüĉจĆย

นĆĚนǰėǰ 

 ǰǰǰǰÿรčปĕดšüŠćǰกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมǰĀมćยถċงǰรąđบĊยบüĉธĊüĉจĆยทĊęมĊธรรมชćตĉ

ขĂงกćรทĈüĉจĆยǰคČĂǰกćรมĊÿŠüนรŠüมĔนทčกขĆĚนตĂนขĂงผĎšรĆบปรąēยชนŤǰทĊęมĊđปŜćĀมćยรŠüมกĆนคČĂǰตšĂงกćร

ĒกšปŦญĀćทĊęมĊรŠüมกĆนดšüยกรąบüนกćรüĉจĆยǰǰดĆงนĆĚนผĎšรĆบปรąēยชนŤจċงรŠüมกĆนกĈĀนดđปŜćĀมćยรŠüมคĉด ǰ

รŠüมđรĊยนรĎ šǰรŠüมตĆดÿĉนĔจǰรŠüมทĈǰĒúąรŠüมตรüจÿĂบผúขĂงกćรýċกþćĒúąüĉจĆยตĆ ĚงĒตŠตšนจนจบ

กรąบüนกćรǰĂĊกทĆĚงยĆงรĆบปรąēยชนŤจćกผúขĂงกćรüĉจĆย 

ǰǰǰǰกćรüĉจĆยĔนครĆĚงนĊĚผĎšüĉจĆยĔชšǰ2ǰüงจรǰėǰúąǰ4ǰขĆĚนตĂนǰซċęงĒตŠúąüงจรĔชšĒนüคĉดตćมǰđคĉรŤท

đúüĉน(Kurtlewin)ǰซċęงปรąกĂบดšüยǰ4ǰขĆĚนตĂนǰ 

              1.ǰกćรüćงĒผนǰ(Planning)ǰคČĂǰกćรรŠüมกĆนกĈĀนดēครงกćร/กĈĀนดกĉจกรรมýċกþćคüćม

đปŨนĕปĕดšขĂงĒผนทĊęคćดĀüĆงüŠćจąÿćมćรถđÿรĉมทĆกþąกćรüĉđครćąĀŤĒúąĂĂกĒบบรąบบĔĀšกĆบđจšćขĂง

ปŦญĀć 

     2.ǰกćรปฏĉบĆตĉǰ(Action)ǰคČĂǰกćรนĈĒผนทĊęรŠüมกĆนüćงĕüšĕปúงมČĂปฏĉบĆตĉจรĉง 

     3.ǰกćรÿĆงđกตǰ(Observing)ǰคČĂǰกćรđกĘบรüบรüมขšĂมĎúดšüยกćรÿĆงđกตǰĔนขĆĚนตĂนกćร

ปฏĉบĆตĉตćมĒผนทĊęüćงĕüš 
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     4.ǰกćรปรąđมĉนผúĀรČĂÿąทšĂนกúĆบǰ(Evaluating or Reflecting)ǰคČĂǰกćรÿąทšĂนผúทĊęĕดš

จćกกćรÿĆงđกตǰüŠćมĊÿĉęงĔดđปúĊęยนĒปúงĀรČĂพĆฒนćĕปบšćงǰēดยÿąทšĂนผúĔĀšกĆบผĎšđกĊęยüขšĂĕดšรĆบทรćบ

รŠüมกĆน 
 

     2.7.2 งćîüĉจĆ÷ìĊęđกĊę÷üขšĂงกĆïกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆตĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüö 

 ǰǰǰǰม čท ĉตćǰ ǰĒพทย Ťปรąท čมǰ (2550ǰ : ǰ133) ǰý ċกþćร ĎปĒบบกćรม Ċร ŠüมขĂงช čมชนกĆบ

ÿถćบĆนกćรýċกþćขĆĚนพČĚนฐćนđพČęĂพĆฒนćดšćนÿĉęงĒüดúšĂมǰผúกćรüĉจĆยพบüŠćǰรĎปĒบบกćรมĊÿŠüนรŠüมขĂง

ชčมชนกĆบÿถćนýċกþćขĆĚนพČĚนฐćนđพČęĂพĆฒนćดšćนÿĉęงĒüดúšĂมĂยŠćงยĆęงยČนมĊคüćมđชČęĂมēยงกĆนĒúąÿĆมพĆนธŤ

กĆนĔนกćรพĆฒนćดšćนÿĉęงĒüดúšĂมĔนชčมชนขĂงกćรมĊÿŠüนรŠüมทĊęÿĈคĆญǰ6ǰปรąกćรǰคČĂǰ1)ǰกćรมĊÿŠüนรŠüม

ĔนกćรรąดมคüćมคĉดดšćนกćรคšนĒúąĒกšปŦญĀćǰ2)ǰกćรมĊÿŠüนรŠüมĔนกćรüćงĒผนǰ3)ǰกćรมĊÿŠüนรŠüมĔน

กćรúงมČĂปฏĉบĆตĉǰ4)ǰกćรมĊÿŠüนรŠüมĔนกćรúงทčนǰ5)ǰกćรมĊÿŠüนรŠüมĔนกćรตĉดตćมĒúąปรąđมĉนผúǰĒúąǰ

6)ǰกćรมĊÿŠüนรŠüมĔนกćรรĆบปรąēยชนŤทĊęĕดšจćกกćรüĉจĆย 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀทĆยüรรณǰǰüĉýüกčúüćณĉชǰ(2557ǰ:ǰบทคĆดยŠĂ)ǰǰýċกþćผúขĂงกรąบüนกćรบรĉĀćรĒบบ

ÿมดčúǰĔนกćรบรĉĀćรจĆดกćรýċกþćขĂงēรงđรĊยนǰđทคนĉคทĊęĔชšđปŨนกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมǰ

ēดยĔชšกรąบüนกćรüĉจĆยมĊǰ5ǰรąยąǰĕดšĒกŠǰ1)ǰรąยąđตรĊยมกćรüĉจĆยǰ2)ǰรąยąกćรýċกþćปŦญĀćĒúąคüćม

ตšĂงกćรǰ3)ǰรąยąจĆดทĈĒผนǰ4)ǰรąยąนĈĒผนĕปปฏĉบĆตĉĒúąกćรตĉดตćมผúǰĒúąǰ5)ǰรąยąกćร

ปรąđมĉนผúกćรปฏĉบĆตĉงćนǰǰซċęงผúกćรüĉจĆยพบüŠćǰǰกćรปรąยčกตŤĔชšđทคนĉคกćรบรĉĀćรĒบบÿมดčúǰมćĔชš

ĔนกćรบรĉĀćรจĆดกćรýċกþćขĂงēรงđรĊยนทĊęđĀมćąÿมมĊǰ4ǰǰมčมมĂงǰĕดšĒกŠǰมčมมĂงดšćนนĆกđรĊยนǰมčมมĂง

ดšćนกรąบüนกćรภćยĔนǰมčมมĂงดšćนกćรđรĊยนรĎ šĒúąพĆฒนćǰĒúąมčมมĂงดšćนงบปรąมćณĒúą

ทรĆพยćกรǰÿŠüนปรąđมĉนผúกćรบรĉĀćรĒบบÿมดčúĔนกćรบรĉĀćรจĆดกćรýċกþćǰēรงđรĊยนกćญจนąüĉทยćǰ

พบüŠćǰÿćมćรถดĈđนĉนงćนทĊęÿŠงผúĔĀšตĆüชĊĚüĆดǰ(KPI)ǰปรąÿบคüćมÿĈđรĘจǰ28ǰตĆüบŠงชĊĚǰกćรดĈđนĉนกćรÿĎง

กüŠćđปŜćĀมćยทčกตĆüชĊĚüĆดǰĒúąพบปŦจจĆยĒĀŠงคüćมÿĈđรĘจǰ4ǰปรąกćรคČĂǰ1)ǰภćüąผĎšนĈขĂงผĎšบรĉĀćรǰ2)ǰ

ทĆกþąทćงกćรบรĉĀćรǰ3)ǰกรąบüนกćรพĆฒนćĒบบมĊÿŠüนรŠüมǰPAOR ทĊęđปŨนพúüĆฒĉǰĒúąǰ4)ǰกćรพĆฒนć

ทĊęđปŨนรąบบมĊคüćมตŠĂđนČęĂงĒúąยĆęงยČนǰēดยทčกกรąบüนกćรđกĉดจćกกćรมĊÿŠüนรŠüมขĂงผĎšทĊęđกĊęยüขšĂงǰ

ÿŠงผúĔĀšผĎšđรĊยนมĊคčณภćพตćมมćตรฐćนกćรýċกþć 

 ǰǰǰǰยงยčทธǰĒÿนปรąÿĉทธĉĝǰ(2554ǰ:ǰบทคĆดยŠĂ)ǰýċกþćรĎปĒบบกćรปŜĂงกĆนปŦญĀćคüćมรčนĒรงĔน

ครĂบครĆüǰēดยกรąบüนกćรǰกćรมĊÿŠüนรŠüมขĂงครĂบครĆüǰผúกćรüĉจĆยพบüŠćǰ1)ǰชčมชนทĊęýċกþćมĊÿภćพ

คüćมรčŠนĒรงĔนครĂบครĆüทćงüćจćมćกทĊęÿčดǰรĂงúงมćคČĂทćงรŠćงกćยǰจĉตĔจǰĒúąทćงđพýǰตćมúĈดĆบǰ

2)ǰüĉธĊกćรพĆฒนćรĎปĒบบกćรปŜĂงกĆนปŦญĀćǰมĊกćรดĈđนĉนกćรĔนǰ2ǰüงรĂบǰēดยüงรĂบĒรกĕดšพĆฒนćผĎšนĈ

ชčมชนดšüยกĉจกรรมĒúกđปúĊęยนđรĊยนรĎšǰĒúąกĉจกรรมüĉđครćąĀŤปŦญĀćǰĒúąพĆฒนćครĂบครĆüǰüงรĂบทĊęǰ2ǰǰ

ĕดšพĆฒนćครĂบครĆüđÿĊęยงดšüยกĉจกรรมกćรปรĆบคüćมđขšćĔจǰĒúąกćรđÿüนćđพČęĂĒúกđปúĊęยนđรĊยนรĎš

รŠüมกĆบผĎšนĈชčมชนĒúąครĂบครĆüĒกนนĈǰĒúąǰ3)ǰผúกćรพĆฒนćรĎปĒบบกćรปŜĂงกĆนปŦญĀćǰđกĉดกćร

đปúĊęยนĒปúงพùตĉกรรมĔนตĆüผĎšนĈชčมชนǰครĂบครĆüĒกนนĈǰครĂบครĆüđÿĊęยงǰĒúąปรąชćชนĔนชčมชน
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บćงÿŠüนǰĒúąĕดšรĎปĒบบđครČĂขŠćยคüćมรŠüมมČĂรąĀüŠćงนĆกüĉจĆยจćกภćยนĂกกĆบผĎšนĈชčมชนĒúąภćคĊ

đครČĂขŠćยทĊęมĊกćรรŠüมกĉจกรรมรŠüมกĆนǰ 

 ǰǰǰǰณภĆทรรĆตนŤǰĕชยĂĆครกĆúปşǰ(2559ǰ:ǰบทคĆดยŠĂ)ǰýċกþćđพČęĂพĆฒนćđครČĂขŠćยกúčŠมđยćüชนĔน

กćรปŜĂงกĆนกćรทąđúćąüĉüćทขĂงนĆกđรĊยนĂćชĊüąǰผúกćรüĉจĆยพบüŠćǰรĎปĒบบĔนกćรทąđúćąüĉüćทขĂง

นĆกđรĊยนĂćชĊüýċกþćมĊǰ5ǰรĎปĒบบĂĆนĒÿดงĔĀšđĀĘนคüćมÿĆมพĆนธŤรąĀüŠćงÿćđĀตčǰĒúąผúทĊęđกĉดขċĚนǰĒúą

üĉธĊกćรĒกšĕขปŦญĀćǰĕดšĒกŠǰรĎปĒบบทĈตćมรčŠนพĊęǰรĎปĒบบภĆกดĊĔนÿถćนýċกþćǰรĎปĒบบทšćทćยĔนýĆกดĉĝýรĊǰ

รĎปĒบบĂüดดĊĔนēúกĂĂนĕúนŤǰĒúąรĎปĒบบđพČęĂนĕปĕĀนĕปตćมกĆนǰĒúąผúกćรÿรšćงĒúąÿĆงđครćąĀŤ

รĎปĒบบกćรพĆฒนćđครČĂขŠćยกúčŠมđยćüชนĔนกćรปŜĂงกĆนกćรทąđúćąüĉüćทĔนนĆกđรĊยนĂćชĊüýċกþćพบüŠć

มĊǰ3ǰรĎปĒบบǰđปŨนรĎปĒบบทĊęđกĉดขċĚนĔนÿถćนýċกþćǰคČĂǰรĎปĒบบรĉđรĉęมÿรšćงđครČĂขŠćยđปŨนรĎปĒบบทĊęđนšน

กćรĔĀšคüćมรĎšđกĊęยüกĆบกćรปŜĂงกĆนกćรทąđúćąüĉüćทǰĒúąฝřกทĆกþąกćรทĈงćนรŠüมกĆนǰรąĀüŠćงÿมćชĉก

ĔนđครČĂขŠćยǰทĈĔĀšđกĉดคüćมกúšćǰĒúąÿĆมพĆนธภćพĂĆนดĊรąĀüŠćงรčŠนǰĒúąรąĀüŠćงÿćขćǰǰĔนขณąทĊęĂĊกǰ2ǰǰ

รĎปĒบบǰđปŨนรĎปĒบบทĊęđกĉดขċĚนรąĀüŠćงÿถćนýċกþćǰคČĂรĎปĒบบทúćยกĈĒพงกĆĚนǰđปŨนรĎปĒบบกćรพĆฒนć

đครČĂขŠćยทĊ ęđนšนกćรǰฝřกทĆกþąกćรทĈงćนรŠüมกĆนǰĒúąทĆกþąกćรÿČ ęĂÿćรǰēดยĔชšกĉจกรรมบĈđพĘญ

ปรąēยชนŤđปŨนตĆüđชČęĂมĔนกćรพĆฒนćกćรคüćมÿĆมพĆนธŤรąĀüŠćงđครČĂขŠćยกúčŠมđยćüชนทĊęĂยĎŠรąĀüŠćง

ÿถćนýċกþćǰทĈĔĀšđกĉดกćรđĀĘนคčณคŠćĔนตĆüđĂงǰĒúąÿčดทšćยรĎปĒบบÿćนÿĆมพĆนธŤรŠüมกĆนพĆฒนćǰทĊęđนšน

กćรพĆฒนćคüćมÿĆมพĆนธŤผŠćนรąบบĂĂนĕúนŤ 

 ǰǰǰǰจĉนดćรĆตนŤǰĒกšüพĉกčúǰ(2559ǰ:ǰบทคĆดยŠĂ)ǰกćรüĉจĆยครĆĚงนĊĚǰมĊจčดมčŠงĀมćยđพČęĂพĆฒนćĀúĆกÿĎตร

รćยüĉชćกćรýċกþćคšนคüšćĒúąÿรšćงĂงคŤคüćมรĎšǰ đพČęĂพĆฒนćทĆกþąกćรĒÿüงĀćคüćมรĎšดšüยตนđĂงขĂง

นĆกđรĊยนรąดĆบชĆĚนมĆธยมýċกþćตĂนตšนĔนēรงđรĊยนมćตรฐćนÿćกúǰēดยĔชšกćรüĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊ

ÿŠüนรŠüมǰĒúąđพČęĂปรąđมĉนผúกćรĔชšĀúĆกÿĎตรรćยüĉชćกćรýċกþćคšนคüšćĒúąÿรšćงĂงคŤคüćมรĎšǰซċęงĔนกćร

üĉจĆยครĆĚงนĊĚǰดĈđนĉนกćรēดยĔชšกรąบüนกćรüĉจĆยĒúąพĆฒนćǰēดยนĈรąđบĊยบüĉธĊกćรüĉจĆยขĂงกćรüĉจĆยđชĉง

ปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมมćปรąยčกตŤĔชšĔนกćรüĉจĆยĒúąพĆฒนćǰēดยนĈรąđบĊยบüĉธĊüĉจĆยขĂงกćรüĉจĆยđชĉง

ปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠüนรŠüมมćปรąยčกตŤĔชšĔนกćรüĉจĆยĒúąพĆฒนćĀúĆกÿĎตรǰซċęงผúกćรüĉจĆยĒบŠงđปŨนǰ4ǰǰ

ขĆĚนตĂนǰดĆงนĊĚǰขĆĚนตĂนทĊęǰ1ǰผúกćรýċกþćขšĂมĎúพČĚนฐćนǰēดยกćรÿĆมภćþณŤผĎšบรĉĀćรÿถćนýċกþćēรงđรĊยน

มćตรฐćนÿćกúđกĊęยüกĆบÿภćพปŦญĀćĒúąคüćมตšĂงกćรĔนกćรพĆฒนćĀúĆกÿĎตรǰĒúąÿนทนćกúčŠมครĎŠทĊęมĊ

ปรąÿบกćรณŤĔนกćรÿĂนรćยüĉชćกćรýċกþćคšนคüšćĒúąÿรšćงĂงคŤคüćมรĎšđกĊęยüกĆบÿภćพปŦญĀćคüćม

ตšĂงกćรĔนกćรพĆฒนćĀúĆกÿĎตรǰĒúąĒนüทćงĔนกćรพĆฒนćĀúĆกÿĎตรǰขĆĚนตĂนทĊęǰ2ǰผúกćรĂĂกĒบบĒúą

พĆฒนćĀúĆกÿĎตรǰผĎšüĉจĆยǰĒúąผĎšรŠüมüĉจĆยรŠüมกĆนĂĂกĒบบĒúąēครงรŠćงĀúĆกÿĎตรตćมĂงคŤปรąกĂบทĊęÿĈคĆญ

ขĂงĀúĆกÿĎตรǰซċęงผúกćรตรüจÿĂบคüćมđĀมćąÿมĒúąคüćมÿĂดคúšĂงขĂงēครงรŠćงĀúĆกÿĎตรēดย

ผĎšđชĊęยüชćญǰพบüŠćǰēครงรŠćงĀúĆกÿĎตรมĊคüćมđĀมćąÿมĂยĎŠĔนรąดĆบมćกǰมĊคŠćđฉพćąđทŠćกĆบǰ4.00ǰĒúąมĊ

คŠćดĆชนĊĚคüćมÿĂดคúšĂงđฉúĊęยตĆĚงĒตŠǰ0.67-1.00ǰĒÿดงĔĀšđĀĘนüŠćĔนĒตŠúąĂงคŤปรąกĂบขĂงēครงรŠćง

ĀúĆกÿĎตรมĊคüćมÿĂดคúšĂงกĆนǰขĆĚนตĂนทĊęǰ3ǰกćรทดúĂงĔชšĀúĆกÿĎตรǰÿŠüนทĊęǰ1ǰกćรทดúĂงนĈรŠĂงǰผĎšüĉจĆย

ĕดšนĈēครงรŠćงĀúĆกÿĎตรĕปทดúĂงนĈรŠĂงกĆบนĆกđรĊยนทĊęĕมŠĔชŠกúč ŠมđปŜćĀมćยจĈนüนǰ34ǰคนǰพบüŠć
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ĒบบฝřกĀĆดĔนบćงĀĆüขšĂยĆงนšĂยđกĉนĕปทĈĔĀšนĆกđรĊยนยĆงĕมŠđขšćĔจĔนĀĆüขšĂนĆĚนėǰđทŠćทĊęคüรǰÿŠüนทĊęǰ2ǰกćร

ทดúĂงĔชšĀúĆกÿĎตรǰผĎšüĉจĆยนĈēครงรŠćงĀúĆกÿĎตรทĊęปรĆบปรčงĒúšüĕปทดúĂงĔชšกĆบกúčŠมđปŜćĀมćยǰจĈนüนǰ

89ǰคนǰēดยĔชšĒบบĒผนกćรüĉจĆยĒบบกŠĂนกćรทดúĂงǰĒบบกúčŠมđดĊยüüĆดÿĂงครĆĚงǰซċęงผúกćรüĉจĆยพบüŠćǰ

นĆกđรĊยนทĊęĕดšรĆบกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšตćมĀúĆกÿĎตรมĊทĆกþąกćรĒÿüงĀćคüćมรĎšดšüยตนđĂงĀúĆงทดúĂงÿĎง

กüŠćกŠĂนทดúĂงĔชšĀúĆกÿĎตรĂยŠćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉทĊę ǰǰǰรąดĆบǰ.01ǰครĎผĎšÿĂนĒúąนĆกđรĊยนมĊคüćมพċง

พĂĔจตŠĂĀúĆกÿĎตรĂยĎŠĔนรąดĆบมćกǰมĊคŠćđฉúĊęยđทŠćกĆบǰ4.31ǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒúąǰ4.20ǰตćมúĈดĆบǰĒúąขĆĚนตĂนทĊęǰ

4ǰǰกćรปรąđมĉนผúĒúąปรĆบปรčงĀúĆกÿĎตรǰพบüŠćǰทčกĂงคŤปรąกĂบขĂงĀúĆกÿĎตรมĊคüćมđĀมćąÿม

ÿĂดคúšĂงกĆนǰĒตŠĀúĆงจćกทดúĂงĔชšĀúĆกÿĎตรผĎšüĉจĆยĕดšดĈđนĉนกćรปรĆบปรčงđĂกÿćรปรąกĂบกćรđรĊยนĔน

ÿŠüนขĂงĒบบฝřกĀĆดĔĀšมĊรąดĆบคüćมยćกงŠćยทĊ ęđĀมćąÿมǰĒúąĔชšÿถćนกćรณŤทĊ ęÿĂดคúšĂงกĆบ

ชĊüĉตปรąจĈüĆนขĂงนĆกđรĊยนǰđพČęĂĔĀšĀúĆกÿĎตรมĊคüćมÿมบĎรณŤมćกยĉęงขċĚน 
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บททĊęǰ3 
üĉธĊดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ 

 
 ǰกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšēé÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøë

ĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćøąéĆïðøĉญญćêøĊ éšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüö ñĎšüĉจĆ÷

đúČĂกĔชšøąđïĊ÷ïüĉíĊกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüö  (Participatory Action Research: PAR)   

ĔîกćøéĈđîĉîกćøüĉจĆ÷ซċęงĒïŠงđðŨîǰ2ǰøą÷ąéĆงîĊĚ 

 ǰøą÷ąทĊęǰ1 กćøýċกþćĒúąÿĆงđคøćąĀŤĂงคŤðøąกĂïêćöกøĂïĒîüคĉéกćøคĉéđชĉงคĈîüè 
 ǰøą÷ąทĊęǰ2 đóČęĂกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšēé÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉö
คüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćøąéĆïðøĉญญćêøĊ 
 
øą÷ąทĊęǰ1ǰกćøýċกþćĒúąÿĆงđคøćąĀŤĂงคŤปøąกĂบตćöกøĂบĒนüคĉดกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰ 

 

ǰĔîกćøüĉจĆ÷คøĆĚงîĊĚñĎšüĉจĆ÷ýċกþćĂงคŤðøąกĂïêćöกøĂïĒîüคĉéกćøคĉéđชĉงคĈîüèìĈĔĀšñĎšüĉจĆ÷öĊ

คüćöđชČ ęĂüŠćĀćกîĆกýċกþćÿćöćøëóĆฒîćìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèĕéšกĘจąÿŠงñúĔĀšîĆกýċกþćöĊ

óĆฒîćกćøìćงéšćîđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤĕéšÿĎงขċĚîǰซċęงกćøýċกþćĒúąÿĆงđคøćąĀŤĂงคŤðøąกĂïöĊ

øć÷úąđĂĊ÷ééĆงîĊĚ 

 1. ĒĀúŠงขšĂöĎú 
ǰñĎšüĉจĆ÷øüïøüöđĂกÿćøǰĀîĆงÿČĂǰêĈøćǰงćîüĉจĆ÷ǰĒúąǰüøøèกøøöðøąđõìêŠćงėǰìĊęđกĊę÷üขšĂง

đóČęĂÿĆงđคøćąĀŤđĂกÿćøêŠćงėǰđóČęĂĔĀšĕéšöćëċงĂงคŤðøąกĂïìĊęöĊคüćöจĈđðŨîêŠĂกćøóĆฒîćìĆกþąกćøคĉé

đชĉงคĈîüèǰēé÷ìĈกćøÿČïคšîđĂกÿćøจćกĒĀúŠงขšĂöĎúงćîüĉจĆ÷ǰüćøÿćøǰĀîĆงÿČĂĂĉđúĘกìøĂîĉกÿŤǰจćก

ฐćîขšĂöĎúĂĂîĕúîŤìĊęîŠćđชČęĂëČĂǰđชŠîǰEBSCO (eBook Collection ProQuest), Dissertation Theses 

SpringerǰLink Science Direct eBook ĒúąǰScopusǰì Ć Ěงî Ċ Ě ǰ ñ Ď šü ĉจ Ć÷ĕé šĒïŠงกćøý ċกþćĂĂกđðŨîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

2ǰðøąđõìคČĂǰ(1)ǰกćøýċกþćจćกĀîĆงÿČĂǰĒúąǰ(2)ǰกćøýċกþćจćกđĂกÿćøงćîüĉจĆ÷ǰïìคüćöǰĒúąǰ

đĂกÿćøงćîđขĊ÷îđชĉงüĉชćกćøêŠćงėǰซċęงñĎšüĉจĆ÷ĕéšìĈกćøêøüจÿĂïคüćöîŠćđชČęĂëČĂขĂงขšĂöĎúēé÷óĉจćøèć

ëċงĒĀúŠงขĂงìĊęöćขĂงđĂกÿćøēé÷đĂกÿćøđðŨîõćþćĕì÷จĈîüîǰ2ǰđøČęĂงǰõćþćêŠćงðøąđìýจĈîüîǰ35ǰ

đøČęĂงøüöìĆĚงÿĉĚîǰ37ǰđøČęĂง ซċęงñĎšüĉจĆ÷ĔชšคĈÿĈคĆญĔîกćøÿČïคšîขšĂöĎú ĕéšĒกŠǰกćøคĉéđชĉงคĈîüè,ǰìĆกþąกćø

คĉéđชĉงคĈîüè,ǰกćøคĉéđชĉงคĈîüèĂ÷ŠćงöĊøąïïǰēé÷đĂกÿćøìĆ ĚงĀöéจĆéìĈขċ ĚîĔîชŠüงøąĀüŠćงðŘ ǰǰǰǰǰǰǰǰ

ค.ý.ǰ2010ǰıǰ2020ǰđìŠćîĆĚîǰēé÷ĒĀúŠงขšĂöĎúìĊęĔชšĔîกćøüĉจĆ÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆงêćøćงìĊęǰ3.1ǰêŠĂĕðîĊĚ 
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ตćøćงทĊęǰ3.1ǰðøąđõìĒĀúŠงขšĂöĎú 
ĒĀúŠงขšĂöĎú ปøąđภทขšĂöĎú จĈนüน(đøČęĂง) øüö 

Ĕîðøąđìý 1. งćîüĉจĆ÷ǰ/ǰïìคüćö 

2. ĀîĆงÿČĂǰ/ǰêĈøć 

1 

1 

2 

êŠćงðøąđìý 1. งćîüĉจĆ÷ǰ/ǰïìคüćö 

2. ĀîĆงÿČĂǰ/ǰêĈøć 

10 

16 

35 

 
  2. đคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
  ñĎšüĉจĆ÷đúČĂกĔชšĒïïïĆîìċกขšĂöĎúงćîüĉจĆ÷đชĉงคčèõćó 

  3. กćøđกĘบøüบøüöขšĂöĎú 
  ñĎšüĉจĆ÷øüïøüöđĂกÿćøǰĀîĆงÿČĂǰêĈøćǰงćîüĉจĆ÷ǰĒúąǰüøøèกøøöðøąđõìêŠćงėǰìĊęđกĊę÷üขšĂง

đóČęĂÿĆงđคøćąĀŤđĂกÿćøêŠćง ė ēé÷ìĈกćøÿČïคšîđĂกÿćøจćกĒĀúŠงขšĂöĎúงćîüĉจĆ÷ǰüćøÿćøǰĀîĆงÿČĂ

ĂĉđúĘกìøĂîĉกÿŤǰจćกฐćîขšĂöĎúĂĂîĕúîŤìĊęîŠćđชČęĂëČĂǰคČĂǰEBSCO (eBook Collection ProQuest), 

Dissertation Theses SpringerǰLink Science Direct eBook ĒúąǰScopusǰìĆĚงõć÷ĔîðøąđìýĒúą

êŠćงðøąđìýจĈîüîǰ37ǰđøČęĂงéšü÷กćøìïìüîüøøèกøøöĂ÷ŠćงđðŨîøąïïǰ(Systematic Review)ǰ 

  4. กćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
  ñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎúจćกđĂกÿćøìĊęøüïøüöǰĂĆîĕéšĒกŠǰĀîĆงÿČĂǰêĈøćǰงćîüĉจĆ÷ǰ

ĒúąüøøèกøøöðøąđõìêŠćง ėǰìĊęđกĊę÷üขšĂงēé÷ĔชšกćøüĉđคøćąĀŤđîČĚĂĀć (Content Analysis) 

 
øą÷ąทĊęǰ2ǰกćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøöขĂงนĆกýċกþćøąดĆบปøĉญญćตøĊ 
  

 ǰǰĔîกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšîĊĚǰñĎšüĉจĆ÷ĕéšîĈกøąïüîกćøüĉจĆ÷กćøðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊ

ÿŠüîøŠüööćĔชšđðŨîกøąïüîกćøüĉจĆ÷ĀúĆกǰēé÷ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĕéšöĊÿŠüîøŠüöĔîîĈđÿîĂðŦญĀćǰคüćö

êšĂงกćøĔîกćøĒกšðŦญĀćêúĂéจîกĉจกøøöìĊęÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰĒúąìĆกþąðฏĉïĆêĉกćø

đขĊ÷îēðøĒกøöǰซċęงñĎšüĉจĆ÷ขĂđÿîĂขĆĚîêĂîกćøéĈđîĉîงćîĔîøą÷ąìĊęǰ2ǰéĆงîĊĚ 

 ǰǰǰขĆĚนตĂนทĊęǰ1ǰกŠĂนกćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบöĊÿŠüนøŠüöǰ 
ǰǰǰขĆĚนทĊęǰ1ǰýċกþćĒúąÿĆงđคøćąĀŤđĂกÿćøงćîüĉจĆ÷ìĊęđกĊę÷üขšĂง 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒĀúŠงขšĂöĎú 
 ǰǰǰǰñĎ šü ĉจĆ÷ĕéšøüïøüöđĂกÿćøüøøèกøøöǰĒîüคĉéìùþฎĊǰĒúąงćîüĉจĆ÷ìĊ ęđกĊ ę÷üขšĂงǰ đóČęĂ

ÿĆงđคøćąĀŤĔĀšĕéšĂงคŤคüćöøĎšÿĈĀøĆïกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšǰซċęงñĎšüĉจĆ÷ĔชšคĈÿĈคĆญĔîกćø
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ĂĂกĒïïđðŨîฐćî, กćøđขĊ÷îēðøĒกøö, กćøđขĊ÷îēðøĒกøöĒïïîĚĈêก, กćøóĆฒîćēðøĒกøöǰจćก

øąïïฐćîขšĂöĎúĂĂîĕúîŤìĊęîŠćđชČęĂǰđชŠîǰđชŠîǰEBSCO (eBook Collection ProQuest) , Dissertation 

Theses , Springer Link , Science Direct ĒúąǰScopus ìĆ ĚงîĊ Ěñ Ď šü ĉจ Ć÷ĕéšĒïŠงกćøýċกþćĂĂกđðŨîǰ ǰǰǰǰǰǰǰ

2ǰðøąđõìคČĂǰ(1)ǰกćøýċกþćจćกĀîĆงÿČĂǰĒúąǰ(2)ǰกćøýċกþćจćกđĂกÿćøงćîüĉจĆ÷ïìคüćöǰĒúą

đĂกÿćøงćîđขĊ÷îđชĉงüĉชćกćøêŠćง ėǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷đúČĂกĔชšĒïïïĆîìċกขšĂöĎúงćîüĉจĆ÷đชĉงคčèõćó 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøđกĘบøüบøüöขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷øüïøüöđĂกÿćøǰĀîĆงÿČĂǰêĈøćǰงćîüĉจĆ÷ǰĒúąǰüøøèกøøöðøąđõìêŠćงǰėǰìĊęđกĊę÷üขšĂง

đóČęĂÿĆงđคøćąĀŤđĂกÿćøêŠćงǰėǰēé÷ìĈกćøÿČïคšîđĂกÿćøจćกĒĀúŠงขšĂöĎúงćîüĉจĆ÷ǰüćøÿćøǰĀîĆงÿČĂ

ĂĉđúĘกìøĂîĉกÿŤǰจćกฐćîขšĂöĎúĂĂîĕúîŤìĊęîŠćđชČęĂëČĂǰđชŠîǰEBSCO (eBook Collection ProQuest), 

Dissertation Theses SpringerǰLink Science Direct eBook ĒúąǰScopusǰìĆĚงõć÷ĔîðøąđìýĒúą

êŠćงðøąđìýéšü÷กćøìïìüîüøøèกøøöĂ÷ŠćงđðŨîøąïïǰ(Systematic Review)ǰĔîǰ3ǰðøąđéĘîǰĕéšĒกŠǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰĒîüคĉéĔîกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšēé÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰ(Design Base Learning) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰøĎðĒïïกćøóĆฒîćēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤĒïïîĚĈêกǰ(Waterfall Model)  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰøąđïĊ÷ïüĉíĊกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ(Participatory Action Researchǰ:ǰ

PAR) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎúจćกđĂกÿćøìĊęøüïøüöǰĂĆîĕéšĒกŠǰĀîĆงÿČĂǰêĈøćǰงćîüĉจĆ÷ǰ

ĒúąüøøèกøøöðøąđõìêŠćงǰėǰìĊ ę đก Ċ ę÷üขšĂงēé÷ĔชšกćøüĉđคøćąĀŤđîČ ĚĂĀć  (Content Analysis)ǰ

ÿĆงđคøćąĀŤđĂกÿćøđชĉงคčèõćóǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆ ĚนทĊ ęǰ2ǰýċกþćขšĂöĎúñúกćøýċกþćĒúąðŦญĀćéšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþć

ÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøýċกþćðŦญĀćéšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤǰēé÷

ýċกþćจćกñúกćøýċกþćøć÷üĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤìĊ ęñŠćîöćขĂงîĆกđøĊ÷îÿćขćüĉชć

คĂöóĉüđêĂøŤýċกþć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนงćนüĉจĆ÷ 
1. ñĎšüĉจĆ÷đกĘïøüïøüöขšĂöĎúñúกćøýċกþćจćกĂéĊêēé÷îĈขšĂöĎúñúกćøýċกþćĔîøć÷üĉชć

กćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćøčŠîǰĂ.55ǰëċงǰøčŠîǰĂ.59ǰìĊęúงìąđïĊ÷îĔîøć÷üĉชćéĆงกúŠćü 

2. ñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøĒจกĒจงขšĂöĎúĂĂกđðŨîøčŠîðŘกćøýċกþćǰĒúąñúกćøýċกþćǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎúจćกñúกćøýċกþćøć÷üĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöđชĉงüĆêëčđóČęĂ

กćøýċกþćขĂงîĆกýċกþćìĊęúงìąđïĊ÷îđøĊ÷îêĆĚงĒêŠðŘกćøýċกþćǰ2557ǰëċงǰðŘกćøýċกþćǰ2561ǰēé÷Ĕชšกćø

üĉđคøćąĀŤđîČĚĂĀć (Content Analysis)ǰ 

 ǰǰǰǰǰǰขĆĚนทĊęǰ3ǰñĎšüĉจĆ÷đúČĂกĔชšøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ (Participatory 

Action Researchǰ:ǰPAR) đðŨîøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷ìĊęöĊĒîüìćงöčŠงđîšîøŠüöกĆîýċกþćǰóĆฒîćǰđóČęĂĒกšðŦญĀć

ĔĀšกĆïđจšćขĂงðŦญĀćǰéĆงîĆĚîñĎšüĉจĆ÷จċงýċกþćøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷îĊĚǰĂĊกìĆĚงñĎšüĉจĆ÷êšĂงĒîąîĈíøøöชćêĉขĂงกćø

üĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰđóČęĂĔĀšñĎšøŠüöกćøüĉจĆ÷đกĉéคüćöđขšćĔจĔîกøąïüîกćøüĉจĆ÷ǰìĈĔĀšĕéšöć

ซċęงขšĂđìĘจจøĉงǰĒúąîĈđÿîĂĔĀšñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ìøćïüŠćǰüĉíĊüĉจĆ÷ìĊęñĎšüĉจĆ÷ĔชšĔîกćøĒกšĕขðŦญĀćĔîคøĆĚงîĊĚ

ðøąē÷ชîŤìĊęจąĕéšøĆïđðŨîĂ÷ŠćงĕøǰĀćกĔĀšคüćöøŠüööČĂéšü÷คüćöÿöĆคøĔจǰซċęงขšĂöĎúóČĚîฐćîìĊęýċกþć

ðøąกĂïéšü÷ 

 ǰǰǰǰǰǰ1.ǰขšĂöĎúทĆęüĕป 
          กćøéĈđîĉîกćøüĉจĆ÷คøĆĚงîĊĚǰđðŨîกćøéĈđîĉîกćøđóČęĂóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšēé÷Ĕชš

กćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰĒúąîĈøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüööćđðŨîกøąïüîกćøüĉจĆ÷

ĀúĆกĔîกćøéĈđîĉîงćîüĉจĆ÷ǰñĎšüĉจĆ÷đúČĂกกúčŠöîĆกýċกþćÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคèąคøčýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰđฉóćąìĊęกĈúĆงýċกþćĂ÷ĎŠĔîóČĚîìĊęǰêĈïúïćงðúćǰĂĈđõĂïćงóúĊǰจĆงĀüĆé

ÿöčìøðøćกćøǰซċęงđðŨîöĀćüĉì÷ćúĆ÷ขĂงøĆฐđóĊ÷งĒĀŠงđéĊ÷üĔîจĆงĀüĆéÿöčìøðøćกćøðøąกĂïกĆïǰ1)ǰ

ñĎšüĉจĆ÷ÿćöćøëđขšćéĈđîĉîกćøüĉจĆ÷ĕéšêúĂéđüúć 2) ñĎšìĊęöĊÿŠüîđกĊę÷üขšĂงกĆïงćîüĉจĆ÷öĊคüćöêšĂงกćøìĊęจą

óĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îกćøÿĂîđóČęĂÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèĒúąคüćöÿćöćøëĔîกćø

đขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćǰēé÷øŠüöกĆîคĉéøŠüöกĆîĒกšĕขðŦญĀćøŠüöกĆîøąĀüŠćงñĎšÿĂîĒúąñĎšđøĊ÷îǰ3)ǰñĎš

ìĊ ęö ĊคüćöđกĊ ę÷üขšĂงกĆïงćîüĉจĆ÷öĊคüćöðøąÿงคŤìĊ ęจąđขšćøŠüöĔîกćøéĈđîĉîกćøüĉ จĆ÷จąđÿøĘจÿĉĚî

กøąïüîกćøǰĒúąǰ4)ǰñĎšüĉจĆ÷đðŨîĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰĒúąĂćจćø÷ŤñĎšÿĂîซċęงöĊ

คüćöøĎšđขšćĔจðŦญĀćđðŨîĂ÷ŠćงéĊ 

ǰ  2.ǰขšĂöĎúĀúĆกÿĎตø 
ǰǰǰ Āú Ćกÿ Ďêøคø čýćÿêøïĆèฑĉêǰÿćขćü ĉชćคĂöóĉüđêĂø Ťý ċกþćǰคèąคø čýćÿêøŤ ǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰøćชõĆฏíîïčøĊǰĀúĆกÿĎêøðøĆïðøčงǰó.ý.ǰ2559 ĀúĆกÿĎêøéĈđîĉîกćøðøĆïðøčงđóČ ęĂĔĀš

ÿĂéคúšĂงกĆïđกèฑŤöćêøฐćîคčèüčฒĉøąéĆïĂčéöýċกþćĒĀŠงชćêĉǰó.ý.  2552 (TQF) öĊĀîŠü÷กĉêøüö

ìĆĚงÿĉĚîêúĂéĀúĆกÿĎêøǰ168 ĀîŠü÷กĉêǰēé÷ĒïŠงĂĂกđðŨîĀöüéĀöĎŠêćöขšĂกĈĀîéĕüšคČĂǰĀöüéüĉชćกćø

ýċกþćìĆęüĕðǰ30 ĀîŠü÷กĉêǰĀöüéüĉชćđฉóćąǰกúčŠöüĉชćชĊóคøĎǰ54 ĀîŠü÷กĉêǰกúčŠöüĉชćđĂกǰ78 ĀîŠü÷กĉêǰ

ĒúąđúČĂกđÿøĊǰ6 ĀîŠü÷กĉêǰกćøÿĈđøĘจêćöĀúĆกÿĎêøจąêšĂงúงìąđïĊ÷îđøĊ÷îĒúąöĊñúกćøđøĊ÷îñŠćî

đกèฑŤøüöĒúšüǰ168 ĀîŠü÷กĉê 
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3.ǰขšĂöĎúผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ 
ǰǰǰ กćøéĈđîĉîกćøüĉจĆ÷คøĆĚงîĊĚöĊñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĒïŠงĂĂกđðŨîǰ3ǰกúčŠöǰðøąกĂïéšü÷ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.1ǰĂćจćø÷ŤìĊęÿĂîĔîøć÷üĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤ ǰĀúĆกÿĎêøคøčýć

ÿêøïĆèฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþć คèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰðŘ

กćøýċกþćǰ2564ǰจĈîüîǰ3ǰคîǰ 

                          3.2 ïĆèฑĉêìĊęจïกćøýċกþćจćกĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆèฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤ

ýċกþćǰคèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰöĊñúกćøđøĊ÷îĔîøć÷üĉชćéšćîกćø

đขĊ÷îēðøĒกøöøąéĆïéĊöćก จĈîüîǰ3ǰคî  

                          3.3ǰîĆกýċกþćĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆèฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþć คèąคøč

ýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰðŘกćøýċกþćǰ2563ǰจĈîüîǰ21ǰคî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøýċกþćÿõćóðŦญĀćĒúąคüćöêšĂงกćøขĂงđจšćขĂงðŦญĀćซċęงđðŨîขĆĚîêĂîกćø

đกĘïøüïøüöขšĂöĎúìĆęüĕðǰðŦญĀćขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ìĆĚงǰ3ǰกúčŠöǰñĎšüĉจĆ÷ĔชšüĉíĊกćøýċกþćขšĂöĎúǰĒúąðŦญĀćìĊę

đกĉéขċĚîจøĉงǰซċęงจąìĈĔĀšđĀĘîüŠćñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰöĊðŦญĀćìĊęöĊคüćöคúšć÷คúċงกĆîĂĊกìĆĚง÷ĆงคงöĊđðŜćĀöć÷

đéĊ÷üกĆîĔîกćøĒกšðŦญĀćĔîกćøđกĘïขšĂöĎúคøĆĚงîĊĚéĆงøć÷úąđĂĊ÷éîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰýċกþćปŦญĀćจćกผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 
 ǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ปøąกĂบดšü÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.1.ǰĂćจćø÷ŤìĊęÿĂîĔîøć÷üĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤǰĀúĆกÿĎêøǰǰǰǰǰคøčýćÿêø

ïĆèฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþć คèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰðŘ

กćøýċกþćǰ2564ǰจĈîüîǰ3ǰคîǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.2ǰïĆèฑĉêìĊęจïกćøýċกþćจćกĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆèฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰ

คèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰöĊñúกćøđøĊ÷îĔîøć÷üĉชćéšćîกćøđขĊ÷î

ēðøĒกøöøąéĆïéĊöćก จĈîüîǰ3ǰคî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.3ǰîĆกýċกþćĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆèฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþć  คèąคøčýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰðŘกćøýċกþćǰ2563ǰจĈîüîǰ21ǰคî  

 ǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 

       đคøČęĂงöČĂìĊęĔชšĔîกćøüĉจĆ÷ðøąกĂïéšü÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰĀĆüขšĂĒúąđคšćēคøงกćøüĉจĆ÷ǰđøČ ęĂงกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎš ēé÷Ĕชšกćø

ĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćðøĉญญćêøĊǰéšü÷กćø

üĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰđĂกÿćøชĊĚĒจงคĈĂíĉïć÷ÿĈĀøĆïñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĒïïÿĆöõćþèŤǰđøČęĂงกćøýċกþćÿõćó

ðŦญĀćìĊęđกĊę÷üขšĂงกĆïกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰÿĈĀøĆïกćøðøąชčöกúčŠö÷ŠĂ÷ǰēé÷ĔชšĒïïÿĆöõćþèŤĒïïöĊ

ēคøงÿøšćงêćöĒîüคĈëćöìĊęกĈĀîéĕüšǰซċ ęงðøąกĂïéšü÷ǰðøąđéĘîคĈëćöĀúĆก(MainǰQuestions) 
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จĈîüîǰ4 ขšĂǰĒúąคĈëćöøĂงǰ(Probe Questions)ǰจĈîüîǰ12ǰขšĂìĊ ęö Ċคüćö÷ČéĀ÷čŠîÿćöćøë

ðøĆïđðúĊę÷îǰđóĉęöđêĉöêćöขšĂคĈëćöĕéšêćöคüćöđĀöćąÿöǰซċęงðøąđéĘîคĈëćöÿŠüîĔĀญŠจąöĊคüćö

đกĊę÷üขšĂงกĆïÿõćóðŦญĀćขĂงกćøคĉéđชĉงคĈîüîĒúąกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰēé÷ขšĂคĈëćöจąĕéšøĆïกćø

êøüจÿĂïคüćöêøงǰĒúąคüćöđĀöćąÿöขĂงđîČĚĂĀćǰēé÷ñŠćîĂćจćø÷ŤìĊęðøċกþćüĉì÷ćîĉóîíŤǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰðøąđéĘîคĈëćöĀúĆกđðŨîĒïïÿĆöõćþèŤǰ 

                   2.1.ǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ìøćïคüćöĀöć÷ขĂงìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèĀøČĂĕöŠ 

          2.2.ǰĔîöčööĂงขĂงñĎ šđขšćøŠüöüĉจĆ÷คĉéüŠćǰจčéÿĈคĆญĀøČĂจčéđøĉ ęöêšîขĂงกćøđขĊ÷î

ēðøĒกøöǰöĊĂงคŤðøąกĂïĂąĕøïšćงǰ 

                   2.3.ǰĔîöčööĂงขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷คĉéüŠć ðŦญĀćĀúĆกขĂงกćøìĊęñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĀøČĂñĎšđøĊ÷î

ĕöŠÿćöćøëđขĊ÷îēðøĒกøöĕéšǰĔîöčööĂงขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷öĊüĉíĊĒกšðŦญĀćîĆĚîĂ÷Šćงĕø 

                   2.4.ǰĔîöčööĂงขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷คĉéüŠćǰคüøจĆéกĉจกøøöđÿøĉöĂąĕøïšćงìĊęจąÿŠงñúĔĀš

ñĎšđøĊ÷îöĊคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöÿĎงขċĚî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰđĂกÿćøìĊęñŠćîกćøøĆïøĂงจćกคèąกøøöกćøคèąกøøöกćøจøĉ÷íøøöกćøüĉจĆ÷Ĕîöîčþ÷Ťǰ

ĕéšĒกŠǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.1ǰđĂกÿćøชĊĚĒจงคĈĂíĉïć÷ÿĈĀøĆïñĎšđขšćøŠüöēคøงกćøǰǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.2ǰđĂกÿćøชĊĚĒจงขšĂöĎúĒกŠĂćÿćÿöĆคøǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.3ǰĀîĆงÿČĂĒÿéงđจêîć÷ĉî÷ĂöđขšćøŠüöēคøงกćøüĉจĆ÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰÿČęĂîĈđÿîĂñŠćîđคøČęĂงฉć÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰĂčðกøèŤïĆîìċกขšĂöĎú ĕéšĒกŠǰกúšĂงëŠć÷õćóǰđคøČęĂงïĆîìċกđÿĊ÷ง 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĆĚงîĊĚđคøČęĂงöČĂìĊęĔชšĔîกćøüĉจĆ÷ñŠćîคèąกøøöกćøคèąกøøöกćøจøĉ÷íøøöกćøüĉจĆ÷Ĕîöîčþ÷Ť

ðøąจĈÿëćïĆîđìคēîēú÷ĊóøąจĂöđกúšćđจšćคčèìĀćøúćéกøąïĆงǰêćöĀîĆงÿČĂøĆïøĂงĀöć÷đúขǰ EC-

KMITL_64_053  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนงćนüĉจĆ÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøéĈđîĉîกćøüĉจĆ÷ǰñĎšüĉจĆ÷đชĉญñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰóøšĂöกĆîìĊęĀšĂงǰ13207ǰĂćคćøđøĊ÷îøüöǰ3ǰ

คèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰđüúćǰ08.00ǰî.ǰĒúąđขšćÿĎŠกćøéĈđîĉîกćø

éĆงîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰđøĉęöúงìąđïĊ÷îđขšćøŠüöüĉจĆ÷øĆïđĂกÿćø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰñĎšüĉจĆ÷ĒîąîĈñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰจĈîüîǰ3ǰคîǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷(ïĆèฑĉê)ǰจĈîüîǰ3ǰ

คîǰĒกŠñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰñĎšüĉจĆ÷îĈđÿîĂกøąïüîกćøüĉจĆ÷ǰüĉíĊéĈđîĉîงćîüĉจĆ÷ǰĂíĉïć÷ëċงøĎðĒïïìĊęจąîĈöćĔชšĔî

กćøüĉจĆ÷ǰĂíĉïć÷đĂกÿćøจøĉ÷íøøöĔîöîčþ÷ŤìĊęñŠćîกćøøĆïøĂงจćกคèąกøøöกćøจøĉ÷íøøöกćøüĉจĆ÷Ĕî

öîčþ÷Ťǰ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰéĈđîĉîกćøĒ÷กกúčŠöĂĂกđðŨîǰ3ǰกúčŠöǰซċęงĒêŠúąกúčŠöðøąกĂïéšü÷ǰĂćจćø÷ŤจĈîüîǰ1ǰคîǰ

ïĆîฑĉêǰจĈîüîǰ1ǰคîǰĒúąîĆกýċกþćǰจĈîüîǰ7ǰคîǰøüöìĆĚงÿĉĚîǰ27ǰคîǰēé÷กćøÿčŠöĂ÷ŠćงงŠć÷đขšćกúčŠöǰ3ǰ

กúčŠöĔîÿĆéÿŠüîìĊęđìŠćกĆî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷Ē÷กêćöĀšĂงìĊęจĆéĕüšêćöñĆงĀšĂง 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ6.ǰđøĉęöกćøÿĆöõćþèŤēé÷ĔชšĒïïÿĆöõćþèŤǰđøČęĂงกćøýċกþćÿõćóðŦญĀćìĊęđกĊę÷üขšĂงกĆïกćø

đขĊ÷îēðøĒกøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ7.ǰïĆèฑĉêĔîĒêŠúąกúčŠöจąđðŨîñĎšđøĉęöéĈđîĉîกćøĔชšĒïïÿĆöõćþèŤǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ8.ǰĂćจćø÷ŤĔîĒêŠúąกúčŠöจąđðŨîñĎšÿĆงđกêǰจéïĆîìċกขšĂöĎúìĊęîŠćÿîĔจĔĀšคĈĒîąîĈĀćกöĊกøèĊ

đกĉéขšĂÿงÿĆ÷ĔîøąĀüŠćงกćøéĈđîĉîกćøðøąชčöกúčŠö÷ŠĂ÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ9.ǰñĎšüĉจĆ÷ǰîĈขšĂöĎúìĊęĕéšจćกกćøจéïĆîìċกǰïĆîìċกđÿĊ÷งǰõćóǰขĂงĒêŠúąกúčŠööćéĈđîĉîกćø

üĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ10.ǰñĎšüĉจĆ÷ÿøčðขšĂöĎúขĂงðŦญĀćĔîĒêŠúąðøąđéĘîĔĀšđðŨîขšĂöĎúđéĊ÷üกĆî 

 ǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
 ǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøđกĘïøüïøüöขšĂöĎúจćกกćøจéïĆîìċกขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰïĆèฑĉêǰĒúą

Ăćจćø÷ŤêúĂéจîîĈขšĂöĎúìĊęĕéšจćกกćøïĆîìċกüĉéĊēĂöćìĈกćøÿøčðĔĀšđðŨîđîČĚĂĀćđéĊ÷üกĆîซċęงñĎšüĉจĆ÷ÿøčð

ĔĀšđĀĘîขĆĚîêĂîกćøéĈđîĉîงćîøą÷ąìĊęǰ2ǰขĆĚîêĂîìĊęǰ1ǰĔîõćóìĊęǰ3.1 
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ภćพทĊęǰ3.1 กøąïüîกćøüĉจĆ÷øą÷ąìĊęǰ2ǰขĆĚîêĂîìĊęǰ1 

 

 ขĆĚนตĂนทĊęǰ2ǰกćøéĈđîĉîกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ 

 ĔîกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšēé÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøë

ĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰéšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰñĎšüĉจĆ÷öĊĒîüìćงĔîกćøóĆฒîćøĎðĒïï

กćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšĄǰēé÷öĊคüćöคćéĀüĆงüŠćจąîĈøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšéĆงกúŠćüöćĒกšĕขðŦญĀćĔî

กćøđขĊ÷îēðøĒกøöìĊęđกĉéขċĚîǰกćøüĉจĆ÷คøĆĚงîĊĚñĎš đขšćøŠüöüĉจĆ÷öĊคüćöêšĂงกćøìĊęจąđขšćøŠüöĒกšĕขðŦญĀć

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

øą÷ąทĊęǰ2  
ขĆĚนตĂนทĊęǰ1 กŠĂนกćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบöĊÿŠüนøŠüö 

ýċกþćÿภćพพČĚนฐćน ýċกþćปŦญĀćคüćöตšĂงกćø 

- ขšĂöĎúÿõćóóČĚîìĊę 
- ขšĂöĎúĀúĆกÿĎêø 
- ขšĂöĎúñĎšđขšćøŠüöกćøüĉจĆ÷ 
- ขšĂöĎúĂčðกøèŤìĊęĔชšĔîกćøüĉจĆ÷ 

ýċกþćðŦญĀćจćกกúčŠöñĎšđขšćøŠüö

üĉจĆ÷ēé÷ĔชšขšĂöĎúìćงéšćîñú

กćøýċกþćüĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøö

กĞćĀîéìĉýìćงĔîกćøýċกþć

øüïîĊüöðŦญĀćจćกđจšćขĂงðŦญĀć 

 

กúčŠö 
  1  

 

กúčŠö 
2 

 

กúčŠö 
3 

 

øŠüöกĆîñîüกðŦญĀćǰñĎšüĉจĆ÷ÿøčð

ðŦญĀćìĊęĒìšจøĉงđóČęĂđðŨîขšĂöĎúĔî

ชčéđéĊ÷üกĆî 

 

ñĎšøŠüöđขšćüĉจĆ÷øŠüöกĆîêøüจÿĂï

คüćöëĎกêšĂง 

 

ĒกšĕขĀøČĂĕöŠ 
ĔชŠ 

øć÷งćîǰðŦญĀćคüćöêšĂงกćøขĂง

ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 

 

ĕöŠĒกšĕข 

ÿĉĚนÿčดøą÷ąทĊęǰ2 ขĆĚนตĂนทĊęǰ1 

 

1.ǰĂงคŤคüćöøĎšÿĞćĀøĆïĔชšðøąกĂïกćøìĞćüĉจĆ÷ 
2. øĎðĒïïกćøจĆéกćđøĊ÷îøĎšĒïïกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćî 
3.กøĂïĒîüคĉéกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĒïïîĚĞćêก 
4. กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüö 

5. ขšĂöĎúóČĚîฐćîขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 
6. ðŦญĀćĒúąคüćöêšĂงกćøขĂงđจšćขĂงðŦญĀć  
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éĆงกúŠćüéšü÷คüćöÿöĆคøĔจǰĔîขĆĚîêĂîกćøéĈđîĉîกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉĒïïöĊÿŠüîøŠüöคøĆĚงîĊĚñĎšüĉจĆ÷ĕéš

ĂĂกĒïïüงจøĕüšǰ2ǰøĂïǰéĆงîĊĚ  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøĂบทĊęǰ1ǰกćøđตøĊ÷öกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷นøĎš 
  ǰǰǰǰ1.ǰ(Plane) øŠüöกĆîกĈĀîéĒñîกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšǰ 

  ǰǰǰǰ2.ǰ(Action) øŠüöกĆîĂĂกĒïïกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšǰ 

      3. (Observe) øŠüöกĆîÿĆงđกêïĆîìċกñúìĊęøŠüöกĆîĂĂกĒïïกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšǰ 

      4. (Reflect) øŠüöกĆîÿøčðñúìĊęĕéšจćกกćøøŠüöกĆîĂĂกĒïïกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøĂบทĊęǰ2ǰกćøดĈđนĉนกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷นøĎš 
  ǰǰǰǰ1.ǰ(Plane) øŠüöกĆîกĈĀîéĒñîกćøéĈđîĉîกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšǰ 

  ǰǰǰǰ2.ǰ(Action) øŠüöกĆîéĈđîĉîกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎš 

      3. (Observe) ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷ŤǰĒúąïĆèฑĉê)ǰøŠüöกĆîÿĆงđกêïĆîìċกñúǰ 

      4. (Reflect) øŠüöกĆîÿąìšĂîñúìĊęĕéšจćกกćøøŠüöกĆîĂĂกĒïïกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđóČęĂĔĀšđขšćĔจëċงกøąïüîกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰìĊęñĎšüĉจĆ÷îĈöćđðŨîÿŠüîĀîċęงìĊę

ÿĈคĆญĔîกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšĄǰñĎšüĉจĆ÷ขĂđÿîĂõćóกøĂïĒîüคĉéกćøéĈđîĉîกćøüĉจĆ÷

êćöìùþฎĊกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ(Participatory Action Research : PAR)ǰĒÿéงĔĀš

đĀĘîĔîõćóìĊęǰ3.2 
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ภćพทĊęǰ3.2ǰกøĂïĒîüคĉéĔîกćøüĉจĆ÷ēé÷ĔชšกøąïüîกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüö 
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 ǰĔîขĆĚîêĂîîĊĚñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกĉจกøøöêćöøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ

ēé÷îĈöćïĎøèćกćøกĆïกøĂïĒîüคĉéìùþฎĊìĊęđกĊę÷üขšĂง ĕéšĒกŠǰกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰ

กćøđขĊ÷îēðøĒกøöĒïïîĚĈêกǰĒúąกøĂïĒîüคĉéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèซċęงñĎšüĉจĆ÷ÿćöćøëĒÿéงĔĀš

đĀĘîøć÷úąđĂĊ÷éขĂงøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšéĆงกúŠćüĕéšéĆงõćóìĊęǰ3.3 

 

 
 
ภćพทĊęǰ3.3ǰøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšĒïïïĎøèćกćøกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉé 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđชĉงคĈîüèĒúąคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćøąéĆïðøĉญญćêøĊéšü÷กćø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ(Prommun, P., et.ǰ2020) 

 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšēé÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîéšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöîĊĚǰ

กŠĂîìĊęจąéĈđîĉîกćøÿĎŠกøąïüîกćøǰPAR ñĎšüĉจĆ÷îĈøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšĄǰìĊęĕéšóĆฒîćขċĚîจćกìùþฎĊ
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óĆฒîćขċĚîจćกกćøïĎøèćกćøĂงคŤคüćöøĎšêŠćงǰėǰกŠĂîìĊęจąđขšćÿĎŠกøąïüîกćøǰPAR ĔîìćงðฏĉïĆêĉซċęงñĎšüĉจĆ÷

ĕéšéĈđîĉîêćöĒîüคĉéขĂง Stufflebeam, D. L. (2008).ǰđðŨîกćøðøąđöĉîõćóøüöขĂงēคøงกćøêĆĚงĒêŠ

ïøĉïìǰðŦจจĆ÷ðŜĂîǰกøąïüîกćøǰĒúąñúñúĉêǰ(Context, Input, Process and Product) ēé÷จąĔชš

üĉíĊกćøÿøšćงđกèฑŤĒúąðøąÿĉìíĉõćóขĂงēคøงกćøìĆĚงõćóøüöĀøČĂøć÷ðŦจจĆ÷đðŨîÿĈคĆญ ǰñŠćîกćø

ðøąđöĉîøĎšĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšจćกñĎšđชĊę÷üชćญจĈîüîǰ9ǰคî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰøĂงýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.ðîĆééćǰ÷ĉĚöÿกčúǰøĂงĂíĉกćøïéĊòść÷üĉชćกćøǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏ

íîïčøĊǰคüćöđชĊę÷üชćญéšćîจĉêüĉì÷ćǰĀúĆกÿĎêøĒúąกćøÿĂî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰĂćจćø÷ŤîĚĈĂšĂ÷ǰÿčขđÿîćǰñĎšชŠü÷คèïéĊคèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰคüćö

đชĊę÷üชćญéšćîĀúĆกÿĎêøĒúąกćøÿĂî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.ชüîóĉýǰøĆกþćóüกǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćĀúĆกÿĎêøĒúąกćø

ÿĂîǰคèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏชĆ÷õĎöĉǰคüćöđชĊę÷üชćญéšćîĀúĆกÿĎêøĒúąกćøÿĂî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.ÿĆöóĆîíŤǰจĆîìøŤéĊǰñĎšĂĈîü÷กćøÿĈîĆกÿŠงđÿøĉöüĉชćกćøĒúąงćî

ìąđïĊ÷îǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷đìคēîēú÷ĊøćชöงคúøĆêîēกÿĉîìøŤǰคüćöđชĊę÷üชćญéšćîคĂöóĉüđêĂøŤǰđìคēîēú÷Ċ

ÿćøÿîđìý 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.Ăéĉđøกǰđ÷ćüŤüงýŤǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰ

คèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏøćชîคøĉîìøŤǰคüćöđชĊę÷üชćญéšćîคĂöóĉüđêĂøŤýċกþć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ6.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.üćÿîćǰชćชĉē÷ǰñĎšĂĈîü÷กćøÿĈîĆกÿŠงđÿøĉöüĉชćกćøĒúąงćî

ìąđïĊ÷îǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏõĎđกĘêǰคüćöđชĊę÷üชćญéšćîคĂöóĉüđêĂøŤýċกþć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ7.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.จøĉîìøǰĂčŠöĕกøǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰ

คèąüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷ĊǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏîคøðฐöǰคüćöđชĊę÷üชćญéšćîคĂöóĉü đêĂøŤ

ýċกþć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ8.ǰñ Ď šช Šü÷ýćÿêøćจćø÷ŤǰóĆîìĉó÷ŤǰคĎĂöøóĆฒîŤǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćüĉì÷ćกćø

คĂöóĉüđêĂøŤǰคèąüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷ĊǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰคüćöđชĊę÷üชćญéšćî

คĂöóĉüđêĂøŤǰĒúąóĆฒîćđกöÿŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ9.ǰĂćจćø÷Ťǰéø.ðøćēöì÷ŤǰêงฉĉîǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰคèą

đìคēîēú÷ĊÿćøÿîđìýǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏđóชøïčøĊǰคüćöđชĊę÷üชćญéšćîคĂöóĉüđêĂøŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒïïðøąđöĉîคüćöđĀöćąÿöêćöĒîüคĉéขĂง StufflebeamǰúĆกþèąขĂงĒïïðøąđöĉîđðŨî

öćêøðøąöćèคŠćǰ5ǰøąéĆï ìĊęïŠงïĂกคüćöđĀöćąÿöขĂงøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšĄǰĕéšĒกŠ 

5 Āöć÷ëċง  öĊคüćöđĀöćąÿööćกìĊęÿčé 

4 Āöć÷ëċง  öĊคüćöđĀöćąÿööćก 
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2 Āöć÷ëċง  öĊคüćöđĀöćąÿöîšĂ÷ 

1 Āöć÷ëċง  öĊคüćöđĀöćąÿöîšĂ÷ìĊęÿčé 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนงćนüĉจĆ÷ 
 ǰǰǰñĎ šüĉจĆ÷ĕéšîĈĒïïðøąđöĉîคüćöđĀöćąÿöกćøĔชšøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎš ēé÷Ĕชšกćø

ĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćøąéĆïðøĉญญćêøĊéšü÷

กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöกĆïñĎšđชĊ÷üชćญจĈîüîǰ9ǰคî   

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
 ǰǰǰñĎšüĉจĆ÷ĔชšกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎúกćøðøąđöĉîคüćöđĀöćąÿöกćøĔชšøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšĄǰ

ēé÷Ĕชšÿëĉêĉđชĉงóøøèćǰ(Descriptive Statistic) đóČęĂคŠćđฉúĊę÷ (& ) ĒúąÿŠüîđïĊę÷งđïîöćêøฐćîǰ(S) ซċęง

ĔชšÿĎêøéĆงîĊĚ 

             1.ǰĀćคŠćđฉúĊę÷ขĂงคąĒîîìéÿĂïกŠĂîĒúąĀúĆงđøĊ÷îǰ(Mean : & ) 

 (óøøèĊǰúĊกĉจüĆฒîą.ǰǰ2559ǰ: 245)ǰēé÷คĈîüèจćกÿĎêøéĆงîĊĚ  
 

   ÿĎêø &  =  
∑ x

n
 

      

 đöČęĂ &  Ēìî คŠćđฉúĊę÷ 

  ∑ x Ēìî ñúøüöขĂงคąĒîîĔîชčéขšĂöĎú 

  n Ēìî จĈîüîขšĂöĎúìĆĚงĀöé 
 

   2. ĀćคŠćคüćöđïĊę÷งđïîöćêøฐćîǰ(Standard Deviation) ÿĈĀøĆïกúčŠöêĆüĂ÷ŠćงขîćéđúĘกǰ

(n < 100)ǰ(óøøèĊǰúĊกĉจüĆฒîą.ǰǰ2559ǰ: 248)ǰĕéšĒกŠ  
 

   ÿĎêø S     =    ටnǰ∑ x2ǰ-ǰ(ǰ∑ x2ሻ
n(n-1)

 
 

 đöČęĂ S Ēìî   ǰ ÿŠüîđïĊę÷งđïîöćêøฐćî 

 ∑ x Ēìî   ǰ ñúøüö 

  x Ēìî   ǰǰคąĒîîĒêŠúąêĆüĔîชčéขšĂöĎú 

     n Ēìî จĈîüîขšĂöĎúìĆĚงĀöéǰ(ขîćéขĂงกúčŠöêĆüĂ÷Šćง) 

  ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēé÷กĈĀîéđกèฑŤกćøĒðúคüćöĀöć÷คŠćđฉúĊę÷ขĂงคčèõćóøĎðĒïïกćøđøĊ÷îøĎšǰ (óøøèĊǰúĊกĉจ

üĆฒîą.ǰǰ2559ǰ: 172)ǰéĆงîĊĚǰ 

คąĒîîđฉúĊę÷ 4.50ǰıǰ5.00ǰ ĒðúคüćöüŠćǰ คüćöđĀöćąÿöøąéĆïöćกìĊęÿčé 

คąĒîîđฉúĊę÷ 3.50ǰıǰ4.49ǰ ĒðúคüćöüŠć คüćöđĀöćąÿöøąéĆïöćก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คąĒîîđฉúĊę÷ 2.50ǰıǰ3.49ǰ ĒðúคüćöüŠć คüćöđĀöćąÿöðćîกúćง 

คąĒîîđฉúĊę÷ 1.50ǰıǰ2.49 ĒðúคüćöüŠć คüćöđĀöćąÿöîšĂ÷ 

คąĒîîđฉúĊę÷ 1.00ǰıǰ1.49 ĒðúคüćöüŠć คüćöđĀöćąÿöîšĂ÷ìĊęÿčé 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøĂบทĊęǰ1ǰกćøđตøĊ÷öกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷นøĎš 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷đขšćÿĎŠกøąïüîกćøéĈđîĉîกćøüĉจĆ÷éšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöซċęงöĊ

ขĆĚîêĂîĔîกćøéĈđîĉîกćøüĉจ Ć÷ĒïŠงĂĂกđðŨîǰ4ǰขĆ Ěîǰêćöกøąïüîกćøüĉจ Ć÷ PARǰđøĊ÷งúĈéĆïéĆง

øć÷úąđĂĊ÷éêŠĂĕðîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆĚนทĊęǰ1 (Plane) øŠüöกĆนกĈĀนดĒผนกćøĂĂกĒบบกĉจกøøö 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔîÿŠüîîĊĚǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷จąøŠüöกĆîกĈĀîéĒñîกćøĂĂกĒïïกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷îøĎšìĊę

ñĎšüĉจĆ÷ĕéšéĈđîĉîกćøÿøčððŦญĀćǰคüćöêšĂงกćøǰขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĔĀšđðŨîขšĂöĎúĔîìĉýìćงđéĊ÷üกĆî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰðøąกĂïéšü÷ǰĂćจćø÷ŤǰïĆèฑĉêǰĒúąîĆกýċกþć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
1. ÿČęĂîĈđÿîĂÿøčððŦญĀćĒúąคüćöêšĂงกćøขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ñŠćîđคøČęĂงฉć÷ 
2. đĂกÿćøÿøčððŦญĀćǰคüćöêšĂงกćøขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 

3. đคøČęĂงïĆîìċกõćóǰđÿĊ÷งǰüĊéĊēĂǰจĈîüîǰ3ǰชčé 

4. ĂčðกøèŤกćøจéïĆîìċกǰจĈîüîǰ21ǰชčé 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰǰñĎšüĉจĆ÷ÿŠงöĂïđĂกÿćøÿøčððŦญĀćǰคüćöêšĂงกćøǰĔĀšĒกŠñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đขšćกúčŠöêćöìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒïŠงกúčŠöจćกขĆĚîêĂîìĊęñŠćîöćǰēé÷ĒïŠงกúčŠöĂĂกđðŨîǰ

3ǰกúčŠöǰĒêŠúąกúčŠöðøąกĂïéšü÷ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰĂćจćø÷Ťǰ1ǰคîǰïĆèฑĉêǰ1ǰคîǰĒúąîĆกýċกþćǰ7ǰคîǰĒ÷ก

êćöĀšĂงìĊęĕéšจĆéĕüš 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđðŨîñĎšéĈđîĉîกćøกĉจกøøöกúčŠöĔชšÿČęĂîĈđÿîĂÿøčððŦญĀćคüćö

êšĂงกćøขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ñŠćîđคøČęĂงฉć÷óøšĂöìĆĚงÿŠงöĂïđĂกÿćøÿøčðคüćöêšĂงĔĀšĒกŠñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ

(îĆกýċกþć)ǰēé÷ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêจéïĆîìċกǰĒîąîĈ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆîกĈĀîéĒñîÿĈĀøĆïกćøจĆéกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšúงĔîøĎðĒïïกćøจĆéกćø

đøĊ÷îøĎšéĆงกúŠćüǰĔĀšđกĉéคüćöđĀöćąÿöกĆïñĎšĔĀšขšĂöĎúĀúĆกǰÿĂéคúšĂงกĆïขĆĚîêĂîกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšĔîĒêŠ

úąขĆĚîǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰñĎšüĉจĆ÷จĆéðøąชčöกúčŠö÷ŠĂ÷ǰ3ǰคøĆĚงĔîðøąđéĘîđéĊ÷üกĆîคČĂǰîĈøĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšöć

ĂĂกĒïïกĉจกøøöĔĀšÿĂéคúšĂงกĆïขĆĚîêĂîกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšĔîĒêŠúąขĆĚîìĊęจąÿŠงđÿøĉöĔĀšñĎšĔĀšขšĂöĎúĀúĆก

öĊìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèĒúąìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰñĎšüĉจĆ÷îĈñúìĊęĕéšจćกกćøðøąชčö÷ŠĂ÷ǰ3ǰคøĆĚงöćïĎøèćกćøĔĀšđðŨîøĎðĒïïđéĊ÷üกĆîĒúąÿŠง

ขšĂöĎúêŠĂĔĀšกĆïñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰกĈĀîéĒñîĂĂกĒïïกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšĔĀšÿĂéคúšĂงกĆïขĆĚîêĂîกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšĒïï

ïĎøèćกćøìĊęÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèĒúąคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆ ĚนทĊ ęǰ2 (Action) øŠüöกĆนĂĂกĒบบกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷นøĎš ǰĒúąǰ (Observe)ǰ
øŠüöกĆนÿĆงđกต 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔîÿŠüîîĊĚǰñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøóøšĂöกĆîìĆĚงǰ2ǰขĆĚîǰēé÷ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆîðฏĉïĆêĉêćöĒñîìĊęĕéš

üćงĕüšĔîÿŠüîขĂงǰ(Plane)ǰĒúąñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆîÿĆงđกêñúจćกกćøîĈđÿîĂกĉจกøøöìĊęĕéšøŠüöกĆî

ĂĂกĒïïđóČęĂđðŨîกćøêøüจÿĂïกćøéĈđîĉîกćøêćöĒñîกĉจกøøöĕðóøšĂöǰė กĆî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰðøąกĂïéšü÷ǰĂćจćø÷ŤǰïĆèฑĉêǰĒúąîĆกýċกþć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
1. ÿČęĂîĈđÿîĂñŠćîđคøČęĂงฉć÷ĒñîกćøéĈđîĉîกćøĂĂกĒïïกĉจกøøö 

2. đคøČęĂงïĆîìċกõćóǰđÿĊ÷งǰüĊéĊēĂǰจĈîüîǰ3ǰชčé 

3.ǰĂčðกøèŤกćøจéïĆîìċกǰจĈîüîǰ21ǰชčé 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ 
1. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đขšćกúčŠöêćöìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒïŠงกúčŠöจćกขĆĚîêĂîìĊęñŠćîöć 
2. ñĎšüĉจĆ÷ÿŠงöĂïĒñîìĊęñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆîคĉéđÿîĂĒîą 
3. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđðŨîñĎšéĈđîĉîกćøกĉจกøøöกúčŠö 

4. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêจéïĆîìċกǰĒîąîĈ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰ ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰøŠüöกĆîĂĂกĒïïกĉจกøøöìĊęÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰĒúąìĆกþą

ðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰ øüïøüöđĂกÿćøกćøจéïĆîìċกǰÿĆงđกêǰจćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷(ïĆèฑĉê)ǰĒúąñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷

(Ăćจćø÷Ť)ǰจćกìĆĚงǰ3ǰกúčŠö÷ŠĂ÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰ ñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøïĎøèćกćøขšĂöĎúจćกđĂกÿćøǰกćøจéïĆîìċกǰÿĆงđกêǰขšĂđÿîĂĒîąจćก

ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĔîĒêŠúąกúčŠöǰĂĂกöćđðŨîกĉจกøøöĔĀšÿĂéคúšĂงกĆïกćøÿŠงđÿøĉöĔĀšöĊìĆกþąกćøคĉéđชĉง

คĈîüèĒúąìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöìĊęéĊขċĚî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆĚนทĊęǰ3 (Reflect) øŠüöกĆนÿøčปผú  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔîÿŠüîìĊęǰ3ǰîĊĚđðŨîÿŠüîขĂงกćøøŠüöกĆîÿøčðñúจćกกćøéĈđîĉîกćøĔîÿŠüîขĂงǰ (Action)ǰĒúąǰ

(Observe) đóČęĂđðŨîกćø÷Čî÷ĆîคüćöëĎกêšĂงขĂงกĉจกøøöìĊęñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĕéšøŠüöกĆîĂĂกĒïïĕüšǰüŠć

đðŨîĕðìĉýìćงđéĊ÷üกĆî 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰðøąกĂïéšü÷ǰĂćจćø÷ŤǰïĆèฑĉêǰĒúąîĆกýċกþć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
1. ÿČęĂîĈđÿîĂñŠćîđคøČęĂงฉć÷ÿøčðกĉจกøøö 

2. đคøČęĂงïĆîìċกõćóǰđÿĊ÷งǰüĊéĊēĂǰจĈîüîǰ3ǰชčé 

3. ĂčðกøèŤกćøจéïĆîìċกǰจĈîüîǰ21ǰชčé 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ 
1. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đขšćกúčŠöêćöìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒïŠงกúčŠöจćกขĆĚîêĂîìĊęñŠćîöć 
2. ñĎšüĉจĆ÷ÿŠงöĂïđĂกÿćøÿøčðกĉจกøøöìĊęñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆîคĉéđÿîĂĒîą 
3. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ (ïĆèฑĉê)ǰđðŨîñĎšéĈđîĉîกćøกĉจกøøöกúčŠö 

4. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ (Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêจéïĆîìċกǰĒîąîĈ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷îĈñúìĊęĕéšจćกกćøðøąชčö÷ŠĂ÷ǰ3ǰกúčŠöǰöćïĎøèćกćøĔĀšđðŨîøĎðĒïïđéĊ÷üกĆîซċęงđðŨî

กćøđÿøĘจÿĉĚîกĉจกøøöǰPAR ĔîüงøĂïìĊęǰ1ǰñúìĊęĕéšจćกกćøéĈđîĉîกćøĔîüงøĂïìĊęǰ1ǰĕéšöćซċęงกĉจกøøö

กćøđøĊ÷îøĎšìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒúąñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷จąéĈđîĉîกćøĔîกøąïüîกćøกćøđøĊ÷îøĎšซċęงñĎšüĉจĆ÷îĈขšĂöĎúđĀúŠćîĊĚ

ĕðÿĎŠกøąïüîกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĔîüงøĂïìĊęǰ2ǰêŠĂĕðǰซċęงñĎšüĉจĆ÷ขĂĒÿéงĔĀšđĀĘîüĉíĊกćøéĈđîĉîงćîüĉจĆ÷

ĔîüงøĂïìĊęǰ1ǰéĆงõćóìĊęǰ3.4 

 
 
ภćพทĊęǰ3.4ǰĒÿéงกćøéĈđîĉîงćîüĉจĆ÷éšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ(PAR) üงøĂïìĊęǰ1 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøĂบทĊęǰ2ǰกćøดĈđนĉนกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷นøĎš 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷đขšćÿĎŠกøąïüîกćøéĈđîĉîกćøüĉจĆ÷éšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöซċęง

éĈđîĉîกćøĔîüงøĂïìĊęǰ2ǰöĊขĆĚîêĂîĔîกćøéĈđîĉîกćøüĉจĆ÷ĒïŠงĂĂกđðŨîǰ4ǰขĆĚîǰêćöกøąïüîกćøüĉจĆ÷ 

PARǰđøĊ÷งúĈéĆïéĆงøć÷úąđĂĊ÷éêŠĂĕðîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿŠüนทĊęǰ1 (Plane) øŠüöกĆนกĈĀนดĒผนกćøดĈđนĉนกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷นøĎšǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆîกĈĀîéĒñîกćøéĈđîĉîกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšìĊęÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉé

đชĉงคĈîüèĒúąìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöìĊęøŠüöกĆîĂĂกĒïïĕüšǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 
1. ïĆèฑĉêǰจĈîüîǰ3ǰคî 

2. Ăćจćø÷ŤǰจĈîüîǰ3ǰคî 

3. îĆกýċกþćǰจĈîüîǰ21ǰคî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
1. ÿČęĂîĈđÿîĂñŠćîđคøČęĂงฉć÷ĒñîกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎš 
2. đคøČęĂงïĆîìċกõćóǰđÿĊ÷งǰüĊéĊēĂǰจĈîüîǰ3ǰชčé 

3. ĂčðกøèŤกćøจéïĆîìċกǰจĈîüîǰ21ǰชčé 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ 
1. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đขšćกúčŠöêćöìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒïŠงกúčŠöจćกǰPAR øĂïìĊęǰ1 

2. ñĎšüĉจĆ÷ÿŠงöĂïđĂกÿćøÿøčðกĉจøøöìĊęñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆîคĉéđÿîĂĒîą 

3. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđðŨîñĎšéĈđîĉîกćøกĉจกøøöกúčŠö 

4. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêจéïĆîìċกǰĒîąîĈ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷ǰĒúąñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆîกĈĀîéĒñîกćøéĈđîĉîกćøจĆéกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšúงĔî

øĎðĒïïกćøจĆéกćøđøĊ÷îøĎšéĆงกúŠćüǰĔĀšđðŨîĕðêćöขĆĚîêĂîìĊęĕéšüćงĒñîđĂćĕüšēé÷กćøéĈđîĉîงćîüĉจĆ÷îĊĚ

ñĎšüĉจĆ÷จĆéกćøðøąชčöกúčŠö÷ŠĂ÷đóČęĂđêøĊ÷öคüćöóøšĂöìĊęจąéĈđîĉîกĉจกøøöìĊęĕéšĂĂกĒïïĕüšĔîøĂïüงจøìĊęǰ

1ǰซċęงĕéšĂĂกĒïïกĉจกøøöđĂćĕüšจĈîüîǰ5ǰÿĆðéćĀŤǰ20ǰชĆęüēöงǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆĚนทĊęǰ2 (Action) øŠüöกĆนĂĂกĒบบกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷นøĎšǰĒúǰ(Observe)ǰøŠüöกĆน
ÿĆงđกต 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđóČ ęĂéĈđîĉîกĉจกøøöìĊ ęø ŠüöกĆîóĆฒîćǰđóČ ęĂÿ ŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉéđช ĉงคĈîüèĒúą

คüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đกĘïøüïøüöขšĂöĎúǰ(Action)ǰĒúąǰ(Observe)ǰ

øŠüöกĆîÿĆงđกêñúจćกกćøîĈđÿîĂñúงćîขĂงñĎšìĊęđกĊę÷üขšĂงǰĔîÿŠüîîĊĚñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøìĆĚงǰ2ǰÿŠüîóøšĂö

กĆîđóČęĂđðŨîกćøêøüจÿĂïกćøéĈđîĉîกćøêćöĒñîกĉจกøøöĕðóøšĂöėกĆîǰซċęงกĉจกøøöìĊęĕéšøŠüöกĆî

ĂĂกĒïïĕüšจĈîüîǰ5ǰกĉจกøøöǰ5ǰÿĆðéćĀŤǰĔชšđüúćøŠüöìĆĚงÿĉĚîǰ20ǰชĆęüēöงǰéĆงøć÷úąđĂĊ÷éêŠĂĕðîĊĚ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆปดćĀŤทĊęǰ1ǰกĉจกøøöìïìüîคüćöøĎšìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüè 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 
1. Ăćจćø÷ŤǰจĈîüîǰ3ǰคî 

2. ïĆèฑĉêǰจĈîüîǰ3ǰคî 

3. îĆกýċกþćǰจĈîüîǰ21ǰคî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
1. đคøČęĂงïĆîìċกõćóǰđÿĊ÷งǰüĊéĊēĂǰจĈîüîǰ3ǰชčé 

2. ĂčðกøèŤกćøจéïĆîìċกǰจĈîüîǰ21ǰชčé 

3. คĂöóĉüđêĂøŤēîŢêïčŢคǰจĈîüîǰ21ǰชčé 

4. ĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüè 

ñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøĀćคčèõćóขĂงđคøČęĂงöČĂéšü÷กćøðøąđöĉîคüćöÿĂéคúšĂงǰ (IOC) ēé÷

ñĎšđชĊę÷üชćญìĊęöĊðøąÿïกćøèŤÿĂîìćงüĉì÷ćกćøคĈîüèǰกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰกćøÿĂîĔîüĉชćđìคēîēú÷Ċ

กćøýċกþćǰคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰüĉì÷ćกćøคĂöóĉüđêĂøŤ ĒúąคčèคøĎìĊ ęĂ÷Ď ŠĔîกúč ŠöÿćøąกćøđøĊ÷îøĎš

üĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷ĊจĈîüîǰ5ǰคîéĆงîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.üćÿîćǰÿĆงขŤóčŠöǰคèïéĊคèąคøčýćÿêøŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏ

íîïčøĊǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.éĉđøกǰđ÷ćüŤüงýŤǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰ

คèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏøćชîคøĉîìøŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷ŤǰĂĆงคćøǰðøĉญญćชĆ÷ýĆกéĉĝǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤđóČęĂ

กćøýċกþćǰคèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏïšćîÿöđéĘจđจšćóøą÷ć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰคøĎĂĆญชúĊǰöĆęîîšĂ÷ǰคøĎชĈîćญกćøǰกúčŠöÿćøąüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷ĊǰēøงđøĊ÷î

ĀúüงóŠĂðćîคúĂงéŠćîĂîčÿøèŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰคøĎจĆกøกùþèŤǰîšĂ÷ÿüĆÿéĉĝǰคøĎøąéĆïðฏĉïĆêĉกćøกúčŠöÿćøąüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷Ċǰ

ēøงđøĊ÷îüĆéĒĀúö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēé÷ñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøĀćคčèõćóขĂงđคøČęĂงöČĂéšü÷กćøðøąđöĉîคüćöÿĂéคúšĂงǰ (IOC) 

จćกñĎšđชĊę÷üชćญìĆĚงǰ5ǰìŠćîซċęงñúกćøĀćคčèõćóขĂงđคøČęĂงöČĂǰóïüŠćøć÷กćøðøąđöĉîöĊคŠćǰ IOC Ă÷ĎŠ

øąĀüŠćงǰ0.67-1.00ǰēé÷ĔชšđกèฑŤĔîกćøóĉจćøèćคŠćǰIOC ìĊęöĊคŠćêĆĚงĒêŠǰ0.5ǰขċĚîĕðëČĂüŠćöĊคčèõćó

ÿćöćøëîĈđคøČęĂงöČĂöćĔชšĕéš 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.1ǰǰĒïïüĆéìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.2ǰǰñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøĀćคčèõćóขĂงđคøČęĂงöČĂéšü÷กćøðøąđöĉîคüćöÿĂéคúšĂงǰ(IOC) 

ēé÷ñĎ šđชĊę÷üชćญìĊęöĊðøąÿïกćøèŤÿĂîìćงüĉì÷ćกćøคĈîüèǰกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰกćøÿĂîĔîüĉชć

đìคēîēú÷ĊกćøýċกþćǰคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰüĉì÷ćกćøคĂöóĉüđêĂøŤ ĒúąคčèคøĎìĊęĂ÷ĎŠĔîกúčŠöÿćøąกćø

đøĊ÷îøĎšüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷ĊจĈîüîǰ5ǰìŠćîǰéĆงîĊĚ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(1)ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷ŤǰóĆîìĉó÷ŤǰคĎĂöøóĆฒîŤǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćüĉì÷ćกćø

คĂöóĉüđêĂøŤǰคèąüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷ĊǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(2)ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.éĉđøกǰđ÷ćüŤüงýŤǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤ

ýċกþćǰคèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏøćชîคøĉîìøŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(3)ǰñĎ šชŠü÷ýćÿêøćจćø÷ŤǰĂĆงคćøǰðøĉญญćชĆ÷ýĆกéĉ ĝǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชć

คĂöóĉüđêĂøŤđóČęĂกćøýċกþćǰคèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏïšćîÿöđéĘจđจšćóøą÷ć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(4)ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.ÿčøชćêĉǰïĆüชčöǰñĎšชŠü÷คèïéĊòść÷üĉจĆ÷ĒúąîüĆêกøøöǰ

คèąüĉì÷ćกćøจĆéกćøǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏจĆîìđกþö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(5)ǰคøĎĂĆญชúĊǰöĆęîîšĂ÷ǰคøĎชĈîćญกćøǰกúčŠöÿćøąüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷Ċǰ

ēøงđøĊ÷îĀúüงóŠĂðćîคúĂงéŠćîĂîčÿøèŤ 

ǰǰǰǰēé÷ñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøĀćคčèõćóขĂงđคøČęĂงöČĂéšü÷กćøðøąđöĉîคüćöÿĂéคúšĂงǰ

(IOC) จćกñĎšđชĊę÷üชćญìĆĚงǰ5ǰìŠćîǰซċęงñúกćøĀćคčèõćóขĂงđคøČęĂงöČĂǰóïüŠćøć÷กćøðøąđöĉîöĊคŠćǰIOC 

Ă÷ĎŠøąĀüŠćงǰ0.67-1.00ǰēé÷ĔชšđกèฑŤĔîกćøóĉจćøèćคŠćǰ IOC ìĊęöĊคŠćêĆĚงĒêŠǰ0.5ǰขċĚîĕðëČĂüŠćǰöĊคčèõćó

ÿćöćøëîĈđคøČęĂงöČĂöćĔชšĕéš 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ 
1. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đขšćกúčŠöêćöìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒïŠงกúčŠöจćกǰPAR øĂïìĊęǰ1 

2. ñĎšüĉจĆ÷ÿŠงĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰĒúąìĆกþąðฏĉïĆêĉ 

3. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđðŨîñĎšéĈđîĉîกćøกĉจกøøöกúčŠö 

4. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêจéïĆîìċกǰĒîąîĈ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰǰĂćจćø÷ŤñĎšÿĂîìïìüîคüćöøĎšìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰĒúąóČĚîฐćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøö

ĒกŠîĆกýċกþćǰēé÷กĉจกøøöĒïŠงđðŨîǰ2ǰชŠüงǰชŠüงĒøกĔชšĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰĒúąชŠüงìĊęÿĂง

ĔชšĒïïüĆéคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĔîกćøüĆéคüćöøĎšđéĉöǰซċęงĔîขèąìĊęéĈđîĉîกćøĂćจćø÷Ťǰ

ĒúąïĆèฑĉêจąđðŨîñĎšÿîĆïÿîčîǰชĊĚîĈǰóøšĂöìĆĚงจéïĆîìċกขšĂÿĆงđกêêŠćงǰėǰøąĀüŠćงกćøìĈกĉจกøøöĔî

ÿĆðéćĀŤìĊęǰ1ǰñĎšüĉจĆ÷đกĘïøüïøüöขšĂöĎúǰĔîชŠüงìĊę ǰ2ǰñĎšüĉจĆ÷ĔĀšîĆกýċกþćéĈđîĉîกćøìïìüîéšü÷กćøĔชš

คĂöóĉüđêĂøŤēîŢêïčŢคขĂงêîđĂง 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷đกĘïøüöøüïขšĂöĎúìĊęĕéšจćกกćøจéïĆîìċกǰÿĆงđกêǰĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰ

ĒúąĒïïüĆéìĆกþąðฏĉïĆêĉǰìĊęĕéšจćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆปดćĀŤทĊęǰ2ǰกĉจกøøöóĆฒîćìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüè 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 
1. Ăćจćø÷ŤǰจĈîüîǰ3ǰคî 

2. ïĆèฑĉêǰจĈîüîǰ3ǰคî 

3. îĆกýċกþćǰจĈîüîǰ21ǰคî เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
1. ÿČęĂîĈđÿîĂñŠćîđคøČęĂงฉć÷ 

2. คĂöóĉüđêĂøŤēîŢêïčŢคǰ3ǰđคøČęĂง 
3. đคøČęĂงïĆîìċกõćóǰđÿĊ÷งǰüĊéĊēĂǰจĈîüîǰ3ǰชčé 

4. ĂčðกøèŤกćøจéïĆîìċกǰจĈîüîǰ21ǰชčé 

5. ĔïงćîกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüè 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøĀćคčèõćóขĂงđคøČęĂงöČĂéšü÷กćøðøąđöĉîคüćöÿĂéคúšĂงǰ (IOC) ēé÷

ñĎšđชĊę÷üชćญìĊęöĊðøąÿïกćøèŤÿĂîìćงüĉì÷ćกćøคĈîüèǰกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰกćøÿĂîĔîüĉชćđìคēîēú÷Ċ

กćøýċกþćǰคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰĒúąคčèคøĎìĊęĂ÷ĎŠ ĔîกúčŠöÿćøąกćøđøĊ÷îøĎšüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷Ċ

จĈîüîǰ5ǰìŠćîéĆงîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.üćÿîćǰชćชĉē÷ǰñĎšĂĈîü÷กćøÿĈîĆกÿŠงđÿøĉöüĉชćกćøĒúąงćî

ìąđïĊ÷îǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏõĎđกĘê 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.จøĉîìøǰĂčŠöĕกøǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰ

คèąüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷ĊǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏîคøðฐö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.ìĆýîĊ÷ŤǰøĂéöĆęîคงǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰ

คèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏøćชîคøĉîìøŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰคøĎîงîčชǰõĎöĊǰøĂงñĎšĂĈîü÷กćøòść÷üĉชćกćøǰชĈîćญกćøóĉđýþǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

ēøงđøĊ÷îĀúüงóŠĂðćîคúĂงéŠćîĂîčÿøèŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰคøĎíøøöýćúǰóĉúćøĆกþŤǰคøĎøąéĆïðฏĉïĆêĉกćøกúčŠöÿćøąüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷Ċǰ

ēøงđøĊ÷îïšćîìŠćēÿöǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēé÷ñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøĀćคčèõćóขĂงđคøČęĂงöČĂéšü÷กćøðøąđöĉîคüćöÿĂéคúšĂงǰ (IOC) 

จćกñĎšđชĊę÷üชćญìĆĚงǰ5ǰìŠćîซċęงñúกćøĀćคčèõćóขĂงđคøČęĂงöČĂǰóïüŠćøć÷กćøðøąđöĉîöĊคŠćǰ IOC Ă÷ĎŠ

øąĀüŠćงǰ0.67-1.00ǰēé÷ĔชšđกèฑŤĔîกćøóĉจćøèćคŠćǰIOC ìĊęöĊคŠćêĆĚงĒêŠǰ0.5ǰขċĚîĕðëČĂüŠćöĊคčèõćó

ÿćöćøëîĈđคøČęĂงöČĂöćĔชš 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷îĈĒñîกĉจกøøöìĊęñĎ šđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆîคĉéîĈđÿîĂÿĈĀøĆïกćøจĆéกĉจกøøöกćø

đøĊ÷îøĎšǰēé÷ñĎšüĉจĆ÷ĕéšéĈđîĉîกćøĒïŠงกúčŠöñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĂĂกđðŨîǰ3ǰกúčŠö÷ŠĂ÷ĒúąéĈđîĉîกćøéĆงîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đขšćกúčŠöêćöìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒïŠงกúčŠöจćกǰPAR øĂïìĊęǰ1 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰǰñĎšüĉจĆ÷ÿŠงĔïงćîกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüè 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđðŨîñĎšéĈđîĉîกćøกĉจกøøöกúčŠö 

4. ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêจéïĆîìċกǰĒîąîĈ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰðøąจĈกúčŠöîĈขšĂöĎúìĊęĕéšจćกกćøìïìüîĔîกĉจกøøöìĊęǰ1ǰ

ÿĆðéćĀŤìĊęǰ1ǰÿøčðđóČęĂĔĀšñĎ šđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰĕéšìøćïëċงñúขĂงกĉจกøøöĔîõćóøüöĕöŠĒ÷ก

จĈđóćąøć÷ïčคคúǰđóøćąĂćจจąìĈĔĀšđกĉéคüćöกĆงüúĔîìĈกĉจกøøöĂČęîėêŠĂĕðǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ6.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰðøąจĈกúčŠöĒจšงøć÷úąđĂĊ÷éขĂงกĉจกøøöĔîÿĆðéćĀŤìĊęǰ2ǰĒúą

đøĉęöกĉจกøøöǰĂćจćø÷ŤñĎšÿĂîĒจกĔïงćîกĉจกøøöđóČęĂÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèēé÷ĔĀšìĈđðŨî

øć÷ïčคคúǰïĆèฑĉêìĈĀîšćìĊęคĂ÷ĔĀšคüćöชŠü÷đĀúČĂǰชĊĚîĈǰïĆîìċกขšĂÿĆงđกê 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ7.ǰǰñĎšüĉจĆ÷ĒจšงðøĆïøĎðĒïïกĉจกøøöĒïïøć÷ïčคคúĔĀšđðŨîกĉจกøøöกúčŠöēé÷ïĆèฑĉêđðŨîñĎš

éĈđîĉîกĉจกøøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ8.ǰïĆèฑĉêéĈđîĉîกĉจกøøöĔîĒêŠúąกúčŠöēé÷ĔชšĔïงćîกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉéđชĉง

คĈîüèǰïĆèฑĉêÿćöćøëชĊĚîĈǰชĊĚĒîąǰĀøČĂÿøšćงĒøงđÿøĉöĔîกćøìĈกĉจกøøöǰĂćจćø÷ŤñĎšÿĂîจéïĆîìċกǰĔĀš

คĈĒîąîĈǰĒúąÿĆงđกêǰïĆîìċกขšĂđÿîĂĒîą 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷đกĘïøüöøüïขšĂöĎúìĊęĕéšจćกกćøจéïĆîìċกǰÿĆงđกêǰĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰ

ÿŠงöĂïĔĀšกĆïñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰéĈđîĉîกćøêøüจÿĂïคüćöëĎกêšĂง 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆปดćĀŤทĊęǰ3ǰกĉจกøøöïĎøèćกćøìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèĒúąìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷î

ēðøĒกøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 
1. Ăćจćø÷ŤǰจĈîüîǰ3ǰคî 

2. ïĆèฑĉêǰจĈîüîǰ3ǰคî 

3. îĆกýċกþćǰจĈîüîǰ21ǰคî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
1. ÿČęĂîĈđÿîĂñŠćîđคøČęĂงฉć÷ 

2. คĂöóĉüđêĂøŤēîŢêïčŢคǰ3ǰđคøČęĂง 
3. đคøČęĂงïĆîìċกõćóǰđÿĊ÷งǰüĊéĊēĂǰจĈîüîǰ3ǰชčé 

4. ĂčðกøèŤกćøจéïĆîìċกǰจĈîüîǰ21ǰชčé 

5.ǰǰĔïงćîกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèĒúąìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đขšćกúčŠöêćöìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒïŠงกúčŠöǰ3ǰกúčŠö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰǰñĎšüĉจĆ÷ÿŠงĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèĒúąìĆกþąðฏĉïĆêĉ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđðŨîñĎšéĈđîĉîกćøกĉจกøøöกúčŠö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêจéïĆîìċกǰĒîąîĈ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰéĈđîĉîกćøÿŠงöĂïĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰĔĀš

ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰĔîĒêŠúąกúčŠöĔชšđüúćǰ60ǰîćìĊǰ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ6.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđกĘïคĈêĂïĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰǰǰǰǰÿŠงöĂïĔĀšกĆï

ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ7.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰéĈđîĉîกćøÿŠงöĂïĒïïüĆéìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøö

ĔĀšĒกŠñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰĔîĒêŠúąกúčŠöĔชšđüúćǰ120ǰîćìĊǰìĈกĉจกøøöêćöĔïงćîĔîÿŠüîîĊĚǰñĎšüĉจĆ÷

ĔĀšîĆกýċกþćÿćöćøëđúČĂกēðøĒกøöìĊęêîđĂงêćöëîĆéǰซċęงēðøĒกøöéĆงกúŠćüĕéšĒกŠǰ Visual basic , 

Visual C ĒúąǰScratch  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ8.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰĒúąñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêกćøèŤǰĔĀšĒîüìćงǰ

จéïĆîìċกขšĂöĎúìĊęîŠćÿîĔจøąĀüŠćงîĆกýċกþćìĈกĉจกøøöǰ3ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ9.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđกĘïคĈêĂïĔîøĎðĒïïĕôúŤïĆîìċกĔîĀîŠü÷คüćöจĈÿĈøĂงǰĒúą

ÿŠงöĂïĔĀšกĆïñĎšüĉจĆ÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷đกĘïøüöøüïขšĂöĎúìĊęĕéšจćกกćøจéïĆîìċกǰÿĆงđกêǰĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰ

ĒúąĒïïüĆéìĆกþąðฏĉïĆêĉǰìĊęĕéšจćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰđóČęĂéĈđîĉîกćøêøüจÿĂïñúคĈêĂïēé÷ǰñĎšđขšćøŠüö

üĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆปดćĀŤทĊęǰ4ǰกĉจกøøöòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 
1. Ăćจćø÷ŤǰจĈîüîǰ3ǰคî 

2. ïĆèฑĉêǰจĈîüîǰ3ǰคî 

3. îĆกýċกþćǰจĈîüîǰ21ǰคî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
1. คĂöóĉüđêĂøŤēîŢêïčŢคǰ3ǰđคøČęĂง 
2. đคøČęĂงïĆîìċกõćóǰđÿĊ÷งǰüĊéĊēĂǰจĈîüîǰ3ǰชčé 

3. ĂčðกøèŤกćøจéïĆîìċกǰจĈîüîǰ21ǰชčé 

4. ĒïïòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷îĈĒñîกĉจกøøöìĊęñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆîคĉéîĈđÿîĂÿĈĀøĆïกćøจĆéกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšǰ

ēé÷ñĎšüĉจĆ÷ĕéšéĈđîĉîกćøĒïŠงกúčŠöñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĂĂกđðŨîǰ2ǰชŠüงéĆงîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชŠüงทĊęǰ1ǰฝřกกĉจกøøöฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøöĒบบøć÷บčคคú 
 ǰǰǰǰ1.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đขšćกúčŠöêćöìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒïŠงกúčŠöǰ3ǰกúčŠö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰǰñĎšüĉจĆ÷ÿŠงĒïïòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđðŨîñĎšéĈđîĉîกćøกĉจกøøöกúčŠö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêจéïĆîìċกǰĒîąîĈ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰǰñĎ šđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰéĈđîĉîกćøÿŠงöĂïĒïïòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉǰñĎ šđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ

(îĆกýċกþć)ǰìĈกĉจกøøöøć÷ïčคคúēé÷ÿćöćøëđúČĂกēðøĒกøöêćöìĊęêîđĂงëîĆéǰซċęงēðøĒกøöéĆงกúŠćüǰ

ĕéšĒกŠǰVisual basic , Visual C ĒúąǰScratch  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ6.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰĔĀšคĈĒîąîĈǰขšĂđÿîĂĒîąǰĀćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷(îĆกýċกþć)ǰöĊ

คĈëćöขšĂÿงÿĆ÷ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ7.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđกĘïคĈêĂïĔîøĎðĒïïĕôúŤïĆîìċกĔîĀîŠü÷คüćöจĈÿĈøĂงǰĒúą

ÿŠงöĂïĔĀšñĎšüĉจĆ÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ8.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰĒúąñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêกćøèŤǰชĊĚîĈǰจé

ïĆîìċกขšĂöĎúìĊęîŠćÿîĔจøąĀüŠćงîĆกýċกþćìĈกĉจกøøöǰ4  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷đกĘïøüöøüïขšĂöĎúìĊęĕéšจćกกćøจéïĆîìċกǰÿĆงđกêǰĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰ

ĒúąĒïïüĆéìĆกþąðฏĉïĆêĉǰìĊęĕéšจćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰđóČęĂéĈđîĉîกćøêøüจÿĂïñúคĈêĂïēé÷ǰñĎšđขšćøŠüö

üĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชŠüงทĊęǰ2ǰฝřกกĉจกøøöฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøöĒบบกúčŠö 
 ǰǰǰǰ1.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đขšćกúčŠöêćöìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒïŠงกúčŠöǰ3ǰกúčŠö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰǰñĎšüĉจĆ÷ÿŠงĒïïòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđðŨîñĎšéĈđîĉîกćøกĉจกøøöกúčŠö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêจéïĆîìċกǰĒîąîĈ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰǰñĎ šđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰéĈđîĉîกćøÿŠงöĂïĒïïòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉǰñĎ šđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ

(îĆกýċกþć)ǰìĈกĉจกøøöกúčŠöēé÷ÿćöćøëđúČĂกēðøĒกøöìĊęêîđĂงêćöëîĆéǰซċęงēðøĒกøöéĆงกúŠćüĕéšĒกŠǰ

Visual basic , Visual C ĒúąǰScratch  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ6.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰĔĀšคĈĒîąîĈǰขšĂđÿîĂĒîąǰĀćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷(îĆกýċกþć)ǰöĊ

คĈëćöขšĂÿงÿĆ÷ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ7.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđกĘïคĈêĂïĔîøĎðĒïïĕôúŤïĆîìċกĔîĀîŠü÷คüćöจĈÿĈøĂงǰĒúą

ÿŠงöĂïĔĀšñĎšüĉจĆ÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ8.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰĒúąñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêกćøèŤǰชĊĚîĈǰจé

ïĆîìċกขšĂöĎúìĊęîŠćÿîĔจøąĀüŠćงîĆกýċกþćìĈกĉจกøøöǰ4  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷đกĘïøüöøüïขšĂöĎúìĊęĕéšจćกกćøจéïĆîìċกǰÿĆงđกêǰĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰ

ĒúąĒïïüĆéìĆกþąðฏĉïĆêĉǰìĊęĕéšจćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰđóČęĂéĈđîĉîกćøêøüจÿĂïñúคĈêĂïēé÷ǰñĎšđขšćøŠüö

üĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆปดćĀŤทĊęǰ5ǰกĉจกøøöìéÿĂïìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. Ăćจćø÷ŤǰจĈîüîǰ3ǰคî 

2. ïĆèฑĉêǰจĈîüîǰ3ǰคî 

3. îĆกýċกþćǰจĈîüîǰ21ǰคî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
1. ÿČęĂîĈđÿîĂñŠćîđคøČęĂงฉć÷ 

2. คĂöóĉüđêĂøŤēîŢêïčŢคǰ3ǰđคøČęĂง 
3. đคøČęĂงïĆîìċกõćóǰđÿĊ÷งǰüĊéĊēĂǰจĈîüîǰ3ǰชčé 

4. ĂčðกøèŤกćøจéïĆîìċกǰจĈîüîǰ21ǰชčé 

5. ĒïïüĆéìĆกþąðฏĉïĆêĉǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷ðøąđöĉîคüćöÿĂéคúšĂงǰ (IOC) øąĀüŠćงìĆกþąคĉéđชĉงคĈîüèĒúąìĆกþąðฏĉïĆêĉǰ

ÿĈĀøĆïĔĀšคąĒîîĀøČĂêĆéÿĉîคüćöÿĈđøĘจจćกñúกćøðฏĉïĆêĉǰ/ǰñúงćîǰĒïïøĎïĉคÿŤ  (Scoring Rubric) 

Ē÷กĂงคŤðøąกĂïǰ (Analytic Rubrics Score)ǰจćกñĎšđชĊę÷üชćญìĊęöĊðøąÿïกćøèŤÿĂîìćงüĉì÷ćกćø

คĈîüèǰกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰĒúąคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćจĈîüîǰ5ǰìŠćîǰéĆงîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷ŤǰóĆîìĉó÷ŤǰคĎĂöøóĆฒîŤǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉì÷ćกćøคĂöóĉüđêĂøŤǰ

คèąüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷ĊǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.íøøöÿĆîêŤǰÿčüøøèēøจîŤǰøĂงคèïéĊǰĒúąĂćจćø÷ŤðøąจĈ

ÿćขćüĉชćđìคēîēú÷ĊคĂöóĉüđêĂøŤĒúąĂčêÿćĀกøøöéĉจĉìĆúǰคèąđìคēîēú÷ĊĂčêÿćĀกøøöǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷

øćชõĆฏîคøýøĊíøøöøćช 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰĂćจćø÷Ťǰéø.úĆกþèćǰøö÷ąÿöĉêǰĂćจćø÷ŤðøąจĈÿćขćüĉชćüĉì÷ćกćøคĂöóĉüđêĂøŤǰคèą

üĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìคēîēú÷ĊǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.ÿĆöóĆîíŤǰจĆîìøŤéĊǰñĎšĂĈîü÷กćøÿĈîĆกÿŠงđÿøĉöüĉชćกćøĒúąงćî

ìąđïĊ÷îǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷đìคēîēú÷ĊøćชöงคúøĆêîēกÿĉîìøŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰñĎšชŠü÷ýćÿêøćจćø÷Ťǰéø.ÿčøชćêĉǰïĆüชčöǰñĎšชŠü÷คèïéĊòść÷üĉจĆ÷ĒúąîüĆêกøøöǰคèą

üĉì÷ćกćøจĆéกćøǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏจĆîìđกþö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēé÷กćøéĈđîĉîกćøĀćคčèõćóขĂงđคøČęĂงéšü÷กćøðøąđöĉîคüćöÿĂéคúšĂงǰ(IOC) øąĀüŠćง

ìĆกþąคĉéđชĉงคĈîüèĒúąìĆกþąðฏĉïĆêĉǰÿĈĀøĆïĔĀšคąĒîîĀøČĂêĆéÿĉîคüćöÿĈđøĘจจćกñúกćøðฏĉïĆêĉǰ/ǰ

ñúงćîǰĒïïøĎïĉคÿŤ (Scoring Rubric) Ē÷กĂงคŤðøąกĂïǰ(Analytic Rubrics Score)ǰēé÷ñĎšđชĊę÷üชćญ

ìĆĚงǰ5ǰìŠćîöĊñúกćøĀćคčèõćóขĂงđคøČęĂงöČĂĂ÷ĎŠøąĀüŠćงǰ0.67-1.00ǰēé÷ĔชšđกèฑŤĔîกćøóĉจćøèćคŠćǰ

IOC ìĊęöĊคŠćêĆĚงĒêŠǰ0.5ǰขċĚîĕðëČĂüŠćöĊคčèõćóÿćöćøëîĈĕðĔชšĔîĒïïüĆéìĆกþąðฏĉïĆêĉĕéš 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ 
 ǰǰǰ1.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đขšćกúčŠöêćöìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒïŠงกúčŠöǰ3ǰกúčŠö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđðŨîñĎšéĈđîĉîกćøกĉจกøøöกúčŠö 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰÿøčðกĉจกøøöêúĂéชŠüงǰ4ǰÿĆðéćĀŤĒกŠñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đóČęĂĔĀš

ìøćïñúĔîõćóøüöìĊęéĈđîĉîกćø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰñĎšüĉจĆ÷Ăíĉïć÷ëċงกĉจกøøöขĂงÿĆðéćĀŤìĊęǰ5ǰซċęงđðŨîกĉจกøøöđóČęĂ

ìéÿĂïìĆกþąðฏĉïĆêĉìĊęจąĒÿéงĔĀšđĀĘîëċงคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćǰñĎšđขšćøŠüö

üĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰÿćöćøëđúČĂกēðøĒกøöêćöìĊęêîđĂงëîĆéǰซċęงēðøĒกøöéĆงกúŠćüĕéšĒกŠǰVisual basic , 

Visual C ĒúąǰScratch  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ6.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰĒúąñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť)ǰđðŨîñĎšÿĆงđกêกćøèŤǰจéïĆîìċก

ขšĂöĎúìĊęîŠćÿîĔจøąĀüŠćงîĆกýċกþćìĈกĉจกøøö ĔîกøèĊกĉจกøøöÿĆðéćĀŤìĊęǰ5ǰîĊĚñĎšüĉจĆ÷ĕéšĒจšงøć÷úąđĂĊ÷é

ĔĀšกĆïǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉêǰĒúąĂćจćø÷Ť)ǰĔĀšìøćïëċงขšĂจĈกĆéĔîกćøĔĀšคĈĒîąîĈǰēé÷ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ

(ïĆèฑĉêǰĒúąĂćจćø÷Ť)ǰจąĕöŠÿćöćøëĔĀšĒîąîĈĕéšéĆงกĉจกøøöìĊęñŠćîöćĂĊกìĆĚงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĔชšđüúćĔî

กćøìéÿĂïĕéšĕöŠđกĉîǰ180ǰîćìĊǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ7.ǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰĒจšงĒïïìéÿĂïìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĒกŠñĎšđขšćøŠüö

üĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ8.ǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(ïĆèฑĉê)ǰđกĘïคĈêĂïĔîøĎðĒïïĕôúŤïĆîìċกĔîĀîŠü÷คüćöจĈÿĈøĂงǰĒúąÿŠง

öĂïĔĀšñĎšüĉจĆ÷ 

            กćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷đกĘïøüöøüïขšĂöĎúìĊęĕéšจćกกćøจéïĆîìċกǰÿĆงđกêǰĒïïüĆéìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰ

ĒúąĒïïüĆéìĆกþąðฏĉïĆêĉǰìĊęĕéšจćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ đóČęĂéĈđîĉîกćøêøüจÿĂïñúคĈêĂïēé÷ǰñĎšđขšćøŠüö

üĉจĆ÷ǰ(Ăćจćø÷Ť) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿŠüนทĊęǰ3 (Reflect) øŠüöกĆนÿąทšĂนผúกćøดĈđนĉนกĉจกøøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔîÿŠüîìĊęǰ3ǰîĊĚđðŨîÿŠüîขĂงกćøøŠüöกĆîÿøčðñúจćกกćøéĈđîĉîกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšĔîüงøĂïìĊęǰ

2ǰซċ ęงðøąกĂïĕðéšü÷กĉจกøøöÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰĒúąคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷î

ēðøĒกøöจćกกćøĔชšìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰจĈîüîǰ5ǰÿĆðéćĀŤǰėǰúąǰ4ǰชĆęüēöงǰøüöìĆĚงÿĉĚîǰ20ǰ

ชĆęüēöง 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ 
1. Ăćจćø÷ŤǰจĈîüîǰ3ǰคî 

2. ïĆèฑĉêǰจĈîüîǰ3ǰคî 

3. îĆกýċกþćǰจĈîüîǰ21ǰคî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđคøČęĂงöČĂทĊęĔชšĔนกćøüĉจĆ÷ 
1. ÿČęĂîĈđÿîĂñŠćîđคøČęĂงฉć÷ÿøčðกĉจกøøö 

2. đคøČęĂงïĆîìċกõćóǰđÿĊ÷งǰüĊéĊēĂǰจĈîüîǰ3ǰชčé 

3. ĂčðกøèŤกćøจéïĆîìċกǰจĈîüîǰ21ǰชčé 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĉธĊกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đขšćกúčŠöóøšĂöกĆîìĊ ęĀšĂงǰ13207ǰĂćคćøđøĊ÷îøüöǰ3ǰคèąคøčýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.ǰǰñĎšüĉจĆ÷îĈđÿîĂñúขĂงกĉจกøøöìĆĚงǰ5ǰÿĆðéćĀŤñŠćîđคøČęĂงฉć÷õćó 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ (ïĆèฑĉê)ǰîĈđÿîĂขšĂöĎúøąĀüŠćงกćøéĈđîĉîกĉจกøøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ (Ăćจćø÷Ť)ǰîĈđÿîĂขšĂöĎúøąĀüŠćงกćøéĈđîĉîกĉจกøøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ (îĆกýċกþć)ǰĔĀšขšĂđÿîĂĒîąĀúĆงจćกกćøéĈđîĉîกøøö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷đกĘïøüïøüöขšĂöĎúจćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰจćกกćøจéïĆîìċกǰÿöčéจéïĆîìċกǰกćøëĂéđìðǰ

กćøëĂéïĆîìċกĕôúŤüĊéĊēĂǰÿøčðđðŨîขšĂöĎúđóČęĂîĈđÿîĂêŠĂĕðǰจćกขĆĚîêĂîกćøéĈđîĉîงćîüĉจĆ÷éšü÷กćø

üĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰñĎšüĉจĆ÷ÿćöćøëÿøčðüงจøǰ(PAR) øĂïìĊęǰ2ǰĔĀšđĀĘîĕéšéĆงõćóìĊęǰ3.5 

 

 
ภćพทĊęǰ3.5ǰĒÿéงกćøéĈđîĉîงćîüĉจĆ÷éšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ(PAR) üงøĂïìĊęǰ2 

 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰจćกกćøìĊęñĎšüĉจĆ÷ĒÿéงขĆĚîéĈđîĉîงćîüĉจĆ÷ĔîขĆĚîìĊęǰ3ǰกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøđøĊ÷îøĎš ēé÷Ĕชšกćø

ĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćðøĉญญćêøĊéšü÷กćø

üĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰñĎšüĉจĆ÷ขĂÿøčðĔĀšđĀĘîชĆéöćกขċĚîĔîõćóìĊęǰ3.6 
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ภćพทĊęǰ3.6ǰขĆĚîêĂîกćøéĈđîĉîงćîüĉจĆ÷ 

 
3.3 กćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 

 
   3.3.1  üĉđคøćąĀŤคŠćđฉúĊę÷ìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèขĂงîĆกýċกþćǰēé÷ĀćคŠćđฉúĊę÷ǰ(& )ǰจćก

ÿĎêøǰ (meanǰ:& ) (óøøèĊǰúĊกĉจüĆฒîą.ǰǰ2559ǰ: 245)ǰéĆงîĊĚ 
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   ÿĎêø &  =  
∑ x

n
 

      

 đöČęĂ &  Ēìî คŠćđฉúĊę÷ 

  ∑ x Ēìî ñúøüöขĂงคąĒîîĔîชčéขšĂöĎú 

  n Ēìî จĈîüîขšĂöĎúìĆĚงĀöé 
 

     3.3.2 üĉđคøćąĀŤÿĎêøđïĊę÷งđïîöćêøฐćîìĆกþąกćøคĉéđชĉงคĈîüèǰ(Standard 

Deviation)ǰขĂงคąĒîîìéÿĂïกŠĂîĒúąĀúĆงđøĊ÷îǰÿĈĀøĆïกúčŠöêĆüĂ÷ŠćงขîćéđúĘกǰ(n < 100)ǰ

(óøøèĊǰúĊกĉจüĆฒîą.ǰǰ2559ǰ: 248)ǰĕéšĒกŠ 
 

   ÿĎêø S     =    ටnǰ∑ x2ǰ-ǰ(ǰ∑ x2ሻ
n(n-1)

 
 

 đöČęĂ S Ēìî   ǰ ÿŠüîđïĊę÷งđïîöćêøฐćî 

 ∑ x Ēìî   ǰ ñúøüö 

  x Ēìî   ǰǰคąĒîîĒêŠúąêĆüĔîชčéขšĂöĎú 

     n Ēìî จĈîüîขšĂöĎúìĆĚงĀöéǰ(ขîćéขĂงกúčŠöêĆüĂ÷Šćง) 

       3.3.3.ǰĀćคŠćéĆชîĊคüćöÿĂéคúšĂงøąĀüŠćงขšĂÿĂïกĆïจčéðøąÿงคŤกćøđøĊ÷îøĎšǰēé÷คĈîüèจćกÿĎêøǰ

éĆงîĊĚ (óüงøĆêîŤǰìüĊøĆêîŤ. 2540 : 117)   
 

    ÿĎêø  IOC = 
1
6R  

 

đöČęĂ IOC Ēìî   ǰéĆชîĊคüćöÿĂéคúšĂงøąĀüŠćงขšĂคĈëćöกĆï

úĆกþèąóùêĉกøøö 

R6  ĒìîǰǰǰǰñúøüöขĂงคąĒîîคüćöคĉéđĀĘî 

ǰǰǰǰขĂงñĎšđชĊę÷üชćญéšćîđîČĚĂĀćìĆĚงĀöé 

1  Ēìî   ǰจĈîüîñĎšđชĊę÷üชćญ  

ǰ3.4  จøø÷ćบøøณการวิจัย 

 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöĔîคøĆĚงîĊĚǰĂćýĆ÷กćøöĊÿŠüîøŠüöขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĂĆî

ðøąกĂïĕðéšü÷ǰîĆกýċกþćชĆ ĚîðŘìĊ ęǰ4ǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคèąคøčýćÿêøŤ ǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ ǰ      

øćชõĆฏíîïčøĊǰïĆèฑĉêìĊęÿĈđøĘจกćøýċกþćจćกÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคèąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷

øćชõĆฏíîïčøĊǰĒúąĂćจćø÷ŤñĎšÿĂîĔîøć÷üĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćคèąคøč
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คèąกøøöกćøจøĉ÷íøøöกćøüĉจĆ÷Ĕîöîčþ÷ŤðøąจĈÿëćïĆîđìคēîēú÷ĊóøąจĂöđกúšćđจšćคčèìĀćø

úćéกøąïĆงǰêćöĀîĆงÿČĂøĆïøĂงĀöć÷đúขǰEC-KMITL_64_053ǰđóČęĂđðŨîกćøóĉìĆกþŤÿĉìíĉĝขĂงñĎšđขšćøŠüö

üĉจĆ÷ĒúąñĎšìĊ ęöĊÿŠüîđกĊę÷üขšĂงĔîกćøüĉจĆ÷ǰจćกîĆĚîจċงéĈđîĉîกćøđกĘïøüïøüöขšĂöĎúกćøüĉจĆ÷ēé÷ĔĀš

ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĔîงćîüĉจĆ÷îĊĚìčกøć÷öĊคüćöÿöĆคøĔจĔîกćøđขšćøŠüöüĉจĆ÷Ēúąúงîćö÷ĉî÷ĂöđขšćøŠ üöกćø

üĉจĆ÷ǰēé÷ñŠćîกćøขĂĂîčญćêǰชĊĚĒจšงøć÷úąđĂĊ÷éêŠćงǰėǰขĂงกøąïüîกćøüĉจĆ÷ǰēé÷ñĎšüĉจĆ÷éĈđîĉîกćøขĂ

คüćöøŠüööČĂñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷éšü÷êîđĂงǰìĆĚงîĊĚñĎ šđขšćøŠüöüĉจĆ÷öĊÿĉìíĉĝìĊ ęจąëĂîêĆüĂĂกจćกกćøđขšćøŠüö

กøąïüîกćøüĉจĆ÷đöČęĂĔéกĘĕéšĀćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đกĉéคüćöøĎšÿċกกĆงüúǰĕöŠÿïć÷ĔจǰĕöŠðúĂéõĆ÷ǰñĎšüĉจĆ÷ìĈ

กćøđกĘïขšĂöĎúîĆĚîĕüšĔîìĊęðúĂéõĆ÷ǰĒúąĕöŠđðŗéđñ÷ĒกŠñĎ šĂČ ęîĀćกĕöŠĕéšøĆïคüćö÷ĉî÷ĂöĀøČĂĕöŠĕéšøĆï

ĂîčญćêจćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰøüöìĆĚงñĎšüĉจĆ÷จąîĈđÿîĂขšĂöĎúìĊęĕéšĂ÷ŠćงêøงĕðêøงöćêćöขšĂคšîóïìĊęĕéšจćก

กćøýċกþćêćöกøąïüîกćøüĉจĆ÷ 
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ïììĊęǰ4 
ñúกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 

  
กกกกกกกćøüĉจĆ÷คøĆĚงนĊĚผĎšüĉจĆ÷ĕดšดĈđนĉนกćøýċกþćตćมกøąบüนกćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰมĊ

กćøđกĘบøüบøüมขšĂมĎúǰüĉđคøćąĀŤขšĂมĎúǰผúกćøüĉจĆ÷ทĈĔĀšĕดšøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎš ēด÷Ĕชšกćø

ĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿøĉมคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงนĆกýċกþćปøĉญญćตøĊǰ ผĎšüĉจĆ÷

นĈđÿนĂตćมüĆตถčปøąÿงคŤขĂงกćøüĉจĆ÷ĒúąขšĂคšนพบจćกงćนüĉจĆ÷ǰซċęงมĊĒบŠงĂĂกđปŨนǰ2ǰøą÷ąดĆง

øć÷úąđĂĊ÷ดดĆงนĊĚ 

 øą÷ąìĊęǰ1 ñúýċกþćĒúąÿĆงđคøćąĀŤĂงคŤðøąกĂïตćöกøĂïĒîüคĉดกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰ 
 øą÷ąìĊęǰ2 ñúกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉö

คüćöÿćöćøถĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćðøĉญญćตøĊǰดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆตĉกćøĒïïöĊ

ÿŠüîøŠüöǰปøąกĂบดšü÷ǰ2ǰขĆĚนตĂนดĆงนĊĚ 

 ขĆĚนตĂนทĊęǰ1ǰกŠĂนกćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüม 

 ขĆĚนตĂนทĊęǰ2ǰกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰ 

øą÷ąìĊęǰ1 
4.1ǰñúýċกþćĒúąÿĆงđคøćąĀŤĂงคŤðøąกĂïตćöกøĂïĒîüคĉดกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰ 
ผúกćøýċกþćÿĆงđคøćąĀŤđĂกÿćøǰüøøณกøøมǰĒúąงćนüĉจĆ÷ทĊęđกĊę÷üขšĂงตćมกøĂบĒนüคĉดทĆกþą

กćøคĉดđชĉงคĈนüณซċęงǰPartoviǰ(2006ǰ: 136)ǰĕดšĔĀšคüćมĀมć÷ขĂงกćøคĉดđชĉงคĈนüณĕüšมĊคüćมÿĈคĆญ

คČĂǰทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณđปŨนกćøฝřกกćøĒกšปŦญĀćēด÷ĔชšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณēด÷มčŠงđนšนĔĀš

ผĎšđøĊ÷นผĆนตĆüจćกกćøđปŨนผĎšĔชšđคøČęĂงมČĂมćđปŨนผĎšÿøšćงđคøČęĂงมČĂǰĂĊกทĆĚง÷ĆงÿćมćøถนĈกøąบüนกćøคĉดĕป

ปøą÷čกตŤĔชšĔนชĊüĉตปøąจĈüĆนตŠĂĕปĕดšǰมĊพČĚนฐćนÿĈคĆญđชŠนǰกćøคĉดĂ÷ŠćงđปŨนøąบบǰกćøĔชšđĀตčผúđชĉง

ตøøกąǰĒúąกćøตøüจĀćขšĂผĉดพúćดǰซċęงđĀúŠćนĊĚจąนĈĕปÿĎŠกćøพĆฒนćทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰผĎšüĉจĆ÷

ดĈđนĉนกćøÿĆงđคøćąĀŤĂงคŤปøąกĂบจćกđĂกÿćøǰüøøณกøøมǰĒúąงćนüĉจĆ÷ทĊęđกĊę÷üขšĂงซċęงÿćมćøถĒÿดง

ĔĀšđĀĘนĔนตćøćงÿĆงđคøćąĀŤđชĉงคčณภćพดĆงตćøćงทĊęǰ4.1 
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ตćøćงìĊęǰ4.1ǰผúกćøÿĆงđคøćąĀŤĂงคŤปøąกĂบตćมกøĂบĒนüคĉดทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณ 

ñĎšüĉจĆ÷ǰ/ǰñĎšđขĊ÷îǰ/ǰñĎšĒตŠง 

ĂงคŤðøąกĂïจćกđĂกÿćøǰüøøณกøøöǰĒúąงćîüĉจĆ÷ 
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Partovi, H. (2008) 3 3 3 3         

Wing, J. M. (2008) 3 3 3 3  3   3 3   

Faber, H. H. et. (2017) 3  3 3 3 3       

Dorling, M. (2018) 3 3 3 3        3 

Chachiyo, W. et al. (2020). 3  3 3   3    3  

Aho, A. V. (2012) 3  3  3   ✓  ✓   

Barr, D. (2011)   ✓ ✓      ✓ ✓  

Brennan, K., & Resnick, M. (2012)   ✓     ✓     

Aman, Y.(2017)   ✓ ✓  ✓     ✓  

Peter J. Denning. (2017) ✓ ✓ ✓ ✓  ✓    ✓ ✓ ✓ 
Settle, A. (2010)   ✓ ✓  ✓ ✓    ✓ ✓ 
Kazimoglu, C., et. (2012) ✓  ✓ ✓   ✓     ✓ 
Kale, U., et. (2018) ✓ ✓ ✓ ✓         

Cetin, I. (2017) ✓  ✓ ✓      ✓   

Mark S Goldman. (2017) ✓  ✓ ✓ ✓        

Bers, M. U., et. (2014) ✓ ✓ ✓ ✓         

Czerkawski, B. C., et. (2015) ✓ ✓ ✓       ✓   

Ching, Y., et. (2018) ✓ ✓ ✓ ✓     ✓    

Kotsopoulos, D., et. (2017)       ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
Hai H. (2017)   ✓ ✓   ✓   ✓  ✓ 
Eppe, M., et. (2018) ✓ ✓ ✓ ✓         

Ismailova, L. Y., et al. (2018) ✓ ✓ ✓ ✓  ✓   ✓ ✓   

Gretter, S., Yadav, A. (2016) ✓  ✓ ✓ ✓        

Sanford, J. F., & Naidu, J. T. (2016). ✓ ✓ ✓ ✓        ✓ 
Kolodziej, Michael. (2017) ✓  ✓ ✓   ✓   ✓  ✓ 
Adriano, Barate., et al. (2017) ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   ✓  ✓   

García-Peñalvo,ǰF.ǰJ.ǰetǰal.ǰ(2018).   ✓ ✓      ✓ ✓  

Marcelino, M. J. et al. (2018). ✓ ✓ ✓ ✓    ✓     

Peter J. Denning. (2017).   ✓ ✓  ✓     ✓  
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ตćøćงìĊęǰ4.1ǰ(ตŠĂ) 

ñĎšüĉจĆ÷ǰ/ǰñĎšđขĊ÷îǰ/ǰñĎšĒตŠง 

ĂงคŤðøąกĂïจćกđĂกÿćøǰüøøณกøøöǰĒúąงćîüĉจĆ÷ 
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Curzon, P., et al. (2018). ✓ ✓ ✓ ✓  ✓    ✓ ✓ ✓ 
Kong, S. C., & Abelson, H. (2019). ✓  ✓ ✓   ✓     ✓ 
Voogt, J., et al. (2015). ✓ ✓ ✓ ✓   ✓ ✓     

Angeli, C., et al. (2016). ✓  ✓ ✓      ✓   

Chalmers, C. (2018). ✓ ✓ ✓ ✓     ✓    

Atmatzidou, S. et al. (2016). ✓ ✓ ✓ ✓     ✓    

ผนüกđดชǰǰÿčüøøณทĆต. (2020) ✓ ✓ ✓ ✓         

ปŦญญพนตŤǰพĎúÿüĆÿดĉĝ. (2016) ✓ ✓ ✓ ✓         

øüö 28 18 35 31 5 7 8 6 5 14 10 10 

 

ǰจćกตćøćงทĊęǰ4.1ǰผĎšüĉจĆ÷ĕดšดĈđนĉนกćøüĉđคøćąĀŤĒúąÿĆงđคøćąĀŤĂงคŤปøąกĂบตćมกøĂบĒนüคĉด

ทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰดšü÷üĉธĊกćøทบทüนüøøณกøøมทĊęđกĊę÷üขšĂงจĈนüนǰ37ǰชĉĚนพบüŠćนĆกüĉจĆ÷ÿŠüน

ĔĀญŠĔĀšคüćมÿĈคĆญกĆบǰ4ǰĂงคŤปøąกĂบĀúĆกǰคČĂǰ1.ǰกćøĒบŠงĒ÷กÿŠüนขĂงปŦญĀćǰ (Decomposition) 
2.ǰกćøĀćøĎปĒบบขĂงปŦญĀćǰ(PatternǰRecognition) 3.ǰกćøคĉดđชĉงนćมธøøมǰ(Abstraction) ǰĒúąǰǰǰǰ
4.ǰกćøĂĂกĒบบขĆĚนตĂนüĉธĊǰ(Algorithm)ǰซċęงมĊคüćมÿĂดคúšĂงตćมทùþฎĊĒนüคĉดทĊęǰHadi ĕดšนĈđÿนĂĕüšǰ

ĒตŠมĊĂ÷ĎŠĂĊกĀนċęงĂงคŤปøąกĂบทĊęผĎšüĉจĆ÷ĕดšจćกกćøÿĆงđคøćąĀŤĒúąมĊคüćมนŠćÿนĔจคČĂǰđĀตčผúđชĉงตøøกąǰ

(Logical Reasoning) đมČęĂนĈมćพĉจćøณćจćกคüćมÿĂดคúšĂงกĆบĂงคŤปøąกĂบทĊęǰ4ǰกćøĂĂกĒบบ

ĂĆúกĂøĉทċมǰซċęงมĊคüćมĀมć÷ĒúąคĈจĈกĆดคüćมทĊęคúšć÷คúċงกĆนǰผĎšüĉจĆ÷จċงđúČĂกนĈมćĔชšงćนĔนüĉจĆ÷นĊĚĒúą

ปøĆบชČęĂĔĀมŠüŠćǰกćøĂĂกĒบบขĆĚนตĂนüĉธĊกćøĒกšปŦญĀćđชĉงตøøกąǰ(Logical Algorithm) Ēúąจćกผú

กćøýċกþćกøĂบĒนüคĉดทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณđปŨนทĆกþąทĊęÿćมćøถชŠü÷ĔĀšผĎšđøĊ÷นมĊกøąบüนกćøคĉด

ĒกšปŦญĀćĔนĀúćกĀúć÷úĆกþณąǰđชŠนǰกćøจĆดúĈดĆบđชĉงตøøกýćÿตøŤǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂมĎúǰĒúąกćø

ÿøšćงÿøøคŤüĉธĊĒกšปŦญĀćĕปทĊúąขĆĚนตĂนǰđมČęĂนĈมćบĎøณćกćøüĉธĊคĉดđชĉงคĈนüณđขšćกĆบüĉชćกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมทĊęจĆดกćøđøĊ÷นกćøÿĂนĔนÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂøŤýċกþćผĎšüĉจĆ÷มĊคüćมđĀĘนüŠćǰนĆกđøĊ÷นจą

ÿćมćøถĒกšĕขปŦญĀćǰüĉđคøćąĀŤปŦญĀćǰจดจĈøĎปĒบบǰชčดคĈÿĆęงǰđพČęĂนĈĕปÿĎŠขĆĚนตĂนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม

คĂมพĉüđตĂøŤตŠĂĕปĕดšǰซċęงผĎšüĉจĆ÷ขĂนĈđÿนĂĔĀšđĀĘนดĆงภćพทĊęǰ4.1 
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ǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđดĉมǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔĀมŠ 

õćóìĊęǰ4.1ǰกćøÿĆงđคøćąĀŤĒนüคĉดทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณ 

 øą÷ąìĊęǰ2 

 4.2ǰñúกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉö

คüćöÿćöćøถĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćðøĉญญćตøĊǰดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆตĉกćøĒïïöĊ

ÿŠüîøŠüöǰ 
 ขĆĚîตĂîìĊęǰ1ǰกŠĂîกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆตĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ 

 ขĆĚîìĊęǰ1ǰñúýċกþćĒúąÿĆงđคøćąĀŤđĂกÿćøงćîüĉจĆ÷ìĊęđกĊę÷üขšĂง 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1.1 ĒนüคĉดกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰ(Waterfall Model) ผĎšüĉจĆ÷đúČĂกĔชšĒนüคĉดดĆงกúŠćü

đปŨนĒนüคĉดĀúĆกĔนกćøพĆฒนćผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ(นĆกýċกþć)ǰĔĀšมĊทĆกþąกćøđขĊ÷นēปøĒกøมÿĎŠกćøพĆฒนć

ตนđĂงĔĀšมĊคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰซċęงผúทĊęĕดšจćกกćøýċกþćนĊĚÿćมćøถÿøčปĕดšüŠćǰขĆĚนตĂน

ขĂงกćøพĆฒนćēปøĒกøมดšü÷ǰ (Waterfall Model)ǰจćกผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ(นĆกýċกþć)ǰ ǰทĈĔĀšทøćบüŠćมĊ

ĀúćกĀúć÷ขĆĚนตĂนÿćมćøถÿøčปđปŨนภćพøüมĕดšǰ2ǰปøąđดĘนĀúĆกคČĂǰกćøĂĂกĒบบǰĒúąกćøพĆฒนć

øąบบǰ 

 1.2ǰคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰ (Programming Ability) ผĎ šüĉจĆ÷ýċกþć

ขšĂมĎúจćกđĂกÿćøตĈøćǰตúĂดจนงćนüĉจĆ÷ĀúćกĀúć÷ชĉĚนǰซċęงผúทĊęĕดšจćกกćøýċกþćนĊĚÿćมćøถทĈĔĀšđĀĘน

ĕดšüŠćǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ(นĆกýċกþć)ǰÿŠüนĔĀญŠทĊęมĊคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมจąตšĂงมĊกćøüĉđคøćąĀŤ

ปŦญĀćขĂงēจท÷ŤกŠĂนĔนúĈดĆบĒøกǰจċงจąĂĂกĒบบǰĒúąพĆฒนćēปøĒกøมĔĀมŠĔนúĈดĆบตŠĂĕป 

 1.3ǰĒนüคĉดกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšกćøĂĂกĒบบđปŨนฐćน (Design-Based Learning : 

DBL) ผĎšüĉจĆ÷ĔชšđทคนĉคกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšดĆงกúŠćüÿĈĀøĆบดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷đพČęĂđปŨนกćøปúĎกฝŦũงĔĀšผĎšđøĊ÷นĔชš

đทคนĉคดĆงกúŠćüđปŨนกøąบüนกćøĔนกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšǰซċęงผúจćกกćøýċกþćǰüĉđคøćąĀŤÿĆงđคøćąĀŤǰจćก

đĂกÿćøǰตĈøćǰüøøณกøøมǰĒúąงćนüĉจĆ÷ǰจćกนĆกüĉชćกćøĀúć÷ทŠćนǰทĈĔĀšผĎšüĉจĆ÷ÿćมćøถÿøčปđทคนĉค

กćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšนĊĚĕดšǰ6ǰขĆĚนตĂนǰĕดšĒกŠǰ1)ǰกćøøąบčคüćมตšĂงกćøขĂงปŦญĀćǰ( Identify problems 

and needs)  2)ǰÿĈĀø Ćบøüมทø Ćพ÷ćกø  (Explore Resources) ǰ3)ǰøüบøüมข šĂม Ďú  (Collect 

Decomposition Pattern 
Recognition

Abstraction Algorithm

CT

Decomposition Pattern 
Recognition

Abstraction Logical 
Algorithm

CT
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information) 4)ǰพĆฒนćตšนĒบบ (Develop prototype) ǰ5)ǰพĆฒนćชĉĚนงćนจøĉง (Develop)ǰĒúąǰ6)ǰ

ปøąđมĉนผúงćนǰ(Evaluate) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1 .4 øąđบ Ċ÷บü ĉธ Ċü ĉจ Ć÷ đช ĉงปฏĉบ Ćต ĉกćøĒบบมĊÿ Šüนø Šüมǰǰ (Participatory   Action 

Research: PAR) ǰผĎšüĉจĆ÷ปøą÷čกตŤĔชšøąđบĊ÷บüĉธĊüĉจĆ÷ดĆงกúŠćü  đพČęĂĔĀšกćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćø

đøĊ÷นøĎšĔนคøĆĚงนĊĚÿĂดคúšĂงกĆบคüćมตšĂงกćøขĂงđจšćขĂงปŦญĀćĂ÷ŠćงĒทšจøĉง ซċęงผúทĊęĕดšจćกกćøýċกþćทĈ

ĔĀšĕดš üĉธĊüĉจĆ÷ทĊęมĊúĆกþณąขĂงกćøทĈüĉจĆ÷ĒบบđปŨนüงจøǰėǰúąǰ4ǰขĆĚนตĂนǰ ดĆงตŠĂĕปนĊĚǰ1)ǰกćøüćงĒผนǰ

(Plan) 2)ǰกćøปฏĉบĆตĉǰ(Action)  3) กćøÿĆงđกตǰ(Observe) ĒúąขĆĚนÿčดทšć÷กćøปøąđมĉนผúĀøČĂÿąทšĂน

กúĆบ (Reflect) ตćมĒนüคĉดขĂงǰđคĉøŤทǰđúüĉน (Kurt lewin.1946)  

  ทĆĚงนĊĚผúกćøýċกþćǰüĉđคøćąĀŤǰĒúąÿĆงđคøćąĀŤđĂกÿćøงćนüĉจĆ÷ทĊęđกĊę÷üขšĂงĂ÷ŠćงúąđĂĊ÷ด

ผĎšüĉจĆ÷ĕดšøüบøüมĕüšĔนǰ(บททĊęǰ2)ǰจċงĕดšมćซċęงøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂ

ÿŠงđÿøĉมคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงนĆกýċกþćปøĉญญćตøĊǰดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊ

ÿŠüนøŠüมǰดĆงภćพǰ4.2 
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ǰǰõćóìĊęǰ4.2ǰøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿøĉมคüćมÿćมćøถĔนกćø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงนĆกýċกþćøąดĆบปøĉญญćตøĊǰดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüม 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆĚîìĊęǰ2ǰñúýċกþćขšĂöĎúñúกćøýċกþćĒúąðŦญĀćดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþć

ÿćขćüĉชćคĂöóĉüđตĂøŤýċกþćǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎ šü ĉจĆ÷ดĈđนĉนกćøýċกþćปŦญĀćดšćนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมคĂมพĉüđตĂøŤǰ ēด÷ýċกþćจćกผú

กćøýċกþćøć÷üĉชćกćøđขĊ÷นēปøĒกøมคĂมพĉüđตĂøŤทĊęผŠćนมćขĂงนĆกđøĊ÷นÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂøŤýċกþć ǰ

ตúĂดจนขšĂมĎúพČĚนฐćนทĊęจĈđปŨนตŠĂกćøดĈđนĉนงćนüĉจĆ÷ǰดĆงนĊĚ 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.1ǰÿภćพพČĚนทĊę 

  ǰǰÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿตøŤǰมĀćüĉท÷ćúĆ÷øćชภĆฏธนบčøĊǰđฉพćąทĊę

ýċกþćĂ÷ĎŠĔนđขตพČĚนทĊęǰตĈบúบćงปúćǰĂĈđภĂบćงพúĊǰจĆงĀüĆดÿมčทøปøćกćø 

    2.2 ขšĂมĎúøć÷üĉชćดšćนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

  ǰǰผúกćøýċกþćบøĉบทขšĂมĎúøć÷üĉชćดšćนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงĀúĆกÿĎตøคøčýćÿตø

บĆณฑĉตǰÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂøŤǰคณąคøčýćÿตøŤǰมĀćüĉท÷ćúĆ÷øćชภĆฏธนบčøĊǰปøąกĂบĕปดšü÷øć÷üĉชć

ดšćนđขĊ÷นēปøĒกøมจĈนüนǰ3ǰüĉชćตúĂดĀúĆกÿĎตøøą÷ąđüúćǰ5ǰปŘǰĕดšĒกŠǰøĀĆÿüĉชćǰ1091102 

üĉธĊกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰจĈนüนǰ3ǰ(2-2-5)ǰĀนŠü÷กĉต øĀĆÿüĉชćǰ1093113ǰกćøđขĊ÷นēปøĒกøมđชĉงüĆตถč

ทćงกćøýċกþćǰจĈนüนǰ3ǰ(2-2-5)ǰĀนŠü÷กĉตǰĒúąøĀĆÿüĉชćǰ1094204ǰกćøđขĊ÷นēปøĒกøมบนđüĘบǰ

จĈนüนǰ3 (2-2-5)ǰĀนŠü÷กĉตǰซċęงđปŨนøć÷üĉชćđĂกบĆงคĆบทĊęผĎšđøĊ÷นมĊคüćมจĈđปŨนจąตšĂงýċกþćĔĀšคøบĒúą

มĊผúกćøđøĊ÷นĂ÷ŠćงนšĂ÷ǰD  

  ǰǰ2.3ǰขšĂมĎúขĂงผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ 

  ǰǰผúกćøýċกþćบøĉบทขĂงผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰพบüŠćǰมĊผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷คøĆĚงนĊĚดšü÷คüćมÿมĆคø

ĔจจĈนüนǰ3ǰกúčŠมǰซċęงปøąกĂบดšü÷ 

  ǰǰ1.ǰนĆกýċกþćǰซċęงĕดšĒกŠǰนĆกýċกþćทĊęกĈúĆงýċกþćĂ÷ĎŠชĆĚนปŘทĊęǰ4ǰÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂøŤ

ýċกþćǰคณąคøčýćÿตøŤǰมĀćüĉท÷ćúĆ÷øćชภĆฏธนบčøĊǰđฉพćąทĊęýċกþćĂ÷ĎŠĔนđขตพČĚนทĊęǰตĈบúบćงปúćǰĂĈđภĂ

บćงพúĊǰจĆงĀüĆดÿมčทøปøćกćøǰจĈนüนǰ21ǰคนǰซċęงจąทĈĀนšćทĊę đปŨนผĎšĔĀšขšĂมĎúđกĊę÷üกĆบÿภćพปŦญĀćǰ

คüćมตšĂงกćøĔนกćøพĆฒนćตนđĂงǰøŠüมพĆฒนćǰĂĂกĒบบǰดĈđนĉนกĉจกøøมǰĒúąทดúĂงĔชšøĎปĒบบกćø

จĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęøŠüมกĆนพĆฒนćขċĚนǰđพČęĂพĆฒนćทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰตúĂดจนคüćมÿćมćøถĔนกćø

đขĊ÷นēปøĒกøมǰซċęงกćøýċกþćบøĉบทพČĚนฐćนขĂงผúกćøđøĊ÷นüĉชćดšćนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงนĆกýċกþćมĊ

øć÷úąđĂĊ÷ดดĆงตćøćงǰ4.2 
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ตćøćงìĊęǰ4.2ǰผúกćøýċกþćผúกćøđøĊ÷นüĉชćกćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงนĆกýċกþć 

 
øĀĆÿ 

 

1091102 
üĉíĊกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

1093113 
กćøđขĊ÷îēðøĒกøöđชĉง

üĆตถčìćงกćøýċกþć 

1094204 
กćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

ïîđüĘï 
STU01 B B+ B 

STU02 B B+ B 

STU03 C C C 

STU04 C+ C C 

STU05 C C C 

STU06 C C C 

STU07 C+ C+ A 

STU08 C+ C+ B+ 

STU09 D+ C+ C 

STU10 D+ B B 

STU11 B A B+ 

STU12 A A B+ 

STU13 C+ C+ B 

STU14 D+ D+ C 

STU15 D+ C+ C 

STU16 A A B+ 

STU17 B B B 

STU18 C C C+ 

STU19 C C C 

STU20 C C+ C 

STU21 A A B+ 

   

                      2. Ăćจćø÷ŤผĎšÿĂนǰĕดšĒกŠǰĂćจćø÷ŤผĎšÿĂนĔนÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂøŤýċกþćǰĒúąđปŨน

Ăćจćø÷ŤปøąĀúĆกÿĎตøคøčýćÿตøบĆณฑĉตǰÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂøŤýċกþćǰทĊęđขšćøŠüมýċกþćĒúąüĉจĆ÷ĔนคøĆĚงนĊĚ

ดšü÷คüćมÿมĆคøĔจǰēด÷มĊคčณÿมบĆตĉคČĂđปŨนĂćจćø÷ŤผĎšÿĂนทĊęผŠćนกćøÿĂนüĉชćดšćนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม

คĂมพĉüđตĂøŤมćĒúšüĕมŠนšĂ÷กüŠćǰ5ǰปŘǰจĈนüนǰ3ǰทŠćนǰซċęงมĊคüćมđขšćĔจĔนบøĉบทขĂงผĎšđøĊ÷นđปŨนĂ÷ŠćงดĊǰ

ดĆงĒÿดงĔĀšđĀĘนĔนตćøćงทĊęǰ4.3 
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ตćøćงìĊęǰ4.3ǰผúกćøýċกþćบøĉบทพČĚนฐćนขĂงĂćจćø÷ŤผĎšÿĂน 

øĀĆÿ üčฒĉกćøýċกþćĂćจćø÷Ť ðøąÿïกćøณŤÿĂî(ðŘ) 
LT1 ค.Ă.ม.ǰÿćขćüĉชćđทคēนēú÷ĊคĂมพĉüđตĂøŤ 

มĀćüĉท÷ćúĆ÷đทคēนēú÷ĊพøąจĂมđกúšćพøąนคøđĀนČĂ 

20ǰปŘ 

LT2 üท.มǰÿćขćüĉชćđทคēนēú÷Ċÿćøÿนđทýǰ 

มĀćüĉท÷ćúĆ÷đทคēนēú÷ĊพøąจĂมđกúšćธนบčøĊ 

7ǰปŘ 

LT3 üท.ม.ǰÿćขćüĉชćđทคēนēú÷Ċÿćøÿนđทýǰ 

มĀćüĉท÷ćúĆ÷đทคēนēú÷ĊพøąจĂมđกúšćธนบčøĊ 

5ǰปŘ 

   

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3.ǰบĆณฑĉตทĊęÿĈđøĘจกćøýċกþćจćกĀúĆกÿĎตøคøčýćÿตøบĆณฑĉตǰÿćขćüĉชćคĂมพĉüđตĂøŤ

ýċกþćǰคณąคøčýćÿตøŤǰมĀćüĉท÷ćúĆ÷øćชภĆฏธนบčøĊǰทĊęมĊผúกćøđøĊ÷นĔนøć÷üĉชćกćøđขĊ÷นēปøĒกøมøąดĆบ

ดĊมćกǰ(A) ĒúąมĊปøąÿบกćøณŤĔนกćøทĈงćนดšćนกćøýċกþćǰĀøČĂกćøđขĊ÷นēปøĒกøมคĂมพĉüđตĂøŤ

มćกกüŠćǰ3ǰปŘǰจĈนüนǰ3ǰคนǰซċęงĒÿดงĔĀšđĀĘนøć÷úąđĂĊ÷ดดĆงตćøćงทĊęǰ4.4 

 
ตćøćงìĊęǰ4.4ǰผúกćøýċกþćบøĉบทพČĚนฐćนขĂงบĆณฑĉต 

øĀĆÿ ðøąÿïกćøณŤ 
GD1 คøĎǰปøąจĈชĆĚนมĆธ÷มýċกþćปŘทĊęǰ3ǰēøงđøĊ÷นÿčขđจøĉญผúǰ 

Ăćจćø÷ŤผĎ šÿĂนĔนüĉชćüĉท÷ćกćøคĈนüณǰøąดĆบชĆĚนปøąถมýċกþćปŘทĊęǰ1 -6ǰĒúą

มĆธ÷มýċกþćปŘทĊęǰ1-6 

GD2 คøĎǰปøąจĈชĆ ĚนปøąถมýċกþćปŘท Ċ ęǰ 6ǰēøงđø Ċ÷นđĂĊ ę÷มÿčø Ċ÷ Ťǰ ĒúąคøĎผ Ď šÿĂนĔนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

üĉชćüĉท÷ćกćøคĈนüณǰøąดĆบชĆĚนปøąถมýċกþćปŘทĊęǰ1-6 

GD3 นĆกพĆฒนćĒĂพพúĉđคชĆęนǰĒúąนĆกพĆฒนćøąบบÿćøÿนđทýǰบøĉþĆทǰJBIZCOM จĈกĆด 

 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ2.4ǰกćøüĉจĆ÷ĔนปøąđดĘนýċกþćขšĂมĎúพČĚนฐćนĔนกćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎš

ēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰผĎšüĉจĆ÷ĔชšĒบบÿĆมภćþณŤđøČęĂง

กćøýċกþćÿภćพปŦญĀćทĊęđกĊę÷üขšĂงกĆบกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰøüมถċงนĈĂčปกøณŤทćงđทคēนēú÷ĊชŠü÷Ĕนกćø

đกĘบขšĂมĎúǰđชŠนǰđคøČęĂงบĆนทċกภćพĒúąđÿĊ÷งǰđพČęĂนĈĕปĔชšบĆนทċกđÿĊ÷งกćøÿĆมภćþณŤđพČęĂĔĀšĕดšขšĂมĎúทĊę

ถ ĎกตšĂงคøบถšüนǰผúขĂงกćøýċกþćÿภćพปŦญĀćทĊ ęđก Ċ ę÷üขšĂงกĆบทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúą

คüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ(นĆกýċกþć)ǰผĎšüĉจĆ÷ÿćมćøถÿøčปĕดšดĆงตćøćงทĊęǰ4.5 
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ตćøćงìĊęǰ4.5ǰผúÿøčปกćøÿĆมภćþณŤđพČęĂđตøĊ÷มคüćมพøšĂม 

ĀĆüขšĂ îĆกýċกþć ïĆณฑĉต Ăćจćø÷ŤñĎšÿĂî 
1.ǰจčดÿĈคĆญĀøČĂ

จčดđøĉęöตšîขĂงกćøđขĊ÷î

ēðøĒกøöคĂöóĉüđตĂøŤ 

1.ǰđขšćĔจปŦญĀćǰ 

2.ǰđขšćĔจēจท÷Ť 

3.ǰøĎšผúúĆพธŤขĂง

øąบบ 

1.ǰđขšćĔจปŦญĀć 

2.ǰÿćมćøถĒกšĕขปŦญĀć

จćกēจท÷ŤทĊęĕดšøĆบ 

3.ǰøĎšจĆกชčดคĈÿĆęงทĊęจą

นĈมćĔชšĔนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøม 

4.ǰúĈดĆบĔนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมกŠĂนĀúĆง 

5.ǰคüćมøĎšÿċกÿŠüนตĆüทĊę

ĕมŠชĂบกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมǰ(ĕมŠđปŗดĔจ

đøĊ÷นøĎš) 

1.ǰผĎšđøĊ÷นตšĂงđปŗดĔจ

÷ĂมøĆบđøČęĂงกćø

đขĊ÷นēปøĒกøมüŠć

đปŨนđøČęĂงนŠćÿนĔจ

Ēúąทšćทć÷Ĕนกćø

đøĊ÷นøĎš 

2.ǰผĎšđøĊ÷นมĊคüćม

đขšćĔจปŦญĀć 

3.ǰผĎšđøĊ÷นÿćมćøถ

ĒกšĕขปŦญĀćจćก

ēจท÷ŤทĊęĕดšøĆบ 

4.ǰผĎšđøĊ÷นđขšćĔจ

ชčดคĈÿĆęงตŠćงǰė 

5.ǰผĎšđøĊ÷นđขšćĔจ

øĎปĒบบกćøĔชš

ชčดคĈÿĆęงตŠćงǰė 
2.ǰðŦญĀćÿĈคĆญìĊę

ñĎšđøĊ÷îĕöŠÿćöćøถđขĊ÷î

ēðøĒกøöĕดšÿĈđøĘจ 

1.ǰĕมŠđขšćĔจüŠćēจท÷Ť 

2.ǰĕมŠđขšćĔจ

üĆตถčปøąÿงคŤขĂง

ēจท÷Ť 

3.ǰđขĊ÷นคĈÿĆęงĕมŠĕดš 

-ǰจĈĕมŠĕดšđขĊ÷น÷Ćงĕง 

4.ǰđúČĂกชčดคĈÿĆęงมć

ĔชšĔนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมĕมŠĕดš 

 

1.ǰĕมŠđขšćĔจปŦญĀćǰ 

- ĕมŠđขšćēจท÷ŤทĊęĕดšøĆบ 

-ǰตĊēจท÷ŤĕมŠĒตกǰ 

2.ǰĕมŠđขšćĔจชčดคĈÿĆęงǰ 

-ǰĕมŠđขšćĔจชčดคĈÿĆęง 

-ǰđขĊ÷นชčดคĈÿĆęงĕมŠđปŨน 

-ǰđúČĂกĔชšĒúąปøą÷čกตŤ

ชčดคĈÿĆęงĕมŠĕดšǰ 

3.ǰĔชšชčดคĈÿĆęงĕดšĕมŠ

đĀมćąÿม 

1.ǰผĎšđøĊ÷นĕมŠđปŗดĔจ 

-ǰคĉดüŠć÷ćก 

-ǰปøąÿบกćøณŤจćก

øąดĆบชĆĚน

มĆธ÷มýċกþćĕมŠดĊ 

2.ǰคüćมøĎšคüćม

đขšćĔจǰ 

-ǰผĎšđøĊ÷นĕมŠđขšćĔจ

ēจท÷Ť 

-ǰĕมŠÿćมćøถ

ĒกšปŦญĀćǰ 

-ǰĕมŠÿćมćøถĔชš

ชčดคĈÿĆęงĕดš 
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ตćøćงìĊęǰ4.5ǰ(ตŠĂ) 

ĀĆüขšĂ îĆกýċกþć ïĆณฑĉต Ăćจćø÷ŤñĎšÿĂî 
   -ǰผĎšđøĊ÷นĕมŠđขšćĔจ

ชčดคĈÿĆęงǰ 

-ǰđúČĂกĔชšชčดคĈÿĆęงĕมŠ

đĀมćąÿมกĆบปŦญĀć

ขĂงēปøĒกøม 

-ǰǰผĎšđøĊ÷นจดจĈ

øĎปĒบบชčดคĈÿĆęง

ĕมŠĕดš 

3.ǰผĎšđøĊ÷นมĊคüćม

ตšĂงกćøผĎšชŠü÷

ตúĂดđüúćตšĂงกćø

ทĈงćนđปŨนกúčŠม

มćกกüŠćทĈงćนđดĊę÷ü 
3.ǰกĉจกøøöđÿøĉö

ÿćöćøถĒกšðŦญĀćđóČęĂ

ÿŠงñúĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊ

คüćöÿćöćøถĔîกćø

đขĊ÷îēðøĒกøöìĊęดĊขċĚî 

1.ǰทบทüนกŠĂนđøĊ÷น 

-ǰทบทüนüĉธĊกćø

ĒกšปŦญĀćจćกēจท÷ŤทĊę

ĕดšøĆบ 

-ǰทบทüนøĎปĒบบ

ชčดคĈÿĆęงĔน

ภćþćคĂมพĉüđตĂøŤ

จćกđคøČęĂงมČĂตŠćงǰė 

2.ǰฝřกกćøĒกšปŦญĀć

จćกēจท÷ŤทĊęĕดšøĆบǰ 

3.ǰĔชšชčดคĈÿĆęงĔĀš

đĀมćąÿมǰ 

4.ǰฝřกกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมจćกēจท÷Ť

ĔĀšมćกขċĚน 

1.ǰĒบบฝřกĀĆดทบทüน

กŠĂนđøĊ÷นǰĒúąĀúĆง

đøĊ÷น 

2.ǰกĉจกøøมđÿøĉมนĂก

đüúćđøĊ÷นđพČęĂĔĀšผĎšđøĊ÷น

ĕดšฝřกฝนทบทüน 

3.ǰĒบบฝřกĀĆดกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมĔนøĎปĒบบ

ตŠćงǰėǰ 

-ǰĒบบฝřกกćøĒกšปŦญĀćǰ

-ǰĒบบฝřกกćøĔชš

ชčดคĈÿĆęงǰ 

-ǰĒบบฝřกĀĆดกćøĔชšตĆü

ดĈđนĉนกćø 

4.ǰกĉจกøøมđÿøĉมĂČęนǰėǰ 

ǰ 

1.ǰกĉจกøøมทบทüน 

-ǰกćøĒกšปŦญĀćǰ 

-ǰกćøคĆดกøĂงēจท÷Ť

ทĊęĕมŠđกĊę÷üขšĂงđพČęĂĔĀš

ĕดšคüćมตšĂงกćøขĂง

ปŦญĀćǰ 

-ǰกćøĔชšชčดคĈÿĆęงกćø 

-ǰจดจĈøĎปĒบบ

ชčดคĈÿĆęงǰ 

-ǰกćøคĉดđปŨนúĈดĆบ

ขĆĚนตĂน 

-ǰกćøĔชšตĆü

ดĈđนĉนกćø 
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ตćøćงìĊęǰ4.5ǰ(ตŠĂ) 

ĀĆüขšĂ îĆกýċกþć ïĆณฑĉต Ăćจćø÷ŤñĎšÿĂî 
  -ǰđกมÿŤทĊęÿŠงđÿøĉมĔĀš

ผĎšđøĊ÷นĒกšปŦญĀćǰ 

-ǰจดจĈøĎปĒบบ

ชčดคĈÿĆęงตŠćงǰėǰ 

-ǰกćøüćงĒผน 

5.กćøทĈงćนđดĊę÷üǰĀøČĂ

ทĈงćนđปŨนกúčŠม 

2.ǰกĉจกøøมÿŠงđÿøĉม

กćøđขĊ÷นēปøĒกøม

ĔนøĎปĒบบงćนđดĊę÷ü 

ĒúąกćøทĈงćนđปŨน

ทĊม 

3.ǰกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมĒบบ

ซĆบซšĂน 
 

 ǰǰǰǰจćกตćøćงทĊęǰ4.5 พบüŠćǰผĎšüĉจĆ÷ดĈđนĉนกćøĔชšĒบบÿĆมภćþณŤđøČęĂงกćøýċกþćÿภćพปŦญĀćทĊę

đกĊę÷üขšĂงกĆบกćøđขĊ÷นēปøĒกøมกĆบผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ3 กúčŠมǰมĊจčดทĊęนŠćÿนĔจทĊęĕดšจćกกćøÿĆมภćþณŤǰ3 

ĀĆüขšĂĀúĆกǰĕดšĒกŠǰ1) จčดÿĈคĆญĀøČĂจčดđøĉęมตšนขĂงกćøđขĊ÷นēปøĒกøมคĂมพĉüđตĂøŤ ǰ2) ปŦญĀćÿĈคĆญทĊę

ผĎšđøĊ÷นĕมŠÿćมćøถđขĊ÷นēปøĒกøมĕดšÿĈđøĘจ Ēúąǰ3) กĉจกøøมđÿøĉมÿćมćøถĒกšปŦญĀćđพČęĂÿŠงผúĔĀšผĎšđøĊ÷น

มĊคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมทĊęดĊขċĚน  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĶĀúĆงจćกÿøčปปøąđดĘนคĈถćมจąนĈขšĂมĎúทĊęøüบøüมĕดšนĈมćบĎøณćกćøĔĀšคĈถćมđปŨนĕปĔน

ทĉýทćงđดĊ÷üกĆนǰĒúšüจąนĈมćĒจšงĔĀšผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ(นĆกýċกþć)ǰทøćบĂĊกคøĆĚงđพČęĂดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ĔนขĆĚน

ตŠĂĕปķǰ(LT1) 

     ĶจćกกćøปøąชčมกúčŠมđĀĘนĕดšชĆดüŠćนšĂงǰėǰมĊปøąđดĘนĔนđøČęĂงกćøĒกšปŦญĀćจćกēจท÷ŤซċęงđปŨน

มčมมĂงทĊęคณćจćø÷ŤปøąจĈĒตŠúąกúčŠมคĉดđĀĘนđชŠนกĆนǰĒตŠĂ÷ŠćงĕøกĘดĊจąมĊกćøÿøčปđปŨนปøąđดĘนĒúąบĎøณć

กćøĒúšüนĈมćĒจšงĔĀšนšĂงǰėǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ(นĆกýċกþć)ǰทøćบĂĊกคøĆĚงķǰ(GD3)ǰ 

 ǰǰǰǰขĆĚîตĂîìĊęǰ2ǰñúกćøดĈđîĉîกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆตĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüö 
 ǰǰǰǰกćøüĉจĆ÷คøĆĚงนĊĚǰผĎšüĉจĆ÷นĈĒนüคĉดกćøคĉดđชĉงคĈนüณ,ǰกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĒบบนĚĈตกǰĒúą

กćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšกćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนǰēด÷ĔชšøąđบĊ÷บüĉธĊüĉจĆ÷กćøปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมมćบĎøณć

กćøกĆนจนĕดšมćซċęงøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿøĉมคüćมÿćมćøถĔน

กćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰซċęงผĎšüĉจĆ÷ดĈđนĉนกćøตćมขĆĚนตĂนกćøüĉจĆ÷ǰēด÷ผĎšüĉจĆ÷ดĈđนĉนกćøǰ2ǰüงøĂบ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšüĉจĆ÷ĕดšผúจćกกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ตćมกøąบüนกćøüĉจĆ÷ǰPAR ēด÷ผĎšüĉจĆ÷ĒúąผĎšøŠüมüĉจĆ÷ĕดš

øŠüมกĆนปøąชčมกúčŠม÷ŠĂ÷ǰซċęงปøąกĂบดšü÷ผĎšøŠüมüĉจĆ÷ทĊęมĊคčณÿมบĆตĉทĊęĒตกตŠćงกĆนǰทĆĚงĔนดšćนĂงคŤคüćมøĎšǰ

ปøąÿบกćøณŤǰคčณüčฒĉǰĒúąüĆ÷üčฒĉǰøŠüมกĆนĂĂกĒบบกĉจกøøมกćøđøĊ÷นøĎšĔĀšÿĂดคúšĂงกĆบขĆĚนตĂนกćø

จĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęÿŠงđÿøĉมคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰĔนกćøจĆดปøąชčมกúčŠม÷ŠĂ÷ǰบĆนทċกđÿĊ÷งǰ

ĒúąนĈมćÿøčปøŠüมกĆนđพČęĂบĎøณćกćøทĊęĕดšจćกกćøปøąชčมกúčŠม÷ŠĂ÷ĔĀšđปŨนøĎปĒบบĒúąทĉýทćงđดĊ÷üกĆนǰ
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ÿŠงผúĔĀšđกĉดกĉจกøøมÿŠงđÿøĉมกćøđøĊ÷นøĎšทĊęจąđกĉดขċĚนĔนüงøĂบทĊęǰ2ǰตŠĂĕปǰēด÷กŠĂนทĊęจąđøĉęมกøąบüนกćøǰ

PAR ĔนüงøĂบทĊęǰ1ǰผĎšüĉจĆ÷ĕดšดĈđนĉนกćøĀćคüćมđĀมćąขĂงøĎปĒบบซċęงผúทĊ ęĕดšจćกกćøปøąđมĉนมĊ

øć÷úąđĂĊ÷ดดĆงตŠĂĕปนĊĚ 

 ǰǰǰǰñúกćøðøąđöĉîคüćöđĀöćąÿöขĂงøĎðĒïï 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđพČęĂĔĀšĕดšมćซċęงงćนüĉจĆ÷ทĊęมĊคčณภćพผĎšüĉจĆ÷จċงĕดšดĈđนĉนกćøปøąđมĉนคüćมđĀมćąÿมขĂง

øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęĕดšพĆฒนćขċĚนจćกกćøบĎøณćกćøĂงคŤคüćมøĎšตŠćง ǰėǰผŠćนกćøปøąđมĉนจćก

ผĎšđชĊę÷üชćญจĈนüนǰ9ǰทŠćนǰกŠĂนทĊęจąđขšćÿĎŠกøąบüนกćøǰPAR ĔนทćงปฏĉบĆตĉซċ ęงผĎ šüĉจĆ÷ĕดšดĈđนĉนตćม

ĒนüคĉดขĂง (Stufflebeam, 1983) đปŨนกćøปøąđมĉนภćพøüมขĂงēคøงกćøตĆĚงĒตŠบøĉบทǰปŦจจĆ÷ปŜĂนǰ

กøąบüนกćøǰĒúąผúผúĉตǰ(Context, Input, Process and product) ēด÷จąĔชšüĉธĊกćøÿøšćงđกณฑŤ

ĒúąปøąÿĉทธĉภćพขĂงēคøงกćøทĆĚงภćพøüมĀøČĂøć÷ปŦจจĆ÷đปŨนÿĈคĆญǰจćกผĎšüĉจĆ÷นĈผúกćøปøąđมĉน

øĎปĒบบจćกผĎšđชĊę÷üชćญทĆĚงǰ9ǰทŠćนǰซċęงÿćมćøถÿøčปĕดšดĆงตćøćงทĊęǰ4.6ǰĒúąǰ4.7 

 

ตćøćงìĊęǰ4.6ǰคŠćđฉúĊę÷ǰÿŠüนđบĊę÷งđบนมćตøฐćนǰĒúąøąดĆบคüćมđĀมćąÿมขĂงøĎปĒบบกćøจĆดกćø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบฐćนดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰจĈĒนกđปŨน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøć÷ดšćน 

ดšćîǰ 
ñĎšđชĊę÷üชćญǰ(n = 9) øąดĆï 

คüćöđĀöćąÿö 
x ̅ S.D. 

1.ǰคüćมđปŨนปøąē÷ชนŤǰ(Utility Standards) 4.41 0.34 มćก 

2.ǰคüćมđปŨนĕปĕดšǰ(Feasibility Standards) 4.18 0.44 มćก 

3.ǰคüćมđĀมćąÿมǰ(Propriety Standards) 4.24 0.48 มćก 

4.ǰคüćมถĎกตšĂงǰ(Accuracy Standards) 4.41 0.50 มćก 

คŠćđฉúĊę÷øüöìĆĚงǰ4ǰดšćî 4.23 0.44 öćก 
 

ǰจćกตćøćงทĊęǰ4.6ǰพบüŠćǰผĎšđชĊę÷üชćญđĀĘนüŠćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบฐćน

ดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰมĊคüćมđĀมćąÿมทĆĚงภćพøüมĒúąøć÷ดšćนทčกดšćนĂ÷ĎŠĔน

øąดĆบมćก ēด÷ดšćนทĊęมĊคŠćđฉúĊę÷ÿĎงทĊęÿčดคČĂǰดšćนคüćมđปŨนปøąē÷ชนŤǰĒúąดšćนคüćมถĎกตšĂงǰøĂงúงมćคČĂǰ

ดšćนคüćมđĀมćąÿมǰĒúąตęĈทĊęÿčดคČĂǰดšćนคüćมđปŨนĕปĕดšǰ 
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ตćøćงìĊęǰ4.7ǰคŠćđฉúĊę÷ǰÿŠüนđบĊę÷งđบนมćตøฐćนǰĒúąøąดĆบคüćมđĀมćąÿมขĂงøĎปĒบบกćøจĆดกćø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบฐćนดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰจĈĒนก 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđปŨนøć÷ขšĂ 

ดšćîǰ 
ñĎšđชĊę÷üชćญǰ(n = 9) øąดĆï 

คüćöđĀöćąÿö 
x ̅ S.D. 

1.ǰดšćîคüćöđðŨîðøąē÷ชîŤǰ(Utility Standards) ǰ   
1.1 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน ÿćมćøถ

ÿøšćงĂงคŤคüćมøĎšÿŠüนทùþฎĊทĊęđกĊę÷üกĆบกćøคĉดđชĉง

คĈนüณ ĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม  

4.22 0.44 มćก 

1.2 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน ÿćมćøถ

đตĉมđตĘมĂงคŤคüćมøĎšĒúąÿøšćงทĆกþąปฏĉบĆตĉทĊęđกĊę÷üกĆบ

คüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

4.00 0.00 มćก 

1.3 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน ผĎšđขšćøŠüม

กĉจกøøมÿćมćøถปøą÷čกตŤĔชšĂงคŤคüćมøĎšทĆĚงĔนÿŠüน

ทùþฏĊĒúąปฏĉบĆตĉ ทĊęđกĊę÷üกĆบกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúą

คüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

4.00 0.00 มćก 

1.4 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน ÿćมćøถ

ĔชšýċกþćพĆฒนćกćøĒúąผúขĂงกćøĒกšĕขปŦญĀćขĂง

ทĆกþąปฏĉบĆตĉทĊęđกĊę÷üขšĂงกĆบคüćมÿćมćøถĔนกćø

đขĊ÷นēปøĒกøม 

4.11 0.60 มćก 

1.5 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน ÿćมćøถ

นĈĕปĔชšจĆดกćøđøĊ÷นøĎš ÿĈĀøĆบđÿøĉมทĆกþąกćøคĉดđชĉง

คĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม

ĔĀšกĆบผĎšđขšćøŠüมกĉจกøøม 

4.22 0.67 มćก 
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ตćøćงìĊęǰ4.7ǰ(ตŠĂ)ǰ 

ดšćîǰ 
ñĎšđชĊę÷üชćญǰ(n = 9) øąดĆï 

คüćöđĀöćąÿö 
x ̅ S.D. 

2.ǰดšćîคüćöđðŨîĕðĕดšǰ(Feasibility Standards)    
2.1 üĉธĊกćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšดĆงกúŠćü 

ทĈĔĀšĕดšøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęđĀมćąÿมกĆบ

บøĉบทขĂงผĎšđขšćøŠüมกĉจกøøม 

4.22 0.44 มćก 

2.2 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน ÿŠงđÿøĉมĔĀš

ผĎšđขšćøŠüมกĉจกøøมÿćมćøถพĆฒนćทĆกþąกćøคĉดđชĉง

คĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

ภć÷ĔตšøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน 

4.00 0.00 มćก 

2.3 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน ÿćมćøถ

ĒกšĕขปŦญĀćกćøขćดทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúą

คüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĔĀšกĆบผĎšđขšćøŠüม

กĉจกøøม 

4.22 0.44 มćก 

2.4 øĎปĒบบกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚนǰÿŠงผúĔĀšผĎšđขšćøŠüม

กĉจกøøม đขšćĔจปŦญĀćกćøขćดทĆกþąกćøคĉดđชĉง

คĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

4.11 0.60 มćก 

2.5 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน đมČęĂนĈĕป

จĆดกćøđøĊ÷นøĎšจąÿŠงผúĔĀšผĎšđขšćøŠüมกĉจกøøมÿćมćøถ

พĆฒนćชĉĚนงćนทĊęđกĉดจćกกćøมĊทĆกþąกćøคĉดđชĉง

คĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมทĊęดĊ

ขċĚน 

4.33 0.71 มćก 
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ตćøćงìĊęǰ4.7ǰ(ตŠĂ) 

ดšćîǰ 
ñĎšđชĊę÷üชćญǰ(n = 9) øąดĆï 

คüćöđĀöćąÿö 
x ̅ S.D. 

3.ǰดšćîคüćöđĀöćąÿöǰ(Propriety Standards)    
3.1 ขĆĚนตĂนกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšĔนĒตŠúąขĆĚนตĂนมĊ

คüćมđĀมćąÿมตŠĂกćøÿøšćงผúúĆพธŤ ĔĀšđปŨนĕปตćม

üĆตถčปøąÿงคŤĀøČĂđปŜćĀมć÷ทĊęüćงĕüš 

4.22 0.44 มćก 

3.2 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎš มĊคüćมđĀมćąÿมตŠĂ

กćøปøą÷čกตŤĔชšĂงคŤคüćมøĎšทĆĚงĔนÿŠüนทùþฎĊĒúą

ทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćø

đขĊ÷นēปøĒกøมขĂงผĎšđøĊ÷น 

4.22 0.44 มćก 

3.3 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎš มĊคüćมđĀมćąÿมตŠĂ

กćøพĆฒนćทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúą

คüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

4.11 0.33 มćก 

3.4 üĉธĊกćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšดĆงกúŠćü 

ทĈĔĀšĕดšøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęđĀมćąÿมกĆบ

บøĉบทขĂงผĎšđøĊ÷น 

4.44 0.53 มćก 

3.5 กćøนĈĒนüคĉดทùþฎĊกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎš มć

บĎøณćกćøđพČęĂĔชšĔนกćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćø

đøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøกćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿøĉม

คüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงผĎšđøĊ÷น 

4.22 0.67 มćก 

4.ǰดšćîคüćöถĎกตšĂงǰ(Accuracy Standards)    
4.1 กćøนĈĒนüคĉดกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšกćøĂĂกĒบบ

đปŨนฐćนǰกøĂบĒนüคĉดกćøคĉดđชĉงคĈนüณ กøĂบ

ĒนüคĉดกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĒบบนĚĈตกǰĒúąกćøüĉจĆ÷

đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüม มćบĎøณćกćøđขšć

ดšü÷กĆน đพČęĂกćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšĕดš

ตøงตćมüĆตถčปøąÿงคŤ 

4.56 0.53 มćกทĊęÿčด 
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ตćøćงìĊęǰ4.7 (ตŠĂ) 

ดšćîǰ 
ñĎšđชĊę÷üชćญǰ(n = 9) øąดĆï 

คüćöđĀöćąÿö 
x ̅ S.D. 

4.2 กćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷Ĕชšกćø

กćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿøĉมคüćมÿćมćøถĔน

กćøđขĊ÷นēปøĒกøมĕดšมćจćกกćøÿĆงđคøćąĀŤĒúą

บĎøณćกćøĂงคŤคüćมøĎšตćมกøĂบĒนüคĉดĔนĒตŠúą

ขĆĚนตĂนĂ÷ŠćงđĀมćąÿม 

4.44 0.53 มćก 

4.3 กćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷Ĕชšกćø

กćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿøĉมคüćมÿćมćøถĔน

กćøđขĊ÷นēปøĒกøมĕดšมćจćกกćøÿĆงđคøćąĀŤĒúą

บĎøณćกćøĂงคŤคüćมøĎšตćมกøĂบĒนüคĉดĔนĒตŠúą

ขĆĚนตĂนĂ÷ŠćงđĀมćąÿม 

4.44 0.53 มćก 

4.4 กćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷Ĕชšกćø

กćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿøĉมคüćมÿćมćøถĔน

กćøđขĊ÷นēปøĒกøมมĊกćøจĆดđกĘบøüบøüมขšĂมĎúǰ

üĉđคøćąĀŤĒúąøć÷งćนĂ÷ŠćงđปŨนøąบบ 

4.22 0.44 มćก 

คŠćđฉúĊę÷øüöìĆĚงǰ4ǰดšćî 4.23 0.44 öćก 
 

ǰǰจćกตćøćงทĊęǰ4.7ǰพบüŠćǰดšćนคüćมđปŨนปøąē÷ชนŤǰผĎšđชĊę÷üชćญđĀĘนüŠćøĎปĒบบกćøจĆดกćø

đøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบฐćนดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰมĊคüćมđĀมćąÿมทĆĚงภćพøüม

Ēúąøć÷ขšĂทčกขšĂĂ÷ĎŠĔนøąดĆบมćก ēด÷ขšĂทĊęมĊคŠćđฉúĊę÷ÿĎงทĊęÿčดคČĂǰขšĂǰ1.5 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊę

พĆฒนćขċĚน ÿćมćøถนĈĕปĔชšจĆดกćøđøĊ÷นøĎš ÿĈĀøĆบđÿøĉมทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔน

กćøđขĊ÷นēปøĒกøมĔĀšกĆบผĎšđขšćøŠüมกĉจกøøม øĂงúงมćคČĂǰขšĂǰ1.1 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน 

ÿćมćøถÿøšćงĂงคŤคüćมøĎšÿŠüนทùþฎĊทĊęđกĊ ę÷üกĆบกćøคĉดđชĉงคĈนüณ ĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøม ĒúąตęĈทĊęÿčดคČĂǰขšĂǰ1.2 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน ÿćมćøถđตĉมđตĘมĂงคŤคüćมøĎš

ĒúąÿøšćงทĆกþąปฏĉบĆตĉทĊęđกĊę÷üกĆบคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

ǰดšćนคüćมđปŨนĕปĕดšǰผĎšđชĊę÷üชćญđĀĘนüŠćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบฐćนดšü÷

กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰมĊคüćมđĀมćąÿมทĆĚงภćพøüมĒúąøć÷ขšĂทčกขšĂĂ÷ĎŠĔนøąดĆบมćก 

ēด÷ขšĂทĊęมĊคŠćđฉúĊę÷ÿĎงทĊęÿčดคČĂǰขšĂǰ2.5 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚน đมČęĂนĈĕปจĆดกćøđøĊ÷นøĎšจą
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ÿŠงผúĔĀšผĎ šđขšćøŠüมกĉจกøøมÿćมćøถพĆฒนćชĉ ĚนงćนทĊęđกĉดจćกกćøมĊทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúą

คüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมทĊęดĊขċĚน øĂงúงมćคČĂǰขšĂǰ2.1 üĉธĊกćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćø

đøĊ÷นøĎšดĆงกúŠćü ทĈĔĀšĕดšøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęđĀมćąÿมกĆบบøĉบทขĂงผĎšđขšćøŠüมกĉจกøøม Ēúąǰ2.3 

øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊ ęพĆฒนćขċĚน ÿćมćøถĒกšĕขปŦญĀćกćøขćดทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúą

คüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĔĀšกĆบผĎšđขšćøŠüมกĉจกøøมǰÿŠüนตęĈทĊęÿčดคČĂǰ2.2 øĎปĒบบกćøจĆดกćø

đøĊ÷นøĎ šทĊ ęพĆฒนćขċ Ěน ÿŠงđÿøĉมĔĀšผĎ šđขšćøŠüมกĉจกøøมÿćมćøถพĆฒนćทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúą

คüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷น 

ǰดšćนคüćมđĀมćąÿมǰผĎšđชĊę÷üชćญđĀĘนüŠćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบฐćน

ดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰมĊคüćมđĀมćąÿมทĆĚงภćพøüมĒúąøć÷ขšĂทčกขšĂĂ÷ĎŠĔนøąดĆบ

มćก ēด÷ขšĂทĊęมĊคŠćđฉúĊę÷ÿĎงทĊęÿčดคČĂǰขšĂǰ3.4 üĉธĊกćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšดĆงกúŠćü ทĈĔĀšĕดš

øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęđĀมćąÿมกĆบบøĉบทขĂงผĎšđøĊ÷นǰøĂงúงมćคČĂǰขšĂǰ3.5 กćøนĈĒนüคĉดทùþฎĊ

กćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎš มćบĎøณćกćøđพČęĂĔชšĔนกćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšĒบบบĎøณćกćøกćø

ĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿøĉมทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂง

ผĎšđøĊ÷นǰĒúąตęĈทĊęÿčดคČĂǰขšĂǰ3.3 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎš มĊคüćมđĀมćąÿมตŠĂกćøพĆฒนćทĆกþąกćøคĉด

đชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม  

ǰดšćนคüćมถĎกตšĂงǰผĎšđชĊę÷üชćญđĀĘนüŠćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบฐćนดšü÷

กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰมĊคüćมđĀมćąÿมทĆĚงภćพøüมĒúąøć÷ขšĂđกČĂบทčกขšĂĂ÷ĎŠĔนøąดĆบ

มćก ēด÷ขšĂทĊęมĊคŠćđฉúĊę÷ÿĎงทĊęÿčดคČĂǰขšĂǰ4.1 กćøนĈĒนüคĉดกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšกćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนǰ

กøĂบĒนüคĉดกćøคĉดđชĉงคĈนüณ กøĂบĒนüคĉดกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĒบบนĚĈตกǰ ĒúąกćøüĉจĆ÷đชĉง

ปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüม มćบĎøณćกćøđขšćดšü÷กĆน đพČęĂกćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšĕดšตøง

ตćมüĆตถčปøąÿงคŤǰøĂงúงมćคČĂǰขšĂǰ4.2 øĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบฐćนดšü÷กćøüĉจĆ÷

đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมǰĕดšมćจćกกćøÿĆงđคøćąĀŤĒúąบĎøณćกćøĂงคŤคüćมøĎšตćมกøĂบĒนüคĉดĔน

ĒตŠúąขĆĚนตĂนĂ÷ŠćงđĀมćąÿมǰĒúąขšĂǰ4.3 กćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšĒบบบĎøณćกćøกćø

ĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿøĉมทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม  ĕดšมć

จćกกćøÿĆงđคøćąĀŤĒúąบĎøณćกćøĂงคŤคüćมøĎšตćมกøĂบĒนüคĉดĔนĒตŠúąขĆĚนตĂนĂ÷ŠćงđĀมćąÿมǰÿŠüน

ตęĈทĊęÿčดคČĂǰขšĂǰ4.4 กćøพĆฒนćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎš ēด÷ĔชšกćøĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿøĉม

คüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม มĊกćøจĆดđกĘบøüบøüมขšĂมĎúǰüĉđคøćąĀŤĒúąøć÷งćนĂ÷ŠćงđปŨนøąบบ 

ǰĔนกćøปøąđมĉนคüćมđĀมćąÿมขĂงøĎปĒบบดšćนคüćมđปŨนปøąē÷ชนŤมĊคüćมคĉดđĀĘนÿĂดคúšĂง

กĆนüŠćǰøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšนĊĚÿćมćøถÿøšćงĂงคŤคüćมøĎšđตĉมđตĘมǰตúĂดจนผĎšđขšćøŠüมกĉจกøøมÿćมćøถ

ปøą÷čกตŤĂงคŤคüćมøĎšĕดšǰดĆงคĈพĎดขĂงผĎšđชĊę÷üชćญǰคČĂǰĶøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęพĆฒนćขċĚนนĊĚđปŨนกćø

นĈđÿนĂĒúšüคüćมคĉดทĊęดĊĒúąนŠćÿนĔจǰēด÷กćøนĈđĂćกøĂบĒนüคĉดĒúąกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšมćบĎøณćกćø
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đขšćøŠüมกĆนǰมĊúĆกþณąกćøดĈđนĉนงćนüĉจĆ÷ทĊęมĊกćøüĆดผúÿĆมùทธĉĝĔนชŠüงขĂงกćøดĈđนĉนกĉจกøøมขĂง

ตนđĂงǰđชČęĂมĆęนüŠćจąÿŠงผúĔĀšผĎšđøĊ÷นđกĉดพĆฒนćกćøทĊęดĊđตĉมđตĘมทĆĚงทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณตúĂดจนกćø

ปøą÷čกตŤĔชšจนÿŠงผúĔĀšđกĉดคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมคĂมพĉüđตĂøŤตŠĂĕปķǰ(ผĎšđชĊę ÷üชćญดšćน

ĀúĆกÿĎตø) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĶøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎ šดĆงกúŠćüđปŨนกćøบĎøณćกćøขĂงýćÿตøŤĀúć÷ýćÿตøŤǰมĊกćø

ผÿมผÿćนกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊ ęÿŠงđÿøĉมĔĀšผĎ šđøĊ÷นđกĉดกćøđøĊ÷นøĎšดšü÷ตนđĂงǰĒúąĒบบทĊมǰ(øŠüมมČĂ)ǰ

ÿŠงđÿøĉมĔĀšđกĉดคüćมđชČęĂมĆęนĔนตนđĂงĔĀšđกĉดกćøกúšćคĉดกćøĒÿดงĂĂกǰตúĂดจนÿćมćøถนĈđÿนĂĔนÿĉęงทĊę

ผĎšđøĊ÷นĕดšÿøšćงÿøøคŤขċ ĚนมćǰđชČ ęĂüŠćøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšนĊ ĚจąÿćมćøถÿøšćงđÿøĉมĔĀšผĎ šđøĊ÷นมĊ

พĆฒนćกćøĕปĔนทćงทĊęดĊมćกขċĚนķǰ(ผĎšđชĊę÷üชćญทćงดšćนđทคēนēú÷Ċกćøýċกþć) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĶĒมšüŠćกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšนĊĚจąนĈđĂćทùþฎĊกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĒบบนĚĈตกมćĔชšǰĂćจจąĕมŠĔชŠ

ทùþฎĊĔĀมŠĒตŠถČĂüŠćđปŨนกćøนĈตšนตĈĀøĆบขĂงกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĔน÷čคĒøกėǰกŠĂนทĊęจąนĈมćพĆฒนćตŠĂ

÷ĂดđปŨนกøĂบĒนüคĉดĔนกćøพĆฒนćøąบบÿćøÿนđทýǰ(SDLC) ทĊęĔชšกĆนĂ÷ŠćงĒพøŠĀúć÷ĔนปŦจจčบĆนǰ

đนČęĂงจćกผĎšüĉจĆ÷มčŠงđนšนĕปĔนđøČęĂงคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰกćøĔชšøĎปĒบบกćøđขĊ÷นēปøĒกøม

ĒบบนĚĈตกǰมĊคüćมđĀมćąÿมกĆบกćøพĆฒนćøĎปĒบบงćนüĉจĆ÷นĊ Ěķǰ(ผĎ šđชĊę ÷üชćญทćงดšćนüĉท÷ćกćø

คĂมพĉüđตĂøŤ) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔนกćøปøąđมĉนคüćมđĀมćąÿมขĂงøĎปĒบบดšćนคüćมđĀมćąÿมǰมĊคüćมคĉดđĀĘนÿĂดคúšĂงกĆน

üŠćมĊคüćมđĀมćąตŠĂกćøปøą÷čกตŤĔชšĂงคŤคüćมøĎšǰกćøพĆฒนćทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüนĒúąคüćมÿćมćøถ

ĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰĂĊกทĆĚง÷ĆงมĊกćøบĎøณćกćøกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšđพČęĂพĆฒนćมćđปŨนøĎปĒบบกćøจĆดกćø

đøĊ÷นøĎšขĂงผĎšđøĊ÷นǰดĆงคĈพĎดขĂงผĎšđชĊę÷üชćญǰคČĂǰĶøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊęผĎšüĉจĆ÷พĆฒนćขċĚนนĊĚǰมĊคüćม

đĀมćąÿมตŠĂกćøนĈĕปปøą÷čกตŤĔชšĂงคŤคüćมøĎ šĔนดšćนทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณซċęงจąÿćมćøถĔĀš

พĆฒนćกćøคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมÿĎงขċĚนǰĒúą÷ĆงมĊคüćมนŠćÿนĔจทĊęผĎ šüĉจĆ÷ĕดšนĈกćøจĆด

đøĊ÷นøĎšĔนúĆกþณąĔĀšผĎšđøĊ÷นđปŨนฐćนǰผนüกđขšćกĆบøąđบĊ÷บüĉธĊüĉจĆ÷มćบĎøณćกćøกĆนøŠüมกĆบทùþฎĊตŠćงė

จนđกĉดđปŨนøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšดĆงกúŠćüทĊęมĊคüćมđĀมćąÿมĀćกนĈĕปĔชšđปŨนøĎปĒบบกćøจĆดกćø

đøĊ÷นøĎšĔĀšĒกŠผĎšđøĊ÷นķǰ(ผĎšđชĊę÷üชćญดšćนคĂมพĉüđตĂøŤýċกþć) 

 ǰøĂïìĊęǰ1 ñúดĈđîĉîกćøตćöกøąïüîกćøǰPAR  
ǰผĎšüĉจĆ÷đขšćÿĎšกøąบüนกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมซċ ęงมĊ

ขĆĚนตĂนĔนกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ĒบŠงĂĂกđปŨนǰ4ǰÿŠüนตćมกøąบüนกćøüĉจĆ÷  PARǰđøĊ÷งúĈดĆบǰ(Plane) 

(Action)+(Observe) (Reflect) ซċęงผĎšüĉจĆ÷ÿćมćøถĒÿดงผúกćøดĈđนĉนงćนüĉจĆ÷ĕดšดĆงตŠĂĕปนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆĚîìĊęǰ1 (Plane) ñúขĂงกćøøŠüöกĆîĒñîกćøĂĂกĒïïกĉจกøøö 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷øŠüมกĆนกĈĀนดĒผนกćøĂĂกĒบบกĉจกøøมÿŠงđÿøĉมกćøđøĊ÷นøĎšทĊ ęผĎ šü ĉจĆ÷ĕดš

ดĈđนĉนกćøÿøčปปŦญĀćǰคüćมตšĂงกćøǰขĂงผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ĔĀšđปŨนขšĂมĎúĔนทĉýทćงđดĊ÷üกĆนจćกกćøจĆดกćø

ปøąชčม÷ŠĂ÷ǰ3ǰคøĆĚงĔนปøąđดĘนđดĊ÷üกĆนǰēด÷นĈøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšมćĂĂกĒบบกĉจกøøมÿŠงđÿøĉม
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กćøđøĊ÷นøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงนĆกýċกþćēด÷ผĎšüĉจĆ÷ĕดšÿøčป

đปŨนปøąđดĘนกĉจกøøมขĂงผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ทĆĚงǰ3 กúčŠมǰคČĂ 

            1. กĉจกøøมทบทüนคüćมøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณ 

            2. กĉจกøøมทบทüนคüćมøĎšทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

            3. กĉจกøøมÿŠงđÿøĉมคüćมøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณ 

            4. กĉจกøøมÿŠงđÿøĉมคüćมøĎšทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

            5. กĉจกøøมทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆ ĚîìĊ ęǰ2 (Action) ñúขĂงกćøøŠüöกĆîĂĂกĒïïกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđø Ċ÷îøĎ šǰĒúąǰ
(Observe)ǰñúขĂงกćøøŠüöกĆîÿĆงđกต 
 ǰǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷øŠüมกĆนนĈĒผนกĉจกøøมทĊęøŠüมกĆนĂĂกĒบบĔนขĆĚนตĂนขĂงกćøøŠüมกĆนüćงĒผน 

(Plane) มćพĉจćøณćøŠüมกĆนĔนกćøกĈĀนดกĉจกøøมทĊęÿŠงđÿøĉมทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąทĆกþąกćø

ปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰēด÷ผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷øŠüมกĆนบĎøณćกćøกĉจกøøมทĊęĕดšøŠüมกĆนĂĂกĒบบĕüšǰซċęงผú

จćกกćøทĊęĕดšøŠüมกĆนĂĂกĒบบกĉจกøøมมĊจĈนüนǰ5 กĉจกøøมėúąǰ4 ชĆęüēมงøüมทĆĚงÿĉ Ěนǰ20 ชĆęüēมงซċęง

ÿćมćøถĒÿดงĔĀšđĀĘนĔนตćøćงทĊęǰ4.8 

 
ตćøćงìĊęǰ4.8 ĒÿดงกĉจกøøมĒúąผúทĊęĕดšจćกกćøĂĂกĒบบกĉจกøøมÿŠงđÿøĉมกćøđøĊ÷นøĎšǰจĈĒนกđปŨนøć÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆปดćĀŤ 

ÿĆðดćĀŤ กĉจกøøö ñúìĊęĕดšจćกกĉจกøøö 
1 กĉจกøøมทบทüนคüćมø Ď šท Ćกþąกćøค ĉดđชĉง

คĈนüณĒúąทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 
ทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰĒúąทĆกþą

ปฏĉบĆตĉ 

2 กĉจกøøมÿŠงđÿøĉมทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณ ทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณ 

3 กĉจกøøมบĎøณćกćøทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณ

ĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

ทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰĒúąทĆกþą

ปฏĉบĆตĉ 

4 กĉจกøøมฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøม ทĆกþąปฏĉบĆตĉ 

5 กĉจกøøมทดÿĂบทĆกþąปฏĉบ Ćต ĉกćøđข Ċ÷น

ēปøĒกøม 

ทĆกþąปฏĉบĆตĉ 

 

 ǰจćกตćøćงทĊęǰ4.8 พบüŠćǰÿøčปǰกĉจกøøมทĊęĕดšÿŠüนĔĀญŠมĊกĉจกøøมทĊęĕดšǰ2 ทĆกþąǰĒúąมĊบćง

ÿĆปดćĀŤทĊęĕดšǰทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüนđพĊ÷งทĆกþąđดĊ÷ü 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆĚîìĊęǰ3 (Reflect) ñúขĂงกćøøŠüöกĆîÿøčðñú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰøŠüมกĆนÿøčปผúกćøดĈđนĉนกĉจกøøมตćมกøąบüนกćøüĉจĆ÷ǰPAR ĔนøĂบทĊęǰ1 

ēด÷øŠüมกĆนพĉจćøณćøĎปĒบบกĉจกøøมÿŠงđÿøĉมคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมทĊęĕดšøŠüมกĆนĂĂกĒบบ
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ĕüšǰตúĂดจนøą÷ąđüúćĔนกćøทĈกĉจกøøมÿŠงđÿøĉมทĆกþąดĆงกúŠćüǰĔนขณąทĊęผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷มĊกćøÿąทšĂน

ผúขĂงกĉจกøøมทĊęผŠćนมćĔĀšมĊกćøปøĆบĒกšĕขชČęĂกĉจกøøมĔนขĆĚนทĊęǰ2 (Action)ǰ(Observe) ดĆงทĊęĒÿดงĔĀš

đĀĘนĔนตćøćงทĊęǰ4.8  

ǰøĂïìĊęǰ2ǰñúดĈđîĉîกćøตćöกøąïüîกćøǰPAR  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšüĉจĆ÷ĕดšนĈผúกćøบĎøณćกćøทĊęĕดšจćกกćøปøąชčมđพČęĂบĎøณćกćøĔĀšđปŨนøĎปĒบบĒúąทĉýทćง

đดĊ÷üกĆนǰทĈĔĀšĕดšกĉจกøøมÿŠงđÿøĉมกćøกćøđøĊ÷นøĎšǰĕดšĒกŠǰ1)ǰกćøทบทüนคüćมøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณ

ĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰ2)ǰกćøพĆฒนćทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰ3)ǰกćøบĎøณćกćø

ทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมøĎšĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰ4)ǰกćøฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉǰĒúąǰ5) กćø

ทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰøüมจĈนüนǰ20ǰชĆ ęüēมงǰÿĈĀøĆบกćø

ดĈđนĉนกćøขĂงกøąบüนกćøüĉจĆ÷đชĉงปฏĉบĆตĉกćøĒบบมĊÿŠüนøŠüมซċęงดĈđนĉนกćøĔนüงøĂบทĊęǰ2ǰมĊขĆĚนตĂนĔน

กćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ĒบŠงĂĂกđปŨนǰ4ǰขĆĚนǰđøĊ÷งúĈดĆบผúกćøดĈđนĉนกćøüĉจĆ÷ดĆงøć÷úąđĂĊ÷ดตŠĂĕปนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆĚîìĊęǰ1 (Plane) ñúขĂงกćøøŠüöกĆîกĈĀîดĒñîกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷îøĎš 
ǰผĎšüĉจĆ÷ĕดšนĈผúกćøบĎøณćกćøทĊęĕดšจćกกćøปøąชčมทĈĔĀšĕดšกĉจกøøมÿŠงđÿøĉมกćøđøĊ÷นøĎšǰĕดšĒกŠǰ

1)ǰกćøทบทüนคüćมøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰ2)ǰกćøพĆฒนć

ทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰ3)ǰกćøบĎøณćกćøทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมøĎšĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰ

4)ǰกćøฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉǰĒúąǰ5) กćøทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰ øüม

จĈนüนǰ20ǰชĆęüēมงǰĔนøą÷ąđüúćǰ5ǰÿĆปดćĀŤ  

ǰขĆĚîìĊęǰ2  (Action) øŠüöกĆîดĈđîĉîกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷îøĎšǰĒúą (Observe) øŠüöกĆîÿĆงđกต
ñú  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผúดĈđนĉนกĉจกøøมทĊęøŠüมกĆนพĆฒนćǰđพČęĂÿŠงđÿøĉมทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔน

กćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰđกĘบøüบøüมขšĂมĎúǰ(Action)ǰĒúąǰ(Observe)ǰøŠüมกĆนÿĆงđกตผú

จćกกćøนĈđÿนĂผúงćนขĂงผĎšทĊęđกĊę÷üขšĂงǰ(Observe)ǰĔนÿŠüนนĊĚผĎšüĉจĆ÷ดĈđนĉนกćøทĆĚงǰ2ǰÿŠüนพøšĂมกĆน

đพČ ęĂđปŨนกćøตøüจÿĂบกćøดĈđนĉนกćøตćมĒผนกĉจกøøมĕปพøšĂมǰėǰกĆนǰซċ ęงกĉจกøøมทĊęĕดšøŠüมกĆน

ĂĂกĒบบĕüšจĈนüนǰ5ǰกĉจกøøมǰ5ǰÿĆปดćĀŤǰĔชšđüúćøüมทĆĚงÿĉĚนǰ20ǰชĆęüēมงǰÿćมćøถĒÿดงผúขĂงกćø

øŠüมกĆนดĈđนĉนกĉจกøøมÿŠงđÿøĉมทĆกþąกćøđøĊ÷นøĎšĕดšดĆงøć÷úąđĂĊ÷ดตŠĂĕปนĊĚ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆðดćĀŤìĊęǰ1ǰผúทบทüนคüćมøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมǰēด÷ผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ (นĆกýċกþć)ǰจĈนüนǰ21ǰคนǰøŠüมทĈกĉจกøøมēด÷ĒบŠงกĉจกøøมĂĂกđปŨนǰ2ǰ

ÿŠüนǰÿŠüนทĊęǰ1ǰĒบบทดÿĂบđพČęĂทบทüนคüćมøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰคąĒนนđตĘมǰ50ǰคąĒนนǰđปŨน

ĒบบđúČĂกตĂบǰ5ǰตĆüđúČĂกǰÿŠüนทĊęǰ2ǰĒบบทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉđพČęĂüĆดคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมคąĒนนđตĘมǰ50ǰคąĒนนǰซċęงผúจćกกćøทĈกĉจกøøมทĊęǰ1ǰĒÿดงĔĀšđĀĘนĔนตćøćงทĊęǰ4.9 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตćøćงìĊęǰ4.9ǰคŠćđฉúĊę÷ĒúąÿŠüนđบĊę÷งđบนมćตøฐćนขĂงกćøทบทüนทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąทĆกþą 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 
 
 
 

ĒïïìïìüîìĆกþą 

 
 

คąĒîî

đตĘö 

ñúกćøìïìüî 
ñŠćî

(คî) 

 

&  
 

S.D. 
ĕöŠñŠćî

(คî) 

 

&  
 

S.D. 

ทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณ  

50 
 

10 
 

32.50 
 

3.26 
 

11 
 

19.18 
 

3.60 

ท Ćกþąปฏ ĉบ Ć ตĉ ก ćø đข Ċ ÷น

ēปøĒกøม 
 

50 
 

7 
 

30.85 
 

5.15 
 

14 
 

14.64 
 

5.24 

 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰจćกตćøćงทĊęǰ4.9ǰพบüŠćǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ (นĆกýċกþć) จĈนüนǰ21ǰคนǰมĊǰ10ǰคนทĊęผŠćนกćø

ทดÿĂบดšü÷ĒบบทบทüนคüćมøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüนคĉดđปŨนคŠćđฉúĊę÷ǰ32.50ǰĒúąมĊǰ7ǰคนทĊęผŠćนกćø

ทดÿĂบดšü÷ĒบบüĆดทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมคĉดđปŨนคŠćฉúĊę÷ǰ30.85ǰจćกผúขĂงกĉจกøøม

ทบทüนทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมนĊĚÿąทšĂนĔĀšđĀĘนüŠćǰมĊđพĊ÷งǰ7ǰ

คนđทŠćนĆĚนทĊęÿćมćøถนĈคüćมøĎšđดĉมĀøČĂคüćมøĎšทćงทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณมćปøą÷čกตŤĔชšÿĎŠ กćøปฏĉบĆตĉ

ĕดšจøĉง 

 ǰǰĔนขĆĚนตĂนขĂงøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšนĊĚĀćกผúกćøตøüจÿĂบคüćมøĎšđดĉมขĂงทĆกþąกćø

คĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมผŠćนđกณฑŤทĆĚงǰ2ǰÿŠüนǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ĂćจจąĕมŠมĊ

คüćมจĈđปŨนตšĂงđขšćøŠüมกĉจกøøมทĊęđĀúČĂกĘÿćมćøถทĈĕดšǰĒตŠจćกกćøÿĂบถćมผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ทĆĚงǰ7ǰคน

พบüŠćǰมĊคüćมปøąÿงคŤทĊęจąđขšćøŠüมกĉจกøøมĂČęนǰėǰตŠĂĕปพøšĂมกĆบผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ĂČęนǰėǰĂĊกǰ14ǰคนǰēด÷

ĔĀšđĀตčผúüŠćผúกćøทดÿĂบคąĒนนทĆĚงดšćนทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüนĒúąทĆกþąปฏĉบĆตĉขĂงกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมนĆĚนมĊคąĒนนĂ÷ĎŠĔนøąดĆบทĊę÷ĆงĕมŠพĂĔจǰจċงพøšĂมทĊęจąđขšćøŠüมกĉจกøøมĂČęนǰėǰจนจบกøąบüน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĶถšćจąพĎดถċงทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณนĆกýċกþćøč ŠนǰĂ.59ǰนĊ Ěจą÷ĆงĕมŠĕดšพĆฒนćมćตĆĚงĒตŠ

øąดĆบปøąถมĒúąมĆธ÷มđนČęĂงจćกđปŨนĒนüคĉดĔĀมŠทĊęǰÿÿüท.ǰĕดšนĈđขšćมćĔชšĔนกćøจĆดกćøđøĊ÷นǰกĘĕมŠĔชŠ

đøČęĂงĒปúกทĊęđดĘกทĈกĆนĕมŠĕดšǰĀøČĂĕมŠđขšćĔจķǰ(LT3) 

   ĶตĂนทĊęผมđøĊ÷นĂ÷ĎŠđøČęĂงนĊĚ÷ĆงĕมŠđกĉดขċĚนǰผมกĘĕดšมćđøĊ÷นøĎšตĂนทĊęผมđปŨนคøĎทĊęēøงđøĊ÷นนĊęคøĆบ

Ăćจćø÷ŤĒตŠมĆนđปŨนđøČęĂงนŠćÿนčกĀćกนšĂงǰėǰมĊคüćมÿนĔจđพøćąüŠćđปŨนพČĚนฐćนĕปÿĎŠกćøđขĊ÷นēปøĒกøม

ĕดšจøĉงǰėķǰ(GD2) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĶจąüŠćĕปมĆนกĘĕมŠĕดš÷ćกนąพĊęĒตŠĀนĎüŠćมĆนตšĂงฝřกบŠĂ÷ǰėǰēชคดĊขĂงĀนĎĒĀúąทĊęđค÷ĕดšÿĂนตĂน

ทĊęĀนĎĂĂกĕปทดúĂงÿĂนđมČęĂđทĂมทĊęĒúšüķǰ(STU) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆðดćĀŤìĊęǰ2ǰผúกćøพĆฒนćทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēด÷ผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ĒบŠงĂĂกđปŨนǰ3ǰกúčŠมǰĔนĒตŠúąกúčŠมจąปøąกĂบดšü÷ǰนĆกýċกþćจĈนüนǰ7ǰ

คนǰ(ĕมŠĒบŠงตćมคąĒนน)ǰบĆณฑĉตǰ1ǰคนǰĒúąĂćจćø÷Ťǰ1ǰคนǰøŠüมทĈกĉจกøøมกćøพĆฒนćทĆกþąกćøคĉด

đชĉงคĈนüณǰบĆณฑĉตมĊĀนšćทĊęĔนกćøดĈđนĉนกćøกĉจกøøมǰđนČęĂงจćกบĆณฑĉตมĊคüćมĔกúšชĉดÿนĉทÿนมกĆบ

ผĎšđøĊ÷นđปøĊ÷บĕดšดĆęงøčŠนพĊęคč÷กĆบøčŠนนšĂงǰซċęงทĈĔĀšบøø÷ćกćýนĆĚนđปŨนĕปĒบบกĆนđĂงǰĔนÿŠüนขĂงĂćจćø÷Ť

นĆĚนมĊĀนšćทĊęÿĆงđกตกćøณŤĒúąĔĀšคĈชĊĚĒนąĀćกกćøดĈđนĉนกĉจกøøมขĂงบĆณฑĉตนĆĚนĀúčดĂĂกจćกกøĂบขĂง

กćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎšทĊ ęĕดšĂĂกĒบบĕüšǰĔนกćøดĈđนĉนกĉจกøøมนĊĚǰผĎ šđขšćøŠüมüĉจĆ÷ĕดšøŠüมกĆนđÿนĂǰēด÷ĔĀš

คüćมđĀĘนüŠćคüøจąทบทüนคüćมøĎšđพČęĂพĆฒนćทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰดšü÷กćøĔชšĔบงćนđพČęĂทĈ

กĉจกøøมนĊĚǰēด÷กĉจกøøมนĊĚĂĂกĒบบตćมกøĂบĒนüคĉดทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณซċęงปøąกĂบĕปดšü÷ǰ4ǰ

ดšćนǰĕดšĒกŠǰ1)ǰกćø÷ŠĂ÷ปŦญĀćจĈนüนǰ5ǰขšĂǰ2)ǰกćøĀćøĎปĒบบขĂงปŦญĀćจĈนüนǰ5ǰขšĂǰ3)ǰกćøคĉดđชĉง

นćมธøøมจĈนüนǰ5ǰขšĂǰĒúąǰ4)ǰกćøĂĂกĒบบĒúąขĆĚนตĂนüĉธĊกćøĒกšปŦญĀćđชĉงตøøกąจĈนüนǰ5ǰขšĂ

øüมทĆĚงÿĉĚนǰ20ǰขšĂǰ60ǰคąĒนนǰซċęงผúกćøดĈđนĉนกćøกĉจกøøมนĊĚผĎšüĉจĆ÷ÿøčปĔĀšđĀĘนĕดšĔนตćøćงทĊęǰ4.10 

 
ตćøćงìĊęǰ4.10ǰคąĒนนทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณขĂงĒตŠúąกúčŠมǰจĈĒนกตćมĂงคŤปøąกĂบขĂงทĆกþą 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰ 

 
ĂงคŤðøąกĂïขĂงìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณ 

 

คąĒîî 
đตĘö 

คąĒîî 
กúčŠöǰ1 กúčŠöǰ2 กúčŠöǰ3 

กćø÷ŠĂ÷ปŦญĀć 15 9 11 10 

กćøĀćøĎปĒบบขĂงปŦญĀć 15 11 1� 12 

กćøคĉดđชĉงนćมธøøม 15 9 10 10 

กćøĂĂกĒบบĒúąขĆĚนตĂนüĉธĊกćøĒกšปŦญĀćđชĉงตøøกą 15 12 10 11 

คąĒîîøüö 60 41 43 43 
  

ǰǰจćกตćøćงทĊ ęǰ4.10ǰพบüŠćǰคąĒนนทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณขĂงĒตŠúąกúč ŠมǰภćพøüมมĊ

คąĒนนøąĀüŠćงǰ41 ı 43 คąĒนนǰđมČęĂจĈĒนกตćมĂงคŤปøąกĂบขĂงทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰคČĂǰ

ĂงคŤปøąกĂบกćø÷ŠĂ÷ปŦญĀćมĊคąĒนนøąĀüŠćงǰ9 ı 11 คąĒนนǰĂงคŤปøąกĂบกćøĀćøĎปĒบบขĂง

ปŦญĀćมĊคąĒนนøąĀüŠćงǰ11 ı 12 คąĒนนǰĂงคŤปøąกĂบกćøคĉดđชĉงนćมธøøมมĊคąĒนนøąĀüŠćงǰ9 ı 

10 คąĒนนǰĒúąǰĂงคŤปøąกĂบกćøĂĂกĒบบĒúąขĆĚนตĂนüĉธĊกćøĒกšปŦญĀćđชĉงตøøกąมĊคąĒนนøąĀüŠćงǰ

10 ı 12 คąĒนนǰตćมúĈดĆบ 
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ǰǰĂćจćø÷ŤปøąจĈกúčŠมทĆĚงǰ3ǰกúčŠมมĊกćøจดบĆนทċกขšĂÿĆงđกตđพČęĂĔĀšผĎ šüĉจĆ÷ĕดšøć÷งćนผúกćø

พĆฒนćทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณēด÷ĔĀšขšĂมĎúđปŨนขšĂÿĆงđกตǰĔนกĉจกøøมนĊĚđøĉęมĒøกǰบĆณฑĉตผĎšดĈđนĉนกćø

กĉจกøøมĔĀšนĆกýċกþćĔนกúčŠมĒ÷กกĆนทĈĔบงćนจćกกćøÿĆงđกตพบüŠćǰนĆกýċกþć÷ĆงคงมĊกćøÿĂบถćมกĆน

ĒúąทĈกĉจกøøมøŠüมกĆนĂ÷ĎŠตúĂดđüúćǰบĆณฑĉตĒúąĂćจćø÷ŤปøąจĈกúčŠมจċงปøĆบüĉธĊกćøทĈกĉจกøøมนĊĚđปŨน

ĒบบกĉจกøøมกúčŠมĒทนǰซċęงทĈĔĀšÿภćพĒüดúšĂมĔนĀšĂงกĉจกøøมมĊคüćมÿนčกÿนćนมćกขċĚนǰúดคüćมตøċง

đคøĊ÷ดจćกชŠüงทĊęĔĀšทĈกĉจกøøมđปŨนøć÷บčคคúǰĂĊกปøąđดĘนĀนċęงĂćจćø÷ŤจąพบüŠćǰนĆกýċกþćทĊęมĊผúกćø

đøĊ÷นคŠĂนขšćงĂŠĂนจąมĊÿŠüนøŠüมĔนกćøทĈกĉจกøøมนšĂ÷กüŠćǰนĆกýċกþćทĊęมĊผúกćøđøĊ÷นøąดĆบปćนกúćง

ขċĚนĕป 

ǰǰ*đนČęĂงจćกĂćจćø÷ŤĔนĒตŠúąกúčŠมÿĂนüĉชćกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĔĀšĒกŠนĆกýċกþćทĆĚงǰ21ǰคนทĈĔĀš

ทøćบüŠćนĆกýċกþćมĊผúกćøđøĊ÷นĔนøąดĆบĔดĔนøć÷üĉชćกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

 ǰǰǰĶตĂนทĊęทĈกĉจกøøมนĊĚĒบบđปŨนøć÷บčคคúกĘงงėđĀมČĂนกĆนนąǰđพøćą÷ĆงÿĆบÿนĒúąจĆบจčดĕมŠ

ถĎกüŠćĔบงćนนĆĚนตšĂงกćøĂąĕøēด÷đฉพćąđøČęĂงกćøĂĂกĒบบขĆĚนตĂนüĉธĊกćøĒกšปŦญĀćđชĉงตøøกąคŠĂนขšćง

÷ćกทĈคนđดĊ÷üĕมŠĕดšĒนŠคĉดĕมŠทĆนǰĒตŠชŠüงĀúĆงพĊęđคšćมćปøĆบđปŨนทĈงćนđปŨนกúčŠมทĈĔĀšøĎšÿċกÿนčกขċĚน

đĀมČĂนมĊคนชŠü÷คĉดĕมŠĀนĆกđกĉนĕปķǰ(STU) 

   ĶĔบงćน÷ćกĒúąงŠć÷ÿúĆบǰėǰกĆนĕปพĂทĈĕดšบćงĂĆนทĈคนđดĊ÷üกĘĕดšนąǰĒตŠบćงĂĆนกĘ÷ćกĕปมĊ

đพČęĂนĔนกúčŠมชŠü÷คĉดกĘดĊđĀมČĂนķǰ(STU) 

   ĶดĎđĀมČĂนüŠćทĈงćนคนđดĊ÷üจąĕมŠคŠĂ÷ÿนčกĒนŠėđú÷ǰพĊęüŠćđøćมćĔชšĔบงćนขšĂนĊĚēด÷มĊđพČęĂน

øŠüมกĆนชŠü÷คĉดชŠü÷ทĈดĊกüŠćüŠćมĆĚ÷ǰ?ǰนšĂงǰėǰĒ÷กĔบงćนตĆüนĊĚĂĂกนąคøĆบǰđøćจąทĈงćนกĆนđปŨนกúčŠมกĆนพĊę

คĉดüŠćนšĂงนŠćจąǰHappy มćกกüŠćķǰ(GD2)  

   ĶĔบงćนนĊĚĕมŠนŠćจą÷ćกนąǰปŘ4ĒúšüǰúĂงคĉดดĊėǰĂćจćø÷ŤคąǰĀนĎüŠćนšĂงนŠćจą÷ĆงĕมŠคŠĂ÷đขšćĔจ

ĔบงćนĔนชŠüงĀúĆงėǰĀนĎจąúĂงĔĀšนšĂงปøĆบđปŨนกćøทĈงćนøŠüมกĆนĕดšมĆĚ÷คąķǰ(GD1) 

 , ĶÿĆงđกตดĊǰėǰกĉจกøøมนĊĚđøćจąđĀĘนđú÷üŠćǰนĆกýċกþćคนทĊęđøćøĎšüŠćđøĊ÷นĂŠĂนǰจąĕมŠคŠĂ÷มĊÿŠüน

øŠüมกĆบกĉจกøøมđทŠćĕøǰĂĂกคüćมคĉดđĀĘนนšĂ÷ǰบćงคøĆĚงกĘจąนĆęงđฉ÷ėđúŠนēทøýĆพทŤĕปǰถšćĔĀšทĈคนđดĊ÷üพĊę

üŠćĒ÷ŠĒนŠėķǰ(LT1) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆðดćĀŤìĊęǰ3ǰผúกćøบĎøณćกćøทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมǰēด÷ผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ĒบŠงĂĂกđปŨนǰ3ǰกúčŠมǰĔนĒตŠúąกúčŠมจąปøąกĂบดšü÷ǰนĆกýċกþćจĈนüนǰ7ǰ

คนǰ(ĕมŠĒบŠงตćมคąĒนน)ǰบĆณฑĉตǰ1ǰคนǰĒúąĂćจćø÷Ťǰ1ǰคนøŠüมทĈกĉจกøøมēด÷ĒบŠงกĉจกøøมĂĂกđปŨนǰ2ǰ

ÿŠüนǰÿŠüนทĊęǰ1ǰĒบบทดÿĂบđพČęĂทบทüนคüćมøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณǰคąĒนนđตĘมǰ50ǰคąĒนนǰđปŨน

ĒบบđúČĂกตĂบǰ5ǰตĆüđúČĂกǰÿŠüนทĊęǰ2ǰĒบบทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉđพČęĂüĆดคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมคąĒนนđตĘมǰ50ǰคąĒนนǰซċęงผúจćกกćøทĈกĉจกøøมทĊęǰ1ǰĒÿดงĔĀšđĀĘนĔนตćøćงทĊęǰ4.11 
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ตćøćงìĊęǰ4.11ǰคŠćđฉúĊę÷ĒúąÿŠüนđบĊę÷งđบนมćตøฐćนขĂงกćøทบทüนทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúą 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 
 
 
 

ĒïïìïìüîคüćöøĎš 

 
 

คąĒîî

đตĘö 

ñúกćøìïìüî 
ñŠćî

(คî) 

 

&  
 

S.D. 
ĕöŠñŠćî

(คî) 

 

&  
 

S.D. 

ทบทüนคüćมøĎšทĆกþąกćøคĉด

đชĉงคĈนüณ 
 

50 
 

17 
 

39.64 
 

6.41 
 

4 
 

22.25 
 

1.71 

ทบทüนทĆกþąปฏĉบ Ćตĉกćø

đขĊ÷นēปøĒกøม 
 

50 
 

13 
 

38.84 
 

6.64 
 

8 
 

18.87 
 

3.14 

 
ǰǰจćกตćøćงทĊęǰ4.11ǰพบüŠćǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ(นĆกýċกþć)ǰจĈนüนǰ21ǰคนมĊǰ17ǰคนǰทĊęผŠćนกćø

ทดÿĂบดšü÷ĒบบทบทüนคüćมøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüนคĉดđปŨนคŠćđฉúĊę÷ǰ39.64ǰĒúąมĊผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ

13ǰคนทĊęผŠćนกćøทดÿĂบดšü÷ĒบบüĆดทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมคĉดđปŨนคŠćđฉúĊę÷ǰ38.84ǰ 

ǰǰจćกผúขĂงกĉจกøøมกćøบĎøณćกćøคüćมøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćø

đขĊ÷นēปøĒกøมǰซċęงจąđĀĘนĕดšüŠćǰมĊผúขĂงผĎšทดÿĂบผŠćนÿĎงขċĚนจćกÿĆปดćĀŤทĊęǰ1ǰĔนกĉจกøøมทบทüน

คüćมøĎšทĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈนüณĒúąคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøม 

ǰǰĂนċęงĔนกćøดĈđนĉนกĉจกøøมÿĆปดćĀŤทĊęǰ3ǰนĊĚǰบĆณฑĉตจąทĈĀนšćทĊęคĂ÷กĈกĆบกćøดĈđนĉนกĉจกøøม

ĔĀšđปŨนĕปตćมĒนüทćงขĂงกćøüĉจĆ÷ǰĔนÿŠüนขĂงĂćจćø÷ŤมĊĀนšćทĊęĔĀšคĈปøċกþćกøณĊทĊęนĆกýċกþćĕมŠđขšćĔจǰ

ซċęงกĉจกøøมĔนÿĆปดćĀŤทĊęǰ3ǰนĊĚĒมšüŠćจąĒบŠงĂĂกđปŨนกúčŠม÷ŠĂ÷ǰ3ǰกúčŠม ǰĒตŠกćøทดÿĂบนĆĚนĔĀšทĈđปŨน

øć÷บčคคúซċęงผúĂĂกมćĔĀšđĀĘนดĆงตćøćงขšćงตšนǰĒตŠ÷ĆงจąมĊขšĂÿĆงđกตđพĉęมđตĉม ǰคČĂǰนĆกýċกþćทĊęมĊผúกćø

đøĊ÷นคŠĂนขšćงĂŠĂนจąทĈกĉจกøøมĔนดšćนทĆกþąปฏĉบĆตĉ÷ĆงĕมŠคŠĂ÷ĕดšǰĒúąđÿøĘจชšćǰ÷ĆงคงตšĂงกćøĔĀšชĊĚนĈ

Ă÷ĎŠđปŨนøą÷ąǰėǰจนÿĉĚนทčดกćøทดÿĂบ 

ǰǰĶøĂบนĊĚฉĆนüŠćฉĆนตšĂงผŠćนĒĀúąǰฝřกมćđ÷ĂąǰทĈมćđ÷Ăą÷ĆงĕงกĘผŠćนķǰ(STU) 

ǰǰĶทĈĕมøĎšÿċกüŠćขšĂÿĂบĕมŠĔชŠชčดđดĉมǰĒตŠกĘทĈĕดšนąภćคđขĊ÷นēปøĒกøมนĊęđĂćđøČęĂง đĀมČĂนกĆน÷Ćง

กĚĈกċęงǰ50:50ǰđĂćจøĉงøĎšÿċกüŠćชĂบกćøđขĊ÷นēปøĒกøมมćกขċĚนķǰ(STU)  

ǰǰĶมĊขšĂÿĆงđกตüŠćนšĂงǰėǰทĈĒบบทดÿĂบđÿøĘจđøĘüกüŠćøĂบĒøกǰนŠćจąđพøćąüŠćđขšćĔจจćกคøĆĚงทĊę

ĒúšüǰดĎงŠć÷ǰėǰทĊęĒบบทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉทĈĕดšดĊĒúšüĀนšćĕมŠมċนķǰ(GD3) 

ǰǰĶđĀĘนดšü÷ดĎนšĂงทĈĕดšดĊขċĚนจøĉงคŠąķ (GD1) 

ǰǰĶผมมĊคüćมđชČęĂüŠćกćøĕดšฝřกบŠĂ÷ǰėǰทĈĕดšđดĘกมĊคüćมđขšćĔจĒúąมĊคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมมćกขċĚนǰขนćดผมĒกúšงปøĆบēจท÷ŤนĉดนċงđคšćกĘทĈกĆนĕดšนąķǰ(LT2) 
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ǰǰĶĂ÷ĎŠทĊęคüćมÿนĔจขĂงนĆกýċกþćดšü÷ตĂนทĊęผมÿĂนĔนĀšĂงđøĊ÷นđดĘกėถČĂüŠćĒÿบĒตŠđปŨนđดĘก

ฉúćดนąขšĂดĊขĂงøčŠนนĊĚđคšćชŠü÷กĆนđú÷ทĈĔĀšøĂดķ (LT3) 

ǰǰÿĆðดćĀŤìĊęǰ4ǰผúฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēด÷กćøดĈđนĉนกĉจกøøมนĊĚĕดšĒบŠงĂĂกđปŨนǰ2ǰชŠüงǰดĆงøć÷úąđĂĊ÷ดตŠĂĕปนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชŠüงìĊęǰ1ǰฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĒบบøć÷บčคคúǰēด÷ĔĀšผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ (นĆกýċกþć) 

จĈนüนǰ21ǰคนǰทĈĒบบฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰบĆณฑĉตĒúąĂćจćø÷ŤทĈĀนšćทĊęĔĀšคĈĒนąนĈǰ

ÿĆงđกตกćøณŤǰซċęงผúขĂงกćøดĈđนĉนกĉจกøøมนĊĚǰผĎšüĉจĆ÷ÿćมćøถĒÿดงĔĀšđĀĘนĔนตćøćงทĊęǰ4.12 

 

ตćøćงìĊęǰ4.12ǰจĈนüนนĆกýċกþćทĊęผŠćนทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰจĈĒนกøć÷ทĆกþą 
 

ìĆกþąðฏĉïĆตĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 
îĆกýċกþć (n=21) 
ñŠćî ĕöŠñŠćî 

กćøปøąกćýตĆüĒปø 17 4 

ตĆüดĈđนĉนกćøǰ(Operator) 15 8 

คĈÿĆęงคüบคčมกćøทĈงćนǰif ı then ı else 17 4 

คĈÿĆęงคüบคčมกćøทĈงćนǰSelect Case 17 4 

คĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰFor ı Next 12 9 

คĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰDo ı Loop 11 10 

คĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰWhile 11 10 

กćøđขĊ÷นēปøĒกøมปøą÷čกตŤ 15 8 

 

ǰǰจćกตćøćงทĊęǰ4.12ǰพบüŠćǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ(นĆกýċกþć)ǰผŠćนĒบบฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉทčกøć÷ทĆกþą

đปŨนÿŠüนĔĀญŠǰĒúąมĊบćงÿŠüนทĊęĕมŠผŠćนĒบบฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉบćงøć÷ทĆกþąǰ 

ǰǰกćøฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงนĆกýċกþćผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷จĈนüนǰ21ǰคนǰผŠćนกćø

ฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉǰúĈดĆบทĊęǰ1ǰจĈนüนǰ17ǰคนǰđøČęĂงกćøปøąกćýตĆüĒปø,ǰคĈÿĆęงคüบคčมกćøทĈงćนǰif ı 

elseǰĒúąคĈÿĆ ęงคüบคčมกćøทĈงćนǰSelect CaseǰúĈดĆบทĊ ęǰ2ǰจĈนüนǰ15ǰคนǰđøČ ęĂงตĆüดĈđนĉนกćøǰ

(Operator)ǰĒúąกćøđขĊ÷นēปøĒกøมปøą÷čกตŤǰúĈดĆบทĊęǰ3ǰจĈนüนǰ12ǰคนǰđøČęĂงคĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰFor ı 

NextǰúĈดĆบทĊęǰ4ǰจĈนüนǰ14ǰคนǰđøČęĂงคĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰDo ı LoopǰĒúąคĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰWhileǰ 

 ǰǰĶนĆกýċกþćÿŠüนĔĀญŠมĆกจąĕมŠคŠĂ÷đขšćĔจđøČ ęĂงกćøĔชšคĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰมĆกจąđปŨนĂčปÿøøค

ÿĈĀøĆบกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĒตŠกĘĔชŠüŠćคนทĊęผŠćนจąđขšćĔจนąǰกĘĒĂบĔĀšǰGuide Line ĕปบšćงǰกĘจąมĊกúčŠมทĊęǰ

3ǰบćงคนทĊę÷ĆงดĎนŠćđปŨนĀŠüงǰĂćจจąตšĂงĔĀšพĊęชŠü÷ĒúąĔĀšคüćมÿนĔจมćกขċĚนķǰ(LT1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   ĶบćงคøĆĚงนĆกýċกþćงงøĎปĒบบขĂงกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĕปđĂćēคøงÿøšćงǰCode ขĂงǰüĉชüú

đบÿĉกมćĔชšĔนǰPHP ĀøČĂบćงคøĆĚงกĘÿúĆบกĆนพĂøĆนĕมŠĕดšกĘđกĉดคüćมÿĆบÿนǰปøąกĂบกĆบđüúćทĊęđøćĔĀšจĈกĆด

กĘทĈĔĀšøนทĈĕมŠđÿøĘจķǰ(LT2) 

   ĶจąđĀĘนĕดšชĆดüŠćĀćกĔĀšทĈงćนđดĊę÷üนĆกýċกþćทĊęคŠĂนขšćงĂŠĂนĔนđøČęĂงกćøđขĊ÷นēปøĒกøมจą

ĕมŠคŠĂ÷đขšćĔจĒúąÿćมćøถđขĊ÷นēปøĒกøมĔĀšÿĈđøĘจĕดšชšćǰĀøČĂĕมŠกĘĂćจจąĕมŠÿĈđøĘจคงตšĂงชŠü÷พĆฒนćกĆน

ตŠĂĕปǰđพøćąถšćđคšćĕมŠตĆĚงĔจจąพĆฒนćตนđĂงคงĕมŠđขšćมćøŠüมกĉจกøøมนĊĚķǰ(LT3) 

 ǰǰĶดĎนšĂงจąĕมŠชĂบกćøĔชšชčดคĈÿĆęงทĈงćนซĚĈđทŠćĕĀøŠǰพĂđĀĘนēจท÷ŤนĊęøšĂงกĆนđú÷ǰĒตŠ÷ĆงดĊทĊęมĊ

คüćมพ÷ć÷ćมĔนกćøทĈǰมĊบćงคนดĎกĘøĎšนąüŠćทĈĕมŠคŠĂ÷ĕดšĒตŠ÷ĆงมćøŠćงđขĊ÷นǰFlowchart ĀøČĂđขĊ÷นđปŨน

ภćþćĕท÷đปŨนúĈดĆบขĆĚนตĂนǰĂĆนนĊĚถČĂüŠć÷ĆงđĂćǰCT มćปøą÷čกตŤĕดšกĘนŠćชČęนชมนšĂงนąคøĆบĂćจćø÷ŤทĊęมĊ

คüćมพ÷ć÷ćมĔĀšคąĒนนđพĉęมĕดšมĆĚ÷คøĆบķǰ(GD3) 

 ǰǰĶนšĂงกúčŠมนĊĚคĉดüŠćมĊพČĚนฐćนĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมทĊęดĊǰมĊกćøคĉดđปŨนกøąบüนกćøǰĒถม÷ĆงđĂć

คüćมøĎšทĊęĕดšđพĉęมđตĉมจćกǰCT ĔนชŠüงĒøกǰėǰมćĔชšÿนĆบÿนčนĂĊกทćงĀนċęงนŠćจąđปŨนนšĂงทĊęมĊคąĒนนกćø

đขĊ÷นēปøĒกøมĂ÷ĎŠĔนøąดĆบทĊęดĊķǰ(GD1) 

   ĶทĈĕมŠคŠĂ÷ĕดšนąǰđĀมČĂนตĂนทĊęđøĊ÷นđú÷ĔĀšทĈคนđดĊ÷üĒบบĕมŠĕดšถćมĔคøบšćงนĊĚมĊงงǰĂćจćø÷Ť

จąบŠนĕĀมķǰ(STU) 

   Ķกĉจกøøมđ÷ĂąดĊÿนčกǰėǰđĀมČĂนตĂนทĊęđøĊ÷นǰĂ.ภĆทøǰมĊēจท÷Ťđ÷ĂąĒบบฝřกĀĆดนĊęตšĂงนĈĕปÿŠง

ĔĀšตøüจĒบบตĆüตŠĂตĆüđĀมČĂนĕดšพบกĆบคčณĀมĂýĉøĉøćชǰĒตŠđøćชĂบนąđปŨนกćøจĊĚดĊตČęนđตšนķ(STU) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชŠüงìĊęǰ2ǰฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĒบบกúčŠมǰēด÷ผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ĒบŠงĂĂกđปŨนǰ3ǰ

กúčŠมǰĔนĒตŠúąกúčŠมจąปøąกĂบดšü÷ǰนĆกýċกþćจĈนüนǰ7ǰคนǰ(ĕมŠĒบŠงตćมคąĒนน)ǰบĆณฑĉตǰ1ǰคนǰĒúą

Ăćจćø÷Ťǰ1ǰคนǰทĈĒบบฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมผĎšüĉจĆ÷ǰĔนขณąทĊęบĆณฑĉตĒúąĂćจćø÷ŤทĈ

ĀนšćทĊęĔĀšคĈĒนąนĈǰÿĆงđกตกćøณŤǰซċęงผúขĂงกćøดĈđนĉนกĉจกøøมนĊĚǰผĎšüĉจĆ÷ÿćมćøถĒÿดงĔĀšđĀĘนĔนตćøćง

ทĊęǰ4.13 

 

ตćøćงìĊęǰ4.13ǰผúกćøปøąđมĉนทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมøć÷กúčŠมǰจĈĒนกøć÷ทĆกþąปฏĉบĆตĉ 

 
ìĆกþąðฏĉïĆตĉ 

ñúกćøðøąđöĉîìĆกþąðฏĉïĆตĉ 
กúčŠöìĊęǰ1 กúčŠöìĊęǰ2 กúčŠöìĊęǰ3 

ñŠćî ĕöŠñŠćî ñŠćî ĕöŠñŠćî ñŠćî ĕöŠñŠćî 
กćøปøąกćýตĆüĒปø 9  9  9  
ตĆüดĈđนĉนกćøǰ(Operator) 9  9  9  
คĈÿĆęงคüบคčมกćøทĈงćนǰif ı then ı else 9  9  9  
คĈÿĆęงคüบคčมกćøทĈงćนǰSelect Case 9  9  9  
คĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰFor ı Next 9  9  9  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰตćøćงìĊęǰ4.13ǰ(ตŠĂ) 

 
ìĆกþąðฏĉïĆตĉ 

ñúกćøðøąđöĉîìĆกþąðฏĉïĆตĉ 
กúčŠöìĊęǰ1 กúčŠöìĊęǰ2 กúčŠöìĊęǰ3 

ñŠćî ĕöŠñŠćî ñŠćî ĕöŠñŠćî ñŠćî ĕöŠñŠćî 
คĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰDo ı Loop 9  9  9  
คĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰWhile 9  9  9  
กćøđขĊ÷นēปøĒกøมปøą÷čกตŤ 9  9  9  

 

 ǰǰจćกตćøćงทĊęǰ4.13ǰพบüŠćผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ(นĆกýċกþć)ǰทĆĚงǰ3ǰกúčŠมทĆĚงĀมดÿćมćøถทĈĒบบฝřกĀĆด

ทĆกþąปฏĉบĆตĉĒ÷กøć÷ทĆกþąผŠćนทĆĚงĀมดǰ 

ǰǰēด÷มĊขšĂÿĆงđกตทĊęĕดšจćกĂćจćø÷ŤปøąจĈกúčŠมคČĂǰĔนกúčŠมทĊęǰ3ǰจąมĊนĆกýċกþćทĊęมĊผúกćøýċกþćทĊę

ĂŠĂนĔนøć÷üĉชćกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰ÷ĆงมĊÿĉęงทĊęนŠćÿนĔจคČĂǰĒมšüŠćนĆกýċกþćกúčŠมดĆงกúŠćüจąĕมŠÿćมćøถทĈ

ĒบบฝřกĀĆดĔĀšผŠćนĕดšĔนกćøทĈกĉจกøøมĒบบกúčŠมǰĒตŠÿćมćøถทĈกćøđขĊ÷นēปøĒกøมปøą÷čกตŤĕดšǰđปŨนผú

จćกทĊęนĆกýċกþćกúčŠมทĊęǰ3ǰĔชšคüćมđขšćĔจĔนชčดคĈÿĆęงĂČęนǰėǰมćปøą÷čกตŤĔชšĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰđพČęĂĔĀšĕดš

ผúÿĆมùทธĉĝตćมทĊęตšĂงกćøǰซċęงĀćกĕป÷šĂนกúĆบĕปดĎผúกćøýċกþćĔนตćøćงทĊęǰ4.10ǰจąđĀĘนĕดšüŠćǰđøČęĂง

คĈÿĆęงทĈงćนซĚĈĀćกฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉđปŨนøć÷บčคคúจąđĀĘนĕดšüŠćĂ÷ĎŠĔนúĈดĆบทšć÷ทĊęมĊผĎšฝřกทĆกþąปฏĉบĆตĉ

đøČęĂงนĊĚผŠćนตćมđกณฑŤ 

 ǰǰĶกćøทĈกĉจกøøมกúčŠมÿĉęงทĊęđøćจąđĀĘนĕดšชĆดคČĂǰผúขĂงกćøทดÿĂบĔนกĉจกøøมนĊĚēด÷ÿŠüนĔĀญŠ

จąผŠćนทčกĒบบฝřกĀĆดđพøćąนĆกýċกþćÿćมćøถชŠü÷đĀúČĂกĆนĕดšķǰ(LT1) 

 ǰǰĶกćøทĈกĉจกøøมกúčŠมนĊĚĀćกđøćĕมŠทøćบขšĂมĎúพČĚนฐćนขĂงนĆกýċกþćทĊęมĊผúกćøđøĊ÷นĂŠĂนđøć

จąĕมŠทøćบđú÷üŠćĔคøมĊÿŠüนøŠüมĔนกĉจกøøมมćกนšĂ÷đพĊ÷งĔดǰĒตŠđปŨนđøČęĂงปกตĉĀćกทĈกĉจกøøมกúčŠม

นĆกýċกþćทĊęมĊผúกćøđøĊ÷นดĊǰĀøČĂมĊคüćมđขšćĔจมćกกĘจąđปŨนผĎšนĈĔนกćøดĈđนĉนกĉจกøøมĔĀšÿĈđøĘจĒúą

ถĎกตšĂงđÿมĂǰėķǰ(LT2) 

   ĶผมคĉดüŠćกćøทĈกĉจกøøมĔนđøČęĂงกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĂćจจąĕมŠÿćมćøถüĆดผúđปŨนøć÷บčคคú

ĕดšĀćกĕมŠทøćบขšĂมĎúđดĉมขĂงนšĂงķǰ(GD3) 

   ĶกĉจกøøมกúčŠมทĈĔĀšđĀĘนĔนđøČęĂงกćøøŠüมมČĂกĆนǰกćøøŠüมกĆนĒชøŤคüćมคĉดǰกĘจąมĊบćงคนทĊę

ĕมŠĕดšøŠüมĔĀšคüćมคĉดǰĒตŠกĘĕมŠÿŠงผúĔดǰėǰตŠĂผúงćนĔนĒบบกúčŠมķǰ(GD2) 

 ǰǰÿĆðดćĀŤìĊęǰ5ǰผúกĉจกøøมทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēด÷ผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ĒบŠงĂĂกđปŨนǰ3ǰกúčŠมǰĔนĒตŠúąกúčŠมจąปøąกĂบดšü÷ǰนĆกýċกþćจĈนüนǰ7ǰคนǰ

(ĕมŠĒบŠงตćมคąĒนน)ǰบĆณฑĉตǰ1ǰคนǰĒúąĂćจćø÷Ťǰ1ǰคนǰทĈĒบบทดÿĂบนĊĚทĆกþąปฏĉบĆตĉกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมēด÷ĒบบทดÿĂบนĊĚทĈกćøทดÿĂบกćøđขĊ÷นēปøĒกøมทĊęมĊĀĆüขšĂĔนกćøทดÿĂบคúšć÷กĆบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ÿĆปดćĀŤทĊęǰ4ǰĒตŠจąđพĉęมคüćมđขšมขšนขĂงĒบบทดÿĂบđพĉęมมćกขċĚนĒúą÷ĆงคงดĈđนĉนกćøทดÿĂบđปŨน

øć÷บčคคúĒมšüŠćจąĒบŠงĂĂกđปŨนกúčŠม÷ŠĂ÷đพČęĂĔĀšĕดšมćซċęงผúกćøüĉจĆ÷ทĊęถĎกตšĂงĒúąÿมบĎøณŤǰĔนขณąทĊę

บĆณฑĉตĒúąĂćจćø÷ŤทĈĀนšćทĊęĔĀšคĈĒนąนĈǰÿĆงđกตกćøณŤǰซċęงผúขĂงกćøดĈđนĉนกĉจกøøมนĊĚǰผĎšüĉจĆ÷ÿćมćøถ

ĒÿดงĔĀšđĀĘนĔนตćøćงทĊęǰ4.14 

 

ตćøćงìĊęǰ4.14 คąĒนนคüćมÿćมćøถĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมขĂงนĆกýċกþćǰจĈĒนกøć÷บčคคú 
 
 
 
 

îĆกýċกþć 

คüćöÿćöćøถĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøö  
 

ñúกćø

ìดÿĂï 

กćøüĉđคøćąĀŤ

ปŦญĀćǰ 

9ǰคąĒîî 

ดšćนกćø

đตøĊ÷ม 

ผĆงงćนǰ 
9ǰคąĒîî 

ดšćนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøม 

15ǰคąĒîî 

คüćม

Ăøøถปøąē÷ชนŤ 

8ǰคąĒîî 

ดšćนกćøทดÿĂบ

Ēúąกćø

ĒกšปŦญĀć

ขšĂผĉดพúćด 

9ǰคąĒîî 

 
øüö 

50ǰคąĒîî 

STU1 6 7 12 6 7 38 9 

STU2 7 6 13 8 8 42 9 

STU3 6 6 11 6 7 36 9 

STU4 8 9 12 6 7 42 9 

STU5 6 7 11 6 7 37 9 

STU6 7 8 13 8 8 44 9 

STU7 8 9 15 8 9 49 9 

STU8 8 9 15 8 9 49 9 

STU9 8 8 7* 6 8 37* 9 

STU10 9 8 12 6 8 43 9 

STU11 9 8 13 8 8 46 9 

STU12 7 7 7* 6 7 34* 9 

STU13 8 8 14 8 6 44 9 

STU14 9 8 11 6 7 41 9 

STU15 7 7 7* 6 7 34* 9 

 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตćøćงìĊęǰ4.14ǰ(ตŠĂ) 
 
 
 
 

îĆกýċกþć 

คüćöÿćöćøถĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøö  

 

ñúกćø

ìดÿĂï 

กćøüĉđคøćąĀŤ

ปŦญĀćǰ 

9ǰคąĒîî 

กćøđตøĊ÷ม 

ผĆงงćนǰ 
9ǰคąĒîî 

ดšćนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøม 

15ǰคąĒîî 

คüćม

Ăøøถปøąē÷ชนŤ 

8ǰคąĒîî 

ดšćนกćø

ทดÿĂบĒúą

กćøĒกšปŦญĀć

ขšĂผĉดพúćด 

9ǰคąĒîî 

 
øüö 

50ǰคąĒîî 

STU16 8 8 12 6 7 41 9 

STU17 7 8 12 6 7 40 9 

STU18 7 8 13 8 7 43 9 

STU19 7 8 14 8 8 45 9 

STU20 7 8 12 6 7 39 9 

STU21 7 8 12 6 7 40 9 

x ̅ 7.42 7.76 11.76 6.76 7.42 41.14  

S.D. 0.93 0.83 2.32 1.00 0.75 4.28 

 

   จćกตćøćงทĊęǰ4.14 พบüŠćǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ(นĆกýċกþć)ǰทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉผŠćนทĆĚงĀมด

ÿćมćøถทĈคąĒนนøüมคĉดđปŨนคąĒนนđฉúĊę÷ǰ41.14ǰēด÷ÿćมćøถจĈĒนกคąĒนนøć÷ดšćนǰดĆงนĊĚǰดšćนกćø

üĉđคøćąĀŤปŦญĀćคĉดđปŨนคąĒนนđฉúĊę÷ǰ7.42 ดšćนกćøđตøĊ÷มผĆงงćนคĉดคąĒนนđฉúĊę÷ǰ7.76 ดšćนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมคĉดคąĒนนđฉúĊ ę÷ǰ11.76 ดšćนคüćมĂøøถปøąē÷ชนŤคĉดคąĒนนđฉúĊ ę÷ǰ6.76 Ēúąดšćนกćø

ทดÿĂบĒúąกćøĒกšปŦญĀćขšĂผĉดพúćดēปøĒกøมคĉดคąĒนนđฉúĊę÷ǰ7.72  

ǰǰผĎšüĉจĆ÷มĊขšĂÿĆงđกตđพĉęมđตĉมทĊęĕดšøĆบขšĂมĎúจćกผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ดšü÷üĉธĊกćøจดบĆนทċกขšĂđÿนĂĒนąǰ

ดĆงจąđĀĘนĕดšจćกคąĒนนĔนตćøćงทĊęǰ4.13ǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ (นĆกýċกþć) ผŠćนกćøทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉกćø

đขĊ÷นēปøĒกøมจĈนüนǰ21ǰคนǰĒตŠ÷ĆงมĊผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷øĀĆÿǰSTU9, STU12 Ēúą STU15 มĊคąĒนนĕมŠ

ผŠćนทĆกþąปฏĉบĆตĉĔนปøąđดĘนปøąđมĉนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰซċ ęงĔนปøąđดĘนกćøปøąđมĉนดĆงกúŠćüจą

ปøąกĂบĕปดšü÷ǰกćøĔชšตĆüดĈđนĉนกćøǰคĈÿĆęงคüบคčมกćøทĈงćนǰคĈÿĆęงทĈซĚĈǰจąđĀĘนüŠćผúทดÿĂบมĊ

คąĒนนตęĈกüŠćđกณฑŤซċęงđปŨนปøąđดĘนทĊęนŠćÿนĔจüŠćǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ทĆĚงǰ3ǰÿćมćøถทดÿĂบปøąđดĘนĂČę นĕดš

ผŠćนตćมđกณฑŤĒúą÷ĆงÿćมćøถđขĊ÷นēปøĒกøมปøą÷čกตŤĕดšÿĈđøĘจตćมüĆตถčปøąÿงคŤขĂงกćøทดÿĂบ 

ǰǰĶจćกกćøทĊęฝřกนšĂงǰėǰดšü÷กćøĔชšĔบงćนคüćมøĎšǰCT ĒบบฝřกĀĆดทĆกþąปฏĉบĆตĉทĊęĕดšดĈđนĉนกćø

ĔชšĔนĒตŠúąÿĆปดćĀŤทĈĔĀšđĀĘนĕดšüŠćǰนšĂงÿŠüนĔĀญŠÿćมćøถทĈĒบบฝřกĀĆดทĆกþąปฏĉบĆตĉĕดšÿĈđøĘจĂ÷Š ćง

øüดđøĘüǰทĆĚง÷ĆงนĈคüćมøĎšจćกĔบงćนǰCT มćĔชšēด÷ÿĆงđกตทĊęนšĂงมĊกćøēนŢตĔนกøąดćþทĊęĔĀšĕปǰกćøüćง

đøČęĂงøćüǰกćøĒกšปŦญĀćǰกćøตĊēจท÷ŤÿŠüนĔĀญŠทĈĕดšดĊǰĒúąÿćมćøถđขĊ÷นēปøĒกøมĕดšÿĈđøĘจķ(GD1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  ĶถČĂüŠćđกĉนคćดกćøณŤÿĈĀøĆบนšĂงทĊęพĂจąทøćบüŠćĕมŠĕดšđกŠงĔนđøČęĂงกćøđขĊ÷นēปøĒกøมมćก

นĆกǰĒตŠÿćมćøถđขĊ÷นēปĒกøมตćมทĊęēจท÷ŤตšĂงกćøĕดšÿĈđøĘจķǰ(GD3)  

ǰǰĶจćกทĊęÿĆงđกตđดĘกทĊęđøĊ÷นดĊĂ÷ĎŠĒúšüจąÿćมćøถทĈĒบบทดÿĂบถĎกตšĂงĒúąøüดđøĘüǰĂĊกทĆĚง÷Ćง

ÿćมćøถปøą÷čกตŤกćøđขĊ÷นēปøĒกøมēด÷ĔชšชčดคĈÿĆęงĕดšĂ÷ŠćงดĊǰมĊคüćมúąđĂĊ÷ดøĂบคĂบขċĚนĔนกćøđขĊ÷น

ēปøĒกøมđมČęĂđปøĊ÷บđทĊ÷บจćกคøĆĚงทĊęđøĊ÷นǰĀøČĂตĂนđøĉęมตšนกŠĂนđขšćมćøŠüมกĉจกøøมķ(LT2) 

ǰǰĶกćøđขĊ÷นēปøĒกøมจøĉงǰėǰĒúšüĕมŠĔชŠđøČęĂง÷ćกĒคŠđปŗดĔจทĈคüćมđขšćĔจฝřกฝนบŠĂ÷ǰėǰđøĊ÷นøĎš

øĎปĒบบĔĀมŠǰกćøĔชšชčดคĈÿĆęงทĊęđĀมćąÿมķ (LT3) 

ǰǰĶēด÷ÿŠüนตĆüชĂบøĎปĒบบกćøจĆดกćøđøĊ÷นøĎ šĒบบนĊ ĚนąฝřกđดĘกĔนøą÷ąÿĆ Ěนǰขนćดđøć

ปøĆบđปúĊę÷นēจท÷ŤนĉดĀนŠĂ÷÷ĆงทĈĕดšǰตŠćงกĆบตĂนทĊęđøĊ÷นปøĆบนĉดĀนŠĂ÷กĘĔชšđüúćนćนĀøČĂĕมŠÿćมćøถทĈ

ĕดšǰถšćđปŨนตĂนทĊęđคšćกĈúĆงđøĊ÷นĂ÷ĎŠēจท÷ŤđĀúŠćนĊĚตšĂงมĊปúŠĂ÷üŠćงĕมŠทĈĒนŠนĂนķǰ(LT1) 

ǰǰĶĒบบทดÿĂบนĊĚมĊทĆĚง÷ćกǰงŠć÷ÿúĆบกĆนĂćจćø÷ŤมĊĀúĂกđĂćĕüšดšü÷นĊęถšćĕมŠĕดšฝřกบŠĂ÷ėกĘĂćจจą

พúćดķǰ(STU) 

ǰǰĶĒบบทดÿĂบÿนčกดĊķǰ(STU) 

 ǰǰǰÿŠüîìĊęǰ3 (Reflect) ñúขĂงกćøøŠüöกĆîÿąìšĂîñúกćøดĈđîĉîกĉจกøøö 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผúจćกกćøĔชšกĉจกøøมǰ5ǰÿĆปดćĀŤǰผĎšüĉจĆ÷ÿćมćøถÿąทšĂนผúกćøดĈđนĉนงćนüĉจĆ÷ĔนüงจøทĊęǰ2ǰ

ดĆงนĊĚǰผúจćกกćøทĈกĉจกøøมตŠćงǰėǰจąđĀĘนĕดšüŠćǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ (นĆกýċกþć) มĊพĆฒนćกćøĂ÷ŠćงตŠĂđนČęĂง

จนทšć÷ทĊęÿčดĔนกĉจกøøมทĊęǰ5ǰกćøทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉจćกผúĔนตćøćงทĊęǰ4.13ǰผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷จĈนüนǰ18ǰ

คนǰผŠćนกćøทดÿĂบทĆกþąปฏĉบĆตĉĔนทčกปøąđดĘนกćøปøąđมĉนǰÿŠüนผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷ǰ(นĆกýċกþć) ĂĊกǰ3ǰคน

นĆĚนǰ÷ĆงĕมŠÿćมćøถผŠćนกćøทดÿĂบĔนĀĆüขšĂกćøĔชšคĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰĒตŠÿćมćøถทดÿĂบผŠćนĔนĀĆüขšĂกćø

đขĊ÷นēปøĒกøมปøą÷čกตŤĕดšǰซċęงจąđĀĘนĕดšüŠćกćøđขĊ÷นēปøĒกøมนĆĚนผĎšđøĊ÷นĂćจจąĕมŠจĈđปŨนทĊęจąตšĂงนĈ

đคøČęĂงมČĂทĆĚงĀมดมćđขĊ÷นēปøĒกøมǰĒตŠผĎšđøĊ÷นÿćมćøถนĈชčดคĈÿĆęงตŠćงėมćปøą÷čกตŤĔชšđขĊ÷นēปøĒกøม

ĕดšĂĊกทĆĚงผĎšđøĊ÷นทĆĚงǰ3ǰคนนĊĚǰ÷ĆงมĊคüćมปøąÿงคŤทĊęตšĂงกćøจąฝřกซĚĈĔนĀĆüขšĂǰกćøĔชšคĈÿĆęงทĈงćนซĚĈǰđพČęĂ

กćøพĆฒนćĔĀšตนđĂงมĊคüćมÿćมćøถทĆดđทĊ÷มผĎšđขšćøŠüมüĉจĆ÷คนĂČęนēด÷จąดĈđนĉนกćøฝřกฝนนĂกđüúć

ตŠĂĕปǰ 

 ǰǰĶจćกกćøทĊęĕดšมĊÿŠüนøŠüมĔนกćøüĉจĆ÷ǰĒúąĕดšøŠüมกĉจกøøมđÿøĉมทĆกþąĔนøĎปĒบบกćøจĆดกćø

đøĊ÷นøĎšนĊĚทĈĔĀšđĀĘนมčมมĂงĂĊกมčมมĂงĀนċęงǰนĆกýċกþćĂćจจąĕมŠตšĂงđกŠงĔนทčกชčดคĈÿĆęงǰ ĀøČĂทčกđคøČęĂงมČĂ

นĆกýċกþćกĘÿćมćøถđขĊ÷นēปøĒกøมปøą÷čกตŤĕดšǰĒตŠĔนฐćนąผĎšÿĂน÷ĆงคงมĊคüćมตšĂงกćøĔĀšนĆกýċกþć

จดจĈกĉจกøøมทĊęĕดšøŠüมกĆนทĈĔนงćนüĉจĆ÷นĊĚǰđĂćĕปปøĆบĔชšĔนกćøđøĊ÷นǰĀøČĂกćøทĈงćนตŠĂĕปซċęงคøĎđชČęĂüŠć

นĆกýċกþćÿćมćøถนĈมćปøĆบĔชšđพČęĂĔĀšđขĊ÷นēปøĒกøมĕดšดĊ÷ĉęงǰėǰขċĚนĕปķǰ(LT1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   ĶกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĀćกนĆกýċกþćđขšćĔจēคøงÿøšćงขĂงēปøĒกøมǰĒคŠปøĆบนĉดĀนŠĂ÷นĆกýċกþć

กĘÿćมćøถđขĊ÷นēปøĒกøมปøą÷čกตŤĕดšĔนทčกǰėǰĒพúตฟĂøŤมǰĀøČĂทčกǰėǰđคøČęĂงมČĂķǰ(LT2) 

   ĶชčดคĈÿĆęงตŠćงǰėǰมĊøĎปĒบบทĊęคúšć÷กĆนǰđพĊ÷งĒตŠđขĊ÷นตŠćงกĆนĀćกนĆกýċกþćฝřกฝนǰทĈซĚĈǰทĈ

บŠĂ÷ǰėǰทĈคüćมđขšćĔจกćøđขĊ÷นēปøĒกøมĕมŠĔชŠđøČęĂง÷ćกǰđĀมČĂนทĊęนĆกýċกþćผŠćนกćøทดÿĂบĔนคøĆĚงนĊĚǰ

ซċęงĒÿดงĔĀšđĀĘนĕดšชĆดจćกǰคüćมพ÷ć÷ćมǰกćøจดจĈชčดคĈÿĆęงǰกćøđขšćĔจปŦญĀćǰกćøđขšćĔจกøąบüนกćøǰ

ชŠü÷นĆกýċกþćÿćมćøถđขĊ÷นēปøĒกøมĕดšดĊขċĚนķǰ(LT3) 

   ĶตĂนทĊęพĊęđøĊ÷นพĊęกĘคĉดüŠćđขĊ÷นēปøĒกøม÷ćกĒนŠǰėǰĒตŠđมČęĂทĈคüćมđขšćĔจดĊǰėǰมĆนĕมŠ÷ćกĂ÷Šćง

ทĊęคĉดǰĂćจćø÷ŤđปøĊ÷บดĆงēคŢชǰทĊęคŠĂ÷ชŠü÷ĔĀšนšĂงėĕดšđขšćĔจกøąจŠćงขċĚนǰĂ÷ŠćĀนĊĂćจćø÷ŤนąคąǰđขšćĀć

Ăćจćø÷ŤบŠĂ÷ǰėǰนšĂงǰėǰจąĕดšมčมมĂงĒúąđทคนĉคĔนกćøđขĊ÷นēปøĒกøมǰซċęงจøĉงǰėǰđทคนĉคนĆĚนกĘคČĂกćø

ฝřกฝนซĚĈǰėǰĒกšēจท÷ŤบŠĂ÷ǰėǰนĆęนđĂงคŠąķǰ(GD1) 

   ĶฝćกđĂćĕüšĔĀšĕดšคĉดǰนšĂงǰėǰตšĂงฝřกฝนบŠĂ÷ǰėǰĂ÷ŠćกúĆüกćøđøĊ÷นøĎšķǰ(GD2) 

   ĶđขĊ÷นēปøĒกøมตšĂงđขšćĔจปŦญĀćǰđขšćĔจēจท÷ŤüŠćตšĂงกćøĂąĕøǰปúć÷ทćงขĂงēจท÷ŤคČĂĂąĕøǰ

กćøđขĊ÷นǰFlowchart ĂĆúกĂúĉทċมนĆęน÷ĆงมĊคüćมจĈđปŨนนąคøĆบǰบćงคนđกŠงÿćมćøถüćดēปøĒกøมĀøČĂ

ขĆĚนตĂนĕดšบนĂćกćýǰĒตŠĀćกđøć÷ĆงĕมŠชĈนćญĒนąนĈüŠćคüøđขĊ÷นĔนกøąดćþกŠĂนǰĒúšüđúČĂกēคŢดมćĔชšǰ

đĀมČĂนĔนĔบงćนǰCT ทĊęนšĂงǰėǰĕดšฝřกฝนกĆนคøĆบķǰ(GD3) 

   ĶกĉจกøøมĒบบนĊĚÿนčกดĊดĊกüŠćđøĊ÷นĔนĒบบบøø÷ć÷ǰชĂบĒบบนĊĚมćกกüŠćǰĔĀšทĈĒบบฝřกĀĆด

đ÷ĂąėǰĕมŠนŠćđบČęĂđĀมČĂนตĂนđøĊ÷นบøø÷ć÷ǰĒมšüŠćจą÷ćกĒตŠÿนčกķǰ(STU) 

   ĶจøĉงǰėǰĕมŠชĂบกćøđขĊ÷นēปøĒกøมđú÷นąพĊęมĂงüŠćมĆน÷ćกǰĒúą÷ćกมćกėėĕมŠคĉดüŠćจąผŠćน

ดšü÷ĔนกćøĂบøมคøĆĚงนĊĚกĘกĆงüúนąǰตĂนđøĊ÷นชĂบมćđüúćทĊęĕดšทĈกĉจกøøมกúčŠมđพøćąüŠćจąมĊđพČęĂนชŠü÷ǰ

ĒตŠพĂĕดšฝřกบŠĂ÷ėมĆนกĘÿนčกǰĒúšüกĘĂ÷ćกđขĊ÷นดšü÷ตĆüđĂงĔĀšĕดšǰมĆนดĎมĊคüćมทšć÷ทć÷ดĊǰพĂđขĊ÷นĕดšĒúšü

กĘผŠćนกćøทดÿĂบĒบบนĊĚกĘøĎšÿċกดĊĔจภĎมĉĔจĒĀúąǰถšćมĊกĉจกøøมĒบบนĊĚกĘđขšćĂĊกนąÿนčกดĊķǰ(STU) 

   Ķ÷ĆงคงǰงงǰกĆบđøČęĂงชčดคĈÿĆęงทĈซĚĈǰLoopǰForǰļǰNextǰøĎšÿċกüŠćดĊขċĚนǰĒตŠĂČęนǰėǰ÷Ćงคง÷ćกĂ÷ĎŠǰ

ปกตĉđøĊ÷นĕมŠđกŠงคøĆบกĘĕดšđพČęĂนėชŠü÷ตĂนđøĊ÷นǰĒตŠพĂĕดšมćฝřกกĘøĎšÿċกดĊขċĚนÿนčกขċĚนǰ÷ĆงĂ÷ćกฝřกĂĊกกĘĕปúง

ชČęĂกĆบĂćจćø÷ŤขĂฝřกđพĉęมĒúšüĀúąķǰ(STU) 
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บททĊęǰ5 
ÿรčปผลกćรวĉจĆยǰĂภĉปรćยผลǰĒลąขšĂđÿนĂĒนą 

  
ǰǰกćøîĈđÿîĂĔîïìîĊĚöĊđðŜćĀöć÷đóČ ęĂÿøčðñúìĊęĕดšจćกกćøýċกþćĒúąüĉจĆ÷ĔîคøĆ ĚงîĊĚǰìĊ ęöĊ

üĆêëčðøąÿงคŤđóČęĂǰ1) đóČęĂýċกþćĒúąÿĆงđคøćąĀŤคüćöøĎšดšćîĂงคŤðøąกĂïêćöกøĂïĒîüคĉดìĆกþąกćøคĉด

đชĉงคĈîüณǰ2) đóČ ęĂóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎš ēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČ ęĂÿŠงđÿøĉö

คüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰĂĊกìĆĚง÷ĆงöĊกćøðøą÷čกêŤĔชšøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊ

ÿŠüîøŠüö (Participatory Action Research: PAR) จćกñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ3ǰกúčŠöǰĕดšĒกŠǰ1) Ăćจćø÷ŤìĊęÿĂî

Ĕîøć÷üĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤǰĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆณฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþć  

คณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰðŘกćøýċกþćǰ2564ǰจĈîüîǰ3ǰคî 2) ïĆณฑĉê

ìĊ ęจïกćøýċกþćจćกĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆณฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰöĊñúกćøđøĊ÷îĔîøć÷üĉชćดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöøąดĆïดĊ

öćก จĈîüîǰ3ǰคî Ēúąǰ3) îĆกýċกþćĀúĆกÿĎêøคøčýćÿêøïĆณฑĉêǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþć คณąคøč

ýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰðŘกćøýċกþćǰ2564ǰจĈîüîǰ21ǰคîǰöĊđคøČęĂงöČĂìĊęĔชš

ĔîกćøüĉจĆ÷ǰĕดšĒกŠǰĒïïÿĆöõćþณŤǰĒïïÿĆงđกêǰĒïïðøąđöĉîคüćöøĎšǰĔïงćîǰĒïïðøąđöĉîìĆกþą

ðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰซċęงöĊøć÷úąđĂĊ÷ดêŠćงǰėǰดĆงîĊĚǰǰ  

 
5.1ǰÿรčปผลกćรวĉจĆย 
 
 ǰǰǰ5.1.1ǰÿรčปผลกćรศċกþćĒลąÿĆงđครćąĀŤĂงคŤปรąกĂบตćมกรĂบĒนวคĉดทĆกþąกćรคĉดđชĉง
คĈนวณǰ 
 ǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷ĕดšดĈđîĉîกćøüĉđคøćąĀŤĒúąÿĆงđคøćąĀŤĂงคŤðøąกĂïêćöกøĂïĒîüคĉดìĆกþąกćøคĉด

đชĉงคĈîüณǰดšü÷üĉíĊกćøìïìüîüøøณกøøöìĊęđกĊ ę÷üขšĂงจĈîüîǰ37ǰชĉĚîóïüŠćîĆกüĉจĆ÷ÿŠüîĔĀญŠĔĀš

คüćöÿĈคĆญกĆïǰ4ǰĂงคŤðøąกĂïĀúĆกǰคČĂǰ 1)ǰกćøĒïŠงĒ÷กÿŠüîขĂงðŦญĀćǰ (Decomposition)ǰ           

2)ǰกćøĀćøĎðĒïïขĂงðŦญĀćǰ(Pattern Recognition) 3)ǰกćøĀćÿćøąÿĈคĆญขĂงðŦญĀćĀøČĂกćøคĉด

đชĉงîćöíøøö (Abstraction)ǰĒúą 4)ǰกćøĂĂกĒïïขĆĚîêĂîüĉíĊกćøĒกšðŦญĀć (Algorithm)ǰซċęงöĊคüćö

ÿĂดคúšĂงêćöìùþฎĊĒîüคĉดìĊę  Hadi ĕดšîĈđÿîĂĕüšǰ (Hadi Partivi,ǰ2006) ĒêŠ÷ ĆงöĊĂ÷ Ď ŠĂ ĊกĀîċęง

ĂงคŤðøąกĂïìĊęñĎ šü ĉจĆ÷ĕดšจćกกćøÿĆงđคøćąĀŤĒúąöĊคüćöîŠćÿîĔจคČĂǰđĀêčñúđชĉงêøøกąǰ( Logical 

Reasoning)ǰđöČęĂîĈöćóĉจćøณćจćกคüćöÿĂดคúšĂงกĆïĂงคŤðøąกĂïìĊęǰ4 กćøĂĂกĒïïขĆĚîêĂîüĉíĊกćø

ĒกšðŦญĀćǰ(Abstraction)ǰ ซċęงöĊคüćöĀöć÷ĒúąคĈจĈกĆดคüćöìĊęคúšć÷คúċงกĆîǰñĎšüĉจĆ÷จċงđúČĂกîĈöćĔชš

งćîĔîüĉจĆ÷îĊ ĚĒúąðøĆïชČ ęĂĔĀöŠü ŠćǰกćøĂĂกĒïïขĆ ĚîêĂîüĉí ĊกćøĒกšðŦญĀćđชĉงêøøกąǰ( Logical 
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Algorithm) ĒúąจćกñúกćøýċกþćǰกøĂïĒîüคĉดìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณđðŨîìĆกþąìĊęÿćöćøëชŠü÷ĔĀš

ñĎšđøĊ÷îöĊกøąïüîกćøคĉดĒกšðŦญĀćĔîĀúć÷úĆกþณąǰđชŠîǰกćøจĆดúĈดĆïđชĉงêøøกýćÿêøŤǰกćøüĉđคøćąĀŤ

ขšĂöĎúǰĒúąกćøÿøšćงÿøøคŤüĉíĊĒกšðŦญĀćĕðìĊúąขĆĚîêĂîǰđöČęĂîĈöćïĎøณćกćøüĉíĊคĉดđชĉงคĈîüณđขšćกĆï

üĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöìĊęจĆดกćøđøĊ÷îกćøÿĂîĔîÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćñĎšüĉจĆ÷öĊคüćöđĀĘîüŠć

îĆกđøĊ÷îจąÿćöćøëĒกšĕขðŦญĀćǰüĉđคøćąĀŤðŦญĀćǰจดจĈøĎðĒïïǰชčดคĈÿĆęงǰĒúąÿćöćøëîĈĕðÿĎŠขĆĚîêĂî

กćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤĕดšĂ÷ŠćงÿöïĎøณŤ 
   

กกกกกกกǰǰ5.1.2ǰǰÿรčปผลกćรพĆฒนćรĎปĒบบกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂ
ÿŠงđÿรĉมควćมÿćมćรถĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมขĂงนĆกศċกþćรąดĆบปรĉญญćตรĊดšวยกćรวĉจĆยđชĉง

ปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠวนรŠวม ปรąกĂบดšวยǰ2 ขĆĚนตĂน óïüŠć 

 ǰǰǰǰǰขĆĚนตĂนทĊęǰ1 กŠĂนกćรวĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠวนรŠวม 

 ǰǰǰǰǰขĆĚนทĊęǰ1 
                          1.1 ñĎšüĉจĆ÷đúČĂกĔชšĒîüคĉดกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ(Waterfall model) đóČęĂóĆฒîć

ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰĔĀšöĊìĆกþąกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĒúąĒïŠงĕดšǰ2ǰขĆĚîêĂîĀúĆกǰคČĂǰกćøĂĂกĒïïǰ

ĒúąกćøóĆฒîćøąïïǰ 

       1.2 คüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰóïüŠćǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰÿŠüî

ĔĀญŠìĊęöĊคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöจąêšĂงüĉđคøćąĀŤðŦญĀćēจì÷ŤกŠĂîĔîúĈดĆïĒøกǰจċงจą

ĂĂกĒïïǰĒúąóĆฒîćēðøĒกøöĔĀöŠĔîúĈดĆïêŠĂĕðĕดš 

 ǰǰǰǰǰ1.3 ĒîüคĉดกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰ(Design-Based Learning 

: DBL) ñĎšüĉจĆ÷ĔชšđìคîĉคกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšดĆงกúŠćüǰñĎšüĉจĆ÷ÿćöćøëÿøčðđìคîĉคกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšîĊĚĕดšǰ6ǰ

ขĆĚîêĂîǰĕดšĒกŠǰ1)ǰกćøøąïčคüćöêšĂงกćøขĂงðŦญĀćǰ( Identify problems and needs) 2)ǰÿĈĀøĆï

øüöìøĆó÷ćกø (Explore Resources)ǰ3)ǰøüïøüöขšĂöĎú (Collect information) 4)ǰóĆฒîćêšîĒïï 

(Develop prototype) ǰ5)ǰóĆฒîćชĉĚîงćîจøĉง (Develop)ǰĒúąǰ6)ǰðøąđöĉîñúงćîǰ(Evaluate) 

      1.4 øąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ(Participatory   Action 

Research: PAR) ñĎšüĉจĆ÷ðøą÷čกêŤĔชšøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷ดĆงกúŠćüซċęงñúìĊęĕดšจćกกćøýċกþćìĈĔĀšĕดš üĉíĊüĉจĆ÷ìĊęöĊ

úĆกþณąขĂงกćøìĈüĉจĆ÷ĒïïđðŨîüงจøǰėǰúąǰ4ǰขĆĚîêĂîǰดĆงêŠĂĕðîĊĚǰ1)ǰ กćøüćงĒñîǰ(Plan) 2)ǰกćø

ðฏĉïĆêĉǰ(Action) 3) กćøÿĆงđกêǰ(Observe) ĒúąขĆ Ěîÿčดìšć÷ǰ4)ǰกćøðøąđöĉîñúĀøČĂÿąìšĂîกúĆï 

(Reflect) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĆ ĚนทĊ ęǰ2 ÿรčปผลศċกþćขšĂมĎลผลกćรศċกþćĒลąปŦญĀćดšćนกćรđขĊยนēปรĒกรมขĂง

นĆกศċกþćÿćขćวĉชćคĂมพĉวđตĂรŤศċกþć 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷ดĈđîĉîกćøýċกþćðŦญĀćดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤǰēด÷ýċกþćจćกñú

กćøýċกþćøć÷üĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤìĊęñŠćîöćขĂงîĆกđøĊ÷îÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþć ǰ

êúĂดจîขšĂöĎúóČĚîฐćîìĊęจĈđðŨîêŠĂกćøดĈđîĉîงćîüĉจĆ÷ǰñĎšüĉจĆ÷đúČĂกýċกþćđฉóćąÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤ
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ýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰēด÷öĊñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ3 กúčŠöǰĕดšĒกŠǰ1) 

îĆกýċกþćìĊęกĈúĆงýċกþćĂ÷ĎŠชĆĚîðŘìĊęǰ4 ÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏ

íîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰจĈîüîǰ21 คîǰ2) ïĆณฑĉêìĊęÿĈđøĘจกćøýċกþćจćกÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰ

คณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰจĈîüîǰ3 คîǰĒúą 3) Ăćจćø÷ŤñĎšÿĂîĔî

øć÷üĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰ

ÿöčìøðøćกćøǰจĈîüîǰ3 คîǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđóČęĂĔĀšìøćïëċงÿõćóðŦญĀćǰคüćöêšĂงกćøขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰñĎšüĉจĆ÷ĔชšĒïïÿĆöõćþณŤđøČęĂงǰ

กćøýċกþćÿõćóðŦญĀćìĊęđกĊę÷üขšĂงกĆïกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰøüöëċงîĈĂčðกøณŤìćงđìคēîēú÷ĊชŠü÷Ĕîกćø

đกĘïขšĂöĎúǰđชŠîǰđคøČęĂงïĆîìċกõćóĒúąđÿĊ÷งǰđóČęĂîĈĕðĔชšïĆîìċกđÿĊ÷งกćøÿĆöõćþณŤđóČęĂĔĀšĕดš ขšĂöĎúìĊę

ë ĎกêšĂงคøïëšüîǰñúขĂงกćøýċกþćÿõćóðŦญĀćìĊ ęđกĊ ę÷üขšĂงกĆïìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณĒúą

คüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ3 กúčŠöǰöĊจčดìĊęîŠćÿîĔจìĊęĕดšจćกกćøÿĆöõćþณŤǰ3ǰ

ĀĆüขšĂĀúĆกǰĕดšĒกŠǰ1)ǰจčดÿĈคĆญĀøČĂจčดđøĉęöêšîขĂงกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤǰ2)ǰðŦญĀćÿĈคĆญìĊę

ñĎšđøĊ÷îĕöŠÿćöćøëđขĊ÷îēðøĒกøöĕดšÿĈđøĘจǰĒúąǰ3)ǰกĉจกøøöđÿøĉöÿćöćøëĒกšðŦญĀćđóČęĂÿŠงñúĔĀšñĎšđøĊ÷î

öĊคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöìĊęดĊขċĚî 

 ǰǰǰǰขĆĚนตĂนทĊęǰ2ǰÿรčปผลกćรดĈđนĉนกćรวĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบมĊÿŠวนรŠวม 
 ǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷îĈĒîüคĉดกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĒïïîĚĈêกǰĒúąกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎš

กćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰēด÷ĔชšøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷กćøðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüööćïĎøณćกćøกĆîจîĕดšöćซċęง

øĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ

ซċęงñĎšüĉจĆ÷ดĈđîĉîกćøêćöขĆĚîêĂîกćøüĉจĆ÷ǰēด÷ดĈđîĉîกćøǰ2ǰüงøĂïดšü÷กĆîǰกŠĂîìĊęจąĔชšøĎðĒïïกćø

จĆดกćøđøĊ÷îøĎšîĊĚǰñĎšüĉจĆ÷÷ĆงĕดšดĈđîĉîกćøðøąđöĉîคüćöđĀöćąÿöขĂงøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšîĊĚǰēด÷öĊñú

กćøðøąđöĉîคüćöđĀöćąÿöขĂงøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšจąđกĉดขċĚîõć÷ĀúĆงจćกกćøÿøšćงคüćöđขšćĔจ

ĔîøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšìĊęñĎšüĉจĆ÷óĆฒîćขċĚîǰđóČęĂĔĀšñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷đกĉดคüćöøĎšคüćöđขšćĔจǰÿćöćøë

ðøąđöĉîคüćöđĀöćąÿöขĂงøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšǰüŠćđĀöćąÿöìĊęจąĔชšÿĈĀøĆïจĆดกćøđøĊ÷îøĎšđóČę Ă

ÿŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณĒúąคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøกøöĔĀšกĆïîĆกýċกþćĔîǰ4ǰดšćîคČĂǰ

ดšćîคüćöđðŨîðøąē÷ชîŤǰðøąกĂïดšü÷øć÷กćøðøąđöĉîǰ5ǰขšĂǰดšćîคüćöđðŨîĕðĕดšǰðøąกĂïดšü÷

øć÷กćøðøąđöĉîǰ5ǰขšĂǰดšćîคüćöđĀöćąÿöǰðøąกĂïดšü÷øć÷กćøðøąđöĉîǰ5ǰขšĂǰĒúąดšćîคüćö

ëĎกêšĂงǰðøąกĂïดšü÷øć÷กćøðøąđöĉîǰ4ǰขšĂǰìĊęñŠćîกćøðøąđöĉîคüćöÿĂดคúšĂงǰ(IOC) øąĀüŠćงดšćî

ขĂงคüćöđĀöćąÿöǰกĆïǰขšĂคĈëćöēด÷ñĎšđชĊę÷üชćญจĈîüîǰ5ǰìŠćîǰซċęงñúกćøĀćคčณõćóขĂงđคøČęĂงöČĂ

îĆĚîÿćöćøëîĈöćĔชšÿĈĀøĆïýċกþćคüćöđĀöćąÿöขĂงøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšìĊęñĎšüĉจĆ÷ÿĆงđคøćąĀŤĒúą

ïĎøณćกćøĂงคŤคüćöøĎšìĊęĕดšจćกกćøýċกþćđĂกÿćøǰĒúąงćîüĉจĆ÷ìĊęđกĊę÷üขšĂงǰซċęงñúกćøðøąđöĉîคüćö

đĀöćąÿöขĂงøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšǰǰìĆĚงǰ4ǰดšćîǰöĊคüćöđĀöćąÿöøüöĂ÷ĎŠìĊęøąดĆïǰöćกǰ( x=4.23) 

ĒúąđöČęĂóĉจćøณćđðŨîøć÷ดšćîǰóïüŠćǰĔîìčกøć÷กćøðøąđöĉîöĊคüćöđĀöćąÿöĂ÷ĎŠìĊęøąดĆïǰöćกǰซċęงöĊ

øć÷úąđĂĊ÷ดดĆงêŠĂĕðîĊ Ěǰ ดšćîคüćöđðŨîðøąē÷ชîŤǰ (Utility Standards)ǰĒúąǰดšćîคüćöëĎกêšĂงǰ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(Accuracy Standards)ǰöĊคŠćđฉúĊę÷öćกìĊęÿčดǰēด÷öĊคŠćđฉúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ4.41ǰøĂงúงöćǰดšćîคüćöđĀöćąÿöǰ

(Propriety Standards)ǰēด÷öĊคŠćđฉúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ4.24ǰĒúąดšćîìĊęöĊคŠćđฉúĊę÷îšĂ÷ìĊęÿčดǰคČĂǰดšćîคüćöđðŨîĕð

ĕดšǰ(Feasibility Standards)ǰēด÷öĊคŠćđฉúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ4.18ǰêćöúĈดĆïก  

     ÿรčปผลดĈđนĉนกćรตćมกรąบวนกćรǰPARǰรĂบทĊęǰ1 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷đขšćÿĎŠกøąïüîกćøดĈđîĉîกćøüĉจĆ÷ดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöซċęงöĊ

ขĆĚîêĂîĔîกćøดĈđîĉîกćøüĉจĆ÷ĒïŠงĂĂกđðŨîǰ4ǰÿŠüîêćöกøąïüîกćøüĉจĆ÷ PARǰđøĊ÷งúĈดĆïǰ(P) (A)+(O) 

(R) ซċęงñĎšüĉจĆ÷ÿćöćøëÿøčðñúกćøดĈđîĉîงćîüĉจĆ÷ǰคČĂǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĕดšøŠüöกĆîüćงĒñîǰĒúąĂĂกĒïï

กĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷îøĎš ǰจĈîüîǰ5 กĉจกøøöǰėǰúąǰ4 ชĆęüēöงǰĕดšĒกŠǰǰ1)ǰกĉจกøøöìïìüîคüćöøĎš

ìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰ2)ǰกĉจกøøöìïìüîคüćöøĎšìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ3)ǰกĉจกøøö

ÿŠงđÿøĉöคüćöøĎšìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰ4)ǰกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöคüćöøĎšìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ

Ēúąǰ5)ǰกĉจกøøöìดÿĂïìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰøüöìĆĚงÿĉĚîǰ20 ชĆęüēöงǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿรčปผลดĈđนĉนกćรตćมกรąบวนกćรǰPARǰรĂบทĊęǰ2 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñĎšüĉจĆ÷ĕดšîĈñúกćøïĎøณćกćøìĊęĕดšจćกกćøðøąชčöìĈĔĀšĕดšกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷îøĎšǰ øŠüö

กĈĀîดĒñîกćøดĈđîĉîกĉจกøøöĂĆîǰ ĕดšĒกŠǰ1) กćøìïìüîคüćöøĎ šìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณĒúą

คüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ2) กćøóĆฒîćìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰ3) กćøïĎøณćกćøìĆกþą

กćøคĉดđชĉงคĈîüณĒúąคüćöøĎšĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰ4) กćøòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉǰĒúąǰ5) กćøìดÿĂï

ìĆกþąðฏĉïĆêĉคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰøüöจĈîüîǰ20 ชĆęüēöงǰ5ǰÿĆðดćĀŤǰซċęงñĎšüĉจĆ÷ÿćöćøë

ÿøčðñúกĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšøć÷ÿĆðดćĀŤดĆงîĊĚǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆðดćĀŤìĊęǰ1ǰกĉจกøøöìïìüîคüćöøĎšìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณĒúąคüćöÿćöćøëĔîกćø

đขĊ÷îēðøĒกøöǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰจĈîüîǰ21ǰคîǰöĊǰ10ǰคîǰìĊęñŠćîกćøìดÿĂïดšü÷Ēïï

ìïìüîคüćöøĎšìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüîคĉดđðŨîคŠćđฉúĊę÷ǰ32.50ǰĒúąöĊǰ7ǰคîìĊę ǰñŠćîกćøìดÿĂïดšü÷

ĒïïüĆดìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĉดđðŨîคŠćđฉúĊę÷ǰ30.85ǰǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆðดćĀŤìĊęǰ2ǰกĉจกøøöóĆฒîćìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰคąĒîîìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณ

ขĂงĒêŠúąกúčŠöǰõćóøüööĊคąĒîîøąĀüŠćงǰ41ı43 คąĒîîซċęงñŠćîìčกĂงคŤðøąกĂïǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆðดćĀŤìĊęǰ3ǰกĉจกøøöกćøïĎøณćกćøìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณĒúąคüćöÿćöćøëĔîกćø

đขĊ÷îēðøĒกøöǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰจĈîüîǰ21ǰคîǰöĊǰ17ǰคîǰìĊęñŠćîกćøìดÿĂïดšü÷Ēïï

ìïìüîคüćöøĎšìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüîคĉดđðŨîคŠćđฉúĊę÷ǰ39.64ǰĒúąöĊñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ13ǰคîǰìĊęñŠćîกćø

ìดÿĂïดšü÷ĒïïüĆดìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĉดđðŨîคŠćđฉúĊę÷ǰ38.84ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆðดćĀŤìĊęǰ4ǰกĉจกøøöòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉǰซċęงกĉจกøøöîĊĚดĈđîĉîกćøđðŨîǰ2ǰชŠüงกĉจกøøöǰ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชŠüงìĊęǰ1ǰกĉจกøøöòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĒïïøć÷ïčคคúǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ

(îĆกýċกþć)ǰñŠćîĒïïòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉìčกøć÷ìĆกþąđðŨîÿŠüîĔĀญŠǰĒúąöĊïćงÿŠüîìĊęĕöŠñŠćîĒïïòřกìĆกþą

ðฏĉïĆêĉïćงøć÷ìĆกþąǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชŠüงìĊęǰ2ǰกĉจกøøöòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĒïïกúčŠöǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰ

ìĆĚงǰ3ǰกúčŠöìĆĚงĀöดÿćöćøëìĈĒïïòřกĀĆดìĆกþąðฏĉïĆêĉĒ÷กøć÷ìĆกþąñŠćîìĆĚงĀöดǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĆðดćĀŤìĊęǰ5ǰกĉจกøøöìดÿĂïìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰ

ìดÿĂïìĆกþąðฏĉïĆêĉñŠćîìĆĚงĀöดÿćöćøëìĈคąĒîîøüöคĉดđðŨîคąĒîîđฉúĊę÷ǰ41.14ǰēด÷ÿćöćøë

จĈĒîกคąĒîîøć÷ดšćîǰดĆงîĊĚǰดšćîกćøüĉđคøćąĀŤðŦญĀćคĉดđðŨîคąĒîîđฉúĊę÷ǰ7.42 ดšćîกćøđêøĊ÷öñĆง

งćîคĉดคąĒîîđฉúĊę÷ǰ7.76 ดšćîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĉดคąĒîîđฉúĊę÷ǰ11.76 ดšćîคüćöĂøøëðøąē÷ชîŤ

คĉดคąĒîîđฉúĊę÷ǰ6.76 ĒúąดšćîกćøìดÿĂïĒúąกćøĒกšðŦญĀćขšĂñĉดóúćดēðøĒกøöคĉดคąĒîîđฉúĊę÷ǰ

7.72 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰซċęงđöČęĂÿĉĚîÿčดกćøìดúĂงĔชšøĎðĒïïดĆงกúŠćüǰóïüŠćǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰจĈîüîǰ18ǰคî 

ñŠćîđกณฑŤกćøðøąđöĉîìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณĒúąìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰĒêŠ÷ĆงคงöĊ

îĆกýċกþćจĈîüîǰ3 คîǰìĊę÷ĆงĕöŠÿćöćøëìดÿĂïñŠćîĔîĀĆüขšĂกćøĔชšคĈÿĆęงìĈงćîซĚĈซċęงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ìĆĚงǰ

3 คîǰîĊĚöĊ÷ĆงöĊคüćöÿîĔจìĊęจąóĆฒîćêîđĂงêŠĂĕðดšü÷กćøòřกìĆกþąðฏĉïĆêĉ ĔîดšćîîĊĚซĚĈǰė đóČęĂĔĀšđกĉด

คüćöชĈîćญêŠĂĕðǰĒêŠìĊęîŠćÿîĔจคČĂîĆกýċกþć 3 คîǰîĊĚÿćöćøëđขĊ÷îēðøĒกøöðøą÷čกêŤēด÷îĈđĂć

คüćöøĎšĔîÿŠüîĂČęîǰėǰöćðøą÷čกêŤĔชšđóČęĂĔĀšĕดšÿĈđøĘจĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

 

5.2ǰĂภĉปรćยผล 
 
 ǰǰñúกćøดĈđîĉîกćøüĉจĆ÷ðøćกฏüŠćǰñúกćøóĆฒîćøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎš ēด÷Ĕชšกćø

ĂĂกĒïïđðŨîฐćîđóČęĂÿŠงđÿøĉöคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงîĆกýċกþćðøĉญญćêøĊดšü÷กćø

üĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰซċęงñúกćøüĉจĆ÷îĆĚîïøøúčñúêćöđðŜćĀöć÷ìčกðøąกćøǰÿćöćøëîĈñú

ìĊęĕดšจćกกćøüĉจĆ÷îĊĚĕðĒกšĕขðŦญĀćĔĀšกĆïกúčŠöñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷(îĆกýċกþć)ǰ จĈîüî 21 คîǰïøøúčêćöÿĉęงìĊę

คćดĀüĆงĒúąðøąÿïคüćöÿĈđøĘจêćöกøąïüîกćøüĉจĆ÷ǰซċęงñĎšüĉจĆ÷öĊðøąđดĘîÿĈคĆญìĊęคüøîĈöćĂõĉðøć÷

ดĆงîĊĚǰ 
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5.2.1ǰǰกćรศċกþćĒลąÿĆงđครćąĀŤĂงคŤปรąกĂบตćมกรĂบĒนวคĉดทĆกþąกćรคĉดđชĉงคĈนวณ 
ǰǰǰกćøýċกþćÿĆงđคøćąĀŤĂงคŤðøąกĂïêćöกøĂïĒîüคĉดìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณĔîกćø

ดĈđîĉîงćîüĉจĆ÷คøĆĚงîĊĚǰจćกđĂกÿćøǰüøøณกøøöǰĒúąงćîüĉจĆ÷ìĊęđกĊę÷üขšĂงêćöกøĂïĒîüคĉดìĆกþąกćøคĉด

đชĉงคĈîüณǰóïüŠćǰîĆกüĉจĆ÷ÿŠüîĔĀญŠĔĀšคüćöÿĈคĆญกĆïĂงคŤðøąกĂïĀúĆกǰ4ǰĂงคŤðøąกĂïǰĕดšĒกŠǰ1)ǰกćø

ĒïŠงĒ÷กÿŠüîขĂงðŦญĀćǰ2)ǰกćøĀćøĎðĒïïขĂงðŦญĀćǰ3)ǰกćøĀćÿćøąÿĈคĆญขĂงðŦญĀćǰĒúąǰ4)ǰกćø
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ĂĂกĒïïขĆĚîêĂîüĉíĊกćøĒกšðŦญĀćǰกćøüĉจĆ÷คøĆĚงîĊĚñĎšüĉจĆ÷ĕดšóïĂงคŤðøąกĂïĀîċęงìĊęîŠćÿîĔจìĊęĕดšจćกกćø

ÿĆงđคøćąĀŤǰคČĂǰđĀêčñúđชĉงêøøกąǰñĎšüĉจĆ÷óĉจćøณćĒúšüจċงðøĆïĂงคŤðøąกĂïîĊĚĔĀöŠđóČęĂîĈöćĔชšĔîกćø

üĉจĆ÷îĊĚüŠćǰกćøĂĂกĒïïขĆĚîêĂîüĉíĊกćøĒกšðŦญĀćđชĉงêøøกąǰĂĊกìĆĚงจćกñúกćøýċกþćกøĂïĒîüคĉดìĆกþą

กćøคĉดđชĉงคĈîüณđðŨîìĆกþąìĊęÿćöćøëชŠü÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊกøąïüîกćøคĉดĒกšðŦญĀćĔîĀúć÷úĆกþณąǰ÷Ćง

จąÿćöćøëöćïĎøณćกćøüĉíĊคĉดđชĉงคĈîüณđขšćกĆïüĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöซċęงöĊคüćöÿĂดคúšĂงกĆï

ĒîüคĉดขĂงǰPartoviǰ(2006ǰ: 136)ǰìĊęกúŠćüüŠćǰìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณđðŨîกćøòřกกćøĒกšðŦญĀćēด÷

ĔชšìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณēด÷öčŠงđîšîĔĀšñĎ šđøĊ÷îñĆîêĆüจćกกćøđðŨîñĎšĔชšđคøČ ęĂงöČĂǰöćđðŨ îñĎšÿøšćง

đคøČęĂงöČĂǰĂĊกìĆĚง÷ĆงÿćöćøëîĈกøąïüîกćøคĉดĕððøą÷čกêŤĔชšĔîชĊüĉêðøąจĈüĆîêŠĂĕðĕดš ǰĒúąÿĂดคúšĂง

กĆïกćøüĉจĆ÷ขĂงǰWingǰ(2010ǰ: 276) ìĊęĕดšýċกþćกĆïîĆกđøĊ÷îĔîøąดĆïöĆí÷öýċกþćซċęงöĊĒîüìćงĔîกćø

óĆฒîćĀúĆกÿĎêøกćøđøĊ÷îขĂงîĆกđøĊ÷îǰēด÷îĈĒîüคĉดìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณöćĔชšกĆïกćøจĆดกćøÿĂî

đóČęĂĔĀšîĆกđøĊ÷îîĈđĂćคüćöøĎšöćĔชšĔîกćøóĆฒîćêîđĂงÿĎŠกćøĔชšชĊüĉêðøąจĈüĆîǰđชŠîđดĊ÷üกĆïǰñîüกđดชǰ

ÿčüøøณìĆêǰ(2018 : 16)ǰĕดšîĈìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณñîüกđขšćกĆïกćøคĉดđชĉงøąïïǰđóČęĂĔชšĔîกćø

จĆดกćøđøĊ÷îøĎšĔîñĎšđøĊ÷îĔî÷čคขĂงýêüøøþìĊęǰ21ǰ 
 

ǰ5.2.2ǰǰกćรพĆฒนćรĎปĒบบกćรจĆดกćรđรĊยนรĎšēดยĔชšกćรĂĂกĒบบđปŨนฐćนđพČęĂÿŠงđÿรĉม
ควćมÿćมćรถĔนกćรđขĊยนēปรĒกรมขĂงนĆกศċกþćรąดĆบปรĉญญćตรĊดšวยกćรวĉจĆยđชĉงปฏĉบĆตĉกćรĒบบ

มĊÿŠวนรŠวม  

ǰกćøýċกþćขšĂöĎúóČĚîฐćîÿõćóðŦญĀćĒúąคüćöêšĂงกćøขĂงđจšćขĂงðŦญĀćǰจćกกćøìĊęñĎšüĉจĆ÷

đúČĂกĔชšøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöǰ(Participatory Action Researchǰ: 

PAR)ǰĔîกćøดĈđîĉîกćøüĉจĆ÷ĔîคøĆĚงîĊĚóČĚîìĊęÿĈĀøĆïดĈđîĉîกćøüĉจĆ÷ǰคČĂǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰ

คณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰøćชõĆฏíîïčøĊǰđฉóćąìĊęýċกþćĂ÷ĎŠĔîđขêóČĚîìĊęǰêĈïúïćงðúćǰĂĈđõĂïćง

óúĊǰจĆงĀüĆดÿöčìøðøćกćøǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰöĊðŦญĀćĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰĒúąจćกกćø

ðøąชčöกúčŠöñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰซċęงðøąกĂïĕðดšü÷ǰĂćจćø÷ŤñĎšÿĂîĔîøć÷üĉชćดšćîđขĊ÷îēðøĒกøöǰจĈîüîǰ3ǰ

คîǰïĆณฑĉêìĊęÿĈđøĘจกćøýċกþćจćกǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰจĈîüîǰ3ǰคîǰĒúąîĆกýċกþćชĆĚîðŘìĊęǰ4ǰ

ÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊǰÿöčìøðøćกćøǰจĈîüîǰ21 

คîǰóïüŠćǰîĆกýċกþćöĊðŦญĀćđîČęĂงจćกĕöŠÿćöćøëĒกšĕขðŦญĀćǰĕöŠđขšćĔจชčดคĈÿĆęงǰĔชšêĆüดĈđîĉîกćøĕöŠĕดšǰ

ĒúąĕöŠđขšćĔจúĈดĆïขĆĚîêĂîĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰซċęงÿĂดคúšĂงกĆïǰüĆฒîćǰïøøđìĉงÿčข.ǰ(2554ǰ:ǰ189)ǰ

ĕดšýċกþćǰขšĂöĎúóČĚîฐćîđกĊę÷üกĆïกćøöĊÿŠüîøŠüöขĂงðøąชćชîĔîกøąïüîกćøëŠć÷ìĂดõĎöĉðŦญญć

ìšĂงëĉęîดšćîกćøĔชšÿöčîĕóøĔîชčöชîïšćîซćกêĆïđêŠćǰจĆงĀüĆดøą÷ĂงǰĒúąÿĂดคúšĂงกĆïǰจĉîดćøĆêîŤǰǰǰǰ

Ēกšüóĉกčú.ǰ(2559ǰ: 96)ǰĕดšýċกþćขšĂöĎúóČ Ěîฐćîēด÷กćøÿĆöõćþณŤñĎ šïøĉĀćøÿëćîýċกþćēøงđø Ċ÷î

öćêøฐćîÿćกúđกĊę÷üกĆïÿõćóðŦญĀćǰคüćöêšĂงกćøĔîกćøóĆฒîćĀúĆกÿĎêøǰกćøÿîìîćกúčŠöคøĎìĊęöĊ

ðøąÿïกćøณŤĔîกćøóĆฒîćĀúĆกÿĎêøǰĒúą÷ĆงóïĂĊกðøąđดĘîüŠćǰÿõćóðŦญĀćกćøđขĊ÷îēðøĒกøö

คĂöóĉüđêĂøŤĕöŠĕดšîĆĚîǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰขćดìĆกþąกćøðøą÷čกêŤĔชšĂงคŤðøąกĂïขĂงกćøคĉดđชĉง
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คĈîüณìĊęöĊñúêŠĂคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰขćดēĂกćÿĔîกćø

ðøą÷čกêŤĔชšĂงคŤคüćöøĎšìĊęđกĊę÷üกĆïกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰĒúąñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰขćดðøąÿïกćøณŤ

ĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰĂĊกìĆĚง÷ĆงóïüŠćǰøą÷ąđüúćĔîกćøÿŠงöĂïĂงคŤคüćöøĎšĔîÿŠüîขĂงìùþฎĊǰĒúąǰ

øą÷ąđüúćĔîกćøðøą÷čกêŤĔชšĂงคŤคüćöøĎšìĊęĕดšøĆïöĊøą÷ąđüúćìĊęĕöŠđĀöćąÿöǰÿŠงñúĔĀšกćøคงĂ÷ĎŠขĂงĂงคŤ

คüćöøĎšĕöŠÿĂดคúšĂงกĆïกćøîĈĂงคŤคüćöøĎšดĆงกúŠćüöćðøą÷čกêŤĔชšǰซċęงÿĂดคúšĂงกĆïǰกฎĒĀŠงคüćöóøšĂöǰ

(Law of Readiness) ขĂงǰđĂĘดđüĉøŤดǰúĊǰíĂøŤîĕดคŤǰ(Edward Lee Thorndike.ǰ1814-1949 ĂšćงĔîǰǰǰǰ

ฐĉ÷ćóøǰกĆîêćíîüĆฒîŤ.ǰ(2563ǰ:ǰ82-83) ìĊęกúŠćüĕüšüŠćǰกฎขĂงคüćöóøšĂöǰคČĂ ÿõćóคüćöóøšĂöขĂง

øŠćงกć÷ìĊęจąĒÿดงóùêĉกøøöǰÿćöćøëÿøčðĕดšดĆงîĊĚǰđöČęĂïčคคúöĊÿõćóคüćöóøšĂöขĂงøŠćงกć÷ìĊęจąđøĊ÷î

ĀøČĂกøąìĈÿĉęงĔดǰëšćđøĊ÷îĀøČĂกøąìĈ÷ŠĂöกŠĂĔĀšđกĉดคüćöóċงóĂĔจǰÿïć÷Ĕจ  ǰđöČęĂøŠćงกć÷ขĂงïčคคú

óøšĂöìĊęจąđøĊ÷îĀøČĂกøąìĈÿĉęงĔดǰëšćĕöŠĕดšđøĊ÷îĀøČĂǰกøąìĈ÷ŠĂö กŠĂĔĀšđกĉดคüćöĕöŠóċงóĂĔจǰĕöŠÿïć÷

Ĕจ ĒúąǰǰđöČęĂøŠćงกć÷ขĂงïčคคúĕöŠóøšĂöìĊęจąกøąìĈÿĉęงĔดĒúšüǰëšćëĎกïĆงคĆïĀøČĂĔĀšกøąìĈ÷ŠĂöจą

กŠĂĔĀšđกĉดคüćöĕöŠóċงóĂĔจǰĀøČĂøĈคćญĔจǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกćøĔชšøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîดšü÷กćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïï

öĊÿŠüîøŠüöǰÿĈĀøĆïĒกšĕขðŦญĀćîĆกýċกþćĕöŠÿćöćøëđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤđฉóćąîĆกýċกþćชĆĚîðŘìĊęǰ

4 ÿćขćüĉชćคĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊđìŠćîĆĚîǰìĊęöĊคüćöêšĂงกćøĔĀš

îĈกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷îøĎšǰĔîøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšดĆงกúŠćüǰÿŠงđÿøĉöĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊìĆกþąกćøคĉด

đชĉงคĈîüณìĊęดĊขċĚîǰêúĂดจîîĈöćïĎøณćกćøคüćöøĎšĔĀšคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöÿĎงขċĚîêćöĕð

ดšü÷ǰēด÷öĊñúกćøìดÿĂïìĆกþąðฏĉïĆêĉกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĒÿดงĔĀšđĀĘîüŠćǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰöĊ

คüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöÿĎงขċĚîǰซċęงøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšดĆงกúŠćüđกĉดจćกกćøðøą÷čกêŤĔชšǰ

กøĂïĒîüคĉดêŠćงǰėǰöćïĎøณćกćøđขšćดšü÷กĆîïîøąđïĊ÷ïüĉíĊüĉจĆ÷กćøðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüöìĊęöčŠงđîšî

ĔĀšđจšćขĂงðŦญĀćìčกÿŠüîòść÷öĊÿŠüîøŠüöĔîกćøĒกšðŦญĀćøŠüöกĆîǰëČĂđðŨîĂงคŤคüćöøĎšĔĀöŠขĂงÿćขćüĉชć

คĂöóĉüđêĂøŤýċกþćǰคณąคøčýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćชõĆฏíîïčøĊđìŠćîĆĚîǰจċงöĊขšĂจĈกĆดĔîกćøîĈĕðĔชš

đñ÷ĒóøŠĔîüงกüšćงǰĒêŠĀćกจąÿćöćøëîĈĕðĔชšđðŨîกøณĊýċกþćđóČęĂóĆฒîćêŠĂ÷ĂดĔîïøĉïììĊęคúšć÷กĆîĕดš

đì Šćî Ć Ěîǰด Ćงì Ćýîąคê ĉขĂงǰCoghlan and Brannick.ǰ (2007)ǰĒúąǰ James, Milenkiewicz,and 

Bucknam.ǰ(2008) ìĊęกúŠćüüŠćǰñúกćøüĉจĆ÷đชĉงðฏĉïĆêĉกćøĒïïöĊÿŠüîøŠüööĊขšĂจĈกĆดĔîกćøîĈĕðđñ÷ĒóøŠ

ĀøČĂĂšćงĂĉงǰĒêŠÿćöćøëîĈđĂćðøąđดĘîขšĂคĉดĀøČĂđĀêčกćøณŤÿĈคĆญìĊęđกĉดขċĚîđðŨîขšĂđÿîĂĒîąÿĈĀøĆï

กćøîĈĕðĔชšĔîÿëćîกćøณŤĂČęîìĊęöĊúĆกþณąคúšć÷คúċงกĆîĀøČĂìĊęกĈúĆงöčŠงĔĀšđกĉดกćøđðúĊę÷îĒðúงĔî

úĆกþณąđดĊ÷üกĆîĕดš ǰĔîÿŠüîขĂงกćøดĈđîĉîกĉจกøøöìĊ ęÿ ŠงđÿøĉöìĆกþąกćøคĉดđช ĉงคĈîüîĒúą

คüćöÿćöćøëĔîđขĊ÷îēðøĒกøöđðŨîกćøøŠüöกĆîคĉดøŠüöกĆîĂĂกĒïïขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰซċęงจąđĀĘîĕดšüŠć

กĉจกøøöìĆĚงǰ5ǰกĉจกøøöîĆĚîöĊìĆĚงĔîøĎðĒïïกćøดĈđîĉîกĉจกøøöøć÷ïčคคúĒúąกĉจกøøöøć÷กúčŠöǰซċęง

ÿĂดคúšĂงกĆïǰKolodiner.ǰ(2002 : 113-114)ǰìĊęกúŠćüüŠćǰกćøđøĊ÷îøĎšēด÷กćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîǰđðŨî

กĉจกøøöกćøđøĊ÷îøĎšìĊęïĎøณćกćøđîČĚĂĀćĒïïÿĀüĉì÷ćกćøǰซċęงจĈđðŨîêšĂงĔชšคüćöคĉดÿøšćงÿøøคŤĒúą

îüĆêกøøöđìคēîēú÷ĊĔîกćøǰĒกšðŦญĀćĂ÷ŠćงđðŨîกøąïüîกćøǰēด÷ĔîกćøÿøšćงÿøøคŤชĉĚîงćîจąđîšîกćø
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ìĈงćîøüöกĆîǰìĆกþąกćøǰĂĂกĒïïǰ(Design Process Skills)ǰĒúąกćøđøĊ÷îøĎšēด÷กćøðฏĉïĆêĉจøĉงǰ

(Hands-on Learning)ǰðøąกĂïกĆïǰHakkarainen.ǰ(2011 : 15)ǰìĊęกúŠćüüŠćǰกćøđøĊ÷îøĎšēด÷Ĕชšกćø

ĂĂกĒïïđðŨîฐćîđðŨîǰกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšìĊęđîšîกćøìĞćกĉจกøøöǰซċęงđðŨîüĉíĊìĊęñÿöñÿćîøąĀüŠćงกćø

đøĊ÷îøĎšĔîøąïïĒúąกćøđøĊ÷îøĎšêćöĂĆí÷ćýĆ÷ǰĂĊกìĆĚง÷ĆงöĊคüćöÿĂดคúšĂงกĆïǰGerber,ǰet. (2012 : 23)ǰìĊę

กúŠćüüŠćǰกćøđøĊ÷îøĎšēด÷ĔชšกćøĂĂกĒïïđðŨîฐćîĔชšกøąïüîกćøìĊęĂĂกĒïïĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊÿŠüîøŠüöĔîกćø

ÿČïÿĂïêćöÿõćóจøĉงǰēด÷đøĉęöêšîกøąïüîกćøđøĊ÷îøĎšêćöคüćöêšĂงกćøขĂงñĎšđøĊ÷îǰĒúšüÿøšćงคüćöøĎš

คüćöđขšćĔจǰÿøčðĒîüคĉดĔîกćøĂĂกĒïïñŠćîกćøöĊðฏĉÿĆöóĆîíŤĔîกĉจกøøöกćøĂĂกĒïïđóČęĂÿøšćงÿøøคŤ

ÿĉęงĔĀöŠǰēด÷ïìÿøčðขĂงกćøüĉจĆ÷คøĆĚงîĊĚǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰìดÿĂïìĆกþąðฏĉïĆêดšćîกćøđขĊ÷î

ēðøĒกøöñŠćîìĆĚงĀöดǰ21ǰคîñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ǰ(îĆกýċกþć)ǰÿŠüîĔĀญŠÿćöćøëìดÿĂïñŠćîìčกėดšćîขĂง

กćøüĆดคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðĒกøöìĆĚงǰ5ǰดšćîĕดšĒกŠǰดšćîกćøüĉđคøćąĀŤðŦญĀćǰดšćîกćøđêøĊ÷öñĆง

งćîǰดšćîกćøđขĊ÷îēคŢดǰดšćîคüćöĂøøëðøąē÷ชîŤǰĒúąดšćîกćøÿĂïกćøĒกšðŦญĀćขšĂñĉดóúćดǰซċęง

ÿĂดคúšĂงกĆïǰíĊøüĆฒîŤǰðøąกĂïñú. (2553 :ǰ31-34)ǰìĊęกúŠćüüŠćǰคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøö

ขĂงñĎ šđø Ċ÷îîĆ ĚîǰñĎ šđขĊ÷îēðøĒกøöจąêšĂงöĊกćøüĉđคøćąĀŤðŦญĀćǰกćøจĆดúĈดĆïขĆ ĚîêĂîñĆงงćîǰöĊ

คüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰกćøĂĂกĒïïĀîšćêćขĂงēðøĒกøöǰêúĂดจîĒกšðŦญĀćđöČęĂöĊ

ขšĂñĉดóúćดขĂงēðøĒกøöǰĂĊกìĆĚง÷ĆงÿĂดคúšĂงกĆïǰÿÿüì.  (2555ǰ: 216-220)ǰñĎšđขĊ÷îēðøĒกøöจąêšĂง

öĊคüćöøĎšคüćöชĈîćญĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰüĉđคøćąĀŤðŦญĀćǰĂĂกĒïïēðøĒกøöǰĂĂกĒïïĀîšćêć

ēðøĒกøö กćøĔชšงćîงŠć÷ đขĊ÷îøĀĆÿēðøĒกøöĕดšĂ÷ŠćงชĈîćญĒúąÿĂดคúšĂงกĆïǰýøĊĕóøǰýĆกดĉĝøčŠงóงýćกčúǰ

(2547ǰ:ǰ275)ǰซċęงĕดšกúŠćüëċงขĆĚîêĂîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöüŠćēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤìĊęîĈöćĔชšงćîĕดšîĆĚîǰ
ĕöŠÿćöćøëđøĉęöêšîจćกกćøđขĊ÷îคĈÿĆęงดšü÷õćþćคĂöóĉüđêĂøŤĕดšìĆîìĊęจąêšĂงöĊกćøüĉđคøćąĀŤǰüćงĒñîǰ

ĒúąðฏĉïĆêĉêćöกøąïüîกćøìĈงćîǰĒúą÷ĆงöĊคüćöÿĂดคúšĂงกĆï Royce, W. (1976 : 328)ǰìĊęกúŠćüüŠćǰ

กćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤēด÷ĔชšēöđดúĒïïîĚĈêกîĆĚîจąêšĂงðøąกĂïดšü÷ǰ5ǰขĆĚîêĂîǰกćøüćงĒñîǰ

กćøüĉđคøćąĀŤøąïïǰกćøĂĂกĒïïøąïïǰกćøóĆฒîćǰĒúąกćøïĈøčงøĆกþćซċęงêøงกĆïøĎðĒïïกćøจĆดกćø

đøĊ÷îøĎšìĊęñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷øŠüöกĆîüćงĒñîĂĂกĒïïกĉจกøøöÿŠงđÿøĉöกćøđøĊ÷îøĎšìĊęคüćöÿĂดคúšĂงกĆïēöđดú

ĒïïîĚĈêกĔîìčกǰėǰดšćî 

 

5.3ǰขšĂđÿนĂĒนą 
 
กกกกกกก5.3.1ǰขšĂđÿนĂĒนąđพČęĂกćรนĈผลกćรวĉจĆยĕปĔชš 
กกกกกก 1. ǰñúìĊęĕดšจćกกćøýċกþćĒúąüĉจĆ÷ĔîคøĆĚงîĊĚǰÿćöćøëîĈĕððøą÷čกêŤĔชšกĆïìčกÿćขćüĉชćìĊę

đกĊę÷üขšĂงกĆïคĂöóĉüđêĂøŤǰìĊęêšĂงกćøóĆฒîćìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰêúĂดจîđóĉęöคüćöÿćöćøëĔî

กćøđขĊ÷îēðøĒกøöขĂงñĎšđøĊ÷î 

กกกกกกก2.  øĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšìĊęóĆฒîćขċĚîǰÿćöćøëîĈĕððøą÷čกêŤĔชšกĆïøć÷üĉชćĂČęîǰėǰǰìĊęêšĂง 

กćøĔĀšñĎšđøĊ÷îđกĉดìĆกþąðฏĉïĆêĉ 
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กกกกกกก3.  คüøöĊกćøðøĆïกĉจกøøöĔĀšđĀöćąÿöñĎšđขšćøŠüö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ4.ǰǰคüøöĊกćøðøĆïðøčงกĉจกøøöđĀöćąÿöกĆïìĆî÷čคÿöĆ÷ðŦจจčïĆî 
 

กกกกกกก5.3.2ǰขšĂđÿนĂĒนąđพČęĂกćรวĉจĆยครĆĚงตŠĂĕป 
กกกกกกก1.  îĈđìคîĉคกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšĂČ ęîǰėǰöćïĎøณćกćøøŠüöกĆïøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšìĊę

óĆฒîćขċĚîǰēด÷öčŠงđîšîóĆฒîćìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณǰĒúąคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöĔĀšกĆï

ñĎšđøĊ÷î  

กกกกกกก2.ǰǰðøĆïøĎðĒïïกćøจĆดกćøđøĊ÷îøĎšĔĀšÿćöćøëจĆดกćøđøĊ÷îøĎšĒïïǰOnline ดšü÷กćøÿøšćง

ÿëćîกćøณŤจĈúĂงìดĒìîÿëćîกćøณŤจøĉง 
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 1.4ǰชĊĚĒจงđøČęĂงขĂงกćøïĆîìċกกćøÿĆöõćþณŤǰ 
 1.5 ชĊĚĒจงđøČęĂงกćøïĆîìċกñúกćøðøąชčöกúčŠöǰ(ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷) 
 

2.ǰปรąđดĘนคĈถćมทĊęĔชšĔนกćรÿĆมภćþณŤ/ปรąชčมกลčŠมǰ(คĈถćมĀลĆกǰĒลąคĈถćมรĂง)ǰมĊดĆงนĊĚ 
 1.ǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ìøćïคüćöĀöć÷ขĂงìĆกþąกćøคĉดđชĉงคĈîüณĀøČĂĕöŠ 
  1.1ǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ìøćïĀøČĂĕöŠüŠćĂงคŤðøąกĂïขĂงกćøคĉดđชĉงคĈîüณöĊĂąĕøïšćง 
  1.2ǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ìøćïคüćöĀöć÷ขĂงĂงคŤðøąกĂïĒตŠúąĂงคŤðøąกĂïขĂงìĆกþąกćøคĉดđชĉง

คĈîüณĀøČĂĕöŠ 
   1.2.1ǰDecomposition (กćø÷ŠĂ÷ðŦญĀć) 
   1.2.2ǰPattern Recognition (กćøจดจĈøĎðĒïï) 
   1.2.3ǰAbstraction (คüćöคĉดดšćîîćöíøøö)ǰ 
   1.2.4ǰAlgorithm Design (กćøĂĂกĒïïĂĆúกĂøĉìċęö) 
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 2. ĔîöčööĂงขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷คĉดüŠćจčดÿĈคĆญĀøČĂจčดđøĉęöตšîขĂงกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰöĊĂงคŤðøąกĂï
Ăąĕøïšćงǰ 
  2.1ǰ ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷คĉดüŠćǰÿŠüîĔดจąöĊÿŠüîชŠü÷ĔĀšกćøđขĊ÷îēðøĒกøöðøąÿïñúÿĈđøĘจ 

2.2ǰǰÿČïđîČęĂงจćกชĆęüēöงđøĊ÷îĔîøć÷üĉชćกćøđขĊ÷îēðøĒกøöǰđöČęĂđĀĘîēจì÷ŤìĊęĂćจćø÷ŤñĎšÿĂî

öĂïĀöć÷ĔĀšñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷öĊคüćöคĉดđĀĘîĂ÷Šćงĕø 
2.3ǰǰÿČïđîČęĂงจćกขšĂǰ1.2ǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷öĊĒîüìćงĂ÷ŠćงĕøǰöĊĂčðÿøøคĀøČĂĕöŠĒúąĒกšĕขĂ÷Šćงĕø 
2.4  ñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷คĉดüŠćǰกćøýċกþćđĂกÿćøǰĀøČĂüĉíĊกćøđขĊ÷îēðøĒกøöตŠćงǰėǰจćกÿถćîìĊę

ÿČïคšîđĂกÿćøǰđชŠîǰwww ,ǰyoutube , google ÿŠงñúĔĀšñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷öĊĒîüìćงĔîกćø
đขĊ÷îēðøĒกøöìĊęดĊขċĚîกüŠćđดĉöĀøČĂĕöŠĂ÷Šćงĕø 

2.5ǰǰñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷คĉดüŠćǰĀĆüĔจÿĈคĆญขĂงกćøđขĊ÷îēðøĒกøööĊĂąĕøïšćงǰìĊęจąÿŠงñúĔĀšñĎšđขĊ÷î

ēðøĒกøöÿćöćøถóĆฒîćēðøĒกøöĕดšตćöüĆตถčðøąÿงคŤ 
 
 3.ǰĔîöčööĂงขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷คĉดüŠć ðŦญĀćĀúĆกขĂงกćøìĊęñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷ĀøČĂñĎšđøĊ÷îĕöŠÿćöćøถđขĊ÷î
ēðøĒกøöĕดšǰĔîöčööĂงขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷öĊüĉíĊĒกšðŦญĀćîĆĚîĂ÷Šćงĕø 
  3.1 ขĆĚîกćøüĉđคøćąĀŤðŦญĀćǰ(Problem Analysis) 
  3.2 ขĆĚîตĂîกćøĂĂกĒïïēðøĒกøö (Design)  
   3.2.1 ĂĆúกĂúĉìċöǰ(Algorithm) 
   3.2.2 ñĆงงćîǰ(Flowchart) 
   3.2.3 øĀĆÿจĈúĂงǰ(Pseudo Code) 
   3.2.4 ĒñîõĎöĉēคøงÿøšćงǰ(Structure Chart) 
  3.3 ขĆĚîตĂîกćøìดÿĂïēðøĒกøöǰ(Testing) 
  3.4 ขĆĚîตĂîกćøìĈđĂกÿćøðøąกĂïēðøĒกøöǰ(Documentation) 
  3.5 ขĆĚîตĂîกćøïĈøčงøĆกþćēðøĒกøöǰ(Maintenance) 
 4.ǰĔîöčööĂงขĂงñĎšđขšćøŠüöüĉจĆ÷คĉดüŠćǰคüøจĆดกĉจกøøöđÿøĉöĂąĕøïšćงìĊęจąÿŠงñúĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊคüćöÿćöćøถ

ĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöÿĎงขċĚî 
 
3. ÿรčปกćรÿĆมภćþณŤ/กćรปรąชčมกลčŠมǰĒลąขĂบคčณ 
 ขĂïคčณñĎšĔĀšÿĆöõćþณŤ/ðøąชčöกúčŠö 
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øć÷ชČęĂñĎšĔĀšÿĆöõćþณŤ/ðøąชčöกúčŠö 
�ǰกลčŠมđปŜćĀมćยǰǰ(ปรąชčมกลčŠม) 

1. îć÷ĂตĉชćตĉǰïčญชŠü÷ 
2. îćงÿćüจčฑćìĉó÷ŤǰđøČĂงýĉøĉ 
3. îć÷ชćญĂîčชćǰîĉúēต 
4. îćงÿćüจĉตตŤตøĊǰชîąÿงคøćö 
5. îć÷ðøĉญญćǰðŦญญćđฉĊ÷ï 
6. îć÷จčตĉóøǰĒกšüÿčüøøณ 
7. îćงÿćüกîกõøณŤǰēóíĉøćช 
8. îćงÿćüกîกüøøณǰēóíĉøćช 
9. îć÷óĉì÷ćǰĒ÷šöขčöìĂง 

10. îćงÿćüÿĉìíćüดĊǰđĂĊ÷ดจĆîìøŤ 
11. îćงÿćüîĚĈòîǰÿčขöć 
12. îć÷ณĆฐกöúǰÿøšĂ÷ìĂงóĎú 
13. îćงÿćüกčúÿตøĊǰđดĉöíøøöøĆö÷Ť 
14. îć÷ชúíĊǰöĉตøõĎöĉüĉïĎú÷Ť 
15. îć÷õćîčüĆฒîŤǰĒĀ÷öðřũง 
16. îćงÿćüจčฑćõøณŤǰชüúĉตđจøĉญชĆ÷ 
17. îć÷íîąóĆฒîŤǰÿčขìüĊ 
18. îć÷ÿčøĉ÷ćǰÿĂîóøąขøøคŤ 
19 îć÷ณĆฐกćîตŤǰïčญตć 
20. îćงÿćüÿčøĆÿüดĊǰÿčขĂ÷ĎŠ 
21. îć÷ÿถćóøǰǰđกĉดïĆü 

 
�ǰĂćจćรยŤผĎšÿĂนรćยวĉชćดšćนกćรđขĊยนēปรĒกรม 

1. ñĎšชŠü÷ýćÿตøćจćø÷ŤǰณĆฐชîĆญǰđÿøĉöýøĊ 
2. Ăćจćø÷ŤìøงøĆฏตŤǰชĂčŠöดüง 
3. Ăćจćø÷ŤจĉøąóงýŤǰǰฉĆîìóจîŤ 

 
�ǰบĆณฑĉตทĊęÿĈđรĘจกćรýċกþćจćกǰÿćขćวĉชćคĂมพĉวđตĂรŤýċกþćǰคณąครčýćÿตรŤǰมĀćวĉทยćลĆยรćชภĆฏธนบčรĊ 

1. คøĎณĆฐóúǰïčĀøĆî 
2. คøĎîóดúǰǰöงคúĒìš 
3. คøĎîčจĊø÷ŤǰǰïčญĀúĉö 
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ĒบบทดÿĂบคüćöøĎšđบČĚĂงตšนđกĊę÷üกĆบกćøคĉดđชĉงคĈนüณ 
ÿĈĀøĆบนĆกýċกþćปøĉญญćตøĊǰคณąคøčýćÿตøŤǰÿćขćüĉชćคĂöóĉüđตĂøŤýċกþć 

ĒบบทดÿĂบฉบĆบนĊĚöĊจĈนüนǰ1ǰตĂนǰǰđüúćǰ90ǰนćทĊ 
*******************************************************************************************

คĈชĊĚĒจง   

đðŨîĒïïðøîĆ÷ǰ5ǰêĆüđúČĂกǰÝĈîüîǰǰ50ǰǰขšĂėǰúąǰ1ǰǰคąĒîîǰøüöǰ50ǰคąĒîîǰĔĀšîĆกýċกþć

đúČĂกคĈêĂïìĊęëĎกêšĂงìĊęÿčééšü÷üĉíĊกćøĔßšđคøČęĂงĀöć÷ǰ4ǰúงĔîßŠĂงüŠćงìĊęêøงกĆïêĆüđúČĂกìĊęêšĂงกćøǰúง

ĔîกøąéćþคĈêĂï 

ǰ 

1.ǰAlgorithmǰคĈêĂïĔîขšĂĔéöĊคüćöĀöć÷ĔกúšđคĊ÷งöćกìĊęÿčé 

 1. กøąïüîกćøĒกšðŦâĀćìĊęÿćöćøëđขšćĔÝĕéšöćกìĊęÿčé 

2.ǰกćøóĉÿĎÝîŤìćงคèĉêýćÿêøŤ 

3.ǰøĎðĒïïกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

4.ǰขĆĚîêĂîกćøìĈงćîขĂงēðøĒกøö 

5. กøąïüîกćøüĉđคøćąĀŤóĉÿĎÝîŤกćøĒกšðŦâĀć 

2.ǰĒïïÝĈúĂงéšćîîćöíøøöคĂöóĉüđêĂøŤǰคĉéคšîขċĚîēé÷îĆกüĉÝĆ÷ìŠćîĔé 

 1.ǰßćøŤúÿŤǰĒïïđïÝ 

2.ǰĒĂúĆîǰìĆüøĉง 

3.ǰĕúîĆÿǰìĂøŤüĆúéŤÿ 

4.ǰđàöĆüøŤǰđคø÷Ť 

5. ÝĂøŤîǰĒăööĂîéŤ 

3.ǰขšĂĔéöĊคüćöĀöć÷êøงกĆïกćøคĉéđßĉงคĈîüèöćกìĊęÿčé 

 1.ǰกćøðøą÷čกêŤĔßšđìคēîēú÷Ċ 

2.ǰกøąïüîกćøĒกšðŦâĀćĔîĀúćกĀúć÷úĆกþèąÿćöćøëðøĆïĔßšĕéšกĆïìčกėýćÿêøŤ 

3.ǰกøąïüîกćøคĉéđßĉงüĉđคøćąĀŤ 

4.ǰกćø÷ŠĂ÷ðŦâĀćĀøČĂøąïïìĊęàĆïàšĂîĂĂกđðŨîÿŠüîđúĘกė 

5. กøąïüîกćøĒกšðŦâĀćìĊęàĆïàšĂîĂ÷ŠćงđðŨîøąïï 

4.ǰขšĂĔéêøงกĆïĀúĆกกćøĔîกćøóĆçîćĒîüìćงĒกšðŦâĀćĂ÷ŠćงđðŨîขĆĚîêĂîขĂงกćøคĉéđßĉงคĈîüèöćก

ìĊęÿčé 

1.ǰDecomposition (กćø÷ŠĂ÷ðŦâĀć)ǰ 

2.ǰPattern Recognition (กćøÝéÝĈøĎðĒïï)  

3.ǰAbstraction (คüćöคĉééšćîîćöíøøö)ǰ 

4.ǰAlgorithm Design (กćøĂĂกĒïïĂĆúกĂøĉìċęö) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. Logical Design (กćøĂĂกĒïïêøøกą) 

5.ǰกćøöčŠงคüćöคĉéĕðìĊęขšĂöĎúÿĈคĆâǰĒúąคĆéกøĂงÿŠüîìĊęĕöŠđกĊę÷üขšĂงĂĂกĕðǰđóČęĂĔĀšÝéÝŠĂđÞóćąÿĉęงìĊęđøć

êšĂงกćøÝąìĈđðŨîîĉ÷ćöคüćöĀöć÷ĔîĀúĆกกćøขĂงกćøคĉéđßĉงคĈîüèĔîขšĂĔéöćกìĊęÿčé 

1.ǰDecomposition (กćø÷ŠĂ÷ðŦâĀć)ǰ 

2.ǰPattern Recognition (กćøÝéÝĈøĎðĒïï)ǰ 

3.ǰAbstraction (คüćöคĉééšćîîćöíøøö)ǰ 

4.ǰAlgorithm Design (กćøĂĂกĒïïĂĆúกĂøĉìċęö)ǰ 

5. Logical Design (กćøĂĂกĒïïêøøกą) 

6.ǰขšĂĔéđðŨîÿŠüîðøąกĂïขĂงคĂöóĉüđêĂøŤìĊęĔßšĔîกćøðøąöüúñú 

 1.ǰRandom Access Memory  

2.ǰCentral Processing Unit 

3. Read only Memory 

4. input output 

5.  shared transmission medium 

7.ǰĂčðกøèŤขšĂĔéĕöŠĔßŠĀîŠü÷øĆïขšĂöĎúขĂงคĂöóĉüđêĂøŤ 

 1. Keyboard 

 2. Optical Mouse 

 3. Wireless Keyboard 

 4. Sound Speaker 

 5. Microphone   

8.ǰขšĂĔéêøงกĆïðøąē÷ßîŤขĂงกćøคĉéđßĉงคĈîüèöćกìĊęÿčé 

 1. ßŠü÷ĔĀšìĆกþąกćøคĉéđðøĊ÷ïđÿöČĂîคĂöóĉüđêĂøŤ 

 2. ĒกšĕขðŦâĀćêŠćงėǰĔîßĊüĉêĕéšĂ÷ŠćงđðŨîøąïïĒúąöĊขĆĚîêĂî 

 3. ìĈงćîêŠćงėǰĕéšĂ÷ŠćงøüéđøĘü 

 4. ÝéÝĈĒúąïĆîìċกขšĂöĎúĕéšđðŨîÝĈîüîöćก 

 5. ÿćöćøëคĉéĒìîöîčþ÷Ťĕéš 

9.ǰกćøǰDebugging êøงกĆïüĉíĊกćøĔéĔîกøąïüîกćøคĉéđßĉงคĈîüèöćกìĊęÿčé 

 1. กćøคĉéÿøšćงÿøøคŤ 

 2. กćøĒกšĕขÝčéñĉéóúćé 

 3. ÿøšćงคüćöĂéìîǰคüćöó÷ć÷ćöĔîกćøĒกšĕขðŦâĀć 

 4. ÿøšćงคüćößĆéđÝî 

 5. กćøó÷ć÷ćöĀćìćงĒกšĕขðŦâĀćĒúąÝčéìĊęñĉéóúćé 
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 1.ǰĒïïÝĈúĂงคüćöคĉéǰ-ǰกćøÿøšćงüĆêëčđÿöČĂîÝćกÿĉęงĂČęîìĊęđðŨîøĎðíøøöǰĀøČĂîćöíøøö 

2.ǰกćøกúŠćüëšĂ÷คĈĔîđßĉงĒÿéงคüćöคĉéđĀĘîĒúąðøċกþć 

3.ǰกćøìĈงćîขĂงÿĈđîĊ÷งìćงÝĉêกćøĒ÷กēคøงÿøšćงïćงĂงคŤðøąกĂïǰǰĂงคŤðøąกĂïïćงĂ÷ŠćงĒúąกćø

úïĂĂกÝćกøć÷úąđĂĊ÷éĂČęîǰė 

4.ǰĒîüคĉéìĊęöĊÿĆââćèขĂงßčéขĂงĂงคŤðøąกĂï 

5. đðŨîกćøคćéคąđîêćöĀúĆกđĀêčñú 

11.ǰขšĂĔéคČĂðøąē÷ßîŤขĂงกćøคĉéđßĉงîćöíøøööćกìĊęÿčé 

 1.ǰßŠü÷ĔĀšđขšćĔÝðŦâĀćǰĒúąöĂงđĀĘîðŦâĀćĕéšßĆéđÝîขċĚî 

2.ǰìĈĔĀšđĀĘîøć÷úąđĂĊ÷éขĂงÿĉęงìĊęÿîĔÝĕéšßĆéđÝîìĆĚงĀöé 

3.ǰกćøĂĂกĒïïßĉĚîงćîêøงกĆïÿõćóÝøĉงìčกðøąกćø  

4.ǰßŠü÷úéขĆĚîêĂîกćøìĈงćîìĊęöĊคüćöàĚĈàšĂî 

5. ßŠü÷ĔĀšđขšćĔÝðŦâĀćǰĒúąöĂงđĀĘîðŦâĀćǰđóČęĂĒกšĕขðŦâĀćĕéšĂ÷ŠćงßĆéđÝî  

12.ǰขšĂĔéคČĂðøąē÷ßîŤขĂงกćøคĉéđßĉงคĈîüèöćกìĊęÿčé 

 1.ǰßŠü÷ĔĀšöĊìĆกþąกćøคĉéđĀöČĂîคĂöóĉüđêĂøŤ 

2.ǰĒกšðŦâĀćĕéšĂ÷ŠćงđðŨîøąïïĒúąöĊขĆĚîêĂî 

3.ǰêĂïðŦâĀćēÝì÷ŤìćงคèĉêýćÿêøŤĕéšĂ÷ŠćงøüéđøĘü 

4.ǰÝéÝĈขšĂöĎúĕéšđðŨîÝĈîüîöćก 

5. คĉéøąïïคĂöóĉüđêĂøŤĔĀöŠėĕéš 

13.ǰÝćกðøąē÷คìĊęüŠćǰ"ĀćĒîüคĉéøüï÷ĂéขĂงĒêŠúąðŦâĀć÷ŠĂ÷ǰđðŨîกćøöčŠงđîšîคüćöÿĈคĆâขĂงðŦâĀć

ēé÷ĕöŠÿîĔÝøć÷úąđĂĊ÷éìĊęĕöŠÝĈđðŨîǰกćøคĉéøüï÷ĂéขĂงðŦâĀćéĆงกúŠćüÝąĕéšüŠćǰêąüĆîêšĂงìĈกćø

đðúĊę÷î÷ćงøë÷îêŤ"ǰđðŨîĒîüคĉéđßĉงคĈîüèขĆĚîêĂîĔé 

1.ǰDecomposition (กćø÷ŠĂ÷ðŦâĀć)ǰ 

2.ǰPattern Recognition (กćøÝéÝĈøĎðĒïï)ǰ 

3.ǰAbstraction (คüćöคĉééšćîîćöíøøö)ǰ 

4.ǰAlgorithm Design (กćøĂĂกĒïïĂĆúกĂøĉìċęö)ǰ 

5. Logical Design (กćøĂĂกĒïïêøøกą) 
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14.ǰÿëćîกćøèŤĔîขšĂĔéĔßšĀúĆกกćøคĉéđßĉงคĈîüè 

1.ǰĒóì÷ŤüĉđคøćąĀŤĀćÿćđĀêčกćøðśü÷đðŨîēøคĕขšđúČĂéĂĂกขĂงñĎšðśü÷Ĕîßčößîēé÷กćø

ÿĆöõćþèŤñĎšđกĊę÷üขšĂงǰđóČęĂĀćคüćöđกĊę÷üขšĂงǰøąĀüŠćงÿõćóĒüéúšĂöĒúąกćøĒóøŠøąïćéขĂง

ēøค 

2.ǰîĆกđøĊ÷îÝéøć÷úąđĂĊ÷éìčกขĆĚîêĂîขĂงïìđøĊ÷îคèĉêýćÿêøŤìĊęđøĊ÷îĔîĀšĂงđøĊ÷îǰĒúą

ìŠĂงÝĈđóČęĂĔßšĔîกćøÿĂïðúć÷õćค 

3.ǰîĆกìŠĂงđìĊę÷üđéĉîìćงĕð÷ĆงÿëćîìĊęìŠĂงđìĊę÷üêŠćงǰėǰìĊęĂ÷ćกĕðēé÷ĕöŠêšĂงüćงĒñîúŠüงĀîšć 

4.ǰßćüîćĀĆîöćðúĎก÷ćงóćøćǰĒìîกćøðúĎกขšćüĔîóČĚîìĊęîćìĆĚงĀöéǰđîČęĂงÝćกøĆåïćúðøąกćý

ĔĀšǰøćคć÷ćงóćøćéĊกüŠćøćคćขšćüǰĔîðŘìĊęñŠćîöć 

5.ǰกćøìĈงćîขĂงÿĈđîĊ÷งìćงÝĉêกćøĒ÷กēคøงÿøšćงïćงĂงคŤðøąกĂïǰǰĂงคŤðøąกĂï

ïćงĂ÷ŠćงĒúąกćøúïĂĂกÝćกøć÷úąđĂĊ÷éĂČęîǰė 

15.ǰÝćกคĈêĂïìĆĚงǰ5 êĆüđúČĂกÿŠüîĔéđðŨîÿŠüîðøąกĂï÷ŠĂ÷ìĊęĕöŠëĎกêšĂง 

 1.ǰìüĊðđðŨîÿŠüîðøąกĂï÷ŠĂ÷ขĂงēúก 

2.ǰēúกđðŨîÿŠüîðøąกĂï÷ŠĂ÷ขĂงøąïïÿčøĉ÷ą 

3.ǰøčšงกĉîîĚĈđðŨîÿŠüîðøąกĂï÷ŠĂ÷ขĂงกšĂîđöฆ 

4.ǰðøąêĎđðŨîÿŠüîðøąกĂï÷ŠĂ÷ขĂงïšćî 

5. คĂöóĉüđêĂøŤđðŨîÿŠüîðøąกĂïขĂงǰSupercomputer 

16.ǰขšĂĔéĕöŠĔßŠĀúĆกกćøขĂงกćøđขĊ÷îēðøĒกøöêćöĒîüคĉéđßĉงคĈîüè 

1.ǰDecomposition (กćø÷ŠĂ÷ðŦâĀć)ǰ 

2.ǰPattern Recognition (กćøÝéÝĈøĎðĒïï)ǰ 

3.ǰAbstraction (คüćöคĉééšćîîćöíøøö)ǰ 

4.ǰAlgorithm Design (กćøĂĂกĒïïĂĆúกĂøĉìċęö)ǰ 

5. Logical Design (กćøĂĂกĒïïêøøกą) 
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17.ǰđกöÝĆéĂ÷ĎŠĔîĀöüéÝĈúĂงðøąđõìĔéöćกìĊęÿčé 

 1.ǰĒïïÝĈúĂงคüćöคĉé 

2.ǰĀčŠîÝĈúĂงǰĀøČĂēöđéúôŗกđ÷ĂøŤ 

3.ǰĒĂĘกßĆîôŗกđ÷ĂøŤ 

4.ǰĒïïÝĈúĂงÿćööĉêĉ 

5. àĉööĎđúđêĂøŤ 

18.ǰขšĂĔéกúŠćüĕöŠëĎกêšĂงđกĊę÷üกĆïǰĶคüćööčŠงĀöć÷ขĂงกćøĂõĉðøć÷ķ 

 1.ǰđóČęĂđÿîĂðŦâĀćĀøČĂđøČęĂงïćงĂ÷Šćง 

2.ǰĔĀšคîกúčŠöĀîċęงöćøŠüöĒÿéงคüćöคĉéđĀĘî 

3.ǰñĎšøŠüöĂõĉðøć÷đÿîĂขšĂđìĘÝÝøĉง 

4.ǰกćøÿøšćงกĉÝกøøöìćงÝĉê 

5. đóČęĂđÿîĂĒîüคĉéìćงéšćîกćøคĉéđßĉงคĈîüèĂ÷ŠćงđðŨîøąïï 

19.ǰขšĂĔéĕöŠĔßŠìĆกþą÷ŠĂ÷ขĂงกćøคĉéđßĉงคĈîüè 

1.ǰDecomposition (กćø÷ŠĂ÷ðŦâĀć)ǰ 

2.ǰPattern Recognition (กćøÝéÝĈøĎðĒïï)ǰ 

3.ǰAbstraction (คüćöคĉééšćîîćöíøøö)ǰ 

4.ǰAlgorithm Design (กćøĂĂกĒïïĂĆúกĂøĉìċęö)ǰ 

5. Logical Design (กćøĂĂกĒïïêøøกą) 

20.ǰขšĂĔéĕöŠĔßŠคčèÿöïĆêĉขĂงñĎšĂõĉðøć÷öćกìĊęÿčé 

1.ǰđðŨîñĎšöĊคüćöÿîĔÝĀøČĂøĎšđøČęĂงìĊęÝąĂõĉðøć÷ 

2.ǰđðŨîñĎšìĊęóĎéîĂกđøČęĂงĔîđüúćขċĚîĂõĉðøć÷  

3.ǰêšĂงóĎééšü÷đĀêčñúǰđüúćóĎéĂąĕøĂĂกĕðกĘĕöŠêšĂงóĎéàĚĈàćก 

4.ǰøĆกþćđüúćขĂงกćøóĎéēé÷đคøŠงคøĆé 

5. ñĎšĕéšêøงðøąđéĘî 

21.ǰขĆĚîêĂîกćøóĆçîćēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤöĊกĊęขĆĚîêĂî 

1.ǰ3ǰขĆĚîêĂî 2.ǰ4ǰขĆĚîêĂî 3.ǰ5ǰขĆĚîêĂî 4.ǰ6ǰขĆĚîêĂîǰ 5. 7ǰขĆĚîêĂî  
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22.ǰขšĂĔéđøĊ÷งúĈéĆïขĆĚîêĂîกćøüĉđคøćąĀŤðŦâĀćĕéšëĎกêšĂงöćกìĊęÿčé 

1.ǰÿĉęงìĊęêšĂงกćøǰ=> øĎðĒïïñúúĆóíŤǰ=> ขšĂöĎúîĈđขšćǰ=> êĆüĒðøìĊęĔßšǰ=> üĉíĊกćøðøąöüúñúǰ=> 

õćþćìĊęĔßš 

2.ǰÿĉęงìĊęêšĂงกćøǰ=> ขšĂöĎúîĈđขšćǰ=> êĆüĒðøìĊęĔßšǰ=>øĎðĒïïñúúĆóíŤǰ=> üĉíĊกćøðøąöüúñúǰ=> 

õćþćìĊęĔßš 

3.ǰÿĉęงìĊęêšĂงกćøǰ=> øĎðĒïïñúúĆóíŤǰ=> êĆüĒðøìĊęĔßšǰ=> ขšĂöĎúîĈđขšćǰ=> üĉíĊกćøðøąöüúñúǰ=> 

õćþćìĊęĔßš 

4.ǰÿĉęงìĊęêšĂงกćøǰ=> øĎðĒïïñúúĆóíŤǰ=> êĆüĒðøìĊęĔßšǰ=> üĉíĊกćøðøąöüúñúǰ=> ขšĂöĎúîĈđขšćǰ=> 

õćþćìĊęĔßšǰ 

5.ǰÿĉęงìĊęêšĂงกćø => õćþćìĊęĔßš=>øĎðĒïïñúúĆóíŤǰ=> êĆüĒðøìĊęĔßšǰ=> üĉíĊกćøðøąöüúñúǰ=>     

ขšĂöĎúîĈđขšć  

23.ǰขšĂĔéĕöŠĔßŠขĆĚîêĂîกćøĒกšðŦâĀćêćöĂงคŤðøąกĂïìĆกþąกćøคĉéđßĉงคĈîüè 

 1.ǰกćøĒÝšงðŦâĀćĔĀšñĎšéĎĒúêøüÝÿĂïðøĆïðøčงøąïï 

2.ǰกćøüĉđคøćąĀŤĒúąกĈĀîéøć÷úąđĂĊ÷éขĂงðŦâĀć 

3.ǰกćøđúČĂกđคøČęĂงöČĂĒúąĂĂกĒïïขĆĚîêĂîüĉíĊกćøĒกšðŦâĀć 

4.ǰกćøéĈđîĉîกćøĒกšðŦâĀć 

5. กćøÝéÝĈøĎðĒïïðŦâĀćĒúąîĈđÿîĂĒîüคĉéĔîกćøĒกšĕขðŦâĀć 

24.ǰขšĂĔéĕöŠĕéšĂ÷ĎŠĔîĀúĆกđกèæŤìĊęêšĂงéĈđîĉîกćøüĉđคøćąĀŤðŦâĀć 

1.ǰøĎðĒïïñúúĆóíŤ 

2.ǰขšĂöĎúîĈđขšć 

3.ǰขšĂöĎúîĈĂĂก 

4.ǰêĆüĒðøìĊęĔßš 

5.ǰขšĂöĎúîĈđขšćǰ  

25.ǰขšĂĔéöĊคĈîĉ÷ćöĒúąคüćöĀöć÷ขĂงกćøđขĊ÷îǰFlowchart öćกìĊęÿčé 

 1.ǰกćøđúČĂกđคøČęĂงöČĂĒúąĂĂกĒïïขĆĚîêĂîüĉíĊกćøĒกšðŦâĀć 

2.ǰกćøéĈđîĉîกćøĒกšðŦâĀćēé÷คĈóĎé 

3.ǰกćøĒÿéงกćøìĈงćîขĂงคĂöóĉüđêĂøŤ 

4.ǰกćøĔßšøĎðõćóĀøČĂÿĆâúĆกþèŤǰìĊęĔßšđขĊ÷îĒìîคĈĂíĉïć÷ 

5.ǰกćøđขĊ÷îñĆงงćîđóČęĂกĈĀîéúĈéĆïขĆĚîêĂîĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøöคĂöóĉüđêĂøŤ 

 

 

26.ǰกćøĒกšðŦâĀćēé÷กćøĂĂกĒïïกøąïüîกćøìĈงćîĂ÷ŠćงđðŨîúĈéĆïขĆĚîêĂîÿĂéคúšĂงกĆïĒîüคĉé
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 1.ǰĒîüคĉéđßĉงøĎðíøøö 

 2.ǰĒîüคĉéกćøĒ÷ก÷ŠĂ÷ 

 3.ǰĒîüคĉéđßĉงîćöíøøö 

 4.ǰĒîüคĉéĔîกćøÝéÝĈøĎðĒïï 

 5.ǰĒîüคĉéกćøĂĂกĒïïขĆĚîêĂî 

27.ǰÿĆâúĆกþèŤìĊęîĉ÷öĔîกćøđขĊ÷îǰFlowchat ĒïŠงĂĂกđðŨîกĊęกúčŠö 

ǰ 1.ǰ3ǰกúčŠö 2.ǰ4ǰกúčŠö 3.ǰ6ǰกúčŠö 4.ǰ7ǰกúčŠöǰ 5.ǰ8ǰกúčŠö ǰ

 ǰ 

28.ǰǰǰǰ ÿĆâúĆกþèŤîĊĚöĊคüćöĀöć÷êøงกĆïขšĂĔé 

 1.ǰกćøđøĉęöêšî 

2.ǰกćøøĆïǰıǰÿŠงขšĂöĎú 

3.ǰกćøêĆéÿĉîĔÝ  

4.ǰกćøðøąöüúñú 

5.ǰกćøøĆïขšĂöĎúñŠćîĒðŜîóĉöóŤ 

29.ǰǰ ÿĆâúĆกþèŤîĊĚöĊคüćöĀöć÷êøงกĆïขšĂĔé 

1.ǰกćøđøĉęöêšî 

2.ǰกćøøĆïǰıǰÿŠงขšĂöĎú 

3.ǰกćøêĆéÿĉîĔÝ 

4.ǰกćøðøąöüúñú 

5.ǰกćøïĆîìċกขšĂöĎúñŠćîđïđîêĉกđìð 
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30.ǰǰǰ ÿĆâúĆกþèŤîĊĚöĊคüćöĀöć÷êøงกĆïขšĂĔé 

 1.ǰĒÿéงกćøđกĘïขšĂöĎú 

2.ǰกćøøĆïǰıǰÿŠงขšĂöĎúēé÷ĔßšĒëïĒöŠđĀúĘก 

3.ǰĒÿéงกćøĀîŠüงđüúćกćøðøąöüúñú 

4.ǰกćøðøąöüúñúขšĂöĎúéšü÷öČĂ 

5.ǰกćøĒÿéงñúĂĂกìćงđคøČĂงóĉöóŤ 

31.ǰÿĆâúĆกþèŤĔéคČĂกćøđøĉęöđขĊ÷îǰFlowchart 

 1.ǰǰ   2.ǰǰ  

ǰ 3.ǰǰ   4.ǰǰ  ǰ 

   

5.ǰ ǰ 

32.ǰคĈÿĆęงǰif,ǰifļelse,ǰswitch,ǰcaseǰĂ÷ĎŠĔîúĆกþèąēคøงÿøšćงĔéöćกìĊęÿčé 

 1.ǰēคøงÿøšćงĒïïúĈéĆï 

2.ǰēคøงÿøšćงĒïïìćงđúČĂก 

3.ǰēคøงÿøšćงĒïïđงČęĂîĕข 

4.ǰēคøงÿøšćงĒïïìĈàĚĈ 

5.ǰēคøงÿøšćงĒïïÿčŠö 
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33.ǰǰǰ ÝćกõćóคČĂúĆกþèąēคøงÿøšćงĔé 

 1.ǰēคøงÿøšćงĒïïúĈéĆï 

2.ǰēคøงÿøšćงĒïïìćงđúČĂก 

3.ǰēคøงÿøšćงĒïïđงČęĂîĕข 

4.ǰēคøงÿøšćงĒïïìĈàĚĈ 

5.ǰēคøงÿøšćงĒïïÿčŠö 

34.ǰกćøøąïčขšĂöĎúđขšćขšĂöĎúĂĂกĂ÷ĎŠĔîกøąïüîกćøĔéขĂงกćøĒกšðŦâĀć 

 1.ǰกćøüĉđคøćąĀŤĒúąกĈĀîéøć÷úąđĂĊ÷éขĂงðŦâĀć  

2.ǰกćøđúČĂกđคøČęĂงöČĂĒúąĂĂกĒïïüĉíĊขĆĚîêĂî 

3.ǰกćøéĈđîĉîกćøĒกšðŦâĀć  

4.ǰกćøêøüÝÿĂïĒúąðøĆïðøčง 

5.ǰกøąïüîกćøüĉđคøćąĀŤêćöđงČĂîĕข 

35.ǰĀćกñĎšđøĊ÷îêšĂงกćøĀćคąĒîîđÞúĊę÷üĉßćคĂöóĉüđêĂøŤขĂงîĆกđøĊ÷îǰ30ǰคîǰขšĂöĎúîĈđขšćคČĂขšĂĔé 

 1.ǰคąĒîîขĂงîĆกđøĊ÷îĒêŠúąคî 

2.ǰÿĎêøĀćคŠćđÞúĊę÷ 

3.ǰñúúĆóíŤìĊęĕéš 

4.ǰüĉßćคĂöóĉüđêĂøŤ 

5.ǰÝĈîüîขĂงñĎšđøĊ÷î 
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36.ǰขšĂĔéǰĕöŠĔßŠǰÿĉęงìĊęĕéšÝćกกćøüĉđคøćąĀŤĒúąกĈĀîéøć÷úąđĂĊ÷éขĂงðŦâĀć 

 1.ǰขšĂöĎúìĊęêšĂงîĈđขšć 

2.ǰøĎðĒïïñúúĆóíŤìĊęêšĂงกćø 

3.ǰñúúĆóíŤìĊęĕéšÝćกกćøĀćคĈêĂï  

4.ǰขĆĚîêĂîĀøČĂüĉíĊกćøìĊęêšĂงĔßšĔîกćøĀćคĈêĂï 

5.ǰกćøÝĆéúĈéĆïขĂงกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎú 

37.ǰúĆกþèćêšĂงกćøĀćคŠćđÞúĊę÷ขĂงÝĈîüîđêĘöǰ3ǰÝĈîüîǰ2ǰ7ǰ9ǰÿĉęงĒøกìĊęคüøìĈคČĂขšĂĔé 

 1.ǰกćøđúČĂกđคøČęĂงöČĂĒúąĂĂกĒïïüĉíĊขĆĚîêĂî 

2.ǰกćøüĉđคøćąĀŤĒúąกĈĀîéøć÷úąđĂĊ÷éขĂงðŦâĀć 

3.ǰกćøêøüÝÿĂïĒúąðøĆïðøčง 

4.ǰกćøéĈđîĉîกćøĒกšðŦâĀć 

5.ǰกćøÝĆéúĈéĆïขĂงกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎúÿëĉêĉ 

38.ǰēðøĒกøöÿĈđøĘÝøĎðĀøČĂõćþćคĂöóĉüđêĂøŤöĆกëĎกîĈöćßŠü÷ĔîขĆĚîêĂîĔéขĂงกćøĒกšðŦâĀć 

 1.ǰกćøüĉđคøćąĀŤĒúąกĈĀîéøć÷úąđĂĊ÷éขĂงðŦâĀć 

2.ǰกćøđúČĂกđคøČęĂงöČĂĒúąĂĂกĒïïüĉíĊขĆĚîêĂî 

3.ǰกćøéĈđîĉîกćøĒกšðŦâĀć 

4.ǰกćøêøüÝÿĂïĒúąðøĆïðøčง 

5.ǰกćøïĆîìċกขšĂöĎú 

39.ǰกćøóĉÝćøèćđðŜćĀöć÷ĀøČĂÿĉęงìĊęêšĂงĀćคĈêĂïǰđøĊ÷กüŠćĂąĕø 

 1.ǰกćøøąïčขšĂöĎúđขšć 

2.ǰกćøøąïčขšĂöĎúĂĂก 

3.ǰกćøกĈĀîéüĉíĊกćøðøąöüúñú 

4.ǰกćøขÝĆé 

5.ǰกćøüĉđคøćąĀŤขšĂöĎúìćงÿëĉêĉĒúąêĆüđúข 

40.ǰกćøóĉÝćøèćขšĂöĎúĒúąđงČęĂîĕขìĊęกĈĀîéöćĔîðŦâĀćǰคČĂขšĂĔé 

 1.ǰกćøøąïčขšĂöĎúĂĂก 

2.ǰกćøกĈĀîéüĉíĊกćøðøąöüúñú 

3.ǰกćøøąïčขšĂöĎúđขšć 

4.ǰกćøขÝĆé 

5.ǰกćøóĉÝćøèćðŦâĀćกŠĂîìĊęÝąđขšćÿĎŠกøąïüîกćøðøąöüú 
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41.  ขšĂĔéกúŠćüëċงĒîüคĉéđßĉงคĈîüèĕéšĕöŠëĎกêšĂง  

1. đðŨîกćøคĉéđĀöČĂîĀčŠî÷îêŤ 

2. đðŨîกćøĒกšðŦâĀćĒïïöĊúĈéĆïขĆĚîêĂî 

3. đðŨîìĆกþąìĊęîĆกóĆçîćàĂôêŤĒüøŤêšĂงöĊ 

4. öĊĒîüคĉéđßĉงîćöíøøöđðŨîĀîċęงĔîìĆกþą÷ŠĂ÷ 

5. üĉíĊกćøĒกšðŦâĀćìĊęöîčþ÷ŤĒúąคĂöóĉüđêĂøŤÿćöćøëđขšćĔÝøŠüöกĆîĕéš 

42. กćøìĊęöčŠงđîšîคüćöÿĈคĆâขĂงðŦâĀćēé÷ĕöŠÿîĔÝøć÷úąđĂĊ÷éìĊęĕöŠÝĈđðŨîÿĂéคúšĂงกĆïĒîüคĉéĔé 

1. ĒîüคĉéđßĉงøĎðíøøö                      

2. Ēîüคĉéđßĉงîćöíøøö 

3. ĒîüคĉéกćøĒ÷ก÷ŠĂ÷                    

4. ĒîüคĉéกćøÝéÝĈøĎðĒïï 

5. ĒîüคĉéกćøĂĂกĒïïขĆĚîêĂî 

43. กćøĒกšðŦâĀćēé÷กćøĂĂกĒïïกøąïüîกćøìĈงćîĂ÷ŠćงđðŨîúĈéĆïขĆĚîêĂîÿĂéคúšĂงกĆïĒîüคĉé

Ĕé 

1. ĒîüคĉéđßĉงøĎðíøøö                    

2. Ēîüคĉéđßĉงîćöíøøö 

3. ĒîüคĉéกćøĒ÷ก÷ŠĂ÷                  

4. ĒîüคĉéกćøÝéÝĈøĎðĒïï 

5. ĒîüคĉéกćøĂĂกĒïïขĆĚîêĂî 

44. ขšĂĔéĕöŠĔชŠìĆกþą÷ŠĂ÷ขĂงĒîüคĉéđßĉงคĈîüè 

1. ĒîüคĉéđßĉงøĎðíøøö                  

2. Ēîüคĉéđßĉงîćöíøøö 

3. ĒîüคĉéกćøĒ÷ก÷ŠĂ÷                

4. ĒîüคĉéกćøÝéÝĈøĎðĒïï 

5. ĒîüคĉéกćøĂĂกĒïïขĆĚîêĂî 
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45. ขšĂĔéÿĂéคúšĂงกĆïĒîüคĉéกćøĒ÷ก÷ŠĂ÷ 

1. กćøđขšćĔÝøĎðĒïï 

2. กćøĒ÷กĒ÷ąðŦâĀć 

3. กćøคĆéđúČĂกüĆÿéčìĊęîĈöćĔßšìĈßĉĚîงćî 

4. กćøĀćĒîüคĉéøüö÷ĂéขĂงĒêŠúąðŦâĀć÷ŠĂ÷ 

5. กćøĂĂกĒïïúĈéĆïขĆĚîêĂîขĂงกćøĒกšðŦâĀć 

46. ขšĂĔéĕöŠÿĂéคúšĂงกĆïขĆĚîêĂîกĈĀîéðŦâĀć 

1. ÝĆéìĈĒñîกćøéĈđîĉîงćî 

2. กćøðøąßčöìĊöงćîñĎšóĆçîć 

3. üĉđคøćąĀŤคüćöđðŨîĕðĕéšĒúąüćงĒñî 

4. ÝĆéìĈđĂกÿćøกćøüćงĒñîกćøéĈđîĉîงćî 

5. ĕöŠÿćöćøëðøĆïðøčงĒกšĕขĒñîกćøéĈđîĉîงćîĕéš 

47. ขšĂĔéกúŠćüĕöŠëĎกêšĂงđกĊę÷üกĆïขĆĚîêĂîกĆïกćøüĉđคøćąĀŤøąïï 

1. üĉđคøćąĀŤคüćöđðŨîĕðĕéšĒúąüćงĒñî 

2. ĔîขĆĚîîĊĚĕöŠÝĈđðŨîêšĂงøąïčüĉíĊกćøìĈงćî 

3. đðŨîขĆĚîêĂîกćøìĈคüćöđขšćĔÝกĆïøąïïงćî 

4. ĔîขĆĚîîĊĚöĊกćøÝĆéìĈđĂกÿćøกćøüĉđคøćąĀŤøąïï 

5. öĊขĆĚîêĂî÷ŠĂ÷ǰ2 ขĆĚîêĂîǰคČĂǰÿĆöõćþèŤñĎšĔßšงćî  ĒúąüĉđคøćąĀŤðŦâĀćĒúąคüćöêšĂงกćø 

48. ขšĂĔéĕöŠĔชŠüĆêëčðøąÿงคŤขĂงกćøÿøšćงĒñîõćóกøąĒÿขšĂöĎú 

1. đðŨîขšĂêกúงøŠüöกĆîøąĀüŠćงîĆกüĉđคøćąĀŤøąïïĒúąñĎšĔßšงćî 

2. đðŨîĒñîõćóìĊęðøąกĂïéšü÷กøąïüîกćøđóĊ÷งกøąïüîกćøđéĊ÷ü 

3. đðŨîĒñîõćóìĊęĔßšĔîกćøóĆçîćêŠĂĔîขĆĚîêĂîขĂงกćøĂĂกĒïïøąïï 

4. đðŨîĒñîõćóìĊęĔßšĔîกćøĂšćงĂĉงǰĀøČĂđóČęĂĔßšĔîกćøóĆçîćêŠĂĔîĂîćคê 

5. đðŨîĒñîõćóìĊęìĊęÿøčðøüöขšĂöĎúìĆĚงĀöéìĊęĕéšÝćกกćøüĉđคøćąĀŤĔîúĆกþèąขĂงøĎðĒïïìĊę

đðŨîēคøงÿøšćง 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



176 

 

 

49. ขšĂĔéĕöŠđกĊę÷üขšĂงกĆïĒñîõćóกøąĒÿขšĂöĎú 

1. êĆüĒìîขšĂöĎú                                     

2. ĒĀúŠงÝĆéđกĘïขšĂöĎú 

3. ขĆĚîêĂîกćøéĈđîĉîงćî                        

4. đÿšîìćงกćøĕĀúขĂงขšĂöĎú 

5. ĀîšćÝĂÿŠüîêĉéêŠĂกĆïñĎšĔßšงćî 

50. ขšĂĔéĕöŠĔชŠขĆĚîêĂîđïČĚĂงêšîขĂงกćøóĆçîćēคøงงćîìćงéšćîđìคēîēú÷Ċ 

1. êĉéêĆĚงøąïï                                     

2. ĂĂกĒïïøąïï 

3. đúČĂกüĉíĊìĊęéĊìĊęÿčé                              

4. ïĈøčงøĆกþćøąïï 

5. óĆçîćøąïïǰĒúąìéÿĂïøąïï 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



177 
 

ĔบงćนทĊęǰ1 
กćø÷ŠĂ÷ðŦญĀćǰ(Decomposition) 

1. ĔĀšนĆกýċกþćพĉจćรณćตćรćงทĊęĔĀšđพČęĂđตĉมตĆüđúขǰ1 ı 4 úงĔนชŠĂงüŠćงǰēดยมĊđงČĂนĕขดĆงนĊĚ 
 1.1 ĔนĒตŠúąĒถüขĂงĒนüนĂนตĆüđúขตšĂงĕมŠซĚĈกĆน 
 1.2 ĔนĒตŠúąĒถüขĂงĒนüตĆĚงตĆüđúขตšĂงĕมŠซĚĈกĆน 

1.3 ĔนตćรćงĒบบǰ4 x 4 ปรąดšüยตćรćงยŠĂยǰ2 x 2 จĈนüนǰ4 ตćรćงǰตĆüđúขĔนĒตŠúąตćรćงยŠĂยทĆĚงǰ4 ชŠĂง
ตšĂงĕมŠซĚĈกĆน 

 
 

นĚĈĀนĆกคąĒนน 
(0) คüรปรĆบปรčง (1) พĂĔชš (2) ดĊ (3) ดĊมćก 

đกณฑŤกćร

ĔĀš

คąĒนน 

± ทĈĕมŠĕดšđúย 
 

± ครบǰ4 ตćรćงǰ(1คąĒนน) 
 

± ครบǰ4 ตćรćงǰ
(1คąĒนน) 

± ĒตŠúąĒถüĒนüนĂนĒúą

ĒนüตĆĚงตĆüđúขĕมŠซĚĈกĆน 
ǰ(1 คąĒนน) 

 

± ครบǰ4 ตćรćงǰ
(1คąĒนน) 

± ĒตŠúąĒถüĒนüนĂนĒúą

ĒนüตĆĚงตĆüđúขĕมŠซĚĈกĆน 
ǰ(1 คąĒนน) 

± ถĎกตšĂงทĆĚงǰ4 ตćรćงǰ 
(1 คąĒนน) 
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ĔบงćนทĊęǰ2 
กćø÷ŠĂ÷ðŦญĀćǰ(Decomposition) 

1. ĀćกนĆกýċกþćจąđดĉนทćงĕปđกćąĀúĊđปŝąǰนĆกýċกþćจąมĊกćรüćงĒผนกćรđดĉนทćงĂยŠćงĕร? ĔĀšบĂกüĉธĊพรšĂมĂธĉบćย

đĀตčผúĔนกćรđúČĂกกćรđดĉนทćงดšüยüĉธĊดĆงกúŠćü 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ĔบงćนทĊęǰ3 
กćø÷ŠĂ÷ðŦญĀćǰ(Decomposition) 

พĉจćรณćกĉจกรรมตŠĂĕปนĊĚǰĒúšüĂธĉบćยขĆĚนตĂนēดยĔชšüĉธĊคĉดĒบบĒยกÿŠüนปรąกĂบ 
1. กćรทĈขšĂÿĂบĒบบđúČĂกตĂบ 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. กćรรĆบปรąทćนĂćĀćรกúćงüĆนทĊęēรงđรĊยน 
 
 
 
 
 
 
 

 
3. กćรüćงĒผนĕปดĎĀนĆงกĆบđพČęĂน 
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4. กćรĕปđúČĂกซČĚĂđครČęĂงÿĈĂćงบนตúćดĂĂนĕúนŤ 
 
 
 
 
 
 
 

 
5. กćรđตรĊยมชčดđชĊยรŤงćนกĊāćÿĊขĂงมĀćüĉทยćúĆย 
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ĔบงćนทĊęǰ4 

กćø÷ŠĂ÷ðŦญĀćǰ(Decomposition) 
 

 
จćกภćพดšćนบนǰĔĀšนĆกýċกþćĒยกĂงคŤปรąกĂบĂĂกมćđปŨนÿŠüนยŠĂยėǰĒúąĂธĉบćยĒตŠúąÿŠüนนĆęนคČĂĂąĕรทĈ

ĀนšćทĊęĂยŠćงĕร 
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ĔบงćนทĊęǰ5 
กćø÷ŠĂ÷ðŦญĀćǰ(Decomposition) 

จćกภćพตŠĂĕปนĊĚนĆกýċกþćจงĒยกÿŠüนปรąกĂบขĂงüĆตถčตŠćงėǰđชŠนǰSmart Phone , ðćกกćǰ, ĕôฉć÷Ēúąǰ
øถบĆงคĆบǰจćกนĆĚนนĈÿŠüนปรąกĂบทĊęĒยกĂĂกมćนĆĚนÿรšćงđปŨนนüĆตกรรมĔĀมŠ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÿŠüนðøąกĂบทĊęĒ÷กĂĂกöć 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



183 
 
 
 
จćกĂงคŤðøąกĂบทĊęĒ÷กĂĂกöćĕดšÿøšćงđðŨนนüĆตกøøöĔĀöŠ 
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ĔบงćนทĊęǰ6 
กćøĀćøĎðĒบบขĂงðŦญĀćǰ(Pattern Recognition) 

ĀćกนĆกýċกþćตšĂงกćรคĈนüณปรĉมćณกćรĔĀšยćพćรćđซตćมĂนǰĒกŠคนปśüยทĊęมĊนĚĈĀนĆกǰ35 กĉēúกรĆมǰปรĉมćณ

ยćพćรćđซตćมĂúทĊęđĀมćąÿมขĂงĒตŠúąคนนĆĚนĒตกตŠćงกĆนǰ ēดยĂćจพĉจćรณćจćกรĎปรŠćงǰ นĚĈĀนĆกǰ ĒúąĂćยčขĂงผĎšทĊę

ทćนดšüยǰēดยปรĉมćณขĂงยćĒตŠúąครĆĚงคČĂǰ10 ı 15 มĉúúĉกรĆมตŠĂนĚĈĀนĆกตĆüǰ1 กĉēúกรĆมĕดšดĆงนĊĚ 
o ผĎšทĊęมĊนĚĈĀนĆกǰ34 - 50 กĉēúกรĆมǰĔĀšทćนยćđพĊยงǰ1 đมĘดǰĕมŠđกĉนǰ5 ı 6 ครĆĚงตŠĂüĆน 
o ผĎšทĊęมĊนĚĈĀนĆกǰ50 - 75 กĉēúกรĆมǰĔĀšทćนยćđพĊยงǰ1 đมĘดครċęงǰĕมŠđกĉนǰ4 ı 5 ครĆĚงตŠĂüĆน 
o ผĎšทĊęมĊนĚĈĀนĆกǰ75 กĉēúกรĆมขċĚนĕปǰĔĀšทćนยćđพĊยงǰ2 đมĘดǰĕมŠđกĉนǰ3 ı 4 ครĆĚงตŠĂüĆน 
ēดยทčกคนÿćมćรถทćนยćพćรćđซตćมĂนĕดšทčกǰ4 ı 6 ชĆęüēมงǰคนทĊęมĊนĚĈĀนĆกǰ50 กĉēúกรĆมǰจąทćนǰ1 

đมĘดǰĀรČĂǰ1 đมĘดครċęงกĘĕดšǰÿŠüนทĊęมĊนĚĈĀนĆกǰ75  กĉēúกรĆมจąทćนǰ1 đมĘดครċęงǰĀรČĂǰ2 đมĘดกĘĕดš 
ขĆĚนตĂนทĊęǰ1 üĉđคøćąĀŤĒúąกĈĀนดøć÷úąđĂĊ÷ดขĂงðŦญĀć 
1) ขšĂมĎúนĈđขšć 
 
 
 
 
 

2) ขšĂมĎúĂĂก 
 
 
 
 
 

3) üĉธĊตรüจÿĂบคüćมถĎกตšĂง 
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ขĆĚนตĂนทĊęǰ2 กćรüćงĒผนกćรĒกšปŦญĀć 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ขĆĚนตĂนทĊęǰ3 กćรดĈđนĉนกćรĒกšปŦญĀć 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ขĆĚนตĂนทĊęǰ4 กćรตรüจÿĂบĒúąปรąđมĉนผú 
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ĔบงćนทĊęǰ7 
กćøĀćøĎðĒบบขĂงðŦญĀćǰ(Pattern Recognition) 

đมČęĂúĎกบĂúจąĕĀúúงมćจćกทĊęÿĎงúงÿĎŠทĊęตęĈǰ đมČęĂđจĂชŠĂงทĊęđปŨนรĎĀนĎǰ úĎกบĂúจąĕĀúúงĕปĂยĎŠĔนชŠĂงจนđตĘมǰ

ĒúšüจċงĕĀúจŠĂĕปǰĀćกพบชŠĂงĂČęนĂĊกǰúĎกบĂúกĘจąตกúงĕปĔนชŠĂงจนđตĘมĒúšüĕĀúตŠĂĕปđรČęĂยėǰจนĕปÿčดทĊęกšĂนĀĉน 
 1. มĊúĎกบĂúจĈนüนǰ8 úĎกǰคČĂǰA B C D E F G H ĕĀúúงมćǰēดยมĊรĎĀนĎǰ2 ชŠĂงคČĂǰชŠĂงทĊęǰ1 đกĘบบĂúĕดšǰ3 
úĎกǰĒúąชŠĂงทĊęǰ2 đกĘบบĂúĕดšǰ2 úĎกǰตćมภćพดšćนúŠćง 

 
1) úĎกบĂúทĊęตกúงĕปĔนชŠĂงทĊęǰ1 จĈนüนǰ3 úĎกǰตćมúĈดĆบกćรตกúงĕปกŠĂนมĊúĎกĔดบšćง 
 
 
 
 

2) úĎกบĂúทĊęตกúงĕปĔนชŠĂงทĊęǰ2 จĈนüนǰ2 úĎกǰตćมúĈดĆบกćรตกúงĕปกŠĂนมĊúĎกĔดบšćง 
 
 
 
 

3) úĎกบĂúทĊęĕมŠตกúงĕปĔนชŠĂงǰจąđรĊยงกĆนจćกซšćยĕปขüćǰมĊúĎกĔดบšćง 
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4) ĀนĎĔนชŠĂงทĊęǰ2 ดĆนúĎกบĂúทĆĚงĀมดĂĂกมćǰทĈĔĀšúĎกบĂúĕĀúĕปđรĊยงตŠĂกĆบบĂúทĊęĂยĎŠบนพČĚนǰจąđรĊยงúĈดĆบจćก

ซšćยĕปขüćǰคČĂúĎกĔดบšćง 
 
 
 
 

5) ĀนĎĔนชŠĂงทĊęǰ1 ดĆนúĎกบĂúทĆĚงĀมดĂĂกมćǰทĈĔĀšúĎกบĂúĕĀúĕปđรĊยงตŠĂกĆบบĂúทĊęĂยĎŠบนพČĚนǰจąđรĊยงúĈดĆบจćก

ซšćยĕปขüćǰคČĂúĎกĔดบšćง 
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ĔบงćนทĊęǰ8 
กćøĀćøĎðĒบบขĂงðŦญĀćǰ(Pattern Recognition) 

จćกรĎปĔĀšนĆกýċกþćรąบčรĎปĒบบทĊęđĀมČĂนĀรČĂĒตกตŠćงกĆนขĂงÿĉęงขĂงตŠĂĕปนĊĚēดยĔชšĀúĆกกćรคĉดđชĉงคĈนüณ 

 
 
ÿĉęงขĂงทĊęมĊรĎปĒบบđĀมČĂนกĆน 
 
 
 
 
 

 
đĀตčผú 
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ĔบงćนทĊęǰ9 
กćøĀćøĎðĒบบขĂงðŦญĀćǰ(Pattern Recognition) 

ĔĀšพĉจćรณćđĀตčกćรณŤǰĀรČĂรąบบกćรทĈงćนตŠĂĕปนĊĚ 
ðøąตĎĕðทĊęĕĀนกĘĕดš 
 นĆกþćýċกþćคงđคยชมภćพยนตรŤกćรŤตĎนđรČęĂงǰēดรćđĂมĂนǰทĊęมĊĂčปรกรณŤüĉđýþมćกมćยǰĂčปกรณŤทĊęถĎกĔชšบŠĂย

đปŨนĂĆนดĆบตšนėǰ คČĂปรąตĎĕปทĊęĕĀนกĘĕดšĔĀšนĆกýċกþćúĂงคĉดĒúąĂธĉบćยüĉธĊกćรĔชšงćนปรąตĎดĆงกúŠćüǰ พรšĂมĂธĉบćย

ĒนüคĉดกćรทĈงćนขĂงปรąตĎĒúąผúúĆพธŤทĊęđกĉดขċĚน 
 
üĉธĊกćรทĈงćน 
 
 
 
 
 
 
ĒนüคĉดกćรทĈงćน 
 
 
 
 
 
 
ผúúĆพธŤทĊęđกĉดขċĚน 
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ĔบงćนทĊęǰ10 
กćøĀćøĎðĒบบขĂงðŦญĀćǰ(Pattern Recognition) 

ÿถćนกćรณŤ 
ĔนüĆนขċĚนปŘĔĀมŠทĊęจąถċงนĊĚนĆกýċกþć üćงĒผนจąĕปđยĊęยมคčณยŠćทĊęตŠćงจĆงĀüĆด ēดยมĊงบปรąมćณÿĈĀรĆบซČĚĂขĂงทĊę

รąúċกจĈนüนǰ1,000ǰบćท ถšćนĈđงĉนจĈนüนนĊĚĕปซČĚĂกรąđชšćขĂงขüĆญÿĈđรĘจรĎปจąĕดšขĂงĕมŠตรงตćมคüćมตšĂงกćรจċงมĊ

คüćมคĉดüŠćจąจĆดกรąđชšćđĂง 
จćกÿถćนกćรณŤดĆงกúŠćüĔĀšชŠüยกĆนđúČĂกÿĉนคšćǰ ĒúąจĈนüนทĊęตšĂงกćรĔĀšĂยĎŠภćยĔนüงđงĉนทĊęกĈĀนดพรšĂมทĆĚง

บĂกđĀตčผúĔนกćรđúČĂกÿĉนคšćĒตŠúąชนĉดēดยมĊÿĉนคšćĔĀšđúČĂกดĆงตŠĂĕปนĊĚ 
 

 
ǰǰǰǰǰǰǰǰนĚĈผúĕมšǰรćคćǰ65 บćท  ǰนมจČดǰรćคćǰ25 บćท  ǰซčปĕกŠǰรćคćǰ55 บćท 

 
ǰǰǰǰǰรĆกนกǰรćคćǰ93 บćท ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰมĆนฝรĆęงทĂดกรĂบǰรćคćǰ49 บćท ǰúĎกพรčนĂบĒĀšงǰรćคćǰ235 บćท 

 
ǰǰǰǰǰǰกćĒฟÿĈđรĘจรĎปǰรćคćǰ119 บćทǰ ǰǰชćผงǰรćคćǰ240 บćท ǰǰǰǰขšćüกúšĂงĀĂมมąúĉǰรćคćǰ155 บćท 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰคčกกĊĚǰรćคćǰ159 บćท ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰขĉงผง รćคćǰ110 บćท ǰǰǰǰǰǰนĚĈตćúทรćยǰรćคćǰ25 บćท 
 

 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกรąđชšćǰรćคćǰ120 บćท ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēบüŤผĎกขĂงขüĆญǰรćคćǰ55 บćท 
กรąđชšćคčณยŠćǰปรąกĂบดšüย 
1.                                    รćคćตŠĂชĉĚนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćทǰǰจĈนüนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชĉĚนǰǰรüมđปŨนđงĉนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćท 
đĀตčผúทĊęđúČĂก 
2.                                    รćคćตŠĂชĉĚนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćทǰǰจĈนüนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชĉĚนǰǰรüมđปŨนđงĉนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćท 
đĀตčผúทĊęđúČĂก 
3.                                    รćคćตŠĂชĉĚนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćทǰǰจĈนüนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชĉĚนǰǰรüมđปŨนđงĉนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćท 
đĀตčผúทĊęđúČĂก 
4.                                    รćคćตŠĂชĉĚนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćทǰǰจĈนüนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชĉĚนǰǰรüมđปŨนđงĉนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćท 
đĀตčผúทĊęđúČĂก 
5.                                    รćคćตŠĂชĉĚนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćทǰǰจĈนüนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชĉĚนǰǰรüมđปŨนđงĉนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćท 
đĀตčผúทĊęđúČĂก 
6.                                    รćคćตŠĂชĉĚนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćทǰǰจĈนüนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชĉĚนǰǰรüมđปŨนđงĉนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćท 
đĀตčผúทĊęđúČĂก 
7.                                    รćคćตŠĂชĉĚนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćทǰǰจĈนüนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชĉĚนǰǰรüมđปŨนđงĉนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćท 
đĀตčผúทĊęđúČĂก 
8.                                    รćคćตŠĂชĉĚนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćทǰǰจĈนüนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰชĉĚนǰǰรüมđปŨนđงĉนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰบćท 
đĀตčผúทĊęđúČĂก 
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ĔบงćนทĊęǰ11 
กćøคĉดđชĉงนćöธøøöǰ(Abstraction) 

ÿüนÿนčกǰĶĂĉนđดĊยนćķǰđปŨนÿถćนทĊęพĆกผŠĂนĒúąมĊđครČęĂงđúŠนมćกมćยทĊęÿรšćงคüćมÿนčกÿนćนĔĀšĒกŠ

ปรąชćชนทĊęมćĔชšบรĉกćรǰēดยมĊรถรćงĔĀšบรĉกćรĕปยĆงจčดตŠćงėǰภćยĔนÿüนÿนčกǰทĈĔĀšปรąชćชนนĆกทŠĂงđทĊęยüĕดšรĆบ

คüćมÿąดüกÿบćยĔกขċĚนǰĒผนผĆงกćรđดĉนทćงĒúąคŠćบรĉกćรตŠĂคนǰĒÿดงดĆงนĊĚ 

 
รถรćงจąจĂดรĆบ-ÿŠงǰทčกÿถćนĊǰēดยคĉดคŠćบรĉกćรÿถćนĊúąǰ10 บćทตŠĂคน 

ĔĀšนĆกýċกþćüćงĒผนกćรđดĉนทćงǰ đรĉęมตšนจćกÿถćนĊพĉกčúจĆนǰ đพČęĂĕปđúŠนđรČĂĕüกĉĚงǰ ชĉงชšćÿüรรคŤǰ ÿĕúđดĂรŤǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

รถĕฟđĀćąǰĒúšüกúĆบมćทĊęÿถćนĊđรĉęมตšน 
1) đรĉęมตšนทĊęÿถćนĊǰ    ĕปÿถćนĊǰ      

ēดยผŠćนÿถćนĊ           

đÿĊยคŠćรถรćงǰ    บćท 

đúŠนđครČęĂงđúŠนชČęĂǰ          

đÿĊยคŠćđครČęĂงđúŠน    บćท 

รüมคŠćĔชšจŠćย    บćท 

 

บĂúúĎน 
60 บćท 

øถĕôđĀćą 
60 บćท 

ชĉงชšćÿüøøคŤ 
40 บćท บšćนđüทöนตøŤ 

20 บćท 

ดøŢĂðทüĉÿตŤ 
40 บćท 

ÿĕúđดĂøŤ 
65 บćท 

ทĂøŤนćēด 
55 บćท 

øถบĆĚö 
50 บćท 

ĕüกĉĚง 
40 บćท 

ôúĂøŠćðćøŤค 
10 บćท 

öšćĀöčน 
45 บćท 
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2) đรĉęมตšนทĊęÿถćนĊǰ    ĕปÿถćนĊǰ      

ēดยผŠćนÿถćนĊ           

đÿĊยคŠćรถรćงǰ    บćท 

đúŠนđครČęĂงđúŠนชČęĂǰ          

đÿĊยคŠćđครČęĂงđúŠน    บćท 

รüมคŠćĔชšจŠćย    บćท 

 

3) đรĉęมตšนทĊęÿถćนĊǰ    ĕปÿถćนĊǰ      

ēดยผŠćนÿถćนĊ           

đÿĊยคŠćรถรćงǰ    บćท 

đúŠนđครČęĂงđúŠนชČęĂǰ          

đÿĊยคŠćđครČęĂงđúŠน    บćท 

รüมคŠćĔชšจŠćย    บćท 

 

4) đรĉęมตšนทĊęÿถćนĊǰ    ĕปÿถćนĊǰ      

ēดยผŠćนÿถćนĊ           

đÿĊยคŠćรถรćงǰ    บćท 

đúŠนđครČęĂงđúŠนชČęĂǰ          

đÿĊยคŠćđครČęĂงđúŠน    บćท 

รüมคŠćĔชšจŠćย    บćท 
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ĔบงćนทĊęǰ12 
กćøคĉดđชĉงนćöธøøöǰ(Abstraction) 

účงมนตรĊǰđปŗดรšćนขćยĕĂýกรĊมĀนšćĀมĎŠบšćนบĆüขćüǰüĆนĀนċęงĂĉęมบčญĒúąĂčŠนĔจǰ đดĉนมćÿĆęงĕĂýกรĊมúčงมนตรĊǰ

đมČęĂúčงมนตรĊทĈđÿรĘจđรĊยบรšĂยĒúšüǰúčงมนตรĊจĈĕมŠĕดšüŠćĔครÿĆęงĂąĕรบšćงǰนĆกýċกþćชŠüยกĆนĀćđจšćขĂงĕĂýกรĊมตćม

ขšĂมĎúตŠĂĕปนĊĚ 
 ĕĂýกรĊมขĂงĂĉęมบčญǰมĊขĆĚนตĂนดĆงนĊĚ 
  1) ĀยĉบกรüยĕĂýกรĊม 
  2) ตĆกĕĂýกรĊมรÿÿตรĂđบĂรĊęĔÿŠกรüยǰ1 úĎก 
  3) รćดซĂÿÿตรĂđบĂรĊęúงบนĕĂýกรĊม 
  4) ēดยĀนšćดšüยđกúĘดชĘĂกēกĒúต 
 ĕĂýกรĊมขĂงĂčŠนĔจǰมĊขĆĚนตĂนดĆงนĊĚ 
  1) Āยĉบถšüย 
  2) ตĆกĕĂýกรĊมรÿมąนćüǰĒúąÿตรĂđบĂรĊęǰĂยŠćงúąǰ1 úĎกĔÿŠúงถšüย 
  3) ēรยĀนšćดšüยđกúĘดชĘĂกēกĒúตúงบนĕĂýกรĊมรÿมąนćü 
  4) ตĆกĕĂýกรĊมรÿชĘĂกēกĒúตĔÿŠดšćนบน 
  5) นĈขนมปŦงĒทŠงปŦกúงĕปĔนĕĂýกรĊม 

 
 
1. ĕĂýกรĊมขĂงĂĉęมบčญคČĂǰ...........................ǰĕĂýกรĊมขĂงĂčŠนĔจคČĂǰ........................... 
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2. ĔĀšนĆกýċกþćปรąมüúคüćมรĎšđขĊยนผĆงงćนĒÿดงúĈดĆบขĆĚนตจĂนกćรจĆดĕĂýกรĊมขĂงĂĉęมบčญĒúąĂčŠนĔจĂยŠćงúąđĂĊยด 
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ĔบงćนทĊęǰ13 
กćøคĉดđชĉงนćöธøøöǰ(Abstraction) 

บćÿĕปทĆýนýċกþćกĆบēรงđรĊยนǰđมČęĂถċงทĊęพĆกบćÿจĈรĀĆÿปúดúŢĂกกรąđปŞćđดĉนทćงĕมŠĕดšǰบćÿจċงēทรýĆพทŤĀćพĊę

ĂŠĂนǰđพČęĂถćมĀćรĀĆÿǰพĊęĂŠĂนจċงĔĀšคĈĔบšมćตćรćงǰĔĀšนĆกýċกþćชŠüยบćÿĀćรĀĆÿปúดúŢĂกกรąđปŞćđดĉนทćง 
2 3 9 ตĆüđúขถĎกǰ1 ตĆüǰĒตŠĂยĎŠĔนตĈĒĀนŠงทĊęผĉด 
4 5 1 ตĆüđúขถĎกǰ1 ตĆüǰĒúąĂยĎŠĔนตĈĒĀนŠงทĊęถĎกตšĂง 
2 5 6 ĕมŠมĊตĆüđúขǰĒúąตĈĒĀนŠงทĊęถĎกตšĂง 
6 3 1 ตĆüđúขถĎกǰ1 ตĆüǰĒúąĂยĎŠĔนตĈĒĀนŠงทĊęถĎกตšĂง 
9 7 4 ตĆüđúขถĎกǰ1 ตĆüǰĒúąĂยĎŠĔนตĈĒĀนŠงทĊęถĎกตšĂง 
3 2 8 ตĆüđúขถĎกǰ1 ตĆüǰĒตŠĂยĎŠĔนตĈĒĀนŠงทĊęผĉด 

 
รĀĆÿปúดúĘĂกกรąđปŞćđดĉนทćงขĂงบćÿǰคČĂǰ................................................ 

นĆกýċกþćมĊüĉธĊกćรคĉดĀćคĈตĂบĂยŠćงĕรจงĂธĉบćยǰ 
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ĔบงćนทĊęǰ14 
กćøคĉดđชĉงนćöธøøöǰ(Abstraction) 

ÿมมตĉĔนกรčงđทพมĊรถēดยÿćรปรąจĈทćงǰ3 ÿćยดĆงนĊĚ 
o ÿćยǰ1 รćคćตúĂดÿćยǰ9 บćทǰüĉęงผŠćนÿถćนĊǰกćบĒกšüǰÿüนđบญǰĂēýกǰปรąตĎชĆยǰĀšĂงĂđดúǰđพúĉน

จĉตǰýćÿćĕทยǰĀšćงÿčÿมǰĂćรĊยŤ 
o ÿćยǰ2 รćคćตúĂดÿćยǰ12 บćทǰüĉęงผŠćนÿถćนĊǰÿนćมđปŜćǰĂćรĊยŤǰÿąพćนคüćยǰจตčจĆกรǰúćดพรšćüǰ

รĆชēยธĉนǰđกþตรǰĀúĆกÿĊęǰÿąพćนĔĀมŠ 
o ÿćยǰ3 รćคćตúĂดÿćยǰ15 บćทǰüĉęงผŠćนÿถćนĊǰชŠĂงนนทรĊǰÿčรýĆกดĉĝǰýćúćĕทยǰÿąพćนตćกÿĉนǰüง

đüĊยนĔĀญŠǰบćงĀüšćǰจĂĒดน 
ĀćกนĆกýċกþćĂยĎŠĀšćงĂđดúǰ มĊชćüตŠćงชćตĉÿĂบถćมđÿšนทćงĕปÿถćนĊจĂĒดนǰ นĆกýċกþćจąĂกđÿšนทćง

ĂยŠćงĕรขšĂมĎúĔดบšćงทĊęจĈđปŨนĔนกćรĒกšปŦญĀć 
o ÿćยรถēดยÿćรปรąจĈทćงĒúąÿถćนĊทĆĚงĀมดทĊęĒตŠúąÿćยüĉęงผŠćน 
o รąยąทćงรąĀüŠćงÿถćนĊ 
o ตĈĒĀนŠงทĊęตĆĚงขĂงÿถćนĊ 
o คŠćรถēดยÿćรĒตŠúąÿćย 

ĔĀšนĆกýċกþćüćดĒผนผĆงđÿšนทćงđดĉนรถทĆĚงǰ3 ÿćย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ĔบงćนทĊęǰ15 
กćøคĉดđชĉงนćöธøøöǰ(Abstraction) 

ĔĀšนĆกýċกþćพĉจćรณćĒผนทĊęđÿšนทćงđดĉนรถตŠĂĕปนĊĚǰĒúšüตĂบถćม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. นĆกýċกþćตšĂงกćรđดĉนทćงจćกÿมćยĕปรćชนครēดยรถǰS จąđดĉนทćงĂยŠćงĕรĔĀšปรąĀยĆดทĊęÿčด 
 1.1 ขšĂมĎúจĈđปŨนทĊęชŠüยกćรĒกšปŦญĀćคČĂǰ 
 
 
 
 

 1.2 üĉธĊทĊęĔชšĔนกćรĀćคĈตĂบคČĂ 
 
 
 
 

1.3 คĈตĂบคČĂ 
 
 
 
 

 
2. บšćนĆกđรĊยนĂยĎŠÿąพćนขćüตšĂงđดĉนทćงĕปตúćดนĚĈมĀćÿĉนǰจąđดĉนทćงēดยĔชšรถēดยÿćนĂยŠćงĕรĔĀšปรąĀยĆดทĊęÿčด 
 2.1 ขšĂมĎúจĈđปŨนทĊęชŠüยกćรĒกšปŦญĀćคČĂǰ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 üĉธĊทĊęĔชšĔนกćรĀćคĈตĂบคČĂ 
 
 
 
 

2.3 คĈตĂบคČĂ 
 
 
 
 

ĔบงćนทĊęǰ16 
กćøĂĂกĒบบĒúąขĆĚนตĂนüĉธĊกćøĒกšðŦญĀćđชĉงตøøกąǰ(Logical Algorithm) 

1. กćรŤตĎนตšĂงกćรúšĂยúĎกปŦดทĈđปŨนกĈĕรขšĂมČĂǰđพČęĂđปŨนขšĂงขüĆญĔĀšđพČęĂนėǰทĊęบšćนēดยđรĊยงúĈดĆบúĎกปŦดดĆงนĊĚ 

 
 
ĔชšúĎกปŦดทĆĚงĀมดǰ15 úĎกǰĔĀšนĆกýċกþćúćกđÿšนđพČęĂúšĂยúĎกปŦดตćมúĈดĆบǰĀšćมúćกทĆบđÿšนทćงđดĉม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ถšćกćรŤตĎนตšĂงกćรรšĂยกĈĕúúĎกปŦดĔĀšĕดšดĆงรĎปǰĀćกนĆกýċกþćđปŨนǰกćรŤตĎนǰนĆกýċกþćจąĔชšüĉธĊกćรĔดĔĀšúćกđÿšนđพČęĂ

đúČĂกúĎกปŦดจćกตćรćงǰทĊęจčดđรĉęมตšนēดยĀšćมúćกทĆบđÿšนทćงđดĉม 

จčดđรĉęมตšน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คĈถćมđพĉęมđตĉม 
1. นĆกýċกþćมĊüĉธĊกćรĒกšปŦญĀćĂยŠćงĕรǰĀćกđรĊยงúĈดĆบúĎกปŦดĕมŠตรงตćมđงČĂนĕขทĊęกĈĀนด 
 
 
 
 
 

ĔบงćนทĊęǰ17 
กćøĂĂกĒบบĒúąขĆĚนตĂนüĉธĊกćøĒกšðŦญĀćđชĉงตøøกąǰ(Logical Algorithm) 
ĔĀšนĆกđรĊยนจĆดđรĊยงบĆตรจĈúĂงกĉจกรรมǰĒúąบĆตรผĆงงćนđพČęĂĔĀšđกĉดผĆงงćนทĊęÿมบĎรณŤ 

จčดđรĉęมตšน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. đดĉนทćงมćēรงđรĊยน      ǰǰǰǰǰǰคĈตĂบ 

 
 
 
 
 
2. ทĂดĕขŠ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คĈตĂบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ĔบงćนทĊęǰ18 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กćøĂĂกĒบบĒúąขĆĚนตĂนüĉธĊกćøĒกšðŦญĀćđชĉงตøøกąǰ(Logical Algorithm) 
ตĆüĂĆกþรภćþćĂĆงกฤþทĊęđรĊยงกĆนĂยĎŠĔนรĎปǰĒตŠมĊÿŠüนĀนċęงขĂงรĎปĀćยĕปǰĔĀšนĆกýċกþćชŠüยกĆนพĉจćรณćĀć

ตĆüĂĆกþรทĊęĀćยĕป 
1. จćกรĎปดšćนúŠćงǰตĆüĂĆกþรภćþćĂĆงกฤþทĊęĀćยĕปคČĂ 

 
 
 

 
2. จćกรĎปดšćนúŠćงǰตĆüĂĆกþรภćþćĂĆงกฤþทĊęĀćยĕปคČĂ 

 
 
 

 
3. จćกรĎปดšćนúŠćงǰตĆüĂĆกþรภćþćĂĆงกฤþทĊęĀćยĕปคČĂ 

 
 
 

  
4. นĈตĆüĂĆกþรภćþćĂĆงกฤþทĊęĀćยĕปĔนǰ1 ı 3 มćđรĊยงตŠĂกĆน 

จąĕดšđðŨนคĈüŠć 
คüćöĀöć÷คČĂǰ 

 
ĔบงćนทĊęǰ19 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กćøĂĂกĒบบĒúąขĆĚนตĂนüĉธĊกćøĒกšðŦญĀćđชĉงตøøกąǰ(Logical Algorithm) 
ĔĀšนĆกýċกþćชŠüยกĆนตĆĚงรĀĆÿจĈนüนǰ9 ĀúĆกǰēดยĔชšđúขǰ1 , 2 , 3 , 4 ตćมđงČĂนĕขตŠĂĕปนĊĚ 

1. รĀĆÿนĊĚǰđมČęĂĂŠćนจćกซšćยĕปขüćǰĀรČĂǰĂŠćนจćกขüćĕปซšćยǰจąĕดšตĆüđúขชčดđดĊยüกĆน 
2. จĈนüนđúขǰ4 ĔนรĀĆÿจąมĊมćกทĊęÿčดǰĒúąจĈนüนđúข 1 จąมĊนšĂยÿčด 
3. รĀĆÿตĆüÿčดทšćยจąตšĂงđปŨนđúขคĊę 

 
øĀĆÿทĊęĕดšคČĂǰ 

 
คĈถćöĀúĆงกĉจกøøö 

จćกēจทยŤกćรตĆĚงรĀĆÿǰ9 ĀúĆกǰนĆกýċกþćĕดšรĀĆÿđĀมČĂนกĆนกĆบกúčŠมĂČęนĀรČĂĕมŠǰ 
 
 
 
 

 
นĆกýċกþćĕดšรĀĆÿĒบบĂČęนĂĊกĀรČĂĕมŠǰĂยŠćงĕรǰมĊĕดšทĆĚงĀมดกĊęĒบบทĊęđปŨนĕปตćมđงČĂนĕข 
 
 
 
 

 
จćกกĉจกรรมนĊĚǰนĆกýċกþćÿćมćรถÿรčปĕดšüŠćĂยŠćงĕร 
 
 
 
 

 
 

ĔบงćนทĊęǰ20 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กćøĂĂกĒบบĒúąขĆĚนตĂนüĉธĊกćøĒกšðŦญĀćđชĉงตøøกąǰ(Logical Algorithm) 
 จćกรĎปดšćนúŠćงǰมĊนĆกýċกþćǰ6 คนนĆęงúšĂมüงēตŢąĀกđĀúĊęยมǰēดยมĊđงČĂนĕขคČĂǰđตĉมชČęĂúงĔนชŠĂงüŠćงǰüŠćĔครนĆęง

ตĈĒĀนŠงĔดบšćง 
 

 
đงČĂนĕข 

1. úĆกþณćǰนĆęงขüćขĂงนĉภćภรณŤǰĒตŠđüšนĕüšǰ1 คน 
2. กĆนฐĉตćǰนĆęงปรąจĆนĀนšćกĆบǰýĉüćúĆย 
3. ธĊรýĆกดĉĝǰนĆęงดšćนซšćยขĂงภĆทรพúǰĒตŠđüšนĕüšǰ1 คน 
4. ภĆทรพúǰĕมŠĕดšนĆęงขšćงǰýĉüćúĆย 
5. úĆกþณćนĆęงĀĆüēตŢą 
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đมČęĂดĈđนĉนกćรตćมđงČĂนĕขนĆกýċกþćÿćมćรถđขĊยนđปŨนǰFlow Chart ĂยŠćงĕรǰ?ǰ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบวัดทักษะปฏิบัติด.านการเขียนโปรแกรม 

 

1. การใช*ตัวแปรแบบสแตติก โดยออกแบบให*คลิกปุ;ม Button 1 แล*วให*โปรแกรมแสดงจำนวนครั้งท่ี

คลิกออกมาทางกลJองข*อความ ให*สร*างโปรเจ็กตNใหมJ โหมด Windows Forms Application โดย

สร*างฟอรNมแล*ววางปุ;มกดลงไปดังรูปตJอไปน้ี 

 

 

 

 

 

2. การเขียนโปรแกรมทางคณิตศาสตรNอยJางงJาย โปรแกรมจะให*ปbอนข*อมูลตัวเลข เข*าไปสองคJา 

จากนั้นโปรแกรมจะแสดงผลรวมของตัวเลขทั้งสองออกมาให*เขียนโปรแกรมในโหมด Console 

Application  

 

3. โปรแกรมโหมด Console Application บวกเลขผJานไดอะล็อกอินพุต โดยในโปรแกรมจะประกาศ

ตัวแปร x, y และ z สำหรับเก็บเลขจำนวนเต็ม และจะรับคJาตัวเลข ของ x และ y ผJานทางไดอะล็อก 

 

4. โปรแกรมแสดงตัวอยJางการใช*กลJองข*อความในโหมด Console 

 

 

  

5. โปรแกรมนี้จะใช*คำนวณอัตราคJาจ*าง โดยให*ผู*ใช*ปbอนจำนวนชั่วโมงทำงานเข*าไป เมื่อคลิกปุม 

Calculate โปรแกรมจะแสดงคJาจ*างออกมา ให*ออกแบบโปรแกรมแบบWindows Forms โดยสร*าง

ฟอรNมแล*วนำคอนโทรลมาวางดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. โปรแกรมตJอไปจะแสดงตัวอยJางการใช*ดำสั่ง If ในการเลือกทำแบบทางเดียวโดยโปรแกรมจะรับ

ตัวเลขเข*าไปสองคJาแล*วแสดงความสัมพันธNของตัวเลขทั้งสองออกมา ให*สร*างโปรเจ็กตNแบบ Console 

แล*วเขียนโปรแกรมลงไป 

 

7. โปรแกรมตJอไปนี้เปoนโปรแกรมตัดเกรดโดยจะให*ผู*ใช*ปbอนคะแนนเข*าไป จากนั้นโปรแกรมจะแสดง

เกรดออกมาทางกลJองข*อความให*สร*างโปรแกรมแบบ Windows Form โดยวางคอนโทรลตJางๆ ลงไป

แล*วกำหนดช่ือดังตJอไปน้ี 

 

 

8. โปรแกรมตJอไปเปoนการแสดงตัวเลข 10 ถึง 13 บนฟอรNม ให*สร*างโปรแกรมแบบ Windows Form 

โดยออกแบบฟอรNมดังตJอไปน้ี 

 

 

9. เขียนโปรแกรมหาผลรวมของเลขจำนวนเต็มเลขคูJตั้งแตJ 2 ถึง 100 แล*วแสดงผลรวมออกทางกลJอง

ข*อความ ให*เขียนโปรแกรมแบบ Console  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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10. โปรแกรมตJอไปนี้เปoนโปรแกรมคำนวณยอดเงินจากการฝากธนาคาร โดยเขียนโปรแกรมแบบ 

Console และกำหนดเงินต*นเปoน 1000 อัตราดอกเบี้ย 5% เมื่อรันโปรแกรมจะแสดงยอดเงินรวมแตJ

ละปwออกมาเปoนจำนวน 10 ปw 

 

11. แสดงการทำซ้ำแบบ While โดยเขียนโปรแกรมแบบ Console 

 

12. พัฒนาโปรแกรมแบบ Windows Form สำหรับคำนวณยอดเงินผJอนชำระรายเดือน ให*ออกแบบ

หน*าจอของโปรแกรมให*มีรูปรJางและช่ือคอนโทรลดังตJอไปน้ี 

 

 

13. โปรแกรมนี้เปoนการออกแบบโปรแกรมสำหรับร*านค*าที่ขายสินค*าลดราคาโดยให*ปbอนราคา

สินค*าเข*าไป แล*วเลือกสJวนลดวJาจะลดกี่เปอรNเซ็นตN เมื่อคลิกปุ;มคำนวณโปรแกรมจะแสดงสJวนลดและ

ราคาท่ีลดแล*วออกมา  

ให*ออกแบบหน*าจอโปรแกรม แล*วนำ เท็กซNบ็อกซN, ลิสตNบ็อกซN, ปุ;มกด และเลเบลตJางๆ มา

วางบนฟอรNม โดยกำหนดช่ือดังตJอไปน้ี 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



213 
 
14. โปรแกรมตJอไปนี้จะเปoนโปรแกรมคำนวณทางณิตศาสตรN โดยจะนำตัวดำเนินการ บวก ลบ คูณ 

และหาร มาใช* ในการใช*งาน เมื่อปbอนตัวเลขเข*าไปสองคJา แล*วเลือกตัวดำเนินการจากนั้นคลิกปุ;ม

คำนวณ โปรแกรมจะแสดงผลลัพธNออกมาดังรูป 

 

 

15. โปรแกรมตJอไปจะให*ชื่อวJา Advanced Math โดยจะพัฒนาโปรแกรม คล*ายกับตัวอยJางที่ 3.10 

แตJจะใช*ตัวดำเนินการ \, Mod, ^  และ & ให*สร*างโปรเจ็กตNใหมJ โดยออกแบบหน*าจอดังตJอไปน้ี 

 

 

16. โปรแกรมตJอไปเปoนโปรแกรมคำนวณปริมาณน้ำในสระน้ำ โดยให*ผู*ใช*ปbอนความยาว ความกว*าง 

และความลึกของสระในหนJวยของฟุตเข*าไป แล*วแสดงปริมาณน้ำออกมาในหนJวยของแกลลอน โดย

จะเปoนตัวอยJางการพัฒนาในโหมด Windows และมีการสร*างคลาสสำหรับสระน้ำข้ึนมา ดังน้ี 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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17. โปรแกรมตJอไปนี้จะเปoนตัวอยJางโปรแกรมโหมด Window Form สำหรับคำนวณราคาพรมปูพ้ืน 

โดยโปรแกรมจะให*ผู *ใช*เลือกคJาความยาว ความกว*างของพรม และราคา ตJอตารางหลา จากน้ัน

โปรแกรมจะคำนวณพื้นที่ของพรมทั้งหมดและราคาออกมา ให*ออกแบบฟอรNม แล*ววางออบเจ็กตNลง

ไป พร*อมกำหนดช่ือให*ออบเจ็กตNดังตJอไปน้ี สำหรับสิสตNบ็อกซNให*กำหนดคJาเร่ิมต*นเข*าไปด*วยดังรูป 

 

18. โปรแกรมนี้จะใช*คำนวณรายได*ของพนักงานโดยให*ผู*ใช*ปbอนรหัสและชื่อเข*าไป จากนั้นให*เลือกวJา

จะคำนวณคJาจ*างจากเงินเดือน หรือจากจำนวนชั่วโมง ให*ออกแบบโปรแกรมเพิ่มคลาส Employee 

เข*าไปในโปรเจ็กตN และกำหนดช่ือให*กับฟอรNมดังตJอไปน้ี 

 

เขียนโปรแกรมให*กับปุ;มกด Calculate แล*วนำผลลัพธNท่ีได*ไปแสดงทางเท็กซNบ็อกซN Gross pay  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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øĎïøĉคÿŤðøąđöĉîชĉĚîงćî 
ìĆกþąðฏĉïĆêĉǰđøČęĂงǰคüćöÿćöćøëĔîกćøđขĊ÷îēðøĒกøö 

ðøąđดĘîกćø

ðøąđöĉî 
îĚĈĀîĆก

คąĒîî 
đกณฑŤกćøĔĀšคąĒîî 

(0) (1) (2) (3) 
1.คüćöÿćöćøë
üĉđคøćąĀŤðŦญĀć 

9 คüøðøĆïðøčง óĂĔชš ดĊ ดĊöćก 

1.1 คüćมÿćมćøถ
ĔนกćøĒกšปŦญĀć 

3 ± ĕมŠÿćมćøถ

đขšćĔจปŦญĀć

ขĂงēจทยŤĕดš 

± ÿćมćøถđขšćĔจ

ปŦญĀćขĂงēจทยŤ 
(1คąĒนน) 

 

± ÿćมćøถđขšćĔจ

ปŦญĀćขĂง

ēจทยŤ 
(1คąĒนน) 

± ÿćมćøถĔชš

üĉธĊกćø

ดĈđนĉนกćø

ĒกšĕขปŦญĀć

ÿĈđøĘจ

(1คąĒนน)ǰ 

± ÿćมćøถđขšćĔจ

ปŦญĀćขĂงēจทยŤ 
(1คąĒนน) 

± ÿćมćøถĔชš

üĉธĊกćø

ดĈđนĉนกćøĒกšĕข

ปŦญĀćÿĈđøĘจ

(1คąĒนน)ǰ 
± ÿćมćøถĂธĉบćย

ถċงđĀตčผúกćøĔชš

üĉธĊกćøดĆงกúŠćü

ĕดšดĊĒúąชĆดđจนǰ

(1คąĒนน) 
1.2 กćøĔĀšđĀตčผú 3 ± ĕมŠÿćมćøถĔĀš

ĒนüคĉดĔนกćø

ปøąกĂบกćø

üĉđคøćąĀŤปŦญĀć 

± đÿนĂĒนüคĉดĔน

กćøüĉđคøćąĀŤ

ปŦญĀćǰ

(1คąĒนน) 
 

± đÿนĂĒนüคĉดĔน

กćøüĉđคøćąĀŤ

ปŦญĀćǰ

(1คąĒนน) 
± đÿนĂĒนüคĉดĔน

กćøüĉđคøćąĀŤ

ปŦญĀćÿมđĀตč

ÿมÿมผúǰ

(1คąĒนน) 

± đÿนĂĒนüคĉดĔน

กćøüĉđคøćąĀŤ

ปŦญĀćǰ

(1คąĒนน) 
± đÿนĂĒนüคĉดĔน

กćøüĉđคøćąĀŤ

ปŦญĀćÿมđĀตčÿม

ÿมผúǰ

(1คąĒนน) 
± มĊĒนüคĉด

ปøąกĂบĂยŠćง

ÿมđĀตčÿมผúǰ

(1คąĒนน) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ðøąđดĘîกćø

ðøąđöĉî 
îĚĈĀîĆก

คąĒîî 
đกณฑŤกćøĔĀšคąĒîî 

(0) (1) (2) (3) 
1.คüćöÿćöćøë
üĉđคøćąĀŤðŦญĀć

(êŠĂ) 
9 คüøðøĆïðøčง óĂĔชš ดĊ ดĊöćก 

1.3 คüćมÿćมćøถ
ĔนกćøđชČęĂมēยง 

3 ± ĕมŠđชČęĂมēยงกĆบ

ÿćøąĂČęนėǰĔด 
± นĈคüćมøĎš

ĀúĆกกćøǰĒúą

üĉธĊกćøทćง

คĂมพĉüđตĂøŤ

đชČęĂมēยงกĆบกćø

ĒกšปŦญĀćĕดš

บćงÿŠüนǰ(1 
คąĒนน) 

± นĈคüćมøĎšǰ

ĀúĆกกćøĒúą

üĉธĊกćøทćง

คĂมพĉüđตĂøŤǰǰǰ

(1ǰคąĒนน) 
± đชČęĂมēยงกĆบ

กćøĒกšปŦญĀć

ĕดšđĀมćąÿมǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 

± นĈคüćมøĎšǰ

ĀúĆกกćøĒúą

üĉธĊกćøทćง

คĂมพĉüđตĂøŤǰǰǰ

(1ǰคąĒนน) 
± đชČęĂมēยงกĆบกćø

ĒกšปŦญĀćĕดš

đĀมćąÿม

ÿมบĎøณŤǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(2ǰคąĒนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ðøąđดĘîกćø

ðøąđöĉî 
îĚĈĀîĆก

คąĒîî 
đกณฑŤกćøĔĀšคąĒîî 

(0) (1) (2) (3) 
2. กćøđêøĊ÷öñĆง
งćî(Flowchart) 9 คüøðøĆïðøčง óĂĔชš ดĊ ดĊöćก 

2.1 øĎปĒบบกćø
đขĊยนǰ

(Flowchart) 

3 ± đขĊยนǰ

Flowchartǰ
ĕมŠĕดš  

± đขĊยนǰ

Flowchart ĕดšǰ
(1 คąĒนน) 

± đขĊยนǰ

Flowchart ĕดšǰ
(1 คąĒนน) 

± ĔชšÿĆญúĆกþณŤĕดš

ถĎกตšĂงตćม

ĀúĆกกćøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 

± đขĊยนǰ

Flowchart ĕดšǰ
(1 คąĒนน) 

± ĔชšÿĆญúĆกþณŤĕดš

ถĎกตšĂงตćม

ĀúĆกกćøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 
± đขĊยนǰ

Flowchart มĊ
ทĉýทćงทĊęถĎกตšĂง

ทĆĚงĀมดǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1ǰคąĒนน) 
2.2 ขšĂคüćมĔนǰ
(Flowchart) 

3 ± ĕมŠøąบčขšĂคüćม

ĔดǰėǰĔนǰ

Flowchart 
ĀøČĂøąบčĒúšüĕมŠ

ÿČęĂคüćมĀมćย

Ĕดǰė 

± มĊขšĂคüćมøąบč

ĔนǰFlowchart 
(1ǰคąĒนน) 

 

± มĊขšĂคüćมøąบč

ĔนǰFlowchart 
(1ǰคąĒนน) 

± มĊขšĂคüćมĔนǰ

Flowchartǰ
กąทĆดøĆดǰđขšćĔจ

งŠćยǰ(1ǰคąĒนน) 

± มĊขšĂคüćมøąบč

ĔนǰFlowchart 
(1ǰคąĒนน) 

± มĊขšĂคüćมĔนǰ

Flowchartǰ
กąทĆดøĆดǰđขšćĔจ

งŠćยǰ(1ǰคąĒนน) 
± ขšĂคüćมมĊคüćม

ÿĂดคúšĂงÿČęĂ

คüćมĀมćยǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ðøąđดĘîกćø

ðøąđöĉî 
îĚĈĀîĆก

คąĒîî 
đกณฑŤกćøĔĀšคąĒîî 

(0) (1) (2) (3) 
2. กćøđêøĊ÷öñĆง
งćîǰ

(Flowchart)ǰêŠĂ 
9 คüøðøĆïðøčง óĂĔชš ดĊ ดĊöćก 

2.3 กćøđขĊยนǰ
Flowchart  

3 ĕมŠÿćมćøถđขĊยนǰ

Flowchart ĕดš  
± đขĊยนǰ

Flowchartǰ
ตćมúĈดĆบ

ขĆĚนตĂนĒúą

คøบถšüนǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1ǰคąĒนน) 
 

± đขĊยนǰ

Flowchartǰ
ตćมúĈดĆบ

ขĆĚนตĂนĒúą

คøบถšüนǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1ǰคąĒนน) 
± มĊđÿšนทćงกćø

ĕĀúขĂงขšĂมĎúǰ

(1 คąĒนน) 

± đขĊยนǰ

Flowchartǰ
ตćมúĈดĆบ

ขĆĚนตĂนĒúą

คøบถšüนǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1ǰคąĒนน) 
± มĊđÿšนทćงกćø

ĕĀúขĂงขšĂมĎúǰ

(1 คąĒนน) 
± ทĉýทćงĕĀúขĂง

ขšĂมĎúถĎกตšĂงǰǰ

(1 คąĒนน) 
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ðøąđดĘîกćø

ðøąđöĉî 
îĚĈĀîĆก

คąĒîî 
đกณฑŤกćøĔĀšคąĒîî 

(0) (1) (2) (3) 
3. กćøđขĊ÷î
ēðøĒกøöǰ

(Coding) 
15 คüøðøĆïðøčง óĂĔชš ดĊ ดĊöćก 

3.1 ตĆüĒปø 3 ± ĕมŠÿćมćøถ

ปøąกćýตĆü

Ēปøĕดš 

± ÿćมćøถ

ปøąกćýตĆüĒปø

พČĚนฐćนĕดš 
(1ǰคąĒนน) 

± ÿćมćøถ

ปøąกćýตĆüĒปø

พČĚนฐćนĕดš 
(1ǰคąĒนน) 

± ÿćมćøถ

ปøąกćýตĆüĒปø

ชĆĚนÿĎงĕดšǰ

(1คąĒนน) 

± ÿćมćøถปøąกćý

ตĆüĒปøพČĚนฐćนĕดš 
(1ǰคąĒนน) 

± ÿćมćøถปøąกćý

ตĆüĒปøชĆĚนÿĎงĕดšǰ

(1ǰคąĒนน) 
± ÿćมćøถปøąกćý

ตĆüĒปøøąดĆบ

ฟŦงกŤชĆนĕดšǰ 
(1ǰคąĒนน) 

3.2ǰตĆüดĈđนĉนกćø 3 ± ĕมŠÿćมćøถĔชš

ตĆüดĈđนĉนกćø

ĕดš 

± ÿćมćøถĔชšตĆü

ดĈđนĉนกćøǰ

บüกǰúบǰคĎณǰ

Āćøǰĕดšǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± ÿćมćøถĔชšตĆü

ดĈđนĉนกćøǰบüกǰ

úบǰคĎณǰĀćøǰĕดšǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± ÿćมćøถĔชšตĆü

ดĈđนĉนกćøǰĀćø

Āćđýþǰกćøยก

กĈúĆงǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± ÿćมćøถĔชšตĆü

ดĈđนĉนกćøǰบüกǰ

úบǰคĎณǰĀćøǰĕดšǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± ÿćมćøถĔชšตĆü

ดĈđนĉนกćøǰĀćø

Āćđýþǰกćøยก

กĈúĆงǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± ÿćมćøถĔชšตĆü

ดĈđนĉนกćøǰTrue 
ĀøČĂǰFalse ĕดšǰ 
(1ǰคąĒนน) 
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ðøąđดĘîกćø

ðøąđöĉî 
îĚĈĀîĆก

คąĒîî 
đกณฑŤกćøĔĀšคąĒîî 

(0) (1) (2) (3) 
3. กćøđขĊ÷î
ēðøĒกøöǰ

(Coding) 
15 คüøðøĆïðøčง óĂĔชš ดĊ ดĊöćก 

3.3 Code คĈÿĆęง
พČĚนฐćนดšüยǰ 

3 ± ĕมŠÿćมćøถǰ

Code คĈÿĆęง
พČĚนฐćน 

± ÿćมćøถǰCode 
คĈÿĆęงพČĚนฐćนǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน)ǰ 
 

± ÿćมćøถǰCode 
คĈÿĆęงพČĚนฐćนǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน)ǰ 
± ÿćมćøถĔชš

đคøČęĂงมČĂǰĕดš

ถĎกตšĂงǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 
 

± ÿćมćøถǰCode 
คĈÿĆęงพČĚนฐćนǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน)ǰ 
± ÿćมćøถĔชš

đคøČęĂงมČĂǰĕดš

ถĎกตšĂงǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 
± üćงǰCode ตćม

ตĈĒĀนŠง

ēคøงÿøšćงตćม

ĀúĆกกćøđขĊยน

ēปøĒกøมĕดš

ถĎกตšĂงǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 
3.4 Code คĈÿĆęง
ชĆĚนÿĎงดšüยǰ 

3 ± ĕมŠÿćมćøถǰ

Code คĈÿĆęง
ชĆĚนÿĎง 

± ÿćมćøถǰCode 
คĈÿĆęงชĆĚนÿĎงĕดšǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน)ǰ 
 

± ÿćมćøถǰCode 
คĈÿĆęงชĆĚนÿĎงĕดšǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน)ǰ 
± ÿćมćøถĔชš

đคøČęĂงมČĂǰĕดš

ถĎกตšĂงǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 
 

± ÿćมćøถǰCode 
คĈÿĆęงชĆĚนÿĎงĕดšǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน)ǰ 
± ÿćมćøถĔชš

đคøČęĂงมČĂǰĕดš

ถĎกตšĂงǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 
± üćงǰCode ตćม

ตĈĒĀนŠง

ēคøงÿøšćงตćม

ĀúĆกกćøđขĊยน

ēปøĒกøมĕดš

ถĎกตšĂงǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 
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ðøąđดĘîกćø

ðøąđöĉî 
îĚĈĀîĆก

คąĒîî 
đกณฑŤกćøĔĀšคąĒîî 

(0) (1) (2) (3) 
4. คüćö
Ăøøëðøąē÷ชîŤ 9 คüøðøĆïðøčง óĂĔชš ดĊ ดĊöćก 

4.1ǰกćøĂĂกĒบบ

ĀนšćจĂ 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± ǰĕมŠÿćมćøถ

ĂĂกĒบบ

ĀนšćจĂĕดš 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± ĂĂกĒบบ

ĀนšćจĂĕดšĂยŠćง

งŠćยǰ 
(1ǰคąĒนน) 

 
 
 
 
 
 

± ĂĂกĒบบ

ĀนšćจĂĕดšĂยŠćง

งŠćยǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± ĂĂกĒบบ

ĀนšćจĂดšüย

ภćพÿĈđøĘจøĎป 
(1ǰคąĒนน) 
 
 

± ĂĂกĒบบĀนšćจĂ

ĕดšĂยŠćงงŠćยǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± ĂĂกĒบบĀนšćจĂ

ดšüยภćพ

ÿĈđøĘจøĎป 
(1ǰคąĒนน) 

± ĂĂกĒบบĀนšćจĂ

ดšüยǰGraphic 
(1ǰคąĒนน) 

4.2ǰúĆกþณąกćøĔชš

งćนงŠćย 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± ǰĔชšงćนยćก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

± กćøĔชšงćนมĊ

คüćมซĚĈซšĂน

มćกǰ 
(1ǰคąĒนน) 

 
 
 
 
 

 

± กćøĔชšงćนมĊ

คüćมซĚĈซšĂน

มćกǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± กćøĔชšงćนมĊ

คüćมซĚĈซšĂน

ปćนกúćงǰ 
(1ǰคąĒนน) 
 

 

± กćøĔชšงćนมĊ

คüćมซĚĈซšĂน

มćกǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± กćøĔชšงćนมĊ

คüćมซĚĈซšĂน

ปćนกúćงǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± กćøĔชšงćนĕดšงŠćยǰ

(1ǰคąĒนน) 
4.3ǰคüćม

ĀúćกĀúćยĔนกćø

Ĕชšงćน 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

± ǰĕมŠÿćมćøถĔชš

งćนĔดėĕดš 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± ÿćมćøถĔชšงćน

ĕดšøąดĆบđดĊยüǰ

(1ǰคąĒนน) 
 

 
 
 
 
 
 

± ÿćมćøถĔชšงćน

ĕดšøąดĆบđดĊยüǰ

(1ǰคąĒนน) 
± ÿćมćøถĔชšงćน

ĕดšมćกกüŠćǰ1ǰ

øąดĆบǰ 
(1ǰคąĒนน) 
 

 
 

± ÿćมćøถĔชšงćน

ĕดšøąดĆบđดĊยüǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± ÿćมćøถĔชšงćน

ĕดšมćกกüŠćǰ1ǰ

øąดĆบǰ 
(1ǰคąĒนน) 

± ÿćมćøถĔชšงćน

ĕดšĀúćยøąดĆบǰ

(1ǰคąĒนน) 
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ðøąđดĘîกćø

ðøąđöĉî 
îĚĈĀîĆก

คąĒîî 
đกณฑŤกćøĔĀšคąĒîî 

(0) (1) (2) (3) 
5. กćøìดÿĂï
ēðøĒกøöĒúąกćø

êøüจĒกšĕขขšĂñĉด

ñúćด 

5 คüøðøĆïðøčง óĂĔชš ดĊ ดĊöćก 

5.1 ÿćมćøถกćø
ทดÿĂบēปøĒกøม

ĒúąกćøตøüจĒกšĕข

ขšĂผĉดพúćด 

5 ± ĕมŠÿćมćøถ

Ăธĉบćยกćø

ทĈงćนขĂง

ēปøĒกøมǰĒúą

ĕมŠÿćมćøถ

ทดÿĂบกćø

ทĈงćนขĂง

ēปøĒกøมĕดš 

± ÿćมćøถĂธĉบćย

กćøทĈงćนขĂง

ēปøĒกøมĕดšǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 
 

± ÿćมćøถĂธĉบćย

กćøทĈงćนขĂง

ēปøĒกøมĕดšǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 
± ÿćมćøถ

ทดÿĂบกćø

ทĈงćนขĂง

ēปøĒกøมĕดšǰǰǰǰ

(2 คąĒนน) 

± ÿćมćøถĂธĉบćย

กćøทĈงćนขĂง

ēปøĒกøมĕดšǰǰǰǰ

(1 คąĒนน) 
± ÿćมćøถทดÿĂบ

กćøทĈงćนขĂง

ēปøĒกøมĕดšǰǰǰǰ

(2 คąĒนน) 
± ÿćมćøถĒกšĕข

ขšĂผĉดพúćดขĂง

ēปøĒกøมĕดšǰǰǰǰ

(2 คąĒนน) 
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ภาคผนวก ค 
หนังสือรับรองการยกเว3นพิจารณาจริยธรรมโครงการวิจัย 
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ภาคผนวก ง 
ประมวลภาพ 
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ประวัติผู+วิจัย 
 

ช่ือ-สกุล นายภัทรพล พรหมมัญ 

วัน-เดือน-ป1เกิด 25 มิถุนายน 2522 

สถานท่ีเกิด กรุงเทพมหานคร 

ท่ีอยู9ป:จจุบัน 14/129 ซอยรามคำแหง174 ถนนรามคำแหง มีนบุรี กรุงเทพฯ  10560 

ประวัติการศึกษา ปHการศึกษา 2540  

      สำเร็จการศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.)    

      สาขาวิชาคอมพิวเตอรZ วิทยาลัยพลศึกษา วิทยาเขตกรุงเทพ 

ปHการศึกษา 2543  

      สำเร็จการศึกษา ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคอมพิวเตอรZธุรกิจ  

      คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

ปHการศึกษา 2548 สำเร็จการศึกษา หลักสูตร วิทยาศาตรมหาบัณฑิต  

       (วท.ม) สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตรZ (คอมพิวเตอรZ)  

       คณะครุศาสตรZ อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  

       สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล_าเจ_าคุณทหารลาดกระบัง 

ปHการศึกษา 2564  

       สำเร็จการศึกษา หลักสูตร ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ปร.ด)   

       สาขาวิชาคอมพิวเตอรZศึกษา  

       คณะครุศาสตรZอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  

       สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล_าเจ_าคุณทหารลาดกระบัง 

ประวัติการทำงาน พ.ศ.2543            โปรแกรมเมอรZ บจก. ไชโยพาวเวอรZมารZเก็ตต้ิง 

พ.ศ.2544            โปรแกรมเมอรZ บจก. ปภาวิน 

พ.ศ.2544-2552    อาจารยZพิเศษ สาขาวิชาคอมพิวเตอรZ  

                        วิทยาลัยพลศึกษา วิทยาเขตกรุงเทพ    

พ.ศ.2555            อาจารยZพิเศษ สาขาวิชาคอมพิวเตอรZธุรกิจ  

                        คณะวิทยาการจัดการ มรภ.จันทรเกษม  

พ.ศ.2556-ปcจจุบัน อาจารยZสาขาวิชาคอมพิวเตอรZศึกษา  

                        คณะครุศาสตรZ มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี 

พ.ศ.2559-ปcจจุบัน ผู_ชfวยอธิการบดี มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี  
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