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ABSTRACT 
กกกกกกกThe objectives of this research were to 1) create an electronic book for 
supplementary reading about plant propagation for seventh grade students, and find 
out its effectiveness, 2) develop academic achievements on plant propagation of 
seventh grade students and, 3) study the satisfaction of students in seventh grade 
students towards the electronic book for seventh grade students. The samples group 
used in this research were 31 students. They were obtained by selective method 
because the students in these groups had learning achievement in the middle and 
low levels. The tools used in the research were 1) the electronic book for 
supplementary reading about plant propagation for seventh grade students, content 
including the meaning of plant propagation, importance, benefits, materials and tools 
used in plant propagation, methods of plant propagation, plant propagation test 2) 
the electronic book quality assessment form, achievement test, lesson plans, and a 
questionnaire on the satisfaction of students towards the electronic book. The 
statistics used in the research were mean, percentage, standard deviation, and 
independent sample t-test. The results of the research showed that 1) the learning 
efficiency of the electronic book on plant propagation, (E1/E2) was 85.24/85.81,       
2) the students' academic achievement after using the electronic books on plant 
propagation was significantly higher than before using the electronic books on plant 
propagation at the .01 level and, 3) the students' satisfaction with  the electronic 

book on plant propagation was at the highest level ( = 4.56, S.D. = 0.56 ) 
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บทที่ 1 

บทน า 
 
1.1 ความส าคัญของปัญหา 
  
กกกกกกกปัจจุบันเศรษฐกิจ สังคมโลก เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมมาก มีการน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ 
ใช้ในชีวิตประจ าวัน และใช้ในด้านอุตสาหกรรมการผลิต การบริการ เพ่ือยกระดับคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น 
ส่งผลให้เกิดการ เปลี่ยนแปลงวิถีชีวิต สังคม มีการท าธุรกรรมออนไลน์ การเข้าถึงติดต่อสื่อสาร 
น าเสนอข้อมูลข่าวสาร ผ่านสื่อต่าง ๆ ส่วนการพัฒนาด้านเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และการสื่อสารก็
ได้รับการน าไปใช้เป็นเครื่องมือ ช่วยในการท างาน การศึกษา การเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพและ 
สะดวกสบายมากขึ้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี . 2561 : 1) ซึ่งการจัด
กิจกรรมการเรียนสอนให้มีประสิทธิภาพนั้น ครูจะต้องใช้เทคนิคหรือกลวิธีในการสอน โดยการน า สื่อ
เข้ามาช่วยในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งเป็นวิธีการหนึ่งที่จะช่วย กระตุ้น ให้นักเรียนมีความสนใจ
และเอาใจใส่ต่อบทเรียน อีกทั้งยังช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น  ซึ่งการออกแบบการสื่อสาร
ให้เด็กนักเรียนได้รับความรู้ความเข้าใจอย่างเต็มที่นั้นจึงต้องมีการออกแบบและเลือกสื่อที่จะใช้ในการ
สอนให้ตอบสนองต่อความพึงพอใจของเด็กด้วย (นงนุช สลับสี. 2562: 3)   
กกกกกกกการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ จะท าให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นที่จะเสาะแสวงหาความรู้
ใหม่ เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ พัฒนาการงานและ คุณภาพชีวิตของผู้เรียนเอง เป็นการศึกษาที่ให้ทั้ง 
“วิธีการเรียนรู้” และ “ความสุขใน การเรียน” โดยมีสื่ออิเล็กทรอนิกส์เป็นสื่อการเรียนการสอนเพ่ือให้
ผู้เรียนหรือนักเรียนได้ ศึกษาในสิ่งที่ต้องการ การเรียนรู้ผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์นี้เป็นการศึกษาแบบ
เจาะจงเฉพาะเรื่อง จะเป็นเรื่องที่ผู้ศึกษาต้องการเนื้อหาและการสอนที่เข้าใจง่าย สามารถเลือกเรียนรู้
และข้ามล าดับการเรียนได้  ในอดีตจะต้องไปศึกษาจากบุคคลที่มีความเชี่ยวชาญในเรื่องที่เราต้องการ
ศึกษา ซึ่งนั่นเป็นเรื่องยากล าบากเพราะบางพ้ืนที่หรือบางจังหวัดอาจจะไม่มีผู้ที่มีความรู้ในเรื่องที่เรา
ต้องการเรียนรู้เลย  อาจเรียนรู้จากครูผู้สอนแต่ครูไม่ได้มีทักษะโดยตรงในเรื่องท่ีผู้ศึกษาต้องการเรียนรู้  
ท าให้เกิดการเรียนรู้ ที่ไม่สมบูรณ์ ท าให้เสียโอกาสและเวลาในการเรียนรู้ (จันตรี คุปตะวาทิน. 2554 : 22) 
กกกกกกกหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (e–book) เป็นสื่อนวัตกรรมทางการศึกษาที่เปลี่ยนแปลงวิธีการ
เรียนรู้แบบเดิม  ที่ยึดครูเป็นศูนย์กลาง เป็นการเรียนที่ใช้เทคโนโลยีเป็นสื่อกลางของการเรียน หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ เป็นสื่อการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง สามารถเรียนรู้ได้
ตาม ความต้องการ ไม่จ ากัดเวลาและสถานที่ เพราะสามารถใช้งานบนอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้สะดวก 
สามารถ น าเสนอข้อมูลได้ทั้งข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและเสียงได้พร้อมกัน หรือจะเลือกให้
แสดงเพียงอย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้ การจ าลองเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เป็นนามธรรม ให้สามารถเห็นเป็น 
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รูปธรรม เป็นจุดเด่นที่ท าให้หนังสืออีเล็กทรอนิกส์ เข้ามามีบทบาทในการจัดการเรียนการสอน 
สามารถเลือกอ่านหัวข้อที่ตนสนใจข้อใดก่อนก็ได้ และสามารถย้อนกลับไปกลับมา หากไม่เข้าใจ ใน
เอกสารหรือกลับมาเริ่มต้นที่จุดเริ่มต้นใหม่ได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว โดยสามารถเลือกอ่านได้ ตาม
เวลาและสถานที่ที่ตนเองสะดวก (สุจินต์ ศรชัย. 2562: บทน า)  การใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ในการ
เรียนการสอน  ท าให้ผู้เรียนเกิดความตื่นเต้นเร้าใจ และไม่เบื่อหน่ายง่าย ช่วยให้การเรียนรู้ มี
ประสิทธิภาพในแง่ที่ลดเวลาและ ค่าใช้จ่าย สนองความต้องการและความสามารถเฉพาะบุคคล มี
ประสิทธิภาพท าให้ นักเรียนบรรลุ เป้าหมายได้ดียิ่งขึ้น และนอกจากนี้การจัดเก็บข้อมูลของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์จะจัดเก็บเป็นไฟล์ แยกระหว่างตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียง สามารถที่
จะน ามาเปลี่ยนแปลง แก้ไข เพ่ิมเติมข้อมูลได้ง่าย สะดวก รวดเร็ว ท าให้สามารถปรับปรุงบทเรียนให้ดี
ยิ่งขึ้น (ขวัญฤทัย  จ าปาศักดิ์. 2560: 3)  
กกกกกกกแนวทางการจัดการศึกษาข้ันพื้นฐานของกลุ่มสาระการงานอาชีพ  ซึ่งเป็นสาขาวิชาที่ช่วยให้
ผู้เรียน  มีความรู้ความสามารถ  แก้ปัญหาและสามารถลองผิดลองถูก  ท าให้ผู้เรียนเกิดทักษะในการ
ท างานน าไปบูรณาการ กับการเรียนในวิชาต่าง ๆ  เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและการศึกษาต่อ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  และวิชางานเกษตรเป็นอีกหนึ่งวิชาที่มีอยู่ในกลุ่มสาระการงานอาชีพ  ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  2551 จากโครงสร้างเวลาเรียนวิชาการงานอาชีพ พบว่า ได้
ก าหนดไว้เพียง  80 ชั่วโมงต่อปี (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 15) โดยในการเรียนวิชาดังกล่าว
ประกอบไปด้วยหลายหน่วยการเรียนรู้  เช่นงานบ้าน  งานประดิษฐ์  งานช่าง  งานเกษตร   เป็นต้น  
จึงส่งผลให้เวลาเรียนที่มีอยู่อย่างจ ากัดต้องกระจายในแต่ละหน่วยการเรียนรู้  ซึ่งส่งผลให้ครูต้อง
เตรียมเนื้อหาส าหรับจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ครบและครอบคลุมทุกเนื้อหา  ในส่วนของหน่วย
การเรียนรู้วิชางานเกษตรนั้น  พบว่า ในหนังสือแบบเรียนมีเนื้อหาน้อยท าให้จัดการเรียนรู้ได้ไม่ครอบคลุม
ทุกเนื้อหาที่จ าเป็น  ส่งผลให้นักเรียนมีทักษะในการปฏิบัติงานเกษตรยังไม่ดีเท่าที่ควร เมื่อนักเรียนต้องลง
มือปฏิบัติจริงจึงไม่ประสบความส าเร็จบรรลุวัตถุประสงค์ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่เตรียมไว้  
กกกกกกกจากการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาการงานอาชีพ เรื่อง การขยายพันธุ์พืช ในระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  1  โรงเรียนทัพราชวิทยา ในปีการศึกษาที่ผ่านมา พบว่า นักเรียนห้อง  1/4 มี
ผลสัมฤทธิ์ค่อนข้างต่ า เนื่องจากนักเรียนห้องดังกล่าวเป็นนักเรียนกลุ่มกลางและกลุ่มอ่อน นักเ รียน
บางคนอ่านและท าความเข้าใจเนื้อหาได้ค่อนข้างช้ากว่านักเรียนในห้องอ่ืน ๆ นักเรียนไม่ค่อยสนใจ
เนื้อหาในต าราเรียนแต่มีความสนใจและกระตือรือร้นในการเรียนภาคปฏิบัติมากกว่า  ประกอบกับ
เนื้อหาเกี่ยวกับการขยายพันธุ์พืชมีหลากหลายวิธี และจะต้องมีการปฏิบัติจริงเพ่ือให้ เกิดการเรียนรู้
และเกิดทักษะในการปฏิบัติ ซึ่งในการปฏิบัติจะต้องใช้เวลานานในการสาธิตให้นักเรียนทุกคนเข้าใจได้  
แต่เวลาเรียนมีน้อย ท าให้เกิดปัญหาในจัดการเรียนการสอนเนื้อหาไม่ครบถ้วนครอบคลุมเท่าที่ควร  
ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะสร้าง หนังสืออิเล็กทรอนิกส์  (e-book)    อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์
พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ขึ้นเพ่ือให้นักเรียนได้มีสื่อการเรียนรู้ในการอ่านเพ่ิมเติม
จากเนื้อหาในหนังสือแบบเรียน  และน าความรู้ที่ได้จากการอ่านหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  (e-book)  ไป
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ฝึกปฏิบัติจริงที่บ้านของตนเองได้ ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองและเกิดทักษะในการ
ขยายพันธุ์พืชเพ่ิมมากขึ้น นักเรียนได้รับความสะดวกและสามารถเข้าถึงสื่อการเรียนรู้ได้ทุกที่ทุกเวลา  
อีกทั้งยังเป็นสื่อการเรียนรู้ที่ครูผู้สอนสามารถน าไปปรับใช้กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใน
ระดับต่าง ๆ รวมทั้งเป็นแนวทางให้คุณครูบุคลาการในกลุ่มสาระทั้ง 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ใน
โรงเรียนทัพราชวิทยา ได้น าไปประยุกต์ใช้กับวิชาของตนได้เช่นกัน 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  
       1. เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพิ่มเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืช   
       2. เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการขยายพันธุ์พืชส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
       3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่าน
เพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

1.3 กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
  
          การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการ
ขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังนี้ 
   

ตัวแปรต้น 
การใช้หนั งสือ อิ เล็กทรอนิกส์ อ่าน
เพ่ิมเติม 

                                                     
 
 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
  
       ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้ศึกษาได้ก าหนดขอบเขตการศึกษาไว้ดังนี้               
       ด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
       ประชากร  ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนวิชาการงาน
อาชีพ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564   โรงเรียนทัพราชวิทยา  อ าเภอตาพระยา  จังหวัดสระแก้ว  

ตัวแปรตาม 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
- ความพึงพอใจของนักเรียน 
 

ภาพที่  1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
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จ านวน  4  ห้อง  คือ ห้อง 1/1  จ านวน   36   คน  ห้อง 1/2  จ านวน   36   คน  ห้อง 1/3  
จ านวน   35  คน  และ  1/4    จ านวน   31  คน  รวมทั้งสิ้น  138  คน 
       กลุ่มตัวอย่าง ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  โรงเรียนทัพราชวิทยา 
อ าเภอตาพระยา  จังหวัดสระแก้ว  ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2564  จ านวน  1   
ห้อง  คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/4  จ านวน 31  คน  ได้จากการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง 
(Purposive  Sampling) เนื่องจากนักเรียนห้องดังกล่าวเป็นนักเรียนกลุ่มกลางและกลุ่มอ่อน และ
หากเครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นสามารถพัฒนานักเรียนกลุ่มดังกล่าวได้ ก็จะสามารถพัฒนานักเรียนกลุ่ม
ที่เหลือซึ่งเป็นนักเรียนในกลุ่มเก่งและกลุ่มกลางและได้เช่นกัน 
        ด้านเนื้อหา   เป็นการสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ  เรื่อง 
การขยายพันธุ์พืช ได้แก่ ความหมายของการขยายพันธุ์พืช  ประโยชน์และความส าคัญของการ
ขยายพันธุ์พืช  ประเภทของการขยายพันธุ์พืช  วิธีการขยายพันธุ์พืช                             
        ด้านตัวแปรที่ศึกษา    
        ตัวแปรต้น การใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การขยายพันธุ์พืช   
        ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความพึงพอใจของนักเรียน 

 

1.5  นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในงานวิจัยนี้ 
 
              นิยามค าศัพท์ส าหรับงานวิจัยมีดังนี้ 
               1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (e-book) หมายถึง เอกสารที่สร้างขึ้นโดยใช้โปรแกรม anyflib 
มีลักษณะเป็นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับการขยายพันธุ์พืช มีสีสัน รูปภาพที่สวยงาม
น่าสนใจ และมีวิดีโอสาธิตการปฏิบัติการขยายพันธุ์พืชให้นักเรียนได้เห็นการปฏิบัติจริง  ผู้เรียน
สามารถเรียนได้ตามความต้องการทั้งในระบบออฟไลน์และออนไลน์ไม่จ ากัดสถานที่ และเวลา ผู้วิจัย
สร้างขึ้นเพ่ือใช้ประกอบกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเกษตรเรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1  
 2. หนังสืออ่านเพ่ิมเติม หมายถึง หนังสือที่มีสาระอิงหลักสูตร  เป็นการน าเนื้อหาใน
หลักสูตรมาเขียนในลักษณะต่าง ๆ  เพ่ือให้นักเรียนอ่านเนื้อหาเข้าใจง่ายขึ้น  ผู้เรียนสามารถศึกษาหา
ความรู้เพ่ิมเติมด้วยตนเองตามความเหมาะสมของวัยและความสามารถในการอ่านของแต่ละบุคคล
ควบคู่กับการสอนของครู 

    3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง  ผลของคะแนนจากการประเมินผู้เรียนก่อนและ
หลังจากศึกษาจาก หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ จบแล้วโดยพิจารณาพัฒนาการด้านความรู้ของผู้เรียนจาก
คะแนนความสามารถ ของนักเรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทั้งก่อนเรียนและหลัง
เรียน  โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย  
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    4. ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกชอบหรือพอใจของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ที่มี
ต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่อง การขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
โดยจะแสดงความรู้สึกชอบออกมาเป็น 5 ระดับคือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด ซึ่ง
แบ่งเป็น 4 ด้านคือ ด้านเนื้อหา ด้านภาพ ตัวอักษรและเสียง ด้านวิธีการใช้ และด้านคุณค่าและ
ประโยชน์  
 

1.6 ประโยชน์ที่ได้รับจากงานวิจัย 
  
กกกกกกก1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการขยายพันธุ์พืช รายวิชา
การงานอาชีพสูงขึ้น 
กกกกกกก2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ใช้สื่อการเรียนประเภทหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่สามารถ
ศึกษาได้ด้วยตนเองได้ทั้งในและนอกสถานที่ และทุกเวลา 
กกกกกกก3. ผู้สอนมีสื่อการเรียนการสอนที่ใช้ประกอบการเรียนการสอนเรื่องการขยายพันธุ์พืชให้แก่
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 

กกกกกกกการวิจัยครั้งนี้  เป็นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการขยายพันธุ์พืช ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม   ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัย
ที่เก่ียวข้องตามหัวข้อต่อไปนี้ 
กกกกกกก1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551   
กกกกกกก2. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพโรงเรียนทัพราชวิทยาแนวคิดเกี่ยวกับการสร้าง
กกกกกกก3. หนังสืออ่านเพิ่มเติม 
กกกกกกก4. แนวคิดเก่ียวกับการสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
กกกกกกก5. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กกกกกกกุ6. การขยายพันธุ์พืช  
กกกกกกกุ7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
กกกกกกก    7.1 งานวิจัยในประเทศ 
กกกกกกก ุ   7.2 งานวิจัยต่างประเทศ  
 

1.  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
กกกกกกก1.1 วิสัยทัศน์ 
กกกกกกกหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก าลังของชาติให้
เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้  คุณธรรม  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและ
เป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข   มี
ความรู้และทักษะพ้ืนฐาน รวมทั้ง เจตคติ ที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษา
ตลอดชีวิต  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนา
ตนเองได้เต็มตามศักยภาพ  
กกกกกกก1.2 หลักการ 
กกกกกกกหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มีหลักการที่ส าคัญ  ดังนี้ 
กกกกกกก1. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการ
เรียนรู้ เป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบน
พ้ืนฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กกกกกกก2.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่าง
เสมอภาค และมีคุณภาพ 
กกกกกกก3.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัด
การศึกษาให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 
กกกกกกก4. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการ
จัดการเรียนรู้ 
กกกกกกก5.  เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
กกกกกกก6.  เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ  และตามอัธยาศัย  
ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย  สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์   
กกกกกกก1.3 จุดหมาย 
กกกกกกกหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี  มีปัญญา มีความสุข    
มีศักยภาพในการศึกษาต่อ  และประกอบอาชีพ   จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพ่ือให้เกิดกับผู้เรียน  เมื่อ
จบการศึกษาข้ันพื้นฐาน   ดังนี้ 
กกกกกกก1.  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง   มีวินัยและปฏิบัติ
ตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ  ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
กกกกกกก2.  มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหาการใช้เทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต  
กกกกกกก3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลังกาย 
กกกกกกก4.  มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ยึดมั่นในวิถีชีวิตและ     
การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
กกกกกกก5.  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย  การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม  
มีจิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม  และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข     
กกกกกกก1.4 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
กกกกกกกในการพัฒนาผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนให้มี
คุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด  ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์  ดังนี้ 
กกกกกกก1.4.1 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
กกกกกกกหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ ดังนี้ 
กกกกกกก1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวัฒนธรรมใน
การใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยน
ข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจา
ต่อรองเพ่ือขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล
และความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อ
ตนเองและสังคม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กกกกกกก2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การ
คิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้
หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 
กกกกกกก3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ 
ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจ
ความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มา
ใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น
ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 
กกกกกกก4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต   เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ 
ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  การท างานและการ
อยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความ
ขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม 
และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อ่ืน 
กกกกกกก5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้ เทคโนโลยี
ด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการ  
เรียนรู้ การสื่อสารการท างาน  การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
 

กกกกกกก1.4.2  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
กกกกกกกหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข  ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก   ดังนี้ 
กกกกกกก1.  รักชาติ  ศาสน์ กษัตริย์ 
กกกกกกก2.  ซื่อสัตย์สุจริต 
กกกกกกก3.  มีวินัย 
กกกกกกก4. ใฝ่เรียนรู้ 
กกกกกกก5. อยู่อย่างพอเพียง 
กกกกกกก6.  มุ่งมั่นในการท างาน 
กกกกกกก7.  รักความเป็นไทย 
กกกกกกก8.  มีจิตสาธารณะ 
 นอกจากนี้ สถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพ่ิมเติมให้สอดคล้องตาม
บริบทและจุดเน้นของตนเอง 
กกกกกกก1.5 มาตรฐานการเรียนรู้ 
กกกกกกกการพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความสมดุล ต้องค านึงถึงหลักพัฒนาการทางสมองและพหุปัญญา 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน จึงก าหนดให้ผู้เรียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดังนี้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกกก1. ภาษาไทย 
กกกกกกก2. คณิตศาสตร 
กกกกกกก3. วิทยาศาสตร์  
กกกกกกก4. สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
กกกกกกก5.  สุขศึกษาและพลศึกษา 
กกกกกกก6.  ศิลปะ 
กกกกกกก7.  การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
กกกกกกก8.  ภาษาต่างประเทศ 
กกกกกกกในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าคัญของการ
พัฒนาคุณภาพผู้เรียน มาตรฐานการเรียนรู้ระบุสิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้  ปฏิบัติได้  มีคุณธรรมจริยธรรม และ
ค่านิยม  ที่พึงประสงค์เมื่อจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน นอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรู้ยังเป็นกลไก
ส าคัญ  ในการขับเคลื่อนพัฒนาการศึกษาทั้งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะท้อนให้ทราบว่า
ต้องการอะไร จะสอนอย่างไร และประเมินอย่างไร รวมทั้งเป็นเครื่องมือในการตรวจสอบเพ่ือการ
ประกันคุณภาพการศึกษาโดยใช้ระบบการประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพภายนอก 
ซึ่งรวมถึงการทดสอบระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา และการทดสอบระดับชาติ ระบบการตรวจสอบเพ่ือ
ประกันคุณภาพดังกล่าวเป็นสิ่งส าคัญที่ช่วยสะท้อนภาพการจัดการศึกษาว่าสามารถพัฒนาผู้เรียนให้มี
คุณภาพตามท่ีมาตรฐานการเรียนรู้ก าหนดเพียงใด 
กกกกกกก1.6 ตัวช้ีวัด 
กกกกกกกตัวชี้วัดระบุสิ่งที่นักเรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ รวมทั้งคุณลักษณะของผู้เรียนในแต่ละระดับชั้น               
ซึ่งสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู้  มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นรูปธรรม  น าไปใช้                                 
ในการก าหนดเนื้อหา  จัดท าหน่วยการเรียนรู้ จัดการเรียนการสอน และเป็นเกณฑ์ส าคัญส าหรับการ
วัดประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพผู้เรียน   
กกกกกกก1. ตัวชี้วัดชั้นปี   เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนแต่ละชั้นปีในระดับการศึกษาภาคบังคับ 
(ประถมศึกษาปีที่ 1 – มัธยมศึกษาปีที่ 3)             
กกกกกกก2. ตัวชี้วัดช่วงชั้น  เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(มัธยมศึกษาปีที่ 4- 6)  
กกกกกกกกหลักสูตรได้มีการก าหนดรหัสก ากับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด เพ่ือความเข้าใจและ
ให้สื่อสารตรงกัน ดังนี้ 
ว 1.1 ป. 1/2 

ป.1/2        ตัวชี้วัดชั้นประถมศึกษาปีที่ 1  ข้อที่ 2 
1.1           สาระที่ 1  มาตรฐานข้อที่ 1      
ว              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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10 
 

 
 

ต 2.2 ม.4-6/ 3 
ม.4-6/3      ตัวชี้วัดชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ข้อที่ 3 
2.3            สาระที่ 2  มาตรฐานข้อที่ 2 
ต              กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 

       1.7 สาระการเรียนรู้ 
 สาระการเรียนรู้ ประกอบด้วย องค์ความรู้   ทักษะหรือกระบวนการเรียนรู้  และคุณลักษณะ            
อันพึงประสงค์  ซึ่งก าหนดให้ผู้เรียนทุกคนในระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานจ าเป็นต้องเรียนรู้ โดย
แบ่งเป็น 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดังนี้ 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

องคค์วามรู้ ทกัษะส าคัญ 
และคุณลักษณะ 

ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขัน้พืน้ฐาน 

วิทยาศาสตร ์  :   การน าความรู ้
และกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
ไปใชใ้นการศกึษา คน้ควา้หา
ความรู ้และแกปั้ญหาอยา่งเป็น
ระบบ การคิดอยา่งเป็นเหตเุป็น
ผล  คิดวิเคราะห ์คิดสรา้งสรรค ์ 
และจิตวิทยาศาสตร ์
 

สังคมศึกษา  ศาสนาและ

วัฒนธรรม  :    การอยูร่ว่มกนั
ในสงัคมไทยและสงัคมโลก
อยา่งสนัติสขุ  การเป็น
พลเมืองดี  ศรทัธาใน
หลกัธรรมของศาสนา   
การเห็นคณุคา่ของทรพัยากร
และสิ่งแวดลอ้ม ความรกัชาติ 
และภมิูใจในความเป็นไทย 

ภาษาไทย   :  ความรู ้ ทกัษะ 
และวฒันธรรมการใชภ้าษาเพื่อ 
การสื่อสาร   ความช่ืนชมการเห็น
คณุคา่ภมิูปัญญา ไทย     และภมิูใจใน
ภาษาประจ าชาต ิ

ภาษาต่างประเทศ   :    
ความรูท้กัษะ  เจตคติ และ
วฒันธรรม การใช้
ภาษาตา่งประเทศในการสื่อสาร  
การแสวงหาความรู ้
และการประกอบอาชีพ 
 

คณิตศาสตร ์ :   การน าความรูท้กัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรไ์ปใช้
ใน การแกปั้ญหา การด าเนินชีวติ  และ
ศกึษาตอ่ การมีเหตมีุผล   มีเจตคติที่ดี
ตอ่คณิตศาสตร ์พฒันาการคิดอยา่ง
เป็นระบบและสรา้งสรรค ์
 

สุขศึกษาและพลศึกษา   :   
ความรู ้ทกัษะและเจตคตใินการ
สรา้งเสรมิสขุภาพพลานามยั
ของตนเองและผูอ่ื้น  การ
ป้องกนัและปฏบิตัิตอ่สิ่งตา่ง ๆ  
ที่มีผลตอ่สขุภาพอยา่ง 
ถกูวิธีและทกัษะในการด าเนิน

 

ศิลปะ : ความรูแ้ละทกัษะในการ
คิดรเิริม่  จินตนาการ สรา้งสรรค์
งานศิลปะ  สนุทรยีภาพและการ
เห็นคณุคา่ทางศิลปะ 
 

การงานอาชีพและเทคโนโลยี   :        
ความรู ้ ทกัษะ และเจตคต ิ
ในการท างาน  การจดัการ                   
การด ารงชีวิต  การประกอบอาชีพ  
และการใชเ้ทคโนโลย ี
 

ความสัมพนัธ์ของการพฒันาคุณภาพผู้เรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 

ภาพที่ 2 แผนผังสาระการเรียนรู้  
8 สาระ 
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2.  หลักสูตรกลุ่มสาระการงานอาชีพ โรงเรียนทัพราชวิทยา 
 
       ท าไมต้องเรียนการงานอาชีพ 
       กลุ่มสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยีเป็นนกลุ่มสาระที่ช่วยพัฒนาให้ผู้เรียน มีความ
รู ความเข้าใจ  มีทักษะพ้ืนฐานที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตและรู เท่าทันการเปลี่ยนแปลง สามารถน า
ความรู เกี่ยวกับการด ารงชีวิต   และการอาชีพ  มาใช้ประโยชน ในการท างานอย่างมีความคิด  
สร้างสรรค์ และแข่งขันในสังคมไทยและสากล  เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ  รักการท างาน  
และ มีเจตคติท่ีดีต่อการท างาน   สามารถด ารงชีวิตอยู่ในสังคมไดอย่างพอเพียง   และมีความสุข 

เรียนรู้อะไรในการงานอาชีพ 
       กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มุ่งพัฒนาผู้เรียนแบบองค์รวม เพ่ือให้มีความรู้
ความสามารถ มีทักษะในการท างาน เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและการศึกษาต่อได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยมีสาระส าคัญ ดังนี้ 
               - การด ารงชีวิตและครอบครัว เป็นสาระเก่ียวกับการท างานในชีวิตประจ าวัน ช่วยเหลือ 
ตนเอง ครอบครัว และสังคมได้ในสภาพเศรษฐกิจที่พอเพียง ไม่ท าลายสิ่งแวดล้อม เน้นการปฏิบัติจริง 
จนเกิดความมั่นใจและภูมิใจในผลส าเร็จของงาน เพ่ือให้ค้นพบความสามารถ ความถนัด และความ
สนใจของตนเอง 

- การอาชีพ เป็นสาระท่ีเกี่ยวข้องกับทักษะที่จ าเป็นต่ออาชีพ เห็นความส าคัญของ 
คุณธรรม จริยธรรม และเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ ใช้เทคโนโลยีได้เหมาะสม เห็นคุณค่าของอาชีพสุจริต 
และเห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ 
       สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
              สาระท่ี 1 การด ารงชีวิตและครอบครัว 

     มาตรฐาน ง1.1 เข้าใจการท า งาน มีความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะกระบวนการท า งาน 
ทักษะการจัดการ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา ทักษะการท างานร่วมกัน และทักษะการแสวงหา
ความรู้ มีคุณธรรม และลักษณะนิสัยในการท างาน มีจิตส านึกในการใช้พลังงาน ทรัพยากร และ
สิ่งแวดล้อมเพ่ือการด ารงชีวิตและครอบครัว 
              สาระท่ี 2 การอาชีพ 
               มาตรฐาน ง 2.1 เข้าใจ มีทักษะที่จ าเป็น มีประสบการณ์ เห็นแนวทางในงานอาชีพ ใช้
เทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาอาชีพ มีคุณธรรม และมีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ 
       คุณภาพผู้เรียน 
              จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
               - เข้าใจกระบวนการท างานที่มีประสิทธิภาพ ใช้กระบวนการกลุ่มในการท างาน มีทักษะ 
การแสวงหาความรู้ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหาและทักษะการจัดการ มีลักษณะนิสัยการท างาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ที่เสียสละ มีคุณธรรม ตัดสินใจอย่างมีเหตุผลและถูกต้อง และมีจิตส านึกในการใช้พลังงาน ทรัพยากร
และสิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า 

     - เข้าใจกระบวนการเทคโนโลยีและระดับของเทคโนโลยี มีความคิดสร้างสรรค์ในการ
แก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ สร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่าง
ถูกต้องและปลอดภัย โดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพฉายเพ่ือน าไปสู่การสร้างชิ้นงานหรือแบบจ าลอง
ความคิดและการรายงานผล เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม สิ่งแวดล้อม และมีการ
จัดการเทคโนโลยีด้วยการลดการใช้ทรัพยากรหรือเลือกใช้เทคโนโลยีที่ไม่มีผลกระทบกับสิ่งแวดล้อม 

     - เข้าใจหลักการเบื้องต้นของการสื่อสารข้อมูล เครือข่ายคอมพิวเตอร์ หลักการและวิธี
แก้ปัญหา หรือการท าโครงงานด้วยกระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ มีทักษะการค้นหาข้อมูล
และการติดต่อสื่อสารผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์อย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม การใช้คอมพิวเตอร์ใน
การแก้ปัญหา สร้างชิ้นงานหรือโครงงานจากจินตนาการ และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศน าเสนองาน 

     - เข้าใจแนวทางการเลือกอาชีพ การมีเจตคติที่ดีต่อและเห็นความส าคัญของการประกอบ
อาชีพ วิธีการหางานท า คุณสมบัติที่จ าเป็นส าหรับการมีงานท า วิเคราะห์แนวทางเข้าสู่อาชีพ มีทักษะ
พ้ืนฐานที่จ าเป็นส าหรับการประกอบอาชีพ และประสบการณ์ต่ออาชีพที่สนใจ และประเมินทางเลือก
ในการประกอบอาชีพที่สอดคล้องกับความรู้ ความถนัด และความสนใจ 
        ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
                สาระท่ี 1 การด ารงชีวิตและครอบครัว 

      มาตรฐาน ง 1. 1 เข้าใจการท างาน มีความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะกระบวนการท างาน 
ทักษะการจัดการ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา ทักษะการท างานร่วมกัน และทักษะการแสวงหา
ความรู้ มีคุณธรรม และลักษณะนิสัยในการท างาน มีจิตส านึกในการใช้พลังงาน ทรัพยากร และ
สิ่งแวดล้อม เพ่ือการด ารงชีวิตและครอบครัว 
ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.1 1. วิเคราะห์ขั้นตอนการท างานตาม 

กระบวนการท างาน 
2. ใช้กระบวนการกลุ่มในการ
ท างานด้วยความเสียสละ 
3. ตัดสินใจแก้ปัญหาการท างาน
อย่างมีเหตุผล 

ขั้นตอนการท างาน เช่น 
- การใช้อุปกรณ์อ านวยความสะดวก 
ในการท างานบ้าน 
- การจัดและตกแต่งห้อง 
- การเลือกซื้อสินค้าในร้านค้าปลีกค้าส่ง  ร้านสะดวก
ซื้อ และห้างสรรพสินค้า 
การท างานโดยใช้กระบวนการกลุ่ม เช่น 
- การเตรียมประกอบจัดตกแต่ง 
และบริการอาหาร 
- การแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร 
- การประดิษฐ์ของใช้ ของตกแต่ง จากวัสดุในท้องถิ่น 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  การแก้ปัญหาในการท างาน เช่น 

- การขยายพันธุ์พืช 
- การซ่อมแซม วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ /
เครื่องใช้ 

ม.2 1. ใช้ทักษะการแสวงหาความรู้เพื่อ
พัฒนา การท างาน 
2. ใช้ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา
ในการท างาน 
3. มีจิตส า นึกในการท า งานและใช้
ทรัพยากรใน การปฏิบัติงานอย่าง
ประหยัดและคุ้มค่า 

การแสวงหาความรู้ เพ่ือพัฒนาการท างาน เช่น 
- การจัดและตกแต่งบ้าน 
- การดูแลรักษาและตกแต่งสวน 
- การจัดการผลผลิต 
การท างานโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา เช่น 
- การเตรียม ประกอบ จัดตกแต่ง และบริการ 
   เครื่องดื่ม 
- การเลี้ยงสัตว์ 
- การประดิษฐ์ของใช้ ของตกแต่ง จากวัสดุใน 
  โรงเรียน หรือ ท้องถิ่น 
- การติดต่อสื่อสารและใช้บริการกับหน่วยงาน ต่างๆ 

ม.3 1. อภิปรายขั้นตอนการท า งานที่มี
ประสิทธิภาพ 
2. ใช้ทักษะในการท างานร่วมกัน
อย่างมีคุณธรรม 
3. อภิปรายการท างานโดยใช้ทักษะ 
การจัดการเพ่ือการประหยัด
พลังงาน 
ทรัพยากร และสิ่งแวดล้อม 

ขั้นตอนการท างาน เช่น 
- การซัก ตาก พับ เก็บ เสื้อผ้า ที่ต้องการ 
การดูแลอย่างประณีต 
- การสร้างชิ้นงาน หรือ ผลงาน 
การท างานร่วมกัน เช่น 
- การเตรียม ประกอบ อาหารประเภทส ารับ 
- การประดิษฐ์บรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติ 
การจัดการ เช่น 
- ธุรกิจประเภทต่างๆ 
- การจัดสวนในภาชนะ 
- การติดตั้ง / ประกอบผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในบ้าน 

 
 สาระท่ี 2 การอาชีพ 

 มาตรฐาน ง 2. 1 เข้าใจ มีทักษะที่จ าเป็น มีประสบการณ์ เห็นแนวทางในงานอาชีพ ใช้
เทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาอาชีพ มีคุณธรรม และมีเจตคติที่ดีต่ออาชีพ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.1 1. อธิบายแนวทางการเลือกอาชีพ 

2. มีเจตคติที่ดีต่อการประกอบอาชีพ 
3. เห็นความส าคัญของการสร้าง
อาชีพ 

แนวทางการเลือกอาชีพ 
- กระบวนการตัดสินใจเลือกอาชีพ 
เจตคติที่ดีต่อการประกอบอาชีพ 
- การสร้างรายได้จากการประกอบอาชีพสุจริต 
ความส าคัญของการสร้างอาชีพ 
- การมีรายได้จากอาชีพที่สร้างขึ้น 
- การเตรียมความพร้อม 

ม.2 1. อธิบายการเสริมสร้าง
ประสบการณ์ 
อาชีพ 
2. ระบุการเตรียมตัวเข้าสู่อาชีพ 
3. มีทักษะพ้ืนฐานที่จ าเป็นส าหรับ
การ 
ประกอบอาชีพที่สนใจ 

การจัดประสบการณ์อาชีพ 
- สถานการณ์แรงงาน 
- ประกาศรับสมัครงาน 
- ความรู้ความสามารถของตนเอง 
- ผลตอบแทน 
การเตรียมตัวเข้าสู่อาชีพ 
- การหางาน 
- คุณสมบัติที่จ าเป็น 
ทักษะที่จ าเป็นต่อการประกอบอาชีพ 
- ทักษะกระบวนการท างาน 
- ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา 
- ทักษะการท างานร่วมกัน 
- ทักษะการแสวงหาความรู้ 
- ทักษะการจัดการ 

ม.3 1. อภิปรายการหางานด้วยวิธีที่
หลากหลาย 
2. วิเคราะห์แนวทางเข้าสู่อาชีพ 
3. ประเมินทางเลือกในการประกอบ
อาชีพ 
ที่สอดคล้องกับความรู้ความถนัดและ
ความ 
สนใจของตนเอง 

การหางานหรือต าแหน่งที่ว่าง 
- สื่อ สิ่งพิมพ์ 
- สื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
แนวทางเข้าสู่อาชีพ 
- คุณสมบัติที่จ าเป็น 
- ความมั่นคง 
- การประเมินทางเลือก 
การประเมินทางเลือกอาชีพ 
- แนวทางการประเมิน 
- รูปแบบการประเมิน 
- เกณฑ์การประเมิน 
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3.  หนังสืออ่านเพ่ิมเติม 
 
กกกกกกก3.1 ความหมายของหนังสืออ่านเพิ่มเติม 
กกกกกกกบุษกร มหาวงศ์ (2542) กล่าวว่า หนังสืออ่านเพ่ิมเติม หมายถึงหนังสือที่มีเนื้อหาสาระอิง
หลักสูตร โดยมุ่งขยายประสบการณ์ของนักเรียน ให้กว้างขวางออกไปในรายละเอียดนอกเหนือจาก
แบบเรียน ใช้กลวิธีการเขียนในรูปแบบของสารคดีเป็นหลัก ส่งเสริมการค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง
ได้เหมาะสมกับวัยและความสามารถของเด็ก ให้ความเพลิดเพลินผสมผสานกันและมีเรื่องราวน่ารู้ ซึ่ง
จะท าให้เด็กรักการค้นคว้าหาความรู้เพื่อเพ่ิมพูนประสบการณ์ให้กับตนเองอยู่เสมอ  
กล่าวโดยสรุป หนังสืออ่านเพ่ิมเติม หมายถึง หนังสือที่สร้างขึ้นโดยยึดหลักสูตรเป็นแนวทางในการ
เขียน เพ่ือให้นักเรียนอ่านเสริมประสบการณ์เพ่ิมเติมให้นักเรียนได้มีความรู้ ในเรื่องที่ต้องการศึกษา
ค้นคว้าได้อย่างลึกซึ้งข้ึน โดยค านึงถึงความสามารถในการอ่านของเด็กเป็นส าคัญ 
กกกกกกกสมพร จารุนัฏ (2540) กล่าวว่า หนังสืออ่านเพ่ิมเติม หมายถึง หนังสือที่มีสาระอิงหลักสูตร 
ส าหรับให้นักเรียนอ่าน เพ่ือศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติมด้วยตนเองตามความเหมาะสมของวัย และ
ความสามารถในการอ่านของแต่ละบุคคล หนังสือประเภทนี้เคยเรียกว่า หนังสืออ่านประกอบ 
กกกกกกกจากความหมายดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่า หนังสืออ่านเพ่ิมเติมหมายถึง  หนังสือที่มีเนื้อหา
สาระสอดคล้องกับหลักสูตร อาจจะครอบคลุมหรือไม่ครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมดก็ได้  มีความน่าสนใจ
มากกว่าแบบเรียน  สามารถกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและเข้าใจเนื้อหาได้
อย่างลึกซึ้งมากยิ่งข้ึน 
กกกกกกก3.2 ลักษณะส าคัญของหนังสืออ่านเพิ่มเติม  
กกกกกกกสมพร จารุนัฏ (2540) ได้เสนอลักษณะที่ส าคัญของหนังสืออ่านเพิ่มเติม ดังนี้       
กกกกกกก1. ส่งเสริมความรู้ หนังสืออ่านเพ่ิมเติมควรมีเนื้อหาสาระที่เกี่ยวกับความรู้ หรือทักษะ 
ความคิดรวบยอด และหลักการ หรือทฤษฎีเรื่องใดเรื่องหนึ่งหรือหลายเรื่อง ซึ่งเป็นประโยชน์แก่ผู้อ่าน
ในการด ารงชีวิตการศึกษาหาความรู้ รวมทั้งก่อให้เกิดความเจริญงอกงาม และพัฒนาการในด้านต่าง ๆ 
กกกกกกก2. ส่งเสริมสติปัญญา หนังสืออ่านเพ่ิมเติม ควรส่งเสริมหรือเปิดโอกาสให้ ผู้อ่านได้พัฒนา
ทักษะในการสังเกต ตีความ เปรียบเทียบ ใช้เหตุและผลจ าแนกแจกแจง วิเคราะห์ ประ เมินค่า 
ตลอดจนสามารถน าความรู้และทักษะเหล่านั้นไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในการ แก้ปัญหาต่าง ๆ       
กกกกกกก3. ส่งเสริมเจตคติที่เหมาะสม หนังสืออ่านเพ่ิมเติมนอกจากเสนอเนื้อหาสาระที่เป็นความรู้
และส่งเสริมสติปัญญาแล้ว ยังสอดแทรกแนวความคิด ที่ช่วยให้ผู้อ่านเกิดเจตคติ ที่เหมาะสม ในการ
น าความรู้นั้นไปใช้ตามแนวทางท่ีพึงประสงค์ เป็นประโยชน์แก่ตนและ แก่ส่วนรวม 
กกกกกกก4. ส่งเสริมความเข้าใจ หนังสืออ่านเพ่ิมเติมควรเสนอเนื้อหาสาระในลักษณะที่ส่งเสริมให้
ผู้อ่านสามารถท าความเข้าใจเรื่องราวได้กล่าวคือใช้ภาษาที่ถูกต้องและพอเหมาะแก่ความรู้และ
ประสบการณ์ ทางด้านการใช้ภาษาของผู้อ่ืน เสนอเนื้อหาตามล าดับขั้นตอนของความรู้ ( content 
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structure) และพัฒนาการทางสติปัญญาของผู้อ่าน ให้ตัวอย่างท่ีเหมาะสม ตลอดจน ใช้เทคนิควิธีการ
หรือส่งเสริมความเข้าใจอื่น ๆ เช่น ภาพประกอบ แผนภูมิ ตาราง ค าถาม อภิธานศัพท์ เป็นต้น 
กกกกกกก5. ส่งเสริมการศึกษาหาความรู้ด้วยตนอง หนังสืออ่านเพ่ิมเติมควรมีลักษณะที่กระตุ้นให้
ผู้อ่านเกิดความสนใจ และกระตือรือร้นที่จะศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง กล่าวคือผู้เขียนควรพิจารณา
เสนอเรื่องราวที่เด็กแต่ละวัยสนใจ เน้นให้ความส าคัญและประโยชน์เรื่องราวที่เสนอซึ่งสัมพันธ์
เกี่ยวข้องกัน ผู้อ่านอาจไปศึกษาให้กว้างขวางลึกซึ้งตามความสนใจ         
กกกกกกกนันโท อ่อนเจริญ (2546)  อธิบายลักษณะของหนังสืออ่านเพิ่มเติมเอาไว้ ดังนี้                 
กกกกกกก1. เป็นหนังสือที่สามารถสนองความต้องการของนักเรียนได้ 
กกกกกกก2. เป็นหนังสือที่เหมาะสมกับวัยและความสนใจของนักเรียน 
กกกกกกก3. เป็นหนังสือที่เหมาะสมกับความรู้และความสามารถของนักเรียนที่อ่าน ซึ่งได้แก่ ความ
เหมาะสมในการใช้ภาษา ประสบการณ์และสิ่งแวดล้อมของนักเรียน และความเป็นเรื่องจริงใกล้ตัว
นักเรียนมากท่ีสุด 
กกกกกกก4. เป็นหนังสือที่ให้แง่คิดในด้านคุณธรรม จริยธรรม หรือสุภาษิตสอนใจ 
กกกกกกก5. เป็นหนังสือที่มีเนื้อเรื่อง มีแก่นสารและมีสาระถูกต้อง เนื้อหาความเป็นจริงมี คุณค่าต่อ
ชีวิต มีประโยชน์ น่าสนใจ ให้ความเพลิดเพลิน เกิดความคิด อยากค้นคว้าหาความรู้ เพ่ิมเติม 
กกกกกกกเทียมจันทร์ ศรีสังข์ (2542) อธิบายคุณลักษณะของหนังสืออ่านเพ่ิมเติมที่ดีไว้ ดังนี้ 
กกกกกกก1. ด้านเนื้อหา เนื้อหาของหนังสืออ่านเพ่ิมเติม ต้องสอดคล้องกับหลักสูตร ซึ่งอาจจะไม่
ครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมดของหลักสูตรก็ได้ นอกจากนี้แล้วเนื้อหาต้องมีความทันสมัยและถูกต้อง 
ผู้อ่านได้ความรู้ ความเพลิดเพลินจากการอ่านและสามารถสรุปเรื่องราวหรือใจความส าคัญได้ 
กกกกกกก2. ด้านโครงสร้าง ควรมีรูปแบบหรือโครงสร้างที่เหมะสมที่สุด ที่สามารถสื่อ เนื้อหาสาระ
หรือความคิดให้ผู้อ่านสามารถเข้าใจเรื่องราวในหนังสือได้มากและดีที่สุด 
กกกกกกก3. ด้านการน าเสนอเนื้อหา ต้องมีเอกภาพ มีสัมพันธภาพ และมีจุดเน้น เพ่ือ ท าให้น่าสนใจ
และเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น               
กกกกกกก4. ด้านการใช้ภาษาต้องใช้ภาษาที่ถูกต้องตามหลักภาษา สามารถเข้าใจได้ง่าย สื่อ
ความหมายชัดเจน เหมาะสมกับวัยและความสามารถของผู้อ่าน 
กกกกกกก5. ด้านการออกแบบรูปเล่ม ต้องออกแบบให้เหมาะสมทั้งขนาด และรูปเล่มภาพประกอบ 
ตัวอักษร เป็นต้น     
กกกกกกก6. ด้านการน าไปใช้ เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอน ต้องสามารถน าไปใช้เป็นสื่อ
ประกอบการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
กกกกกกกสรุปได้ว่า  ลักษณะส าคัญของหนังสืออ่านเพ่ิมเติม คือ เป็นหนังสือที่มีสอดคล้องกับ
หลักสูตร  มีความทันสมัยน่าสนใจ ส่งเสริมการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  สามารถพัฒนาผู้เรียนทั้ง
ในด้านความรู้  ความเข้าใจ และสติปัญญา ช่วยขยายความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาของหลักสูตรและ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอบสนองความต้องการผู้เรียนได้ อีกทั้งยังสามารถน าไปใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนในห้องเรียนได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

4.  หนังสืออิเลก็ทรอนิกส ์
 
กกกกกกก4.1 ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
กกกกกกกอัครเดช ศรีมณีพันธ์ (2547) ได้ให้ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ไว้ว่า หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง รูปแบบ การน าเสนอข้อมูลผ่านสื่อที่ ใช้คอมพิวเตอร์ เป็นฐานการ 
ติดต่อสื่อสาร ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต หรือข้อมูลในลักษณะ E-Content เป็นสื่อการถ่ายทอดที่ 
เปิดโลกการเรียนรู้แบบใหม่ที่สามารถเสนอข้อมูลตัวอักษรจากการคลิกเปิดเอกสารในรูปแบบ 
ไฮเปอร์เท็กซ์(Hypertext)และข้อมูลภาพนิ่ง เสียงและรวมถึงภาพเคลื่อนไหว เรียกว่า ไฮเปอร์มีเดีย 
(Hypermedia) การประสานและการเชื่อมโยงสัมพันธ์เนื้อหาอย่างไร้รอยต่อของข้อมูลที่อยู่ในแฟ้ม 
เดียวกันหรืออยู่คนละแฟ้มเข้าด้วยกันเป็นหนึ่งเดียว ซึ่งผู้เรียนสามารถที่จะเลือกเรียนได้ตามความ 
ต้องการไม่จ ากัดเวลาและสถานที่ ท าให้ค้นหาข้อมูลที่ต้องการได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
กกกกกกกกิดานันท์ มลิทอง (2548) กล่าวไว้ว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง สื่อที่มีการ
เปลี่ยนแปลงเนื้อหาที่พิมพ์ด้วยซอฟแวร์โปรแกรมประมวลค า ให้เป็นรูปแบบ pdf (portable 
document file) เพ่ือสะดวกในการอ่านด้วยโปรแกรมส าหรับอ่านหรือส่งผ่านบนอินเตอร์เน็ต มีทั้ง 
เนื้อหาที่เป็นข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวแบบแอนิเมชันและแบบวีดีทัศน์ และเสียงประเภท 
ต่างๆ รวมถึงเสียงจากการอ่านข้อความในเนื้อหาด้วย 
กกกกกกกไพฑูรย์ ศรีฟ้า (2551) ได้กล่าวว่าอีบุ๊ค (e-book, e-Book, eBook, EBook) เป็นค าภาษา 
ต่างประเทศย่อมาจากค าว่า Electronic Book หมายถึง หนังสือที่สร้างขึ้นด้วยโปรแกรม 
คอมพิวเตอร์มีลักษณะเป็นเอกสารอิเล็กทรอนิกส์โดยปกติมักจะเป็นแฟ้มข้อมูลที่สามารถอ่าน เอกสาร
ผ่านทางหน้าจอคอมพิวเตอร์ทั้งในระบบออฟไลน์และออนไลน์คุณลักษณะของ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์
สามารถเชื่อมโยงจุดไปยังส่วนต่างๆ ของหนังสือ เว็บไซต์ต่างๆ ตลอดจนมีปฏิสัมพันธ์และโต้ตอบกับ
ผู้เรียนได้ นอกจากนั้นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถ แทรกภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว แบบทดสอบ
และสามารถสั่งพิมพ์เอกสารที่ต้องการออก ทางเครื่องพิมพ์ได้อีกประการหนึ่งที่ส าคัญคือ หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์สามารถปรับปรุงข้อมูล ให้ทันสมัยได้ตลอดเวลาซึ่งคุณสมบัติเหล่านี้จะไม่มีในหนังสือ
ธรรมดาทั่วไป 
กกกกกกกจากความหมายที่กล่าวมาข้างต้นนี้ จึงสรุปได้ว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์หมายถึง หนังสือที่
สร้างข้ึนโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์  ซึ่งมีการออกแบบจากการน าหนังสือหนึ่งเล่มหรือหลาย ๆ เล่ม
มาปรับปรุงออกแบบใหม่ให้อยู่รูปแบบของอิเล็กทรอนิกส์ ให้มีความทันสมัยน่าสนใจ เป็นสื่ อการ
เรียนรู้ที่สามารถน าเสนอข้อมูลในรูปแบบของตัวอักษรภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวแบบแอนิเมชันและ
แบบวีดีทัศน์ เสียงประเภท ต่างๆ รวมถึงเสียงจากการอ่านข้อความในเนื้อหา ตลอดจนมีปฏิสัมพันธ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และโต้ตอบกับผู้เรียนได้  โดยผู้เรียนสามารถที่จะเลือกเรียนได้ตามความต้องการไม่จ ากั ดเวลาและ
สถานที่ ท าให้ค้นหาข้อมูลที่ต้องการได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
กกกกกกก4.2 ขั้นตอนการออกแบบและพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์   
กกกกกกกขั้นตอนในการสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีขั้นตอนและกระบวนการต่าง ๆ มากมาย สามารถที่
จะสรุปขั้นตอนในกระบวนการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ได้ดังต่อไปนี้ (อัครเดช ศรีมณีพันธ์, 2547)  
กกกกกกกขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์ (Analysis) การวิเคราะห์ ข้อมูลพื้นฐาน ของระบบการเรียนการ
สอนมีความจ าเป็นอย่างยิ่งเพราะเป็น การศึกษาข้อมูล เพ่ือน าไปสู่ขั้นตอนที่ส าคัญต่อไปอย่างไม่
ผิดพลาด คลาดเคลื่อนกับปัจจัยพื้นฐาน ดังนี้  

      1.1 วิเคราะห์ผู้เรียน เป็นการวิเคราะห์ศักยภาพ ความสามารถ ความถนัด รูปแบบ การ
เรียนรู้ ของผู้เรียน  

      1.2 วิเคราะห์วัตถุประสงค์ เป็นการศึกษา จุดมุ่งหมายของหลักสูตรวัตถุประสงค์ การ
เรียนรู้ ซึ่งเป็นเป้าหมายการจัดการเรียนการสอน  

      1.3 วิเคราะห์ความจ าเป็น เป็นการวิเคราะห์ว่ามีความจ าเป็นเพียงใดในการพัฒนา 
ระบบการสอน มีปัญหา และสาเหตุมาจากสิ่งใด  

      1.4 วิเคราะห์กิจกรรม เป็นการศึกษากิจกรรมที่สามารถน ามาพัฒนาระบบการสอน 
และศึกษากิจกรรมที่ท ามา เพ่ือพัฒนาให้มีประสิทธิภาพขึ้น  

      1.5 วิเคราะห์บริบท เป็นการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ ของรูปแบบการสอน ที่สอดคล้อง
กับสภาพบริบทที่เป็นอยู่ รวมถึงการศึกษา วิเคราะห์ ทรัพยากร การศึกษาที่มีอยู่ ว่าเอ้ือต่อระบบการ
เรียนการสอนแบบใด 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 2 ขั้นการออกแบบ (Design) ในขั้นตอนการออกแบบ จะน าข้อมูลที่ได้จากการ
วิเคราะห์ มาออกแบบ โดยมีการออกแบบสิ่งต่อไปนี้  

       2.1 ออกแบบจุดประสงค์ เป็นการก าหนดจุดประสงค์ เป้าหมาย ของการเรียนการสอน  
      2.2 ออกแบบเนื้อหา/ กิจกรรม เป็นการออกแบบ ก าหนดขอบข่ายเนื้อหา รูปแบบ 

กิจกรรม เพ่ือให้บรรลุถึงจุดประสงค์ท่ีได้ก าหนดไว้  
      2.3 การเลือกเนื้อหา/ออกแบบสื่อ เป็นการเลือกสื่อ และการออกแบบสื่อที่มีรูปแบบ 

เป็นไปตามกิจกรรม   
กกกกกกกขั้นตอนที่ 3 ขั้นการพัฒนา (Development) เมื่อออกแบบเนื้อหา ก าหนดจุดประสงค์ 
ออกแบบกิจกรรมแล้ว จึงน าเอาสิ่งที่ ออกแบบไว้มาสร้าง หรือพัฒนา ดังนี้  

     3.1 พัฒนาเนื้อหา โดยแบ่งออกเป็นตอน เป็นหน่วยการเรียน  
     3.2 พัฒนากิจกรรม ซึ่งเป็นกิจกรรมที่พัฒนาขึ้นเพ่ือให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติเพ่ือให้เกิดความรู้ 

ความเข้าใจ ตามจุดประสงค์ได้ตั้งไว้  
     3.3. พัฒนาสื่อ แหล่งเรียนรู้ ให้ผู้เรียนสามารถใช้เป็นทางเลือก และสิ่งที่สามารถ ช่วย

เสริมให้เกิดการเรียนรู้  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       ขั้นตอนที่ 4 การน าไปใช้ (Implementation) เป็นขั้นตอนที่น าระบบการสอน หรือ สื่อ ที่
พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้เพ่ือทดสอบ ประสิทธิภาพ โดยทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่มีบริบทใกล้เคียง
หรือ เป็นตัวแทนของประชากรได้ เพ่ือน าข้อมูลที่ได้จากการทดลองใช้ไปพัฒนาปรับปรุง  
       ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินผลว่ามีความบกพร่องในขั้นตอนใด 
(ตามขั้นตอนที่1-4) แล้วน าข้อบกพร่องนั้น มาปรับปรุง แก้ไข ให้ระบบการเรียนการสอน หรือสื่อการ
เรียนการสอน มีความสมบูรณ์ ประกอบการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
กกกกกกก4.3 ตัวอย่างการสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (e-book) โดยใช้โปรแกรม anyflip 
กกกกกกกขั้นตอนในการเริ่มต้นสร้าง e-book มีดังนี้ (เสาวลักษณ์  เทียนสว่าง, 2563)  
                 1. การก าหนดเนื้อหา  
                  2. การรวบรวมข้อมูล  
                  ข้อมูลที่จะต้องรวบรวมและจัดเตรียมได้แก่  
                     2.1  เนื้อหา โดยการเตรียมเป็นไฟล์ข้อมูล (ในที่นี้ให้เตรียมเนื้อหาเป็นไฟล์ docx)  
                     2.2  รูปภาพ หรือภาพเคลื่อนไหวที่เก่ียวข้องและสัมพันธ์กับเนื้อหา เป็นไฟล์ jpg , 
gif bmp , png , tiff  
                     2.3  ไฟล์วีดีโอที่เก่ียวข้องและสัมพันธ์กับเนื้อหา เป็นไฟล์ wav , avi , wmv , 
mpg   
                     2.4  เสียงดนตรี หรือ เสียงบรรยาย ไฟล์ประเภท mp3 , wma , wav , mid  
                  3.  การวิเคราะห์เนื้อหา  
                  การวิเคราะห์เนื้อหา คือการน าเนื้อหาที่สืบค้นได้มาเรียบเรียงให้ได้ใจความและ 
กะทัดรัดยิ่งขึ้น  
                   4. การออกแบบ  
                   การออกแบบเป็นการก าหนดว่าใน e-book ที่จะจัดท าจะต้องครบถ้วนตามโครงสร้าง 
เริ่มจากปกหน้า  หน้าค าน า หน้าสารบัญ หน้าเนื้อหา หน้าอ้างอิง หน้าดัชนี และ ปกหลัง ส่วนที่ต้อง
ก าหนดและออกแบบเพ่ิม คือ หน้าที่บรรจุเนื้อหาโดยจะต้อง ออกแบบให้เหมาะสมกับเนื้อหาที่ได้
เตรียมไว้ เป็นการก าหนดว่าจะต้องใช้หน้าเนื้อหากี่หน้า ในแต่ละหน้าประกอบไปด้วยอะไรบ้าง 
นั่นเอง  
                  5. ด าเนินการสร้าง e-book ตามบทเรียน   
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       วิธีการสร้าง E-Book ผ่านโปรแกรม anyflip 

1.  เรียกใช้โปรแกรม anyflip (www.anyflip.com) แล้วคลิกที่ Sign Up เพ่ือสมัคร

สมาชิก หรือเข้าสู่ระบบหากมีบัญชีแล้ว หรือสามารถเลือกเข้าสู่ระบบผ่าน Google หรือ 

Facebook  

 
 
 

2. เมื่อท าการเข้าสู่ระบบแล้ว ให้เลือกที่ ADD NEW BOOK   
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 3.  ท าการกรอกข้อมูลของหนังสือ ประกอบด้วย  

                      - Title (ชื่อหนังสือ)  

                      - Description (ค าอธิบาย)  

                      - Keyword (ค าส าคัญ)   

            - Category (หมวดหมู่หนังสือ) 

            จากนั้นท าการคลิก UPLOAD YOUR PDF เลือกไฟล์ PDF ที่ต้องการสร้างเป็น E-Book 

เพ่ืออัปโหลดเข้าสู่ระบบ 
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4. เมื่อไฟล์ท าการอัปโหลดส าเร็จ จะปรากฏเล่มหนังสือ E-Book ดังภาพ จากนั้นคลิกที่ 

Save and Close 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. เมื่อท าการสร้างหนังสือส าเร็จแล้ว สามารถคลิกเข้าดูตัวอย่างได้ที่ชื่อหนังสือ 
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6. สามารถแชร์ได้โดยการคลิกท่ี Share ดังภาพ เมื่อท าการคลิกแล้วจะมีให้เลือกหลาย
ช่องทาง ได้แก่ QR Code ลิงก์ Facebook Twitter Google และอ่ืน ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. หากต้องการลบ สามารถคลิก Delete เพ่ือลบได้ 
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กกกกกกก4.4 ประโยชน์และข้อดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 กกกกกกกเสาวลักษณ์ ญาณสมบัติ (2545)  ได้สรุปประโยชน์ ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่มีต่อผู้อ่าน
มีรายละเอียดโดยสรุป ดังต่อไปนี้   
กกกกกกก1. ช่วยให้ผู้เรียนสามารถย้อนกลับเพ่ือทบทวนบทเรียนหากไม่เข้าใจ และสามารถเลือก
เรียนได้ตามเวลาและสถานที่ท่ีตนเองสะดวก  
กกกกกกก2. การตอบสนองที่รวดเร็วของคอมพิวเตอร์ ที่ให้ทั้งสีสัน ภาพ และเสียงท าให้เกิดความ 
ตื่นเต้นและไม่เบื่อหน่าย  
กกกกกกก3. ช่วยให้การเรียนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล มีประสิทธิภาพในแง่ท่ีลดเวลา  ลด 
ค่าใช้จ่าย สนองความต้องการ และความสามารถของบุคคล มีประสิทธิผลในแง่ที่ท าให้ผู้เรียนบรรลุ
จุดมุ่งหมาย  
กกกกกกก4. ผู้เรียนสามารถเลือกเรียนหัวข้อที่สนใจข้อใดก่อนก็ได้ และสามารถย้อนกลับไปกลับมา
ในเอกสาร หรือกลับมาเริ่มต้นที่จุดเริ่มต้นใหม่ได้อย่างสะดวกรวดเร็ว  
กกกกกกก5. สามารถแสดงทั้งข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงได้พร้อมกัน หรือจะเลือกให้
แสดงเพียงอย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้  
กกกกกกก6. การจัดเก็บข้อมูล จะสามารถจัดเก็บไฟล์แยกระหว่างตัวอักษร ภาพนิ่งภาพเคลื่อนไหว 
และเสียง โดยใช้เท็กซ์ไฟล์เป็นศูนย์รวม แล้วเรียกมาใช้ร่วมกันได้โดยการเชื่อมโยงข้อมูลจากสื่อต่างๆ 
ที่อยู่คนละที่เข้าด้วยกัน  
กกกกกกก7. สามารถปรับเปลี่ยนแก้ไขเพ่ิมเติมข้อมูลได้ง่ายสะดวก และรวดเร็ว ท าให้สามารถ
ปรับปรุงบทเรียนให้ทันสมัยกับเหตุการณ์ได้เป็นอย่างดี  
กกกกกกก8. ผู้เรียนสามารถค้นหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกันกับเรื่องที่ก าลังศึกษา จากแฟ้มเอกสารอ่ืนๆ ที่
เชื่อมโยงอยู่ได้อย่างไม่จ ากัดจากทั่วโลก  
กกกกกกก9. เสริมสร้างให้ผู้เรียนเป็นผู้มีเหตุผล มีความคิดและทัศนะที่เป็น Logical เพราะการ
โต้ตอบกับเครื่องคอมพิวเตอร์ผู้เรียนจะต้องท าอย่างมีขั้นตอน มีระเบียบ และมีเหตุผลพอสมควร เป็น
การฝึกลักษณะนิสัยที่ดีให้กับผู้เรียน  
กกกกกกก10. ผู้เรียนสามารถบูรณาการการเรียนการสอนในวิชาต่างๆ เข้าด้วยกันได้อย่างเกี่ยวเนื่อง
และมีความหมาย  
กกกกกกก11. ครูมีเวลาติดตามและตรวจสอบความก้าวหน้าของผู้เรียนแต่ละคนได้มากข้ึน  
กกกกกกก12. ครูมีเวลาศึกษาต าราและพัฒนาความสามารถของตนเองได้มากข้ึน  
กกกกกกก13. ช่วยพัฒนาทางวิชาการ 
กกกกกกกถาวร นุ่นละออง (2550)  กล่าวถึงประโยชน์ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ไว้ 10 ข้อ ดังนี้  
กกกกกกก1. ผู้อ่านสามารถอ่านผ่านทางอินเทอร์เน็ต หรือฮาร์ดแวร์ประเภทคอมพิวเตอร์ และ
อุปกรณ์พกพาอ่ืนๆ ได้  
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กกกกกกก2. ผู้อ่านสามารถอ่านพร้อมกันได้โดยไม่ต้องรอให้อีกฝ่ายส่งคืนห้องสมุด เช่นเดียวกับ
หนังสือในห้องสมุดทั่วๆ ไป  
กกกกกกก3. เนื้อหาสาระทั้งหมดเป็นสัญญาณดิจิตอล สามารถบันทึกลงในแผ่นซีดีรอม ปาล์มบุ้ค 
หนังสือในระบบเครือข่าย หรือสื่ออิเล็กทรอนิกส์รูปแบบอื่นๆ  
กกกกกกก4. สามารถบันทึกได้ในปริมาณมากๆ  
กกกกกกก5. สามารถเรียกอ่าน ปรับปรุงแก้ไขได้ ท าส าเนาหรือโอนถ่ายข้อมูลได้ง่ายและ รวดเร็ว  
กกกกกกก6. ผู้อ่านสามารถอ่านและเรียนรู้เนื้อหาสาระในเล่มได้ตามความสนใจและ ความแตกต่าง
ของแต่ละบุคคล  
กกกกกกก7. มีการเปิดโอกาสให้ผู้อ่านได้ฝึกทักษะ หรือแบบฝึกหัด หรือข้อค าถามส าหรับ ผู้อ่านหรือ
ผู้เรียนสามารถตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของตนเองจากโปรแกรมที่มีในหนังสือ อิเล็กทรอนิกส์  
กกกกกกก8. น าเสนอข้อมูลที่เป็นตัวหนังสือและมีภาพประกอบสวยงาม และเสียงอ่าน ประกอบใน
แต่ละตัวอักษร  
กกกกกกก9. น าเสนอข้อมูลในรูปแบบวีดีทัศน์ หรือภาพยนตร์สั้น ผนวกกับข้อมูลสนเทศ ที่อยู่ในรูป
ตัวหนังสือ ผู้อ่านสามารถเลือกชมศึกษาข้อมูลได้  
กกกกกกก10. เสนอข้อมูลเนื้อหาสาระในลักษณะแบบสื่อประสมระหว่างสื่อภาพ เป็นทั้ง ภาพนิ่งและ
ภาพเคลื่อนไหวกับสื่อประเภทเสียง 
กกกกกกกวัชรี  ไกรการ (2553)  กล่าวถึงข้อดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ไว้ดังนี้  
กกกกกกก1. เป็นสื่อที่รวมเอาจุดเด่นของสื่อแบบต่าง ๆ มารวมอยู่ในสื่อตัวเดียว  คือสามารถแสดง
ภาพ  แสง  เสียง ภาพเคลื่อนไหว และการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้ 
กกกกกกก2. ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาการเรียนรู้และเข้าใจเนื้อหาวิชาได้เร็วขึ้น 
กกกกกกก3. ครูสามารถใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ในการชักจูงผู้เรียนในการเขียน การฟัง  และการพูดได้ 
กกกกกกก4. มีความสามารถในการออนไลน์ผ่านเครือข่ายและเชื่อมโยงไปสู่โฮมเพจและเว็บไซต์ต่าง ๆ 
อีกทัง้ยังสามารถใช้อ้างอิงในเชิงวิชาการได้ 
กกกกกกก5. หากหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ออนไลน์ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต หรืออินทราเน็ตจะท าให้
การกระจายสื่อท าได้อย่างรวดเร็วและกว้างขวางกว่าสื่อที่อยู่ในรูปแบบสิ่งพิมพ์ 
กกกกกกก6. สนับสนุนการเรียนการสอนแบบห้องเรียนเสมือน  ห้องสมุดเสมือนและห้องสมุด
อิเล็กทรอนิกส์ 
กกกกกกก7. มีลักษณะไม่ตายตัว  สามารถแก้ไขปรับปรุงเปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลา  อีกทั้งยัง
สามารถเชื่อมโยงไปสู่ข้อมูลที่เก่ียวข้องได้โดยใช้ความสามารถของไฮเปอร์เท็กซ์ 
กกกกกกก8. ในการสอนหรืออบรมนอกสถานที่  การใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์จะช่วยให้เกิดความ
คล่องตัวยิ่งขึ้น  เนื่องจากสื่อสามารถสร้างเก็บไว้ในแผ่นซีดีได้  ไม่ต้องหอบหิ้วสื่อซึ่งมีจ านวนมาก 
กกกกกกก9. การพิมพ์ท าได้รวดเร็วกว่าแบบใช้กระดาษ สามารถท าส าเนาได้เท่าที่ต้องการ ประหยัด
วัสดุในการสร้างสื่อ อีกท้ังยังช่วยอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมอีกด้วย  
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กกกกกกก10. มีความทนทานและสะดวกต่อการเก็บบ ารุงรักษา ลดปัญหาการจัดเก็บเอกสาร
ย้อนหลังซึ่งต้องใช้เนื้อที่หรือบริเวณกว้างกว่าในการจัดเก็บ สามารถรักษาหนังสือหายากและต้นฉบับ
เขียนไม่ให้เสื่อมคุณภาพ  
กกกกกกก11. ช่วยให้นักวิชาการและนักเขียนสามารถเผยแพร่ผลงานเขียนได้อย่างรวดเร็ว 
กกกกกกกจากประโยชน์และข้อดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า 
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นสื่อการเรียนรู้ที่จะช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้เป็นอย่างมี
ประสิทธิภาพ เนื่องจากเป็นสื่อการเรียนรู้ที่มีจุดเด่นคือสามารถน าเสนอได้ทั้งในรูปแบบของข้อมูล 
รูปภาพ แสง  เสียง  และภาพเคลื่อนไหว  อีกทั้งยังเป็นสื่อที่อ านวยความสะดวกให้แก่ผู้เรียนเพราะ
สามารถเรียนรู้ได้ทุกที่ทุกเวลา ผู้เรียนสามารถย้อนกลับไปทบทวนเนื้อหาต่าง ๆ ได้หากไม่เข้าใจ 
นอกจากนี้ ในด้านของครูผู้สอนก็มีเวลาศึกษาต าราเพ่ือพัฒนาตนเอง  และติดตามความก้าวหน้าของ
ผู้เรียนได้มากขึ้น   สามารถเพ่ิมเติม หรือปรับปรุงแก้ไขเนื้อหาในบทเรียนให้เกิดทันสมัยได้โดยง่าย 
สะดวกต่อการจัดเก็บบ ารุงรักษาและลดการจัดเก็บเอกสารย้อนหลังได้อีกด้วย 
 

5.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
กกกกกกก5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กกกกกกกพิมพ์ประภา อรัญมิตร (2552) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
คุณลักษณะและความรู้ความสามารถที่แสดงถึงความส าเร็จที่ได้จากการเรียนการสอนในวิชาต่าง ๆ ซึ่ง
สามารถวัดเป็นคะแนนได้จากแบบทดสอบทางภาคทฤษฎีหรือภาคปฏิบัติหรือท้ังสองอย่าง 
กกกกกกกพิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง สิ่งที่แสดงให้เห็นถึง
ความรู้และความสามารถทางวิชาการที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์ ที่
ก าหนดไว้เพียงใด 

กกกกกกกEysenck, Arnold and Meili (1972) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง ขนาดของความส าเร็จที่ได้จากการเรียนโดยอาศัยความสามารถเฉพาะตัวของบุคคล โดย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจได้จากการทดสอบ เช่น การสังเกต หรือการตรวจการบ้าน หรือเกรดของ
การเรียน ซึ่งต้องอาศัยกระบวนการที่ซับซ้อนและระยะเวลา หรืออาจวัดด้วยแบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทั่วไป 

กกกกกกกจากความหมายที่กล่าวมาข้างต้นนี้ จึงสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงสิ่งที่
แสดงถึงความส าเร็จที่ได้จากการเรียนการเรียนรู้ของแต่ละบุคคลซึ่งวัดได้จากการทดสอบในรูปแบบ
ต่าง ๆ อาทิเช่น การท าแบบทดสอบ  การสังเกต  การตรวจผลงาน ซึ่งต้องอาศัยระยะเวลาและ
กระบวนการต่าง ๆ ที่ซับซ้อน 
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กกกกกกก5.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
กกกกกกกวนิดา ดีแป้น (2553) ได้กล่าวว่า การวัดและการประเมินผลการเรียน คือกระบวนการ
ตรวจสอบผู้เรียนว่าได้พัฒนาไปถึงจุดหมายปลายทางของหลักสูตรและมีคุณลักษณะที่พึงประสงค์
เป็นไปตามที่ก าหนดหรือไม่ รวมทั้งเป็นสิ่งที่ท าให้ทราบว่าผู้เรียนเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพมาก
น้อยเพียงใด โดยการวัดและการประเมินผลการเรียนมีจุดประสงค์คือ การจัดต าแหน่งเพ่ือเป็นการวัด
ว่าผู้เรียนแต่ละคนมีความรู้หรือทักษะเพียงพอหรือไม่ ซึ่งจะท าให้ทราบจุดเด่นจุดด้อยของผู้เรียนเป็น
การประเมินพัฒนาการของเด็ก แล้วน าไปท านายเพ่ือเป็นการแนะแนวทางในการประกอบอาชีพหรือ
ศึกษาต่อ น าไปประเมินค่าซ่ึงจะกระท าเมื่อการสอนสิ้นสุดลง  
กกกกกกกพิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545) ได้กล่าวว่าเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้แก่ แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement test) ซึ่งนักวัดผลและนักการศึกษา มีการเรียกชื่อแตกต่างกัน เช่น 
แบบทดสอบความสัมฤทธิ์ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ หรือแบบสอบผลสัมฤทธิ์ โดยแบบวัดผลสัมฤทธิ์
เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ ทักษะและความสามารถทางวิชาการที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่า
บรรลุผลตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้เพียงใด ซึ่งได้แบ่งประเภทของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ออกเป็น 2 
ประเภท ดังนี้  
กกกกกกก1. แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนเฉพาะกลุ่มที่
สอน เป็นแบบทดสอบที่ผู้สอนสร้างขึ้นใช้กันโดยทั่วไปในสถานศึกษา มีลักษณะเป็นแบบทดสอบ
ข้อเขียน ซึ่งแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
กกกกกกก    1.1 แบบทดสอบอัตนัย เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดค าถามหรือปัญหาให้ แล้วให้ผู้ตอบ
เขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ได้อย่างเต็มที่  
กกกกกกก    2.2 แบบทดสอบปรนัย หรือแบบให้ตอบสั้น ๆ เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดให้ผู้สอบเขียน
ตอบสั้น ๆ หรือมีค าตอบให้เลือกแบบจ ากัดค าตอบ ผู้ตอบไม่มี โอกาสแสดงความรู้ ความคิดได้อย่าง
กว้างขวางเหมือนแบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบชนิดนี้แบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูก-ผิด 
แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจับคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ  
กกกกกกก2 แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนทั่ว ๆ ไป ซึ่งสร้าง
โดยผู้เชี่ยวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอย่างดีจนมีคุณภาพ และได้มาตรฐาน  
กกกกกกกไพศาล หวังพานิช (2526 อ้างถึงใน ขนิษฐา บุญภักดี, 2552) กล่าวว่า การวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเป็นการตรวจสอบระดับความสามารถหรือความส าเร็จในการเรียนของแต่ละบุคคล ซึ่ง
สามารถวัดได้ 2 แบบตามจุดมุ่งหมายและลักษณะวิชาที่สอบ ดังนี้  
กกกกกกก1. การวัดด้านปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติ หรือทักษะของ
ผู้เรียน โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้แสดงความสามารถดังกล่าวในรูปการกระท าจริงให้ออกมาเป็นผลงาน
ได้โดยใช้ข้อสอบภาคปฏิบัติ  
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กกกกกกก2. การวัดด้านเนื้อหา เป็นการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาอันเป็น
ประสบการณ์การเรียนรู้ของผู้เรียน รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด้านต่าง ๆ สามารถวัดได้โดยใช้
ข้อสอบส าหรับวัดผลสัมฤทธิ์  
กกกกกกกสรุปได้ว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ คือขั้นตอนการตรวจสอบความส าเร็จของผู้เรียนว่าได้รับการ
พัฒนาไปตามวัตถุประสงหรือจุดหมายปลายทางที่ตั้งไว้หรือไม่ โดยการใช้เครื่องมือในการตรวจสอบ
ต่าง ๆ เช่น แบบทดสอบ  แบบสังเกต  แบบประเมิน  โดยการตรวจสอบดังกล่าวมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
เป็นการวัดว่าผู้เรียนแต่ละคนมีความรู้หรือทักษะเพียงพอหรือไม่ ซึ่งจะท าให้ทราบจุดเด่นจุดด้อยของ
ผู้เรียนเป็นการประเมินพัฒนาการของเด็ก แล้วน าไปท านายเพ่ือเป็นการแนะแนวทางในการประกอบ
อาชีพหรือศึกษาต่อ น าไปประเมินค่าเม่ือการสอนสิ้นสุดลง  
 
6. การขยายพันธุ์พืช 
 
กกกกกกก6.1 ความหมายของการขยายพันธุ์พืช 
กกกกกกกกรมส่งเสริมการเกษตร ( 2556) การขยายพันธุพืช หมายถึง การเพ่ิมปริมาณตนพืชจากต้น
ที่มีอยู ดวยวิธีการตางๆ เพ่ือใหพืชด ารงสายพันธุนั้นไวไมใหสูญพันธุ และรักษาลักษณะประจ าพันธุที่
มีอยูในพืชนั้นๆ ใหคงอยู หากลักษณะประจ าพันธุของพืชนั้นๆ หายไปแสดงวาการขยายพันธุพืชไม
ประสบ ผลส าเร็จ ดังนั้น การขยายพันธุพืชจึงเปนสิ่งจ าเปน และเปนปจจัยส าคัญในการพัฒนางาน ด
านการเกษตร โดยแบงเปน 2 ประเภท ซึ่งแตละประเภทจะมีวิธีการและเทคนิคที่แตกตาง กันตามแต
ละชนิดของพืชและวัตถุประสงค ซึ่งมีท้ังขอดีและขอเสียที่แตกตางกันออกไป 
กกกกกกกเชวง จันทร์สว่าง (2538) กล่าวว่า การขยายพันธุ์พืช หมายถึง การปฏิบัติต่อพืชต้นเดิมที่มี
อยู่แล้วให้มีจ านวนเพิ่มมากข้ึน ซึ่งเป็นกิจกรรมที่สนับสนุนให้ต้นพืชมีคุณสมบัติดีข้ึน มีจ านวนมาก
เพียงพอกับความต้องการของมนุษย์ และเป็นการด ารงรักษาพันธุ์พืชไม่ให้สูญไปด้วย 
กกกกกกกวรรณทิพา รอดแรงค้า และคนอ่ืนๆ (2550) กล่าวว่า การขยายพันธุ์พืชเป็นการเพิ่มจ านวน
มากๆแบบทวีคูณ รวมทั้งการเพ่ิมพันธุ์ใหม่และการกระจายพันธุ์ไปยังที่ต่างๆทั้งโดยธรรมชาติและโดย
การกระท าของมนุษย์ 
กกกกกกกอมรเดช ดีนาน (2544) ได้ให้ความหมายการขยายพันธุ์พืช ดังนี้ การขยายพันธุ์พืช 
หมายถึง การเพ่ิมปริมาณต้นพืชให้มีมากกว่าเดิม แต่มิได้รวมถึงการเพ่ิมจ านวนด้วยวิธีการน ามาจากที่
อ่ืน การขยายพันธุ์พืชอาจจะกระท าเพ่ือปรับปรุงพันธุ์พืช อนุรักษ์พืชชนิดใดชนิดหนึ่งที่เห็นว่าเป็น
ประโยชน์ไว้ หรือเพ่ือเพ่ิมจ านวนต้นไม้ให้มีมากขึ้น ดังนั้นการขยายพันธุ์พืชจึงต้องกระท าโดยมีการ
ควบคุมท่ีถูกต้อง ซึ่งวิธีที่ใช้ในการขยายพันธุ์พืชนั้นแบ่งออกเป็นประเภทใหญ่ ๆ 2 ประเภทคือ การ
ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด และการขยายพันธุ์ด้วยส่วนต่าง ๆ  ของพืช 
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กกกกกกกจากความหมายดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่า การขยายพันธุ์พืชหมายถึงกระบวนการที่ท าให้
ต้นพืชมีจ านวนเพิ่มข้ึนโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือด ารงสายพันธุ์พืชชนิดต่าง ๆ ไม่ให้สูญพันธุ์  โดยมี
คุณสมบัติและคุณภาพของผลผลิตที่ดีเท่าเดิมหรือดีขึ้นกว่าเดิม 

 

กกกกกกก6.2 ประโยชน์และความส าคัญของการขยายพันธุ์พืช 
กกกกกกกนันทิยา วรรณธนะภูติ (2542) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช สรุปได้ดังนี้ 
กกกกกกก1. การใช้เมล็ดในการขยายพันธุ์ สามารถขยายพันธ์พืชได้เป็นจ านวนมาก ๆ 
กกกกกกก2. การใช้เมล็ดในการขยายพันธุ์ ท าให้ได้ต้นตอที่มีความแข็งแรง 
กกกกกกก3. ในการใช้ส่วนต่าง ๆ ของพืชขยายพันธุ์ พืชบางชนิดท าได้ง่าย สะดวกรวดเร็ว 
กกกกกกก4. การใช้ส่วนต่าง ๆ ในการขยายพันธ์ ท าให้ได้พันธุ์ที่เหมือนแม่พันธุ์ ซึ่งเรียกต้นใหม่นี้
ว่าสายต้น หรือโคลน (clone) 
กกกกกกก5. สามารถรวมพืชมากกว่าหนึ่งลักษณะไว้ในต้นเดียวกัน ซึ่งมักรวมพันธุ์พืชที่ดีไว้ในต้นตอ
เดียวกัน ที่เรียกกันว่า จีโนไทป์ 
กกกกกกก6. ลัดชว่งของวัยเจริญพันธุ์ ท าให้ได้ผลผลิตที่เร็ว 
กกกกกกก7. ควบคุมช่วงการเติบโตและลักษณะทางสัณฐานวิทยาได้ อย่างเช่น ส้ม ระยะเยาว์วัยจะมี
หนาม เติบโตแข็งแรงมาก แต่ให้ผลผลิตที่คุณภาพไม่ดี แต่ถ้าใช้ต่อก่ิง ตอนกิ่ง หรือติดตา จะไม่มี
ลักษณะที่มีหนาม ให้ผลผลิตที่ดี 
กกกกกกกวัลลภ พรมทอง (2543) สรุปความส าคัญและความจ าเป็นของการขยายพันธุ์พืชได้ดังนี้ 
กกกกกกก1. ด้านการอนุรักษ์พันธุ์พืช จากสภาพแวดล้อมในปัจจุบันที่เปลี่ยนแปลงไป อันได้แก่ 
อุณหภูมิ ความชื้น ลม สภาพแหล่งน้ า สภาพพ้ืนดิน ศัตรูพืช ล้วนแล้วแต่ท าให้พืชสูญพันธุ์ไป เมื่อมี
การน าพืชพันธุ์ต่าง ๆ มาขยายพันธุ์ท าให้มีพันธุ์ไม้เพ่ิมมากข้ึน 
กกกกกกก2. ด้านการสร้าง ปรับปรุงพันธุ์พืชหรือผลิตพืชพันธุ์ใหม่ การที่มนุษย์มีปริมาณมากขึ้น ท า
ให้มีความต้องการพืชมากขึ้น จึงจ าเป็นมากที่จะต้องท าการขยายพันธุ์พืชเพ่ือให้ได้พันธุ์ใหม่ที่มี
คุณภาพดีและให้ผลผลิตสูงขึ้นมาทดแทน 
กกกกกกก3. ด้านเศรษฐกิจ การขยายพันธุ์พืชสามารถน ามาเป็นอาชีพให้กับครอบครัว สร้างรายได้
ให้กับครอบครัว เช่นการขยายพันธุ์พืชไว้เพ่ือจ าหน่าย หรือการขยายพันธุ์พืชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตให้กับ
การเกษตรของตนเอง อันจะก่อให้เกิดรายได้มากขึ้น 
กกกกกกก4. ก่อให้เกิดความเพลิดเพลิน ซึ่งในปัจจุบันบุคคลจ านวนมากที่ไม่ได้ประกอบอาชีพ
เกษตรกรเป็นหลัก สามารถหันมาปลูกพืชและขยายพันธุ์พืชเพ่ือเป็นงานอดิเรก หรือเป็นความ
เพลิดเพลิน ยังก่อให้เกิดรายได้เสริมให้กับครอบครัวอีกด้วย 
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กกกกกกก6.3 ประเภทของการขยายพันธุ์พืช 
กกกกกกกการขยายพันธุ์พืชแบ่งออกเป็น 2 วิธีใหญ่ ๆ  
กกกกกกก1. การขยายพันธุ์พืชแบบอาศัยเพศหรืออาศัยเมล็ด (Sexual or Seed Propagation) 
เชวง จันทร์สว่าง (2538) การขยายพันธุ์พืชแบบอาศัยเพศหรืออาศัยเมล็ด หมายถึง การขยายพันธุ์พืช
ที่ต้องผ่านการผสมระหว่างเชื้อเกสรเพศผู้หรือเชื้อเกสรเพศเมีย หรืออาจจะกล่าวได้ว่าเป็นการ
ขยายพันธุ์พืชโดยให้ละอองเกสรเพศผู้เข้าไปผสมกับไข่ ส่วนที่ได้จากการผสมแล้วนี้จะพัฒนาไปเป็น
เมล็ด แล้วจึงนาเมล็ดไปเพาะให้เกิดเป็นต้นใหม่ 
กกกกกกก2. การขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศหรือแบบอาศัยส่วนต่าง ๆ ของพืช (Asexual or 
Vegetative Propagation) เชวง จันทร์สว่าง (2538) การขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศ หรือไม่ใช้
เมล็ด เป็นการขยายพันธุ์พืชที่ไม่ผ่านการผสมระหว่างละอองเรณูกับไข่ แต่พัฒนาการที่ทาให้เกิดเป็น
ต้นพืชต้นใหม่ขึ้นนั้น เป็นผลมาจากความพยายามของพืชที่จะสร้างส่วนที่ขาดขึ้นมาทดแทน เพ่ือให้มี
ส่วนประกอบที่สมบูรณ์ตามธรรมชาติ เช่น ตัดกิ่งปักชา กิ่งก็เกิดรากขึ้นมาใหม่ หรือ เฉือนตาจากต้น
พืชต้นหนึ่งไปปะให้เชื่อมประสานต่อกับอีกต้นหนึ่งก็ได้ การขยายพันธุ์แบบนี้จึงอาจจะเลือกใช้ส่วนต่าง 
ๆ ของต้นพืช ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับความเหมาะสมของพืชแต่ละชนิด 

 

กกกกกกก6.4 วิธีการขยายพันธุ์พืช  
กกกกกกกจากเอกสารของ เอกพิสิทธิ์  เมธีวิวัฒน์ (2553) สรุปได้ว่าวิธีการขยายพันธุ์พืชโดยไม่อาศัย
เพศ มี 4 วิธี ได้แก่ 
กกกกกกก1. การตอนกิ่ง (Layering)  
กกกกกกกความหมายของการตอนกิ่ง  
กกกกกกกการตอนกิ่ง เป็นวิธีการท าให้กิ่งหรือต้นพืชเกิดรากขณะติดอยู่กับต้นแม่การตอนกิ่ง อาจ
เกิดข้ึนทั้งทางธรรมชาติ (By Naturally) หรือจากการท าให้เกิดข้ึน (By Artificially) โดยการท า ให้กิ่ง
สัมผัสกับดิน หรือการน าเอาดินไปหุ้มก่ิง การเกิดรากจะเกิดได้เร็วขึ้น ถ้าได้ควั่นหรือท าแผล แก่บริเวณ
ของกิ่งที่จะการท าการหุ้มหรือสัมผัสกับดิน พืชหลายชนิด เช่น ลิ้นจี่ ล าไย และส้มบางชนิด ที่ไม่อาจ
ปักช าได้ง่าย สามารถจะขยายได้ง่ายโดยวิธีนี้ 
กกกกกกกการตอนแบบต่าง ๆ  
กกกกกกก1. การตอนยอด (Tip Layering)  
กกกกกกกการตอนยอด คือการตอนที่จะกลบหรือฝังยอดทั้งยอดของพืชลงในดินที่มีความชื้น
พอเหมาะ ยอดอ่อนจะเจริญเติบโตขึ้นบนผิวดิน แล้วจะเกิดรากใกล้ๆ ยอดอ่อน จึงท าการตัดแยกไป
ปลูกได้ ซึ่งมักจะใช้กับพืชสองฤดูหรือพันธุ์ไม้เมืองหนาว เช่น แบล็ค-ราสพ์เบอรี่ โลแกนเบอรี่ ยังเบอรี่ 
กกกกกกก2. การตอนแบบให้ยอดโผล่ (Simple Layering) 

    การตอนแบบให้ยอดโผล่เป็นการตอนคล้ายกับแบบฝังยอดแบบวิธีแรก แต่จะไม่กลบยอด 
ทั้งหมด จะฝังกลบบริเวณกิ่งใกล้ยอด แล้วปล่อยให้ยอดโผล่ขึ้นมาเหนือผิวดินประมาณ 1 ฟุต พืช
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หลายชนิดทั้งที่เป็นพืชผลัดใบและพวกที่มีใบเขียวตลอดปีสามารถท าการขยายพันธุ์ได้โดย วิธีนี้  เช่น 
มะลิ 
กกกกกกก3. การตอนแบบงูเลื่อย (Serpentine Layering) 
กกกกกกกการตอนแบบงูเลื้อยเป็นวิธีที่ดัดแปลงมาจากการตอนแบบให้ยอดโผล่โดยจะท าการกลบ 
หรือฝังกิ่งเป็นทอดๆตลอดความยาวของกิ่งส่วนบริเวณที่โผล่พ้นผิวดินจะต้องมีตา(Bud) อย่างน้อย 1 
ตา เพ่ือให้แตกเป็นยอดใหม่การออกรากจะเกิดได้ทุกตอนที่กลบดินทับ วิธีนี้จะใช้กับพืชที่มีกิ่งยา ว 
เช่น องุ่น มะลิ เสาวรส การเวก เล็บมือนาง พลุฉีก พริกไทย มันเทศ ฟิลโลเดนดรอน เป็นต้น 
กกกกกกก4. การตอนกิ่งโดยวิธีขุดร่อง (Trench Layering) 
กกกกกกกวิธีการตอนแบบนี้ คือการตอนฝังกิ่งในร่องที่เตรียมไว้ก่อนที่ตาบนกิ่งจะเริ่มแตกยอดอ่อน 
เมื่อตาเริ่มแตกยอดอ่อนจึงค่อยๆ กลบโคนกิ่ง และกลบเช่นนั้นบ่อย ๆ เมื่อกิ่งโตขึ้นรากจะเกิดขึ้น ที่
โคนของกิ่งที่แตกใหม่ๆ และจะท าการตัดปลูกในฤดูการเจริญเติบโตต่อไป วิธีนี้มักเป็นวิธีที่ใช้ 
ขยายพันธุ์ต้นตอของแอปเปิล พลัม แพร์เชอรี่ ท้อ เป็นต้น 
กกกกกกก5. การตอนกิ่งแบบสุมโคน (Mound Layering or Stooling) 
กกกกกกกการตอนกิ่งแบบสุมโคนเป็นวิธีตอนพืชที่มีกิ่งแข็งซึ่งไม่สะดวกที่จะโน้มกิ่งลงมาหาพ้ืนดิน 
การท าการตอนตามวิธีนี้จะท าการตัดแต่งต้นพืชให้เหลือสั้นๆ เพ่ือจะได้ให้ต้นพืชเกิดกิ่งใหม่ใกล้ๆ ผิว
ดิน และก่อนตาบนกิ่งจะแตกออกยอดอ่อนเล็กน้อย ก็จะท าการกลบดินทับกิ่งที่แตกใหม่ การเกิด ราก
จะเกิดบริเวณโคนกิ่งใหม่ที่ฝังอยู่ในดินที่กลบ และในปลายฤดูการเจริญเติบโตก็จะท าการตัดกิ่ง ที่งอก
รากออกไปปลูก วิธีการนี้ใช้กันมากในการตอนแอปเปิ้ลเพ่ือใช้เป็นต้นตอ 
กกกกกกก6. การตอนบนอากาศ (Air Layering) 
กกกกกกกการตอนวิธีนี้เป็นการขยายพันธุ์พืชโดยไม่ใช้เพศที่เก่าแก่ที่สุด หรือนานกว่า 4000 ปี 
มาแล้ว โดยเริ่มขึ้นที่ประเทศจีนซึ่งขณะนี้ก็ยังใช้กันอยู่ บางครั้งจึงเรียกวิธีการตอนวิธีนี้ว่า "การตอน 
แบบคนจีน (Chinese Layering)" กิ่งที่เลือกใช้ตอนควรเป็นกิ่งที่ปลายตั้งขึ้น เป็นช่วงกิ่งเพสลาด หรือ
กิ่งกิ่งอ่อนถึงแก่ สังเกตได้จากเปลือกไม้ที่เริ่มเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล กิ่งแบบนี้จะเกิดรากได้ดี เลือกกิ่งที่
ยาวประมาณ 15 - 30 ซ.ม. การชักน าให้เกิดรากท าโดยใช้วิธีการควั่น การกรีดหรือการปาด ตรงใต้ข้อ
เล็กน้อยเพ่ือให้เกิดการสะสมอาหารและฮอร์โมนที่สร้างจากใบและตาที่อยู่เหนือรอยแผล ที่ท าไว้การ
ควั่นจ าเป็นต้องลอกเปลือกไม้ออกด้วยบริเวณท่ีควั่น หากมีใบอยู่ให้ริดทิ้งไปก่อน เมื่อ ลอกเปลือกออก
แล้วให้ท าการขูดเอาเมือกหรือเยื่อเจริญทิ้งไป มิฉะนั้นอาจเกิดการประสานรอยควั่น แทนการเกิดราก
ได้หากจะใช้ฮอร์โมนเร่งรากให้ทาฮอร์โมนรอบรอยแผลควั่นด้านบนจนทั่ว จากนั้น จึงใช้ถุงใส่ขุย
มะพร้าวที่ขึ้นมาหุ้มรอบรอยควั่น แล้วมัดเชือกให้แน่น ทิ้งไว้ 15 - 45 วัน จะเกิดราก มากพอที่จะตัด
ไปปลูกได้การตอนในฤดูฝนซึ่งเป็นช่วงการเจริญเติบโตของพืชจะตอนกิ่งได้ผลดี วัสดุหุ้มกิ่งตอน
ปัจจุบันจะนิยมใช้ขุยมะพร้าวที่ท าให้ชิ้น แล้วบรรจุถุงพลาสติก เพราะว่าสะดวก ในการท างาน ลด
ขั้นตอนการหุ้มได้มาก การท าแผลตอนกิ่งสามารถท าได้ 3 แบบ คือแบบควั่นกิ่ง ควั่นเปลือกโดยรอบ
ห่างกันประมาณ 1 นิ้ว แล้วลอกเปลือกออก 
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กกกกกกกเครื่องมือและอุปกรณ์ในการตอนกิ่ง  
กกกกกกก1. มีด  
กกกกกกก2. ขุยมะพร้าว  
กกกกกกก3. ถุงพลาสติก  
กกกกกกก4. เชือกฟาง  
กกกกกกก5. ฮอร์โมนเร่งราก  
กกกกกกกการเลือกกิ่งตอน  
กกกกกกก1. เลือกกิ่งจากต้นไม้พันธุ์ดี สมบูรณ์แข็งแรง ไม่มีโรคหรือแมลงรบกวน 
กกกกกกก2. เลือกกิ่งที่ไม่แก่จนเกินไป ซึ่งเรียกว่ากิ่งเพสลาด โดยสังเกตง่ายๆ คือที่เปลือกจะ เริ่ม
เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลอ่อน และควรเป็นกิ่งที่ตรงไม่คดงอ 
กกกกกกกล าดับขั้นตอนในการตอนกิ่ง 
กกกกกกก1. เมื่อเลือกกิ่งที่จะตอนได้แล้ว ใช้มีดควั่นเปลือกโดยให้ต าแหน่งของรอยควั่นอยู่ห่าง จาก
ยอดไม่น้อยกว่า 6 นิ้ว และอยู่ใต้ตาหรือข้อประมาณ 0.5 นิ้ว ควั่น 2 รอย ความยาวของรอยควั่น 2 
รอยอยู่ห่างกันเท่ากับความยาวของเส้นรอบวงของก่ิง แล้วลอกเปลือกออก 
กกกกกกก2. ขูดเยื่อเจริญที่หุ้มกิ่งออกให้หมด โดยใช้สันมีดขูดเบาๆ จากบนลงล่างโดยรอบรอยแผล      
ทีค่วั่น 
กกกกกกก3. ใช้ฮอร์โมนเร่งรากทาบริเวณรอยแผลด้านบนโดยใช้พู่กันจุ่มฮอร์โมนทาบริเวณ รอยแผล
ด้านบน 
กกกกกกก4. น าขุยมะพร้าวที่แช่น้ าจนอ่ิมตัวบรรจุลงในถุงพลาสติก ใช้เชือกมัดปากถุงให้แน่น แล้ว 
กรีดถุงขุยมะพร้าวตั้งแต่ปากถุงจนถึงกันถุง น ามาหุ้มก่ิงตอน 
กกกกกกก5. ใช้เชือกมัดถุงขุยมะพร้าวให้แน่นโดยมัดด้านหัวและด้านท้าย อย่าให้หมุนหรือคลอนไป
มาได้ 
กกกกกกก6. รดน้ าให้ชุ่มอยู่เสมอประมาณ 1 - 2 เดือน รากจะงอก  
กกกกกกกการตัดช ากิ่งตอน  
กกกกกกกเมื่อกิ่งตอนออกรากแล้วรอให้รากแก่เป็นสีน้ าตาล จึงใช้กรรไกรหรือเลื่อยตัดกิ่ง พยายาม 
อย่าให้กิ่งกระทบกระเทือนมาก โดยตัดตอนล่างของกิ่งให้ห่างจากขุยมะพร้าวประมาณ 0.5 นิ้ว และ
ควรตัดเวลาเช้าเพราะจะท าให้กิ่งและใบสด หลังจากนั้นน าไปแช่น้ าประมาณ 30 นาที เพ่ือ ให้ขุย
มะพร้าวดูดน้ าจนอ่ิมตัว แล้วน าไปช าไว้ในที่ร่มร าไร เพ่ือให้รากมีปริมาณมากขึ้นและแข็งแรง พร้อมที่
จะน าไปปลูกต่อไป 
กกกกกกกประโยชน์ของการตอนกิ่ง  
กกกกกกก1. ผลิตผลที่ได้เหมือนต้นแม่ทุกประการ ไม่กลายพันธุ์  
กกกกกกก2. ให้ผลผลิตรวดเร็ว  
กกกกกกก3. สามารถท าได้ดีกับพืชที่ออกรากยาก  
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กกกกกกกข้อเสียของการตอนกิ่ง  
กกกกกกก1. ไม่มีรากแก้ว ระบบรากตื้น โค่นล้มง่าย ไม่ทนต่อความแห้งแล้ง  
กกกกกกก2. ท าได้ช้า ต้องใช้เทคนิคและฝีมือมากขึ้น  
กกกกกกก3. ไม่สะดวกต่อการขนส่งในกรณีกิ่งมีขนาดใหญ่  
กกกกกกก4. กิ่งมีขนาดโต จ านวน กิ่งมีน้อย ไม่สะดวกท่ีจะขยายพันธุ์จ านวนมาก 
กกกกกกก2. การติดตา (Bud Grafting or Budding) 
กกกกกกกการติดตาเป็นการต่อต้นพืชแบบหนึ่งที่ใช้กิ่งพันธุ์ดีเพียงตาเดียว พอจะแบ่ง วิธีติดตา
โดยเฉพาะวิธีที่ใช้กันทั่ว ๆ ไปได้ 3 วิธี คือ 
กกกกกกก2.1 การติดตาแบบตัวที (T. Budding)  

  สิ่งที่ต้องพิจารณาในการติดตาต้นพืชแบบ ตัวที 
          2.1.1 ต้นตอจะต้องมีเปลือกล่อนสามารถลอกเปลือกต้นตอได้ง่าย 
กกกกกกก     2.1.2 ต้นตอไม่ควรมีขนาดโตเกินไป ควรจะมีขนาดเท่าดินสอด า หรือมีขนาด เส้นผ่าน
ศูนย์กลางประมาณไม่เกิน 0.5 นิ้ว 
กกกกกกก     2.1.3 ไม่เป็นพืชที่มีเปลือกบางหรือเปลือกเปราะ หรือมีเปลือกหนาเกินไป 
กกกกกกก     2.1.4 เป็นวิธีที่ใช้ในการติดตาต้นพืชทั่ว ๆ ไปเช่น ใช้กับกุหลาบ พุทรา ส้ม เป็นต้น  
กกกกกกกวิธีติดตาแบบตัวที 
กกกกกกก1. การเตรียมแผลบนต้นตอ ให้เลือกต้นตอบริเวณที่เป็นปล้องแล้วกรีดเปลือก ให้ถึงเนื้อไม้
เป็นรูปตัวที (T) โดยให้หัวของตัวทีที่กรีดยาวประมาณ 0.5 นิ้ว และความยาวของตัวที่ ยาว 1 - 1.5 
นิ้ว ทั้งนี้แล้วแต่ขนาดของต้นตอ จากนั้นใช้ปลายมีดแงะบริเวณหัวตัวที ให้เปลือกเผยอ เล็กน้อย แล้ว
ล่อนเปลือกของต้นตอด้วยปลายเขาที่ติดอยู่ที่ด้ามมีด 
กกกกกกก2. การเตรียมกิ่งพันธุ์ดี ให้เฉือนกิ่งพันธุ์ดีเป็นรูปโล่ให้ติดเนื้อไม้เล็กน้อย ในกรณีที่ พืชนั้นมี
ยางควรจะลอกเนื้อไม้ทิ้งเพ่ือให้มีบริเวณของการเกิดรอยต่อมากขึ้น 
กกกกกกก3. การสอดกิ่งพันธุ์ดีบนต้นตอ ให้สอดแผ่นตาลงบนแผลรูปตัวทีที่เตรียมไว้ แล้ว ค่อยๆ กด
แผ่นตาลงไปในแผลให้สนิทและลึกราว 1.5 นิ้ว เหนือตา ถ้าเปลือกแผ่นตายังเหลือเลย หัวตัวที่ให้ตัด
ส่วนที่เหลือออกพอดีกับหัวตัวที แล้วใช้ผ้าพลาสติกที่ตัดเป็นชิ้นขนาดกว้าง 1 - 1.5 ซม. ยาวราว 20-
25 ซม. พันทับแผ่นตาให้แน่น และควรพันจากข้างล่างขึ้นข้างบน หลังจาก 10 วัน จึงตรวจดู ถ้าตาใด
ยังสดก็แสดงว่าติด จึงเปิดผ้าพันตาแล้วพันใหม่ให้คร่อมตา 
กกกกกกก2.2 การติดตาแบบชิพ (Chip Budding)  
กกกกกกกสิ่งที่ต้องพิจารณาในการติดตาแบบชิพก็คือ 
          2.2.1 เป็นวิธีที่ใช้ในการติดตาต้นพืชที่ลอกเปลือกไม่ได้เป็นพืชที่มีเปลือกบางหรือ 
เปลือกหนาหรืออยู่ในระยะพักตัว 
          2.2.2 มักใช้กับพืชที่ไม่มียางและมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอประมาณ 0.5 นิ้ว 
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          2.2.3 มักใช้ในการติดตา องุ่น ชบา ฯลฯ  
กกกกกกกวิธีติดตาแบบชิพ ปฏิบัติดังนี้ (Modified Chip) 
กกกกกกก1. การเตรียมแผลบนต้นตอ ให้เลือกต้นตอที่เปลือกติด หรือที่ชะงักการเจริญ เฉือนต้นตอ
เฉียงลงให้เข้าเนื้อไม้เล็กน้อย และยาวประมาณ 1 นิ้ว 
กกกกกกก2 เฉือนตัดขวางให้จดโคนแผลที่เฉือนครั้งแรก โดยให้รอยเฉือนนี้ท ามุม 45 องศา กับล าต้น 
แล้วแกะชิ้นส่วนของพืชที่เฉือนออก 
กกกกกกกการเตรียมก่ิงพันธุ์ดี 
กกกกกกกเฉือนแผ่นตาบนกิ่งพันธุ์ดีให้มีความยาวเท่ากับรอยแผลที่เตรียมบนต้นตอ โดยกะให้ตา อยู่
ตรงกลางพอดี 
กกกกกกกการสอดแผ่นตา 
กกกกกกก1. ประกบแผ่นตาบนต้นตอ โดยให้เยื่อเจริญด้านใดด้านหนึ่ง หรือทั้งสองด้าน สัมผัสกับเยื่อ
เจริญของต้นตอ 
กกกกกกก2. ใช้ผ้าพลาสติกพันตา เช่นเดียวกับการติดตาแบบตัวที  
กกกกกกก2.3 การติดตาแบบเพลท (Plate budding)  
กกกกกกกสิ่งที่ต้องพิจารณาในการติดตาแบบเพลท คือ 
กกกกกกก1. มักใช้กับต้นตอท่ีมีขนาดโต คือ มีเส้นผ่านศูนย์กลางราว 0.5 - 1 นิ้ว  
กกกกกกก2. ต้นตอต้องลอกเปลือกได้หรือมีเปลือกล่อน  
กกกกกกก3. เป็นพืชที่มีเปลือกหนาและเหนียวพอสมควร 
กกกกกกก4. นิยมใช้กับพืชมียาง เช่น มะม่วง ขนุนยางพารา หรือพืชบางชนิดที่เกิด เนื้อเยื่อช้า เช่น 
มะขาม หรือน้อยหน่า เป็นต้น 
กกกกกกกวิธีติดตาแบบเพลท 
กกกกกกก1. การเตรียมแผลบนต้นตอ ให้เลือกต้นตอบริเวณที่จะท าแผลให้เป็นปล้องที่เรียบและตรง
จากนั้นกรีดเปลือกต้นตอถึงเนื้อไม้เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าฐานเปิดเผยอเปลือกต้นตอออกจากเนื้อไม้
ทางด้านบนหรือด้านล่างของรอยกรีด แล้วลอกเปลือกข้ึนหรือลงตามรอยกรีดที่ เตรียมไว้แล้ว 
กกกกกกก2. การเตรียมก่ิงพันธุ์ดี 
กกกกกกกเฉือนแผ่นตากิ่งพันธุ์ดีให้เป็นรูปโล่ ยาวประมาณ 1 นิ้ว แล้วแกะเนื้อไม้ออก การสอดแผ่น
ตาบน แผลของต้นตอ 
กกกกกกก1. ประกบแผ่นตาลงบนแผลของต้นตอ จัดแผ่นตาให้อยู่กลางแผลแล้วประกบ แผ่นเปลือก
ของต้นตอทับแผ่นตา แต่ถ้าใช้ตาอ่อนจะต้องตัดแผ่นเปลือกต้นตอตอนบนออก 3 ส่วน เหลือไว้ 1 
ส่วน 
กกกกกกก2. พันผ้าพลาสติกเช่นเดียวกับการติดตาแบบตัวที่หรือแบบชิพ และต้องใช้ พลาสติกใส เมื่อ
ใช้ตาอ่อน 
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กกกกกกก3. การทาบกิ่ง (Inarching or Approach Grafting) 
กกกกกกกการทาบกิ่ง เป็นวิธีการติดตาต่อกิ่งเช่นเดียวกับการติดตาและการต่อ กิ่ง คือ ต้นพืชที่ได้จาก
การทาบกิ่งจะมีส่วนยอดเป็นพันธุ์ดี และมีรากเป็นพันธุ์ต้นตอเช่นเดียวกัน อย่างไรก็ตาม การทาบกิ่งก็
มีข้อแตกต่างไปจากการติดตาและการต่อกิ่งอยู่ 2 ประการ คือ 
กกกกกกก3.1 การทาบกิ่ง เมื่อจะทาบจะต้องน าต้นตอเข้าไปหากิ่งพันธุ์ดี แทนที่จะน ากิ่งพันธุ์ดี เข้าไป
หาต้นตอเหมือนการติดตาและการต่อก่ิง 
กกกกกกก3.2 การทาบกิ่ง ทั้งต้นตอและกิ่งพันธุ์ดียังมีรากเลี้ยงต้นและเลี้ยงกิ่งอยู่ทั้งคู่ ส่วนการติดตา 
และการต่อกิ่งจะตัดกิ่งพันธุ์ดีจากต้นที่ต้องการมาติดหรือต่อ จึงต้องรักษากิ่งให้มีชีวิตอยู่ได้นาน ที่สุด
จนกว่าจะเกิดการเชื่อมกับต้นตอได้ ฉะนั้นโอกาสการติดหรือต่อได้ส าเร็จจึงมีโอกาสน้อยกว่าการทาบกิ่ง 
กกกกกกกุวัตถุประสงค์ของการทาบก่ิงพอจะแบ่งออกเป็น 2 ประการ คือ  
กกกกกกก1. การทาบกิ่งเพ่ือการขยายพันธุ์  
กกกกกกก2. การทาบกิ่งเพ่ือเปลี่ยนพันธุ์  
กกกกกกกส าหรับการทาบก่ิงเพ่ือการขยายพันธุ์ มีวิธีการที่นิยมใช้อยู่ 2 แบบ คือ 
กกกกกกก1. การทาบกิ่งที่คงยอดต้นตอไว้ เป็นวิธีทาบกิ่งแบบประกับ (Spliced - Approach Graft) 
ที่นิยมปฏิบัติกันดั้งเดิมทั่วๆ ไป การมียอดหรือมีใบของต้นตอไว้ก็เพ่ือที่จะให้ใบได้สร้างอาหารไปเลี้ยง 
รอยต่อให้เกิดเร็วขึ้น และแม้การทาบจะไม่สัมฤทธิผลในครั้งแรก ก็ยังมีโอกาสที่จะทาบแก้ตัวได้ใหม่ 
อีกโดยที่ต้นตอไม่ได้รับการกระทบกระเทือนมากนักการทาบกิ่งวิธีนี้ ข้อยุ่งยากอยู่ที่จะต้องคอยรดน้ า 
ต้นตอขณะทาบอยู่เสมอๆ ฉะนั้นจึงไม่ใคร่นิยมท ากันในปัจจุบัน  ส่วนวิธีการทาบนั้น ปฏิบัติดังนี้ 
กกกกกกก   1.1 เลือกต้นตอและกิ่งพันธุ์ดีให้บริเวณที่จะทาบกันมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางราว 0.5 - 
1 ซม. 
กกกกกกก   1.2 เฉือนต้นตอบริเวณท่ีจะทาบกันได้สนิทและกะให้ชิดโคนต้นตอโดยเฉือนให้ลึก เข้าไป
ในเนื้อไม้เล็กน้อยและให้เป็นแผลยาวราว 5 - 8 ซม. 
กกกกกกก   1.3 เฉือนกิ่งพันธุ์ดีในท านองเดียวกันและให้มีความยาวเท่ากับแผลรอยเฉือนบนต้นตอ 
กกกกกกก   1.4 มัดหรือพันต้นตอและยอดพันธุ์ดีเข้าด้วยกันให้แผลรอยเฉือนทับกัน โดยให้ แนวเยื่อ
เจริญสัมผัสกันด้านใดด้านหนึ่งหรือทั้งสองด้าน 
กกกกกกก   1.5 เมื่อแผลรอยเฉือนประสานกัน (ประมาณ 3 - 4 สัปดาห์) จึงบากเตือนทั้งต้นตอ และ
กิ่งพันธุ์ดี 
กกกกกกก   1.6 หลังจากบากเตือนได้ 1 - 2 สัปดาห์ ตัดโคนก่ิงพันธ์ดีออกจากต้นแม่ 
กกกกกกก2. การทาบกิ่งแบบตัดยอดต้นตอออก การทาบกิ่งวิธีนี้เป็นวิธีที่เปลี่ยนแปลงมาจาก การ
ทาบก่ิงแบบมียอดต้นตอ โดยการปาดยอดต้นตอออกเพ่ือป้องกันการคายน้ าจากต้นพร้อมกันนั้น ก็จะ
มัดปากถุงปลูกของต้นตอ มิให้น้ าหรือความชื้นจากเครื่องปลูกระเหยออกข้างนอกได้การทาบกิ่ง วิธีนี้
สะดวกที่ไม่ต้องรดน้ าให้ต้นตอจนกว่าจะตัดกิ่งที่ติดเรียบร้อยแล้วมาปลูก ฉะนั้นจึงสามารถท าได้ 
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ตลอดปี และถ้าใช้เครื่องปลูกต้นตอที่มีน้ าหนักเบาๆ แล้วจะสามารถผูกต้นตอติดกับกิ่งพันธุ์ดีได้ โดย
ไม่ต้องใช้ไม้พยุงหรือผูกค้ าต้นตอ  ส าหรับวิธีการทาบกิ่ง ปฏิบัติดังนี้ 

     2.1 เลือกต้นตอท่ีมีขนาดต้นประมาณดินสอด าหรือเล็กกว่าเล็กน้อย  
     2.2 ตัดต้นตอให้เหลือยาวประมาณ 3-6 นิ้ว ริดใบที่เหลือออกให้หมด 
     2.3 รดน้ าดินปลูกให้ขึ้นแล้วน าขึ้นห่อหรืออาจสวมถุงพลาสติกทับอีกชั้นหนึ่ง  แล้ว มัด

ปากถุงปลูกให้แน่น 
     2.4 น าต้นตอข้ึนทาบกับก่ิงพันธุ์ดี โดยเลือกก่ิงพันธุ์ดีให้มีขนาดใกล้เคียงกัน  
     2.5 ท าแผลบริเวณโคนกิ่งพันธุ์ดีที่เลือกไว้โดยเฉือนกิ่งเป็นรูปโล่ให้ยาวประมาณ 5-8 ซม. 
     2.6 ปาดปลายกิ่งต้นตอเป็นปากฉลามให้มีความยาวประมาณ 5 - 8 ซม. เช่นเดียวกัน 
     2.7 น้ าต้นตอข้ึนทาบกับก่ิงพันธุ์ดี ให้รอยเฉือนทับกันและจัดให้แนวเยื่อเจริญของ ทั้งสอง

ทับกันด้านใดด้านหนึ่ง แล้วมัดด้วยพลาสติกให้แน่น และตรึงต้นตอให้อยู่กับที่ 
     2.8 มัดหรือตรึงก่ิงพันธุ์ดีกับต้นตอให้แน่นและอุดรอยแผลด้วยขี้ผึ้งต่อกิ่ง 
     2.9 ปล่อยไว้จนแน่ใจว่ากิ่งพันธุ์ดีติดกับต้นตอได้ หรือจนรากของต้นตอเจริญได้ดีพอ จึง

ตัดโคนก่ิงพันธุ์ดีใต้รอยต่อ 
กกกกกกก4. การต่อกิ่ง (Grafting) 
กกกกกกกการต่อกิ่ง คือ การต่อต้นพืชโดยใช้กิ่งพันธุ์ดีที่มีตามากกว่า 1 ตา ขึ้นไป แบ่งประเภทของ
การต่อกิ่งตามต าแหน่งที่ท าการต่อออกเป็น 3 แบบ คือ 
  4.1 การต่อราก (Root Grafting) คือ การน าเอากิ่งพันธุ์ดีมาต่อกับรากของต้นพืช
โดยตรง ซึ่งรากที่น ามาต่อนั้น อาจจะเป็นรากทั้งหมด (Whole Root) หรืออาจเป็นท่อนราก (Piece 
Root) ก็ได้ เป็นวิธีที่ใช้กันทั่วไปในการต่อไม้ผลเมืองหนาว เช่น แอปเปิ้ล และแพร์ และโดยทั่วๆ ไป
มักจะ ใช้รากต้นพืชที่เพาะจากเมล็ด และเมื่อจะต่อมักจะขุดรากที่ก าลังอยู่ในระยะพักตัวมาต่อใน
โรงเรือน เรียกการต่อก่ิงแบบนี้ว่า เบนซ์กราฟท์ (Bench Graft) 
กกกกกกกุ   4.2 การต่อต้นตอคอดิน (Crown Grafting) คือ การน ากิ่งพันธุ์ดีมาต่อบนต้นตอในระดับ  
คอดิน (Crown) เป็นวิธีที่นิยมใช้ในการเปลี่ยนพันธุ์องุ่นที่มี อายุมากๆ ให้เป็นพันธุ์ใหม่ที่ต้องการ 
กกกกกกกุ   4.3 การต่อยอด (Top Grafting) คือการน ากิ่งพันธุ์ดีมาต่อบนต้นตอเหนือระดับผิวดิน 
รวมทั้งการต่อต้นพืชเหนือระดับผิวดินมากๆ และเป็นต้นพืชที่มีขนาดโต ซึ่งมักจะให้ผลแล้ว เรียกการ
ต่อเช่นนี้ว่าการต่อเปลี่ยนยอด (Top Working) 
กกกกกกกส าหรับวิธีต่อกิ่งโดยทั่วไป ส่วนใหญ่มักเป็นการต่อกิ่งแบบต่อยอด ฉะนั้นวิธีที่จะกล่าวถึง 
ต่อไปนี้จึงเน้นหนักเฉพาะวิธีต่อแบบต่อยอดเท่านั้น ซึ่งมีวิธีที่ควรทราบ ดังนี้ 
กกกกกกก1. การต่อกิ่งแบบเสียบลิ่ม (Cleft Grafting) 
กกกกกกกเป็นวิธีที่นิยมใช้ในการต่อแบบต่อยอดเป็นส่วนใหญ่สามารถต่อได้ตั้งแต่กิ่งขนาด 1 นิ้ว ถึง 4 
นิ้ว ใช้กับพันธุ์พืชที่มีเสี้ยนเนื้อไม้ตรง กิ่งพันธุ์ดีควรเป็นกิ่งแก่ และควรต่อขณะที่พืชชะงัก หรือหยุด
การเจริญซึ่งเป็นระยะที่เปลือกไม่ล่อนจากเนื้อไม้หรือเปลือกติด โดยมีวิธีปฏิบัติดังนี้ 
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กกกกกกกการเตรียมต้นตอ  
กกกกกกก1. ตัดต้นตอให้มีบริเวณท่ีจะต่อเป็นส่วนของปล้องที่ตรง 
กกกกกกก2. ผ่าต้นตอให้เป็นแผลลึก 2-3 นิ้ว แล้วแต่ขนาดของกิ่งการเตรียมกิ่งพันธุ์ดีเฉือนโคนกิ่ง 
พันธุ์ดีเฉียงลงให้เป็นปากฉลามทั้งสองด้าน โดยเฉือนให้มีสันด้านหนึ่งหนากว่าอีกด้านหนึ่ง 
กกกกกกกการสอดก่ิงพันธุ์ดี 
กกกกกกก1. เผยอรอยผ่าบนต้นตอ โดยใช้ใบมีดหรือที่เผยอรอยแผลสอดเข้าไปในรอยผ่า แล้วบิด 
ใบมีดให้รอยผ่าเผยอออก 
กกกกกกก2. สอดโคนกิ่งพันธุ์ดี โดยเอาด้านสันหนาไว้ริมนอก แล้วจัดให้แนวเยื่อเจริญของรอยเฉือน 
บนต้นตอและกิ่งพันธุ์ดีทับกันด้านใดด้านหนึ่ง 
กกกกกกก3. พันด้วยผ้าพลาสติกหรือเชือกปอแล้วอุดรอยต่อด้วยขี้ผึ้ งต่อกิ่งและควบคุมกิ่งตา ด้วย
ถุงพลาสติกหรือก้านกล้วย 
กกกกกกก2. การต่อกิ่งแบบเสียบข้าง (Side Grafting) 
กกกกกกกการต่อกิ่งแบบนี้ มักนิยมใช้กับต้นพืชขนาดเล็ก ซึ่งส่วนใหญ่มักจะปลูกอยู่ในกระถาง เป็น
การต่อขณะที่เปลือกยังไม่ล่อนเช่นเดียวกัน และไม่ตัดยอดต้นตอจนกว่ากิ่ งที่ต่อติดเรียบร้อยแล้ว จึง
ตัดต้นตอและบังคับให้กิ่งพันธุ์ดีแตกตา โดยมีวิธีปฏิบัติดังนี้ 
กกกกกกกการเตรียมต้นตอ  
กกกกกกก1. เลือกต้นตอท่ีมีขนาดประมาณ 1 ซม. หรือขนาดดินสอด า 
กกกกกกก2. เฉือนต้นตอเฉียงลงเป็นมุมราว 30 องศา ให้รอยเฉือนยาวประมาณ 1 - 2 นิ้ว และ ลึก
เข้าในเนื้อไม้ประมาณ 3 ใน 4 ของเส้นผ่านศูนย์กลางของต้น 
กกกกกกกการเตรียมก่ิงพันธุ์ดี  
กกกกกกก1. เลือกกิ่งพันธุ์ดีขนาด 0.5 ซม. ยาวประมาณ 2 - 3 นิ้ว (5 - 7 ซม.) และมีตาอยู่บนกิ่ง 2-3 ตา 
กกกกกกก2. เฉือนโคนก่ิงพันธุ์ที่เป็นรูปลิ่มให้มีแผลยาวประมาณ 1 - 2 นิ้ว แล้วแต่แผลบนต้นตอ  
กกกกกกกการสอดก่ิงพันธุ์ดี 
กกกกกกก1. สอดกิ่งพันธุ์ดีลงบนแผลของต้นตอ โดยโน้มต้นตอไปทางด้านตรงข้ามรอยเฉือนเล็กน้อย
แล้วจึงสอดกิ่งพันธุ์ดี จัดรอยเฉือนให้แนวเยื่อเจริญทับกันด้านใดด้านหนึ่ง แล้วจึงปล่อย ให้ต้นตอกลับ
ที่เดิม 
กกกกกกก2. พันด้วยพลาสติกหรือเชือก แล้วหุ้มรอยต่อด้วยขี้ผึ้งต่อก่ิง 
กกกกกกก3. การต่อกิ่งแบบเสียบเปลือก 
กกกกกกกเป็นวิธีที่นิยมใช้กันมากในการต่อยอดไม้ผลที่กิ่งมีขนาดโตประมาณ 0.5 - 4 นิ้ว เป็นวิธีที่ใช้ 
ได้ผลดีทั้งพืชที่มีเปลือกหนาและเปลือกบาง ข้อดีของการต่อกิ่งวิธีนี้ก็คือ เนื้อไม้จะไม่ถูกผ่าออก จาก
กันโอกาสที่รอยต่อจะเน่าหรือถูกท าลายจากเชื้อโรคจึงมีน้อย ข้อเสียเปรียบของการต่อกิ่งวิธีนี้ ก็คือ
จะต้องต่อขณะที่ต้นตอมีเปลือกล่อน ซึ่งจะเป็นระยะที่ต้นพืชมีการเจริญเติบโตดีเท่านั้น 
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7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
        
กกกกกกก7.1 งานวิจัยในประเทศ 
กกกกกกกประทีป ศรีวุ่น (2554) ได้สร้างหนังสืออ่านเพ่ิมเติมเรื่อง ท่องแดนปากพะยูน ส าหรับ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จังหวัดพัทลุง มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) สร้างหนังสืออ่านเพ่ิมเติมเรื่อง 
ท่องแดนปากพะยูน ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จังหวัดพัทลุง (2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยหนังสืออ่านเพ่ิมเติม เรื่อง ท่องแดนปาก
พะยูน ก่อนเรียนและหลังเรียน และ (3) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการใช้หนังสืออ่าน
เพ่ิมเติมเรื่อง ท่องแดนปากพะยูน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาค
เรียนที่ 2 ปี การศึกษา 2554  โรงเรียนหารเทารังสีประชาสรรค์ จ านวน 20 คนได้มาจากการเลือก
แบบเจาะจง ผลการวิจัยพบว่า (1) หนังสืออ่านเพ่ิมเติมเรื่อง ท่องแดนปากพะยูน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมี 
คุณภาพเหมาะสมมากที่สุด ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและครูผู้สอนกลุ่มสาระสังคมศึกษา 
ศาสนาและวัฒนธรรม (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยหนังสืออ่านเพ่ิมเติมเรื่อง 
ท่องแดนปากพะยูนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ (3) นักเรียน
มีความคิดเห็นว่าหนังสืออ่านเพิ่มเติมเรื่อง ท่องแดนปากพะยูนมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
กกกกกกกปิยรัฎธ์  ปู่ทา (2554) สร้างหนังสืออ่านเพ่ิมเติมเรื่อง ยลแปลงยาว ถิ่นของเรา ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จังหวัดฉะเชิงเทรา  มีวัตถุประสงค์ในการวิจัยเพ่ือ (1) สร้างหนังสือ
อ่านเพิ่มเติมเรื่อง ยลแปลงยาวถิ่นของเรา ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จังหวัดฉะเชิงเทรา 
(2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน ก่อนและหลังการอ่านหนังสืออ่านเพ่ิมเติม (3) ศึกษาความ
คิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อ หนังสืออ่านเพ่ิมเติม กลุ่มเป้าหมายที่ ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น จังหวัด ฉะเชิงเทรา จ านวน 20 คน โดยใช้การเลือกแบบเจาะจง ซึ่งผลการวิจัย
พบว่า (1) ประสิทธิภาพของหนังสืออ่านเพ่ิมเติมที่ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ อยู่ในระดับมากที่สุด (2) 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (3) นักเรียนมี
ความคิดเห็นต่อหนังสืออ่านเพิ่มเติม อยู่ในระดับมากที่สุด 
กกกกกกกสุพัตรา ลอมไธสง (2554)  การสร้างหนังสืออ่านเพ่ิมเติม เรื่อง ท่องเที่ยวเขาฉกรรจ์ฉันสุข
ใจ ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จังหวัดสระแก้ว  มีวัตถุประสงค์การวิจัยเพ่ือ (1) สร้าง
หนังสืออ่านเพ่ิมเติม เรื่องท่องเที่ยวเขาฉกรรจ์ ฉันสุขใจ ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
จังหวัดสระแก้ว (2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ ของนักเรียนก่อนและหลังการอ่านหนังสืออ่านเพ่ิมเติม 
เรื่องท่องเที่ยวเขาฉกรรจ์ฉันสุขใจ และ (3) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อหนังสืออ่านเพ่ิมเติม 
เรื่องท่องเที่ยวเขาฉกรรจ์ฉันสุขใจ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนบ้านพระ
เพลิง จังหวัด สระแก้ว จ านวน 30 คน ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย ผลการวิจัยพบว่า ความถูกต้องของ
เนื้อหาสาระในหนังสืออ่านเพ่ิมเติมเรื่องท่องเที่ยวเขาฉกรรจ์ฉันสุขใจ มีความถูกต้องร้อยละ 100 
ประสิทธิภาพของหนังสืออ่านเพ่ิมเติม ประเมิน โดยผู้เชี่ยวชาญคะแนนเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในเกณฑ์ดี 
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ประสิทธิภาพของหนังสืออ่านเพ่ิมเติม ประเมิน โดยครูผู้สอนคะแนนเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนก่อนและหลังอ่านหนังสืออ่านเพ่ิมเติม เรื่องท่องเที่ยวเขาฉกรรจ์ฉันสุข
ใจ แตกต่างกันอย่างงมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 นักเรียนมีความคิดเห็นต่อคุณภาพของหนังสือ
อ่านเพิ่มเติมเรื่องท่องเที่ยวเขา ฉกรรจ์ฉันสุขใจ คะแนนเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
กกกกกกกวินตา วังสังยาว (2556)  ได้ท าการวิจัยในชั้นเรียนเรื่องการศึกษาผลการใช้หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง สถานที่ท่องเที่ยวในกรุงเทพมหานครส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ศูนย์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา พบว่าหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์เรื่อง สถานที่ท่องเที่ยวในกรุงเทพมหานคร ช่วยสร้างความสนใจและความพึงพอใจใน
การเรียนของนักเรียนได้ดี นักเรียนเกิดความ กระตือรือร้นที่จะเรียน ซึ่งสามารถวัดได้จากแบบ
ประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนและผลจากอนุทินการเรียนรู้จะเห็นได้ว่าผู้เรียนได้รับความรู้จากการ
เรียนโดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์เรื่องสถานที่ ท่องเที่ยวในกรุงเทพมหานคร ผู้เรียนรู้จักสถานที
ท่องเที่ยวในกรุงเทพมหานครจุดเด่นของสถานที่ ท่องเที่ยงในกรุงเทพมหานครตามวัตถุประสงค์ของ
การเรียนรู้ ผู้เรียนมีความรู้สึกดีต่อการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ในการเรียนรู้ส่งผลให้บรรยากาศในการ
เรียนเป็นไปอย่างสนุกสนาน นอกจากนั้นยังสามารถน าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
กกกกกกกทัศนกร สมใจหวัง (2559) ท าการวิจัยเรื่องการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์บนแท็บเล็ต 
เรื่อง ความรู้สู่อาเซียน สาระการเรียนรู้สังคมศึกษาศาสนาและวัฒนธรรม ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 2 พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้ และมี
ความพึงพอใจในการเรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์บนแท็บเล็ต ท าให้นักเรี ยนมีความสนใจ 
กระตือรือร้นและ ได้รับความสนุกสนานในการเรียน ซึ่งเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนในสาระการ
เรียนรู้ สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรมของนักเรียนให้เพ่ิมมากขึ้น 
กกกกกกกสิริภัทร เมืองแก้ว และ กุลสิรินทร์ อภิรัตน์วรเดช (2561) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนา
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ E-book รายวิชาภาษาและวัฒนธรรมเพื่อนบ้าน (ภาษาจีน) ส าหรับนิสิตชั้นปีที่
1 มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา  พบว่าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  E-book มีส่วนช่วยให้
ผู้เรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนภาษาจีน โดยเห็น ได้จากค่าการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
กลุ่มตัวอย่างก่อนเรียน ที่มีค่าเฉลี่ยคะแนนเท่ากับ 10.87 มีค่า S.D. เท่ากับ 2.77 มีค่าความก้าวหน้า
อยู่ที่ 21.99 คิดเป็นร้อยละของความก้าวหน้าคือร้อยละ 55 มีค่า t คือ -49.49, df = 69 ที่ได้จากการ
ค านวณ แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนส่วนใหญ่มีความก้าวหน้าทางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับดี มี
ผลสัมฤทธิ์หลังการเรียนสูง กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติคือ 0.05 เนื่องจากหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ E-book เป็นสื่อประสมที่สามารถสอดแทรก รูปภาพกราฟิกท่ีน่าสนใจ สามารถใช้เสียง 
ข้อความ วีดีโอ ตัวอักษรที่ท าให้อ่านง่ายสบายตา มีเสียงบรรยายข้อมูลที่ชัดเจน มีการใช้ปุ่มน าทาง
เพ่ือให้มีการเชื่อมโยงองค์ความรู้เดิมสู่องค์ความรู้ใหม่ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์  E - book จึงมีส่วนช่วย
ให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจต่อการเรียนภาษาจีน ท าให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น 
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กกกกกกกเมวิกา  บุญเชย (2564) ได้ท าวิจัยเรื่อง  การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง 
Adjectives  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
การวิจัยคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียนสระหลวงพิทยาคม  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 
2563 จ านวน 42 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์จ านวน 5 เล่ม ในรายวิชา
ไวยากรณ์ภาษาอังกฤษเบื่องต้น เรื่อง Adjectives ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โรงเรียนสระหลวง
พิทยา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง Adjectives ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
จ านวน 10 ข้อ และแบบสัมภาษณ์ความพึงพอใจที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์   สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล  คือค่าเฉลี่ย  ร้อยละ  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าที และการบรรยาย
ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ พบว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ในรายวิชาไวยากรณ์ภาษาอังกฤษเบื้องต้น 
ที่พัฒนาขึ้นมีรความเหมาะสมอยู่ในระดับ 80.44/70.00 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือ 70/70 
2) ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาษาอังกฤษหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  3) ผลการสัมภาษณ์ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการใช้หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ในภาพรวม พบว่า นักเรียนพึงพอใจในระดับมาก โดยส่วนใหญ่ให้ความคิดเห็นว่ามี
รูปเล่มที่สวยงามและสะดวกต่อการใช้งาน 
กกกกกกกปฏิวัติ  วิชาวงษ์ (2561) ได้ท าวิจัยเรื่อง  การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง รู้ทัน 
Cyberbullying โดยใช้กรณีศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  โรงเรียนสระหลวงพิทยา
คม  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ถึง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ปี
การศึกษา 2562  โรงเรียนบ้านวังพร้าว  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาพิจิตร เขต 2 จ านวน 21 
คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์  เรื่อง รู้ทัน Cyberbullying โดยใช้กรณีศึกษา 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถาม
ความพึงพอใจที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  คือค่าเฉลี่ย  ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน พบว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง รู้ทัน Cyberbullying มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
82.00/83 2) ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01  3) นักเรียนที่เรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง รู้ทัน Cyberbullying โดย
ใช้กรณีศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
  

กกกกกกก7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
กกกกกกกLim et al. (2020) ได้ทดสอบผลกระทบเชิงสาเหตุของ e-book สองประเภท ได้แก่ 
Traditional E-book (TE) และ Interactive E-book (IE) กับกลุ่มตัวอย่างระดับปริญญาตรีที่
ลงทะเบียนในหน่วยสถิติเบื้องต้น ผลการทดลองระบุว่านักเรียนที่เรียนสถิติผ่าน IE ได้คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนผ่าน TE ผลการศึกษาครั้งแรกได้ขยายทฤษฎีที่มีอยู่โดย
แสดงให้เห็นว่า TE และ IE สามารถอธิบายความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ การศึกษา
บอกเป็นนัยว่า e-book ไม่ควรเป็นแบบคงที่และผู้จัดพิมพ์ e-book และนักการศึกษาสามารถเลือก
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ออกแบบ e-book ของตนได้โดยใช้รูปแบบเชิงโต้ตอบที่มีส่วนประกอบแอนิเมชั่นขึ้นอยู่กับทรัพยากร
ที่มีอยู่  
กกกกกกกlmekhlafi  (2021) ได้ศึกษาผลกระทบของ e-book ต่อการเรียนรู้เนื้อหาหลักสูตร
เทคโนโลยีและประเมินการรับรู้ของครูผู้สอนล่วงหน้าเกี่ยวกับประโยชน์ของ e-book ส าหรับการ
เรียนรู้ในหลักสูตร การศึกษาใช้การออกแบบแบบทดสอบก่อน-หลังการทดลองแบบกึ่งทดลอง โดยมี
กลุ่มทดลองสองกลุ่มและกลุ่มควบคุมหนึ่งกลุ่ม กลุ่มทดลองกลุ่มแรกใช้ e-book แบบโต้ตอบ (iBook); 
ประการที่สอง e-book แบบไม่โต้ตอบ (iBook เวอร์ชัน PDF); และกลุ่มควบคุม ซึ่งเป็นฉบับพิมพ์ของ 
e-book ฉบับเดียวกัน มีการจัดท าแบบสอบถามหลังการรักษาให้กับผู้เข้าร่วมทุกคน ผลการศึกษาไม่
พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญในความส าเร็จของเนื้อหาหลักสูตรที่เกี่ยวข้องกับประเภทของ
หนังสือที่ใช้ ครูผู้สอนล่วงหน้ามีทัศนคติเชิงบวกต่อประโยชน์ของเวอร์ชัน e-book เชิงโต้ตอบส าหรับ
การเรียนรู้เนื้อหามากกว่าเวอร์ชันอ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคัญ และรายงานข้อดีและข้อเสียของเวอร์ชัน
โต้ตอบน้อยกว่าเมื่อเทียบกับเวอร์ชันอ่ืนๆ 
กกกกกกกAvelar et al. (2022) ได้ท าการศึกษาความสนใจและอารมณ์ของเด็กและผู้ปกครอง
ระหว่างการอ่าน e-book ด้วยกันและอ่านเอง พบว่าเด็กมีความสนใจและมีความสุขมากขึ้นเมื่ออ่าน 
e-book หรือหนังสือแบบดั้งเดิมกับผู้ปกครองมากกว่าเมื่อฟัง e-book เพียงอย่างเดียว ทั้งเด็กและ
ผู้ปกครองไม่แสดงความแตกต่างในการแสดงออกทางอารมณ์หรืออารมณ์ระหว่าง e-book กับ
หนังสือแบบดั้งเดิม การค้นพบนี้ชี้ให้เห็นว่ารูปแบบของหนังสือไม่ส าคัญเท่ากับการอ่านกับผู้ปกครอง 
และบ่งบอกว่าเด็ก ๆ สามารถมีประสบการณ์เชิงบวกเกี่ยวกับ e-book ได้ เมื่อใช้กับ e-books กับ
ผู้ใหญ่ จะกระตุ้นให้เกิดปฏิสัมพันธ์เชิงบวกแบบเดียวกับหนังสือทั่วไป 
กกกกกกกZarzour et al. (2020) ได้ส ารวจรูปแบบพฤติกรรมของนักเรียนที่เรียนรู้ด้วยวิธี e-book 
บน Facebook เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบ e-book ส่งผลต่อกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน 
การวิจัยนี้พบว่า การกดชอบ การแสดงความคิดเห็น และการแชร์โพสต์กับเพ่ือนๆ เป็นความแตกต่าง
ทีส่ าคัญที่สุดระหว่างนักเรียนที่มีส่วนร่วมสูงและต่ า การค้นพบนี้ไม่เพียงแต่ช่วยให้นักเรียนบรรลุการมี
ส่วนร่วมในระดับที่สูงขึ้นเท่านั้น แต่ยังช่วยนักวิจัยที่ตั้งใจจะออกแบบระบบ e-book ที่มีประสิทธิภาพ
ตามไซต์เครือข่ายสังคมออนไลน์ 
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บทท่ี 3 

วิธีด าเนนิการวิจัย 
 

กกกกกกกในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์(e-book) อ่านเพ่ิมเติม เพ่ือเพ่ิม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้
ด าเนินการตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
กกกกกกก3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
กกกกกกก3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
กกกกกกก3.3 วิธีการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
กกกกกกก3.4 แบบแผนการด าเนินการวิจัย 
กกกกกกก3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
กกกกกกก3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
กกกกกกกประชากรที่ใช้วิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  โรงเรียนทัพราชวิทยา 
อ าเภอ  ตาพระยา  จังหวัดสระแก้ว ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2564  จ านวน  4  
ห้อง  คือ ห้อง 1/1  จ านวน   36   คน  ห้อง 1/2  จ านวน   36   คน  ห้อง 1/3  จ านวน   35  คน  
และ  1/4    จ านวน   31  คน  รวมทั้งสิ้น  138  คน  
กกกกกกกกลุ่มตัวอย่าง ได้จากการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive  Sampling)  คือนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  1  โรงเรียนทัพราชวิทยา อ าเภอตาพระยา  จังหวัดสระแก้ว  ที่ก าลังศึกษาในภาค
เรียนที่  2  ปีการศึกษา  2564  จ านวน  1   ห้อง  คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/4 จ านวน 31  
คน  เป็นกลุ่มที่เรียนโดยใช้หนังสืออ่านเพ่ิมเติม เนื่องจากนักเรียนห้องดังกล่าวเป็นนักเรียนกลุ่ม
นักเรียนกลุ่มกลางและกลุ่มอ่อน 
 

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
กกกกกกกเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ประกอบด้วย 
กกกกกกก3.2.1  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมเรื่องการขยายพันธุ์พืช ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

กกกกกกก3.2.2  แผนการจัดการเรียนรู้วิชาการงานอาชีพโดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพิ่มเติม 
เรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1   
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กกกกกกก3.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการขยายพันธุ์พืช ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

กกกกกกก3.2.4  แบบประเมนิคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส์เรื่องการขยายพันธุ์พืช ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

กกกกกกก3.2.5  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อหนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกส์อ่านเพิ่มเติม  
เรื่องการขยายพันธุ์พืช ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

3.3 วิธกีารสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
กกกกกกกการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ  ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 
กกกกกกก3.3.1  สร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพิ่มเติมเรื่องการขยายพันธุ์พืช 
กกกกกกกมีข้ันตอนในการสร้างดังนี้  
กกกกกกกขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์ (Analysis) การวิเคราะห์ ข้อมูลพ้ืนฐาน ของระบบการเรียนการ
สอนมีความจ าเป็นอย่างยิ่งเพราะเป็น การศึกษาข้อมูล เพ่ือน าไปสู่ขั้นตอนที่ส าคัญต่อไปอย่างไม่
ผิดพลาด คลาดเคลื่อนกับปัจจัยพื้นฐาน ดังนี้  
            1.1 วิเคราะห์ผู้เรียน เป็นการวิเคราะห์ศักยภาพ ความสามารถ ความถนัด รูปแบบ 
การเรียนรู้ ของผู้เรียน  
                   1.2 วิเคราะห์วัตถุประสงค์ เป็นการศึกษา จุดมุ่งหมายของหลักสูตรวัตถุประสงค์ การ
เรียนรู้ ซึ่งเป็นเป้าหมายการจัดการเรียนการสอน  
                   1.3 วิเคราะห์ความจ าเป็น เป็นการวิเคราะห์ว่ามีความจ าเป็นเพียงใดในการพัฒนา 
ระบบการสอน มีปัญหา และสาเหตุมาจากสิ่งใด  
                   1.4 วิเคราะห์กิจกรรม เป็นการศึกษากิจกรรมที่สามารถน ามาพัฒนาระบบการสอน 
และศึกษากิจกรรมที่ท ามา เพ่ือพัฒนาให้มีประสิทธิภาพขึ้น  
    1.5 วิเคราะห์บริบท เป็นการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ ของรูปแบบการสอน ที่สอดคล้อง
กับสภาพบริบทที่เป็นอยู่ รวมถึงการศึกษา วิเคราะห์ ทรัพยากร การศึกษาที่มีอยู่ ว่าเอ้ือต่อระบบการ
เรียนการสอนแบบใด 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 2 ขั้นการออกแบบ (Design) ในขั้นตอนการออกแบบ จะน าข้อมูลที่ได้จากการ
วิเคราะห์ มาออกแบบ โดยมีการออกแบบสิ่งต่อไปนี้  
กกกกกกก       2.1 ออกแบบจุดประสงค์ เป็นการก าหนดจุดประสงค์ เป้าหมาย ของการเรียนการสอน  
กกกกกกก      2.2 ออกแบบเนื้อหา/ กิจกรรม เป็นการออกแบบ ก าหนดขอบข่ายเนื้อหา รูปแบบ 
กิจกรรม เพ่ือให้บรรลุถึงจุดประสงค์ที่ได้ก าหนดไว้  
กกกกกกก       2.3 การเลือกเนื้อหา/ออกแบบสื่อ เป็นการเลือกสื่อ และการออกแบบสื่อที่มีรูปแบบ 
เป็นไปตามกิจกรรม   
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กกกกกกกขั้นตอนที่ 3 ขั้นการพัฒนา (Development) เมื่อออกแบบเนื้อหา ก าหนดจุดประสงค์ 
ออกแบบกิจกรรมแล้ว จึงน าเอาสิ่งที่ ออกแบบไว้มาสร้าง หรือพัฒนา ดังนี้  

         3.1 พัฒนาเนื้อหา โดยแบ่งออกเป็นตอน เป็นหน่วยการเรียน  
         3.2 พัฒนากิจกรรม ซึ่งเป็นกิจกรรมที่พัฒนาขึ้นเพ่ือให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติเพ่ือให้เกิด

ความรู้ ความเข้าใจ ตามจุดประสงค์ได้ตั้งไว้  
         3.3 พัฒนาสื่อ แหล่งเรียนรู้ ให้ผู้เรียนสามารถใช้เป็นทางเลือก และสิ่งที่สามารถ ช่วย

เสริมให้เกิดการเรียนรู้  
กกกกกกกขั้นตอนที่ 4 การน าไปใช้ (Implementation) เป็นขั้นตอนที่น าระบบการสอน หรือ สื่อ ที่
พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้เพ่ือทดสอบ ประสิทธิภาพ โดยทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่มีบริบทใกล้เคียง
หรือ เป็นตัวแทนของประชากรได้ เพ่ือน าข้อมูลที่ได้จากการทดลองใช้ไปพัฒนาปรับปรุง  
กกกกกกกขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินผลว่ามีความบกพร่องใน
ขั้นตอนใด  (ตามขั้นตอนที่1-4) แล้วน าข้อบกพร่องนั้น มาปรับปรุง แก้ไข ให้ระบบการเรียนการสอน 
หรือสื่อการเรียนการสอน มีความสมบูรณ์ ประกอบการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

กกกกกกก3.3.2 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้   
กกกกกกกมีข้ันตอนในการด าเนินการดังนี้ 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 เกี่ยวกับ
หลักการ  จุดมุ่งหมาย  สาระมาตรฐานการเรียนรู้  โครงสร้างเวลาเรียน  การวัดผลและประเมินผล
การเรียนรู้  ศึกษาตัวชี้วัด คุณลักษณะอันพึงประสงค์  และรายละเอียดของวิชาเกษตร  กลุ่มสาระการ
เรียนรู้การงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1   
กกกกกกกขั้นตอนที่ 2  วิเคราะห์หลักสูตร  จัดท าโครงสร้างรายวิชา  ก าหนดเนื้อหาและเวลาเรียน
และศึกษาการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้จากคู่มือการจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการงานอาชีพ
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 3  ศึกษาวิธีการ  หลักการ  ทฤษฎีและเทคนิคการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้
จากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการสร้างและการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 4 เขียนแผนการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่อง
การขยายพันธุ์พืช  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ตามรูปแบบที่ทางโรงเรียนก าหนด  แล้วน าแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ท าเสร็จแล้วเสนอต่อรองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการเพ่ือตรวจสอบให้ข้อเสนอแนะ  แล้วน ามา
ปรับปรุงแก้ไข 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 5  น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 
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กกกกกกก3.3.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กกกกกกกผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ซึ่งเป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 1  ศึกษาหลักสูตร คู่มือครู หนังสือเรียนการงานอาชีพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 2  ศึกษาวิธีการสร้างข้อสอบ และวิธีการวิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์จาก
หนังสือการสร้าง และพัฒนาแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์  
กกกกกกกขั้นตอนที่ 3  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยเป็นข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ 
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ข้อค าถามยึดตามจุดประสงค์ การเรียนรู้ให้ครอบคลุมเนื้อหาและ
จุดประสงค์ในแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนน คือ  
 ตอบถูกให้ 1 คะแนน  
 ตอบผิดหรือตอบมากกว่า 1 ไม่ตอบให้ 0 คะแนน   
กกกกกกกขั้นตอนที่ 4  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การขยายพันธุ์พืช ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่สร้างเสร็จแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบ ความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์ จากนั้นท าการ หาค่า IOC (Index of  Item  Objective Congruence)  
    คะแนน   +1    เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    คะแนน     0    เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    คะแนน   -1     เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่วัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 5  ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ   
กกกกกกกขั้นตอนที่ 6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ ไปทดลองใช้ (Try out) กับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน แล้วน าคะแนนที่ได้ไปตรวจสอบคุณภาพดังนี้ 
                 6.1 วิเคราะห์ความยากง่าย (P) และหาค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นรายข้อ โดยใช้วิธีของเบรนแนน (Brenan Index หรือ B – Index) โดยค่า
อ านาจจ าแนก ข้อสอบแต่ละข้อต้องมีค่าความยากง่าย 0.20-0.80 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ขึ้นไป 
ซึ่งผลการวิจัยได้ค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.29 – 0.77 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.45 – 0.77 ซึ่ง
หมายความว่าแบบทดสอบสามารถน าไปใช้ รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก จ 
      6.2 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้วิธีของ คู
เดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder - Richardson) จากสูตร KR- 20 ต้องได้ค่าความเชื่อมั่นไม่ต่ ากว่า 0.70 
ขึ้นไป ซึ่งผลการวิจัย ได้ค่าความเชื่อมั่นที่ 0.80 ซึ่งหมายความว่า แบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นสูง
สามารถน าไปใช้ได้ 
กกกกกกกขั้นตอนที่  7  จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นฉบับสมบูรณ์ และ
น าไปใช้กับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
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กกกกกกก3.3.4 สร้างแบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
กกกกกกกมีข้ันตอนในการด าเนินการดังนี้ 
กกกกกกกขั้นตอนที่ 1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินจากเอกสารต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง 
            ขั้นตอนที่ 2 สร้างแบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  เรื่องการขยายพันธุ์พืช 
ส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา และผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา ประเมิน 
            ขั้นตอนที่ 3  ก าหนดมาตราส่วนประเมินคุณภาพบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  5 ระดับ 
 ขั้นตอนที่ 4 น าแบบสอบถามไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมและ
ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 
 ขั้นตอนที่ 5 น าแบบสอบถามที่ปรับปรุงแล้วไปใช้สอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้าน
เทคโนโลยีให้ได้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
 ขั้นตอนที่ 6 น าไปใช้ต่อไป 
 

 3.3.5  สร้างแบบวัดความพึงพอใจ 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาการสร้างแบบวัดความพึงพอใจตามข้ันตอนดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 
 ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความพึงพอใจ 
 ขั้นตอนที่ 3 ก าหนดประเด็นของการสร้างแบบวัดความพึงพอใจ 
 ขั้นตอนที่ 4 ท าการสร้างแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการใช้หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม 
 ขั้นตอนที่ 5 น าแบบวัดความพึงพอใจที่สร้างเสร็จแล้วไปเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา 
  ขั้นตอนที่ 6 น าไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบและประเมิน 
 ขั้นตอนที่ 7 ปรับปรุงแบบวัดความพึงพอใจตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
 ขั้นตอนที่ 8 จัดพิมพ์เพ่ือน าไปเก็บข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
 

3.4 แบบแผนการด าเนินการวิจยั 
 
กกกกกกกการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการโดยผู้วิจัยด าเนินการสอนตามแบบแผนการทดลอง
แบบ One Group Pretest – Posttest Design (ล้วน สายยศ และอังคณา  สายยศ : 2538 ) ดังนี้ 
แบบแผนการทดลอง 
สอบก่อนเรียน ปฏิบัติการจัดการเรียนรู้ สอบหลังเรียน 

T1 X T2 
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สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนการทดลอง 
  T1 แทน การสอบก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ (Pre - test) 
   X แทน การจัดการเรียนรู้โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการ 
                                      ขยายพันธุ์พืชส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
   T2 แทน การสอบหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ (Post - test) 
 

3.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
กกกกกกกการวิจัยครั้งนี้เป็นพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่ม
สาระการงานอาชีพ เรื่อง การขยายพันธุ์พืช  โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม ผู้วิจัย
ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลผลของกิจกรรมทั้งก่อนเรียน  ระหว่างเรียน และหลังเรียน  โดยเก็บ
รวบรวมข้อมูลดังนี้ 
กกกกกกกการเตรียมการทดลอง 
กกกกกกก1. เตรียมความพร้อมของนักเรียนก่อนการทดลอง  โดยการชี้แจงวิธีการเรียนโดยใช้หนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ที่ผู้วิจัย

สร้างข้ึน 

กกกกกกก2. อธิบายวิธีการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
กกกกกกก3. อธิบายขั้นตอนการเรียนโดยการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์
พืช  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างเข้าใจ  พร้อมทั้ง
ชี้แจงจุดมุ่งหมายและเง่ือนไขในการเรียนให้กลุ่มตัวอย่างทราบ 
กกกกกกกด าเนินการทดลองโดยมีขั้นตอน  ดังนี้ 
กกกกกกก1.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน เรื่องการขยายพันธุ์พืช 
กกกกกกก2. จัดการเรียนการสอนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้เรื่องการขยายพันธุ์พืชที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
กกกกกกก3. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบชุดเดียวกันกับ
แบบทดสอบก่อนเรียน และวิธีเดียวกันเมื่อสิ้นสุดการเรียน 
กกกกกกก4.  ผู้วิจัยแจกแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่อง การขยายพันธุ์พืช ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นให้นักเรียนท าหลังจากจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน 
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3.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
กกกกกกกการวิเคราะห์ข้อมูลมีดังนี้ 
กกกกกกก1. น าแบบทดสอบที่ให้นักเรียนท าก่อนเรียนและหลังเรียนมาตรวจให้คะแนนด้วยข้อที่ตอบ
ถูกให้ 1 คะแนนและข้อที่ตอบผิดไม่ตอบหรือตอบมากกว่า 1 ตัวเลือกให้ 0 คะแนน  
กกกกกกก2. น าแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ มาตรวจให้คะแนน
วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและแปลผลระดับความพึงพอใจของนักเรียน  
กกกกกกก3. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  
กกกกกกก   3.1 หาค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ร้อยละ  และค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของ
คะแนนที่ได้จากการท าใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อยท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผน  และ
คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  
กกกกกกก   3.2 หาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ตามเกณฑ์ 80/80 โดยใช้สูตร E1/ E2  
กกกกกกก4. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียน
ด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบค่าที (t- test) 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
กกกกกกกผู้วิจัยได้น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองไปวิเคราะห์ผลด้วยวิธีการทางสถิติต่าง ๆ ดังนี้ 
กกกกกกก1. สถิติพื้นฐาน 
กกกกกกก    1.1 การหาค่าเฉลี่ย (Mean)  จากการค านวณตามสูตรของล้วน สายยศ และอังคณา 
สายยศ (2538) 

     N

X
X


  

 

   เมื่อ X    แทน  คะแนนเฉลี่ย 

      X    แทน   ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
     N   แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
 

กกกกกกก    1.2  การหาค่าร้อยละ  (Percentage) จากการค านวณตามสูตรของบุญชม  ศรี
สะอาด (2543) 
 

   P    =    100
N

f

     
 

  เมื่อ P แทน ร้อยละ 

   f  แทน ความถี่ท่ีต้องการแปลงเป็นร้อยละ 
   N แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 
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กกกกกกก    1.3.  การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) จากการค านวณ
ตามสูตรของบุญชม  ศรีสะอาด (2543  : 105) 
 

    
 

 1
..

22






 
NN

XXN
DS

 
 

   เมื่อ S.D.   แทน   ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     X   แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคน 

     X        แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
        N         แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มเป้าหมาย 
 

2. สถิติที่ใช้วิเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือ 
   2.1   การหาค่าความสอดคล้อง (IOC)   

    การค านวณตามสูตรของบุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ์ (2545 : 95) ดังนี้ 
 

      IOC =  N

R
 

    

   เมื่อ       IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

              R    แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 
                                         N          แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
  การก าหนดคะแนนของผู้เชี่ยวชาญจะเป็น  +1  หรือ  0  หรือ  -1  ดังนี้ 
  +1  หมายถึง      แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ระบุไว้จริง 
   0  หมายถึง       ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ระบุไว้ 
  -1   หมายถึง      แน่ใจว่าข้อความนั้นไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ระบุไว้ 
                      เกณฑ์ท่ีใช้ในการแปลความหมายค่าดัชนีความสอดคล้องคือ  . 50  ขึ้นไป 
 2.2  การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ จากการค านวณตามสูตรของล้วน สายยศ  
และอังคณา  สายยศ (2538 : 210 – 211) ดังนี้ 
 

        P =  N

R

 
       เมื่อ    P  แทน  ความยากง่าย 
        R  แทน  จ านวนคนที่ท าข้อสอบถูก  
        N  แทน  จ านวนคนที่ท าข้อสอบทั้งหมด 
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       ก าหนดเกณฑ์ความยากง่าย  หรือก าหนดค่า P มีค่าระหว่าง .20 - .80 
       ขอบเขตของค่า P มีความหมาย ดังนี้ 
        0.81 – 1.00  ข้อสอบที่ง่ายมาก  
        0.60 – 0.80 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย (ใช้ได้) 
        0.40 – 0.59 เป็นข้อสอบที่ยากง่ายพอเหมาะ (ดี) 
        0.20 – 0.39 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก (ใช้ได้) 
        0.00 – 0.19  เป็นข้อสอบที่ยากมาก  
       เกณฑ์การคัดเลือกข้อสอบที่มีความยากง่ายพอเหมาะคือ  . 20 - .80 
กกกกกกก2.3.  การหาค่าอ านาจจ าแนก (Power of  Discrimination) ของแบบทดสอบจากการ
ค านวณตามสูตรของล้วน สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2538 : 210 – 211) 
 

        D  = 2
N

RRu L

 
 

    เมื่อ  D แทน อ านาจจ าแนก 
       Ru แทน จ านวนผู้ตอบถูกของกลุ่มเก่ง 
       RL แทน จ านวนผู้ตอบถูกของกลุ่มอ่อน 
       N แทน จ านวนคนในกลุ่มเป้าหมายทั้งหมด 
                       เกณฑ์การคัดเลือกข้อสอบที่มีอ านาจจ าแนกพอเหมาะคือ  . 20  ขึ้นไป 
 2.4.  การหาความเชื่อม่ัน จากการค านวณตามสูตรของสูตร  KR – 20 ของคูเดอร์ริชาร์ด
สัน  (Kuder & Richardson .  (  พวงรัตน์  ทวีรัตน์  2543 : 123 – 128) ดังนี้ 
 

      rtt  =  











21

1 tS

pq

n

n

 
 

    เมื่อ  n แทน จ านวนข้อของเครื่องมือวัด 
        P แทน สัดส่วนของผู้ท าได้ในข้อหนึ่งๆนั่นคือสัดส่วน 
          ของคนท าถูกกับคนทั้งหมด  

       q แทน สัดส่วนของผู้ท าผิดในข้อหนึ่ง ๆ หรือ คือ 1 – p 
       St

2 แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับนั้น 
                    rtt      แทน    ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 
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   2.5.  การหาค่าประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
   การหาประสิทธิภาพ  E1/E2 จากการค านวณตามสูตรของ ชัยยงศ์  พรหมวงศ์ (2537 : 496 - 
497) ดังนี้ 

                       









 100
1  

   เมื่อ  1   แทน ประสิทธิภาพของ 

          แทน คะแนนรวมจากการท าแบบฝึกทักษะ 
          แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกทักษะ 
          แทน จ านวนผู้เรียน 
 

   สูตรที่  2      

          




 100
2

F

 
 

   เมื่อ  2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ คิดเป็นร้อยละจากการท า 
          แบบทดสอบหลัง 

      F   แทน คะแนนรวมของผู้เรียนจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
          แทน คะแนนเต็มของการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
          แทน จ านวนผู้เรียน 
                             เกณฑ์ความมีประสิทธิภาพที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ  E1/E2 =  80 / 80 
 3.  สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมุติฐาน 
        วิเคราะห์ความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน t – test  
แบบ Dependent  Samples จากการค านวณตามสูตรของล้วนสายยศ  และอังคณา สายยศ (2538 
: 104) 
 

              
 
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
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          เมื่อ  t   แทน  ค่าสถิติที่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต จากการแจกแจงแบบ t 
      เพ่ือหาค่าความมีนัยส าคัญ 
         D   แทน  ผลต่างของคะแนนครั้งหลังกับคะแนนครั้งแรกของแต่ละคน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         D   แทน  ผลบวกของผลต่างของคะแนนครั้งแรก กับคะแนนครั้งหลังของ  
                                            นักเรียนทั้งหมด 

          2D   แทน  ผลบวกของค่าก าลังสองของผลต่างของคะแนนครั้งหลังกับ 
                                           คะแนนครั้งแรกของนักเรียนทั้งหมด 

        2D แทน   ค่าก าลังสองของค่ารวมของผลต่างของคะแนนครั้งหลังกับ 
                คะแนนครั้งแรกของนักเรียนทั้งหมด 
       N     แทน    จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

           df    แทน   ชั้นของความเป็นอิสระ 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
        จากการรวบรวมผลการวิจัย การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืช  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ผู้วิจัย เสนอผลการวิจัยเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
      ตอนที่ 1  ผลการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่อง การขยายพันธุ์พืช  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1   
 ตอนที่  2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ก่อนเรียน และหลังเรียน ของนักเรียน
ที่เรียนโดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์พืช  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 
 ตอนที่  3  ความพึงพอใจของนักเรียน ที่มีต่อการเรียนโดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่าน
เพ่ิมเติม เรื่อง การขยายพันธุ์พืช  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  แบ่งได้เป็น 2 ตอนดังนี้ 
    1.1 การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืชส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1   

    ผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์พืช 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ซึ่งมีทั้งหมด 44 หน้า ประกอบด้วยปกหน้า-หลัง ค าน า 
สารบัญ เนื้อหาประกอบด้วย เรื่อง ความหมายของการขยายพันธุ์พืช ความส าคัญ ประโยชน์ วัสดุ
อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการขยายพันธุ์พืช วิธีการขยายพันธุ์พืช การตอนกิ่ง ปักช า ติดตา ทาบกิ่ง 
แยกหน่อ แบบทดสอบเรื่องการขยายพันธุ์พืชซ่ึงผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์โดยยึด
หลักเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการจัดเนื้อหา สาระ และกิจกรรมที่สอดคล้องกับกับความสนใจและความ
ถนัดของผู้เรียน มีการจัดรูปแบบการน าเสนอเนื้อหา และแบบทดสอบที่มีการออกแบบปฏิสัมพันธ์
ระหว่างหนังสือกับผู้เรียนที่ให้ผลย้อนกลับทันที เมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบถูกหรือผิด เป็นการ
กระตุ้นความสนใจผู้เรียน โดยนักเรียนสามารถเลือกเรียนได้ด้วยตนเอง เมื่อนักเรียนไม่เข้าใจเนื้อหาใน
ส่วนใดก็สามารถที่จะย้อนกลับมาศึกษาเพ่ิมเติมได้ การน าเสนอด้วยมัลติมีเดียซึ่ งประกอบด้วย
ตัวอักษรภาพนิ่ง ท าให้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีความน่าสนใจ ท าให้ผู้เรียนเกิดความตื่นเต้นสนใจ
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เรียนรู้ ลดความเบื่อหน่ายในห้องเรียน ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองตามความแตกต่างระหว่าง
บุคคล ซ่ึงแสดงรายละเอียดดังภาคนวก ค 
  1.2 ผลการหาคุณภาพและประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพิ่มเติม เรื่อง
การขยายพันธุ์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3  แสดงผลการประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืช 
               ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1  โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาจ านวน  3  ท่าน   

รายการประเมิน   ระดับคุณภาพ 
1. ลักษณะด้านเนื้อหา   
    1.1 เนื้อหามีความถูกต้อง  ชัดเจน  เข้าใจง่าย 4.67 ดีมาก 
    1.2 เนื้อหามีประโยชน์และให้ความรู้แก่เด็ก 4.67 ดีมาก 
    1.3 ความสมบูรณ์ของข้อมูลพื้นฐาน เช่น ค าน า สารบัญ  
         และเอกสารอ้างอิง 

4.67 ดีมาก 

    1.4 เนื้อเรื่องมีความยาวท่ีเหมาะสมกับวัยและความสนใจของ  
         ผู้เรียน 

4.67 ดีมาก 

    1.5 เนื้อเรื่องตรงตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 4.33 ดี 
    1.6 เนื้อหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 4.33 ดี 

รวมค่าเฉลี่ยด้านเนื้อหา 4.56 ดีมาก 
2. ลักษณะด้านการใช้ภาษา   
    2.1  ภาษาท่ีใช้มีความเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5.00 ดีมาก 
    2.2  ภาษาท่ีใช้มีความถูกต้อง สอดคล้องกับภาพและเนื้อหา 4.67 ดีมาก 
    2.3  ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนและเข้าใจง่าย 4.33 ดี 

รวมค่าเฉลี่ยด้านการใช้ภาษา 4.67 ดีมาก 
3. ภาพประกอบ    
     3.1 ขนาดของภาพที่ใช้มีความชัดเจนและลงตัว  5.00 ดีมาก 
     3.2 ลักษณะของภาพท าให้เด็กเกิดความสนใจ  4.67 ดีมาก 
     3.3 ภาพแสดงเรื่องราวและท าให้เข้าใจเนื้อหาได้ดี  4.67 ดีมาก 
     3.4 ลักษณะสีของภาพประกอบมีความสวยงามเหมาะสมกับวัย
ของผู้เรียน 

4.67 ดีมาก 

     3.5 ภาพปกสอดคล้องกับเนื้อเรื่อง  4.67 ดีมาก 
รวมค่าเฉลี่ยด้านภาพประกอบ 4.74 ดีมาก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
รายการประเมิน   ระดับคุณภาพ 

4. คุณค่าและประโยชน์ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์   
     4.1 เป็นหนังสือที่เหมาะสมกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 5.00 ดีมาก 
     4.2 เป็นหนังสือที่นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองได้ 4.67 ดีมาก 
     4.3 เป็นแนวทางหรือตัวอย่างในการจัดท าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์
อ่านเพิ่มเติมแก่ผู้ที่สนใจ 

4.67 ดีมาก 

     4.4 ช่วยพัฒนาการเรียนของนักเรียนอย่างแท้จริง 4.33 ดี 
รวมค่าเฉลี่ยด้านคุณค่าและประโยชน์ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 4.67 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ยทุกด้าน 4.66 ดีมาก 
 
     จากตารางที ่3 พบว่า ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์
อ่านเพ่ิมเติมเรื่องการขยายพันธุ์พืชส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 อยู่ในระดับดีมากโดยมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.66 เมื่อพิจารณาแต่ละด้านจะพบว่าในทุกด้านอยู่ในระดับดีมาก โดยค่าเฉลี่ยสูงสุด
คือด้านภาพประกอบ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.74 รองลงมาคือด้านการใช้ภาษา และด้านคุณค่าและ
ประโยชน์ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 และผลการประเมินประเมินคุณภาพที่มี
ค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ ด้านเนื้อหาค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 
 
ตารางท่ี 4  แสดงผลการประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืช 
              ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  1  โดยผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อเทคโนโลยี จ านวน  3  ท่าน       

รายการประเมิน   ระดับคุณภาพ 
1. รูปแบบของสื่อ    
     1.1 รูปแบบของสื่อมีความสวยงาม ตื่นตา ตื่นใจ กระตุ้นให้
ผู้เรียนเกิดความสนใจ  

4.67 ดีมาก 

     1.2 รูปแบบของสื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดี  4.33 ดี 
รวมค่าเฉลี่ยด้านรูปแบบของสื่อ 4.50 ดีมาก 

2. ตัวอักษร/ข้อความ    
     2.1 ขนาดตัวอักษรมีความเหมาะสมชัดเจน  5.00 ดีมาก 
     2.2 ลักษณะของตัวอักษรอ่านง่าย  5.00 ดีมาก 
     2.3 สีตัวอักษรมีความเหมาะสม  4.67 ดีมาก 
     2.4 รูปแบบของตัวอักษรมีความเหมาะสม  4.33 ดี 

รวมค่าเฉลี่ยด้านตัวอักษร/ข้อความ 4.75 ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ)   
รายการประเมิน   ระดับคุณภาพ 

3. ภาพประกอบ    
     3.1 ความสอดคล้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย  5.00 ดีมาก 
     3.2 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม  4.67 ดีมาก 
     3.3 สีของภาพมีความสวยงาม ชัดเจน  4.67 ดีมาก 
     3.4 การจัดต าแหน่งของภาพมีความเหมาะสม  4.67 ดีมาก 
     3.5 ภาพสามารถสื่อความหมายได้ชัดเจนสอดคล้องกับ  
เนื้อหาที่น าเสนอ  

4.67 ดีมาก 

     3.6 ภาพประกอบดึงดูดความสนใจผู้เรียน  4.33 ดี 
รวมค่าเฉลี่ยด้านภาพประกอบ 4.67 ดีมาก 

4. ลักษณะมัลติมีเดีย    
    4.1 ลักษณะมัลติมีเดียมีความสัมพันธ์กับเนื้อเรื่อง  4.67 ดีมาก 
    4.2 ลักษณะมัลติมีเดียมีความสวยงาม น่าสนใจ  4.67 ดีมาก 

รวมค่าเฉลี่ยด้านลักษณะมัลติมีเดีย 4.67 ดีมาก 
5. การปฏิสัมพันธ์    
     5.1 ง่ายต่อการใช้เรียนรู้ด้วยตัวเอง  4.67 ดีมาก 
     5.2 มีความต่อเนื่องและไม่ซับซ้อน  4.33 ดี 

รวมค่าเฉลี่ยด้านการปฏิสัมพันธ์ 4.50 ดีมาก 
6. คุณค่าและประโยชน์ที่ได้รับ    
     6.1 ความเหมาะสมในการใช้เป็นสื่อสอนเสริม  5.00 ดีมาก 
     6.2 สามารถพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนได้อย่างรวดเร็ว  4.67 ดีมาก 
     6.3 ส่งเสริมจินตนาการและการคิดสร้างสรรค์  4.33 ดี 
     6.4 เกิดความสนุกสนานเพลิดเพลิน  4.33 ดี 

รวมค่าเฉลี่ยด้านคุณค่าและประโยชน์ที่ได้รับ 4.58 ดีมาก 
ค่าเฉลี่ยทุกด้าน 4.61 ดีมาก 

 
     จากตารางที่ 4 พบว่า ผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อเทคโนโลยีประเมินประสิทธิภาพของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์อยู่ในระดับดีมากโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 เมื่อพิจารณาแต่ละด้านจะพบว่าในทุกด้าน
อยู่ในระดับดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ ด้านตัวอักษร/ข้อความ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.75 รองลงมาคือ
ด้านลักษณะมัลติมีเดียและภาพประกอบ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 รองลงมาคือด้านคุณค่าและประโยชน์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ที่ได้รับค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 และผลการประเมินคุณภาพที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ ด้านการปฏิสัมพันธ์
และด้านรูปแบบของสื่อ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 
 
ตารางท่ี 5   ค่าประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพิ่มเติมเรื่อง การขยายพันธุ์พืช ส าหรับ 
                นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80  ( 1 / 2 ) 

N 
คะแนนประเมินระหว่างเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน ค่า

ประสิทธิภาพ 
( 1 / 2 ) 

คะแนนเต็ม คิดเป็นร้อยละ คะแนนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 

31 40 85.24 20 85.81 85.24/85.81 
 
 จากตารางที่ 5 พบว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมเรื่อง การขยายพันธุ์พืช ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ ( 1 )  เท่ากับ 85.24  ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ที่ 80 และประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์  ( 2 ) เท่ากับ 85.81 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด
ไว้ที่ 80 แสดงให้เห็นว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมเรื่อง การขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  1  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ที่ตั้งไว้ คือ  ได้ค่าประสิทธิภาพ 
เท่ากับ 85.24/85.81 
 
ตอนที่ 2  วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  1/4  ที่เรียนโดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพิ่มเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืช  โดยใช้
สถิติ t – test  
 
ตารางท่ี 6  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
               อ่านเพิ่มเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืชส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

คะแนน 
จ านวน

ผู้เรียน (N) 
คะแนน

เต็ม 
คะแนน
เฉลี่ย 

ร้อย
ละ 

t df Sig. 

ก่อนเรียน 31 20 8.03 43.22 -26.853 30 .000** 
หลังเรียน 31 20 17.16 85.81 

 
จากตารางที่ 6  พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนเท่ากับ 8.03 

คะแนน  หลังเรียนเท่ากับ 17.16  คะแนน  และเมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพบว่า 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1/4 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.01  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่  3  ผลการหาค่าเฉลี่ยของระดับคะแนนความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/4 ที่มี
ต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์พืช  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
   
ตารางท่ี 7  แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อหนังสือ 
               อิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์พืช  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 

รายการประเมิน   S.D 
ระดับความ
พึงพอใจ 

1.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียน
มากขึ้น 

4.62 0.58 มากที่สุด 

2.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท าให้เข้าใจเนื้อหาง่ายขึ้น 4.62 0.58 มากที่สุด 
3.  นักเรียนชอบเรียนรู้เรื่องการขยายพันธุ์พืชโดยใช้หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ 

4.62 0.53 มากที่สุด 

4.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถใช้ศึกษาค้นคว้าในเวลาว่าง 4.60 0.58 มากที่สุด 
5.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท าให้จดจ าเนื้อหาสาระได้เร็วขึ้น 4.58 0.54 มากที่สุด 
6.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีสีสันสวยงามน่าอ่าน 4.56 0.62 มากที่สุด 
7.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถใช้งานได้ง่ายและสะดวก 4.56 0.50 มากที่สุด 
8.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท าให้รักการอ่านมากข้ึน 4.53 0.50 มากที่สุด 
9. รูปภาพในหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีความสอดคล้องกับเนื้อหาสาระ 4.44 0.50 มาก 
10.  เนื้อหาสาระในหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีประโยชน์ 4.42 0.69 มาก 

ระดับคะแนนเฉลี่ย 4.56 0.56 มากที่สุด 
 
จากตารางที่  7  พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  

เรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  อยู่ในระดับมากที่สุดโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.56  และเมื่อพิจารณาในแต่ละรายการ  พบว่า รายการที่มีระดับคะแนนความพึงพอใจระดับมากที่สุดมี
ทั้งหมดจ านวน  8  รายการ คือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท าให้เข้าใจเนื้อหาง่ายขึ้นค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62 นักเรียนชอบ
เรียนรู้เรื่องการขยายพันธุ์พืชโดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์
สามารถใช้ศึกษาค้นคว้าในเวลาว่างค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท าให้จดจ าเนื้อหาสาระได้
เร็วขึ้นค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีสีสันสวยงามน่าอ่านค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์สามารถใช้งานได้ง่ายและสะดวกค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท าให้รักการ
อ่านมากขึ้นค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53  ส่วนรายการที่มีระดับคะแนนความพึงพอใจระดับมากมีทั้งหมดจ านวน 
2 รายการคือ รูปภาพในหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีความสอดคล้องกับเนื้อหาสาระค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.44 
และเนื้อหาสาระในหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีประโยชน์ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.42  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 5 
สรุปผล  อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

  
กกกกกกกจากการวิจัยเรื่องพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง การขยายพันธุ์พืช  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 มีวัตถุประสงค์  1) สร้างและหา
ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมเรื่องการขยายพันธุ์ พืช ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 2) พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการขยายพันธุ์พืช  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 1/4 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/4  ที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่าน
เพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้คือ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1/4 จ านวน  31 คน ที่ได้มา
โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง เนื่องจากนักเรียนกลุ่มดังกล่าวมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับกลางและ
กลุ่มต่ า เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  แผนการจัดการเรียนรู้ และแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
สถิติท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และdependent Sample t-test 
 

สรุปผลการวิจัย 
 
กกกกกกกการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมเพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการ
ขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  สรุปผลการวิจัยดังนี้ 
กกกกกกก1.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืชส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 1ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น ซึ่งเนื้อหาประกอบด้วย เรื่อง ความหมายของการขยายพันธุ์พืช ความส าคัญ 
ประโยชน์ วัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการขยายพันธุ์พืช วิธีการขยายพันธุ์พืช แบบทดสอบเรื่องการ
ขยายพันธุ์พืช ผลปรากฏว่าร้อยละของ ค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนในเนื้อหา
ของทุกหน่วยการเรียนรู้ มีค่าเท่ากับ 85.24 และร้อยละของค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการท าแบบทดสอบ
หลังเรียนมีค่าเท่ากับ 85.81  แสดงว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืชส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพการเรียนรู้ (E1/E2) เท่ากับ 85.24/85.81 ซึ่งสูงกว่า เกณฑ ์ 
ที่ก าหนดไว้ คือ 80/80  ดังนั้น หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืชส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจึงเป็นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานที่
ก าหนดไว้ 
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กกกกกกก2.  ผลการประเมินหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยผู้เชี่ยวชาญ ประเมินด้านเนื้อหาและด้านสื่อเทคโนโลยี พบว่า ผลการ
ประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมด้านเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยรวมทุกด้านเท่ากับ 4.66 อยู่
ในระดับดีมาก และเมื่อพิจารณาในแต่ละด้าน พบว่า อยู่ในระดับดีมากทุกด้านทั้งในด้านลักษณะ
เนื้อหา ด้านลักษณะการใช้ภาษา  ด้านภาพประกอบ  และด้านคุณค่าและประโยชน์ของหนังสืออ่าน
เพ่ิมเติม ส่วนผลการประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมของผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อ
เทคโนโลยี พบว่า มีค่าเฉลี่ยรวมทุกด้านเท่ากับ 4.61 อยู่ในระดับดีมาก และเมื่อพิจารณาในแต่ละด้าน  
พบว่า อยู่ในระดับดีมากทุกด้านทั้งในด้านรูปแบบของสื่อ ตัวอักษร/ข้อความ ภาพประกอบ ลักษณะ
มัลติมีเดีย การปฏิสัมพันธ์ คุณค่าและประโยชน์ที่ ได้รับ กซึ่งสรุปได้ว่าคุณภาพของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมเรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ทั้งด้านเนื้อหา
และด้านสื่อเทคโนโลยี อยู่ในระดับดีมาก 
กกกกกกก3.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1  ก่อนเรียนโดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  นักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน  
31  คน มีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบเท่ากับ 8.03 คิดเป็นร้อยละ 43.22 และเมื่อผู้วิจัยได้
จัดการเรียนการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างเรียนโดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม และให้
นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนพบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นคือมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 17.16 
คิดเป็นร้อยละ 85.81 เมื่อน าคะแนนมาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1/4 ที่เรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์
พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
กกกกกกก4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์
พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  อยู่ในระดับมากที่สุดโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56  และเมื่อ
พิจารณาในแต่ละรายการ  พบว่า รายการที่มีระดับคะแนนความพึงพอใจระดับมากที่สุ ดมีทั้งหมด
จ านวน  8  รายการ คือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท าให้เข้าใจเนื้อหาง่ายขึ้นค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62 นักเรียน
ชอบเรียนรู้ เรื่องการขยายพันธุ์พืชโดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ค่ าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62 หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์สามารถใช้ศึกษาค้นคว้าในเวลาว่างค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ท าให้
จดจ าเนื้อหาสาระได้เร็วขึ้นค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีสีสันสวยงามน่าอ่านค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.56 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์สามารถใช้งานได้ง่ายและสะดวกค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.56 หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ท าให้รักการอ่านมากขึ้นค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53  ส่วนรายการที่มีระดับคะแนนความพึง
พอใจระดับมากมีทั้งหมดจ านวน 2 รายการคือ รูปภาพในหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีความสอดคล้องกับ
เนื้อหาสาระค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.44 และเนื้อหาสาระในหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีประโยชน์  ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.42  
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อภิปรายผล 
 
กกกกกกก การวิจัยเรื่อง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  เรื่อง การขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 มีข้อค้นพบที่ผู้วิจัยน ามา
อภิปรายผลดังนี้ 
กกกกกกก1. จากการสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง 
การขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่ามีผลการประเมินอยู่ในระดับเพียงแค่ดี
ในรายการ ช่วยพัฒนาการเรียนของนักเรียนอย่างแท้จริง รูปแบบของสื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ที่ดี ส่งเสริมจินตนาการและการคิดสร้างสรรค์ เกิดความสนุกสนานเพลิดเพลิน ทั้งนี้อาจเป็น
เพราะหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างข้ึนนี้มีเนื้อหาและรูปภาพประกอบหนังสือเพียงเท่านั้น นักเรียนไม่
สามารถโต้ตอบได้สอดคล้องกับ Lim et al. (2020) ที่กล่าวว่า e-book ไม่ควรเป็นแบบคงที่และผู้
จัดพิมพ์ e-book และนักการศึกษาสามารถเลือกออกแบบ e-book ของตนได้โดยใช้รูปแบบเชิง
โต้ตอบที่มีส่วนประกอบแอนิเมชั่นขึ้นอยู่กับทรัพยากรที่มีอยู่  เพ่ือให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้
จากหนังสืออิเล็กทรอกนิกส์มากที่สุด สอดคล้องกับอังคณา อ่อนธานี (2564) ที่กล่าวว่าการเรียนรู้
แบบมีส่วนร่วมเป็นกระบวนการสร้างความรู้ที่ก่อให้เกิดความรู้ใหม่ๆ อย่างต่อเนื่องโดยนักเรียนเป็น
เจ้าของ การเรียนรู้เองเป็นการเรียนรู้ที่อาศัยประสบการณ์เดิมของนักเรียน จะช่วยให้นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 
กกกกกกกรูปแบบของตัวอักษรมีความเหมาะสม ภาพประกอบดึงดูดความสนใจผู้เรียน มีความ
ต่อเนื่องและไม่ซับซ้อน เนื้อเรื่องตรงตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหามีความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์ ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจนและเข้าใจง่ายอยู่ในระดับดี  ทั้งนี้เนื่องจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
เรื่อง การขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีการออกแบบให้
เหมาะสมกับผู้เรียน ออกแบบและพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ตามหลักการออกแบบและพัฒนา
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อย่างเป็นระบบ เนื้อหาของบทเรียนตรงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐานพุทธศักราช 2551  ผู้วิจัยใช้ภาพประกอบหนังสืออิเล็กทรอนิกส์พร้อมทั้งตัวอักษรที่เด่นสะดุด
ตามาเป็นสื่อในการน าเสนอเนื้อหา ท าให้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีความน่าสนใจ ตัวหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์มีการออกแบบตามแนวคิดของพฤติกรรมนิยมที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีอิสระมากขึ้นในการ
ควบคุมการเรียนของตัวเอง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการมีอิสระมากขึ้นในการเลือกล าดับของการเสนอ
เนื้อหาบทเรียนที่เหมาะสมกับตน อีกทัง้ผู้เรียนทุกคนจะได้รับการเสนอเนื้อหาในล าดับเนื้อหาจากง่าย
ไปยาก ซ่ึงเป็นล าดับที่ผู้สอนได้พิจารณาแล้วว่า เป็นล าดับการสอนที่ดีและผู้เรียนจะสามารถเรียนรู้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพมากทีสุ่ด และได้ผ่านกระบวนกลั่นกรองตรวจสอบและแก้ไขจากผู้เชี่ยวชาญ แล้ว 
น ามาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องจนได้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่มีประสิทธิภาพ  สอดคล้องกับ ขวัญฤทัย  
จ าปาศักดิ์ (2560) ได้ด าเนินการสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ค าราชาศัพท์ (หมวดร่างกาย) โดย
ได้ออกแบบโครงสร้างให้คล้ายกับหนังสือปกติซึ่งประกอบด้วย หน้าปก ค าน า สารบัญที่มีลักษณะ
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เชื่อมโยง เนื้อหา แบบทดสอบ และอ้างอิงซึ่งท าให้ง่ายต่อการใช้งาน ใช้ตัวอักษรที่อ่านง่าย มีภาพ 
ประกอบ ที่สอดคล้องกับเนื้อหา ได้ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ศึกษาวางโครงเรื่อง 
แบ่งเนื้อหาเป็นตอนๆ เรียงล าดับเนื้อหาจากง่ายไปยาก  และให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้อง
ก่อนน าไปทดลองใช้ แล้วน าผลมาปรับปรุงแก้ไข และขั้นตอนสุดท้าย คือการน าไปใช้จริงกับกลุ่ม
ตัวอย่าง ส่งผลให้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (E – Book) เรื่อง ค าราชาศัพท์ (หมวดร่างกาย) กลุ่มสาระ
การเรียนรู้ภาษาไทย ส าหรับนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพสอดคล้องกับเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ 80/80 
กกกกกกกปัญหาในระหว่างด าเนินการจัดการเรียนรู้คือหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็น
หนังสือส าหรับอ่านเพ่ิมเติมจึงมีเนื้อหามีน้อยและยังขาดสื่อประเภทวิดีโอ ซึ่งสื่อดังกล่าวจะช่วยให้ผู้
เกิดความสนใจและเข้าใจเนื้อหาได้ดีขึ้น เพราะเด็กบางคนเป็นเด็กบกพร่องด้านการเรียนรู้ที่อ่านและ
ท าความเข้าใจเนื้อหาได้ช้ากว่าคนอ่ืน  จะเห็นได้จากผลการประเมินด้านรูปแบบของสื่อส่งเสริมให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดี และด้านภาพประกอบดึงดูดความสนใจผู้เรียนที่ได้คะแนนประเมินเพียงใน
ระดับดี และคะแนนด้านความพึงพอใจด้านเนื้อหาสาระในหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่ได้คะแนนเพียง
ระดับมาก    นอกจากนี้ ในระหว่างเรียนมีนักเรียนบางคนที่แอบใช้โทรศัพท์เล่นออนไลน์นอกเหนือ
การเรียน ซึ่งครูต้องคอยแนะน าและดูแลอย่างทั่วถึง  
กกกกกกก2.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพ 85.24/85.81 หมายความว่านักเรียนได้คะแนนจากการท ากิจกรรม
การเรียนรู้และแบบทดสอบย่อยระหว่างเรียนคิดเป็นร้อยละ 85.24 และคะแนนหลังจากเรียนด้วย
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมคิดเป็นร้อยละ 85.81 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากว่าหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นได้ผ่านขั้นตอนการสร้างอย่างมีระบบและวิธีการที่เหมาะสม  โดยเริ่ม
ตั้งแต่การเลือกและเรียบเรียงเนื้อหาสาระ  การศึกษาเอกสาร  หลักสูตร  โครงสร้าง  รูปแบบและ
ลักษณะหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืช ให้มีสีสัน  รูปภาพ ที่สวยงาม 
รวมถึงมีการเรียบเรียงถ่ายทอดถ้อยค าให้สละสลวย กระชับรัดกุม มีคุณภาพ  เหมาะสมกับวัยผู้เรียน  
กระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดแรงจูงใจ  และความสนใจในการเรียนรู้เ พ่ิมมากขึ้ น  ซึ่งสอดคล้อง ศิริณี         
จันทรชาติ (2555) กล่าวว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจเรื่องท่ีเรียนมากขึ้น  และ
จดจ าได้นาน  รูปของสื่อสามารถน าเสนอข้อมูลได้อย่างหลากหลายทั้งข้อความ ภาพ  ภาพเคลื่อนไหว
และเสียง สอดคล้องกับ สุพัตรา ลอมไธสงค์ (2554)  กล่าวว่าการสร้างหนังสืออ่านเพ่ิมเติม เรื่อง 
ท่องเที่ยวเขาฉกรรจ์ฉันสุขใจ ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จังหวัดสระแก้ว  ผลการวิจัย
พบว่า ความถูกต้องของเนื้อหาสาระในหนังสืออ่านเพ่ิมเติมเรื่องท่องเที่ยวเขาฉกรรจ์ฉันสุขใจ มี
ความถูกต้องร้อยละ 100 ประสิทธิภาพของหนังสืออ่านเพ่ิมเติม ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญคะแนนเฉลี่ย
โดยรวมอยู่ในเกณฑ์ดี ประสิทธิภาพของหนังสืออ่านเพ่ิมเติม ประเมินโดยครูผู้สอนคะแนนเฉลี่ย
โดยรวมอยู่ ในเกณฑ์ดีมาก และสอดคล้องกับ นิยดา  น่วมไม้ พุ่ม (2561)ได้ พัฒนาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง ภูมิปัญญาท้องถิ่นจังหวัดสมุทรสาคร  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 
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โรงเรียนกระทุ่มแบน “วิเศษสมุทคุณ” จังหวัดสมุทรสาคร พบว่า หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่ผู้วิจัยสร้าง
ขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.89/86.43  สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้   
กกกกกกก3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1/4 ที่เรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่อง
การขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด  แสดงว่าการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์พืช  ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เพ่ิมข้ึนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นมีความก้าวหน้าทางการเรียน  ทั้งนี้เพราะ
นักเรียนมีโอกาสได้ใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม ซ้ าๆ กี่ครั้งก็ได้  ในการทบทวนบทเรียนที่
เรียนผ่านไปแล้ว เนื่องจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  เรื่องการขยายพันธุ์พืช  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ออกแบบให้ผู้เรียนสามารถศึกษาหาความรู้ได้ด้วยตนเอง สอดคล้องกับ 
สอดคล้องกับทิศนา  แขมมณี (2553) สุชาย ธนวเสถียรและชูเกียรติ  ศักดิ์จิรพาพงษ์ (2549) อ้างในอุไร
วรรณ  วรกุลรังสรรค์ (2557)  กล่าวว่าการสอนที่ใช้สื่อที่จัดท าขึ้นโดยอาศัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  หรือ
สอนโดยไม่มีครูมาประยุกต์ใช้ซึ่งเอ้ือให้ผู้เรียนด าเนินการเรียนรู้ด้วยตนเองสามารถเลือกเรียนตามหัวข้อที่
ตนเองสนใจก่อนหลังได้  และสามารถทบทวนบทเรียนหรือเรื่องที่ตนเองไม่เข้าใจได้  ในขณะที่ผู้สอนมี
บทบาทวางแผนการจัดการเรียนรู้และประเมินผลการจัดการเรียนรู้ของผู้เรียน  และสอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของ ชุติมา  รอดไหม (2561) พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง อักษรน า 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   
กกกกกกก4.  นักเรียนมีความพึงพอใจต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่องการขยายพันธุ์พืช 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 อยู่ในระดับมากที่สุด เนื่องจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่าน
เพ่ิมเติมที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นสื่อนวัตกรรมทางการศึกษา มีรูปภาพประกอบที่สวยงาม  เร้าความสนใจ  
น่าติดตาม มีรูปภาพที่สัมพันธ์กับเนื้อหาท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น  ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างหนังสืออ่านเพ่ิมเติม การสร้าง
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 สาระการ
เรียนรู้การงานอาชีพ เกี่ยวกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  กา รวัดผล
ประเมินผลและผลการเรียนรู้ที่คาดหวังให้นักเรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์ โดยค านึงถึงความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนเกิดความสนใจใฝ่รู้ใฝ่เรียน ใช้ความรู้
ความสามารถได้เหมาะสมกับความถนัดของตนเอง  เกิดความภาคภูมิใจและเห็นคุณค่าในตนเอง 
สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ ทัศนกร สมใจหวัง (2559) พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น 
มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนรู้ และมีความพึงพอใจในการเรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์บนแท็บเล็ต และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของ วินตา วังสังยาว (2556)  พบว่าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ช่วยสร้างความสนใจ
และความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนได้ดี นักเรียนเกิดความ กระตือรือร้นที่จะเรียน ผู้เรียนมี
ความรู้สึกดีต่อการใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ในการเรียนรู้ส่งผลให้บรรยากาศในการเรียนเป็นไปอย่าง
สนุกสนาน นอกจากนั้นยังสามารถน าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
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ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลไปใช้ในการเรียนการสอน 
    1.1 ครูผู้สอนควรออกแบบและสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์โดยการใช้สื่อมัลติมีเดียที่
หลากหลายมาเป็นส่วนประกอบ อาทิเช่น สื่อวิดีโอ เสียง แอนิเมชั่น เกมส์ ต่าง ๆ รวมถึงการให้ผู้เรียน
มีปฎิสัมพันธ์โต้ตอบครูผู้สอนได้ และควรสร้างให้สามารถใช้งานได้ทั้งแบบออนไลน์และออฟไลน์ 
    1.2 ครูผู้สอนควรออกแบบและสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ให้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน
และสอดคล้องกับหลักสูตรการจัดการเรียนรู้  
    1.3 ครูผู้สอนต้องฝึกให้นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเอง ต้องคอยกระตุ้นและเสริมแรงให้
นักเรียนเกิดความต้องการที่จะเรียนรู้โดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เนื่องจากเป็นสื่อที่เป็น
รูปธรรม มีความหลากหลาย มีภาพประกอบสีสันสวยงามและต้องคอยเอาใจใส่และน ามาใช้ให้ถูกต้อง
เหมาะสมกับระดับชั้นและวัยของผู้เรียน 
    1.4  ในการจัดท าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม  ผู้ที่จะจัดท าควรออกแบบหนังสือให้มี
ความเหมาะสม  สะดวกต่อการน าไปใช้  มีรูปภาพประกอบที่สัมพันธ์กับเนื้อหาและเร้าความสนใจ
ของนักเรียน ดังเช่นหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ อ่านเพ่ิมเติมเรื่องการขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยมีระดับความพึงพอใจมากที่สุด ท าให้นักเรียนมีความ
กระตือรือร้น  สนใจ และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
           1.5 ผู้บริหารควรให้ความส าคัญกับการสร้างสื่อนวัตกรรมประเภทหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 
และควรสนับสนุนและให้ก าลังใจเพ่ือให้ครูสามารถพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างมีคุณภาพ 
 

 2.  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
     2.1 ควรมีการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องอ่ืน ๆ และ
ในระดับชั้นอื่น ๆ   
           2.2 ควรมีการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมในลักษณะหนังสืออิเล็กทรอนิกส์
มัลติมีเดีย  เพื่อให้มีทั้งภาพและเสียงเพื่อให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
           2.3 ควรมีการสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการงานอาชีพในเนื้อหาสาระที่มีความ
ยากและมีความซับซ้อนมากขึ้น  เพ่ือเป็นการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้อง
ตามแนวทางการปฏิรูปการเรียนรู้และพัฒนาให้นักเรียนมีความรู้เพิ่มข้ึน 
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1.  นายบุญชู  แข่งขัน   ครูช านาญการพิเศษวิชาการงานอาชีพโรงเรียนทัพราชวิทยา 
2.  นายนิมิตต์  ฤกษ์มงคล       ครูช านาญการพิเศษวิชาการงานอาชีพโรงเรียนตาพระยา 
3. นายสุริยา  เย็นเพ่ิม           ครูช านาญการพิเศษวิชาการงานอาชีพโรงเรียนตาพระยา 

        
ผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อเทคโนโลยี 

1. นายปิยะวัฒน์  พิมพ์ลา      ครูช านาญการพิเศษวิชาคอมพิวเตอร์โรงเรียนบ้านหัวงัว 
   “แท่นศิลาวิทยา” 

2. นายบุญเลิศ  ทัดเทียม       ครูช านาญการพิเศษวิชาคอมพิวเตอร์โรงเรียนคลองหาด 
  พิทยาคม 

3. นายนพคุณ  สืบเลย   ครูช านาญการพิเศษวิชาคอมพิวเตอร์โรงเรียนสีชมพูศึกษา 
 

 ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและด้านการวัดผลและประเมินผล 
     1. นายสุภพ   ไชยทอง  ศึกษานิเทศก์ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์  เขต 2 
     2. นายมนตรี   ดอกแก้ว  ศึกษานิเทศก์ส านักงานศึกษาธิการจังหวัดสุรินทร์ 
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ภาคผนวก จ 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือ 
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ตารางท่ี  8 ผลการวิเคราะห์ค่าความสอดคล้อง ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) เรื่อง
การขยายพันธุ์พืช   
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   ตารางท่ี 9  ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความยากง่ายและค่าดัชนีอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 

 

 

   แบบทดสอบฉบับนี้มีค่าความเชื่อม่ัน 0.80 
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ตารางท่ี 10 ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1 ) ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมเรื่อง การ
ขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  
เรื่อง
ที ่

ชื่อเรื่อง คะแนนรวม คะแนนที่ได ้
คะแนน

เฉลี่ยร้อยละ 
1 ความหมายและความส าคัญ 155 132 85.16 
2 ประเภทและหลักการขยายพันธุ์พืช 155 134 86.45 
3 วัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือขยายพันธุ์พืช 155 135 87.10 
4 การตอนกิ่ง 155 133 85.80 
5 การทาบกิ่ง 155 131 84.52 
6 การติดตา 155 130 83.87 
7 การตัดช า 155 132 85.16 
8 การแยกหน่อ 155 130 83.87 

 รวม 1,240 1,057 85.24 
 
 
ตารางที่ 11   ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 2 ) ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติมเรื่อง       
การขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1   

 คะแนนเต็ม คะแนนที่สอบได้ คิดเป็นร้อยละ 

คะแนนสอบหลังเรียน 620 532 85.81 

 
 
ตารางท่ี 12  คะแนนของนักเรียนก่อนและหลังเรียนโดยใช้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์อ่านเพ่ิมเติม เรื่อง  
การขยายพันธุ์พืช ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 
 

เลขที่ 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ 

D D2 
ก่อนเรียน ( 20 ) หลังเรียน ( 20 ) 

1 12 19 7 49 
2 10 18 8 64 
3 8 17 9 81 
4 10 17 7 49 
5 12 19 7 49 

เลขที่ คะแนนผลสัมฤทธิ์ D D2 
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ก่อนเรียน ( 20 ) หลังเรียน ( 20 ) 
6 6 17 11 121 
7 7 18 11 121 
8 7 15 8 64 
9 11 18 7 49 
10 9 19 10 100 
11 7 18 11 121 
12 8 16 8 64 
13 11 17 6 36 
14 6 14 8 64 
15 9 19 10 100 
16 7 18 11 121 
17 10 19 9 81 
18 8 18 10 100 
19 5 14 9 81 
20 8 19 11 121 
21 7 16 9 81 
22 11 15 4 16 
23 6 15 9 81 
24 13 19 6 36 
25 7 15 8 64 
26 5 16 11 121 
27 7 18 11 121 
28 11 18 7 49 
29 9 16 7 49 
30 10 18 8 64 
31 11 17 6 36 
รวม 268 532 264 2,354 

  8.03 17.16  
S.D. 2.20 1.57 

ร้อยละ 43.22 85.81 

ประวัติผู้เขียน 
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