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บทคัดย>อ 
 

 พริกชี้ฟCาเปYนพริกที่มีความสำคัญต7ออุตสาหกรรมอาหารเปYนอย7างมาก ป]จจุบันประเทศไทย

ผลิตพริกดังกล7าวไม7เพียงพอต7อการบริโภค เนื่องจากประสบป]ญหาการเข=าทำลายของโรค และแมลง 

โดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนส โรคดังกล7าวเกิดจากเชื้อสาเหตุ Colletotrichum spp. ซึ่งทำให=เกิด

ความเสียหายต7อผลผลิตพริกในฤดูฝนมากกว7า 80 เปอรIเซ็นตI ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคI

เพื่อประเมินพันธุIหาสายพันธุIพริกต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนส และศึกษาความสามารถในการ

ถ7ายทอดยีนต=านทานโรคแอนแทรคโนสในพริกลูกผสมชั่วรุ7นที่ 1 ในพริกชี้ฟCา โดยแบ7งเปYน 2 งาน

ทดลอง งานทดลองที ่ 1  ประเมินและคัดเลือกพริกพันธุIพ7อต=านทานต7อแอนแทรกโนสในเช้ือ

พันธุกรรมจำนวน 65 พันธุIประกอบด=วย (กลุ7มพันธุIได=รับยีนต=านทานโรคแอนแทรคโนสจากพริก 

PBC932 และ PBC80) และพันธุ Iพื ้นเมือง  โดยประเมินจากลักษณะทางการเกษตร และความ

ต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนส (phenotype) ด=วยเชื ้อ Colletotrichum จำนวน 3 สปvชีสI คือ  
C. capsici C. acutatum และ C. gloeosporioides ในพริกระยะผลเขียวและผลแดง และเลือกต=น

ที่ต=านทานมากประเมินยีนต=านทานด=วยเครื่องหมายโมเลกุล (SSR-HpmsE032 และ SCAR-indel) 

ผลการประเมินและคัดเลือกพบว7า สามารถคัดเลือกพันธุIพ7อต=านทานแอนแทรกโนสได=ในระยะผล

เขียวและผลแดงจำนวนได= 4 พันธุI คือ KM6-4-1 ต=านทานต7อเชื้อทั้ง 3 สปvชีสI พันธุI KM6-2-1 KM1-

9-1 ต=านทานต7อเชื้อ C. acutatum และ KM1-10-2  ต=านทานต7อเชื้อ C. capsici  อย7างไรก็ตามใน

พริกจำนวน 4 สายพันธุIนี้ตรวจสอบพบการแสดงออกของยีนที่แตกต7างกัน คือ  ในพันธุI KM6-4-1 

และ KM6-2-1 ตรวจสอบพบยีนต=านทานจาก SSR-HpmsE032 primer ในขณะที ่สายพันธุI 

KM1-9-1 และ KM1-10-2 ตรวจสอบพบยีนต=านทานจาก SCAR-indel primer  และงาน

ทดลองที่ 2 ศึกษาความสามารถในการถ7ายทอดความต=านทานโรคแอนแทรคโนสและผลผลิตในพริก

ลูกผสมจากแผนการผสมพันธุIนอรIทแคโรไลนา-2 ปลูกทดสอบร7วมกับพันธุIพ7อแม7 ผลการทดลองพบว7า

ในการถ7ายทอดความต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนสมีการแสดงออกของยีนเปYนแบบข7มไม7สมบูรณIและ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 II 

มีค7าอัตราพันธุกรรมต่ำ (30.37 %)   ลูกผสมพันธุ I L3xR1 L2xR4 L2xR3 และ L2xR1 พันธุ Iที ่มี

ความสามารถในการรวมตัวท่ัวไปในลักษณะการเกิดโรคแอนแทรคโนสต่ำ คือ L2 และ R1 พันธุIพ7อแม7

ที่มีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะการเกิดโรคแอนแทรคโนสต่ำของลูกผสมชั่วรุ7นที่ 1 มี 

3 พันธุ Iคือ L2xR1 L2xR3 และL2xR2 ลูกผสมที่มีค7าความดีเด7นเหนือพ7อแม7 คือ L2xR3 สำหรับ

ลักษณะผลผลิตพบว7าพันธุI L2 และ R1 มีค7า GCA สูงที่สุด ในขณะที่ลูกผสม L2xR3 มีค7า SCA 

และให=ผลผลิตสูงที่สุด ดังนั้นจากผลการทดลองนี้ลูกผสม L2xR3 เปYนพันธุIที่มีการเกิดโรคต่ำและให=

ผลผลิตสูงจึงควรนำไปผลิตเปYนลูกผสมพันธุIการค=าท่ีดีต7อไป 
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Abstract 

 

 Long cayenne pepper is an importance of chili type in food industries. 

Currently, Thailand produces have not enough chili peppers for consumption 

because chili production was affected by disease and pests, especially 

anthracnose disease. The disease is caused by Colletotrichum sp., which 

affected reducing 80 percent yield loss of chili production in the rainy season. 

Therefore, this study is purposed to evaluate anthracnose resistant varieties 

and study combining ability of anthracnose disease resistant gene in F1-

hybrids of long cayenne chili peppers. The experiment was divided into two 

sub experiments, 1) evaluate and select resistant parent (male parent) from 

65 chili progressive lines including (derived anthracnose resistant gene from 

PBC932 and PBC80) and local varieties. The resistance to anthracnose disease 

was inoculated with three species including C. capsici, C. acutatum, and C. 
gloeosporioides in both mature green and ripe fruit stages. The resistant lines 

were selected and screened by molecular markers (SSR-HpmsE032 and SCAR-

indel). The results found that four resistant lines were selected based on 

their resistance to both fruit stages, KM6-4-1 (R2) showed resistance to all 

Colletotrichum sp., KM6-2-1 (R1) and KM1-9-1 (R3) resisted to C. acutatum 

and C. capsici in both fruit stages, and KM1-10-2 (R4) resisted to C. capsici. 
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However, in four resistant lines we found different gene expressions, R1 and 

R4 detected resistant genes from the SSR-HpmsE032 primer, while R2 and R3 

detected resistant genes from the SCAR-indel primer. In the second 

experiment we studied combining ability of anthracnose resistance and yield 

performance of F1 hybrids from North Carolina mating design II compared 

with their parental lines.  The results showed that the anthracnose resistance 

was controlled by incomplete dominant gene action and inherited by narrow 

sense heritability of 30.37%. Three F1 hybrids (L3xR1, L2xR4, L2xR3, and 

L2xR1) showed the lowest specific combining ability (SCA) and disease lesion 

size of anthracnose disease resistance. However, for general combining ability 

(GCA) on anthracnose resistance in parental lines was found the lowest L2 

and R1. For the yield performance, the parental lines L2 and R1 showed the 

highest GCA value, while F1-hybrids L2xR3 gave the highest SCA value. 

Therefore, L2xR3 showed the lowest anthracnose disease and the highest on 

yield performance, it could be considered as a good F1-hybrid for a 

commercial resistant variety.  
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ขอขอบคุณโครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื่ออุตสาหกรรม (พวอ.) (รหัสโครงการ 

MSD62I0044) สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ขอขอบคุณนายภาสกร เขียวขจี (พี่เจ๊ียบ) 

บ=านไร7ภาสกร เขียวขจี จังหวัดตราด ท่ีสนับสนุนงบประมาณในการทำวิจัยคร้ังน้ี  

ขอขอบคุณคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล=าเจ=าคุณทหาร

ลาดกระบังท่ีเอ้ือเฟîïอสถานท่ี และอุปกรณIท่ีใช=ในการทำงานวิจัยคร้ังน้ี 

ขอขอบคุณเพื่อน พี่ น=อง ผู=ร7วมทางเดินนี้ด=วยกัน ที่ช7วยสนับสนุนในการทำงานทั้งใน

ห=องปฏิบัติการและงานในแปลงปฏิบัติการท่ีทำให=งานวิจัยน้ีสำเร็จลุล7วงมาได= 

ขอขอบคุณผู=ท่ีเปYนแรงใจท่ีอยู7เบ้ืองหลัง คอยสนับสนุนผู=ทำวิจัยในทุกด=าน ให=ความรัก ความ

อบอุ7นเสมอมา  

สุดท=ายนี้หากมีข=อผิดพลาดประการใด ข=าพเจ=าขออภัยเปYนอย7างสูงในข=อบกพร7องและ

ความผิดพลาดนั้น และหวังเปYนอย7างยิ่งว7าวิทยานิพนธIเล7มนี้ คงมีประโยชนIไม7มากก็น=อยสำหรับผู=ท่ี

สนใจ  
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1 ความเปMนมาและความสำคัญ 

 พริกเปYนพืชผักที่สำคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งโดยเฉพาะในพริกชี้ฟCาที่นิยมปลูกมากที่สุดใน

บรรดาพริกท้ังหมด ถูก 

นำมาใช=ประโยชนIหลายด=าน เช7น รับประทานสด หรือใช=ในอุตสาหกรรมอาหารต7างๆ ทำซอสพริก 

พริกแห=ง พริกป´น พริกดอง สำหรับประเทศไทยมีพื้นที่การปลูกพริก 153,624 ไร7 พื้นที่เก็บเกี่ยว 

293,454 ไร7 ผลผลิต 192,281 ตัน อย7างไรก็ตามยังพบว7าผลผลิตพริกยังไม7เพียงพอต7อความต=องการ

ของผู=บริโภคในประเทศ จึงมีการนำเข=าทั้งพริกสดและพริกแห=งคิดเปYนมูลค7าสูงถึง 8,893 ล=านบาท 

เพราะในการผลิตพริกส7วนใหญ7ได=รับผลกระทบจากป]ญหาหลายด=าน เช7น ความไม7สม่ำเสมอของสาย

พันธุI ป]จจัยจากสิ่งไม7มีชีวิต (abiotic factors) เช7น อุณหภูมิ ความชื้น แสง และสารกำจัดวัชพืช และ

ป]จจัยจากสิ่งมีชีวิต (biotic factors) เช7น แบคทีเรีย ไวรัส เชื้อรา แมลง ซึ่งพริกชี้ฟCาส7วนใหญ7อ7อนแอ

ต7อโรคแอนแทรคโนสเปYนอย7างมากเน่ืองจากผลพริกมีขนาดใหญ7 อวบน้ำ จึงทำให=โรคดังกล7าวสามารถ

เข=าทำความเสียหายแก7ผลผลิตพริกได=มากกว7า 80 %  

 โรคแอนแทรคโนสเกิดจากเชื้อราจีนัส Colletotrichum sp. พบเชื้อ Colletotrichum sp. 

ท่ีแพร7ระบาดในประเทศไทย 3 สปvชีสI คือ C. acutatum C. capsici และ C. gloeosporioides 
(Than et al., 2008b) โรคแอนแทรคโนสเมื่อเข=าทำลายในผลผลิตพริกจะแสดงอาการแตกต7างในแต7

ละสปvชีสI เชื้อ C. gloeosporioides เมื่อเข=าทำลายในพริกแผลจะมีลักษณะเปYนรูปค7อนข=างยาวรี 

แผลยุบตัว บริเวณแผลมีเมือกสีเหลืองส=ม ไม7พบ setae ลักษณะของ conidia ภายใต=กล=องจุลทรรศนI

พบว7าเปYนรูปทรงกระบอกตรง (Sutton, 1980) สามารถเข=าทำลายพริกได=ในระยะผลเขียว ผลแดง

และสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ Iได= (Lee and Chung, 1995) เชื ้อ C. capsici เมื ่อเข=าทำลาย 

ลักษณะของแผลที่พบมีลักษณะค7อนข=างกลมหรือวงรี ขอบแผลสม่ำเสมอ แผลยุบตัว มีจุดสีดำซึ่งเปYน

กลุ7มของ acervuli ท่ีมี setae สีดำยาวสูงกว7า spore mass อยู7เปYนจำนวนมาก ลักษณะของ conidia 

เปYนรูปพระจันทรIเสี้ยวปลายแหลม (Sutton, 1980) และ C. acutatum เมื่อเชื้อเข=าทำลายในพริก 

แผลจะมีลักษณะบุ¨มลึกและกลม เมื่อแผลขยายใหญ7เปYนรูปวงรี บริเวณกลางแผลจะมีสีน้ำตาลอ7อน มี

ตุ7มแข็งเล็กสีดำเรียงซ=อนกันเปYนชั้น เชื้อไม7มีการสร=าง setae พบ spore mass สีส=มจำนวนมาก

บริเวณแผล (Hong and Hwang, 1998) สภาพที่เหมาะสมกับการเกิดโรคคือสภาพอากาศที่ร=อนช้ืน 

อุณหภูมิประมาณ 30 - 32 องศาเซลเซียส โดยเฉพาะในฤดูฝน เชื้อรานี้สามารถปลิวตามลม และ

ตกค=างในดินเม่ือสภาพเหมาะสมเช้ือจะเจริญแพร7กระจายอย7างรวดเร็ว 

 ในการปร ับปร ุงพ ันธ ุ Iพร ิกต =านทานโรคแอนแทรกโนส ม ีรายงานว 7าพ ันธุI  PBC932  

(C. chinence) และ PBC80, PBC81 (C. baccatum) Yoon et al. (2005) มีการคัดเลือกสายพันธุI
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ต=านทานด=วยวิธีบันทึกประวัติในขณะเดียวกันก็ทำการผสมกลับหาสายพันธุIแม7 3 คร้ังเพ่ือเพ่ิมลักษณะ

ที่ดี พบว7าสายพันธุIที่ได=นั้นมีระดับความต=านทานต7อเชื้อ C. acutatum เช7นเดียวกับพันธุI PBC81 

พันธุIที่ได=จากการผสมกลับได=ถูกนำไปใช=เปYนสายพันธุI Progressive Lines ในการปรับปรุงพันธุIการค=า

ต7อไป ซึ่งในแหล7งพันธุกรรมพริกที่มีรายงานว7าต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนสนี้ พบว7ามีการตอบสนอง

ต7อเชื้อที่แตกต7างกัน เนื่องมาจากป]จจัยหลายอย7าง เช7น พันธุกรรมพริก อายุผล (Taylor and Ford, 

2007; Ko et al., 2005; Mongkolporn et al., 2010) ความรุนแรงของ เชื้อ Colletotrichum sp. 

ดังนั้นในการปรับปรุงพันธุIเพื่อให=ต=านทานต7อโรคดังกล7าวจึงจำเปYนต=องทราบข=อมูล การแสดงออกใน

ลักษณะต=านทานต7อเชื้อ Colletotrichum sp. การตอบสนองต7อเชื้อของแต7ละสปvชีสIหรือไอโซเลต 

เพราะยีนที่ควบคุมลักษณะต=านทานโรคแอนแทรคโนสเปYนแบบ polygenic gene (Voorrips, 2004, 

Lee et al., 2010) โดยยีนที่ควบคุมความต=านทานต7อเชื้อ C. capsici ของพริก PBC932 ในระยะผล

เขียว คือ Co1 ในระยะผลแดง คือ Co2 และยีนที่ควบคุมความต=านทานต7อเชื้อ C. acutatum ของ

พริก PBC80 ในระยะผลเขียว คือ Co4 เปYนยีนด=อย และในระยะผลแดง คือ Co5 เปYนยีนเด7น 

Mahasuk et al., (2009) ในปรับปรุงพันธุI การคัดเลือกลักษณะที่ต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนสจาก

ลักษณะที ่ปรากฏเพียงอย7างเดียวใช=เวลานานและที ่สำคัญมีความแม7นยำน=อยกว7าเพราะมี

สภาพแวดล=อมเข=ามาเกี่ยวข=องเพื่อแก=ป]ญหาดังกล7าวจึงมีการนำเทคนิคทางชีวโมเลกุลใช=ร7วมกับ

การศึกษาลักษณะต=านทานแอนแทรคโนสโดยใช=ดีเอ็นเอเครื่องหมายซึ่งเปYนชิ้นส7วนดีเอ็นเอของ

ส่ิงมีชีวิตน้ัน ๆ หรือต7างชนิดมาใช=ในการหาความสัมพันธI และจำแนกความแตกต7างระหว7างสายพันธุIท่ี

ต=านทานและสายพันธุIที่อ7อนแอ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการคัดเลือก ดังนั้นในการปรับปรุงพันธุIพริก

ชี้ฟCาให=มีความสามารถในการต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนส จึงจำเปYนต=องคัดเลือกเชื้อพันธุกรรมท่ี

ต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนสในสปvชีสIต7าง ๆ และถ7ายยีนต=านทานต7อโรคดังกล7าวเข=าสู7พริกชี้ฟCาที่มี

ลักษณะทางการค=าที่ดี จะช7วยลดการใช=สารเคมี ไม7มีสารพิษตกค=างเกินค7ามาตรฐาน ผลผลิตปลอดภัย

มากข้ึนและสามารถเพ่ิมผลผลิตให=พริกช้ีฟCาได= และแก=ไขป]ญหาได=แบบย่ังยืน 

 

1.2 วัตถุประสงคD 

 1.2.1 เพื่อประเมินเชื้อพันธุกรรมพริกจำนวน 65 พันธุI ที่ต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนสที่เกิด

จากเชื้อ Colletotrichum sp. จำนวน 3 สปvชีสI เพื่อใช=เปYนพันธุIพ7อสำหรับการศึกษาการถ7ายทอดยีน

ต=านทานโรคแอนแทรคโนส 

 1.2.2 เพื่อศึกษาการศึกษาความสามารถในการถ7ายทอดยีนและปฏิกิริยาของยีนต7อลักษณะ

ทางการเกษตรและลักษณะความต=านทานโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือ C. acutatum - KKp1/4 
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1.3 สถานที่ดำเนินงาน 

  ห=องปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะ

เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล=าเจ=าคุณทหารลาดกระบัง 

  โรงเรือนและแปลงปฏิบัติการภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล=าเจ=าคุณทหารลาดกระบัง 

 

1.4 ผลที่คาดวfาจะได\รับ 

ได=เช ื ้อพันธุกรรมพริกที ่ต =านทานต7อโรคแอนแทรคโนสที ่เก ิดจากเชื ้อ 3 สปvช ีส I คือ  

C. acutatum C. gloeosporioides และ C. capsici และทราบความสามารถในการถ7ายทอดเช้ือ

พันธุกรรมต=านทานโรคแอนแทรคโนสเกิดจากเช้ือ C. acutatum - KKp1/4 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 2 

งานวิจัยที่เกี่ยวข<อง 
 

2.1 พริก 

 2.1.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร/ 

 พริกจัดอยู7ในตระกูล Solanaceae (Nightshade family, 2008)  จัดอยู7ในสกุล Capsicum 

spp. (Mueller-Seitz et al., 2008) มีจำนวนโครโมโซม 2n=24 คือ มีจำนวนโครโมโซมจำนวน 12 

คู7 (Livingstone et al., 1999) มีแหล7งกำเนิดในเขตร=อนของทวีปอเมริกา ได=แก7 อเมริกาใต= และ

อเมริกากลาง หรือเรียกว7า New World Tropics และถูกนำไปเผยแพร7ในแถบยุโรปตอนใต=สมัย 

Cristopher Columbus ในปv 1493 หลังจากนั้นก็ได=กระจายไปยังประเทศต7าง ๆ แถบทะเลเมดิเตอรI

เรเนียน และประเทศอังกฤษ ต7อมาชาวสเปนและชาวโปรตุเกสเปYนผู=นำ ไปเผยแพร7ในเอเชีย  

 มีการจำแนกพริกตามลักษณะทางพฤกษศาสตรI  

  แบ7งออกเปYน 5 กลุ7ม (Smith and Heiser, 1951) ได=ดังน้ี 

  1. C. annuum L. เปYนชนิดที่ปลูกกันมากที่สุดในโลก และมีความสำคัญมากที่สุด

เมื่อเทียบกับพริกชนิดอื่น ๆ  มีขนาด รูปร7าง ตลอดจนสีผลแตกต7างกันไปตามพันธุIแหล7งดั้งเดิมอยู7ใน

อเมริกากลาง เช7น ประเทศเม็กซิโก จากการสำรวจในประเทศไทยพบว7าพริกสายพันธุIนี้ใช=เปYนพันธุI

ปลูกที่มีสายพันธุIมากที่สุดเมื่อเทียบกับพริกชนิดอ่ืน มีลักษณะที่แตกต7างจากชนิดอื่นคือ พริกกลุ7มนี้มี

ความสูงต=นแตกต7างกันตั้งแต7 30-150 เซนติเมตร ใบ และลำต=นมีขนค7อนข=างมาก ดอกเกิดบนข=อ มี

ดอกเดี่ยว ผลเดี่ยว และมีกลีบดอกเรียวยาวสีขาวถึง สีขาวนวล ก=านดอกมีทั้งชี้ขึ้นหรือห=อยลง ผลมี

รูปร7างต7าง ๆ กัน มีความยาวผลประมาณ 5-11 เซนติเมตร ผลอ7อนสีเขียวหรือเหลือง ผลแก7มีสีแดง 

เหลืองส=ม หรือสีน้ำตาล  มีทั้งรสเผ็ดมาก ปานกลาง และเผ็ดน=อย ชื่อสายพันธุIเรียกตามชื่อพื้นเมือง

เช7น พริกช้ีฟCา พริกจินดา พริกข้ีหนู พริกใหญ7 และพริกยักษI เปYนต=น  

 2. C. frutescens L. เปYนพริกที่คาดว7ามีถิ่นกำเนิด ในบริเวณที่ราบลุ7มของแม7น้ำ 

อเมซอนในโคลัมเบียและเปรู มีการกระจายพันธุIอย7างแพร7หลายในเขตร=อนของทวีปอเมริกา และ

เอเชียตะวันออกเฉียงใต= เปYนชนิดท่ีนิยมปลูกอย7างแพร7หลายในเขตร=อน และเขตอบอุ7นท่ัวโลก ในทวีป

อเมริกากลาง และอเมริกาใต= มีความสูงต=นประมาณ 45-57 เซนติเมตร แต7ในเขตร=อนพริกสายพันธุIน้ี

อาจเปYนไม=ยืนต=นมีอายุหลายปvบางพันธุIมีความสูงต=นถึง 120-150 เซนติเมตร ต=นและใบมีขนบ=าง

เล็กน=อย มีทั้งดอกที่เกิดแบบเดียว แบบคู7 หรืออาจมี 3-6 ดอกบนข=อเดียวกัน ดอกเรียวยาวก=านดอก

ตั้งตรงแต7ตัวดอกโน=มลง กลีบรองดอกมักกุดสั้น กลีบดอกมีสีเหลืองอมเขียวจนถึงขาวอมเขียว ผล

ค7อนข=างแก7ช=า ผิวผลเปYนมันหรือสะท=อนแสง รูปร7างมีท้ังกลม รูปกรวย ผลยาว ปลายผลมีท้ังผลแหลม 

และผลทู7 ผลยาว 1-8 เซนติเมตร กว=าง 0.6-3 เซนติเมตร ผลอ7อนมีสีเหลืองหรือเขียวอ7อน ผลแก7มีสี
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แดง เหลือง หรือน้ำตาล ได=แก7 พริก Tabasco พริกขี้หนูสวน พริกกลุ7มเหล7านี้มีกลิ่นฉุนและมีรสชาติ

เผ็ดจัด 

 3. C. pubescens Ruiz & Pavon พริกชนิดนี้มีรายงานว7าพบครั้งแรกในปv ค.ศ. 

1790 ที่ประเทศเปรู เปYนพริกที่เหมาะกับสภาพพื้นที่สูงกว7าระดับน้ำทะเล ตั้งแต7 1,500 เมตร ไป

จนถึง 3,000 เมตร เนื่องจากต=องการอากาศที่หนาวเย็นในการเจริญเติบโต และใช=ระยะเวลาในการ

ติดผลค7อนข=างนาน ผลที่ได=มักมีการเสื่อมสภาพอย7างรวดเร็ว แหล7งกำเนิดอยู7ในประเทศโบลิเวีย ผล

ของพริกมีเนื้อหนา มีเปอรIเซ็นตIน้ำสูง มีรสเผ็ด ลักษณะของพริกชนิดนี้ กลีบดอกมีสีม7วงไม7มีจุด และ

เมล็ดมีสีดำหรือสีน้ำตาล 

 4. C. baccatum L. พริกชนิดนี้มีถิ่นกำเนิดในประเทศโบลิเวีย และกระจายอยู7ใน

ประเทศเปรู อารIเจนตินา และบราซิลตอนใต= ต7อจากนั้นก็แพร7กระจายไปยังตอนใต=ของประเทศ

สหรัฐอเมริกา รัฐฮาวาย และประเทศอินเดีย พริกชนิดนี้มี ขนาด รูปร7างผล แตกต7างกันหลายรูปแบบ 

ผลอ7อนมีทั้งสีส=มไปจนถึงสีแดง และมีความแตกต7างจากพริกชนิดอื่น ๆ คือ มีดอกสีขาว และมีจุดสี

เหลืองที ่กลีบดอก และยังค=นพบยีนต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนส เช7น พันธุ I PBC80, PBC81 

(AVRDC, 1999) และ PI594137 (Kim et al. 2008b) 

 5. C. chinense Jacq. พริกในกลุ7มนี้มีถิ่นกำเนิดในเขตที่ราบลุ7มแม7น้ำอเมซอน เปYน

พริกที่มีความสำคัญใช=เปYนพันธุIปลูกในแถบภูเขาแอนดีสในอเมริกาใต= เปYนพริกที่มีลักษณะทาง

พฤกษศาสตรIคล=ายกับ C. annuum และ C. frutescens พริกในกลุ7มนี้มีทั้งที่เปYนพริกผลใหญ7 และ

ผลเล็ก พันธุIที่มีผลขนาดใหญ7จะมีเนื้อหนาเหมาะใช=สำหรับรับประทานผลสด พันธุIที่มีเนื้อบางใช=ทำ

พริกแห=ง และพริกที่มีผลขนาดเล็ก จะมีกลิ่นและรสเผ็ดจัด สีกลีบดอกมีสีเขียวอ7อน เมื่อผลแก7จะมี

รอยคอดที่กลีบเลี้ยงติดกับก=านของผล เชื่อว7ามีรสเผ็ดที่สุดในบรรดาพริกที่ปลูกทั้งหมด เช7น พริก 

Naga Jolokia หรือ Bhut Jolokia (Bosland and Baral, 2007) และยังพบแหล7งต=านทานแอน

แทรคโนสในพริกกลุ7มน้ีด=วย เช7น PBC932 (AVRDC, 1999), C04714 (Mongkolporn et al., 2010) 

 2.1.2  ความสำคัญทางโภชนาการของพริก 

 พริกช7วยเสริมสร=างสุขภาพและอารมณIดีเน่ืองจากสารสำคัญที่พบในบริเวณไส=ของพริก คือ “แคป

ไซซิน (capsaicin)” แคปไซซินมีส7วนในการส7งสัญญาณให=ต7อมใต=สมองสร=างสารเอนดอรIฟµนข้ึน สาร

เอนดอรIฟµนเปYนเปปไทดขIนาดเล็ก (โปรตีนสายส้ัน ๆ) มีคุณสมบัติคล=ายมอรIฟvน คือ บรรเทาอาการ

เจ็บปวดใน ขณะเดียวกันก็สร=างอารมณIให=ดีข้ึน การรับประทานพริกจะช7วยส7งเสริมให=ร7างกายสร=าง

เอนดอรIฟµนมากข้ึนโดยปกติร7างกายของคนเราจะสร=างสารเอนดอรIฟµนข้ึนภายหลังการออกกำลังกาย

ซ่ึงจะทำให=รู=สึก สดช่ืน แจ7มใส ในแง7ของคุณค7าทางอาหารคาว ซอสปรุงรส ของหวาน ของว7าง และ

เครื่องดื่ม เพ่ือสุขภาพ เน่ืองจากผลพริกประกอบไปด=วยคุณค7าทางโภชนาการท่ีเปYนประโยชนIต7อ

ร7างกายนานาชนิด พริกมีรสชาติเผ็ดร=อนและมีกลิ่นฉุน โดยสารชนิดนี้สามารถยับยั้งการขนส7งน้ำตาล

กลูโคสผ7านลำไส=ได=จึงมีผลทำให=ระดับน้ำตาลในร7างกายลดลง บรรเทาอาการปวดเมื่อยปวดข=ออักเสบ 

มีส7วนช7วยชะลอ ความเสื่อมของร7างกายซึ่งเปYนบทบาทหนึ่งของการปกปCองร7างกายจากการเปYนมะเร็ง
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และเสริมสร=างภูมิต=านทานให=กับร7างกายได=อีกทางหนึ่งด=วย (ลลิตา, 2542) สารสำคัญที่ทำให=พริกมีสี

ส=มหรือสีแดงนั้นคือแคโรทีนอยดI (carotenoid) ซึ่งประกอบไปด=วยสารแคโรทีน (carotene) , ลูทีโอ

ลิน (Luteolin) ส7วนในเมล็ดพริกมี สารโซลานีน (Solanine) ซานิดีน (Sanidine) นอกจากนี้พริกยังมี

สารอาหารอีกมากมาย เช7นไขมัน คารIโบไฮเดรต โปรตีน ใยอาหาร วิตามินเอ วิตามินบี1 วิตามินบี2 

วิตามินบี3 วิตามินซี แคลเซียม ธาตุ เหล็ก ฟอสฟอรัส เปYนต=น (ตารางท่ี 2.1) 

  

ตารางท่ี 2.1 คุณค7าทางโภชนาการของกลุ7มพริกผลใหญ7 (พริกช้ีฟCา) 100 กรัม 

(Nutrient) หน-วย 
พริกชี้ฟ8า - 

เขียว 

พริกชี้ฟ8า - 

แดง 

พริก

หนุ-ม 

พริก

หยวก 

พริกหวาน/พริก

ยักษE 

Main nutrients             

Energy kcal -53 64.14 19.73 22.76 -82 

Water g 85.2 85.06 93.70 93.29 80.3 

Protein g 1.5 3.65 0.835 1.05 3.2 

Fat g 0.5 1.5 0.405 0.21 1.6 

Carbohydrate g -10.6 8.53 1.76 3.31 -13.8 

Dietary Fiber g -2.2 3.1 2.85 1.7 -6.9 

Ash g 2.2 1.25 0.44 0.42 1.1 

Minerals 

Calcium mg - 14 8 8.33 35 

Phosphorus mg 27 20 19.5 30.47 88 

Magnesium mg - - 18.02 6.86 - 

Sodium mg - - 1 0.78 - 

Potassium mg - - - 138.5 - 

Iron mg 0.5 1.3 0.7 0.1 - 

Iodine ug - - 0.95 0.59 - 

Vitamins 

Beta-carotene ug 1152 - 394.85 41.81 510 

Total Vitamin 

A ug 
96 - 32.90 3.48 42.5 

Thiamin mg 0.07 0.16 0.21 0.22 0.58 

Riboflavin mg 0.01 0.24 0.033 0.06 0.08 

Niacin mg 0.1 3.5 2.375 2.9 0.4 

Vitamin C mg 204 106.333333 111 64 218 

ท่ีมา: กระทรวงสาธารณสุข (2565) 
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2.2 ความสำคัญทางเศรษฐกิจของพริกชี้ฟzา 

 พริกเปYนพืชผักที่สำคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งโดยเฉพาะในพริกชี้ฟCาที่นิยมปลูกมากที่สุดใน

บรรดาพริกทั้งหมด และถูกนำมาใช=ประโยชนIหลายด=าน เช7น รับประทานสด หรือใช=ในอุตสาหกรรม

อาหารต7างๆ ทำซอสพริก พริกแห=ง พริกป´น พริกดอง สีผสมอาหาร นอกจากนี้แล=วในผลพริกยังมีสาร

สกัดสำคัญ ชนิดหนึ่ง ได=แก7 สาร Capsaicin ซึ่งมีประโยชนI ในทางการแพทยI ป]จจุบันพริกมีการใช=

ประโยชนIเพิ่มมากขึ้นจากการรายงานของ FAO (2020) พบว7ามีพื้นที่การผลิตทั่วโลก 3,685,130 

เฮกตารI ประเทศที่มีพื้นที่ปลูกพริกมากที่สุด คือ ประเทศจีน (781,009 เฮกตารI) ประเทศอินเดีย 

(691,396 เฮกตารI) ประเทศอินโดนีเซีย (314,722 เฮกตารI) และประเทศไทยอยู7อันดับที่ 10 (89,566 

เฮกตารI) จากรายงานของกรมส7งเสริมการเกษตร (2563) สำหรับประเทศไทยมีพื้นที่การปลูกพริก 

153,624 ไร7 พื้นที่เก็บเกี่ยว 293,454 ไร7 ผลผลิต 192,281 ตัน พริกที่ปลูกมากที่สุด คือ พริกขี้หนูผล

ใหญ7 (77,622 ไร7) รองลงมาคือ พริก ขี้หนูผลเล็ก (59,808 ไร7) และพริกใหญ7 ได=แก7 พริกหนุ7ม พริก

บางช=าง พริกมัน พริกเหลือง และพริกใหญ7 (13,765 ไร7) นอกจากนั้นเปYนพริกหยวกและพริกหวานมี

พื้นที่เก็บเกี่ยว (2,426) ไร7 พริกชี้ฟCาเปYนพืชเชิงพาณิชยIที่ได=รับความนิยมมีมูลค7า และมีโภชนาการท่ี

หลากหลาย และพริกชี้ฟCาเปYนพริกที่นิยมปลูกมากที่สุดในบรรดาพริก 5 สายพันธุI มีการจำหน7ายท่ัว

โลก และยังมีองคIประกอบทางโภชนาการท่ีสำคัญต7อร7างกาย (Kumar et al., 2006) แหล7งผลิตพริก

ชี้ฟCาที่สำคัญได=แก7 เชียงใหม7 นครสวรรคI ลำพูน อุตรดิตถI ราชบุรี และนครราชสีมา ประเทศไทย

สามารถปลูกพริกได=ตลอดทั้งปv การผลิตพริกในประเทศไทยนั้นร=อยละ 80 เปYนการปลูกในฤดูฝน ซ่ึง

อาศัยน้ำฝนเปYนหลักในการปลูก การปลูกพริกไร7นั้นเกษตรกรผลิตเพื่อจำหน7ายทั้งในรูปแบบพริกสด

และพริกแห=ง สำหรับพริกสวนนั้นเปYนพริกที่ปลูกหลังนาในฤดูแล=ง หรือในฤดูฝนที่มีแหล7งน้ำ มีการให=

น้ำชลประทานทั้งแบบเปµดเข=าร7อง ระบบน้ำหยด หรือระบบน้ำ สปริงเกอรI เปYนต=น มีขั้นตอนการ

จัดการ การดูแลตั้งแต7เพาะกล=า จนกระทั่งเก็บเกี่ยวที่ดีกว7าการปลูกพริกไร7ส7งผลให=ผลผลิตสูงมากกว7า 

2,000 กิโลกรัม/ไร7 และมีคุณภาพดีกว7า (สุชีลา, 2558) ในประเทศไทยพบมีการส7งออกพริกสดและ

พริกแห=งคิดเปYนมูลค7ารวม 2,714 ล=านบาท แต7อย7างไรก็ตามยังพบว7าผลผลิตพริกยังไม7เพียงพอต7อ

ความต=องการของผู=บริโภคในประเทศ จึงมีการนำเข=าทั้งพริกสดและพริกแห=งคิดเปYนมูลค7า 8,893 

ล=านบาท (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร 2564) เพราะในการผลิตพริกส7วนใหญ7ได=รับผลกระทบจาก

ป]ญหาหลายด=าน เช7น ความไม7สม่ำเสมอของสายพันธุI ป]จจัยจากสิ่งไม7มีชีวิต (abiotic factors) เช7น 

อุณหภูมิ ความชื้น แสง และป]จจัยจากสิ่งมีชีวิต (biotic factors) เช7น แบคทีเรีย ไวรัส เชื้อรา แมลง 

และวัชพืช แม=ว7าจะมีการปฏิบัติและข=อควรระวังหลายประการในระหว7างการปลูกพริก และพบว7าโรค

แอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อ Colletotrichum sp. (Isaac, 1992) มีแนวโน=มที่จะเปYนป]จจัยหลักท่ี

สำคัญในระยะหลังการเก็บเกี ่ยวที ่ทำให=เกิดการสูญเสียผลผลิตประมาณ 80 % ในประเทศไทย 

(Poonpolgul and Kumphai, 2007)  
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2.3 ป{ญหาการผลิตพริกและแนวทางในการปzองกันกำจัด 

 เกษตรกรมักจะประสบป]ญหาหลายด=าน ได=แก7 ป]จจัยจากส่ิงไม7มีชีวิต (abiotic) เช7น อุณหภูมิ 

แสง และความชื้น ที่ไม7เหมาะสมต7อการเจริญเติบโตของพริก และป]จจัยจากส่ิงมีชีวิต (biotic) เช7น 

เชื้อก7อโรคที่เกิดจาก เชื้อรา ไวรัส แบคทีเรีย และแมลงต7างๆ ซึ่งเปYนป]จจัยหลักที่ส7งผลกระทบต7อการ

ผลิตพริกมากท่ีสุด และโรคท่ีสำคัญในพริกมีดังน้ี 

  1) โรคกุ=งแห=ง หรือแอนแทรคโนส (Anthracnose) 

  เชื้อสาเหตุ คือเชื้อรา Colletotrichum sp. มีอาการคือผลพริกที่เปYนโรคนี้ ผิวผล

ยุบตัวลงเปYนรอยบุ¨ม ฉ่ำน้ำ เมื่อแผลขยายขนาดจะเห็นรอยแผลเปYนวงซ=อนกัน ส7วนกลางแผลมีเมือก 

สีส=มปนดำ สภาพที่เหมาะสมกับการเกิดโรค คือ สภาพอากาศที่ร=อนชื้น อุณหภูมิประมาณ 30-32 

องศาเซลเซียส และฝนตก เชื้อรานี้สามารถปลิวตามลม และตกค=างในดินเมื่อสภาพเหมาะสม เชื้อจะ

เจริญแพร7กระจายอย7างรวดเร็ว การปCองกันกําจัด 1. เลือกเก็บเมล็ดพันธุIจากต=นที่ไม7เปYนโรค 2. บํารุง

ต=นให=แข็งแรง หลีกเลี่ยงการให=น้ำแบบสปริงเกอรIเพราะทำให=สปอรIแพร7กระจายได=ดีและไม7ควรให=ปุ∑ย

ไนโตรเจนมากเกินไปเพราะทำให=ผลอวบน้ำอ7อนแอต7อการเข=าทำลายของเชื้อโรค 3. เก็บผลเปYนโรค

ออกจากแปลงปลูกนำไปเผาทิ้งเพื่อปCองกันการแพร7กระจายของเชื้อโรค 4. ไม7ควรปลูกพริกชิดกัน

จนเกินไป ตัดแต7งทรงพุ7มให=โปร7งเพื่อให=มีการถ7ายเทอากาศได=สะดวก 5. ใช=สารเคมีควบคุม เช7น 

Azoxystrobin Mancozeb เปYนต=น 

  2) โรคเน7าเปvยก (Wet rot)  

  เชื้อสาเหตุ คือ เชื้อรา Choanephora sp. เกิดได=ทุกส7วนของต=นพริก แต7ส7วนมาก

เกิดบนยอดอ7อน ใบอ7อน ดอก และผลอ7อน ส7วนของพืชที่เชื้อเข=าทำลาย มีลักษณะอาการเน7าเปYนสี

น้ำตาลไหม= ถ=าสภาพอากาศมีความชื้นสูงจะเห็นเส=นใยราสีขาว มีสปอรIสีดำตรงส7วนปลายเส=นใยเห็น

ได=ชัด การปCองกันกําจัด 1. ตัดแต7งทรงพุ7มให=โปร7ง และกําจัดวัชพืชในแปลงเพื่อลดความชื้นในแปลง

สะดวกต7อการพ7นสาร 2. งดเข=าแปลงพริกภายหลังฝนตก เพื ่อปCองกันการกระจายของสปอรI  

3. ตัดส7วนท่ีเปYนโรคใส7ถุงพลาสติกนำออกจากแปลง 

  3) โรคเห่ียวเขียว (Bacterial wilt)  

  เชื ้อสาเหตุ คือ เชื ้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ต=นพริกเหี ่ยวแบบ

เฉียบพลัน โดยต=นพริกและใบยังเขียวอยู7 เมื่อตัดโคนต=นระดับคอดินจะพบท7อลําเลียงอาหารช้ำมีสี

น้ำตาล เมื่อตัดส7วนที่แสดงอาการโรคแช7ในน้ำจะเห็นน้ำยางสีขาวขุ7นไหล จากบริเวณท7อลําเลียง 

สภาพที่เหมาะสมกับการเกิดโรค เมื่อดินระบายน้ำไม7ดีอุณหภูมิสูง น้ำที่ใช=ไหลผ7านมาจากแปลงที่เปYน

โรค การปCองกันกําจัด 1. ไม7ปลูกพริกในพื้นที่ที่มีประวัติการเกิดโรคเหี่ยวเขียวมาก7อน 2. หมั่นตรวจ

แปลงปลูกถ=าพบต=นเปYนโรคให=นำออกจากแปลงไปเผาไฟทันที 3. การให=น้ำตามร7องควรแบ7งแปลงเปYน

ช7วงๆ และกักน้ำเฉพาะร7องนั้นๆ เพื่อปCองกันการกระจายของเชื้อแบคทีเรียไปทั่วทั้งแปลง 4. ปลูกพืช

หมุนเวียน และหลีกเล่ียงการปลูกพืชซ้ำในท่ีเดิมติดต7อกัน (กรุง สีตะธนี. 2556) 
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2.4 โรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อ Colletotrichum sp. 

 โรคแอนแทรคโนสเปYนโรคที่สร=างความเสียหายและเปYนโรคที่สำคัญต7อพืชเศรษฐกิจหลาย

ชนิด เช7น ธัญพืช ถั่ว ผักและ ไม=ผล (Bailey and Jeger, 1992) เปYนต=น โรคแอนแทรคโนสเกิดจาก

เช้ือรา Colletotrichum sp. มีหลากหลายปvชีสIและหลาย isolate ท่ีสามารถเข=าทำลายพืชอาศัยชนิด

เดียวกันได=และที่สำคัญเชื้อดังกล7าวสามารถแพร7กระจายทางอากาศ พื้นดินและที่สำคัญสามารถติดไป

กับเมล็ดและอยู7ข=ามฤดูกาลได=เมื่อเกิดสภาพแวดล=อมที่เหมาะสมเชื้อจะเจริญเปYนเส=นใยและสร=าง

สปอรIเพื่อเข=าทำลายพืชอาศัย ซึ่งฤดูกาลที่เหมาะในการแพร7ระบาด คือ ในช7วงฤดูฝน (Than et al., 

2008a) เชื ้อ Colletotrichum sp. มีอยู7 4 สปvชีสI หลัก ๆ ที ่สามารถเข=าทำลายพริกได= คือ C. 
capsici, C. gloesporioides, C. accutatum และ C. coccodes เชื้อทั้ง 4 สปvชีสIนี้เปYนป]ญหาใน

การผลิตพริกทั้งในประเทศจีน (Zhang et al., 2007), อินเดีย (Ramachandran et al., 2007), 

ไต=หวัน (Black and Wang, 2007), บราซิล (Henz et al., 2007) และไทย (Than et al., 2008b) 

เปYนต=น กระบวนการการเข=าทำลายของเชื้อจะเริ่มจาก conidia ของเชื้อสัมผัสกับบริเวณผิวของพืช

อาศัยหลังจากนั้น spore จะงอก tube ซึ่งเรียกว7า hypha ออกมาเพื่อแทงเข=าบริเวณผิวที่สัมผัสจน

ทำให=บริเวณนั้นจะเกิดบาดแผล hypha ก็จะเข=าไปแทรกอยู7ระหว7างเซลลIของพืชอาศัยหลังจากน้ัน

เชื้อก็จะสร=าง appressoria เข=าทำลายเซลลIพืชซึ่ง appressoria ของเชื้อ Colletotrichum sp. แต7

ละสปvชีสIที่เชื้อสร=างขึ้นมานั้นจะมีความแตกต7างกันทั้งในด=านของขนาดและรูปร7าง (Bailey et al., 

1992; Kim et al., 2007) โดยเชื้อสามารถเข=าทำลายพริกตั้งแต7ในระยะต=นกล=า ในส7วน ใบ ลำต=น 

และในผล (Isaac, 1992) ระยะท่ีพริกอ7อนแอต7อโรคมากท่ีสุด คือ ระยะติดผล เม่ือผลพริกเจริญเติบโต

เต็มที่หรือกำลังเริ่มเปลี่ยนสี ไปจนถึงผลสุกสีแดง (Poulos, 1994) ซึ่งขึ้นอยู7กับความแตกต7างของเช้ือ

แต7ละสปvชีสI สร=างความเสียหายนี้ทั้งก7อนและหลังการเก็บเกี่ยวลักษณะอาการเข=าทำลายและความ

รุนแรงโรคแอนแทรคโนสพบว7าสร=างความเสียหายต7อผลผลิตพริกมากกว7า 80% (Poonpolgul and 

Kumphai, 2007)  

 การแพร7ระบาดของเชื้อ Colletotrichum sp. มีความสามารถในการก7อโรคที่แตกต7างกันใน

แต7ละพื้นที่ Ridzuan et al. (2018) เช7น ในแถบเอเชีย ได=แก7 มาเลเซีย อินโดนีเซีย อินเดีย เกาหลี 

ไต =หว ัน เว ียดนาม และไทย พบเช ื ้อสาเหต ุก 7อโรคแอนแทรคโนส ได =แก 7  C. truncatum,  
C. acutatum, C. gloeoporioides, C. dematium, C. graminicola, C. piperatum,  
C. atramentaum, C. fructicola, C. siamense และ C. nigrum และในแถบทวีปอ่ืนๆ เช7น ปาป]ว

นิวกินี นิวซีแลนดI ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา และอังกฤษ มีเชื ้อสาเหตุ ได=แก7 C. truncatum, 
 C. gloeoporioides, C. acutatum, C. atramentarium, C. dematium แ ล ะ  Glomerella 
cingulate (ตารางท่ี 2.2)  
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 ในประเทศไทยมีเช ื ้อสาเหต ุก 7อโรคแอนแทรคโนสท ี ่สำค ัญอย ู 7  3 สป vช ีส I  ได =แก7   

C. gloeosporioides, C. capsici และ C. acutatum แต7ละเชื ้อแสดงอาการของการเกิดโรคท่ี

แตกต7างกันไปดังน้ี 

  1) C. gloeosporioides เมื่อเข=าทำลายในพริกแผลจะมีลักษณะเปYนรูปค7อนข=างยาว

รี แผลยุบตัว บริเวณแผลมีเมือกสีเหลืองส=ม ไม7พบ setae ลักษณะของ conidia ภายใต=กล=อง

จุลทรรศนIพบว7าเปYนรูปทรงกระบอกตรง (Sutton, 1980) สามารถเข=าทำลายพริกได=ในระยะผลเขียว 

ผลแดงและสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุIได= (Lee and Chung, 1995)  

  2) C. capsici เมื่อเชื้อเข=าทำลาย ลักษณะของแผลที่พบมีลักษณะค7อนข=างกลมหรือ

วงรี ขอบแผลสม่ำเสมอ แผลยุบตัว มีจุดสีดำซึ่งเปYนกลุ7มของ acervuli ที่มี setae สีดำยาวสูงกว7า 

spore mass อยู7เปYนจำนวนมาก ลักษณะของ conidia เปYนรูปพระจันทรIเส้ียวปลายแหลม (Sutton, 

1980) 

  3) C. acutatum เชื้อเข=าทำลายในพริก แผลจะมีลักษณะบุ¨มลึกกลม เมื่อแผลขยาย

ใหญ7เปYนรูปวงรี บริเวณกลางแผลจะมีสีน้ำตาลอ7อน มีตุ7มแข็งเล็กสีดำเรียงซ=อนกันเปYนชั้นเชื้อไม7มีการ

สร=าง setae พบ spore mass สีส=มจำนวนมากบริเวณแผล (Hong and Hwang, 1998) 

 

ตารางท่ี 2.2 เช้ือ Colletotrichum sp. สาเหตุของโรคแอนแทรคโนสท่ีระบาดท้ังในประเทศไทยและ

ต7างประเทศ 

Region Pathogen Source 

Malaysia C. truncatum Sariah, 1994; Mahmodi et al.,2014 

Thailand 

C. acutatum, C. truncatum  
(syn. C. capcisi) and Than et al., 2008b, Montri, 2009 

C. gloeosporioides 

Indonesia 
C. acutatum, C. truncatum and 

Voorrips et al.,2004 C. gloeosporioides 

India 

C. truncatum, C. dematium, Thind and Jhooty 1990; Hedge et al., 

2002; Paul and Behl 1990; Susheela, 

2012; Selvakumar, 2007; Kaur and Singh 

1990; Ramachandran and Rathnamma 

2006; Sharma et al., 2005; Sharma and 

Shenoy 2014 

C.gloeosporioides, C. graminicola, 
C. acutatum, C. piperatum, 
C. atramentaum, C. truncatum 

C. fructicola and C. siamense 

Korea 
C. acutatum, C. gloeosporioides, 
C.coccodes and C. dematium Park and Kim 1992 

Papua New 

Guinea 
C.truncatum and C. gloeosporioides Pearson et al., 1984 

Taiwan C. acutatum, C. truncatum and Manandhar et al., 1995 

 C. gloeosporioides   
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New Zealand C. coccodes ohnston and Jones 1997 

Australia 

C. acutatum, C. atramentarium, 

Simmonds, 1965 

C. dematium,  
C. gloeosporioides var. minor and 
C.gloeosporioides var. 
gloeosporioides  

United 

Kingdom 

C. acutatum and Glomerella 
cingulata Adikaram et al., 1983 

USA C. gloeosporioides and C. acutatum Harp et al., 2008; Roberts et al., 2001 

Vietnam 
C. acutatum, C. truncatum, 

Don et al.,2007 C.gloeosporioides and C. nigrum 
Sri Lanka C. truncatum Rajapakse and Ranasinghe 2002 

ท่ีมา: Ridzuan et al., (2018) 

 

2.5 วิธีการปรับปรุงพันธุDพริกเพื่อให`ต`านทานต>อโรคแอนแทรคโนส 

 พริกจัดอยู7ในพืชผสมตัวเองแต7ก็ยังมีการผสมข=ามได= 12-70% เนื่องจากลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาของดอกไม7เหมือนกันเพาะบางพันธุIมีเกสรตัวเมียยื่นโพล7เหนือเกสรตัวผู=ซึ่งส7วนใหญ7จะพบได=ใน

พริกพันธุIป́าแต7ในพริกพันธุIปลูกนั้นเกสรตัวเมียและเกสรตัวผู=จะค7อนข=างที่จะเท7ากันโอกาสในการผสม

ข=ามก็จะน=อยกว7า (Pickerskill, 1988) การปรับปรุงพันธุIพริกส7วนใหญ7นิยมใช=หลักการเดียวกันกับการ

ปรับปรุงพันธุIในพืชผสมตัวเอง ซึ่งวิธีที่นิยมใช=ในการปรับปรุงพันธุIพริก เช7น การคัดเลือกแบบบันทึก

ประวัติ การผสมกลับ การคัดเลือกแบบหนึ่งเม็ดต7อต=น และการใช=เกสรตัวผู=เปYนหมันในการปรับปรุง

พันธุIพริกลูกผสม (สุชีลา, 2548) การผสมกลับเปYนวิธีการปรับปรุงพันธุ Iพืชที่ดีอยู 7แล=วแต7ยังขาด

ลักษณะที่ดีเพียง 1-2 ลักษณะเท7านั้น ส7วนใหญ7แล=วจะนิยมใช=ในลักษณะต=านทานต7อโรค ในการผสม

กลับจะมีอยู7 2 วิธีการ คือ การผสมกลับเพื่อถ7ายทอดยีนลักษณะซึ่งแสดงอาการข7ม และการผสมกลับ

เพื่อถ7ายทอดยีนด=อย (ไพศาล, 2525) แล=วทำการคัดเลือกด=วยวิธีการบันทึกประวัติ ในลักษณะ

ต=านทานโรคแอนแทรคโนสก็ใช=วิธีการน้ีเช7นเดียวกัน  

 2.5.1 แหลcงของความต&านทานโรคแอนแทรคโนส 

  AVRDC, (1999) ได=คัดเลือกพริกพันธุIต=านทานโรคแอนแทรคโนสพบว7าส7วนใหญ7

แล=วพันธุIที่มียีนต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนสอยูในพริกพันธุIป´า และสายพันธุIที่มีศักยภาพในการ

ต=านทานมากที่สุดที่นำมาใช=เปYนแหล7งของยีนความต=านทาน PBC932 (C. chinence) และ PBC80, 

PBC81 (C. baccatum) Yoon et al. (2005) ปรับปรุงพันธุIพริกเพื่อให=ต=านทานต7อแอนแทรคโนส

ด=วยวิธีการผสมกลับและคัดเลือกด=วยวิธีการบันทึกประวัติใช=พันธุI PBC81 เปYน donor parent และ

พันธุI SP026 (C. annuum) เปYน recurrent parent และแก=ป]ญหาการแท=งของต=นอ7อนด=วยการทำ 

embryo rescue เนื่องจากพริกทั้ง 2 ชนิดนี้มีอุปสรรคในเรื่องการผสมข=ามสปvชีสI คัดเลือกสายพันธุI

ต=านทานด=วยวิธีบันทึกประวัติในขณะเดียวกันก็ทำการผสมกลับหาสายพันธุIแม7 3 คร้ังเพ่ือเพ่ิมลักษณะ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ที่ดี พบว7าสายพันธุIที่ได=นั้นมีระดับความต=านทานต7อเชื้อ C. acutatum เช7นเดียวกับพันธุI PBC81 

พันธุIที่ได=จากการผสมกลับได=ถูกนำไปใช=เปYนสายพันธุI progressive lines ในการปรับปรุงพันธุIการค=า

ต7อไป 

 2.5.2 การถcายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

  การถ7ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมพริกต=านทานต7อเชื้อ Colletotrichum sp. ใน

การปรับปรุงพันธุIนั้นจำเปYนต=องทราบการแสดงออกของยีน ในแหล7งพันธุกรรมพริกที่มีรายงานว7า

ต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนส ซึ่งพบว7ามีการตอบสนองต7อเชื้อที่แตกต7างกัน เนื่องมาจากป]จจัยหลาย

อย7าง เช7น พันธุกรรมพริก อายุผล (Taylor and Ford, 2007; Ko et al., 2005; Mongkolporn et 

al., 2010) ความรุนแรงของ เชื้อ Colletotrichum sp. แต7ละสปvชีสIและไอโซเลต ก็จะมีความรุนแรง

ไม7เท7ากัน ดังนั้นในการปรับปรุงพันธุIเพื่อให=ต=านทานต7อโรคดังกล7าวจึงจำเปYนต=องทราบข=อมูล การ

แสดงออกในลักษณะต=านทานต7อเชื้อ Colletotrichum sp. การตอบสนองต7อเชื้อของแต7ละสปvชีสI

หรือไอโซเลต เพราะยีนที่ควบคุมลักษณะต=านทานโรคแอนแทรคโนสเปYนแบบ polygenic gene 

(Voorrips, 2004, Lee et al., 2010) ซ่ึงจากการศึกษาท่ีผ7านมาได=มีการนำพริกสายพันธุIต7าง ๆ มาทำ

การคัดเลือกลักษณะความต=านต7อเช้ือพบการตอบสนองของพริกกับเช้ือในแต7ละสปvชีสIดังน้ี 

  1) C. capsici Pakdeevaporn et al. (2005), Mahasuk et al. (2009), Kim et 

al. (2008a) ได=ศึกษาการถ7ายทอดลักษณะต=านทานโรคแอนแทรคโนส C. capsici ในพริกพันธุI

ต=านทาน PBC932 โดยศึกษาจากประชากรชั่วรุ7นที่ F2 และ BC1 พบการกระจายตัวของรุ7นลูก F2  

อัตราการกระจายตัว ต=านทาน:อ7อนแอ (1:3) พบการแสดงออกของยีนเปYนแบบยีนด=อย 1 คู7 แต7 Park 

et al. (1990b) กลับพบว7าการแสดงออกของลักษณะต=านทานต7อเชื้อ C. capsici เปYนแบบยีนเด7น 1 

คู7 และนอกจากนี้พบการแสดงออกแบบข7มบางส7วนจากการศึกษาประชากรชั่วรุ7นที่ F2 และประชากร

ผสมกลับของ C. annuum (Chungryong x PI244670) Lee et al. (2010) พบการแสดงออกของ

ลักษณะต=านทานแบบข7มและสามารถถ7ายทอดแบบบวกสะสม มีค7าการถ7ายทอด 0.55-071 จากพริก

พันธุI PBC81 

  2) C. acutatum จากการศึกษาของ AVRDC (1999) พบว7าเชื ้อพันธุกรรมท่ี

ต=านทานต7อเชื้อ C. accutatum  คือ PBC932 Yoon et al. (2004) ได=ศึกษาลักษณะการแสดงออก

ของยีนด=วยการใช=พันธุIที่ได=จากการส7งถ7ายยีนของพันธุIต=านทานดังกล7าวชื่อว7า AR (C. annuum) ช่ัว

รุ7น BC3F6 เปYนสายพันธุIให= (donor parent) ทำการผสมข=ามกับพริก 2 สายพันธุIคือ HN11 (พันธุI

อ 7อนแอ) x AR และ Daepoong-cho x AR ปลูกเชื ้อ C. acutatum ในระยะผลเขียว (mature 

green) ประเมินการเกิดโรคและดูการกระจายตัวของลูกในชั่วรุ7นที่ 2 พบว7ามีการกระจายตัวของยีน

เปYนแบบ ต=านทาน:อ7อนแอ (1:3) ซึ่งการแสดงออกนี้สอดคล=องกับ Yoon and Park. (2005) ดังน้ัน

ยีนที่ควบคุมลักษณะต=านทานต7อเชื้อ C. acutatum เปYนแบบยีนด=อย 1 คู7 แต7 Kim et al. (2007) 

กลับพบว7ายีนที่ควบคุมลักษณะดังกล7าวนี้เปYนแบบยีนเด7น 1 คู7 หลังจากที่ทำการศึกษาการแสดงออก

ของยีนในพริกพันธุ Iต =านทาน PI594137 (C. baccatum) ผสมข=ามกับพริกพันธุ I Golden-aji  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(C. baccatum) ศึกษาการแสดงออกของยีนในระยะผลเขียว (mature green) เช7นกัน และพบการ

กระจายตัวของยีนในชั่วรุ7นท่ี 2 อัตรา ต=านทาน:อ7อนแอ (3:1) การถ7ายทอดลักษณะต=านทานนี้จาก

พริกพันธุI PBC80 (Mahasuk et al., 2009) 

  3) C. gloeosporioides Park et al. (1990a) พบการแสดงออกของยีนที่ระยะต=น

กล=าเปYนแบบยีนเด7น 1 คู7 และการแสดงของยีนที่ระยะผลเขียวต=านทานเปYนแบบข7มบางส7วน และข7ม

เกิน 

 2.5.3 การศึกษา QTL ของลักษณะท่ีต&านทานตcอโรคแอนแทรคโนส 

  การศึกษา QTL จากพริก PBC932 (C. chinense) Voorrips (2004) ศึกษาพบ

ตำแหน7งที ่มีความสัมพันธIกับความต=านทานต7อเชื ้อ C. gloesporioides คือ ตำแหน7งยีนหลัก 1 

ตำแหน7ง และตำแหน7งยีนรอง 3 ตำแหน7งและยังพบตำแหน7งที่มีความสัมพันธIกับลักษณะที่ต=านทาน

ต7อเชื้อ C. capsici คือ ตำแหน7งยีนหลัก และตำแหน7งยีนรองอย7างละ 1 ตำแหน7งใน Linkage group 

B, D, G และ H ตามลำดับ (ภาพท่ี 2.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 QTL Mapping ของความต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนส ที ่มีความเชื ่อมโยงกันใน 

Linkage group B, D, G และ H เส=นประแสดงขนาดเส=นผ7าศูนยIกลางของแผลหลังจากปลูกเชื้อด=วย 

C. capsici และ C. gloesporioides 
ท่ีมา: Voorrips, 2004 
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การศึกษา QTL จากพริก PBC81 (C. baccatum) Lee et al. (2010) ศึกษาตำแหน7ง QTL 

ล ักษณะต=านทานแอนแทรคโนสต 7อเช ื ้อ C. capsici และ จากพร ิกพ ันธ ุ Iต =านทาน PBC81  

(C. baccatum) (ภาพที่ 2.2) พบตำแหน7ง QTL ที่มีความสัมพันธIกับลักษณะที่ต=านทานต7อเชื้อแอน

แทรคโนส C. capsici อยู7 Linkage group 9 และ Linkage group C จำนวน 3 ตำแหน7ง ซึ ่งมี 

Flanking marker อยู 7 3 กลุ 7ม คือ 1.(HpmsE143- EtgtMcgt03) 2.(HpmsE143- EtgtMcgt03) 

3.(EtgtMcgt03-EtgaMccg10) และมี SSR marker ที่มีความสัมพันธIกับลักษณะต=านทานอยู7 2 ไพร

เมอรI คือ Hpms2-24 และ HpmsE143 และพบตำแหน7ง QTL ที ่มีความสำพันธุ Iกับลักษณะท่ี

ต=านทานต7อเชื้อ C. acutatum อยู7 Linkage group 12 พบ major QTL 1 ตำแหน7ง และ minor 

QTL 2 ตำแหน 7งพบ Flanking marker อย ู 7  3 กล ุ 7ม ค ือ 1.(EtagMcag11-EtccMcga05) 2.( 

EtatMcgc04d-EataMcgc01) 3.(EtatMcgc04d-EataMcgc01) และมี SSR marker ท่ีมีความสัมพันธI

กับลักษณะต=านทานอยู7 3 ไพรเมอรI คือ HpmsE092 HpmsE032 และ HpmsE063  

 

 
 

ภาพที่ 2.2 แผนที่ความเชื่อมโยงในประชากร BC1F2 โดยใช= 218 เครื่องหมาย ประกอบไปด=วย 197 

AFLP และ 21 SSRs 

ท่ีมา: Lee et al., (2010) 
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การศึกษา QTL ในพริก C. chinense (PBC932) Sun et al. (2015) ในประชากร BC1 ที่ได=

จากลูกผสม C. annuum line 77013 (พันธุIอ7อนแอ) (ภาพท่ี 2.3) พบตำแหน7ง QTL ท่ีมีความสัมพันธI

กับลักษณะที่ต=านทานต7อเชื้อแอนแทรคโนส C. acutatum บนโครโมโซม P5 ระยะทาง 1310.2 cM 

ที่ linkage groups 14 major QTL 1 ตำแหน7ง ที่ต=านทานในระยะผลเขียวและระยะผลแดง และ 

minor QTL 4 ตำแหน7ง ที่ต=านทานในระยะผลเขียวเท7าน้ัน และยังพบว7าความต=านทานในแต7ละระยะ

อาจถูกควบคุมโดยยีนคนละตำแหน7งบนโครโมโซม P5  

 
 

ภาพที่ 2.3 QTL ที่เกี่ยวข=องกับความต=านทานโรคแอนแทรคโนส ลูกศรระบุตำแหน7ง QTL ที่มีค7า 

LOD สูงสุด G คือ ระยะผลสีเขียวที่โตเต็มที่ R คือ ระยะผลสีแดงที่โตเต็มที่ O คือ เส=นผ7านศูนยIกลาง

ของรอยโรคโดยรวม T คือ เส=นผ7านศูนยIกลางรอยโรคท่ีแท=จริง D คือ อุบัติการณIของโรคบนโครโมโซม 

P5 

ท่ีมา: Sun et al., (2015) 
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การศึกษา QTL และการพัฒนาเครื่องหมายที่เชื่อมโยงกับยีนใหม7สำหรับการต=านทานโรค

แอนแทรคโนสในพริกพันธุ I " Punjab Lal " (Mishra et al., 2019) ในของประชากร F1 F2 และ 

BC1F1 ที ่ได=จากการผสมระหว7างพันธุ I ' Punjab Lal' กับพันธุ I ‘Arka Lohit’ ที ่อ7อนแอต7อเชื ้อ C. 
truncatum (ภาพที่ 2.4) พบว7าพริกพันธุI Punjab Lal มียีนที่ต=านทานต7อแอนแทรคโนสเปYนยีนเด7น 

1 ตำแหน7ง คือ RCt1 การทำแผนที่ยีนพบว7าเครื่องหมาย STS (CtR-431และ CtR-594) อยู7ใกล=กับ

ตำแหน7งยีน RCt1 ระยะทาง 1.8 และ 2.3 cM ตามลำดับ และเครื่องหมายโมเลกุลทั้งสองเชื่อมโยง

กับความต=านทานในพริก C. chinense ‘PBC932’ และ C. baccatum ‘PBC80’  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.4 การวิเคราะหIเครื่องหมาย STS ทั้ง 4 ได=แก7 CtR-431, CtR-594., CtR-496 และ AFLP-

376 ในพันธุIต=านทาน Punjab Lal และ พันธุIอ7อนแอ Arka Lohit พบว7ามีแถบเดียวในจีโนไทป¶ท่ี

ต=านทานเท7าน้ัน 

ท่ีมา: Mishra et al., (2019) 
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 2.5.4 การใช&เคร่ืองหมายโมเลกุลในการคัดเลือกลักษณะต&านทานตcอโรคแอนแทรคโนส 

  เครื ่องหมายโมเลกุลมี 2 ระดับ คือ ระดับโปรตีนและระดับดีเอ็นเอ การศึกษา

ความสามารถในการถ7ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของลักษณะที่ต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนสใน

สภาพแปลงเพียงอย7างเดียวต=องใช=เวลาในการคัดเลือกนานและที่สำคัญมีความแม7นยำน=อยกว7าเพราะ

มีสภาพแวดล=อมเข=ามาเกี่ยวข=องเพื่อแก=ป]ญหาดังกล7าวจึงมีการนำเทคนิคทางชีวโมเลกุลใช=ร7วมกับ

การศึกษาลักษณะต=านทานแอนแทรคโนสโดยใช=ดีเอ็นเอเครื่องหมายซึ่งเปYนชิ้นส7วนดีเอ็นเอของ

สิ่งมีชีวิตนั้น ๆหรือต7างชนิดมาใช=ในการหาความสัมพันธI และจำแนกความแตกต7างระหว7างสายพันธุIท่ี

ต=านทานและสายพันธุ Iที ่อ 7อนแอ ดีเอ็นเอเครื ่องหมายมีหลายประเภท เช7น RAPD (Random 

Amplified Polymorphic DNA), SSR (Simple Sequence Repeat), AFLP (Amplified Fragment 

Length Polymorphism), SCAR (Sequence Characterized Amplified Region) และอ่ืน ๆ 

   1 )  Amplified Fragment Length Polymorphism ( AFLP) เ ปY น

เครื่องหมายโมเลกุลที่รวบรวมหลักการของ RFLP และ RAPD เข=าไว=ด=วยกัน วิธีการคือ ตัด genomic 

DNA ด=วย restriction enzyme 2 ชนิด ชนิดหนึ่งสามารถตัดได=ถี่ซึ่งโดยมากจะใช= 4-base cutter 

ส7วนอีกชนิดหนึ่งจะตัดด=วยความถี่ที่น=อยกว7า โดยมากใช= 6-8 base cutter จากนั้นนำ adapter ของ 

enzyme ทั้งสองนั้นมาเชื่อมต7อกับชิ้นส7วนของดีเอ็นเอ โดยใช= ligase สำหรับเพิ่มขยายชิ้นส7วน 

ดีเอ็นเอนั้นใช=หลักการของ PCR โดยจะใช= oligonucleotide ไพรเมอรI ซึ่งมีลำดับเบสที่ตรงกันข=าม

กับ adapter ซึ่งทำให=สามารถจับกับ adapter ได=กระชับ โดยเพิ่มเบสจำเพาะ (selective base) ใน

ส7วนท=ายของไพรเมอรI ซึ่งนิยมใช=เบสจำเพาะจำนวน 2 หรือ 3 (+2 หรือ +3 ) ซึ่งผลลัพธIที่ได=คือการ

เพิ่มปริมาณของชิ้นดีเอ็นเอ บริเวณจำเพาะท่ีไพรเมอรIสามารถจับได= ผลผลิตการทำ PCR นั้นจะนำไป

แยกขนาดโดยใช= polyacrylamide gel electrophoresis ซึ่งความแตกต7างแต7ละต=นในประชากรน้ัน

เกิดจาก addition, deletion หรือ mutation ในตำแหน7งของ restriction site หรือในตำแหน7ง

ระหว7างไพรเมอรIนั้น ๆ จากตัวอย7างการใช=เครื่องหมาย AFLP marker A518 ที่มีความสัมพันธIกับ

ลักษณะที่ต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนสสามารถให=ความแตกต7างระหว7างสายพันธุIที่ต=านทานกับสาย

พันธุIท่ีอ7อนแอในระยะผลเขียวจากพันธุI PBC932  

   2) SSR (Simple Sequence Repeat) เปYนกลุ7ม DNA ที่มีลำดับเบสซ้ำใช=

เปYนเครื่องหมายในการแยกความแตกต7างของสิ่งมีชีวิตโดยทั่วไป ไมโครแซทเทลไลทIจะประกอบด=วย

ลำดับเบสซ้ำ 1-6 เบส โดยทั่วไปเบสซ้ำเหล7านี้มักมีลำดับเบสที่จำเพาะอยู7บริเวณรอบ ๆ เบสซ้ำ

ต7อเนื่องจากลักษณะเฉพาะนี้ สามารถนำมาพัฒนาเปYนเครื่องหมายโมเลกุลได=โดยการออกแบบไพร

เมอรIท่ีสามารถเข=าคู7กับเบสจำเพาะ (Paterson, 1996) 

   3) SCAR (Sequene Characterized amplfied Region) เปYนเคร่ืองหมาย 

DNA แบบจำเพาะ เครื่องหมายชนิดนี้พัฒนามาจากเครื่องหมายดีเอ็นเอที่ได=จากการเพิ่มปริมาณโดย 

PCR แบบสุ7มหลายตำแหน7ง เช7น RAPD หรือ AFLP ซึ่งการทำ RAPD มีข=อด=อยในเรื่องของการคงตัว

ของแถบดีเอ็นเอที่เกิดขึ้น ส7วน AFLP มีข=อด=อยที่หลายขั้นตอน และวิธีการทำซับซ=อน ดังนั้นเมื่อพบ
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แถบดีเอ็นเอที่แตกต7างกันสามารถใช=เปYนเครื่องหมายได= นิยมเปลี่ยนแถบดีเอ็นเอนั้นให=สามารถ

ตรวจสอบได=ด=วยวิธี PCR แบบจำเพาะ โดยการตัดแถบดีเอ็นเอดังกล7าว นำมาหาลำดับเบสจากน้ัน

ออกแบบไพรเมอรIคู7ใหม7จากลำดับเบสที่ได= ซึ่งต=องตัดส7วนปลายที่เปYนส7วนจำเพาะของไพรเมอรIเดิม

ออกก7อน ทำให=ได=ไพรเมอรIที่จำเพาะและสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอได=เพียงตำแหน7งเดียว ซึ่งทำให=

แม7นยำและรวดเร็วข้ึน (สุรินทรI, 2552) 

   4) EST (Expressed Sequence Tag) เปYน STS ที่พัฒนามาจาก DNA จึง

เปYนส7วนของยีนที่มีการแสดงออก เมื่อทราบลำดับเบสก็สามารถนำมาออกแบบไพรเมอรIเพื่อเพ่ิม

ปริมาณโดยเทคนิค PCR และใช=เปYนเครื่องหมายได=เช7นเดียวกัน Lin et al. (2002) ได=นำ EST มา

ตรวจสอบประชากรชั่วรุ7นที่ 2 จากพริก (PBC 932) ที่ต=านทานต7อเชื้อ C. capsici ระหว7างสายพันธุI

ต=านทานและสายพันธุIอ7อนด=วยวิธีการ Bulked segregant analysis มีสองไพรเมอรIที่สามารถแยก

ความแตกต7างของระหว7างสายพันธุI คือ OM11และ OM14 ให=ความแตกต7างของลำดับเบสที่ 700 bp 

โดยมีการแสดงออกของลำดับเบสในกลุ7มท่ีต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนส (ภาพท่ี 2.5) 

 
ภาพที่ 2.5 การวิเคราะหIโดยเครื่องหมาย EST ใช=ไพรเมอรI OM14 ตรวจสอบดีเอ็นเอจีโนมของ  

C. chinence Jacq ‘PBC932’ (RP), C. annuum L. ‘Bangchang’ (SR), R-Bulk (RB), S-bulk (SB) 

และ ‘R’ และ ‘S’ ของแต7ละกลุ7ม ขนาดชิ้นส7วนดีเอ็นเอถูกเปรียบเทียบกับเครื่องหมายโมเลกุล (M) 

100 bp Ladder 

ท่ีมา: Lin et al., (2002) 
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2.6 การทดสอบความสามารถในการรวมตัว (testing of combining ability)  

 เนื่องจากการปรับปรุงพันธุIพืชเพื่อให=ได=ลักษณะพริกที่ต=องการและเปYนพันธุIที่จะนํามาใช=

ประโยชนIได=สูงสุดจําเปYนต=องมีการทดสอบและคัดเลือกสายพันธุIดีมีความเหมาะสมเพื่อที่จะนํามาใช=

ประโยชนIในการพิจารณาลดจำนวนสายพันธุI (กฤษฎา, 2528) ซึ่งการคัดเลือกสายพันธุIทำได=โดยการ

ทดสอบความสามารถในการรวมตัวเปYนการแสดงถึงความสามารถของสายพันธIหนึ่ง ๆ ในการที่จะให=

ลูกผสมท่ีดีเม่ือนำ ไปผสมกับสายพันธุIอ่ืน สามารถแบ7งได=เปYน 2 ประเภท คือ 

 2.6.1 ความสามารถในการรวมตัวทั ่วไป (General combining ability: GCA) และ 

ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (Specific combining ability: SCA)  

 โดยทั่วไป Specific combining ability  สามารถทำนายความสามารถของพ7อแม7ได=ดีกว7า 

General combining abilit การศึกษาความสามารถในการรวมตัวของลักษณะทางการเกษตร พบว7า

ค7าความสามารถในการผสมเฉพาะของลักษณะทางเกษตร ได=แก7 ผลผลิตรวม ลักษณะความสูงต=น 

จำนวนผลต7อต=น ปริมาณ capsaicin ต7อต=น อัตราส7วนระหว7างความยาว และความกว=างผล น้ำหนัก

ผลแห=งต7อต=น อัตราส7วนระหว7างความยาวและความกว=างผล และจำนวนเมล็ดต7อผลของพริก มีค7า

ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะมากกว7าความสามารถในการผสมโดยทั่วไป ควบคุมยีนแบบไม7เปYน

ผลบวกสะสม (non-additive gene action) มีมากกว7าอิทธิพลของยีนที ่เปYนแบบผลบวกสะสม 

(additive gene action) (Sousa and Maluf, 2003 และ Chaudhary et al., 2013) งานวิจัยของ 

ญาณิศา (2561) พบว7าปฏิกิริยาของยีนแบบไม7เปYนผลบวก (non-additive gene action) ของพันธุI

พ7อแม7ที่ทำการศึกษาสามารถใช=เปYนตัวชี้วัดศักยภาพของคู7ผสมได= ซึ่งเกณฑIในการคัดเลือกคู7ผสมจะ

พิจารณาจากค7าความต=านทานโรค ค7าเฉลี่ยผลผลิตสด ผลผลิตแห=ง ปริมาณสารเผ็ด ความสามารถใน

การรวมตัวเฉพาะ และความดีเด7นของลูกผสมสูงโดยลักษณะที่กล7าวมานี้เปYนค7าที่ใช=คัดเลือกลูกผสม

พันธุIที่มีศักยภาพ และทำให=ทราบเกี่ยวกับความแตกต7างของพันธุกรรมของพันธุIพ7อแม7จะส7งผลดีต7อ

การคัดเลือกพันธุIเพ่ือทดสอบต7อไป งานวิจัยของ บุปผารัฐและคณะ (2560) ได=ศึกษาลูกผสมช่ัวรุ7นท่ี 1 

พันธุIใหม7ที่มีศักยภาพสำหรับอุตสาหกรรมแปรรูป พบว7าพันธุIพ7อแม7ที่ให=ค7า GCA สูงสุดในลักษณะ

จำนวนผล น้ำหนักผล ความยาวผล ความหนาเนื้อ ผลผลิตรวมสูงสุด สามารถนำมาใช=เปYนพันธุIพ7อแม7 

คือ CA365 CA500 และ CA849 และลูกผสมที่มีค7า SCA สูง คือคู7 CA849 x CA1098 และงานวิจัย

ของ พัชราภรณI และสุช ีลา (2557) ได=ทำการศึกษาความสามารถในการรวมตัวทั ่วไป และ

ความสามารถการรวมตัวเฉพาะโดยใช=แผนการผสมแบบพบกันหมด North Carolina mating 

design II ) ระหว7างพริกพันธุIปลูกที่มียีนต=านทานโรคแอนแทรคโนส พบว7าพันธุIพ7อแม7ที่ให=ค7า GCA 

สูงสุดในลักษณะของผลผลิตและต=านทานต7อโรค สามารถนำมาใช=เปYนพันธุIพ7อแม7ที่ดีได=และพบอีกว7า

ยีนควบคุมลักษณะผลผลิตมีอิทธิพลแบบผลบวกสะสม (additive) แบบข7ม (dominant) และแบบข7ม

ข=ามคู7 (epitasis) ซึ่งแสดงให=เห็นว7าลักษณะผลผลิตควบคุมโดยยีนหลายคู7ในการคัดเลือกพันธุIจึง

จำเปYนต=องคัดเลือกในช่ัวรุ7นหลัง ๆ นอกจากน้ันยังพบว7าอิทธิพลของพ7อแม7ท่ีมีค7า GCA ในลักษณะการ

เกิดโรคในทางลบสามารถทำให=ลูกมีค7าการเกิดโรคในทางลดค7าได=เช7นกัน เพราะฉะนั้นการคัดเลือก
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ลักษณะการตอบสนองต7อโรคจำเปYนต=องมีการคัดเลือกพันธุIพ7อที่แสดงผลออกมาค7าที่ต่ำหรือค7าที่ติด

ลบ (Nyadanu et al., 2012) 

 วิธีการทดสอบความสามารถในการรวมตัวเปYนการนำลูกผสมที่ได=จากการผสมระหว7างพันธุI

หรือสายพันธุIที่ต=องการทดสอบความสามารถการผสมมาปลูกในแปลงเพื่อประเมินคุณค7าของพันธุIพ7อ

แม7ว7าสามารถให=ลูกผสมท่ีดีหรือไม7 ซ่ึงทำได=หลายวิธีแต7ละวิธีมีประสิทธิภาพและข=อจำกัดท่ีแตกต7างกัน 

การเลือกวิธีให=เหมาะสมกับสภาพงานช7วยประหยัดแรงงาน งบประมาณและเวลา เปYนการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการปรับปรุงพันธุI มีวิธีดังน้ี 

  1) การใช&สายพันธุ/ทดสอบ (topcross หรือ testcross) ทำโดยการผสมพันธุIท่ี

ต=องการทดสอบกับตัวทดสอบ อาจจะใช=ตัวทดสอบเพียง 1 สายพันธุIหรือมากกว7าก็ได=เหมาะสำหรับ

โครงการปรับปรุงพันธุIที ่มีพันธุIที ่ต=องการทดสอบจำนวนมาก โดยตัวทดสอบที่มีฐานพันธุกรรมท่ี

แตกต7างกันจะใช=สำหรับประเมินความสามารถในการผสมที่แตกต7างกันคือ สายพันธุIใดผสมกับพันธุIท่ี

มีฐานพันธุกรรมกว=าง ได=แก7 พันธุIผสมเปµด เปYนการประเมินสมรรถนะการผสมท่ัวไป ส7วนพันธุIที่ผสม

กลับพันธุIท่ีมีฐานพันธุกรรมแคบ ได=แก7พันธุIแท=เปYนการประเมินความสามารถการผสมเฉพาะ 

  2) การผสมแบบพบกันหมดภายในกลุcม (diallel cross) ทำโดยการผสมแบบพบ

กันหมดภายในกลุ7มทำให=ได=คู7ผสมเท7ากับ n(n-1)/2 เมื่อ n คือ จำนวนสายพันธุIท่ีต=องการทดสอบ เปYน

การทดสอบคู7ผสมแต7ละคู7โดยตรง ค7าเฉลี่ยของคู7ผสมที่เกี่ยวข=องกับแต7ละสายพันธุIใช=เปYนดัชนีการวัด

ความสามารถในการผสมท่ัวไปของสายพันธุIน้ัน และคู7ผสมแต7ละคู7ใช=เปYนดัชนีวัดค7าความสามารถใน

การผสมเฉพาะของคู7ผสมน้ัน ๆ วิธีน้ีเหมาะสำหรับใช=กับสายพันธุIที่ผ7านการคัดเลือกมาแล=ว เปYนการ

ทดสอบที่มีประสิทธิภาพ และใช=เปYนฐานข=อมูลสำหรับการคัดเลือกคู7ผสมหรือการจัดกลุ7มพันธุIตาม

ความสามารถในการผสมและรูปแบบการให=ผลผลิต (heterotic pattern) 

  3) การผสมแบบพบกันหมดระหวcางกลุcม (factorial cross) มักใช=เมื่อสามารถ

แบ7งกลุ7มพันธุIทดสอบออกจากกันได=เช7น สายพันธุIละอองเกสรเปYนหมันที่ใช=เปYนพันธุIแม7กับสายพันธุI

ละอองเกสรปกติที่ใช=เปYนพันธุIพ7อ หรือสายพันธุIที่มีความใกล=ชิดทางพันธุรรมจัดเปYนกลุ7มเดียวกัน เพ่ือ

ผสมกับกลุ7มสายพันธุIที่มีพันธุกรรมแตกต7างกัน จำนวนคู7ผสมที่จะได= คือ n x m เมื่อ n คือจำนวน

พันธุIท่ีใช=เปYนพันธุIแม7และ m คือ จำนวนพันธุIท่ีใช=เปYนพันธุIพ7อ (ธานี, 2556) 

 2.6.2 ความดีเดcนเหนือพcอแมcของลูกผสม (Heterosis) 

 ความดีเด7นของลักษณะ หมายถึง การท่ีลูกผสมมีความแข็งแรง ให=ผลผลิตสูง มีความต=านทาน

ต7อโรคและแมลง ทนแล=ง และให=ลักษณะอื่น ๆ ดีกว7า หรือสูงกว7าพันธุIพ7อแม7ความดีเด7นของลักษณะ

นั้นอาจเกิดจากการที่พืชอยู7ในสภาพพันธุIทางหรือเฮตเตอโรไซกัส (heterozygous) ดังนั้นจึงพบความ

ดีเด7นระดับสูงในลูกผสมชั่วรุ7นที่ 1 ความดีเด7นของลูกผสมในพืชชนิดเดียวกันอาจมีระดับ แตกต7างกัน 

ถ=าพันธุIหรือสายพันธุIที่นำมาผสมแตกต7างกัน ยิ่งกว7านั้น แม=เปYนลูกผสมชุดเดียวกัน แต7อัตราความ

ดีเด7นในชั่วรุ7นต7าง ๆ จะแตกต7างกัน การวัดค7าเปYนเปอรIเซ็นตIความดีเด7นของลูกผสมวัดได= 2 วิธี ได=แก7 

ความดีเด7นของลูกผสมเหนือกว7าค7าเฉลี่ยของพ7อแม7(mid-parent heterosis; MPH)การวัดโดยวิธีน้ี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แสดงให=เห็นว7าลักษณะดังกล7าวมีการแสดงออกของยีนในลักษณะข7มและความดีเด7นของลูกผสม

เหนือกว7าค7าเฉลี่ยของพ7อหรือแม7ที่ดี (high-parent heterosis; HPH) (พรชัย, 2560; ไพศาล และ

คณะ, 2546) 

 2.6.3 ปฏิกิริยาของยีน (gene action) 

 1) ปฏิกิริยาแบบผลบวก (Additive gene action) ลักษณะที่แสดงออกจะขึ้นอยู7กับจำนวน 

ของยีนที่ช7วยเสริมลักษณะนั้น ๆ และยีนแต7ละตัวจะเพิ่มค7าขึ ้นเท7า ๆ กันไม7ว7าจะอยู7ในรูปของ 

heterozygote หรือ homozygote 

 2) ปฏิกิริยาไม7เปYนผลบวก (non-additive gene action) แบ7งออกเปYน 3 ลักษณะ ด=วยกัน 

  2.1 ปฏิกิริยาข7มสมบูรณI (dominant gene action หรือ Complete dominance) 

หมายถึง ปฏิกิริยาของยีนตัวหนึ่งไปข7มการแสดงออกของยีนอีกตัวหนึ่งบนตำแหน7งเดียวกันอย7าง

สมบูรณI ลักษณะ AA = Aa 

  2.2 ปฏิกิริยาข7มไม7สมบูรณI (Incomplete dominance) คือ การที่ยีนตัวหนึ่งไปข7ม 

การแสดงออกของยีนอีกตัวหน่ึงบนตำแหน7งเดียวกันอย7างไม7สมบูรณI ลักษณะ Aa จะค7อนมา ทาง Aa 

แต7ไม7เท7ากับ AA และไม7เท7ากับผลเฉล่ียของ AA และ aa 

  2.3 ปฏิกิริยาข7มเกิน (Over dominant gene action) เปYนการทำงานของยีนบน 

ตำแหน7งเดียวกันซ่ึงจะทำให= heterozygote (Aa) แสดงออกได=มากกว7า AA 

 2.7.4 อัตราพันธุกรรม (heritability = h2) 

 ประสิทธิภาพของการคัดเลือกลักษณะต7าง ๆ ขึ้นอยู7กับความสัมพันธIของลักษณะที่เกี่ยวข=อง

และไม7เกี่ยวของกับยีนที่มีผลต7อการแสดงออกของลักษณะ phenotype ซึ่งจะหมายถึงอัตราทาง

พันธุกรรม ซึ่งอัตราทางพันธุกรรมอัตราส7วนของความปรวนแปรที่ถ7ายทอดได=ซึ่งเปYนผลของยีนทุก

รูปแบบซ่ึงสามารถแบ7งออกได=เปYน 2 แบบ 

 1. อัตราพันธุกรรมอย7างกว=าง (broad sense heritability หมายถึง อัตราส7วนความ 

แปรปรวนของยีนกับลักษณะความแปรปรวนรวมทั้งหมดโดยรวมเอาความแปรปรวนอันเกิดจากการ 

แสดงออกของยีนทุกชนิ 

 2. อัตราพันธุกรรมอย7างแคบ (narrow sense heritability) หมายถึง อัตราส7วนของความ 

แปรปรวนท่ีเกิดจากยีนท่ีแสดงผลในทางบวกกับความแปรปรวนทั้งหมด อัตราพันธุกรรมแบบน้ีจะ 

ช้ีให=เห็นถึงอัตราของการถ7ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากพ7อแม7ไปยังลูกหลาน 

 การวัดระดับอัตราพันธุกรรมอย7างแคบ ถ=าน=อยกว7า 40% จัดว7ามีค7าในระดับตํ่า 41-50% จัด

ว7ามีค7าใน ระดับปานกลาง และมากกว7า 50% จัดว7ามีค7าในระดับสูง (Searle, 1965) 

 การข7มเฉลี่ย d̄ = 0 หมายถึง ไม7มีการข7ม d̄ = 1 หมายถึง การข7มสมบูรณI d̄ > 1 หมายถึง 

การข7มเกิน และ d̄ < 1 หมายถึง การข7มไม7สมบูรณI (พีระศักด์ิ, 2525) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

วิธีการดำเนินงาน 

 การดำเนินการการวิจัยแบ7งออกเปYน 2 งานทดลอง คือ 1) ประเมินเชื ้อพันธุกรรมพริก

ต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนส และคัดเลือกพันธุIพ7อที่ต=านทานต7อโรคแอนแทรคโนส โดยทำการ

คัดเลือกทั้งทางลักษณะที่ปรากฏ (phenotype) และการแสดงออกของยีนโดยใช= marker ตรวจสอบ

พันธุIท่ีคัดเลือก (genotype) 2) ศึกษาความสามารถในการรวมตัวของลักษณะของผลผลิตต=านทาน

โรคแอนแทรคโนสในพริกช้ีฟCา โดยมีรายละเอียดในการดำเนินงานดังน้ี (ภาพท่ี 3.1) 

 

  
หมายเหตุ : 

 พันธุIพ7อพันธุIต=านทาน R1 = KM6-2-1 R2 = KM1-10-2 R3 = KM1-9-1 R4 = KM6-4-1 

 พันธุIแม7พันธุIดี L1 = susanjoy L2 = pep14 L3 = หยวก L4 = มันดำ 

 

ภาพท่ี 3.1 แผนผังการปรับปรุงพันธุIพริกต=านทานโรคแอนแทรคโนส  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.1 งานทดลองที่ 1 การประเมินเชื้อพันธุกรรมพริกต`านทานโรคแอนแทรคโนส 

 โดยทำรวบรวมเชื้อพันธุกรรมพริกดังนี้ กลุ7มพันธุIที่ได=รับการถ7ายทอดความต=านทานโรคแอน

แทรกโนสจากพริก PBC932 จำนวน 34 พันธุI กลุ7มพันธุIที่ได=รับการถ7ายทอดความต=านทานโรคแอน

แทรกโนสจากพริก PBC80 จำนวน 9 พันธุI และกลุ7มพันธุIท่ีเปYนพันธุIพ้ืนเมือง จำนวน 65 พันธุI (ตาราง

ท่ี 3.1) 

 3.1.1 การศึกษาลักษณะทางการเกษตรที ่ใช&ในการคัดเลือกความต&านทานตcอโรค 

แอนแทรคโนส  

  ศึกษาทั้งหมด 65 สายพันธุI วางแผนการทดลองแบบ RCBD ทำ 3 ซ้ำ ซ้ำละ 5 ต=น 

โดยทำการเพาะเมล็ดในวัสดุปลูกพีทมอสในถาดเพาะขนาด 104 หลุม เปYนระยะเวลา 1 เดือน แล=ว

ย=ายปลูกลงในกระถางขนาด 12 นิ้ว ที่มีดินผสม (ดิน : ขี้เถ=าแกลบ : กาบมะพร=าว ในอัตรา 1 : 1 : 1 

ส7วน) การบำรุงดูแลต=น รดน้ำ 2 ครั้งต7อวัน ช7วงเช=า-เย็น ใส7ปุ∑ยสูตร16-16-16 ปริมาณ 5 กรัมต7อต=น 

ทุก ๆ 1 สัปดาหI ทำการพ7นสารเคมีเพื่อปCองกันกำจัดโรคและแมลงทุก ๆ สัปดาหI เพื่อให=ต=นพริกมีการ

เจริญเติบโตเต็มท่ีและทำการศึกษาลักษณะประจำพันธุI ดังน้ี 1) อายุดอกบาน อายุการติดผล และอายุ

ผลส ุก  2)  ล ักษณะการเจร ิญเต ิบโตทางลำต =น ได =แก 7  ความส ู งต =น  และขนาดทรงพุ7ม  

3) ลักษณะผลพริก ได=แก7 ความกว=างผล ความยาวผล และน้ำหนักผล 

 3.1.2 การประเมินความต&านทานโรคแอนแทรคโนสในระยะผลเขียวและระยะผลแดง 

  ศึกษาในพริกทั้งหมด 65 สายพันธุI วางแผนการทดลองแบบ RCBD 3 ซ้ำ ๆ ละ 10 

ผล มาใช=ประเมินระดับการตอบสนองต7อเชื ้อแต7ละ species ใช=เชื ้อทั ้งหมด 3 species ได=แก7 

C. acutatum C. gloeosporioides และ C. capsici โดยเริ ่มจากทำความสะอาดที ่ผลพริกด=วย  

70 % ethanol จากนั้นทำเครื่องหมายบนผลเพื่อแสดงตำแหน7งที่จะปลูกเชื้อ 2 จุดต7อผล ทั้งนี้ขึ้นอยู7

กับขนาดและสายพันธุIของพริก จากนั้นนำมาทดสอบกับเชื้อโดยวิธีการฉีด spore suspension ของ

เชื้อ Colletotrichum sp. ทั้ง 3 species โดยใช=เข็มเจาะทำให=เกิดบาดแผลแล=วฉีดเชื้อเข=าไปในผล

พริกด=วยไมโครปµเปต โดยใช=ความเข=มข=นเชื้อ C. gloeosporioides 1x106 (Than et al., 2008a)  

C. capsici 1x106 (Montri et al., 2009) และ C. acutatum 5x105 (Suwor et al., 2015) ปริมาตร 

2 ไมโครลิตร จากนั้นไปบ7มในกล7องพลาสติกที่มีความชื้น 80-90% เปYนเวลา 5 วัน ทำการบันทึก

ข=อมูลและประเมินระดับความต=านทาน (ตารางท่ี 3.2) ตามวิธีการของ (Suwor et al., 2015) 
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ตารางท่ี 3.1 สายพันธุ,พริกท่ีใช5ในการศึกษาลักษณะประจำพันธุ, และประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนสจำนวน 65 สายพันธุ, 
ลำดับ พันธุ+ 

Pedigree 

name 
ท่ีมา 

แหล<งความ

ตAานทาน 
ลำดับ   พันธุ+ Pedigree name ท่ีมา 

แหล<งความ

ตAานทาน 
  ลำดับ พันธุ+ Pedigree name ท่ีมา 

แหล<งความ

ตAานทาน 

1 KM1-5-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 23   KM15-15-2 L3//(L3/R1) KKU PBC 932   45 HR7-14-2 Huarea - พันธุ+พ้ืนเมือง 

2 KM1-5-2 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 24   KM17-9-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932   46 HR11-1 Huarea - พันธุ+พ้ืนเมือง 

3 KM1-7-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 25   KM17-11-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932   47  HR12-3 Huarea - พันธุ+พ้ืนเมือง 

4 KM1-7-2 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 26   KM17-11-2 L3//(L3/R1) KKU PBC 932   48 Jinda-1 Jinda - พันธุ+พ้ืนเมือง 

5 KM1-9-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 27   KM17-13-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932   49 Jinda-2 Jinda - พันธุ+พ้ืนเมือง 

6 KM1-10-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 28   KM17-13-2 L3//(L3/R1) KKU PBC 932   50 Num Keowtong-1 Num Keowtong KKU พันธุ+พ้ืนเมือง 

7 KM1-10-2 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 29   KM18-5-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932   51 Num Keowtong-2 Num Keowtong KKU พันธุ+พ้ืนเมือง 

8 KM7-7-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 30   KM18-7-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932   52 KM2-14-1 L2/R1 KKU พันธุ+พ้ืนเมือง 

9 KM7-8-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 31   KM14-5-1 IR*4/PBC932 (0038-9155-5-1) WorldVeg PBC 932   53 KM2-14-2 L2/R1 KKU พันธุ+พ้ืนเมือง 

10 KM7-12-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 32   KM14-5-2 IR*4/PBC932 (0038-9155-5-1) WorldVeg PBC 932   54 KM5-1-1 CWYS  KKU พันธุ+พ้ืนเมือง 

11 KM7-12-2 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 33   KM14-7-1 IR*4/PBC932 (0038-9155-5-1) WorldVeg PBC 932   55 KM5-1-2 CWYS  KKU พันธุ+พ้ืนเมือง 

12 KM7-12-3 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 34   KM14-7-2 IR*4/PBC932 (0038-9155-5-1) WorldVeg PBC 932   56 KM8-4-1 KKU-P12012 KKU พันธุ+พ้ืนเมือง 

13 KM7-12-4 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 35   KM6-2-1 BC2F4398x80C5(1),2/17-21 KKU PBC 80 
 

57 KM8-10-1 KKU-P12012 KKU พันธุ+พ้ืนเมือง 

14 KM7-13-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 36   KM6-2-2 BC2F4398x80C5(1),2/17-21 KKU PBC 80   58 KM8-14-1 KKU-P12012 KKU พันธุ+พ้ืนเมือง 

15 KM7-15-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 37   KM6-4-1 BC2F4398x80C5(1),2/17-21 KKU PBC 80   59 KM8-12-1 KKU-P12012 KKU พันธุ+พ้ืนเมือง 

16 KM9-9-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 38   KM6-7-1 BC2F4398x80C5(1),2/17-21 KKU PBC 80   60 pep12 9835-123 WorldVeg พันธุ+พ้ืนเมือง 

17 KM9-13-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 39   KM6-7-2 BC2F4398x80C5(1),2/17-21 KKU PBC 80   61 KM-P13025 PP9955-15 WorldVeg พันธุ+พ้ืนเมือง 

18 KM13-3-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 40   KM10-10-1 BC2F4398x80C5(1),2/17-21 KKU PBC 80   62 KM-P13028 PP0537-7559 WorldVeg พันธุ+พ้ืนเมือง 

19 KM13-7-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 41   KM10-10-2 BC2F4398x80C5(1),2/17-21 KKU PBC 80   63 KM-P13031 PP0437-7506 WorldVeg พันธุ+พ้ืนเมือง 

20 KM13-15-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 42   KM12-6-1 BC2F4398x80C5(1),2/17-21 KKU PBC 80   64 KM-P13033 PP0537-7541 WorldVeg พันธุ+พ้ืนเมือง 

21 KM13-15-2 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 43   KM12-6-2 BC2F4398x80C5(1),2/17-21 KKU PBC 80   65 KM-P13029 PP9950-5197, 

PP0107-7058 

WorldVeg พันธุ+พ้ืนเมือง 

22 KM15-15-1 L3//(L3/R1) KKU PBC 932 44   HR7-14-1 Huarea - พันธุ+พ้ืนเมือง   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การบันทึกข-อมูลลักษณะการเจริญเติบโตท่ัวไป (IPGRI et al., 2015) 

 1) อายุ 

 - อายุดอกบาน (วัน) วันท่ีดอกบานจำนวนคร่ึงหน่ึงของจำนวนต-นท่ีปลูกท้ังหมด  

 - อายุการติดผลนับตั ้งแตYที ่ม ีการติดผลของพริก และอายุผลสุกนับตั ้งแตYที ่ผลมีการ

เปล่ียนแปลงไปเป\นระยะสุกแกY 

2) การเจริญเติบโต 

- ความสูงต-น (ซม.) เฉล่ียวัดจากทุกต-น โดยวัดจากโคนต-นติดผิวดินถึงสYวนปลายยอด  

- ความกว-างของทรงพุYม (ซม.) เฉล่ียวัดจากทุกต-น วัดในบริเวณท่ีกว-างท่ีสุด  

3) ลักษณะผลพริก  

- ความกว-างผล (ซม.) เฉล่ียจากต-นสุYม 5 ผลตYอต-น ท้ังหมด 5 ต-นตYอซ้ำ  

- ความยาวผล (ซม.) เฉล่ียจากต-นสุม 5 ผลตYอต-น ท้ังหมด 5 ต-นตYอซ้ำ 

- น้ำหนักตYอผล (กรัม) เฉล่ียจากต-นสุม 5 ผลตYอต-นท้ังหมด 5 ต-นตYอซ้ำ 

ตารางท่ี 3.2 การประเมินความต-านทานตYอโรคแอนแทรคโนสโดยแบYงตามขนาดการเกิดแผล 

ขนาดแผล (มม.) การตอบสนอง 

0 ต-านทานมาก (HR) 

0.1 - 2 ต-านทาน (R) 

2.1 - 4 ต-านทานปานกลาง (MR) 

4.1 - 6 อYอนแอปานกลาง (MS) 

6.1 - 8 อYอนแอ (S) 

> 8 อYอนแอมาก (HS) 

ท่ีมา: Suwor et al., (2015) 

  3.1.3 คัดเลือกเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีใช=คัดเลือกลักษณะความต=านทานโรค 
   1) คัดเลือกไพรเมอรnที ่มีรานงายวYาสามารถแยกความแตกตYางของพริกพันธุ nท่ี

ต-านทานและอYอนแอตYอโรคแอนแทรคโนสและแยกความแตกตYางระหวYางสายพันธุnที่เป\น donors ท้ัง 

2 ลักษณะได-โดย คือ SSR-HpmsE032 และ SCAR-Indel (ตารางท่ี 3.3) 

   2) สกัดดีเอ็นเอคุณภาพสูงสกัดคัดแยกดีเอ็นเอจากใบพริกสายพันธุ nตYาง ๆ เพ่ือ

นำมาใช-เป\นดีเอ็นเอต-นแบบสำหรับปฏิกิริยา PCR ในขั ้นตอนตYอไป ดัดแปลงตามวิธีการของ 

(Mongkolporn et al., 2004) (CTAB method) ) โดยนำใบยอดอYอนของพริกอายุ จำนวน 2-3 ใบ

ตYอสายพันธุnมาสกัดดีเอ็นเอด-วยเทคนิค CTAB method โดยนำดีเอ็นเอมาเพิ่มปริมาณด-วยเทคนิค 

polymerase chain reaction (PCR) โดยใช- marker (SSR-Hpms E032) ปริมาตร 10 µl โดยแตYละ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปฏิก ิร ิยาประกอบด-วย 10x PCR buffer ปร ิมาตร 1 µl genomic DNA ปริมาตร 1 µl dNTP 

ปริมาตร 0.8 µl primer forward และ reverse ปริมาตรละ 0.3 µl dH2O ปริมาตร 6.5 µl และ 

Taq DNA polymerase 1 unit ปริมาตร 1 µl  ขั ้นตYอไปเตรียม PCR product โดยใช- Marker 

(SCAR-Indel) ) ปริมาตร 15 µl โดยแตYละปฏิกิริยาประกอบด-วย 10x PCR buffer ปริมาตร 1.5 µl 

genomic DNA ปริมาตร 1.5 µl dNTP ปริมาตร 0.5 µl Primer forward และ reverse ปริมาตรละ 

0.5 µl dH2O ปริมาตร 10.4 µl และ Taq DNA polymerase 1 unit ปริมาตร 0.1 µl จากนั้นนำ 

PCR products จำนวน 3 ไมโครลิตร มาแยกขนาดของดีเอ็นเอโดยเทคนิค 15 % polyacrylamide 

electrophoresis 

 

ตารางที่ 3.3 เครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR และ SCAR ที่ใช-ศึกษาเกี่ยวกับความต-านทานโรคแอน

แทรคโนส 

Marker Position Product size and sources Primer sequence References 

SSR- HpmsE032 LG12 100 bp (R); 90bp (S) F: ATGCGCAAAGGGAGAAAATTCA Lee et al. 

(2010), Suwor 

et al. (2015)       R: CGAACTAACCGTTCATGGTGGA 

SCAR- Indel P.5 231 bp (R); 240 bp (S) F: GGTATCTTATTTCATAGGGACCAGGCA Wang (2011), 

Suwor et al. 

(2015)       R: TTTGCGGTAGTGACAACAACTTTACAGCCA 

 

3.2 งานทดลองที่ 2 การศึกษาความสามารถในการถ9ายทอดความต<านทานต9อโรคแอน

แทรคโนส และศึกษาความสามารถในการรวมตัวของลักษณะผลผลิตในพริกชี้ฟIา 

 สร-างประชากรพริกเพื่อใช-ในการศึกษาความสามารถในการถYายทอดความต-านทานตYอโรค

แอนแทรคโนส และศึกษาความสามารถในการรวมตัวของลักษณะผลผลิตในพริกชี้ฟëา โดยนำพริกสาย

พันธุnดี (elite line) และพริกพันธุnต-านทาน (resistant line) จากการประเมินความต-านทานโรคแอน

แทรคโนสจากการทดลองที่ 1 วางแผนการผสมแบบ north carolina design II โดยกำหนดให-พันธุn

แมYเป\นพันธุnดี (elite line) และพันธุnพYอเป\นพันธุnต-านทาน (resistant line) ได-ลูกผสมจำนวน 6 คูYผสม 

(ตารางที่ 3.4) จากนั้นทำการปลูกทดสอบผลผลิตและองคnประกอบของผลผลิต และทดสอบความ

ต-านทานตYอโรคแอนแทรคโนส ศึกษาความสามารถในการรวมตัวทั ่วไป (general combining 

ability; GCA) และศึกษาความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (specific combining ability; SCA) 

ของลูกผสมชั่วรุYนที่ 1 เปรียบเทียบกับพันธุnพYอแมY ในงานทดลองนี้จะแบYงเป\น 1.) ทดสอบลูกผสมช่ัว

รุYนที่ 1 เปรียบเทียบกับพันธุnพYอแมYในลักษณะผลผลิต และองคnประกอบผลผลิต 2.) ทดสอบลูกผสมช่ัว

รุYนที่ 1 เปรียบเทียบกับพันธุnพYอแมY ในลักษณะต-านทานตYอแอนแทรคโนส มีรายละเอียดและวิธีการ

ดําเนินงานดังน้ี 
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 3.2.1 ปลูกทดสอบเพ่ือประเมินความสามารถการรวมตัวของลักษณะทางการเกษตร 
  ปลูกทดสอบผลผลิตของลูกผสมพริกชั่วรุYนที่ 1 จำนวน 16 คูY รYวมกับพันธุnพYอแมY 

จำนวน 8 พันธุn ปลูกวางแผนการทดลองแบบ RCBD ทำ 3 ซ้ำ ซ้ำละ 5 ต-น และทำการศึกษาความ

ดีเดYนของลูกผสมชั ่วรุ Yนที ่ 1 นำข-อมูลมาวิเคราะหnความสามารถในการรวมตัวทั ่วไป (general 

combining ability; GCA) ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (specific combining ability; SCA) 

ความดีเดYนของลูกผสมเหนือพYอแมY(heterosis) และการวิเคราะหnองคnประกอบของความแปรปรวน

ทางพันธุกรรม 

 3.2.2 ประเมินความสามารถในการถKายทอดความต=านโรคแอนแทรคโนส 
  ทำประเมินในลูกผสมพริกชั่วรุYนที่ 1 จำนวน 16 คูY รYวมกับพันธุnพYอแมY จำนวน 8 

พันธุ n ปลูก 3 ซ้ำ ซ้ำละ 5 ต-น และทำการประเมินโดยทำการทดสอบการเกิดโรคโดยใช-เชื ้อ C. 

acutatum – KKp1/2 ปลูกเชื้อลงบนผลพริกในระยะผลเขียว จำนวน 3 ซ้ำ ซ้ำละ 5 ผล นำข-อมูลมา

วิเคราะหnความสามารถในการรวมตัวทั่วไป (general combining ability; GCA) ความสามารถใน

การรวมต ั ว เฉพาะ ( specific combining ability; SCA) ความด ี เด Yนของล ูกผสมเหน ือพYอ

แมY(heterosis) และการวิเคราะหnองคnประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม 

 

ตารางท่ี 3.4 ลูกผสมพริก 16 สายพันธุn จากพันธุnพYอท่ีต-านทาน 4 สายพันธุn และพันธุnแมYท่ีเป\นพันธุnดี 

4 สายพันธุn 

พันธุnแมY female 

parent (elite 

line) 

พันธุnพYอ male parent (resistant line) 

R1 R2 R3 R4 

L1 L1 x R1 L1 x R2 L1 x R3 L1 x R4 

L2 L2 x R1 L2 x R2 L2 x R3 L2 x R4 

L3 L3 x R1 L3 x R2 L3 x R3 L3 x R4 

L4 L4 x R1 L4 x R2 L4 x R3 L4 x R4 

 

1) การวิเคราะหOข=อมูลและเปรียบเทียบคKาเฉล่ีย 
การวิเคราะหnข-อมูลท่ีศึกษาทางสถิติตามแผนการทดลองแบบ randomized complete 

block design (RCBD) เปรียบเทียบคYาเฉล่ียโดย Duncan's New Multiple Range Test (DMRT) ท่ี

ระดับความเช่ือม่ัน 95% 
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2) การวิเคราะหOความสามารถในการรวมตัวท่ัวไป (general combining ability; GCA) 
   ĜP1=ȲP1-Ȳ... 

  ĜP1 = คYา GCA ของลักษณะผลผลิตของสายพันธุn P1  

  ȲP1 = คYาเฉล่ียของผลผลิตของลูกผสมท่ีเกิดจากสายพันธุn  

  P1 Ȳ... = คYาเฉล่ียของผลผลิตของลูกผสมท้ังหมดท่ีเก่ียวข-อง  

3) ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (specific combining ability; SCA) 
   ŜAB=ȲAB-ĜA-ĜB-Ȳ...  

  ŜAB=คYาSCAของลักษณะผลผลิตของคูYผสมระหวYางสายพันธุn A และ B  

  ȲAB = คYาเฉล่ียของผลผลิตของลูกผสมระหวYางสายพันธุn A และ B 

  ĜA, ĜB = คYา GCA ของลักษณะผลผลิตของสายพันธุn A และ B  

  Ȳ... = คYาเฉล่ียของผลผลิตของลูกผสมท้ังหมดท่ีเก่ียวข-อง  

4) ความดีเดKนของลูกผสมเหนือพKอแมK (heterosis) 
          Heterosis (%) = (F1 – MP) / MP × 100  

 เม่ือ  F1 = คYาเฉล่ียของลูกผสม 

  MP = คYาเฉล่ียของพYอแมY (P1 + P2) / 2  

  P1 = คYาเฉล่ียของพันธุnแมY 

  P2 = คYาเฉล่ียของพันธุnพYอ  

 ทำการวัดโดยการเปรียบเทียบกับคYาเฉล่ียของพันธุnพYอหรือแมYท่ีดีกวYา  

  Heterobeltiosis (%) = (F1 - HP) / HP × 100  

  เม่ือ  F1 = คYาเฉล่ียของลูกผสม 

   HP = คYาเฉล่ียของพันธุnพYอหรือแมYท่ีดีกวYา  

5) การวิเคราะหOองคOประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ของผลผลิตและลักษณะต-านทาน

ตYอโรคแอนแทรคโนสของพันธุnลูกผสมช่ัวรุYนท่ี 1 (ตารางท่ี 3.5) จากผลการวิเคราะหnทางสถิติพบวYามี

นัยสำคัญจึงวิเคราะหnผลทางพันธุกรรมสามารถคำนวณโดยใช-โมเดลทางสถิติ ดังน้ี (ตารางท่ี 3.6)  
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ตารางท่ี 3.5 ตาราง ANOVA ท่ีใช-วิเคราะหnองคnประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรมของ 

ผลผลิตของพันธุnลูกผสมช่ัวรุYนท่ี 1 

Source  df Mean Squares Expected Mean Squares  

Replication  r-1 

  

Females  f-1 M3 σ2 
+ rσmf2+ rmσf2 

 

Male m-1 M4 σ2 
+ rσmf2+ rfσm2 

 

Females × Males  (f-1) (m-1) M2 σ2
 + rσmf2  

Error  (r-1) (fm-1) M1 σ2
 

Total rfm-1 

 

  

หมายเหตุ:  r = จำนวนซ้ำ m และ f = จำนวนเพศผู- จำนวนเพศเมียท่ีผสมกับเพศผู-แตYละต-น 

 

ตารางท่ี 3.6 สูตรในการวิเคราะหnองคnประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม 

 องค%ประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม สูตร 

ความแปรปรวนต9นตัวผู9 Male variance (σm
2) (M4-M2)/rf  

ความแปรปรวนต9นตัวเมีย Female variance (σf
2) (M3-M2)/rm  

ปฏิกิริยาสัมพันธ%ของต9นตัวผู9 x ต9นตัวเมีย (Male × Female) variance (σmf
2) (M2-M1)/r 

ความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบบวก Additive variance (σA
2)(m) 4σm

2 หรือ 4(M4-M2)/rf  

ความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบบวก Additive variance (σA
2)(f) 4σf

2 หรือ 4(M3-M2)/rm  

ความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบข\ม Dominant variance (σD
2) 4σmf

2 หรือ 4(M2-M1)/r  

ความแปรปรวนของสภาพแวดล9อม Environmental variance (σE
2) σ2  

ความแปรปรวนของลักษณะที่ปรากฏ Phenotypic variance (σp
2) σA

2+σD
2+σE

2 

อัตราการข\ม Dominance ratio (σD
2/σA

2)  σD
2/σA

2  

การข\มเฉลี่ย Average degree of dominance (d ̄) (2σmf
2/σm

2)1/2 

อัตราพันธุกรรมอย\างแคบ Narrow-sense heritability (%) 
σA

2/ (σE
2+σD

2+σA
2) หรือ 

4σm
2/ (σ2+4σmf

2+4σm
2)  
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 

4.1 การประเมินเชื้อพันธุกรรมพริกต<านทานโรคแอนแทรคโนส 

 4.1.1 ศึกษาลักษณะทางการเกษตรที่ใช=ในการคัดเลือกความต=านทานตKอโรคแอนแทรค
โนส 

 จากการประเมินลักษณะสายพันธุ nพริกจำนวน 54 สายพันธุnที ่รวบรวมมาจาก 

WorldVeg. มหาวิทยาลัยขอนแกYน และพริกพันธุnพื้นเมือง พบลักษณะการเจริญเติบโตของต-นพริกมี 

3 แบบ แบบทรงพุYม แบบตั้งตรง และแบบทอดนอน มีความสูงต-นตั้งแตY 60.66 – 110.66 ซม. พันธุn

พร ิกที ่ม ีความสูงต -นที ่ส ุดจำนวน 4 พันธ ุ n  ได -แกY  KM2-14-1, KM8-4-1, KM6-7-1 และ Num 

Keowthong-1 มีความสูง 110.66, 105.33, 102.66 และ102.66 ซม. ตามลำดับ ความกว-างทรงพุYม

มีขนาด 43.33 – 103.33 ซม. พันธุnที่มีความกว-างทรงพุYมมากที่สุดจำนวน 3 พันธุn ได-แกY HR11-1, 

KM6-7-1 และ Num Keowthong-1 มีขนาด105.33, 100, และ 93 ซม. ตามลำดับ  

ใบมีสีเขียวและและสีเขียวเข-ม มีรูปรYางของใบ 2 แบบ คือ รูปหอก รูปไขY ขนาดของผลพริกมี

ความกว-างต้ังแตY 0.64 – 1.17 ซม. ความยาวผลต้ังแตY 2.16 – 5.78 ซม. มีอายุดอกแรกบานต้ังแตY 22 

– 29 วัน ติดผลท่ี 34 – 50 วัน มีสีผล 3 สี คือ เขียวอYอน เขียว และเขียวเข-ม เป\นผลสุกท่ี 90 – 120 

วัน มีสีผล 2 สี คือ แดง และแดงเข-ม และจากการประเมินในลักษณะของความสูงต-น ความกว-างทรง

พุYม น้ำหนักผล น้ำหนักผล ความกว-างผล และความยาวผล พบวYาทุกลักษณะมีความแตกตYางกันทาง

สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % (ตารางท่ี 4.1) พันธุnท่ีมีน้ำหนักผลมากท่ีสุดจำนวน 3 พันธุn ได-แกY KM8-

10-1, Num keowthong-2 และ KM14-7-1 มีน้ำหนัก 3.55, 3.11 และ 3.10 กรัม ตามลำดับพันธุnท่ี

มีความกว-างผลมากท่ีสุดจำนวน 4 พันธุn ได-แกY KM14-7-1, Num Keowthong-2, KM14-7-2 และ 

Num Keowthong-1 มีความกว-าง 1.17, 1.15, 1.14 และ 1.11 ซม. ตามลำดับ พันธุnท่ีมีความยาวมาก

ท่ีสุดจำนวน 3 พันธุn ได-แกY KM12-6-2, KM7-15-1 และ KM7-13-1 มีขนาด 5.78, 5.64 และ 5.56 

ซม. ตามลำดับ พันธุnท่ีมีอายุดอกแรกบานเร็วท่ีสุด วันท่ีติดผลท่ีเร็วท่ีสุด และวันท่ีผลสุกท่ีเร็วสุดจำนวน 

5 พันธุn ได-แกY KM1-10-1, KM1-10-2, KM7-7-1, KM7-13-1 และKM7-15-1 โดยมีอายุดอกบานท่ี 22 

วัน อายุวันติดผลท่ี 34 วัน และอายุผลสุกท่ี 90 วัน 
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ตารางท่ี 4.1 ลักษณะการเจริญเติบโต ผลผลิต และองค8ประกอบผลผลิตของพริกจำนวน 65 สายพันธุ8 

ลำดับ พันธุ+ 

ลำต-น   ผลผลิต   อายุ (วัน)   ใบ   สีผล 
ลักษณะทรง

พุ@ม สูง (ซม.) กว-าง (ซม.)   น้ำหนักผล (กรัม) กว-างผล (ซม.) ยาวผล (ซม.)   
50 % ดอก

แรกบาน 
ติดผล ผลสุก   สี รูปร@าง   ดิบ สุก 

1 KM14-7-1 62.66st 85.00c-f   3.10ab 1.17ab 5.14d   29 41 110   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียม แดง ทอดนอน 

2 KM14-7-2 83.33g-k 72.33g-m   2.28bcd 1.14abc 5.34c   29 41 110   เขียวเข-ม รูปหอก   เขียว แดง ทอดนอน 

3 KM14-5-1 - -   - - -   - - -   - -   - - - 

4 KM14-5-2 - -   - - -   - - -   - -   - - - 

5 KM15-15-1 81.33i-l 70.00h-n   1.28c-g 0.85g-l 4.37hi   29 41 110   เขียว รูปหอก   เขียวอ@อน แดง พุ@ม 

6 KM15-15-2 66.33p-t 58.33p-t   1.34c-g 0.73lm 5.41c   29 41 110   เขียว รูปหอก   เขียวอ@อน แดง ต้ังตรง 

7 KM17-11-1 83.00h-k 71.66h-n   1.51c-g 0.80f-l 5.11d   29 44 110   เขียว รูปไข@   เขียวอ@อน แดง พุ@ม 

8 KM17-11-2 80.33j-m 71.66h-n   1.79c-e 0.95d-g 3.89k-n   29 44 110   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียว แดง พุ@ม 

9 KM18-5-1 80.33j-m 78.33f-i   1.23c-g 0.92e-j 3.18rst   29 44 110   เขียว รูปหอก   เขียวเข-ม แดง ต้ังตรง 

10 KM1-10-1 85.00f-k 76.66f-j   1.08c-g 0.74lm 3.91klm   22 34 90   เขียว รูปหอก   เขียวเข-ม แดง พุ@ม 

11 KM1-10-2 89.00c-h 73.33g-k   1.41c-g 1.08a-d 3.78mno   22 34 90   เขียว รูปหอก   เขียว แดง พุ@ม 

12 KM7-8-1 62.66st 51.66tuv   1.54c-g 0.85g-l 4.62f   29 44 110   เขียว รูปไข@   เขียว แดง พุ@ม 

13 KM7-7-1 83.00h-k 76.66f-i   1.17c-g 0.75klm 4.61f   22 34 90   เขียว รูปหอก   เขียวอ@อน แดง พุ@ม 

14 KM1-9-1 73.66mno 61.66n-s   0.96efg 0.83g-l 3.11st   29 41 110   เขียว รูปหอก   เขียวเข-ม แดง พุ@ม 

15 KM1-7-1 80.00j-m 65.00k-r   0.84efg 0.83g-l 3.06t   29 44 110   เขียว รูปไข@   เขียวเข-ม แดง พุ@ม 

16 KM1-7-2 71.66n-q 56.66r-u   0.69efg 0.83g-l 3.06t   29 44 110   เขียว รูปไข@   เขียว แดง พุ@ม 

17 KM1-5-1 84.66f-k 63.00k-r   1.47c-g 0.64m 2.70vw   29 44 110   เขียว รูปไข@   เขียวเข-ม แดงเข-ม พุ@ม 

18 KM1-5-2 92.66cde 66.66k-q   0.94efg 0.74lm 2.58w   29 44 110   เขียว รูปไข@   เขียว แดง พุ@ม 

19 KM9-13-1 88.00d-i 88.33cde   1.03d-g 0.75klm 3.80l-o   29 41 110   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียว แดง พุ@ม 

20 KM9-9-1 61.66t 52.33s-v   1.24c-g 0.85g-l 3.24qrs   29 41 110   เขียว รูปไข@   เขียว แดง พุ@ม 

21 KM7-13-1 96.00c 67.33k-q   1.96cde 1.05b-e 5.56b   22 34 90   เขียวเข-ม รูปหอก   เขียวเข-ม แดง พุ@ม 

22 KM7-15-1 88.66d-h 61.66n-s   1.59c-g 0.93e-h 5.64b   22 34 90   เขียว รูปหอก   เขียวเข-ม แดง ต้ังตรง 

23 KM17-13-1 73.00nop 72.33g-m   0.75efg 0.75lm 2.75v   29 41 110   เขียว รูปหอก   เขียวอ@อน แดง พุ@ม 

หมายเหตุ: (-) = ไมKมีขMอมูล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.1 (ต3อ) ลักษณะการเจริญเติบโต ผลผลิต และองค8ประกอบผลผลิตของพริกจำนวน 65 สายพันธุ8 

ลำดับ พันธุ+ 

ลำต-น   ผลผลิต   อายุ (วัน)   ใบ   สีผล 

ลักษณะทรงพุ@ม สูง  กว-าง   น้ำหนักผล กว-างผล ยาวผล   50%ดอก 
ติดผล ผลสุก 

  
สี รูปร@าง 

  
ดิบ สุก 

(ซม.) (ซม.)   (กรัม) (ซม.) (ซม.)   แรกบาน     

24 KM17-13-2 72.66nop 62.66l-r   0.74efg 0.75lm 2.78v   29 44 110   เขียว รูปไข@   เขียว แดง พุ@ม 

25 KM18-7-1 69.00o-s 48.33uv   0.55fg 0.75lm 2.23x   29 44 110   เขียวเข-ม รูปหอก   เขียว แดง พุ@ม 

26 KM13-7-1 74.00nop 67.66k-q   0.92efg 0.83g-l 2.92u   29 44 110   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียวเข-ม แดงเข-ม พุ@ม 

27 KM13-15-1 81.00i-l 76.66f-j   0.81efg 0.64m 3.84l-o   29 44 110   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียว แดง พุ@ม 

28 KM13-15-2 72.66nop 65.00k-r   1.27c-g 0.91e-k 4.03jk   29 44 110   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียวเข-ม แดง พุ@ม 

29 KM17-9-1 74.00mno 73.33g-k   1.43c-g 0.84g-l 5.17d   29 41 110   เขียวเข-ม รูปหอก   เขียวเข-ม แดง พุ@ม 

30 KM13-3-1 65.33q-t 66.00k-r   0.83efg 0.73lm 2.16x   29 41 110   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียว แดง พุ@ม 

31 KM7-12-1 93.66cde 81.66d-g   1.19c-g 0.86f-l 4.46gh   24 38 100   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียว แดง ต้ังตรง 

32 KM7-12-3 - -   - - -   - - -   - -   - - - 

33 KM7-12-4 - -   - - -   - - -   - -   - - - 

34 KM7-12-2 60.66t 73.00g-l   1.05d-g 0.84g-l 3.75no   24 38 100   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียวเข-ม แดง พุ@ม 

35 KM10-10-1 85.00f-k 72.33g-m   1.00d-g 0.77i-m 3.36pq   29 41 110   เขียว รูปไข@   เขียวอ@อน แดง ต้ังตรง 

36 KM10-10-2 63.66st 73.33g-k   0.93efg 0.78h-m 3.30qr   29 41 110   เขียว รูปไข@   เขียวอ@อน แดง ต้ังตรง 

37 KM6-7-1 102.66b 100.00ab   0.83efg 0.76j-m 3.17rst   29 44 110   เขียว รูปหอก   เขียวเข-ม แดงเข-ม พุ@ม 

38 KM6-7-2 75.33l-o 81.33d-g   1.10c-g 0.76klm 4.28i   29 44 110   เขียว รูปหอก   เขียวอ@อน แดง พุ@ม 

39 KM6-4-1 72.66nop 68.33i-p   0.60fg 0.73lm 2.67vw   29 41 110   เขียว รูปไข@   เขียวอ@อน แดง พุ@ม 

40 KM6-2-1 62.33st 43.33v   0.44g 0.74lm 2.24x   29 44 110   เขียว รูปไข@   เขียวอ@อน แดง พุ@ม 

41 KM6-2-2 83.33g-k 90.66cd   1.46c-g 0.84g-l 4.91e   29 44 110   เขียวเข-ม รูปหอก   เขียวเข-ม แดง พุ@ม 

42 KM12-6-1 78.00k-n 73.33g-k   0.84efg 0.73lm 3.94jkl   29 44 110   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียวเข-ม แดง ต้ังตรง 

43 KM12-6-2 65.33q-t 57.66q-u   1.67c-g 0.84g-l 5.78a   29 44 110   เขียว รูปไข@   เขียว แดง ต้ังตรง 

44 KM5-1-1 83.00h-k 62.33m-r   1.23c-g 0.93e-h 3.75on   29 41 110   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียวเข-ม แดงเข-ม พุ@ม 

45 KM5-1-2 - -  - - -  - - -  - -  - - - 

46 HR12-3 89.66c-h 81.66d-g   1.32c-g 0.87f-l 4.57fg   29 41 110   เขียวเข-ม รูปหอก   เขียวเข-ม แดงเข-ม ต้ังตรง 

หมายเหตุ: (-) = ไมKมีขMอมูล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.1 (ต3อ) ลักษณะการเจริญเติบโต ผลผลิต และองค8ประกอบผลผลิตของพริกจำนวน 65 สายพันธุ8 

ลำดับ พันธุ+ 

ลำต-น   ผลผลิต   อายุ (วัน)   ใบ   สีผล 
ลักษณะทรง

พุ@ม 
สูง  กว-าง   น้ำหนักผล กว-างผล ยาวผล   50%ดอก 

ติดผล ผลสุก 
  

สี รูปร@าง 
  

ดิบ สุก 
(ซม.) (ซม.)   (กรัม) (ซม.) (ซม.)   แรกบาน     

47 HR7-14-1 70.66o-r 60.00o-t   1.00d-g 0.93e-i 5.18d   29 41 110   เขียว รูปไข@   เขียว แดง พุ@ม 

48 HR7-14-2 90.33c-g 58.33p-t   1.47c-g 0.74lm 4.67f   29 41 110   เขียวเข-ม รูปหอก   เขียวเข-ม แดง พุ@ม 

49 HR11-1 95.00cd 103.33a   1.07d-g 0.85g-l 4.07j   29 41 110   เขียวเข-ม รูปไข@   เขียว แดง ต้ังตรง 

50 Jinda-1 91.66c-f 88.33cde   0.89efg 0.73lm 3.16rst   29 44 110   เขียว รูปไข@   เขียวอ@อน แดง ต้ังตรง 

51 Jinda-2 64.33rst 45.00v   0.93efg 0.74lm 3.18rst   29 44 110   เขียวเข-ม รูปหอก   เขียว แดง พุ@ม 

52 KM8-10-1 64.66rst 63.33k-r   3.55a 0.75lm 3.46p   29 41 110   เขียว รูปหอก   เขียวอ@อน แดง พุ@ม 

53 KM8-4-1 105.33ab 71.66h-n   1.17c-g 0.80g-m 3.87lmn   29 41 110   เขียว รูปหอก   เขียว แดง ต้ังตรง 

54 KM8-14-1 83.66g-k 80.00e-h   0.93efg 0.64m 3.78mno   29 41 110   เขียว รูปหอก   เขียว แดง พุ@ม 

55 KM8-12-1 62st 60.00o-t   1.91cde 1.01c-f 5.14d   29 41 110   เขียว รูปหอก   เขียวเข-ม แดงเข-ม พุ@ม 

56 KM2-14-1 110.66a 70.66h-n   1.32c-g 0.85g-l 4.25i   29 44 110   เขียว รูปไข@   เขียว แดง ต้ังตรง 

57 KM2-14-2 91.00c-f 73.33g-k   1.41c-g 0.83g-l 4.71f   29 44 110   เขียว รูปหอก   เขียวอ@อน แดง ต้ังตรง 

58 Num Keowtong-1 102.66b 93.00bc   2.37bc 1.11abc 4.28i   29 50 120   เขียว รูปหอก   เขียวอ@อน แดง ต้ังตรง 

59 Num Keowtong-2  86.66e-j 68.33i-p   3.11ab 1.15abc 3.71o   29 50 120   เขียว รูปหอก   เขียว แดง พุ@ม 

60 pep12 - -  - - -  - - -  - -  - - - 

61 KM-P13025 - -  - - -  - - -  - -  - - - 

62 KM-P13028 - -  - - -  - - -  - -  - - - 

63 KM-P13029 - -  - - -  - - -  - -  - - - 

64 KM-P13031 - -  - - -  - - -  - -  - - - 

65 KM-P13033 - -  - - -  - - -  - -  - - - 

  F-test ** **   ** ** **                       

  C.V. (%) 4.62 7.41   48.36 9.41 2.77                       

หมายเหตุ: (-) = ไมKมีขMอมูล ns = ไมKมีความแตกตKางกันทางสถิติ  *, ** = มีความแตกตKางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 และ 99 เปอร8เซ็นต8ตามลำดับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.2 การประเมินความต2านทานโรคแอนแทรคโนสในระยะผลเขียวและผลแดง 

 จากการประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนสในพริกทั้งหมด 65 สายพันธุ@ (ตารางที่ 4.2) ใน

ระยะผลเขียวและผลแดง หลังการปลูกเช้ือ 5 วัน พบวPามีการตอบสนองท่ีแตกตPางกันในแตPละเช้ือและ

ในแตPละระยะการสุกแกP โดยแบPงระดับตามขนาดการเกิดแผล โดยแผลขนาดตั้งแตP 0-4 มิลลิเมตร ใหS

เปTนลักษณะตSานทาน (resistance) และแผลที่มีขนาดมากกวPา 4 มิลลิเมตรขึ้นไปใหSเปTนอPอนแอ 

(susceptible) พบวPาพริกพันธุ@ KM6-4-1 แสดงความตSานทานตPอเชื้อทั้ง 3 สปhชีส@ ทั้งในระยะผลเขียว

และผลแดง ในขณะที่พันธุ@ KM6-2-1 และ KM1-9-1 ตSานทานตPอเชื้อ C. acutatum และ C. capsici 
ในระยะผลเขียวและผลแดง และเชื้อ C. gloeosporioides ในระยะผลเขียว และสามารถจัดกลุPมตาม

ความตSานทานตPอเช้ือแตPละไอโซเลทไดSดังน้ี (ตารางท่ี 4.2) 

  ความตSานทานตPอเชื ้อ C. acutatum – Rod38/3 พบวPาพริกทั ้ง 65 สายพันธุ@

ตอบสนองตPอเชื้อที่แตกตPางกันในทางสถิติทั้งในระยะผลเขียว และระยะผลแดง ระยะผลเขียวพบพริก

เกิดขนาดแผลต้ังแตP 0.66 ถึง 13.8 มิลลิเมตร ตอบสนองแบบตSานทานจำนวน 11 สายพันธุ@ และระยะ

ผลแดงเกิดแผลขนาด 0.86 ถึง 13.33 มิลิเมตร ตอบสนองแบบตSานทานจำนวน 36 สายพันธุ@ อยPางไร

ก็ตามเมื่อจัดกลุPมตามการตอบสนองตPอโรคโดยพันธุ@ที่มีพันธุ@ที่ตSานทาน (ขนาดแผลต่ำกวPา 4 ซม.) พบ

พันธุ@ที่ตSานทานทั้งสองระยะจำนวน 6 สายพันธุ@ ไดSแกP KM1-10-1, KM1-5-1, KM1-9-1, KM13-7-1 

(พัฒนาจาก PBC932) KM6-2-1 และ KM6-4-1 (พัฒนาจาก PBC80) ในขณะที่พันธุ@พื้นเมืองมีความ

อPอนแอตPอโรคท้ังสองระยะการสุกแกP 

  ความตSานทานตPอเชื ้อ C. gloeosporioides - KK3 พบวPาพริกทั ้ง 65 สายพันธุ@

ตอบสนองตPอเชื้อที่แตกตPางกันในทางสถิติทั้งในระยะผลเขียว และระยะผลแดง ระยะผลเขียวพบพริก

เกิดขนาดแผลตั้งแตP 0-15.2 มิลลิเมตร ตอบสนองแบบตSานทานจำนวน 42 สายพันธุ@ และระยะผล

แดงเกิดแผลขนาด 0.63-14.66 มิลลิเมตร ตอบสนองแบบตSานทานจำนวน 29 สายพันธุ@ เมื่อจัดกลุPม

ตามการตอบสนองตPอโรคโดยพันธุ@ที่มีพันธุ@ที่ตSานทานทั้งสองระยะจำนวน 19 สายพันธุ@ ไดSแกP KM1-

10-1, KM1-5-1, KM14-5-1, KM14-5-2, KM17-11-1, KM17-13-1, KM17-13-2, KM17-9-1, 

KM7-15-1, KM7-7-1 และ KM9-13-1 (พัฒนาจาก PBC932) KM10-10-1, KM10-10-2, KM6-2-2 

และ KM6-4-1 (พัฒนาจาก PBC80) j inda-1, KM2-14-1, KM5-1-1 และ KM8-14-1 (พันธุ@พ้ืนเมือง) 

พันธุ@ท่ีไดSความตSานทานจาก PBC80 มีความตSานทานท้ังในระยะผลเขียว และระยะผลแดง สPวนพันธุ@ท่ี

ไดSความตSานทานจาก PBC932 มีความตSานทานรองลงมาโดยในระยะผลเขียวมีความตSานทาน

มากกวPาผลแดง 

  ความตSานทานตPอเชื้อ C. capcisi – cp4/1 พบวPาพริกทั้ง 65 สายพันธุ@ตอบสนอง

ตPอเชื้อที่แตกตPางกันในทางสถิติทั้งในระยะผลเขียว และระยะผลแดง ระยะผลเขียวพบพริกเกิดขนาด

แผลตั้งแตP 0.46 ถึง 11.06 มิลลิเมตร ตอบสนองแบบตSานทานจำนวน 15 สายพันธุ@ และระยะผลแดง

เกิดแผลขนาด 0.21 ถึง 8.2 มิลลิเมตร ตอบสนองแบบตSานทานจำนวน 20 สายพันธุ@ เมื่อจัดกลุPมตาม

การตอบสนองตPอโรค พบพันธุ@ที่ตSานทานทั้งสองระยะจำนวน 15 สายพันธุ@ ไดSแกP KM1-10-2, KM1-
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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9-1, KM13-15-2, KM13-3-1, KM14-5-1, KM14-5-2, KM17-13-1, KM18-5-1, KM7-12-1 แ ละ 

KM7-12-1 (พัฒนาจาก PBC932) KM6-2-1, KM6-2-2, KM6-4-1 (พัฒนาจาก PBC80) KM2-15-1 

และ KM5-1-1 (พันธุ@พื้นเมือง) และพบวPาในพันธุ@ที่ไดSรับการถPายทอดความตSานทานจาก PBC932 

และ PBC80 มีความตSานทานตPอโรคทั้งสองระยะ แตPในระยะผลแดงมีความตSานทานมากกวPาระยะผล

เขียว 

 

ตารางที่ 4.2 การประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนส Colletotrichum sp. จำนวน 3 สปhชีส@ ในพริก

ระยะผลเขียวและผลแดงจำนวน 65 สายพันธุ@ หลังปลูกเช้ือ 5 วัน 

ลำดับ พันธุ+ 
Resistant 

source 

C. acutatum  
- Rod38/3 

C. capsici  
- cp4/1  

C. gloeosporioides 
 - KK3  

ระยะผลเขียว ระยะผลแดง ระยะผลเขียว ระยะผลแดง ระยะผลเขียว ระยะผลแดง 

1 KM1-10-1 PBE932 2.86s-x 2h-l - - 3.3i-o  3.60d-g 

2 KM1-10-2 PBE932 6.66i-s 2h-l 0.56hi 1.23bcd 0.5no 4.66 b-f 

3 KM1-5-1 PBE932 3.8 q-x 1.66h-l - - 2.86 j-o 2d-g 

4 KM1-5-2 PBE932 3.26r-x - 4.03b-e 2.43bcd 0 o - 

5 KM1-7-1 PBE932 13.8a 2.4h-l - - 10.6 b 3.53d-g 

6 KM1-7-2 PBE932 2.86s-x - - - 5.6 d-l - 

7 KM1-9-1 PBE932 1.66vwx 1.33jkl 0.46i 2.33bcd 0.66no 5.66bcd 

8 KM13-15-1 PBE932 10.06a-j 3.86e-j - - 5.7d-l 8.03b 

9 KM13-15-2 PBE932 5.06m-v 2.63h-l 3.6b-f 0.73bcd 0mno 4.53b-g 

10 KM13-3-1 PBE932 2.36t-x - 1.2ghi 0.86bcd 3.26i-o - 

11 KM13-7-1 PBE932 3.2r-x 2.63h-l - - 1.63k-o 5.76bcd 

12 KM14-5-1 PBE932 6.3j-t 2h-l 3.63b-f 0.36cd 1.1mno 2.66d-g 

13 KM14-5-2 PBE932 8.5d-o 2.4h-l 3.6b-f 1.26bcd 3.33i-o 3.53d-g 

14 KM14-7-1 PBE932 7.8e-p - - - 0o - 

15 KM14-7-2 PBE932 8.8d-m 1.53i-l - - 3.1j-o 5.66bcd  

16 KM15-15-1 PBE932 3.1s-x 5.3c-g - - 9.66bcd 3.03d-g 

17 KM15-15-2 PBE932 10.43a-i 3.4e-l - - 7.76b-h 2.66d-g 

18 KM17-11-1 PBE932 6.2j-t 5.66cde 4.5bc 0d 0o 1.66efg 

19 KM17-11-2 PBE932 7.1h-r - - - 3.53h-o - 

20 KM17-13-1 PBE932 5.06m-v 1.93h-l - - 0.67o 3.73c-g 

21 KM17-13-2 PBE932 5.03m-v 1.2jkl 2.93c-g 1.3bcd 0o 1.86d-g 

22 KM17-9-1 PBE932 6.36j-s 2h-l - - 0.33o 2.86d-g 

23 KM18-5-1 PBE932 4.53o-w - 2.56c-g 3.4b 0o - 

24 KM18-7-1 PBE932 4.53o-w 2.33h-l - - 5.06e-m 5.66bcd 

25 KM7-12-1 PBE932 4.66n-v 3f-l 1.2ghi 1bcd 4g-o 13.33a 

26 KM7-12-2 PBE932 0.66x - 2.15e-i 3.23b 2.16k-o - 

27 KM7-12-3 PBE932 10.7a-h - - - 2.86j-o - 

28 KM7-12-4 PBE932 5.86k-u - - - 1.96k-o - 

29 KM7-13-1 PBE932 10.86a-h 0.86l - - 5.53d-l 5.23b-e 

30 KM7-15-1 PBE932 7.26h-q 2.86g-l - - 3.03 j-o 3.36d-g 

31 KM7-7-1 PBE932 13.7ab 3.53e-l - - 2.86j-o 2.7d-g 

32 KM7-8-1 PBE932 5.3l-v - - - 4.83f-m - 

33 KM9-13-1 PBE932 11.53a-f 3.6e-k - - 0.5no 0.63g 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.2 (ตBอ) การประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนส Colletotrichum sp. จำนวน 3 สปhชีส@ ใน

พริกระยะผลเขียวและผลแดงจำนวน 65 สายพันธุ@ หลังปลูกเช้ือ 5 วัน 

ลำดับ พันธุ+ 
Resistant 

source 

C. acutatum  
- Rod38/3 

C. capsici  
- cp4/1  

C. gloeosporioides 
 - KK3  

ระยะผลเขียว ระยะผลแดง ระยะผลเขียว ระยะผลแดง ระยะผลเขียว ระยะผลแดง 

34 KM9-9-1 PBE932 11.76a-e - - - 7.46b-i - 

35 KM10-10-1 PBC80 4.8m-v 1.86h-l - - 3.7g-o 2.26d-g 

36 KM10-10-2 PBC80 5.76k-u 2.8g-l 4.33bcd 3bc 1.76k-o 3.83c-g 

37 KM12-6-1 PBC80 7.76f-q - 4.16bcd 1.13bcd 0o - 

38 KM12-6-2 PBC80 9.2c-l 2.66h-l - - 5.93c-l 3.3d-g 

39 KM6-2-1 PBC80 0.76wx 0.93kl 2.43d-h 1.86bcd 0o - 

40 KM6-2-2 PBC80 5.46k-v - 1.96 f-i 1.13bcd 0.66no 1.96d-g 

41 KM6-4-1 PBC80 1.96u-x 2.2h-l 0.56hi 3.03bc 0o 3.5d-g 

42 KM6-7-1 PBC80 6.16j-t 5.53c-f - - 4.16g-o - 

43 KM6-7-2 PBC80 11.3a-g 3.3e-l - - 7.9b-g 3.36 d-g 

44 HR12-3-1 พันธุ+พ้ืนเมือง 8.66d-n 6.66bcd - - 6.83b-j 3.1d-g 

45 HR11-1 พันธุ+พ้ืนเมือง 9.93b-j 2.7g-l - - 10.63b 7.4bc 

46 HR7-14-1 พันธุ+พ้ืนเมือง 12.03a-d 3.53e-l - - 8.73b-f 2.33d-g 

47 HR7-14-2 พันธุ+พ้ืนเมือง 9.86b-j 7.66bc - - 8.83b-f 3.86c-g 

48 jinda-1 พันธุ+พ้ืนเมือง 7.93e-p 3.36e-l - - 1.83k-o 1.2fg 

49 jinda-2 พันธุ+พ้ืนเมือง 7.76f-q 2.33h-l - - 6c-k 8b 

50 KM2-14-1 พันธุ+พ้ืนเมือง 6.43j-s 2.2h-l 3.93b-e 0.21d 0.66no 3.2 d-g 

51 KM2-14-2 พันธุ+พ้ืนเมือง 8.36d-o 3.33e-l 4.96b 0.96bcd 1.6l-o 5.60bcd 

52 KM5-1-1 พันธุ+พ้ืนเมือง 7.13h-r 2.2h-l 2.96 c-g 1.7 bcd 0o 1.16fg 

53 KM5-1-2 พันธุ+พ้ืนเมือง 8.36d-o - - - 0o - 

54 KM8-10-1 พันธุ+พ้ืนเมือง 9.93b-j 3.06f-l - - 9.1b-e 2.56d-g 

55 KM8-12-1 พันธุ+พ้ืนเมือง 11.66a-f 4.3e-h - - 7.66 b-h 1.33 fg 

56 KM8-14-1 พันธุ+พ้ืนเมือง 4.2p-x 4.1e-i - - 2.63j-o 3.73c-g 

57 KM8-4-1 พันธุ+พ้ืนเมือง 7.86e-p 3.03f-l - - 3.33 i-o 4.2c-g 

58 KMP13025 พันธุ+พ้ืนเมือง 9.13c-l 13.33a - - 7.66b-h - 

59 KMP13028 พันธุ+พ้ืนเมือง 5.76k-u - - - 2.26k-o - 

60 KMP13029 พันธุ+พ้ืนเมือง 6.33j-t - - - 3.1j-o - 

61 KMP13031 พันธุ+พ้ืนเมือง 13.3ab - 11.06a 8.2a 15.2a 14a 

62 KMP13033 พันธุ+พ้ืนเมือง 12.96abc 8.33b - - 1.1mno 14.66a 

63 Num Keowtong-

1  

พันธุ+พ้ืนเมือง 
8.43d-o - - - 10.33b - 

64 Num Keowtong-

2  

พันธุ+พ้ืนเมือง 
7.36g-q - - - 9.96b - 

65 pep12 พันธุ+พ้ืนเมือง 9.33c-k - - - 0o - 

F-Value   ** ** ** ** ** ** 

CV 27.3 39.5 31.88 73.62 56.95 44.11 

หมายเหตุ : (-) = ไมPมีขSอมูล ns = ไมPมีความแตกตPางกันทางสถิติ  

 *, ** = มีความแตกตPางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 และ 99 เปอร@เซ็นต@ตามลำดับ 
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 4.1.3 การตรวจสอบความต2านทานโรคแอนแทรคโนสด2วยเคร่ืองหมายโมเลกุล 
 จากการศึกษาการแสดงออกของยีนตSานทานตPอโรคแอนแทรคโนสดSวยเครื่องหมายโมเลกุลท่ี

อยูPใกลSยีนตSานทานจำนวน 2 ไพรเมอร@คือ SSR-HpmsE032 และ SCAR-Indel ผลการทดลองพบวPา 

พันธุ@ KM6-2-1 และ KM6-4-1 (ชPองท่ี 1 และ 2) พบวPามีแถบแบนขึ้นที่ขนาด 231 pb และ พันธุ@ 

KM1-9-1และ KM1-10-2 พบวPามีแถบแบนขึ้นที่ขนาด 100 pb (ชPองท่ี 3 และ 4) ในพันธุ@มันดำ ท่ี

เปTนพันธุ@อPอนแอเปรียบเทียบ (ชPองที่ 5) พบวPามีแถบแบนขึ้นที่ขนาด 90 pb และ negative = dH2O 

(ชPองท่ี 7) ไมPพบแถบแบน (ภาพท่ี 4.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.1 แถบ DNA การตรวจยีนควบคุมลักษณะตSานทานตPอโรคแอนแทรคโนสโดยใชSไพรเมอร@ 

SSR-HpmsE032 และ SCAR-Indel ในพริก 5 พันธุ@ ; M : ไมSบรรทัด 100 bp, ชPองท่ี 1-2 = พริกพันธุ@

ท่ีไดSรับความตSานทานจาก PBC80, ชPองที่ 3-4 = พริกพันธุ@ท่ีไดSรับความตSานทานจาก PBC932, ชPองท่ี 

5 พริกพันธุ@อPอนแอเปรียบเทียบ และชPองท่ี 7 คือ dH2O 

231pb 
100bp 
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4.2 ศึกษาความสามารถการรวมตัวของลักษณะผลผลิตและลักษณะต2านทานตBอโรคแอนแทรค

โนสในพริกช้ีฟUา 

 4.2.1 ศึกษาความสามรถในการรวมตัวของพริกในลักษณะผลผลิต และองคVประกอบ

ผลผลิต 

 จากการปลูกทดสอบผลผลิตของลูกผสมช่ัวรุPนท่ี 1 จํานวน 16 คูPผสม เปรียบเทียบกับพันธุ@พPอ 

(R1 R1 R3 และ R4) พันธุ@แมP (L1 L2 L3 และ L4) จำนวน 8 สายพันธุ @ ดําเนินการปลูกทดสอบ

ผลผลิต และองค@ประกอบผลผลิตพบวPาในพริกพันธ@พPอแมPและลูกผสมมีลักษณะที่แตกตPางกัน (ตาราง

ท่ี 4.3) มีรายละเอียดดังน้ี 

  1) ลักษณะทางการเกษตร  

  1.1) อายุดอกแรกบาน พบวPา มีอายุดอกแรกบานต้ังแตP 30-50 วัน 

  1.2) ลักษณะทรงพุPม พบวPา มีลักษณะเปTนทรงพุPมทุกพันธุ@ 

  1.3) สีใบ พบวPา มีสีเขียวและสีเขียวเขSม  

  1.4) รูปรPางของใบ พบวPา มีรูปไขPและรูปหอก  

  1.5) สีผลดิบ พบวPา มีสีเขียวอPอน สีเขียว และสีเขียวเขSม  

  1.6) สีผลสุก พบวPา มีสีแดง และสีแดงเขSม  

  2) ลักษณะผลผลิต และองค@ประกอบผลผลิต พบวPาทุกลักษณะที่ศึกษามีความ

แตกตPางกันในทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 % (ตารางท่ี 4.4) มีรายละเอียดดังน้ี 

  2.1) ความสูงตSน 

  จากการศึกษาลักษณะความสูงลำตSนของพันธุ@พPอแมPจำนวน 8 สายพันธุ@ พบวPามีคPา

อยูPระหวPาง 39-87.53 ซม. สำหรับลูกผสมจำนวน 9 คูPผสม มีคPาอยูPระหวPาง 63.33-85.33 ซม. (ตาราง

ท่ี 4.4) 

  ผลการวิเคราะห@ความแปรปรวนและองค@ประกอบทางพันธุกรรมพบวPาความ

แปรปรวนของตSนตัวผูS (Male) มีความแตกตPางทางสถิติ (ตารางที่ 4.8) โดยที่อิทธิพลของตSนตัวผูS

มากกวPาตSนตัวเมีย และปฏิกิริยาสัมพันธ@ของตSนตัวเมียxตSนตัวผูS ความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยา

ของยีนแบบขPม (σD2 = 10.25) พบวPามีคPาต่ำกวPาความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบบวก 

(σA2=  123.41) คPาประมาณอัตราพันธุกรรมอยPางแคบมีคPาสูง h2 = 89.41 %  มีอัตราการขPมเทPากับ 

0.08 และมีระดับของการขPมเฉล่ียเทPากับ 0.41 (ตารางท่ี 4.9) 

  พันธุ@พPอแมPที่มีความสามรถในการรวมตัวทั่วไปสูงที่สุดในลักษณะของความสูงตSนคือ

พบวPา พันธุ@แมP L1 พันธุ@พPอ R3 มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปที่ใหSคPาทางบวกสูงสุด มีคPา 0.28 

และ 4.33 ตามลำดับ (ตารางที่ 4.5) พันธุ@ลูกผสมท่ีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะความ

สูงตSน คือ คูPผสม L1xR3 มีคPาทางบวกสูงสุดเทPากับ 1.61 (ตารางที่ 4.6) และลูกผสมพริกพันธุ@ L1xL3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มีคPาความดีเดPนเหนือพันธุ@พPอแมPมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับ high parent โดยมีคPาสูงสุดคือ 3.77 % 

(ตารางท่ี 4.7) 

  2.2) ความกวSางทรงพุPม 

  จากการศึกษาลักษณะความกวSางทรงพุPมของพันธุ@พPอแมPจำนวน 8 สายพันธุ@ มีคPาอยูP

ระหวPาง 43.11-73.66 ซม. สำหรับลูกผสมจำนวน 9 คูP มีคPาอยูPระหวPาง 54.66-76.33 ซม. (ตารางท่ี 

4.4) 

  ผลการวิเคราะห@ความแปรปรวนและองค@ประกอบทางพันธุกรรมพบวPา พบวPาความ

แปรปรวนของตSนตัวเมีย (Female) ตSนตัวผู S (Male) และปฏิกิริยาสัมพันธ@ของตSนตัวเมียxตSนตัว

ผูS(Female x Male) มีความแตกตPางทางสถิติ (ตารางที่ 4.8) ความแปรปรวนของสภาพแวดลSอม

พบวPามีคPาสูงกวPาตSนตัวเมียเล็กนSอย แตPมีคPาต่ำกวPาความแปรปรวนของตSนตัวผูSและปฏิกิริยาสัมพันธ@

ของตSนตัวเมียxตSนตัวผูS สPวนความแปรปรวนเน่ืองจากปฏิกิริยาของยีนแบบขPม (σD2 = 20.71) พบวPามี

คPาต่ำกวPาความแปรปรวนเนื ่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบบวก (σA2= 29.15) คPาประมาณอัตรา

พันธุกรรมอยPางแคบมีคPา สูง (h2 = 54.95 %) สำหรับอิทธิพลของยีนแบบขPมมีคPาต่ำกวPาอิทธิพลของ

ยีนแบบบวก มีอัตราการขPมเทPากับ 0.71 และมีระดับของการขPมเฉล่ียเทPากับ 1.68 (ตารางท่ี4.9) 

  พันธุ@พPอแมPที่มีความสามรถในการรวมตัวทั่วไปสูงที่สุดในลักษณะของความกวSางทรง

พุPม พบวPามีคPาอยูPระหวPาง 43.11-73.66 ซม. สำหรับ ลูกผสมจำนวน 9 คูP มีคPาอยูPระหวPาง 54.66-

76.33 ซม. (ตารางที่ 4.5) พันธุ@ลูกผสมที่ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะความกวSางทรง

พุPม คือลูกผสมพริก L1xR1 มีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะที่ใหSคPาทางบวกสูงสุดเทPากับ 1.89 

(ตารางท่ี 4.6) และลูกผสมพริกพันธุ@ (ตารางท่ี 4.7) 

  2.3) ความกวSางผล 

  จากการศึกษาลักษณะความกวSางผลลำตSนของพันธุ@พPอแมPจำนวน 8 สายพันธุ@ พบวPา

มีคPาอยูPระหวPาง 5.00-23.33 ซม. สำหรับ ลูกผสมจำนวน 9 คูPผสม มีคPาอยูPระหวPาง 6.66-13.00 ซม 

(ตารางท่ี 4.4) 

  ผลการวิเคราะห@ความแปรปรวนและองค@ประกอบทางพันธุกรรม พบวPาความ

แปรปรวนของปฏิกิริยาสัมพันธ@ของตSนตัวเมียxตSนตัวเมีย (Female x Male) มีความแตกตPางทางสถิติ 

(ตารางที่ 4.8) โดยที่อิทธิพลของตSนตัวผูSมากกวPาตSนตัวเมีย และมีความจำเพาะของตSนตัวผูSตPอตSนตัว

เมียในแตPละคูPผสม และความแปรปรวนของสภาพแวดลSอมพบวPามีคPาสูงกวPาความแปรปรวนของตSน

ตัวผูSและตSนตัวเมีย แตPมีคPาต่ำกวPาปฏิกิริยาสัมพันธ@ของตSนตัวเมียxตSนตัวผูS ในสPวนของความแปรปรวน

เนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบขPม (σD2 = 4.44) พบวPามีคPาสูงกวPาความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยา

ของยีนแบบบวก (σA2= 0.98) คPาประมาณอัตราพันธุกรรมอยPางแคบมีคPาต่ำ (h2 = 15.96 %) มีอัตรา

การขPมเทPากับ 4.53 และมีระดับของการขPมเฉล่ียเทPากับ -2.58 (ตารางท่ี 4.9) 
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  พันธุ@พPอแมPท่ีมีความสามรถในการรวมตัวท่ัวไปสูงท่ีสุดในลักษณะของความกวSางผล

คือ พันธุ@แมP L1 พันธุ@พPอ R2 มีความสามารถในการรวมตัวท่ัวไปท่ีใหSคPาทางบวกสูงสุด มีคPา 0.22 และ 

0.61 ตามลำดับ (ตารางท่ี 4.5) พันธุ@ลูกผสมท่ีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะความกวSาง

ผลคือ L2xR1 มีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะท่ีใหSคPาทางบวกสูงสุดเทPากับ 0.94 

(ตารางที่ 4.6) และลูกผสมพริก L2xR3 มีคPาความดีเดPนเหนือพันธุ@พPอแมPมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ 

high parent โดยมีคPาสูงสุดคือ -17.86 % (ตารางท่ี 4.7) 

  2.4) ความยาวผล 

  จากการศึกษาลักษณะความยาวผลลำตSนของพันธุ@พPอแมPจำนวน 8 สายพันธุ@ พบวPามี

คPาอยู PระหวPาง 3.00-9.53 ซม. สำหรับลูกผสมจำนวน 9 คู Pผสม มีคPาอยู PระหวPาง 5.13-7.66 ซม. 

(ตารางท่ี 4.4) 

  ผลการวิเคราะห@ความแปรปรวนและองค@ประกอบทางพันธุกรรม ไมPพบความ

แตกตPางทางสถิติ (ตารางที่ 4.8) โดยที่ตSนตัวผูSมีอิทธิพลมากกวPาตSนตัวเมีย ความแปรปรวนของ

สภาพแวดลSอมมีคPาสูงกวPาความแปรปรวนของตSนตัวผูS ตSนตัวเมีย และปฏิกิริยาสัมพันธ@ของตSนตัวเมียx

ตSนตัวผูS ในสPวนของความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบขPม (σD2 = -0.41) พบวPามีคPาต่ำ

กวPาความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบบวก (σA2= 2.36) คPาประมาณอัตราพันธุกรรม

อยPางแคบมีคPาสูง (h2 = 78.62 %) มีอัตราการขPมเทPากับ -0.17 และมีระดับของการขPมเฉลี่ยเทPากับ  

-0.59 (ตารางท่ี 4.9) 

  พันธุ@พPอแมPท่ีมีความสามรถในการรวมตัวท่ัวไปสูงท่ีสุดในลักษณะของความยาวผล

คือ พันธุ@แมP L2 พันธุ@พPอ R2 มีความสามารถในการรวมตัวท่ัวไปท่ีใหSคPาทางบวกสูงสุด มีคPา 0.14 และ 

0.80 ตามลำดับ (ตารางท่ี 4.5) พันธุ@ลูกผสมท่ีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะความยาว

ผลคือ L1xR1 มีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะท่ีใหSคPาทางบวกสูงสุดเทPากับ 0.23 (ตารางท่ี 4.6) 

และลูกผสมพริก L1xR2 มีคPาความดีเดPนเหนือพันธุ@พPอแมPมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับ high parent 

โดยมีคPาสูงสุดคือ -8.00 % (ตารางท่ี 4.7) 

  2.5) จำนวนผล 

  จากการศึกษาลักษณะจำนวนผลของพันธุ@พPอแมPจำนวน 8 สายพันธุ@ พบวPามีคPาอยูP

ระหวPาง 3.00-9.53 ซม. สำหรับลูกผสมจำนวน 9 สายพันธุ@ มีคPาอยูPระหวPาง 5.13-7.66 ซม. (ตารางท่ี 

4.4) 

  ผลการวิเคราะห@ความแปรปรวนและองค@ประกอบทางพันธุกรรม พบวPาความ

แปรปรวนของตSนตัวเมีย (Male) (ตารางที่ 4.8) โดยที่ตSนตัวผูSมีอิทธิพลมากกวPาตSนตัวเมีย ความ

แปรปรวนของสภาพแวดลSอมมีคPาสูงกวPาความแปรปรวนของตSนตัวผูS ตSนตัวเมีย และปฏิกิริยาสัมพันธ@

ของตSนตัวเมียxตSนตัวผู S ในสPวนของความแปรปรวนเนื ่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบขPม (σD2 = -

111109.33) พบวPามีค Pาต่ำกวPาความแปรปรวนเนื ่องจากปฏิก ิร ิยาของยีนแบบบวก (σA2= 
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164683.56) คPาประมาณอัตราพันธุกรรมอยPางแคบมีคPาสูง (h2 = 78.62 %) มีอัตราการขPมเทPากับ -

0.07 และมีระดับของการขPมเฉล่ียเทPากับ 3.11 (ตารางท่ี 4.9) 

  พันธุ@พPอแมPที่มีความสามรถในการรวมตัวทั่วไปสูงที่สุดในลักษณะของจำนวนผล คือ 

พันธุ@แมP L2 พันธุ@พPอ R1 มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปที่ใหSคPาทางบวกสูงสุด มีคPา 144.89 และ 

28.39 ตามลำดับ (ตารางที่ 4.5) พันธุ@ลูกผสมที่ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะจำนวน

ผลคือลูกผสม L2xR2 มีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะที่ใหSคPาทางบวกสูงสุดเทPากับ 36.94 (ตาราง

ที่ 4.6) และลูกผสมพริก L2xR2 มีคPาความดีเดPนเหนือพันธุ@พPอแมPมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ high 

parent โดยมีคPาสูงสุดคือ -37.06 % (ตารางท่ี 4.7) 

  2.6) ผลผลิต 

  จากการศึกษาลักษณะผลผลิตของพันธุ@พPอแมPจำนวน 8 สายพันธุ@ พบวPามีคPาอยูP

ระหวPาง 170.60-553.90 กรัม สำหรับลูกผสมจำนวน 9 คูPผสม มีคPาอยูPระหวPาง 191.50-1426.00 

กรัม (ตารางท่ี 4.4) 

  ผลการวิเคราะห@ความแปรปรวนและองค@ประกอบทางพันธุกรรม พบวPาความ

แปรปรวนของตSนตัวเมีย มีความแตกตPางทางสถิติ (ตารางที่ 4.8) โดยที่อิทธิพลของตSนตัวเมียมากกวPา

ตSนตัวผูS และปฏิกิริยาสัมพันธ@ของตSนตัวเมียxตSนตัวผูS และความแปรปรวนของสภาพแวดลSอมพบวPามี

คPาสูงกวPาความแปรปรวนของตSนตัวผูS ในสPวนของความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบขPม 

(σD2 = 58269.33) พบวPามีคPาต่ำกวPาความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบบวก (σA2= 

1051510.67) คPาประมาณอัตราพันธุกรรมอยPางแคบมีคPาสูง (h2 = 83.21 %) แสดงวPามีอิทธิพลของ

ยีนแบบบวกมาก มีอัตราการขPมเทPากับ 0.06 และมีระดับของการขPมเฉล่ียเทPากับ -2.87 (ตารางท่ี 4.9) 

  พันธุ@พPอแมPที่มีความสามรถในการรวมตัวทั่วไปสูงที่สุดในลักษณะของผลผลิตคือ 

พันธุ@แมP L2 พันธุ@พPอ R3 มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปที่ใหSคPาทางบวกสูงสุด มีคPา 377.39 และ 

187.06 ตามลำดับ (ตารางที่ 4.5) พันธุ@ลูกผสมที่ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะผลผลิต

คือ L2xR3 มีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะที่ใหSคPาทางบวกสูงสุดเทPากับ 206.78 (ตารางที่ 4.6) 

และลูกผสมพริก L2xR3 มีคPาความดีเดPนเหนือพันธุ@พPอแมPมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ high parent 

โดยมีคPาสูงสุดคือ 165.13 % (ตารางท่ี 4.7) 
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 4.2.2 ศึกษาความสามารถในการรวมของพริกในลักษณะความต2านทานโรค 

  จากการปลูกทดสอบทดสอบการเกิดโรคแอนแทรคโนสของลูกผสมชั ่วรุ Pนที ่ 1 

จํานวน 16 คูPผสม เปรียบเทียบกับพันธุ@พPอ (R1 R1 R3 และ R4) พันธุ@แมP (L1 L2 L3 และ L4) จำนวน 

8 สายพันธุ @  ด Sวยเชื ้อ Colletotrichum acutatum- KKp4/1 ในระยะผลเขียว และการศึกษา

ความสามารถในการถPายทอดความตSานทานโรคแอนแทรคโนสมีรายละเอียดดังน้ี 

  คPาเฉลี่ยการเกิดโรคพบวPา พันธุ @พPอที่แสดงความตSาน มี 2 พันธุ @ พันธุ@ R4 มีการ

ตอบสนองแบบตSานทานมาก (HR) มีขนาดการเกิดโรค 0.00 มม. และพันธุ@พPอ R1 มีการตอบสนอง

แบบตSานทานปานกลาง (MR) มีขนาดการเกิดโรค 2.06 มม. ในพันธุ@แมPแสดงความอPอนแอมากทุก

พันธุ@ (HS) ในลูกผสม พบคูPผสมที่แสดงความตSานทาน (R) 2 คูP คือ L2xR4 และ L3xR1 มีขนาดการ

เกิดโรค 1.66 มม. และ 0.33 มม. ตามลำดับ และลูกผสมที่แสดงความตSานทานปานกลาง (MR) 2 

คูPผสม คือ L2xR1 และ L2xR3 มีขนาดการเกิดโรค 3.88 มม. และ 2.76 มม. ตามลำดับ 

  ผลการวิเคราะห@ความแปรปรวนและองค@ประกอบทางพันธุกรรม พบวPาความ

แปรปรวนของตSนตัวเมีย (female) ตSนตัวผูS (male) และปฏิกิริยาสัมพันธ@ของตSนตัวเมียxตSนตัวผูS มี

ความแตกตPางทางสถิติ (ตารางที่ 4.8) โดยที่อิทธิพลของตSนตัวเมียมากกวPาตัวผูS และความแปรปรวน

ของสภาพแวดลSอมพบวPามีคPาสูงกวPาความแปรปรวนของตSนตัวผูS ในสPวนของความแปรปรวนเนื่องจาก

ปฏิกิริยาของยีนแบบขPม (σD2 = 52.63) พบวPามีคPาสูงกวPาความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีน

แบบบวก (σA2=25.49) คPาประมาณอัตราพันธุกรรมอยPางแคบมีคPาต่ำ (h2 = 30.37 %) มีอัตราการ

ขPมเทPากับ 2.06 และมีระดับของการขPมเฉล่ียเทPากับ -2.87 (ตารางท่ี4.9) 

 พันธุ@พPอแมPที่มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปต่ำสุดในลักษณะของความรุนแรงในการเกิด

โรค พบวPา พันธุ@แมP L2 พันธุ@พPอ R1 และ R3 มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปที่ใหSคPาทางลบมีคPา -

2.39 -1.52 และ -0.80 ตามลำดับ (ตารางที่ 4.5) พบวPาลูกผสมพริกพันธุ@ L2xR1 L2xR2 และ L2xR3 

มีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะที่ใหSคPาทางลบเทPากับ -2.99 -0.58 และ -2.41 ตามลำดับ (ตาราง

ที่ 4.6) และลูกผสมพริก พบวPาลูกผสมพริกพันธุ@ L2xR3 มีคPาความดีเดPนเหนือพันธุ@พPอแมPมากที่สุดเม่ือ

เปรียบเทียบกับ high parent โดยมีคPาต่ำสุดคือ -75.96 % 
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ตารางท่ี 4.3 ลักษณะทางการเกษตรของพริกพันธุ7พ8อแม8จำนวน 8 พันธุ7 และลูกผสมช่ัวรุ8นท่ี 1 จำนวน 16 คู8ผสม 
ลำดับ พันธุ+ 50% ดอกแรกบาน (วัน) ลักษณะทรงพุ<ม สีใบ รูปร<างใบ สีผลดิบ สีผลสุก 

1 KM6-2-1 (R1) 30 พุ<ม เขียว รูปไข< เขียวอ<อน แดง 

2 KM1-10-2 (R2) 35 พุ<ม เขียว รูปหอก เขียว แดง 

3 KM1-9-1 (R3) 35 พุ<ม เขียว รูปหอก เขียมเขSม แดงเขSม 

4 KM6-4-1 (R4) 30 พุ<ม เขียว รูปไข< เขียวอ<อน แดง 

5 susanjoy (L1) 45 พุ<ม เขียว รูปไข< เขียวอ<อน แดง 

6 pep14 (L2) 45 พุ<ม เขียว รูปหอก เขียว แดง 

7 พริกหยวก (L3) 50 พุ<ม เขียว รูปไข< เขียวอ<อน แดง 

8 มันดำ (L4) 45 พุ<ม เขียวเขSม รูปหอก เขียวเขSม แดงเขSม 

9 L1xR1 38 พุ<ม เขียว รูปไข< เขียว แดง 

10 L1xR2 40 พุ<ม เขียว รูปหอก เขียว แดง 

11 L1xR3 40 พุ<ม เขียว รูปหอก เขียว แดง 

12 L1xR4 - - - - - - 

13 L2xR1 38 พุ<ม เขียว รูปหอก เขียว แดง 

14 L2xR2 40 พุ<ม เขียว รูปหอก เขียว แดง 

15 L2xR3 40 พุ<ม เขียว รูปหอก เขียว แดง 

16 L2xR4 38 พุ<ม เขียว รูปหอก เขียว แดง 

17 L3xR1 38 พุ<ม เขียว รูปไข< เขียวอ<อน แดง 

18 L3xR2 40 พุ<ม เขียว รูปหอก เขียวอ<อน แดง 

19 L3xR3 - - - - - - 

20 L3xR4 - - - - - - 

21 L4xR1 - - - - - - 

22 L4xR2 - - - - - - 

23 L4xR3 - - - - - - 

24 L4xR4 - - - - - - 

หมายเหตุ: (-) = ไม8มีขMอมูล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4 ค8าเฉล่ียของผลผลิต องค7ประกอบผลผลิต และการเกิดโรคแอนแทรคโนสของพริกพันธุ7พ8อแม8จำนวน 8 พันธุ7 และลูกผสมช่ัวท่ี 1 จำนวน 16 คู8ผสม 

พันธุ+ 
สูงตSน กวSางทรงพุ<ม กวSางผล ยาวผล จำนวนผล ผลผลิต 

ขนาดการเกิดโรค(มม.) การตอบสนองต<อโรค 
(ซม.) (ซม.) (มม.) (ซม.) (กรัม) (กรัม) 

KM6-2-1 (R1) 73.15ef 65.89c 6.66fg 3.00h 298.00ab 185.00cd 2.06ef MR 

KM1-10-2 (R2) 87.53a 72.68b 10.00c-f 4.10gh 184.67bcd 328.50cd 6.13cd S 

KM1-9-1 (R3) 73.55ef 62.89de 5.66g 3.26h 255.67abc 371.30cd 5.93cd MS 

KM6-4-1 (R4) 62.44h 43.11h 5.00g 3.00h 186.00bcd 170.60d 0.00f HR 

susanjoy (L1) 42.66j 54.00f 15.66b 8.33abc 23.33d 189.30cd 13.09a HS 

pep14 (L2) 39.00k 71.00b 9.33def 8.43ab 124.00cd 537.90bcd 10.86a HS 

พริกหยวก (L3) 85.66ab 73.66ab 23.33a 6.33def 39.33d 553.90bcd 13.14a HS 

มันดำ (L4) 47.00i 49.50g 11.66cd 9.53a 51.00d 415.90bcd 11.18a HS 

L1xR1 66.00g 61.66de 6.66fg 7.00bcd 62.33d 260.70cd 9.81ab HS 

L1xR2 72.00f 61.33e 9.33def 7.66bcd 82.67cd 313.80cd 10.07ab HS 

L1xR3 76.33d 64.66cd 7.33efg 5.4efg 67.67d 257.70cd 12.36a HS 

L1xR4 - - - - - - - - 

L2xR1 63.33h 54.66f 7.33efg 6.83cde 426.00a 749.50bc 3.88de MR 

L2xR2 74.66de 61.33e 7.00efg 7.60bcd 307.33ab 921.00b 11.28a HS 

L2xR3 74.66de 62.00de 7.66efg 6.50def 348.67ab 1426.00a 2.76ef MR 

L2xR4 73.66ef 61.66de 7.00efg 6.33def 102.67cd 191.50cd 1.66ef R 

L3xR1 82.66c 76.33a 10.33cde 5.13fg 70.67d 243.50cd 0.33f R 

L3xR2 85.33b 74.00ab 13.00bc 7.33bcd 72.67d 255.10cd 7.12bc S 

L3xR3 - - - - - - - - 

L3xR4 - - - - - - - - 

L4xR1 - - - - - - - - 

L4xR2 - - - - - - - - 

L4xR3 - - - - - - - - 

L4xR4 - - - - - - - - 

F-test ** ** ** ** ** ** **   

C.V. (%) 1.56 2.64 18.71 12.93 59.36 65.89 24.34   

หมายเหต:ุ (-) = ไม(มีข+อมูล ,การตอบสนองต(อโรค HR = ต+านทานมาก, R = ต+านทาน, MR = ต+านทานปานกลาง, MS = อ(อนแอปานกลาง, S = อ(อนแอ HS = อ(อนแอมาก 
                  ns = ไม(มีความแตกต(างทางสถิติ *, ** = มีความแตกต(างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 % ตามลำดับ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.5 ความสามารถในการรวมตัวท่ัวไป (GCA) ของผลผลิต องค7ประกอบผลผลิต และการเกิดโรคแอนแทรคโนสของพันธุ7พ8อแม8จำนวน 5 พันธุ7 

พันธุ7 ความสูงตMน ความกวMางทรงพุ8ม ความกวMางผล ความยาวผล จำนวนผล ผลผลิต ความรุนแรงในการเกิดโรค 

พันธุ7แม8 L1 0.28 1.61 0.22 -0.14 -144.89 -377.39 2.39 

  L2 -0.28 -1.61 -0.22 0.14 144.89 377.39 -2.39 

พันธุ7พ8อ R1 -6.50 -2.78 -0.56 0.08 28.39 -149.70 -1.52 

  R2 2.17 0.39 0.61 0.80 -20.78 -37.36 2.31 

  R3 4.33 2.39 -0.06 -0.88 -7.61 187.06 -0.80 

 

ตารางท่ี 4.6 ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (SCA) ขององค7ประกอบผลผลิต ผลผลิต และการเกิดโรคแอนแทรคโนสของพันธุ7ลูกผสมช่ัวรุ8นท่ี 1 จำนวน 6 คู8ผสม 

ลูกผสมช่ัวรุ8นท่ี 1 ความสูงตMน ความกวMางทรงพุ8ม ความกวMางผล ความยาวผล จำนวนผล ผลผลิต ความรุนแรงในการเกิดโรค 

L1xR1 1.06 1.89 -0.56 0.23 -36.94 132.98 0.58 

L1xR2 0.56 -0.28 -0.39 -0.41 4.39 -206.78 2.41 

L1xR3 1.61 1.61 -0.94 -0.18 -32.56 -73.80 2.99 

L2xR1 -1.61 -1.61 0.94 0.18 32.56 73.80 -2.99 

L2xR2 -1.06 -1.89 0.56 -0.23 36.94 -132.98 -0.58 

L2xR3 -0.56 0.28 0.39 0.41 -4.39 206.78 -2.41 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.7 ค8าความดีเด8นของลูกผสมเหนือพ8อแม8 (heterosis) ในผลผลิต องค7ประกอบผลผลิต และการเกิดโรคแอนแทรคโนส ในลูกผสมช่ัวรุ8นท่ี 1 จำนวน 6 คู8ผสม 

ลูกผสมช่ัว

รุ8นท่ี 1 

ความสูงตMน ความกวMางทรงพุ8ม ความกวMางผล ความยาวผล จำนวนผล น้ำหนักผลผลิต ขนาดการเกิดโรค 

(%) MP  (%) HP (%) MP  (%) HP (%) MP  (%) HP (%) MP  (%) HP (%) MP  (%) HP (%) MP  (%) HP (%) MP  (%) HP 

L1xR1 13.97 -9.77 2.87 -6.42 -40.30 -57.45 23.53 -16.00 -87.07 -93.03 39.28 37.68 40.57 -17.51 

L1xR2 10.60 -17.75 -3.17 -15.62 -27.27 -40.43 23.32 -8.00 -73.50 -85.08 21.20 -4.47 11.76 -15.32 

L1xR3 31.36 3.77 10.65 2.83 -32.31 -53.19 -6.90 -35.20 1.79 -44.46 26.62 18.38 38.69 3.92 

L2xR1 13.62 -13.42 -21.02 -24.63 -14.58 -26.79 19.53 -18.97 -51.45 -65.62 107.38 39.35 -42.78 -66.25 

L2xR2 18.64 -14.70 -15.53 -15.62 -31.03 -33.33 21.28 -9.88 -24.70 -37.06 112.61 71.24 27.91 -1.95 

L2xR3 33.46 1.51 -8.44 -14.52 0.00 -17.86 11.11 -22.92 -81.97 -86.62 277.49 165.13 -68.27 -75.96 

หมายเหตุ: %MP = เปอร7เซ็นต7ค8าเฉล่ียของพันธุ7พ8อแม8, %HP = เปอร7เซ็นต7ค8าเฉล่ียของพันธุ7พ8อหรือพันธุ7แม8ท่ีดีกว8า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.8 ค8าความแปรปรวน (Mean square) ในผลผลิต องค7ประกอบผลผลิต และการเกิดโรคแอนแทรคโนสของพันธุ7ลูกผสมช่ัวรุ8นท่ี 1 

SOV d.f. 
Mean square  

ความสูงตMน ความกวMางทรงพุ8ม ความกวMางผล ความยาวผล จำนวนผล ผลผลิต ความรุนแรงในการเกิดโรค 

Replication 2 3.50 2.72 5.05 0.57 30784 269349 0.28 

Female  1 1.38ns 46.72** 0.88ns 0.37ns 377870** 2563565** 102.64** 

Male   2 197.16** 40.72** 2.05ns 4.28ns 3887ns 176393ns 24.86* 

Female x Male 2 12.05ns 18.72* 4.04* 0.74ns 7332ns 197666ns 45.29** 

Error    10 4.36 3.18 0.72 1.051 15664 153964 5.81 

Total 17               

หมายเหตุ: ns = ไม8มีความแตกต8างทางสถิติ *, ** = มีความแตกต8างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 และ 99 % ตามลำดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.9 องค7ประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรมในลักษณะของผลผลิต องค7ประกอบผลผลิต และการเกิดโรคแอนแทรคโนสในของพันธุ7ลูกผสมช่ัวรุ8นท่ี 1 จาก

แผนการผสมพันธุ7นอร7ทแคโรไลนา-2 

องคRประกอบความแปรปรวนพันธุกรรม ความสูงต+น 
ความกว+าง

ทรงพุ(ม 
ความกว+าง

ผล 
ความยาวผล จำนวนผล ผลผลิต 

ความรุนแรง
ในการเกิด

โรค 
ความแปรปรวนต+นตัวผู+ Male variance (σm

2) 30.85 3.67 -0.33 0.59 -574.17 -3545.50 -3.40 
ความแปรปรวนต+นตัวเมีย Female variance (σf

2) -1.19 3.11 -0.35 -0.04 41170.89 262877.67 6.37 

ปฏิกิริยาสัมพันธRของต+นตัวผู+ x ต+นตัวเมีย (Male × Female) variance (σmf
2) 2.56 5.18 1.11 -0.10 -2777.33 14567.33 13.16 

ความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบบวก Additive variance (σA
2) 123.41 29.15 0.98 2.36 164683.56 1051510.67 25.49 

ความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบข(ม Dominant variance (σD
2) 10.25 20.71 4.44 -0.41 -11109.33 58269.33 52.63 

ความแปรปรวนของสภาพแวดล+อม Environmental variance (σE
2) 4.37 3.19 0.72 1.05 15664.00 153964.00 5.82 

ความแปรปรวนของลักษณะที่ปรากฏ Phenotypic variance (σp
2) 138.03 -53.34 -7.93 3.00 169238.22 1263744.00 83.94 

อัตราการข(ม Dominance ratio (σD
2/σA

2) 0.08 0.71 4.53 -0.17 -0.07 0.06 2.06 

การข(มเฉลี่ย Average degree of dominance (d ̄) 0.41 1.68 -2.58 -0.59 3.11 -2.87 -2.78 
อัตราพันธุกรรมอย(างแคบ Narrow-sense heritability (%) 89.41 54.95 15.96 78.62 97.31 83.21 30.37 

หมายเหตุ: การวัดระดับอัตราพันธุกรรมอย8างแคบ ถMานMอยกว8า 40% จัดว8ามีค8าในระดับต่ํา 41-50% จัดว8ามีค8าในระดับปานกลาง และมากกว8า 50% จัดว8ามีค8าในระดับสูง 

             การข8มเฉล่ีย d̄= 0 หมายถึง ไม8มีการข8ม d̄ = 1 หมายถึง การข8มสมบูรณ7 d̄ > 1 หมายถึง การข8มเกิน และ d̄ < 1 หมายถึง การข8มไม8สมบูรณ7 
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บทที่ 5 

วิจารณ'ผลการทดลอง 
 

งานทดลองท่ี 1 การประเมินเช้ือพันธุกรรมพริกต;านทานโรคแอนแทรคโนส 

 การปลูกประเมินในครั้งนี้เพื่อศึกษาลักษณะประจำพันธุ?และเพื่อเพิ่มจำนวนเมล็ดพันธุ? โดย

การประเมินจะพบลักษณะการเจริญเติบโตของตJนพริกมี 3 แบบ แบบทรงพุMม แบบตั้งตรง และแบบ

ทอดนอน มีความสูงตJนตั้งแตM 60.66 – 110.66 ซม. ความกวJางทรงพุMมมีขนาด 43.33 – 103.33 ซม. 

ใบมีสีเขียวและสีเขียวเขJม มีรูปรMางของใบ 2 แบบ คือ รูปหอก รูปไขM ขนาดของผลพริกมีความกวJาง

ตั้งแตM 0.64 – 1.17 ซม. ความยาวผลตั้งแตM 2.16 – 5.78 ซม. มีอายุดอกแรกบานตั้งแตM 22 – 29 วัน 

ติดผลท่ี 34 – 50 วัน มีสีผล 3 สี คือ เขียวอMอน เขียว และเขียวเขJม เป̂นผลสุกท่ี 90 – 120 วัน มีสีผล 

2 สี คือ แดง และแดงเขJม และหลังจากการปลูกศึกษาลักษณะประจำพันธุ? ในขั้นตอนตMอไปนํามาทำ

การทดสอบความตJานทานตMอโรคแอนแทรคโนสดJวยเชื้อ Colletotrichum sp. ทั้ง 3 สปcชีส? พบวMา

เ ช ื ้ อ ท ี ่ ม ี ค ว ามส าม า รถ ในก า รก M อ โ ร ค ร ุ น แ ร งท ี ่ ส ุ ด ค ื อ  C. acutatum C.cacsici แ ล ะ  

C. gloeosporioides ตามลำดับ และพบวMาพันธุ? KM6-4-1 พันธุ?เดียวท่ีแสดงความตJานทานตMอเชื้อท้ัง 

3 สปcชีส? ทั้งในระยะผลเขียวและผลแดง (broad spectrum) เชMนเดียวกับงานทดลองของ Suwor et 

al., (2015) ที่พบความตJานทานตMอเชื้อ C. acutatum และ C.capsici และทั้งสองระยะการสุกแกM

ของพริก แตMอยMางไรก็ตามยังพบความตJานทานตMอโรคแอนแทรคโนสที่แบบเฉพาะเจาะจงกับเชื้อแตM

ละสปcชีส? และระยะผลสุกแกMที่แตกตMางกัน ซึ่งการแสดงความสามารถในการตJานทานตMอโรคแอน

แทรคโนสที่ตMางกันในพริกแตMละสายพันธุ?นั้นเกิดจากการไดJรับการถMายทอดยีนตJานทานจากแหลMง

ความตJานทาน 2 แหลMง ไดJแกM C. chinense (PBC932) และ C. baccatum (PBC80) ซึ ่งพริก  

2 สปcชีส?น้ีมีลักษณะความตJานทานตMอโรคท่ีถูกควบคุมดJวยยีนท่ีแตกตMางกัน ประชากรท่ีถMายทอดยีนมา

จาก PBC80 มียีนที่ควบคุมลักษณะที่ความตJานทานตMอเชื้อ C. acutatum ในระยะผลเขียว คือ Co4 

และระยะผลแดง คือ Co5 (Mahasuk et al., 2009) ซ่ึงสอดคลJองกับงานทดลองของ นุชรีย?และคณะ 

(2564) ที่พบความตJานทานในพริกที่ถMายทอดยีนมาจาก PBC80 วMามีความตJานทานทั้งในระยะผล

เขียว และระยะผลแดงจากการทดสอบดJวยเชื้อ C. acutatum พริกที่ถMายทอดยีนมาจาก PBC932 

พบความตJานทานที่ระยะผลเขียว และความตJานทานซึ่งที่มีตMอเชื้อ C. acutatum ที่มีความตJานทาน

ท่ีแตกตMางในแตMละระยะการสุกแกM เน่ืองจากยีนท่ีควบคุมลักษณะตJานทานโรคแอนแทรคโนสอยูMคนละ

ตำแหนMงบนโครโมโซม (Lee et al., 2010) จากการศึกษาความตJานทานตMอเชื้อ C. acutatum ใน

พริก C. chinense (PCB932) พบวMาในระยะผลเขียวถูกควบคุมดJวยยีนเดMน 2 ตำแหนMง และในระยะ

ผลแดงถูกควบคุมดJวยยีนดJอย 1 ตำแหนMง (Kim et al., 2007) ไปจนถึงยีนหลายคู M (Lee et al., 

2010) จากการศึกษาในพริกที่ไดJรับการถMายทอดความตJานทานจากพริก PBC932 จากรายงานของ 

Sun et al., (2015) ที ่ไดJศึกษา ตำแหนMง QTL ในประชากร BC1 ที ่ไดJจากลูกผสม C. annuum 
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(77013xPBC932) ที่พัฒนาพันธุ?มาจากพริกพันธุ? C. chinense พบวMามียีน AnRGO5 ที่มีความสัมพันธ?

กับลักษณะท่ีตJานทานตMอเช้ือ C. acutatum และพบวMาความตJานทานในแตMละระยะการสุกแกMอาจถูก

ควบคุมโดยยีนคนละตำแหนMง และจากรายงานของ Zhao et al., (2020) พบความตJานทานในระยะ

ผลเขียวบน Chromosome P5 เชMนเดียวกัน สMวนความตJานทานตMอเชื้อ C. capsici ซึ่งมีการศึกษาใน

พริก C. chinense (PBC932) พบวMายีน Co1 ควบคุมความตJานทานตMอเชื้อ C. capsici ในระยะผล

เขียว (Pakdeevaraporn et al, 2005) และยีน Co2 ในระยะผลแดง (Mahasuk et al., 2009) ซ่ึง

สอดคลJองกับงานทดลองของ นุชรีย?และคณะ (2564) พบวMาพริกที่ไดJรับการถMายทอดความตJานทาน

จากพริกPBC932 พบความตJานทานที่ระยะผลเขียว แตMพริกที่ไดJรับการถMายทอดความตJานทานจาก

พริกPBC80 มีความตJานทานตMอเชื้อ C. capsici ทั้งในระยะผลเขียวระยะผลแดง และในสMวนของ

ความตJานทานตMอเช้ือ C. gloeossporioides พันธุ?ท่ีไดJความตJานทานจาก PBC80 มีความตJานทานท้ัง

ในระยะผลเขียว และระยะผลแดง สMวนพันธุ ?ที ่ไดJความตJานทานจาก PBC932 มีความตJานทาน

รองลงมาโดยในระยะผลเข ียวม ีความต Jานทานมากกว Mาผลแดง ต Mางจากงานทดลองของ 

(Mongkolporn et al., 2010) ท ี ่ พบว M าท ั ้ ง  PBC80 และ PBC932 ม ี ความต J านทานต M อ เ ช้ือ  

C. gloeosporioides ทั้งสองระยะ และยังพบวMาในพริกกลุMม C. annuum (พันธุ?พื้นเมืองของไทย) 

กลับมีความตJานทานตMอเชื้อในระยะผลเขียว แตM (Ko et al. 2005) กลับพบวMาความตJานทานตMอเช้ือ 

C. gloeosporioides ในพริก C. annuum ในระยะผลแดงมากกวMาผลเขียว และถูกควบคุมดJวยยีน 

PepEST อีกทั้ง Soraia et al., (2014) ไดJศึกษาการตอบสนองตMอเชื้อ C. gloeosporioides ในพริก

สองระยะพบมีการแสดงอาการเกิดโรคที่ตMางกันในแตMละระยะของการพัฒนาผลพริกซึ่งบMงชี้วMามียีนท่ี

ควบคุมลักษณะตJานทานแตกตMางกัน ความมีสMวนรMวมของยีนที่แตกตMางกันสองยีนที่ควบคุมความ

ตJานทานในพริกผลแดง และผลเขียวซึ่งชี้ใหJเห็นวMาการเปลี่ยนแปลงของการพัฒนาผลของพริกในแตM

ละระยะอาจทำใหJเกิดการแสดงออกของยีนที่แตกตMางกัน ซึ่งสอดคลJองกับงานทดลองของ Taylor et 

al., (2007) พบวMาเชื้อ Colletotrichum sp. บางไอโซเลทเป^นเชื้อกMอโรคกับพริกในระยะผลเขียวใน

พันธุ? 'PBC932' (C. chinense), 'PBC80' และ 'PBC81' (C. baccatum) แตMไมMกMอใหJเกิดโรคในระยะ

ผลแดง และ Suwor et. al., (2015) รายงานวMาพันธุ?ที่ไดJรับยีนตJานทานจาก PBC80 และ PBC932 

แสดงความตJานทานแบบเฉพาะเจาะจงตMอสปcชีส?ของเชื้อ ในแตMระยะสุกแกM และยีนที่ควบคุมลักษณะ

ตJานทานในพืช ความตJานทานซึ่งในแหลMงพันธุกรรมพริกที่มีรายงานวMาตJานทานตMอโรคแอนแทรคโนส

นั้นพบวMามีการตอบสนองตMอเชื้อที่แตกตMางกัน เนื่องมาจากปäจจัยที่หลายอยMางเชMน พันธุกรรมพริก 

อายุผล (Mongkolporn et al., 2010) ซ่ึงการแสดงออกของยีนที่ควบคุมความตJานทานตMอโรคแอน

แทรคโนสท่ีตMางกัน ตามหลักความสัมพันธ?ของยีนที่ควบคุมเชื้อกMอโรคและยีนที่ควบคุมลักษณะความ

ตJานทานในพืช (gene for gene concept) (Flor, 1971; Tayler et.al., 2007)  

 จากผลศึกษาการแสดงออกของยีนตJานทานตMอโรคแอนแทรคโนสดJวยเครื่องหมายโมเลกุลท่ี

อยูMใกลJยีนตJานทานจำนวน 2 ไพรเมอร? คือ SSR-HpmsE032 และ SCAR-Indel โดย ไพรเมอร?ชนิด 

SSR-HpmsE032 สามารถแยกความแตกตMางของขนาดดีเอ็นเอไดJ 2 ขนาดคือ 231 bp (resistant 
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band) และ 240 bp (susceptible band) ซึ่งพันธุ?ที่นำมาทดสอบพบ resistant band ทั้งสองสาย

พันธุ ? คือ KM6-2-1 และ KM6-4-1 ซึ่งเป^นพันธุ ?ที ่ไดJรับการถMายทอดความตJานทานที่มาจากพริก 

PBC80 เนื่องจากเป^นเครื่องหมายโมเลกุลที่พัฒนามาจากพริก PBC81 ที่อยูMในพริก C. baccatum 

สปcชีส?เดียวกันและอาจเป^นกลุMมยีนตJานทานตMอโรคแอนแทรคโนส เชMนเดียวกัน กับ PBC80 Lee et 

al., (2010) พบวMาเคร่ืองหมายชนิด SSR วMามี QTL (CaR12.2 และ CcR9) ท่ีมีความเช่ือมโยงกับความ

ตJานตMอเชื้อ C. acutatum และ C. capsici และเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SCAR-Indel สามารถแยก

ความแตกต M างของขนาดด ี เอ ็น เอไดJ  2 ขนาด ค ือ  100 bp (resistant band) และ 90 bp 

(susceptible band) พันธุ?ที่นำมาทดสอบพบ resistant band ทั้งสองสายพันธุ? คือ KM1-9-1และ 

KM1-10-2 ซึ่งเป^นพันธุ?ที่ไดJรับการถMายทอดความตJานทานที่มาจากพริก PBC932 เชMนเดียวกันกับ 

Suwor et al., (2017) ศึกษาในประชากรชั่วรุMนที่ 2 ในการคัดเลือกลักษณะความตJานทานโรคแอน

แทรคโนสในเชื้อ C. acutatum และ C. capsici โดยใชJเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SCAR-Indel ไดJ 

64.28 % และ HpmsE032 65.21 % และการใชJเครื ่องหมายโมเลกุลทั ้งสองชนิดนี ้ร MวมกันใหJ

ประสิทธิภาพถึง 77 % ในประชากรลูกผสมสามทาง นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเครื่องหมายโมเลกุล

และตำแหนMงท่ีเกี่ยวขJองกับความตJานทานตMอโรคแอนแทรคโนสในพริก PBC80 และ PBC932 ใชJ

เครื ่องหมาย Sequence-Tagged Site ที่ตำแหนMง CtR431 และ CtR-594 ในยีน RCt1 วMามีความ

เช่ือมโยงกับความตJานทานตMอเช้ือ C. truncatum (Mishra et al., 2019) 

 

งานทดลองท่ี 2 ศึกษาความสามารถการรวมตัวของลักษณะผลผลิตและลักษณะต;านทานตIอโรค

แอนแทรคโนสในพริกช้ีฟLา 

 จากงานทดลองที่ 1 ไดJคัดเลือกพMอแมMพันธุ?ที่ใชJในการสรJางลูกผสมจำนวน 16 คูMผสมแบMงเป̂น 

พันธุ?แมMเป^นกลุMมพันธุ?ดีที่อMอนแอตMอโรคแอนแทรกโนส 4 สายพันธุ? ไดJแกM susanjoy(L1) pep14(L2) 

พริกหยวก(L3) และ พริกมันดำ(L4) และพันธุ?พMอเป^นกลุMมที่มีความตJานทานตMอโรคแอนแทรคโนส 4 

สายพันธุ? ไดJแกM KM6-2-1(R1) KM1-10-2(R2) KM1-9-1(R3) และ KM6-4-1(R4) แตMละพันธุ?มีความ

ตJานทานตMอเช้ือ ท่ีแตกตMางกัน พันธุ? R1 และ R4 (เป̂นพันธุ?ท่ีไดJรับความตJานทานมาจาก PBC80) พันธุ? 

R2 และ R3 (เป̂นพันธุ?ท่ีไดJรับความตJานทานมาจาก PBC932) ในการสรJางลูกผสมท่ีพันธุ?พMอแมMมีความ

แตกตMางกันทางพันธุกรรม จึงใชJแผนการผสมแบบ North Carolina Design II สรJางลูกผสมจำนวน 

16 คูMผสม ทำการปลูกทดสอบ ณ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลJาเจJาคุณทหารลาดกระบัง ฤดูหนาว 

แตMเนื่องจากในการปลูกทดสอบพบการเขJาทำลายของศัตรูพืชอื่น ทำใหJคูMผสมที่ใชJในการทดสอบลด

จำนวนลงเหลือ 6 คูMผสม พบวMามีการตอบสนองแบบตJานทานมากในพันธุ?พMอ R4 และตJานทานปาน

กลาง พันธุ? R1 และพันธุ?พMออีก 2 คือ R2 และ R3 กลับพบวMามีความอMอนแอ แตMในงานทดลองที่ 1 

พบวMามีตJานทาน เนื่องจากในงานที่ 1.2 ใชJเชื้อ C. acutatum – Rod38/3 และงานทดลอง 2.2 ใชJ

เชื ้อ C. acutatum-KKp1/2 ซึ ่งเป^นเชื ้อคนละไอโซเลตกัน มีความรุนแรงในการกMอโรคตMางกัน 

(Sangdee et al., 2011) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ความสามารถในการรวมตัวทั่วไป พบวMาพันธุ?แมMและพันธุ?พMอที่ใหJความสามารถในการรวมตัว

สูงในลักษณะผลผลิตสูง คือพันธุ? L2 และ R3 ซึ่งพันธุ?ท่ีใหJคMาบวกสูงสุดในลักษณะผลผลิตน้ีนMาจะ

สามารถใชJเป^นพันธุ?พMอแมMที่ดีไดJ (Simmonds, 1979) ในขณะเดียวกันถJาลักษณะของการเกิดโรคมี

ความสามารถในการรวมตัวสูงชี้ใหJเห็นวMาระดับความรุนแรงของการเกิดโรคสูงตามไปดJวย ดังนั้นการ

คัดเลือกลักษณะความตJานทานตMอโรคแอนแทรคโนสจำเป^นตJองมีการคัดเลือกพันธุ?ที่แสดงผลออกมา

คMาท่ีต่ำหรือคMาท่ีติดลบ (Nyadanu et al., 2012) ซ่ึงในงานทดลองพบวMา พันธุ?แมM L2 และพันธุ?พMอ R1 

และ R3 มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปในการเกิดโรคทางลบ เชMนเดียวกันความสามารถในการ

รวมตัวเฉพาะในลูกผสมชั่วรุMนที่ 1 พบวMามี 2 คูMผสม ที่แสดงความสามารถในการรวมตัวเฉพาะใน

ลักษณะความตJานทานโรคทางลบและยังมีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะผลผลิตที่สูง 

L2xR3 ซึ่งการผลจากการทดสอบความสามารถการรวมตัวของสายพันธุ?นี้เป^นการคัดเลือกสายพันธุ?

พMอแมMที่มีโอกาสที่จะใหJลูกผสมที่ดี นอกจากนี้สายพันธุ?พMอแมMที่มีความสามารถการรวมตัวที่ดีและมี

ความแตกตMางทางพันธุกรรม ยังทำใหJเกิดความแปรปรวนทางพันธุกรรมของลักษณะตMาง ๆ สูงในลูก

รุMนตMอไป สามารถคัดเลือกสายพันธุ?ใหมM ๆ ที่มีลักษณะดีตMอไปไดJ (กฤษฎา, 2546) และคูMผสม L2xR3 

ยังใหJคMาความดีเดMนเหนือพMอแมMในลักษณะของผลผลิตสูง (165.13 %) และการเกิดโรคต่ำ (-75.96 %) 

เมื่อเทียบกับคูMผสมอื่น ๆ และสอดคลJองกับ  Shankarnag and Madalageri, (2006) วMาพริกคูMผสม 

L5 ×T14 ใหJคMาความดีเดMนเหนือพMอแมMในผลผลิตสูงที่สุดเป^น 165.8 % และ Pérez-Grajales et al., 

(2009) ศึกษาความดีเดMนของลูกผสมในพริกเผ็ดพันธุ?พ้ืนเมืองของเม็กซิโกทางดJานคุณภาพและผลผลิต 

พบวMา คูMผสม Zongolica ×Puebla มีคMาความดีเดMนเหนือพMอแมMดJานผลผลิตมากท่ีสุด 51 % นอกจาก

ลักษณะของผลผลิตแลJวยังมีการศึกษาลักษณะทางคุณภาพท่ี Kumar et al., (2014) พบวMาความ

ดีเดMนของลูกผสมในพริกพริกลูกผสมชั่วท่ี 1 นอกจากจะใหJผลผลิตที่สูงกวMาพMอแมM ยังใหJลักษณะ

คุณภาพของผลที ่ดี เชMน ผลมีขนาดใหญM ยาวและกวJาง จำนวนผลตMอตJนมากซึ ่งถือไดJวMาเป̂น

ความสำคัญของลูกผสม คือมีความแข็งแรง ใหJลักษณะเชิงปริมาณ หรือคุณภาพที่ดีกวMาพันธุ?พMอหรือ

แมM เนื่องจากการปรับปรุงพันธุ?สามารถใชJประโยชน?จากความดีเดMนของลูกผสมไดJ (heterosis หรือ 

hybrid vigor) (Chongkid, 2005; Singh et  al., 2004) ซึ ่งจากในงานทดลองพบวMาการถMายทอด

ลักษณะผลผลิตน้ีเป^นยีนแบบบวกและถMายทอดไดJสูง (h2 = 83.21 %) เชMนเดียวกับ Chakrabarty 

and Islam (2017) ที่รายงานวMา ผลผลิตผลตMอตJนมีความสามารถในการถMายทอดทางพันธุกรรมที่สูง 

ซึ่งคMาอัตราพันธุกรรมที่สูงแสดงวMายีนควบคุมลักษณะดังกลMาวสามารถถMายทอดสูMรุMนลูกไดJงMายและเร็ว

ซึ่งนMาจะความคุมโดยยีนหลักเพียงไมMกี่คูMจึงสามารถแสดงออกมาไดJตั้งแตMในชั่วรุMนแรก ๆ (Nyquist 

and Baker, 1991) และการคัดเลือกนี้อาจไดJประสิทธิภาพที่ดี Singh and Narayanan, (1993)ใน

การถMายทอดความตJานทานพบวMาความแปรปรวนทางพันธุกรรมมีความแตกตMางกันทางสถิติ และมี

ความจำเพาะเจาะจงในแตMละคูMผสม ซึ่งการแสดงออกของยีนที่ควบคุมลักษณะตMาง ๆ เป^นผลมาจาก

ความแตกตMางทางพันธุกรรมของพันธุ ?พMอแมMที ่ใชJและความแตกตMางกันของลักษณะที ่ศ ึกษา  

(Alam et al., 2014; อารักษ?, 2555; เอกรินทร? และคณะ, 2559) จากผลการทดลองนี ้พบวMามี
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ปฏิกิริยาของยีนเป^นแบบขMมไมMสมบูรณ? (partial dominant) และมีคMาอัตราพันธุกรรมอยMางแคบต่ำ 

(h2= 30.37 %) ซึ่งมีงานวิจัยที่ผMานมาเกี่ยวกับการถMายทอดความตJานทานโรคแอนแทรคโนสมีวMา 

ความตJานทานเกิดจากปฏิกิริยาของยีนแบบบวก และถูกควบคุมดJวยยีนดJอย (Cheema et al., 1984) 

ในทางตรงกันขJาม Park et al., (1990a) เสนอวMาความตJานทานถูกควบคุมดJวยยีนเดMน นอกจากนี้ยัง

พบวMาความตJานทานดังกลMาวเป^นแบบขMมบางสMวน และมียีนควบคุมลักษณะตJานทานมีหลายตำแหนMง 

(Cheema et al., 1984; Park et al., 1990a; Syukur et al., (2007); Giacomin et al., (2020) 

ดังนั้นการเขJาคูMกันของยีนที่มาจากแตMละคูMผสมพMอแมM จึงมีผลตMออิทธิพลของ dominance ในลูก

แตกตMางกันไป ทำใหJอิทธิพลนี้ไมMสามารถถMายทอด (transmit) ไปยัง รุMนตMอๆไปไดJเหมือนกับคMาการ

ผสมพันธุ?แบบบวกท่ีสามารถถMายทอดใหJรุMนลูกไดJมาก 
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บทที่ 6 
สรุปผลการทดลองและข6อเสนอแนะ 

 
6.1 สรุปผลการทดลอง 
 1) จากผลการศึกษาสามารถคัดเลือกพันธุ?พMอที่ใชJเป^นพันธุ?พMอตJานทานคือ KM6-4-1 ที่มี

ความตJานทานตMอเชื้อ C. acutatum - Rod38/3 C. capsici - cp4/1 และ C. gloeosporioides - 

KK3 ในระยะผลเขียว และผลแดง พันธุ? KM6-2-1 KM1-9-1 ท่ีมีความตJานทานตMอเชื้อ C. acutatum 

- Rod38/3 ในระยะผลเขียว และระยะผลแดง ตJานทานตMอเชื้อ C. capsici - cp4/1 ในระยะผลเขียว 

และระยะผลแดง และตJานทานตMอเชื้อ C. gloeosporioides - KK3 ในระยะผลเขียว และ KM1-10-2 

มีความตJานทานตMอเช ื ้อ C. capsici - cp4/1 ในระยะผลเขียว และผลแดง ตJานทานตMอเช้ือ  

C. acutatum - Rod38/3 ในระยะผลแดง และตJานทานตMอเชื ้อ C. gloeosporioides - KK3 ใน

ระยะผลเขียว เพ่ือใชJเป̂นเช้ือพันธุกรรมพริกตJานทานตMอโรคแอนแทรคโนส 

 2) จากผลการศึกษาความสามารถในการถMายทอดความตJานทานโรคแอนแทรคโนส พบความ

ตJานทานในพันธ ุ ?พ Mอ R4 และ R1 และลูกผสมพันธ ุ ?  L2xR1 L2xR3 L2xR4 และ L3xR1 และ

ความสามารถในการรวมตัวท่ัวไปในลักษณะการเกิดโรคต่ำคือพันธุ?แมM L2 และพันธุ?พMอ R1 ในสMวนของ

ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะในลักษณะการเกิดโรคต่ำของลูกผสมชั่วรุMนที่ 1 มี 3 คูMผสม คือ 

L2xR1 L2xR2  และ L2xR3 คMาความดีเดMนเหนือพMอแมMที่ดีคือ L2xR3 มีการถMายทอดทางพันธุกรรม

ต่ำ มีอิทธิพลของยีนเป^นแบบขMมไมMสมบูรณ? ในลักษณะผลผลิตที่พบปฏิกิริยาของยีนแบบบวก การ

ถMายทอดอัตราพันธุกรรมสูง ซึ่งสามารถถMายทอดสูMรุMนลูกไดJงMายและเร็วกวMาในลักษณะความตJานทาน

โรคแอนแทรคโนส ดังน้ันประชากรดังกลMาวตJองมีการคัดเลือกในลักษณะของความตJานทานตMอโรค

แอนแทรคโนสตMอไป 

6.2 ข3อเสนอแนะ 
 ประชากรลูกผสมชั่วรุMนที่ 1 นี้ ตJองมีการคัดเลือกในลักษณะของความตJานทานตMอโรคแอน

แทรคโนสตMอไป ซึ่งอาจจะศึกษาการถMายทอดยีนที่ควบคุมความตJานทานตMอโรคแอนแทรคโนสโดย

การศึกษาการกระจายตัวในประชากรชั่วรุMนท่ี 2 และทำการคัดเลือกลักษณะที่ตJองการโดยอาจจะใชJ

วิธี (pedigree selection) และทำการผสมกลับ (backcross) หาพันธุ?แมMเพื่อเพิ่มลักษณะทางการคJา

ท่ีดี  

 สMวนในลักษณะของผลผลิตสามารถคัดเลือกพันธุ?พMอแมMจากในการศึกษานี้ไดJเลย เนื่องจากมี

คMาความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (SCA) ใหJคMาความดีเดMนของลูกผสมเหนือพMอแมM (heterosis) 

และมีอัตราในการถMายทอดใหJลูกผสมไดJสูง คือพันธุ? L2 และ R3 เป^นพันธุ?ที่เหมาะในการลูกผสม F1 

hybrid  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพผนวกท่ี 1 กลุMมตJนพริกท่ีเป̂นพันธุ?พ้ืนเมืองท่ีใชJในการปลูกศึกษาลักษณะพันธุ?และทดสอบการ

เกิดโรคแอนแทรกโนส 

 

จินดากำแพงแสน-1 จินดากำแพงแสน-2 

หนุ2มเขียวตอง80-1 หนุ2มเขียวตอง80-2 

HR7-14-1 HR7-14-2 

HR11-1 HR12-3 

KM2-14-1 KM2-14-2 

KM8-4-1 KM8-10-1 
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ภาพผนวกท่ี 2 กลุMมตJนพริกท่ีไดJรับความตJานทานจาก PBC80 ท่ีใชJในการปลูกศึกษาลักษณะพันธุ?

และทดสอบการเกิดโรคแอนแทรกโนสจำนวน 

 
 
 

KM6-2-2 KM6-4-1 

KM6-7-1 KM6-7-2 

KM10-10-1 KM10-10-2 
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KM6-2-1 
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ภาพผนวกท่ี 3 กลุMมตJนพริกท่ีไดJรับความตJานทานจาก PBC932 ท่ีใชJในการปลูกศึกษาลักษณะพันธุ?

และทดสอบการเกิดโรคแอนแทรกโนส 

 

KM1-10-1 KM1-10-2 

KM7-7-1 KM7-8-1 

KM7-12-1 KM7-12-2 

KM9-13-1 KM13-3-1 

KM1-5-1 KM1-5-2 

KM1-7-1 KM1-9-1 
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ภาพผนวกท่ี 3 (ตIอ) กลุMมตJนพริกท่ีไดJรับความตJานทานจาก PBC932 ท่ีใชJในการปลูกศึกษาลักษณะ

พันธุ?และทดสอบการเกิดโรคแอนแทรกโนส  

 

KM17-13-1 KM17-13-2 

KM14-5-1 KM14-5-2 

KM7-13-1 KM7-15-1 

KM15-15-2 KM17-9-1 

KM15-15-1 KM13-15-2 

KM13-7-1 KM13-15-1 
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ภาพผนวกท่ี 3 (ตIอ) กลุMมตJนพริกท่ีไดJรับความตJานทานจาก PBC932 ท่ีใชJในการปลูกศึกษาลักษณะ

พันธุ?และทดสอบการเกิดโรคแอนแทรกโนส  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

KM18-7-1 KM18-5-1 

KM9-9-1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

70 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกท่ี 4 กลุMมพริกพันธุ?พMอท่ีมีความตJานทานตMอโรคแอนแทรกโนสท่ีใชJในการสรJางลูกผสม 

 
 
 

KM6-2-1 (R1) 

KM1-10-2 (R2) 

KM1-9-1 (R3) 

KM6-4-1 (R4) 
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ภาคผนวกท่ี 5 กลุMมพริกท่ีใชJเป̂นพันธุ?แมMท่ีเป̂นพันธุ?พ้ืนเมือง (กลุMมพริกช้ีฟßา) 

 

 

 

 

 

Pep14 (L2) 

พริกหยวก (L3) 

มันดำ (L4) 

susanjoy (L1) 
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ภาคผนวกท่ี ก. 6 ภาพการทดสอบการเกิดโรคแอนแทรคโนสในพันธุ?ลูกผสมรMวมกับพันธุ?พMอแมM หลัง

ปลูกเช้ือ 5 วัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

L1 L2 L3 L4 R2 R1 R3 R4 

L1xR1 L1xR2 L1xR3 

L2xR1 L2xR2 L2xR3 

L2xR4 L3xR1 L3xR2 

พันธ?พMอ พันธ?แมM 

ลูกผสม 
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ประวัติผู6วิจัย 
 

ช่ือ-นามสกุล  นางสาว ชนิตา อMางรัมย? 

วัน เดือน ปVเกิด  2 กรกฎาคม พ.ศ. 2538  

ท่ีอยูI   30 หมูMท่ี 19 ตำบลเสม็ด อำเภอเมืองบุรีรัมย? จังหวัดบุรีรัมย? 31000  

ประวัติการศึกษา -พ.ศ.2557 สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษา โรงเรียนเทพศิรินทร?รMมเกลJา 

   -พ.ศ.2561 สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต  

   สาขาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร  

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลJาเจJาคุณทหารลาดกระบัง  

ทุนวิจัยท่ีได;รับ  โครงการพัฒนานักวิจัยเพ่ืออุตสาหกรรม (พวอ.) (รหัสMSD62I0044)  

   สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 

ผลงานวิจัย  ความตJานทานของพริกพันธุ?ปรับปรุง (Capsicum annuum L.) ท่ีไดJรับ

   ยีนตJานทานโรคแอนแทรคโนสพริกจาก PBC80 และ PBC932 ตMอเช้ือ 

   Colletotrichum 3 สปcชีส?. 50(50): 1266-1275 (2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




