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บทคัดย่อ 
ไวรสัใบหงิกเหลือง (PepYLCV) จัดอยู่ในจีนัส Begomovirus เป็นโรคที่ส  าคัญในการ

ผลิตพริกในประเทศเขตรอ้นและกึ่งรอ้น การใชพ้ริกพันธุต์า้นทานต่อโรค PepYLCV เป็นวิธีการ
หนึ่งที่ควบคมุโรคไดอ้ย่างยั่งยืน ปลอดภยัต่อเกษตรกร ผูบ้ริโภค และสิ่งแวดลอ้ม อย่างไรก็ตาม
การปรับปรุงพันธุ์พริกต้านทานต่อโรค PepYLCV พบว่ามีการศึกษาวิจัยและพัฒนาพันธุ์
ค่อนขา้งน้อยโดยเฉพาะในประเทศไทย ดังนัน้การทดลองนีจ้ึงมีวัตถุประสงคเ์พื่อประเมินเชือ้
พันธุกรรมในพริก และศึกษาความสามารถในการรวมตัวของลักษณะผลผลิต องคป์ระกอบ
ผลผลิต และความตา้นทานต่อโรคไวรสัในหงิกเหลืองที่แพร่ระบาดในเมืองไทย การศึกษาครัง้นี ้
ประกอบดว้ยงานทดลองหลกั 2 งานทดลองคือ 1) การประเมินและคดัเลือกพรกิสายพนัธุพ์่อแม่
ตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองสายพนัธุไ์ทย (PepYLCTHV) จ านวน 22 สายพนัธุ ์และงาน
ทดลองที่ 2) การศกึษาสมรรถนะการรวมตวัของลกัษณะตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองและ
ลักษณะทางผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของลูกผสมชั่ วรุ่นที่  1 จ านวน 13 คู่ผสม 
เปรียบเทียบกบัพนัธุพ์่อแม่จ านวน 14 สายพนัธุ ์และพนัธุอ่์อนแอเปรียบเทียบ (KM-P13001-4) 
ผลการทดลองพบว่าจากเชือ้พนัธุกรรมพริกจ านวน 22 สายพันธุ์สามารถจัดจ าแนกพริกพันธุ์ดี
ออกเป็น 5 กลุ่มตามลกัษณะทรงผลคือ พริกยอดสน พริกจินดา พริกหวัเรือ พริกหนุ่ม และพริก
ขีห้นูเม็ดเล็ก และพบว่าพรกิกลุ่มพริกหวัเรือใหผ้ลผลิตสงูที่สดุคือ หวัเรือเบอร ์7 หวัเรือเบอร ์12 
และหอมสุพรรณ ใหผ้ลผลิต 198.23 177.38 และ 113.45 กรมัต่อตน้ ตามล าดับ และพบว่า
พริกพันธุ์  9853-123 แสดงความต้านทาน ต่อโรคไวรัส ใบหงิก เหลื องสายพันธุ์ ไทย 
(PepYLCTHV) ในระดับสูง (highly resistant) แสดงการเกิดโรคที่ 0.00 เปอรเ์ซ็นต ์ในขณะที่
พรกิพนัธุอ่ื์น ๆ อ่อนแอต่อ PepYLCTHV แสดงการเกิดโรคที่ 31.11 ถึง 100 เปอรเ์ซ็นต ์ 
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 งานทดลองที่ 2 พบว่าพริกพันธุ์แขกด า มีค่าความสามารถในการรวมตัว (GCA) ของ
ผลผลิตผลสด และผลผลิตผลแหง้สงูที่สดุคือ 170.43 และ 54.84 กรมัต่อตน้ ตามล าดบั ส าหรบั
ลกัษณะการเกิดโรคใบหงิกเหลือง พันธุ์แม่ที่มีค่า GCA ต ่าที่สดุคือพันธุห์ัวเรือเบอร ์7 เท่ากับ -
1.54 ในส่วนของลูกผสมพบว่า คู่ผสม KM-P13052-8-2 x 9853-123 KM-P13052-10-2 x 
9853-123 KM-P13052-8-1 x 9853-123  และ PP0437-7510 x 9853-123 มีค่าความดีเด่น
เหนือพ่อแม่ในลักษณะผลผลิตสูงที่สุดคือ %MP เท่ากับ 169.11% 148.98% 159.23% และ 
142.05% และ %HP เท่ากับ 151.40% 140.60% 114.31% และ 98.49% ตามล าดบั อย่างไร
ก็ตามลูกผสมทัง้ 13 คู่ผสมแสดงอาการอ่อนแอต่อโรค ดังนัน้จึงกล่าวไดว้่ายีนที่ควบคุมความ
ตา้นทานต่อโรคใบหงิกเหลืองพรกิถูกควบคมุดว้ยยีนดอ้ย  นอกจากนัน้พบว่า คู่ผสมหวัเรือเบอร ์
7 x 9853-123 มีระดับการเกิดโรคต ่าที่สดุคือ 3.30 และมีเปอรเ์ซ็นตค์วามดีเด่นเหนือพ่อแม่ต ่า
ที่สุดคือ -28.57% ให้ผลผลิต 149.83 กรัม/ต้น และมีขนาดผลกว้าง 0.65 และยาว 4.18 
เซนติเมตร ดงันัน้จึงเหมาะสมที่จะพฒันาเป็นพนัธุพ์รกิทนทานต่อเชือ้ PepYLCTHV ได ้ 
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ABSTRACT 
Pepper yellow leaf curl virus (PepYLCV) is classified in Begomovirus genus, 

which important disease of chili production in tropical and subtropical regions. The 
use of chili resistant cultivar to PepYLCV is one of the sustainable strategies to control 
the disease, safe for farmers, consumers and environment. However, breeding chili 
resistant to PepYLCV has been found less information, especially in Thailand. 
Therefore, the objectives of this study were to screen and select the parental lines of 
chili germplasm resistant to PepYLCV and study combining ability of yield, yield 
component and resistance to Pepper yellow leaf curl Thailand virus (PepYLCTHV). 
The experiments were conducted with two main experiments: the experiment 1st to 
evaluation and selection of 22 varieties of chili against to PepYLCTHV. The 
experiment 2nd combining ability analysis for PepYLCTHV resistance, yield and yield 
components of thirteen F1 hybrids compared with their parental lines and a 
susceptible check (KM-P13001-4). The results showed that among 22 chili 
genotypes, they were identified by fruit traits as 5 groups such as Yodson, Jinda, 
Huareua, Loncayene and bird chili types. The chili pepper in Huareua types showed 
the highest of yield and followed by Huareua-7, Huareua-12 and Hromsuphan 
varieties as 198.23, 177.38 and 113.45 g/plant, respectively. On the other hand, 
9853-123 line exhibited highly resistance to PepYLCTHV disease with percentage of 
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disease index (DI) 0%, while the rest were susceptible to PepYLCTHV which 
percentage of disease index at 31.11 up to 100%. 
 The experiment 2nd, the result showed that Khaekdam varieties are the highest 
general combining ability (GCA) value for fresh yield and dried yield at 170.43 and 
54.84 g/plant, respectively. For the GCA value of pepper yellow leaf curl virus 
disease, Huareua-7 variety showed the lowest value at -1.54, which was suitable for 
development of tolerant variety. Four F1-hybrids, KM-P13052-8-2 x 9853-123, KM-
P13052-10-2 x 9853-123, KM-P13052-8-1 x 9853-123 and PP0437-7510 x 9853-123 
showed the highest heterosis value in fresh yield base on %MP as 169.11, 148.98% , 
159.23% and 142.05, respectively. %HP at 151.40%, 140.60%, 114.31% and 98.49% 
respectively. However, all 13 hybrids showed susceptibility to the disease, so it was 
concluded that the resistance to chili pepper disease was controlled by recessive 
gene. In addition, Huareua-7 x 9853-123 showed the lowest disease level as 3.30 
disease score and the lowest percentage heterosis as -28.57, Yield 149.83 g/plant 
and fruit width and length as 0.65 and 4.18 cm, respectively. The result suggests that 
this hybrid is suitable for development for tolerant to PepYLCTHV disease.   
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 วิทยานิพนธ์ฉบบันีส้  าเร็จลุล่วงอย่างดีดว้ยค าปรึกษาจาก ผศ.ดร. พัชราภรณ์ สุวอ ซึ่ง
เป็นอาจารย์ควบคุมวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้ค าปรึกษาและแก้ไขปัญหาระหว่างการท า
วิทยานิพนธฉ์บบันีจ้นส าเรจ็สมบูรณ ์ผูว้ิจยัรูส้กึซาบซึง้ในความอนเุคราะหจ์ากท่านและขอกราบ
ขอบพระคณุเป็นอย่างยิ่ง 
         ขอขอบคุณ คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร
ลาดกระบงัที่เอือ้เฟ้ือสถานที่ท างานวิจยั 
         ขอขอบคุณ ศ.ดร.สุชีลา เตชะวงคเ์สถียร, อ.ดร. นครินทร ์จีอ้าทิตย ์และ Dr. Sanjeet 
Kumar ที่ใหค้  าแนะน าและเอือ้เฟ้ือพนัธุพ์รกิส าหรบังานวิจยั 

 ขอขอบคณุ ศูนยป์รบัปรุงพันธุ์พืชเพื่อการเกษตรที่ยั่งยืน มหาวิทยาลยัขอนแก่น และ 
The World Vegetable Center, Taiwan ที่เอือ้เฟ้ือพนัธุพ์รกิส าหรบังานวิจยั  
 ขอขอบคณุ รศ.ดร. กญัจนา แซ่เตียว ที่เอือ้เฟ้ืออปุกรณใ์นการท างานวิจยั 
 ขอขอบคุณ Wen-Shi Tsia ที่เอือ้เฟ้ือวิธีการและ primer ส าหรบัตรวจสอบดีเอ็นเอของ
ไวรสัใบหงิกเหลืองสายพนัธุไ์ทยในพรกิ 
 ขอขอบคุณ บริษัทเจียไต๋ จ ากัด ที่เอือ้เฟ้ือเชือ้ไวรสัใบหงิกเหลืองสายพันธุไ์ทยในพริก 
PepYCThV 
 ขอขอบพระคุณมารดา ที่ไดใ้หค้วามอนุเคราะห ์ค่าใชจ้่ายในการศึกษาเล่าเรียนและ
คอยใหก้ าลงัใจในการเรียนและท าวิจยัเสมอมา 
 ขอขอบพระคุณพี่  ๆ เพื่อน ๆ และน้อง ๆ ในภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช ที่ ค่อย
ช่วยเหลือ ใหค้ าปรกึษา ในการท าวิจยัครัง้นีจ้นเสรจ็สมบรูณแ์ละใหก้ าลงัใจต่อผูว้ิจยัเสมอมา 
 คุณประโยชนอ์ันพึงมีจากวิทยานิพนธ์ฉบบันีผู้ว้ิจัยขอมอบแด่คุณแม่ และผูม้ีพระคุณ
ทกุท่าน 

สุดท้ายนี ้ขอขอบพระคุณศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร (AG-
BIO/PERDO-CHE) รหัสโครงการ AG-BIO/61-001-003 เป็นอย่างสูงที่ เอือ้เฟ้ือทุนสนับสนุน
งานวิจยั จนงานวิจยัส าเรจ็รุลว่งไปได ้
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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
 พริกเป็นพืชผักที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของไทย ที่ควรส่งเสริมใหม้ีการท าการวิจัย 

และพฒันาอย่างต่อเนื่องในกลุม่คลสัเตอรเ์มล็ดพนัธุ ์เนื่องจากเป็นพืชที่มีการผลิต การสง่ออกและ
น าเขา้ในรูปแบบของพริกสด พริกแหง้ อตุสาหกรรมยาและอาหาร และเมล็ดพนัธุ์ ประเทศที่มีการ
ผลิตพริกมากที่สดุในเอเชีย คือ สาธารณรฐัประชาชนจีน อินเดีย อินโดนีเซีย และไทยอยู่ล  าดบัที่ 6 
ของโลก (FAO, 2017) โดยแหล่งเพาะปลูกพริกที่ส  าคัญของไทยอยู่ที่ภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ อย่างไรก็ตามปริมาณผลผลิตพรกิในประเทศยงัไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ
ของผูบ้ริโภค เนื่องจากเกษตรกรผูผ้ลิตพริกพบปัญหาในการผลิตพริกค่อนขา้งมาก เช่น ความ
แปรปรวนของสภาพแวดลอ้ม การขาดระบบจัดการที่ดี และปัญหาการแพร่ระบาดของโรคและ
แมลงศัตรูพืช เช่น เชือ้รา แบคทีเรีย ไสเ้ดือนฝอย และโรคไวรสัใบหงิกเหลือง  (PepYLCV) ที่เกิด
จากเชือ้ไวรสัวงศ ์Geminivirus ในกลุ่มจีนัส Begomovirus ซึ่งเป็นสาเหตุในการเกิดโรคไวรสัใบ
หงิกเหลืองในพืชหลายชนิด (Chatchawankanphanich and Maxwell, 2002) โดยเฉพาะพืช
ตระกูล Solanaceae เช่น พริก มะเขือ มะเขือเทศ มันฝรั่ง และตระกูลแตง เป็นตน้ (พิสสวรรณ , 
2559) พบการแพร่ระบาดอย่างรุนแรงโดยเฉพาะในฤดแูลง้ หากพืชไดร้บัเชือ้ตัง้แต่ระยะตน้กลา้จะ
ท าใหผ้ลผลิตเสียหายสงูถึง 80 -100 เปอรเ์ซ็นต ์(Jamsari and Pedri, 2013)  ปัจจุบนัในประเทศ
ไทยมีรายงานการแพร่ระบาดของเชือ้ Begomovirus ในพริกจ านวน 3 สปีชีส ์ไดแ้ก่ 1) Pepper 
leaf curl virus (PepLCV) 2) Pepper yellow leaf curl virus Kanchanaburi virus (PepYLCKaV) 
และ 3) Pepper yellow leaf curl Thailand virus (PepYLCTHV) (Kenyon et al., 2014)  โรคไวรสั
นีส้ามารถแพรร่ะบาดไดอ้ย่างรวดเรว็โดยผ่านแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci Genn.)  

 การปรบัปรุงพันธุ์พริกใหต้า้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองเป็นวิธีการที่ควบคุมโรคได้
อย่างปลอดภัยและยั่งยืนที่สุด โดยแหล่งเชือ้พันธุกรรมพริกตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองมี
รายงานดังนี ้ พันธุ์  BG-3821 (Capsicum chinens) (Garcia-Neria and Rivera-Bustamante, 
2011) BS-35 GKC-29 EC-497636 (Rai et al. 2014) PBC459 0937-7618-1117-20 PP0735-
5696-1 PBC 535 (C. annuum) (นครินทร์, 2559) Tiwari Perennial HDV PSP-11 และ KR-B 
(res BW)/NP-46-A (ญาณิศา, 2561) และยีนที่ควบคุมความตา้นทานโรคไวรสัใบหงิกเหลืองถูก
ควบคุมด้วยยีนด้อย 1 คู่ (นครินทร ,์ 2559) และ 2 คู่ (Garcia-Neria and Rivera-Bustamante, 
2011) โดยความสามารถในการแสดงออกของยีนนัน้ขึน้อยู่กบัพนัธุพ์รกิ เชือ้สาเหต ุและปฏิสมัพนัธ์
ระหว่างพนัธุพ์รกิและเชือ้สาเหต ุเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 การพัฒนาพันธุ์พริกลูกผสมที่ดีตอ้งใชเ้ชือ้พันธุกรรมที่ดี (พีระศักดิ์, 2548) การทดสอบ
ความสามารถในการรวมตัวเป็นขัน้ตอนที่ส  าคัญในการพัฒนาสายพนัธุ์พริกอินเบรด และใชเ้ป็น
ตวัชีว้ดัความสามารถของลกูผสม โดยสายพนัธุท์ี่ใหค่้าความสามารถในการรวมตวัทั่วไปสงูแสดง
ถึงเมื่อน าไปผสมกบัพนัธุใ์ด ๆ แลว้จะใหล้กูผสมที่มีลกัษณะนัน้ ๆ สงู จากรายงานของ Zewie and 
Bosland (2001) พบว่าพันธุ์พ่อแม่ของพริกที่จะให้ capsaicin สูงในลูกผสม พันธุ์พ่อแม่นั้น
จ าเป็นต้องมีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสูง ดังนั้นพริกลูกผสมที่ได้จากพ่อหรือแม่ที่มี
ความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสูงในลักษณะปริมาณของสาร capsaicin สูงจะใหลู้กที่มีสาร 
capsaicin สงูกว่าลกูผสมที่ไดจ้ากพ่อและแม่ที่มีความสามารถในการรวมตวัขององคป์ระกอบของ 
capsaicin ต ่าทัง้คู่ สจุิตราและสุชีลา (2557) ท าการศึกษาสมรรถนะการรวมตัวในลกัษณะความ
เผ็ดของพริก พบว่ามีค่าสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไปสูงที่สดุในลกัษณะของสาร capsaicinoids 
น า้หนักสดต่อตน้ ค่าเฉลี่ยของน า้หนักสดต่อตน้ น า้หนักแหง้ต่อตน้ และค่าเฉลี่ยของน า้หนักแหง้
ต่อตน้ ซึ่งสามารถกล่าวไดว้่า พนัธุ์ที่มีค่าสมรรถนะในการรวมตวัทั่วไปสงูมีความเหมาะสมที่จะใช้
เป็นพนัธุพ์่อแม่เพื่อน าไปผสมกับพันธุ์อ่ืน ๆ ที่สามารถใหลู้กผสมที่ใหผ้ลผลิตของสารเผ็ดสงู และ
ผลผลิตสูง Kumar et al. (2009) ทดสอบลูกผสมข้ามระหว่างพันธุ์ต้านทาน 3 พันธุ์ และพันธุ์
อ่อนแอ 3 พนัธุ ์พบว่าลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 แสดงลกัษณะอ่อนแอต่อเชือ้ PepLCV จึงกลา่วไดว้่า ความ
ตา้นทานถูกควบคมุดว้ย recessive gene ซึ่งสอดคลอ้งกับงานของ Rai et al. (2014) นอกจากนี ้
ในงานของ Ganefianti et al. (2015) พบว่าลกูผสม IPBC10 x IPBC14 ถูกควบคมุโดย ยีนดอ้ย 2 
ต าแหน่ง   และในกลุ่มประชากร IPBC12 x UNIB C GTS1 พบยีนที่ควบคมุโรคเป็นแบบยีนหลาย
คู่ แสดงใหเ้ห็นถึงความตา้นทานโรคไวรสัใบหงิกเหลืองในแต่ละประชากรมีลกัษณะการถ่ายทอด
ทางพันธุกรรมและอิทธิพลของยีนแตกต่างกัน อย่างไรก็ตามการศึกษาสมรรถนะการรวมตัวใน
ลกัษณะความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลือง ยังไม่พบรายงานการศึกษาในพริกพันธุ์ 9853-
123 ดงันัน้จึงจ าเป็นตอ้งมีการประเมินและคดัเลือกสายพนัธุท์ี่ดีมีความเหมาะสม เพื่อใชเ้ป็นสาย
พนัธุพ์่อแม่ในการสรา้งลกูผสมพริกที่มีลกัษณะตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลือง  และใหผ้ลผลิต
สงู มีคณุภาพ ผลผลิตตรงกบัความตอ้งการของตลาด รวมถึงการคดัเลือกลกัษณะทางพืชสวนที่ดี 
ดังนั้นงานวิจัยนี ้จึงมุ่งประเมินเชื ้อพันธุกรรมพริกต้านทานต่อโรคไวรัสใบหงิกเหลือง ศึกษา
สมรรถนะการรวมตัวของพริกในลกัษณะความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลือง  และลกัษณะ
ทางการเกษตร ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต  
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1.2 วัตถุประสงค ์
  1.2.1 เพื่อประเมินพรกิพนัธุพ์่อแม่ทางดา้นผลผลิตและตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลือง
ในสภาพแปลงปลกูและในหอ้งปฏิบติัการ 
  1.2.2 เพื่อศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของพริกในลักษณะของผลผลิตและลักษณะ
ตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองและความดีเด่นของลกูผสมจ านวน 13 คู่ผสม 
 
1.3 สถำนทีด่ ำเนินงำน 

หอ้งปฏิบติัการเทคโนโลยีชีวภาพการเกษตร คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้เจา้คณุทหารลาดกระบงั กรุงเทพฯ 
       โรงเรือนปฏิบติัการและแปลงทดลองคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระ
จอมเกลา้เจา้คณุทหารลาดกระบงั กรุงเทพฯ 
 
1.4 ผลทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 ได้เชื ้อพันธุกรรมพริกต้านทานต่อโรคไวรัสใบหงิกเหลืองเชื ้อสายพันธุ์ไทย 
(PepYLCTHV) และไดร้บัพนัธุดี์ที่ใหผ้ลผลิตสงูและมีลกัษณะทางการเกษตรที่ดี 

1.4.2 ทราบความสามารถในการรวมตัวของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตและความ
ตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองเชือ้สายพนัธุไ์ทย (PepYLCTHV) ในพรกิ 

1.4.3 ไดพ้นัธุแ์ม่ที่มีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปที่ดีและไดล้กูผสมที่มีความสามารถ
ในการรวมตวัเฉพาะสงูและมีความดีเด่นเหนือพ่อแม่ 
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บทที ่2 

งำนวิจัยทีเ่ก่ียวขอ้ง 
 
2.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของพริก 
 พริกเป็นพืชที่นิยมใชเ้ป็นเครื่องเทศในการปรุงแต่งรสชาติอาหารเป็นหลกั ปัจจุบนัพริกถูก
น ามาใช้ประโยชน์ในหลายด้าน เช่น อาหารเพื่อสุขภาพ เวชภัณฑ์ สีผสมอาหาร เครื่องด่ืม 
เครื่องส าอาง สารปอ้งกนัก าจดัแมลง และอตุสาหกรรมอาหารสตัว ์(Tewari et al., 2005) จึงสง่ผล
ใหค้วามตอ้งการผลผลิตพรกิมีแนวโนม้เพิ่มขึน้ ประกอบกบัปัจจุบนัประชากรมีจ านวนมากขึน้และ
ประชากรที่มีการศึกษาหรือมีรายได้สูง มีความตระหนักถึงอาหารที่ดีต่อสุขภาพ จึงมีการใช้
ประโยชนจ์ากพฤกษเคมีของพรกิในดา้นโภชนาการอาหารและยารกัษาโรคมากยิ่งขึน้ จึงสง่ผลใหม้ี
ความต้องการพันธุ์พริกที่มีคุณลักษณะที่แต่งต่างกัน ในด้านรูปร่าง สีสัน และความเผ็ดมาใช้
ประโยชนใ์นดา้นต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมกบัประเภทผลิตภณัฑอ์าหารและยารกัษาโรค ขึน้อยู่กบัผูผ้ลิต 
ผูข้าย และผูบ้ริโภค ดงันัน้นกัปรบัปรุงพนัธุจ์ึงตอ้งพฒันาพนัธุพ์ริกใหม้ีความหลากหลายและตรง
กับความตอ้งการของอุตสาหกรรมดังกล่าว สามารถช่วยใหผู้ป้ระกอบการที่เก่ียวขอ้ง สามารถ
พฒันาผลิตภณัฑใ์หม่ที่มีความเป็นเอกลกัษณ ์(unique) ไดม้ากขึน้ เพราะเป็นการสรา้งผลิตภณัฑ์
ใหม่จากพืชพนัธุใ์หม่ที่มีคณุลกัษณะที่แตกต่างไปจากเดิม (สชุีลา, 2558) 
 

2.1.1 ควำมส ำคัญทำงด้ำนโภชนำกำร 

 พรกิ มีประโยชนอ์ย่างกวา้งขวางทั่วโลก ช่วยเสรมิสรา้งสขุภาพและอารมณดี์เนื่องจากสาร
แคบไซซินมีส่วนในการส่งสญัญาณให ้ต่อมใตส้มองสรา้งสารเอนดอรฟิ์นขึน้ สารเอนดอรฟิ์นเป็น
เปปไทดข์นาดเล็ก (โปรตีนสายสัน้ ๆ) มีคุณสมบติัคลา้ยมอรฟี์น คือ บรรเทาอาการเจ็บปวด ใน
ขณะเดียวกนัก็สรา้งอารมณใ์หดี้ขึน้ การรบัประทานพรกิจะช่วยสง่เสรมิใหร้า่งกายสรา้งเอนดอรฟิ์น
มากขึน้ โดยปกติรา่งกายของคนเราจะสรา้งสารเอนดอรฟิ์นขึน้ภายหลงัการออกก าลงักาย ซึ่งจะท า
ใหรู้ส้กึสดชื่น แจ่มใส ในแง่ของคณุค่าทางอาหารคาว ซอสปรุงรส ของหวาน ของว่าง และเครื่องดื่ม
เพื่อสุขภาพ เนื่องจากผลพริกประกอบไปดว้ยคุณค่าทางโภชนาการที่เป็นประโยชนต่์อร่างกาย
นานาชนิด (ตารางที่ 2.1) สารสีเหลือง สีสม้ และสีแดงในผลพริก จดัเป็นสารจ าพวกแคโรทีนอยด ์
(carotenoids) ซึ่งมีอยู่มากถึง 20 ชนิด สารที่ส  าคญัไดแ้ก่ เบตา้แคโรทีน (beta-carotene) โดยเป็น
สารตัง้ตน้ของวิตามินเอที่ช่วยบ ารุงสายตา ช่วยลดอัตราการกลายพันธุ์ และท าลายเซลลม์ะเร็ง 
วิตามินซีที่พบเป็นแหล่งของกรด ascorbic acid ที่ช่วยขยายเส้นเลือดในล าไส้ และกระเพาะ
อาหาร นอกจากนีพ้รกิยงัมีสารแอนติออกซิแดนทท์ี่เรียกว่า สารแคปไซซิน (capsaicin) ซึ่งมีรสเผ็ด
รอ้นและมีมากที่สุดที่ไส้กลางผลพริกบริเวณที่เมล็ดติดอยู่ สารแคปไซซิน สามารถยับยั้งการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เกิดปฏิกิริยาลกูโซ่และฤทธิ์การท าลายลกูโซ่ และฤทธิ์การท าลายของอนุมลูอิสระซึ่ง ท าใหร้่างกาย
เสื่อมสภาพและเกิดโรคหลายชนิดเช่น โรคหวัใจ และโรคหลอดเลือด ช่วยลดอาการปวดศรีษะไม
เกรน ช่วยลดปริมาณคลอเลสเทอรอลชนิดไม่ดี (LDL) และเพิ่มปริมาณคลอเลสเทอรอลชนิดดี 
(HDL) มีการสกดัเป็นผลิตภณัฑท์างการแพทย ์เช่น ผลิตภณัฑ ์cayenne ที่ใชฆ้่าเชือ้แบคทีเรียใน 
กระเพาะอาหาร นอกจากนีย้งัเป็นส่วนผสมของยาทาภายนอกบรรเทาปวด และรกัษาโรคผิวหนัง  
และพริกมีคณุค่าอาหารสงู ประกอบดว้ย โปรตีน วิตามินและแร่ธาตตุ่าง ๆ เช่น พริกชีฟ้้า มีโปรตีน 
2.8 กรมั ไขมนั 2.3 กรมั คารโ์บไฮเดรต 6.6 กรมัเสน้ใย 3.5 กรมั แคลเซียม 3 มิลลิกรมั วิตามิน ซี 
168 มิลลิกรมั และ ไนอาซีน 3.5 มิลลิกรมั เป็นตน้ (ตารางที่ 2.2) แต่วิตามินซีจะสลายตัวไดง้่าย
เมื่อถกูความรอ้น เพราะฉะนัน้ถา้ตอ้งการไดร้บัวิตามินซีสงูควรรบัประทานพริกในแบบของพริกสด 
(มโนวิช และจนัทรตัน,์ 2547) นอกจากนีย้งัพบว่า พริกที่ผ่านการตากแหง้ดว้ยแสงแดด มีวิตามิน 
เอ วิตามิน เค Omega-6  fatty acids และโพแทสเซียมสงูกว่าพริกในแบบอ่ืน ๆ ดงันัน้ การน าผล
พริกแหง้ที่ผ่านการตากแดดมาปรุงอาหารหรือสกัดเป็นสารส าคัญ น่าจะเป็นวิธีการที่ท าให้ได้
คณุค่าของสารอาหารที่เป็นประโยชนส์งูกว่าการผลิตพรกิในรูปแบบอ่ืน ๆ (สชุีลา, 2558) ในทางยา
ใชเ้ป็นยาตา้นการระคายเคือง (counter irritant) ในผูท้ี่มีอาการปวดบริเวณผิวหนัง ระงับอาการ 
ปวดประสาทหลงัจากเป็นโรคงสูวดั 
 2.1.2 ควำมส ำคัญทำงด้ำนเศรษฐกิจ 

  พริกเป็นพืชที่สรา้งรายไดสู้งและมีการผลิตอย่างแพร่หลายทั่วโลก สถิติในปี 2560 
ประเทศที่มีพืน้ที่การผลิตพรกิมากที่สดุในโลก 10 อนัดบัไดแ้ก่ จีน อินเดีย อินโดนีเซีย เม็กซิโก อีโท
เปีย ไนจีเรีย พม่า บงัคลาเทศ ไทย และ ตรุกี ตามล าดบั โดยประเทศที่มีผลผลิตต่อไร่มากที่สุดใน
โลก 10 อนัดบัไดแ้ก่ อินโดนีเซีย (76.08 ตนั) จีน (58.23 ตนั) ตรุกี (30.04 ตนั) เม็กซิโก (22.41 ตนั) 
ไทย (17.23 ตนั) พม่า (11.96 ตนั) อินเดีย (10.94 ตนั) ไนจีเรีย (9.4 ตนั) อีโทเปีย (8.29 ตนั) และ
บงัคลาเทศ (1.32 ตนั) ตามล าดบั และประเทศที่มีปรมิาณผลผลิตมากที่สดุในโลก 10 อนัดบัไดแ้ก่ 
จีน (36.24 ล้านตัน) เม็กซิโก (3.36 ล้านตัน) ตุรกี (2.62 ล้านตัน) อินโดนีเซีย (2.36 ล้านตัน) 
อินเดีย (2.16 ลา้นตัน) ไนจีเรีย (0.82 ลา้นตัน) อีโทเปีย (0.37 ลา้นตัน) ไทย (0.37 ลา้นตัน) บงั
คลาเทศ (0.14 ลา้นตนั) และพม่า (0.13 ลา้นตนั) ตามล าดบั (FAO, 2017) (ภาพที่ 2.1) ในปี 2561 
ประเทศไทยมีพืน้ที่ผลิตพริกรวม 193,123 ไร่ ไดผ้ลผลิตรวม 4,232 ตนัต่อปี (กรมส่งเสริมเกษตร, 
2561) ซึ่งประเทศไทยมีการผลิตพรกิทั่วทกุภาคของประเทศ แต่ช่วงการผลิตที่เหมาะสม และช่วงที่
ผลผลิตที่ออกสู่ตลาดแตกต่างกันออกไป ขึน้กับภูมิภาคหรือสภาพแวดลอ้ม โดยจังหวัดที่มีการ
ปลูกพริกทางภาคเหนือไดแ้ก่ จังหวัดน่าน แพร่ และตาก ส่วนจังหวัดที่ปลูกพริกภาคอีสานไดแ้ก่ 
จงัหวดันครพนม อบุลราชธานี ศรีสะเกษ สกลนคร กาฬสินธุ ์ขอนแก่น มหาสารคาม รอ้ยเอ็ด ส่วน
จงัหวดัที่ปลกูพริกภาคกลางไดแ้ก่ จงัหวดักาญจนบุรี และจงัหวดัที่ปลูกพริกภาคใตไ้ดแ้ก่ จงัหวัด
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นครศรีธรรมราช และสงขลา ทัง้นีมู้ลค่าทางเศรษฐกิจของพริกสามารถพิจารณาไดจ้ากปริมาณ
และมลูค่าการบริโภคภายในประเทศ และการส่งออกไปยงัต่างประเทศในรูปแบบของผลผลิตพรกิ
และผลิตภณัฑจ์ากพริก (สชุีลา, 2558) ประเทศไทยมีการส่งออกพริกสดแช่เย็น พริกป่น พริกแหง้ 
และซอสพริก คิดเป็นมูลค่ารวม 3,860.64 ลา้นบาท และยังมีการน าเขา้พริกสดแช่เย็น พริกป่น 
พรกิแหง้ และซอสพรกิคิดเป็นมลูค่าสงูถึง 9,989.65 ลา้นบาทต่อปี (FAO, 2017)  

ตำรำงที ่2.1 คณุค่าทางโภชนาการของพรกิ 3 ชนิด ในปรมิาณ 100 กรมั  
Components goat pepper big bird chili bird chili 

humidity (%) 84 85.8 81.9 
energy (calories) 58 44 55 
protein (g) 2.8 0.4 3.4 
fat (g) 2.3 1.2 1.4 
carbohydrate (g) 6.6 7.8 7.2 
fiber (g) 3.5 4.5 5.2 
cinders (g) 0.8 0.3 0.9 
calcium (mg) 3 6 4 
phosphorus (mg) 18 64 14 
iron (mg) 1.3 0.3 1.2 
vitamin A (IU) 10,000 1/ 2,417 
vitamin B 1 (mg) 0.16 0.13 0.29 
vitamin B 2 (mg) 0.24 0.15 0.11 
vitamin C (mg) 168 37 44 
niacin (mg) 3.5 1.8 1.5 

ทีม่ำ: Bureau Nutrition (1992) 
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ตำรำงที ่2.2 คณุค่าทางโภชนาการของพรกิสดและพรกิแหง้น า้หนกั 100 กรมั 
 

nutrition 
(100 g) 

hot 
pepper 
(green, 
raw) 

hot 
pepper 
(red, 
raw) 

hot 
pepper 
(sun 
dried) 

hot 
pepper 
(green 

canned) 

hot 
pepper 
(red 

canned) 

hot 
pepper 
(green 
sauce) 

hot 
pepper 
(red 

sauce) 

hot 
pepper 
sauce 
(ready-

to-serve) 
calorie (cal) 
   carbohydrate (cal) 
    fat (cal) 
    proteine (cal) 

40.0 
33.4 
1.7 
4.9 

40.0 
31.7 
3.7 
4.6 

324.0 
250.0 
48.6 
25.8 

21.0 
18.0 
0.8 
2.2 

21.0 
18.0 
0.8 
2.2 

20.0 
16.3 
0.9 
2.8 

21.0 
12.0 
5.4 
3.6 

11.0 
6.7 
3.1 
1.2 

vitamins 
    A (IU) 
   C (mg) 
   E (α-Tocopherol) (mg) 
   K (mcg) 
   thiamin (mg) 
   riboflavin (mg) 
   niacin (mg) 
   B6 (mg) 

 
1179.0 
242.0 
0.7 
14.3 
0.1 
0.1 
0.9 
0.3 

 
952.0 
144 
0.7 
14.0 
0.1 
0.1 
1.2 
0.5 

 
26488.0 

31.4 
3.1 

108.0 
0.1 
1.2 
8.7 
0.8 

 
721.0 
68.0 
0.7 
8.7 
- 

0.1 
0.8 
0.2 

 
11892.0 

68.0 
0.7 
8.7 
- 

0.1 
0.8 
0.2 

 
584.0 
68.0 
0.3 
7.1 
- 
- 

0.7 
0.1 

 
458.0 
30.0 
0.4 
6.7 
- 

0.1 
0.6 
0.1 

 
162.0 
74.8 
0.1 
2.4 
- 

0.1 
0.3 
0.2 

folate (mcg) 
   pantothenic acid (mg) 
   choline (mg) 

23.0 
0.1 
11.1 

23.0 
0.2 
10.9 

51.0 
1.0 

84.3 

10.0 
- 

6.8 

10.0 
- 

6.8 

12.0 
- 

4.8 

11.0 
- 

6.1 

6.0 
0.1 
- 

fats and fatty acids 
   saturated fat (g) 
   monounsaturated fat (g) 
   polyunsatueated fat (g) 
   total omega-3 fatty 

 
0.2 
- 

0.1 
5.0 

 
- 
- 

0.2 
11.0 

 
0.8 
0.5 
3.1 

23.0 

 
- 
- 

0.1 
2.0 

 
- 
- 

0.1 
2.0 

 
- 

0.1 
- 

1.0 

 
0.1 
0.4 
0.1 
4.0 

 
0.1 
- 

0.2 
1.0 

acids (mg) 
   total omega-6 fatty 

 
104.0 

 
228.0 

 
3056.0 

 
52.0 

 
52.0 

 
12.0 

 
69.0 

 
195.0 

acids (mg) 
   minerals 
   calcium (mg) 
   iron (mg) 
   magnesium (mg) 
   phosphorus (mg) 
   potassium (mg) 
   sodium (mg) 
   zinc (mg) 
   copper (mg) 
   manganese (mg) 
   selenium (mcg) 

 
 

18.0 
1.2 
25.0 
46.0 
340 
7.0 
0.3 
0.2 
0.2 
0.5 

 
 

14.0 
1.0 
23.0 
43.0 
322.0 
9.0 
0.3 
0.1 
0.2 
0.5 

 
 

45.0 
6.0 

88.0 
159.0 
1870.0 
91.0 
1.0 
0.2 
0.8 
3.5 

 
 

7.0 
0.5 

14.0 
17.0 
187.0 
1173.0 

0.2 
0.1 
0.1 
0.3 

 
 

7.0 
0.5 

14.0 
17.0 
187.0 
1173.0 

0.2 
0.1 
0.1 
0.3 

 
 

5.0 
0.4 

12.0 
14.0 
564.0 
25.0 
0.2 
0.1 
- 

0.2 

 
 

9.0 
0.5 

12.0 
16.0 
564.0 
25.0 
0.2 
0.1 
- 

0.2 

 
 

8.0 
0.5 
5.0 
11.0 
144.0 
2643.0 

0.1 
- 
- 
- 

other 
   water (g) 
   ash (g) 

 
87.8 
0.6 

 
88.0 
0.9 

 
7.2 
6.6 

 
92.5 
1.4 

 
92.5 
1.4 

 
93.9 
0.7 

 
94.1 
0.5 

 
90.0 
7.4 

ทีม่ำ: ดดัแปลงจาก  SELF Nutrition DATA (http://nutritiondata.self/)
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ภำพที ่2.1 ผลผลิตและพืน้ที่มีการผลิตพรกิ 10 อนัดบัของโลกที่มีการผลิตมากท่ีสดุในปี 2017 
ทีม่ำ: FAO (2017) 

 
2.2 กำรจ ำแนกและจัดกลุ่มพริก 

 พริกเป็นผักจัดอยู่ ในตระกูล Solanaceae สกุล Capsicum มี  32 species (Dewitt and 
Bosland, 2009)  โดยจดัจ าแนกตามลกัษณะการเจรญิเติบโต เช่น ล าตน้ ใบ ดอก รูปร่างผล สีสนั 
และขนาดผล (Linneaus, 1767; bailey, 1923; Smith and Heiser, 1951) ไดจ้ดัจ าแนกพริกพนัธุ์
ปลูกออกได้เป็น 5 กลุ่มที่ เป็นที่นิยมปลูกและมีลักษณะทางการค้า ได้แก่ C. annuum C. 
frutescens C. chinense C. baccatum และ C. pubescens (Smith and Heiser, 1957) ซึ่งใน
แต่ละสปีชีสม์ีลกัษณะเด่นที่แตกต่างกันออกไป โดยเฉพาะลกัษณะตน้ ดอก ผล และเมล็ด โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปนี ้
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          Capsicum annuum L. เป็นพริกใน specie ที่นิยมปลูกและบริโภคมากที่สุดทั่วโลก มีถิ่น
ก าเนิดมากจากแถบอเมรกิากลางไดแ้ก่ ประเทศเม็กซิโก และประเทศใกลเ้คียง มีหลกัฐานว่าพริกที่
กระจายอยู่แถบ Old World นีอ้าจเรียกไดว้่าเป็นแหล่งก าเนิดที่สอง (secondary centres) เช่น 
ทวีปแอฟริกา ทวีปเอเชีย และในตอนกลางของทวีปยุโรป พริกชนิดนีม้ีลกัษณะเด่นคือ มีดอกเด่ียว 
ผลเด่ียว มีกลีบดอกสีขาว หรือขาวหม่น สีผลสกุมีทัง้สีเขียว เหลือง และแดง สามารถเจริญเติบโต
ไดดี้เกือบทุกสภาพแวดลอ้ม โดยเฉพาะเขตรอ้นและแหง้แลง้ (สชุีลา , 2558) ในประเทศไทยพบว่า 
พริก C. annuum L. ที่ใชเ้ป็นพนัธุป์ลูกมีสายพนัธุม์ากที่สดุเมื่อเทียบกบัพริกชนิดอ่ืน ๆ รวบรวมได ้
31 สายพันธุ์ (Worayos, 1986) ประเทศไทยไดจ้ัดแบ่งตามชื่อสายพันธุ์จัดเรียกตามชื่อพืน้เมือง 
ไดแ้ก่ พริกชีฟ้้า พริกชีฟ้้าใหญ่ พริกแดง พริกฟักทอง พริกจินดา พริกขีห้นู พริกขีห้นูจินดา พริก
หวาน พริกขีห้นูชีฟ้้า และพริกยกัษ์ เป็นตน้ โดยชื่อที่ใชเ้รียกเช่น พริกชีฟ้้า และพริกขีห้นูใชเ้รียกใน
พรกิชนิดอ่ืนดว้ย เช่น C. chinense L. และ C. frutescens L. (มณีฉตัร, 2547) 
          Capsicum baccatum  มีถิ่นก าเนิดในประเทศโบลิเวีย (Heiser, 1976) ในประเทศเปรูพบว่า
พริกชนิด C. baccatum var. pendulum มีอายุก่อนคริสต์ศตวรรษถึง 2,500 ปี (Pickersgill, 
1969a) การกระจายของพริกชนิดนีพ้บในประเทศอาเจนตินา ประเทศโบลิเวีย ประเทศเปรู และ
ประเทศบราซิลตอนใต ้และไดก้ระจายไปยังตอนใตข้องประเทศสหรฐัอเมริกา มลรฐัฮาวาย และ
ประเทศอินเดีย ในศตวรรษท่ี 17 พรกิชนิดมีการกระจายไปถึงยโุรป พรกิชนิดนีไ้ม่เป็นที่นิยมปลกูใน
ทวีปเอเชีย และแอฟรกิา ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะว่า C. annuum L. และ C. frutescens L. ไดร้บัความ
นิยมอยู่แล้ว จากการรวบรวมพันธุ์พริกในประเทศไทยพบว่ามีพริกชนิดนีป้ลูกอยู่ 1 สายพันธุ์ 
(Worayos, 1986) พริกชนิดนีม้ีมีลกัษณะเด่นคือ ดอกสีขาวครีม และมีจุดสีเหลืองที่โคนดอก ผลมี
ลักษณะแตกต่างจากพริกพันธุ์ปลูกทั่วไป ผลมักชี ้ลงและมีกลิ่นฉุน (สุชีลา, 2557) ได้แก่ Aji 
peruano และ Bishop’s Crown or Christmas Bell ในกลุ่มพริกนีย้ังมี C. pendulum L. และ C. 
microcarpum L. ที่ถูกจดัใหอ้ยู่ใน C. baccatum L. (มณีฉัตร, 2547) อย่างไรก็ตามพริกในกลุม่นี ้
เป็นกลุ่มที่ไดม้ีการคน้พบยีนตา้นทานต่อโรค เช่น โรคแอนแทรกโนส (AVRDC, 1999; Kim et al., 
2008a, b)  
          Capsicum chinense Jacq. เป็นพริกที่มีความส าคัญและนิยมปลูกเพื่อใชเ้ป็นพันธุ์ปลูก
มากในแถบภูเขาแอนดีสอเมริกาใต ้การแพร่กระจายของพริกชนิดนีม้ีมากในบริเวณลุ่มแม่น า้อเม
ซอน (Pickersgill, 1969b) พริกในกลุ่มนีม้ีผลใหญ่ เนือ้หนา ใชร้บัประทานสด ส าหรบัพริกที่มีเนือ้
ผลบางใชท้ าพริกแหง้ ส่วนพริกผลเล็กมีกลิ่นฉนุเชื่อว่ามีรสเผ็ดที่สดุในพริกที่ปลกูทัง้หมด พริกชนิด
นีแ้พร่กระจายไปยังแอฟริกา โดยเสน้ทางการคา้ของชาวโปรตุเกส โดยในประเทศไทย สายพันธุ์
พรกิชนิดนีม้ีการเก็บรวบรวมอยู่ 18 สายพนัธุ ์(Worayos, 1986) เช่น พรกิขีห้น ูพรกิขีห้นแูดง พริก
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กลาง พริกเล็บมือนาง พริกขีห้นูหอม พริกสวน และพริกใหญ่เป็นตน้ พริกชนิดนีม้ีลกัษณะเด่นคือ 
มีลักษณะคล้ายกับ C. annuum L. และ  C. frutescens L. สีกลีบดอกสีเขียวอ่อน (greenish 
white) มีดอก 2 ดอกหรือมากกว่า 2 ดอกต่อขอ้ เมื่อผลแก่จะมีรอยคอดที่กลีบเลีย้งติดกบักา้นของ
ผล ไดแ้ก่ Habanero, Bhut Jolokia และ Scotch Bonnet เป็นตน้ (มณีฉัตร, 2547) โดยพริกกลุ่ม
นีม้ีลกัษณะเด่นคือมีความเผ็ดสงูที่สดุในโลก โดยมีรายงานว่าพริกพนัธุ์ Carolina Reaper มีความ
เผ็ด 2,200,000 Scovil Heat Unite (SHU)  
          Capsicum frutescens L. มีถิ่นก าเนิดอยู่ในแถบอเมริกาใตเ้ช่นเดียวกับชนิดอ่ืน และพบ
หลักฐานทางโบราณคดีในประเทศเปรูก่อนคริสตศ์ตวรรษ 1,200 ปี (Pickersgill, 1969a) มีการ
กระจายพนัธุอ์ยู่ในประเทศบราซิลตอนใตไ้ปถึงตอนกลางของทวีปอเมริกา หมู่เกาะ West Indies 
ทวีปแอฟริกา และทวีปเอเชีย พนัธุ์ที่ปลกูในอเมริกาเป็นชนิดผลโต เรียกว่า Tabasco pepper ซึ่ง
เป็นพันธุ์ที่รูจ้ักกันแพร่หลาย นอกจากนีย้ังมีพันธุ์ผลโตอ่ืน ๆ อีก ปลูกแถบทะเลคาลิเบียน ทวีป
ยุโรป และทวีปเอเชีย พันธุ์ที่นิยมในทวีปเอเชียเป็นพริกผลเล็ก มีความเผ็ดมาก บางแห่งใชพ้ริก
พวกนีใ้นการสกัดสาร oleoresin ในประเทศไทยมีรายงานว่ามีพริกชนิดนี ้3 สายพันธุ์ ไดแ้ก่พริก
ชีฟ้้า พรกิเกษตร พรกิขาว พรกิขีห้นสูวน และพรกิกะเหรี่ยง (Worayos, 1986) พรกิชนิดนีม้ีลกัษณะ
เด่นที่มีดอกเด่ียว แต่พริกพนัธุป่์าของ C. frutescens L. มี 2-3 ดอก ในแต่ละขอ้ ดอกมีสีเขียวอ่อน 
(greenish white) ผลพรกิของพนัธุป่์าใชบ้รโิภคไดแ้ละมีรสเผ็ด (มณีฉตัร, 2547)  
          Capsicum pubescens L. พริกชนิดนีป้ลูกบนพืน้ที่สูงเนื่องจากทนต่อความหนาว พบว่า
ปลกูอยู่ในแถบภเูขาแอนดีส และบนที่สงูของอเมรกิากลาง แต่ก็พบพริกชนิดนีใ้นที่ราบเช่นเดียวกับ 
C. annuum L. C. baccatum L. และ C. chinense L. (Eshbaugh, 1980; Pickersgill, 1971) ถิ่น
ก าเนิดของพรกินีเ้ขา้ใจว่าเป็นประเทศโบลิเวีย (Eshbaugh, 1980) พรกิเหลา่นีม้ีอตัราการติดผลต ่า 
เช่น พริกชนิดอ่ืนเมื่อปลูกในแถบรอ้น พนัธุท์ี่ใชป้ลกูมีลกัษณะการกระจายนอ้ยกว่าพริกชนิดอ่ืนที่
กล่าวมา ผลของพริกมีเนือ้หนา มีเปอรเ์ซนตข์องน า้สงู มีรสเผ็ด ลกัษณะเดิมของพริกชนิดนีไ้ดแ้ก่ 
กลีบดอกสีม่วงไม่มีจุดและเมล็ดสีด า จากการรวบรวมพันธุ์พริกในประเทศไทยพบว่าอาจมีพริก
ชนิดนีอ้ยู่เพียงสายพันธุ์เดียวเรียกว่า พริกขาวด า และนอกจากนีย้ังมีพันธุ์ Rocoto และ Locato 
(Worayos, 1986) 
 
2.3 กำรผลิตพริก และกำรจัดกำรพริก 
     พริกเป็นพืชที่สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในเขตรอ้นชืน้ และสามารถทนความรอ้นไดค่้อนขา้งดี 
แต่ไม่ทนต่อสภาพอากาศหนาวเย็น มีการปลูกกันอย่างกวา้งขวางทั่วโลก โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
เขตรอ้น (สุชีลา, 2549) ประเทศที่มีการผลิตพริกมากที่สุดในโลก คือ ประเทศจีน และประเทศ
เม็กซิโกรองลงมา (FAO, 2017)  
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 2.3.1 กำรผลิตพริกในประเทศไทย 
                  ประเทศไทยมีพืน้ที่ปลูกพริก 252,519 ไร่ ผลผลิต ประมาณ 282,706,580 
กิโลกรมั (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) โดยประเทศไทยมีการเพาะปลูกในหลายพืน้ที่ 
โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ จังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ เลย ศรีสะเกษ และ
อุบลราชธานี พันธุ์ที่นิยมปลูกกันทั่วไปคือ พันธุ์จินดาหัวเรือ หว้ยสีทน และยอดสน เป็นตน้ พริก
ชีฟ้้ามีพืน้ที่ปลูกเป็นอันดับสองรองลงมา แหล่งผลิตที่ส  าคัญไดแ้ก่ จังหวัดเชียงใหม่ นครสวรรค ์
ล าพนู อตุรดิตถ ์ราชบุรี และนครราชสีมา ส่วนพริกขีห้นูเม็ดเล็กปลูกมากเป็น ล าดบัที่สาม โดยมี
แหล่งผลิตที่ส  าคญัคือ จงัหวดัเชียงใหม่ นครปฐม กาญจนบุรี และศรีสะเกษ ประเทศไทยสามารถ
ปลกูพริกไดต้ลอดทัง้ปี การผลิตพริกในประเทศไทยนัน้รอ้ยละ 80 เป็นการปลกูในฤดฝูน ซึ่งอาศัย
น า้ฝนเป็นหลกั การปลูกพริกไร่นัน้เกษตรกรผลิตเพื่อจ าหน่ายทัง้ในรูปแบบพริกสดและพริกแหง้ 
ส าหรับพริกสวนนั้นเป็นพริกที่ปลูกหลังนาในฤดูแล้งหรือในฤดูฝนที่มีแหล่งน ้า มีการให้น ้า
ชลประทาน ทั้งแบบเปิดเข้าร่อง ระบบน า้หยด หรือระบบน า้สปริงเกอร ์เป็นตน้ มีขั้นตอนการ
จดัการดแูลตัง้แต่เพาะกลา้จนกระทั่งเก็บเก่ียวที่ดีกว่าการปลกูพืชไร่ ส่งผลใหม้ีผลผลิตสงูมากกว่า 
2,000 กิโลกรมั/ไร ่และมีคณุภาพดีกว่า (สชุีลา, 2558)                                               
 2.3.2 ปัญหำทีพ่บในกำรผลิตพริก 
       เกษตรกรมักจะประสบปัญหาหลายดา้น เช่น สายพันธุ์พริก ความแปรปรวน
ของสภาพแวดลอ้ม อาจประสบปัญหาจากความไม่สม ่าเสมอของสายพันธุ์ เนื่องจากเกษตรกร
นิยมเก็บเมล็ดที่ผลิตใชเ้อง โดยไม่ค านึงถึงไม่ความสม ่าเสมอของสายพนัธุจ์ึงสง่ผลใหค้ณุภาพของ
ผลผลิตพรกิไม่สม ่าเสมอและไม่ไดม้าตรฐานและเป็นปัญหาการน าไปแปรรูปเพื่ออตุสาหกรรมและ
การส่งออก ปัญหาโรคและแมลง ปัญหาใหญ่ที่พบในการผลิตพริกของประเทศไทยคือ พริกสาย
พันธุ์อ่อนแอต่อโรค  ในปัจจุบนัพบว่าโรคที่เป็นปัญหาและส าคัญมากอีกหนึ่งโรคคือ โรคไวรสัใบ
หงิกเหลือง ซึ่งเกิดจากเชือ้ Begomovirus โดยเฉพาะในฤดูแล้ง เนื่องจากเป็นช่วงที่มีการแพร่
ระบาดของแมลงหวี่ขาวยาสูบ ซึ่งเป็นแมลงพาหะของโรค (Jamsari and Pedri, 2013) เมื่อพืช
ไดร้บัเชือ้ดงักลา่วไม่สามารถรกัษาได ้หากพืชแสดงอาการตอ้งก าจดัโดยการถอนหรือเผาทิง้เท่านัน้  
ส  าหรบัแมลงศตัรูส าคญัซึ่งท าความเสียหายแก่พรกิตัง้แต่ระยะกลา้ไปจนถึงตน้โตและเก็บเก่ียว คือ 
เพลีย้ไฟ และไรขาว ซึ่งแมลงศตัรูทัง้สองชนิดนีท้  าใหใ้บพริกหงิกงอ ตน้แคระแกร็น จะส่งผลใหต้น้
พริกชะงกัการเจริญเติบโต หากควบคมุไม่ไดแ้ละมีการระบาดมากขึน้จะท าใหผ้ลผลิตลดลงอย่าง
มาก และไม่มีคุณภาพ นอกจากนั้นยังมีโรคและแมลงอ่ืน ๆ ที่ท าความเสียหายแก่พริก และ
เกษตรกรส่วนมากไม่ทราบสาเหตแุละวิธีการป้องกนัก าจดัที่ถูกตอ้ง ท าใหไ้ม่สามารถป้องกนัความ
เสียหายที่เกิดขึน้กบัผลผลิตพรกิได ้(สชุีลา, 2549)  
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2.4 โรคไวรัสใบหงกิเหลืองในพริก 
  โรคใบหงิกเหลืองของพรกิเกิดจากเชือ้ Begomovirus พบการแพรร่ะบาดในประเทศไทยตัง้แต่
ปี 2537 เดิมเขา้ใจว่าเพลีย้ไฟ ไรขาว และเพลีย้อ่อนเป็นแมลงพาหะน าโรค จากการส ารวจโรคไวรสั
ในพริกปี 2534 (เครือพนัธุ ์และนวลจนัทร ,์ 2534) โดยมีการแพร่ระบาดอย่างรุนแรงในฤดแูลง้ ท า
ใหผ้ลผลิตเสียหายสูงถึง 100% โดยมีลักษณะทางชีววิทยาของเชือ้สาเหตุโรคพืชอาศัย การจัด
จ าแนกชนิดของเชือ้ และปฏิกิรยิากลไกการเขา้ท าลายพรกิของเชือ้ Begomovirus ดงันี ้

  1) ลักษณะทำงชีววิทยำของเชือ้สำเหตุโรค  
                 โรคไวรัสใบหงิกเหลืองเกิดจากเชื ้อสาเหตุ  Begomovirus เดิมเรียกกันทั่ วไปว่า 
Geminivirus อยู่ ใน  Family Germiniviridae ลักษณะที่ ส  าคัญคือ อนุภาคอยู่ ติดกัน เ ป็นคู่  
(Germinated particles) แต่ละอนุภาคเป็นทรงกลมหลายเหลี่ยมที่ไม่สมบูรณ์ ( Incompleted-
icosahedral) มีจีโนมเป็นดีเอ็นเอสายเด่ียวที่ขดเป็นวง (Circular singlestanded DNA) แต่ละ
ชนิดอาจมีจีโนม 1 โมเลกุล (monopartite) หรือ 2 โมเลกุล (Bipartite) ที่เรียกว่า DNA-A และ 
DNA-B หรือ component A และ component B (Buck, 1999) บนจีโนมแต่ละโมเลกลุจะมีบรเิวณ
ที่ไม่แปลรหัส เรียกว่า intergenic region (IR) หรือ common region ซึ่ง Begomovirus ที่ เป็น 
bipartite จะมีบริเวณอนุรกัษ์ IR บนดีเอ็นเอทัง้ 2 โมเลกุล ที่มีการจดัเรียงล าดบัเบสเหมือนกนั ใน
บรเิวณ IR นีย้งัพบโครงสรา้งที่เป็น hairpin loop มีการจดัเรียงล าดบัเบสเป็น TAATATTAC พบใน
ไวรสัทกุชนิดใน Family นี ้(Lazorowitz, 1987)  
            2) พืชอำศัย 
                  เชือ้ Begomovirus สามารถเขา้ท าลายพืชไดห้ลากหลาย ซึ่งประกอบไปดว้ย พริก 
มะเขือเทศ มนัฝรั่ง ยาสบู และพืชตะกูลแตง เช่น แตงกวา เมลอน แตงโม เป็นตน้ โรคไวรสัใบหงิก
เหลืองนบัว่าเป็นโรคที่สรา้งความเสียหายและเป็นโรคที่มีความรุนแรงมากในการผลิตพรกิ และเป็น
โรคที่ไดร้บัความสนใจ ทัง้นักโรคพืชวิทยา นักสรีรวิทยา รวมถึงนักปรบัปรุงพันธุ์พืช ซึ่งมีรายงาน
การระบาดในเอเชียตะวนัออกและเอเชียตะวนัออกเฉียงใตถู้กคน้พบครัง้แรกในประเทศญ่ีปุ่ น ในปี 
1996 ต่อมาคือจีน ในปี 2006 และเกาหลีในปี 2008 และส าหรบัเชือ้ไวรสัใบหงิกเหลืองมะเขือเทศ 
สายพนัธุไ์ทย (TYLCTHV) พบว่ามีการแพร่ระบาดในประเทศไทย พม่า และในตอนใตข้องจีน ใน
ปัจจุบันยังพบว่ามีการแพร่ระบาดในไตห้วันอีกดว้ย นอกจากนีไ้วรสัยังสามารถเคลื่อนย้ายอยู่
ภายในเซลลแ์ละระหว่างเซลลข์องตน้ที่เป็นโรคได ้เพราะฉะนัน้การเคลื่อนยา้ยและการเพิ่มจ านวน
ไวรสัขึน้อยู่กับพืชอาศัยดว้ย Germinivirus จีนัส Begomovirus ที่สามารถเขา้ท าลายพืชดว้ยการ
ถ่ายโรคไปยังแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci ) แบบทั้งที่มีอนุภาคแบบ  monopartite และ 
bipartite (DNA-A และ DNA-B) โดย DNA-A มีความเก่ียวขอ้งกับการเพิ่มปริมาณไวรสัจากการ
เคลื่อนยา้ยโปรตีน capsid ส่วน DNA-B มีความเก่ียวขอ้งกบัการเคลื่อนยา้ยโปรตีนที่ส  าคญัส่งผล
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ให้พืชมีอาการหงิกเหลืองทั้งใบและผล ล าต้นมีแคระแกร็ น พืชหยุดชะงักหรือไม่สามารถ
เจรญิเติบโตต่อไปได ้สง่ผลใหผ้ลผลิตลดลงและถา้รุนแรงมากพืชไม่สามารถใหผ้ลผลิตได ้ 
            3) กำรจัดจ ำแนกชนิดของเชือ้ Begomovirus 
  การจ าแนกชนิดของไวรสั Germinivirus โรคไวรสัในพริกมีหลายชนิดโดยการเรียกชื่อ
ขึน้อยู่กับการเขา้ท าลายของพืชอาศัยและยังสามารถถ่ายทอดโรคผ่านแมลงไดห้ลากหลายชนิด 
เช่น ไรขาว เพลีย้ไฟ เพลีย้อ่อน และแมลงหวี่ขาว เป็นตน้ ซึ่ง Geminivirus แบ่งออกเป็น 4 Genus 
คือ Genus Matrevirus Genus Curtovirus Genus Begomovirus และ Genus Topocuvirus 
(Palmer and Rybicki, 1998) โดยมีรายละเอียดดงันี ้

3.1 Genus Matrevirus ได้แก่  Geminivirus ที่ มีจี โนมเป็น DNA 1 โมเลกุล 
(monopartite) ถ่ายทอดโรคโดยเพลีย้จักจั่น (Leafhoppers) และเข้าท าลายพืชใบเลีย้งเด่ียว 
(monocotyledonous plants) มี Maize streak virus เป็น type species   
  3.2 Genus Curtovirus ประกอบดว้ย Geminivirus ที่มีจีโนมเป็น DNA 1 โมเลกลุ 
ถ่ายทอดโดยเพลีย้จักจั่น (Leafhoppers) แต่มีการเข้าท าลายพืชใบเลีย้งคู่ (dicotyledonous 
plants) มี type species คือ Beet curly top virus 
   3. 3 Genus Topocuvirus เ ป็ น กลุ่ ม ล่ า สุ ดที่ ถู ก จั ด ตั้ ง ขึ ้นป ร ะกอบด้ว ย 
Geminivirus ที่มีจีโนมเป็น DNA วงเดียว (monopartite) มีพืชใบเลีย้งคู่ (dicotyledonous plants) 
เป็นพืชอาศัยและถ่ายทอดโดย treehopper มี type species คือ Tomato pseudo-curly top 
virus (Pringle, 1999) 
 3.4 Genus Begomovirus เป็นกลุ่มที่มีสมาชิกจ านวนมากที่สุดเขา้ท าลายพืชใบ
เลีย้งคู่ (dicotyledonous plants) และถ่ายทอดไวรสัโดยแมลงหวี่ขาว (whitefly, Bemisia tabaci) 
ส่วนจีโนมของ Begomovirus มีได้ 2 ลักษณะคือเป็น DNA 1 โมเลกุล (monopartite) หรือ 2 
โมเลกลุ (bipartite) พบการระบาดของ Begomovirus ที่มีจีโนมเป็น DNA 2 โมเลกลุ เช่น Tomato 
yellow leaf curl virus, TYLCV (Kheyr-Pour et al., 1991; Navot et al., 1991)  ในขณะที่  
Begomovirus ที่แพร่ระบาดในแถบตะวันออกส่วนมากจะมีจีโนมเป็น DNA 1 โมเลกุล เช่น 
Tomato leaf curl virus, ToLCV (Dry et al., 1993)  
  การแพร่ระบาดของไวรสั Begomovirus ในอดีตเชือ้ที่ไวรสัมีการแพร่ระบาดและ
ท าความเสียหายเป็นชนิดแบบ monopartite มีการค้นพบเป็นชนิดแรกในอเมริกาในพริกชนิด 
Tabasco แต่ปัจจุบนัพบว่าไวรสัชนิด bipartite เป็นชนิดที่พบว่ามีการแพร่ระบาดในวงกวา้ง ซึ่ง
ส่วนมากพบการแพร่ระบาดบริเวณทวีปเอเชีย เช่น อินโดนีเซีย ไตห้วนั เวียดนาม และไทย ซึ่งเชือ้
ไวรัสที่สามารถก่อให้เกิดใบหงิกเหลืองในพริกมีหลากหลายเชื ้อไวรัส เช่น Serrano golden 
mosaic virus (SGMV) Curly top virus (CTV) Tobacco leaf curl virus (TLCV) Pepper mild
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 tigre virus (PMTV) Curly top virus (CTV) Pepper leave curl virus (PepLCV) Tomato yellow 
leaf curl virus (TYLCV) Pepper hausteco virus (PHV) เป็นต้น โดยเชื ้อไวรัสที่สร้างความ
เสียหายในการผลิตพริกและมะเขือเทศไปทั่วโลก ซึ่งพืน้ที่เขตรอ้นและรอ้นชื ้นจะได้รับความ
เสียหายมากที่สุด (Prakash and Singh, 2006) โดยมีแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci) เป็นพาหะ
น าโรค (Jamsari and Pedri, 2013) ซึ่งมีการศึกษาเชื ้อไวรัส Tomato yellow leaf curl virus 
(TYLCV) มากที่สุดในเอเชียตะวนัออกและเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ถูกคน้พบครัง้แรกในประเทศ
ญ่ีปุ่ น ในปี 1996 ต่อมาคือจีนในปี 2006 และเกาหลีในปี 2008  ส  าหรบัเชือ้ไวรสัใบหงิกเหลืองใน
มะเขือเทศสายพันธุ์ไทย (TYLCTHV) พบว่ามีการแพร่ระบาดในประเทศไทย ตอนใตข้องจีนและ
พม่า ปัจจุบนัยงัพบว่ามีการแพร่ระบาดในไตห้วันอีกดว้ย เชือ้ไวรสัในกลุ่ม Begomovirus พบการ
แพร่ระบาดในพืน้ที่เอเชียตะวนัออกและเอเชียตะวนัออกเฉียงใตม้ีทัง้หมด 101 ชนิด (ภาพที่ 2.2) 
โดย Begomovirus ที่พบว่ามีแพร่ระบาดในพืชกลุ่ม Solanaceae ในประเทศไทยมีรายงานการ
แพร่ระบาดของเชื ้อ Begomovirus 3 สปีชีส์ ได้แก่ 1) Pepper leaf curl virus (PepLCV) 2) 
Tomato yellow leaf curl Kanchanaburi virus ( TYLCKaV)  3)  Tomato yellow leaf curl 
Thailand virus (TYLCTHV) (Kenyon et al., 2014) ในปี พ.ศ. 2537 มีรายงานว่าพบเชือ้ Pepper 
yellow leaf curl virus, PepLCV ในพริกขีห้นู Capsicum annuum L. และตรวจพบเชือ้ไวรสัใบ
หงิกเหลืองพริกในจงัหวัดนครปฐม กาญจนบุรี ศรีสะเกษ และอีกหลายจงัหวัดทางภาคเหนือและ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ต่อมาในปี 2546 มีรายงานว่า พบสายพนัธุเ์ชือ้ PepLCV ที่แตกต่างออกไป
จากเดิม รวมทัง้ในปี พ.ศ. 2556-2557 มีผลการส ารวจพรกิใบหงิกเหลืองมากกว่า 20 จงัหวดั ทัง้ใน
ภาคตะวันตก ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคใต้ พบเชื ้อไวรัสใบหงิกเหลืองพริก
ชนิด Pepper yellow leaf curl virus  ไอโซเลท SPN-PG1 ในอ าเภอสองพี่นอ้ง จงัหวดัสพุรรณบุรี 
(Acc.no. KT322143) จดัเป็น PepLCV strain ใหม่ตามเกณฑจ์ าแนกสปีชีสข์อง ICTV (Brown et 
al., 1989) และตัง้ชื่อเป็น PepLCV-SPNPG1 [TH:SPN-PG1:15] ผลการวิเคราะห ์ phylogenetic 
tree พบว่าไอโซเลท SPN-PG1 แยกออกมาจากกลุ่มของ PepLCV ที่เคยมีรายงานว่าพบในพริกที่
จงัหวดักาญจนบุรี การศกึษาความผนัแปรทางพนัธุกรรมของ component A ของ PepLCV ที่พบ
ในพริกใบหงิกเหลืองมี 5 ไอโซเลท พบว่าแบ่งได ้2 กลุ่มย่อย กลุ่มแรกมี 1 ไอโซเลทจากจังหวัด
เชียงใหม่ [TH:SNS-CM5:15] กลุ่มที่สองประกอบดว้ย 4 ไอโซเลทที่มาจากจังหวัด กาญจนบุรี 2 
ไอโซเลท (TH:Kan-KR5:15, TH:Kan-KR8:15) จากสพุรรณบุรี (TH:SPN-PG1:12) และขอนแก่น 
[TH:KON-KG7:15] อย่างละ 1 ไอโซเลท (Silva et al., 2014: พิสสวรรณ, 2559) ส าหรบัแปลงเขต
ลาดกระบัง มีการแพร่ระบาดของ Begomovirus อยู่ 2 สปีชี ส ์คือ 1) Pepper leaf curl virus 
(PepLCV) และ 2) Tomato yellow leaf curl Thailand virus (TYLCTHV) โดย PepLCV เป็นชนิด
ที่พบการแพรร่ะบาดมากที่สดุ  
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ภำพที ่2.2 สายพนัธุเ์ชือ้ begomoviruses ที่เขา้ท าลายพรกิและมะเขือเทศ 
ทีม่ำ: Kenyon et al. (2014) 

  4) ปฏิกิริยำกลไกกำรเข้ำท ำลำยพริกของเชือ้ Begomovirus 
       ลกัษณะการเขา้ท าลายพืชของเชือ้ไวรสั Begomovirus จะเขา้ท าลายพืชผ่านทางน า้
เลีย้งโดยอาศัยแมลงปากดูด เช่น แมลงหวี่ขาว เป็นตน้ เมื่อแมลงหวี่ขาวดูดกินน า้เลีย้งของพืชที่
เกิดโรคเชือ้ไวรสัในตน้พืชนัน้จะเขา้มาอยู่ในตวัแมลงหวี่ขาว ซึ่งเป็นพาหะของโรคหลงัจากนัน้เมื่อ
แมลงหวี่ขาวไปดดูน า้เลีย้งจากตน้พืชอีกตน้ที่ไม่เป็นโรค เชือ้ไวรสัภายในตวัของแมลงหวี่ขาวจะถูก
ถ่ายเขา้ไปยงัท่อล าเลียงแลว้ถ่ายเชือ้เขา้ไปในเซลลพ์ืช ท าใหเ้กิดการรวมตวัเขา้กบั DNA ไวรสัและ
พืชน าไปสู่กระบวนการจ าลองตวัเองของดีเอ็นเอ (DNA replication) การถอดรหสั (transcription) 
และ การแปลรหสั (translation) ออกนอกเซลลแ์ละแพร่กระจายไปยงัเซลลอ่ื์น ๆ ของพืชทั่วล าตน้ 
(Hanley et al., 2013) (ภาพที่ 2.3) โดยในพืชแต่ละชนิดนั้นมีการตอบสนองต่อโรคไม่เท่ากัน
กระบวนการป้องกนัตวัของพืชจะถูกเปิดใชง้านเกือบทุกครัง้ที่พืชรูต้วัว่ามีสิ่งแปลกปลอมรุกล า้เขา้
มา กระบวนการนีแ้บ่งออกเป็น 3 ขัน้ตอน ตามช่วงเวลาและรูปแบบของกระบวนการ (Kombrink, 
1995) ดงันี ้
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 ขัน้ที่ 1 เป็นการตอบสนองเฉพาะที่ (local) พืชจะสามารถยบัยัง้เชือ้โรคโดยตรง เมื่อเชือ้เขา้สู่
เชลลพ์ืช เซลลพ์ืชนัน้จะเกิดการถ่ายเทกระแสประจุ ผ่านทางเยื่อหุม้เซลลแ์ละเกิดปฏิกิริยาออกซิ
เดชั่นอย่างรุนแรงสง่ผลใหเ้กิดการสงัเคราะหส์ารจ าพวก active oxygen species ขึน้มาหลายชนิด 
เช่น  H2O2 peroxidase  เ ป็นต้น  (Atkinson, 1993; Mehdy, 1994; Neuenschwander et al., 
1995) ท าใหเ้กิดการตายของเซลลเ์รียกว่า hypersensitive response (HR) มีลกัษณะคือเซลลพ์ืช
จะตายอย่างรวดเร็ว เพื่อเป็นการจ ากดัเชือ้โรคใหอ้ยู่เฉพาะบริเวณที่เนือ้เยื่อตายนัน้ไม่สามารถรุก
ลามไปยงับรเิวณอ่ืนได ้(Klement, 1982) HR ถือว่าเป็นกระบวนการหลกัในการป้องกนัตัวเองจาก
เชือ้โรค 
       ขัน้ที่ 2 เป็นกระบวนการที่เกิดจากการสั่งการของยีนเฉพาะที่ (local) ซึ่งจะเกิดเฉพาะบรเิวณที่
ถูกเชือ้สาเหตุเขา้ท าลายใหม้ีการสรา้ง secondary metabolite ขึน้มาหลายชนิด สารเหล่านีบ้าง
ชนิดมีคุณสมบัติเป็นสารฆ่าเชือ้ เช่น สาร phytoalexin ที่เป็นพิษกับเชือ้สาเหตุและศัตรูพืช บาง
ชนิดท าหน้าที่ช่วยส่งเสริมการท างานของระบบป้องกันตัวของพืช (Darvill and Albersheim, 
1984) 
       ขัน้ที่ 3 เป็นการตอบสนองทัง้ระบบของตน้พืช (systemic) เป็นผลต่อเนื่องจากกระบวนการ
ต่าง ๆ ในขัน้ที่ 1 และ 2 ซึ่งจะเก่ียวโยงกับโปรตีนที่พืชสรา้งขึน้เนื่องจากการตอบสนองต่อเชือ้โรค
เรียกว่า  pathogenesis related protein หรือ PR-protein ถูกสรา้งจากยีนทั่วตน้พืชที่ถูกกระตุน้
การท างานโดยกลไกที่ซับซ้อน และโปรตีนเหล่านี ้จะไปท าหน้าที่ยับยั้งเชื ้อสาเหตุ โดยเรียก
ปรากฏการณท์ี่เกิดขึน้นีว้่า systemic acquired resistance (SAS) พบเมื่อพืชถูกท าลายโดยเชือ้
สาเหต ุ(Hahlbrock et al., 1995; Somssich and Hahlbrock, 1998)
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ภำพที ่2.3 กลไกการเขา้ท าลายของ Begomovirus ผ่านแมลงหวี่ขาว 
ทีม่ำ: Hanley et al. (2013) 

2.5 กำรปรับปรุงพันธุพ์ริกต้ำนทำนไวรัสใบหงิกเหลือง  
        ปัจจุบนัพริกที่นิยมปลูกเริ่มอ่อนแอต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลือง การป้องกันก าจัดโรคไวรสัที่มี
ประสิทธิภาพสูงที่สุดคือ การใชพ้ันธุ์ตา้นทานต่อเชือ้ไวรสั การปรบัปรุงพันธุ์เริ่มจากการคัดเลือก
พนัธุต์า้นทาน สว่นมากเป็นการคดัเลือกในสภาพแปลงปลกู โดยปลอ่ยใหเ้กิดโรคเองตามธรรมชาติ
แลว้ท าการประเมินดชันีความรุนแรงในการเกิดโรค (Tewari and Viswanath, 1986) การคดัเลือก
ในสภาพแปลงเป็นเพียงขัน้ตอนเริ่มแรกเพื่อใชใ้นการคัดเลือกพนัธุ์ตา้นทาน เนื่องจากไม่สามารถ
ควบคุมปัจจัยอ่ืน ๆ ที่เก่ียวขอ้งไดเ้มื่อท าการเปรียบเทียบกับวิธีถ่ายทอดเชือ้โดยตรงและการใช้
เทคนิคทางชีวโมเลกลุเขา้มาช่วย  
 1) แหล่งของควำมต้ำนทำนโรคไวรัสใบหงกิเหลือง 
      การปรับปรุงพันธุ์พริกต้านทานโรคไวรัสใบหงิกเหลืองเริ่มจากการคัดเลือกพันธุ์
ตา้นทาน โดย The World Vegetable Center (Worldveg) ไดท้ าการพฒันาสายพนัธุแ์ละเผยแพร่
พันธุ์พริกที่มีลักษณะต้านทานเชื ้อ Begomovirus แต่พันธุ์ที่ ได้พัฒนาขึ ้นมานี ้ยังมีลักษณะ
บางอย่างที่ไม่สามารถใชเ้ป็นพนัธุท์างการคา้ได ้เช่น อายุพืช ผลผลิตต ่า ขนาดและรูปร่างผล ใน
ปัจจุบนัเริ่มมีการน าสายพันธุ์ตา้นทานเหล่านีม้าใชเ้พื่อเป็นแหล่งของเชือ้พันธุกรรมตา้นทานต่อ
ไวรสั  Kumar et al. (2006) ไดศ้กึษาความตา้นทานโรคใบหงิกเหลืองในพรกิ หลงัจากการปลกูเชือ้เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดว้ยวิธีการเสียบยอด (grafting) เป็นเวลา 50 วนั พบว่า พริกชนิด GKC-29, BS-35, EC-497636 
ไม่มีอาการของไวรสัปรากฏบนพืชที่ใชท้ดสอบ Firdaus et al. (2011) ไดท้ าการคดัเลือกพนัธุ์พริก
ตา้นทานต่อแมลงหวี่ขาวจ านวน 4 สายพนัธุ ์(C. annuum, C. frutescens, C. chinense และ C. 
baccatum) พบว่าพริกชนิด C. annuum สามารถตา้นทานต่อแมลงหวี่ขาวได ้และยังพบอีกว่า
ความตา้นทานต่อแมลงหวี่ขาวสัมพันธ์กับความหนาของ cuticle ของใบอีกดว้ย มหาวิทยาลัย 
Punjab Agricultural University ที่ประเทศอินเดียไดท้ าการพฒันาสายพนัธุพ์ริกตา้นทานต่อไวรสั 
เช่น พนัธุ ์BS-35 GKC-29 Bhut Jolokia Lankamura Collection C00309 C00304 NMCA-40008 
IC-383072 Perennial BG-11 Lorai และ Punjab Lal  (Rai et al., 2014) (ตารางที่ 2.3) อย่างไรก็
ตามความต้านทานในการเกิดโรคขึน้อยู่กับเชือ้พันธุกรรมต้านทานที่ได้คัดเลือกมา ขึน้อยู่กับ
ความสมัพนัธร์ะหว่างพนัธุก์บัสภาพแวดลอ้มแต่ละพืน้ที่ เพราะฉะนัน้การพฒันาพนัธุต์า้นทานควร
มีความจ าเพาะต่อพืน้ที่ 

ตำรำงที ่2.3 รายงานการทดสอบโรคไวรสัในกลุม่ Begomovirus  
ชื่อไวรัส วิธีกำรทดสอบโรค สำยพันธุท์ีต่ำ้นทำน แหล่งอ้ำงอิง 

Pepper leaf curl virus 
(PepLCV)  
 

เสียบยอด  GKC-29, BS-35, 
EC-497636 
 

Kumar et al., 2006 
 

Mixed of pepper huasteco 
geminivirus (PHV) and 
Pepper golden mosaic virus 
(PepGMV)   

เสียบยอด BG-3821  Anaya-Lopez et al., 
2003  

Chili leaf curl virus 
 

เสียบยอด Puri Red and Puri 
Orange varieties 
 

Mishra et al. 1963 
 

Pepper leaf curl Thailand 
virus (PepYLCTHV) 

แมลงหวี่ขาว  9852-123  Barchenger et al., 
2019 

Pepper leaf curl Thailand 
virus (PepYLCTHV) 

แมลงหวี่ขาว Perennial HDV, 
PSP-11, KR-B /NP-
46-A, PBC145 

Sangsotkaew et al., 
2018 

Chilli leaf curl virus 
 

แมลงหวี่ขาว Pusa Jwala, Surya 
Mukhi, Loungi 

Kumar et al., 1999 
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2) กำรถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรมควำมต้ำนทำนโรคไวรัสใบหงกิเหลือง 
การปรบัปรุงพันธุ์พืชใหต้า้นทานโรค นอกจากมีเชือ้พันธุกรรมความตา้นทานที่ดีแลว้

การศึกษาการถ่ายทอดลกัษณะพันธุกรรมความตา้นทานเพื่อเป็นตัวก าหนดแนวทางและวิธีการ
คัดเลือกพันธุ์ และจะช่วยให้การปรับปรุงพันธุ์พืชประสบความส าเร็จเร็วขึน้  ไดแ้ก่ การศึกษา
ลกัษณะยีนที่ควบคมุลกัษณะตา้นทานโรค จ านวนยีนที่ควบคมุ และความสามารถในการถ่ายทอด
ทางพนัธุกรรม (heritability) สงูหรือต ่า (กฤษฎา, 2519) ยีนที่ตา้นทานโรคไวรสัใบหงิกเหลืองไดม้ี
รายงานว่าถกูควบคมุดว้ยยีนดอ้ย 1 ต าแหน่ง งานวิจยัการแสดงออกของยีนของลกูผสมขา้มสปีชีส์
ระหว่าง C. annuum x C. chinense พบอตัราสว่นการแสดงออกของลกัษณะตา้นทาน:อ่อนแอ ใน
ชั่วรุน่ F2 เป็น 3:1 โดยกลไกความตา้นทานในพรกิพนัธุ ์BG-3821 จะหลั่งสารอนมุลูอิสระ (reactive 
oxygen species: ROS) และสาร salicylic acid ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม phenolic compound เพิ่ม
มากขึน้เพื่อไปกระตุ้น PR protein ซึ่งเป็น pathogenesis related proteins (PRs) ออกมาเพื่อ
ป้องกันไม่ใหเ้ซลลถ์ูกท าลาย นอกจากนั้นยังถูกควบคุมด้วยยีนที่แตกต่างกันและพบการสรา้ง 
PR1, PR5 PR gene ในพริกสายพันธุ์ต้านทาน BG-3821 (Garcia and Rivera-Bustamante, 
2011) ส่วนพริกพันธุ์ Perenial พบยีนตา้นทานต่อเชือ้ CMV (Cucumber mosic virus) โดยถูก
ควบคมุดว้ยยีนดอ้ย (Herison et al., 2014) 

 3) กำรศึกษำสมรรถนะกำรรวมตัวของพริก 
                 เนื่องจากปรบัปรุงพันธุพ์ืชเพื่อใหไ้ดล้กัษณะพริกที่ตอ้งการ และเป็นพนัธุท์ี่จะน ามาใช้
ประโยชนไ์ดสู้งสุด จ าเป็นตอ้งมีการทดสอบและคัดเลือกสายพันธุ์ดีมีความเหมาะสม เพื่อที่จะ
น ามาใชป้ระโยชนใ์นการพิจารณาลดจ านวนสายพนัธุล์ง (กฤษฎา, 2528) ซึ่งการคดัเลือกสายพนัธุ์
ท าไดโ้ดยการทดสอบสมรรถนะการรวมตวัเป็นการแสดงถึงความสามารถของสายพนัธุห์นึ่ง ๆ ใน
การที่จะใหล้กูผสมที่ดีเมื่อน าไปผสมกบัสายพนัธุอ่ื์นสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ สมรรถนะ
การรวมตัวทั่วไป (general combining ability: GCA) และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (specific 
combining ability: SCA) โดยมีรายละเอียดดงันี ้การศึกษาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป (general 
combining ability: GCA) การศึกษาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป หมายถึงความสามารถของสาย
พันธุ์หนึ่งเมื่อท าการผสมเข้ากับสายพันธุ์อ่ืนหลาย ๆ พันธุ์แล้วให้ค่าเฉลี่ยของลูกผสมทั้งหมด
ออกมาอยู่ในเกณฑท์ี่ดี ถือเป็นการวดัอตัราบวกของยีนที่ควบคมุลกัษณะนัน้ ๆ โดยสมรรถนะการ
รวมตวัทั่วไปถือเป็นอิทธิพลของการแสดงออกของยีนเป็นแบบผลบวก (additive gene action) ซึ่ง
ลกัษณะที่แสดงออกนัน้ขึน้อยู่กบัลกัษณะของยีนที่ช่วยเสริมลกัษณะนัน้ ๆ และการแสดงออกของ
ยีนดังกล่าวยังสามารถถ่ายทอดลักษณะไปสู่รุ่นลูกรุ่นหลานได้ (Sprague and Tatum, 1942)  
สมรรถนะการรวมตวัเฉพาะ (specific combining ability: SCA) การศกึษาสมรรถนะการรวมตวั
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เฉพาะ หมายถึงการผสมพนัธุพ์ืชสายพนัธุห์นึ่งเขา้กบัอีกสายพนัธุห์นึ่งแลว้ใหค่้าเฉลี่ยของลกูผสมที่
ดีออกมา สมรรถนะการรวมตวัเฉพาะเป็นอิทธิพลของการแสดงออกของยีนแบบไม่เป็นผลบวกหรือ
ปฏิกิริยาแบบข่ม (non-additive gene action หรือ dominant gene action) โดยการแสดงออก
ของยีนจะแสดงออกเฉพาะชั่วนัน้ ๆ ไม่สามารถถ่ายทอดไปยงัชั่วรุน่อ่ืน ๆ ไดจ้ึงเกิดประโยชนเ์ฉพาะ
ลกูผสมในการศึกษาสมรรถนะการรวมตวัทั่วไปก่อนเพื่อคดัเลือกสายพนัธุท์ี่เหมาะสม และการท า
การทดสอบสมรรถนะการรวมตวัเฉพาะเพื่อหาคู่ผสมที่ดีต่อไป  
  3.1) สมรรถนะกำรรวมตัวท่ัวไปและเฉพำะของลักษณะทำงกำรเกษตร 
          การศึกษาสมรรถนะในการรวมตัวของลักษณะทางการเกษตร พบว่าค่า
ความสามารถในการผสมเฉพาะของลกัษณะทางเกษตร ไดแ้ก่ ผลผลิตรวม ลกัษณะความสูงตน้ 
จ านวนกิ่งแขนงต่อตน้ จ านวนผลต่อตน้ ปริมาณ capsaicin ต่อตน้ อัตราส่วนระหว่างความยาว
และความกวา้งผล น า้หนักผลแหง้ต่อตน้ อัตราส่วนระหว่างความยาวและความกว้างผล และ
จ านวนเมล็ดต่อผลของพริก มีค่าความสามารถในการรวมตวัเฉพาะมากกว่าความสามารถในการ
ผสมโดยทั่วไป พบว่าเป็นยีนควบคุมแบบไม่เป็นผลบวกสะสมหรือแบบข่ม (non-additive or 
dominan gene action) มีมากกว่าอิทธิพลของยีนที่ เป็นแบบผลบวกสะสม (additive gene 
action) (Sousa and Maluf, 2003 และ Chaudhary et al., 2013) ซึ่งลกัษณะเหล่านีค้วรคดัเลือก
ด้วยวิธีการ recurrent selection เพื่อใช้คัดเลือกลูกผสมในชั่ วรุ่นหลัง ๆ ต่อไป ในการพัฒนา
ลูกผสมพบว่า อิทธิพลของยีนแบบ non-additive มีความส าคัญในการเพิ่มผลผลิต โดย Rattan 
and Chadha (2009) พบว่า อิทธิพลของยีนแบบ non-additive มีผลต่อการเพิ่มผลผลิตในมะเขือ
เทศลกูผสม นอกจากนีย้งัพบว่า ขนาดผลใหญ่ มีการควบคมุดว้ยยีนเด่นไม่สมบรูณ ์ท าใหก้ารผสม
ขา้มระหว่างมะเขือเทศผลเล็กและมะเขือเทศผลใหญ่ใหลู้กผสมที่มีขนาดปานกลางระหว่างพนัธุ์
พ่อและแม่ (Semel et al., 2006) งานวิจยัของ ญาณิศา (2561) พบว่า ปฏิกิรยิาของยีนแบบไม่เป็น
ผลบวก (non-additive gene action) ของพันธุ์พ่อแม่ที่ท าการศึกษาสามารถใช้เป็นตัวชี ้วัด
ศักยภาพของคู่ผสมได้ ซึ่งเกณฑ์ในการคัดเลือกคู่ผสมจะพิจารณาจากค่าความต้านทานโรค 
ค่าเฉลี่ยผลผลิตสด ผลผลิตแหง้ ปริมาณสารเผ็ด ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ และความ
ดีเด่นของลกูผสมสงูโดยลกัษณะที่กล่าวมานี ้เป็นค่าที่ใชค้ดัเลือกลกูผสมพนัธุท์ี่มีศกัยภาพ และท า
ใหท้ราบเก่ียวกับความแตกต่างของพันธุกรรมของพนัธุ์พ่อแม่ จะส่งผลดีต่อการคัดเลือกพันธุ์เพื่อ
ทดสอบต่อไป งานวิจยัของ พชัราภรณ ์และสชุีลา (2557) ไดท้ าการศึกษาสมรรถนะในการรวมตวั
ทั่วไป และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะโดยใช้แผนการผสมแบบพบกันหมด (North carolina 
mating design II ; NC II) ระหว่างพริกพนัธุป์ลกูที่มียีนตา้นทานโรคแอนแทรกโนส พบว่าพนัธุพ์่อ
แม่ที่ใหค่้า GCA สูงสุดในลกัษณะของผลผลิตและตา้นทานต่อโรค สามารถน ามาใชเ้ป็นพันธุพ์่อ
แม่ที่ดีไดแ้ละพบอีกว่ายีนควบคมุลกัษณะผลผลิตมีอิทธิพลแบบผลบวกสะสม 
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(additive) แบบข่ม (dominant) และ แบบข่มขา้มคู่ (epitasis) ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าลกัษณะผลผลิต
ควบคุมโดยยีนหลายคู่ ในการคัดเลือกพันธุ์จึงจ าเป็นตอ้งคัดเลือกในชั่วรุ่นหลงั ๆ นอกจากนัน้ยงั
พบว่าอิทธิพลของพ่อแม่ที่มีค่า GCA ในลกัษณะการเกิดโรคในทางลบสามารถท าใหล้กูมีค่าการ
เกิดโรคในทางลดค่าไดเ้ช่นกนั เพราะฉะนัน้การคดัเลือกลกัษณะการตอบสนองต่อโรคจ าเป็นตอ้งมี
การคดัเลือกพนัธุพ์่อที่แสดงผลออกมาค่าเป็นลบ (Nyadanu et al., 2012) 
  3.2) สมรรถนะกำรรวมตัวท่ัวไปและเฉพำะของลักษณะผลผลิตและ
องคป์ระกอบผลผลิต 
          การศกึษาผลผลิตกบัสมรรถนะการผสม  ผลผลิตเป็นลกัษณะที่ตอ้งการเป็น
อนัดบัแรก ๆ ของการปรบัปรุงพนัธุ ์ดงันัน้พ่อแม่พนัธุท์ี่ดีจึงควรมีผลผลิตสงูและสามารถใหลู้กผสม
ที่ผลผลิตสงูดว้ยเช่นกนั (กฤษฎา, 2551)  รงัสฤษดิ ์(2539) รายงานว่าพนัธุดี์ 2 พนัธุอ์าจใหรุ้น่ลกูที่
ไม่ดีไดเ้ช่นกัน ไม่ว่าจะพิจารณาจากแต่ละลกัษณะหรือหลายลกัษณะโดยรวม ซึ่งจากการศึกษา
การใช้วิธีการผสมแบบพบกันหมดของสายพันธุ์อินเบรดพบว่า สายพันธุ์อินเบรด Os 420 ที่มี
ผลผลิตต ่าสดุ แต่สามารถใหล้กูผสมเด่ียวที่มีลกัษณะดีมากที่สดุ ในขณะที่ Bl4 เป็นสายพนัธุอิ์นเบ
รดที่มีผลผลิตสูง แต่กลับให้ลูกผสมเด่ียวที่มีลักษณะดีน้อยกว่าสายพันธุ์อินเบรด Os 420  
(Sprague et al., 1962) จากการศึกษาของ Jenkins (1929) ไดท้ดสอบผลผลิตของขา้วโพดสาย
พนัธุอิ์นเบรดกบัผลผลิตของลกูผสมเด่ียวระหว่างสายพนัธุอิ์นเบรดที่ใชป้ลกูทดสอบ พบว่าลกัษณะ
หลายอย่างของลกูผสมเด่ียวมีสหสมัพนัธท์างบวกกบัสายพนัธุอิ์นเบรดที่ใชเ้ป็นพ่อแม่ เช่น วนัออก
ดอกเพศผู ้วนัออกไหม ความสงู จ านวนขอ้ต่อตน้ จ านวนปลอ้งใตฝั้ก จ านวนฝักต่อตน้ ความยาว
ฝัก เสน้ผ่านศนูยก์ลางฝักและผลผลิต เป็นตน้ อย่างไรก็ตามผลผลิตของลกูผสมระหว่างสายพันธุ์
อินเบรดมีความสมัพันธ์ทางบวกกับลกัษณะต่าง ๆ รวมทัง้ผลผลิตของสายพนัธุ์อินเบรดที่ใชเ้ป็น
พ่อแม่ นอกจากนี ้Lonnquist and Lindsey (1964) ไดศ้ึกษาการใชส้ายพันธุ์ S1 ที่คัดมาจากการ
ไดผ้ลผลิตของสายพนัธุอิ์นเบรดเป็นเกณฑแ์ละพิจารณาจากค่าสมรรถนะการผสมกบัพนัธุ์ทดสอบ
ในการผลิตสายพันธุ์อินเบรดชุดแรก ลูกผสมที่ไดม้ีผลผลิตเรียงจาก HxH>HxL>LxL ในขณะที่
ผลผลิตของลูกผสมชุดที่สองเรียงจาก HxL>HxH>LxL ซึ่งลูกผสมชุดแรกที่ได้จาก HxH ให้ผล
ใกลเ้คียงกับ HxL ของลูกผสมชุดที่สอง และลูกผสมทัง้สองชุดที่ใหค่้า HxH และ HxL ต่างก็มีค่า
ดีกว่า LxL ของลูกผสมทัง้สองชุด อย่างไรก็ตามผลผลิตของสายพันธุ์อินเบรดภายในแต่ละกลุ่ม
ไม่ไดแ้สดงถึงค่าสมรรถนะการผสมของสายพันธุแ์ต่ละสายพันธุ์ภายในกลุ่ม การที่คู่ผสมที่ใหผ้ล
ผลิตสงูสดุ ในกลุ่ม HxL และ LxL มีผลผลิตสงูกว่า HxH ไม่ใช่เรื่องผิดปกติ เพราะผลผลิตของแต่
ละคู่ผสมส่วนหนึ่งขึน้อยู่กบัความแตกต่างกนัระหว่างยีนของพ่อแม่ อย่างไรก็ตามกลุม่ของ HxH มี
โอกาสไดคู้่ผสมที่ดีกว่ากลุ่ม LxL ดงันัน้การคดัเลือกอินเบรดที่มีผลผลิตสงูเพื่อลดจ านวนสายพนัธุ์
ก่อนเขา้ทดสอบกับสายพันธุ์อ่ืน ๆ น่าจะเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ เพราะสายพันธุ์ที่ใหผ้ลผลิตสูง
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ย่อมมีความถ่ีของยีนที่ดีอยู่สงู เป็นโอกาสไดล้กูผสมที่ดีเพิ่มขึน้ (กฤษฎา, 2551) สจุิตราและสชุีลา 
(2557) ไดท้ าการศึกษาสมรรถนะการรวมตัวในลักษณะความเผ็ดของพริกโดยใชแ้ผนการผสม
แบบพบกันหมด (dialle cross) พบว่ามีค่าสมรรถนะในการรวมตัวทั่ วไป (GCA) สูงที่สุด ใน
ลกัษณะของสาร capsaicinoids น า้หนกัสดต่อตน้ ค่าเฉลี่ยของน า้หนักสดต่อตน้ น า้หนกัแหง้ต่อ
ตน้ และค่าเฉลี่ยของน า้หนกัแหง้ต่อตน้ ซึ่งสามารถกล่าวไดว้่า พนัธุท์ี่มีค่าสมรรถนะในการรวมตวั
ทั่วไป (GCA) มีความเหมาะสมที่จะใชเ้ป็นพันธุ์พ่อแม่เพื่อน าไปผสมกับพันธุ์อ่ืน ๆ ที่สามารถให้
ลูกผสมที่ใหผ้ลผลิตของสารเผ็ดสูง และผลผลิตสูง และจากงานวิจัยของพัชราภรณ์ และสุชีลา 
(2557) ได้ท าการศึกษาสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไป และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะโดยใช้
แผนการผสมแบบพบกนัหมด (North carolina mating design II; NC II) ระหว่างพริกพนัธุป์ลกูที่
มียีนตา้นทานโรคแอนแทรกโนส พบว่าพนัธุพ์่อแม่ที่ใหค่้า GCA สงูสดุในลกัษณะของผลผลิตและ
ตา้นทานต่อโรค สามารถน ามาใชเ้ป็นพนัธุพ์่อแม่ที่ดีไดแ้ละพบอีกว่ายีนควบคมุลกัษณะผลผลิตมี
อิทธิพลแบบผลบวกสะสม (additive) แบบข่ม (dominant) และ แบบข่มขา้มคู่ (epitasis) ซึ่งแสดง
ใหเ้ห็นว่าลกัษณะผลผลิตควบคมุโดยยีนหลายคู่ ในการคดัเลือกพนัธุจ์ึงจ าเป็นตอ้งคัดเลือกในชั่ว
รุ่นหลงั ๆ นอกจากนัน้ยังพบว่าอิทธิพลของพ่อแม่ที่มีค่า GCA ในลกัษณะการเกิดโรคในทางลบ
สามารถท าใหลู้กมีค่าการเกิดโรคในทางลดค่าไดเ้ช่นกัน เพราะฉะนั้นการคัดเลือกลกัษณะการ
ตอบสนองต่อโรคจ าเป็นตอ้งมีการคดัเลือกพนัธุพ์่อที่แสดงผลออกมาค่าเป็นลบ (Nyadanu et al., 
2012) 
  3.3) สมรรถนะกำรรวมตัวท่ัวไปของลักษณะทำงคุณภำพ 
          การศกึษาสมรรถนะการรวมตวัทั่วไปของลกัษณะทางคณุภาพ พบว่ากลุ่มที่
มีความสมัพันธ์ทางบวกของลกัษณะที่ท าการศึกษาดว้ยค่า GCA ที่สูงของพ่อแม่แสดงใหเ้ห็นว่า
การแสดงออกของยีนเป็นแบบผลบวก ซึ่งในการถ่ายทอดลกัษณะและความสมัพนัธข์องพ่อแม่ที่ดี
จะสามารถปรบัปรุงลกัษณะเฉพาะในประชากร สามารถประเมินไดจ้ากการเปรียบเทียบค่า GCA 
(พีระศักดิ์, 2548) ซึ่ง Zewie and Bosland (2001) พบว่าพันธุ์พ่อแม่ของพริกที่จะให ้capsaicin 
สงูในลกูผสม พนัธุพ์่อแม่นัน้จ าเป็นตอ้งมีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปสงู ดงันัน้พรกิลกูผสมที่
ไดจ้ากพ่อหรือแม่ที่มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสูงในลกัษณะปริมาณของสาร capsaicin 
สูงจะใหลู้กที่มีสาร capsaicin สูงกว่าลูกผสมที่ไดจ้ากพ่อและแม่ที่มีความสามารถในการรวมตวั
ขององคป์ระกอบของ capsaicin ต ่าทัง้คู่ 
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3.4) สมรรถนะกำรรวมตัวเฉพำะของลักษณะควำมต้ำนทำนต่อโรคไวรัส
ใบหงกิเหลือง 

การศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของลกัษณะความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบ
หงิกเหลือง เป็นการศกึษาสมรรถนะการรวมตวัเฉพาะของอิทธิพลของการแสดงออกของยีนแบบไม่
เป็นผลบวกหรือปฏิกิริยาแบบข่ม (non-additive gene action หรือ dominant gene action) ซึ่ง
จากการศกึษาการท างานของยีนและความสามารถในการรวมตวัของระดบัความรุนแรงในการเกิด
โรคไวรสัใบหงิก ผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตในพริกที่มีพ่อแม่ 5 พนัธุแ์ละลกูผสม 10 คู่ จาก
งานวิจยัพบว่ามีความแตกต่างกนัทางสถิติทัง้ความสามารถในการรวมตวัทั่วไปและความสามารถ
ในการรวมตวัเฉพาะ โดยระดบัความรุนแรงในการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองในพริก ผลผลิต และ
องค์ประกอบผลผลิต ควบคุมยีนทั้งแบบบวกสะสม (additive gene action) และแบบไม่เป็น
ผลบวกสะสม (non- additive gene action) ส่วนใหญ่พบในลักษณะที่ควบคุมด้วยยีนหลายคู่  
(Quantitative gene) (Bhutia et al., 2015)  จากการศึกษาของ Kumar et al. (2009) ทดสอบ
ลกูผสมขา้มระหว่างพนัธุต์า้นทาน 3 พนัธุ ์และพนัธุอ่์อนแอ 3 พนัธุ ์พบว่าลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 แสดง
ลกัษณะอ่อนแอต่อเชือ้ PepLCV จึงกล่าวไดว้่า ความตา้นทานถูกควบคุมดว้ย recessive gene 
ซึ่งสอดคลอ้งกับงานของ Rai และคณะ (2014) นอกจากนีใ้นงานของ Ganefianti et al. (2015) 
พบว่าลูกผสม IPBC10 x IPBC14 ถูกควบคุมโดย two recessive genes มีอิทธิพลของยีนแบบ 
additive action, dominant, additive x additive interaction และ  dominance x dominance 
interaction และในกลุ่มประชากร IPBC12 x UNIB C GTS1 ถูกควบคมุโดย polygenic genes มี
อิทธิพลของยีน additive, dominant และ additive x additive interaction แสดงใหเ้ห็นถึงความ
ตา้นทานในแต่ละประชากรมีลกัษณะการถ่ายทอดทางพันธุกรรมและอิทธิพลของยีนแตกต่างกัน
ในแต่ละประชากร   
  3.5) กำรศึกษำควำมดีเด่นเหนือพ่อแม่      
          ความดีเด่นเหนือพ่อแม่ (heterosis) คือ ปรากฏการณ์ลูกผสมที่แข็งแรง 
เจริญเติบโตดี ใหผ้ลผลิตสูง ตา้นทานโรคและแมลง และใหล้กัษณะอ่ืน ๆ ที่ดีกว่าพันธุ์พ่อแม่ ซึ่ง
เป็นปรากฏการณ์ที่ตรงกันข้ามกับ inbreeding ที่ท าใหเ้กิดการเสื่อมของแต่ลักษณะในขณะที่  
heterosis ท าใหล้กัษณะขา้งตน้ดีขึน้ในสภาพแวดลอ้มที่ปกติและเหมาะสมกับการเจริญเติบโต
ของพืชส่งผลใหผ้ลผลิตสูงที่สุด ในการแสดงออกของ heterosis สืบเนื่องมาจากการที่ยีนอยู่ใน
สภาพพันธุ์ทาง (heterozygote) โดยพืชที่มีลกัษณะพันธุกรรมอยู่ในรูปของ heterozygote  จะมี
คณุสมบติัต่าง ๆ ดีเด่นเหนือกว่าพืชที่เป็นพนัธุแ์ท ้(homozygote) มกัพบเสมอในลกูผสมชั่วที่หนึ่ง 
(F1) ของพืชผสมขา้มเฉพาะลกูผสมที่ไม่มีความเก่ียวขอ้งทางพนัธุกรรม (ไพศาล, 2527) โดยทั่วไป
สาเหตทุี่ท าใหเ้กิด heterosis มี 2 ทฤษฎีที่เป็นที่ยอมรบักนั ไดแ้ก่ 
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  3.5.1) ทฤษฎีกำรข่มปกติ (dominance theory)  heterosis เป็นผลอัน
เนื่องมาจากการข่มสมบูรณห์รือไม่สมบูรณ ์ภายในพืชผสมขา้มยีนดอ้ยถูกข่มไวด้ว้ยยีนเด่น เมื่อ
พืชผสมตวัเองท าใหม้ีโอกาสที่ยีนดอ้ยจบัคู่กนัเกิดเป็นพนัธุแ์ท ้ท าใหเ้กิดการเสื่อมถอยของลกัษณะ 
เมื่อผสมข้ามพันธุ์กันอีกครั้งยีนด้อยจะถูกข่มไว้เกิดเป็นพันธุ์แท้ท าให้เกิดการเสื่อมถอยของ
ลกัษณะ และเมื่อผสมขา้มอีกครัง้ยีนดอ้ยจะถกูข่มไวเ้กิด heterosis ขึน้ (กมล, 2536) 
  3.5.2) ทฤษฎีกำรข่มเกิน (overdominance theory) กล่าวคือ ลูกผสมที่เป็น
พันธุ์ทางลกัษณะดีเด่นเหนือพ่อแม่ที่เป็นพันธุ์แทท้ัง้สอง heterosis เกิดจากการรวมตัวของยีนที่
เป็นคู่กันเข้ามาอยู่ในสภาพพันธุ์ทาง ท าให้การรวมตัวของยีนในสภาพนีจ้ะถูกกระตุ้นให้เกิด
กิจกรรมทางสรีรวิทยาของพืชเพิ่มขึน้ และแรงกระตุน้จะหมดไปเมื่อผสมตวัเองจนกลายเป็นพันธุ์
แท ้ 
  Zewdie and Bosland (2001) ไดท้ าการศึกษาความดีเด่นเหนือพ่อแม่ของลูกใน
พรกิ  C. pubescens พบว่าพ่อแม่ที่ดีที่สดุไม่ไดใ้หล้กูผสมที่ดีที่สดุแต่ในทางตรงกนัขา้ม พ่อแม่ที่ไม่
ดีกลบัใหล้กูผสมที่ดีและดีกว่าพ่อและแม่แสดงใหเ้ห็นว่าเป็นการแสดงออกแบบข่มขา้มคู่ และใหค่้า
ความดีเด่นเหนือพ่อแม่ของลกูผสมสงู งานวิจยัของ พฒัน ์(2550) ไดท้ าการศกึษาความดีเด่นเหนือ
พ่อแม่ของลูกผสมระหว่าง C. annuum x C. chinense ผลปรากฏว่ามีค่าความดีเด่นในลกัษณะ
ต่าง ๆ ทัง้ปริมาณ capsaicinoids ผลผลิตต่อตน้ จ านวนขอ้ต่อตน้ สงูกว่าค่าเฉลี่ยระหว่างพ่อและ
แม่รวมกนั สว่นงานวิจยัของ Prasath and Ponnuswami (2008) ไดท้ าการศกึษาความดีเด่นเหนือ
พ่อแม่ของลูกผสมในพริกพบว่า ลูกผสมคู่ IPB C15 C19 x IPB มีน า้หนักผลสูงสุดและลูกผสมคู่ 
IPB C8 x IPB C15 มีจ านวนผลต่อตน้สูงสุดท าใหเ้ห็นว่าค่าเฉลี่ยของลูกผสมสูงกว่าพันธุ์พ่อแม่ 
จากงานวิจัยของ Zewdie and Bosland (2001)  ได้ท าการศึกษาความดีเ ด่นในพริก  C. 
pubescenns L. ลูกผสมจ านวน 10 คู่ พบว่าลูกผสม 5 คู่มีปริมาณ capsaicin สูงตัง้แต่ 11-153 
SHU งานวิจัยของ Semel et al. (2006) ท าการผสมมะเขือเทศสายพันธุ์แท ้6 พันธุ์ พบว่ามีการ
แสดงความดีเด่นเหนือพ่อแม่หลายลักษณะ คือจ านวนผลต่อต้น ผลผลิตต่อต้นรวมทั้ง
องคป์ระกอบของผลผลิตทัง้หมด เช่น น า้หนักต่อผล น า้หนักตน้ ลกัษณะของเมล็ด และ % brix 
อย่างไรก็ตาม พบว่า สภาพแวดลอ้มในการปลกูที่แตกต่างกนัมีผลต่อน า้หนกัผล ความแน่นเนือ้ สี  
ของแข็งที่ละลายน า้ได ้รวมทัง้ปริมาณกรดทัง้หมด งานวิจยัของ ญาณิศา (2561) ท าการทดสอบ
ลกูผสมจ านวน 15 คู่ผสม พบว่าลกูผสม 3 คู่มีการแสดงความดีเด่นเหนือพ่อแม่ในลกัษณะความ
รุนแรงการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองร่วมกบัลกัษณะผลผลิต โดยมีความตา้นทานโรคอยู่ในระดับ
ตา้นทานปานกลาง และมีผลผลิตปานกลาง เหมาะส าหรบัการปลกูในพืน้ที่ที่มีการแพร่ระบาดของ
โรคไวรสัใบหงิกเหลืองพรกิ  
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บทที ่3 

วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 
 

งานวิจัยครัง้นีมุ้่งเนน้การประเมินเชือ้พันธุกรรมและศึกษาความสามารถในการรวมตัว
ของพริกพนัธุต์า้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองที่เกิดจากเชือ้สาเหตโุรคไวรสัใบหงิกเหลืองสาย
พันธุ์ไทย (PepYLCTHV) ประกอบดว้ยงานทดลองหลัก 2 งานทดลองคือ 1) การประเมินและ
คดัเลือกพริกสายพนัธุพ์่อแม่ตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองเชือ้สายพนัธุไ์ทย (PepYLCTHV) 
และ 2) การศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของลักษณะต้านทานต่อโรคไวรัสใบหงิกเหลืองและ
ลกัษณะทางผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต โดยมีวิธีการด าเนินงานดงันี ้
  งำนทดลองที่ 1 กำรประเมินและคัดเลือกพันธุ์พริกต้ำนทำนต่อโรคไวรัสใบหงิก
เหลือง 
   ท าการประเมินและคัดเลือกพริกพันธุ์ต้านทานต่อโรคไวรัสใบหงิกเหลือง ที่
รวบรวมเชือ้พันธุกรรมมาจาก 3 แหล่ง คือ 1) พนัธุท์ี่ผ่านการปรบัปรุงพันธุม์หาวิทยาลยัขอนแก่น 
จ านวน 9 สายพนัธุ ์2) พนัธุพ์ืน้เมืองไทยจ านวน 6 สายพนัธุ ์และ 3) พนัธุท์ี่ผ่านการปรบัปรุงพันธุ์
จาก The world vegetable center, Taiwan จ านวน 7 สายพนัธุ ์รวมทัง้หมดจ านวน 22 สายพนัธุ ์
(ตารางที่ 3.1) เพื่อใชเ้ป็นพนัธุพ์่อแม่ ในงานทดลองนีจ้ะแบ่งเป็น 2 งานทดลองย่อยคือ งานทดลอง
ที่ 1.1 การประเมินสายพนัธุพ์รกิพนัธุดี์มีลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตดีเพื่อใชเ้ป็นพนัธุ์
แม่ งานทดลองที่ 1.2 การประเมินและคดัเลือกพนัธุต์า้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองเพื่อใชเ้ป็น
พนัธุพ์่อ โดยมีรายละเอียดและวิธีการด าเนินงานแต่ละงานทดลองย่อยดงันี ้
  งำนทดลองที ่1.1 กำรประเมินและคัดเลือกสำยพันธุพ์ริกทีด่ีและให้ผลผลิตสูง 
   เพื่อคัดเลือกสายพันธุ์พริกในกลุ่มพริกยอดสน พริกจินดา พริกหัวเรือ และพริก
ชีฟ้้า ที่ใหผ้ลผลิตสงูและมีลกัษณะทางการเกษตรที่ดีส  าหรบัใชเ้ป็นสายพนัธุ์แม่ โดยคดัเลือกจาก
เชื ้อพันธุกรรมพริกที่รวบรวมจากมหาวิทยาลัยขอนแก่น พันธุ์พื ้นเมือง และจาก The world 
vegetable center, Taiwan จ านวน 22 สายพันธุ์ (ตารางที่ 3.1) น ามาปลูกในกระถางขนาด 12 
นิว้ ปลกูแถวคู่ระยะห่างระหว่างตน้ 50×50 เซนติเมตร วางแผนการทดลองแบบ RCBD 3 ซ  า้ ๆ 5 
ตน้ และทกุกระถางมีการดแูลรกัษาดงันี ้ใสปุ่๋ ยรองพืน้สตูร 16-16-16 อตัรา 5 กรมั/กระถาง/สปัดาห์
รว่มกบัปุ๋ ยคอกอตัรา 10 กรมั/กระถาง ใหน้ า้ช่วงเชา้วนัละ 1 ครัง้และใหปุ้๋ ยสตูร 15-0-0 รว่มกบัปุ๋ ย
สูตร 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 5 กรมั/กระถาง ในช่วงระยะการเจริญเติบโตทางล าตน้ ส่วนใน
ระยะออกดอกและติดผลให้ปุ๋ ยสูตร 15-0-0 ร่วมกับปุ๋ ย 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 10 กรัม/
กระถาง/สปัดาห ์ท าการตดัแต่งตาขา้งใตย้อดขอ้ที่ 1 และเด็ดผล/ดอกขอ้ที่ 1- 3 ออกและเก็บเก่ียว
ผลผลิตจ านวน 3 ครั้งและมีการบันทึกขอ้มูลดังนี ้1) การบันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ตามแบบ
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ประเมินของ  The World Vegetable Center, Taiwan 2) เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตทางล าตน้ 
ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตและ 3) การเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองในสภาพแปลงปลกู 

ตำรำงที ่3.1 สายพนัธุพ์รกิจ านวน 22 สายพนัธุท์ี่ใชส้  าหรบัประเมินและคดัเลือกสายพนัธุดี์ และ 
          ทดสอบโรคไวรสัใบหงิกเชือ้สายพนัธุไ์ทย (PepYLCTHV) 

 
หมำยเหตุ;  1/Worldveg; The world vegetable center, Taiwan  

  กำรบันทกึข้อมูล 
   1) กำรบันทกึข้อมูลลักษณะประจ ำพันธุ ์
       การบนัทกึขอ้มลูลกัษณะประจ าพนัธุข์องตน้กลา้อาย ุ45 วนั ไดแ้ก่ ลกัษณะล า
ตน้และใบ เมื่ออายุได ้120 วันหรือเก็บเก่ียวครัง้ที่ 2 บนัทึกลกัษณะล าตน้ ใบ ดอก ผล และเก็บ
เก่ียวผลผลิตครัง้ที่ 2 จ านวน 3 ซ  า้ ๆ 5 ตน้ตาม descriptor ของ The World Vegetable Center 
ดงันี ้ 
      1.1 ระยะต้นกล้ำ  
  1. ลกัษณะการเจรญิเติบโต คือ ความสงูล าตน้ (ซม.)  
  2. ลกัษณะสีของล าตน้ 6 แบบ คือ green, green with few purple strips, 
green with many purple strips, purple, mixture และ other (specify) 
  3. ลกัษณะใบ 2 แบบ คือ ความยาว (ซม.) และความกวา้ง (ซม.) ของใบ  
  4.  ลักษณะรูปร่างใบ 5 แบบ คือ deltoid, ovate, lanceolate, elong-
deltoid และ Mixture 
  5. ลกัษณะสีใบ 5 แบบ คือ light green, green, dark green, purple และ 
mixture

ล ำดับ สำยพันธุ์ กลุ่มของพริก ทีม่ำ1/ ล ำดับ สำยพันธุ์ กลุ่มของพริก ทีม่ำ1/

1 PP0237-7508 พรกิหนุ่ม Worldveg. Taiwan 12 จินดานิล 80 พรกิจินดา พนัธุพื์น้เมืองประเทศไทย

2 PP0437-7510 พรกิหนุ่ม Worldveg. Taiwan 13 แขกด า พรกิจินดา พนัธุพื์น้เมืองประเทศไทย

3 PP9955-15 พรกิหนุ่ม Worldveg. Taiwan 14 KM-P13052-3 พรกิจินดา มหาวทิยาลยัขอนแก่น

4 PP0537-7541 พรกิหนุ่ม Worldveg. Taiwan 15 KM-P13052-4 พรกิจินดา มหาวทิยาลยัขอนแก่น

5 PP0537-7559 พรกิหนุ่ม Worldveg. Taiwan 16 KM-P13052-7 พรกิจินดา มหาวทิยาลยัขอนแก่น

6 PP0537-7504 พรกิจินดา Worldveg. Taiwan 17 KM-P13052-8-1 พรกิจินดา มหาวทิยาลยัขอนแก่น

7 9853-123 (resistant check) พรกิขีห้นเูม็ดเลก็ Worldveg. Taiwan 18 KM-P13052-8-2 พรกิจินดา มหาวทิยาลยัขอนแก่น

8 หวัเรอืเบอร ์7 พรกิหวัเรอื พนัธุพื์น้เมืองประเทศไทย 19 KM-P13052-10-1 พรกิจินดา มหาวทิยาลยัขอนแก่น

9 หวัเรอืเบอร ์12 พรกิหวัเรอื พนัธุพื์น้เมืองประเทศไทย 20 KM-P13052-10-2 พรกิจินดา มหาวทิยาลยัขอนแก่น

10 หอมสพุรรณ พรกิหวัเรอื พนัธุพื์น้เมืองประเทศไทย 21 KM-P13052-11 พรกิจินดา มหาวทิยาลยัขอนแก่น

11 ยอดสนเข็ม 80 พรกิยอดสน พนัธุพื์น้เมืองประเทศไทย 22 KKU-P31118 พรกิขีห้นเูม็ดเลก็ มหาวทิยาลยัขอนแก่น
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  6. ลักษณะปริมาณคลอโรฟิลด์ภายในใบวัดด้วยเครื่อง konica minolta 
chlorophyll meter SPAD-502Plus 

  1.2 ระยะเจริญเติบโตทำงล ำต้น 
   1. ลกัษณะการเจรญิเติบโต คือ ความสงูล าตน้ (ซม.) และความกวา้งล าตน้ 
(ซม.) 
   2. ลักษณะขนาดของล าต้น 4 แบบ คือ small, intermediate, large และ 
mixture 
   3. ลักษณะความสูงต้น 5 แบบ คือ short (<50 ซม.), intermediate (50-
100 ซม.), tall (>100 ซม.), very tall (>200 ซม.) และ mixture 
   4. ลกัษณะทรงพุ่ม 4 แบบ คือ prostrate, compact, erect และ mixture 
   5. ลกัษณะความหนาแน่นของก้านล าตน้ 5 แบบ คือ glabrous, sparse, 
intermediate, abundant และ mixture 
  6. ลักษณะก้านช่อดอก 4 แบบ คือ pendant, intermediate, erect และ 
mixture  
  7. ลกัษณะความยาวต่อ 1 กา้นช่อดอก (ซม.) 
  8.  ลักษณะความหนาแน่ นของขนใบ  5 แบบ glabrous, sparse, 
intermediate, abundant และ mixture 
             9. ลักษณะของขนใบ 5 แบบ absent, short, intermediate, long และ 
mixture 
  10. ลกัษณะใบ 2 แบบ คือ ความยาว (ซม.) และความกวา้ง (ซม.) ของใบ  
  11. ลกัษณะรูปรา่งใบ 4 แบบ คือ deltoid, ovate, lanceolate และ mixture 
  12.  ลักษณะสีใบ 6 แบบ คือ  yellow, light green, green, dark green, 
purple และ mixture 
  13. ลกัษณะปริมาณคลอโรฟิลด์ภายในใบวัดดว้ยเครื่อง konica minolta 
chlorophyll Meter SPAD-502Plus 
  14. วนัที่ดอกบานวนัแรก 

                  2) กำรบันทกึข้อมูลผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตมีขั้นตอนดังนี ้
       2.1 การเจรญิเติบโตทางล าตน้ท าการสุม่วดั 3 ตน้ต่อซ า้เมื่อเก็บผลผลิตครัง้ที่ 2 
โดยที่ความสงูของล าตน้ (ซม.) วดัจากบริเวณโคนของล าตน้ติดผิวดินจนถึงส่วนปลายยอดสูงสุด
ของตน้และตรวจวดั ความกวา้งของทรงพุ่ม (ซม.)  
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       2.2 คุณภาพของผลผลิตท าการสุ่มวัดจ านวน 10 ผลต่อซ ้า โดยตรวจวัด
ลกัษณะต่าง ๆ ดงัต่อไปนีคื้อ ความกวา้งของผล (ซม.) ความยาวของผล (ซม.) และ น า้หนกัต่อผล 
(กรมั)    

           3) กำรเก็บข้อมูลลักษณะของผลผลิตมีขั้นตอนดังนี ้
       3.1 น า้หนักผลสดต่อตน้ (กรมั) และจ านวนผลต่อตน้ท าการสุ่มวัดจ านวน 3 
ตน้ต่อซ า้เก็บเก่ียวผลผลิตทัง้หมดรวม 3 ครัง้ โดยเริ่มเก็บผลผลิตครัง้แรกเมื่อมีปริมาณผลสกุ 1 ใน 
3 ของล าตน้ ช่วงระยะเวลาเก็บเก่ียวห่างกนัประมาณ 1 สปัดาห ์
       3.2 น า้หนกัผลแหง้ต่อตน้ (กรมั) ท าการสุม่วดัพริกจ านวน 3 ตน้ต่อซ า้หลงัจาก
นั้นน าผลพริกไปตากแดดให้แห้ง 3-4 แดดแล้วจึงน ามาอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสเป็น
เวลานาน 48 ชั่วโมงต่อจากนัน้น าผลพรกิแหง้มาชั่งน า้หนกัแหง้ 
       3.3 วิเคราะหข์อ้มลูอตัราส่วนน า้หนกัสดต่อน า้หนกัแหง้ น าน า้หนกัสดต่อตน้ที่
ชั่งไดม้าเปรียบเทียบกนักบัน า้หนกัแหง้ 
       3.4 การประเมินโรคไวรสัใบหงิกเหลืองในสภาพแปลงปลกู ท าการประเมินการ
เกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองหลงัจากเก็บผลผลิตครัง้ที่ 3 โดยใหค้ะแนนความรุนแรงการเกิดโรคคือ 
0=ตน้ปกติ ไปถึง 5=ตน้แคระแกร็นไม่สามารถเจรญิเติบโตต่อไปได ้(ตารางที่ 3.2) ตามวิธีการของ 
The World Vegetable Center (Worldveg) (ตารางที่  3.2) แล้วน าค่า score การเกิดโรคมา

ค านวณดชันีการเกิดโรค (disease index, %DI) โดยใชส้ตูร %Disease index = Σ(Ni×Vi) N × V 
×100 เมื่อ Ni=จ านวนผลที่แสดงการเกิดโรคในแต่ละระดับ, Vi= ระดับการเกิดโรค (0, 1, 2, 3, 4 
หรือ 5) V= ระดับการเกิดโรคสูงสุด N=จ านวนผลทัง้หมดที่น ามาทดสอบ เพื่อน าไประบุลกัษณะ
ความต้านทานของพริกในแต่ละสายพันธุ์ต่อโรคไวรัสใบหงิกเหลืองในสภาพการเกิดโรคตาม
ธรรมชาติ 
  กำรวิเครำะหข์้อมูล 
   น าขอ้มลูค่าเฉลี่ยดชันีการเกิดโรค ความสงูตน้ ความกวา้งของทรงพุ่ม ความกวา้ง
ของผล  ความยาวของผล น า้หนกัต่อผล และอตัราส่วนน า้หนกัสดและน า้หนกัแหง้วิเคราะหค์วาม
แปรปรวนลกัษณะต่าง ๆ ตามแผนการทดลองแบบ RCBD และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี LSD 
โดยใชโ้ปแกรมส าเรจ็รูป SAS 9.0 
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เกณฑใ์นกำรคัดเลือกพริกพันธุแ์ม่ (พริกยอดสน พริกจินดำ พริกหัวเรือ และพริก
ชีฟ้้ำ)  
  1. เกณฑก์ำรคัดเลือกกลุ่มพริกยอดสน มีดังนี้ 
       1.1 ผลสดมีสีเขียวเข้ม ผลสุกสีแดงเข้ม ความกว้างผลน้อยกว่า 1 
เซนติเมตร ความยาวผลมากกว่า 5 เซนติเมตร ขั้วผลยาว ผลตรงชีข้ึน้ และพริกแล้วมีผลย่น
เล็กนอ้ย 
   1.2 ผลผลิตสงู (มากกว่า 1 กิโลกรมัต่อตน้) 
   1.3 ตน้สงูมากกว่า 60 เซนติเมตร และจ านวนการแตกกิ่งสงูมากกว่า 10 
กิ่ง 

  2. เกณฑก์ำรคัดเลือกกลุ่มพริกจินดำ มีดังนี้  
   2.1 ผลมีขนาดเล็กเรียวยาว มีขนาดประมาณ 2-5 เซนติเมตร ผลชีข้ึน้
เป็นสว่นมาก ผลดิบมีสีเขียวแก่ ผลสกุสีแดงเขม้ ใชไ้ดท้ัง้ผลผลิตสดและแหง้ ผลที่ตากแหง้แลว้จะมี
สีสวย เปลือกไม่เหนียวหกัง่าย มีจ านวนเมล็ดมาก  
   2.2 ทนทานต่อโรค เจรญิเติบโตดี และสามารถปลกูไดต้ลอดทัง้ปี ทรงพุ่ม 
กวา้งประมาณ 50-60 เซนติเมตร ตน้สงูประมาณ 45-60 เซนติเมตร อายเุก็บเก่ียวหลงัการยา้ยกลา้
ประมาณ 90 วนั และสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดป้ระมาณ 60-90 วนั 

  3. เกณฑก์ำรคัดเลือกกลุ่มพริกหัวเรือ มีดังนี ้
       3.1 ผลสดมีสีแดงปนส้มเล็กน้อย ผลตรง ขนาดผลใหญ่ ผลยาว 7 
เซนติเมตร และผลกวา้ง 1 เซนติเมตร  
       3.2 ขนาดของทรงพุ่งกะทดัรดั มีความสงูและเสน้ผ่าศนูยก์ลางของล าตน้ 
ประมาณ 80-90 เซนติเมตร มีอายเุก็บเก่ียวผลผลิต 90 วนั 

  4. เกณฑก์ำรคัดเลือกกลุ่มพริกชีฟ้้ำ มีดังนี ้
   4.1 ผล รูปทรงกระบอกยาว ปลายเรียวแหลม มักโคง้งอ ผลชีล้ง ความ
ยาวผลมากกว่า 6 เซนติเมตร ผิวเป็น มนัสีเขียว เมื่อสกุเปลี่ยนเป็นสีเหลืองหรือสีแดง มีเมล็ดแบนสี
นวลจ านวนมาก 
   4.2 ความสงูตน้ สงู 0.5-1.5 เมตร ใบเด่ียวออกตรงกนัขา้มหรือออกสลบั
รูปใบหอก กวา้ง 1-4 เซนติเมตร ยาว 2-4 เซนติเมตร 
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เกณฑใ์นกำรคัดเลือกพริกแห้ง 
วิเคราะห์ข้อมูลอัตราส่วนน า้หนักสดต่อน า้หนักแห้ง น าน า้หนักสดต่อต้นที่ชั่ ง

ไดม้าเปรียบเทียบกันกับน า้หนักแหง้ พนัธุใ์ด ๆ ที่ใชท้ดสอบใหค่้า อตัราส่วนผลผลิตสดนอ้ยที่สุด
ต่อผลผลิตแหง้ 1 ส่วนคือ พันธุ์นัน้ ๆ เวลาที่แหง้แลว้ยังเหลือปริมาณเนือ้พริกที่มาก ดังนัน้ ถือว่า
พนัธุน์ัน้เป็นพนัธุท์ี่เหมาะน ามาท าพรกิแหง้

ตำรำงที ่3.2 ระดบัการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองในระยะตน้กลา้ดว้ยวิธีการเสียบยอด 

ระดับกำร 
เกิดโรค 

อำกำรของโรค 
กำรตอบสนอง 

ของไวรัส 
0 ไม่มีอาการของโรค HR 
1 มีอาการใบหงิก 0-5% และเสน้ใบหงิก R 

2 
มีอาการใบหงิก 6-25% เสน้ใบหงิกมากขึน้ และใบเริ่มแสดง
อาการเหลือง 

MR 

3 มีอาการใบหงิก 26-50% เสน้ใบหงิกและใบเหลืองเกือบทัง้ใบ MS 

4 
มีอาการใบหงิก 51-75% เสน้ใบหงิกและใบเหลืองทัง้ใบ และใบ
เริ่มมีอาการแคระแกรน 

S 

5 
มีอาการใบหงิกมากกวา่ 75% เสน้ใบหงิกและใบเหลืองทัง้ใบ 
ใบแคระแกรนพชืชะงกัการเจรญิเติบโต 

HS 

ทีม่ำ: ดดัแปลงจาก Kumar et al. (2006) 

  งำนทดลองที ่1.2 กำรประเมินและคัดเลือกพริกพันธุต์้ำนทำนต่อโรคไวรัสใบหงิก
เหลือง 
   น าเชื ้อพันธุกรรมพริกทั้งหมด 21 สายพันธุ์ (ตารางที่  3.1) ที่ รวบรวมจาก 
Worldveg จ านวน 7 สายพันธุ์  พันธุ์พื ้นเมืองของไทยจ านวน 5 สายพันธุ์และพันธุ์ของ
มหาวิทยาลยัขอนแก่นจ านวน 9 สายพนัธุ ์เปรียบเทียบกบัพนัธุต์า้นทานเปรียบเทียบ (9853-123) 
และพันธุ์อ่อนแอเปรียบเทียบ (KM-P13001-4) มาประเมินความต้านทานต่อโรคไวรัสใบหงิก
เหลืองสายพนัธุไ์ทย (PepYLCTHV) ดว้ยวิธีการเสียบยอด (ภาพที่ 3.1) (Kumar et al., 2006) วาง
แผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 3 ซ  า้ ๆ 10 ตน้ และท าการเตรียมตน้ที่เป็นโรคไวรสัใบหงิก
เหลือง (scion) ที่ไดม้าจากบริษัท เจียไต๋ จ ากดั จงัหวดักาญจนบุรี ไอโซเลท PepYLCTHV ท าการ
เสียบยอดในระยะตน้กลา้อายุ 45 วนั หลงัหยอดเมล็ดและประเมินการเกิดโรคหลงัเสียบยอด 20 
27 34 41 48 และ 55 วนั ท าการประเมินการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองโดยใหค้ะแนนความรุนแรง
การเกิดโรคคือ 0=ตน้ปกติ ไปถึง 5=ตน้แคระแกร็นไม่สามารถเจริญเติบโตต่อไปได ้(ตารางที่ 3.2) 
ตามวิธีการของ The World Vegetable Center (Worldveg) (ภาพที่ 3.2) แล้วน าค่า score การ
เกิดโรคมาค านวณดัชนีการเกิดโรค (disease index, %DI) โดยใช้สูตร %Disease index = 
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Σ(Ni×Vi)/ (N × V) ×100 เมื่อ Ni=จ านวนผลที่แสดงการเกิดโรคในแต่ละระดบั, Vi= ระดบัการเกิด
โรค (0, 1, 2, 3, 4 หรือ 5) V= ระดับการเกิดโรคสูงสุด N=จ านวนผลทัง้หมดที่น ามาทดสอบ เพื่อ
น าไประบลุกัษณะความตา้นทานของพรกิในแต่ละสายพนัธุต่์อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองสายพนัธุไ์ทย 

 

ภำพที ่3.1 ขัน้ตอนการเตรียมยอดเป็นโรคไวรสัใบหงิกเหลืองและวิธีการเสียบยอด 

 

 

 
 
 

 
 

 
ภำพที ่3.2 ระดบัความรุนแรงของโรคไวรสัใบหงิกเหลืองในพริก 6 ระดบั (0 = ไม่แสดงอาการของ 
โรค, 1 = แสดงอาการของโรค 20%, 2 = แสดงอาการของโรค 21-50%, 3 = แสดงอาการของโรค 
51-70%, 4 = แสดงอาการของโรค 71-85% และ 5 = แสดงอาการของโรค 100%) 

0: HR  1: R 2: MR 

3: MS 4: S 5: HS 
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 กำรตรวจสอบและกำรเพ่ิมปริมำณต้นไวรัส 
   น า stock ตน้พริกที่เป็นไวรสัมาจ านวน 10 ตน้ (ใชเ้ชือ้ PepYLCTHV) จากบริษัท 
เจียไต๋ จ ากดั มาตรวจสอบดีเอ็นเอของไวรสัในกลุม่ Begomovirus ดว้ยเทคนิค PCR โดยมีขัน้ตอน
การตรวจสอบดงันี ้เริ่มจากวิธีการสกดัดีเอ็นเอไวรสัโดยใช ้CTAB method โดยเริ่มน าใบพริกที่บด
เป็นผงด้วยไนโตรเจนเหลวปริมาณ 2 กรัม ตักผงใบพริกใส่ลงในหลอดไมโครเซนทริฟิวส ์1.5 
มิลลิลิตร เติมสารละลาย CTAB extraction buffer [CTAB 0.2 กรมั NaCL 1 มิลลิโมลาร,์ PVP 
0.1 กรมั, Tris-HCI (pH 8.0) 100 มิลลิโมลาร ,์ EDTA 20 มิลลิโมลาร]์ ปริมาตร 500 ไมโครลิตร 
และเติม 2-mercaptoethonol ปริมาตร 3 ไมโครลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 60 
นาที กลับหลอดทุก ๆ 10 นาที จากนั้นเติม chlorofrom: isoamy alcohol (24:1) ปริมาตร 500 
ไมโครลิตร ผสมสารละลายใหเ้ขา้กันโดยการกลับหลอดไปมาประมาณ 10-15 นาที น าไปป่ัน
เหวี่ยง 14,000 รอบต่อนาที เป็นระยะเวลา 15 นาที ดูดสารละลายส่วนใสดา้นบนปริมาณ 350 
ไมโครลิตร ใส่ลงในหลอดใหม่ 1.5 มิลลิลิตร และสาร iso-propanal ที่แช่เย็นปริมาตร 0.5 เท่าของ
สารละลาย ผสมสารทัง้หมดเขา้ดว้ยกนัโดยการกลบัหลอดไปมาเบา ๆ 10 ครัง้ จากนัน้น าหลอดไป
บ่นในตู ้-20 องศาเซลเซียสเพื่อตกตะกอน DNA ประมาณ 1 ชั่วโมง แลว้น าไปป่ันเหวี่ยง 14,000 
รอบต่อนาที เป็นระยะเวลา 15 นาที DNA ที่สกดัไดจ้ะตกตะกอนอยู่ที่กน้หลอดไมโครเซนทริฟิวส ์
เทสารละลายออก จากนัน้ลา้งตะกอน DNA ดว้ยเอทานอล 70 เปอรเ์ซ็นต ์ที่แช่เย็นปริมาณ 700 
โครลิตร กลบัหลอดไปมาเบา ๆ  10 ครัง้ เพื่อลา้งตะกอน DNA จากนัน้น าไปป่ัน 14,000 รอบต่อ
นาที เป็นระยะเวลา 5 นาที จากนัน้ลา้งตะกอน DNA อีกครัง้ดว้ยเอทานอล 95 เปอรเ์ซ็นต ์ที่แช่เย็น
ปริมาตร 700 ไมโครลิตร กลบัหลอดไปมาเบา ๆ  10 ครัง้ เพื่อลา้งตะกอน DNA จากนัน้น าไปป่ัน 
14,000 รอบต่อนาที เป็นระยะเวลา 5 นาที ใชไ้มโครปิเปตดดูสารละลายออกมา ปล่อยใหต้ะกอน 
DNA แหง้ หลงัจากนัน้ละลายตะกอน DNA ดว้ย TE buffer 30 ไมโครลิตร เขย่าเบา ๆ ใหต้ะกอน 
DNA ละลาย  
   หลงัจากนัน้น า DNA ที่ไดม้าท าการตรวจสอบไวรสัในกลุ่ม Begomovirus ดว้ย 
specific primer จ านวน 2 ไพรเมอร ์คือ PAL1v1978B และ PAR1c715H (ตารางที่ 3.3) โดยมี
วิธีการดังนี ้ น ามาเพิ่มปริมาณ DNA ด้วยปฏิกิริยา PCR (polymerase chain reaction) จาก
ปริมาตรรวม 40 ไมโครลิตร ซึ่งประกอบไปดว้ย Di sterilized ฆ่าเชือ้ปริมาณ 26.3 ไมโครลิตร ดี
เอ็นเอแม่พิมพ ์50 นาโนกรมัใชป้ริมาตร 10 ไมโครลิตร ไพรเมอรค์วามเขม้ขน้ 10 ไมโครลิตรใช้
ปรมิาตร 1 ไมโครลิตร 10x PCR reaction buffer 5 ไมโครลิตร MgCl2 ความเขม้ขน้ 50 ไมโครลิตร
ใชป้ริมาตร 2.5 ไมโครลิตร dNTPs ความเขม้ขน้ 10 ไมโครลิตรใชป้ริมาตร 4 ไมโครลิตร และ Taq 
DNA polymerase ความเขม้ขน้ 5 ยูนิตใชป้ริมาตร 0.20 ไมโครลิตร และตั้งค่า PCR condition  
ดังนี ้denaturation ใชอุ้ณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที annealing ใชอุ้ณหภูมิ 55 องศา
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เซลเซียส นาน 2 นาที extension ใชอ้ณุหภมูิ 72 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที ขัน้ตอน denaturation, 
annealing และ extension ท าซ า้ 30 รอบ final-extention ใชอ้ณุหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 10 
นาที จากนัน้น า PCR product มาตรวจสอบขนาดของชิน้ดีเอ็นเอดว้ยวิธีการ อิเล็กโตรโฟรีซิสบน 
agarose gel ความเขม้ขน้ 1.5 เปอรเ์ซ็นต ์ละลายใน TBE บฟัเฟอร ์ใชแ้รงเคลื่อนไฟฟ้า 100 โวลต ์
30 นาที ย้อมแถบดีเอ็นเอด้วย ethidium  bromide ความเข้มข้น 0.5 ไมโครกรัมต่อลิตรเป็น
ระยะเวลา 15 นาที และลา้งน า้กลั่น 5 นาที ตรวจดแูถบดีเอ็นเอภายใตแ้สงอลัตราไวโอเลต 260 นา
โนเมตร ดว้ยเครื่อง gel documentation analysis system ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอของไวรสัทัง้ 10 
ตน้ ผลการตรวจสอบพบว่าตน้ stock พรกิทัง้ 10 ตน้ พบชิน้สว่นดีเอ็นเอทัง้หมด 1300  ซึ่งหมายถึง
ตน้ stock พรกิมีการเขา้ท าลายของ ไวรสัในกลุม่ Begomovirus ทกุตน้ และหลงัจากนัน้น าตน้พริก
ทัง้ 10 ตน้มาขยายเพิ่มปริมาณตน้ไวรสัเพื่อใชเ้ป็น ตน้ stock เชือ้ในการปลูกเชือ้ส  าหรบัการเพิ่ม
ปรมิาณไวรสัมีวิธีการดงันี ้เตรียมตน้กลา้พรกิพนัธุอ่์อนแอ (KM-P13001-4) เมื่อตน้กลา้อาย ุ35-40 
วนั จ านวน 15 ตน้น ามาปลกูเชือ้โดยใชเ้ป็นตน้ root stock และครอบถงุไวเ้ป็นเวลา 10 วนัจึงน าถงุ
ออก หลงัจากนัน้ใหปุ้๋ ยและน า้ตน้พรกิตามปกติ 

ตำงรำงที ่3.3 ไพรเมอรท์ี่ใชต้รวจสอบ Begomovirus 

 
 

  งำนทดลองที่ 2 ศึกษำสมรรถนะกำรรวมตัวของลักษณะต้ำนทำนต่อโรคไวรัสใบ
หงกิเหลืองและลักษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต 
   ปลูกทดสอบความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลือง และศึกษาสมรรถนะ การ
รวมตวัทั่วไป (general combining ability; GCA) ของลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 จ านวน 13 คู่ผสม (ตาราง
ที่  3.4) เปรียบเทียบกับพันธุ์พ่อแม่ พันธุ์ต้านทานเปรียบเทียบ (9853-123) และพันธุ์อ่อนแอ
เปรียบเทียบ (KM-P13001-4) ทดสอบความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลือง โดยใชว้ิธีการปลกู
เชือ้ดว้ยเทคนิคการเสียบยอด (grafting) วางแผนการทดลองแบบ RCBD ท า 4 ซ า้ บนัทึกผลการ
เกิดโรคทุก ๆ สปัดาห ์โดยเริ่มจาก 19 วนัหลงัจากการปลกูเชือ้ และเก็บขอ้มลูลกัษณะประจ าพนัธุ ์
การเจรญิเติบโตทางล าตน้ ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต และการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองใน
สภาพแปลงปลูกในงานทดลองนีจ้ะแบ่งเป็น 2 งานทดลองย่อยคือ งานทดลองที่ 2.1 ทดสอบ
ลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 เปรียบเทียบกบัพนัธุพ์่อแม่ในลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต และ งาน
ทดลองที่ 2.2 ทดสอบลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 เปรียบเทียบกบัพนัธุพ์่อแม่ พนัธุต์า้นทาน และพนัธุอ่์อนแอ
เปรียบเทียบต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลือง มีรายละเอียดและวิธีการด าเนินงานดงันี ้

Primer Sequence (5’>3’)
Genomic DNA

Begomovirus
Reference

PAL1v1978B 5’-GCATCTGCAGGCCCACATBGTYTTHCCNGT-3’
PAR1c715H 5’-GATTTCTGCAGTTDATRTTHTCRTCCATCCA-3’ Tsai et al. 20111300 bp.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงที ่3.4 ลกูผสมชั่วรุม่ที่ 1 จ านวน 13 คู่ผสมที่ใชศ้กึษาสมรรถนะการรวมตวัโดยใชแ้ผนการ 
          ผสมแบบ test cross with tester 

พันธุด์ี (L) 
พันธุต์้ำนทำนโรค (R) 

(9853-123) 
L1 (PP0537-7504) L1 x R 
L2 (KM-P13052-4) L2 x R 
L3 (KM-P13052-7) L3 x R 
L4 (KM-P13052-8-1) L4 x R 
L5 (KM-P13052-8-2) L5 x R 
L6 (KM-P13052-10-1) L6 x R 
L7 (KM-P13052-10-2) L7 x R 
L8 (หวัเรือเบอร7์) L8 x R 
L9 (หวัเรือเบอร ์12) L9 x R 
L10 (แขกด า) L10 x R 
L11 (ยอดสนเข็ม 80) L11 x R 
L12 (PP9955-15) L12 x R 
L13 (PP0437-7510) L13 x R 

หมำยเหตุ; L = พนัธุด์ี, R = พนัธุต์า้นทาน 

งำนทดลองที ่2.1 ศกึษาสมรรถนะการรวมตวัของลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต  
   ปลกูทดสอบผลผลิตเปรียบเทียบกับพนัธุพ์่อแม่ของลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 

คู่ผสม เปรียบเทียบกบัพนัธุพ์่อแม่ พนัธุต์า้นทาน และพนัธุอ่์อนแอเปรียบเทียบ วางแผนการทดลอง

แบบ RCBD ท า 3 ซ  า้ ๆ ละ 5 ตน้ ส าหรบัปลกูเพื่อเก็บขอ้มลูระยะการออกดอก ท าการบนัทึกอายุ

ดอกแรกบาน ลักษณะการเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพผลผลิต (การบนัทึกขอ้มูล) และน ามา

วิเคราะหส์มรรถนะการรวมตัวทั่วไป (general combining ability; GCA) ตามแผนการผสมแบบ 

test cross with tester ตามวิธีการของ ปราโมทย ์พรสรุยิา, 2557 (ตารางที่ 3.5) 

วิธีการวิเคราะหค์วามสามารถในการรวมตวัทั่วไป 
1. การประมาณค่าผลของสมรรถนะการผสมทั่วไป (GCA effects) 

 1.1 GCA ของ lines (gi) 
                                                                    gi  = (ผลรวมของ linei จากทั้ง 3 testers)/(t × r) - 
(ผลรวมทัง้หมดของลกูผสม)/(l×t×r) 
                                                                   เมื่อ l = จ านวนสายพนัธุ ์(lines) 
                                                                         t = จ านวนพนัธุท์ดสอบ (testers) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                                                         r = จ านวนซ า้ 
 1.2 GCA ของ testers (gj) 

                                                                    gj   = (ผลรวมของ testersj จากทั้ง 5 lines)/(l×r) - 
(ผลรวมทัง้หมดของลกูผสม)/(l×t×r) 

2. การประมาณค่าผลของสมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA effects) 
Sij  = (xij./r) – [xi../(t×r)] – [x.j./(l×r)] + [x…/(l×t×r)] 

3. การทดสอบนยัส าคญัของสมรรถนะการผสมทั่วไปและสมรรถนะการ
ผสมเฉพาะ โดยการประมาณค่าความคาดเคลื่อนมาตราฐาน (standard error, S.E.) ส าหรบัการ
ทดสอบ ดงันี ้

S.E. ส าหรบัการทดสอบ GCA ของ Line = (Me / r×t )1/2 

S.E. ส าหรบัการทดสอบ GCA ของ testers = (Me / r×l )1/2 

S.E. ส าหรบัการทดสอบ SCA = (Me / r )1/2 
S.E. ส าหรบัการเปรียบเทียบ GCA ระหว่าง line กบั line  

[(gi – gk) line] = (2Me / r×t )1/2 

S.E. ส าหรบัการเปรียบเทียบ GCA ระหว่าง testers กบั testers  
[(gi – gk) testers] = (2Me / r×l )1/2 

S.E. ส าหรบัการเปรียบเทียบ SCA ระหว่าง cross กบั cross  
[(sij – sij) testers] = (2Me / r )1/2 

ตำรำงที ่3.5 ตาราง ANOVA ที่ใชศ้กึษาสมรรถนะการรวมตวั 

Source Df SS MS F caclulated 

Replication r-1 Sr Mr Mr/Me 

Treatment t-1 St Mt Mt/Me 

Error (r-1)(t-1) Se Me  

Total (rt-1)    
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ศกึษาความดีเด่นของลกูผสมชั่วที่ 1 (heterosis) 
    1. ท าการวดัโดยการเปรียบเทียบกบัค่าเฉลี่ยของพนัธุพ์่อแม่ 
                heterosis (%) = (F1- MP) / MP x 100            
               เมื่อ    F1 = ค่าเฉลี่ยของลกูผสม            
                  MP = ค่าเฉลี่ยของพ่อแม่ (P1+P2) / 2                        
                                                                      P1 = ค่าเฉลี่ยของพนัธุแ์ม่               
                                                                      P2 = ค่าเฉลี่ยของพนัธุพ์่อ 
    2. ท าการวดัโดยการเปรียบเทียบกบัค่าเฉลี่ยของพนัธุพ์่อหรือแม่ที่ดีกว่า 
               Heterobeltiosis (%) = (F1-HP)/ HP x 100       
                                                     เมื่อ         F1 = ค่าเฉลี่ยของลกูผสม                 
                                                                    HP = เฉลี่ยของพนัธุพ์่อหรือแม่ที่ดีกว่า 

งำนทดลองที ่2.2 ศกึษาสมรรถนะการรวมตวัของลกัษณะตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลือง 

  น าพันธุ์พ่อแม่ พันธุ์ลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 พันธุ์อ่อนแอเปรียบเทียบ (KM-P13001-4) 
และ พันธุ์ตา้นทานเปรียบเทียบ (9853-123) (ตารางที่ 3.4) มาเพาะกลา้ในถาดหลุมขนาด 104 
หลมุ เมื่อไดต้น้กลา้อาย ุ30 วนั ยา้ยลงกระถางทดสอบโรคขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 2 นิว้โดยใชว้สัดุ
ปลูกที่ประกอบดว้ย ดินใบกา้มปู ขุนมะพรา้ว และมะพรา้วสับ ใหปุ้๋ ยออสโมโคท้สูตร 13-13-13 
ประเมินความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองสายพันธุ์ไทย (PepYLCTHV) ดว้ยวิธีการเสียบ
ยอด (ภาพที่ 3.1) (Kumar et al., 2006) วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 3 ซ  า้ ๆ ละ 5 ตน้ 
และท าการเตรียมตน้ที่เป็นโรคไวรสัใบหงิกเหลือง (scion) ที่ไดม้าจากบริษัท เจียไต๋ จ ากดั จงัหวดั
กาญจนบุรี ไอโซเลท PepYLCTHV ท าการเสียบยอดในระยะตน้กลา้อายุ 45 วนั หลงัหยอดเมล็ด
และประเมินการเกิดโรคหลงัเสียบยอด 28 35 42 49 56 และ 63 วัน ท าการประเมินการเกิดโรค
ไวรสัใบหงิกเหลืองโดยใหค้ะแนนความรุนแรงการเกิดโรคคือ 0=ตน้ปกติ ไปถึง 5=ตน้แคระแกรน็ไม่
สามารถเจริญเติบโตต่อไปได้ (ตารางที่  3.2) ตามวิธีการของ The World Vegetable Center 
(Worldveg) (ภาพที่ 3.2) แล้วน าค่า score การเกิดโรคมาค านวณดัชนีการเกิดโรค (disease 

index, %DI) โดยใชสู้ตร %Disease index = Σ(Ni×Vi) N × V ×100 เมื่อ Ni=จ านวนผลที่แสดง
การเกิดโรคในแต่ละระดบั, Vi= ระดบัการเกิดโรค (0, 1, 2, 3, 4 หรือ 5) V= ระดบัการเกิดโรคสงูสุด 
N=จ านวนผลทัง้หมดที่น ามาทดสอบ เพื่อน าไประบุลกัษณะความตา้นทานของพริกในแต่ละสาย
พนัธุต่์อโรคไวรสัใบหงิกเหลือง และน าขอ้มลูไปวิเคราะห ์GCA ตามงานทดลองที่ 2.
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ภำพที ่3.3 แผนผงัของการปรบัปรุงพนัธุพ์รกิเพื่อตา้นทานไวรสัใบพรกิไทยเหลืองสายพนัธุไ์ทย  

   (PepYLCTHV) 
 
   

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Rainy Season 

2018 

Dry Season 

2018 

Rainy Season 

2019 

13 F1 – hybrids (L1 – L20×R) 

Test GCA and SCA 

- Screening PepYLCTHV 
resistance (artificial 
inoculation by grafting 
technique) and evaluation 
elite line with high yield and 
good horticulrural traits. 

-Produce 13 F1 hybrids 
between elite lines (L1 – L20) 
and resistant lines (R1) 

-Analysis GCA and SCA of 
20 F1 – hybrids with 21 
parental line, yield and yield 
component and Evaluate 
PepYLCTHV Disease 
resistance. 

Screening 
-Yield and yield companent 
-PepYLCTHV resistance 

Phenotype PepYLCTHV 

Known source of 24 chilli pepper gemplasms and resistant 
lines. 

Cross 

L1 – L20 R1 

L20 
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บทที ่4 

ผลกำรวิจัย 
 
งำนทดลองที ่1 กำรประเมินและคัดเลือกพริกพันธุต์้ำนทำนต่อโรคไวรัสใบหงกิเหลือและ
พันธุท์ีใ่ห้ผลผลิตสูง 
 งำนทดลองที ่1.1 กำรประเมินและคัดเลือกสำยพันธุพ์ริกทีด่ีและให้ผลผลิตสูง 

  ผลจากการประเมินลกัษณะประจ าพนัธุข์องพริกพนัธุพ์่อแม่จ านวน 22 สายพนัธุ์

สามารถแบ่งจัดจ าแนกพริกออกเป็น 5 ชนิดตามลกัษณะผลดังนี ้1) กลุ่มพริกส าหรบัท าพริกแหง้

คือกลุ่มพริกยอดสนจ านวน 1 สายพันธุ์คือพริกยอดสนเข็ม 80 2) กลุ่มพริกส าหรบับริโภคผลสด

พริกกลุ่มพริกจินดา จ านวน 10 สายพนัธุคื์อ จินดานิล 80 แขกด า KM-P13052-3 KM-P13052-4 

KM-P13052-7  KM-P13052-8-1  KM-P13052-8-2  KM-P13052-10-1 KM-P13052-10-2 และ 

KM-P13052-11 3) กลุ่มพริกส าหรบับริโภคผลสดพริกกลุ่มพริกหวัเรือ จ านวน 4 สายพนัธุคื์อ หวั

เรือเบอร ์7  หัวเรือเบอร ์12  หอมสุพรรณ และ PP0537-7504 4) กลุ่มพริกส าหรบับริโภคผลสด

พริกกลุ่มพริกหนุ่มจ านวน 5 สายพนัธุ ์คือ PP0237-7508  PP0437-7510  PP9955-15  PP0537-

7541 และ PP0537-7559 และ 5) กลุ่มพริกส าหรบับริโภคผลสดพริกกลุม่พรกิขีห้นเูม็ดเล็กจ านวน 

2 สายพนัธุ ์คือ 9853-123 และ KKU-P31118 พบว่าพนัธุพ์รกิทัง้ 22 สายพนัธุม์ีลกัษณะที่แตกต่าง

กนัทัง้ทางทรงตน้ ใบ ดอก และผลโดยแบ่งตามกลุม่ชนิดของพรกิไดด้งันี ้  

 1) กลุ่มพริกส าหรบัท าพริกแหง้คือกลุ่มพริกยอดสนพบว่าจากพริกจ านวน 
22 สายพนัธุม์ีพรกิยอดสนเข็ม 80 จ านวน 1 สายพนัธุท์ี่เป็นพริกชนิดยอดซึ่งมีลกัษณะทรงตน้แบบ 
ตัง้ตรง (erect) มีความสงูของตน้ 115 เซนติเมตร ใบมีลกัษณะรูปหอก (lanceolate) ดอกชีข้ึน้ ผล
เรียวยาวขนาด 5.25 เซนติเมตร มีน า้หนักต่อผล 0.78 กรัม และมีผลผลิตต่อต้น 94.47 กรัม มี
จ านวนผล 216.89 ผลต่อตน้ และมีอัตราส่วนน า้หนักสดต่อน า้หนักแหง้สูง  3.1:1 ซึ่งเหมาะสม
ส าหรบัเป็นพริกไดดี้ (ตารางที่ 4.1, 4.8; ภาพที่ 4.1) และมีระดบัการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองใน
สภาพแปลงปลกู 0 เปอรเ์ซ็นต ์
 2) กลุ่มพริกส าหรบัท าพริกสดกลุ่มพริกจินดา จากพริกกลุ่มจินดาทัง้หมด 
10 สายพนัธุส์ามารถคดัเลือกพนัธุท์ี่ใหผ้ลผลิตสงู และมีลกัษณะทรงผลที่ดี ไดจ้  านวน 2 สายพนัธุ์
คือ แขกด าและจินดานิล 80 ซึ่งแต่ละสายพันธุ์มีลกัษณะเด่นดังนี ้1) พันธุ์แขกด า มีลกัษณะทรง
ตน้แบบ ตัง้ตรง (erect) มคีวามสงูของตน้ 100 เซนติเมตร ใบมีลกัษณะรูปหอก (lanceolate) ดอก
ชีข้ึน้ ผลเรียวยาวขนาด 7.16 เซนติเมตร มีน า้หนักต่อผล 2.87 กรมั และมีผลผลิตต่อตน้ 113.45 
กรมั มีจ านวนผล 105.22 ผลต่อตน้ และมีอตัราส่วนน า้หนกัสดต่อน า้หนกัแหง้ 4.4:1 และมีระดับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองในสภาพแปลงปลกู 0 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.1, 4.8; ภาพที่ 4.2) 2) 
พันธุ์จินดานิล 80 มีลักษณะทรงตน้แบบ ตั้งตรง (erect) มีความสูงของตน้ 85 เซนติเมตร ใบมี
ลกัษณะรูปไข่ (ovate) ดอกชีข้ึน้ ผลเรียวยาว 5.17 เซนติเมตร มีผลผลิตต่อตน้ 126.23 กรมั (ตาราง
ที่ 4.1; ภาพที่ 4.2) และมีระดบัการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองในสภาพแปลงปลกู 0 เปอรเ์ซ็นต ์ 
 3) กลุ่มพริกส าหรบัท าพริกสดกลุ่มพริกหวัเรือ จากพริกกลุ่มหวัเรือทัง้หมด  
3 สายพนัธุส์ามารถคดัเลือกพนัธุท์ี่ใหผ้ลผลิตสงู และมีลกัษณะทรงผลที่ดี ไดจ้  านวน 3 สายพนัธุคื์อ 
หวัเรือเบอร ์7 หวัเรือเบอร ์12 และหอมสพุรรณ ซึ่งแต่ละสายพนัธุม์ีลกัษณะเด่นดงันี ้1) พนัธุห์วัเรือ
เบอร ์7 มีลกัษณะทรงตน้แบบ ตัง้ตรง (erect) มีความสงูของตน้ 75 เซนติเมตร มีลกัษณะใบแบบ 
รูปไข่ (ovate) ดอกชีข้ึน้ ผลตรงยาว 6.28 เซนติเมตร มีน า้หนกัต่อผล 1.13 กรมั และมีผลผลิตต่อ
ตน้ 198.23 กรมั มีจ านวนผล 162.55 ผลต่อตน้ และมีอตัราส่วนน า้หนักสดต่อน า้หนักแหง้ 2.6:1 
(ตารางที่ 4.1, 4.8; ภาพที่ 4.3) และมีระดับการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองในสภาพแปลงปลูก 0 
เปอรเ์ซ็นต ์2) พันธุ์หัวเรือเบอร ์12 มีลักษณะทรงตน้แบบ ตั้งตรง (erect) มีความสูงของตน้ 80 
เซนติเมตร ใบมีลกัษณะรูปไข่ (ovate) ดอกชีข้ึน้ ผลตรงยาว 6.43 เซนติเมตร มีน า้หนกัต่อผล 1.92 
กรมัและมีผลผลิตต่อต้น 177.38 กรมั และมีอัตราส่วนน า้หนักสดต่อน า้หนักแหง้  3.1:1 และมี
ระดับการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองในสภาพแปลงปลูก 0 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.1, 4.8; ภาพที่ 
4.3) พนัธุห์อมสพุรรณ มีลกัษณะทรงตน้แบบ ตัง้ตรง (erect) มคีวามสงูของตน้ 70 เซนติเมตร ใบมี
ลกัษณะรูปหอก (lanceolate) ดอกชีข้ึน้ ผลตรงยาว 4.06 เซนติเมตร มีผลผลิตต่อตน้ 160.36 กรมั 
(ตารางที่ 4.1; ภาพที่  4.3) และมีระดับการเกิดโรคไวรัสใบหงิกเหลืองในสภาพแปลงปลูก 0 
เปอรเ์ซ็นต ์ 
 4) กลุม่พรกิส าหรบัท าพรกิสดกลุม่พริกหนุ่ม จากพรกิกลุม่พรกิหนุ่มทัง้หมด 
5 สายพนัธุส์ามารถคดัเลือกพนัธุท์ี่ใหผ้ลผลิตสงู และมีลกัษณะทรงผลที่ดี ไดจ้  านวน 2 สายพนัธุคื์อ 
PP0437-7510 และ PP0537-7541 ซึ่งแต่ละสายพันธุ์มีลกัษณะเด่นดังนี ้1) พันธุ์ PP0437-7510 
มีลกัษณะทรงตน้แบบ กึ่งตัง้ตรง (compact) มีความสงูของตน้ 65 เซนติเมตร ใบมีลกัษณะรูปไข่ 
(ovate) ดอกชี ้ลง ผลรูปทรงกระบอกยาว 11.03 เซนติเมตร มีน ้าหนักต่อผล 4.61 กรัมและมี
ผลผลิตต่อตน้ 98.97 กรมั (ตารางที่ 4.1; ภาพที่ 4.4) และมีระดบัการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองใน
สภาพแปลงปลูก 0 เปอรเ์ซ็นต์ และ 2) พันธุ์ PP0537-7541 มีลักษณะทรงต้นแบบ กึ่งตั้งตรง 
(compact) มคีวามสงูของตน้ 70 เซนติเมตร ใบมีลกัษณะรูปไข่ (ovate) ดอกชีล้ง ผลตรงยาว 8.53 
เซนติเมตร และมีผลผลิตต่อตน้ 110.47 กรมั (ตารางที่ 4.1; ภาพที่ 4.4) และมีระดับการเกิดโรค
ไวรสัใบหงิกเหลืองในสภาพแปลงปลกู 0 เปอรเ์ซ็นต ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 5) กลุ่มพริกส าหรบับริโภคผลสดพริกกลุ่มพริกขีห้นูเม็ดเล็ก จากพริกกลุ่ม
พรกิขีห้นเูม็ดเล็กทัง้หมด 2 สายพนัธุส์ามารถคดัเลือกพนัธุท์ี่ใหผ้ลผลิตสงู และมีลกัษณะทรงผลที่ดี 
ไดจ้  านวน 1 สายพนัธุคื์อ 9853-123 ซึ่งมีลกัษณะเด่นดงันี ้มีลกัษณะทรงตน้แบบ ตัง้ตรง (erect) มี
ความสงูของตน้ 40 เซนติเมตร ใบมีลกัษณะรูปไข่ (ovate) ดอกชีข้ึน้ ผลเล็กยาว 2.07 เซนติเมตร มี
น า้หนักต่อผล 0.53 กรมั และมีผลผลิตต่อตน้ 46.31 กรมั มีจ านวนผล 88.33 ผลต่อตน้ และมี
อตัราส่วนน า้หนกัสดต่อน า้หนกัแหง้ 3.7:1 (ตารางที่ 4.1; ภาพที่ 4.5) และมีระดบัการเกิดโรคไวรสั
ใบหงิกเหลืองในสภาพแปลงปลกู 0 เปอรเ์ซ็นต ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 
 

ตำรำงที ่4.1 ลกัษณะประจ าพนัธุพ์รกิพนัธุพ์่อแม่จ านวน 22 สายพนัธุ ์ที่ใชใ้นการคดัเลือกสายพนัธุพ์รกิที่ใหผ้ลผลิตสงู 

 
หมำยเหตุ;  ** = มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต์

ควำมสูง

(ซม.)

ควำมกว้ำง

(ซม.)

เส้นผ่ำศนูยก์ลำง

ล ำต้น (ซม.)
ลักษณะทรงพุ่ม ก้ำนช่อดอก

ควำมสูง

(ซม.)

ควำมยำว

(ซม.)

ควำมกว้ำง

(ซม.)

หนำแน่น

ของขนใบ
รูปร่ำง สี

เม็ดสี

แอนโตไซยำนิน

ควำมกว้ำง

(ซม.)

ควำมยำว

(ซม.)

ผลผลิต

(กรัม/ต้น)

9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดเลก็ 40.00n 30.00i 0.50c ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 3.00i 7.00d 3.50d ประปราย รูปไข่ ม่วง ปรากฏ 0.44h 2.07j 46.31fg

KKU-P31118 พรกิขีห้นเูม็ดเลก็ 72.00g 50.00f 0.40d กึง่ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 2.00k 4.50h 2.50i ประปราย รูปหอก เขียวเขม้ ปรากฏ 0.42h 1.98j 39.87h

แขกด า พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 100.00b 90.00a 0.50c ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 6.50b 8.00a 4.00b ประปราย รูปหอก เขียวเขม้ ปรากฏ 0.86b-d 7.16bc 113.45d

หวัเรอืเบอร ์7 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 75.00f 70.00c 0.50c ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 4.50e 7.50b 4.00b ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้ ปรากฏ 0.81c-e 6.28cd 198.23a

หวัเรอืเบอร ์12 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 80.00e 80.00b 0.50c ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 4.50e 5.50g 2.50i ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้ ปรากฏ 0.88b-d 6.43cd 177.38ab

ยอดสนเข็ม 80 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 115.00a 90.00a 0.40d ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 8.50a 7.00d 3.30e ประปราย รูปหอก เขียว ปรากฏ 0.59fg 5.25d-g 94.47d-f

จินดานิล 80 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 85.00d 60.00e 0.50c ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 5.00d 7.30c 3.30e ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้ ปรากฏ 0.63fg 5.17d-g 126.33cd

หอมสพุรรณ พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 70.00h 65.00d 0.50c ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 4.50e 6.00f 2.40j ประปราย รูปหอก เขียว ปรากฏ 0.71ef 4.06gh 160.36a-c

KM-P13052-3 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 55.00k 35.00h 0.50c กึง่ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 2.50j 7.50b 3.70c ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้ ปรากฏ 0.64fg 4.45f-h 19.90g

KM-P13052-4 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 45.00m 35.00h 0.30e กึง่ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 3.50g 6.00f 3.50d ประปราย รูปหอก เขียวเขม้ ปรากฏ 0.52g 4.01gh 40.39g

KM-P13052-7 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 65.00j 50.00f 0.50c ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 4.50e 7.00d 4.30a ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้ ปรากฏ 0.68e-g 4.79e-h 48.52fg

KM-P13052-8-1 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 68.00i 70.00c 0.50c ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 3.50g 7.00d 3.30e ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้ ปรากฏ 0.64fg 4.05gh 50.13fg

KM-P13052-8-2 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 35.00o 35.00h 0.50c กึง่ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 2.00k 6.50e 2.60h ประปราย รูปหอก เขียวเขม้ ปรากฏ 0.53g 3.21i 53.33fg

KM-P13052-10-1 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 45.00m 50.00f 0.30e กึง่ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 2.50j 6.50e 2.40j ประปราย รูปหอก เขียวเขม้ ปรากฏ 0.58fg 4.05gh 40.39g

KM-P13052-10-2 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 46.00l 45.00g 0.50c กึง่ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 3.00i 6.00f 2.50i ประปราย รูปหอก เขียวเขม้ ปรากฏ 0.51g 4.48f-h 43.19g

KM-P13052-11 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 90.00c 70.00c 0.60b ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 5.00d 7.50b 4.00b ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้ ปรากฏ 0.56g 4.77e-h 98.71de

PP0537-7504 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ 90.00c 80.00b 0.50c ตัง้ตรง ชีข้ึน้ 5.50c 8.00a 3.50d ประปราย รูปหอก เขียว ปรากฏ 0.72ef 5.73c-f 132.41b-d

PP0537-7508 พรกิชีฟ้้า 75.00f 60.00e 0.50c กึง่ตัง้ตรง ชีล้ง 3.00i 8.00a 4.00b ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้ ปรากฏ 0.80c-e 5.36cd 98.71de

PP0537-7541 พรกิชีฟ้้า 70.00h 45.00g 0.50c กึง่ตัง้ตรง ชีล้ง 3.30h 5.50g 3.00g ประปราย รูปไข่ เขียว ปรากฏ 0.93bc 8.53b 110.47d

PP9955-15 พรกิชีฟ้้า 70.00h 60.00e 0.70a กึง่ตัง้ตรง ชีล้ง 5.00d 8.00a 4.00b ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้ ปรากฏ 1.56a 10.93a 28.58g

PP0437-7510 พรกิชีฟ้้า 65.00j 60.00e 0.40d กึง่ตัง้ตรง ชีล้ง 4.00f 6.50e 3.10f ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้ ปรากฏ 1.48a 11.03a 98.97de

PP0537-7559 พรกิชีฟ้้า 65.00j 50.00f 0.50c กึง่ตัง้ตรง ชีล้ง 3.00i 7.50b 3.50d ประปราย รูปไข่ เขียว ปรากฏ 0.79de 6.08c-e 63.39e-g

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** **

C.V. (%) 5.78 5.64 5.30 8.37 3.84 5.37 10.11 13.83 28.82

ผล
ช่ือพันธุ์ ชนิดพริก

ล ำต้น ดอก ใบ
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ภำพที ่4.1  กลุม่พรกิส าหรบัท าพรกิแหง้คือกลุม่พรกิยอดสน จากพรกิจ านวน 22 สายพนัธุ ์มีพรกิ

ยอดสนเข็ม 80 จ านวน 1 สายพนัธุ ์

 

 

 

 

 

 

 

ภำพทื่ 4.2 กลุ่มพริกส าหรบัท าพริกสดกลุ่มพริกจินดา จากพริกกลุ่มจินดาทัง้หมด 10 สายพันธุ์

สามารถคัดเลือกพันธุ์ที่ใหผ้ลผลิตสูง และมีลกัษณะทรงผลที่ดี ไดจ้  านวน 2 สายพันธุ์คือ แขกด า

และจินดานิล 80  

 

 

 

 

ยอดสนเข็ม 80 

แขกด ำ จินดำนิล 80 
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ภำพที่... กลุ่มพริกส าหรับท าพริกสดกลุ่มพริกจินดา  จากพริกกลุ่มจินดาทั้งหมด 10 สายพันธุ์

สามารถคัดเลือกพันธุ์ที่ใหผ้ลผลิตสูง และมีลกัษณะทรงผลที่ดี ไดจ้  านวน 2 สายพันธุ์คือ แขกด า

และจินดานิล 80  

 

 

ภำพที่ 4.3 กลุ่มพริกส าหรบัท าพริกสดกลุ่มพริกหัวเรือ จากพริกกลุ่มหัวเรือทัง้หมด  3 สายพันธุ์

สามารถคัดเลือกพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง และมีลกัษณะทรงผลที่ดี ไดจ้  านวน 3 สายพันธุ์คือ หัวเรือ

เบอร ์7 หวัเรือเบอร ์12 และหอมสพุรรณ 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 4.4 กลุ่มพริกส าหรบัท าพริกสดกลุ่มพริกหนุ่ม จากพริกกลุ่มพริกหนุ่มทัง้หมด  5 สายพันธุ์

สามารถคดัเลือกพนัธุท์ี่ใหผ้ลผลิตสงู และมีลกัษณะทรงผลที่ดี ไดจ้ านวน 2 สายพนัธุคื์อ PP0437-

7510 และ PP0537-7541 

หัวเรือเบอร ์7 หัวเรือเบอร ์12 

 

หอมสุพรรณ 

PP0437-7510  PP0537-7541 
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ภำพที ่4.5 กลุม่พรกิส าหรบับรโิภคผลสดพรกิกลุม่พรกิขีห้นเูม็ดเล็ก จากพรกิกลุม่พรกิขีห้นเูม็ดเล็ก
ทัง้หมด 2 สายพันธุ์สามารถคัดเลือกพันธุ์ที่ใหผ้ลผลิตสูง และมีลกัษณะทรงผลที่ดี ไดจ้  านวน 1 
สายพนัธุคื์อ 9853-123  

งำนทดลองที ่1.2 กำรประเมินและคัดเลือกพริกพันธุต์้ำนทำนต่อโรคไวรัสใบหงกิเหลือง 
 ผลการทดลองการประเมินความต้านทานต่อโรคไวรัสใบหงิกเหลืองสายพันธุ์ไทย 
(PepYLCTHV) ในพริก 21 สายพันธุ์ ดว้ยวิธีการปลูกเชือ้แบบเสียบยอด (grafting method) ท า
การประเมินการเกิดโรค 6 สปัดาห ์ผลการประเมินโรค 20 วันหลงัจากการเสียบยอด (day after 
inoculation/grafting; DAI) พบว่าพริกจ านวน 9 สายพันธุ์ คือ  PP0437-7510 PP0537-7541 
9853-123 หัวเรือเบอร ์7 หัวเรือเบอร ์12 KM-P13001-4 KM-P13052-8-1 KM-P13052-8-2 และ 
KM-P13052-11 ยังไม่แสดงอาการเกิดโรคหรือมีความรุนแรงการเกิดโรคเท่ากับ 0.00 และมีพริก
จ านวน 12 สายพันธุ์ที่แสดงการเกิดโรคที่ระดับคะแนนในช่วง 0.10-0.80 (ตารางที่ 4.2) ผลการ
ประเมินการเกิดโรคที่ 27 วนัหลงัจากการเสียบยอดพบว่าพริกจ านวน 10 สายพนัธุแ์สดงการเกิด
โรคในระดับ 0.00-0.90 คือ 9853-123 KM-P13052-10-1 ยอดสนเข็ม 80 PP0437-7510 KM-
P13052-7 KM-P13052-3 PP0537-7541 หัวเรือเบอร ์12 KM-P13052-10-2 และ KM-P13052-
11 และมีพริกจ านวน 11 สายพันธุ์แสดงความรุนแรงการเกิดโรคประมาณ 1.10-1.90 (ตารางที่ 
4.2) อย่างไรก็ตามการประเมินที่ 34 วันหลงัจากการเสียบยอด พบว่าสายพันธุ์พริกส่วนใหญ่เริ่ม
แสดงอาการเกิดโรครุนแรงมากขึน้แต่ยังพบพริกจ านวน 5 สายพันธุ์ที่แสดงระดับการเกิดโรคต ่า
ระดับคะแนนในช่วง 0.10-1.40 และแสดงการตอบสนองต่อโรคแบบต้านทานมาก (highly 
resistant, HR) คื อ  9853-123 KM-P13052-3 KM-P13052-7 KM-P13052-10-1 แ ล ะ  KM-
P13052-10-2 และยังพบสายพนัธุพ์ริกที่แสดงการเกิดโรคในช่วงคะแนนการตอบสนองต่อโรคใน
ระดับต้านทาน (R) จ านวน 10 สายพันธุ์ และต้านทานปานกลาง  (MR) จ านวน 6 สายพันธุ์ 

9853-123  
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ตามล าดบั ผลการประเมินวนัที่ 55 หลงัจากปลกูเชือ้สามารถจดัจ าแนกพริกตามการตอบสนองต่อ
การเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองสายพนัธุไ์ทยได ้จ านวน 5 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 สายพนัธุท์ี่ตอบสนอง
ในระดับต้านทานมากพบจ านวน 1 สายพันธุ์ คือ 9853-123 ที่แสดงระดับการเกิดโรค 0.00% 
(ตารางที่ 4.2; ภาพที่ 4.6) กลุม่ที่ 2 สายพนัธุท์ี่ตอบสนองในระดับตา้นทานปานกลางพบจ านวน 3 
สายพันธุ์ คือ KM-P13052-3 KM-P13052-7 และ KM-P13052-10-1  ที่แสดงระดับการเกิดโรค 
1.80%-2.10% (ตารางที่ 4.2; ภาพที่ 4.6) กลุม่ที่ 3 สายพนัธุท์ี่ตอบสนองในระดบัอ่อนแอปานกลาง
พบจ านวน 13 สายพันธุ์ คือ PP0237-7508 PP0437-7510 PP0537-7504 PP9955-15 PP0537-
7541 หวัเรือเบอร ์7 หวัเรือเบอร ์12 หอมสพุรรณ ยอดสนเข็ม 80 KM-P13052-4 KM-P13052-8-1 
KM-P13052-10-2 และ KM-P13052-11 แสดงระดับการเกิดโรค 2.30%-3.80% (ตารางที่ 4.2; 
ภาพที่ 4.6) กลุ่มที่ 4 สายพันธุ์ที่ตอบสนองในระดับอ่อนแอพบจ านวน 3 สายพันธุ์ คือ PP0537-
7559 แขกด า และ KM-P13052-8-2 แสดงระดบัการเกิดโรค 4.00%-4.50% (ตารางที่ 4.2; ภาพที่ 
4.6) กลุ่มที่ 5 สายพันธุ์ที่ตอบสนองในระดับตา้นทานอ่อนแอต่อโรคสูง  (HS) พบจ านวน 1 สาย
พนัธุ ์คือ พนัธุอ่์อนแอเปรียบเทียบ (KM-P13001-4) แสดงระดบัการเกิดโรค 5.00% (ตารางที่ 4.2; 
ภาพที 4.6) จากการตอบสนองของ PepYLCTHV ต่อพรกิ 21 สายพนัธุท์ี่ 55 วนัหลงัจากการเสียบ
ยอด (DAI) ยงัพบการกระจายตัวของตน้ที่ตา้นทานต่อไวรสั สามารถคดัเลือกพริก 69 ตน้จาก 19 
สายพนัธุ ์(ตารางที่ 4.3) ที่แสดงความตา้นทานต่อโรคสงู (ระดบัความรุนแรงของโรคเท่ากบั 0) ได้
ท าการคัดเลือกโดยการทดสอบ DNA ของไวรสัโดยใช ้universal primer ทดสอบพรอ้มกับพันธุ์
อ่อนแอเปรียบเทียบ (KM-P13001-4) จากพริกที่มีความตา้นทานสงู 69 ตน้ไม่พบไวรสัในตน้พริก
ทัง้หมด 32 ตน้ (ตารางที่ 4.3) ในขณะที่พรกิ 37 ตน้พบไวรสัภายในตน้แต่ไม่แสดงอาการของโรคที่ 
55 วันหลงัจากการเสียบยอด (ภาพที่ 4.7) ดังนัน้พริกที่มีความตา้นทานสูงทัง้หมด 69 ตน้ไดถู้ก
เก็บเมล็ดเพื่อใชใ้นโปรแกรมการปรบัปรุงพนัธุต่์อไป
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ภำพที ่4.6 การตอบสนองต่อการเกิดโรค 5 กลุม่ที่ 20, 27, 34, 41, 48 และ 55 วนัหลงัจากการ 

      เสียบยอด 

 

 

 

 

 

 

 
ภำพที ่4.7 แถบ DNA ของการตรวจสอบไวรสัโดยใชไ้พรเมอรส์ากลใน 11 สายพนัธุพ์รกิ;  M: ไม ้
      บรรทดั 1 kb; 1: อ่อนแอเปรียบเทียบ;  2: KM-P1352-11-12; 3: KM-P13052-11-22;  
      4: KM-P13052-10-44; 5: PP0537-7504-14; 6: PP0537-7504-55; 7: PBC148-21;  
      8: PBC148-23; 9: หัวเรือเบอร ์7-52; 10: หัวเรือเบอร ์-7-54 and 11: หัวเรือเบอร ์7-
      55 (2-11; สายพนัธุต์า้นทาน) 
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Begomovirus (1300 bp) 
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) 

ตา้นทานมาก 

ตา้นทาน 

ตา้นทานปานกลาง 

อ่อนแอปานกลาง 

อ่อนแอ 
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ตำรำงที ่4.2 การตอบสนองต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองสายพนัธุไ์ทย (PepYLCTHV) ของพนัธุพ์่อ 
                    แม่โดยการถ่ายทอดเชือ้ผ่านการเสียบยอด 

 
หมำยเหตุ; SD = ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน; DAI = วนัหลงัจากการเสียบยอด; RC = พนัธุต์า้นทานเปรียบเทียบ;  

SC = พนัธุอ์่อนแอเปรียบเทยีบ; 0 = ไม่แสดงอาการของโรค; 1 = แสดงอาการของโรค 20%;  
2 = แสดงอาการของโรค 21-50%; 3 = แสดงอาการของโรค 51-70%; 4 = แสดงอาการของโรค  
71-85%; 5 = แสดงอาการของโรค 100%; ** = มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99  
เปอรเ์ซ็นต;์ ns = ไม่แตกตา่งกนัทางสถิต ิ

20 DAI 27 DAI 34 DAI 41 DAI 48 DAI 55 DAI 

PP0237-7508 0.80±0.90 1.40±1.00 1.90±1.50 2.40±2.00 2.60±2.20k 2.60±2.20k

PP0437-7510 0.00±0.00 0.60±0.50 2.00±1.20 2.20±1.30 3.00±1.80g 3.20±1.60g

PP0537-7504 0.20±0.50 1.30±1.00 1.90±1.20 2.50±1.50 2.80±1.60i 2.80±1.60i

PP9955-15 0.30±0.40 1.70±1.60 2.60±1.80 3.40±2.00 3.70±1.90c 3.70±1.90e

PP0537-7559 0.30±0.50 1.20±1.10 2.70±1.00 3.00±1.40 3.80±1.60d 4.00±1.40c

PP0537-7541 0.00±0.00 0.90±0.60 1.70±1.20 2.20±1.00 2.90±1.40h 3.10±1.50h

9853-123 (RC) 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00p 0.00±0.00p

หวัเรอืเบอร ์7 0.00±0.00 1.10±1.10 2.00±1.80 3.00±1.70 3.7.00±2.00c 3.80±2.00d

หวัเรอืเบอร ์12 0.00±0.00 0.90±1.00 1.60±1.30 2.40±2.00 2.60±2.00k 2.70±1.90j

แขกด า 0.50±0.40 1.90±0.80 3.00±0.80 4.00±1.00 4.40±0.60c 4.50±0.60b

หอมสพุรรณ 0.30±0.40 1.10±0.30 2.00±0.50 2.70±0.40 3.30±0.80e 3.30±0.80f

ยอดสนเข็ม 80 0.20±0.40 0.50±0.80 1.90±1.10 2.40±1.50 2.70±1.30j 3.10±1.20h

KM-P13001-4 (SC) 0.00±0.00 1.40±10 2.90±0.10 3.90±0.10 4.90±0.10a 5.00±0.00a

KM-P13052-3 0.20±0.40 0.80±0.50 1.40±0.80 1.80±0.70 2.10±1.20m 2.10±1.20m

KM-P13052-4 0.50±0.60 1.50±1.40 2.10±1.50 2.30±1.90 3.10±2.00f 3.20±2.00g

KM-P13052-7 0.50±0.70 0.70±1.20 1.10±1.30 1.30±1.70 1.80±1.70n 1.90±1.80n

KM-P13052-8-1 0.00±0.00  1.90±1.30 2.50±1.40 3.10±1.40 3.50±1.70d 3.80±1.90d

KM-P13052-8 -2 0.00±0.00 1.40±0.60 2.90±0.80 3.60±1.20 4.50±0.80b 4.50±0.80b

KM-P13052-10-1 0.10±0.20 0.40±0.80 1.20±1.00 1.20±1.00 1.60±1.20o 1.80±1.40o

KM-P13052-10 -2 0.20±0.30 0.90±0.80 1.40±1.20 1.80±1.60 2.30±2.40l 2.30±2.40l

KM-P13052-11 0.00±0.00 0.90±0.70 1.60±1.20 2.30±0.70 3.00±0.80g 3.20±0.60g

Mean 0.20 1.07 1.92 2.45 2.97 3.08

F-test ns ns ns ns ** **

สำยพันธุพ์ริก
ควำมรุนแรงของโรค ± SD
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ตำรำงที ่4.3 การตอบสนองต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองสายพนัธุไ์ทย (PepYLCTHV) ของพนัธุพ์่อ 

        แม่หลงัจากการปลกูเชือ้ 55 วนัดว้ยวิธีการเสียบยอด 

 
หมำยเหตุ; 1/0 (+) = มคีะแนนการเกดิโรคระดบั 0 และตรวจพบจโีนมของ Begomovirus 
                    0 (-) = มคีะแนนการเกดิโรคระดบั 0 และตรวจพบไม่พบจีโนมของ Begomovirus 

  2/DI% = เปอรเ์ซ็นตด์ชันกีารเกิดโรค 
   3/HR = ตอบสนองต่อโรคระดบัตา้นทานมาก 

                     R = ตอบสนองต่อโรคระดบัตา้นทาน  
                     MR = ตอบสนองต่อโรคระดบัตา้นทานปานกลาง  
                     MS = ตอบสนองต่อโรคระดบัอ่อนแอปานกลาง 
                     S = ตอบสนองต่อโรคระดบัอ่อนแอ 

 RC = พนัธุต์า้นทานเปรยีบเทียบ; SC = พนัธุอ์่อนแอเปรียบเทียบ

0 (+)1/ 0 (-)1/ 1 2 3 4 5
ผลรวม

(ต้น)
DI%2/

กำรตอบสนอง

ของไวรัส3/

PP0237-7508 1 1 0 0 1 2 4 9 64.44 MS

PP0437-7510 2 0 0 0 3 1 5 11 69.09 MS

PP0537-7504 0 6 2 2 0 3 10 23 59.13 MS

PP9955-15 2 0 5 2 0 0 13 22 67.27 MS

PP0537-7559 0 0 0 0 0 2 5 7 94.29 S

PP0537-7541 4 1 3 1 0 2 10 21 60.00 MS

9853-123 (RC) 2 2 0 0 0 0 0 4 0.00 HR

หวัเรอืเบอร ์7 1 3 3 0 0 0 11 18 64.44 MS

หวัเรอืเบอร ์12 1 4 0 1 1 2 6 15 57.33 MS

แขกด า 1 0 1 0 0 1 14 17 88.24 S

หอมสพุรรณ 2 1 2 1 0 0 8 14 62.86 MS

ยอดสนเข็ม 80 3 2 0 0 1 4 7 17 63.53 MS

KM-P13001-4 (SC) 0 0 0 0 0 0 14 14 100.00 HS

KM-P13052-3 1 6 3 4 1 2 5 22 42.72 MR

KM-P13052-4 4 0 2 1 0 1 9 17 62.35 MS

KM-P13052-7 3 2 2 1 2 0 4 14 42.86 MR

KM-P13052-8-1 0 1 0 1 1 0 5 8 75.00 MS

KM-P13052-8 -2 1 0 0 0 0 2 11 14 90.00 S

KM-P13052-10-1 4 1 1 0 0 2 1 9 31.11 MR

KM-P13052-10 -2 3 0 1 0 1 1 3 9 52.11 MS

KM-P13052-11 2 2 1 2 1 2 7 17 60.00 MS

ผลรวม (ต้น) 37 32 26 16 12 27 152 302

สำยพันธุพ์ริก

คะแนนกำรตอบสนองต่อไวรัสของพริก กำรเกิดโรค
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งำนทดลองที่ 2 ศึกษำสมรรถนะกำรรวมตัวของลักษณะต้ำนทำนต่อโรคไวรัสใบหงิก
เหลืองและลักษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต 

 งำนทดลองที่ 2.1 ศึกษำสมรรถนะกำรรวมตัวของลักษณะผลผลิตและองคป์ระกอบ
ผลผลิต 
  ผลการศึกษาลกัษณะทางการเกษตร และผลผลิตของลูกผสมจ านวน 13 คู่ผสม ร่วมกับ
พนัธุพ์่อแม่จ านวน 14 สายพนัธุ ์พบว่าเกือบทุกลกัษณะที่ศึกษาคือ รูปร่างใบ สีใบ สีล  าตน้ ความ
ยาวใบ ความกวา้งใบ SPAD meter และความสูงตน้กลา้ มีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ระดบั
ความเชื่อมั่น 99% โดยมีรายละเอียดดงันี ้ 
  2.1.1) ลักษณะกำรเจริญเติบโตของต้นกล้ำ  

1) รูปรา่งใบ 
จากการศึกษาลกัษณะรูปร่างใบในระยะตน้กลา้ของพันธุ์พ่อแม่ พบว่าทัง้ 14 

สายพนัธุม์ีรูปร่างใบ 2 แบบ คือ 1) แบบรูปหอก ไดแ้ก่ พนัธุ ์9853-123 แขกด า ยอดสนเข็ม80 หวั
เรือเบอร์ 7 หัวเรือเบอร์ 12 KM-P13052-4 KM-P13052-7 KM-P13052-8-1 KM-P13052-8-2 
KM-P13052-10-1 KM-P13052-10-2 และ PP0437-7510 และ 2) แบบรูปไข่ ไดแ้ก่ พนัธุ ์PP9955-
15 ส าหรบัลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 ทกุคู่ผสมมีรูปรา่งใบแบบรูปหอก ยกเวน้ลกูผสม PP9955-15 x 9853-
123 ที่มีรูปรา่งใบเป็นแบบรูปไข่ (ตารางที่ 4.4) 

2) สีใบ  
     จากการศึกษาลักษณะของสีใบในระยะต้นกล้าของพันธุ์พ่อแม่ พบว่าพันธุ์ 
9853-123 มีสีใบเป็นสีม่วง นอกนัน้ทัง้ 13 สายพนัธุม์ีสีใบเป็นสีเขียว ส าหรบัลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 มีสี
ใบเป็นสีเขียวแกมม่วงทกุคู่ผสม (ตารางที่ 4.4)  

3) สีล  าตน้ 
จากการศึกษาลักษณะสีล าตน้ในระยะต้นกล้าของพันธุ์พ่อแม่ พบว่าทั้ง 14 

สายพนัธุม์ีสีล  าตน้ 4 แบบ คือ 1) สีม่วง ไดแ้ก่ พนัธุ ์9853-123 2) สีเขียวมีแถบม่วงเล็กนอ้ย ไดแ้ก่ 
พันธุ์แขกด า ยอดสนเข็ม 80 KM-P13052-7 KM-P13052-8-1 และ KM-P13052-10-13) สีเขียว 
ไดแ้ก่ หวัเรือเบอร ์12 PP0537-7504 และ PP9955-15 และ 4) สีเขียวมีแถบม่วงมาก ไดแ้ก่ หวัเรือ
เบอร ์7 KM-P13052-4 KM-P13052-8-2 KM-P13052-10-2 และ PP0437-7510 ส  าหรบัลูกผสม
ชั่วรุ่นที่ 1 ทุกคู่ผสมมีสีล  าตน้สีเขียวมีแถบม่วงมาก ยกเวน้ลกูผสมหวัเรือเบอร ์7 x 9853-123 ที่มีสี
ล  าตน้สีเขียวแถบม่วงเล็กนอ้ย (ตารางที่ 4.4) 

4) ความยาวใบ  
     จากการศกึษาลกัษณะความยาวใบในระยะตน้กลา้ของพนัธุพ์่อแม่พบว่าทัง้ 14 
สายพันธุ์มีความยาวใบแตกต่างกันในทางสถิติ โดยมีความยาวใบตัง้แต่ 4.67 – 5.43 เซนติเมตร 
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พนัธุท์ี่มีความยาวใบสงูที่สดุ คือ พนัธุแ์ขกด า มีความยาวใบเฉลี่ย 5.43 เซนติเมตร ส าหรบัลกูผสม
ชั่วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 สายพันธุ์มีความยาวใบตั้งแต่ 4.67 – 5.50 เซนติเมตร (ตารางที่ 4.5) โดย
ลูกผสมพันธุ์หัวเรือเบอร ์12 x 9853-123 และ KM-P13052-10-2 x 9853-123 มีความยาวใบ
สงูสดุเฉลี่ยเท่ากนัคือ 5.50 เซนติเมตร นอกจากนีท้ัง้สองคู่ผสมยงัมีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มาก
ที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ high parent โดยมีค่าสูงสุดคือ 10 เปอรเ์ซ็นต์ (ตารางที่ 4.6) และยัง
พบว่าพนัธุแ์ม่ที่มีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปสงูที่สดุ คือ หวัเรือเบอร ์12 และ KM-P13052-
10-2 มีค่าการรวมตวัทั่วไปเท่ากนัคือ 0.38 และ PP0537-7504 มีค่าการรวมตวัทั่วไปเท่ากบั 0.35 
(ตารางที่ 4.7) 

5) ความกวา้งใบ 
     จากการศึกษาลกัษณะความกวา้งใบในระยะตน้กลา้ของพันธุ์พ่อแม่พบว่าทัง้ 
14 สายพันธุ์มีความกว้างใบแตกต่างกันในทางสถิติ โดยมีความกว้างใบตั้งแต่  1.93-2.53 
เซนติเมตร พนัธุท์ี่มีความกวา้งใบสงูที่สดุ คือ PP0537-7504 มีความกวา้งใบเฉลี่ย 2.53 เซนติเมตร 
ส าหรับลูกผสมชั่ วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 สายพันธุ์มีความกว้างใบตั้งแต่  2.13 – 2.67 เซนติเมตร 
(ตารางที่ 4.5) โดยลูกผสมพันธุ์ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 มีความกว้างใบสูงสุดเฉลี่ย 2.67 
เซนติเมตร นอกจากนีพ้นัธุห์วัเรือเบอร ์12 x 9853-123  และ KM-P13052-7  x 9853-123 ยงัมีค่า
ความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ high parent โดยมีค่าสูงสุดคือ 22.38 
เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.6) และพนัธุแ์ม่ที่มีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปสงูที่สดุคือ ยอดสนเข็ม 
80 มีค่าการรวมตวัเท่ากบั 0.24 (ตารางที่ 4.7) 

6) SPAD meter  
                จากการศึกษา SPAD หรือค่าความเขียวของใบระยะตน้กลา้ของพันธุ์พ่อแม่
พบว่าทัง้ 14 สายพันธุ์มีค่า SPAD แตกต่างกันในทางสถิติ โดยมีค่าตัง้แต่ 21.47 – 34.87 SPAD 
unit ส าหรบัลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 จ านวน 14 สายพนัธุม์ีค่า SPAD มากกว่าพนัธุพ์่อแม่ตัง้แต่  24.30 – 
38.13 SPAD unit โดยลกูผสมพนัธุ ์KM-P13052-10-2  x 9853-123 มีค่า SPAD สงูที่สดุ (ตาราง
ที่ 4.5) และมีความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ high parent โดยมีค่าสงูสุดคือ 
16.25 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.6) และยงัพบว่าพนัธุแ์ม่ที่มีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปสงูที่สุด
คือ KM-P13052-10-2  และพันธุ์ KM-P13052-8-1 โดยมีค่าการรวมตัวทั่วไปเท่ากับ 6.79 และ 
6.60 ตามล าดบั (ตารางที่ 4.7) 

7) ความสงูตน้กลา้ 
     จากการศกึษาลกัษณะความสงูตน้กลา้ของพนัธุพ์่อแม่พบว่าทัง้ 14 สายพนัธุ ์มี
ความสูงแตกต่างกันในทางสถิติ โดยมีค่าตั้งแต่ 10.17 – 17.40 เซนติเมตร พันธุ์ที่มีความสูงตน้
กลา้สงูที่สดุ คือ PP0537-7504 มีความสงูตน้กลา้เฉลี่ย 17.4 เซนติเมตร ส าหรบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 
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จ านวน 13 สายพันธุ์มีค่าความสูงตน้กลา้ตัง้แต่ 11.2 – 13.67 เซนติเมตร โดยลูกผสมพันธุ์ KM-
P13052-7 x 9853-123 มีความสงูเฉลี่ย 13.67 เซนติเมตร (ตารางที่ 4.5) นอกจากนีพ้บว่าลกูผสม
พนัธุ ์KM-P13052-8-1 x 9853-123 มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากท่ีสดุเมื่อเปรียบเทียบกบั high 
parent โดยมีค่าสงูสดุคือ 14.93 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.6) และยงัพบว่าพนัธุแ์ม่ที่มีความสามารถ
ในการรวมตวัทั่วไปสงูที่สดุคือ KM-P13052-7 โดยมีค่าการรวมตวัเท่ากบั 1.24 (ตารางที่ 4.7) 

ตำรำงที ่4.4 ลกัษณะประจ าพนัธุข์องตน้กลา้พรกิพนัธุพ์่อแม่จ านวน 14 สายพนัธุ ์และลกูผสมชั่ว 
                     รุน่ที่ 1 จ านวน 13 สายพนัธุ ์

ชื่อพนัธุ ์
ใบ 

สีล ำตน้ 
รูปร่ำง สี 

9853-123 รูปหอก ม่วง ม่วง 
แขกด า รูปหอก เขียว เขียวมีแถบม่วงเล็กนอ้ย 
ยอดสนเข็ม 80 รูปหอก เขียว เขียวมีแถบม่วงเล็กนอ้ย 
หวัเรือเบอร ์7 รูปหอก เขียว เขียวมีแถบม่วงมาก 
หวัเรือเบอร ์12 รูปหอก เขียว เขียว 
KM-P13052-4 รูปหอก เขียว เขียวมีแถบม่วงมาก 
KM-P13052-7 รูปหอก เขียว เขียวมีแถบม่วงเล็กนอ้ย 
KM-P13052-8-1 รูปหอก เขียว เขียวมีแถบม่วงเล็กนอ้ย 
KM-P13052-8-2 รูปหอก เขียว เขียวมีแถบม่วงมาก 
KM-P13052-10-1 รูปหอก เขียว เขียวมีแถบม่วงเล็กนอ้ย 
KM-P13052-10-2 รูปหอก เขียว เขียวมีแถบม่วงมาก 
PP0537-7504 รูปหอก เขียว เขียว 
PP9955-15 รูปไข่ เขียว เขียว 
PP0437-7510 รูปหอก เขียว เขียวมีแถบม่วงมาก 
แขกด า x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
หวัเรือเบอร ์7 x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบเล็กนอ้ย 
หวัเรือเบอร ์12 x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
KM-P13052-4 x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
KM-P13052-7 x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
KM-P13052-8-1 x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
KM-P13052-8-2 x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
KM-P13052-10-1 x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
KM-P13052-10-2 x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
PP0537-7504 x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
PP9955-15 x 9853-123 รูปไข่ เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
PP0437-7510 x 9853-123 รูปหอก เขียวแกมม่วง เขียวมีแถบม่วงมาก 
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ตำรำงที ่4.5 ลกัษณะการเจรญิเติบโตของตน้กลา้พรกิพนัธุพ์อแม่จ านวน 14 สายพนัธุ ์และ 
                    ลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 จ านวน 13 สายพนัธุ ์

ชื่อพนัธุ ์
ใบ 

SPAD 
ควำมสูงต้น 

(ซม.) 
ควำมยำว

(ซม.) 
ควำมกว้ำง

(ซม.) 
9853-123 5.00ab 2.10 b 32.80a-c 13.83 a-d 
แขกด า 5.43 a 2.37 ab 32.80a-c 10.83 dc 
ยอดสนเข็ม 80 4.73 ab 2.33 ab 31.20a-c 10.17 d 
หวัเรือเบอร ์7 5.00 ab 2.27 ab 34.80ab 14.83 a-d 
หวัเรือเบอร ์12 4.67 ab 1.93 b 21.47c 11.50 b-d 
KM-P13052-4 4.80 ab 2.17 ab 30.13a-c 13.00 a-d 
KM-P13052-7 5.00 ab 2.00 b 30.37a-c 16.00 a-c 
KM-P13052-8-1 4.67 ab 2.43 ab 34.87ab 15.67 a-d 
KM-P13052-8-2 5.17 ab 2.43 ab 28.87a-c 10.67 dc 
KM-P13052-10-1 4.90 ab 2.30 ab 32.40a-c 16.67 ab 
KM-P13052-10-2 4.40 ab 2.33 ab 30.57a-c 13.17 a-d 
PP0537-7504 5.23 ab 2.53 ab 31.47a-c 17.40 a 
PP9955-15 5.43 a 1.97 b 30.73a-c 14.43 a-d 
PP0437-7510 5.33 ab 2.43 ab 26.6a-c 10.93 b-d 
แขกด า x 9853-123 5.38 ab 2.40 ab 36.00ab 12.83 a-d 
หวัเรือเบอร ์7 x 9853-123 4.93 ab 2.3 ab 25.77a-c 11.20 b-d 
หวัเรือเบอร ์12 x 9853-123 5.50 a 2.57 ab 36.60ab 12.67 a-d 
ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 5.23 ab 2.67 ab 31.07 a-c 11.50 b-d 
KM-P13052-4 x 9853-123 5.00 ab 2.13 ab 32.70 a-c 13.33 a-d 

KM-P13052-7 x 9853-123 4.93 ab 2.57 ab 30.97 a-c 13.67 a-d 
KM-P13052-8-1 x 9853-123 5.05 ab 2.40 ab 38.00 a 12.17 a-d 
KM-P13052-8-2 x 9853-123 5.13 ab 2.60 ab 24.30 bc 13.33 a-d 
KM-P13052-10-1 x 9853-123 5.15 ab 2.57 ab 35.33 ab 11.83 a-d 
KM-P13052-10-2 x 9853-123 5.50 ab 2.60 ab 38.13 a 13.00 a-d 
PP0537-7504 x 9853-123 5.47 ab 2.53 ab 26.43 a-c 13.00 a-d 
PP9955-15 x 9853-123 4.97 ab 2.17 ab 28.70 a-c 12.17 a-d 
PP0437-7510 x 9853-123 4.83 ab 2.23 ab 26.20 a-c 11.63 b-d 

F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 10.21 86.34 19.89 21.65 

หมำยเหตุ;  ** = มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต;์ SPAD = ค่าผนัแปรปรมิาณ 
คลอโรฟิลสใ์นใบ 
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ตำรำงที ่4.6 ค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่ (heterosis) เมื่อเทียบกบัเปอรเ์ซ็นต ์mid parent และ high parent ของลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 จ านวน 13 คู่ผสม ของพรกิในระยะ 
                     ตน้กลา้ 

  
หมำยเหตุ; %MP = เปอรเ์ซ็นตค์่าเฉล่ียของพนัธุพ์่อแม่; %HP = เปอรเ์ซ็นตค์่าเฉล่ียของพนัธุพ์่อหรือแม่พนัธุแ์ม่ที่ดกีวา่; SPAD = ค่าผนัแปรปรมิาณคลอโรฟิลสใ์นใบ

%MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP

แขกด า x 9853-123 3.07 -0.92 7.14 1.27 9.76 9.76 4.06 -7.50

หวัเรอืเบอร ์7 x 9853-123 -1.40 -1.40 6.98 4.55 -23.76 -25.95 -21.84 -24.48

หวัเรอืเบอร ์12 x 9853-123 13.64 10.00 27.23 22.38 34.86 11.59 0.16 -8.65

ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 7.39 4.60 20.27 14.59 -2.91 -5.27 -4.17 -17.09

KM-P13052-4 x 9853-123 2.04 0.00 -0.47 -1.84 3.91 -0.30 -0.67 -3.89

KM-P13052-7 x 9853-123 -1.40 -1.40 25.37 22.38 -1.96 -5.58 -8.38 -14.56

KM-P13052-8-1 x 9853-123 4.34 1.00 5.73 -1.23 12.29 8.98 -17.49 14.93

KM-P13052-8-2 x 9853-123 0.79 -0.77 14.54 7.00 -21.21 -25.91 8.82 -3.89

KM-P13052-10-1 x 9853-123 4.04 3.00 16.82 11.74 8.37 7.71 -22.43 -29.03

KM-P13052-10-2 x 9853-123 17.02 10.00 17.12 11.59 20.32 16.25 -3.70 -6.27

PP0537-7504 x 9853-123 6.84 4.59 9.05 0.00 -17.77 -19.42 -16.77 -25.29

PP9955-15 x 9853-123 -4.79 -8.47 6.37 3.33 -9.66 -12.50 -13.87 -15.66

PP0437-7510 x 9853-123 -6.58 -9.38 -1.76 -8.23 -11.78 -20.12 -6.06 -16.15

ควำมสูงต้น (ซม.)ควำมยำวใบ(ซม.) ควำมกว้ำงใบ(ซม.)
ลูกผสมช่ัวรุ่นที ่1

SPAD unit
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ตำรำงที ่4.7 ความสามารถในการรวมตวัทั่วไป (GCA) ในลกัษณะตน้กลา้ของพนัธุพ์่อแม่จ านวน  
14 สายพนัธุพ์่อแม่ 

หมำยเหตุ;  SPAD = คา่ผนัแปรปรมิาณคลอโรฟิลสใ์นใบ; GCA = ความสามารถในการรวมตวัทั่วไป 
 

 

 

 

ชื่อพนัธุ ์
ควำมยำวใบ 

(ซม.) 

  
ควำมกว้ำงใบ 

(ซม.) 

  
SPAD 

  ควำมสตู้น 
(ซม.)    

GCA   GCA   GCA   GCA 

แขกด า 0.26  -0.03  4.66  0.40 

หวัเรือเบอร ์7 -0.19  -0.13  -5.57  -1.23 

หวัเรือเบอร ์12 0.38  0.14  5.26  0.24 

KM-P13052-4 -0.12  -0.30  1.36  0.90 

KM-P13052-8-1 -0.07  -0.03  6.66  -0.26 

KM-P13052-8-2 0.01  0.17  -7.04  0.90 

KM-P13052-7 -0.19  0.14  -0.37  1.24 

KM-P13052-10-1 0.03  0.14  3.99  -0.60 

KM-P13052-10-2 0.38  0.17  6.79  0.57 

ยอดสนเข็ม 80 0.11  0.24  -0.27  -0.93 

PP0537-7504 0.35  0.10  -4.91  0.57 

PP9955-15 -0.15  -0.26  -2.64  -0.26 

PP0437-7510 -0.29   -0.20   -5.14   -0.80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.2) ลักษณะกำรเจริญเติบโตทำงล ำต้น  
                       1) ลกัษณะทรงพุ่ม  
     จากการศึกษาลักษณะทรงพุ่มของพริกพันธุ์พ่อแม่ พบว่าทั้ง 14 สายพันธุ์มี
ลกัษณะทรงพุ่ม 2 แบบ คือ 1) แบบตัง้ตรง ไดแ้ก่ พันธุ์ 9853-123 แขกด า ยอดสนเข็ม 80 หัวเรือ
เบอร ์7 หัวเรือเบอร ์12  และ PP0537-7504 และ 2) แบบกึ่งตั้งตรง ไดแ้ก่ พันธุ์ KM-P13052-4 
KM-P13052- 7 KM-P13052- 8- 1 KM-P13052- 8- 2 KM-P13052- 10- 1 KM-P13052- 10- 2 
PP9955-15 และ PP0437-7510 ส าหรบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 มีลกัษณะทรงพุ่ม 2 แบบ คือ 1) แบบตัง้
ตรง ไดแ้ก่ แขกด า x 9853-123 หวัเรือเบอร ์7 x 9853-123  หวัเรือเบอร ์12 x 9853-123  ยอดสน
เข็ม80 x 9853-123  KM-P13052-7 x 9853-123   และ PP0537-7504 x 9853-123  และ 2) แบบ
กึ่งตัง้ตรง ไดแ้ก่ พนัธุ ์KM-P13052-4 x 9853-123 KM-P13052-8-1 x 9853-123  KM-P13052-8-
2 x 9853-123 KM-P13052-10-1 x 9853-123 KM-P13052-10-2 x 9853-123  PP9955-15 x 
9853-123   และ PP0437-7510 x 9853-123  (ตารางที่ 4.8)  

2) การแตกก่ิง  
     จากการศึกษาลกัษณะการแตกกิ่งของพริกพนัธุพ์่อแม่ พบว่าทัง้ 14 สายพนัธุม์ี
ลกัษณะการแตกกิ่ง 3 ลกัษณะ คือ 1) การแตกกิ่งมาก ไดแ้ก่ พันธุ์ แขกด า หัวเรือเบอร ์12 และ 
KM-P13052-10-1 2) การแตกกิ่งปานกลาง ไดแ้ก่ พนัธุ ์9853-123 แขกด า หวัเรือเบอร ์7 ยอดสน
เข็ม80 KM-P13052-4 KM-P13052-7 และ KM-P13052-8-1 และ 3) การแตกกิ่งนอ้ย ไดแ้ก่ พนัธุ ์
KM-P13052-8-2 และ KM-P13052-10-2 ส  าหรับลูกผสมชั่ วรุ่นที่  1 มีลักษณะการแตกกิ่ง 2 
ลกัษณะ คือ 1) การแตกก่ิงมาก ไดแ้ก่ แขกด า x 9853-123 หวัเรือเบอร ์7 x 9853-123  หวัเรือเบอร ์
12 x 9853-123  ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123  KM-P13052-7 x 9853-123 KM-P13052-4 x 9853-
123 KM-P13052-8-1 x 9853-123 KM-P13052-10-1 x 9853-123 PP0537-7504 x 9853-123     
PP9955-15 x 9853-123   และ PP0437-7510 x 9853-123 และ 2) การแตกกิ่งปานกลาง ไดแ้ก่ 
พนัธุ ์KM-P13052-8-2 x 9853-123 และ KM-P13052-10-2 x 9853-123  (ตารางที่ 4.8)  

3) กา้นช่อดอก  
     จากการศกึษาลกัษณะกา้นช่อดอกของพรกิพนัธุพ์่อแม่ พบว่าทัง้ 14 สายพนัธุม์ี
ลกัษณะกา้นช่อดอก 2 แบบ คือ 1) แบบชีข้ึน้ ไดแ้ก่ พนัธุ ์9853-123 แขกด า ยอดสนเข็ม 80 หวัเรือ
เบอร์ 7 หัวเรือเบอร์ 12 PP0537-7504 KM-P13052-4 KM-P13052-7 KM-P13052-8-1 KM-
P13052-8-2 KM-P13052-10-1 KM-P13052-10-2 และ PP0537-7504 และ 2) แบบชีล้ง ไดแ้ก่ 
พนัธุ ์PP9955-15 และ PP0437-7510 ส าหรบัลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 มีลกัษณะกา้นช่อดอก 2 แบบ คือ 
1) แบบชีข้ึน้ ไดแ้ก่ แขกด า x 9853-123 หัวเรือเบอร ์7 x 9853-123  หัวเรือเบอร ์12 x 9853-123  
ยอดสนเข็ม80 x 9853-123  KM-P13052-7 x 9853-123 KM-P13052-4 x 9853-123 KM-
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P13052-8-1 x 9853-123  KM-P13052-8-2 x 9853-123  KM-P13052-10-1 x 9853-123   KM-
P13052-10-2 x 9853-123123 และ PP0537-7504 x 9853-123 และ 2) แบบชี ้ลง ได้แก่ พันธุ์   
PP9955-15 x 9853-123 และ PP0437-7510 x 9853-123  (ตารางที่ 4.8)  

4) ความหนาแน่นของขนใบ  
     จากการศึกษาลกัษณะความหนาแน่นของขนใบของพริกพันธุพ์่อแม่ พบว่าทัง้ 
14 สายพันธุ์มีลกัษณะความหนาแน่นของขนใบ 2 ลกัษณะ คือ 1) ขนใบนอ้ย ไดแ้ก่ พันธุ์ 9853-
123 แขกด า หวัเรือเบอร ์7 หวัเรือเบอร ์12  ยอดสนเข็ม80 KM-P13052-7 KM-P13052-8-1 KM-
P13052-8-2 KM-P13052-10-1 KM-P13052-10-2 PP0537-7504 และ PP9955-15 และ 2) ขน
ใบประปราย ไดแ้ก่ พนัธุ ์KM-P13052-4 และ PP0437-7510 ส าหรบัลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 มีลกัษณะ
ทรงพุ่ม 2 แบบ คือ 1) ขนใบนอ้ย ไดแ้ก่ แขกด า x 9853-123 หัวเรือเบอร ์7 x 9853-123  หัวเรือ
เบอร ์12 x 9853-123  ยอดสนเข็ม80 x 9853-123  KM-P13052-7 x 9853-123   และ PP0537-
7504 x 9853-123  KM-P13052-4 x 9853-123 KM-P13052-8-1 x 9853-123  KM-P13052-8-2 
x 9853-123  KM-P13052-10-1 x 9853-123 KM-P13052-10-2 x 9853-123  PP9955-15 x 
9853-123 และ 2) ขนใบประปราย ไดแ้ก่ พนัธุ ์PP0437-7510 x 9853-123  (ตารางที่ 4.8)  

5) รูปรา่งใบ  
      จากการศึกษาลกัษณะรูปร่างใบของพริกพนัธุ์พ่อแม่ พบว่าทัง้ 14 สายพันธุม์ี
ลกัษณะรูปร่างใบ 2 แบบ คือ 1) แบบรูปไข่ ไดแ้ก่ พันธุ์ 9853-123 แขกด า หัวเรือเบอร ์7 หัวเรือ
เบอร์ 12 KM-P13052-4 KM-P13052-7 KM-P13052-8-1 KM-P13052-8-2 KM-P13052-10-1  
PP9955-15 และ PP0437-7510 และ 2) แบบรูปหอก ไดแ้ก่ พนัธุ ์ยอดสนเข็ม80 KM-P13052-10-
2 และ PP0537-7504  ส าหรบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 มีลกัษณะรูปรา่งใบ 2 แบบ คือ 1) แบบรูปไข่ ไดแ้ก่ 
ไดแ้ก่ แขกด า x 9853-123 หัวเรือเบอร ์7 x 9853-123  หัวเรือเบอร ์12 x 9853-123  ยอดสนเข็ม
80 x 9853-123  KM-P13052-7 x 9853-123 และ PP0537-7504 x 9853-123  KM-P13052-4 x 
9853-123 KM-P13052-8-1 x 9853-123  KM-P13052-8-2 x 9853-123  KM-P13052-10-1 x 
9853-123  PP9955-15 x 9853-123 และ PP0437-7510 x 9853-123  และ 2) แบบรูปหอก ไดแ้ก่ 
พนัธุ ์KM-P13052-10-2 x 9853-123  (ตารางที่ 4.8)  

6) สีใบ  
      จากการศึกษาลักษณะสีใบของพริกพันธุ์พ่อแม่ พบว่าทั้ง 14 สายพันธุ์มี
ลกัษณะสีใบ 3 สี คือ 1) สีม่วง ไดแ้ก่ พันธุ์ 9853-123 2) สีเขียว ไดแ้ก่ พันธุ์หัวเรือเบอร ์7 หัวเรือ
เบอร ์12 ยอดสนเข็ม80 PP9955-15 และ PP0537-7504 และ 3) สีเขียวเขม้ ไดแ้ก่ พันธุ์แขกด า 
KM-P13052- 4 KM-P13052- 7 KM-P13052- 8- 1 KM-P13052- 8- 2 KM-P13052- 10- 1 KM- 
P13052-10-2 และ PP0437-7510 ส  าหรบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ทัง้จ  านวน 13 สายพนัธุ ์มีลกัษณะสี
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ใบเหมือนกนัคือ สีเขียวปนม่วง (ตารางที่ 4.8)  
7) ความสงูล าตน้  

                  จากการศึกษาลกัษณะความสงูล าตน้ของพันธุพ์่อแม่พบว่าทัง้ 14 สายพนัธุม์ี
ความสงูตน้แตกต่างกนัในทางสถิติ โดยมีความสงูตัง้แต่ 33.60 – 77.23 เซนติเมตร พนัธุท์ี่มีความ
สงูตน้สงูที่สดุ คือ พนัธุย์อดสนเข็ม80 มีความสงูเฉลี่ย 77.23 เซนติเมตร ส าหรบัลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 
จ านวน 13 สายพนัธุม์ีค่าความสงูตน้ตัง้แต่ 40.93 – 66.67 เซนติเมตร โดยลกูผสมพนัธุย์อดสนเข็ม
80 x 9853-123 มีความสงูล าตน้สงูสดุเฉลี่ย 66.67 เซนติเมตร (ตารางที่ 4.9) และมีค่าความดีเด่น
เหนือพ่อแม่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ high parent โดยมีค่าสูงสุดคือ -13.67 เปอรเ์ซ็นต์ 
(ตารางที่ 4.10) นอกจากนีย้งัพบว่าพันธุแ์ม่ที่มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสงูที่สุดคือ พนัธุ์
ยอดสนเข็ม 80 โดยมีค่าการรวมตวัเท่ากบั 18.25 (ตารางที่ 4.11) 

8) ความกวา้งล าตน้  
      จากการศึกษาลกัษณะความกวา้งล าตน้ของพนัธุพ์่อแม่พบว่าทัง้ 14 สายพนัธุ ์
มีความกวา้งล าตน้แตกต่างกนัในทางสถิติ โดยมีความกวา้งล าตน้ตัง้แต่ 35.60 – 76.83 เซนติเมตร 
พนัธุท์ี่มีความกวา้งล าตน้สงูที่สดุ คือ พนัธุย์อดสนเข็ม80 มีความสงูเฉลี่ย 76.83 เซนติเมตร ส าหรบั
ลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 สายพนัธุม์ีค่าความกวา้งล าตน้ตัง้แต่ 46.83 – 74.83 เซนติเมตร โดย
ลกูผสมพนัธุย์อดสนเข็ม 80 x 9853-123 มีความกวา้งล าตน้สงูสดุเฉลี่ย 74.83 เซนติเมตร (ตาราง
ที่ 4.9) และลูกผสมพริกพันธุ์ KM-P13052-7 x 9853-123 มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สุด
เมื่อเปรียบเทียบกับ high parent โดยมีค่าสงูสุดคือ 12.99 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.10) นอกจากนี ้
ยงัพบว่าพนัธุแ์ม่ที่มีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปสงูที่สดุคือ พนัธุย์อดสนเข็ม 80 โดยมีค่าการ
รวมตวัเท่ากบั 20.07 (ตารางที่ 4.11)   

9) ความยาวกา้นดอก  
       จากการศึกษาลักษณะความยาวก้านดอกของพันธุ์พ่อแม่พบว่าทัง้ 14 สาย
พันธุ์ มีความยาวก้านดอกแตกต่างกันในทางสถิติ โดยมีความยาวก้านดอกตั้งแต่ 0.90 – 2.33 
เซนติเมตร พันธุ์ที่มีความความยาวกา้นดอกสูงที่สุด คือ พันธุ์แขกด า มีความยาวกา้นดอกเฉลี่ย 
2.33 เซนติเมตร ส าหรบัลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 สายมีค่าความยาวก้านดอกตั้งแต่ 0.53 – 
1.30 เซนติเมตร โดยลูกผสมพันธุ์ หัวเรือเบอร ์12 x 9853-123 มีความยาวก้านดอกสูงสุดเฉลี่ย 
1.30 เซนติเมตร (ตารางที่ 4.9) และ ลกูผสมพรกิจากพนัธุแ์ม่พนัธุ ์KM-P13052-10-1 x 9853-123 
มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ high parent โดยมีค่าสูงสุดคือ 2.56 
เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.10) นอกจากนีย้ังพบว่าพันธุ์แม่ที่มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสูง
ที่สดุคือ พนัธุห์วัเรือเบอร ์12 โดยมีค่าการรวมตวัเท่ากบั 0.29 (ตารางที่ 4.11)
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10) ความยาวใบ  
        จากการศึกษาลกัษณะความยาวใบของพนัธุพ์่อแม่พบว่าทัง้  14 สายพนัธุ ์มี
ความยาวใบแตกต่างกันในทางสถิติ โดยมีความยาวใบตั้งแต่ 3.53 – 5.27 เซนติเมตร พันธุ์ที่มี
ความความยาวใบสูงที่สุด คือ KM-P13052-10-2 มีความยาวเฉลี่ย 5.27 เซนติเมตร ส าหรับ
ลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 จ านวน 13 สายพนัธุม์ีค่าความยาวใบตัง้แต่ 2.83 – 4.63 เซนติเมตร โดยลกูผสม
พนัธุ ์KM-P13052-8-1 x 9853-123 มีความยาวใบสงูสดุเฉลี่ย 4.63 เซนติเมตร (ตารางที่ 4.9) และ 
ลกูผสมพรกิจากพนัธุแ์ม่พนัธุ ์KM-P13052-8-1 x 9853-123 มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สุด
เมื่อเปรียบเทียบกับ high parent โดยมีค่าสูงสุดคือ -9.75 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.10) นอกจากนี ้
ยงัพบว่าพนัธุแ์ม่ที่มีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปสงูที่สดุคือ พนัธุ ์KM-P13052-8-1  โดยมีค่า
การรวมตวัเท่ากบั 0.62 (ตารางที่ 4.11) 

11) ความกวา้งใบ  
        จากการศึกษาลกัษณะความกวา้งใบของพนัธุพ์่อแม่พบว่าทัง้ 14 สายพนัธุม์ี
ความกวา้งใบแตกต่างกันในทางสถิติ โดยมีความกวา้งใบตัง้แต่ 1.23 – 2.27 เซนติเมตร พนัธุท์ี่มี
ความความกวา้งใบสูงที่สุด คือ พันธุ์แขกด า และ KM-P13052-10-2 มีความกวา้งใบเฉลี่ย 2.27 
เซนติเมตร ส าหรบัลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 สายพันธุ์มีค่าความกวา้งใบตั้งแต่ 1.13 – 2.33 
เซนติเมตร  โดยลูกผสมพันธุ์ KM-P13052-8-2 x 9853-123 มีความยาวใบสูงสุดเฉลี่ย 2.33 
เซนติเมตร (ตารางที่ 4.9) และลูกผสมพริกจากพันธุ์แม่พันธุ์ KM-P13052-8-2 x 9853-123 มีค่า
ความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ high parent โดยมีค่าสูงสุดคือ 10.95 
เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.10) นอกจากนีย้ังพบว่าพันธุ์แม่ที่มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสูง
ที่สดุคือ พนัธุ ์KM-P13052-8-2 โดยมีค่าการรวมตวัเท่ากบั 0.47 (ตารางที่ 4.11) 
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ตำรำงที ่4.8 ลกัษณะประจ าพนัธุข์องพรกิพนัธุพ์่อแม่จ านวน 14 สายพนัธุ ์และลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1  
                    จ านวน 13 สายพนัธุ ์

 
 
 
 
 
 
 

ดอก
ลักษณะ  หนำแน่น 
ทรงพุม่ ของขนใบ

9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดเลก็ ตัง้ตรง ปานกลาง ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ ม่วง
แขกด า พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวเขม้
หวัเรอืเบอร ์7 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ ตัง้ตรง ปานกลาง ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียว
หวัเรอืเบอร ์12 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียว
ยอดสนเข็ม 80 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ ตัง้ตรง ปานกลาง ชีข้ึน้ นอ้ย รูปหอก เขียว
KM-P13052-4 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ กึง่ตัง้ตรง ปานกลาง ชีข้ึน้ ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้
KM-P13052-7 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ กึง่ตัง้ตรง ปานกลาง ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวเขม้
KM-P13052-8-1 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ กึง่ตัง้ตรง ปานกลาง ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวเขม้
KM-P13052-8-2 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ กึง่ตัง้ตรง นอ้ย ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวเขม้
KM-P13052-10-1 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ กึง่ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวเขม้
KM-P13052-10-2 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ กึง่ตัง้ตรง นอ้ย ชีข้ึน้ นอ้ย รูปหอก เขียวเขม้
PP0537-7504 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ ตัง้ตรง ปานกลาง ชีข้ึน้ นอ้ย รูปหอก เขียว
PP9955-15 พรกิชีฟ้้า กึง่ตัง้ตรง ปานกลาง ชีล้ง นอ้ย รูปไข่ เขียว
PP0437-7510 พรกิชีฟ้้า กึง่ตัง้ตรง ปานกลาง ชีล้ง ประปราย รูปไข่ เขียวเขม้
แขกด า x 9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวปนม่วง
หวัเรอืเบอร ์7 x 9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวปนม่วง
หวัเรอืเบอร ์12 x 9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวปนม่วง
ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวปนม่วง
KM-P13052-4 x 9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ กึง่ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวปนม่วง
KM-P13052-7 x 9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวปนม่วง
KM-P13052-8-1 x 9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ กึง่ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวปนม่วง
KM-P13052-8-2 x 9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ กึง่ตัง้ตรง ปานกลาง ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวปนม่วง
KM-P13052-10-1 x 9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ กึง่ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวปนม่วง
KM-P13052-10-2 x 9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ กึง่ตัง้ตรง ปานกลาง ชีข้ึน้ นอ้ย รูปหอก เขียวปนม่วง
PP0537-7504 x 9853-123 พรกิขีห้นเูม็ดใหญ่ ตัง้ตรง มาก ชีข้ึน้ นอ้ย รูปไข่ เขียวปนม่วง
PP9955-15 x 9853-123 พรกิชีฟ้้า กึง่ตัง้ตรง มาก ชีล้ง นอ้ย รูปไข่ เขียวปนม่วง
PP0437-7510 x 9853-123 พรกิชีฟ้้า กึง่ตัง้ตรง มาก ชีล้ง ประปราย รูปไข่ เขียวปนม่วง

ล ำต้น
ช่ือพันธุ์ ชนิดพริก

ใบ

กำรแตกก่ิง ก้ำนช่อดอก รูปร่ำง สี
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ตำรำงที ่4.9 ลกัษณะการเจรญิเติบโตของพรกิพนัธุพ์่อแม่จ านวน 14 สายพนัธุ ์และลกูผสมชั่วรุน่ 
                    ที่ 1 จ านวน 13 สายพนัธุ ์

  
หมำยเหตุ;  ** = มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต ์
 
 
 

 

ดอก
 ควำมสูง   ควำมกว้ำงทรงพุม่    ยำวก้ำนดอก    ควำมยำว   ควำมกว้ำง 

(ซม.) (ซม.) (ซม.) (ซม.) (ซม.)
9853-123 64.17e 47.20k  0.90gh 5.13a  2.10b-d

แขกด า  70.83c  66.17d  2.33a  4.63b 2.27a-c

หวัเรอืเบอร ์7 53.00h 67.47c 1.53bc 3.83g-i 1.57fg

หวัเรอืเบอร ์12  52.57hi 57.50f 1.27de 4.13e-g  1.70e-g

ยอดสนเข็ม 80 77.23a  76.83a 1.67b  4.46b-d  2.03d

KM-P13052-4 47.60k 63.10e 1.63bc 4.57bc 2.07cd

KM-P13052-7 50.43j 42.40lm 1.50c 4.23d-f 2.10b-d

KM-P13052-8-1  39.83p 51.80hi 1.13ef  3.53ij 2.17a-d

KM-P13052-8-2  33.40r  41.17m 1.10ef 4.33b-e 1.23h

KM-P13052-10-1  53.40h  56.80f 1.17d-f  3.57ij 1.50h

KM-P13052-10-2 43.83m 35.60n 1.57bc  5.27a  2.27a-c

PP0537-7504 75.33b  67.83c 1.13ef 5.17a  2.17a-d

PP9955-15 33.60r  42.50l 1.23de 3.83g-i 2.10b-d

PP0437-7510  59.17f  47.33k 1.27de 4.27c-e  2.30ab

แขกด า x 9853-123  57.60g  50.53i
0.67i 3.77hi 1.67e-g

หวัเรอืเบอร ์7 x 9853-123  50.50j 52.00h
1.23de 4.53b-d 1.77ef

หวัเรอืเบอร ์12 x 9853-123 45.40l 57.50f
1.30d 4.57bc  1.83e

ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123  66.67d  74.83b
1.10ef 4.47b-d 2.20a-d

KM-P13052-4 x 9853-123 52.53hi  65.50d
1.27de 4.47b-d 2.07cd

KM-P13052-7 x 9853-123 42.47n 53.33g
0.83h  4.13e-g 2.03d

KM-P13052-8-1 x 9853-123  44.07m  53.50g
1.13ef  4.63b 2.23a-d

KM-P13052-8-2 x 9853-123 43.17mn  48.83j
0.57i 4.00f-h 2.33a

KM-P13052-10-1 x 9853-123  51.83i  52.43gh
1.20de  4.13e-g 1.53g

KM-P13052-10-2 x 9853-123 50.43j 50.67i
1.10ef  4.13e-g 1.67e-g

PP0537-7504 x 9853-123 45.83l 57.07f
1.13ef  3.37jk 1.60fg

PP9955-15 x 9853-123  38.00q  46.83k
1.03fg 3.20k  2.10b-d

PP0437-7510 x 9853-123 40.93o  48.90j
0.53i  2.83l 1.13h

F-test ** ** ** ** **
C.V. (%) 1.26 1.38 7.04 4.05 5.75

ช่ือพันธุ์
ใบล ำต้น
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ตำรำงที ่4.10 ความดีเด่นเหนือพ่อแม่ ในลกัษณะ ความสงูล าตน้ ความกวา้งล าตน้ ความยาวกา้นดอก ความยาวใบ และความกวา้งใบ ของลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1  
                      จ านวน 13 สายพนัธุ ์

 
หมำยเหตุ; %MP = เปอรเ์ซ็นตค์่าเฉล่ียของพนัธุพ์่อแม่; %HP = เปอรเ์ซ็นตค์่าเฉล่ียของพนัธุพ์่อหรือแม่พนัธุแ์ม่ที่ดกีวา่  

 
 
 

%MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP
แขกด า x 9853-123 -14.67 -18.68 -10.86 -23.64 -58.51 -71.24 -22.75 -26.51 -23.57 -26.43
หวัเรอืเบอร ์7 x 9853-123 -13.80 -21.30 -9.30 -22.93 1.23 -19.61 1.12 -11.70 -3.54 -15.71
หวัเรอืเบอร ์12 x 9853-123 -22.22 -29.25 9.84 0.00 19.82 2.36 -1.30 -10.92 -3.68 -12.86
ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 -5.70 -13.67 20.66 -2.60 -14.40 -34.13 -6.78 -12.87 6.54 4.76
KM-P13052-4 x 9853-123 -6.00 -18.14 18.77 3.80 0.40 -22.09 -7.84 -12.87 -0.72 -1.43
KM-P13052-7 x 9853-123 -25.88 -33.82 19.04 12.99 -30.83 -44.67 -11.75 -19.49 -3.33 -3.33
KM-P13052-8-1 x 9853-123 -15.25 -31.32 8.08 3.28 11.33 0.00 6.93 -9.75 4.45 2.76
KM-P13052-8-2 x 9853-123 -11.51 -32.73 10.51 3.45 -43.00 -48.18 -15.43 -22.03 39.94 10.95
KM-P13052-10-1 x 9853-123 -11.83 -19.23 0.83 -7.69 15.94 2.56 -5.06 -19.49 -15.00 -27.14
KM-P13052-10-2 x 9853-123 -6.61 -21.41 22.39 7.35 -10.93 -29.94 -20.58 -21.63 -23.57 -26.43
PP0537-7504 x 9853-123 -34.29 -39.16 -0.77 -15.86 11.33 0.00 -34.56 -34.82 -25.06 -26.27
PP9955-15 x 9853-123 -22.27 -40.78 4.41 -0.78 -3.29 -16.26 -28.57 -37.62 0.00 0.00
PP0437-7510 x 9853-123 -33.63 -36.22 3.46 3.32 -51.15 -58.27 -39.79 -44.83 -48.64 -50.87

ลูกผสมช่ัวรุ่นที ่1
ควำมสูงล ำต้น (ซม.) ควำมกว้ำงล ำต้น (ซม.) ควำมยำวก้ำนดอก(ซม.) ควำมยำวใบ (ซม.) ควำมกว้ำงใบ (ซม.)
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ตำรำงที ่4.11 ความสามารถในการรวมตวัทั่วไป (GCA) ของลกัษณะประจ าพนัธุพ์่อแม่จ านวน  
14 สายพนัธุ ์

 
หมำยเหตุ;  ** = มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต;์ GCA = ความสามารถในการ 

รวมตวัทั่วไป 

2.1.3) องคป์ระกอบผลผลิต และผลผลิต 
            1) ความกวา้งผล 
     จากการศึกษาลักษณะความกวา้งผลของพันธุ์พ่อแม่พบว่าทัง้ 14 สายพันธุ์มี
ความกวา้งผลแตกต่างกนัในทางสถิติ โดยมีค่าตัง้แต่ 0.31 – 1.45 เซนติเมตร พนัธุท์ี่มีความความ
กว้างผลสูงที่สุดคือ PP9955-15 มีความกว้างเฉลี่ย 1.45 เซนติเมตร ส าหรับลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 
จ านวน 13 สายพนัธุ ์มีค่าความกวา้งผลตัง้แต่ 0.42 – 0.81 เซนติเมตร โดยลกูผสมพนัธุ ์PP9955-
15 x 9853-123 มีความกวา้งผลสงูสดุเฉลี่ย 0.81 เซนติเมตร (ตารางที่ 4.12) และลกูผสมพริกจาก
พันธุ์แม่พันธุ์ KM-P13052-7 x 9853-123 มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบ
กบั high parent โดยมีค่าสงูสดุคือ 14.89 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.13) นอกจากนีย้งัพบว่าพนัธุแ์ม่ที่
มีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปสงูที่สดุคือ พนัธุ ์PP9955-15 โดยมีค่าการรวมตวัเท่ากบั 0.24 
(ตารางที่ 4.14) 
 
 

แขกด า 9.18 ** -4.23 ** -0.34 ** -0.25 ** -0.19 **

หวัเรอืเบอร ์7 2.08 ** -2.76 ** 0.23 ** 0.52 ** -0.09 **

หวัเรอืเบอร ์12 -3.02 ** 2.74 ** 0.29 ** 0.55 ** -0.03 **

ยอดสนเข็ม 80 18.25 ** 20.07 ** 0.09 ** 0.45 ** 0.34 **

KM-P13052-4 4.12 ** 10.74 ** 0.26 ** 0.45 ** 0.21 **

KM-P13052-7 -5.95 ** -1.43 ** -0.17 ** 0.12 ** 0.17 **

KM-P13052-8-1 -4.35 ** -1.26 ** 0.13 ** 0.62 ** 0.37 **

KM-P13052-8-2 -5.25 ** -5.93 ** -0.44 ** -0.02 ** 0.47 **

KM-P13052-10-1 3.42 ** -2.33 ** 0.19 ** 0.12 ** -0.33 **

KM-P13052-10-2 2.02 ** -4.10 ** 0.09 ** 0.12 ** -0.19 **

PP0537-7504 -2.58 ** 2.30 ** 0.13 ** -0.65 ** -0.26 **

PP9955-15 -10.42 ** -7.93 ** 0.03 ** -0.82 ** 0.24 **

PP0437-7510 -7.48 ** -5.86 ** -0.47 ** -1.18 ** -0.73 **

พันธุแ์ม่

GCA GCA GCA

ควำมสูงล ำต้น 

(ซม.)

ควำมกว้ำงล ำต้น 

(ซม.)

ควำมยำวก้ำนดอก 

(ซม.)

ควำมยำวใบ 

(ซม.)

ควำมกว้ำงใบ 

(ซม.)

GCA GCA
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2) ความยาวผล 
                จากการศึกษาลักษณะความยาวผลของพันธุ์พ่อแม่พบว่าทั้ง 14 สายพันธุ์มี
ความยาวผลแตกต่างกนัในทางสถิติ โดยมีค่าตัง้แต่ 2.07 – 11.84 เซนติเมตร พนัธุท์ี่มีความความ
ยาวผลสูงที่สุดคือ PP0437-7510  มีความยาวเฉลี่ย 11.84 เซนติเมตร ส าหรบัลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 
จ านวน 13 สายพนัธุ์ มีค่าความยาวผลตัง้แต่ 3.33 – 7.33 เซนติเมตร โดยลกูผสมพันธุ ์PP9955-
15 x 9853-123 มีความยาวผลสูงสุดเฉลี่ย 7.33 เซนติเมตร (ตารางที่ 4.12) และพบว่า ลูกผสม
พริกจากพันธุ์แม่พันธุ์ KM-P13052-8-2 x 9853-123 มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับ high parent โดยมีค่าสูงสุดคือ 17.19 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.13) นอกจากนีย้ัง
พบว่าพันธุ์แม่ที่มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสูงที่สุดคือ พันธุ์ PP9955-15 โดยมีค่าการ
รวมตวัเท่ากบั 2.69 (ตารางที่ 4.14) 

3) ผลผลิตผลสด 
     จากการศึกษาผลผลิตผลสดของพนัธุพ์่อแม่พบว่าทัง้ 14 สายพนัธุ์มีผลผลิตผล

สดแตกต่างกนัในทางสถิติ โดยมีค่าตัง้แต่ 43.19 – 301.98 กรมั/ตน้ พนัธุท์ี่มีผลผลิตผลสดสงูที่สดุ 
คือ แขกด า มีผลผลิตเฉลี่ย 301.98 กรัม/ต้น ส าหรับลูกผสมชั่ วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 สายพันธุ์มี
ผลผลิตตัง้แต่ 101.33 – 351.71 กรมั/ตน้ โดยลูกผสมพันธุ์ แขกด า x 9853-123 มีผลผลิตสูงสุด
เฉลี่ย 351.71 กรมั/ตน้ (ตารางที่ 4.12) และพบว่า ลกูผสมพริกจากพนัธุแ์ม่พนัธุ ์KM-P13052-8-2 
x 9853-123 มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สดุเมื่อเปรียบเทียบกบั high parent โดยมีค่าสงูสดุ
คือ 151.40 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.13) นอกจากนีย้งัพบว่าพนัธุแ์ม่ที่มีความสามารถในการรวมตวั
ทั่วไปสงูที่สดุคือ พนัธุแ์ขกด า โดยมีค่าการรวมตวัเท่ากบั 170.43 (ตารางที่ 4.14) 
  4) น า้หนกัผลสด 
      จากการศกึษาน า้หนกัผลสดของพนัธุพ์่อแม่พบว่าทัง้ 14 สายพนัธุม์นี  า้หนกัผล
สดแตกต่างกันในทางสถิติ โดยมีค่าตัง้แต่ 0.53 – 7.44 กรมั/ผล พนัธุท์ี่มีน า้หนกัผลสดสงูที่สุดคือ 
PP9955-15 มีน า้หนักผลสดเฉลี่ย 7.44 กรมั/ผล ส าหรบัลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 สายพันธุม์ี 
น า้หนกัผลสดตัง้แต่ 0.60 – 1.87 กรมั/ผล โดยลกูผสมพนัธุ ์PP9955-15 x 9853-123 มีน า้หนกัผล
สดสงูสดุเฉลี่ย 1.87 กรมั/ผล (ตารางที่ 4.12) และพบว่า ลกูผสมพรกิจากพนัธุแ์ม่ พนัธุย์อดสนเข็ม 
80 x 9853-123 มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ high parent โดยมี
ค่าสงูสดุคือ 23.08 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.13) นอกจากนีย้งัพบว่าพนัธุแ์ม่ที่มีความสามารถในการ
รวมตวัทั่วไปสงูที่สดุคือ พนัธุ ์PP9955-15 โดยมีค่าการรวมตวัเทา่กบั 0.88 (ตารางที่ 4.14)
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  5) ผลผลิตผลแหง้ 
     จากการศกึษาผลผลิตผลแหง้ของพนัธุพ์่อแม่พบว่าทัง้ 14 สายพนัธุม์ีผลผลิตผล
แหง้แตกต่างกนัในทางสถิติ โดยมีค่าตัง้แต่ 10.30 – 68.82 กรมั/ตน้ พนัธุท์ี่มีผลผลิตผลแหง้สงูที่สดุ 
คือ หวัเรือเบอร ์7 มีผลผลิตผลแหง้เฉลี่ย 68.82 กรมั/ตน้ ส าหรบัลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 สาย
พนัธุม์ีผลผลิตผลแหง้ตัง้แต่ 30.42 – 104.02 กรมั/ตน้ โดยลกูผสมพนัธุ ์แขกด า x 9853-123 มีผล
ผลิตผลแหง้สงูสดุเฉลี่ย 104.02 กรมั/ตน้ (ตารางที่ 4.12) และพบว่า ลกูผสมพริกจากพนัธุแ์ม่พนัธุ ์
KM-P13052-8-2 x 9853-123 มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ high 
parent โดยมีค่าสูงสุดคือ 239.47 เปอรเ์ซ็นต์ (ตารางที่ 4.13) นอกจากนี ้ยังพบว่าพันธุ์แม่ที่มี
ความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสูงที่สุดคือ พันธุ์แขกด า  โดยมีค่าการรวมตัวเท่ากับ 54.83 
(ตารางที่ 4.14) 

6) น า้หนกัผลแหง้ 
     จากการศกึษาน า้หนกัผลแหง้ของพนัธุพ์่อแม่พบว่าทัง้ 14 สายพนัธุม์ีน า้หนกัผล
แหง้แตกต่างกันในทางสถิติ โดยมีค่าตัง้แต่ 0.24 – 1.82 กรมั/ผล พันธุ์ที่มีน า้หนักผลแหง้สูงที่สดุ 
คือ PP0437-7510 มีน า้หนกัผลแหง้เฉลี่ย 1.82 กรมั/ผล ส าหรบัลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 สาย
พันธุ์มีน า้หนักผลแหง้ตั้งแต่ 0.34 – 1.15 กรมั/ผล โดยลูกผสมพันธุ์ PP9955-15 x 9853-123 มี
น า้หนกัผลแหง้สงูสดุเฉลี่ย 1.15 กรมั/ผล (ตารางที่ 4.12) และพบว่า ลกูผสมพริกจากพนัธุแ์ม่พนัธุ ์
PP0537-7504 x 9853-123 มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากท่ีสดุเมื่อเปรียบเทียบกบั high parent 
โดยมีค่าสงูสดุคือ 45.76 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.13) นอกจากนีย้งัพบว่าพนัธุแ์ม่ที่มีความสามารถ
ในการรวมตวัทั่วไปสงูที่สดุคือ พนัธุ ์PP9955-15 โดยมีค่าการรวมตวัเท่ากบั 0.53 (ตารางที่ 4.14) 

7) จ านวนผล/ตน้ 
     จากการศึกษาจ านวนผลของพันธุ์พ่อแม่พบว่าทั้ง 14 สายพันธุ์มีจ านวนผล
แตกต่างกนัในทางสถิติ โดยมีค่าตัง้แต่ 16.00 – 216.89 ผล/ตน้ พนัธุท์ี่มีจ  านวนผลสงูที่สดุคือ ยอด
สนเข็ม 80 มีจ านวนผลเฉลี่ย 216.89 ผล/ต้น ส าหรับลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 สายพันธุ์มี
จ านวนผลตัง้แต่ 105.45 – 322.00 ผล/ตน้ โดยลกูผสมพนัธุ์ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 มีจ านวน
ผลสูงสุดเฉลี่ย 322.00 ผล/ตน้ (ตารางที่ 4.12) และพบว่า ลูกผสมพริกจากพันธุ์แม่ พันธุ์หัวเรือ
เบอร ์12 x 9853-123 มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกบั high parent โดย
มีค่าสงูสดุคือ 171.64 เปอรเ์ซ็นต ์(ตารางที่ 4.13) นอกจากนีย้งัพบว่าพนัธุแ์ม่ที่มีความสามารถใน
การรวมตัวทั่วไปสูงที่สุดคือ พันธุ์ยอดสนเข็ม 80 โดยมีค่าการรวมตัวเท่ากับ 130.90 (ตารางที่ 
4.14) 
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8) อตัราสว่นน า้หนกัผลสด/แหง้ 
                 จากการศึกษาอัตราส่วนน า้หนักผลสด/แหง้ของพันธุ์พ่อแม่พบว่าทั้ง14 สาย
พนัธุม์ีอตัราส่วนตัง้แต่ 2.6:1 – 5.8:1 พนัธุท์ี่มีอตัราส่วนน า้หนักผลสด/แหง้สงูที่สุดคือ พนัธุห์วัเรือ
เบอร ์7 โดยมีอัตราส่วนเท่ากับ 2.6:1 ส  าหรบัลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 มีอัตราส่วนน า้หนักผลสด/แหง้ มี
อัตราส่วนตั้งแต่ 3.1:1 – 5.2:1 โดยลูกผสมพันธุ์ KM-P13052-7 x 9853-123 มีอัตราส่วนสูงสุด
เท่ากบั 3.1:1 (ตารางที่ 4.13) 
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ตำรำงที ่4.12 ค่าเฉลี่ยของลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิตของพรกิพนัธุพ์่อแม่จ านวน 14 
           สายพนัธุ ์และลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 จ านวน 13 คู่ผสม 

 
หมำยเหตุ;  ** = มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น  99 เปอรเ์ซ็นต ์ 

 ความกว้าง   ความยาว  ผลผลิต น ้าหนักสด ผลผลิตแห้ง น ้าหนักแห้ง จ้านวน อัตราส่วน

(ซม.) (ซม.) (กรัม/ต้น) (กรัม/ผล) (กรัม/ต้น) (กรัม/ผล) ผล/ต้น ผลผลิตสด/แห้ง

9853-123 0.44lm 2.07n 46.31op  0.53j 12.39m  0.43j-m  88.33jk 3.7:1

แขกด ำ 0.85c 7.25c 301.98bc  2.87c  68.12c 1.22b  105.22ij 4.4:1

หัวเรือเบอร์ 7 0.66e-g 6.87cd 180.09ef 1.13f-i  68.82c 1.30cd  162.55gh 2.6:1

หัวเรือเบอร์ 12 0.58f-k 7.01c 145.33gh  1.92d 46.83f 1.44bc  75.34jk 3.1:1

ยอดสนเข็ม 80 0.48j-m 7.00c 169.02fg  0.78g-j  54.61d  0.24m  216.89c-f 3.1:1

KM-P13052-4 0.57f-l 5.56e-g 114.67j-l  0.90f-j  32.23jk  0.87ef  131.22hi 3.6:1

KM-P13052-7 0.47k-m 4.73f-k 82.18mn  1.15f-i  21.19l  0.91e  71.22j-l 3.9:1

KM-P13052-8-1 0.43m 4.54f-l 70.87op 1.03f-j  22.26l  0.93e  68.89kl 3.2:1

KM-P13052-8-2 0.53h-m 3.20m 53.33op  1.41ef  11.11m 0.57g-k 39.83lm 4.8:1

KM-P13052-10-1 0.31n 4.18h-m 146.40gh  0.76h-j   49.83e  0.55h-l  192.17e-g 2.9:1

KM-P13052-10-2 0.51i-m 4.48g-l 43.19p 1.08f-j 10.30m 0.78e-h 40.11lm 4.2:1

PP0537-7504 0.60e-j 5.77d-f 254.43d  1.22f-h 55.11d  0.59g-k  208.39c-f 4.6:1

PP9955-15 1.45a 9.27b 276.63cd  7.44a 50.28e 1.54b  37.78lm 5.5:1

PP0437-7510 1.05b 11.84a 72.35no 4.61b  12.52m  1.82a  16.00m 5.8:1

แขกด ำ x 9853-123 0.69ef 5.09e-i 351.71a 1.35e-g  104.02a  0.34lm  260.33b 3.4:1

หัวเรือเบอร์ 7 x 9853-123 0.65e-h 4.18h-m 149.83gh 0.98f-j  45.37fg  0.73e-i  161.45gh 3.3:1

หัวเรือเบอร์ 12 x 9853-123 0.63e-i 5.33e-h 265.49d  1.11f-i  76.81b  0.79e-g   239.94bc 3.5:1

ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 0.42m 4.66f-k 308.26b  0.96f-j 67.45c  0.45j-m   322.00a 4.6:1

KM-P13052-4 x 9853-123 0.48j-m 3.33lm 116.54i-l  0.60ij 33.59j  0.36k-m  189.56fg 3.5:1

KM-P13052-7 x 9853-123 0.54g-m 4.54f-l  141.10g-j  0.69h-j 46.06f  0.47j-l  203.22d-f 3.1:1

KM-P13052-8-1 x 9853-123 0.49j-m 3.57k-m  151.88gh   0.67h-j 43.52gh 0.45j-m  231.89b-d 3.5:1

KM-P13052-8-2 x 9853-123 0.49j-m 3.75j-m  134.07h-k  0.60ij 42.06h 0.54i-l  227.22b-e 3.2:1

KM-P13052-10-1 x 9853-123 0.45k-m 3.95j-m  101.33lm  0.76h-j  31.62jk  0.65f-j 133.78hi 3.2:1

KM-P13052-10-2 x 9853-123 0.44lm 3.62j-m  111.42kl   0.74h-j  30.42k 0.59g-k 150.11h 3.7:1

PP0537-7504 x 9853-123 0.60e-i 4.85f-j  184.16ef  1.16f-i  46.74f  0.86ef 161.45gh 3.9:1

PP9955-15 x 9853-123 0.81cd 7.33c  197.29e  1.87de 38.19i  1.15d 105.45ij 5.2:1

PP0437-7510 x 9853-123 0.71de 6.17c-e  143.61g-i 1.32a  33.56j 0.77e-i  105.33ij 4.3:1

F-test ** ** ** ** ** ** **

C.V. (%) 11.19 12.22 9.81 20.04 2.93 15.41 13.24

ลักษณะผล

ช่ือพันธ์ุ
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ตำรำงที ่4.13 ความดีเด่นเหนือพ่อแม่ในลกัษณะผลผลิต น า้หนกัสด ผลผลิตแหง้ น า้หนกัแหง้ จ านวนผล ความยาวผล และความกวา้งผล ของลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1  
                       จ านวน 13 คู่ผสม  

 
หมำยเหตุ ; %MP = เปอรเ์ซ็นตค์่าเฉล่ียของพนัธุพ์่อแม่; %HP = เปอรเ์ซ็นตค์่าเฉล่ียของพนัธุพ์่อหรือแม่พนัธุแ์ม่ที่ดกีวา่  

 
 

 

%MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP
แขกด า x 9853-123 101.96 16.47 -20.59 -52.96 158.40 52.70 -58.79 -72.13 169.01 147.41 9.23 -29.79 6.98 -18.82
หวัเรอืเบอร ์7 x 9853-123 32.36 -16.80 18.07 -13.27 11.74 -34.07 -15.61 -43.85 28.71 -0.68 20.98 -13.64 18.18 -1.52
หวัเรอืเบอร ์12 x 9853-123 177.07 82.68 -9.39 -42.19 159.41 64.02 -15.51 -45.14 193.20 171.64 17.40 -23.97 23.53 8.62
ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 186.31 82.38 46.56 23.08 101.34 23.51 34.33 4.65 111.00 48.46 2.76 -33.43 -8.70 -12.50
KM-P13052-4 x 9853-123 44.79 1.63 -16.08 -33.33 50.56 4.22 -44.62 -58.62 72.68 44.46 -12.71 -40.11 -4.95 -15.79
KM-P13052-7 x 9853-123 119.63 71.70 -17.86 -40.00 174.33 117.37 -29.85 -48.35 154.74 130.07 33.53 -4.02 18.68 14.89
KM-P13052-8-1 x 9853-123 159.23 114.31 -14.10 -34.95 151.20 95.51 -33.82 -51.61 194.99 162.53 8.02 -21.37 12.64 11.36
KM-P13052-8-2 x 9853-123 169.11 151.40 -38.14 -57.45 257.96 239.47 8.00 -5.26 254.59 157.24 42.31 17.19 1.03 -7.55
KM-P13052-10-1 x 9853-123 5.16 -30.79 17.83 0.00 1.64 -36.54 32.65 18.18 -4.61 -30.38 26.40 -5.50 20.00 2.27
KM-P13052-10-2 x 9853-123 148.98 140.60 -8.07 -31.48 168.14 145.52 -2.48 -24.36 133.74 69.94 10.53 -19.20 -7.37 -13.73
PP0537-7504 x 9853-123 22.47 -27.62 32.57 -4.92 38.49 -15.19 68.63 45.76 8.82 -22.53 23.72 -15.94 15.38 0.00
PP9955-15 x 9853-123 22.18 -28.68 -53.07 -74.87 21.88 -24.05 16.75 -25.32 67.23 19.38 29.28 -20.93 -14.29 -44.14
PP0437-7510 x 9853-123 142.05 98.49 -48.64 -71.37 169.45 168.05 -31.56 -57.69 101.92 19.25 -11.29 -47.89 -4.70 -32.38

ควำมยำวผล (ซม.) ควำมกว้ำงผล (ซม.)
ลูกผสมช่ัวรุ่นที ่1

ผลผลิต (กรัม/ต้น) น ำ้หนักสด (กรัม/ผล) ผลผลิตแหง้ (กรัม/ต้น) น ำ้หนักแหง้ (กรัม/ผล) จ ำนวนผล/ต้น
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ตำรำงที ่4.14 ความสามารถในการรวมตวัทั่วไป (GCA) ลกัษณะผลผลิต และองคป์ระกอบของผลผลิตของพนัธุพ์่อแม่จ านวน 14 สายพนัธุ ์

 
หมำยเหตุ;  ns = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
                   *,** = มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั 
                   GCA = ความสามารถในการรวมตวัทั่วไป 

แขกด า 170.43 ** 0.36 * 54.83 ** -0.29 ** 69.24 ns 0.12 ** 0.44 **

หวัเรอืเบอร ์7 -31.46 ns -0.01 ns -3.81 ** 0.10 ** -37.10 ns 0.08 ** -0.46 **

หวัเรอืเบอร ์12 84.21 * 0.12 ** 27.63 ** 0.16 ** 48.85 ns 0.06 ** 0.69 **

ยอดสนเข็ม 80 126.97 ** -0.03 * 18.27 ** -0.18 ** 130.90 * -0.15 ** 0.02 ns

KM-P13052-4 -64.75 ns -0.37 ** -15.60 ** -0.27 ** -1.54 ns -0.09 ** -1.32 **

KM-P13052-7 -40.18 ns -0.30 ** -3.13 * -0.16 ** 12.12 ns -0.03 ** -0.10 ns

KM-P13052-8-1 -29.40 ns -0.32 ** -5.67 ** -0.17 ** 40.79 ns -0.08 ** -1.07 **

KM-P13052-8-2 -47.21 ns -0.39 ** -7.12 ** -0.08 ** 36.12 ns -0.08 ** -0.89 **

KM-P13052-10-1 -79.95 ns -0.23 ** -17.57 ** 0.02 ** -57.32 ns -0.12 ** -0.69 **

KM-P13052-10-2 -69.87 ns -0.25 ** -18.77 ** -0.04 ** -40.99 ns -0.12 ** -1.02 **

PP0537-7504 2.88 ns 0.16 ** -2.45 * 0.23 ** -29.65 ns 0.03 ** 0.20 **

PP9955-15 16.01 ns 0.88 ** -10.99 ** 0.53 ** -85.65 ns 0.24 ** 2.69 **

PP0437-7510 -37.67 ns 0.37 ** -15.62 ** 0.14 ** -85.76 ns 0.14 ** 1.52 **

GCA GCA GCA GCA

พันธุแ์ม่

GCA GCA GCA

ผลผลิตแหง้

(กรัม/ต้น)

น ำ้หนักแหง้/ผล

(กรัม/ผล)

ผลผลิต

(กรัม/ต้น)

น ำ้หนักสด/ผล

(กรัม/ผล)

ควำมกว้ำงผล

(ซม.)

ควำมยำวผล

(ซม.)

จ ำนวนผล

(ผล/ต้น)
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งำนทดลองที่ 2.2 ศึกษำสมรรถนะกำรรวมตัวของลักษณะต้ำนทำนต่อโรคไวรัสใบหงิก
เหลือง 
  ผลการทดลองการประเมินความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองสายพันธุ์ไทย 
(PepYLCTHV) ในพริกลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 จ านวน 13 คู่ผสม เปรียบเทียบกับพันธุ์พ่อ จ านวน  1 
สายพนัธุ ์และพนัธุแ์ม่จ านวน 13 สายพนัธุ ์และพนัธุอ่์อนแอเปรียบเทียบ (KM-P13001-4) ท าการ
ประเมินความรุนแรงของการเกิดโรคจ านวน 6 ครัง้ โดยครัง้ที่  1 เริ่มประเมินที่ 28, 35, 42, 49, 56 
และ 63 วนัหลงัจากการเสียบยอด (day after inoculation; DAI) พบว่าใน 28 วนัหลงัปลกูเชือ้ไวรสั
ใบหงิกเหลืองพรกิพนัธุแ์ม่แสดงระดบัความรุนแรงการเกิดโรคตัง้แต่ระดบั 0.25-2.95 ซึ่งแบ่งไดเ้ป็น 
3 กลุม่คือเกิดโรคในระดบั 0.00-0.99 มีจ านวน 7 สายพนัธุ ์ระดบั 1.00-1.99 มีจ านวน 4 สายพนัธุ ์
และระดบั 2.00-2.95 มีจ านวน 2 สายพนัธุ ์พนัธุพ์่อตา้นทานแสดงระดับความรุนแรงการเกิดโรค 
0.60 และลกูผสมแสดงระดบัความรุนแรงการเกิดโรค 0.67-2.33  ซึ่งแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่มคือเกิดโรค
ในระดบั 0.00-0.99 มีจ านวน 4 สายพนัธุ ์ระดบั 1.00-1.99 มีจ านวน 6 สายพนัธุ ์และระดบั 2.00-
2.99 มีจ านวน 3 สายพนัธุ ์ในขณะที่พนัธุอ่์อนแอเช็คเริ่มแสดงอาการระดบัความรุนแรงการเกิดโรค 
1.67 (ตารางที่ 4.15) การเกิดโรคที่ 35 วนัหลงัปลกูเชือ้ไวรสัใบหงิกเหลืองพริกพนัธุแ์ม่แสดงระดบั
ความรุนแรงการเกิดโรคตัง้แต่ระดบั 2.90-5.00 ซึ่งแบ่งไดเ้ป็น 4 กลุม่คือเกิดโรคในระดบั 2.00-2.99 
มีจ านวน 1 สายพันธุ์ ระดับ 3.00-3.99 มีจ านวน 3 สายพันธุ์ ระดับ 4.00-4.99 มีจ านวน 7 สาย
พันธุ์ และระดับ 5.00 มีจ านวน 2 สายพันธุ์ พันธุ์พ่อตา้นทานแสดงระดับความรุนแรงการเกิดโรค 
1.67 และลกูผสมแสดงระดบัความรุนแรงการเกิดโรค 2.70-5.00 ซึ่งแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่มคือเกิดโรค
ในระดบั 2.00-2.99 มีจ านวน 1 สายพนัธุ ์ระดบั 4.00-4.99 มีจ านวน 10 สายพนัธุ ์และระดบั 5.00 
มีจ านวน 2 สายพันธุ์ ในขณะที่พันธุ์อ่อนแอเช็คแสดงอาการระดับความรุนแรงการเกิดโรค 4.33 
(ตารางที่ 4.15) อย่างไรก็ตามการแสดงการเกิดโรคที่ 42 วนัหลงัปลกูเชือ้ไวรสัใบหงิกเหลือง สาย
พนัธุพ์ริกที่มีความตา้นทานต่อโรคลดลงอย่างรวดเร็ว ในพริกพนัธุแ์ม่แสดงระดบัความรุนแรงการ
เกิดโรคตั้งแต่ระดับ 4.20-5.00 ซึ่งแบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่มคือเกิดโรคในระดับ 4.00-4.99 มีจ านวน 8 
สายพนัธุ ์และระดบั 5.00 มีจ านวน 5 สายพนัธุ์ พนัธุพ์่อตา้นทานแสดงระดบัความรุนแรงการเกิด
โรค 2.17 และลกูผสมแสดงระดบัความรุนแรงการเกิดโรค 3.30-5.00  ซึ่งแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุม่คือเกิด
โรคในระดับ 3.00-3.99 มีจ านวน 1 สายพันธุ์ ระดับ 4.00-4.99 มีจ านวน 2 สายพันธุ์ และระดับ 
5.00 มีจ านวน 10 สายพนัธุ ์ในขณะที่พนัธุอ่์อนแอเช็คแสดงอาการระดับความรุนแรงการเกิดโรค 
4.67 (ตารางที่ 4.15) และการแสดงการเกิดโรคที่ 49 วันหลงัปลูกเชือ้ไวรสัใบหงิกเหลือง มีระดับ
ความรุนแรงของโรคคงที่ไปจนถึง 63 วันหลงัปลูกเชือ้ไวรสัใบหงิกเหลืองพริกพันธุแ์ม่แสดงระดบั
ความรุนแรงการเกิดโรคตัง้แต่ระดบั 4.20-5.00 ซึ่งแบ่งไดเ้ป็น 2 กลุม่คือเกิดโรคในระดบั 4.00-4.99 
มีจ านวน 1 สายพนัธุ ์ระดบั 5.00 มีจ านวน 12 สายพนัธุ ์พนัธุพ์่อตา้นทานแสดงระดบัความรุนแรง
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การเกิดโรค 4.30 และลูกผสมแสดงระดับความรุนแรงการเกิดโรค 3.30-5.00  ซึ่งแบ่งไดเ้ป็น 2 
กลุ่มคือเกิดโรคในระดับ 3.00-3.99 มีจ านวน 1 สายพันธุ์ ระดับ 5.00 มีจ านวน 12 สายพันธุ์ 
ในขณะที่พนัธุอ่์อนแอเช็คแสดงอาการระดบัความรุนแรงการเกิดโรค 5.00 (ตารางที่ 4.15) ในการ
เกิดโรคครัง้สดุทา้ยหรือที่ 63 วนัหลงัปลกูเชือ้ไวรสัใบหงิกเหลืองพริกพันธุแ์ม่แสดงการตอบสนอง
ของไวรสัเป็นแบบอ่อนแอมาก (HS) จ านวน 12 สายพันธุ์ และแสดงการตอบสนองของไวรสัเป็น
แบบอ่อนแอ (S) จ านวน 1 สายพันธุ์ ส  าหรบัพันธุ์พ่อตา้นทาน แสดงการตอบสนองของไวรสัเป็น
แบบอ่อนแอ (S) และลกูผสมแสดงการตอบสนองของไวรสัเป็นแบบอ่อนแอมาก (HS) จ านวน 12 
สายพันธุ์ แสดงการตอบสนองของไวรัสเป็นแบบอ่อนแอปานกลาง (MS) จ านวน 1 สายพันธุ์ 
ขณะที่พนัธุอ่์อนแอเช็คแสดงการตอบสนองของไวรสัเป็นแบบอ่อนแอมาก (HS) (ตารางที่ 4.16) 
  การประเมินความสามารถในการรวมตวัทั่ วไปในลกัษณะเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลืองที่ 63 
วนัหลงัจากการเสียบยอด (DAI) พบว่า พนัธุห์วัเรือเบอร ์7 มีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปดา้น
การเกิดโรคต ่าที่สดุ มีค่าอยู่ที่ -1.54 (ตารางที่ 4.18)  และพบว่า พนัธุห์วัเรือเบอร ์7 x 9853-123 มี
ค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่ดา้นการการเกิดโรคต ่าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกบั high parent โดยมีค่า
ต ่าสุดคือ -28.57 เปอรเ์ซ็นต์ (ตารางที่ 4.17) จากการตอบสนองของ PepYLCTHV ต่อพริก 13 
คู่ผสมของลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 เปรียบเทียบกับพันธุ์พ่อแม่ 14 สายพันธุ์ ที่ 63 วันหลงัจากการเสียบ
ยอด (DAI) และยงัพบการกระจายตวัของตน้ที่ตา้นทานต่อไวรสั สามารถคดัเลือกพรกิ 4 ตน้จาก 3 
สายพันธุ์ประกอบไปดว้ยพันธุ์พ่อแม่ 2 สายพันธุ์ และพันธุ์ลูกผสม 1 คู่ (ตารางที่ 4.16) ที่แสดง
ความตา้นทานต่อโรคสงู (ระดบัความรุนแรงของโรคเท่ากบั 0.00) ดงันัน้พริกที่มีความตา้นทานสงู
ทัง้หมด 4 ตน้จะท าการขยายเมล็ดเพื่อเก็บเมล็ดไวใ้ชใ้นโปรแกรมการปรบัปรุงพนัธุต่์อไป 
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ตำรำงที ่4.15 การตอบสนองต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองสายพนัธุไ์ทย (PepYLCTHV) ของพนัธุพ์่อ 
          แม่และลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 โดยการถ่ายทอดเชือ้ผ่านการเสียบยอด 

 
หมำยเหตุ;  ** = มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต;์ RC = พนัธุต์า้นทาน 
                   เปรียบเทียบ; SC = พนัธุอ์่อนแอเปรียบเทยีบ 

9853-123  (RC) 0.60 ±0.50b-d 1.67 ±1.50e 2.17 ±1.00c 4.30 ±1.20ab 4.30 ±1.20ab 4.30 ±1.20ab

แขกด า 0.60 ±1.00b-d 4.67 ±0.60ab 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

หวัเรอืเบอร ์7 0.40 ±0.50cd 2.90 ±1.30c-e 4.20 ±1.40ab 4.20 ±1.40ab 4.20 ±1.40ab 4.20 ±1.40ab

หวัเรอืเบอ ์12 0.48 ±0.40b-d 4.49 ±0.60a-c 4.80 ±0.30a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

ยอดสนเข็ม 80 0.25 ±0.30d 4.08 ±0.50a-d 4.67 ±0.30a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13001-4 (SC) 1.67 ±1.20a-d 4.33 ±1.20a-c 4.67 ±0.60a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-4 1.11 ±1.40b-d 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-7 0.33 ±0.60cd 3.08 ±2.00b-e 4.33 ±1.20ab 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-8-1 1.42 ±1.40a-d 4.42 ±0.50a-c 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-8-2 2.00 ±1.70a-d 4.33 ±0.60a-c 4.72 ±0.30a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-10-1 1.89 ±2.00a-d 4.78 ±0.40a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-10-2 0.58 ±0.50b-d 3.72 ±1.20a-d 4.78 ±0.40a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

PP0537-7504 0.82 ±0.50b-d 4.73 ±0.50ab 4.87 ±0.20a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

PP9955-15 2.95 ±1.20a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

PP0437-7510 1.60 ±0.70a-d 3.94 ±0.60a-d 4.80 ±0.30a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

แขกด า x 9853-123 2.11 ±0.80a-c 4.89 ±0.20a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

หวัเรอืเบอ ์7 x 9853-123 0.87 ±0.80b-d 2.70 ±2.30de 3.30 ±2.90b 3.30 ±2.90b 3.30 ±2.90b 3.30 ±2.90b

หวัเรอืเบอร ์12 x 9853-123 1.17 ±1.00a-d 4.67 ±0.60ab 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 1.43 ±1.20a-d 4.23 ±0.30a-d 4.87 ±0.20a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-4 x 9853-123 0.80 ±0.80b-d 4.87 ±0.20a 4.93 ±0.10a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-7 x 9853-123 1.72 ±0.90a-d 4.44 ±0.50a-c 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-8-1 x 9853-123 1.22 ±1.10a-d 4.67 ±0.60ab 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-8-2 x 9853-123 0.83 ±0.80b-d 4.83 ±0.30a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-10-1 x 9853-123 0.67 ±0.60b-d 4.08 ±0.90a-d 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

KM-P13052-10-2 x 9853-123 1.91 ±0.50a-d 4.46 ±0.20a-c 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

PP0537-7504 x 9853-123 2.13 ±1.30a-c 4.78 ±0.20a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

PP9955-15 x 9853-123 1.80 ±0.20a-d 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

PP0437-7510 x 9853-123 2.33 ±0.60ab 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a 5.00 ±0.00a

Mean

F-test

สำยพันธุพ์ริก
ควำมรุนแรงของโรค ± SD

28 DAI 35 DAI 42 DAI 49 DAI 56 DAI 63 DAI

  **

1.28 4.28 4.72 4.89 4.89 4.89

  **      **    **   **   **
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ตำรำงที ่4.16 การตอบสนองต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองสายพนัธุไ์ทย (PepYLCTHV) ของพนัธุพ์่อ 
          แม่และลกูผสมชั่วรุ่นที่ 1 หลงัจากการปลกูเชือ้ 63 วนัดว้ยวิธีการเสียบยอด 

หมำยเหตุ; DI% = เปอรเ์ซ็นตก์ารเกดิโรค; MS= อ่อนแอปานกลาง; S= อ่อนแอ; HS= อ่อนแอมาก 
                  0 = ไม่แสดงอาการของโรค; 1 = แสดงอาการของโรค 20%; 2 = แสดงอาการของโรค 21-50%; 
                  3 = แสดงอาการของโรค 51-70%; 4 = แสดงอาการของโรค 71-85%; 5 = แสดงอาการของโรค                                 

100% 

 

กำรตอบสนอง
ของไวรัส

9853-123  (RC) 2 0 0 0 0 12 14 86.7 S 2 12

แขกด า 0 0 0 0 0 8 8 100 HS 0 8

หวัเรือ-7 1 0 0 0 0 10 11 83.3 S 1 10

หวัเรือ-12 0 0 0 0 0 12 12 100 HS 0 10

ยอดสนเข็ม 80 0 0 0 0 0 9 9 100 HS 0 9

KM-P13001-4 (SC) 0 0 0 0 0 6 6 100 HS 0 6

KM-P13052-4 0 0 0 0 0 11 11 100 HS 0 11

KM-P13052-7 0 0 0 0 0 7 7 100 HS 0 7

KM-P13052-8-1 0 0 0 0 0 12 12 100 HS 0 12

KM-P13052-8-2 0 0 0 0 0 8 8 100 HS 0 8

KM-P13052-10-1 0 0 0 0 0 6 6 100 HS 0 6

KM-P13052-10-2 0 0 0 0 0 11 11 100 HS 0 11

PP0537-7504 0 0 0 0 0 14 14 100 HS 0 14

PP9955-15 0 0 0 0 0 11 11 100 HS 0 11

PP0437-7510 0 0 0 0 0 9 9 100 HS 0 9

แขกด า x 9853-123 0 0 0 0 0 8 8 100 HS 0 8

หวัเรือ-7 x 9853-123 1 0 0 0 0 9 10 66.7 MS 1 9

หวัเรือ-12 x 9853-123 0 0 0 0 0 10 10 100 HS 0 10

ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 0 0 0 0 0 12 12 100 HS 0 12

KM-P13052-4 x 9853-123 0 0 0 0 0 13 13 100 HS 0 13

KM-P13052-7 x 9853-123 0 0 0 0 0 6 6 100 HS 0 6

KM-P13052-8-1 x 9853-123 0 0 0 0 0 6 6 100 HS 0 6

KM-P13052-8-2 x 9853-123 0 0 0 0 0 10 10 100 HS 0 10

KM-P13052-10-1 x 9853-123 0 0 0 0 0 8 8 100 HS 0 8

KM-P13052-10-2 x 9853-123 0 0 0 0 0 10 10 100 HS 0 10

PP0537-7504 x 9853-123 0 0 0 0 0 10 10 100 HS 0 10

PP9955-15 x 9853-123 0 0 0 0 0 9 9 100 HS 0 9

PP0437-7510 x 9853-123 0 0 0 0 0 3 3 100 HS 0 3

ผลรวม (จ ำนวนตน้) 4 0 0 0 0 260

พนัธุ์
กำรเกิดโรค กำรกระจำยตวั

5 DI%0 1 2 3 4

คะแนนกำรตอบสนองตอ่ไวรัสของพริก

ตำ้นทำน อ่อนแอ

ผลรวม

(จ ำนวนตน้)
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ตำรำงที ่4.17 ค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่ของลกัษณะตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองสายพนัธุไ์ทย (PepYLCTHV) ในลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 จ านวน 13 คู่ผสม 

 
หมำยเหตุ; %MP = เปอรเ์ซ็นตค์่าเฉล่ียของพนัธุพ์่อแม่; %HP = เปอรเ์ซ็นตค์่าเฉล่ียของพนัธุพ์่อหรือแม่พนัธุแ์ม่ที่ดกีวา่  

 

%MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP

แขกด ำ x 9853-123 251.67 251.67 54.42 4.79 39.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00

หัวเรือเบอร์ 7 x 9853-123 73.33 44.44 18.25 -6.90 -5.76 -28.57 -29.41 -28.57 -29.41 -28.57 -29.41 -28.57

หัวเรือเบอร์ 12 x 9853-123 115.38 94.44 51.60 3.93 43.54 4.17 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00

ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 237.25 138.89 47.25 3.67 42.44 4.29 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00

KM-P13052-4 x 9853-123 -6.61 -28.14 46.00 -2.67 37.67 -1.33 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00

KM-P13052-7 x 9853-123 269.29 187.22 87.09 44.11 53.85 15.38 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00

KM-P13052-8-1 x 9853-123 21.32 -13.65 53.42 5.66 39.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00
KM-P13052-8-2 x 9853-123 -35.90 -58.33 61.11 11.54 45.14 5.86 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00

KM-P13052-10-1 x 9853-123 -46.45 -64.73 26.75 -14.52 39.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00

KM-P13052-10-2 x 9853-123 222.82 218.33 65.37 19.70 44.02 4.68 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00

PP9955-15 x 9853-123 1.31 -39.05 50.00 0.00 39.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00

PP0537-7504 x 9853-123 201.18 161.22 49.38 0.99 42.18 2.74 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00

PP0437-7510 x 9853-123 112.12 45.83 78.25 26.80 43.54 4.17 7.53 0.00 7.53 0.00 7.53 0.00

63 DAI
ลูกผสมช่ัวรุ่นที ่1

28 DAI 35 DAI 42 DAI 49 DAI 56 DAI
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ตำรำงที ่4.18 ความสามารถในการรวมตวัทั่วไป (GCA) ลกัษณะตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิก 
เหลืองสายพนัธุไ์ทย (PepYLCTHV) ของพนัธุพ์่อแม่จ านวน 14 สายพนัธุ ์

 

หมำยเหตุ;  ns = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
                   *,** = มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 และ 99 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั 

สำยพันธุแ์ม่
แขกด ำ 0.65 ** 0.38 ** 0.14 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

หัวเรือเบอร์ 7 -0.59 ** -1.84 ** -1.52 * -1.54 * -1.54 * -1.54 *

หัวเรือเบอร์ 12 -0.29 * 0.16 ns 0.14 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

ยอดสนเข็ม 80 -0.03 ns -0.27 * 0.01 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

KM-P13052-4 -0.66 ** 0.36 ** 0.08 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

KM-P13052-7 0.26 ns -0.06 ns 0.14 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

KM-P13052-8-1 -0.24 ns 0.16 ns 0.14 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

KM-P13052-8-2 -0.63 ** 0.33 ** 0.14 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

KM-P13052-10-1 -0.79 ** -0.42 ** 0.14 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

KM-P13052-10-2 0.45 ** -0.05 ns 0.14 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

PP9955-15 0.32 * 0.49 ** 0.14 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

PP0537-7504 0.67 ** 0.27 * 0.14 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

PP0437-7510 0.87 ** 0.49 ** 0.14 ns 0.13 ns 0.13 ns 0.13 ns

63 DAI28 DAI 35 DAI 42 DAI 49 DAI 56 DAI
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บทที ่5 

วิจำรณผ์ลกำรทดลอง 
 
งำนทดลองที ่1 กำรประเมินและคัดเลือกพริกพันธุต์้ำนทำนต่อโรคไวรัสใบหงกิเหลือง 

  จากการประเมินลักษณะประจ าพันธุ์ของพริกพันธุ์พ่อแม่จ านวน 22 สายพันธุ์สามารถ
แบ่งจัดจ าแนกพริกออกเป็น 5 ชนิด เมื่อพิจารณาลักษณะของผลผลิต และองค์ประกอบของ
ผลผลิต พบว่ากลุ่มที่ 1 กลุ่มพริกยอดสน พบพริก 1 สายพันธุ์ ที่มีผลผลิตสูงที่สุด มีอัตราส่วน
ผลผลิตสด/ผลผลิตแหง้คือ 2.6:1 ซึ่งเหมาะส าหรบัท าพริกแหง้ และพริกป่น กลุ่มที่ 2 กลุ่มพริก
จินดา พบพริก 2 สายพันธุ์ ที่มีผลผลิตสูงที่สุด เหมาะส าหรบัรบัประทานผลสด ท าพริกแหง้ และ
ซอสพรกิ กลุม่ที่ 3 พรกิหวัเรือ พบพรกิ 3 สายพนัธุ ์ที่มีผลผลิตสงูที่สดุ เหมาะส าหรบัรบัประทานผล
สด ท าพริกแหง้ และซอสพริก กลุ่มที่ 4 กลุ่มพริกหนุ่ม พบพริก 2 สายพันธุ์ ที่มีผลผลิตสูงที่สุด 
เหมาะส าหรบัประกอบอาหารสด และซอสพริก แต่พริกทัง้ 4 กลุ่มนีอ่้อนแอต่อการเกิดโรคไวรสัใบ
หงิกเหลือง จึงเหมาะน าไปใชเ้ป็นพนัธุแ์ม่ที่ดีเพื่อพฒันาเป็นพันธุ์การคา้ที่ดี ส  าหรบักลุ่มที่ 5 กลุ่ม
พริกขีห้นูเม็ดเล็ก พบพริก 1 สายพันธุ์ คือพันธุ์ 9853-123 ที่แสดงความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบ
หงิกเหลืองเมื่อน ามาท าการทดสอบดว้ยวิธีการเสียบยอด แต่พริกชนิดนีย้ังมีลกัษณะไม่ตรงตาม
ความตอ้งการของตลาดพริก เช่น ผลดิบมีสีม่วง หรือใบสีม่วง ซึ่งลกัษณะเหล่านีส้มัพนัธก์บัความ
ตา้นทานโรค โดยล าตน้หรือใบที่มีสีเขม้จะป้องกนัการเขา้ท าลายของแมลงไดดี้กว่าล าตน้หรือใบที่
มีสีอ่อน เนื่องจากแมลงจะดึงดูดต่อสีเหลืองหรือสีเหลืองผสมสีเขียว (Prokopy and Owens, 
1983) หรือลกัษณะอ่ืน ๆ เช่น พริกที่มีขนกระจายอยู่บนล าตน้ปานกลางจนถึงหนาแน่น อาจอยู่ใน
กลุ่มของ non preference จะช่วยขดัขวางการเคลื่อนที่ของแมลง (วิกนัดา และสภุาภรณ์, 2557) 
จึงเหมาะส าหรบัใชเ้ป็นแหล่งเชือ้พนัธุกรรมในการพฒันาพนัธุพ์ริกใหต้า้นทานต่อเชือ้ไวรสัใบหงิก
เหลืองพริก จากการประเมินและคัดเลือกพริกพนัธุ์ตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองดว้ยวิธีการ
เสียบยอดโดยเชือ้ Begomovirus ซึ่งเป็นสาเหตุที่ท าเกิดอาการใบหงิกเหลืองในพริก พบว่าพริก
พนัธุ ์9853-123 ที่พฒันาโดย WorldVeg มีความตา้นทานต่อโรคสงูและพนัธุ์อ่อนแอเปรียบเทียบ 
(KM-P13001-4) ที่พฒันาโดยมหาวิทยาลยัขอนแก่นมีความอ่อนแอต่อโรคอย่างมาก โดยพนัธุท์ี่มา
จาก KM-P13052 ไดร้บัการพฒันาจากมหาวิทยาลยัขอนแก่นพบการกระจายตวัของพนัธุท์ี่แสดง
อาการต้านทานต่อโรคปานกลางไปจนถึงอ่อนแอต่อโรคมาก จากการคัดเลือกพริกที่มีความ
ตา้นทานมาก จ านวน 32 ตน้ ตรวจไม่พบเชือ้ไวรสัในตน้พรกิที่ท าการปลกูเชือ้ อย่างไรก็ตามพริกที่
มีความตา้นทานมากแสดงใหเ้ห็นว่ามีทัง้พบไวรสัและไม่พบไวรสัในตน้พริกหลงัจากการเสียบยอด
ที่ 55 วนั การที่ไม่พบไวรสัในพริกที่ตา้นทานอาจเป็นเพราะกลไกความตา้นทานที่เก่ียวขอ้งกบัการ
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บล็อคการเพิ่มจ านวนหรือการเคลื่อนไหวของไวรสั (Verlaan et al., 2013) นอกจากนีย้งัมีรายงาน
การทดสอบความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองในพริก 98 สายพันธุ์ ดว้ยวิธีการใชแ้มลงหวี่
ขาว พบว่าสายพันธุ์ 9853-123 มีความต้านทาน (Barchanger et al., 2019) จากการศึกษา
ชีใ้หเ้ห็นว่าการใชแ้มลงหวี่ขาว (Barchenger et al., 2019) และวิธีการเสียบยอดเป็นวิธีการจ าลอง
การระบาดของเชือ้ Begomovirus ที่ไดผ้ลใกลเ้คียงกนั อย่างไรก็ตามไวรสัใบหงิกเหลืองสายพันธุ์
ไทยมีความสมัพันธ์ทางพันธุกรรมอย่างใกลช้ิดกับไวรสัใบหงิกเหลืองกาญจนบุรี (PepYLCKaV) 
ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่ระบาดอย่างมากในประเทศไทย (Sangsotkaew et al., 2018)  นอกจากนีพ้ริก
พันธุ์ตา้นทาน 9853-123 ที่น าเชือ้พันธุกรรมมาจาก WorldVeg แสดงอาการติดเชือ้ภายหลงัจาก
การถ่ายโรคดว้ยแมลงหวี่ขาวแลว้ 120 วัน (Barchenger et al., 2019) ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่า ถา้เชือ้
เขา้ท าลายพริกในระยะตน้ที่เล็ก(ตน้กลา้) ตน้ตา้นทานก็จะสามารถติดโรคและแสดงอาการได้
ภายหลงั ดังนัน้ผลจากงานวิจัยตน้ที่ตา้นทานและไม่มีไวรสัภายในตน้ของพันธุ์ KM-13052 และ 
9852-123 จะถกูน ามาใชใ้นการผสมขา้มกบัพรกิพนัธุก์ารคา้ต่อไป  

งำนทดลองที่ 2 ศึกษำสมรรถนะกำรรวมตัวของลักษณะต้ำนทำนต่อโรคไวรัสใบหงิก
เหลืองและลักษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต 

จากการศึกษาลักษณะทางการเกษตร ผลผลิตและองคป์ระกอบของผลผลิตพบว่า พันธุ์ที่มีค่า
ความสามารถในการรวมตวัทั่วไปเป็นบวกสงูมีแนวโนม้ใหล้กูผสมที่ดี ยิ่งลกัษณะใหค่้าที่เป็นบวก
สงูแสดงใหเ้ห็นถึงพนัธุแ์ม่นัน้ ๆ เมื่อผสมกบัพนัธุใ์ด ๆ ก็จะใหล้กูผสมที่มีลกัษณะดี ถือเป็นการวัด
อตัราผลบวกของยีนที่ควบคมุลกัษณะนัน้ ๆ โดยสมรรถนะการรวมตวัทั่วไปถือเป็นอิทธิพลของการ
แสดงออกของยีนเป็นแบบผลบวก (additive gene action) ซึ่งลกัษณะที่แสดงออกนั้นขึน้อยู่กับ
ลกัษณะของยีนที่ช่วยเสริมลกัษณะนัน้ ๆ และการแสดงออกของยีนดงักล่าวยงัสามารถถ่ายทอด
ลกัษณะไปสู่รุ่นลูกรุ่นหลานได ้(Sprague and Tatum, 1942) จากผลการทดลองพบว่าพันธุ์ยอด
สนเข็ม 80 จัดอยู่ในกลุ่มพริกยอดสน มีค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปในลกัษณะทางการเกษตร 
และจ านวนผลสงู สว่นพรกิพนัธุแ์ขกด า จดัอยู่ในกลุม่พรกิจินดา มีค่าสมรรถนะการรวมตวัทั่วไปใน
ลกัษณะทางการเกษตร ผลผลิต และผลผลิตพริกแหง้สงู นอกจากนีย้งัพบว่าพนัธุ ์PP9955-15 จดั
อยู่ในกลุม่พรกิหนุ่ม มีค่าสมรรถนะการรวมตวัทั่วไปในลกัษณะน า้หนกัสดต่อผล น า้หนกัแหง้ต่อผล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความกวา้งผล และความยาวผลสงู ซึ่งจากพนัธุท์ี่ใหค่้าสงูสดุในลกัษณะผลผลิต น่าจะสามารถใช้

เป็นพนัธุพ์่อแม่ที่ดีไดเ้มื่อน าไปผสมกบัพนัธุ์อ่ืน ๆ มีแนวโนม้ที่จะใหล้กูผสมมีผลผลิตสงู (Wang et 

al., 1999) เนื่องจากมีค่าความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสูง เหมาะสมที่จะเป็นพันธุ์พ่อแม่ที่ดี 

เมื่อน าไปผสมกบัพนัธุ์อ่ืนมีโอกาสที่จะใหล้กูผสมที่มีผลผลิตสงู (อรวินทินี, 2546; Mohammad et 

al., 2007) ส าหรบัพนัธุท์ี่เหมาะสมส าหรบัท าพริกแหง้คือพนัธุ ์หวัเรือเบอร ์7 เนื่องจากมีอตัราส่วน

ผลผลิตสด/แหง้สูงที่สุด เมื่อพิจารณาความดีเด่นของลูกผสม พบว่าคู่ผสม KM-P13052-8-2 x 

9853-123 มีค่า %MP และ %HP ในลกัษณะผลผลิตสูงที่สุด ซึ่งเป็นคู่ผสมที่น่าจะมีศักยภาพใน

การน าไปพัฒนาเป็นลูกผสมทางการคา้ต่อไป เนื่องจากแสดงความสามารถในการรวมตัวของ

ลักษณะที่ตอ้งการจากพ่อแม่มาสู่รุ่นลูกไดสู้ง (Sprague and Tatum, 1942) และจากการศึกษา

สมรรถนะการรวมตัวของลกัษณะความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองของลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1 

เปรียบเทียบกับพันธุ์พ่อแม่ พบว่าพันธุ์ 9853-123 ที่พัฒนาโดย WorldVeg และหัวเรือเบอร ์7 ที่

เป็นพนัธุพ์ืน้บา้นมีความตา้นทานต่อโรคสงู พบการกระจายตวัของพนัธุท์ี่แสดงอาการตา้นทานต่อ

โรคสงูไปจนถึงอ่อนแอต่อโรคมาก และพบลกูผสม หวัเรือเบอร ์7 x 9853-123 พบการกระจายตัว

ของพันธุ์ที่แสดงอาการตา้นทานต่อโรคสูงจ านวน 1 ตน้ คาดว่าลูกผสมนีม้าจากพันธุ์พ่อแม่ที่มี

ความตา้นทานต่อโรค เมื่อท าการปลกูเชือ้ไวรสัใบหงิกเหลืองเขา้ไปจึงแสดงความตา้นทานต่อโรค 

เมื่อพิจารณาลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบของผลผลิตร่วมดว้ยแลว้ พบว่าพนัธุ ์ PP9955-15 

และ แขกด า จดัอยู่ในพริกกลุม่พริกหนุ่ม และกลุม่พรกิจินดา ตามล าดบั มีผลผลิตสงูที่สดุ แต่ทัง้ 2 

พันธุ์ อ่อนแอต่อการเกิดโรคในระดับ  highly susceptible (HS) รวมทั้งมีลักษณะที่ไม่ตรงตาม

ความตอ้งการของตลาดพรกิ เช่น ผลดิบสีเขียวอ่อน ตน้เตีย้ เป็นตน้ โดยพนัธุท์ี่ตา้นทาน 9853-123 

และ หัวเรือเบอร ์7 มีผลผลิตต ่า (≥700 กรมั/ตน้) มีผลสีม่วง รวมทั้งยังมีผลขนาดเล็ก ซึ่งยังไม่

เหมาะสมส าหรบัใชใ้นทางการคา้ แต่สามารถผสมกลบัไปหาพนัธุดี์ เพื่อน าไปพฒันาพนัธุพ์ริกใหม้ี

ลกัษณะตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลือง นอกจากนีก้ารศกึษาความรุนแรงของการเกิดโรคพบว่า 

พนัธุท์ี่มีค่าความสามารถในการรวมตวัทั่วไปมีค่าเป็นลบสงูมีแนวโนม้ใหล้กูผสมที่ตา้นทานต่อโรค 

เนื่องจากลกัษณะการรวมตวัของโรคค่าที่เป็นบวก คือ ค่าสมรรถนะการรวมตัวสงูแสดงใหเ้ห็นว่า 

ระดับความรุนแรงของการเกิดโรคมีความรุนแรงมาก ดังนั้นจึงควรเลือกพันธุ์ที่มีสมรรถนะการ

รวมตวัต ่าหรือติดลบ พิจารณาร่วมกบัค่าเฉลี่ยของระดับความรุนแรงของการเกิดโรค (พชัราภรณ ์

และสชุีลา, 2557) ซึ่งจากผลการทดลองนีพ้บว่าพรกิพนัธุห์วัเรือเบอร ์7 มีค่าสมรรถนะการรวมตวั
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทั่วไปในลกัษณะความรุนแรงในการเกิดโรค และค่าเฉลี่ยในการเกิดโรคต ่ามีค่า -1.5385 และเมื่อ
พิจารณาความดีเด่นของลูกผสมพบว่าคู่ผสม หัวเรือเบอร ์7 x 9853-123 มีค่า %HP ต ่าที่สุด ซึ่ง
เป็นคู่ผสมที่น่าจะมีศกัยภาพในการน าไปพฒันาเป็นลกูผสมที่ตา้นทานโรคไวรสัใบหงิกเหลืองและ
ใหม้ีลกัษณะทางการคา้ที่ดีต่อไป (ไพศาล, 2527) อย่างไรก็ตามจะเห็นไดว้่าคู่ผสมทัง้หมดมีความ
อ่อนแอต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองแสดงใหเ้ห็นว่า ยีนที่ควบคุมความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิก
เหลืองเป็นแบบยีนดอ้ย (recessive gene) (Kumar et al. 2009)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
 

บทที ่6 

สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 
 1. จากการประเมินลกัษณะประจ าพนัธุข์องพริกพนัธุพ์่อแม่จ านวน 22 สายพนัธุแ์ละการ
ประเมินความตา้นทาน โรคไวรสัใบหงิกเหลืองพริกในสภาพหอ้งปฏิบติัการ ดว้ยวิธีการเสียบยอด 
สามารถแบ่งจดัจ าแนกพริกออกเป็น 5 กลุ่มคือ พริกยอดสน พริกจินดา พริกหวัเรือ พริกหนุ่ม และ
พริกขีห้นูเม็ดเล็ก และพบว่าพริกพันธุ์ 9853-123 แสดงระดับความตา้นทานต่อโรคสูง (HR) และ
พันธุ์ KM-P13052-3 KM-P13052-7 และ KM-P13052-10-1 ที่แสดงความต้านทานต่อโรคปาน
กลาง (MR) เป็นพนัธุท์ี่เหมาะสมส าหรบัใชเ้ป็นแหลง่พนัธุกรรมความตา้นทานต่อเชือ้ PepYLCTHV  

2. จากการศึกษาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปในลักษณะทางการเกษตร ผลผลิต และ
องคป์ระกอบของผลผลิตพบว่าพันธุย์อดสนเข็ม 80 จดัอยู่ในกลุ่มพริกยอดสน มีค่าสมรรถนะการ
รวมตวัทั่วไปในลกัษณะจ านวนผลพรกิสงู สว่นพนัธุแ์ขกด า จดัอยู่ในกลุม่พรกิจินดา มีค่าสมรรถนะ
การรวมตวัทั่วไปในลกัษณะผลผลิต และผลผลิตแหง้สงู นอกจากนีย้งัพบว่าพนัธุ ์PP9955-15 จดั
อยู่ในกลุม่พรกิหนุ่ม มีค่าสมรรถนะการรวมตวัทั่วไปในลกัษณะน า้หนกัสดต่อผล น า้หนกัแหง้ต่อผล 
ความกวา้งผล และความยาวผลสูง ส าหรบัพันธุ์ที่เหมาะน ามาท าพริกแหง้คือพันธุ์หัวเรือเบอร ์7 
เนื่องจากมีอตัราส่วนผลผลิตผลสด/แหง้ดีที่สุด เมื่อพิจารณาความดีเด่นของลกูผสม พบว่าคู่ผสม 
KM-P13052-8-2 x 9853-123 มีค่า %HP ในลักษณะผลผลิต ผลผลิตแหง้ และความยาวผลสูง
ที่สดุ ซึ่งเป็นคู่ผสมที่น่าจะมีศกัยภาพในการน าไปพฒันาเป็นลกูผสมทางการคา้ต่อไป  

3. การประเมินความสามารถในการรวมตัวทั่วไปในลักษณะเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลือง
พบว่า พันธุ์หัวเรือเบอร ์7 มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปดา้นการเกิดโรคต ่าที่สุด และเมื่อ
พิจารณาความดีเด่นของลูกผสมพบว่าคู่ผสม หัวเรือเบอร ์7 x 9853-123 มีค่า %HP ต ่าที่สุด ซึ่ง
เป็นคู่ผสมที่น่าจะมีศกัยภาพในการน าไปพฒันาเป็นลกูผสมที่ตา้นทานโรคไวรสัใบหงิกเหลืองและ
ใหม้ีลกัษณะทางการคา้ที่ดีต่อไป  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อเสนอแนะ 
         จากการประเมินความตา้นทานโรคไวรสัใบหงิกเหลือง เนื่องจากสภาพอากาศและสถานที่ไม่
เหมาะสมท าใหบ้างสายพันธุ์ท าการปลูกเชือ้ไดไ้ม่ถึง 100% ของจ านวนตน้ทัง้หมด จึงควรเลือก
สถานที่ที่มีสภาพอากาศเหมาะสมส าหรบัเก็บตน้ที่ปลกูเชือ้ 
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กำรสกัดดีเอ็นเอและตรวจสอบปริมำณไวรัสด้วยปฏิกิริยำ PCR (polymerase chain 
reaction) 

1. วิธีกำรสกัดดีเอ็นเอไวรัสโดยใช้ CTAB method 
1.1 น าใบพรกิบดเป็นผงดว้ยไนโตรเจนเหลวใหไ้ดป้รมิาณ 2 กรมั 
1.2 ตักผงใบพริกใส่ลงในหลอดไมโครเซนทริฟิวส ์1.5 มิลลิลิตร เติมสารละลาย CTAB 

extraction buffer [CTAB 0.2 กรมั NaCL 1 มิลลิโมลาร,์ PVP 0.1 กรมั, Tris-HCI (pH 8.0) 100 
มิลลิโมลาร์, EDTA 20 มิลลิโมลาร์] ปริมาตร 500 ไมโครลิตร และเติม 2-mercaptoethonol 
ปรมิาตร 3 ไมโครลิตร บ่มที่อณุหภมูิ 65 องศาเซลเซียส นาน 60 นาที กลบัหลอดทกุ ๆ 10 นาที  

1.3 เติม chlorofrom: isoamy alcohol (24:1) ปรมิาตร 500 ไมโครลิตร ผสมสารละลายให้
เขา้กนัโดยการกลบัหลอดไปมาประมาณ 10-15 นาที  

1.4 น าไปป่ันเหวี่ยง 14,000 รอบต่อนาที เป็นระยะเวลา 15 นาที ดูดสารละลายส่วนใส
ดา้นบนปรมิาณ 350 ไมโครลิตร ใสล่งในหลอดใหม่ 1.5 มิลลิลิตร  

1.5 เติมสารละลาย potassium acetate ความเขม้ขน้ 7.5 โมลาร ์ที่แช่เย็นปริมาตร 0.08 
เท่าของสารละลาย (ปรมิาณ 28 ไมโครลิตร) และสาร iso-propanal ที่แช่เย็นปรมิาตร 0.5 เท่าของ
สารละลาย ผสมสารทัง้หมดเขา้ดว้ยกนัโดยการกลบัหลอดไปมาเบา ๆ 10 ครัง้  

1.6 น าหลอดไปบ่นในตู ้-20 องศาเซลเซียสเพื่อตกตะกอน DNA ประมาณ 1 ชั่วโมง แลว้
น าไปป่ันเหวี่ยง 14,000 รอบต่อนาที เป็นระยะเวลา 15 นาที DNA ที่สกดัไดจ้ะตกตะกอนอยู่ที่กน้
หลอดไมโครเซนทรฟิวส ์ใชไ้มโครปิเปตดดูสารละลายออก  

1.7 ลา้งตะกอน DNA ดว้ยเอทานอล 70 เปอรเ์ซ็นต ์ที่แช่เย็นปริมาณ 700 โครลิตร กลบั
หลอดไปมาเบา ๆ 10 ครั้ง เพื่อล้างตะกอน DNA จากนั้นน าไปป่ัน 14,000 รอบต่อนาที เป็น
ระยะเวลา 5 นาที ใชไ้มโครปิเปตดดูสารละลายออกมา  

1.8 ล้างตะกอน DNA อีกครั้งด้วยเอทานอล 95 เปอร์เซ็นต์ ที่แช่เย็นปริมาตร 700 
ไมโครลิตร กลบัหลอดไปมาเบา ๆ 10 ครัง้ เพื่อลา้งตะกอน DNA จากนัน้น าไปป่ัน 14,000 รอบต่อ
นาที เป็นระยะเวลา 5 นาที ใชไ้มโครปิเปตดดูสารละลายออกมา  

1.9 ปล่อยให้ตะกอน DNA แห้ง หลังจากนั้นละลายตะกอน DNA ด้วย TE buffer 30 
ไมโครลิตร เขย่าเบา ๆ ใหต้ะกอน DNA ละลาย หลงัจากนัน้น า DNA ที่ไดม้าท าการตรวจสอบไวรสั
ในกลุ่ม  Begomovirus ด้วย specific primer จ านวน 2 ไพรเมอร์ คือ PAL1v1978B และ 
PAR1c715H (ตารางที่ 3.3)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. วิธีกำรตรวจสอบไวรัสด้วยปฏิกิริยำ PCR (polymerase chain reaction) 
2.1 จากปริมาตรรวม 40 ไมโครลิตร ประกอบไปด้วยน ้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื ้อปริมาณ 26.3 

ไมโครลิตร ดีเอ็นเอแม่พิมพ ์50 นาโนกรมัใชป้ริมาตร 10 ไมโครลิตร ไพรเมอรค์วามเขม้ขน้ 10 
ไมโครลิตรใชป้ริมาตร 1 ไมโครลิตร 10x PCR reaction buffer 5 ไมโครลิตร MgCl2 ความเขม้ขน้ 
50 ไมโครลิตรใช้ปริมาตร 2.5 ไมโครลิตร dNTPs ความเข้มข้น 10 ไมโครลิตรใช้ปริมาตร 4 
ไมโครลิตร และ Taq DNA polymerase ความเขม้ขน้ 5 ยนูิตใชป้รมิาตร 0.20 ไมโครลิตร  

2.2 ตัง้ค่า PCR condition ดงันี ้denaturation ใชอ้ณุหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที 
annealing ใชอุ้ณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที extension ใชอุ้ณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส 
นาน 2 นาที ขัน้ตอน denaturation, annealing และ extension ท าซ า้ 30 รอบ final-extention ใช้
อณุหภมูิ 72 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที  

2.3 น า PCR product มาตรวจสอบขนาดของชิน้ดีเอ็นเอดว้ยวิธีการอิเล็กโตรโฟรีซิสบน 
agarose gel ความเขม้ขน้ 1.5 เปอรเ์ซ็นต ์ละลายใน TAE บฟัเฟอร ์ใชแ้รงเคลื่อนไฟฟ้า 100 โวลต ์
30 นาที ย้อมแถบดีเอ็นเอด้วย  ethidium bromide ความเข้มข้น 0.5 ไมโครกรัมต่อลิตรเป็น
ระยะเวลา 15 นาที และลา้งน า้กลั่น 5 นาที  

2.4 ตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสงอัลตราไวโอเลต 260 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง gel 
documentation analysis system  
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ภำคผนวกที ่1 กลุม่พรกิพนัธุพ์่อแม่จ านวน 24 สายพนัธุท์ี่ใชใ้นการประเมินการเกิดโรคไวรสั 
                       ใบหงิกเหลือง ลกัษณะทางการเกษตร ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต  
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ภำคผนวกที ่2 แสดงการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลือง 20 วนัหลงัการเสียบยอดของพนัธุพ์่อแม่ 
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ภำคผนวกที ่3 แสดงการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลือง 27 วนัหลงัการเสียบยอดของพนัธุพ์่อแม่ 
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ภำคผนวกที ่4 แสดงการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลือง 34 วนัหลงัการเสียบยอดของพนัธุพ์่อแม่ 
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ภำคผนวกที ่5 แสดงการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลือง 41 วนัหลงัการเสียบยอดของพนัธุพ์่อแม่
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ภำคผนวกที ่6 แสดงการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลือง 48 วนัหลงัการเสียบยอดของพนัธุพ์่อแม่ 
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ภำคผนวกที ่7 แสดงการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลือง 54 วนัหลงัการเสียบยอดของพนัธุพ์่อแม่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำคผนวกที ่8 ตวัอย่างพนัธุพ์่อแม่ตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลืองเปรียบเทียบกบัพนัธุอ่์อนแอ  
                        ต่อโรคที่ 54 วนัหลงัจากการเสียบยอด 
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ภำคผนวกที ่9 ลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ของพรกิ 13 คู่ใชส้  าหรบัทดสอบโรคไวรสัใบหงิกเหลือง ประเมิน 
                       ลกัษณะประจ าพนัธุ ์ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต 
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ภำคผนวกที ่9 ลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ของพรกิ 13 คู่ใชส้  าหรบัทดสอบโรคไวรสัใบหงิกเหลือง ประเมิน 
                        ลกัษณะประจ าพนัธุ ์ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต (ต่อ) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

ภำคผนวกที ่10 พนัธุพ์่อแมจ่ านวน 14 สายพนัธุท์ี่ใชส้  าหรบัประเมินลกัษณะประจ าพนัธุ ์ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต (ต่อ) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวกที ่10 พนัธุพ์่อแมจ่ านวน 14 สายพนัธุท์ี่ใชส้  าหรบัประเมินลกัษณะประจ าพนัธุ ์ผลผลิต 
                          และองคป์ระกอบผลผลิต (ต่อ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
 

 
 

ภำคผนวกที ่11 ลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 จ านวน 13 คู่ผสมที่ใชส้  าหรบัประเมินลกัษณะประจ าพนัธุ ์ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต 

110 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

ภำคผนวกที ่11 ลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 จ านวน 13 คู่ผสมที่ใชส้  าหรบัประเมินลกัษณะประจ าพนัธุ ์ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต (ต่อ)

111 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวกที ่11 ลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 จ านวน 13 คู่ผสมที่ใชส้  าหรบัประเมินลกัษณะประจ าพนัธุ ์  
                         ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต (ต่อ)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
 

 

ภำคผนวกที ่12 พนัธุพ์่อแมเ่ปรียบเทียบกบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ที่ใชส้  าหรบัประเมินลกัษณะประจ าพนัธุ ์ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต 

113 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

ภำคผนวกที ่12 พนัธุพ์่อแมเ่ปรียบเทียบกบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ที่ใชส้  าหรบัประเมินลกัษณะประจ าพนัธุ ์ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต (ต่อ) 

114 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวกที ่12 พนัธุพ์่อแมเ่ปรียบเทียบกบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ที่ใชส้  าหรบัประเมินลกัษณะ 
                          ประจ าพนัธุ ์ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต (ต่อ) 
 
 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวกที ่13 พนัธุพ์่อแม่เปรียบเทียบกบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ในลกัษณะใบ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวกที ่13 พนัธุพ์่อแม่เปรียบเทียบกบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ในลกัษณะใบ (ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวกที ่13 พนัธุพ์่อแม่เปรียบเทียบกบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ในลกัษณะใบ (ต่อ)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
 

 
ภำคผนวกที ่14 พนัธุพ์่อแมเ่ปรียบเทียบกบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ในลกัษณะดอก 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

ภำคผนวกที ่14 พนัธุพ์่อแมเ่ปรียบเทียบกบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ในลกัษณะดอก (ต่อ) 

120 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวกที ่15 พนัธุพ์่อแมเ่ปรียบเทียบกบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ในลกัษณะผล 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวกที ่15 พนัธุพ์่อแมเ่ปรียบเทียบกบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ในลกัษณะผล (ต่อ)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำคผนวกที ่15 พนัธุพ์่อแมเ่ปรียบเทียบกบัลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 ในลกัษณะผล (ต่อ) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




