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บทคัดย่อ 

ปัจจุบันการคัดขนาดของผลมังคุดนั้นจะใช้แรงงานคนในการคัด โดยอาศัยความช านาญของตัวบุคคลซึ่ง

ส่งผลให้เกิดความล่าช้า และความไม่แม่นย า การคัดคุณภาพผลมังคุดจะต้องเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานสินค้า

เกษตร เพ่ือลดปัญหาดังกล่าวจึงได้คิดค้นเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพจากผิวของผล

มังคุด มาตรฐานสินค้าเกษตรถูกแบ่งคุณลักษณะของผลมังคุดออกเป็น 3 ลักษณะ ได้แก่ 1) ผลมังคุดที่มีผิวสีเขียว

อ่อนไปจนถึงสีแดงอมม่วง 2) ผลมังคุดที่มีผิวสีม่วงเข้มไปจนถึงสีด า 3) ผลมังคุดที่มีผิวสีด าและลักษณะของผิวไม่

เรียบหรือผิวกละ เครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 1)

กล้องเว็บแคม 2) โครงสร้างเครื่องคัดแยก 3) บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 4) หลอดไฟ LED 5) สายพานล าเลียง 

และ 6) คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค วิธีการทดลองเป็นการให้ผู้ช านาญท าการคัดแยกผลมังคุดทั้ง 3 ลักษณะ จ านวน 60 

ผล จากนั้นท าเครื่องหมายและท าการคละรวมกันทั้งหมด การทดลองเริ่มต้นโดยการสุ่มหยิบผลมังคุดที่ท าการคละ

ป้อนเข้าสู่เครื่องคัดแยกหลังจากนั้น จับเวลาตั้งแต่ผลแรกจนถึงผลสุดท้าย และท าการบันทึกผล การทดลองเป็น

การท าซ ้าท้ังหมด 9 ครั้ง/1 ความเร็วของการป้อนผลมังคุด โดยใช้ความเร็วในการป้อน 3.33 2.39 และ 1.43 ผล/

วินาที ผลของการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยก พบว่าความแม่นย าในการคัดแยกสูงสุด คือ 3.33 ผล/

วินาที โดยมีประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกสูงสุด 94.63 เปอร์เซ็นต์ และมีสมรรถณะสูงสุดที่ 2,514 ผล/ชั่วโมง 

เมื่อเพ่ิมความเร็วในการป้อน 2.29 ผล/วินาที ส่งผลให้ค่าประสิทธิภาพในการคัดแยกลดลงเป็น 87.40 เปอร์เซ็นต ์
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ABSTRACT 

At present, mangosteen fruit sizing is performed by manual labor for the selection by the 

skill of a person, which results in delays and inaccuracies. The quality classification of mangosteen 

fruit must be related to Thai agricultural standard. To reduce such problems, a mangosteen fruit 

quality sorting machine was developed the quality sorting of fruit by the image processing 

method. Thai agricultural standard is dividing the mangosteen fruit into 3 characteristics as 1) light 

green to reddish-purple skin 2) dark purple to black skin 3) black skin and the appearance of the 

unsmooth or rough skin. The mangosteen fruit quality sorting machine by image processing 

method consist of the following equipment 1)  Webcam camera 2)  Sorting machine structure 3) 

Microcontroller board 4) LED Light 5) Conveyor and 6) Notebook computer. The experiment used 

the expert sorting mangosteen by divideing the mangosteen fruit into 3 characteristics for 60 fruits, 

then mark and mix them all together. The experiment was started with the pick random of 

mangosteen fruits from the assortment and feeding into the sorting machine. After that, count 

time from the first fruit to the last fruit and collecting data. The experiments were repeated 9 

times/1 mangosteen feeding speed of 3.33 2.39 and 1.43 fruits/ second. The result of efficiency 

evaluation of the sorting machine was found that the highest sorting accuracy was 3 . 3 3 

fruits/second with a maximum sorting efficiency of 94.63 percent and a maximum performant of 

2,514 fruits/hour. When increasing of the feeding speed of 2.29 fruits/second was affected to the 

efficiency decreases to 87.40 %. 

Keyword: Quality sorting of Mangosteen machine, Image processing 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 

มังคุด มีชื ่อภาษาอังกฤษว่า “Mangosteen” ชื ่อวิทยาศาสตร์ว่า “Garcinia mangostana Linn.” 

มังคุดยังถือเป็นพืชเศรษฐกิจของไทย และยังได้รับการขนานนามว่าเป็น “ราชินีผลไม้ไทย” (The Queen of 

fruits) ซึ่งมาจากลักษณะภายนอกของผลมังคุดมีรูปร่างกลม และมีกลีบคล้ายกับมงกุฎของราชินี มีถิ่นก าเนิดจาก

แถบคาบสมุทรมาเลย์[1] มังคุดเป็นไม้ผลยืนต้นที่ไม่มีการผลัดใบ ชอบสภาพอากาศร้อนชื้น ปกติแล้วอุณหภูมิ

ส าหรับการเพาะปลูกจะอยู่ที่ประมาณ 25-30 องศาเซลเซียส และต้องเป็นพื้นที่ที่มีแหล่งน ้าเพียงพอส าหรับการ

เพาะปลูก จึงท าให้เกษตรกรในภาคตะวันออก และภาคใต้นิยมปลูกมังคุด จังหวัดที่นิยมปลูกมังคุด ได้แก่ จันทบุรี 

นครศรีธรรมราช ชุมพร ตราด ระยอง และนราธิวาส ตามล าดับ (ตารางท่ี 1.1) น ้าหนักของผลมังคุดเฉลื่ย 75–100 

กรัมต่อผล โดยมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 3.5–7.0 เซนติเมตร ในส่วนของเนื้อที่รับประทานมีสีขาว โดยเนื้อจะ

แบ่งเป็น 5–7 กลีบ เนื้อมีความนุ่ม ฉ ่าน ้า รสชาติหวานอมเปรี้ยว และมีกลิ่นหอม โดยผู้บริโภคนิยมรับประทาน

มังคุดผลสด ซึ่งมังคุดท่ีมีรสชาติดีพร้อมทานต้องเป็นผลมังคุดที่สุกแก่เต็มที่ ผลของมังคุดต้องไม่มีเนื้อแก้ว และยาง

ตกในผล นอกจากการรับประทานผลสดแล้ว ผู้บริโภคยังนิยมรับประทาน มังคุดกวน น ้ามังคุดพร้อมดื่ม ประโยชน์

ของผลมังคุดมีอยู่ทุกส่วนไม่ว่าจะเป็นผลสุก ผลดิบ ต้น ใบ ราก และเปลือก ส าหรับการรับประทานมังคุด ในส่วน

ของเนื้อมังคุดมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระเพียงเล็กน้อย แต่รสชาติก็ยังคงหวานถูกปากของผู้บริโภคถึงแม้ว่าฤทธิ์น้อย

กว่าเปลือกมังคุด เปลือกมังคุดซึ่งมีฤทธ์การต่อต้านอนุมูลอิสระต้านการอักเสบ เชื้อแบคทีเรียที่เป็นสาเหตุของการ

เกิดสิว และยังสามารถน ามาท าเป็นหนึ่งในส่วนผสมของผลิตภัณฑ์ลดกลิ่นปาก นอกจากนี้ยังรวมไปถึงช่วยในเรื่อง

ของการระบายความร้อนจากร่างกาย และช่วยส่งเสริมการท างานของระบบย่อยอาหาร  เป็นต้น และประเทศไทย

ยังถือว่าเป็นรายใหญ่ของโลกในด้านของการผลิตและส่งออกมังคุด ผลมังคุดที่ประเทศไทยส่งออกแบ่งเป็นมังคุดผล

สดและมังคุดแช่แข็ง ตลาดหลักส าคัญที่ไทยส่งออกมังคุดผลสด คือ จีน เวียดนาม ฮ่องกง ส าหรับมังคุดแช่แข็ง คือ 

เกาหลีใต้ ไต้หวัน ฮ่องกง โดยมีคู่แข่งที่ส าคัญ ได้แก่ อินโดนีเซีย และเวียดนาม และปัจจุบันประเทศไทยน าเข้า

มังคุดจากประเทศเวียดนามเพิ่มมากขึ้นโดยมีนายหน้าส่งออกไปยังประเทศที่ 3 ได้แก่ จีน โดยใ ช้สิทธิการค้า

ชายแดน ปริมาณการส่งออก (ตารางท่ี 1.2) มังคุดผลสดในปี 2563 (ม.ค.-มี.ค.) ประมาณส่งออก 5,465 ตัน ลดลง
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จากปี 2562 ปริมาณการส่งออก 52 ,350 ตันโดยลดลงร้อยละ 86.83 ในส่วนปริมาณมังคุดแช่แข็งในปี 2563 

(ม.ค.-มี.ค.) มีปริมาณการส่งออกเพียง 0.007 ตัน ซึ่งลดลงจากในปี 2562 เป็นจ านวน 21 ตัน หรือคิดเป็นร้อยละ 

99.91 แต่ในส่วนของมังคุดแช่แข็งสามารถส่งได้เพียง 1 ประเทศ คือ ไต้หวัน ถึงแม้ปริมาณการส่งออกในช่วง 5 ปี

ที่ผ่านมา (ปี2558-2563) แต่มูลค่าการส่งออกสวนทางโดยมีแนวโน้มที่ดีมากขึ้นซึ่งเป็นผลมาจากการพัฒนา

คุณภาพมังคุด ทั้งผลผลิตคุณภาพ และผลผลิตเกรดรอง ปริมาณการส่งออกลดลงเนื่องมาจากสถานการณ์ไม่ปกติ

ของไวรัสโคโรน่า ท าให้ด่านการค้าของประเทศถูกปิดจึงท าให้หลายประเทศชะลอการสั่งซื้อ ทั้งนี้ความต้องการ

มังคุดของตลาดโลกยังมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่างมาก และมีการขยายตัวอย่างต่อเนื่องแต่ต้องผ่านการรับรองมาตรฐาน

สินค้าเกษตร  

ตารางท่ี 1.1 จ านวนผลผลิตผลมังคุดของประเทศไทยในปี 2563 [2] 

ภาค/จังหวัด เนื้อท่ียืนต้น (ไร่) เนื้อท่ีให้ผลิตผลิต(ไร่) ผลผลิต (ต้น) ผลผลิตต่อไร่ (กก.) 

รวมทั้งประเทศ 448,851 430,074 339,283 789 

จันทบุรี 129,907 129,711 146,375 1,128 

ตราด 39,547 37,618 41,880 1,113 

ระยอง 27,895 27,311 24,090 882 

พังงา 13,237 11,790 5,594 437 

ชุมพร 50,575 50,198 38,119 759 

ระนอง 15,254 14,573 8,904 611 

สุราษฎร์ธานี 12,457 11,794 6,296 534 

นครศรีธรรมราช 94,693 88,927 49,868 561 

พัทลุง 12,586 11,354 3,375 297 

นราธิวาส 26,126 20,808 5,134 247 

 

เนื่องจากปริมาณความต้องการ และการส่งออกของผลมังคุดเพิ่มมากขึ้น เครื่องจ าแนกผลมังคุดจึงมี
บทบาท และความส าคัญเพิ ่มมากขึ้น ปัจจุบันการจ าแนกผลมังคุดส่วนใหญ่ของคนไทยเป็นการคัดแยกด้วย
แรงงานคนโดยอาศัยความช านาญของผู้จ าแนกจึงส่งผลให้เกิดความล่าช้า และความไม่แม่นย า จากปัญหาข้างต้นที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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เกิดขึ ้นจึงมีแนวคิดในการออกแบบเครื ่องจ าแนกผลมังคุดด้วยภาพโดยการจ าแนกขนาด และคุณภาพตาม
มาตรฐานสินค้าเกษตรเพื่อลดปัญหาที่เกิดข้ึนดังกล่าว 

ตารางท่ี 1.2 ปริมาณการส่งออกมังคุดของประเทศไทยปี 2558-2563 [2] 

ปี ปริมาณมังคุดสด (ตัน) ปริมาณมังคุดแช่แข็ง (ตัน) 

2558 178,384 305 

2559 142,855 371 

2560 205,487 74 

2561 185,698 177 

2562 409,011 244 

2563 (ม.ค.-มี.ค.) 5,465 0.007 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการงานวิจัย 

 1.2.1 เพ่ือศึกษาการคัดแยกผลมังคุดโดยวิธีการประมวลผลด้วยภาพ 

1.2.2 เพ่ือออกแบบ และสร้างเครื่องคัดแยกผลมังคุดโดยวิธีการประมวลผลด้วยภาพ 

1.2.3 เพ่ือคัดแยกผลมังคุดให้ได้ตามขนาด และคุณภาพตามมาตรฐานสินค้าเกษตร 

1.2.4 เพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกผลมังคุด 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 1.3.1    ใช้มังคุดจาก ต าบลตะโก อ าเภอทุ่งตะโก จังหวัดชุมพร 

 1.3.2    ใช้กล้องจ านวน 1 ตัว ในการประมวลผลภาพ 

1.4 สมมุติฐานของการศึกษา 

 1.4.1 การใช้กล้องคัดแยกผลมังคุดด้วยภาพโดยการคัดขนาด และคุณภาพตามมาตรฐาน สินค้าเกษตร 

1.4.2 การใช้ Python จะสามารถช่วยในการคัดแยกขนาด และคุณภาพของผลมังคุดได้  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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1.5 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 

ปี 2564 ปี 2565 

สิง
หา

คม
 

กัน
ยา

ยน
 

ตุล
าค

ม 

พฤ
ศจ

ิกา
ยน

 

ธัน
วา

คม
 

 
มก

รา
คม

 

 
กุม

ภา
พัน

ธ์ 

 
มีน

าค
ม 

 
เม

ษา
ยน

 

 

1. หาข้อมูลเกี่ยวกับมังคุด          

2. ออกแบบเครื่องจ าแนกผลมังคุด          

3. สร้างเครื่องจ าแนกผลมังคุด          

4. ปรับปรุงแก้ไข          

5. ทดลองและบันทึกผล          

6. สรุปผลการทดลอง          

7. ท าเล่มปริญญานิพนธ์          

 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 ได้สร้างเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพได้ตามมาตรฐานสินค้าเกษตร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 
 

 

บทที่ 2 

ทฤษฎ ีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 มังคุด 

2.1.1 ลักษณะท่ัวไป 

มังคุดเป็นไม้ยืนต้นขนาดใหญ่สูงประมาณ 6-25 เมตร ล าต้นมีลักษณะตรง เปลือกของล าต้นมีสีน ้าตาลเข้ม

ถึงด า ใบรูปร่างยาวรีมีลักษณะเป็นสีเขียวแก่ และค่อนข้างมัน ต้นแตกกิ่งเป็นพุ่มกลมใบหนาทึบ นอกจากนี้มังคุด

เป็นผลไม้ที่เจริญเติบโตช้าโดยมีอายุ 7–10 ปี จึงจะตกผลแล้วแต่ถิ่นก าเนิด และความอุดมสมบูรณ์ของน ้าและดิน 

ลักษณะเด่นของมังคุด คือ มีน ้ายางสีเหลือง ใบหนามีลักษณะเป็นมัน การเรียงตัวของใบเป็นแบบแตกตรงข้าม

สลับกัน มังคุดเป็นไม้ผลที่มีระบบรากหาอาหารค่อนข้างลึก ประมาณ 90–120 เซนติเมตรจากผิวดิน  

2.1.2 ราก  

มังคุดจะมีระบบรากเป็นรากแก้ว โดยเกิดจากการที่รากหยั่งลึกลงไปในดินเป็นแนวดิ่ง ซึ่งรากแก้วจะชอน

ไชไปในดิน โดยมีลักษณะเป็นแบบคดเคี้ยวนับว่าเป็นการพัฒนาระบบราก ที่เป็นการเจริญเติบโตในพื้นดินได้น้อย

กว่าผลไม้อื่นๆ โดยมังคุดสามารถสร้างรากแขนงให้เจริญออกจากโคนต้น ชิดกับพื้นดินได้ รากแขนงที่เกิดใหม่จะ

มองเห็นได้อย่างชัดเจนด้วยสายตา เป็นรากที่ค่อนข้างอวบโดยมีสีขาวอมเหลือง โดยรากจะงอกออกจากโคน ต้น 

และค่อยๆ แทงลึกลงไปในดิน เพ่ือช่วยยึดล าต้นให้แข็งแรง และช่วยอาหารเพ่ือให้ต้นเจริญเติบโต 

2.1.3 ล าต้น  

มังคุดเป็นไม้ยืนต้น ต้นโตเต็มที่จะสูงประมาณ 10-25 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลางต้น 25-30 เซนติเมตร 

เปลือกล าต้นมีสีด า มียางเหนียวข้นสีเหลืองอมเขียว ล าต้นเรียบ กิ่งก้านแตกเป็นระเบียบ ใบหนา  

 2.1.4 ใบ  

มังคุดเป็นพืชใบเดี่ยว (Simple leaf) โดยใบจะอยู่กันแบบตรงกันข้าม ขอบใบเรียบ ใบหนา ด้านหลังใบสี

เขียวเข้ม หรือมีสีเขียวอมเหลือง และมีลักษณะของใบจะมีผิวมัน เส้นกลางใบเห็นชัดเจน ก้านใบสั้น มองเห็นเป็น

ชั้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.1.5 ดอก  

มังคุดออกดอกเป็นดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงแข็ง ติดทนจนเป็นผล มี 4 กลีบ เรียงเป็น 2 วง วงนอก 2 กลีบ สี

ขาวอมเขียว วงใน 2 กลีบ สีแดงส้มตรงกลางกลีบสีอ่อน กลีบดอก 4 กลีบ ร่วงง่าย ขอบกลีบสีส้มแดงตรงกลาง

กลีบสีเหลืองอมส้ม เกสรเพศผู้ 16-20 อัน เรียงแนบชิดกับรังไข่เกสรเพศเมีย 1 อันขนาดใหญ่ ไม่มีก้านยอดเกสร

เพศเมีย ยอดเกสรเพศเมียขนาดใหญ่ แบ่งเป็นแฉก 5-6 แฉก ไม่ร่วง ติดทนจนเป็นผล 

 2.1.6 ผล  

มีลักษณะเป็นทรงกลมมน มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3.5-7 เซนติเมตร เมื่อผลสุกจะมีสีม่วงเข้มหรือ

ม่วงอมน ้าตาล เปลือกหนาประมาณ 0.8-1 เซนติเมตร มีรสชาติฝาด โดยเนื้อสีเหลืองจัดเป็น Aril fruit ซึ่งเกิดจาก 

ผิว ภายในถูกหุ้มด้วยเนื้อสีขาวใส และมีลักษณะอ่อนนุ่มคล้ายวุ้น ผลของมังคุดมีสารประกอบอยู่มากมาย จึงท าให้

มีกลิ่น และรสน่ารับประทาน การเรียงตัวของกลีบคล้ายกับการเรียงตัวของจะกลีบส้ม ในแต่ละผลจะมีเมล็ดที่เจริญ

สมบูรณ์ 1-3 เมล็ดเท่านั้น โดยผลของมังคุดจะมีน ้าหนัก 54.5-79.5 กรัม และมีเนื้อประมาณ 25-30 เปอร์เซ็นต์ 

โดยมังคุดจะออกผลมากกว่า 500-600 ผลต่อต้น ในประเทศไทย มังคุดสุกปีละ 2 ครั้ง ครั้งแรกเดือนมีนาคม-

พฤษภาคม ครั้งหลังในเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม  

 2.1.7 เมล็ด   

จะมีรูปร่างลักษณะคล้ายหอย เปลือกเมล็ดหุ้มเมล็ดด้วยสีน ้าตาลบางใส ผิวเมล็ดจะขรุขระ มีร่องเริ่มจาก 

Hilum มาจนสุดเมล็ด แตกได้ง่าย มีอายุการเก็บสั้น และความแข็งแรงของเมล็ด เมล็ดที่อยู่ในผลจะมีอาจได้ 3-5 

สัปดาห์ แต่ถ้าเมล็ดอยู่นอกผลโดยไม่เก็บไว้ในที่ชื้นจะอยู่ได้เพียง 2-3 วัน เท่านั้น ที่จริงแล้วเมล็ดมังคุดไม่ใช่เมล็ดที่

แท้จริง เป็นเพียงส่วนที่เจริญมาจากเนื้อเยื่อเพศเมีย (Female tissue) เท่านั้น ดังนั้นจึงไม่มีทั้ง Embryo และ 

Cotyledous เชื่อกันว่ามังคุดมีพันธุ์เดียว ทั้งนี้เพราะเมล็ดที่ใช้ในการขยายพันธุ์นั้นเป็นส่วนที่เจริญ โดยไม่มีการ

ผสมและเป็น Poly embryony ต้นกล้าที่ได้ ซึ่งไม่ได้มาจาก Zygote แต่เป็น Nucellar seedling ซึ่งตรงตามพันธุ์

ของต้นแม่ ความแตกต่างของผลผลิตที่เกิดขึ้นจากสภาพแวดล้อมและการดูแลรักษาที่มีความแตกต่างกัน 

2.1.8 พันธุ์  

มังคุดมีเพียงสายพันธุ์เดียวเท่านั้น การเจริญของผลมังคุดเกิดจากเนื้อเยื่อไม่ได้เกิดจากการผสมเกสร ซึ่ง

ดอกมังคุดเป็นดอกสมบูรณ์เพศ โดยเกสรตัวผู้กับตัวเมียอยู่ในดอกเดียวกันแต่เกสรทั้งสองรวมอยู่ภายในดอก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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เดียวกัน และเกสรตัวผู้ไม่สามรถผสมเกสรได้ จึงไม่มีโอกาสกลายพันธุ์ และเกิดพันธุ์ใหม่ การที่คุณภาพของผลผลิต

ที่แตกต่างกันเนื่องมาจากสาเหตุของการดูแลรักษา และสภาพแวดล้อมนั้นๆ 

2.1.9 ขนาด 

ขนาดของผลมังคุดพิจารณาจากน ้าหนักต่อผล (ตารางที่ 2.1) การแบ่งชั้นคุณภาพ และขนาดในมาตรฐาน

ที่ใช้ในการพิจารณาทางการค้า เพ่ือก าหนดเป็นชั้นทางการค้าขึ้นอยู่กับความต้องการของคู่ค้าหรือตามข้อจ ากัดที่มี

เนื่องมาจากฤดูกาล 

ตารางท่ี 2.1 ขนาดของผลมังคุด 

รหัสขนาด น ้าหนักต่อผล (กรัม) 

1 >100 

2 >85 - 100 

3 >70 - 85 

4 >55 – 70 

5 30 - 55 

 

2.2 เครื่องคัด 

2.2.1 เครื่องคัดแยก (Sorter) หมายถึง เครื่องจักรหรืออุปกรณ์ส าหรับคัดแยกหรือคัดเลือก วัสดุที่

มีลัษณะเฉพาะเหมือนกันออกจากวัสดุที่มีคุณลักษณะแตกต่างกันตามสมบัติทางกายภาพ หรือสมบัติเชิงวิศวกรรม 

ดังนี้ 1. ขนาด (Size) 2. รูปร่างหรือลักษณะทางเรขาคณิตของผลผลิต (Shape or geometry of product) 3. 

ความหนาแน่น (Density) 4. ลักษณะของผิวสัมผัส (Surface texture) 5. คุณสมบัติทางกลของวัสดุ (Mechanical 

properties) 6. คุณลักษณะทางไฟฟ้าของวัสดุ (Electrical properties) 7. น ้าหนัก (Weight) 8. สี (Color) 9. 

สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน (Coefficient of friction)   

2.2.2 เครื่องคัดขนาด (Sizer) การคัดขนาดด้วยการใช้ตะแกรง เป็นการคัดขนาด โดยการใช้ตะแกรงที่มี

ช่องเปิด หรือแผ่นที่เจาะรูเป็นวงกลมให้ มีเส้นรอบวงเท่ากับขนาดของวัตถุดิบ ตามเกณฑ์ที่ต้องการถ้าวัตถุดิบที่มี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ขนาดใหญ่กว่าจะไม่สามารถผ่านรูตะแกรงได้แต่ถ้าวัตถุดิบที่มีขนาดเล็กกว่าจะร่วงลงบนตะแกรงได้ ลักษณะของ

ตะแกรง เป็นแผ่นแบน ที่เรียงเป็นชุดต่อเนื่องกัน หรือเรียงซ้อนกันเป็นชั้น มีรูเปิดจากขนาดเล็กไปถึงขนาดใหญ่ไล่

ขนาดกันมา เพื่อท าให้สามารถคัดวัตถุดิบได้หลายขนาด การคัดแยกด้วยตะแกรง มีการใช้ แรงกล เขย่าโยกหรือ 

หมุน ให้วัตถุดิบเคลื่อนที่ เหมาะกับวัตถุดิบที่มีรูปทรงกลม หรือใกล้เคียงทรงกลม ที่กลิ้งได้ เช่น ส้ม ส้มโอ มะนาว 

ตามขนาดที่ต้องการตามรูปร่างของวัสดุ ข้อจ ากัดของการคัดขนาดด้วยการใช้ตะแกรง คือวิธีนี้ไม่เหมาะกับอาหารที่

บอบช ้าง่าย แตกหักง่าย เพราะวัตถุดิบจะต้องมีการชนกัน กระแทกกัน ระหว่างการคัดขนาด 

2.3 สายพานล าเลียง 

 เป็นระบบสายพานที่ท าหน้าที่ล าเลียง ขนย้ายสิ่งของ จากต าแหน่งหนึ่งไปยังอีกต าแหน่งหนึ่งโดยใช้

มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นตัวขับเคลื่อน ซึ่งสายพานล าเลียงนั้นเป็นที่นิยมกันอย่างมากในกลุ่มอุตสาหกรรม โดยการเลือกใช้

สายพานล าเลียงนั้นจะขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของสิ่งของ และชนิดของสายพานล าเลียงจึงต้องนึกถึงความ

เหมาะสมกับงาน ซึ่งสายพานล าเลียงนั้นจะมีทั้งข้อดี-ข้อเสีย แตกต่างกันไปโดยส่วนประกอบหลักๆ ของสายพาน

ล าเลียงจะประกอบด้วย 5 ส่วนหลักๆ ได้แก่ 

 2.3.1 สายพาน (รูปที่ 2.1) ท าหน้าที่ เป็นส่วนที่ไว้รองรับวัสดุและใช้ขนถ่ายวัสดุจากต าแหน่งหนึ่งไปยัง

อีกต าแหน่งหนึ่ง 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 สายพาน  
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 2.3.2 ลูกกลิ้ง (รูปที่ 2.2) ท าหน้าที่ เป็นตัวรองรับสายพาน โดยมีทั้งหมด 2 ชนิด คือ 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 ลูกกลิ้ง 

 

  2.3.2.1 ลูกกลิ้งด้านล าเลียงวัสดุ (Carrying Idlers) 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 ลูกกลิ้งด้านล าเลียงวัสดุ 

 

  2.3.2.2 ลูกกลิ้งด้านสายพานกลับ (Return Idlers) 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 ลูกกลิ้งด้านสายพานกลับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.3.3 ล้อสายพาน (Pulleys) ท าหน้าที่ ขับสายพาน และควบคุมแรงดึงของสายพาน 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 ล้อสายพาน 

 

 2.3.4 ชุดขับ (Drive) ท าหน้าที่ เป็นตัวส่งก าลังขับให้กับล้อของสายพาน เพ่ือท าให้สายพานเคลื่อนที่ 

 

 

 

 

รูปที่ 2.6 ชุดขับ 

 

 2.3.5 โครงสร้าง (Structure) ท าหน้าที่ รักษาแนวของลูกกลิ้งและล้อของสายพาน 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 โครงสร้างสายพาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  นอกจากส่วนประกอบทั้ง 5 ส่วนนี้แล้วยังมี ส่วนประกอบที่ส าคัญอีกหลายอย่าง มีดังนี้ 

   1. ที่ปรับความตึงของสายพาน (Belt take – ups) 

   2. อุปกรณ์ท าความสะอาด  

   3. อุปกรณ์ซ่อมแซมสายพานเมื่อสายพานเกิดช ารุด (Tramp – Iron Protection) 

   4. ตัวส่งวัสดุ (Trippers) 

  2.3.5.1 การจัดการร่างโครงร่าง 

  การออกแบบของสายพานล าเลียง  (รูปที่ 2.8) นั้นมีปัจจัยที ่ส่งผลต่อการท างานของสายพาน

ล าเลียง ได้แก่ การจัดการร่างโครงของสายพานล าลียง มุมชัน และปริมาณในการขนถ่าย ซึ่งปกติแล้วสายพาน

ล าเลียงในแนวราบจะเป็นเส้นตรง แต่เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสายพานจากชุดหนึ่งไปยังอีกชุดหนึ่งจะมีการสร้างทาง

โค้งเป็นจุดเชื่อมต่อของสายพานทั้งสองชุด ซึ่งจ าเป็นต้องมีการวิเคราะห์ ทดลอง และการออกแบบระบบล าเลียง

และคุณภาพของสายพานเพ่ือที่จะท าให้สายพานสามารถท างานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ  โดยรัศมีของส่วนโค้งนั้น

จะอยู่ที่ประมาณ 600 เมตร หรือ 2,000 ฟุต 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8 สายพานล าเรียงที่มีทางโค้งเป็นจุดเชื่อมต่อ 
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  2.3.5.2 มุมลาดเอียง 

  มุมลาดเอียงของสายพานล าเลียง (รูปที่ 2.9) นั้นจะขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของวัสดุที่อยู่บนสายพาน 

เช่น ขนาด รูปร่าง ปริมาณความชื้น และการไหลตัวของวัสดุ เมื่อความชันของสายพานมากเกินไปอาจท าให้วัสดุ

เกิดการลื่นไหลและตกออก ซึ่งถ้าสายพานล าเลียงเปียกชุ่มมากเกินไปก็จะส่งผลต่อการขนถ่ายวัสดุอย่างมาก 

เพราะจะท าให้พื้นของสายพานนั้นมีความลื่น และจะท าให้วัสดุสามตกออกจากสาพานล าเลียงได้ง่าย และอีกปัจจัย

หนึ่งก็คือขนาด และรูปร่างของวัสดุ  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 สายพานที่เป็นแบบมุมลาดเอียง 

 

  2.3.5.3 ความกว้างและความเร็วของสายพานล าเลียง 

  โดยทั่วไปแล้วความกว้างของสายพานนั้นจะมีหน่วยเป็นนิ้วหรือมิลลิเมตร ส่วนของความเร็วของ

สายพานล าเลียงนั้นจะขึ้นอยู่กับความกว้างของสายพานล าเลียง เช่น เมื่อความกว้างของสายพานล าเลียงนั่น

เพ่ิมข้ึนจะท าให้สายพานล าเลียงมีความเร็วเพ่ิมขึ้นเช่นกัน แต่ถ้าความกว้างของสายพานล าเลียงลดลงความเร็วของ

สายพานล าเลียงก็จะลดลงเช่นกัน ซึ่งความเร็วของสายพานล าเลียงนั้นจะขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของวัสดุที่จะขนถ่าย 

ถ้าวัสดุที่ใช้ขนถ่ายเป็นแบบผงก็ควรจะใช้ความเร็วต ่า และวัสดุที่เปราะก็จะต้องปรับความเร็วให้เหมาะสมเพ่ือไม่ให้

เกิดความเสียหายต่อวัสดุ ถ้าวัสดุหนักและมีความคมควรใช้ความเร็วของสายพานในระดับปานกลางเพรา ะความ

คม และวัสดุหนักจะท าให้วัสดุสามารถท าให้พ้ืนผิวของสายสึกหรอ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.6 ประเภทของสายพานล าเลียง 

 2.3.6.1 สายพานล าเลียงพียู (PU belt conveyor) 

                เป็นสายพานล าเลียง (รูปที่ 2.10) ที่มีลักษณะพ้ืนผิวสายพานเป็นผิวขรุขระ มีชื่อเรียกว่า PU หรือ 

โพลียูรีเทน (Polyurethane) เป็นสารพอลิเมอร์ชนิดหนึ่งมีหน่วยชีวะเคมียูรีเทนและพอลิเมอร์ของโพลียูรีเทน 

เชื่อมต่อกันอยู่ ผิวด้านบนของพื้นผิวมีความแข็งแรง ทนต่อการเกิดร่องรอย ทนต่อสารเคมี ทนต่อความร้ อนได้ถึง 

100 องศาเซลเซียส จะมีความทนกว่าสานพานล าเรียงพีวีซี (PVC belt conveyor) โดยจะเหมาะส าหรับการใช้

งานในการล าเลียงทั่วไป ทนสภาพเปียกชื้นตลอดเวลาโดยจะใช้ล าเลียงเก่ียวกับ อาหาร ผัก ผลไม้  หรือสินค้าบรรจุ

กระป๋อง  

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.10 สายพานล าเลียงแบบพีวีซี 

 
2.3.6.2 สายพานล าเลียงพีวีซี  (PVC belt conveyor) 

      เป็นสายพานล าเลียง (รูปที่ 2.11) ที่มีลักษณะพ้ืนผิวสายพานเป็นผิวเรียบ หรือมีชื่อเรียกว่า PVC 

มีความหนา 2.0 - 4.0 มิลลิเมตร ซึ่งพื้นที่ด้านบนของสายพานมีความมัน โดยผลิตมาจาก Potyvinylchloride 

cadmiumfree  มีลักษณะที่ป้องกันความร้อนได้ไม่เกิน 80 องศาเซลเซียส และทนต่อสารเคมีได้ค่อนข้างดี  

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11 สายพานล าเลียงพียู  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.6.3 สายพานล าเลียงโวลต้า (Volta belt conveyor)  

     เป็นสายพานล าเลียงที่มีลักษณะของพื้นผิวสายพานเป็นเทอร์โมพลาสติกอิลาสโทเมอร์ หรือยาง

เทอร์โมพลาสติก (รูปที่ 2.12) เทอร์โมพลาสติกหมายถึงพลาสติกที่จะสามารถเปลี่ยนลักษณะตามอุณหภูมิได้ เมื่อ

ความร้อนได้เข้าสู่พ้ืนผิวของสายพานจะท าให้มีความนิ่มขึ้น และกลายเป็นของสารที่เปลี่ยนแปลงได้ตามสิ่งที่น ามา

บรรจุ แต่เมื่ออุณหภูมิน้อยลงจะท าให้ความเซตตัวกลับมาเหมือนเดิม โดยผิวของสายพานจะมีความลื่น สามารถท า

ความสะอาดได้ง่าย และสามารถป้องกันแบคทีเรียได้อีกด้วย  

 

 

 

 

 

  

 

รูปที่ 2.12 สายพานล าเลียงโวลต้า 

 

2.3.6.4 สายพานล าเลียงยางด า (Rubble belt conveyor) 

  เป็นสายพานล าเลียงที่มีลักษณะพื้นผิวของสายพานเป็นยาง (รูปที่ 2.13) ซึ่งจะมีลักษณะเป็นสีด า 

เป็นผิวแบบเรียบ สายพานสามารถทนต่อแรงดึงได้สูง ทนต่อการสึกหรอ เหมาะส าหรับงานที่ต้องรับแรงกระแทกที่

สูง สามารถล าเลียงวัสดุที่อยู่ในแนวราบ และแนวลาดชัน จะล าเรียงวัสดุที่มีขนาดใหญ่และมีน ้าหนักมาก เช่น 

กระสอบ หรือวัสดุที่ผิวขรุขระ  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.13 สายพานล าเลียงยางด าแบบเรียบ และสายพานล าเลียงยางด าแบบบั้ง 

 
2.3.6.5 สายพานล าเลียงไวเมท (Wire mesh belt conveyor)  

  เป็นสายพานท่ีมีลักษณะผิวของสายพานเป็น ตะแกรงโละ (Wire mesh) โดยจะมีท้ังแบบที่ท ามา

จากเหล็ก และท ามาจากสแตนเลส และมีลวดทั้งขนาดเล็ก และขนาดใหญ่ ด้านตะแกรงนั้นก็จะมีทั้งแบบตะแกรง

ตาถี่ และตะแกรงแบบตาห่าง เหมาะส าหรับการล าเรียงวัสดุที่มีอุณหภูมิสูง (รูปที่ 2.14) 

 

 

 

 

 

    

 

รูปที่ 2.14 สายพานล าเลียงไวเมท 

 

2.3.6.6 สายพานล าเลียงโมดูล่า (Modular belt conveyor)  

  เป็นสายพานที่มีลักษณะสายพานเป็นพลาสติกชนิดพิเศษ โดยการน าพลาสติกมาฉีดขึ้นรูปเป็น

ชิ้นๆแล้วน ามาต่อกัน จะมีความแข็งแรงสูงมาก และทดการเสียดสีหรือการกัดกร่อน โดยจุดเด่นของสายพาน

ล าเลียงโมดูล่าคือการทนต่ออุณหิภูมิที่สูงจึงเหมาะกับการล าเลียงวัสดุที่มีอุณหภูมิสูงมากๆ โดยสายพานล าเรียงโมดู

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ล่านั้นสามารถวิ่งในแนวโค้งโดยการใช้สายพานแค่เส้นเดียว และมีอายุการใช้งานมากท่ีสุดในประเภทของสายพาน

ล าเรียง (รูปที่ 2.15) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.15 สายพานล าเลียงโมดูล่า 

 

2.4 ระบบประมวลผลด้วยภาพ 

ขั้นตอนการประมวลผลด้วยภาพประกอบไปด้วย  

  1. ขั้นตอนการน าข้อมูลเข้าสู่คอมพิวเตอร์ 

  2. ขั้นตอนการน าคอมพิวเตอร์มาพัฒนาอัลกอลิทึมเพ่ือประมวลผลภาพ 

  3. ขั้นตอนการแสดงผลภาพ 

 โดยทั่วไปซอฟแวร์จะเป็นต้นแบบที่มีข้ันตอนการประมวลผลภาพหลายๆ ขั้นตอน และอุปกรณ์พ้ืนฐานการ

ประมวลผลภาพจะประกอบไปด้วย เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ที่มีอุปกรณ์ตรวจจับภาพ ซึ่งต่ออยู่กั บกล้องจับภาพ 

ขั้นตอนการน าภาพเข้าสู่เครื่องคอมพิวเตอร์เป็นการแปลงสัญญาณภาพทั่วไปเป็นสัญญาณอนาล็อก ให้เป็น

สัญญาณดิจิตอล เพื่อให้คอมพิวเตอร์สามารถประมวลผลภาพ ( Image Processing) ได้ทั้งนี้ยังสามารถท าได้โดย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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การตรวจสอบคุณภาพของการผลิต โดยปราศจากการสัมผัสกับชิ้นงานตรวจสอบโดยการใช้การมองเห็นของ

คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลภาพจากกล้องถ่ายภาพดิจิตอลหรือกล้องถ่ายภาพดิจิตอลฉลาดที่ส่องไปยังชิ้นงาน 

และท าการปรับปรุงคุณภาพของภาพ เพ่ือให้สามารถมองเห็นผ่านทางโปรแกรม (Software) เช่น การท าภาพสีให้

เป็นภาพสีเทา และการท าภาพสีให้เป็นขอบขาวด า เพื่อให้คอมพิวเตอร์หาความเหมือน ท าการจดจ า และการ

แยกแยะวัตถุ เพ่ือให้ตัดสินใจท างานได้ถูกต้องตามค าสั่งที่ต้องการ 

2.4.1 การประมวลผลด้วยภาพ  

การน าภาพมาประมวลผลหรือน ามาวิเคราะห์ค านวณด้วยระบบคอมพิวเตอร์ เพื่อท าให้เราได้รับข้อมูลที่

ต้องการทั้งในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ มีขั้นตอนการท างานที่ส าคัญ คือ การท าให้ภาพมีความคมชัดมากขึ้น 

การจ ากัดสัญญาณรบกวนออกจากภาพ การแบ่งส่วนของวัตถุท่ีเราสนใจออกมาจากภาพ เพ่ือที่จะน าภาพวัตถุที่ได้

น าไปวิเคราะห์หาข้อมูลเชิงปริมาณ เช่น ขนาด รูปทรง รูปร่าง ทิศทางการเคลื่อนที่ของภาพ เป็นต้น เมื่อได้ข้อมูลที่

ผ่านการวิเคราะห์มาแล้วจะสามารถน าข้อมูลเชิงปริมาณที่ได้เหล่านี้ไปวิเคราะห์ และสร้างเป็นระบบ เพื่อสร้าง

ประโยชน์ในการท างานด้านต่างๆ 

2.4.2 การหาคุณลักษณะพิเศษ 

คุณลักษณะพิเศษของภาพในระดับต่างๆ ของลักษณะเชิงซ้อนจะถูกดึงออกจากข้อมูลภาพตัวอย่า งของ

คุณลักษณะพิเศษ เช่น เส้น ขอบ และสันนูนของภาพ ต าแหน่งของจุดภาพที่สนใจ เช่น เส้น ขอบ และสันนูนของ

ภาพ ต าแหน่งของจุดภาพที่สนใจ เช่น รอยเปื้อน หรือจุดภาพ ซึ่งคุณลักษณะพิเศษเชิงซ้อนอาจจะสัมพันธ์กับพ้ืน

หลัง รูปร่างหรือการเคลื่อนที่ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.4.3 การตรวจจับและการแยกข้อมูลออกเป็นส่วนๆ 

 การตัดสินใจเลือกจุดภาพในการประมวลผล หรือขอบเขตของภาพจะสัมพันธ์กับการประมวลผลหา

คุณลักษณะพิเศษ เช่น การเลือกปรับจุดภาพที่สนใจ การแยกข้อมูลของขอบเขตภาพหนึ่งจุดภาพหรือหลาย

จุดภาพ ซึ่งจะจ ากัดภาพเฉพาะของวัตถุที่สนใจ 

2.4.4 การประมวลผลระดับสูง  

 ในขั้นตอนนี้ อินพุตคือต้นแบบของกลุ่มข้อมูล เช่น กลุ่มของจุดภาพ หรือขอบเขตภาพ ซึ่งแสดงจุดจ ากัด

เฉพาะของวัตถุ เช่น ต าแหน่งหรือขนาดของวัตถุ การลงทะเบียนภาพเพ่ือเปรียบเทียบ และรวมความแตกต่างของ

มุมมอง 2 มุมมองของภาพเดียวกัน   

 2.4.5 แม่สี และรูปแบบสี 

 แม่สี คือ กลุ่มของแม่สีพื้นฐานที่มนุษย์สามารถมองเห็น มี 3 สี ได้แก่ สีแดง สีเขียว และสีน ้าเงิน หรือที่

เรียกกันว่า ทฤษฎีตัวกระตุ้นสีทั้งสาม และสามารถน าแม่สีมาผสมกันเพ่อท าให้เกิดสีต่างๆ ส าหรับการใช้งาน 

 รูปแบบสี หรือพื้นที่สี หรือระบบสี (Color System) จะเป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยปกติจะเป็น

องค์ประกอบของสี 3 หรือ 4 ค่า ผลลัพธ์คือ กลุ่มของสีที่เรียกว่า พ้ืนที่สี  

  2.4.5.1 รูปแบบสี RGB (Red Green and Blue) รูปแบบนี้เป็นการรวมเข้าด้วยกันของแม่สีแบบ

บวก ได้แก่ สีแดง สีเขียว และสีน ้าเงิน ในรูปแบบต่างๆ เพ่ือการผลิตสีที่หลากหลาย วัตถุประสงค์หลักของรูปแบบ

สี RGB (รูปที่ 2.16) เพื่อการตรวจวัด และการแสดงผลของภาพในระบบอิเล็กทรอนิกส์ เช่น โทรทัศน์ และ

คอมพิวเตอร์ และเป็นพ้ืนฐานในการรับรู้สีของมนุษย์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.16 ภาพแสดงสีต่างๆ ของลูกบาศก์สี RGB 

 

  2.4.5.2 รูปแบบสี RYB  (Red Yellow and Blue) ระบบสี RYB (สีแดง สีเหลือง และสีน ้าเงิน) 

คือรูปแบบสีมาตรฐานของชุดสีแบบลบที่ใช้ส าหรับการผสมสีในงานศิลปะ โดยเฉพาะในงานวาดภาพ สีแดง สี

เหลือง และสีน ้าเงิน เป็นสีของจานสีมาตรฐาน สีผสมหรือสีขั้นที่ 2 เกิดขึ้นจากการผสมแต่ละสีในปริมาณที่เทา่กัน 

เช่น สีแดงและสีน ้าเงิน ได้สีม่วง สีแดงและสีเหลือง ได้สีส้ม และสีน ้าเงินและสีเหลือง ได้สีเขียว (รูปที่ 2.17) 

 

 

รูปที่ 2.17 เปรียบเทียบระบบสีแบบ RGB และ RYB 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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    2.4.5.3 รูปแบบสี CMYK (รูปที่ 2.18) เป็นระบบสีแบบลบ ใช้ในงานพิมพ์สีเป็นส่วนใหญ่ แม่สี

หมึกท่ีใช้ ได้แก่ สีน ้าเงินอมเขียว (C) สีแดงอมม่วง (M) และสีเหลือง (Y) สีน ้าเงินอมเขียวจะเป็นส่วนประกอบของสี

แดง ท าหน้าที่เสมือนตัวกรองที่ดูดซับสีแดง ปริมาณของสีน ้าเงินอมเขียวที่ใช้กับกระดาษจะควบคุมปริมาณสีแดง สี

แดงอมม่วงจะเป็นส่วนประกอบของสีเขียว และสีเหลืองจะเป็นส่วนประกอบของสีน ้าเงิน การผสมทั้งสามสีนี้ใน

ปริมาณที่แตกต่างกันจะสามารถผลิตสีต่างๆ ได้กว้างขวาง และหมึกสีด า K ซึ่งเป็นอักษรย่อตัวสุดท้ายของค าว่า 

Black เพ่ือไม่ได้ซ ้ากับค าว่า Blue ที่แปลว่า สีน ้าเงิน  

 

รูปที่ 2.18 เปรียบเทียบระบบสีแบบ RGB และ CMYK 

  2.4.5.4 รูปแบบสี HSV (รูปที่ 2.19) และ HSL ระบบสีนี้เป็นการแปลงจากรูปทรงเรขาคณิตขา

คณิตของสี RGB จะอยู่ในต าแหน่งที่ไม่ค่อยถูกต้องกับคุณภาพหรือคุณลักษณะของสีที่มนุษย์มองเห็น คอมพิวเตอร์

กราฟิกถูกพัฒนาโดยนักวิจัยที่ใช้สีแทนระบบสี RGB ได้แก่ ระบบสี HSV (Hue, Saturation, Value) และ HSL 

(Hue, Saturation, Lightness) และการใช้กันอย่างแพร่หลายในคอมพิวเตอร์กราฟิก โดยเฉพาะอย่างยิ่งเป็น

ซอฟแวร์การแก้ไขภาพ HSV และ HSL จะปรับปรุงระบบสีที่เป็นรูปลูกบาศก์ของระบบสี RGB ด้วยการจัดเรียงแต่

ละสี (Hue) ในแนวรัศมีรอบแกนกลางของสีที่เป็นกลาง ซึ่งจะมีสีด าอยู่ที่ด้านล่างและมีสีขาวอยู่ที่ด้านบน สีที่สดใส

เต็มที่ของแต่ละสีจะอยู่ในวงกลมเป็นวงล้อสี  
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รูปที่ 2.19 รูปแบบสี HSV 

 

 รูปแบบสี HSV จะเหมือนกับการผสมสีวาดคือ จะมีความสดใสจองสีและค่ามิติที่ใกล้เคียงกับการผสมสี

วาดที่สว่างสดใสตามด้วยสีขาวและสีด า และระบบสี HSL จะมีลักษณะใกล้เคียงกับรูปแบบการรับรู้สีมากขึ้น เช่น 

การวางสีที่สดใสในวงกลมครึ่งหนึ่งของความสว่าง ดังนั้นค่า 1 หมายถึงสีขาว และค่า 0 หมายถึงสีด า  

2.5 อุปกรณ์รับภาพ และอุปกรณ์ให้แสงสว่าง 

 อุปกรณ์รับภาพ และอุปกรณ์ให้แสงสว่างเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความจ าเป็นส าหรับการใช้เทคโนโลยีประมวลผล

ภาพ อุปกรณ์รับภาพจะเป็นตัวน าภาพเข้าสู่คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ประมวลผลภาพ ส่วนอุปกรณ์ให้แสงสว่างจะ

เป็นตัวเพ่ิมแสงสว่างในจุดที่สนใจเพ่ือให้อุปกรณ์การรับภาพได้รับภาพที่มีความชัดเจนมากข้ึน อุปกรณ์รับภาพหรือ

กล้องถ่ายภาพเป็นเครื่องมือหลักในการท าสื่อโทรทัศน์ ประสิทธิภาพและราคารวมทั้งลูกเล่นต่างๆก็จะแตกต่างกัน

ไปตามยี่ห้อและจุดขายที่แต่ละค่ายออกแบบมาส าหรับผู้ใช้งานที่แตกต่างกันออกไป แต่หลักๆแล้วที่เหมือนกันคือ 

เพ่ือบันทึกภาพ กล้องที่ถูกออกแบบมาเพ่ือใช้ในเชิงอุตสาหกรรมมีทั้งแบบขาวด า และแบบสี โดยภาพจะถูกบันทึก

เป็นสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์หรือสัญญาณอนาล็อคซึ่งประกอบไปด้วยข้อมูลสี 3 สี คือ แดง เขียว และน ้าเงิน ภาพที่

ถ่ายได้จะถูกบันทึกแบบวีดีโอ และจะถูกบันทึกเก็บไว้ในเครื่องคอมพิวเตอร์ในรูปแบบไฟล์วิดิโอหรือไฟล์ภาพ และ

เป็นกล้องที่ใช้กับงานตรวจสอบในเชิงอุตสาหกรรมโดยที่กล้องดิจิตอลจะใช้อุปกรณ์กึ่งตัวน า คือ เซ็นเซอร์รับภาพ 

(Images Sensor) ถูกแปลงให้อยู่ในรูปของข้อมูลดิจิตอล และถูกบันทึกไว้ในหน่วยความจ าที่อยู่ภายในตัวกล้อง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



22 
 

 

ดิจิตอลเพ่ือรอส่งต่อไปยังอุปกรณ์ที่อยู่ภายนอกกล้องต่อไป และอุปกรณ์ให้แสงสว่าง โดยอุปกรณ์ให้แสงสว่าง เป็น

สิ่งส าคัญโดยมีหน้าที่ให้แสงสว่างไปยังวัตถุ เพ่ือให้เกิดการสะท้อนแสงจากวัตถุกลับเข้าไปยังกล้อง การติดตั้งหลอด

แสงสว่างจะใช้เพื่อที่ต้องการตรวจสอบในลักษณะต่างๆ โดยระบบให้แสงสว่างได้รับออกแบบ และติดตั้ง เพื่อการ

มองเห็นอย่างมีประสิทธิภาพ และจะต้องค านึงถึงการเลือกใช้ระบบให้แสงสว่างอย่างเหมาะสม ตามลักษณะของ

การใช้งาน โดยจะต้องค านึงถึงประสิทธิภาพแสงของหลอด อายุการใช้งาน และสีของแสงที่มาจากหลอดแสงสวา่ง

โดยระบบการมองเห็นส่วนมากจะใช้กล้องขาวด า แต่ปัจจุบันเริ่มมีการใช้กล้องถ่ายภาพสีอย่างแพร่หลาย 

2.5.1 กล้องถ่ายภาพ 

กล้องถ่ายภาพในระบบการมองเห็นของเครื่องจักรมี 2 ชนิด ได้แก่ กล้องถ่ายภาพธรรมดา และกล้อง

ถ่ายภาพฉลาด 

 2.5.1.1 กล้องถ่ายภาพธรรมดา เป็นกล้องถ่ายภาพแบบดิจิตอล ในการใช้งานเมื่อจับภาพได้แล้ว

จะต้องต่อเข้ากับการ์ดเชื่อมต่อกล้อง และให้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นตัวประมวลผลและท าการวิเคราะห์

ข้อมูลภาพต่อไป 

 2.5.1.2 กล้องถ่ายภาพฉลาด (Smart Cameras) กล้องถ่ายภาพฉลาดในอุตสาหกรรมได้มีการ

ประยุกต์รวมเอาเซนเซอร์ภาพ ระบบการมองเห็น ระบบโปรแกรม และระบบควบคุมอัตโนมัติเข้าไว้ภายในกล้อง 

นอกจากจะมีวงจรจับภาพแล้ว ยังสามารถแยกแยะข้อมูลของภาพ ตามด้วยการวิเคราะห์รูปร่างลักษณะที่ส าคัญ

ของภาพ เพ่ือการตัดสินใจใช้ข้อมูลนั้นอย่างชาญฉลาดในระบบอัตโนมัติ 

2.5.2 หลอดไฟ 

อุปกรณ์ให้แสงสว่างหรือในระบบการมองเห็น การส่องสว่างให้กับชิ้นงานจะช่วยให้กล้องมองเห็นชิ้นงาน

ได้ชัดเจน ซึ่งทัศนียภาพที่กล้องส่องมุ่งไปยังสิ่งที่สนใจจะถูกแสงจากหลอดไฟส่องให้สว่าง เพื่อให้การจับภาพที่

เหมาะสม หลอดไฟลักษณะพิเศษจะถูกจัดวางให้เหมาะสมและมั่งคงตลอดเวลาที่ ต้องการจับภาพของชิ้นงานนั้น 

ส าหรับการใช้งานการมองเห็นของเครื่องจักร  
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2.6 ระบบที่ใช้ในการทดลอง 

ไพธอน (Python) คือ ภาษาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย โดยถูกสร้างให้ออกแบบ

และพัฒนาขึ ้นมาโดยมีความตั ้งใจให้เป็นภาษาที่เข้าถึงได้ง่าย เข้าใจง่าย และถูกออกแบบมาให้เรียนรู ้ง่าย 

นอกจากนี้ยังมีโครงสร้างที่ไม่ซับซ้อน มีการพัฒนาแอปพลิเคชัน เว็บไซต์ รวมถึงแอปบนมือถื อ และอุปกรณ์

เคลื่อนที่ หน้าที่ของ python ก็คือ การท างานแปลชุดค าสั่งทีละบรรทัดเพื่อป้อนเข้าสู่หน่วยประมวลผล ให้

คอมพิวเตอร์ท างานตามท่ีเราต้องการ ดังนั้น python จึงมีความเหมาะสมส าหรับผู้ที่เริ่มต้นเขียนโปรแกรมไปจนถึง

นักพัฒนาในองค์กรบริษัทขนาดใหญ่ อย่างเช่น Netflix, Google, และ Facebook เป็นต้น ไพธอนจึงเป็นภาษาท่ี

ได้รับความนิยม ใช้ในการเขียนโปรแกรมภาษาหนึ่งในปัจจุบัน เพื่อน ามาพัฒนาแอพพลิเคชั่นต่างๆ เช่น การสร้าง

เกม เว็บแอพพลิเคชั่น และการท าแมชชีนเลิร์นนิง รวมทั้งสามารถน าโปรแกรมไปรันได้บนหลายแพตฟอร์ม 

Tensorflow เป็นซอฟต์แวร์ที่มีปัญญาเป็นเลิศซึ่งถูกพัฒนาโดยนักวิจัยของ Google โดย Tensorflow 

นั้นจะท างานโดยใช้หลักการของ Machine Learning ซึ่ง Machine Learning หมายถึงการเรียนรู้ของ AI ที่ไม่มี

การก าหนดเกณฑ์ใดๆ แต่จะใช้การสอน บอก หรือแนะน าข้อมูลให้ AI สามารถเข้าใจได้ด้วยตนเอง ซึ่งจะใช้ 

Python ในการเขียน สามารถใช้ได้ทั้ง Python2 และ Python 3 โดยมันสามารถท างานบน CPU และ GPUs ซึ่ง

เราได้น า Convolutional Neural Network มาประยุกต์ใช้ใน Tensorflow ด้วย ซึ่ง Convolutional Neural 

Network คือ Neural Network แขนงหนึ่งโดยจะถูกน ามาใช้ในการจับและวิเคราะห์รูปภาพ ตรวจจับสิ่งของต่างๆ 

โดยการท างานของ Convolutional Neural Network จะท าโดยงานโดยการจ าลองการมองเห็นของสายตา

มนุษย์ข้ึนมาแล้วแปลงเป็นรูปย่อยๆ เช่น เส้นแนวตั้งฉาก เส้นแนวนอน เส้นแนวทแยง แล้วจึงน ารูปย่อยๆ มารวาม

กัน เพื่อให้ทราบว่าซึ่งทีต่รวจจับนั้นคืออะไร 

OpenCV เป็นซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ซที่เอาไว้ใช้จัดการรูปภาพ และค าว่า OpenCV ย่อมาจาก Open 

source computer vision เป็นขอบเขตการใช้งานของ OpenCV ค่อนข้างกว้าง มีความสามารถหลากหลาย 

นอกจากรูปภาพธรรมดาแล้วยังใช้จัดการกับวีดีโอภาพเคลื่อนไหว อัลกอริธึมที่ใช้มีตั้งแต่แบบง่ายๆ  ไปจนถึง

ระดับสูงซึ่งรวมถึงการใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่องด้วย OpenCV เขียนขึ้นจากภาษาซี แต่สามารถเรียกใช้ผ่าน

ภาษาอื่นเช่น Python, java, Math Lad ได้ด้วย ใช้ได้ในระบบปฏิบัติการหลากหลายทั้ง Windows, Linux, OS 

X, Android, iOS ในการใช้ OpenCV ใน Python แม้ว่า OpenCV จะเขียนขึ้นจากภาษาซีแต่ OpenCV สามารถ

เรียกใช้ผ่านโปรแกรมระดับสูงที่เขียนง่ายๆ เช่น Python ได้การเขียนใน Python นั้นข้อดีก็คือเขียนง่ายกว่าเขยีน
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ในภาษาซีโดยตรง แม้จะมีข้อเสียคือท างานช้าไปบ้าง แต่การท างานของค าสั่งต่างๆใน OpenCV นั้นโดยหลักๆ แล้ว

จะไปเรียกใช้ฟังก์ชันซึ่งเขียนในภาษาซี ไม่ได้เขียนด้วย Python โดยตรงเมื่อการท างานเบื้องหลังเป็นภาษาซีจึง

ท างานรวดเร็ว ไม่ต้องห่วงว่าใช้ใน Python แล้วจะช้าลงกว่าใช้ในภาษาซีโดยตรงมากนักแต่ก็เพราะ OpenCV ยืน

พ้ืนจากภาษาซีเป็นหลัก จึงท าให้มีลักษณะการใช้งานที่ออกจะเป็นสไตล์ภาษาซี 

2.6.1 ขั้นตอนการเตรียมระบบตรวจจับผลมังคุด 

  2.6.1.1 ติดตั้งโปรแกรม Pychram และ Anaconda 

  2.6.1.2 ติดตั้ง OpenCV และ Tensorflow 

  2.6.1.3 เริ่มต้นเขียนโค้ดในโปรแกรม Pychram โดยใช้ภาษา python 

 

รูปที่ 2.20 เป็นการเขียนโค้ดที่ใช้ส าหรับถ่ายภาพ Dataset  

   

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2.6.1.4 ทดสอบโดย Run โค้ด (รูปที่ 2.20)  

 

รูปที่ 2.21 แสดง Output หลังจากการ Run โค้ด  

 

  2.6.1.5 ติดตั้งโปรแกรม LabelImg (รูปที่ 2.22) 

 

รูปที ่2.22 การเปิดโปรแกรม LabelImg  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2.6.1.6 เริ่มต้นการ Train ภาพจาก Dataset โดยใช้โปรแกรม LabelImg (รูปที่ 2.23) 

 

รูปที่ 2.23 การตีกรอบผลมังคุดเพ่ือบ่งบอกถึงประเภทของผลมังคุดต่างๆ ตามลักษณะ 

 

 

รูปที่ 2.24 ตีกรอบผลมังคุด Maturity  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2.6.1.7 เมื่อท าการตีกรอบผลมังคุดเสร็จ จากนั้นกด Save และกด Verify Image เพ่ือท าในรูป

ต่อไป  

 

รูปที ่2.25 เป็นไฟล์โมเดลที่ได้จากการ Save และ Verify Image ในแต่ละรูป 

 

  2.6.1.8 เมื่อได้โมเดลครบตามที่ต้องการ จากนั้นเริ่ม Train โมเดล (รูปที่ 2.26) 

 

รูปที ่2.26 ค าสั่งที่ใช้ในการ Train โมเดล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2.6.1.9 เริ่มต้น Train โมเดล ระยะเวลาขึ้นอยู่กับจ านวนของโมเดล (รูปที่ 2.27) 

 

รูปที่ 2.27 เป็นขั้นตอนการ Train 

 

 2.6.1.10 เมื่อ Train เสร็จเรียบร้อย เริ่มน าโมเดลมาใช้งาน 

 

รูปที่ 2.28 โค้ดท่ีใช้ส าหรับการตรวจจับผลมังคุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.29 โค้ดท่ีใช้ส าหรับการตรวจจับผลมังคุด (ต่อ) 

 

 2.6.1.11 Run โค้ด เพ่ือทดสอบการตรวจจับผลมังคุด (รูปที่ 2.30) 

 

รูปที ่2.30 การตรวจจับผลมังคุด Defect  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.31 การตรวจจับผลมังคุด Overmaturity  

 

 

รูปที่ 2.32 การตรวจจับผลมังคุด Maturity  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

กันตภณ พลิ้วไธสง [8] ได้ออกแบบ และสร้างเครื่องคัดแยกสีวัตถุอัตโนมัติบนสายพานล าเลียงที่ถูก

ควบคุม ด้วยอาดุยโน ตัวเครื่องสามารถปฏิบัติงานได้ตามการออกแบบ ให้แยกชนิดวัตถุที่เป็นสีแดง สีเขียว สีน ้า

เงินและสีอ่ืนๆ และเคลื่อนย้ายวัตถุไปยังถาดที่ก าหนดไว้อัตโนมัติโดยอาศัยการควบคุมของอาดุยโน ใช้ตัวตรวจจับ

แบบไฟเบอร์ออปติก เซนเซอร์อ่านค่าปริมาณของความเข้มของแสงที่กระทบกับวัตถุ และสะท้อนกลับมายัง

เซนเซอร์แปลผลเป็นสัญญาณที่ แตกต่างกันตามแต่ละสีของวัตถุ นอกจากนี้งานวิจัยสามารถน าเอาไปใช้เป็น

พื้นฐานในการฝึกปฏิบัติการวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ เพื่อน าไปใช้เป็นแนวทางกับโรงงานอุตสาหกรรมประเภท

งานแยกวัตถุในรายการผลิตเพื่อจ าแนกวัตถุสีได้ตามที่โปรแกรมสั่งงาน และสามารถน าไปใช้ในโรงงานผลิตอาหาร 

โรงงานผลิตรถยนต์ โรงงานผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ รวมถึงระบบการเคลื่อนที่อัตโนมัติอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ จากผลการวิจัยเครื่องคัดแยกสีอัตโนมัติบนระบบสายพานล าเลียงพบว่าสามารถคัดแยกวัตถุสแีดง 

สีเขียว สีน ้าเงินและสีอื่นๆ โดยเวลาเฉลี่ยของวัตถุที่ทดสอบปรากฏว่า วัตถุสีแดง 9.96 วินาที วัตถุสีเขียว 13.47 

วินาที วัตถุสีน ้าเงิน 16.58 วินาที และวัตถุอ่ืนๆ 9.04 วินาที และสามารถหมุนถาดเพ่ือรับวัตถุในต าแหน่งที่ต้องการ

ได้ถูกต้อง 

 ธรรมณชาติ วันแตง [9] ออกแบบ และสรางเครื่องคัดแยกขนาดละมุดแบบเพลาหมุนวางคู  ทดสอบ

สมรรถนะและน าไปประเมินความพึงพอใจกับเกษตรชาวสวนละมุด โดยเครื่องมีขนาด 90×180×96 เซนติเมตร ใช

หลักการเพลาขยายและหมุนตก เพลาเอียง 10° คัดแยกละมุดได 4 ขนาด คือเล็ก กลาง ใหญและใหญพิเศษ จาก

ผลการทดลองพบวาอัตราการผลิตของเครื่องมีคาเทากับ 1.02 นาทีตอละมุด 20 กิโลกรัม หรือประมาณ 1,176 

กิโลกรัม ตอชั่วโมง โดยเครื่องจะมีอัตราการผลิตสูงกวาแรงงานคนคัดประมาณ 5.93 เทา แตเครื่องจะมีคาความ

ผิดพลาดของขนาดเทากับ 1.33 กิโลกรัมตอละมุด 20 กิโลกรัม มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาเทากับ 1.71 บาทต

อชั่วโมง ดานผลการประเมินความพึงพอใจของเครื่องดวยแบบประเมิน 4 ดาน ประกอบดวย ดานการออกแบบ

เครื่อง, ความปลอดภัย, ความสะดวกในการใชงาน และผลผลิตกับเกษตรชาวสวนละมุด จ านวน 39 คน มีผลการ

ประเมินเทากับ 4.03 ซึ่งอยูในระดับดีมีระยะเวลาในการคืนทุน 2.14 ป 

 ประสิทธิ์ อรรคไกรสีห์ และ ธีรวิทย์ เลิศคณาวนิชกุล[10] ออกแบบสร้าง และทดสอบเครื่องคัดแยกขนาด

ผลไม้ประเภททรงกลมโดยได้ผลดังนี้ คือ โครงสร้างของเครื่องประกอบด้วย เหล็กฉากเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

ฐานยาว 3 เมตร กว้าง 0.6 เมตร และสูง 1 เมตร เครื่องดังกล่าวสามารถปรับค่ามุมช่องแยกรางคัดขนาดได้ 4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ระดับคือ 1.08, 1.18, 1.27 และ 1.37 องศา และค่ามุมลาดชันได้ 4 ระดับ คือ 11.3, 13.1, 14.9 และ 16.6 องศา 

เครื่องดังกล่าวมีโซ่ซึ่งขับเคลื่อนโดยใช้มือหมุนเป็นตัวช่วยเคลื่อนผลส้มลงตามราง จากผลการทดสอบโดยใช้ส้ม

เกลี้ยงเปลือกหนาซึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 4.5-8.5 ซม. เครื่องสามารถคัดแยกขนาดส้มได้เหมาะสมที่  สุดที่มุมช่อง

แยก 1.27 องศา และมุมลาดชัน 16.6 องศา โดยมีอัตราการท างาน 1135.6 กก./ซม. ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ย

ของผลส้มในรางรองรับขนาดใหญ่มีค่าเท่ากับ 7.61 ซม./ความแปรปรวนเฉลี่ย 8.9% รางรองรับขนาดกลาง 6.78 

ซม./ความแปรปรวนเฉลี่ย 1.3% และรางรองรับขนาดเล็ก 6.01 ซม./ความแปรปรวนเฉลี่ย 8.5% ส าหรับความ

เสียหายภายนอกที่เกิดต่อผลส้ม ซึ่งวัดด้วยการสังเกตุนั้นมีน้อยมากจนอาจถือได้เป็นศูนย์ โดยสรุปเครื่องดังกล่าวมี

แนวโน้มสามารถน าไปใช้งานจริงได้พอสมควรเพราะสามารถท างานได้เร็วกว่าคนจ านวน 2 คน คัดขนาดด้วยมือ

ประมาณ 5 เท่า 

 จตุรงค์ ลังกาพินธุ ์และคณะ [11] ได้ออกแบบ และสร้างขึ ้นเครื ่องคัดขนาดกลีบกระเทียมเพื ่อเพ่ิม

ความสามารถในการทงานและลดเวลาในการ คัดขนาดกลีบกระเทียมส าหรับใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมผลิต

เครื่องเทศ เครื่องต้นแบบประกอบด้วย โครงสร้าง ชุดคัดขนาด  ช่องป้อนกลีบกระเทียม ระบบส่งก าลัง และใช้

มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้นก าลัง การท างานของเครื่องเริ่มจากผู้ท างานป้อนกลีบ  กระเทียมที่ต้องการคัดขนาดลงในถัง

ป้อนกลีบกระเทียมทางด้านบนของเครื่อง หลังจากนั้นกลีบกระเทียมจะไหลเข้าสู่  ชุดคัดขนาด ที่ประกอบด้วย

ตะแกรงทรงกระบอกหมุน 3 ชั้น ที่สามารถคัดขนาดได้ 3 ขนาด และกระเทียมที่ผ่านการคัด ขนาดจะไหลสู่ช่อง

ทางออกต่างๆ ทางด้านหน้าเครื่อง จากการทดสอบโดยการป้อนแบบต่อเนื่องและใช้ความเร็วรอบของ  ชุดคัด 10, 

15 และ 20 รอบต่อนาทีตามล าดับ พบว่าเครื่องคัดขนาดกระเทียมต้นแบบสามารถท างานได้ดีที่ความเร็วของ  ชุด

คัดขนาด 20 รอบต่อนาที มีเปอร์เซ็นต์ความแม่นย าในการคัดขนาด 90.8 เปอร์เซ็นต์ ความสามารถในการท างาน 

167.8 กิโลกรัม ต่อชั่วโมง และอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 0.8 กิโลวัตต์-ชั่วโมง และผลการวิเคราะห์เชิง

เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม พบว่าเมื่อใช้เครื่องคัดขนาดกลีบกระเทียม 2,400 ชั่วโมงต่อปี ได้ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยของเครื่อง 

0.2 บาทต่อกิโลกรัม ระยะเวลา คืนทุน 1.06 ปี และการใช้งานที่จุดคุ้มทุน 557 ชั่วโมงต่อปี 

 วรวุฒิ กังหันและคณะ [12] ได้ออกแบบ และสร้างเครื่องคัดแยกเกรดแตงโมอัตโนมัติโดยใช้การตรวจวัด

น ้าหนักกระบวนการในการคัดแยกเกรดผลไม้ในปัจจุบันซึ่งส่วนใหญ่จะมีการคัดแยกคุณภาพและขนาด จะถูก

อ้างอิงตามลักษณะการ ซื้อขายในท้องตลาดกลางในประเทศ ซึ่งโดยทั่วไปการคัดแยกดังกล่าวยังคงใช้มนุษย์เข้ามา

มีบทบาทในการคัดแยกเกรดผลไม้ชนิดต่างๆ โดยจะต้องมีต้นทุนส าหรับการจ้างงานดังกล่าว และข้อจ ากัดที่ส า คัญ

ส าหรับการคัดแยกเกรดผลไม้โดยใช้มนุษย์ คือ ระยะเวลาการท างาน และความผิดพลาดที่เกิดขึ้น การคัดแยกเกรด

แตงโมในปัจจุบันจากการลงพื้นที่ส ารวจไปที่บริษัท ทรัพย์เทวีธัญผล จ ากัด และ ตลาดไท ซึ่งเป็นตลาดที่กระจาย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สินค้าท่ีส าคัญของประเทศไทย โดยจะต้องน าแตงโมมาชั่งน ้าหนักทีละลูกก่อนการบรรจุลงกล่อง ผลิตภัณฑ์ซึ่งท าให้

เกิดความล่าช้าและต้องใช้ต้นทุนด้านแรงงานคนจ านวนมาก ทางผู้วิจัยจึงได้ออกแบบและสร้างเครื่องคัดแยกเกรด  

แตงโมโดยใช้ตัวจับน ้าหนักแบบอัตโนมัติและยังสามารถน าไปคัดแยกเกรดผลไม้อ่ืนๆ ได้อีกทางหนึ่งด้วย โดยเครื่อง

คัดแยกเกรด ดังกล่าวสามารถคัดแยกได้ 4 กลุ่มตัวอย่าง แตงโมจะถูกส่งไปตามสายพานล าเลียง สามารถตั้งค่า

น ้าหนักผ่านทางจอทัชสกรีนโดยมีการ ตรวจจับน ้าหนักโดยใช้โหลดเซลล์ หลังจากนั้นส่งสัญญาณไปยังระบบ 

Programmable logic controller (PLC) จะท าหน้าที่ ประมวลผลและสั่งการไปเปิดช่องรับส าหรับคัดแยกเกรด

แตงโมตามเกรดที่ก าหนดไว้ในผลการทดสอบเครื่องคัดแยกเกรดแตงโมโดยวัด เป็นค่าความผิดพลาดการทดลองมี

การตั้งค่าน ้าหนักที่ท าการทดสอบจากตัวอย่าง 3 เกรด ใช้แตงโมกลุ่มตัวอย่างจ านวน 135 ผล ได้ผลของค่าความ

ผิดพลาดเกรดที่ 1 2 และ 3 มีเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด 0.00 เปอร์เซ็นต ์

 โชคชรัตน์ ฤทธิ์เย็น [13] ได้ออกแบบ และสร้างเครื่องคัดแยกขนาดลูกมะนาวโดยใช้ระบบสมองกลฝงัตัว 

ประกอบด้วย 4 ส่วน คือ ส่วนช่องใส่ลูกมะนาว ส่วนคัดแยกลูกมะนาว ส่วนนับจ านวนลูกมะนาวและส่วนชั่ง

น ้าหนักลูกมะนาว ซึ่งสามารถคัดแยกมะนาว ได้ 3 ขนาด คือ ขนาดเล็กมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 27 

มิลลิเมตร ขนาดกลางเส้นผ่านศูนย์กลาง 27–40 มิลลิเมตร และขนาดใหญ่เส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 41 

มิลลิเมตร เครื่องคัดแยกมะนาวที่พัฒนาขึ้นควบคุมการท างานด้วย ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดุยโน่ ในการท างาน

สามารถคัดแยกลูกมะนาวได้ 2 แบบ คือแบบนับจ านวนและแบบชั่งน ้าหนัก จากการทดสอบ การคัดแยกและนับ

จ านวนมะนาวพบว่า มะนาวขนาดเล็ก กลางและใหญ่มีความถูกต้อง 97.5 98.5 และ 100 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ 

และผลการทดสอบคัดแยกและชั่งน ้าหนักมะนาวพบว่ามีความถูกต้อง 98.7 99.3 และ 100 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 
 

 

บทที่ 3 

อุปกรณ์ และวธิีการทดลอง 

 การคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลด้วยภาพ ได้แบ่งขั้นตอนการทดลองออกเป็น 4 ส่วน 

ได้แก่ 1) การหาคุณสมบัติทางกายภาพของผลมังคุด 2) ออกแบบเครื ่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการ

ประมวลผลด้วยภาพ 3) การทดลองหาค่าความแม่นย า และประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วย

การประมวลผลด้วยภาพ 4) วิเคราะห์เศรษฐศาสตร์   

3.1 การหาคุณสมบัติทางกายภาพของผลมังคุด 

3.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพการเก็บเกี่ยวผลมังคุด 

 3.1.1.1 ผลมังคุดจ านวน 60 ผล  

3.2 ออกแบบเคร่ืองคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลด้วยภาพ 

 การออกแบบเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุด (รูปที่ 3.1) ด้วยคอมพิวเตอร์โดยใช้โปรแกรม Solid Work  

และท าการจ าลองการเคลื่อนที่ของกลไก 

 

รูปที่ 3.1 แบบเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ส่วนประกอบของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลโดยภาพ 

1. โครงสร้างเครื่องคัดแยกผลมังคุด 

2. ชุดสายพานล าเลียง 

3. กล้อง 

4. บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

5. หลอดไฟ LED 

6. คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค 

 

 3.2.1 โครงสร้างกลไกเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลโดยภาพ 

                    โครงสร ้างกลไกเครื ่องค ัดแยกผลมังค ุดด้วยวิธ ีการประมวลผลโดยภาพ ประกอบด้วย

ส่วนประกอบของโครงสร้างสายพานเพื่อล าเลียงมังคุดไปประมวลภาพ และโครงสร้างกล่องและส่วนของมอเตอร์

เกียร์โครงสร้างกลไกเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลโดยภาพจะเน้นให้มีความแข็งแรงและทนทาน 

(รูปที่ 3.2) 

               

 
 

รูปที่ 3.2 โครงสร้างกล่องเหล็ก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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            3.2.2 โครงสร้างของสายพานล าเลียงแยกส่วนทั้งหมด 8 ส่วน 

                    3.2.2.1 ตัวโครงสร้างของสายพาน ท าหน้าที่ เป็นฐานของสายพานล าเลียงมังคุด (รูปที่ 3.3) 

 

 
รูปที่ 3.3 โครงสร้างของสายพาน 

 

                 3.2.2.2 ตัวยึดโครงสร้างสายพาน ท าหน้าที่ ยึดโครงสร้างสายพานล าเลียงเพ่ือให้แข็งแรง (รูปที่ 

3.4) 

 
รูปที่ 3.4 ตัวยึดโครงสร้างสายพาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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   3.2.2.3 ขาตั้งสายพาน ท าหน้าที่ เป็นขาตั้งสายพานเพ่ือให้สายพานมีความสูง เพื่อให้สายพานมี

ฐานที่ยึดมั่นคง (รูปที่ 3.6) 

 
รูปที่ 3.5 ขาตั้งสายพาน 

 

        3.2.2.4 ลูกกลิ้งสายพาน ท าหน้าที่ ในการหมุนสายพาน (รูปที่ 3.6) 

 
รูปที่ 3.6 ลูกกลิ้งสายพาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.2.2.5 ลูกปืนลูกกลิ้ง ท าหน้าที่ หล่อลื่นลูกกลิ้งเพ่ือให้สายพานหมุนได้ (รูปที่ 3.7) 

 
รูปที่ 3.7 ลูกปืนลูกกลิ้ง 

 

      3.2.2.6 แกนลูกกลิ้ง ท าหน้าที่ ประคองลูกกลิ้งและปรับความตึงของลูกกลิ้ง (รูปที่ 3.8) 

 
รูปที่ 3.8 แกนลูกกลิ้ง 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  3.2.2.7 สายพาน ท าหน้าที่ ล าเลียงมังคุดเข้าสู่เครื่องประมวลผล (รูปที่ 3.9) 

 

 
รูปที่ 3.9 สายพาน 

 

  3.2.2.8 มอเตอร์ไฟฟ้า ท าหน้าที่ เป็นตัวส่งก าลังให้กับสายพานล าเลียงเพ่ือให้สายพานหมุนได้ 

(รูปที่ 3.10) 

 
รูปที่ 3.10 มอเตอร์ไฟฟ้า 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  3.2.3 แผ่นอะคริลิค ท าหน้าที่ ปิดบังแสงเพ่ือไม่ให้แสงสามารถเข้าไปในกล่องได้ (รูปที่ 3.11 และ 3.12) 

 
รูปที่ 3.11 แผ่นอะคริลิค 

 

 

 
รูปที่ 3.12 แผ่นอะคริลิคด้านหลัง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 3.2.4 ขายึดกล้อง 

            ออกแบบมาเพ่ือเป็นขายึดกล้องเพ่ือให้กล้องสามารถจับมุมสูงของโครงสร้างกล่อง และปรับทิศทางของ

กล้องได้ (รูปที่ 3.13) 

 
รูปที่ 3.13 ขายึดกล้อง 

 

 3.2.4 กล้อง 

       กล้องน ามาจับภาพหรือประมวลผลและเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์เพื่อให้กล้องสามารถประมวลได้ (รูปที่ 

3.14) 

 
รูปที่ 3.14 กล้อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.3 การทดลองหาค่าความแม่นย า และประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการ

ประมวลผลภาพ 

 3.3.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

  3.3.1.1 เครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ ท าหน้าที่คัดแยกลักษณะผล

มังคุด 3 ลักษณะ คือ ผลมังคุดที่มีสีเขียวอ่อนจนไปถึงสีแดงอมม่วง (Maturity) ผลมังคุดที่มีสีเขียวอ่อนจนไปถึงสี

แดงอมม่วง (Overmaturity) และผลมังคุดที่มีลักษณะผิวไม่เรียบหรือผิวกลาก (Defect) 

  3.3.1.2 นาฬิกาจับเวลา ใช้ส าหรับจับเวลาในการท างานของเครื่องคัดแยกผลมังคุดในแต่ละรอบ 

 3.3.2 ขั้นตอนการทดลอง 

  3.3.2.1 น าผลมังคุดจ านวน 60 ผล (รูปที่ 3.15) แบ่งเป็น 3 ลักษณะ โดยแบ่งเป็น Maturity 

Overmaturity และ Defect อย่างละ 20 ผล 

 

รูปที่ 3.15 มังคุด 

  3.3.2.2 ท าเครื่องหมายก ากับแต่ละลักษณะ โดยให้ M ผลมังคุดที่มีสีเขียวอ่อนจนไปถึงสี แดงอม

ม่วง O ผลมังคุดที่มีสีแดงอมม่วงจนไปถึงสีม่วงเข้มและ D ผลมังคุดที่มีลักษณะผิวไม่เรียบหรือผิวกลาก (รูปที่ 3.16)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.16 เครื่องหมายก ากับผลมังคุด 

  3.3.2.3 เปิดเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ 

  3.3.2.4 น ามังคุดทั้ง 3 ลักษณะ มาคละรวมกัน 

  3.3.2.5 น ามังคุดป้อนเข้าสู่เครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลด้วยภาพอย่าง

ต่อเนื่อง และจับเวลาตั้งแต่ผลแรกจนถึงผลสุดท้าย 

  3.3.2.6 คัดแยกผลมังคุดท่ีมีการตรวจจับผิดประเภท และบันทึกผลการทดลอง 

  3.3.2.7 ท าการทดลองซ ้าตั้งแต่ข้อ 3.3.2.3 - 3.3.2.6 จนครบ 3 ครั้ง 

  3.3.2.8 การทดลองโดยปรับค่าความถี่ของสายพานล าเลียงอีก 2 ระดับ และท าจนครบ 3 ซ ้า 

  3.3.2.9 ท าการเก็บข้อมูล และบันทึกผล 

  3.3.2.10 น าข้อมูลที่ได้ไปหาค่าความแม่นย า และสมรรถนะในการคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วย

การประมวลผลภาพ 

  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 3.3.3 สมการในการประเมินความแม่นย า และสมรรถนะในการคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการ

ประมวลผลด้วยภาพ 

 3.3.3.1 สมการหาค่าความผิดพลาดในการคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลด้วยภาพ 

(เปอร์เซ็นต์) 

CR =
Nms+Nmm+Nml

Ntotal
 x100                                          (3.1) 

 

เมื่อ 

 CR  คือ ค่าความผิดพลาดการคัดแยกผลมังคุด (เปอร์เซ็นต์) 

 NM คือ จ านวนผลมังคุดที่ตรวจจับผิดประเภทที่มีสีเขียวอ่อนจนไปถึงสีแดงอมม่วง (ผล) 

 NO คือ จ านวนผลมังคุดที่ตรวจจับผิดประเภทที่มีสีแดงอมม่วงจนไปถึงสีม่วงเข้ม (ผล) 

 ND คือ จ านวนผลมังคุดที่ตรวจจับผิดประเภทที่มีผิวไม่เรียบหรือผิวกลาก (ผล) 

 Ntotal คือ จ านวนผลมังคุดทั้งหมด (ผล) 

 

 3.3.3.2 สมการหาความแม่นย าในการคัดแยกผลมังคุด 

    ความแม่นย า = 100-CR                   (3.2)   

 3.3.3.3 สมการหาสมรรถนะของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ 

สมรรถนะของเครื่อง =
3600xจ านวนผลมะพร้าวทั้งหมด

เวลาที่ใช้ในการคัดแยก (วินาที)
                          (3.3) 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.4 การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ 

 3.4.1 การวิเคราะห์ และค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 

       ในการประเมินค่าใช่จ่ายโดยรวมเกี่ยวกับต้นทุนในการใช้งานเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการ

ประมวลผลภาพ สมมติว่า สถานประกอบการใช้เครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ แทน

วิธีการใช้แรงงานคน ซึ่งค่าใช้จ่ายโดยรวม จะประกอบด้วยต้นทุนคงที่ (Fixed cost) และต้นทุนแปรผัน (variable 

cost) ต้นทุนคงที่ได้แก่ ค่าเสื่อมสภาพ ราคาเครื่องคัดแยก (คิดค่าเสื่อมสภาพราคาเมื่อประมาณอายุการใช้งาน

เครื่องได้ 10 ปี) และค่าเสียโอกาสของเงินทุน (คิดอัตราดอกเบี้ย 6.75 เปอร์เซ็นต์) ค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนคงที่จะไม่

เปลี่ยนแปรไปตามปริมาณของการคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ 

 3.4.2 การค านวณหาจุดคุ้มทุน (Break-even point) 

 เป็นการค านวณเปรียบเทียบเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ โดยแรงงานคนกับ

เครื่องว่า สามารถใช้คนในการท างานเท่ากับต้นทุนของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพได้

ปริมาณเท่าไร 

 3.4.3 การวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน (Pay-back period) 

  เป็นการคาดคะเนว่า เมื่อลงทุนใช้เครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพไปแล้ว จะได้รับ

ผลตอบแทน และกลับคืนมาในจ านวนเงินเท่ากับท่ีลงทุนไปภายในระยะเวลากี่ปี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

บทที่ 4 

ผล และวิจารณ์ผล 

 ผลการทดลองถูกแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ 1) การหาคุณสมบัติทางกายภาพของผลมังคุด 2) ค่าความแม่นย า

และประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ 3) หาสมรรถณะของเครื่องคัดแยก

คุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ ผลการทดลองมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 ผลการหาคุณสมบัตทิางกายภาพของผลมังคุด 

ตารางท่ี 4.1 คุณสมบัติทางกายภาพของผลมังคุด 

ผลมังคุด ระยะ ลักษณะของผลมังคุด 

 
 

Maturity (M) 
ผลมังคุดที่มีสีเขียวอ่อนจนไปถึงสี
แดงอมม่วง 

 

Overmaturity (O) 
ผลมังคุดที่มีสีแดงอมม่วงจนไปถึงสี
ม่วงเข้ม 

 

Defect (D) 
ผลมังคุดที่มีลักษณะผิวไม่เรียบหรือ
ผิวกลาก 

 

 ผลการหาคุณสมบัติทางกายภาพของผลมังคุดพิจารณาจากสีของผลมังคุด (ตารางที่ 4.1) ที่ได้จาก

เกษตรกร ต าบลตะโก อ าเภอทุ่งตะโก จังหวัดชุมพร พบว่าคุณสมบัติทางกายภาพของผลมังคุดพิจารณาจากสีของ

ผลมังคุด ผลมังคุดที่มีสีเขียวอ่อนจนไปถึงสีแดงอมม่วง ผลมังคุดที่มีสีแดงอมม่วงจนไปถึงสีม่วงเข้ม ผลมังคุดที่มี

ลักษณะผิวไม่เรียบหรือผิวกลาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.2 ผลการทดลองหาค่าความแม่นย าและประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วย

การประมวลผลด้วยภาพ 

  4.2.1 ผลการทดลองค่าความประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผล

ด้วยภาพ 

ตารางท่ี 4.2 การวิเคราะห์ค่าความประสิทธิภาพ และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (สมการที่ 3.2) ของเครื่องคัด

แยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพด้วยวิธี ANOVA 

 
ความเร็วในการป้อน 

     (ผล/วินาที)                                  
 

เวลาเฉลี่ยในการทดลอง 
(วินาที)                                                

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน 
(เปอร์เซ็นต์) 

3.33 200.20 94.63c 
(2.74) 

2.29 137.93 87.41b 
(3.16) 

1.43 86.00 75.93a 
(3.12) 

หมายเหตุ 1. ค่าเฉลี่ยตามหลังอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อวิเคราะห์โดยวิธี Duncan ที่

ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์  

 2. ค่าในวงเล็บคือสัมประสิทธิ์ของการแปรผัน C.V. (Coefficient of variation) 

 

 ผลการทดลองความแม่นย าของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลด้วยภาพ (ตารางที่ 

4.3) พบว่าความประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลด้วยภาพด้วยความเร็วในการ

ป้อน 60 ผลต่อนาที จะได้ความประสิทธิภาพอยู่ที่ 94.63, 87.41 และ 75.93 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วในการป้อนผลมังคุดเข้าสู่สายพาน 

กับประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ 

 

               ผลการทดลองประสิทธิภาพของเครื ่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ (รูปที ่ 4.1) 

เส้นแนวโน้มในกราฟที่ความเร็วในการป้อน 3.33 ผลต่อวินาที มีประสิทธฺภาพในการคัดแยกผลมังคุดด้วยการ

ประมวลภาพได้แม่นย าที่สุด และจะลดลงเรื่อยๆเมื่อเพิ่มความเร็วในการป้อนที่ 2.29 ผลต่อวินาที และเมื่อเพ่ิม

ความเร็วขึ้นการคัดแยกผลมังคุดด้วยการประมวลภาพจะมีประสิทธิภาพลดลงเรื่อยๆ และสามารถทดลองไปที่

ความเร็วในการป้อนที่ 1.43 ผลต่อวินาทีเท่านั้น เพราะถ้าเพิ่มมากขึ้นมากกว่านี้จะให้ค่าความผิดพลาดสูงขึ้น 

เนื่องจากการคัดแยกผลมังคุดด้วยการประมวลภาพจะสามารถจับภาพเมื่อสายพานมีความช้าถึงจะมีค่าความ

ผิดพลาดน้อยแต่เมื่อสายพานเพิ่มความเร็วขึ้นจะท าให้ค่าความผิดพลาดสูงขึ้น 

              จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วในการป้อนกับประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วย

วิธีการประมวลผลภาพ (รูปที่ 4.1) ผลการทดลองประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผล

ภาพมีความสัมพันธ์ลดลงแบบอัลกอรึทึม R2= 0.9959 พบว่าความเร็วในการป้อนเพ่ิมขึ้นมีผลต่อประสิทธิภาพของ

เครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพลดลง จากการใช้โปรแกรม SPASS วิเคราะห์ด้วยวิธี ANOVA 

แสดงให้เห็นว่าความเร็วในการป้อนที่ 3.33 ผลต่อวินาที มีประสิทธิภาพในการคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธ ีการ

ประมวลผลภาพสูง เมื่อเพ่ิมควาเร็วขึ้นจะให้ประสิทธิภาพลดลงเรื่อยๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 4.2) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 4.2.2 ผลการทดลองสมรรถนะของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ 

ตารางท่ี 4.3 เวลาเฉลี่ยในการทดลองของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ 

ความเร็วในการป้อน 
(ผลต่อนาที) 

เวลาเฉลี่ยในการทดลอง 
(วินาที) 

3.33 200.20 
2.29 137.93 
1.43 86.00 

 

 ผลการทดลอง (ตารางที่ 4.3) แสดงเวลาเฉลี่ยในการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการ

ประมวลผลด้วยภาพที่มีความเร็วในการป้อน 3.33 2.29 และ 1.43 ผลต่อวินาที เวลาเฉลี่ยในการทดลองอยู่ที่ 

200.20 271.2 และ 182.8 วินาที เนื่องจากการป้อนผลมังคุดเข้าเครื่องคัดแยกโดยใช้คนป้อนท าให้การคัดแยกผล

มังคุดมีความต่อเนื่องในการคัดแยก 

 

ตารางท่ี 4.4 การวิเคราห์สมรรถนะ (สมการที่ 3.3) ของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ

ด้วยวิธี ANOVA 

ความเร็วในการป้อน 
(ผลต่อวินาที) 

สมรรถนะของเครื่องคัดแยก 
(ผลต่อชั่วโมง) 

3.33 1079.08a 
(0.24) 

2.29 1566.81b 
(0.17) 

1.43 2541.30c 
(0.09) 

หมายเหตุ : 1. ค่าเฉลี่ยตามหลังอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อวิเคราะห์โดยวิธี Duncan ที่

ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 

              2. ค่าในวงเล็บคือสัมประสิทธิ์ของการแปรผัน C.V. (Coefficient of Variation) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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     ผลการทดลองสมรรถนะของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลด้วยภาพด้วยวิธีการ

ป้อนผลมังคุดด้วยความเร็ว 60 ผลต่อนาที โดยสมรรถนะของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดอยู่ที ่ 1,079.08 

1,566.81 และ 2,514.30 ผลต่อชั่วโมง 

 

 

รูปที่ 4.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วในการป้อนผลมังคุดเข้าสู่สายพาน 

กับสมรรถณะของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ 

 

     ผลการทดลองสมรรณะของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพแสดงผลเปรียบเทียบระหว่าง

สมรรถนะของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพกับความเร็วในการป้อนผลมังคุดที่ 3.33 2.29 

และ 1.42 ผลต่อวินาที จะเห็นได้ว่าที่ความเร็วในการป้อน 1.42 ผลต่อวินาที พบว่ามีสมรรถนะเฉลี่ยที่ดีที ่สุด

เท่ากับ 2541.30 ผลต่อชั่วโมง และเมื่อทดลองกับความเร็วสูงขึ้นพบว่าเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพต ่าลงและค่าความ

ผิดพลาดเพิ่มขึ้น 

      จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วในการป้อนกับสมรรถนะของเครื่อง (รูปที่ 4.2)  ผลการทดลอง

สมรรถนะของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพมีความสัมพันธ์เพิ่มขึ้นแบบอัลกอรึทึม R2= 0.98 

จากการใช้โปรแกรม SPASS วิเคราะห์ด้วยวิธี ANOVA แสดงให้เห้นว่าความเร็วในการป้อนที่ 3.33 2.29 และ 1.42 

ผลต่อวินาที มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 4.2) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.5 เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด (สมการที่ 3.1) ของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธี ANOVA 

ความเร็วในการป้อน 
(ผลต่อวินาที) 

เวลาเฉลี่ยในการป้อน 
(วินาที) 

เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดในการคัด 
(เปอร์เซ็นต์) 

3.33 200.20 5.36a 
(48.53) 

2.29 137.93 12.59a 
(18.70) 

1.43 86.00 24.07a 
(10.90) 

หมายเหตุ : 1. ค่าเฉลี่ยตามหลังอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อวิเคราะห์โดยวิธี Duncan ที่

ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ 

               2. ค่าในวงเล็บคือสัมประสิทธิ์ของการแปรผัน C.V. (Coefficient of Variation) 

           ผลการทดลองค่าความผิดพลาดของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลด้วยภาพ (ตาราง

ที่4.5) พบว่าค่าความผิดพลาดของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลด้วยภาพด้วยความเร็วในการ

ป้อน 60 ผลต่อนาที จะได้ความค่าความผิดพลาดอยู่ที่ 5.36 12.59 และ 24.07 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ 

 
รูปที่ 4.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วในการป้อนผลมังคุดเข้าสู่สายพาน 

กับค่าความผิดพลาดของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ 

R² = 0.9958
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            ผลการทดลองค่าความผิดพลาดของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ (รูปที่ 4.3) 

เส้นแนวโน้มในกราฟที่ความเร็วในการป้อน 3.33 ผลต่อวินาที มีค่าความผิดพลาดในการคัดแยกผลมังคุดด้วยการ

ประมวลภาพน้อย และจะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆเมื่อเพิ่มความเร็วในการป้อนที่  2.29 ผลต่อวินาที และท าให้มีค่าความ

ผิดพลาดเพิ่มขึ้น และสามารถทดลองไปที่ความเร็วในการป้อนที่ 1.43 ผลต่อวินาทีเท่านั้น เพราะถ้าเพิ่มมากขึ้น

มากกว่านี้จะให้ค่าความผิดพลาดสูงขึ้น เนื่องจากเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพจะจับภาพเมื่อ

มีความช้าจะท าให้ค่าความผิดพลาดน้อยลง 

              จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วในการป้อนกับค่าความผิดพลาดของเครื่องคัดแยกผลมังคุด

ด้วยวิธีการประมวลผลภาพ (รูปที่ 4.3) ผลการทดลองค่าความผิดพลาดของเครื่องคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการ

ประมวลผลภาพมีความสัมพันธ์ลดลงแบบอัลกอรึทึม R2= 0.9958 พบว่าจะมีค่าความผิดพลาดสูงเมื่อความเพ่ิมขึ้น 

จากการใช้โปรแกรม SPASS วิเคราะห์ด้วยวิธี ANOVA แสดงให้เห็นว่าความเร็วในการป้อนที่ 3.33 ผลต่อวินาที มี

ค่าความผิดพลาดในการคัดแยกผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพน้อย เมื่อเพิ่มความเร็วขึ้นจะให้ค่าความ

ผิดพลาดเพิ่มข้ึน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 4.5) 

 

4.3 ผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ 

ตารางท่ี 4.6 ค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ 

รายการ ราคา (บาท) 

1. คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค 15,000 
2. ชุดสายพานล าเลียง 15,000 
3. กล้อง 700 
4. โครงสร้างเครื่องคัดแยกผลมังคุด 500 
5. บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 500 
6. ไฟ LED 300 

รวม 32,000 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 4.3.1 ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 

               ก าหนดให้ราคาเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยการประมวลผลภาพ (P) มีค่า 32,000 บาท มูลค่า

ซากของเครื่องมือสิ้นปีที่ 10 เหลือ 10 เปอร์เซ็นต์ของราคาเครื่อง และอัตราดอกเบี้ยเท่ากับ 6.75 เปอร์เซ็นต่อปี  

                มูลค่าซาก (S) = 0.1P = 0.1 x 32,000 = 3,200 

                ค่าเสื่อมราคา (D) = (P - S) / L = (32,000 - 3,200) / 10 = 2,880 บาทต่อปี 

                ค่าเสียโอกาสในการลงทุน (R) = ((P + S) / 2) X 1 

                                                    = ((32,000+3,200) / 2) x 0.0675 = 1,188 บาทต่อปี 

                ต้นทุนคงท่ี (FC) = ค่าเสื่อมราคา(D) + ค่าเสียโอกาสในการลงทุน(R) 

                                    = 2,880 + 1,188 = 4,068 บาทต่อปี 

     ก าหนดให้อัตราค่าจ้างแรงงานรายวัน วันละ 500 บาท (ก าหนดจากล้งป้าแต๋วรับซื้อมังคุด) จ านวนคนท างาน 

1 คน ท างานปีละ 365 วัน และค่าไฟฟ้าหน่วยละ 4 บาท สิ้นเปลืองค่าเปลืองค่าไฟฟ้า 2.2 หน่วย ท า งานวันละ 6 

ชั่วโมง ค่าบ ารุงรักษาเครื่องเฉลี่ยวันละ 5 บาท 

               ค่าจ้างแรงงาน (W) = 500 x 365 = 182,500 บาทต่อปี 

               ค่าไฟฟ้า (E) = 2.2 x 4 x 6 x 365 = 19,272 บาทต่อปี 

               ค่าบ ารุงรักษา (M)  = 10x365 = 3,650 บาทต่อปี 

               ต้นทุนแปรผัน (VC) = ค่าจ้างแรงงาน (W) + ค่าไฟฟ้า (E) + ค่าบ ารุงรักษา (M) 

                                       = 182,500 + 19,272 + 3,650 

                                       = 205,422 บาทต่อปี
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บทที่ 5 

สรุปและขอ้เสนอแนะ 

        จากผลการทดลองพบว่าค่าที่มีประสิทธิภาพในการคัดแยกผลมังคุดโดยวิธีการประมวลผลด้วยภาพโดยท า

การทดลองทั้งหมด 27 ครั้งต่อมังคุด 60 ลูก โดยใช้ความเร็วในการป้อนผลมังคุด 3.33  2.29 และ 1.43 ผลต่อ

วินาที พบว่าความเร็วในการป้อนผลมังคุดที่ 3.33 ผลต่อนาที มีค่าประสิทธิภาพในการคัดแยกสูงสุดคือ 94.63 

เปอร์เซ็นต์ และมีสมรรถะของเครื่องคัดแยกผลมังคุด 1 ,079 ผลต่อชั่วโมง และเมื่อเพิ่มความเร็วในการป้อนเป็น 

2.29 ผลต่อนาที ท าให้ค่าประสิทธิภาพในการคัดแยกลดลงเป็น 87.40 เปอร์เซ็นต์ แต่เครื่องคัดแยกจะมีสมรรถนะ

สูงสุดอยู่ที่ 2,514 ผลต่อชั่วโมง จึงแนะน าให้เลือกใช้ความเร็วในการป้อนที่ 3.33 ผลต่อวินาที เพราะมีค่าประสิทธิ

ในการคัดและความแม่นย าสูงสุดของการทดลอง 

5.1 ปัญหาที่พบในการทดลองเครื่องการคัดแยกผลมังคุดโดยประมวลด้วยภาพ 

 จากการด าเนินการทดลองเครื่องการคัดแยกผลมังคุดโดยประมวลด้วยภาพพบปัญหาที่เกิดข้ึนดังนี้ 

 5.1.1 ปัญหาที่สายพานล าเลียง เพราะมีการสะดุดท าให้เกิดความผิดพลาดในการทดลองและท าให้การ

ประมวลภาพมี่ค่าผิดพลาดได้ 

 5.1.2 มังคุดมีลักษณะสีที่คล้ายกันและท าให้เกิดความ ERROR ได ้

    5.1.3 กล้องมีความโฟกัสที่ไม่ค่อยคมชัดและภาพไม่ชัด 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

    5.2.1 ควรใช้กล้องที่มีประสิทธิภาพในการจับภาพให้คมชัดในขณะที่ผลมังคุดเคลื่อนไหว เนื่องจากผลการ

ทดลองพบว่ากล้องจับผลมังคุดประเภท Defect ในขณะเคลื่อนที่เป็น Overmaturity เพราะกล้องมีความคมชัดไม่

เพียงพอท าให้ไม่สามารถแยกประเภทหรือพ้ืนผิวของมังคุดได้อย่างชัดเจน 

    5.2.2 ในการทดลองควรเลือกใช้สายพานล าเลียงประเภท PVC ส าหรับล าเลียงมังคุดเพ่ือให้มังคุดสามารถ

เคลื่อนที่ผ่านกล้องได้อย่างสมูทและเนื่องจากสายพานประเภท PVC มีคุณสมบัติของพื้นผิวที่มีความหนืดจึงท าให้

สามารถยึดติดกับวัถตุหรือชิ้นงานได้ดี
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ภาคผนวก ก 

เครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ 
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ส่วนประกอบของเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ 

    1. โครงสร้างเครื่องคัดแยกผลมังคุด 

 2. ชุดสายพานล าเลียง 

 3. แผ่นอะคริลิค 

 4. ขายึดกล้อง 

 5. กล้อง 
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รูปที่ ก.1 โครงสร้างสายพาน 
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รูปที่ ก.3 ขาตั้งสายพานล าเลียง 
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รูปที่ ก.4 ลูกกลิ้งสายพาน 
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รูปที่ ก.5 ลูกปืนลูกลิ้งสายพาน 
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รูปที่ ก.6 แกนลูกกลิ้งสายพาน 
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รูปที่ ก.7 สายพาน 
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รูปที่ ก.8 มอเตอร์ไฟฟ้า 
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รูปที่ ก.9 กล้อง 
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ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

รูปที่ ก.10 แผ่นอะคริลิค 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

รูปที่ ก.11 โครงสร้างของกล่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

รูปที่ ก.12 แผ่นอะคริลิค 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

รูปที่ ก.13 แผ่นอะคริลิค 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

รูปที่ ก.14 ขายึดกล้อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ผลการทดลองความเร็วในการป้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

ตารางท่ี ข.1 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วในการ
ป้อน 3.33 ผล/วินาที ครั้งที่ 1 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 
1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

28 1  
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 0 D10 
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 0 D18 
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 1  
52 1  
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.2 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วในการ

ป้อน 3.33 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 2  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 0 D2 
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 1  
52 1  
53 0 D20 
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 0 D14 
59 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.3 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วในการ

ป้อน 3.33 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 3 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 1  
52 0 D10 
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.4 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วในการ

ป้อน 3.33 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 4 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 
1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

6 0 D12 
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 1  
52 1  
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.5 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วในการ

ป้อน 3.33 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 5 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 0 D17 
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

8 0 D3 
9 1  
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 1  
52 0 D10 
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.6 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วในการ

ป้อน 3.33 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 6 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 0 D2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 0 D1 
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 0 D20 
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 0 D4 
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 1  
52 1  
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 0 D9 
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.7 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วในการ

ป้อน 3.33 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 7 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 
1 1  
2 0 D19 
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 0 D12 
13 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 0 D11 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 1  
52 1  
53 1 D1 
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.8 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วในการ

ป้อน 3.33 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 8 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 1  
4 0 D7 
5 0 D2 
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 0 D5 
24 0 D10 
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 0 D12 
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

47 1  
48 1  
49 0 D11 
50 1  
51 1  
52 1  
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.9 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วในการ

ป้อน 3.33 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 9 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 
1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 1  
13 0 D19 
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

20 0 D11 
21 1  
22 1 D17 
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

50 1 D2 
51 1  
52 1  
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.10 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 2.29 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 1 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 0 D18 
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 0 D10 
9 1  
10 1  
11 1  
12 0 M14 
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

23 1  
24 1  
25 0 D17 
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 0 O11 
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 0 D1 
38 0 D14 
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 0 M13 
44 1  
45 0 D12 
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 0 D15 
51 1  
52 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

ตารางท่ี ข.11 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 2.29 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 2  

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 0 D9 
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 0 D7 
20 1  
21 1  
22 0 D16 
23 1  
24 1  
25 0 D14 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

26 1  
27 1  
28 0 D8 
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 0 D18 
38 1  
39 1  
40 1  
41 0 M6 
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 1  
52 1  
53 1  
54 1  
55 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.12 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 2.29 ผลต่ิวินาที ครั้งที่ 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 0 D4 
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 0 D13 
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 0 D11 
26 1  
27 0 D10 
28 1  
29 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

30 1  
31 1  
32 0 D16 
33 1  
34 1  
35 1  
36 0 D6 
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 0 D18 
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 0 D5 
49 1  
50 1  
51 1  
52 1  
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 0 D14 
59 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

60 0 M8 

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.13 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 2.29 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 4 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 
1 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

2 1  
3 1  
4 0 D16 
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 0 D6 
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 0 D7 
22 0 F11 
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 0 D10 
40 1  
41 0 D1 
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 1  
52 1  
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.14 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 2.29 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 5 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 
1 1  
2 0 D1 
3 0 D20 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 0 D11 
18 0 D10 
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 0 D16 
27 1  
28 1  
29 0 D12 
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 0 D7 
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 0 D9 
50 1  
51 1  
52 1  
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.15 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 2.29 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 6 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

7 1  
8 1  
9 1  
10 0 D14 
11 1  
12 1  
13 0 D4 
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 0 D1 
24 1  
25 1  
26 1  
27 0 D2 
28 1  
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

37 1  
38 0 D11 
39 1  
40 1  
41 0 D10 
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 1  
52 0 D2 
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.16 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 2.29 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 7 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของมังคุดท่ีคัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 0 D11 
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 0 D2 
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 0 D15 
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 0 D5 
49 1  
50 1  
51 1  
52 0 D19 
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.17 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 2.29 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 8  

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของมังคุดท่ีคัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 0 D19 
17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 0 D17 
34 1  
35 1  
36 1  
37 0 D7 
38 1  
39 0 D1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

40 0 D10 
41 1  
42 0 D11 
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 1  
52 0 D18 
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.18 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 1.43 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 9 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 0 D1 
16 1  
17 0 D11 
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 0 D2 
24 1  
25 1  
26 1  
27 0 D3 
28 1  
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 0 D10 
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 0 D6 
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 0 D17 
51 1  
52 1  
53 1  
54 0 D9 
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.19 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 1.43 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 1 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 
1 1  
2 0 M19 
3 1  
4 0 D10 
5 0 D9 
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 0 D14 
11 0 D15 
12 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

13 1  
14 1  
15 0 D17 
16 1  
17 0 M6 
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 0 D12 
23 1  
24 0 D130 
25 1  
26 1  
27 1  
28 1  
29 0 D13 
30 1  
31 1  
32 1  
33 0 D1 
34 0 M1 
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

43 1  
44 0 D5 
45 1  
46 1  
47 1  
48 0 D6 
49 1  
50 1  
51 1  
52 1  
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.20 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 1.43 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 2 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 
1 0 M9 
2 0 D11 
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 0 D9 
8 0 D18 
9 1  
10 1  
11 1  
12 0 D8 
13 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 0 D6 
19 1  
20 1  
21 0 D15 
22 1  
23 1  
24 0 D14 
25 0 D3 
26 0 D13 
27 1  
28 0 D19 
29 1  
30 0 M4 
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 0 M16 
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 0 D16 
51 1  
52 1  
53 0 D20 
54 0 M5 
55 1  
56 1  
57 0 D5 
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.21 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 1.43 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 3 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 0 M2 
2 1  
3 0 D5 
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

16 1  
17 1  
18 0 D9 
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 0 D1 
28 1  
29 1  
30 0 D18 
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 0 D15 
38 0 D17 
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 1  
44 0 D3 
45 0 D14 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

46 1  
47 1  
48 1  
49 0 D7 
50 1  
51 1  
52 0 D11 
53 1  
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 0 D8 
59 0 D4 
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.22 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 1.43 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 4 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 0 D9 
3 0 D12 
4 0 D19 
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 0 D17 
12 1  
13 0 D5 
14 1  
15 1  
16 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 0 D8 
22 1  
23 1  
24 1  
25 1  
26 1  
27 0 D4 
28 1  
29 1  
30 1  
31 0 D15 
32 0 D6 
33 0 D10 
34 1  
35 1  
36 0 D20 
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 0 D1 
52 1  
53 1  
54 0 D18 
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 0 D11 
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.23 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 1.43 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 5 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 0 D11 
4 1  
5 0 D5 
6 1  
7 1  
8 0 D18 
9 0 D15 
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 0 D1 
18 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

19 1  
20 1  
21 1  
22 1  
23 0 D6 
24 0 D14 
25 0 D4 
26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 0 D17 
41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 0 D9 
46 0 D19 
47 0 D12 
48 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

49 1  
50 1  
51 1  
52 0 D20 
53 0 D16 
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.24 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 1.43 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 6 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 
1 1  
2 1  
3 1  
4 0 D7 
5 0 D10 
6 1  
7 0 D17 
8 1  
9 0 D19 
10 0 D12 
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 0 D9 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

20 1  
21 1  
22 0 D2 
23 1  
24 1  
25 1  
26 0 D6 
27 1  
28 1  
29 1  
30 0 D16 
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 0 D1 
39 0 D15 
40 1  
41 0 D11 
42 0 D5 
43 1  
44 1  
45 1  
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

50 1  
51 1  
52 1  
53 0 D13 
54 1  
55 1  
56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

ตารางท่ี ข.25 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 1.43 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 7 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 1  
4 1  
5 1  
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 0 D4 
13 0 D18 
14 0 D15 
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  
20 1  
21 1  
22 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

23 0 D11 
24 1  
25 1  
26 1  
27 1  
28 0 D16 
29 1  
30 1  
31 1  
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 0 D2 
44 1  
45 0 D17 
46 1  
47 1  
48 1  
49 1  
50 1  
51 0 D1 
52 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

53 1  
54 0 D19 
55 0 D9 
56 1  
57 0 D5 
58 1  
59 0 D1 
60 1  

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

ตารางท่ี ข.26 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 1.43 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 8 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

1 1  
2 1  
3 0 D2 
4 1  
5 1  
6 0 D17 
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 0 D20 
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 1  
17 1  
18 1  
19 1  
20 0 D14 
21 0 D1 
22 1  
23 0 D10 
24 1  
25 0 D3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

26 1  
27 1  
28 1  
29 1  
30 0 D11 
31 1  
32 1  
33 0 D16 
34 1  
35 1  
36 1  
37 1  
38 1  
39 0 D4 
40 1  
41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 0 D6 
46 1  
47 0 D18 
48 1  
49 1  
50 1  
51 0  
52 1  
53 0 D13 
54 0 D9 
55 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

56 1  
57 1  
58 1  
59 1  
60 0 D5 

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

ตารางท่ี ข.27 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพโดยมีความเร็วใน

การป้อน 1.43 ผลต่อวินาที ครั้งที่ 9 

ครั้งที่ ผลการทดลอง ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 
1 1  
2 0 D4 
3 1  
4 1  
5 0 D5 
6 1  
7 1  
8 1  
9 1  
10 1  
11 1  
12 1  
13 1  
14 1  
15 1  
16 0 D2 
17 0 D8 
18 1  
19 0 D18 
20 1  
21 1  
22 1  
23 1  
24 1  
25 0 D11 
26 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

27 1  
28 1  
29 1  
30 1  
31 0 D1 
32 1  
33 1  
34 1  
35 1  
36 0 D6 
37 0 D12 
38 1  
39 1  
40 1  
41 1  
42 1  
43 1  
44 1  
45 0 D17 
46 1  
47 1  
48 1  
49 0 D7 
50 1  
51 1  
52 1  
53 0 D19 
54 0 D20 
55 1  
56 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

57 1  
58 1  
59 0 D9 
60 0 D19 

หมายเหตุ : 1. หมายเลข 1 คือ ประเภทของผลมังคุดท่ีคัดถูกต้อง 

     2. หมายเลข 0 คือ ประเภทของผลมังคุดที่คัดผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี ค.1 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ ที่ความเร็วในการ

ป้อน 3.33 ผลต่อวินาที 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

ครั้งที่ M O D 
เวลาเฉลี่ย 
(วินาที) 

Total Error 
Efficiency 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 - - 6 203.4 6 96.67 
2 - 2 8 197.5 10 94.44 
3 - - 13 199.43 13 92.77 

AVG    200.20  94.62 
S.D.      2.06 
C.V.      1.95 

 

ตารางท่ี ค.2 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ ที่ความเร็วในการ

ป้อน 2.29 ผลต่อวินาที 

ครั้งที่ M O D 
เวลาเฉลี่ย 
(วินาที) 

Total Error 
Efficiency 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 4 1 22 133.8 27 85 
2 - - 21 140.21 21 88.33 
3 - - 20 139.8 20 88.88 

AVG    137.93  87.40 
S.D.      2.09 
C.V.      2.39 

 

 

 

 

ตารางท่ี ค.3 แสดงผลการทดลองเครื่องคัดแยกคุณภาพผลมังคุดด้วยวิธีการประมวลผลภาพ ที่ความเร็วในการ

ป้อน 1.43 ผลต่อวินาที 

ครั้งที่ M O D เวลาเฉลี่ย Total Error Efficiency 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

(วินาที) (เปอร์เซ็นต์) 

1 7 - 37 83.6 44 75.56 
2 - - 42 87 42 76.66 
3 - - 43 87.4 43 76.11 

AVG    200.20  76.11 
S.D.      0.55 
C.V.      0.72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้เขียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติการศึกษา    - ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนต้น ปีการศึกษา 2558 
จากโรงเรียนวัดสระพัง 

 - ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนปลาย ปีการศึกษา 2561 
จากโรงเรียนก าแพงแสนวิทยา 

 - ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
- วศ.บ. (วิศวกรรมเครื่องกล) ปีการศึกษา 2564 จากสถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขต
ชุมพร เขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

ผลงานและกิจกรรม - ผ่านการฝึกงานในส่วนวิศวกรรม บริษัท เอส.วี. อินเตอร์
กลาส จ ากัด (สาขาก าแพงแสน) 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้เขียน 

ชื่อ-นามสกุล นางสาวเนตรชนก ทองดอนเหมือน 
วัน เดือน ปีเกิด วันที่ 12 ตุลาคม พ.ศ.2542 
ภูมิล าเนา จังหวัดนครปฐม 
ที่อยู่ 99 หมู่ 13 ต าบลดอนข่อย อ าเภอ

ก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม 73140 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

. 

ชื่อ-นามสกุล  นายภูรินทร์ สุนิพันธ์ 
วัน เดือน ปีเกิด  วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ.2543 
ภูมิล าเนา  จังหวัดชุมพร 
ที่อยู่   
 

114 หมู่ 4 ต าบล ตะโก อ าเภอ ทุ่งตะโก 
จังหวัด ชุมพร 86220 

 

 

ประวัติการศึกษา    - ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนต้น ปีการศึกษา 2558 
จากโรงเรียนภูบดินทร์พิทยาลัย 

 - ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนปลาย ปีการศึกษา 2561 
จากโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัยสุราษฏร์ธานี 

 - ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต 
วศ.บ. (วิศวกรรมเครื ่องกล) ปีการศึกษา 2564 จาก
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
วิทยาเขตชุมพร เขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

ผลงานและกิจกรรม                           
 

- ผ่านการฝึกงานในส่วนวิศวกรรม จากศูนย์ปฏิบัติการ
ระบบท่อเขต 2 บริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน)  

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้เขียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

 

ประวัติการศึกษา    - ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนต้น ปีการศึกษา 2558 
จากโรงเรียนพิชัยรัตนาคาร 

 - ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนปลาย ปีการศึกษา 2561 
จากโรงเรียนพิชัยรัตนาคาร 

 - ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
วศ.บ. (วิศวกรรมเครื่องกล) ปีการศึกษา 2564 จากสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขต
ชุมพร เขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

ผลงานและกิจกรรม - ผ่านการฝึกงานในส่วนวิศวกรรม จากบริษัท สานิตย์ 19 
คอร์ปอเรชั่น จ ากัด 

 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล นายอิทธิกร หนูอุ่น 
วัน เดือน ปีเกิด วันที่ 3 ธันวาคม พ.ศ.2542 
ภูมิล าเนา จังหวัดระนอง 
ที่อยู่ 19 ซอย ระนองพัฒนา3/1 ต าบลเขา

นิเวศน์ ถนนเฉลิมพระเกียรติ อ าเภอเมือง   
จังหวัดระนอง 85000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้




