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      บทคัดย่อ 
 

       ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้น าเสนอระบบควบคุมความชื้นในดินที่เหมาะสมส าหรับพืชแต่ละชนิดที่
ต้องการค่าความชื้นที่แตกต่างกันออกไป จึงจัดท าอุปกรณ์ที่สามารถก าหนดค่าความชื้นตามความ
เหมาะสมของพืชขึ้น โดยในการควบคุมอุปกรณ์เป็นการควบคุมด้วย Microcontroller ที่มีหน้าที่เป็น
ตัวประมวลผลสั่งการให้ Relay Module ท างาน เพ่ือให้ Water Pump รดน้ าให้แก่ดิน ผลของการ
ทดสอบระบบควบคุมความชื้นในดินที่ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้น 3 แบบ คือ ค่าความชื้นที่ 40 เปอร์เซ็นต์ 
60 เปอร์เซ็นต์ และ 70 เปอร์เซ็นต์ พบว่าระบบจะท างานเมื่อค่าความชื้นมีค่าต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ 
ระบบจะท าการให้น้ าแก่ดิน และเมื่อค่าความชื้นมีค่าเกินกว่าที่ก าหนดระบบจะตัดการท างาน 
นอกจากนี้ยังมีการสอบเทียบความแม่นย าของอุปกรณ์วัดความชื้นกับเครื่องมือวัดแบบส าเร็จรูป ซึ่ง
ผลของการสอบเทียบคือ อุปกรณ์วัดความชื้นในดินของระบบควบคุมความชื้นในดิน มีค่าความแม่นย า 
เท่ากับ 97.54 เปอร์เซ็นต์ หรือมีค่าความคลาดเคลื่อนเท่ากับ 2.46 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับ
เครื่องมือวัดแบบส าเร็จรูป ท าให้ระบบควบคุมความชื้นในดินมีความแม่นย าและเที่ยงตรง สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้งานได้จริง 
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ABSTRACT 
 

       This thesis presents a soil moisture control system suitable for each plant that 

requires different soil moisture values. Make a device that can set the soil moisture 

value according to the suitability of the plant, by controlling the device as well 

microcontroller is responsible for the processor to order the relay module to work for 

the water pump to water the soil. The results of testing the soil moisture control 

system at three percentage soil moisture values were 40 percent, 60 percent, and 70 

percent. The system would operate when the soil moisture value was lower than the 

preset value, which the system will provide water to the soil and when the soil 

moisture value exceeds the set value, the system will cut off. In addition, the accuracy 

of the soil moisture measuring device and the soil moisture measuring instrument are 

calibrated. The result of the calibration is that the soil moisture measuring device has 

similar accuracy to the soil moisture measuring instrument. The mean deviation of soil 

moisture values at various moisture levels was 2 .46  percent or had an accuracy of 

97.54 percent, which makes the soil moisture control system reliable and practical. 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปริญญานิพนธ์ 
 

       การท าเกษตรกรรมหรือการเพาะปลูกนั้นสิ่งที่ เป็นปัจจัยส าคัญที่จะท าให้พืชนั้นมีการ
เจริญเติบโตนั้นมีอยู่หลายอย่างเช่น น้ า แสง ดิน ธาตุอาหารต่างๆ อากาศ อุณหภูมิ โดยประเทศไทย
นั้นได้ชื่อว่าเป็นประเทศเกษตรกรรมเนื่องจากตั้งอยู่ในเขตภูมิประเทศที่เอ้ืออ านวยต่อการท า
การเกษตร มีน้ าใช้ตลอดปีพวกเราจึงเล็งเห็นถึงความส าคัญของน้ า ซึ่งน้ าถือเป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อการ
เจริญเติบโตของพืช การดูดน้ าของพืชเพ่ือไปใช้ประโยชน์ส่วนใหญ่จะผ่านทางขนรากซึ่งอยู่ในดินท าให้
น้ าในดินมีผลต่อพืชเป็นอย่างมาก โดยถ้าพืชนั้นได้รับน้ ามาเกินไปก็จะท าให้พืชนั้นตายได้หรือถ้าหาก
พืชนั้นได้รับน้ าที่น้อยเกินไปก็จะท าให้พืชนั้นไม่เจริญเติบโต น้ าในดินหรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า
ความชื้นของดินประกอบด้วย 2 สถานะ คือ สถานะที่เป็นของเหลว เราเรียกว่า น้ าในดิน และสถานะ
ที่เป็นก๊าซ เราเรียกว่า ไอน้ าในดิน ความชื้นในดินมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งส าหรับสิ่งมีชีวิตในดิน
ได้แก่ สัตว์ พืชหรือจุลินทรีย์ เนื่องจากน้ าเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของพืชและสัตว์เพ่ือใช้ในขบวนการ
เมทาบอลิซึม (metabolism) ต่างๆ เช่น กระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชและจุลินทรีย์ในดินบาง
ชนิด แล้วยังมีความส าคัญในการดูดซึมธาตุอาหารของพืชในดิน  โดยการน าธาตุอาหารในดินไปใช้งาน
ของพืชนั้น ธาตุอาหารเหล่านั้นจะต้องอยู่ในรูปของสารละลายซึ่งน้ าถือว่าเป็นตัวท าละลายที่ดี 
นอกจากนี้พวกเรายังเล็งเห็นว่ากระแสการปลูกต้นไม้ ไม่ว่าจะเป็นไม้ดอกหรือไม้ประดับก าลังเป็นที่
นิยมทั้งในเชิงพาณิชย์และเป็นงานอดิเรก ซึ่งพืชแต่ละชนิดต้องการความชื้นในดินที่แตกต่างกัน จึงเกิด
แนวคิดในการประดิษฐ์อุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดินขึ้น เพ่ือควบคุมความชื้นในดินของพืชที่แตกต่าง
กันออกไป  
 

1.2 วัตถุประสงค์ของปริญญานิพนธ์ 
 

       1.2.1 เพ่ือออกแบบอุปกรณค์วบคุมความชื้นในดินให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช 
       1.2.2 เพ่ือทดสอบการควบคุมค่าความชื้นในดินที่แตกต่างกันออกไป     

 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 

       1.3.1 เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดินสามารถวัดความชื้นในดินได้ 
       1.3.2 ออกแบบชุดควบคุมความชื้นในดิน 
       1.3.3 ออกแบบโปรแกรมเพ่ือน ามาใช้กับชุดควบคุมได้ 
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       1.3.4 ทดสอบการควบคุมความชื้นในดินที่แตกต่างกัน 
       1.3.5 น าผลการทดสอบค่าความชื้นที่ได้มาสรุปผล 
 

1.4 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 

       1.4.1 ศึกษาค้นคว้าทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
       1.4.2 ศึกษาหลักการของเซนเซอร์วัดความชื้นในดินที่จะน ามาใช้ 
       1.4.3 ศึกษาหลักการของอุปกรณ์ DS1302 RTC Real Time Clock Module  
       1.4.4 ออกแบบและวางแผนการสร้างชุดควบคุมความชื้นในดิน 
       1.4.5. สั่งซื้อเซนเซอร์และอุปกรณ์ต่างๆ 
       1.4.6 ทดสอบเซนเซอร์ที่น ามาใช้ 
       1.4.7 เขียนโปรแกรมควบคุมความชื้นในดิน   
       1.4.8 เขียนโปรแกรมการส่งค่าจากเซนเซอร์ไปแสดงค่าผ่านทาง Serial Monitor 
       1.4.9 สร้างชุดอุปกรณ์ตามแบบท่ีวางแผนไว้ 
       1.4.10 ทดสอบชุดควบคุมความชื้นในดิน 
       1.4.11 ทดสอบค่าความชื้นดินที่แตกต่างกัน 
       1.4.12 สรุปผลและจัดท าเอกสารรายงานการวิจัย 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

       1.5.1 สามารถใช้อุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดิน เพ่ือน าไปประยุกต์ใช้ในการเกษตรกรรมได้ ท า
ให้สามารถประหยัดเวลา และทุ่นแรงงานคน 
       1.5.2 สามารถควบคุมความชื้นในดินที่แตกต่างกันตามความต้องการของพืชแต่ละชนิด 
 

1.6 รายละเอียดของปริญญานิพนธ์ 
 

       เนื้อหาที่จะกล่าวในปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ประกอบด้วย 5 บท และ 3 ภาคผนวก ซึ่งมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
       1.6.1 บทที่ 1 บทน า เป็นการกล่าวถึงที่มาของปริญญานิพนธ์ วัตถุประสงค์ของการท าปริญญา
นิพนธ์ ขอบเขตของโครงงาน ขั้นตอนการด าเนินงาน ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับและรายละเอียดของ
ปริญญานิพนธ์ 
       1.6.2 บทที่ 2 ทฤษฎี หลักการ อุปกรณ์ และความรู้ที่เกี่ยวข้องในการออกแบบ เป็นการเพ่ิมเติม
ความรู้ทฤษฎีและความเข้าใจในอุปกรณ์ต่างๆ ก่อนจะเริ่มการท าโครงงาน 
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       1.6.3 บทที่ 3 ขั้นตอนการด าเนินงาน เป็นการอธิบายขั้นตอนการท าชิ้นงานโดยละเอียดทั้งใน
การฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ 
       1.6.4 บทที่ 4 ผลการด าเนินงาน เป็นการแสดงผลการท างานของอุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดิน 
       1.6.5 บทที่ 5 ผลสรุปและข้อเสนอแนะ เป็นบทสรุปภาพรวมของชิ้นงานรวมถึงสิ่งที่จะพัฒนา
ต่อไปในอนาคต 
                      ภาคผนวก ก Soil Moisture Sensor Module 
                      ภาคผนวก ข บอร์ด Arduino Uno R3 

          ภาคผนวก ค โปรแกรมควบคุมการท างานและการแสดงผล 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 ความชื้นของดิน 
 

       ความชื้นของดินหรือเรียกอีกแบบว่าน้ าในดิน แบ่งตามสถานะสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 สถานะ
คือสถานะของเหลวซึ่งเรียกว่าน้ าในดินและสถานะแก๊สซึ่งเรียกว่าน้ าในดิน โดยความชื้นในดินนั้นมี
ความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชเป็นอย่างมากเพราะพืชนั้นใช้น้ าในการดูดซึมธาตุอาหารโดยน้ า
จะเป็นตัวท าละลายธาตุอาหารเพ่ือพืชนั้นจะดูดซึมและน าไปใช้งานได้  ความชื้นของดินแบ่งตาม
ประเภทสามารถแบ่งได้ออกเป็น 3 ประเภทคือ 
       2.1.1 ความชื้นที่เป็นประโยชน์ (Available Moisture) หมายถึงความชื้นส่วนที่อยู่ภายใต้
อ านาจดูดยึดของดิน ที่พืชดูดไปจากดิน ในอัตราส่วนที่ทัดเทียมกับอัตราการระเหยน้ าของพืช 
       2.1.2 ความชื้นที่ไม่เป็นประโยชน์ (Unavailable Moisture) หมายถึงความชื้นส่วนที่ดินดูดยึด
ไว้ด้วยพลังงานที่มากกว่าที่จะให้พืชดูดไปใช้ในอัตราที่ทัดเทียมกับอัตราการระเหยน้ าของพืชได้ 
       2.1.3 ความชื้นเกินจ าเป็น (Superfluous Moisture) หมายถึงความชื้นส่วนที่เกินอ านาจดูดยึด
ตามปกติของดิน ซึ่งโดยปกติขังอยู่ในที่ว่างขนาดใหญ่ที่เป็นที่อยู่ของอากาศ และเมื่อมีโอกาสจะเคลื่อน
พ้นบริเวณท่ีรากพืชลึกลงไปในหน้าตัดดิน โดยอิทธิพลแรงดึงดูดของโลก  
 

2.2 ค่าความชื้นที่เหมาะสมของพืช 
 

       การควบคุมค่าความชื้นในดินที่แตกต่างกันออกไปตามความต้องการของพืชแต่ละชนิดนั้นมี
ความส าคัญอย่างมากเพราะถ้าพืชที่ต้องการค่าความชื้นในดินน้อยแต่ได้รับน้ าในปริมาณมากพืชนั้นก็
จะตายได้ และถ้าพืชที่ต้องการค่าความชื้นในดินมากแต่ได้รับน้ าในปริมาณน้อยพืชนั้นก็จะตายได้
เช่นกัน ดังนั้นจึงต้องมีการควบคุมค่าความชื้นในดินให้เหมาะสมต่อความต้องการของพืชแต่ชนิด 
ระดับความชื้นในดินจากการศึกษาพบว่า ความชื้น 0-39 เปอร์เซ็นต์ เป็นสภาวะวิกฤติ สามารถท าให้
พืชแห้งและเหี่ยวเฉาตายได้ ความชื้น 40-49 เปอร์เซ็นต์ เป็นสภาวะแห้ง ควรเพ่ิมความชื้นให้แก่ดิน 
ความชื้น 50-69 เปอร์เซ็นต์ เป็นสภาวะที่พืชชอบ พืชมีการเจริญเติบโตได้ดีที่สุดในสภาวะนี้ ความชื้น 
70-79 เปอร์เซ็นต์ สภาวะดินแฉะ หากไม่ควบคุมให้ดีพืชอาจเข้าสู่สภาวะอันตรายได้ และความชื้น 
80-100 เปอร์เซ็นต ์เป็นสภาวะอันตราย มีโอกาสสูงที่รากจะเน่าหรือเกิดเชื้อราข้ึนได้ 
       โดยพืชที่ต้องการค่าความชื้นน้อย หมายถึงพืชที่สามารถเจริญเติบโตได้ในสภาวะที่น้ าน้อย เช่น 
พริก แตงกวา ถั่วฝักยาว ผักคะน้า ผักกวางตุ้ง ข้าวโพดหวาน ในทางกลับกันพืชที่ต้องการค่าความชื้น
มาก หมายถึงพืชที่สามารถเจริญเติบโตได้ในสภาวะที่น้ ามาก เช่น เตยหอม พลูด่าง แว่นแก้ว ตะแบก 
กระดาด 
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2.3 การดูดน้ าจากดินในชั้นต่างๆ 
 

       จากลักษณะของรากพืชที่แผ่กระจายรากลงไปในดิน ส่วนของรากที่อยู่ตอนบนจะมีการแผ่ของ
รากหนาแน่นกว่าส่วนของรากที่อยู่ตอนล่างลงไป ดังนั้นพืชจึงดูดซึมน้ าจากดินไปใช้งานตามความ
หนาแน่นของราก โดยจะแบ่งการดูดน้ ามาใช้ของพืชตามความลึกของดินแบ่งออกเป็น 4 ส่วนส่วนละ
เท่าๆกัน โดยประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ของความชื้นที่พืชใช้ทั้งหมดจะมาจากดินชั้นแรกนับจากผิวดิน
ลงมา 30 เปอร์เซ็นต์มาจากดินชั้นที่สอง 20 เปอร์เซ็นต์มาจากดินชั้นที่สามและ 10 เปอร์เซ็นต์จากดิน
ชั้นที่สี่ ดังรูปที่ 2.1 
  

 
รูปที่ 2.1 การดูดน้ าจากดินในชั้นต่างๆ 

 
 

2.4 ระบบการให้น้ า 
 

       เป็นวิธีในการให้น้ าแก่พืชหรือต้นไม้ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 3 วิธีดังนี้ 
       2.4.1 การให้น้ าทางผิวดิน เป็นวิธีการให้น้ าโดยการปล่อยน้ าไปบนผิวดิน สามารถแบ่งย่อยได้อีก 
3 แบบคือ 1. ปล่อยท่วมแปลง 2. ปล่อยไปตามร่องคู 3. การให้น้ าแบบหยด ดังรูปที่ 2.2 
 

 
รูปที่ 2.2 การให้น้ าทางผิวดิน 
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       2.4.2 การให้น้ าโดยซึมจากใต้ดิน เป็นการให้น้ าทางใต้ดินในระดับใดระดับหนึ่งซึ่งน้ าจะซึมสู่ราก
พืช ดังรูปที่ 2.3 

 
รูปที่ 2.3 การให้น้ าโดยซึมจากใต้ดิน 

 
       2.4.3 การให้น้ าแบบพ่นเหนือดิน เป็นการให้น้ าแบบฉีดเป็นฝอยๆคล้ายฝนให้คลุมพ้ืนที่ที่     
ต้องการให้น้ า ในการให้น้ าแบบนี้สิ่งที่ส าคัญคือหัวพ่นน้ า ดังรูปที่ 2.4 โดยแบ่งหัวพ่นน้ าได้ 3 แบบคือ 
       1. แบบที่มีหัวฉีดติดตายอยู่กับท่อน้ า หมุนไม่ได้     
       2. แบบที่มีรูพ่นน้ าตามด้านข้าง 
       3. แบบที่มีหัวหมุนได้รอบตัว 
 

 
รูปที่ 2.4 การให้น้ าแบบพ่นเหนือดิน 
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2.5 ปัจจัยที่มีผลต่อความชื้นในดิน 
 

       ปริมาณความชื้นในดิน เกิดจากการเคลื่อนย้ายน้ าลงในดินหรือเรียกว่าการซึมของน้ า กล่าวคือ
ถ้าปริมาณการซึมของน้ ามีมาก จะท าให้ปริมาณความชื้นในดินเพ่ิมขึ้น ดังนั้นปัจจัยที่ มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้นในดินจะเก่ียวข้องกับการซึมของน้ า ซึ่งมีหลายปัจจัย ได้แก่   
       2.5.1 สมบัติของดิน เช่น ความหยาบละเอียด โครงสร้าง รูพรุน สมรรถนะในการอุ้มน้ า  
       2.5.2 สภาพภูมิประเทศ การที่เป็นพ้ืนที่ลาดชันท าให้น้ าไหลผ่านจากท่ีสูงลงสู่ที่ต่ า ท าให้ปริมาณ
ความชื้นในดินน้อย 
       2.5.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซึ่งมีความสามารถในการดูดซับน้ าสูง 
       2.5.4 สภาพภูมิอากาศ สภาพแสงแดดและปริมาณน้ าฝนจะส่งผลต่อความชื้นในดิน ในช่วงฤดู
แล้งจะมีค่าความชื้นน้อยกว่าช่วงฤดูฝน 
       2.5.5 ปริมาณพืชคลุมดิน เป็นปัจจัยที่ส าคัญอย่างหนึ่ง ท าให้มีการซึมน้ าผ่านผิวดินสูงและยัง
ช่วยท าให้เกิดชั้นของอินทรียวัตถุท่ีจะสามารถดูดซับได้มากขึ้น 
 

2.6 อุปกรณ์การประมวลผลของระควบคุมความชื้นในดิน 

       ส าหรับอุปกรณ์ชุดควบคุมความชื้นในดินประกอบไปด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (Arduino 
Uno R3), เซนเซอร์วัดความชื้นในดิน (Soil Moisture Sensor), เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น
อากาศ (DHT 11), Relay Module (4 Channel Relay Module 5V 10A), Water Pump, DS1302 
RTC Real Time Clock Module ดังรูปที่ 2.5 
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รูปที่ 2.5 อุปกรณ์การประมวลผลของระควบคุมความชื้นในดิน
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บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินงาน 
 

       บทนี้จะกล่าวถึงวิธีการด าเนินงานของปริญญานิพนธ์ โดยเริ่มจากการวางแผนศึกษาขั้นตอนการ
ด าเนินงาน ศึกษาหลักการท างาน ออกแบบและวางแผนทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟท์แวร์ และท าการ
ทดสอบการท างานของระบบ 
   

3.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 

       ขั้นตอนของการด าเนินงานได้วางแผนไว้ดังนี้ 
       1. ศึกษาค้นคว้าทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
       2. ศึกษาหลักการของเซนเซอร์วัดความชื้นในดินที่จะน ามาใช้ 
       3. ศึกษาหลักการของอุปกรณ์ DS1302 RTC Real Time Clock Module  
       4. ออกแบบและวางแผนการสร้างชุดควบคุมความชื้นในดิน 
       5. สั่งซื้อเซนเซอร์และอุปกรณ์ต่างๆ 
       6. ทดสอบเซนเซอร์ที่น ามาใช้ 
       7. เขียนโปรแกรมควบคุมความชื้นในดิน   
       8. เขียนโปรแกรมการส่งค่าจากเซนเซอร์ไปแสดงค่าผ่านทาง serial monitor 
       9. สร้างชุดอุปกรณ์ตามแบบที่วางแผนไว้ 
       10. ทดสอบชุดควบคุมความชื้นในดิน 
       11. ทดสอบค่าความชื้นในดินที่แตกต่างกัน 
       12. สรุปผลและจัดท าเอกสารรายงานการวิจัย 
 
3.2 การออกแบบและการวางแผนการท างาน 
 

       3.2.1 การออกแบบและการวางแผนทางด้านฮาร์ดแวร์ 
       1. ศึกษาและเลือกเซนเซอร์ที่ต้องการ 
       2. ศึกษาและเลือกไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้งาน 
       3. ทดสอบผลการวัดค่าความชื้นของเซนเซอร์ 
       4. ทดสอบการท างานของปั๊มน้ า 
       5. เลือกอุปกรณ์ต่างๆที่ต้องใช้ในการต่อร่วมกัน 
       6. ออกแบบชุดอุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดิน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



10 

 

 

 

        7. ประกอบอุปกรณ์ต่างๆ ตามรูปแบบที่ออกแบบไว้ 
        3.2.2 การออกแบบและการวางแผนทางด้านซอฟต์แวร์ 
       1. ศึกษาโปรแกรมที่จะน ามาเขียนให้กับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์  
       2. ก าหนดรูปแบบการแสดงผล 
       3. เขียนโปรแกรมเพ่ือรับค่าจากเซนเซอร์ และส่งค่าไปแสดงผล 
       4. เขียนโปรแกรมส าหรับควบคุมค่าความชื้นดิน 
       5. ทดสอบโปรแกรมกับชุดอุปกรณ์ท่ีประกอบไว้ 

 
3.3 วิธีการด าเนินงาน 
 

       3.3.1 การทดสอบเซนเซอร์ 
       ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานของเซนเซอร์วัดความชื้นที่พัฒนาขึ้นกับเครื่องมือวัด
ความชื้นแบบส าเร็จรูปที่มีขายอยู่ในท้องตลาดทั่วไป โดยเครื่องมือแบบส าเร็จรูปที่ใช้เป็นแบบ   
Three Way Metter สามารถวัดได้ทั้งค่าความชื้นในดิน, ค่า PH และความเข้มแสง ซึ่งมีแท่งโลหะ 2 
ชนิด ได้แก่ อะลูมิเนียมและทองแดงเป็นตัวท าปฏิกิริยากับดิน การวัดจะเป็นการวัดความต้านทาน
ไฟฟ้าระหว่างปลายทั้งสอง ซึ่งการวัดจะบอกค่าความชื้นเป็นแบบเข็มระดับ 1-10 (1-3 แห้ง, 4-7 ชื้น 
8-10 เปียก) หรือเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ได้ว่าสามารถวัดค่าความชื้นได้ตั้งแต่ 10-100 เปอร์เซ็นต์ ดังรูป
ที่ 3.1 

 
 

รูปที่ 3.1 การทดสอบเซนเซอร์ 
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ตารางท่ี 3.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานของเซนเซอร์ 

ค่าความชืน้ในดนิจาก
เครื่องมือแบบส าเร็จรูป  

(เปอร์เซน็ต์) 

ค่าความชืน้ในดนิจาก
อุปกรณ์ที่สร้างขึ้น  

(เปอร์เซน็ต์) 

ร้อยละความแตกต่าง  
(เปอร์เซน็ต์) 

24 26 8.33 
39 37 5.13 
40 42 5.00 
55 54 1.82 
61 62 1.64 
65 69 6.15 
70 72 2.85 

 
       จากตารางที่ 3.1 การเปรียบเทียบความแม่นย าของอุปกรณ์วัดความชื้นที่สร้างขึ้นเทียบกับ
เครื่องมือวัดความชื้นแบบส าเร็จรูปก่อนจะน าตัวชิ้นงานไปใช้งาน ซึ่งค่ามีความใกล้เคียงกัน 
ความคลาดเคลื่อนน้อยอยู่ในระดับที่สามารถน่าเชื่อถือได้ 
 
       3.3.2 การต่อเซนเซอร์และอุปกรณ์ต่างๆกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
       บอร์ด Arduino Uno R3 จะใช้ไฟเลี้ยง 7 ถึง 12V  ในการให้มันท างาน โดยในอุปกรณ์ควบคุม
ความชื้นในดินจะมีการต่อกันดังนี้  
       1. เซนเซอร์ Soil Moisture Sensor Module มี 4 ตัว ซึ่งเป็นเซนเซอร์ที่ใช้ในการวัดความชื้น
ในดิน โดยต่อกับขา 5V, GND, A0 (Sensor 1), A1 (Sensor 2), A2 (Sensor 3), A3 (Sensor 4)  
       2. DS1302 RTC Real Time Clock Module ซึ่งเป็นโมดูลที่ใช้ในการตั้งค่าเวลาเพ่ือน ามาตั้ง
ค่าเวลาในการให้น้ าแก่ดิน โดยต่อกับขา 3.3V, GND, 5, 4, 2     
       3. 4 Channel Relay Module เป็นโมดูลที่ใช้งานในการควบคุมอุปกรณ์โดยสามารถควบคุมได้
พร้อมกัน4ตัว โดยต่อกับขา 5V, GND, 8, 9, 10, 11  
       4. Water Pump เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการให้น้ าแก่ดินมี 4 ตัว โดยจะต่อกับ 4 Channel Relay 
Module โดยต่อกับขา 5V, NO1 (Relay IN1), NO2 (Relay IN2),  
NO3 (Relay IN3), NO4 (Relay IN4) ดังรูปที่ 3.2 และเมื่อท าการออกแบบการต่อเซนเซอร์และ
อุปกรณ์ต่างๆกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แล้ว จึงน าไปประกอบเข้ากับกล่องควบคุมได้ดังรูปที่ 3.3

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.2 การเชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์ต่างๆกับบอร์ด Arduino Uno R3 
 

 
รูปที่ 3.3 กล่องควบคุมความชื้นในดิน 

        
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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       3.3.3 การออกแบบการท างานของโปรแกรม 
       การออกแบบการท างานของโปรแกรมโดยจะเป็นการออกแบบการท างานของโปรแกรมให้กับ
ตัวอุปกรณ์ เพ่ือควบคุมความชื้นของดินโดยการท างานจะเริ่มเมื่อเปิดอุปกรณ์การท างาน บอร์ด
Arduino Uno R3 จ ะท า กา รดึ ง ข้ อมู ล จ าก  Soil Moisture Sensor, DS1302 Module แล ะ 
Temperature & Humidity Sensor เพ่ือมาประมวลผล โดยจะประมวลค่าความชื้นในดินและแสดง
ค่าความชื้นผ่าน Monitor ถ้าค่าความชื้นมีค่าน้อยกว่าค่าความชื้นที่ตั้งไว้ Relay จะท างานและสั่งให้ 
Water Pump ปั๊มน้ า แต่ถ้าค่าความชื้นมีค่ามากกว่าค่าความชื้นที่ตั้งไว้ Relay จะไม่ท างาน ดังรูปที่ 
3.4 
 
 

 
รูปที ่3.4 แผนผังการท างานของโปรแกรม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



14 
 

 

 

 

รูปที่ 3.5 การควบคุมแบบ On Off Control 
 
       จากรูปที่ 3.5 แสดงสัญญาณการควบคุมของระบบแบบ On Off Control โดยใช้เป็นรูปแบบ
การควบคุมของระบบควบคุมความชื้นในดิน ซึ่งจะก าหนดค่าความชื้นที่ต้องการควบคุมเป็นค่า Set 
Point ของระบบ จากรูปจะเห็นได้ว่าค่าความชื้นที่ควบคุมจะมีการกวัดแกว่งจากค่า Set Point 
เล็กน้อย แต่อยู่ในเกณฑ์ท่ีสามารถยอมรับได ้
        
       3.3.4 การทดสอบโปรแกรมกับอุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดิน 
        ในการทดสอบโปรแกรม เมื่อก าหนดเวลาหรือตั้งเวลา ณ เวลาหนึ่ง เมื่อถึงเวลาที่ก าหนด 
โปรแกรมจะรับค่าความชื้นเข้ามาประมวลผลซึ่งเมื่อค่าความชื้นมีค่าน้อยกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ ดังรูปที่ 
3.6 Relay Module จะท าการสั่ง Pump น้ าให้ท างาน ดังรูปที่ 3.7 ในทางกลับกันถ้าค่าความชื้นมีค่า
มากกว่ากว่า 40 เปอร์เซ็นต์ ดังรูปที่ 3.8 Relay Module จะไม่ท างาน ดังรูปที่ 3.9 

รูปที่ 3.6  ค่าความชื้นมีค่าน้อยกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.7  Relay Module ท างาน 

รูปที่ 3.8 ค่าความชื้นมีค่ามากกว่ากว่า 40 เปอร์เซ็นต์ 
 

รูปที่ 3.9  Relay Module ไม่ท างาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 
 

 

 

บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 
4.1 แผนผังการท างานของชุดควบคุมความชื้นในดิน   
     

       อุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดินจะสื่อสารกับบอร์ด Arduino Uno R3 ซึ่งทางบอร์ด Arduino 
Uno R3 จ าเป็นต้องเขียนโค้ดเพ่ืออัปโหลดโปรแกรมใส่เข้าไปในบอร์ด เพ่ือควบคุมการท างานของ
อุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดินให้เป็นไปตามที่ก าหนดไว้  และน าอุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดินไปท า
การทดสอบการท างาน โดยการก าหนดค่าความชื้นในดินตามความเหมาะสมของพืชซึ่งสามารถ
ควบคุมค่าความชื้นในดินตามความเหมาะสมในการน าไปใช้กับพืชที่แตกต่างกันไปได้ ดังรูปที่ 4.1 
 

 
รูปที่ 4.1 แผนผังการท างานของชุดควบคุมความชื้นในดิน 

 
4.2 ผลการประดิษฐ์ชุดควบคุมความชื้นในดิน    
       ส าหรับอุปกรณ์ชุดควบคุมความชื้นในดินประกอบไปด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ , เซนเซอร์
วัดความชื้นในดิน, เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศ, จอ LCD ส าหรับดูค่าอุณหภูมิและ
ความชื้นในอากาศว่าการทดสอบอยู่ในสภาพแวดล้อมเดียวกัน และมี  Relay กับปั๊มท าหน้าที่ให้น้ า
เพ่ือควบคุมความชื้นในดิน ดังรูปที่ 4.2 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.2 กล่องควบคุมความชื้นในดิน 

 

4.3 ผลการทดสอบอุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดิน 

       4.3.1 การทดสอบควบคุมความชื้นในดินที่ 40 เปอร์เซ็นต์ แสดงดังตารางท่ี 4.1  
ตารางท่ี 4.1 การทดสอบควบคุมความชื้นในดินที่ 40 เปอร์เซ็นต์  

เวลา 
(นาที) 

ค่าความชื้นที่
ควบคุม

(เปอร์เซ็นต์) 

ค่าความชื้นที่
ก าหนด 

(เปอร์เซ็นต์) 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

ความชื้นใน
อากาศ

(เปอร์เซ็นต์) 
0 43 40 32 80 
5 37 40 32 80 
10 46 40 32 80 
15 45 40 32 80 
20 45 40 32 80 
23 39 40 32 80 
25 47 40 32 80 
30 45 40 32 80 
35 46 40 32 80 
40 45 40 32 80 
45 44 40 32 80 
46 39 40 32 80 
50 46 40 32 80 
55 46 40 32 80 
60 45 40 32 80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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       จากตารางที่ 4.1 ผลการท าสอบการท างานของระบบควบคุมความชื้นในดินที่ 40 เปอร์เซ็นต์ 
โดยทดสอบเป็นเวลา 60 นาที ท าการบันทึกค่าทุก 5 นาทีเพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงของค่าความชื้นในดิน 
และท าการบันทึกค่าขณะที่ค่าความชื้นลดลงต่ ากว่าที่ตั้งไว้ จะเห็นได้ว่าเมื่อค่าความชื้นลดลงต่ ากว่า
ที่ตั้งไว้ ระบบจะท างานโดยให้น้ าแก่ดินเพ่ือควบคุมความชื้นให้อยู่ในระดับที่ก าหนด 
 

 
 

รูปที่ 4.3 กราฟแสดงค่าความชื้นที่ไม่มีระบบควบคุมที่ 40 เปอร์เซ็นต์ 
 

 
 

รูปที่ 4.4 กราฟแสดงค่าความชื้นที่มีระบบควบคุมที่ 40 เปอร์เซ็นต์ 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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       จากรูปที่ 4.3 เป็นกราฟค่าความชื้นในดินที่ค่าความชื้น 40 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่มีระบบควบคุมค่า
ความชื้นในดิน พบว่าค่าความชื้นในดินจะลดลงเรื่อยๆ และจากรูปที่ 4.4 เป็นกราฟค่าความชื้นในดิน
ที่ค่าความชื้น 40 เปอร์เซ็นต์ โดยมีการควบคุมโดยการตั้งค่าความชื้นให้อยู่ที่ 40 เปอร์เซ็นต์
ตลอดเวลา พบว่าถ้าหากค่าความชื้นลดลงต่ ากว่า 40 เปอร์เซ็นต์ อุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดินจะสั่ง
Relay Module ให้ท างานซึ่ง Water Pump จะท าการปั๊มน้ า ท าให้ค่าความชื้นในดินอยู่เหนือ 40 
เปอร์เซ็นต์ตลอดเวลาตามท่ีตั้งค่าการควบคุมไว้ 
 
       4.3.2 การทดสอบควบคุมความชื้นในดินที่ 60 เปอร์เซ็นต์ แสดงดังตารางท่ี 4.2  
ตารางท่ี 4.2 การทดสอบควบคุมความชื้นในดินที่ 60 เปอร์เซ็นต์  

เวลา 
(นาที) 

ค่าความชื้นที่
ควบคุม

(เปอร์เซ็นต์) 

ค่าความชื้นที่
ก าหนด 

(เปอร์เซ็นต์) 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

ความชื้นใน
อากาศ

(เปอร์เซ็นต์) 
0 62 60 33 78 
5 61 60 33 78 
7 57 60 33 78 
10 62 60 33 78 
15 62 60 33 78 
19 57 60 33 78 
20 62 60 33 78 
25 61 60 33 78 
27 59 60 33 78 
30 63 60 33 78 
35 63 60 33 78 
36 59 60 33 78 
40 64 60 33 78 
45 63 60 33 78 
47 57 60 33 78 
50 63 60 33 78 
55 62 60 33 78 
60 62 60 33 78 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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       จากตารางที่ 4.2 ผลการท าสอบการท างานของระบบควบคุมความชื้นในดินที่ 60 เปอร์เซ็นต์ 
โดยทดสอบเป็นเวลา 60 นาที ท าการบันทึกค่าทุก 5 นาทีเพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงของค่าความชื้นในดิน 
และท าการบันทึกค่าขณะที่ค่าความชื้นลดลงต่ ากว่าที่ตั้งไว้ จะเห็นได้ว่าเมื่อค่าความชื้นลดลงต่ ากว่า
ที่ตั้งไว้ ระบบจะท างานโดยให้น้ าแก่ดินเพ่ือควบคุมความชื้นให้อยู่ในระดับที่ก าหนด 
 

 
รูปที่ 4.5 กราฟแสดงค่าความชื้นที่ไม่มีระบบควบคุมที่ 60 เปอร์เซ็นต์ 

 

 
รูปที่ 4.6 กราฟแสดงค่าความชื้นที่มีระบบควบคุมที่ 60 เปอร์เซ็นต์ 

 
       จากรูปที่ 4.5 เป็นกราฟค่าความชื้นในดินที่ค่าความชื้น 60 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่มีระบบควบคุมค่า
ความชื้นในดิน พบว่าค่าความชื้นในดินจะลดลงเรื่อยๆ และจากรูปที่ 4.6 เป็นกราฟค่าความชื้นในดิน
ที่ค่าความชื้น 60 เปอร์เซ็นต์ โดยมีการควบคุมโดยการตั้งค่าความชื้นให้อยู่ที่ 60 เปอร์เซ็นต์
ตลอดเวลา พบว่าถ้าหากค่าความชื้นลดลงต่ ากว่า 60 เปอร์เซ็นต์ อุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดินจะสั่ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



21 
 

 

 

Relay Module ให้ท างานซึ่ง Water Pumpจะท าการปั๊มน้ า ท าให้ค่าความชื้นในดินอยู่เหนือ 60 
เปอร์เซ็นต์ตลอดเวลาตามท่ีตั้งค่าการควบคุมไว้ 
 
       4.3.3 การทดสอบควบคุมความชื้นในดินที่ 70 เปอร์เซ็นต์ แสดงดังตารางท่ี 4.3  
ตารางท่ี 4.3 การทดสอบควบคุมความชื้นในดินที่ 70 เปอร์เซ็นต์ 

เวลา 
(นาที) 

ค่าความชื้นที่
ควบคุม 

(เปอร์เซ็นต์) 

ค่าความชื้นที่
ก าหนด 

(เปอร์เซ็นต์) 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

ความชื้นใน
อากาศ

(เปอร์เซ็นต์) 
0 75 70 32 82 
5 72 70 32 82 
8 69 70 32 82 
10 73 70 32 82 
15 72 70 32 82 
17 69 70 32 82 
20 73 70 32 82 
25 73 70 32 82 
30 72 70 32 82 
35 71 70 32 82 
36 69 70 32 82 
40 73 70 32 82 
45 72 70 32 82 
50 70 70 32 82 
51 69 70 32 82 
55 73 70 32 82 
60 72 70 32 82 

 
       จากตารางที่ 4.3 ผลการท าสอบการท างานของระบบควบคุมความชื้นในดินที่ 70 เปอร์เซ็นต์ 
โดยทดสอบเป็นเวลา 60 นาที ท าการบันทึกค่าทุก 5 นาทีเพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงของค่าความชื้นในดิน 
และท าการบันทึกค่าขณะที่ค่าความชื้นลดลงต่ ากว่าที่ตั้งไว้ จะเห็นได้ว่าเมื่อค่าความชื้นลดลงต่ ากว่า
ที่ตั้งไว้ ระบบจะท างานโดยให้น้ าแก่ดินเพ่ือควบคุมความชื้นให้อยู่ในระดับที่ก าหนด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.7 กราฟแสดงคา่ความชื้นที่ไม่มีระบบควบคุมที่ 70 เปอร์เซ็นต์ 

 

 
รูปที่ 4.8 กราฟแสดงค่าความชื้นที่มีระบบควบคุมที่ 70 เปอร์เซ็นต์ 

 
       จากรูปที่ 4.7 เป็นกราฟค่าความชื้นในดินที่ค่าความชื้น 70 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่มีระบบควบคุมค่า
ความชื้นในดิน พบว่าค่าความชื้นในดินจะลดลงเรื่อยๆ และจากรูปที่ 4.8 เป็นกราฟค่าความชื้นในดิน
ที่ค่าความชื้น 70 เปอร์เซ็นต์ โดยมีการควบคุมโดยการตั้งค่าความชื้นให้อยู่ที่ 70 เปอร์เซ็นต์
ตลอดเวลา พบว่าถ้าหากค่าความชื้นลดลงต่ ากว่า 70 เปอร์เซ็นต์ อุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดินจะสั่ง 
Relay Module ให้ท างานซึ่ง Water Pump จะท าการปั๊มน้ า ท าให้ค่าความชื้นในดินอยู่เหนือ 70 
เปอร์เซ็นต์ตลอดเวลาตามท่ีตั้งค่าการควบคุมไว้ 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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       4.3.4 ผลการทดสอบการท างานของระบบ 24 ชั่วโมง  

 
รปูท่ี 4.9 กราฟการท างานของระบบ 24 ชั่วโมง 

       

 
รูปที่ 4.10 แสดงการควบคุมแบบ On Off Control 

 
       จากรูปที่ 4.9, 4.10 เป็นผลการท างานของระบบควบคุมความชื้นในดิน 24 ชั่วโมง โดยใช้การ
ควบคุมของระบบเป็นแบบ On Off Control จะก าหนดค่าความชื้นเป็นค่า Set Point ที่  40 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อค่าความชื้นมีค่ามากกว่าที่ตั้งไว้ระบบจะท าการตัดการท างาน ในทางกลับกันเมื่อค่า
ความชื้นมีค่าน้อยกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ ระบบจะกลับมาท างานจนกว่าจะมีค่ามากกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ 
การท างานในลักษณะนี้แม้ผลการท างานจะท าให้ค่าที่ได้มีการกวัดแกว่งเล็กน้อย แต่ก็ยังเป็นผลที่
น่าเชื่อถือและยอมรับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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       4.3.5 ผลการสอบเทียบระบบควบคุมความชื้นในดินกับเครื่องมือส าเร็จรูป 
ตารางท่ี 4.4 การสอบเทียบระบบควบคุมความชื้นในดินกับเครื่องมือส าเร็จรูป 

 
เวลา 
(นาที) 

 

ค่าความชืน้ในดนิจาก
เครื่องมือแบบส าเร็จรูป 

(เปอร์เซน็ต์) 

ค่าความชืน้ในดนิจาก
อุปกรณ์ที่สร้างขึ้น 

(เปอร์เซน็ต์) 

ร้อยละความ
แตกต่าง 

(เปอร์เซน็ต์) 

0 43 42 2.33 
5 43 42 2.33 
10 43 42 2.33 
15 42 41 2.38 
20 40 40 0.00 
23 40 39 2.50 
25 48 45 6.25 
30 43 42 2.33 
35 40 40 0.00 
40 40 39 2.50 
45 45 43 4.44 
50 43 42 2.33 
55 43 42 2.33 
60 42 41 2.38 

ค่าร้อยละความแตกต่าง (เปอร์เซ็นต์) 2.46 
 
       จากตารางที่ 4.4 ผลการสอบเทียบระบบควบคุมความชื้นในดินกับเครื่องมือส าเร็จรูป โดยท า
การควบคุมค่าความชื้นในดินที่ 40 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 60 นาที ในสภาพแวดล้อมเดียวกันและความ
ลึกในการวัดที่เท่ากัน จากนั้นท าการบันทึกค่าความชื้นที่วัดได้จากอุปกรณ์กับเครื่องมือวัดแบบ
ส าเร็จรูป เพ่ือดูความแม่นย าของระบบ จะได้ค่าความแม่นย า (Accuracy) เท่ากับ 97.54 เปอร์เซ็นต์ 
หรือมีค่าความคลาดเคลื่อนของอุปกรณ์เท่ากับ 2.46 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งท าให้ทราบว่าระบบควบคุม
ความชื้นในดินมีความแม่นย าและน่าเชื่อถือสามารถยอมรับได้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.11 กราฟการสอบเทียบระบบควบคุมความชื้นในดินกับเครื่องมือแบบส าเร็จรูป 

 
       จากรูปที่ 4.11 กราฟการสอบเทียบระบบควบคุมความชื้นในดินกับเครื่องมือแบบส าเร็จรูป โดย

จะแสดงค่าความชื้นของระบบควบคุมความชื้นในดินที่ 40 เปอร์เซ็นต์ของอุปกรณ์ที่สร้างขึ้นเทียบกับ

เครื่องมือแบบส าเร็จรูป จะเห็นได้ว่ากราฟค่าความชื้นของระบบควบคุมความชื้นในดินกับกราฟค่า

ความชื้นที่วัดได้จากเครื่องมือแบบส าเร็จรูปมีแนวโน้มไปในทางเดียวกัน ดังนั้นแสดงให้เห็นว่าระบบ

ควบคุมความชื้นในดินที่สร้างขึ้นนั้นมีความแม่นย า 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

 

บทท่ี5 

สรุปผลการด าเนนิงานและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 

       พืชแต่ละชนิดมีความต้องการค่าความชื้นที่แตกต่างกัน ท าให้คณะผู้จัดท าเล็งเห็นถึงความส าคัญ
ของค่าความชื้นในดิน จึงท าอุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดินที่สามารถก าหนดค่าความชื้นในดินตาม
ความเหมาะสมของพืชขึ้น ซึ่งจากการทดสอบสรุปได้ว่าอุปกรณ์ควบคุมความชื้นในดินสามารถควบคุม
ค่าความชื้นในดินตามความเหมาะสมในการน าไปใช้กับพืชที่แตกต่างกันไปได้ โดยสามารถรักษาระดับ
ความชื้นที่ต้องการให้ค่าความชื้นอยู่ในช่วงที่ก าหนดได้  โดยค่าความชื้นที่  40 เปอร์เซ็นต์ จาก
การศึกษาทฤษฎีเป็นสภาวะที่แห้งแล้ง ซึ่งเหมาะกับพืชที่ต้องการค่าความชื้นน้อย ค่าความชื้นที่ 60 
เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษาทฤษฎีเป็นสภาวะที่พืชชอบ ซึ่งเหมาะกับพืชที่ต้องการค่าความชื้นที่
พอเหมาะไม่มากไปและไม่น้อยไป ค่าความชื้นที่ 70 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษาทฤษฎีเป็นสภาวะดิน
แฉะ ซึ่งเหมาะกับพืชที่ต้องการค่าความชื้นมาก  

 
5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินงาน 

       5.2.1 เนื่องจาก Soil Moisture Sensor เป็น Module ที่เมื่อใช้งานไปเป็นเวลานาน ท าให้ค่า
ความชื้นที่วัดได้มีความแม่นย าน้อยลง 
       5.2.2 การดูแลรักษาความชื้นของดิน สามารถท าได้เฉพาะพ้ืนที่ปลูกพืชที่มีขนาดไม่ใหญ่ หรือ
เฉพาะพืชที่ปลูกในกระถาง 
       5.2.3 ปั๊มน้ ามีขนาดเล็กและชนิดหัวการให้น้ าเป็นแบบหยด ท าให้การควบคุมความชื้นเป็น
เฉพาะจุด ไม่ครอบคลุมทั่วบริเวณกระถาง 
 
5.3 แนวทางการแก้ไขปัญหา 

       5.3.1 ท าการทดสอบเปรียบเทียบค่าความชื้นที่วัดได้กับเครื่องมือวัดแบบส าเร็จรูปก่อนน าไปใช้
งานจริง เพ่ือดูค่าความแม่นย าของเซนเซอร์วัดความชื้นในดิน        
       5.3.2 พัฒนาตัวอุปกรณ์วัดความชื้นในดิน ท าการออกแบบวงจรด้วยตนเองให้เหมาะส าหรับใช้
กับพ้ืนที่ที่มีขนาดใหญ่ข้ึน  
       5.3.3 ท าการเปลี่ยนขนาดปั๊มให้มีขนาดใหญ่ขึ้น และเปลี่ยนหัวเป็นแบบพ่นเพ่ือให้สามารถให้
ควบคุมความชื้นได้ทั่วทุกจุด 
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ภาคผนวก ก 

Soil Moisture Sensor Module 

  
 

 รูปที่ ก.1 คุณสมบัติทั่วไปของ Soil Moisture Sensor Module (1) 
 

 

รูปที่ ก.2 คุณสมบัติทั่วไปของ Soil Moisture Sensor Module (2) 
 
 

Pin Name Description 

VCC             

The Vcc pin powers the module, typically with +5V 

GND Power Supply Ground 

DO Digital Out Pin for Digital Output. 

AO Analog Out Pin for Analog Output 
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ภาคผนวก ข 

บอร์ด Arduino Uno R3 
 

 
รูปที่ ข.1 คุณสมบัติของบอร์ด Arduino Uno R3 (1) 

 

 
รูปที่ ข.2 คุณสมบัติของบอร์ด Arduino Uno R3 (2) 
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รูปที่ ข.3 คุณสมบัติทั่วไปของ บอร์ด Arduino Uno R3 (3) 
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ภาคผนวก ค 

โปรแกรมควบคุมการท างานและการแสดงผล 

 
#include <ThreeWire.h>   
#include <RtcDS1302.h> 
#include <SimpleDHT.h> 
#include <Wire.h>  
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
 
 
#include <SoftwareSerial.h> 
SoftwareSerial DebugSerial(2, 3); // RX, TX 
 
 
int pinDHT11 = 13; 
SimpleDHT11 dht11(pinDHT11); 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
 
ThreeWire myWire(4,5,2); // IO, SCLK, CE 
RtcDS1302<ThreeWire> Rtc(myWire); 
 
int time_hr = 0; 
int time_min = 0; 
 
int sensorValue0 = 0 ; 
int sensorValue1 = 0 ; 
int sensorValue2 = 0 ; 
int sensorValue3 = 0 ; 
 
float voltage0 = 0 ; 
float voltage1 = 0 ; 
float voltage2 = 0 ; 
float voltage3 = 0 ; 
 
void setup (){
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DebugSerial.begin(9600); 
Serial.begin(9600); 
  
   pinMode(8, OUTPUT); 
  // pinMode(9, OUTPUT); 
   //pinMode(10, OUTPUT); 
  //  pinMode(11, OUTPUT); 
 Serial.begin(9600); 
    
    Serial.print("compiled: "); 
    Serial.print(__DATE__); 
    Serial.println(__TIME__); 
 
    Rtc.Begin(); 
 
    RtcDateTime compiled = RtcDateTime(__DATE__, __TIME__); 
    printDateTime(compiled); 
    Serial.println(); 
 
    if (!Rtc.IsDateTimeValid())  
    { 
        // Common Causes: 
        //    1) first time you ran and the device wasn't running yet 
        //    2) the battery on the device is low or even missing 
 
        Serial.println("RTC lost confidence in the DateTime!"); 
        Rtc.SetDateTime(compiled); 
    } 
 
    if (Rtc.GetIsWriteProtected()) 
    { 
        Serial.println("RTC was write protected, enabling writing now"); 
        Rtc.SetIsWriteProtected(false); 
    } 
 
    if (!Rtc.GetIsRunning()) 
    { 
        Serial.println("RTC was not actively running, starting now");
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        Rtc.SetIsRunning(true); 
    } 
 
    RtcDateTime now = Rtc.GetDateTime(); 
    if (now < compiled)  
    { 
        Serial.println("RTC is older than compile time!  (Updating DateTime)"); 
        Rtc.SetDateTime(compiled); 
    } 
    else if (now > compiled)  
    { 
        Serial.println("RTC is newer than compile time. (this is expected)"); 
    } 
    else if (now == compiled)  
    { 
        Serial.println("RTC is the same as compile time! (not expected but all is fine)"); 
    } 
} 
void loop(){ 
Readsensor();  
Control();  
timer (); 
Readsensor2(); 
 
     
} 
 
void Control() 
{ 
 
   
 
     if (voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40)  //1 
     { 
      digitalWrite(8, 1);     
      digitalWrite(9, 1); 
      digitalWrite(10, 1); 
      digitalWrite(11, 1);
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      return  voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
     }     
      else if (voltage0<40&&voltage1<40&&voltage2<40&&voltage3<40)   //2 
      { 
      digitalWrite(8, 0);     
      digitalWrite(9, 0); 
      digitalWrite(10, 0); 
      digitalWrite(11, 0); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0<40&&voltage1<40&&voltage2<40&&voltage3>40)    //3 
      { 
      digitalWrite(8, 0);     
      digitalWrite(9, 0); 
      digitalWrite(10, 0); 
      digitalWrite(11, 1); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0<40&&voltage1<40&&voltage2>40&&voltage3<40)     //4  
      { 
      digitalWrite(8, 0);     
      digitalWrite(9, 0); 
      digitalWrite(10, 1); 
      digitalWrite(11, 0); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
      else if ( voltage0<40&&voltage1<40&&voltage2>40&&voltage3>40)      //5 
      { 
      digitalWrite(8, 0);     
      digitalWrite(9, 0); 
      digitalWrite(10, 1); 
      digitalWrite(11, 1); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0<40&&voltage1>40&&voltage2<40&&voltage3<40)     //6 
      { 
      digitalWrite(8, 0);     
      digitalWrite(9, 1); 
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      digitalWrite(10, 0); 
      digitalWrite(11, 0); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0<40&&voltage1>40&&voltage2<40&&voltage3>40)     //7 
      { 
      digitalWrite(8, 0);     
      digitalWrite(9, 1); 
      digitalWrite(10, 0); 
      digitalWrite(11, 1); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0<40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3<40)     //8 
      { 
      digitalWrite(8, 0);     
      digitalWrite(9, 1); 
      digitalWrite(10, 1); 
      digitalWrite(11, 0); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0<40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40)      //9 
      { 
      digitalWrite(8, 0);     
      digitalWrite(9, 1); 
      digitalWrite(10, 1); 
      digitalWrite(11, 1); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0>40&&voltage1<40&&voltage2<40&&voltage3<40)      //10 
      { 
      digitalWrite(8, 1);     
      digitalWrite(9, 0); 
      digitalWrite(10, 0); 
      digitalWrite(11, 0); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0>40&&voltage1<40&&voltage2<40&&voltage3>40)     //11
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      { 
      digitalWrite(8, 1);     
      digitalWrite(9, 0); 
      digitalWrite(10, 0); 
      digitalWrite(11, 1); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0>40&&voltage1<40&&voltage2>40&&voltage3<40)     //12 
      { 
      digitalWrite(8, 1);     
      digitalWrite(9, 0); 
      digitalWrite(10, 1); 
      digitalWrite(11, 0); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0>40&&voltage1<40&&voltage2>40&&voltage3>40)       //13 
      { 
      digitalWrite(8, 1);     
      digitalWrite(9, 0); 
      digitalWrite(10, 1); 
      digitalWrite(11, 1); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2<40&&voltage3<40)        //14 
      { 
      digitalWrite(8, 1);     
      digitalWrite(9, 1); 
      digitalWrite(10, 0); 
      digitalWrite(11, 0); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
       else if ( voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2<40&&voltage3>40)        //15 
      { 
      digitalWrite(8, 1);     
      digitalWrite(9, 1); 
      digitalWrite(10, 0); 
      digitalWrite(11, 1); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ;
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      }     
       else if ( voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3<40)         //16 
      { 
      digitalWrite(8, 1);     
      digitalWrite(9, 1); 
      digitalWrite(10, 1); 
      digitalWrite(11, 0); 
      return voltage0>40&&voltage1>40&&voltage2>40&&voltage3>40 ; 
      }     
 
       
   
   
   
} 
 
void Readsensor2() 
{ 
  // start working... 
  //Serial.println("================================="); 
  //Serial.println("Sample DHT11..."); 
   
  // read without samples. 
  byte temperature = 0; 
  byte humidity = 0; 
  int err = SimpleDHTErrSuccess; 
  if ((err = dht11.read(&temperature, &humidity, NULL)) != SimpleDHTErrSuccess) { 
    Serial.print("Read DHT11 failed, err="); Serial.println(err);delay(1000); 
    return; 
  } 
   
 
    lcd.begin(); 
 
  // Turn on the blacklight and print a message. 
  lcd.backlight(); 
  lcd.print("tempature  "); lcd.print((int)temperature); 
  lcd.setCursor(0, 1);
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  lcd.print("humidity  "); 
  lcd.print((int)humidity); 
  delay(1000); 
} 
 
void Readsensor(){ 
 
   sensorValue0 = analogRead(A0); 
   voltage0 = map(sensorValue0, 0, 1024, 100, 0); 
  Serial.println(voltage0); 
  
    
   sensorValue1 = analogRead(A1); 
   voltage1 = map(sensorValue1, 0, 1024, 100, 0); 
  Serial.println(voltage1); 
   delay(1000);   
 
    sensorValue2 = analogRead(A2); 
   voltage2 = map(sensorValue2, 0, 1024, 100, 0); 
  Serial.println(voltage2); 
   delay(1000);   
 
    sensorValue3 = analogRead(A3); 
   voltage3 = map(sensorValue3, 0, 1024, 100, 0); 
  Serial.println(voltage3); 
   delay(1000);   
} 
 
 void timer ()  
{ 
    RtcDateTime now = Rtc.GetDateTime(); 
 
    printDateTime(now); 
    Serial.println(); 
 
    if (!now.IsValid()) 
    { 
        // Common Causes:
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        //    1) the battery on the device is low or even missing and the power line was 
disconnected 
        Serial.println("RTC lost confidence in the DateTime!"); 
    } 
 
    delay(10); // ten seconds 
} 
 
#define countof(a) (sizeof(a) / sizeof(a[0])) 
 
void printDateTime(const RtcDateTime& dt) 
{ 
    char datestring[20]; 
 
    snprintf_P(datestring,  
            countof(datestring), 
            PSTR("%02u/%02u/%04u %02u:%02u:%02u"), 
            dt.Month(), 
            dt.Day(), 
            dt.Year(), 
            dt.Hour(), 
            dt.Minute(), 
            dt.Second() ); 
    Serial.print(datestring); 
    time_hr = dt.Hour(); 
    time_min = dt.Minute(); 
     
} 
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