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ABSTRACT 
 

 In present, technology makes our lives better and more convenient. Face recognition is 

one of them that improves the security protocol. Also, the education system has used many 

technologies to reduce problems and loss from class attendance record because the traditional 

ways of student study time record is time consuming causes many problems such as study time 

lost and miss checking. These problems lead to a mistake in grade calculation and many other 

problems. Our project will make a change of that by using face recognition. Face recognition will 

detect student faces. If the face matched the data that we have, the system will record that 

student name to the document before the class starts. When class is over teacher can download 

that document for data collecting. Face recognition will reduce the time consuming in student 

name checking and it can record student entry time so the teacher can know and study student 

study behavior. 
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óĎéêĂïøĆïǰüĉíĊÖćøéĆÜÖúŠćüîĆĚîìĈĔĀšđÿĊ÷đüúćÖćøÿĂîĕðÖĆïÖćøêøüÝÿĂïÖćøđ×šćđøĊ÷îĔîÖøèĊìĊęĔîĀšĂÜđøĊ÷îöĊ
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ÝîëċÜðŦÝÝčïĆîàċęÜöĊĀúć÷ÙîìĊęó÷ć÷ćöìĊęÝąĒÖšĕ×ðŦâĀćđÖĊę÷üÖĆïÖćøêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂîĊĚēé÷üĉíĊÖćøêŠćÜėǰđßŠîǰÖćø

ÿĒÖîúć÷îĉĚüöČĂǰÖćøêøüÝĆïñŠćîÖúšĂÜǰǰÖćøÿĒÖîĔïĀîšćǰÖćøøĎéïĆêøîĆÖýċÖþćǰÖćøÿĒÖîïĆêøîĆÖýċÖþćǰĀøČĂĒöšĒêŠ

ÖćøÖøĂÖøĀĆÿîĆÖýċÖþćĔÿŠøąïïÖŠĂîđ×šćĀšĂÜđøĊ÷îĒêŠüĉíĊÖćøđĀúŠćîĊĚ÷ĆÜÙÜöĊ×šĂïÖóøŠĂÜĂ÷ĎŠÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰĒöšÝąöĊ

ñĎ šđßĊ ę÷üßćâöćÖöć÷ó÷ć÷ćöìĊęÝąóĆçîćøąïïìĊęÖúŠćüöćĔĀšéĊ÷ĉ ęÜ×ċ ĚîĒêŠøąïïÖćøêøüÝÿĂïÖćøđ×šćđøĊ÷î×ĂÜ

îĆÖýċÖþćîĆĚîÖĘĕöŠĕéšøĆïÖćøĒÖšĕ×ĔĀšÿćöćøëĔßšÖćøĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó 

 ÝćÖìĆĚÜĀöéìĊęÖúŠćüöćðøĉââćîĉóîíŤîĊ ĚÝċÜÝąĔßšđìÙēîēú÷ĊÝéÝĈĔïĀîšćǰĀøČĂǰ Face Recognition ÙČĂǰ

ÖøąïüîÖćøĔîÖćøÝéÝĈĔïĀîšćǰēé÷îĈĕðđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïĔïĀîšćĔîåćî×šĂöĎúǰóøšĂöüĉđÙøćąĀŤĂÜÙŤðøąÖĂïêŠćÜėǰ

ĒúąđĂÖúĆÖþèŤ×ĂÜĀîšćǰđßŠîǰêćÝöĎÖǰÙĉĚüǰðćÖǰēÙøÜĀîšćǰĀøČĂĒöšĒêŠøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜĂüĆ÷üąêŠćÜėǰïîĔïĀîšćǰđóČęĂ

÷Čî÷ĆîüŠćĔïĀîšćìĊęêøüÝÝĆïĕéšëĎÖêšĂÜĒúąêøÜÖĆïïčÙÙúîĆĚîėǰÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïÝéÝĈĔïĀîšćǰðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ�ǰ

×ĆĚîêĂîĀúĆÖǰĕéšĒÖŠ 

 ��ǰÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćǰ 	Face Detection) ÙČĂǰÖćøÙšîĀćĔïĀîšćÝćÖ×šĂöĎúìĊ ęĕéšø Ćïöćǰ đóČę ĂîĈĕð

ðøąöüúñúÿĈĀøĆï×ĆĚîêĂîëĆéĕð 

 �� ÖćøøĎšÝĈĔïĀîšćǰ	Face Recognition) ÙČĂǰÖćøîĈõćóĔïĀîšćìĊęĕéšÝćÖ×ĆĚîêĂîĒøÖǰöćðøąöüúñúĒúą

đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïĔïĀîšćĔîåćî×šĂöĎúǰüŠćĔïĀîšćîĆĚîêøÜÖĆïĔïĀîšćĕĀîĔîåćî×šĂöĎú 

đöČęĂêøüÝÝĆïĕéšüŠćđðŨîĔïĀîšć×ĂÜîĆÖýċÖþćĔîßĆĚîđøĊ÷îǰèǰđüúćîĆĚîėǰÖĘÝąìĈÖćøúÜđüúćđøĊ÷îĔĀšîĆÖýċÖþćǰ Ēúą

ĂćÝćø÷ŤñĎšÿĂîÿćöćøëđ×šćëċÜĒúąĒÖšĕ×Ĕïøć÷ÜćîÖćøúÜđüúćđ×šćđøĊ÷îĕüšĕéš 

 

��2 üĆêëčðøąÿÜÙŤ 

 1. óĆçîćøąïïêøüÝÿĂïÖćøđ×šćđøĊ÷î×ĂÜîĆÖýċÖþćēé÷ĔßšÖćøÝéÝĈĔïĀîšć 

 2. óĆçîćøąïïøć÷ÜćîÿëĉêĉÖćøđ×šćđøĊ÷î×ĂÜîĆÖýċÖþćÿĈĀøĆïĂćÝćø÷ŤñĎšÿĂî 

 

��3 ×Ăïđ×êðøĉââćîĉóîíŤ 

đðŨîøąïïêšîĒïïìĊęìéúĂÜĔßšÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćđóČęĂêøüÝÿĂïÖćøđ×šćßĆĚîđøĊ÷îđÞóćąîĆÖýċÖþćðøĉââć

êøĊõćÙüĉýüÖøøöĂčêÿćĀÖćøǰ 
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��4 ðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï 

1. úéõćøą×ĂÜïčÙúćÖøìćÜÖćøýċÖþćǰ 

2. ìĈĔĀšĂćÝćø÷ŤÿćöćøëêøüÝÿĂïĒúąÙĈîüèÙąĒîîÖćøđ×šćđøĊ÷îĕéšÜŠć÷×ċĚî 

3. ÿćöćøëđÖĘï×šĂöĎúÿëĉêĉĕéšüŠćîĆÖýċÖþćĒúąĂćÝćø÷Ťĕéšđ×šćĀšĂÜĕĀîïšćÜĔîǰ1ǰüĆî 

 

��5 ĒñîÖćøéĈđîĉîÜćî  

1. ýċÖþćĒúąÙšîÙüšć×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïøąïïÖćøêøüÝÝĆïĒúąÝéÝĈĔïĀîšć 

 2. đÖĘï×šĂöĎúĔïĀîšćǰßČęĂ�îćöÿÖčúǰøĀĆÿîĆÖýċÖþć Ēúąåćî×šĂöĎúêćøćÜđøĊ÷îǰđóČęĂđðŨîåćî×šĂöĎúĔîÖćø

êøüÝÿĂïÖćøđ×šćđøĊ÷î 

 ��ǰóĆçîćàĂôêŤĒüøŤđóČęĂĔĀšđøĊ÷îøĎšĒúąÝéÝĈĔïĀîšć×ĂÜîĆÖýċÖþćĒêŠúąÙî 

 4. ìéÿĂïøąïïàĂôêŤĒüøŤđóČęĂêøüÝÿĂïÙüćöĒöŠî÷Ĉ×ĂÜøąïïàĂôêŤĒüøŤ 

5. óĆçîćĒúąðøĆïðøčÜĒÖšĕ×ÝčéìĊęñĉéóúćé×ĂÜàĂôêŤĒüøŤ 

��ǰøüïøüöđîČĚĂĀćĒúąìùþãĊ ìĈøĎðđúŠöðøĉââćîĉóîíŤ 

 

êćøćÜìĊęǰ1.1ǰêćøćÜÖćøéĈđîĉîÜćî 

×ĆĚîêĂîéĈđîĉîÜćî 
ó.ý. 2564 ó.ý.ǰ2565 

ÿ.Ù. Ö.÷. ê.Ù. ó.÷. í.Ù. ö.Ù. Ö.ó. öĊ.Ù. đö.÷ ó.Ù. 

1. ýċÖþć×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïøąïïÖćø

êøüÝÝĆïĒúąÝéÝĈĔïĀîšćǰ 

          

��ǰđÖĘï×šĂöĎúĔïĀîšćǰßČęĂ�îćöÿÖčúǰ 

øĀĆÿîĆÖýċÖþćǰåćî×šĂöĎúêćøćÜđøĊ÷î  

ĒúąĂĂÖĒïïĒñŠîÜćîđÖĘï×šĂöĎú

îĆÖýċÖþć 

          

��ǰóĆçîćàĂôêŤĒüøŤđøĊ÷îøĎšÝéÝĈĔïĀîšć 

ĒúąđüĘïĕàêŤĒÿéÜ×šĂöĎúîĆÖýċÖþć 

          

��ǰìéÿĂïøąïïàĂôêŤĒüøŤ           

��ǰóĆçîćǰĒúąðøĆïðøčÜĒÖšĕ×ÝčéìĊę

ñĉéóúćé×ĂÜàĂôêŤĒüøŤ 

          

��ǰøüïøüöđîČĚĂĀćǰĒúąìùþãĊìĈ

øĎðđúŠöðøĉââćîĉóîíŤ 
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ïììĊęǰ� 

đĂÖÿćøĒúąìùþãĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

 
ðøĉââćîĉóîíŤÞïĆïîĊ ĚđðŨîēÙøÜÖćøøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČ ęĂÖćøđ×šćđøĊ÷îéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćǰēé÷

ìĈÖćøýċÖþćđĂÖÿćøÿĉęÜìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĒúąìùþãĊìĊęĔßšǰēé÷ìùþãĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜìĊęîĈöćĔßšÖĆïðøĉââćîĉóîíŤǰöĊéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
2.1 ìùþãĊìĊęĔßšĔîÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšć  

2.2 ìùþãĊìĊęĔßšĔîÖćøÝéÝĈĔïĀîšć 

2.3 đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøêøüÝÝĆïĒúąÝĈĒîÖĔïĀîšć 

2.4 ìùþãĊÖćøÿŠÜ×šĂöĎú 

2.5 ìùþãĊìĊęĔßšĔîÖćøđÖĘï×šĂöĎú 
2.6 ĀúĆÖÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤǰ 

 

���ǰìùþãĊìĊęĔßšĔîÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćǰ 

 ÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšć (Face Detection)ǰÙČĂǰÖćøÙšîĀćĔïĀîšćÝćÖ×šĂöĎúìĊęĕéšøĆïöćǰđóČęĂîĈĕððøąöüúñú

Ĕî×ĆĚîêĂîëĆéĕðǰēé÷üĉíĊÖćøóČĚîåćîìĊęĔßšĔîÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćĔîðŦÝÝčïĆîÿćöćøëĒïŠÜÖúčŠöĕéšđðŨîǰ�ǰÖúčŠöǰ[1] 

ÝĈĒîÖĕéšéĆÜîĊĚǰ 

��1.� Knowledge-Based Method 

 üĉíĊÖćøîĊĚĔßšÖãđÖèæŤóČĚîåćîÙüćöøĎš×ĂÜöîčþ÷Ť×ĂÜÿŠüîðøąÖĂïìĊęÿĈÙĆâ×ĂÜĔïĀîšćǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰĔîøĎðìĊęöĊ

ĔïĀîšćÝąêšĂÜðøąÖĂïéšü÷úĆÖþèą×ĂÜéüÜêćǰ2ǰéüÜǰàċęÜĂ÷ĎŠĔîêĈĒĀîŠÜìĊęÿööćêøÖĆîĔîĒîüîĂîǰöĊĀîċęÜÝöĎÖǰĒúą

ĀîċęÜðćÖǰēé÷ÝąêšĂÜöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆîēé÷Ĕßšøą÷ąìćÜĒúąêĈĒĀîŠÜêćöìĊęøąïčÖãđÖèæŤĕüš 

 ×šĂÝĈÖĆé×ĂÜüĉíĊÖćøîĊĚǰÙČĂǰÖćøĀć×šĂÖĈĀîéđÞóćąđÝćąÝÜđóČęĂÝĈĒîÖĔïĀîšćöîčþ÷ŤîĆĚîìĈĕéš÷ćÖǰǰđóøćą

ëšćĀćÖøąïčÖãđÖèæŤìĊęöĊøć÷úąđĂĊ÷éđÖĉîĕðĂćÝĕöŠöĊĔïĀîšćĔéñŠćîđÖèæŤđú÷ǰĀøČĂëšćĀćÖøąïčÖãđÖèæŤìĊ ęöĊ

øć÷úąđĂĊ÷éîšĂ÷đÖĉîĕðĂćÝìĈĔĀšÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćñĉéóúćéĕéšĀøČĂĂćÝêøüÝÝĆïĔîÿĉęÜìĊęĕöŠĔßŠĔïĀîšćǰàċęÜđðŨîĕðĕéš

÷ćÖìĊęÝąøąïčÖãđÖèæŤìĊęđðŨîĕðĕéšìĆĚÜĀöé 

�����ǰFeature-Based Method 

 üĉíĊÖćøîĊĚĔßšÿĈĀøĆïÖćøÙšîĀćúĆÖþèąđéŠîǰ	Feature
 ìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîïîĒêŠúąĔïĀîšćǰēé÷üĉíĊÖćøîĊĚÝąêĆĚÜĂ÷ĎŠ

ïîóČĚîåćîÖćøÿĆÜđÖê×ĂÜöîčþ÷ŤàċęÜöîčþ÷ŤÝąÿćöćøëÝéÝĈüĆêëčêŠćÜėǰĕéšǰĕöŠüŠćüĆêëčîĆĚîÝąđðúĊę÷îĒðúÜêĈĒĀîŠÜǰĀøČĂ
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öĊÿõćóĒÿÜìĊęđðúĊę÷îĕðǰđðŨîêšîǰĔîÖćøêøüÝĀćúĆÖþèąđéŠîïîĔïĀîšćöĊĂ÷ĎŠĀúć÷üĉíĊǰđßŠîǰĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰYow Ēúąǰ

Cipolla ĔîðŘǰ����ǰ[2]ǰúĆÖþèąđÿšî×îÙĉĚüǰéüÜêćǰÝöĎÖǰðćÖǰĒúąđÿšîñöĕéšëĎÖéċÜ (Extract) ĂĂÖöćǰēé÷Öćø

êøüÝÝĆï×Ăïǰ(Edge Detection) ĒúąîĈēöđéúìćÜÿëĉêĉöćĂíĉïć÷ëċÜÙüćöÿĆöóĆîíŤǰĒúą÷Čî÷ĆîÖćøêøüÝóïĔïĀîšć 

 ×šĂÝĈÖĆé×ĂÜüĉíĊÖćøîĊĚǰÙČĂǰÙčèúĆÖþèąĔïĀîšćÿćöćøëëĎÖìĈúć÷ĕéšÜŠć÷ÝćÖĒÿÜǰÿĆââćèøïÖüîǰ(Noise) 

ĒúąÖćøëĎÖïéïĆÜǰøüöëċÜ×Ăï×ĂÜÙčèúĆÖþèąđéŠîïîĔïĀîšćĂćÝÝąêøüÝóïĕéš÷ćÖĔîïćÜÖúčŠöĔïĀîšćǰîĂÖÝćÖîĊĚ

ĒÿÜđÜć÷ĆÜÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÖćøêøüÝÝĆï×Ăï×ĂÜüĆêëčēé÷êøÜ 

�����ǰTemplate Matching Method 

 üĉíĊÖćøîĊĚĔßšĒöŠĒïïöćêøåćîǰ	Standard Template
 ×ĂÜĔïĀîšćǰ	ēé÷ðÖêĉđðŨîĀîšćêøÜ
ǰìĊęëĎÖÖĈĀîé

đĂÜ (Manual) ĀøČĂÖĈĀîéēé÷ôŦÜÖŤßĆîǰēé÷ĔïĀîšćìĊęîĈđ×šćöćÝąîĈöćĀćÙŠćÿĀÿĆöóĆîíŤǰ(Correlation Value)ǰÖĆï

ĔïĀîšćìĊęđðŨîĒöŠĒïïöćêøåćî üĉíĊÖćøîĊĚöĊ×šĂéĊÙČĂÙŠĂî×šćÜìĈĕéšÜŠć÷ǰĒêŠðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšć÷ĆÜĕöŠéĊ

đìŠćìĊęÙüøàċęÜđÖĉéÝćÖêĈĒĀîŠÜÖćøüćÜǰ×îćéǰĒúąøĎðìøÜ×ĂÜĔïĀîšćìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖĔïĀîšćĒöŠĒïïöćêøåćî 

�����ǰAppearance-Based Method 

 üĉíĊÖćøîĊĚÝąĔßšēöđéúìĊęĕéšöćÝćÖÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰìĆĚÜìĊęđðŨîĔïĀîšćǰĒúąĕöŠĔßŠĔïĀîšćǰēé÷üĉíĊÖćøîĊĚ

ÝąĂ÷ĎŠïîóČĚîåćî×ĂÜđìÙîĉÙÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉǰĒúąÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜđÙøČęĂÜ (Machine Learning) ĔîÖćøĀć

ÙčèúĆÖþèą×ĂÜĔïĀîšćǰĒúąìĊęĕöŠĔßŠĔïĀîšćǰÙčèúĆÖþèąìĊęĕéšđøĊ÷îøĎ šÝąëĎÖÝĈúĂÜĔîøĎðĒïï×ĂÜÖćøÖøąÝć÷ǰ

(Distribution Models) ĀøČĂôŦÜÖŤßĆîÖćøÝĈĒîÖǰ(Discriminant Functions) îĂÖÝćÖîĊĚǰÖćøúéöĉêĉǰ	Dimension 

Reduction
 ëĎÖîĈöćðøĆïĔßšđóČęĂđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøÙĈîüèǰĒúąðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšć 

 ÝćÖÖćøýċÖþćĔîđøČ ęĂÜÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćóïüŠćüĉíĊÖćøǰAppearance-BasedǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîÙüćööĊ

ðøąÿĉìíĉõćóöćÖÖüŠćüĉíĊĂČęîėǰēé÷đÞóćąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęîĈđÿîĂēé÷ǰViola ĒúąǰJones ĔîðŘǰ����ǰ[3]ǰöĊÙüćöÿćöćøë

ìĊęêøüÝÝĆïĔïĀîšćĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰöĊðøąÿĉìíĉõćóǰĒúąÿćöćøëîĈĕðĔßšÜćîĕéšÝøĉÜǰđßŠîǰĔßšĔîÖćøëŠć÷øĎðÖúšĂÜéĉÝĉêĂúǰ

đðŨîêšî 

 ðŦÝÝčïĆîöĊđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćēé÷ĔĀšñĎšĔßšÿćöćøëĒÖšĕ×ǰéĆéĒðúÜǰĒúąđñ÷ĒóøŠǰ	Open 

Source
 Ă÷ĎŠĀúć÷đÙøČęĂÜöČĂǰĂćìĉđßŠî 

 1. Haar Cascades 

 ÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćĀøČĂüĆêëčĔßšǰHaar Feature-Based Cascades đðŨîüĉíĊìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóÝćÖÜćîüĉÝĆ÷ìĊę

îĈđÿîĂēé÷ǰViola ĒúąǰJones ĔîðŘǰ����ǰ[3] đðŨîĒîüìćÜÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜđÙøČęĂÜǰ(Machine Learning) ÝćÖÖćø

òřÖòîøĎðõćóđßĉÜïüÖǰ	øĎðõćóìĊęöĊĔïĀîšć
ǰĒúąøĎðõćóđßĉÜúïǰ	øĎðõćóìĊęĕöŠöĊĔïĀîšć
ǰÝĈîüîöćÖđóČęĂòřÖÖćøĒ÷Ö

ÝćÖÙčèúĆÖþèąđéŠîǰ(HaarǰLike Features) éĆÜøĎðìĊęǰ���ǰđìÙîĉÙîĊĚÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ3ǰ×ĆĚîêĂîǰÙČĂǰÖćøÙĈîüè

øĎðĒïïÖćøÝĈúĂÜéšü÷ǰIntegral Image ÖćøÙšîĀćøĎðĒïïÝĈúĂÜéšü÷ǰAdaboost ĒúąÖćøøüöêĆüǰÝĈĒîÖÖúčŠö

ĒïïêŠĂđøĊ÷Üǰ	Cascades Classifier
ǰĒúą×šĂéĊǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰHaar CascadesǰđðŨîéĆÜêćøćÜìĊęǰ2.1 
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øĎðìĊęǰ2.1 õćóĒÿéÜøĎðĒïï×ĂÜǰHaar Like Features ĒïïêŠćÜė 

 

êćøćÜìĊęǰ2.1ǰÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰHaar Cascades 

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷ 

��ǰÿćöćøëðøąöĎúñúïîàĊóĊ÷ĎĕéšĒïïđøĊ÷úĕìöŤ 

��ǰúĆÖþèąĔîđßĉÜÿëćðŦê÷ÖøøöÙŠĂî×šćÜđ×šćĔÝÜŠć÷ 

��ǰÿćöćøëêøüÝÝĆïĔïĀîšćĕéšéĊ 

1. ÙćéÖćøèŤñĉéóúćéöćÖ 

��ǰēöđéúÝąĕöŠìĈÜćîđöČęĂĕöŠöĊĔïĀîšć 

��ǰĕöŠêøüÝÝĆïĔïĀîšćđöČęĂöĊÿĉęÜìĊęïéïĆÜĔïĀîšć 

 

��ǰHistogram of Oriented Gradient (HOG)  

 ÖćøêøüÝÝĆïüĉíĊîĊĚöćÝćÖÜćîüĉÝĆ÷ìĊęîĈđÿîĂēé÷ǰDalal ĒúąǰTriggs ĔîðŘǰ����ǰ[4] àċęÜđðŨîüĉíĊìĊęĔßšÖćøĒ÷Ö

ÙčèúĆÖþèąđÞóćą×ĂÜĔïĀîšćēé÷ĔßšüĉíĊĀć×Ăï (Edge Detection)ǰĒúąđÜć×ĂÜõćóǰîĈõćóöćĒïŠÜđðŨîõćó÷ŠĂ÷

ĒúąìĈÖćøđðúĊę÷îĒðúÜõćó×ćüéĈĔĀšÖúć÷đðŨîìĉýìćÜÙüćöđ×šö×ĂÜÿĊǰēé÷ĒêŠúąóĉÖđàúÝąÖúć÷đðŨîúĎÖýøìĊęïĂÖ

ìĉýìćÜÙüćöđ×šö ÿćöćøëĂíĉïć÷×ĆĚîêĂîĔîÖćøĀćÙčèúĆÖþèąđÞóćą×ĂÜõćóĕéšéĆÜøĎðìĊęǰ2.�ǰêćöúĈéĆïéĆÜîĊĚǰ	Ö
ǰ

õćóÖćøĕúŠøąéĆïÿĊđÞúĊę÷×ĂÜßčéòřÖÿĂîǰ	×
ǰĒêŠúąóĉÖđàúĒÿéÜÙŠćîĚ ĈĀîĆÖìĊęđðŨîïüÖöćÖìĊęÿčé×ĂÜǰSupported 

Vector Machine (SVM) ìĊęÝčéýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜóĉÖđàúĔîĒêŠúąđàúúŤǰ	Ù
ǰĒÿéÜõćóìĊęđðŨîÙŠćîĚĈĀîĆÖđßĉÜúï×ĂÜǰSVM 

(Ü
ǰøĎðõćóìéÿĂïǰ	Ý
ǰĂíĉïć÷ëċÜÖćøÙĈîüèǰR-HOG (Þ,ß
ǰēé÷Ăíĉïć÷êćöÙŠćîĚĈĀîĆÖìĊęđðŨîïüÖĒúąúï×ĂÜǰSVM 

êćöúĈéĆïǰÖćøêøüÝÝĆïđÿšîǰ	Edge Detection) ĔîĒîüêĆĚÜǰĒúąĒîüîĂî đðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ2.3 ĒúąǰøĎðìĊę 2.4 ÙČĂǰõćó

ĒÿéÜĒîüÙĉé×ĂÜǰHOG Ēúą×šĂéĊǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰHOG đðŨîéĆÜêćøćÜìĊęǰ2.2 
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ǰ	Ö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	×
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	Ù
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	Ü
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	Ý
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	Þ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	ß
 

øĎðìĊęǰ2.2 õćóĒÿéÜÖćøêøüÝÝĆïöîčþ÷Ťéšü÷ǰHistograms of Oriented Gradients (HOG) [4] 
 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ2.3 õćóĒÿéÜÖćøêøüÝÝĆïđÿšîǰ	Edge Detection
 ĔîĒîüêĆĚÜǰĒúąĒîüîĂîǰ<6>  
 

øĎðìĊęǰ2.4 õćóĒÿéÜĒîüÙĉé×ĂÜǰHistogram of Oriented Gradient (HOG) [6] 

 

êćøćÜìĊęǰ2.2 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰHistogram of Oriented Gradient 

 

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷ 

1.ǰÿćöćøëðøąöüúñúĕéšđøĘüìĊęÿčé 

��ǰÿćöćøëìĈÜćîĕéšéĊöćÖĔîÿŠüî×ĂÜĔïĀîšć 

��ǰöĊēÙøÜÿøšćÜĒúą×îćéēöđéúìĊęđúĘÖìĊęÿčé 

��ǰĕöŠêøüÝÝĆïĔïĀîšćìĊęöĊ×îćéđúĘÖ 

��ǰÖøĂïêøüÝÝĆïĔïĀîšćǰĕöŠêøüÝÝĆïĔîÿŠüî×ĂÜĀîšćñćÖ 

��ǰđöČęĂöĊÖćøđðúĊę÷îìĉýìćÜĔïĀîšćöĆÖĕöŠêøüÝÝĆïǰđßŠîǰĀĆî

àšć÷ǰ×üćǰ×ċĚîǰĀøČĂúÜ 

��ǰìĈÜćîĕéšĕöŠéĊđöČęĂöĊÿĉęÜïéïĆÜĔïĀîšć 
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2.2 ìùþãĊìĊęĔßšĔîÖćøÝéÝĈĔïĀîšć 

 ÖćøÝéÝĈĔïĀîšćǰ	Face Recognition) ÙČĂǰÖøąïüîÖćøĔîÖćøÝéÝĈĔïĀîšćǰēé÷îĈĕðđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆï

ĔïĀîšćĔîåćî×šĂöĎúǰóøšĂöüĉđÙøćąĀŤĂÜÙŤðøąÖĂïêŠćÜėǰĒúąđĂÖúĆÖþèŤ×ĂÜĀîšćǰđßŠîǰêćǰÝöĎÖǰÙĉĚüǰðćÖǰēÙøÜĀîšćǰ

ĀøČĂĒöšĒêŠøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜĂüĆ÷üąêŠćÜėǰïîĔïĀîšćǰđóČęĂ÷Čî÷ĆîüŠćĔïĀîšćìĊęêøüÝÝĆïĕéšëĎÖêšĂÜĒúąêøÜÖĆïïčÙÙúîĆĚîǰ

ėǰēé÷üĉíĊÖćøóČĚîåćîìĊęĔßšĔîÖćøÝéÝĈĔïĀîšćÿćöćøëĒïŠÜÖúčŠöĕéšđðŨîǰ�ǰÖúčŠöǰ<5] ÝĈĒîÖĕéšéĆÜîĊĚ 

�����ǰHolistic Matching Method 

 Ĕßš×šĂöĎúïøĉđüèìĊęđðŨîĔïĀîšćìĆĚÜĀöéĔîÖćøøĎšÝĈĔïĀîšćǰđßŠîǰÖćøĔßšǰEigenfaces ÝĈĒîÖ×šĂöĎúĔïĀîšćéšü÷

üĉíĊÖćøđóČęĂîïšćîĔÖúšìĊęÿčéǰ(Nearest Neighbor) àċęÜüĉíĊîĊĚĕöŠđĀöćąÖĆïÖćøĔßšåćî×šĂöĎúìĊęöĊ×îćéĔĀâŠǰđóøćąÝąìĈĔĀš

ÖćøìĈÜćîßšćúÜöćÖǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜöĊüĉíĊÖćøüĉđÙøćąĀŤĂÜÙŤðøąÖĂïĀúĆÖǰ	Principle Component Analysis : PCA
  

�����ǰFeature-Based Method 

 Ĕßš×šĂöĎú×ĂÜĂÜÙŤðøąÖĂïĔïĀîšćǰđßŠîǰêćǰÝöĎÖǰðćÖǰđðŨîêšîǰîĈöćĒ÷ÖĂĂÖöćđðŨîÿŠüîėǰÖŠĂîđ×šćÿĎŠ

ÖøąïüîÖćøĒ÷ÖðøąđõìǰĒêÖÝčéïîĔïĀîšćǰ	Landmarks
 ĒúąÿøšćÜđðŨîøĀĆÿ×ĂÜĔïĀîšć ĒúąîĈĕðđðøĊ÷ïđìĊ÷ï

ÖĆïåćî×šĂöĎúõćóìĊęöĊĂ÷ĎŠǰĒúąøĎðĒïïÖćøÝĆïÙĎŠĔîÖøąïüîÝéÝĈĔïĀîšć 

2.2.3 Hybrid Method 

 ñÿöñÿćîøąĀüŠćÜǰHolistic Matching Method ĒúąǰFeature Based method ēé÷ìĆęüĕðõćóǰ�ǰöĉêĉ

ÝąĒïïǰHybrid Method ÿćöćøëÿĆÜđÖêÿŠüîēÙšÜ×ĂÜđïšćêćǰøĎðøŠćÜ×ĂÜÙćÜĀøČĂĀîšćñćÖĕéšǰĒêÖõćóĂĂÖöćđðŨî

đüÖđêĂøŤÝćÖÝčéïîĔïĀîšćǰ	Feature Vector) ÝćÖîĆĚîñŠćîÖøąïüîǰLinear Discriminant Analysis (LDA) ÖŠĂî

đ×šćÿĎŠÖøąïüîÖćøÝéÝĈĔïĀîšćǰđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøÝéÝĈĔïĀîšćēé÷ĔĀšñĎšĔßšÿćöćøëĒÖšĕ×ǰéĆéĒðúÜǰĒúąđñ÷ĒóøŠǰ

	Open Source
 Ă÷ĎŠĀúć÷đÙøČęĂÜöČĂǰĒúąðŦÝÝčïĆîÿŠüîĔĀâŠđÙøČęĂÜöČĂĔîÖćøÝéÝĈĔïĀîšćöĆÖóĆçîćöćÙĎŠÖĆïđÙøČęĂÜöČĂ

ÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćǰàċęÜëĎÖóĆçîćïîóČĚîåćîÙüćöøĎš×ĂÜēÙøÜ×Šć÷ðøąÿćìđìĊ÷öǰ(Artificial Neural Network) Ăćìĉ

đßŠî 

1. Convolutional Neural Network (CNN) 

 đðŨîēöđéúøĎðĒïï Architecture ĀîċęÜ×ĂÜǰFeed-Forward Neural Networks ÝĆéđðŨîÖćøđøĊ÷îøĎšđßĉÜúċÖǰ

	Deep Learning) đßŠîÖĆî ēé÷ÝąÝĈúĂÜÖćøöĂÜđĀĘî×ĂÜöîčþ÷ŤĔîóČĚîìĊę÷ŠĂ÷ėǰÝćÖÖćøĒ÷ÖÙčèúĆÖþèąđßĉÜõćóǰ

đßŠîǰÿĊǰúć÷đÿšîǰĒúąĂČ ęîėǰÝćÖîĆ ĚîîĈöćñÿćîÖĆîđóČ ęĂìĈîć÷üŠćõćóîĆ ĚîÙČĂõćóĂąĕøǰĔîÖćøìĈÜćî×ĂÜǰ

Convolutional Neural Network (CNN) ÝąöĊǰ4ǰÖøąïüîÖćøÙČĂǰ 
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 ×Ć ĚîêĂîìĊ ęǰ1 ÙĂîēüúĎßĆîǰ	Convolution) ÝčéðøąÿÜÙŤ×ĂÜÖćøìĈÙĂîēüúĎßĆîǰđóČ ęĂêšĂÜÖćøøąïč

ÙčèúĆÖþèąìĊęÿĈÙĆâìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïõćóǰēé÷×ĆĚîêĂîîĊĚÝąìĈÖćøÿøšćÜǰSliding Window (Filter) öćÿĒÖîøĎðõćó

đóČęĂĒ÷ÖĂÜÙŤðøąÖĂïêŠćÜėǰđßŠîǰøĎðìøÜ×ĂÜđÿšî×ĂïǰÿĊǰēé÷ðÖêĉõćóÝąöĊÿĊĀúĆÖėǰ3ǰÿĊǰÙČĂǰÿĊĒéÜǰÿĊîĚĈđÜĉîǰĒúąÿĊ

đ×Ċ÷üǰĒïŠÜđðŨîǰ3ǰĒßîĒîúǰ	Channel)ǰàċęÜĒêŠúąóĉÖđàú (Pixel) ÿćöćøëĒìîÙŠćéšü÷êĆüđú×đóČęĂïĂÖÙüćöđ×šö×ĂÜÿĊǰ

êĆĚÜĒêŠǰ0ǰıǰ255ǰĔîÖćøìĈõćó×ćüéĈǰÝąĔßšđóĊ÷Üǰ1ǰĒßîĒîúǰÿĊéĈĒìîéšü÷đú×ǰ1ǰĒúąÿĊ×ćüĒìîéšü÷đú×ǰ0ǰ

ÝćÖîĆĚîÝąĔßš Filter đðŨîêĆüÖøĂÜǰÝćÖøĎðìĊęǰ2.5ǰ(đöìøĉÖàŤÿĊđĀúČĂÜǰ×îćéǰ3x3) ìĈÖćøǰConvolution ÖĆïõćó×ćü

éĈđóČęĂđÖĘïÙŠćĕüšĔîđöìøĉÖàŤßčéĔĀöŠìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰÙĂîēüúôŘđÝĂøŤǰ	Convolved Feature) ĀøČĂǰôŘđÝĂøŤĒöóǰ(Feature 

Map)  

 

øĎðìĊęǰ2.5ǰÖćøìĈÜćî×ĂÜêĆüÖøĂÜÙŠćǰ	Filter) ïîõćó×ćüéĈǰ 

ĒúąđöìøĉÖàŤßčéĔĀöŠĀøČĂôŘđÝĂøŤĒöóǰ	Feature Map) 
 

 ×ĆĚîêĂîìĊę �ǰRectified  Linear  Unit  	ReLU
 đðŨîǰActivation  Function  ÝčéðøąÿÜÙŤ×ĂÜÖćøìĈǰ

ReLU đóČęĂĒðúÜđöìøĉÖàŤôŘđÝĂøŤĒöóǰÝćÖ×ĆĚîêĂîìĊęǰ�ǰĔĀšĂ÷ĎŠĔîøĎð×ĂÜǰNonlinearǰÙČĂĕöŠöĊúĆÖþèąđðŨîđßĉÜđÿšîǰ

ĒúąßŠü÷ĒÖšðŦâĀćÖćøĕúŠøąéĆïÿĊìĊęĀć÷ĕðǰ	Gradient Vanishing)ǰēé÷ÝąìĈÖćøĒìîìĊęÙŠćĔîóĉÖđàúìĊęđðŨîúïéšü÷ǰ�ǰ

ĀúĆÜÝćÖìĈǰReLU ĒúšüÙŠćìĊęĕéšÝąđðŨîÙŠćïüÖđìŠćîĆĚîÿŠüîĔĀâŠîĉ÷öĔßšǰSoftmax FunctionǰđóČęĂÙüćöÜŠć÷ĔîÖćø

ÙĈîüèĒúąðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜñúúĆóíŤǰ 

 ×ĆĚîêĂîìĊęǰ�ǰÖćøóĎúúĉ ęÜǰ	Pooling)ǰđðŨîÖćøúéöĉêĉ×ĂÜôŘđÝĂøŤĒöóĔĀšöĊ×îćéđúĘÖúÜĒêŠ÷ĆÜÙÜøĆÖþć

øć÷úąđĂĊ÷éǰ×šĂöĎúÿĈÙĆâ×ĂÜõćóĕüšǰÖćøóĎúúĉ ęÜǰöĊðøąē÷ßîŤĔîđøČ ęĂÜÙüćöĕüĔîÖćøÙĈîüèǰĒúąĒÖšðŦâĀćǰ

Overfitting ÖćøóĎúúĉęÜÿćöćøëÝĈĒîÖđðŨîðøąđõìêŠćÜėǰĕéšđßŠîǰóĎúúĉęÜéšü÷ÙŠćÿĎÜÿčéǰ	Max Pooling) ÙŠćđÞúĊę÷ǰ

	Mean Pooling) éĆÜĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜĔîøĎðìĊęǰ2.6ǰÖćøóĎúúĉęÜéšü÷ÙŠćÿĎÜÿčéǰ	Max Pooling) 
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øĎðìĊęǰ2.6 ÖćøǰPooling éšü÷ÙŠćÿĎÜÿčéǰ(Max Pooling) [�] 

 

 ×ĆĚîêĂîìĊęǰ�ǰÖćøđßČęĂöêŠĂÖĆî×ĂÜĒêŠúąßĆĚîĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤǰǰ	Fully Connected Layer)ǰĔî×ĆĚîêĂîîĊĚǰÝą

đðŨîÖćøìĈàĚĈêĆĚÜĒêŠ×ĆĚîêĂî×ĂÜÙĂîēüúĎßĆîǰ	Convolution)ǰëċÜÖćøóĎúúĉęÜǰ	Pooling)ǰÝîÖüŠćÝąđÖĉéÖćøđßČęĂöêŠĂÖĆî

×ĂÜĒêŠúąßĆĚîĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤǰ	Fully Connected Layer)ǰÿćöćøëĂíĉïć÷õćóøüö×ĂÜ×ĆĚîêĂîìĊęǰ�ǰÙĂîēüúĎßĆî 

	Convolution) Ēúą×ĆĚîêĂîìĊęǰ�ǰRectified Linear Unit (ReLU)ǰĕüšéšü÷ÖĆîĕéšéĆÜîĆĚîĔîõćóìĊęǰ���ǰÝċÜđĀĘîđóĊ÷Ü

×ĆĚîêĂî×ĂÜǰConvolution Pooling ĒúąǰFully Connected ÝčéðøąÿÜÙŤ×ĂÜ×ĆĚîêĂîîĊĚđóČęĂÝąîĈúĆÖþèąđéŠîėǰìĊę

ÿĈÙĆâ×ĂÜøĎðǰǰìĊęĕéšÝćÖÖøąïüîÖćøÖŠĂîĀîšćöćìĈÖćøÿøšćÜđðŨîǰNeural Network ÿĈĀøĆïÖćøđøĊ÷îøĎšĒúąìĈîć÷

ðøąđõì×ĂÜøĎðõćóēé÷ÝąìĈÖćøÙĆéÖøĂÜøĎðìĊęøĆïđ×šćöćĒúąÝĆéĔĀšĂ÷ĎŠĔîøĎð×ĂÜÙúćÿǰ	Classes)ǰĒúąñúúĆóíŤìĊęĕéš

ÝąĒÿéÜÙŠćÙüćööĆęîĔÝǰ	Confident)ǰĔîìĈîć÷ðøąđõì×ĂÜøĎðõćóéĆÜêĆüĂ÷ŠćÜĔîøĎðìĊęǰ2.7 Ēúą×šĂéĊǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰ

CNN đðŨîéĆÜêćøćÜìĊęǰ2.3 

 

øĎðìĊęǰ2.7ǰÖćøđßČęĂöêŠĂÖĆî×ĂÜĒêŠúąßĆĚîĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤēé÷ĒÿéÜÙúćÿìĊęìĈîć÷ĒúąÙŠćÙüćööĆęîĔÝ [�] 

ǰ 
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êćøćÜìĊęǰ2.3 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰConvolutional Neural Network (CNN) 

  

2. Deep Neural Network (DNN) 

đðŨîēöéĎúßîĉéĀîċęÜìĊęÿćöćøëøĂÜøĆïÖćøđøĊ÷îøĎšđßĉÜúċÖĕéšĀúćÖĀúć÷öĊǰOpenCV, Caffe, TensorFlow 

ĒúąǰPyTorch ĕéšǰDeep Neural Network ðøąÖĂïéšü÷ǰ�ǰßĆĚîǰ[�]ǰÙČĂǰÝąîĈđ×šć×šĂöĎúĒúąìĈĔĀš×šĂöĎúîĆĚîđðŨî

øĎðøŠćÜǰ	�, 13
 ÝćÖîĆĚîðŜĂî×šĂöĎúúÜßĆĚîĒøÖìĊęöĊǰ���ǰĀîŠü÷ǰēé÷ĔßšôŦÜÖŤßĆîǰRectified Linear (ReLu) đóČęĂđðŨîÖćø

đðŗéôŦÜÖŤßĆîǰ	Activation Function
 ßĆĚîìĊęÿĂÜöĊǰ���ǰĀîŠü÷ǰĒúąđðŗéôŦÜÖŤßĆîđßŠîđéĊ÷üÖĆïßĆĚîĒøÖǰøąĀüŠćÜßĆĚîÿĂÜ

ĒúąßĆĚîîìĊęÿćöÝąĒìøÖéšü÷ßĆĚîǰDropout éšü÷ĂĆêøćǰ���ǰđóČęĂðŜĂÜÖĆîĕöŠĔĀšēöđéúìĊęĕéšÝćÖÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜÖúčŠö

êĆüĂ÷ŠćÜöĊÙŠćÙüćöëĎÖêšĂÜÿĎÜĒêŠđöČęĂîĈĕðĔßšÖĆïÖćøìéÿĂïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĕéšÙŠćÙüćöëĎÖêšĂÜêęĈǰđøĊ÷ÖĂĊÖĂ÷ŠćÜĀîċęÜüŠćǰ

OverfittingǰßĆĚîÿćööĊǰ��ǰĀîŠü÷ĒúąđðŗéôŦÜÖŤßĆîđßŠîđéĊ÷üÖĆïßĆĚîĒøÖĒúąßĆĚîìĊęÿĂÜǰĒúąßĆĚîÿčéìšć÷đðŗéôŦÜÖŤßĆîēé÷

ĔßšǰSoftmax đóČęĂÝĆéðøąđõì×ĂÜ×šĂöĎúìĊęĕéšÖĈĀîéĕüšǰàċęÜÖøąïüîÖćøìĈÜćîìĊęÖúŠćüöć×šćÜêšîđðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ2.8 

Ēúą×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜ DNN đðŨîéĆÜêćøćÜìĊęǰ2.4 

 

øĎðìĊęǰ2.8 õćóĒÿéÜēÙøÜÿøšćÜÖćøìĈÜćî×ĂÜǰDeep Neural Networkǰ[8] 

 

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷ 

��ǰÿćöćøëđøĊ÷îøĎšĔïĀîšćúĆÖþèąêŠćÜėĕéšéĊ 

��ǰĒöšëĎÖïéïĆÜ÷ĆÜÿćöćøëêøüÝÝĆïĔïĀîšćĕéšĂ÷ŠćÜéĊ 

��ǰðøąöüúñúĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüïîǰGPU 

��ǰòřÖđøĊ÷îøĎš×šĂöĎúĕéšĂ÷ŠćÜÜŠć÷ 

�� ĀćÖĔßšàĊóĊ÷ĎðøąöüúñúÝąìĈĕéšßšćöćÖ 

��ǰÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćìĊę×ĆĚîêęĈ×îćéǰ��ǰx ��ǰóĉÖđàúǰ

ëšćîšĂ÷ÖüŠćĕöŠÿćöćøëêøüÝÝĆïĔïĀîšćđÝĂĕéš 

��ǰÖøĂïêĆüÝĆïĔïĀîšćöĊ×ćéđúĘÖÖüŠćēöđéúĒïïǰHOG 
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êćøćÜìĊęǰ2.4 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰDeep Neural Network Module (DNN) 

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷ 

1. ÿćöćøëðøąöĎúñúïîǰCPU ĕéšĒïïđøĊ÷úĕìöŤ 

��ǰÿćöćøëđøĊ÷îøĎšĔïĀîšćúĆÖþèąêŠćÜėĕéšéĊ 

��ǰÿćöćøëêøüÝÝĆïĔïĀîšćĕéšĒöšëĎÖïéïĆÜ 

��ÿćöćøëêøüÝÝĆï×îćéĔïĀîšćĕéšĂ÷ŠćÜĀúćÖĀúć÷ 

��ǰĔßšÝĈîüî×šĂöĎúĔîÖćøđøĊ÷îøĎšÙŠĂî×šćÜđ÷ĂąǰđóøćąöĊ

ēÙøÜÿøšćÜđßĉÜÿëćðŦê÷ÖøøöÙŠĂî×šćÜĔĀâŠ 

 

3. Convolutional Neural Network (CNN)ǰĒúą Deep Neural Network Module (DNN)ǰ 

đðŨîēöđéúìĊęÿćöćøëìĈĕéšìĆĚÜêøüÝÝĆïĔïĀîšćĒúąÝéÝĈĔïĀîšć àċęÜîĆÖüĉÝĆ÷ÿćöćøëđúČĂÖēöđéúđóĊ÷Üßîĉé

đéĊ÷üĔîÖćøìĈüĉÝĆ÷ĕéšǰĒêŠðŦÝÝčïĆîîĆÖüĉÝĆ÷Āúć÷ìŠćîîĉ÷öîĈēöđéúöćĔßšøŠüöÖĆîǰ�ǰēöđéúǰđóČęĂìĊęÝąĔĀšÖćøêøüÝÝĆï

ĒúąÝéÝĈĔïĀîšćöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖ×ċĚîǰìĆĚÜĔîéšćîÙüćöĒöŠî÷ĈǰÙüćöøüéđøĘüǰàċęÜÖćøđúČĂÖēöđéúĔéîĆĚî×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïüŠć

ñĎšüĉÝĆ÷êšĂÜÖćøðøąÿĉìíĉõćóìćÜéšćîĔéöćÖÖüŠćǰĒúąöĊĂčðÖøèŤđĀöćąÿöđóĊ÷ÜóĂǰđóøćąïćÜēöđéúĂ÷ŠćÜǰCNNǰ

ðøąöüúñúïîǰGPU ÝąìĈÜćîĕéšđøĘüÖüŠćïîǰCPU ĒúąĒöŠî÷ĈÖüŠć 

 

2.3 đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîóĆçîćēðøĒÖøöÖćøêøüÝÝĆïĒúąÝĈĒîÖĔïĀîšć 

2.3.�ǰPython  

ÙČĂǰõćþćēðøĒÖøöÙĂöóĉüđêĂøŤøąéĆïÿĎÜǰēé÷ëĎÖĂĂÖĒïïöćĔĀšđðŨîõćþćÿÙøĉðêŤìĊęĂŠćîÜŠć÷ǰǰēé÷êĆéÙüćö

àĆïàšĂî×ĂÜēÙøÜÿøšćÜĒúąĕü÷ÖøèŤ×ĂÜõćþćĂĂÖĕðǰĔîÿŠüî×ĂÜÖćøĒðúÜßčéÙĈÿĆęÜìĊęđøćđ×Ċ÷îĔĀšđðŨîõćþćđÙøČęĂÜǰ

Python öĊÖćøìĈÜćîĒïïǰ Interpreter ÙČĂđðŨîÖćøĒðúßčéÙĈÿĆęÜìĊúąïøøìĆéǰđóČęĂðŜĂîđ×šćÿĎŠĀîŠü÷ðøąöüúñúĔĀš

ÙĂöóĉüđêĂøŤìĈÜćîêćöìĊęđøćêšĂÜÖćøǰîĂÖÝćÖîĆĚîõćþćēðøĒÖøöǰ Python ÷ĆÜÿćöćøëîĈĕðĔßšĔîÖćøđ×Ċ÷î

ēðøĒÖøöĕéšĀúćÖĀúć÷ðøąđõìǰēé÷ĕöŠĕéšÝĈÖĆéĂ÷ĎŠìĊęÜćîđÞóćąìćÜĔéìćÜĀîċęÜǰ	General-Purpose Language) 

ÝċÜìĈĔĀšöĊÖćøîĈĕðĔßšÖ ĆîĒóøŠĀúć÷ĔîĀúć÷ĂÜÙŤÖøĔĀâŠøąéĆïēúÖǰđß ŠîǰGoogle, YouTube, Instagram, 

Dropbox ĒúąǰNASA đðŨîêšî 

2.3.2 Open Source Computer Visionǰ	OpenCV
ǰ 

OpenCV đðŨîĕúïøćøĊÿĈĀøĆïĔßšÜćîđøČęĂÜÖćøðøąöüúõćóǰ	Image Processing) àċęÜïćÜÙüćöÿćöćøë

×ĂÜǰOpenCV ÿćöćøëìĈõćóđïúĂǰĀćǰThreshold ĀćǰHistogram ×ĂÜõćóĕéšĒêŠÙüćöÿćöćøëēé÷ÿŠüîĔĀâŠ

ĒúšüÝąìĈÖćøÙšîĀć×ĂïõćóǰÖćøêøüÝÿĂïÖćøđÙúČ ęĂîĕĀüĒúąÖćøìĈǰ Image segmentation îĂÖÝćÖîĊĚǰ

OpenCV ÿćöćøëÝĆéÖćøÖĆï×šĂöĎúĒïïüĊéĉēĂĕéšéšü÷ǰđîČęĂÜÝćÖǰOpenCV đðŨîßčéÙĞćÿĆęÜìĊęĕöŠĕéšđðŨîêĆüēðøĒÖøöǰđöČęĂ

êšĂÜÖćøđøĊ÷ÖĔßšÜćîÝċÜêšĂÜđ×Ċ÷îēðøĒÖøöđóČęĂđøĊ÷ÖÙĈÿĆęÜđĀúŠćîĆĚîǰàċęÜõćþćìĊęîĉ÷öđ×Ċ÷îÙČĂõćþćǰC, C++, C# Ēúą

õćþćǰPhyton àċęÜǰOpenCV ÝąðøąÖĂïéšü÷ÿĂÜÿŠüîÙČĂǰēÙøÜÿøšćÜ×šĂöĎúǰ	Data Structure) ìĊęĔßšĔîÖćøđÖĘï
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×šĂöĎúêŠćÜǰđßŠîǰøĎðõćóǰđöêøĉÖàŤĒúąóĉÖĆéÿĈĀøĆïĂĊÖÿŠüîÙČĂǰĂĆúÖĂøĉìċöǰ(Algorithm) àċęÜÝąĔßšĔîÖćøðøąöüúñú

êŠćÜėǰēé÷đÞóćąÖćøðøąöüúìćÜøĎðõćóÿĈĀøĆïĔîǰOpenCV ÝąðøąÖĂïéšü÷ĕúïøćøĊĂ÷ĎŠǰ�ǰÿŠüîǰĕéšĒÖŠǰ 

 �ǰCXCOREǰđðŨîôŦÜÖŤßĆîđïČĚĂÜêšîìĊęĔßšÝĆéÖćøđÖĊę÷üÖĆïÝčéǰ×îćéǰĂćđø÷ŤĀîŠü÷ÙüćöÝĞćÙĈÿĆęÜĔîÖćøǰüćéõćóǰ

ÖćøðøąÖćýêĆüĒðøõćóǰđðŨîêšîǰêĆüĂ÷ŠćÜÙĈÿĆęÜĔîÖćøðøąÖćýøĎðõćóǰÙČĂǰIplImage, CvMat, CvMatND 

 �ǰCV ĔßšðøąöüúñúĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤøĎðõćóǰÝąìĈÜćîÖĆïÝčéõćóìĊęđðŨîĂćøŤđø÷ŤÿĂÜöĉêĉǰđßŠîǰÖćøĀć×Ăï

ĀøČĂöčöǰÖćøìĈǰHistogram 

 �ǰMachine LearningǰđðŨîĕúïøćøĊìĊęøüöÙúćÿĒúąôŦÜÖŤßĆîìćÜÿëĉêĉǰÖćøĒ÷ÖÙúćÿǰĒúąÖćøĒïŠÜÖúčŠö

×šĂöĎúǰĂĆúÖĂøċìċöìĊęĔßšÝąđ×Ċ÷îéšü÷õćþćǰC# ĒêŠúąĂĆúÖĂøĉìċöÝąöĊÙčèúĆÖþèąđéŠîĒêÖêŠćÜÖĆîǰĒêŠìĆĚÜĀöéÝąĔßšǰ

CvStatModel øŠüöÖĆî 

 �ǰHighGUIǰĔßšĔîÖćøéċÜõćóǰïĆîìċÖõćóêĉéêŠĂÖĆïÖúšĂÜǰÖćøÿøšćÜĀîšćêŠćÜđóČęĂĒÿéÜõćóǰøüöĕðëċÜÖćø

êøüÝÿĂïđöćÿŤ 

2.3.3ǰēöéĎúǰFaceǰRecognition  

ÙČĂǰđÙøČ ęĂÜöČĂîĊĚë ĎÖÿøšćÜ×ċ ĚîđóČ ęĂĔßšĔîÖćøêøüÝÝĆïĒúąÝéÝĈĔïĀîšć×ĂÜǰDlib ēé÷ĔßšïøøìĆéÙĈÿĆęÜǰ

	Command Line) đóČęĂĔĀšñĎšĔßšđ×Ċ÷îÙĈÿĆęÜĔĀšÝéÝĈĔïĀîšćĔîēôúđéĂøŤĕéšÜŠć÷×ċĚîǰàċęÜđÙøČęĂÜöČĂîĊĚÿćöćøëéĈđîĉîÖćø

êŠćÜėÖĆïøĎðõćóĕéšǰđßŠîǰÙšîĀćĔïĀîšćǰøąïčúĆÖþèąĔïĀîšćǰĀøČĂÖćøÙšîĀćøĀĆÿĔïĀîšćǰ	Encoding) đóČęĂéĎüŠćĔïĀîšć

êøÜÖĆîĀøČĂĕöŠđðŨîêšî 

 

2.4ǰìùþãĊÖćøÿŠÜ×šĂöĎú 

�����ǰFirebase 

 đðŨîĀîċęÜĔîñúĉêõĆèæŤ×ĂÜǰGoogle ìĊęøüïøüöđÙøČęĂÜöČĂêŠćÜėǰÿĈĀøĆïÖćøÝĆéÖćøĔîÿŠüî×ĂÜǰBackend 

ĀøČĂǰServer Side àċęÜìĈĔĀšÿćöćøëǰBuild Mobile Application ĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰĒúą÷ĆÜúéđüúćĒúą

ÙŠćĔßšÝŠć÷×ĂÜÖćøìĈǰServer Side ĀøČĂÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúĔĀšĂĊÖéšü÷ǰēé÷öĊìĆĚÜđÙøČęĂÜöČĂìĊęôøĊǰĒúąđÙøČęĂÜöĊìĊę öĊ

ÙŠćĔßšÝŠć÷ Firebase öĊïøĉÖćøĔĀšĔßšĀúć÷Ă÷ŠćÜǰÿćöćøëĒïŠÜđðŨîĀöüéĀöĎŠéĆÜîĊĚ 

��ǰBuild Better Apps 

 Cloud Firestore ÝĆéđÖĘïĒúąàĉÜÙŤ×šĂöĎúøąĀüŠćÜñĎšĔßšĒúąĂčðÖøèŤĔîøąéĆïēúÖēé÷Ĕßšåćî×šĂöĎúǰNoSQL ìĊę

ēăÿêŤïîÙúćüéŤǰCloud Firestore ĔĀšÖćøàĉÜēÙøĕîàŤĒïïÿéĒúąÖćøÿîĆïÿîčîĂĂôĕúîŤóøšĂöÖĆïÖćøÿČïÙšî×šĂöĎú

ìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰÖćøñÿćîøüöÖĆïñúĉêõĆèæŤǰFirebase ĂČęîėǰßŠü÷ĔĀšÿøšćÜĒĂóóúĉđÙßĆîĒïïĕøšđàĉøŤôđüĂøŤĕéšĂ÷ŠćÜ

ĒìšÝøĉÜ 
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 AuthenticationǰÝĆéÖćøñĎ šĔßš×ĂÜÙčèéšü÷üĉíĊìĊ ęÜ Šć÷ĒúąðúĂéõĆ÷ǰFirebase Auth öĊĀúć÷üĉí ĊĔîÖćø

êøüÝÿĂïÿĉìíĉĝøüöëċÜĂĊđöúĒúąøĀĆÿñŠćîñĎšĔĀšïøĉÖćøïčÙÙúìĊęÿćöǰđßŠîǰGoogle ĀøČĂǰFacebook ĒúąĔßšøąïïïĆâßĊ

ìĊęñĎšĔßšöĊĂ÷ĎŠēé÷êøÜǰÿøšćÜĂĉîđìĂøŤđôàĀøČĂĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖēĂđóŠîàĂøŤÿǰUI ìĊęÿćöćøëðøĆïĒêŠÜĕéš 

 HostingǰúéÙüćöàĆïàšĂî×ĂÜđüĘïēăÿêĉĚÜéšü÷đÙøČęĂÜöČĂìĊęÿøšćÜ×ċĚîđÞóćąÿĈĀøĆïđüĘïĒĂðÿöĆ÷ĔĀöŠǰđöČęĂ

ĂĆðēĀúéđîČĚĂĀćđüĘïĕàêŤǰÝąÿŠÜđîČĚĂĀćđĀúŠćîĆĚîĕð÷ĆÜǰCDN ìĆęüēúÖ×ĂÜđøćēé÷ĂĆêēîöĆêĉĒúąöĂïĔïøĆïøĂÜǰSSL ôøĊ

đóČęĂĔĀšñĎšĔßšĕéšøĆïðøąÿïÖćøèŤìĊęðúĂéõĆ÷đßČęĂëČĂĕéšĒúąöĊđüúćĒòÜêęĈĕöŠüŠćÝąĂ÷ĎŠìĊęĔéÖĘêćö 

 Realtime Database ÙČĂåćî×šĂöĎúéĆĚÜđéĉö×ĂÜǰFirebase đðŨîēàúĎßĆîìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóĒúąöĊđüúćĒòÜêęĈ

ÿĈĀøĆïĒĂóóúĉđÙßĆîïîĂčðÖøèŤđÙúČęĂîìĊę 

��ǰImprove App Quality 

 Crashlytics ǰđóČęĂúéđüúćĔîÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćǰøĆï×šĂöĎúđßĉÜúċÖìĊęßĆéđÝîĒúąîĈĕððäĉïĆêĉĕéšüŠćðŦâĀćĔéìĊę

êšĂÜÝĆéÖćøÖŠĂîēé÷đĀĘîñúÖøąìï×ĂÜñĎšĔßšĔîĒéßïĂøŤéǰöĊÖćøĒÝšÜđêČĂîĒïïđøĊ÷úĕìöŤ Ēúąÿćöćøëøć÷ÜćîÖćø

×Ćé×šĂÜĀúĆÖ×ĂÜǰFirebase 

 Performance Monitoring üĉîĉÝÞĆ÷ðŦâĀćðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜĒĂóóúĉđÙßĆîìĊęđÖĉé×ċĚîïîĂčðÖøèŤ×ĂÜñĎšĔßšǰĔßš

ÖćøêĉéêćöđóČęĂêøüÝÿĂïðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜïćÜÿŠüî×ĂÜĒĂóóúĉđÙßĆîĒúąéĎöčööĂÜÿøčðĔîÙĂîēàúǰFirebase Ă÷ĎŠ

đĀîČĂđüúćđøĉ ęöêšî×ĂÜĒĂóóúĉđÙßĆîĒúąêøüÝÿĂïÙĈ×ĂǰHTTP ēé÷ĕöŠêšĂÜđ×Ċ÷îõćþćìćÜéšćîÙĂöóĉüđêĂøŤǰ

(Code) Ĕéė 

 Test Lab đøĊ÷ÖĔßšÖćøìéÿĂïĂĆêēîöĆêĉĒúąÖĈĀîéđĂÜÿĈĀøĆïĒĂð×ĂÜÙčèïîĂčðÖøèŤđÿöČĂîĒúąÝøĉÜìĊę

ēăÿêŤēé÷ǰGoogle ĔßšǰFirebase Test Lab êúĂéüÜÝøÖćøóĆçîćđóČęĂÙšîĀćÝčéïÖóøŠĂÜĒúąÙüćöĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆî

đóČęĂĔĀšÿćöćøëîĈđÿîĂðøąÿïÖćøèŤìĊę÷Ăéđ÷Ċę÷öïîĂčðÖøèŤĀúćÖĀúć÷ðøąđõì 

�.ǰGrow your business 

 Google Analytics üĉđÙøćąĀŤÙčèúĆÖþèąĒúąóùêĉÖøøö×ĂÜñĎšĔßšĔîĒéßïĂøŤéđéĊ÷üđóČęĂìĈÖćøêĆéÿĉîĔÝ

Ă÷ŠćÜßćâÞúćéđÖĊę÷üÖĆïĒñîÜćîñúĉêõĆèæŤǰøĆï×šĂöĎúđßĉÜúċÖĒïïđøĊ÷úĕìöŤÝćÖøć÷ÜćîĀøČĂÿŠÜĂĂÖ×šĂöĎúđĀêčÖćøèŤ

ĕð÷ĆÜǰGoogle Big Query ÿĈĀøĆïÖćøüĉđÙøćąĀŤìĊęÖĈĀîéđĂÜ 

 Remote Config ÖĈĀîéüĉíĊÖćøĒÿéÜñúĒĂð×ĂÜÙčèÿĈĀøĆïñĎšĔßšĒêŠúąÙîǰđðúĊę÷îøĎðúĆÖþèŤđðŗéêĆüôŘđÝĂøŤ

ìĊúąîšĂ÷đøĊ÷ÖĔßšÖćøìéÿĂïǰA/B ÿŠÜöĂïđîČĚĂĀćìĊęÖĈĀîéđĂÜĔĀšÖĆïñĎšĔßšïćÜøć÷ĀøČĂìĈÖćøĂĆóđéêĂČęîėǰēé÷ĕöŠêšĂÜ

ðøĆïĔßšđüĂøŤßĆîĔĀöŠìĆĚÜĀöéîĊĚìĈĕéšÝćÖÙĂîēàúǰFirebase êøüÝÿĂïñúÖøąìï×ĂÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒúąìĈÖćø

ðøĆïđðúĊę÷îĔîđüúćĕöŠÖĊęîćìĊ 

 Cloud Messaging ÿŠÜ×šĂÙüćöĒúąÖćøĒÝšÜđêČĂîĕð÷ĆÜñĎ šĔßš×šćöĒóúêôĂøŤöìĆ ĚÜǰ Android, iOS Ēúą

đüĘïĕàêŤĕéšôøĊǰÿćöćøëÿŠÜ×šĂÙüćöĕð÷ĆÜĂčðÖøèŤđéĊ÷üǰÖúčŠöĂčðÖøèŤĀøČĂĀĆü×šĂđÞóćąĀøČĂÖúčŠöñĎšĔßšǰFirebase Cloud 

Messaging (FCM) ðøĆï×îćéđðŨîĒĂóóúĉđÙßĆîìĊęĔĀâŠìĊęÿčéēé÷ÿŠÜ×šĂÙüćöĀúć÷Ēÿîúšćî×šĂÙüćöêŠĂüĆî 
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2.4.2 ĕôúŤǰComma-Separated Value 

 ĕôúŤǰComma-Separated Valueǰ	CSV
 ÙČĂǰÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎúĒïïêćøćÜǰēé÷ĔßšÝčúõćÙǰ	,) ĒïŠÜ×šĂöĎú

ĔîĒêŠúąĀúĆÖǰ	Column) ĒúąĔßšÖćøđüšîïøøìĆéĒìîÖćøĒïŠÜĒëüǰ	Row)ǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠî 

ĂĆîéĆï, ßČęĂ, îćöÿÖčú, đóý 

�, îć÷ÖĂ, ÿÖčúĕÖŠ, ßć÷ 

�, îćÜ×Ă, ÿÖčúĕ×Š, ĀâĉÜ 

 ĔîÖøèĊìĊę×šĂöĎúöĊđÙøČęĂÜĀöć÷ÝčúõćÙǰ	,) Ă÷ĎŠéšü÷ǰĔĀšÙøŠĂö×šĂöĎúéšü÷đÙøČęĂÜĀöć÷ǰĶǰķǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠî 

 

 

 

2.5 ìùþãĊìĊęĔßšĔîÖćøđÖĘï×šĂöĎú 

��5��ǰ(PPHMFǰDBUBǰSUVEJP  

 ÙČĂǰđÙøČęĂÜöČĂôøĊÝćÖǰ(PPHMFǰÿĈĀøĆïĔßšéċÜ×šĂöĎúêŠćÜėǰđóČęĂöćÿøšćÜǰ%BTICPBSEǰéĎ×šĂöĎúĕéšĔîìĊęđéĊ÷üǰ

ìĆĚÜ×šĂöĎúđüĘïĕàêŤǰĒóúêôĂøŤöĀøČĂÝćÖđÙøČęĂÜöČĂêŠćÜėǰßŠü÷ĔĀšđøćéĎ×šĂöĎúĕéšÜŠć÷ǰđĀĘîõćóøüöēé÷ǰ%BUBǰSource ìĊęǰ

%BUBǰStudio ÿćöćøëéċÜöćĕéšÙČĂĒóúêôĂøŤö×ĂÜǰGoogleǰđßŠîǰGoogle  Ads, YouTube, Google Analytics, 

Google Search Console đðŨîêšîǰĒúą×šĂöĎúÝćÖĒóúêôĂøŤöĀøČĂǰđÙøČęĂÜöČĂĂČęîėǰĂ÷ŠćÜǰ'BDFCPPL
ǰ5XJUUFSǰ

ĀøČĂøąïïǰ$3.ǰđĂÜÖĘÿćöćøëéċÜĕéšñŠćîǰData Connector àċęÜđðŨîóćøŤìđîĂøŤÖĆïǰ(PPHMF Ēúą×šĂéĊǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜ 

Google Data Studio đðŨîéĆÜêćøćÜìĊęǰ2.5 

 

 
 

ĂĆîéĆï, ßČęĂ, îćöÿÖčú, đóý, ÙüćöÿîĔÝĀøČĂÜćîĂéĉđøÖ 

�, îć÷ÖĂ, ÿÖčúĕÖŠ, ßć÷
ǰĶđ÷Ęïñšć, ÜćîòŘöČĂķ 

�, îćÜ×Ă, ÿÖčúĕ×Š, ĀâĉÜ
ǰĶĕêøÖĊāć, üĉęÜöćøćíĂîķ 

êćøćÜìĊęǰ2.5 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰGoogle Data Studio 

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷ 

1. ôøĊĕöŠđÿĊ÷ÙŠć÷ĔßšÝŠć÷ĒúąĒßøŤǰDashboard ĕéšÜŠć÷ 

2.ǰĒßøŤĔĀšÙîĔîìĊööćøŠüöÖĆîßŠü÷ÿøšćÜǰDashboard ĕéš 

3. ëšćđðŨîǰProduct ×ĂÜǰGoogle éšü÷ÖĆîÝąéċÜ×šĂöĎú

öćĕéšĒïïǰRealtime ĒúąôøĊ 

�� ëšćĕöŠĔßŠǰData ÝćÖǰGoogle ÝąĕöŠôøĊêšĂÜđÿĊ÷đÜĉî 

àČĚĂǰSupermetric đóĉęö 

��ǰCombine ĀøČĂǰMerge ×šĂöĎúđ×šćéšü÷ÖĆîìĈĕéš

÷ćÖ 
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2.5.2 Google Apps Script  

ǰÙČĂüĉíĊÖćøÿĆęÜÜćîǰGoogle Apps ēé÷Öćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöǰ	ĔßšåćîÝćÖǰJava Script) àċęÜÖćø đ×Ċ÷îǰGoogle 

Apps Script ßŠü÷ĔĀšđøćÿćöćøëĔßšÜćîǰGoogle Apps ĔîøĎðĒïïĔĀöŠėǰĕéšĀúćÖĀúć÷öćÖ×ċ ĚîǰđßŠîǰDocs, 

Sheets, ĒúąǰForms Google apps script đ×Ċ÷îÜŠć÷ǰÿćöćøëđ×Ċ÷îïîǰBrowser ĕéšđú÷ēé÷ĕöŠêšĂÜúÜēðøĒÖøö

ĔéėǰĒúąǰScript ÝąëĎÖ Host ĒúąǰRun ïîǰServer ×ĂÜǰGoogle éĆÜîĆĚîÝċÜÿćöøëóĆçîćĒúąĔßšÜćîĕéšïîđÙøČęĂÜ

ÙĂöóĉüđêĂøŤìčÖĒïïǰĒúą×šĂéĊǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜ Google Apps Script đðŨîéĆÜêćøćÜìĊęǰ2.6 

 

2.5.3 Google Sites  

 đðŨîēðøĒÖøöĂĂîĕúîŤìĊęìĈĔĀšÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤ ×ĂÜìĊöĔĀšÜŠć÷×ċĚîđĀöČĂîÖĆïÖćøĒÖšĕ×đĂÖÿćøíøøöéćėǰ

éšü÷ǰGoogle đüĘïĕàêŤÿćöćøëøüïøüöÙüćöĀúćÖĀúć÷×ĂÜ×šĂöĎúĔîìĊęđéĊ÷üǰđßŠîǰøüöüĉéĊēĂǰðäĉìĉîÖćøîĈđÿîĂǰ

đĂÖÿćøĀøČĂÿĉęÜìĊęĒîïǰĒúą×šĂÙüćöǰĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøøüï×šĂöĎúǰĀøČĂĒÖšĕ×ĀîšćđüĘïǰĒúą×šĂéĊǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜ 

Google Sites đðŨîéĆÜêćøćÜìĊęǰ2.7 

 

êćøćÜìĊęǰ2.7 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜ Google Sites 

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷ 

1.ǰÿćöćøëìĈĀîšćđüĘïǰēé÷đîšîìĊ ęÙüćöÜŠć÷ǰöĊĒĂó

óúĉđÙßĆîĔĀšĔßšĂ÷ŠćÜÿąéüÖēé÷ĕöŠÝĈđðŨîêšĂÜøĎšđøČ ęĂÜǰ

HTML 

2.ǰöĊóČĚîìĊęĔĀšïøĉÖćøǰ���ǰMBǰêŠĂĕàêŤǰ(Site) 

3. ÿćöćøëìĈĔîøĎðĒïïìĊęđøćêšĂÜÖćøóĆçîćĕéšÜŠć÷ǰìĈǰ

úĉÜÙŤõć÷ĔîĒúąõć÷îĂÖ×ĂÜĕàêŤĕéš 

1. ĕöŠöĊìĊęĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîÿĈĀøĆïǰñĎšđ×šćöćßöÿćöćøëǰ

ĒúÖđðúĊę÷îÙüćöÙĉéđĀĘî 

2. ĕöŠÿćöćøëđóĉęöĀøČĂðøĆïđðúĊę÷îôĂîêŤĂČęîėǰĕéš 

3. ÖćøðøĆïĒêŠÜđú÷ŤđĂćìŤĔîÖćøĔßšÜćîÙŠĂî×šćÜÝĈÖĆé 

êćøćÜìĊęǰ2.6 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰGoogle Apps Script 

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷ 

1.ǰđöČęĂĔßšǰApps Script ñĎšĔßšÝąÿøšćÜđüĘïĕàêŤĕéšēé÷ĕöŠ

êšĂÜóċęÜđÙøČęĂÜöČĂĂČęîđóĉęöēé÷ÿćöćøÿøšćÜĕéšõć÷Ĕîǰ

Sheet ×šĂöĎúĕéš 

2.ǰApps Script öĊÖćøñÿćîøüöÖĆïǰGoogle 

Workspace API ĒúąïøĉÖćøĂČęîėǰ×ĂÜǰGoogle 

ÖüŠćǰ���ǰøć÷Öćøǰ 

� �  Google Apps Script ĕöŠ ÿ ćöćøë đ× Ċ ÷îĀúć÷ėǰ

Script õć÷ĔîǰSheet đéĊ÷üÖĆîǰÿćöćëÿøšćÜĕéšđóĊ÷Üǰ1ǰ

Script êŠĂǰ1ǰSheet đìŠćîĆĚî 
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2.5.4 Google Sheet 

ǰ đðŨîǰApps ĔîÖúčŠö×ĂÜǰGoogle Drive àċęÜđðŨîîüĆêÖøøöĔĀöŠ×ĂÜǰGoogle öĊúĆÖþèąǰÖćøìĈÜćîÙúšć÷ėǰ

ÖĆïǰExcel öĊÖćøÿøšćÜÙĂúĆöîŤǰ	Column
ǰĒúąĒëü 	Row
 ÿćöćøëĔÿŠ×šĂöĎúêŠćÜėǰúÜĕðĔîǰđàúúŤǰ	Cell
 ĕéšǰÙĈîüè

ÿĎêøêŠćÜėǰĕéšǰĒêŠüĉíĊÖćøĔßšÿĎêøÙĈîüèÝąĒêÖêŠćÜÝćÖǰExcel ĕöŠêšĂÜêĉéêĆĚÜìĊęđÙøČęĂÜÿćöćøëĔßšÜćîïîǰWeb ĕéšǰēé÷

ĕôúŤÝąëĎÖïĆîìċÖĕüšìĊęǰServer ×ĂÜǰGoogle ìĈĔĀšÿćöćøëđðŗéĔßšÜćîĕéšĕöŠüŠćÝąĂ÷ĎŠìĊęĔéǰđóĊ÷ÜöĊǰWeb Browser Ēúą

ĂĉîđêĂøŤđîĘêǰÿćöćøëĒßøŤĕôúŤĔĀšñĎšĂČęîøŠüöĔßšÜćîĕéšǰĒúąöĊøąïïǰReal Time Save ĂĆêēîöĆêĉǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜÿćöćøëǰ

Save ĀøČĂǰExport ĂĂÖöćĔßšÜćîÖĆïǰExcel ìĊęđÙøČęĂÜ×ĂÜđøćĕéšĂĊÖéšü÷ǰìĈĔĀšÖćøìĈÜćîǰÿąéüÖÿïć÷öćÖ÷ĉęÜ×ċĚîǰ

ēé÷ÖćøúĘĂÖĂĉîđ×šćĔßšÜćîĔîđüĘïĕàêŤǰGoogle éšü÷ǰGoogle Account ĀøČĂǰGmail ÖĘÿćöćøëđ×šćĕðìĈÜćîĕéšĒúą

×šĂéĊǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰGoogle Sheet đðŨîéĆÜêćøćÜìĊęǰ��� 

 

 

2.5.5 Microsoft Excel  

ǰđðŨîēðøĒÖøöðøąđõìǰÿđðøéßĊê (Spread Sheet) ĀøČĂēðøĒÖøöêćøćÜÜćîǰàċęÜÝąđÖĘï×šĂöĎúêŠćÜėǰúÜ

ïîĒñŠîêćøćÜÜćîǰÙúšć÷ÖĆïÖćøđ×Ċ÷î×šĂöĎúúÜĕðĔîÿöčéìĊęöĊÖćøêĊßŠĂÜêćøćÜìĆĚÜĒîüîĂîĒúąĒîüêĆĚÜǰàċęÜßŠĂÜêćøćÜ

ĒêŠúąßŠĂÜÝąöĊßČęĂðøąÝĈĒêŠúąßŠĂÜǰìĈĔĀšÜŠć÷êŠĂÖćøðŜĂî×šĂöĎúǰÖćøĒÖšĕ××šĂöĎúǰÿąéüÖêŠĂÖćøÙĈîüèĒúąÖćøîĈ

×šĂöĎúĕððøą÷čÖêŤĔßšǰÿćöćøëÝĆé×šĂöĎúêŠćÜėǰĕéšĂ÷ŠćÜđðŨîĀöüéĀöĎŠĒúąđðŨîøąđïĊ÷ïöćÖ÷ĉęÜ×ċĚî ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï

øąĀüŠćÜǰGoogle Sheets ÖĆïǰMicrosoft Excel đðŨîéĆÜêćøćÜìĊęǰ2.9 Ēúą×šĂéĊǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰMicrosoft ExcelǰđðŨî

éĆÜêćøćÜìĊęǰ2.10 

 

 

 

 

êćøćÜìĊęǰ2.8 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜ Google Sheet 

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷ 

1.ǰĕöŠêšĂÜêĉéêĆĚÜïîđÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤđóøćąĔßšÜćî

ñŠćîēðøĒÖøöǰBrowser ìĈĔĀšđøćÿćöćøëĔßšÙĂö

đÙøČęĂÜĕĀîÖĘĕéšĔîÖćøìĈÜćî 

2.ǰĔßšÜćîĕéšôøĊǰđóĊ÷ÜĒêŠÿöĆÙøĔßšïøĉÖćøǰGmail đóČęĂĔĀš

óČĚîìĊęđÖĘï×šĂöĎúǰ��ǰGB ÖŠĂî 	ÿöĆÙøĕéšôøĊ
 

3. ïĆîìċÖ×šĂöĎúĂĆêēîöĆêĉǰìčÖÙøĆĚÜìĊęöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ 

1. Ùüćöÿćöćøë÷ĆÜÖüŠć Microsoft Excel đßŠîǰÖćøìĈ

ÝéĀöć÷đüĊ÷îǰđðŨîêšîǰĒêŠëšćđðŨîÙüćöÿćöćøëìĆęüĕð

ëČĂĕéšüŠćđóĊ÷ÜóĂĒúšüĔîÖćøĔßšÜćî 

2. ĂćÝÝąēéîĒăĘÖǰ	Hack
 ×šĂöĎúĕéšëšćđøćĕöŠøąüĆÜđøČęĂÜǰ

Password ĔĀšéĊ 

3. ëšćĕöŠöĊÿĆââćèĂĉîđêĂøŤđîĘêÝąĕöŠÿćöćøëìĈÜćîĕéš 
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êćøćÜìĊęǰ2.9 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜǰGoogle Sheets ÖĆïǰMicrosoft Excel 

 

 
2.5.6 GoogleǰFormǰ 

đðŨîÿŠüîĀîċęÜĔîïøĉÖćø×ĂÜÖúčŠöǰGoogle Docs ìĊęßŠü÷ĔĀšđøćÿøšćÜĒïïÿĂïëćöĂĂîĕúîŤǰĀøČĂĔßšÿĈĀøĆï

øüïøüö×šĂöĎúĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰēé÷ìĊęĕöŠêšĂÜđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ǰ  ñĎšĔßšÿćöćøëîĈĕððøĆïðøą÷čÖêŤĔßšÜćîĕéšĀúć÷øĎðĒïï

ĂćìĉǰđßŠîǰÖćøìĈĒïïôĂøŤöÿĈøüÝÙüćöÙĉéđĀĘîǰÖćøìĈĒïïôĂøŤöÿĈøüÝÙüćöóċÜóĂĔÝǰÖćøìĈĒïïôĂøŤö

úÜìąđïĊ÷îǰĒúąÖćøúÜÙąĒîîđÿĊ÷ÜǰđðŨîêšî Ēúą×šĂéĊǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰGoogle FormǰđðŨîéĆÜêćøćÜìĊęǰ2.11 

 
 
 

  

Google Sheets Microsoft Excel 

1. Google Sheets ÿćöćøëĔßšÜćîĕéšôøĊǰđóĊ÷ÜéćüîŤ

ēĀúéĒĂðóúĉđÙßĆî 

2. ÿćöćøëìĈÜćîđðŨîìĊöĒïïđøĊ÷úĕìöŤĕéš 

3. ÿćöćøëïĆîìċÖĕéšĂĆêēîöĆêĉ 

1. êšĂÜđÿĊ÷đÜĉîàČĚĂàĂôêŤĒüøŤ 

2. ĕöŠÿćöćøëìĈÜćîđðŨîìĊöĒïïđøĊ÷úĕìöŤĕéš 

3. êšĂÜÙĂ÷ÖéïĆîìċÖǰđöČęĂĔßšÜćîđÿøĘÝ 

êćøćÜìĊęǰ2.10 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜ Microsoft Excel 
×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷ 

1.ǰ Ùüćöÿćöćøëé š ćîÖćøÙĈîüèǰ ēðøĒÖøöǰ

Microsoft Excel ÿćöćøëðŜĂîÿĎêøÖćøÙĈîüèìćÜ

ÙèĉêýćÿêøŤǰđßŠîǰïüÖǰúïǰÙĎèǰĀćøǰđðŨîêšî 

2.ǰÿøšćÜêćøćÜǰÿøšćÜÖøćôǰĔîøĎðĒïïêŠćÜėǰĕéšĀúć÷

øĎðĒïïǰöĊÙüćöëĎÖêšĂÜĒöŠî÷ĈÿĎÜöćÖ 

1.ǰêšĂÜđÿĊ÷đÜĉîàČĚĂàĂôêŤĒüøŤ 

2. ĕöŠÿćöćøëĒßøŤ×šĂöĎúĕéšĂ÷ŠćÜđøĊ÷úĕìöŤ 

 

 

 

êćøćÜìĊęǰ2.11 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×šĂéĊ×šĂđÿĊ÷×ĂÜǰGoogle Form 

×šĂéĊ ×šĂđÿĊ÷ 

1. ÖøąÝć÷×šĂöĎúĕéšìĆęüëċÜǰĒúąÿćöćøëđ×šćëċÜĕéšđøĘüÖüŠć 

2. ðøąĀ÷ĆéÜïðøąöćè 

3. ÿćöćøëîĈ×šĂöĎúĕðĔßšêŠĂĕéšÿąéüÖ 

1. ĕöŠÿćöćøëĔßšĔîôĂøĆöÿîìîćĂĂîĕúîŤ 

2. ĕöŠÿćöćøëĔßšÿöÖćøēé÷êøÜÖøèĊǰđßŠîǰÙĈêĂïìćÜ

ÙèĉêýćÿêøŤÝĈđðŨîêšĂÜöĊÿöÖćøĀøČĂÿĆâúĆÖþèŤìćÜ

ÙèĉêýćÿêøŤ 
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 2.6ǰĀúĆÖÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤǰ 

đüĘïĕàêŤđðŨîÿČęĂìĊęĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öïîĂĉîđêĂøŤđîĘêǰàċęÜđüĘïĕàêŤđðŨîÿČęĂìĊęĂ÷ĎŠĔîÙüćöÙüïÙčö×ĂÜǰñĎšĔßšēé÷

ÿöïĎøèŤǰñĎšĔßšÿćöćøëêĆéÿĉîĔÝđúČĂÖĕéšüŠćÝąéĎđüĘïĕàêŤĔéĒúąÝąĕöŠđúČĂÖéĎđüĘïĕàêŤĔéĕéšêćöêšĂÜÖćøÝċÜìĈĔĀšñĎšĔßšĕöŠöĊ

ÙüćöĂéìîêŠĂĂčðÿøøÙĒúąðŦâĀćìĊęđÖĉéÝćÖÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤñĉéóúćé 

2.6.1ǰÖćøĂĂÖĒïïĀîšćđüĘïĕàêŤǰ 

ÖćøĔßšøĎðõćóĒúąĂÜÙŤðøąÖĂïêŠćÜėǰøŠüöÖĆîđóČęĂÿČęĂÙüćöĀöć÷ǰđÖĊę÷üÖĆïđîČĚĂĀćĀøČĂúĆÖþèąÿĈÙĆâ×ĂÜ

đüĘïĕàêŤǰēé÷öĊđðŜćĀöć÷đóČęĂÖćøÿČęĂÙüćöĀöć÷ìĊęßĆéđÝîĒúąîŠćÿîĔÝǰïîóČĚîåćî×ĂÜÙüćöđøĊ÷ïÜŠć÷ĒúąÙüćö

ÿąéüÖ×ĂÜñĎšĔßš ÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóîĆĚîêšĂÜÙĈîċÜëċÜĂÜÙŤðøąÖĂïÿĈÙĆâéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

 - ÙüćöđøĊ÷ïÜŠć÷ǰ	Simplicity)ǰÖćøÝĈÖĆéĂÜÙŤðøąÖĂïđÿøĉöĔĀšđĀúČĂđÞóćąĂÜÙŤðøąÖĂïĀúĆÖǰĔîÖćø

ÿČęĂÿćøđîČĚĂĀćÖĆïñĎšĔßšîĆ ĚîǰđøćêšĂÜđúČĂÖđÿîĂÿĉ ęÜìĊ ęđøćêšĂÜÖćøîĈđÿîĂÝøĉÜėǰĂĂÖöćĔîÿŠüî×ĂÜÖøćôŗÖǰÿĊÿĆîǰ

êĆüĂĆÖþøĒúąõćóđÙúČęĂîĕĀüǰêšĂÜđúČĂÖĔĀšóĂđĀöćąǰëšćĀćÖöĊöćÖđÖĉîĕðÝąøïÖüîÿć÷êćĒúąÿøšćÜÙüćøĈÙćâêŠĂ

ñĎšĔßšêĆüĂ÷ŠćÜđüĘïĕàêŤìĊęĕéšøĆïÖćøĂĂÖĒïïìĊęéĊǰ 

 - ÙüćöÿöęĈđÿöĂǰ	Consistency)ǰǰÖćøÿøšćÜÙüćöÿöęĈđÿöĂĔĀšđÖĉé×ċ ĚîêúĂéìĆĚÜđüĘïĕàêŤǰēé÷đúČĂÖĔßš

øĎðĒïïđéĊ÷üÖĆîêúĂéìĆĚÜđüĘïĕàêŤÖĘĕéšǰđóøćąĀćÖüŠćĒêŠúąĀîšćĔîđüĘïĕàêŤîĆĚîöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîöćÖÝîđÖĉîĕðǰìĈĔĀš

ñĎšĔßšđÖĉéÙüćöÿĆïÿîĒúąĕöŠĒîŠĔÝüŠćÖĈúĆÜĂ÷ĎŠĔîđüĘïĕàêŤđéĉöĀøČĂĕöŠǰđóøćąÞąîĆĚîÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤĔîĒêŠúąĀîšć

ÙüøìĊęÝąöĊøĎðĒïïǰÿĕêúŤ×ĂÜÖøćôŗÖǰøąïïđîüĉđÖßĆęîǰ	Navigation) ĒúąēìîÿĊìĊęöĊÙüćöÙúšć÷ÙúċÜÖĆîêúĂéìĆĚÜ

đüĘïĕàêŤ 

 - ÙüćöđðŨîđĂÖúĆÖþèŤǰ	Identity) ĔîÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤêšĂÜÙĈîċÜëċÜúĆÖþèą×ĂÜĂÜÙŤÖøđðŨîĀúĆÖǰ

đîČęĂÜÝćÖđüĘïĕàêŤÝąÿąìšĂîëċÜđĂÖúĆÖþèŤĒúąúĆÖþèą×ĂÜĂÜÙŤÖøǰÖćøđúČĂÖĔßšêĆüĂĆÖþøǰßčéÿĊǰøĎðõćóĀøČĂÖøćôŗÖǰ

ÝąöĊñúêŠĂøĎðĒïï×ĂÜđüĘïĕàêŤđðŨîĂ÷ŠćÜöćÖǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰëšćđøćêšĂÜĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤ×ĂÜíîćÙćøĒêŠđøćÖúĆïđúČĂÖ

ÿĊÿĆîĒúąÖøćôŗÖöćÖöć÷ǰĂćÝìĈĔĀšñĎšĔßšÙĉéüŠćđðŨîđüĘïĕàêŤ×ĂÜÿüîÿîčÖàċęÜÿŠÜñúêŠĂÙüćöđßČęĂëČĂ×ĂÜĂÜÙŤÖøĕéš 

 -ǰđîČĚĂĀćǰ	Useful Content)ǰđðŨîÿĉęÜÿĈÙĆâìĊęÿčéĔîđüĘïĕàêŤǰđîČĚĂĀćĔîđüĘïĕàêŤêšĂÜÿöïĎøèŤĒúąĕéšøĆïÖćø

ðøĆïðøčÜóĆçîćĔĀšìĆîÿöĆ÷Ă÷ĎŠđÿöĂǰñĎšóĆçîćêšĂÜđêøĊ÷ö×šĂöĎúĒúąđîČĚĂĀćìĊęñĎ šĔßšêšĂÜÖćøĔĀšëĎÖêšĂÜĒúąÿöïĎøèŤǰ

đîČĚĂĀćìĊęÿĈÙĆâìĊęÿčéÙČĂđîČĚĂĀćìĊęìĊöñĎšóĆçîćÿøšćÜÿøøÙŤ×ċĚîöćđĂÜǰĒúąĕöŠĕðàĚĈÖĆïđüĘïĂČęîǰđóøćąÝąëČĂđðŨîÿĉęÜìĊęéċÜéĎé

ñĎšĔßšĔĀšđ×šćöćđüĘïĕàêŤĕéšđÿöĂǰĒêŠëšćđðŨîđüĘïìĊęúĉÜÙŤ×šĂöĎúÝćÖđüĘïĂČęîėǰöćđöČęĂĔéÖĘêćöìĊęñĎšĔßšìøćïüŠćǰ×šĂöĎúîĆĚîöć

ÝćÖđüĘïĔéǰñĎšĔßšÖĘĕöŠÝĈđðŨîêšĂÜÖúĆïöćĔßšÜćîúĉÜÙŤđĀúŠćîĆĚîĂĊÖ 

 - øąïïđîüĉđÖßĆęîǰ	User-Friendly Navigation)ǰđðŨîÿŠüîðøąÖĂïìĊęöĊÙüćöÿĈÙĆâêŠĂđüĘïĕàêŤöćÖǰđóøćą

ßŠü÷ĕöŠĔĀšñĎ šĔßšđÖĉéÙüćöÿĆïÿîøąĀüŠćÜéĎđüĘïĕàêŤǰøąïïđîüĉđÖßĆ ęîÝċÜđðøĊ÷ïđÿöČĂîðŜć÷ïĂÖìćÜǰéĆÜîĆ ĚîÖćø

ĂĂÖĒïïđîüĉđÖßĆęîǰÝċÜÙüøĔĀšđ×šćĔÝÜŠć÷ǰĔßšÜćîĕéšÿąéüÖǰëšćöĊÖćøĔßšÖøćôŗÖÖĘÙüøÿČęĂÙüćöĀöć÷ǰêĈĒĀîŠÜ×ĂÜÖćø

üćÜđîüĉđÖßĆęîÖĘÙüøüćÜĔĀšÿöęĈđÿöĂǰđßŠîǰĂ÷ĎŠêĈĒĀîŠÜïîÿčé×ĂÜìčÖĀîšćđðŨîêšîǰàċęÜëšćÝąĔĀšéĊđöČęĂöĊđîüĉđÖßĆęîìĊęđðŨî
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ÖøćôŗÖÖĘÙüøđóĉęöøąïïđîüĉđÖßĆęîìĊęđðŨîêĆüĂĆÖþøĕüšÿŠüîúŠćÜéšü÷ǰđóČęĂßŠü÷ĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖĔĀšÖĆïñĎšĔßšìĊę÷ÖđúĉÖÖćø

ĒÿéÜñúõćóÖøćôŗÖïîđüĘïđïøćđàĂøŤ 

 - Ùčèõćó×ĂÜÿĉęÜìĊęðøćÖäĔĀšđĀĘîĔîđüĘïĕàêŤǰ	Visual Appeal)ǰúĆÖþèąìĊęîŠćÿîĔÝ×ĂÜđüĘïĕàêŤîĆĚîǰ×ċĚîĂ÷ĎŠ

ÖĆïÙüćößĂïÿŠüîïčÙÙúđðŨîÿĈÙĆâǰĒêŠēé÷øüöĒúšüÖĘÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćđüĘïĕàêŤìĊęîŠćÿîĔÝîĆĚîÿŠüîðøąÖĂïêŠćÜėǰ

ÙüøöĊÙčèõćóǰđßŠîǰÖøćôŗÖÙüøÿöïĎøèŤĕöŠöĊøĂ÷ĀøČĂ×Ăï×ĆĚîïĆîĕéšĔĀšđĀĘîǰßîĉéêĆüĂĆÖþøĂŠćîÜŠć÷ÿïć÷êćǰöĊÖćø

đúČĂÖĔßšēìîÿĊìĊęđ×šćÖĆîĂ÷ŠćÜÿü÷ÜćöǰđðŨîêšî 

 - ÙüćöÿąéüÖ×ĂÜÖćøĔßšĔîÿõćóêŠćÜėǰ	Compatibility)ǰÖćøĔßšÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤîĆĚîĕöŠÙüøöĊ×ĂïÝĈÖĆéǰ

ÖúŠćüÙČĂǰêšĂÜÿćöćøëĔßšÜćîĕéšéĊĔîÿõćóĒüéúšĂöìĊęĀúćÖĀúć÷ǰĕöŠöĊÖćøïĆÜÙĆïĔĀšñĎšĔßšêšĂÜêĉéêĆĚÜēðøĒÖøöĂČęîĔé

đóĉęöđêĉöǰîĂÖđĀîČĂÝćÖđüĘïïøćüđàĂøŤǰÙüøđðŨîđüĘïìĊęĒÿéÜñúĕéšéĊĔîìčÖøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰÿćöćøëĒÿéÜñúĕéšĔîìčÖ

ÙüćöúąđĂĊ÷éĀîšćÝĂǰàċęÜĀćÖđðŨîđüĘïĕàêŤìĊęöĊñĎšĔßšïøĉÖćøöćÖĒúąÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĀúćÖĀúć÷ÙüøĔĀšÙüćöÿĈÙĆâÖĆï

đøČęĂÜîĊĚĔĀšöćÖ 

 - ÙüćöÙÜìĊęĔîÖćøĂĂÖĒïïǰ	Design Stability)ǰëšćêšĂÜÖćøĔĀšñĎšĔßšÜćîøĎšÿċÖüŠćđüĘïĕàêŤöĊÙčèõćóǰëĎÖêšĂÜǰ

ĒúąđßČęĂëČĂĕéšǰÙüøĔĀšÙüćöÿĈÙĆâÖĆïÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤđðŨîĂ÷ŠćÜöćÖǰêšĂÜĂĂÖĒïïüćÜĒñîĒúąđøĊ÷ïđøĊ÷Ü

đîČĚĂĀćĂ÷ŠćÜøĂïÙĂïǰëšćđüĘïìĊęÝĆéìĈ×ċĚîĂ÷ŠćÜúüÖėǰĕöŠöĊöćêøåćîÖćøĂĂÖĒïïĒúąøąïïÖćøÝĆéÖćø×šĂöĎúǰëšćöĊ

ðŦâĀćöćÖ×ċĚîĂćÝÿŠÜñúĔĀšđÖĉéðŦâĀćĒúąìĈĔĀšñĎšĔßšĀöéÙüćöđßČęĂëČĂ 

 - ÙüćöÙÜìĊę×ĂÜÖćøìĈÜćîǰ	Function Stability) øąïïÖćøìĈÜćîêŠćÜėǰĔîđüĘïĕàêŤÙüøöĊÙüćöëĎÖêšĂÜ

ĒîŠîĂîǰàċęÜêšĂÜĕéšøĆïÖćøĂĂÖĒïïÿøšćÜÿøøÙŤĒúąêøüÝÿĂïĂ÷ĎŠđÿöĂǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰúĉÜÙŤêŠćÜėǰĔîđüĘïĕàêŤǰêšĂÜ

êøüÝÿĂïüŠć÷ĆÜÿćöćøëúĉÜÙŤ×šĂöĎúĕéšëĎÖêšĂÜĀøČĂĕöŠǰđóøćąđüĘïĕàêŤĂČęîĂćÝöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĕéšêúĂéđüúćǰðŦâĀćìĊę

đÖĉéÝćÖúĉÜÙŤǰÖĘÙČĂǰúĉÜÙŤ×ćéǰàċęÜóïĕéšïŠĂ÷đðŨîðŦâĀćìĊęÿøšćÜÙüćöøĈÙćâÖĆïñĎšĔßšđðŨîĂ÷ŠćÜöćÖ 

 

2.6.2 ÖćøĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤǰ	Site Structure Design) 

ēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤǰÙČĂǰðŦÝÝĆ÷ÿĈÙĆâàċęÜÿŠÜñúĔĀšÖćøìĈđüĘïĕàêŤðøąÿïÙüćöÿĈđøĘÝǰĀćÖêšĂÜÖćøöĊđüĘïĕàêŤ

đóČęĂïøøúčđðŜćĀöć÷ïćÜĂ÷ŠćÜǰđßŠîǰ×ć÷×ĂÜǰÿČęĂÿćø×šĂöĎúëċÜñĎšÙîǰĀøČĂǰêšĂÜÖćøðøćÖäïîĂĆîéĆïêšîėǰ×ĂÜǰSearch 

Engine ēÙøÜÿøšćÜđüĘïǰÙČĂǰđøČęĂÜìĊęêšĂÜđ×šćĔÝĒúąĂĂÖĒïïĔĀšëĎÖêšĂÜǰēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤǰ4 øĎðĒïïǰéĆÜîĊĚ 

��ǰLinear Structure  

ÙČĂǰēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤìĊ ęÝąîĈđÿîĂđîČ ĚĂĀćđðŨîúĈéĆïėǰìĊúąĀĆü×šĂėǰéĆÜøĎðìĊ ęǰ2.9ǰàċ ęÜïšćÜđøĊ÷ÖüŠćǰ

Sequential Structure ĀøČĂēÙøÜÿøšćÜĒïïêćöúĈéĆïǰüĉíĊÖćøĂĂÖĒïïÝąđøĉęöÝćÖǰMain Page ĀøČĂĀîšćǰHome 

àċęÜđðŨîĀîšćĒøÖìĊęđÝšć×ĂÜđüĘïĕàêŤĂ÷ćÖĔĀšñĎšÙîđ×šćöćđÝĂÖŠĂîǰÝćÖîĆĚîđöîĎĀúĆÖ×ĂÜđüĘïĕàêŤǰNavigator ÝąóćĕðéĎ

đüĘïđóÝêŠćÜėǰĕðêćöúĈéĆïǰēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤðøąđõìîĊĚǰđĀöćąÖĆïÿĉîÙšćĀøČĂïøĉÖćøìĊęîĈđÿîĂđðŨîúĈéĆï×ĆĚîǰ�����ǰ

ĕðđøČęĂ÷ė ÝîÝï 
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øĎðìĊęǰ2.9 ÖćøĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤǰLinear Structure 
 

 2�ǰHierarchical Structure  

ÙČĂǰēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤìĊęîĉ÷öĔßšēé÷ìĆęüĕðǰéĆÜøĎðìĊęǰ2.10ǰđßŠîǰëšćđøćÿøšćÜđüĘïĕàêŤēé÷đÙøČęĂÜöČĂǰWeb 

Builder Ă÷ŠćÜđßŠîǰÿøšćÜđüĘïĕàêŤéšü÷ǰWord Press ÖĘÝąĕéšǰSite Structure ĒïïîĊĚǰìĆĚÜîĊĚǰÝćÖøĎðøŠćÜĒúšüÝąéĎđĀöČĂî

ĒñîñĆÜêšîĕöšǰÝċÜĂćÝđøĊ÷ÖüŠćǰTree Structure ÿćđĀêčìĊęēÙøÜÿøšćÜđüĘïúĆÖþèąîĊĚđðŨîìĊęîĉ÷öǰđóøćąöĊ×šĂéĊǰÙČĂǰđĀöćą

ÿĈĀøĆïđüĘïĕàêŤìĆĚÜ×îćéđúĘÖĕöŠëċÜǰ10ǰĀîšćǰĕðÝîđüĘï÷ĆÖþŤĔĀâŠĂ÷ŠćÜǰE-Commerce ìĊęöĊĀîšćÿĉîÙšćöćÖÖüŠćǰ100ǰ

ĀîšćǰĒúąöĆÖÝąÝĆéÖćøĒïŠÜĀîšćđóÝêŠćÜėǰđðŨîĀöüéĀöĎŠǰ	Category) ĔĀšđ×šćĔÝÜŠć÷ǰĒúąÿĈĀøĆïǰGoogle Crawler 

đĂÜÖĘöĂÜüŠćÜŠć÷ĒúąđĀĘîÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜĀîšćđóÝĒêŠúąĀîšćßĆéđÝîđßŠîÖĆî 

 

 

øĎðìĊęǰ2.10 ÖćøĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤǰHierarchical Structure 
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3�ǰWeb Linked Structure  

ÙČĂǰēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤìĊęöĊĀúĆÖÖćøüŠćǰĶìčÖđüĘïđóÝêšĂÜđ×šćëċÜìčÖđüĘïđóÝĕéšķǰēé÷đðŜćĀöć÷ÙČĂǰĕöŠüŠćñĎšđ×šć

ßöđüĘïĕàêŤÝąđ×šćđüĘïđóÝĔéđðŨîĀîšćĒøÖǰêšĂÜÿćöćøëđ×šćëċÜìčÖđüĘïđóÝïîđüĘïĕàêŤĕéšǰÖćøĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜđüĘï

ĒïïîĊĚǰÝċÜĕöŠöĊøĎðĒïïêć÷êĆüǰđÝšć×ĂÜđüĘïĕàêŤÝąìĈđßČęĂöêŠĂĒêŠúąđóÝĂ÷ŠćÜĕøÖĘĕéšéšü÷ǰInternal Link ×ĂĔĀšđ×šćëċÜ

ìčÖđüĘïđóÝđðŨîĔßšĕéšǰđüĘïĕàêŤîĊĚđĀöćąÿĈĀøĆïđüĘïĕàêŤìĊęöĊ×îćéđúĘÖĕöŠëċÜǰ��ǰđóÝǰĒúąöčŠÜđîšîĔĀšÙîđ×šćĂĂÖÖúĆïĕð

ÖúĆïöćõć÷ĔîđüĘïĕàêŤǰĒêŠëšćöĊĀîšćđóÝöćÖÖüŠćîĊĚÖĘÝąìĈĔĀšđüĘïĕàêŤđ×šćĔÝ÷ćÖǰìĆĚÜĔîöčöñĎšĔßšÜćîĒúąǰGoogle đĂÜÖĘ

ĂćÝÝąĕöŠđ×šćĔÝüŠćđüĘïĕàêŤÝøĉÜėǰĒúšüđÖĊę÷üÖĆïĂąĕø ēÙøÜÿøšćÜđðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ2.11 

 

 

øĎðìĊęǰ2.11 ÖćøĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤǰWeb Linked Structure 

 
 4�ǰHybrid Structure  

øĎðĒïïñÿöǰàċęÜēé÷öćÖÝą÷ċéēÙøÜÿøšćÜĒïïêšîĕöšǰ	Hierarchical Structure) đðŨîēÙøÜÿøšćÜĀúĆÖǰĒúąÝą

đßČęĂöē÷ÜđüĘïđóÝĀîšćêŠćÜėǰéšü÷øĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤøĎðĒïïĂČęîêćöÝčéðøąÿÜÙŤǰÝćÖøĎðêĆüĂ÷ŠćÜǰ��12 ÝąđðŨî

ÖćøñÿöøąĀüŠćÜĒïïǰHierarchical ĒúąǰLinear ìĆĚÜîĊĚÝąĂĂÖĒïïĂ÷ŠćÜĕøǰêšĂÜÝĈĕüšüŠćǰĀîšćđóÝìĊęĂ÷ĎŠÿĎÜÖüŠćöĊ

ēĂÖćÿìĊęÙîÝąđ×šćëċÜĕéšöćÖÖüŠćǰĒúąĀîšćđóÝìĊęëĎÖúĉÜÖŤëċÜïŠĂ÷ėǰÖĘöĊĒîüēîšöüŠćÝąĕéšǰTraffic öćÖÖüŠćđßŠîÖĆî 

 

 

øĎðìĊęǰ2.12 ÖćøĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤǰHybrid Structure  
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ïììĊęǰ� 

üĉíĊÖćøéĈđîĉîÖćø 

 
 ĔîÖćøéĈđîĉîÜćîÝĆéìĈðøĉââćîĉóîíŤđøČęĂÜøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂÖćøđ×šćđøĊ÷îéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćǰÝćÖ

ÖćøýċÖþćìùþãĊĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜìĈĔĀšñĎšüĉÝĆ÷ĕéšìøćï×šĂöĎúêŠćÜėǰìĊęöĊðøąē÷ßîŤĒúąîĈöćðøą÷čÖêŤĔßšĕéšÖĆï

ÖćøÝĆéìĈðøĉââćîĉóîíŤÙøĆĚÜîĊĚǰÝćÖÖćøýċÖþćìćÜñĎšÝĆéìĈðøĉââćîĉóîíŤ ĕéšìĈÖćøĒïŠÜ×ĆĚîêĂîÖćøéĈđîĉîÜćîüĉÝĆ÷

éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

 ��� ÖćøĂĂÖĒïïøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć 

 ��� ÖćøĂĂÖĒïïøąïïđÖĘï×šĂöĎú 

ĔîÖćøÝĆéìĈðøĉââćîĉóîíŤÙøĆĚÜîĊĚìćÜìĊöñĎšÝĆéìĈĕéšöĊÖćøéĈđîĉîĔîĀúć÷×ĆĚîêĂîđøĉęöêĆĚÜĒêŠ×ĆĚîêĂî×ĂÜ

ÖćøýċÖþć×šĂöĎúĔîĀĆü×šĂêŠćÜėǰìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøðäĉïĆêĉÜćîǰøüöĕðëċÜÖćøúÜöČĂðäĉïĆêĉÜćîÝøĉÜìĆĚÜĔîđøČęĂÜÖćøýċÖþć

ēöđéúêŠćÜėìĊęëĎÖîĈöćĔßšĔîÖćøÝéÝĈĔïĀîšćǰÖćøìĈÜćî×ĂÜēöđéúîĆĚîėǰÖćøđúČĂÖēöđéúöćĔßšĔĀšđĀöćąÿöÖĆïÖćø

ĔßšÜćîǰüĉíĊÖćøÿŠÜ×šĂöĎúĕð÷ĆÜĒóúêôĂøŤöêŠćÜėĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰüĉíĊÖćøÿøšćÜĒúąĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤǰĒúąÖćøýċÖþć

đÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćø×šĂöĎúđïČĚĂÜĀúĆÜǰøĎðĒïïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂÖćøđ×šćđøĊ÷îéšü÷ÖćøÿĒÖî

ĔïĀîšćǰđðŨîĕðéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

 
øĎðìĊęǰ3.1ǰÖøąïüîÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂ 

 
��� ÖćøĂĂÖĒïïøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć 

 đðŨîÖćøüćÜĒñîĀøČĂÖćøĂĂÖĒïïÖøąïüîÖćøđóČęĂßŠü÷ĔîÖćøóĆçîćøąïïìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜìĆĚÜĀöéǰÝćÖìùþãĊ

ìĊęĕéšĂíĉïć÷ĕðĔîïììĊęǰ�ǰĔîĀĆü×šĂìĊęǰ���ǰĒúąǰ���ǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćēöđéúìĊęîĈöćĔßšĔîÖćøêøüÝÝĆïĒúąÝéÝĈĔïĀîšć

ĒêŠúąĒïïöĊ×šĂéĊǰ×šĂđÿĊ÷ĒêÖêŠćÜÖĆîǰ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜñĎšóĆçîćüŠćêšĂÜÖćøðøąÿĉìíĉõćóéšćîĔéǰàċęÜÝćÖ

ÖćøýċÖþćÖćøóĆçîćøąïïÖćøêøüÝÿĂïøć÷ßČ ęĂÖćøđ×šćđøĊ÷îéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćǰóïüŠćøąïïîĊ ĚêšĂÜöĊ

Detection 

& 
Recognition

Firebase Flie CSV
Google 
Sheet

Website
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ðøąÿĉìíĉõćóìćÜéšćîÙüćöĒöŠî÷ĈĔîÖćøêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂđîČęĂÜÝćÖëšćĀćÖøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂñĉéÝąđÖĉé

ðŦâĀćêćööćǰđßŠîǰìĈĔĀšÙąĒîîÖćøđ×šćđøĊ÷î×ĂÜîĆÖýċÖþćÙîîĆĚîĀć÷ǰđðŨîêšîǰĒúąðøąÿĉìíĉõćóìćÜéšćîÙüćö

øüéđøĘüđóČ ęĂúéÙüćöúŠćßšćǰĒúąÖćøđÿĊ÷đüúćöćÖđÖĉîĕðĔîÖćøêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂîĆÖýċÖþćǰÝćÖÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ

Suwarno Ēúą Kevin ĔîðŘǰ����ǰ [8] ĕéšîĈđÿîĂÖćøüĉđÙøćąĀŤĂĆúÖĂøĉìċöĔîÖćøÝéÝĈĔïĀîšćǰ ĕéšìéÿĂï

ðøąÿĉìíĉõćóĔîéšćîÙüćöĒöŠî÷ĈĔîÖćøêøüÝÝĆïĒúąÝéÝĈĔïĀîšć×ĂÜēöđéúǰHaar Cascades, HOG, CNN Ēúąǰ

DNNǰóïüŠćĔîðøąÿĉìíĉõćóÙüćöĒöŠî÷ĈǰēöđéúìĊęöĊÙüćöĒöŠî÷ĈöćÖìĊęÿčéǰÙČĂǰDNN, CNN, HOG ĒúąǰHaar 

Cascades êćöúĈéĆïǰĒúąēöđéúìĊęöĊÙüćöđøĘüĔîÖćøđøĊ÷îøĎšöćÖìĊęÿčéǰÙČĂǰHOG, CNN, Haar Cascades ĒúąǰDNN 

êćöúĈéĆïǰéĆÜîĆĚîÝċÜđúČĂÖĔßšēöđéúǰHistogram of Oriented Gradient (HOG) ĔîÖćøêøüÝÝĆïǰĒúąĔßšēöđéúǰ

Convolutional Neural Network (CNN) ÝéÝĈĔïĀîšćĔîðøĉââćîĉóîíŤîĊĚ 

 ĔîÖćøóĆçîćøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂÖćøđ×šćđøĊ÷îéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćǰĕéšĂĂÖĒïïđÙøČęĂÜöČĂĒúąĂčðÖøèŤ

ìĊęĔßšĔîÖćøóĆçîćøąïïǰéĆÜîĊĚ 

 ��ǰăćøŤéĒüøŤ (Hardware) 

  - Raspberry Pi 4 Model B 8 GB 

  - Raspberry Pi 7 Inch Touch Screen Display 

  - Web Camera ����P 

  - Power Adapter USB C 15W 

  - Micro SD Card 32 GB 

  - Case ABS 

  - Fan Coolingǰ�V 3A 

  �ǰMicro HDMI to Standard HDMI Cable 

  - đöćÿŤ 

  �ǰĒðŜîóĉöóŤ 

 2. àĂôêŤĒüøŤǰ(Software) 

  �ǰVisual Studio Codeǰ	õćþćǰPython
 

  - Open Source Computer Visionǰ	OpenCV
 

  - Face_recognition module 

  - Firebase 

  - ĕôúŤǰCSV 
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�����ǰĂĂÖĒïïÖćøìéúĂÜđóČęĂìéÿĂïēöđéú 

 ÖćøÿøšćÜøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćđóČęĂóĆçîćēðøĒÖøöĔĀšöĊðøąÿĉìíĉõćó ĕéšìĈÖćø

ĂĂÖĒïïÖćøìéÿĂïēöđéúĔîÿõćüąêŠćÜėǰēé÷ĒïŠÜÖćøìéúĂÜđðŨîǰ�ǰÿŠüîǰÙČĂ 

 ��ǰÖćøìéúĂÜđóČęĂìéÿĂïÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜ×šĂöĎúìĊęîĈöćòřÖòîēöđéúĒúąìéÿĂïēöđéú 

ǰǰǰ �.ǰÖćøìéúĂÜđóČęĂìéÿĂïÙüćöđÿëĊ÷øĔîÖćøøąïčêĆüêîđöČęĂÿõćüą×ĂÜĒÿÜđðúĊę÷îĕð 

��ǰĂĂÖĒïïÖćøìéúĂÜđóČęĂìéÿĂïÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜ×šĂöĎúìĊęîĈöćòřÖòîēöđéúĒúąìéÿĂïēöđéú 

 ÖćøìéúĂÜîĊĚǰìéúĂÜđóČęĂêšĂÜÖćøìøćïüŠć×šĂöĎúøĎðõćóìĊęîĈöćòřÖòîĔĀšēöđéúđøĊ÷îøĎšǰ(TrainǰData) đðŨî

ßčé×šĂöĎúõćóìĊęđĀöćąÿöìĊęÝąÿćöćøëøąïčêĆüêšîĕéšëĎÖêšĂÜĀøČĂĕöŠ ēé÷ĒïŠÜđðŨîǰ�ǰÖćøìéúĂÜǰÙČĂ 

 ��ǰøĎðõćóìĊęđøĊ÷îøĎšǰ(Train) ĒúąøĎðõćóìĊęìéÿĂï (Test) đðŨîøĎðđéĊ÷üÖĆîǰēé÷øĎðõćóìĊęđøĊ÷îøĎšǰ�ǰÙîǰêŠĂǰ�ǰ

õćóǰÝĈîüîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ��ǰÖúčŠö 

 ��ǰøĎðõćóìĊęđøĊ÷îøĎšǰ(Train) ĒúąøĎðõćóìĊęìéÿĂï (Test) ĒêÖêŠćÜÖĆîǰēé÷øĎðõćóìĊęđøĊ÷îøĎšǰ�ǰÙîǰêŠĂǰ�ǰõćóǰ

ÝĈîüîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ��ǰÖúčŠö 

 ��ǰøĎðõćóìĊęđøĊ÷îøĎšǰ(Train) ĒúąøĎðõćóìĊęìéÿĂï (Test) ĒêÖêŠćÜÖĆîǰēé÷øĎðõćóìĊęđøĊ÷îøĎšǰ�ǰÙîǰêŠĂǰ�ǰõćóǰ

ÝĈîüîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ��ǰÖúčŠö 

�.ǰĂĂÖĒïïÖćøìéúĂÜđóČęĂìéÿĂïÖćøøąïčêĆüêšîđöČęĂÿõćüą×ĂÜĒÿÜđðúĊę÷îĕð 

 ÖćøìéúĂÜîĊĚÝąðøĆïÙŠćĒÿÜēé÷ÖćøðøĆïǰBrightness (ßŠüÜǰ����ǰëċÜǰ���) ĒúąǰContrast (ßŠüÜǰ-50 ëċÜǰ

���) ēé÷ĒïŠÜÖćøìéúĂÜđðŨîǰ�ǰÿŠüîǰÙČĂǰ��ǰìéúĂÜēé÷ĔßšõćóòřÖòîǰ�ǰõćóēé÷ĕöŠđðúĊę÷îõćóòřÖòîǰĒúąǰ��ǰ

ìéúĂÜēé÷ĔßšõćóòřÖòîǰ�ǰõćóēé÷đðúĊę÷îõćóòřÖòîǰ�ǰßčé 

�����ǰĂĂÖĒïïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć 

øĎðĒïïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïÖćøêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćǰÖúšĂÜÝąìĈÖćøÙšîĀćĒúą

êøüÝÝĆïĔïĀîšćǰĒúšüüĉđÙøćąĀŤĔïĀîšćĂĂÖöćđðŨîøĀĆÿ×ĂÜĔïĀîšćǰĒúąÿŠÜÙŠćøĀĆÿîĊĚĕðđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïøĀĆÿ×ĂÜ

ĔïĀîšćìĊęëĎÖÝéÝĈĕüšĔîåćî×šĂöĎúǰĒúąÿŠÜÙŠćÙüćö÷ĉî÷ĂöÖúĆïöćđðŨîøĀĆÿîĆÖýċÖþć êŠĂÝćÖîĆĚîÙŠćìĊęÿŠÜÖúĆïöćđðŨî

øĀĆÿîĆÖýċÖþćÝąÿŠÜêŠĂĕðìĊę Firebase óøšĂöÖĆïđüúćĒúąüĆîìĊęǰèǰ×èąîĆĚîǰĒúšüÝċÜÿŠÜ×šĂöĎúÖúĆïöćđÖĘïĕüšìĊęĕôúŤǰCSV 

đóČęĂìĊęÝąÿŠÜ×šĂöĎúĒïïđøĊ÷úĕìöŤĒúąÖćøÿŠÜĕðìĊęĕôúŤǰCSV ēé÷êøÜǰ×šĂöĎúÝąÿŠÜëċÜÖĘêŠĂđöČęĂøąïïðŗéĒúšüǰĒúąÿčéìšć÷

ìčÖėǰ�ǰßĆęüēöÜ×šĂöĎúÝċÜÿŠÜĕðìĊęĕôúŤ Google Sheet đóČęĂìĈÖćøêøüÝÿĂïÖćøöćđøĊ÷îêćöøĀĆÿîĆÖýċÖþćǰüĆîĒúą

đüúćîĆĚîė àċęÜđðŨîĕðéĆÜøĎðìĊęǰ�.2ǰÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćÿćöćøëĒïŠÜĕéšđðŨîǰ�ǰ

ÿŠüîǰÙČĂǰòřÖòîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ	Train Data Set) ĒúąìéÿĂïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ	Test Data Set) 
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øĎðìĊęǰ3.2 õćóĒÿéÜÖøąïüîÖćøìĈÜćîøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć 

 
1. ÖćøòřÖòîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ	Train Data Set
 

 đðŨîÖćøòřÖòîĔïĀîšćïčÙÙúÝćÖÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ��ǰÙîǰđóČęĂĔĀšøąïïđøĊ÷îøĎšüŠćïčÙÙúîĆĚîđðŨîĔÙøǰēé÷ÝąÿøšćÜ

ÝčéêŠćÜėïøĉđüèĀîšćĒúąïîĔïĀîšćǰđßŠîǰÙĉĚüǰêćǰÝöĎÖǰĒúąðćÖǰìĊęĕéšĂíĉïć÷ĔîïììĊęǰ�ǰĀĆü×šĂìĊęǰ�����ǰÖćøÿøšćÜÝčé

ïîĔïĀîšćǰ	Facial Landmark
ǰÝąÿøšćÜÝčéǰ���ǰÝčéêŠĂĀîċęÜĔïĀîšć àċęÜöćÝćÖÖøąïüîÖćø×ĂÜǰCNN ĀúĆÜÝćÖîĆĚî

ÙŠćìĆĚÜǰ���ǰÝčéÝąëĎÖđÖĘïĕüšĔîĕôúŤǰPickleǰđóČęĂđÖĘïđðŨîåćî×šĂöĎúǰàċęÜÝąëĎÖîĈöćĔßšĂĊÖÙøĆĚÜđöČęĂìĈÖćøìéÿĂïÖúčŠö

êĆüĂ÷ŠćÜǰ	Test Data Set
ǰÖøąïüîÖćøìĈÜćîđðŨîĕðéĆÜøĎðìĊęǰ��3 
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øĎðìĊęǰ3.3 õćóĒÿéÜÖøąïüîÖćøìĈÜćîÖćøòřÖòîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ	Train Data Set) 

 
��ǰÖćøìéÿĂïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ 	Test Data Set
 

 ÖćøìéÿĂïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰÖøąïüîÖćøìĈÜćîÙúšć÷ÖĆïÖćøòřÖòîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰđóĊ÷ÜĒêŠđöČęĂÿøšćÜÝčéïî

ĔïĀîšćǰ	Facial Landmark
 ĒúšüĒðúÜđðŨîøĀĆÿĔïĀîšćǰ(Endcodings) ÝąêšĂÜîĈÝčéđĀúŠćîĆĚîĕðđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆï

øĀĆÿĔïĀîšćìĊęöĊĂ÷ĎŠǰđóČęĂøąïčüŠćĔïĀîšćìĊęîĈöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïđðŨîĔÙøǰàċęÜüĆéÝćÖÖćøÙĈîüèøą÷ąĒïïǰEuclidean 

Distanceǰēé÷đúČĂÖñúúĆóíŤìĊęöĊÙŠćîšĂ÷ìĊęÿčéǰàċęÜĀöć÷ÙüćöüŠćøĀĆÿĔïĀîšćìĊęîĈöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïöĊÙüćöĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆï

øĀĆÿĔïĀîšćìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîåćî×šĂöĎúöćÖìĊęÿčéǰĒêŠëċÜĂ÷ŠćÜĕøîĆĚîëšćĀćÖÙŠćîĆĚîîšĂ÷ÖüŠćìĊęÖĈĀîéĕüšǰ (Tolerance = 0.6)

øąïčđðŨîǰĶĕöŠøĎ šÝĆÖĔïĀîšćîĊĚķ ĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝċÜÿŠÜ×šĂöĎúĕð÷ĆÜǰGoogle Sheet àċęÜĕôúŤîĊĚÝąðøćÖäĂ÷ĎŠïîđüĘïĕàêŤǰ

ÿćöćøëĒÿéÜÖøąïüîÖćøìĈÜćîĕéšéĆÜøĎðìĊęǰ��4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ3.4 õćóĒÿéÜÖøąïüîÖćøìĈÜćîÖćøìéÿĂïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ	Test Data Set) 

 

���ǰÖćøĂĂÖĒïïøąïïđÖĘï×šĂöĎú 

 øąïïđÖĘï×šĂöĎúǰñĎšÝĆéìĈÿøšćÜĂĊđöúßČęĂǰĶkmitldata@gmail.comķǰđñČęĂĔßšđðŨîåćî×šĂöĎúĒúąîĈ×šĂöĎúĕð

ĒÿéÜĀîšćđüĘïĕàêŤǰēé÷ĔßšïøĉÖćø×ĂÜǰGoogle đÖĘï×šĂöĎúñŠćîĕéøôşǰéĆÜøĎðìĊęǰ3.5ǰÿćöćøëđÖĘï×šĂöĎúôøĊĕéšëċÜǰ15 GB  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ3.5ǰÖćøĔßšĕéøôşđðŨîåćî×šĂöĎú 

 
3.2.1 Google Sheet 

 ÖćøĂĂÖĒïïøąïïđÖĘï×šĂöĎúñŠćîǰGoogle Sheet ēé÷ĕéšöĊÖćøĂĂÖĒïïĒñŠîÜćîđÖĘï×šĂöĎúîĆÖýċÖþćǰĒúą

ÝĈúĂÜ×šĂöĎúêĆüĂ÷ŠćÜ×ċĚîöć àċęÜĒñŠîÜćîìĊęÿøšćÜ×ĊĚîöĊìĆĚÜĀöéǰ3 ĒïïǰéĆÜîĊĚ 

1. Google Sheet ĒïïĒÿéÜ×šĂöĎúüĉßć 

 Google Sheet ĒïïĒÿéÜ×šĂöĎúüĉßćǰÿøšćÜ×ċĚîđñČęĂĔĀšĂćÝćø÷Ťđ×šćĔßšÜćîēé÷ĒñŠîÜćîöĊ×šĂöĎúìĊęÿĈÙĆâǰđßŠîǰ

øć÷ßČęĂîĆÖýċÖþć, Öćøđ×šćđøĊ÷î, ÙąĒîîÿĂïêŠćÜėǰøüöëċÜÿĎêøÖćøÙĈîüîìĊęđðŨîðøąē÷ßîŤêŠĂÖćøĔßšÜćîéĆÜøĎðìĊę ���ǰ 

 

øĎðìĊęǰ3.6ǰĒñŠîÜćîđÖĘï×šĂöĎúîĆÖýċÖþć 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 ÝćÖøĎðìĊęǰ3.6 ÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜĒñŠîÜćîđÖĘï×šĂöĎúîĆÖýċÖþć öĊéĆĚÜîĊĚ 

 ÿŠüîìĊę 1 ÿŠüîĀĆü×ĂÜǰSheet ðøąÖĂïéšü÷×šĂöĎúéĆĚÜîĊĚǰǰ 

1. ßČęĂÿëćïĆî  4. øĀĆÿüĉßć  7.ǰĂćÝćø÷ŤñĎšÿĂî  10. đÖèæŤÙąĒîîÖćøđ×šćđøĊ÷îǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

2. õćÙÖćøýċÖþć  5. ßČęĂüĉßć  8. ĀšĂÜđøĊ÷îìĊęĔßš  11. ÖćøÖĈĀîéÿĆéÿŠüîÙąĒîî 

3. ðŘÖćøýċÖþć  6. ĀîŠü÷ÖĉÝ  9. üĆîđüúćđøĊ÷î  12. ÿëĉêĉ×šĂöĎú 

 ÿŠüîìĊęǰ2 ÿŠüîđîČĚĂĀćõć÷ĔîǰSheetǰðøąÖĂïéšü÷×šĂöĎúéĆĚÜîĊĚǰǰ 

1. úĈéĆïìĊę  4. ÿĆðéćĀŤ  7. ÝĈîüîĕöŠđ×šćđøĊ÷î 10. Quizǰ 

2. øĀĆÿîĆÖýċÖþć  5. ÝĈîüîđ×šćêøÜđüúć 8. ÙąĒîîÿĂïÖúćÜõćÙ 11. ÙąĒîîøüö 

3. ßČęĂ×ĂÜîĆÖýċÖþć 6. ÝĈîüîđ×šćÿć÷ 9. ÙąĒîîÿĂïðúć÷õćÙ 12. đÖøé 

ēé÷ÿĆðéćĀŤĔîÖćøđøĊ÷îǰöĊÖćøĒïŠÜđðŨîĒêŠúąÿĆðéćĀŤǰöĊìĆĚÜĀöéǰ��ǰÿĆðéćĀŤǰÿĊĔîĒêŠúąÿĆðéćĀŤđóČęĂĒÿéÜëċÜ

ÿëćîąÖćøđ×šćđøĊ÷î×ĂÜîĆÖýċÖþćǰÙČĂǰÿĊđ×Ċ÷üĒìîÖćøöćêøÜđüúć, ÿĊđĀúČĂÜĒìîÖćøöćÿć÷, ÿĊĒéÜÙČĂ×ćéđøĊ÷îÿĎêø

ìĊęĔßšõć÷ĔîǰSheet öĊéĆÜîĊĚǰ 

1. MAXǰĔßšđóČęĂĀćÙąĒîîøüöìĊęÿĎÜìĊęÿčé  3. AVERAGE ĔßšđóČęĂĀćÙąĒîîøüöđÞúĊę÷ 

2. MIN ĔßšđóČęĂĀćÙąĒîîøüöìĊęêęĈìĊęÿčé  4. STDEV ĔßšđóČęĂĀćÿŠüîđïĊę÷Üđïîöćêøåćî 

5. COUNTIF ĔßšîĆïÝĈîüîēé÷ÖĈĀîéđÜČęĂîĕ×đóČęĂîĆïÝĈîüîÙøĆĚÜìĊęöćđ×šćđøĊ÷îêøÜđüúć , ÿć÷, ×ćéĒúą

ĔßšîĈÝĈîüîÙîìĊęĕéšđÖøéA, B+, B, C+, C, D+, D Ēúą F 

 ÙĈîüèđÖøéĔßšđóČęĂÙĈîüèÙąĒîîøüöđóČęĂđĂćĕðÙĈîüèđÖøéēé÷ǰêĆüĂ÷ŠćÜÿĎêøìĊęĔßšÙČĂ 

=((((sum(D15:W15))/40)*$D$11)+((AA15/$AG$3)*$AA$11)+((AB15/$AG$4)*$AB$11)+((((sum(AC15:AD

15)/$AG$5)*$AC$11)))) 

ñĎšÝĆéìĈĕéšîĈÿĎêøìĊęǰ1, 2, 3 Ēúąǰ4 ĔßšĔîÿŠüî×ĂÜêćøćÜÿøčðÿëĉêĉÙąĒîîïîĀĆüêćÜøćÜìćÜéšćî×üć ÿĎêø

ÙĈîüèđÖøéîĈĕðĔßšìĊęÙĂúĆöîŤÙąĒîîøüöĒúąÿĎêøǰCount If Ĕßšǰ2 ÿŠüîǰÙČĂǰĔßšìĊęĀĆüêćøćÜêøÜÿøčðđÖøé ×ĂÜ

îĆÖýċÖþćǰĒúąĂĊÖÿŠüîÙČĂÙĂúĆöîŤÿøčðÖćøöćđøĊ÷î×ĂÜîĆÖýċÖþć 

2. Google Sheet ĒïïĒÿéÜÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷îǰ 

 Google Sheet ĒïïĒÿéÜÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷îǰĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎúÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷î ĒúąÖćøÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷îǰöĊ

ÖćøĂĂÖĒïïǰ(PPHMFǰ4IFFUǰĔĀšöĊĀúć÷êćøćÜđóČęĂĔĀšđÖĘï×šĂöĎúĕéšĀúć÷ðøąđõì éĆÜøĎðìĊęǰ��� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ3.7 êĆüĂ÷ŠćÜêćøćÜđÖĘï×šĂöĎú 

 
 ǰGoogle Sheet øĎðìĊęǰ3.7 ðøąÖĂïéšü÷ 5 êćøćÜǰéĆÜêćøćÜìĊę ���, 3.2, ���, 3.4 Ēúąǰ��� 

 

êćøćÜìĊęǰ3.1ǰêćøćÜĒÿéÜÝĈîüîÙøĆĚÜÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷î 

  

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ3.1 ðøąÖĂïéšü÷ǰ4 ÿŠüîǰÙČĂǰ 

 1. ßČęĂĀšĂÜđøĊ÷î 

 2. ÝĈîüîÙøĆĚÜÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷îĒÝÖĒÝÜđðŨîÝĈîüîÙøĆĚÜÖćøĔßšêćöêćøćÜ  

 3. ÝĈîüîÖćøĔßšÝćÖÖćøÝĂÜ  

 ��ǰøüöÝĈîüîÙøĆĚÜÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷îǰēé÷öĊÿĊđøĊ÷ÜÝćÖđ×šöĕðĂŠĂîÝćÖÝĈîüîöćÖĕðîšĂ÷ 

 

êćøćÜìĊęǰ3.2ǰêćøćÜÖćøĒÿéÜÝĈîüîÙîöćêøÜđüúćǰÿć÷Ēúą×ćéĔîĒêŠúąüĉßć×ĂÜĒêŠúąĀšĂÜ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ÝćÖêćøćÜìĊęǰ��2 ðøąÖĂïéšü÷ǰ3 ÿŠüîǰÙČĂǰ 

 1. ßČęĂĀšĂđøĊ÷î 

 2. üĉßćđøĊ÷îêćöêćøćÜǰßĆĚîðŘǰĒúąđüúćđøĊ÷î 

 ��ǰÙĂúĆöîŤǰöćǰÿć÷ǰ×ćéǰàċęÜöĊÖćøđøĊ÷ÜÿĊđ×šöĕðĂŠĂîÝćÖ×šĂöĎúöćÖĕðîšĂ÷×ĂÜĒêŠúąÙĂúĆöîŤ 

 

êćøćÜìĊęǰ3.3ǰÖćøĒÿéÜÝĈîüîÙîöćêøÜđüúćǰÿć÷Ēúą×ćéĔîĒêŠúąßŠüÜđüúć×ĂÜĒêŠúąĀšĂÜ 

 
  

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ3.3 ðøąÖĂïéšü÷ǰ2 ÿŠüîǰÙČĂ 

 1. ßČęĂĀšĂđøĊ÷î 

 2. ÝĈîüîÙîĔßšĀšĂÜđøĊ÷îǰēé÷öĊÖćøĒïŠÜđðŨîǰ3 ßŠüÜđüúćǰĒúąĒêŠúąßŠüÜđüúćöĊ 3ǰ ÙĂúĆöîŤ öćǰÿć÷ǰ×ćéǰ 

àċęÜöĊÖćøđøĊ÷ÜÿĊđ×šöĕðĂŠĂîÝćÖ×šĂöĎúöćÖĕðîšĂ÷×ĂÜĒêŠúąÙĂúĆöîŤ 

 

êćøćÜìĊęǰ3.4 ÖćøĒÿéÜÝĈîüîßĆęüēöÜÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷î 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ÝćÖêćøćÜìĊęǰ3.4 ðøąÖĂïéšü÷ǰ2 ÿŠüîǰÙČĂ 

 1. ßĆęüēöÜìĊęĔßšÜćîđðŨîðÖêĉêćöêćøćÜ 

 2. ßĆęüēöÜÖćøÝĂÜĀšĂÜ àċęÜÿŠüîîĊĚđÖĘï×šĂöĎúÝćÖôĂøŤöÖćøÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷î 

 

êćøćÜìĊęǰ3.5ǰÖćøĒÿéÜÝĈîüîßĆęüēöÜÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷îēé÷øüö 

 

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ3.5 ÙČĂÖćøĒÿéÜÝĈîüîßĆęüēöÜÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷îǰēé÷ÝąĒïŠÜđðŨîìĆĚÜĀöéǰ20 ÿĆðéćĀŤǰĒúąĒêŠ

úąÿĆðéćĀŤðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ3 ĀšĂÜđøĊ÷îǰÙČĂǰIE101 , Co-Work , 3rd Floor 

3. Google Sheet ĒïïĒÿéÜ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜ 

 ĔßšđóČęĂđÖĘï×šĂöĎúÝćÖǰGoogle Sheet ĒïïĒÿéÜ×šĂöĎúüĉßćǰĒúąǰGoogle Sheet ĒïïĒÿéÜÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷îǰ

ĒêŠöĊÖćøđóĉęöêćøćÜĒÿéÜÙîìĊęëĂîøć÷üĉßćǰĒúąîĆÖýċÖþćìĊęĕéšđÖøéǰ F đóČęĂĒÿéÜÿëĉêĉ×ĂÜðŘ÷šĂîĀúĆÜîĆĚîėǰđóČęĂĔĀš

îĆÖýċÖþćĒúąĂćÝćø÷ŤĕéšđøĊ÷îøĎšëċÜ×šĂñĉéóúćéĔîðŘÖŠĂîǰđóČęĂÝąĕéšîĈ×šĂöĎúÿŠüîîĊĚĕðóĆçîćøąïïÖćøýċÖþćĔ îðŘ

ëĆéėĕð 

3.2.2 Google Apps Script  

đðŨîÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤēé÷öĊ×šĂöĎúĔîĒñŠîÜćîđðŨîåćî×šĂöĎúǰðøąÖĂïéšü÷ǰ2 ÿŠüîÙČĂǰēÙšéǰGoogle Apps 

Script (GS) ĒúąǰēÙšéǰHyperText Markup Language (HTML)  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 ēÙšéǰGoogle Apps Script (GS)   
ßČęĂĕôúŤēÙšéǰĶcode.gsķ ÿÙøĉðêŤìĊęđ×Ċ÷îĔîǰGoogle Apps Script àċęÜđðŨîõćþćÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöēé÷Ĕßšǰ

JavaScript ĒúąĔßšÿĈĀøĆïÖćøìĈÜćîǰĂĆêēîöĆê ĉĔîñúĉêõĆèæŤǰGoogle ĂĂîĕúîŤǰĔß šÿĈĀøĆïÖćøÿøšćÜđüĘï

ĒĂðóúĉđÙßĆęîĂĂîĕúîŤ 

 ēÙšéǰHyperText Markup Language (HTML)  

ßČęĂĕôúŤēÙšéǰĶindex.htmlķ  HTML ÷ŠĂöćÝćÖǰHyperText Markup Language đðŨîǰõćþćÙĂöóĉüđêĂøŤ

ìĊęĔßšÿøšćÜĀîšćđüĘï 	WebPage) ĔîøĎðĒïï×ĂÜǰĕôúŤ HTML (ÙČĂĕôúŤìĊęöĊîćöÿÖčúđðŨî �htm ĀøČĂ �html) àċęÜöĊđüĘï

đïøćüŤđàĂøŤ 	WebBrowser) đðŨîēðøĒÖøöìĊęĔßšĒðúÜĕôúŤ HTML đóČęĂĒÿéÜñúĔîøĎð×ĂÜĀîšćđüĘïǰàċęÜēÙšéǰHTML 

ðøąÖĂïéšü÷ǰ�ǰÿŠüîÙČĂǰÿŠüîǰHead ĒúąǰÿŠüîǰBody 

 ĔîÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤÙøĆĚÜîĊĚöĊēÙšéìĆĚÜĀöéǰ3 ßčéǰéĆÜîĊĚǰ 

 1. ÖćøÿøšćÜĀîšćđüĘïĕàêŤÙšîĀć×šĂöĎú×ĂÜîĆÖýċÖþćÿĈĀøĆïĔĀšĂćÝćø÷Ťđ×šćëċÜǰĔßš×šĂöĎúÝćÖĕôúŤßČęĂǰ×šĂöĎú

îĆÖýċÖþćøć÷üĉßćǰ	ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ť
ǰàċęÜÝąĔßš�Google Sheet ĒïïĒÿéÜ×šĂöĎú éĆÜøĎðìĊęǰ3.8 

 

øĎðìĊęǰ3.8 êĆüĂ÷ŠćÜǰGoogle Sheetǰüĉßć Project �ǰSec � 

 

 đüĘïĕàêŤìĊęÿøšćÜÝćÖēÙšéǰGSǰĒúąēÙšéǰHTML ÿĈĀøĆïÙšîĀć×šĂöĎú×ĂÜîĆÖýċÖþćÿĈĀøĆïĔĀšĂćÝćø÷Ťđ×šćëċÜǰĕéš

éĆÜøĎðìĊęǰ3.9 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ3.9ǰđüĘïĕàêŤøąïïÙšîĀć×šĂöĎúÿĈĀøĆïĔĀšĂćÝćø÷Ťđ×šćëċÜ 

 
 2. ÿøšćÜĀîšćđüĘïĕàêŤÿĈĀøĆïøąïï÷Čî÷ĆîêĆüêî×ĂÜĂćÝćø÷ŤǰĔßš×šĂöĎúÝćÖǰGoogle Sheet ßČęĂǰLogin 

ĂćÝćø÷ŤǰéĆÜøĎðìĊęǰ3.10 

 

 
øĎðìĊęǰ3.10 êĆüĂ÷ŠćÜǰGoogle SheetǰǰLogin ĂćÝćø÷Ť 

 

  

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 đüĘïĕàêŤìĊęÿøšćÜÝćÖēÙšéǰGS ĒúąēÙšéǰHTML ÿĈĀøĆïøąïï÷Čî÷ĆîêĆüêî×ĂÜĂćÝćø÷ŤǰĕéšéĆÜøĎðìĊęǰ3.11 

 

øĎðìĊęǰ3.11 Öćøđ×šćÿĎŠøąïï×ĂÜĂćÝćø÷Ť 

 

 3. ÿøšćÜĀîšćđüĘïĕàêŤÿĈĀøĆïÙšîĀć×šĂöĎú×ĂÜîĆÖýċÖþćÿĈĀøĆïĔĀšîĆÖýċÖþćđ×šćëċÜĔßš×šĂöĎúÝćÖĕôúŤßČęĂ×šĂöĎú

îĆÖýċÖþćøć÷ïčÙÙúǰ	ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć
ǰSearch îĆÖýċÖþćǰàċęÜÝąĔßšǰSheet úąüĉßćǰēé÷×šĂöĎúĔîîĊĚöĊÖćøđßČęĂö

åćî×šĂöĎúÝćÖĕôúŤßČęĂ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷üĉßćǰ	ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ť
ǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� ÿĎêøìĊęĔßšĔîÖćøđßČęĂöåćî×šĂöĎúÙČĂ 

 �IMPORTRANGE("https://docs.google.com/spreadsheets/d/�xQ�U��bowNk�g�bxGp�rRkjrV

DOjNMDe�gg-p-Qezpo/edit#gid=����������,"Human factor!B���B") 

 

øĎðìĊęǰ3.12  êĆüĂ÷ŠćÜǰGoogle SheetǰǰSearch îĆÖýċÖþćüĉßćǰHuman Factor 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 đüĘïĕàêŤìĊęÿøšćÜÝćÖēÙšéǰGSǰĒúąēÙšéǰHTMLǰÿĈĀøĆïÙšîĀć×šĂöĎú×ĂÜîĆÖýċÖþćÿĈĀøĆïĔĀšîĆÖýċÖþćđ×šćëċÜǰĕéš

éĆÜøĎðìĊęǰ3.13 

øĎðìĊęǰ3.13 đüĘïĕàêŤøąïïÙšîĀć×šĂöĎúǰÿĈĀøĆïĔĀšîĆÖýċÖþćđ×šćëċÜ 
 

3.2.3 Google�Form 

 ��ǰGoogle Form đÖĘï×šĂöĎúÖćøĒÝšÜðŦâĀćÖćøĔßšÜćîđüĘïĕàêŤ 

 Google Form đðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ3.14 ÿøšćÜ×ċĚîđóČęĂÿĈĀøĆïĒÝšÜ×šĂöĎúðŦâĀćđüĘïĕàêŤÖĆïĒĂéöĉîǰēé÷öĊÖćøøąïč

üĆî - đüúćìĊęđÖĉéðŦâĀćǰĒúąöĊÖćøøąïčðŦâĀćìĊęđÖĉé×ċĚîǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜöĊ×šĂđÿîĂĒîąĔĀšđ×Ċ÷îĔîÿŠüîîĊĚǰđóČęĂîĈ×šĂđÿîĂ

öćðøĆïðøčÜĒÖšøąïïđüĘïĕàêŤêŠĂĕð 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ3.14 Google Form ĒÝšÜðŦâĀćÖćøĔßšÜćîđüĘïĕàêŤ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 2. Google Form úÜìąđïĊ÷îĒúąđðúĊę÷îǰUser ĒúąǰPassword ×ĂÜĂćÝćø÷Ť 

Google Form đðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ3.15 đóČęĂĔßšđÖĘï×šĂöĎúÖćøúÜìąđïĊ÷îĒúąđðúĊę÷îǰUser ĒúąǰPassword ×ĂÜ

ĂćÝćø÷Ťǰēé÷ǰGoogle Form îĊĚöĊÖćøúĉÜÙŤǰSheet ÙĈêĂïÝćÖǰGoogle Form ßČęĂüŠćǰĶtestķ ĕðĂĊÖǰSheet ìĊęßČęĂüŠćǰ

Ķlogin ĂćÝćø÷ŤķǰĒúąÖĈĀîéÖćøÿŠÜĕüšìĊęǰ8ǰÙĈêĂïǰéšü÷ÿĎêøéĆÜîĊĚ 

 =IMPORTRANGE("https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Qk5VhoUXLNzWgWBGhJPJVN

h63IzVthsl9_t24Sr8k0s/edit#gid=144533507","test1!D2:E8") 

 

øĎðìĊęǰ3.15 Google Form úÜìąđïĊ÷îĒúąđðúĊę÷îǰUser ĒúąǰPassword ×ĂÜĂćÝćø÷Ť 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 3. Google Form ÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷î  

Google Form đðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ3.16 đóČęĂĔßšÿĈĀøĆïÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷îìĊęîĂÖđĀîČĂÝćÖêćøćÜđøĊ÷îǰēé÷öĊÖćøÿŠÜ

ÙĈêĂïĕð÷ĆÜǰSheetǰĒúąÿøšćÜêćøćÜÖćøÝĂÜöćĒÿéÜĀîšćđüĘïĕàêŤ 

øĎðìĊęǰ3.16 Google Form ÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷î 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ÝćÖ×šĂöĎú Google Form ÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷îǰĔîøĎðìĊęǰ3.16 đöČęĂìĈÖćøÝĂÜĒúšüÿćöćøëêøüÝÿĂï×šĂöĎúÖćø

ÝĂÜĕéšïîđüĘïĕàêŤǰēé÷ĒÿéÜđðŨîêćøćÜǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ3.6 ðøąÖĂïĕðéšü÷ǰüĆîìĊęÝĂÜ, đüúćđøĉęöÝĂÜ,ǰđüúćÿĉĚîÿčé  

 

êćøćÜìĊęǰ3.6ǰÖćøĒÿéÜ×šĂöĎúÖćøÝĂÜ 

 

 

 4. Google Form øĊüĉüĒúąÙĂöđöîêŤüĉßćđøĊ÷î  

Google Form đðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ3.17 đóČęĂĔßšđÖĘï×šĂöĎúøĊüĉüĒúąÙĂöđöîêŤüĉßćđøĊ÷îđøĊ÷îǰēé÷öĊÖćøÿŠÜÙĈêĂï

ĕð÷ĆÜǰSheetǰĒúąÿøšćÜêćøćÜøĊüĉüǰĒúąĒñîõĎöĉÝĈîüîÙüćöđĀĘîēé÷ÿŠüîîĊĚÝąîĈöćĒÿéÜĀîšćđüĘïĕàêŤ 

ÝćÖ×šĂöĎú Google Form øĊüĉüßĆĚîðŘǰÝćÖøĎðìĊę 3.17ǰđöČęĂìĈÖćøøĊüĉü×šĂöĎúÝćÖ Google FormǰÝąĒÿéÜïî

đüĘïĕàêŤĔîøĎðĒïïêćøćÜǰǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ3.7 ðøąÖĂïĕðéšü÷ǰÙüćöđĀĘîĒïŠÜđðŨîǰ2ǰĂ÷ŠćÜǰÙČĂǰđĀĘîéšü÷ǰĒúąĕöŠđĀĘî

éšü÷, đĀêčñú×ĂÜÙüćöđĀĘîǰĒúąñĎšÝĆéìĈĕéšîĈÝĈîüîÙĈêĂïÿøšćÜđðŨîĒñîõĎöĉÙüćöđĀĘîǰðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ2 ÿĊǰÙČĂǰÿĊ

đ×Ċ÷üǰĒÿéÜÝĈîüîÙüćöđĀĘîìĊęđĀĘîéšü÷ÿĊǰĒúąǰÿĊĒéÜǰĒÿéÜÝĈîüîÙüćöđĀĘîìĊęĕöŠđĀĘîéšü÷ǰéĆÜøĎðìĊęǰ3.18 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ǰǰǰ    

                                           ǰ	Ö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	×
 

øĎðìĊęǰ3.17 	Ö
ǰGoogle Form øĊüĉüßĆĚîðŘǰ3 Ēúąǰ	×
 Google FormǰøĊüĉüßĆĚîðŘǰ4 

 

êćøćÜìĊęǰ3.7ǰÖćøĒÿéÜ×šĂöĎúøĊüĉüüĉßćǰPlant Design 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ3.18 ĒñîõĎöĉÝĈîüîÙüćöÙĉéđĀĘî 
 

3.2.4 Google Site 

ñĎšÝĆéìĈĕéšÿøšćÜđüĘïĕàêŤĔßšĒÿéÜ×šĂöĎúõć÷Ĕêšēéđöî×ĂÜǰGoogle Siteǰēé÷öĊÖćøéċÜ×šĂöĎúÝćÖĕéøôş×ĂÜ

ĂĊđöúŤǰßČęĂǰĶkmitldata@gmail.comķǰĒúąöĊÖćøĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤđðŨîǰLinear Structure ÙČĂǰēÙøÜÿøšćÜ

đüĘïĕàêŤìĊęÝąîĈđÿîĂđîČĚĂĀćđðŨîúĈéĆïėǰìĊúąĀĆü×šĂėǰàċęÜïšćÜđøĊ÷ÖüŠćǰSequential Structure ĀøČĂēÙøÜÿøšćÜĒïï

êćöúĈéĆï ēé÷ēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤéĆÜĒÿéÜìĊęøĎðǰ3.19 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ3.19ǰēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤøąïïÙšîĀć×šĂöĎúîĆÖýċÖþćǰ 

®�
oµÂ
¦�

�o°¤¼̈ ��́«¹�¬µ¦µ¥�»��¨�

(­Îµ®¦�́��́«¹�¬µ)

�̧1

�̧2

�̧3

£µ�Á¦¥̧��¸É1

Industrial Work Study

Engineering Economy

Operation Research

£µ�Á¦¥̧��¸É2

Pre-Project 

Quality Control

Industrial Simmulation

�̧4

£µ�Á¦¥̧��¸É�

Project 1 Sec 1 

Plant Design 1 

Human Factor 

£µ�Á¦¥̧��¸É2

Project 2 Sec 2 

Plant Design 2

Project Management 

�o°¤¼̈ ��́«¹�¬µ¦µ¥�»��¨�

(­Îµ®¦�́°µ�µ¦¥r)

¢¦r°¤Á�¨¸É¥��Password

®�oµ Login Â¨³�Password

�̧1

�̧2

�̧3

£µ�Á¦¥̧��¸É1

Industrial Work Study

Engineering Economy

Operation Research

£µ�Á¦¥̧��¸É2

Pre-Project 

Quality Control

Industrial Simmulation

�̧4

£µ�Á¦¥̧��¸É�

Project 1 sec 1 

Plant Design 1 

Human Factor 

£µ�Á¦¥̧��¸É2

Project 2 sec 2 

Plant Design 2

Project Management�o°¤¼̈ �µ¦Ä�o®o°�Á¦¥̧�

�°�®o°�Á¦¥̧� Â��¢¦r°¤�µ¦�°�®o°�Á¦¥̧�

­�·�·�µ¦Ä�o®o°�Á¦¥̧�

IE101

Co-Working space

3rd Floor

­�·�·�»�®o°�

�o°¤¼̈
¥o°�®¨�́

2563

�o°¤¼̈ �̧1

�o°¤¼̈ �̧2

�o°¤¼̈ �̧3

£µ�Á¦¥̧��¸É1

Industrial Work Study

Engineering Economy

Operation Research

£µ�Á¦¥̧��¸É2

Pre-Project 

Quality Control

Industrial Simmulation

�o°¤¼̈ �̧4

£µ�Á¦¥̧��¸É�

Project 1 Sec 1 

Plant Design 1 

Human Factor 

£µ�Á¦¥̧��¸É�

Project 2 Sec 2 

Plant Design 2

Project Management

2562

2561

2560

2559

2558

�·��n°Á¦µ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ïììĊęǰ4 

ñúÖćøéĈđîĉîÖćø 

 
ĔîñúÖćøéĈđîĉîÜćîÝĆéìĈðøĉââćîĉóîíŤđøČęĂÜøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂÖćøđ×šćđøĊ÷îéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć

ĀúĆÜÖćøéĈđîĉîÜćîǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšìĈøąïïÖćøìĈÜćîĂĂÖđðŨî 3 ÿŠüîéĆĚÜîĊĚǰ 

4.1ǰøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć 

4.2 øąïïÖćøĒÿéÜñú×šĂöĎúéšü÷đüĘïĕàêŤǰøąïïÙšîĀć×šĂöĎúîĆÖýċÖþć 

4.3 ĒñîñĆÜÖćøìĈÜćîǰĒúąĒÿéÜñú×ĂÜøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć 

 

4.1 øąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć 

4.1.1 ñúìéúĂÜđóČęĂìéÿĂïēöđéú 

��ǰñúÖćøìéúĂÜđóČęĂìéÿĂïÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜ×šĂöĎúìĊęîĈöćòřÖòîēöđéúĒúąìéÿĂïēöđéú 

 

êćøćÜìĊęǰ4.1ǰøĎðõćóìĊęòřÖòîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ ĒúąøĎðõćóìéÿĂïìéÿĂïđðŨîøĎðđéĊ÷üÖĆî 

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ % ÙüćööĆęîĔÝ êøüÝÿĂïëĎÖêšĂÜ 

� �������� ëĎÖêšĂÜ 

� �������� ëĎÖêšĂÜ 

� �������� ëĎÖêšĂÜ 

� �������� ëĎÖêšĂÜ 

� �������� ëĎÖêšĂÜ 

� �������� ëĎÖêšĂÜ 

� �������� ëĎÖêšĂÜ 

� �������� ëĎÖêšĂÜ 

� �������� ëĎÖêšĂÜ 

�� �������� ëĎÖêšĂÜ 

�� �������� ëĎÖêšĂÜ 

�� �������� ëĎÖêšĂÜ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ % ÙüćööĆęîĔÝ êøüÝÿĂïëĎÖêšĂÜ 

�� �������� ëĎÖêšĂÜ 

�� �������� ëĎÖêšĂÜ 

�� �������� ëĎÖêšĂÜ 

�� �������� ëĎÖêšĂÜ 

�� �������� ëĎÖêšĂÜ 

�� �������� ëĎÖêšĂÜ 

�� �������� ëĎÖêšĂÜ 

�� �������� ëĎÖêšĂÜ 

 

êćøćÜìĊęǰ4.2ǰøĎðõćóìĊęòřÖòîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ ĒúąøĎðõćóìéÿĂïìéÿĂïĕöŠđĀöČĂîÖĆî 

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ % ÙüćööĆęîĔÝ êøüÝÿĂïëĎÖêšĂÜ 

� 65.2433 ëĎÖêšĂÜ 

� 57.5315 ëĎÖêšĂÜ 

� 53.4834 ëĎÖêšĂÜ 

� 71.6986 ëĎÖêšĂÜ 

� 78.9493 ëĎÖêšĂÜ 

� 61.9333 ëĎÖêšĂÜ 

� 61.2723 ëĎÖêšĂÜ 

� 62.4512 ëĎÖêšĂÜ 

� 57.1732 ëĎÖêšĂÜ 

�� 36.2220 ĕöŠëĎÖêšĂÜ 

�� 59.8712 ëĎÖêšĂÜ 

�� 47.7681 ëĎÖêšĂÜ 

�� 69.5427 ëĎÖêšĂÜ 

�� 68.7300 ëĎÖêšĂÜ 

�� 68.8875 ëĎÖêšĂÜ 

�� 56.8379 ëĎÖêšĂÜ 

�� 65.0004 ëĎÖêšĂÜ 

�� 71.8824 ëĎÖêšĂÜ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ % ÙüćööĆęîĔÝ êøüÝÿĂïëĎÖêšĂÜ 

�� 75.5907 ëĎÖêšĂÜ 

�� 60.5593 ëĎÖêšĂÜ 

 
êćøćÜìĊęǰ4.3ǰøĎðõćóìĊęòřÖòîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ ĒúąøĎðõćóìéÿĂïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĕöŠđĀöČĂîÖĆîǰĒúąõćóìĊęđøĊ÷îøĎšǰ�ǰõćóǰ

êŠĂǰ�ǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ 

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ % ÙüćööĆęîĔÝ êøüÝÿĂïëĎÖêšĂÜ 

� 65.2433 ëĎÖêšĂÜ 

� 60.9262 ëĎÖêšĂÜ 

� 53.4834 ëĎÖêšĂÜ 

� 71.6986 ëĎÖêšĂÜ 

� 80.1187 ëĎÖêšĂÜ 

� 63.1004 ëĎÖêšĂÜ 

� 61.2723 ëĎÖêšĂÜ 

� 62.6995 ëĎÖêšĂÜ 

� 57.1732 ëĎÖêšĂÜ 

�� ������� ĕöŠëĎÖêšĂÜ 

�� 66.6586 ëĎÖêšĂÜ 

�� 61.0514 ëĎÖêšĂÜ 

�� 69.5427 ëĎÖêšĂÜ 

�� 68.7300 ëĎÖêšĂÜ 

�� 71.3471 ëĎÖêšĂÜ 

�� 58.9869 ëĎÖêšĂÜ 

�� 65.0004 ëĎÖêšĂÜ 

�� 71.8824 ëĎÖêšĂÜ 

�� 75.5907 ëĎÖêšĂÜ 

�� 60.5593 ëĎÖêšĂÜ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ÝćÖêćøćÜÖćøìéúĂÜìĊęǰ���ǰĒúąǰ���ǰóïüŠćöĊǰ�ǰêĆüĂ÷ŠćÜìĊęêøüÝÿĂïóïüŠćøąïčêĆüêîìĊęĕöŠëĎÖêšĂÜ ĒÿéÜ

üŠćÖćøêøüÝÿĂïëĎÖêšĂÜǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰÝċÜĕéšêøüÝÿĂïøĎðõćó×ĂÜßčé×šĂöĎúòřÖòîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰĒúąøĎðõćó

ìéÿĂïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰóïüŠćøĎðìĊęîĈöćìéÿĂïĕöŠÿćöćøëêøüÝÝĆïĔïĀîšćĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜđîČęĂÜÝćÖĔïĀîšćÝćÖõćóöĊ

×îćéđúĘÖÖüŠćǰ��ǰóĉÖđàúǰÙĎèǰ��ǰóĉÖđàúǰÝċÜìĈÖćøĒÖšĕ×õćóìĊęĔßšìéÿĂïǰóïüŠćÿćöćøëøąïčêĆüêîĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰ

ĒúąîĈĕðìéÿĂïĔîÖćøìéúĂÜĂČęîėêŠĂĕðǰàċęÜĀöć÷ÙüćöüŠćøĎðõćó×ĂÜßčé×šĂöĎúòřÖòîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰĒúąøĎðõćó

ìéÿĂïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜîĆĚîÙüøÝąĔĀšđĀĘîĔïĀîšćìĊęßĆéđÝîĒúą×îćéđĀöćąÿöÖĆïìĊęēöđéúøąïčĕüšǰđóČęĂìĊęÝąøąïčêĆüêîĕéš

Ă÷ŠćÜëĎÖêšĂÜìĊęÿčé 

�.ǰñúìéúĂÜđóČęĂìéÿĂïÖćøøąïčêĆüêšîđöČęĂÿõćüą×ĂÜĒÿÜđðúĊę÷îĕð 

-ǰìéúĂÜēé÷ĔßšõćóòřÖòîǰ�ǰõćóēé÷ĕöŠđðúĊę÷îõćóòřÖòî  

 

êćøćÜìĊęǰ4.4ǰĒÿéÜñúÖćøìéúĂÜÖćøðøĆïÙŠćǰBrightness ÝćÖÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰÖúčŠöǰēé÷ĕöŠđðúĊę÷îõćóòřÖòî 

Brightness 

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ� ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ� ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ� 

% ÙüćööĆęîĔÝ 
êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 

-150 77.3829 ëĎÖêšĂÜ 63.0775 ëĎÖêšĂÜ 65.4890 ëĎÖêšĂÜ 

-100 78.5371 ëĎÖêšĂÜ 65.0138 ëĎÖêšĂÜ 67.4205 ëĎÖêšĂÜ 

-50 79.0462 ëĎÖêšĂÜ 67.2024 ëĎÖêšĂÜ 67.3789 ëĎÖêšĂÜ 

0 80.1187 ëĎÖêšĂÜ 70.7096 ëĎÖêšĂÜ 69.2016 ëĎÖêšĂÜ 

50 76.6403 ëĎÖêšĂÜ 71.0318 ëĎÖêšĂÜ 70.4264 ëĎÖêšĂÜ 

100 75.6340 ëĎÖêšĂÜ 69.2315 ëĎÖêšĂÜ 69.5878 ëĎÖêšĂÜ 

150 69.7436 ëĎÖêšĂÜ 66.6238 ëĎÖêšĂÜ 63.6775 ëĎÖêšĂÜ 

 

êćøćÜìĊęǰ4.5ǰĒÿéÜñúÖćøìéúĂÜÖćøðøĆïÙŠćǰContrast ÝćÖÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰÖúčŠöǰēé÷ĕöŠđðúĊę÷îõćóòřÖòî 

Contrast 

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ� ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ� ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ� 

% ÙüćööĆęîĔÝ 
êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 

-50 80.1982 ëĎÖêšĂÜ 68.4034 ëĎÖêšĂÜ 67.0325 ëĎÖêšĂÜ 

-25 79.4085 ëĎÖêšĂÜ 69.5954 ëĎÖêšĂÜ 67.5200 ëĎÖêšĂÜ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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-ǰìéúĂÜēé÷ĔßšõćóòřÖòîǰ�ǰõćóēé÷đðúĊę÷îõćóòřÖòîǰ�ǰßčé 

 

êćøćÜìĊęǰ4.6ǰñúÖćøìéúĂÜÖćøðøĆïÙŠćǰBrightness ÝćÖÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰÖúčŠöǰēé÷đðúĊę÷îõćóòřÖòîǰ�ǰÙøĆĚÜ 

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ� ÙøĆĚÜìĊęǰ� ÙøĆĚÜìĊęǰǰ� ÙøĆĚÜìĊęǰ� 

Brightness % ÙüćööĆęîĔÝ 
êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 

-150 63.6972 ëĎÖêšĂÜ 65.4890 ëĎÖêšĂÜ 64.9392 ëĎÖêšĂÜ 

-100 64.2606 ëĎÖêšĂÜ 67.4205 ëĎÖêšĂÜ 65.1115 ëĎÖêšĂÜ 

-50 66.2650 ëĎÖêšĂÜ 67.3789 ëĎÖêšĂÜ 65.0684 ëĎÖêšĂÜ 

0 68.6331 ëĎÖêšĂÜ 69.2016 ëĎÖêšĂÜ 65.4151 ëĎÖêšĂÜ 

50 68.6468 ëĎÖêšĂÜ 70.4264 ëĎÖêšĂÜ 64.3840 ëĎÖêšĂÜ 

100 67.1557 ëĎÖêšĂÜ 69.5878 ëĎÖêšĂÜ 62.3609 ëĎÖêšĂÜ 

150 63.9062 ëĎÖêšĂÜ 63.6775 ëĎÖêšĂÜ 58.7385 ëĎÖêšĂÜ 

 

 

 

 

 

 

Contrast 

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ� ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ� ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ� 

% ÙüćööĆęîĔÝ 
êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 

0 80.1187 ëĎÖêšĂÜ 70.7096 ëĎÖêšĂÜ 68.6331 ëĎÖêšĂÜ 

25 78.6576 ëĎÖêšĂÜ 70.4907 ëĎÖêšĂÜ 68.7109 ëĎÖêšĂÜ 

50 77.9706 ëĎÖêšĂÜ 70.0838 ëĎÖêšĂÜ 68.7673 ëĎÖêšĂÜ 

75 77.5560 ëĎÖêšĂÜ 69.9436 ëĎÖêšĂÜ 68.6488 ëĎÖêšĂÜ 

100 76.4339 ëĎÖêšĂÜ 70.7003 ëĎÖêšĂÜ 68.6618 ëĎÖêšĂÜ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ4.7ǰĒÿéÜñúÖćøìéúĂÜÖćøðøĆïÙŠćǰContrast ÝćÖÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰÖúčŠöǰēé÷đðúĊę÷îõćóòřÖòîǰ�ǰÙøĆĚÜ 

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ� ÙøĆĚÜìĊęǰ� ÙøĆĚÜìĊęǰǰ� ÙøĆĚÜìĊęǰ� 

Contrast % ÙüćööĆęîĔÝ 
êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 

-50 67.0325 ëĎÖêšĂÜ 67.5755 ëĎÖêšĂÜ 64.8440 ëĎÖêšĂÜ 

-25 67.5200 ëĎÖêšĂÜ 68.4480 ëĎÖêšĂÜ 64.8216 ëĎÖêšĂÜ 

0 68.6331 ëĎÖêšĂÜ 69.2016 ëĎÖêšĂÜ 65.4151 ëĎÖêšĂÜ 

25 68.7109 ëĎÖêšĂÜ 69.0298 ëĎÖêšĂÜ 64.3821 ëĎÖêšĂÜ 

50 68.7673 ëĎÖêšĂÜ 69.3920 ëĎÖêšĂÜ 64.2882 ëĎÖêšĂÜ 

75 68.6488 ëĎÖêšĂÜ 69.5050 ëĎÖêšĂÜ 64.1787 ëĎÖêšĂÜ 

100 68.6618 ëĎÖêšĂÜ 68.5909 ëĎÖêšĂÜ 63.5555 ëĎÖêšĂÜ 

 

êćøćÜìĊęǰ4.8�ĒÿéÜñúÖćøìéúĂÜÖćøðøĆïÙŠćǰBrightness ÝćÖÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰÖúčŠöǰēé÷đðúĊę÷îõćóòřÖòîǰ�ǰÙøĆĚÜ 

 

 

 

 

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ2 ÙøĆĚÜìĊęǰ� ÙøĆĚÜìĊęǰǰ� ÙøĆĚÜìĊęǰ� 

Brightness % ÙüćööĆęîĔÝ 
êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 

-150 67.0116 ëĎÖêšĂÜ 62.9199 ëĎÖêšĂÜ 63.3306 ëĎÖêšĂÜ 

-100 66.3760 ëĎÖêšĂÜ 63.2459 ëĎÖêšĂÜ 64.9027 ëĎÖêšĂÜ 

-50 64.3201 ëĎÖêšĂÜ 62.8435 ëĎÖêšĂÜ 65.6488 ëĎÖêšĂÜ 

0 62.4058 ëĎÖêšĂÜ 63.4766 ëĎÖêšĂÜ 66.7551 ëĎÖêšĂÜ 

50 61.5840 ëĎÖêšĂÜ 62.0133 ëĎÖêšĂÜ 66.1772 ëĎÖêšĂÜ 

100 62.0293 ëĎÖêšĂÜ 62.0577 ëĎÖêšĂÜ 64.1244 ëĎÖêšĂÜ 

150 61.7828 ëĎÖêšĂÜ 61.1970 ëĎÖêšĂÜ 63.0878 ëĎÖêšĂÜ 
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êćøćÜìĊęǰ4.9ǰĒÿéÜñúÖćøìéúĂÜÖćøðøĆïÙŠćǰContrast ÝćÖÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰÖúčŠöǰēé÷đðúĊę÷îõćóòřÖòîǰ�ǰÙøĆĚÜ 

 

 ÝćÖÖćøìéúĂÜđóČęĂìéÿĂïÖćøøąïčêĆüêîđöČęĂÿõćüą×ĂÜĒÿÜđðúĊę÷îĕðìĆĚÜĀöéìĊęĕéšìéúĂÜóïüŠćǰđöČęĂÙŠć

ĒÿÜđðúĊę÷îĕðÿćöćøëøąïčêĆüêî×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĕéšĂ÷ŠćÜìĊęëĎÖêšĂÜǰĒêŠÿĆÜđÖêüŠćđðĂøŤđàĘîêŤÙüćööĆęîĔÝîĆĚîđðúĊę÷îĕð

ÝćÖđéĉöǰïćÜÙøĆĚÜÖĘöćÖ×ċĚîǰïćÜÙøĆĚÜÖĘîšĂ÷úÜǰîĆĚîđîČęĂÜÝćÖüŠćđöČęĂÙŠćĒÿÜđðúĊę÷îĕðÿŠÜñúĔĀšõćóöĊøć÷úąđĂĊ÷éĔïĀîšć

ìĊęđðúĊę÷îĕðđßŠîÖĆîǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÖćøìùþãĊêøüÝÝĆï×Ăï×ĂÜõćóĔîïììĊęǰ�ǰđøČęĂÜǰHistogram of Oriented 

Gradient (HOG)ǰđóøćąüŠćĔßšđìÙîĉÙđéĊ÷üÖĆîÖĆïǰConvolutional Neural Network (CNN)ǰîĆęîÙČĂǰđöČęĂĒÿÜìĈĔĀš

øć÷úąđĂĊ÷éõćóúéúÜǰÖćøêøüÝÝĆï×Ăï×ĂÜõćóÖĘîšĂ÷úÜǰéĆÜîĆĚîìĈĔĀšÙŠćÙüćööĆęîĔÝÖĘîšĂ÷úÜéšü÷đßŠîÖĆî 

�����ǰñúÖćøóĆçîćøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć 

 ĔîÖćøóĆçîćøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćĕéšöĊÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøö×ċĚîöćöĊÖćøđøĊ÷ÖĔßšÜćî

ôŦÜÖŤßĆîêŠćÜė×ĂÜēöđéúǰôŦÜÖŤßĆîđĀúŠćîĊĚÿćöćøëÿŠÜñúêŠĂðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜøąïïĕéšǰôŦÜÖŤßĆîìĊęđøĊ÷ÖĔßšöĊéĆÜîĊĚ  

 ��ǰface_locations (img, number_of_times_to_upsample=1, model="hog")ǰ: 

 ÙČĂǰôŦÜÖŤßĆîÿŠÜÙČîÙŠćĂćøŤđø÷ŤÖøĂïǰ	Bounding Boxes
 ĔïĀîšć×ĂÜöîčþ÷Ť 

 óćøćöĉđêĂøŤǰimg : øĎðõćóǰ(ĔîøĎðĒïïĂćøŤđø÷Ť
 

 óćøćöĉđêĂøŤǰmodel : ēöđéúìĊęĔßšĔîÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćǰĶIPHķǰöĊÙüćöĒöŠî÷ĈîšĂ÷ÖüŠć ĒêŠøąïïìĈÜćî

đøĘüđöČęĂìĈÜćîïîǰ$16ǰĶDOOķǰöĊÙüćöĒöŠî÷ĈÿĎÜǰđðŨîēöđéúÖćøđøĊ÷îøĎšđßĉÜúċÖǰ(Deep Learning)ǰàċęÜìĈÜćîĕéšđøĘü

öćÖđöČęĂìĈÜćîïîǰGPU�CUDA ÙŠćđøĉęöêšîǰ	Default
 ×ĂÜēöđéúÙČĂǰĶIPHķ 

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ2 ÙøĆĚÜìĊęǰ� ÙøĆĚÜìĊęǰǰ� ÙøĆĚÜìĊęǰ� 

Contrast % ÙüćööĆęîĔÝ 
êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 
% ÙüćööĆęîĔÝ 

êøüÝÿĂï

ëĎÖêšĂÜ 

-50 64.1869 ëĎÖêšĂÜ 62.7379 ëĎÖêšĂÜ 66.0404 ëĎÖêšĂÜ 

-25 63.3820 ëĎÖêšĂÜ 63.2003 ëĎÖêšĂÜ 66.1160 ëĎÖêšĂÜ 

0 62.4058 ëĎÖêšĂÜ 63.4766 ëĎÖêšĂÜ 66.7551 ëĎÖêšĂÜ 

25 62.4537 ëĎÖêšĂÜ 63.1119 ëĎÖêšĂÜ 66.7458 ëĎÖêšĂÜ 

50 62.1674 ëĎÖêšĂÜ 63.0037 ëĎÖêšĂÜ 66.9608 ëĎÖêšĂÜ 

75 61.5344 ëĎÖêšĂÜ 62.5873 ëĎÖêšĂÜ 66.9119 ëĎÖêšĂÜ 

100 61.7241 ëĎÖêšĂÜ 62.3432 ëĎÖêšĂÜ 67.1198 ëĎÖêšĂÜ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



   
 
 

52 
 
 

 ��ǰface_encodingsǰ(face_image, known_face_locations=None, num_jitters=�,ǰmodelǰ

="small"ǰ)ǰ: 

 ÙČĂǰôŦÜÖŤßĆîÿŠÜÙČîøĀĆÿĔïĀîšćǰ���ǰöĉêĉĒêŠúąĔïĀîšćĔîøĎðõćó 

 óćøćöĉđêĂøŤǰface_imageǰ: øĎðõćóìĊęöĊǰ�ǰĔïĀîšć×ċĚîĕð 

 óćøćöĉđêĂøŤǰnum_jittersǰ: ÝĈîüîÖćøÿčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĔïĀîšćđóČęĂÙĈîüèøĀĆÿĔïĀîšćǰ÷ĉęÜÝĈîüîÖćøÿčŠöđ÷Ăąǰ

ÖćøÙĈîüèøĀĆÿĔïĀîšć÷ĉęÜßšć×ċĚîǰđßŠîǰ���ǰÙČĂǰÝąßšć×ċĚîǰ���ǰđìŠć 

 óćøćöĉđêĂøŤǰmodel : ǰìćÜđúČĂÖÖćøĔßšēöđéúǰĶMBrgeķ 	ÙŠćđøĉęöêšî
ǰĀøČĂǰĶTNBMMķǰàċęÜÝąÙČîÙŠćđóĊ÷Üǰ�ǰ

öĉêĉĒêŠđøĘüÖüŠć 

 ��ǰcompare_facesǰ(known_face_encodings, face_encoding_to_check, tolerance=���
� 

 ÙČĂǰôŦÜÖŤßĆîđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøĀĆÿĔïĀîšćÖĆïøĀĆÿĔïĀîšćìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîåćî×šĂöĎúĀøČĂìĊęøĎšÝĆÖđóČęĂéĎüŠćêøÜÖĆîĀøČĂĕöŠǰ

ēé÷ÿŠÜÙČîÙŠćǰÝøĉÜǰ	True) ĀøČĂđìĘÝ (False)ǰìĊęøąïčüŠćøĀĆÿĔïĀîšćìĊęêøüÝÿĂïĔéêøÜÖĆïǰknown_face_encodings 

 óćøćöĉđêĂøŤ known_face_encodingsǰ:ǰøć÷ÖćøøĀĆÿĔïĀîšćìĊęøĎšÝĆÖ 

 óćøćöĉđêĂøŤǰface_encoding_to_checkǰ:ǰøĀĆÿĔïĀîšćìĊęêšĂÜÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïøć÷ÖćøøĀĆÿĔïĀîšćìĊę

øĎšÝĆÖ 

 óćøćöĉđêĂøŤǰtoleranceǰ:ǰÙŠćøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜĔïĀîšćĀøČĂÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂî×ĂÜĔïĀîšćǰëšćÖĈĀîéÙŠć

îĊĚêęĈÖüŠćǰ���ǰÝąđðŨîÖćøêøüÝÿĂïìĊęđ×šöÜüéöćÖ×ċĚîǰàċęÜēé÷ìĆęüĕðǰ���ǰđðŨîðøąÿĉìíĉõćóìĊęéĊìĊęÿčé 

 ĔîðøĉââćîĉóîíŤîĊĚĕéšĔßšēöđéúǰHOG ĔîÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćđîČęĂÜÝćÖÿćöćøëìĈÜćîĕéšđøĘüïîǰCPU ëšć

ĀćÖĔßš CNN ÝąöĊìøĆó÷ćÖøĕöŠđóĊ÷ÜóĂìĊęÝąĔßšóĆçîćøąïïǰĔßšÝĈîüîÖćøÿčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ ÙČĂ 1ǰĒúąēöđéúǰĶMBrHFķ 

đîČęĂÜÝćÖøąïïîĊĚêšĂÜÖćøÙüćöđøĘüĔîÖćøêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂìĊęÙúŠĂÜĒÙúŠüǰÝċÜêšĂÜÖćøÿøšćÜøĀĆÿĔïĀîšćǰ���ǰöĉêĉǰìĊęöĊ

ÙüćöĒöŠî÷ĈĒúąöĊÙüćöĕüìĊęÿčéǰĒúąĔßšÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂîǰÙČĂǰ���ǰđóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøĀĆÿĔïĀîšćìĊęøĎšÝĆÖǰÖćø

óĆçîćøąïïìĊęĕéšĂĂÖĒïïĂčðÖøèŤǰ	Hardware
 ĕüšĔîïììĊęǰ�ǰĀĆü×šĂǰ���ǰĕéšđßČęĂöêŠĂĒúąðøąÖĂïĂčðÖøèŤìĆĚÜĀöéǰ

éĆÜøĎðìĊęǰ��1 	Ö
 ĒúąÖćøóĆçîćēðøĒÖøöǰ(Software) ÿćöćøëìĈÜćîĕéšÿĈđøĘÝĒúąđðŨîðÖêĉêćöìĊęĕéšüćÜĒñîĕüšĔî

ïììĊęǰ�ǰĀĆü×šĂǰ�����ǰéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰ	×
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	Ö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	×
 

ǰ  
	Ù
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	Ü
 

øĎðìĊęǰ4.1 	Ö
ǰĂčðÖøèŤìĊęĔßšóĆçîćøąïïǰ	×
ǰÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćĒúąøąïčêĆüêî 

(Ù
ǰÖćøÿŠÜ×šĂöĎúÝćÖǰFirebase öćĕôúŤǰCSV 	Ü
ǰÖćøÿŠÜ×šĂöĎúÝćÖĕôúŤǰCSV ĕðǰGoogle Sheet 

 

4.2ǰǰøąïïÖćøĒÿéÜñú×šĂöĎúéšü÷đüĘïĕàêŤøąïïÙšîĀć×šĂöĎúîĆÖýċÖþćǰ 

ÖćøĂĂÖĒïïÿŠüîĒÿéÜ×šĂöĎúǰĀîšćĀúĆÖ×ĂÜđüĘïĕàêŤđðŨîéĆÜøĎðìĊ ęǰ4.2ǰñĎ šÝĆéìĈĕéšÙĈîċÜëċÜÙüćöđðŨî

đĂÖúĆÖþèŤǰ	Identity) àċęÜđðŨîĀúĆÖÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤìĊęÿĈÙĆâǰēé÷ñĎšÝĆéìĈĕéšĂĂÖĒïïĔßšđüĘïĕàêŤđðŨîēìîÿĊÿšö

ĒúąéĈǰđóČęĂĒÿéÜëċÜÿëćïĆîđìÙēîēú÷ĊóøąÝĂöđÖúšćđÝšćÙčèìĀćøúćéÖøąïĆÜǰ 
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øĎðìĊęǰ4.2 ĀîšćĀúĆÖ×ĂÜđüĘïĕàêŤ 

 
4.2.1 ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷ïčÙÙúǰ(ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć) 

 

 
øĎðìĊęǰ4.3 ēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷ïčÙÙúǰ	ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć
 

 

øĎðìĊęǰ���ǰÙČĂÖćøĒÿéÜēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷ïčÙÙúǰ	ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć
ǰàċęÜÿŠüîîĊĚĀîšć

đüĘïĕàêŤđðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ4.4 ēé÷ÿŠüîéĆÜÖúŠćüöĊĕüšÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþćÿćöćøëđ×šćöćêøüÝÿĂï×šĂöĎúÙąĒîîǰĒúą×šĂöĎú

ÙąĒîîđ×šćđøĊ÷î×ĂÜĒêŠúąüĉßćǰǰöĊÖćøĒïŠÜđðŨîßĆĚîðŘìĊęǰ1 ëċÜǰßĆĚîðŘìĊę 4 àċęÜđøćĕéšìĈêĆüĂ÷ŠćÜĕüšĔî×šĂöĎúßĆĚîðŘìĊęǰ3 Ēúąǰ

ßĆĚîðŘìĊęǰ4 
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ǰøĎðìĊęǰ4.4ǰĀîšćđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷ïčÙÙúǰ(ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć) 

 

           

                                           ǰ    	Ö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	×
 

øĎðìĊęǰ4.5ǰ	Ö
ǰĀîšćđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷ïčÙÙúǰ(ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć)ǰÿŠüîßĆĚîðŘìĊęǰ3 Ēúąǰ	×
ǰßĆĚîðŘìĊęǰ4 

×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷ïčÙÙúǰ	ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć
ǰĕéšöĊÖćøÿøšćÜêĆüĂ÷ŠćÜ×šĂöĎúĕüšéĆĚÜîĊĚ 
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 ÝćÖøĎðìĊęǰ���ǰ	Ö
ǰ×šĂöĎúĔîÿŠüîßĆĚîðŘìĊę 3ǰðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ2 õćÙđøĊ÷î éĆÜîĊĚ 

 õćÙđøĊ÷îìĊę ǰ1 öĊ 3 üĉßćǰĕéšĒÖŠǰ ǰ Industrial Work Study, Engineering Economy ĒúąǰOperation 

Research 

 õćÙđøĊ÷îìĊęǰ2 öĊǰ3 üĉßćǰĕéšĒÖŠǰPre-projectǰ, Quality Control ĒúąǰIndustrial Simulation 

 ÝćÖøĎðìĊęǰ���ǰ	×
ǰ×šĂöĎúĔîÿŠüîßĆĚîðŘìĊęǰ4 ðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ2 õćÙđøĊ÷îǰéĆÜîĊĚǰ 

 õćÙđøĊ÷îìĊęǰ1 öĊǰ3 üĉßćǰĕéšĒÖŠǰǰProject 1 Sec 1, Plant Design 1 ĒúąǰHuman Factorǰ 

 õćÙđøĊ÷îìĊęǰ�ǰöĊǰ�ǰüĉßćǰĕéšĒÖŠǰProject � Sec �, Plant Design �ǰĒúąǰProject Management 

đöČęĂđøćĕéšđúČĂÖüĉßćĒúšüĀîšćđüĘïĕàêŤÖĘÝąđðúĊę÷îđðŨîĀîšćëĆéĕðǰêĆüĂ÷ŠćÜđöČęĂđøćÖéìĊęüĉßćǰHuman Factorǰ

ĀîšćđüĘïÝąđðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ4.6 đöČęĂđøćóĉöóŤøĀĆÿîĆÖýċÖþćǰđßŠîÝćÖøĎðǰóĉöóŤøĀĆÿîĆÖýċÖþćǰ61010751 ×šĂöĎú×ĂÜøĀĆÿ

îĆÖýċÖþćÖĘÝąĒÿéÜđóĊ÷Ü×šĂöĎúđéĊ÷ü 

 

 

øĎðìĊęǰ4.6 êĆüĂ÷ŠćÜĀîšćđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷ïčÙÙúǰ	ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć
ǰøć÷üĉßćǰHuman Factor  
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4.2.2 ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷üĉßć (ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ť) 

 

 
øĎðìĊęǰ4.7ǰēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷üĉßćǰ	ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ť
 

øĎðìĊęǰ4.7ǰÙČĂǰÖćøĒÿéÜēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷üĉßćǰ	ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ť
 ǰđðŨîÿŠüîìĊęĔĀš

ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ťÿćöćøëđ×šćöćêøüÝÿĂï×šĂöĎúĒêŠúąüĉßćàċ ęÜÿŠüîîĊĚÝąêŠćÜÝćÖÿŠüî×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷ïčÙÙúǰ

	ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć
ǰêøÜ×šĂöĎúÿŠüîîĊĚĂćÝćø÷Ťÿćöćøëđ×šćëċÜ×šĂöĎúĕéšöćÖÖüŠć ǰöĊÖćø LoginǰđóČęĂđ×šćëċÜǰđðŨîÿŠüîìĊę

ĂćÝćø÷Ťđ×šćëċÜĕéšđìŠćîĆĚîéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰ(Ö) ĒúąÖćøđðúĊę÷îǰPassword đðŨîøĎðĒïï Google FormǰéĆÜøĎðìĊęǰ4.8 (×)ǰǰ

ĔîÿŠüîîĊĚöĊÖćøĒïŠÜ×šĂöĎúđðŨîßĆĚîðŘìĊę 1 ëċÜßĆĚîðŘìĊęǰ4 àċęÜđøćĕéšìĈêĆüĂ÷ŠćÜĕüšĔî×šĂöĎúßĆĚîðŘìĊę 3 éĆÜøĎðìĊęǰ4.9 (Ö) Ēúąǰ

ßĆĚîðŘìĊę 4 đßŠîđéĊ÷üÖĆï×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷ïčÙÙúǰ	ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć
 éĆÜøĎðìĊęǰ4.9 (×
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



   
 
 

58 
 
 

ǰǰǰǰǰǰ  
                                         ǰ	Ö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	×
 

øĎðìĊęǰ4.8ǰ	Ö
ǰĀîšćđüĘïĕàêŤ Login ×ĂÜ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷üĉßć (ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ť)ǰĒúąǰ	×
ǰÖćøđðúĊę÷îǰPassword 

  

ǰǰǰ  
                                         ǰ	Ö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	×
 

øĎðìĊęǰ4.9ǰ	Ö
ǰĀîšćđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷üĉßć (ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ť)ǰǰÿŠüîßĆĚîðŘìĊę 3 Ēúąǰ	×
ǰßĆĚîðŘìĊę 4 
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×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷üĉßć (ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ť)ǰǰĕéšöĊÖćøÿøšćÜêĆüĂ÷ŠćÜ×šĂöĎúĕüšéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
 

 
øĎðìĊęǰ4.10ǰêĆüĂ÷ŠćÜĀîšćđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷üĉßć (ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ť)ǰǰøć÷üĉßćǰHuman Factor 
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 ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúìĊęĒÿéÜĔîđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷üĉßćǰ	ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ť
ǰ×ĂÜĒêŠúąøć÷üĉßćǰöĊ

øć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚǰǰ 

 ��ǰĒñîõĎöĉĒÿéÜóùêĉÖøøöÖćøđ×šćđøĊ÷îǰĒïŠÜĂĂÖđðŨî 20 ÿĆðéćĀŤǰĒêŠúąÿĆðéćĀŤÝąöĊǰ3 ĒìŠÜǰǰÙČĂǰ 

  �ǰÿĊđ×Ċ÷üǰÙČĂǰǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćđ×šćđøĊ÷îêøÜđüúćǰ 

  �ǰÿĊđĀúČĂÜǰÙČĂÝĈîüîîĆÖýċÖþćđ×šćđøĊ÷îÿć÷ǰ 

  �ǰÿĊĒéÜǰÙČĂǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćĕöŠđ×šćđøĊ÷îǰ 

 ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤóùêĉÖøøöÖćøđ×šćđøĊ÷î×ĂÜüĉßćîĆĚîǰēé÷ÙĉéÝćÖóùêĉÖøøöÖćøđ×šćÿąÿöìčÖÿĆðéćĀŤìĈÿëĉêĉ×ċĚî

ĒúąĒÿéÜđðŨîĒñîõĎöĉüÜÖúöǰ(Pie-Chart)ǰðøąÖĂïĕðéšü÷ 3 ÿŠüîǰÙČĂǰ 

  - ÿĊđ×Ċ÷üǰÙČĂǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćđ×šćđøĊ÷îêøÜđüúćǰ 

  - ÿĊđĀúČĂÜǰÙČĂǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćđ×šćđøĊ÷îÿć÷Öøćôǰ 

  - ÿĊĒéÜǰÙČĂǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćĕöŠđ×šćđøĊ÷î 

 ��ǰSheet êćøćÜĒÿéÜÙąĒîîøć÷ïčÙÙúǰēé÷×šĂöĎúÿŠüîîĊĚÝąĒÿéÜǰ×šĂöĎúÖćøđ×šćđøĊ÷îǰ×šĂöĎúÙąĒîîđÖĘïǰ

×šĂöĎúÙąĒîîÿĂïÖúćÜõćÙǰĒúąǰ×šĂöĎúÙąĒîîÿĂïðúć÷õćÙǰøüöëċÜÿĆéÿŠüîÙąĒîîǰĒúąđÖøé×ĂÜîĆÖýċÖþćìčÖ

ÙîǰÝĈîüîÙîĕéšđÖøéǰA ëċÜǰFǰĒúąÝĈîüîÙîëĂîđøĊ÷îǰĂćÝćø÷Ťđ×šćëċÜ×šĂöĎúĕéšĔîÿŠüîîĊĚ 

 ��ǰøąïïÙšîĀćøć÷ïčÙÙúǰÿŠüîîĊĚÝąđðŨîÖćøóĉöóŤĀćßČęĂĀøČĂøĀĆÿîĆÖýċÖþćĔîÖøèĊêšĂÜÖćøĀćđðŨîøć÷ïčÙÙúǰ

ÿŠüîîĊĚÿćöćøëđøĊ÷Ü×šĂÜÜöĎúĕéšǰđßŠî đøĊ÷Ü×šĂöĎúøĀĆÿîĆÖýċÖþćǰđøĊ÷Ü×šĂöĎúÙąĒîîǰêćöĒêŠúąÙĂúĆöîŤ éĆÜøĎðìĊęǰ4.11 

 

 
 

øĎðìĊęǰ4.11ǰêĆüĂ÷ŠćÜĀîšćđüĘïĕàêŤøąïïÙšîĀćøć÷ïčÙÙúøć÷üĉßćǰHuman Factorǰ(ÿĈĀøĆïĂćÝćø÷Ť) 
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4.2.3 ×šĂöĎúĀšĂÜđøĊ÷î 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ4.12ǰēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×šĂöĎúĀšĂÜđøĊ÷î 

 

 
øĎðìĊęǰ4.13 ĀîšćđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎúĀšĂÜđøĊ÷î 

 
 øĎðìĊęǰ����ǰÙČĂǰÖćøĒÿéÜēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×šĂöĎúĀšĂÜđøĊ÷îǰĀîšćđüĘïĕàêŤđðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ4.13 àċęÜðøąÖĂï

ĕðéšü÷ǰÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷î, ÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷îǰĒúą÷šĂîÖúĆïǰĔîÿŠüî×ĂÜÖćøÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷îđöČęĂđúČĂÖĀîšćđüĘïÝąđðúĊę÷îđðŨî

éĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ	Ö
ǰ×šĂöĎúÿŠüîÖćøÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷îĀîšćđüĘïĕàêŤ öĊǰ3 ÿŠüîǰéĆÜîĊĚ 

��ǰðäĉìĉîÖćøĔßšÜćîĀšĂÜđøĊ÷îêćöêćøćÜđøĊ÷îǰđóČęĂĔĀšêøüÝÿĂïĀšĂÜđøĊ÷îìĊęÿćöćøëÝĂÜĕéšǰ 

��ǰêćøćÜĒÿéÜÖćøÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷îàċęÜÿŠüîîĊĚÿćöćøëêøüÝÿĂïĕéšüŠćÖćøÝĂÜĀćÖÝĂÜđÿøĘÝÿöïĎøèŤǰ×šĂöĎúÖćø

ÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷îÝąðøćÖä×ċĚîöćĔîðøąÖĂïĕðéšü÷ǰüĆîìĊęÝĂÜ, đüúćđøĉęöÝĂÜǰĒúąǰđüúćÿĉĚîÿčéǰ 
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��ǰÖćøÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷îàċęÜÖćøÝĂÜÝąđðŨîÖćøÝĂÜñŠćîôĂøŤöÖćøÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷î   Google FormǰđðŨîéĆÜøĎðǰ

����ǰ	×
 

 

   

                                        ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ	Ö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	×
 

øĎðìĊęǰ4.14ǰ	Ö
ǰĀîšćđüĘïĕàêŤ×ĂÜÿŠüîÖćøÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷îǰĒúąǰ����ǰ	×
ǰôĂøŤöÖćøÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷î 

ĔîÿŠüîÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷îǰđöČęĂđúČĂÖĀîšćđüĘïÝąđðúĊę÷îđðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ��15ǰ×šĂöĎúÿŠüîÿëĉêĉÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷îǰǰǰ 

 

ǰ ĀîšćđüĘïĕàêŤ öĊǰ2 ÿŠüîǰéĆÜîĊĚǰǰ 

 ��ǰĒñîõĎöĉßĆęüēöÜĒêŠúąÿĆðéćĀŤǰĒïŠÜĂĂÖđðŨî 20 ÿĆðéćĀŤǰĒêŠúąÿĆðéćĀŤÝąöĊÖøćô 3 ĒìŠÜǰǰÙČĂǰ 

  �ǰÿĊôŜćǰÙČĂǰßĆęüēöÜÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷îǰIE101 

  �ǰÿĊđ×Ċ÷üǰÙČĂǰßĆęüēöÜÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷îǰCo-Work 

  �ǰÿĊđĀúČĂÜǰÙČĂǰßĆęüēöÜÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷îǰ3rd Floor 
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øĎðìĊęǰ4.15ǰĀîšćđüĘïĕàêŤÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷î 
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��ǰÿëĉêĉ×šĂöĎúĀšĂÜđøĊ÷îǰðøąÖĂïĕðéšü÷×šĂöĎúéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ(Ö)ǰĒúąǰ����ǰ(×) 

 

    
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ                                        ǰ	Ö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	×
 

øĎðìĊęǰ4.16ǰ	Ö
ǰĀîšćđüĘïĕàêŤĀšĂÜđøĊ÷îǰIE 101 ĒÿéÜÝĈîüîßĆęüēöÜÖćøĔßšĀšĂÜ×ĂÜĒêŠúąüĉßć Ēúąǰ 

ǰǰǰǰ����ǰ	×
ǰĀîšćđüĘïĕàêŤĀšĂÜđøĊ÷îǰCo-WorkǰĒÿéÜÝĈîüîßĆęüēöÜÖćøĔßšĀšĂÜ×ĂÜĒêŠúąüĉßć 
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                                         ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	Ö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	×
 

øĎðìĊęǰ4.17ǰ	Ö
ǰĀîšćđüĘïĕàêŤĀšĂÜđøĊ÷îǰ�rd Floor ĒÿéÜÝĈîüîßĆęüēöÜÖćøĔßšĀšĂÜ×ĂÜĒêŠúąüĉßć Ēúąǰ 

	×
ǰđüĘïĕàêŤÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷îøüöìčÖĀšĂÜĒÿéÜÿëĉêĉÖćøđ×šćđøĊ÷î×ĂÜîĆÖýċÖþć 
 

 ÝćÖøĎðìĊęǰ���� (Ö) 4.16 (×) Ēúą 4.17 (Ö) ×šĂöĎúĀšĂÜđøĊ÷îĒêŠúąĀšĂÜǰöĊ 3ǰĀšĂÜđøĊ÷îǰēé÷×šĂöĎú

ðøąÖĂïéšü÷ 2 ÿŠüî 

 ��ǰêćøćÜÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷îǰđðŨîêćøćÜìĊęĒÿéÜüĉßćìĊęĔßšĀšĂÜđøĊ÷îđüúćÖćøĔßšõć÷Ĕî 1ǰÿĆðéćĀŤ 

 ��ǰĒñîõĎöĉðøĉöćèÙîìĊęĔßšĀšĂÜđøĊ÷îÿąÿö×ĂÜĒêŠúąüĉßćǰĒêŠúąüĉßćÝąöĊÖøćô 3 ĒìŠÜǰǰ 

  �ǰÿĊôŜćǰÙČĂǰǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćđ×šćđøĊ÷îêøÜđüúćǰ 

  �ǰÿĊĒéÜǰÙČĂÝĈîüîîĆÖýċÖþćđ×šćđøĊ÷îÿć÷ǰ 
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  �ǰÿĊđĀúČĂÜǰÙČĂǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćĕöŠđ×šćđøĊ÷î 

 ×šĂöĎúÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷îøüöìčÖĀšĂÜ ĀîšćđüĘïđðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ4.17 (×) ×šĂöĎúðøąÖĂïéšü÷ � ÿŠüî 

 ��ǰÿëĉêĉÖćøđ×šćđøĊ÷îĒêŠúąßŠüÜđüúć ĒÿéÜđðŨîĒñîõĎöĉēéîĆìǰ(Donut-Chart)ǰöĊǰ3ǰĒñîõĎöĉǰéĆÜîĊĚ 

  �ǰĒñîõĎöĉÿĊđ×Ċ÷üǰĒÿéÜÝĈîüîđðĂøŤđàĘîêŤîĆÖýċÖþćìĊęđ×šćđøĊ÷îêøÜđüúć×ĂÜĒêŠúąßŠüÜđüúć 

  �ǰĒñîõĎöĉÿĊÿšöǰĒÿéÜÝĈîüîđðĂøŤđàĘîêŤîĆÖýċÖþćìĊęđ×šćđøĊ÷îêøÜÿć÷×ĂÜĒêŠúąßŠüÜđüúć 

  �ǰĒñîõĎöĉÿĊĒéÜǰĒÿéÜÝĈîüîđðĂøŤđàĘîêŤîĆÖýċÖþćìĊę×ćéđøĊ÷î×ĂÜĒêŠúąßŠüÜđüúć ǰ 

 ��ǰĒñîõĎöĉĒÿéÜÖćøđ×šćđøĊ÷îøüö×ĂÜĒêŠúąĀšĂÜ 

 ��ǰSheet ĒÿéÜêćøćÜ×šĂöĎúÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷îĒúąÖćøöćđøĊ÷îĒêŠúąßŠüÜđüúć 

4.2.4 ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜ 

 

 
øĎðìĊęǰ4.18ǰēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜ 

 
ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰÙČĂǰÖćøĒÿéÜēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜÿŠüîîĊĚđðŨîÿŠüîìĊęĔĀšîĆÖýċÖþćǰĀøČĂ

ĂćÝćø÷ŤÿćöćøëéĎ×šĂöĎúðŘÖŠĂîĕéšǰöĊÖćøĒïŠÜðŘÖćøýċÖþćÖŠĂîĀîšćǰĀîšćđüĘïĕàêŤđðŨîéĆÜøĎðìĊę 4.19 àċęÜđøćĕéšìĈ

êĆüĂ÷ŠćÜĕüšĔîðŘǰ2563 ×šĂöĎúÿŠüîðŘìĊęǰ3 ĒúąðŘìĊęǰ4 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøĎðìĊęǰ4.19ǰĀîšćđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜĒÿéÜðŘÖćøýċÖþćìĊęñŠćîöćêĆĚÜĒêŠĂéĊêÝîëċÜðŦÝÝčïĆî 
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ǰǰǰǰǰǰøĎðìĊęǰ4.20ǰĀîšćđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜǰðŘ 2563 ĒÿéÜÝĈîüîÙîéøĂðĒúąêĉéǰF ĔîðŘÖćøýċÖþćîĆĚîė 
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ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰÙČĂêĆüĂ÷ŠćÜðŘǰ2563 ×šĂöĎúìĊęĒÿéÜĔîđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜöĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆĚÜîĊĚ 

 ��ǰĒñîõĎöĉĒÿéÜÝĈîüîîĆÖýċÖþćìĊęĕéšđÖøéǰF ĒúąëĂîǰ×ĂÜĒêŠúąüĉßćàċęÜĒ÷ÖđðŨîĒêŠúąßĆĚîðŘ 

ĒêŠúąüĉßćöĊÖøćôǰ2 ĒìŠÜǰÙČĂ 

  �ǰÿĊđĀúČĂÜǰĒÿéÜÝĈîüîÙîĕéšđÖøéǰF 

  �ǰÿĊĒéÜǰĒÿéÜÝĈîüîÙîëĂîüĉßć 

 ��ǰüĉßćĔîðŘÖćøýċÖþćĒïŠÜêćößĆĚîðŘǰ 

 ��ǰôĂøŤöøĊüĉüüĉßćđøĊ÷î×ĂÜĒêŠúąßĆĚîðŘ 

 ��ǰÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷î×ĂÜðŘ 

 

 
øĎðìĊęǰ4.21ǰêĆüĂ÷ŠćÜĀîšćđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜǰǰøć÷üĉßćǰEngineering Economy 
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đöČęĂđúČĂÖüĉßćìĊęêšĂÜÖćøéĎ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜǰĀîšćđüĘïĕàêŤ×ĂÜ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜ×ĂÜĒêŠúąüĉßćöĊĀîšćđüĘïĕàêŤđðŨî

éĆÜøĎðìĊęǰ4.21 ìĊęđðŨîÖćøđúČĂÖéĎ×šĂöĎúüĉßć Engineering EconomyǰǰöĊÿŠüîðøąÖĂïéĆÜîĊĚ 

1. ĒñîõĎöĉĒÿéÜđÖøéÿąÿö×ĂÜüĉßć àċęÜÖøćôîĊĚÝąĒÿéÜÝĈîüîîĆÖýċÖþćìĊęĕéšđÖøéĒêŠúąđÖøéǰøüöëċÜ

ÝĈîüîîĆÖýċÖþćìĊęëĂîđøĊ÷îÖĘÝąĒÿéÜÝĈîüîìĊęÿŠüîîĊĚéšü÷ 

2. ÿĆéÿŠüîÖćøêĆéđÖøé đðŨîÿĆéÿŠüîÖćøêĆéđÖøéĔîðŘîĆĚîėǰÝąĒÿéÜĔîøĎðĒïïĒñîõĎöĉüÜÖúöǰ(Pie-Chart) 

ÿŠüîîĊĚÝą×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÖćøêĆéÿĉîĔî×ĂÜĂćÝćø÷ŤĔîĒêŠúąðŘ 

3. ÖćøöćđøĊ÷îÿąÿö đðŨîÿëĉêĉ×šĂöĎúóùêĉÖøøöÖćøđ×šćđøĊ÷î×ĂÜîĆÖýċÖþćĔîðŘÖŠĂîêúĂéìĆĚÜđìĂö 

ǰàċęÜÝąĒÿéÜĔîøĎðĒïïĒñîõĎöĉüÜÖúöǰ	Pie-Chart) öĊǰ3ǰÿŠüîǰÙČĂ 

 �ǰÿĊđ×Ċ÷üǰÙČĂǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćđ×šćđøĊ÷îêøÜđüúćǰ 

 �ǰÿĊđĀúČĂÜǰÙČĂǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćđ×šćđøĊ÷îÿć÷Öøćôǰ 

 �ǰÿĊĒéÜǰÙČĂǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćĕöŠđ×šćđøĊ÷î 

4. ÝĈîüîÙüćöđĀĘî×ĂÜîĆÖýċÖþćǰðŘǰ2563 ĒïŠÜđðŨîǰ2ǰĒïïÙČĂǰđĀĘîéšü÷ǰĒúąĕöŠđĀĘîéšü÷ 

5. ×šĂđÿîĂĒîąüĉßćđøĊ÷î ēé÷đÖĘï×šĂöĎúÝćÖĒïïôĂøŤö éĆÜøĎðìĊęǰ4.22 (Ö) Ēúąǰ���� (×) 

 

      
                                         ǰ        ǰ	Ö
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	×
 

øĎðìĊęǰ4.22ǰ	Ö
ǰĒïïôĂøŤöÙüćöđĀĘî×ĂÜüĉßćđøĊ÷î×ĂÜðŘǰ3 Ēúąǰ	×
ǰðŘǰ4 
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øĎðìĊęǰ4.23ǰÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷î×ĂÜðŘ 
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ÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷î×ĂÜðŘǰĀîšćđüĘïĕàêŤđðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ4.23  ÿŠüîÿëĉêĉĀšĂÜđøĊ÷îðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ3 ÿŠüîǰéĆÜîĊĚ 

1. ĒñîõĎöĉĒÿéÜóùêĉÖøøöÖćøđ×šćđøĊ÷îǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ��ǰÿĆðéćĀŤǰĒêŠúąÿĆðéćĀŤÝąöĊÖøćôǰ�ǰĒìŠÜǰǰÙČĂ 

 -  ÿĊđ×Ċ÷üǰÙČĂǰǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćđ×šćđøĊ÷îêøÜđüúćǰ 

 -  ÿĊđĀúČĂÜǰÙČĂǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćđ×šćđøĊ÷îÿć÷ǰ 

 - ǰÿĊĒéÜǰÙČĂǰÝĈîüîîĆÖýċÖþćĕöŠđ×šćđøĊ÷î 

2. ÿëĉêĉÖćøđ×šćđøĊ÷îĒêŠúąßŠüÜđüúćĒÿéÜđðŨîĒñîõĎöĉēéîĆìǰ (Donut-Chart) ðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ3ǰĒñîõĎöĉǰ

éĆÜîĊĚ 

 -  ĒñîõĎöĉÿĊđ×Ċ÷üǰĒÿéÜÝĈîüîđðĂøŤđàĘîêŤîĆÖýċÖþćìĊęđ×šćđøĊ÷îêøÜđüúć×ĂÜĒêŠúąßŠüÜđüúć 

 -  ĒñîõĎöĉÿĊÿšöǰĒÿéÜÝĈîüîđðĂøŤđàĘîêŤîĆÖýċÖþćìĊęđ×šćđøĊ÷îêøÜÿć÷×ĂÜĒêŠúąßŠüÜđüúć 

 -  ĒñîõĎöĉÿĊĒéÜǰĒÿéÜÝĈîüîđðĂøŤđàĘîêŤîĆÖýċÖþćìĊę×ćéđøĊ÷î×ĂÜĒêŠúąßŠüÜđüúć 

3. ÖøćôßĆęüēöÜÖćøĔßšĀšĂÜđøĊ÷î ĒúąÖøćôÝĈîüîÖćøÝĂÜĀšĂÜđøĊ÷î ĒñîõĎöĉǰöĊǰ3 ĒìŠÜǰÙČĂ 

  -  ÿĊôŜćǰÙČĂ ĀšĂÜǰIE101 

  -  ÿĊĒéÜǰÙČĂ Co-Work 

  -  ÿĊđĀúČĂÜǰÙČĂ 3rd Floor 

4.2.5 êĉéêŠĂđøć 

 ĔîÿŠüîêĉéêŠĂđøćǰđðŨîÖćøĔßšĒïïôĂøŤöǰÝćÖ Google FormǰđðŨîßŠĂÜìćÜÿĈĀøĆïÖćøêĉéêŠĂĒĂéöĉîǰēé÷

ñĎšÝĆéìĈĕéšîĈĒïïôĂøŤööćĔÿŠĀîšćđüĘïĕàêŤǰđðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ4.24 
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øĎðìĊęǰ4.24ǰĒïïôĂøŤößŠĂÜìćÜêĉéêŠĂđøć 
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ïììĊęǰ5 

ÿøčðñúǰĂõĉðøć÷ñúǰĒúą×šĂđÿîĂĒîą 

 
ðøĉââćîĉóîíŤÞïĆïîĊĚđðŨîēÙøÜÖćøøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂÖćøđ×šćđøĊ÷îéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćǰēé÷ÝĆéìĈ

đóČęĂÖćøýċÖþćøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćǰĒúąÖćøĒÿéÜñúñŠćîđüĘïĕàêŤǰàċęÜÝćÖÖćøýċÖþćìĆĚÜĀöé

ÿćöćøëÿøčðêćöĀĆü×šĂéĆÜîĊĚ 

5.1 ÿøčðñúøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć 

 5.2 ÿøčðñúÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤ 

 ���ǰ×šĂđÿîĂĒîąÿĈĀøĆïÖćøýċÖþćÙøĆĚÜêŠĂĕð 

 

5.1 ÿøčðñúøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć 

 ÖćøÿøšćÜøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćđóČęĂóĆçîćÖćøêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂÖćøđ×šćđøĊ÷îǰ

ñĎšÝĆéìĈĕéšÙĈîċÜëċÜðøąÿĉìíĉõćóÖćøìĈÜćîĔîéšćîÙüćöĒöŠî÷ĈĒúąÙüćöøüéđøĘüǰàċęÜđðŨîĀúĆÖÖćøóĆçîćøąïïìĊę

ÿĈÙĆâ ēé÷Öćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøößčéÙĈÿĆęÜúÜïîïĂøŤéǰRaspberry Pi đóČęĂÖćøĒÿéÜñúĀîšćêŠćÜÖúšĂÜǰøąïïìĈÖćø

êøüÝÝĆïĔïĀîšćĒúąøąïčêĆüêîđóČęĂÿŠÜ×šĂöĎúĕð÷ĆÜÙúćüéŤĒïïǰReal-Time úĆÖþèąđéŠî×ĂÜøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂ

Öćøđ×šćđøĊ÷îéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšćǰÙČĂǰÿćöćøëêĉéêĆ ĚÜĒúąĔßšÜćîĕéšÜŠć÷ǰĒúąßŠü÷ĔĀšĂćÝćø÷ŤúéõćøąĔîÖćø

êøüÝÿĂïøć÷ßČęĂîĆÖýċÖþćǰ 

 

5.2 ÿøčðñúÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤ 

 ÖćøĂĂÖĒïïÿŠüîĒÿéÜ×ĂÜöĎúǰñĎ šÝĆéìĈĕéšÙĈîċÜëċÜÙüćöđðŨîđĂÖúĆÖþèŤǰ	 Identity) àċ ęÜđðŨîĀúĆÖÖćø

ĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤìĊęÿĈÙĆâǰēé÷ñĎšÝĆéìĈĕéšĂĂÖĒïïĔßšđüĘïĕàêŤđðŨîēìîÿĊÿšöĒúąéĈǰđóČęĂĒÿéÜëċÜÿëćïĆîđìÙēîēú÷Ċ

óøąÝĂöđÖúšćđÝšćÙčèìĀćøúćéÖøąïĆÜ ĒúąĔßšēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤĒïï Linear Structure ÙČĂǰēÙøÜÿøšćÜđüĘïĕàêŤìĊę

ÝąîĈđÿîĂđîČĚĂĀćđðŨîúĈéĆïėǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîÿćöćøëđ×šćëċÜ×šĂöĎúĕéšÿąéüÖǰēé÷đîČĚĂĀćđüĘïĕàêŤìĊęñĎšÝĆéìĈÿøšćÜ×ċĚîǰ

ðøąÖĂïéšü÷ǰ4 ÿŠüîǰĕéšĒÖŠǰ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷ïčÙÙúǰ	ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć
ǰ, ×šĂöĎúîĆÖýċÖþćøć÷üĉßćǰ	ÿĈĀøĆï

ĂćÝćø÷Ť
ǰ,ǰ×šĂöĎúĀšĂÜđøĊ÷î , ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜ àċęÜÿćöćøëéĎêĆüĂ÷ŠćÜđüĘïĕàêŤĒêŠúąĀîšćĕéšĔîǰïììĊęǰ4 
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 ìćÜñĎšÝĆéìĈēÙøÜÖćøđúČĂÖÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤñŠćîǰGoogle Site àċęÜđðŨîēðøĒÖøö×ĂÜǰGoogleǰĔĀšïøĉÖćø

ÿøšćÜđüĘïĕàêŤôøĊǰĒúąĔßšÖćøÿøšćÜĀîšćđüĘïĕàêŤÝćÖĒñŠîÜćîēé÷Öćøđ×Ċ÷îǰGoogle Apps Script ðøąÖĂïéšü÷ǰ�ǰ

ÿŠüîÙČĂǰēÙšéǰGoogle Apps Script (GS) ĒúąǰēÙšéǰHyper Text Markup Language (HTML) đÿøĉöđóČęĂĔĀšÿąéüÖ

êŠĂÖćøđ×šćëċÜ×šĂöĎúøüöëċÜÖćøÝĆéĀöüéĀöĎŠ×šĂöĎúĕéšĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïǰĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøĔßšÜćîǰ 

 

5.3 ×šĂđÿîĂĒîąÿĈĀøĆïÖćøýċÖþćÙøĆĚÜêŠĂĕð 

5.3.1 ×šĂđÿîĂĒîąøąïïêøüÝÿĂïøć÷ßČęĂéšü÷ÖćøÿĒÖîĔïĀîšć 

 ÖćøøąïčêĆüêîìĊęìćÜñĎšÝĆéìĈĕéšóĆçîć×ċĚîöćǰñĎšìĊęîĈĕðýċÖþćêŠĂÿćöćøëóĆçîćøąïïĔĀšñĎšĔßšÿćöćøë÷Čî÷Ćî

ĕéšüŠćđðŨîïčÙÙúîĆĚîđóČęĂßŠü÷ĔĀšúéÖćøđÖĉéÙüćöñĉéóúćéĒúąđÖĉéðŦâĀćêćööćĔîÖćøøąïčêĆüêîñĉé 

5.3.2 ×šĂđÿîĂĒîąđüĘïĕàêŤ 

 ÖćøđúČĂÖÿøšćÜđüĘïĕàêŤñŠćîǰGoogle Site đðŨîÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤìĊęđøĊ÷îøĎšĕéšøüéđøĘüÿćöćøëÿŠÜêŠĂđðúĊę÷î

ñĎšéĎĒúĕéšǰĒêŠÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤñŠćîǰGoogle đüĘïĕàêŤ×ĂÜđøćĂ÷ĎŠõć÷Ĕêšēéđöî×ĂÜǰGoogle àċęÜìĈĔĀš×ćéÙüćö

îŠćđßČęĂëČĂǰĒúąđîČęĂÜÝćÖóČĚîåćî×šĂöĎúìĊęĔßšĔîÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤÿŠüîöćÖ÷ĆÜêšĂÜĂćýĆ÷êĆüïčÙÙúĔîÖćøéĎĒúĂ÷ĎŠìćÜ

ñĎšÝĆéìĈÝċÜöĊÙüćöđĀĘîøŠüöÖĆîĔĀšöĊÖćøÖćøðøĆïðøčÜĔĀšøąïïđïČĚĂÜĀúĆÜ×ĂÜđüĘïĕàêŤĔĀšđðŨîøąïïĂĆêēîöĆêĉöćÖ×ċĚî 

 ñĎšìĊęîĈĕðýċÖþćêŠĂÙüøđêøĊ÷öÙĎŠöČĂÖćøĔßšÜćîĔîÿŠüîêŠćÜėǰđóČęĂìĊęÝąĔĀšñĎšĔßšÜćîĕéšđ×šćĔÝĀúĆÖÖćøĔßšÜćîĒúą

×šĂÝĈÖĆéêŠćÜėìĊęëĎÖêšĂÜĒúąÙøïëšüî 
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õćÙñîüÖ 

õćÙñîüÖ Ö 

ēÙšéǰ(Code) ìĊęđ×Ċ÷îđóČęĂđøĊ÷ÖĔßšÜćîôŦÜÖŤßĆîÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćǰÖćøøąïčêĆüêîǰÖćøÿŠÜ ĒúąøĆï×šĂöĎú 

 

import cv� 

from datetime import datetime 

import FaceRecognitionModule as frm  

import FirebaseModule as fbm  

#import LedModule as lm  

from time import sleep, time 

frameWidth = ��� 

frameHeight= ��� 

cap = cv��VideoCapture(�
 

def markAttendance(name): 

    with open('Attendance.csv','r+') as f: 

        myDataList = f.readlines() 

        nameList = [] 

        for line in myDataList: 

            entry = line.split(',') 

            nameList.append(entry[�>
 

        if name not in nameList: 

            now = datetime.now() 

            dtString = now.strftime('%a,%d/%m/%Y,%H:%M:%S') 

            f.writelines(f'{name},{dtString}\n') 

            fbm.postData(name,dtString) 

while True: 

    #resize the frame to fit the screen  

    succuess, img = cap.read() 

    img = cv��resize(img,(frameWidth,frameHeight)) 
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    imgFaces, names = frm.recognizeFaces(img,���
 

    #insert text on video 

    font = cv��FONT_HERSHEY_SIMPLEX 

    #Draw black background rectangle  

    cv��rectangle(imgFaces, (���
�
, (���
��
, (�, ��, ���
, cv��FILLED) 

    cv��putText(imgFaces,  

                'Position your face in the center of the frame.',  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	���, ��
,  

                font, ����,  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	���, ���, ���
,  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�,  

                cv��LINE_�
 

    for name in names: 

        if name == "unknown": 

            sleep(���
 

        else: 

            markAttendance(name) 

    cv��imshow("Image Attedance",imgFaces) 

    if cv��waitKey(�
ǰ& �xFF == ord("q"): 

        break 

ǰǰǰǰ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



   
 
 

80 
 
 

õćÙñîüÖ × 

ēÙšéǰ(Code) ìĊęđ×Ċ÷îđóČęĂÿøšćÜôŦÜÖŤßĆîÖćøêøüÝÝĆïĔïĀîšćĒúąÖćøøąïčêĆüêî 

 

import cv� 

import numpy as np  

import face_recognition 

import os 

def findEncodings(path): 

    #images = [] 

    classNames = [] 

    encodeList = [] 

    myList = os.listdir(path) 

    #print(myList) 

    for cl in myList: 

        curImg = cv��imread(f'{path}/{cl}') 

        classNames.append(os.path.splitext(cl)[�>
 

        curImg = cv��cvtColor(curImg,cv��COLOR_BGR�RGB) 

        encode = face_recognition.face_encodings(curImg)[�> 

        encodeList.append(encode) 

    #save to file pickle 

    import pickle 

    data = {"encodeList": encodeList, "classNames": classNames} 

    f = open("encodings.pickle","wb") 

    f.write(pickle.dumps(data)) 

    f.close() 

def recognizeFaces(img, scaleFactor=����
� 

    #import file encodings.pickle 

    import pickle 

    f = open("encodings.pickle","rb") 
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    data = pickle.loads(f.read()) 

    #compare with current image in camera  

    encodeList = data["encodeList"] 

    classNames = data["classNames"] 

    imgFaces = img.copy() 

    imgS = cv��resize(img,(�
�
, None, scaleFactor, scaleFactor) 

    imgS = cv��cvtColor(imgS,cv��COLOR_BGR�RGB) 

    facesCurrentImage = face_recognition.face_locations(imgS) 

    encodeCurImage = face_recognition.face_encodings(imgS,facesCurrentImage) 

 

    names = [] 

    for encodeFace, faceLoc in zip(encodeCurImage, facesCurrentImage): 

        result =  face_recognition.compare_faces(encodeList,encodeFace) 

        faceDis = face_recognition.face_distance(encodeList,encodeFace) 

        #transfer face distance to accuracy percentage 

        faceDisPercen = (��np.array(faceDis)) * ��� 

        faceDisUnknowPercen = (np.array(faceDis)) * ��� 

        matchIndex = np.argmin(faceDis) 

 

        if result[matchIndex]: 

            name = classNames[matchIndex].upper() 

            color = (�
���
�
 

            names.append(name) 

            y�, x�, y�, x�ǰ�ǰfaceLoc 

            y� , x� , y� , x� ǰ � ǰ int(y� � scaleFactor), int(x� � scaleFactor), int(y� � scaleFactor),ǰ

int(x��scaleFactor)  

            cv��rectangle(imgFaces,(x�,y�
,(x�,y�
,color,�
 

            #cv��rectangle(imgFaces,(x�,y�
,(x�,y�
,color,cv��FILLED) 

            #put text in the box have name of person and accuracy percentage  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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            cv� � putText(imgFaces,f'{name} {int(faceDisPercen[matchIndex])}%',(x� ,y� �

��
,cv��FONT_HERSHEY_SIMPLEX,���,color,�
 

            #cv��putText(imgFaces, name, (x���, y���
, cv��FONT_HERSHEY_SIMPLEX,���,(�
���
�
,�
 

        else:  

            color = (�
�
���
 

            name= 'unknown' 

            names.append(name) 

            y�, x�, y�, x�ǰ�ǰfaceLoc 

            y� , x� , y� , x� ǰ � ǰ int(y� � scaleFactor), int(x� � scaleFactor), int(y� � scaleFactor), 

int(x��scaleFactor)  

            cv��rectangle(imgFaces,(x�,y�
,(x�,y�
,color,�
 

            cv� � putText(imgFaces,f'{name} {int(faceDisUnknowPercen[matchIndex])}%',(x� ,y� �

��
,cv��FONT_HERSHEY_SIMPLEX,���,color,�
 

    return imgFaces, names 

findEncodings("ImagesAttendance")  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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õćÙñîüÖǰÙ 

ēÙšéǰ(Code) ìĊęđ×Ċ÷îđóČęĂÿŠÜ×šĂöĎúĕð÷ĆÜǰFirebase 

 

from firebase import firebase 

import datetime 

fb = firebase.FirebaseApplication('https://test-f7165-default-rtdb.asia-

southeast1.firebasedatabase.app/',None) 

def postData(name, time): 

    data = { 

        'Name': name, 

        'Time': time 

    } 

    dateToday = datetime.date.today().strftime('%Y-%m-%d') 

    #print(dateToday) 

    fb.post(f'/{dateToday}',data) 

if __name__ == "__main__": 

    postData('Jhon', '65') 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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õćÙñîüÖǰÜ 

ēÙšéǰ(Code) ìĊęđ×Ċ÷îđóČęĂĂŠćîǰĒúąÿŠÜ×šĂöĎúĕð÷ĆÜǰGoogle Sheet 

 

from time import sleep 

import datetime 

import findColumnModule as fc 

def MON_Morning_PlantDesign2_IndustrialSimulation(name, time, date): 

    import gspread 

    gc = gspread.service_account('faceattendancetest-341105-2c5a787da29e.json') 

    sh = gc.open("Mon 9.00-12.00 Plant design2 IE101") 

    wks = sh.worksheet("Plant design2"
 

    #if name not found open google sheet "Mon 9.00-12.00 Industrial simulation Co-work" 

    if wks.find(name) == None: 

        sh = gc.open("Mon 9.00-12.00 Industrial simulation Co-work") 

        wks = sh.worksheet("Industrial simulation") 

    #find name in column B from google sheet and print row number 

    row = wks.find(name).row 

    count_Attendance = fc.findColumn_MON(date) 

    #write attendance in row and emty column from google sheet 

    #if time between 08:30 AM and 10:00 PM write "2" in column count_attendance 

    if time >= '08:30:00' and time <= '10:00:00': 

        wks.update_cell(row,count_Attendance,"2")  

    #if time between 10:00 PM and 11:00 AM write "1" in column count_attendance 

    elif time > '10:00:00' and time <= '11:00:00': 

        wks.update_cell(row,count_Attendance,"1") 

    #if time between 11:00 AM and 12:00 PM write "0" in column count_attendance 

    elif time > '11:00:00' and time <= '12:00:00': 

        wks.update_cell(row,count_Attendance,"0") 

def MON_Evening_QualityControl(name, time, date): 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



   
 
 

85 
 
 

    #sync google sheet  

    import gspread 

    gc = gspread.service_account('faceattendancetest-341105-2c5a787da29e.json') 

    sh = gc.open("Mon 17.00-20.00 Quality control IE101") 

    wks = sh.worksheet("Quality control") 

    #find name in column B from google sheet and print row number 

    row = wks.find(name).row 

    count_Attendance = fc.findColumn_MON(date) 

    #write attendance in row and emty column from google sheet 

    #if time between 08:30 AM and 10:00 PM write "2" in column count_attendance 

    if time >= '16:30:00' and time <= '18:00:00': 

        wks.update_cell(row,count_Attendance,"2")  

    #if time between 10:00 PM and 11:00 AM write "1" in column count_attendance 

    elif time > '18:00:00' and time <= '19:00:00': 

        wks.update_cell(row,count_Attendance,"1") 

    #if time between 11:00 AM and 12:00 PM write "0" in column count_attendance 

    elif time > '19:00:00' and time <= '20:00:00': 

        wks.update_cell(row,count_Attendance,"0") 

def THU_Afternoon_ProjectManagement(name, time, date): 

    #sync google sheet  

    import gspread 

    gc = gspread.service_account('faceattendancetest-341105-2c5a787da29e.json') 

    sh = gc.open("Thu 13.00-16.00 Project management IE101") 

    wks = sh.worksheet("Project management") 

    #find name in column B from google sheet and print row number 

    row = wks.find(name).row 

    #Receive Return value from findColumn_THU function 

    count_Attendance = fc.findColumn_THU(date) 

    #write attendance in row and emty column from google sheet 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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    #if time between 13:30 AM and 16:00 PM write "2" in column count_attendance 

    if time >= '12:30:00' and time <= '14:00:00': 

        wks.update_cell(row,count_Attendance,"2") 

    #if time between 10:00 PM and 11:00 AM write "1" in column count_attendance 

    elif time > '14:00:00' and time <= '15:00:00': 

        wks.update_cell(row,count_Attendance,"1") 

    #if time between 11:00 AM and 12:00 PM write "0" in column count_attendance 

    elif time > '15:00:00' and time <= '16:00:00': 

        wks.update_cell(row,count_Attendance,"0") 

    elif time > '16:00:00': 

        wks.update_cell(row,count_Attendance,"0")  

def SAT_Morning_PreProject_Project2(name, time, date): 

    import gspread 

    gc = gspread.service_account('faceattendancetest-341105-2c5a787da29e.json') 

    sh = gc.open("Sat 9.00-23.00 Pre project IE101") 

    wks = sh.worksheet("Pre project") 

    if wks.find(name) == None: 

        sh = gc.open("Sat 9.00-12.00 Project2 sec2 Co-work") 

        wks = sh.worksheet("Project2 sec2") 

        #find name in column B from google sheet and print row number 

        row = wks.find(name).row 

        #sleep for 15 second 

        sleep(8) 

        count_Attendance = fc.findColumn_SAT(date) 

        #write attendance in row and emty column from google sheet 

        #if time between 08:30 AM and 10:00 PM write "2" in column count_attendance 

        if time >= '08:30:00' and time <= '23:00:00': 

            wks.update_cell(row,count_Attendance,"2")   

        else : 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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            wks.update_cell(row,count_Attendance,"0") 

    #if name not found open google sheet "Sat 9.00-23.00 Pre project IE101" 

    else: 

        #find name in column B from google sheet and print row number 

        row = wks.find(name).row 

        #sleep for 15 second 

        sleep(8) 

        count_Attendance = fc.findColumn_SAT(date) 

        #write attendance in row and emty column from google sheet 

        #if time between 08:30 AM and 10:00 PM write "2" in column count_attendance 

        if time >= '08:30:00' and time <= '10:00:00': 

            wks.update_cell(row,count_Attendance+3+1,"2")   

        #if time between 10:00 PM and 11:00 AM write "1" in column count_attendance 

        elif time > '10:00:00' and time <= '11:00:00': 

            wks.update_cell(row,count_Attendance+3+1,"1") 

        #if time between 11:00 AM and 12:00 PM write "0" in column count_attendance 

        elif time > '11:00:00' and time <= '12:00:00': 

            wks.update_cell(row,count_Attendance+3+1,"0") 

def AttendanceSystem(): 

    while True: 

        with open('Attendance.csv','r') as f: 

            firstLine = f.readline() 

            #if first line of Attendance.csv is empty data == break the loop 

            if firstLine == "": 

                print("Attendance.csv is empty") 

                break 

            #if first line of Attendance.csv is not empty data == continue the loop 

            else: 

                #read only name from first line of Attendance.csv 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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                name = firstLine.split(',')[0]  

                print(name) 

                #read only time from first line of Attendance.csv 

                time = firstLine.split(',')[3] 

                #read only date from first line of Attendance.csv 

                day = firstLine.split(',')[1] 

                #split date 'a/m/d/y' to 'a', 'm', 'd', 'y' 

                date = firstLine.split(',')[2] 

                #if date is "MON" and time between 08:30 AM and 12:00 PM import function 

MON_Morning_PlantDesign2_IndustrialSimulation 

                if day == "Mon" and time >= '08:30:00' and time <= '12:00:00': 

                    MON_Morning_PlantDesign2_IndustrialSimulation(name, time, date) 

                #if date is "MON" and time between 16:30 AM and 20:00 PM import function 

MON_Evening_QualityControl 

                #elif day == "Sun" and time >= '16:30:00' and time <= '20:00:00': 

                    #MON_Evening_QualityControl(name, time, date) 

                    #MON_Morning_PlantDesign2_IndustrialSimulation(name, time, date) 

                #if date is "THU" and time between 08:30 AM and 12:00 PM import function 

THU_Morning_ProjectManagement 

                elif day == "Thu" and time >= '12:30:00' and time <= '16:00:00': 

                    THU_Afternoon_ProjectManagement(name, time, date) 

                #if date is "SAT" and time between 08:30 AM and 12:00 PM import function 

SAT_Morning_PreProject_Project2 

                elif day == "Sat" and time >= '08:30:00' and time <= '12:00:00': 

                    SAT_Morning_PreProject_Project2(name, time, date) 

                #delete only first line of Attendance.csv 

                with open('Attendance.csv', 'r+') as f: 

                    firstLine = f.readlines() 

                    f.seek(0) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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                    f.truncate() 

                    f.writelines(firstLine[1:]) 

                sleep(8) 

AttendanceSystem()  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



   
 
 

90 
 
 

õćÙñîüÖ Ý 

ēÙšéǰ(Code) ìĊęđ×Ċ÷îđóČęĂĀćÙĂúĆöîŤĔîüĆîìĊęđøĊ÷îÝćÖǰGoogle Sheet 

 

def findColumn_MON(date): 

    #start class ���������� and end class ���������� every monday 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn D  

    if date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn E 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn F 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn G 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn H 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn I 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn J 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn K 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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    #if date ����������ǰ��ǰcolumn L 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn M 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn N 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn O 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn P 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn Q 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn R 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn S 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    return count_Attendance 

def findColumn_THU(date): 

    #start class ���������� and end class ���������� every thursday 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn D 

    if date == "������������ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn E 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn F 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn G 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn H 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn I 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn J 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn K 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn L 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn M 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn N 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn O 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn P 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn Q 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn R 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn S 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    return count_Attendance 

def findColumn_SAT(date): 

    #start class ���������� and end class ���������� every saturday 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn D 

    if date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn E 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn F 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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    #if date ����������ǰ��ǰcolumn G 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn H 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn I 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = � 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn J 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn K 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn L 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn M 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn N 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn O 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn P 

    elif date == "������������ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn Q 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn R 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = �� 

    #if date ����������ǰ��ǰcolumn S 

    elif date == "������������ 

        count_Attendance = ��ǰ 

    return count_Attendance 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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õćÙñîüÖǰÞ 

ēÙšéǰ(Code) ìĊęđ×Ċ÷îđóČęĂđ×Ċ÷îÙąĒîîúÜǰGoogle Sheet đöČęĂîĆÖýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰìĊęĕöŠĕéšöćđøĊ÷î 

 

ēÙšéÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþćĕöŠĕéšöćđøĊ÷îĔîüĆîÝĆîìøŤǰßŠüÜđüúćǰ��:00 ëċÜǰ��:00 îćŲĉÖćǰéĆÜîĊĚ 

from findColumnModule import findColumn_MON 

import datetime 

from time import sleep 

#sync google sheet  

import gspread 

gc = gspread.service_account('faceattendancetest-��������c�a���da��e.json') 

sh = gc.open("Mon ���������� Plant design� IE����
 

wks = sh.worksheet("Plant design��
 

number_student = �� 

#find time at now 

now = datetime.datetime.now() 

#date = now.strftime("%d/%m/%Y") 

date = '����������' 

#Receive Return value from findColumn_THU function 

count_Attendance = findColumn_MON(date) 

#If now at �� � � �  in column count_attendance == None and row = i : write "� � ǰ in column 

count_attendance and sleep for � minute 

for i in range(��,number_student+��
� 

    if wks.cell(i,count_Attendance).value == None: 

        wks.update_cell(i,count_Attendance,"��
 

        sleep(�
 

 ēÙšéÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþćĕöŠĕéšöćđøĊ÷îĔîüĆîÝĆîìøŤǰßŠüÜđüúćǰ��:00 ëċÜǰ��:00 îćŲĉÖćǰéĆÜîĊĚ 

from findColumnModule import findColumn_MON 

import datetime 

from time import sleep 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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#sync google sheet  

import gspread 

gc = gspread.service_account('faceattendancetest-��������c�a���da��e.json') 

sh = gc.open("Mon ����������� Quality control IE����
 

wks = sh.worksheet("Quality control") 

number_student = �� 

#find time at now 

now = datetime.datetime.now() 

date = now.strftime("%d/%m/%Y") 

#Receive Return value from findColumn_THU function 

count_Attendance = findColumn_MON(date) 

#If now at �� � � �  in column count_attendance == None and row = i : write "� � ǰ in column 

count_attendance and sleep for � minute 

for i in range(��,number_student+����
� 

    if wks.cell(i,count_Attendance).value == None: 

        wks.update_cell(i,count_Attendance,"��
 

        sleep(�
 

 ēÙšéÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþćĕöŠĕéšöćđøĊ÷îĔîüĆîóùĀĆÿïéĊǰßŠüÜđüúćǰ��:00 ëċÜǰ��:00 îćŲĉÖćǰéĆÜîĊĚ 

from findColumnModule import findColumn_THU 

import datetime 

from time import sleep 

#sync google sheet  

import gspread 

gc = gspread.service_account('faceattendancetest-��������c�a���da��e.json') 

sh = gc.open("Thu ����������� Project management IE����
 

wks = sh.worksheet("Project management") 

number_student = �� 

#find time at now 

now = datetime.datetime.now() 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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date = "����������� 

#Receive Return value from findColumn_THU function 

count_Attendance = findColumn_THU(date) 

#If now at �� � � �  in column count_attendance == None and row = i : write "� � ǰ in column 

count_attendance and sleep for � minute 

for i in range(��,number_student+��
� 

    if wks.cell(i,count_Attendance).value == None: 

        wks.update_cell(i,count_Attendance,"��
 

        sleep(�
 

 ēÙšéÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþćĕöŠĕéšöćđøĊ÷îĔîüĆîóùĀĆÿïéĊǰßŠüÜđüúćǰ��:00 ëċÜǰ��:00 îćŲĉÖćǰéĆÜîĊĚ 

from findColumnModule import findColumn_SAT 

import datetime 

from time import sleep 

#sync google sheet  

import gspread 

gc = gspread.service_account('faceattendancetest-��������c�a���da��e.json') 

sh = gc.open("Sat ���������� Pre project IE����
 

wks = sh.worksheet("Pre project") 

number_student = �� 

#find time at now 

now = datetime.datetime.now() 

date = now.strftime("%d/%m/%Y") 

#Receive Return value from findColumn_THU function 

count_Attendance = findColumn_SAT(date) 

#If now at �� � � �  in column count_attendance == None and row = i : write "� � ǰ in column 

count_attendance and sleep for � minute 

for i in range(��,number_student+����
� 

    if wks.cell(i,count_Attendance).value == None: 

        wks.update_cell(i,count_Attendance,"��
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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        sleep(�
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

õćÙñîüÖ ß 

ēÙšéǰ(Code) Google Apps ScriptǰÿĈĀøĆïÙšîĀć×šĂöĎú×ĂÜîĆÖýċÖþćÿĈĀøĆïĔĀšĂćÝćø÷Ťđ×šćëċÜ 

 

ēÙšéǰGS 

function doGet() { 

   return HtmlService.createTemplateFromFile('index').evaluate() 

}   

function getData(){ 

   var id = '1gvmVJBDzuDSQvc-Bar6GYqznNyTmfBUaNoheVguXrVc' 

   var dataRange = 'Project1 sec2!B15:AG' 

   var range = Sheets.Spreadsheets.Values.get(id,dataRange) 

   var values = range.values 

   return values 

   } 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ēÙšéǰHTML 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

   <head> 

     <base target="_top"> 

     <script src="//code.jquery.com/jquery-3.5.1.js"></script> 

 <script src="https://cdn.datatables.net/1.11.3/js/jquery.dataTables.min.js"></script> 

<link rel="stylesheet" href="https://cdn.datatables.net/1.11.3/css/jquery.data      

           Tables.min.css"> 

      <link rel="preconnect" href="https://fonts.googleapis.com">   

     <link rel="preconnect" href="https://fonts.gstatic.com" crossorigin> 

<link href="https://fonts.googleapis.com/css2?family=Chakra+Petch&display=swap" rel= 

"stylesheet"> 

     <style> body{font-family: 'Chakra Petch', sans-serif;} </style> 

   </head> 

   <body> 

      <center><h1>øąïïÙšîĀć×šĂöĎúîĆÖđøĊ÷î</h1></center> 

      <center><h2>üĉßćProject1 sec2</h2></center> 

      <center><h3>đüúćđøĊ÷î ÿ�9.00-20.30</h3></center> 

      <div align="right">ÙšîĀćßČęĂ�øĀĆÿ4êĆüìšć÷</div> 

<table id="example" class="table table-striped table-hover table-     

bordered" style="width:100%">   

     <script> 

       google.script.run.withSuccessHandler(showData).getData() 

       function showData(dataArray){ 

         $(document).ready(function() { 

         $('#example').DataTable({ 

       data:dataArray, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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       columns: [ 

        {"title":"øĀĆÿ�}, 

        {"title":"ßČęĂ�ÿÖčú�}, 

        {"title":"1"}, 

        {"title":"2"}, 

        {"title":"3"}, 

        {"title":"4"}, 

        {"title":"5"}, 

        {"title":"6"}, 

        {"title":"7"}, 

        {"title":"8"}, 

        {"title":"9"}, 

        {"title":"10"}, 

        {"title":"11"}, 

        {"title":"12"}, 

        {"title":"13"}, 

        {"title":"14"}, 

        {"title":"15"}, 

        {"title":"16"}, 

        {"title":"17"}, 

        {"title":"18"}, 

        {"title":"19"}, 

        {"title":"20"}, 

        {"title":"öć�}, 

        {"title":"ÿć÷�}, 

        {"title":"×ćé�}, 

        {"title":"Mid"}, 

        {"title":"Final"}, 

        {"title":"Q1"}, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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        {"title":"Q2"}, 

        {"title":"øüö�}, 

        {"title":"đÖøé�} 

      ] 

    }); 

} ); 

      } 

        

    </script> 

 

  </body> 

</html> 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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õćÙñîüÖ à 

ēÙšéǰ(Code) Google Apps ScriptǰÿĈĀøĆïøąïï÷Čî÷ĆîêĆüêî×ĂÜĂćÝćø÷Ť 

 

ēÙšéǰGS 

function doGet(e) { 

   return HtmlService.createTemplateFromFile("index").evaluate() 

   .addMetaTag('viewport', 'width=device-width, initial-scale=1') 

   .setXFrameOptionsMode(HtmlService.XFrameOptionsMode.ALLOWALL); 

} 

function checkLogin(username, password) { 

   var url = 

'https://docs.google.com/spreadsheets/d/1zbGFOiO2oYHO8U1kIZNvzB9uw0KM3oJFmyKRwyv9d_

c/edit#gid=0'; 

   var ss= SpreadsheetApp.openByUrl(url); 

   var webAppSheet = ss.getSheetByName("ßĊê��
� 

   var getLastRow =  webAppSheet.getLastRow(); 

   var found_record = ''; 

   for(var i = 1; i <= getLastRow; i++) 

   { 

    if(webAppSheet.getRange(i, 1).getDisplayValue().toUpperCase() == 

username.toUpperCase() &&  

      webAppSheet.getRange(i, 2).getDisplayValue().toUpperCase() == 

password.toUpperCase()) 

    { 

      found_record = 'TRUE'; 

    }     

   } 

   if(found_record == '') 

   { 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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     found_record = 'FALSE';  

   } 

   return found_record; 

} 

 

ēÙšéǰHTML 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

   <base target="_top"> 

   <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 

   <title>Document</title> 

   <style> 

     * { 

       margin: 0; 

       padding: 0; 

       box-sizing: border-box; 

     } 

     body { 

       font-family: "Open Sans"; 

       color: #000; 

     } 

     section { 

       background: url("https://ak.picdn.net/shutterstock/videos/712807/thumb/1.jpg"); 

       height: 100vh; 

       width: 100%; 

       background-size: cover; 

       background-position: center center; 

     } 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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     .form-container { 

       position: absolute; 

       top: 50%; 

       left: 50%; 

       transform: translate(-50%, -50%); 

       width: 380px; 

       padding: 50px 30px; 

       border-radius: 10px; 

       box-shadow: 7px 7px 60px #000; 

     } 

     h1 { 

       color: #000; 

       font-size: 2em; 

       text-transform: uppercase; 

       text-align: center; 

       margin-bottom: 2rem; 

     } 

     .control input { 

       font-size: 16px; 

       display: block; 

       width: 100%; 

       color: #000; 

       background: #ddd; 

       outline: none; 

       border: none; 

       margin: 1em 0; 

       border-radius: 30px; 

       padding: 15px; 

     } 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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     .control .btn { 

       color: #fff; 

       text-transform: uppercase; 

       background: orangered; 

       opacity: .7; 

       transition: opacity .3s ease; 

     } 

     .btn:focus { 

       opacity: 1; 

     } 

     p { 

       text-align: center; 

     } 

 

     a { 

       text-decoration: none; 

       color: #000; 

       opacity: .7; 

     } 

     a:hover { 

       opacity: 1; 

     } 

   </style> 

</head> 

<body> 

   <section> 

     <div class="form-container"> 

       <div class="page1_class1" id="page1_id1"> 

         <h1>Login</h1> 
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         <div class="control"> 

           <label for="username">Username</label> 

           <input type="text" id="username" > 

             </div> 

           <div class="control"> 

             <label for="psw">Password</label> 

             <input type="password" id="password" > 

             </div> 

             <br> 

             <div class="control"> 

               <input type="submit" class="btn" value="Login"onclick="LoginUser()"> 

               <span id="errorMessage" style="color: red" ></span> 

             </div> 

            </div> 

    </section> 

     <script> 

     function LoginUser() 

     { 

     var username = document.getElementById("username").value; 

     var password = document.getElementById("password").value; 

     google.script.run.withSuccessHandler(function(output)  

     { 

       if(output == 'TRUE') 

       { 

          window.open('https://sites.google.com/view/dataie-

kmitl/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A

8%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E

0%B8%8A%E0%B8%B2'); 

       } 
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       else if(output == 'FALSE') 

       { 

         document.getElementById("errorMessage").innerHTML = "ÙčèÖøĂÖ×šĂöĎúĕöŠëĎÖêšĂÜ���ǰǰǰǰǰ 

       }     

     }).checkLogin(username, password); 

     } 

   </script> 

</body> 
 

 

</html> 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



   
 
 

109 
 
 

õćÙñîüÖǰá 

ēÙšéǰ(Code) Google Apps ScriptǰÿĈĀøĆïÙšîĀć×šĂöĎú×ĂÜîĆÖýċÖþćÿĈĀøĆïĔĀšîĆÖýċÖþćđ×šćëċÜ 

 

ēÙšéǰGS 

function doGet() { 

  return HtmlService.createTemplateFromFile('index').evaluate(); 

} 

function processForm(formObject){   

  var result = ""; 

  if(formObject.searchtext){ 

      result = search(formObject.searchtext); 

  } 

  return result; 

} 

function search(searchtext){ 

  var spreadsheetId = '1rCdpQWWt3aAegqBQqRPNOw1JOLVFhfLH0Ms_2mSUm70'; 

  var dataRage  = 'ÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþć�A1:AD46'; 

  var data = Sheets.Spreadsheets.Values.get(spreadsheetId, dataRage).values; 

  var ar = []; 

  data.forEach(function(f) { 

    if (~f.indexOf(searchtext)) { 

      ar.push(f); 

    } 

  }); 

  return ar; 

} 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



   
 
 

110 
 
 

ēÙšéǰHTML 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

    <head> 

        <base target="_top"> 

    <link rel="stylesheet" href="https://fonts.googleapis.com/css?family=Mitr"> 

    <link rel="stylesheet" href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/5.0.0-

alpha1/css/bootstrap.min.css" integrity="sha384-

r4NyP46KrjDleawBgD5tp8Y7UzmLA05oM1iAEQ17CSuDqnUK2+k9luXQOfXJCJ4I" 

crossorigin="anonymous"> 

    <!-- Font Awesome CSS --> 

    <script src="https://kit.fontawesome.com/6a972cf3a7.js" crossorigin="anonymous"></script> 

    <link rel="stylesheet" href="https://use.fontawesome.com/releases/v5.8.1/css/all.css" 

integrity="sha384-

50oBUHEmvpQ+1lW4y57PTFmhCaXp0ML5d60M1M7uH2+nqUivzIebhndOJK28anvf" 

crossorigin="anonymous"> 

    <style> 

body { 

  font-family: "Mitr" 

} 

</style> 

    </head> 

    <body> 

        <div class="container w-100 p-5" style="background-color: #FF4500;"> 

            <br> 

            <div class="row"> 

              <div class="col "> 

              

             <div class="row"> 
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              <div class="col-md-4 mx-auto"> 

             <div class="card text-center"> 

             <div class="card-header bg-dark text-light"> 

             üĉßćǰ)VNBOǰ'BDUPS 

             </div> 

             <div class="card-body"> 

                  <!-- ## ôĂøŤöÙšîĀć���������������������������������������--------- --> 

                  <form id="search-form" class="form-inline" onsubmit="handleFormSubmit(this)"> 

                    <div class="form-group mb-2"> 

                      <label for="searchtext">ÖøčèćÖøĂÖøĀĆÿîĆÖýċÖþćđóČęĂÙšîĀć��MBCFM� 

                    </div> 

                    <div class="form-group mx-sm-3 mb-2"> 

                      <input type="text" class="form-control" id="searchtext" name="searchtext" 

placeholder="óĉöóŤìĊęîĊę�� 

                    </div> 

                    <button type="submit" class="btn btn-dark text-light">ÙšîĀć��CVUUPO� 

                  </form> 

                  <!-- ## ðŗéôĂøŤöǰ�������������������������������������������ǰ��� 

                  </div> 

                  </div> 

                  </div> 

                  </div> 

              </div>     

            </div> 

            <div class="row"> 

              <div class="col">   

                <!-- ## ÿøšćÜêćøćÜǰ������������������������������������������������ǰ��� 

                <div id="search-results" class="table-responsive"> 

                  <!-- ĒÿéÜ×šĂöĎúìĊęîĊęǰ��� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



   
 
 

112 
 
 

                </div> 

                <!-- ## ÝïêćøćÜǰ��---------------------------------------------- --> 

                    

              </div> 

            </div> 

        </div> 

        <!--##JAVASCRIPT ---------------------------------------------------- --> 

        <script> 

          window.addEventListener("load", preventFormSubmit, true);  

          function preventFormSubmit() { 

            var forms = document.querySelectorAll('form'); 

            for (var i = 0; i < forms.length; i++) { 

              forms[i].addEventListener('submit', function(event) { 

              event.preventDefault(); 

              }); 

            } 

          } 

           //ìĈÖćøÿŠÜÙŠćÝćÖôĂøŤö 

          function handleFormSubmit(formObject) { 

            google.script.run.withSuccessHandler(createTable).processForm(formObject); 

            document.getElementById("search-form").reset(); 

          } 

          

          //ÿøšćÜêćøćÜĒúą×šĂöĎúĔîêćøćÜ 

          function createTable(dataArray) { 

            if(dataArray && dataArray !== undefined && dataArray.length != 0){ 

              var result = "<table class='table table-sm table-striped table-hover' id='dtable'>"+ 

                           "<thead style='white-space: nowrap'>"+ 

                             "<tr>"+ 
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                              "<th scope='col'>øĀĆÿîĆÖýċÖþć��UI��� 

                              "<th scope='col'>1</th>"+ 

                              "<th scope='col'>2</th>"+ 

                              "<th scope='col'>3</th>"+ 

                              "<th scope='col'>4</th>"+ 

                              "<th scope='col'>5</th>"+ 

                              "<th scope='col'>6</th>"+ 

                              "<th scope='col'>7</th>"+ 

                              "<th scope='col'>8</th>"+ 

                              "<th scope='col'>9</th>"+ 

                              "<th scope='col'>10</th>"+ 

                              "<th scope='col'>11</th>"+ 

                              "<th scope='col'>12</th>"+ 

                              "<th scope='col'>13</th>"+ 

                              "<th scope='col'>14</th>"+ 

                              "<th scope='col'>15</th>"+ 

                              "<th scope='col'>16</th>"+ 

                              "<th scope='col'>17</th>"+ 

                              "<th scope='col'>18</th>"+ 

                              "<th scope='col'>19</th>"+ 

                              "<th scope='col'>20</th>"+ 

                              "<th scope='col'>öć��UI��� 

                              "<th scope='col'>ÿć÷��UI��� 

                              "<th scope='col'>×ćé��UI��� 

                              "<th scope='col'>ÖúćÜõćÙ��UI��� 

                              "<th scope='col'>ðúć÷õćÙ��UI��� 

                              "<th scope='col'>Q1</th>"+ 

                              "<th scope='col'>Q2</th>"+ 

                              "<th scope='col'>øüö��UI��� 
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                              "<th scope='col'>đÖøé��UI��� 

                            "</tr>"+ 

                          "</thead>"; 

              for(var i=0; i<dataArray.length; i++) { 

                  result += "<tr>"; 

                  for(var j=0; j<dataArray[i].length; j++){ 

                      result += "<td class=\"table-dark table-stripe\">"+dataArray[i][j]+"</td>"; 

                  } 

                  result += "</tr>"; 

              } 

              result += "</table>"; 

              var div = document.getElementById('search-results'); 

              div.innerHTML = result; 

            }else{ 

              var div = document.getElementById('search-results'); 

              //div.empty() 

              div.innerHTML = "ĕöóï×šĂöĎúìĊęÙšîĀć��� 

            } 

          } 

        </script> 

        <script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.0.0/dist/js/bootstrap.bundle.min.js" 

integrity="sha384-

p34f1UUtsS3wqzfto5wAAmdvj+osOnFyQFpp4Ua3gs/ZVWx6oOypYoCJhGGScy+8" 

crossorigin="anonymous"></script> 

 

    </body> 

</html> 

 } 
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