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ABSTRACT 

  

 Print media competition has recently grown higher both technologies and 

production. A good factory layout is an important key to improve the cPNQBOZĴTǰQPUFOUJBMǰ

to the use of area, maintenance, and possibility to expand in the future. This research has 

the purpose to study and design an optional layout using the Systematic Layout Planning 

(SLP), and to select the best optional layout using the Analytic Hierarchy Process (AHP). 

Resulted with the best optional plan with the same amount of production at 100,000 per 

day is layout 2. Conclusion of the best possible optional layout is chosen by the specified 

limitations and the ability to install. Moreover, the selected layout could also serve the 

purpose of the study as stated.  
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ïììĊęǰ1 

ïìîĈ 
 

 ðøĉââćîĉóîíŤÞïĆïîĊĚđðŨîÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĔĀöŠÿĈĀøĆïĂčêÿćĀÖøøöÿĉęÜóĉöóŤÖøèĊýċÖþćïøĉþĆìǰ

ÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰēé÷ÝąÖúŠćüëċÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜïìîĈǰéĆÜìĊęĒÿéÜĔîĀĆü×šĂêŠĂĕðîĊĚ 

1.1 ÙüćöđðŨîöćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ 

���ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ 

1.3 ðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï 

1.4 ×Ăïđ×ê×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ 

1.5 ĒñîÖćøéĈđîĉîÜćî 

 

1.1 ÙüćöđðŨîöćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ 

ĔîðŦÝÝčïĆîíčøÖĉÝÿĉęÜóĉöóŤöĊÖćøĒ×ŠÜ×ĆîÖĆîöćÖ÷ĉęÜ×ċĚîǰðøąÖĂïÖĆïđìÙēîēú÷ĊĒúąÖøąïüîÖćøñúĉêǰ

ìĊęðŦÝÝčïĆîĕéšóĆçîćĕðĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰÖćøìĊęöĊñĆÜēøÜÜćîìĊęéĊ÷ŠĂöđðŨîĀîċęÜĔî×šĂĕéšđðøĊ÷ïìĊęßŠü÷ĔĀšÖćøêŠćÜǰėǰĕéš

éĊÖüŠćǰĕöŠüŠćÝąđðŨîÖøąïüîÖćøñúĉêìĊęđðŨîøąïïøąđïĊ÷ïǰÖøąïüîÖćøìĈÜćîöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖĒ×ŠÜ×Ćî

îĆĚîöĊÙüćöìĆéđìĊ÷ööćÖ÷ĉęÜ×ċĚîǰēé÷ñĎšĔéìĊęöĊñĆÜēøÜÜćîìĊęéĊ÷ŠĂöÿćöćøëÝĆéÖćøÖĆïÿĉęÜ êŠćÜėĕéšéĊǰĔßšðøąē÷ßîŤ

ÝćÖóČĚîìĊęĕéšđêĘöìĊęǰÜŠć÷êŠĂÖćøéĎĒúąàŠĂöïĈøčÜǰöĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠîêŠĂÖćøóĆçîćĀøČĂ×÷ć÷ĕúîŤÖćøñúĉêǰĂĊÖìĆĚÜ

ÖćøêĂïÿîĂÜêŠĂÙüćöêšĂÜÖćøìĊ ęđóĉ ęö×ċ Ěî×ĂÜúĎÖÙšćǰ÷ŠĂöÿćöćøëìĈĕéšÿąéüÖÖüŠćēøÜÜćîìĊęöĊñĆÜĕöŠ

đĂČĚĂĂĈîü÷êŠĂÿĉęÜđøćîĊĚ 

ÝćÖÖćøìĊęóČĚîìĊęđéĉö×ĂÜïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰöĊ×šĂÝĈÖĆéĔîéšćî×ĂÜóČĚîìĊęìĊęĕöŠÿćöćøëüćÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖøĕéšđóĊ÷ÜóĂǰĒúąöĊÙüćöêšĂÜÖćøÝą×÷ć÷ÿć÷ÖćøñúĉêǰÝîđÖĉéðŦâĀćìĊęêšĂÜđßŠćóČĚîìĊęđóČęĂüćÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖøđóĉęöđöČęĂêšĂÜÖćøđóĉęöðøĉöćèÖćøñúĉêǰĒúą÷ĆÜöĊ×šĂÝĈÖĆééšćîóČĚîìĊęìĊęöĊÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖ

êĉéêĆĚÜöćÖŠĂîĒúšüǰàċęÜðŦÝÝĆ÷đĀúŠćîĊĚìĈĔĀšĕöŠÿćöćøëðøĆïðøčÜñĆÜĕéšöćÖĂ÷ŠćÜìĊęÙüøǰîĂÖÝćÖîĊĚÝćÖðŦâĀć

óČĚîìĊę÷ĆÜöĊÿõćóĒüéúšĂöìĊęĒĂĂĆéÝćÖđóéćîïćÜóČĚîìĊęìĈÜćîìĊęêęĈÝîìĈĔĀšđÖĉéÙüćöĒĂĂĆéøąĀüŠćÜìĈÜćîǰ

ĒúąĂćÖćýìĊęÙŠĂî×šćÜĂïđöČęĂìĈÜćîđðŨîøą÷ąđüúćîćîÝċÜöĊÙüćöĂĆîêøć÷ĒúąĕöŠðúĂéõĆ÷êŠĂóîĆÖÜćîĔî

ÖćøìĈÜćîǰĒúąÝćÖðŦâĀćÙüćöĒÙï×ĂÜàĂ÷ĀîšćïøĉþĆìǰìĈĔĀšĕöŠÿąéüÖêŠĂÖćøøĆï-ÿŠÜÜćîìĆĚÜÝćÖõć÷Ĕî

Ēúąõć÷îĂÖǰǰìćÜÖøøöÖćøñĎšÝĆéÖćøïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰÝċÜĕéšàČĚĂìĊęéĉîñČîĔĀöŠ÷ŠćîîĉöĉêĔĀöŠđóČęĂ

ÿøšćÜïøĉþĆìĔĀöŠǰàċęÜëČĂđðŨîüĉíĊÖćøĒÖšðŦâĀćìĊęđĀöćąÿöǰđóøćąđïČĚĂÜêšîóČĚîìĊęîĊĚöĊÖćøëöøąéĆïìĊęÿĎÜǰĒúąóČĚîìĊę

ĀîšćàĂ÷ÿąéüÖêŠĂÖćøøĆï-ÿŠÜÜćîìĆĚÜÝćÖúĎÖÙšćĒúąêĆüïøĉþĆìđĂÜǰĒúąĕéšÝćÖÿëćðîĉÙĔîÖćøĂĂÖĒïïñĆÜǰ

êćö×ĆĚîêĂîÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĔî×ĆĚîìĊęǰ1 ÖćøđúČĂÖìĈđúìĊęêĆĚÜǰ(Location) Ēúą×ĆĚîìĊę 2 ÖćøÝĆéüćÜñĆÜêćö

ĒñîÜćîǰ(Overall Layout)ǰÝċÜđðŨîĀîšćìĊę×ĂÜñĎšÝĆéìĈēÙøÜÜćîǰìĊęêšĂÜîĈđÿîĂñĆÜēøÜÜćîǰìĊęĂĂÖĒïïêćö
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×ĆĚîêĂîÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćî×ĆĚîìĊęǰ3 ÖćøüćÜñĆÜĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éǰ(Detail Layout) ĔĀšĒÖŠïøĉþĆìǰđóČęĂĔĀšïøĉþĆìîĈ

ñĆÜēøÜÜćîĕðđðŨîêĆüđúČĂÖĔîÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîǰêćö×ĆĚîêĂîÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćî×ĆĚîìĊęǰ 4 ÙČĂǰÖćøêĉéêĆĚÜĒúą

êĉéêćöñúÜćîǰ(Installation) 

ēé÷ēÙøÜÜćîîĊĚñĎšÝĆéìĈēÙøÜÜćîÝąéĈđîĉîÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîĔĀöŠǰéšü÷üĉíĊÖćøĂĂÖĒïïēøÜÜćî

Ă÷ŠćÜđðŨîøąïïǰ (Systematic Layout Planning, SLP) ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖÝćÖǰRelationship 

Chart (REL Chart)ǰöćìĆĚÜĀöé 3ǰñĆÜĔîøĎðĒïïñĆÜĒïï 2DǰĒúąðøą÷čÖêŤĔßšÖĆïÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜ

üĉđÙøćąĀŤǰ(Analytical Hierarchy Process, AHP) đóČęĂđúČĂÖóćøćöĉđêĂøŤǰ(Parameter)ǰìĊęđĀöćąÿöêćöìĊę

ìćÜïøĉþĆìêšĂÜÖćøǰēé÷đøĊ÷ÜúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâǰĒúąĔĀšÙŠćîĚĈĀîĆÖđóČęĂîĈĕðđúČĂÖñĆÜìĊęéĊìĊęÿčé 

 

1.2 üĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ 
ÖćøÝĆéìĈðøĉââćîĉóîíŤîĊĚöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂ 

��ǰđóČęĂýċÖþćĒúąĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîÖøèĊýċÖþćǰēé÷ðøą÷čÖêŤđìÙîĉÙüĉíĊ üĉíĊÖćøĂĂÖĒïïēøÜÜćî

Ă÷ŠćÜđðŨîøąïï 	Systematic Layout Planning, SLP
 

��ǰđóČęĂüĉđÙøćąĀŤĒúąðøąđöĉîìćÜđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîĔĀöŠìĊ ęđĀöćąÿöìĊęÿčéēé÷üĉíĊðøą÷čÖêŤĔßšÖĆï

ÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰ	Analytical Hierarchy Process, AHP
 

 

1.3 ðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï 

��ǰïøĉþĆìÿćöćøëĔßšóČĚîìĊęĔîÖøąïüîÖćøñúĉêĔĀšöĊÖćøÝĆéüćÜêĈĒĀîŠÜĒêŠúąĒñîÖĂ÷ŠćÜđĀöćąÿö

ĒúąđðŨîÿĆéÿŠüîĔĀšđÖĉéðøąē÷ßîŤÿĎÜÿčé 

��ǰñĆÜēøÜÜćîđĀöćąÿöĒúąđðŨîøąđïĊ÷ïÿøšćÜõćóúĆÖþèŤìĊęéĊĔĀšÖĆïïøĉþĆì 

��ǰÿćöćøëúéÙüćöđÿĊę÷ÜĒúąĂĆîêøć÷ĔîóČĚîìĊęēøÜÜćîǰĒÖšðŦâĀćóČĚîìĊęĒúąÿõćóĒüéúšĂöìĊęĕöŠ

đĀöćąÿöĕéšǰÿćöćøëéĎĒúĒúąàŠĂöïĈøčÜĕéšÜŠć÷ǰÿąéüÖêŠĂÖćøøĆï-ÿŠÜÜćîìĆĚÜõć÷ĔîĒúąõć÷îĂÖǰöĊÙüćö

÷ČéĀ÷čŠîĔîÖćøðøĆïđðúĊę÷îĀøČĂ×÷ć÷óČĚîìĊęēøÜÜćîĔîĂîćÙê 

��ǰîĆÖýċÖþćÿćöćøëîĈđìÙîĉÙǰĒúąĂĆúÖĂøĉìċöǰ	Algorithm
 ìĊęĀúćÖĀúć÷öćĔßšøŠüöÖĆîĔîÖćø

ðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĕéšĂ÷ŠćÜđĀöćąÿö 

 

1.4 ×Ăïđ×ê×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ 
��ǰýċÖþćÖćøÝĆéüćÜĒñîñĆÜǰ	Layout
 ĔîĒêŠúąĒñîÖ×ĂÜēøÜÜćîĂ÷ŠćÜđðŨîÿĆéÿŠüîǰìĆĚÜĔîÿŠüî

üĆêëčéĉïǰÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéč ñúĉêõĆèæŤ×ĂÜēøÜÜćî ēé÷ÖćøðøĆïðøčÜÝąìĈđÞóćąĔîĒñîÖÖćøñúĉêǰéĉÝĉêĂú

ĂćøŤìđüĉøŤÙĒúąĒñîÖĒöŠóĉöóŤ×ĂÜïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰđìŠćîĆĚîǰ 

��ǰÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĔßšìùþãĊ×ĆĚîêĂîÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĔî×ĆĚîìĊęǰ�ǰÙČĂǰÖćøüćÜñĆÜĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷é

đìŠćîĆĚî (Detail layout) ēé÷ĕöŠîĈìùþãĊ×ĆĚîêĂîÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćî×ĆĚîìĊęǰ1, 2 Ēúąǰ4 ÙČĂÖćøđúČĂÖìĈđú
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ìĊęêĆ ĚÜǰ(Location) ÖćøÝĆéüćÜĒñîêćöĒñîÜćîǰ(Overall Layout) ĒúąÖćøêĉéêĆ ĚÜĒúąêĉéêćöñúÜćîǰ

(Installation)ǰêćöúĈéĆïöćĔßšÜćî éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

�
ǰÖćøðøĆïðøčÜñĆÜÝąìĈđÞóćąÖćøÝĆéüćÜêĈĒĀîŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøđìŠćîĆĚî 

�
ǰýċÖþćÖćøÝĆéĒÿÜĔĀšđĀöćąÿöÖĆïēøÜÜćîǰđóČęĂĕöŠĔĀšÖøąìïêŠĂðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøìĈÜćîǰēé÷

ĕöŠ×šĂÜđÖĊę÷üÖĆïøąïïĕôôŜć 

�
ǰÿøšćÜñĆÜìćÜđúČĂÖēé÷üĉíĊ SLP 

�
ǰÿøšćÜóćøćöĉđêĂøŤĒúąðŦÝÝĆ÷êŠćÜėǰìĊęÝĈđðŨîêŠĂÖćøđúČĂÖñĆÜǰĒúąđúČĂÖñĆÜìĊęđĀöćąÿöìĊęÿčéǰēé÷üĉíĊǰ

AHP 

 

���ǰĒñîÖćøéĈđîĉîÜćî 

ÝćÖÖćøýċÖþćÜćîüĉÝĆ÷êŠćÜėǰöĊüĉíĊÖćøéĈđîĉîÜćîĒúąøą÷ąđüúćêĆĚÜĒêŠđøĉęöêšîÝîÿĉĚîÿčéÖćø

éĈđîĉîÜćîǰēé÷öĊĀĆü×šĂĒúąøą÷ąđüúćǰ	đéČĂî
ǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ1.1 

 

êćøćÜìĊęǰ��1ǰĒñîÖćøéĈđîĉîÜćî 

 

 

 

 

  

 

ĀĆü×šĂ 

ó�ý�ǰ���� ó�ý����� 

ÿ�Ù� Ö�÷� ê�Ù� ó�÷� í�Ù� ö�Ù� Ö�ó� öĊ�Ù. đö�÷� ó�Ù� 

��ǰýċÖþćĒñîñĆÜēøÜÜćîĔî

ðŦÝÝčïĆî 

          

��ǰÙšîÙüšćÜćîüĉÝĆ÷ Ēúąǰ

đúČĂÖìùþãĊìĊęéĊìĊęÿčé 

          

��ǰĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćî           

��ǰÙĆéđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîìĊę

đĀöćąÿöìĊęÿčé 

          

��ïìÿøčðĒúą

×šĂđÿîĂĒîą 
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ïììĊęǰ2 

ìùþãĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 
 

ðøĉââćîĉóîíŤÞïĆïîĊĚđðŨîÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĔĀöŠÿĈĀøĆïĂčêÿćĀÖøøöÿĉęÜóĉöóŤÖøèĊýċÖþćïøĉþĆìǰ 

ÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰēé÷ÝąÖúŠćüëċÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜìùþãĊĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰéĆÜĒÿéÜĔîĀĆü×šĂ

êŠĂĕðîĊĚ 

���ǰßîĉé×ĂÜñĆÜēøÜÜćî 

���ǰĒñîñĆÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêǰ	Flow Process Chart) 

���ǰÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïǰ(Systematic Layout Planning, SLP) 

���ǰÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰ(Analytic Hierarchy Process, AHP) 

���ǰÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

 

���ǰßîĉé×ĂÜñĆÜēøÜÜćî  

ÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîǰ	Plant Layout) đöČęĂöĊÙüćöÝĈđðŨîêšĂÜē÷Ö÷šć÷ǰđðúĊę÷îĒðúÜđÙøČęĂÜÝĆÖøǰĀøČĂ

ĒñîÖÜćîêŠćÜǰėǰÖćøÝĆéüćÜñĆÜēøÜÜćîĔĀšéĊîĆĚîǰêšĂÜĕéšøĆïÙüćöøŠüööČĂÖĆîøąĀüŠćÜüĉýüÖøēøÜÜćîĒúą

ñĎšïøĉĀćøǰÝċÜÝąìĈĔĀšÜćîÿĈđøĘÝǰĒúąđÖĉéðøąē÷ßîŤÿĎÜÿčéêćöüĆêëčðøąÿÜÙŤ ÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîēé÷ìĆęüĕðĒïŠÜ

ĂĂÖđðŨîǰ4 ßîĉéǰÙČĂ 

 

2.1.1 ÖćøüćÜñĆÜêćößîĉéñúĉêõĆèæŤǰ	Product Layout) 

đðŨîÖćøîĈđÙøČ ęĂÜÝĆÖø ĒúąĂčðÖøèŤìĊ ęĔßšĔîÖøąïüîÖćøñúĉêǰöćÝĆéđøĊ÷ÜêćöúĈéĆï×Ć ĚîêĂî

ÖøąïüîÖćøñúĉêǰêĆĚÜĒêŠđöČęĂđøĉęöðŜĂîüĆêëčéĉïđ×šćÿĎŠÿć÷ÖćøñúĉêÝćÖÖøąïüîÖćøĒøÖǰĒúąéĈđîĉîĕðđøČęĂ÷ėǰ

ÝîĕéšñúĉêõĆèæŤĂĂÖöćĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰđóČęĂúéÖćø×î÷šć÷üĆêëčéĉïǰĒúąó÷ć÷ćöĔßšóČĚîìĊęĔîÖćøñúĉêĔĀšöćÖ

ìĊęÿčéǰÖćøüćÜñĆÜĒïïîĊĚĔßšĔîēøÜÜćîðøąÖĂïøë÷îêŤǰñÜàĆÖôĂÖǰ÷ćÿĊôŦîǰđðŨîêšî 

Ļǰ×šĂéĊ×ĂÜÖćøüćÜñĆÜêćößîĉéñúĉêõĆèæŤ ĕéšĒÖŠ 

1. ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćø×î÷šć÷ÜćîøąĀüŠćÜÿëćîĊêęĈǰđîČęĂÜÝćÖøą÷ąìćÜøąĀüŠćÜĒñîÖÿĆĚî  

2. úéÜćîøąĀüŠćÜñúĉêǰ	WIP) đóøćąÝąĕöŠöĊÖćøøĂÙĂ÷Ĕîÿć÷Öćøñúĉê  

3. ÙüïÙčöÖćøìĈÜćîĕéšÜŠć÷ǰĒúąìøćïÝčéïÖóøŠĂÜĕéšÜŠć÷  

4. ÿć÷ÖćøñúĉêÝąöĊÙüćöÿöéčúìĈĔĀšñúĉêĕéšðøĉöćèöćÖ 

Ļǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜÖćøüćÜñĆÜêćößîĉéñúĉêõĆèæŤ ĕéšĒÖŠ 

1. ÖćøðøĆïðøčÜĀøČĂđðúĊę÷îĒðúÜìĈĕéš÷ćÖöĊÙŠćĔßšÝŠć÷ÙŠĂî×šćÜÿĎÜǰđöČęĂđðúĊę÷îĒðúÜñúĉêõĆèæŤ  
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2. đöČęĂöĊđÙøČęĂÜÝĆÖøǰđÙøČęĂÜĔéđÙøČęĂÜĀîċęÜđÿĊ÷ĀøČĂđÖĉé×Ćé×šĂÜ×ċĚîöćǰÝąìĈĔĀšÿć÷ÖćøñúĉêĀ÷čéßąÜĆÖ

ìĆĚÜĀöé  

3. ÖćøúÜìčîĔîđøČęĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøǰĒúąĂčðÖøèŤÖćøñúĉêÙŠĂî×šćÜÿĎÜ 

4. ĀćÖđÖĉéÖćø×ćéüĆêëčéĉïĀøČĂÿŠÜĕöŠìĆîǰÝąöĊñúÖøąìïêŠĂøąïïÖćøñúĉêìĆĚÜøąïï 

5. ĀćÖöĊ×ĂÜđÿĊ÷đÖĉé×ċĚîǰëšćĕöŠÿćöćøëêøüÝÿĂïĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰÝąöĊÙüćöÿĎâđÿĊ÷öćÖđîČęĂÜÝćÖ

ñúĉêĂĂÖöćöćÖĔîĒêŠúąĀîŠü÷đüúć 

 

2.1.2 ÖćøüćÜñĆÜÖøąïüîÖćøñúĉêǰ	Process Layout/Functional Layout) 

đðŨîÖćøÝĆéüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøǰĀøČĂÿëćîĊÜćîìĊęöĊúĆÖþèąÙúšć÷ÙúċÜÖĆîǰĀøČĂöĊĀîšćìĊęđĀöČĂîÖĆîĕüšĔî

ÖúčŠöđéĊ÷üÖĆî ÖćøÝĆéñĆÜúĆÖþèąîĊĚĂćÝÝąöĂÜüŠćđðŨîÖćøÝĆéñĆÜêćöĀîšćìĊęǰ	Functional Layout)  

Ļǰ×šĂéĊ×ĂÜÖćøüćÜñĆÜêćöÖøąïüîÖćøñúĉê ĕéšĒÖŠ 

1. ñúĉêÿĉîÙšćĕéšöćÖßîĉéǰđóøćąÿć÷ÖćøñúĉêĕöŠĕéšđÝćąÝÜ  

2. óîĆÖÜćîÝąöĊÙüćöđßĊę÷üßćâÜćîđÞóćąǰêćöĒêŠ×ĆĚîêĂî  

3. öĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠîǰÿćöćøëñúĉêÿĉîÙšćĕéšĀúć÷ßîĉé  

4. ðøąĀ÷ĆéÖćøúÜìčîǰÙŠćúÜìčîđóøćąđÙøČęĂÜÝĆÖøÿćöćøëĔßšÖĆïÜćîĂČęîėǰĕéšéšü÷  

Ļǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜÖćøüćÜñĆÜêćöÖøąïüîÖćøñúĉê ĕéšĒÖŠ 

1. öĊÜćîøĂøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøñúĉêöćÖǰ	WIP)  

2. öĊÖćøĔßšóČĚîìĊęĔîÖćøüćÜñĆÜöćÖǰđîČęĂÜÝćÖĒêŠúąĒñîÖêšĂÜöĊÖćøđêøĊ÷öÝĆéđÖĘïüĆêëčéĉïǰĒúą

đÿšîìćÜđéĉîǰĒúąÖćø×îëŠć÷  

3. êšîìčîÖćøñúĉêêŠĂĀîŠü÷ÿĎÜǰđîČęĂÜÝćÖđðŨîúĆÖþèąÜćîđÞóćąêćöĒïïðøĉöćìĊęîšĂ÷  

4. đüúćĔîÖćøñúĉêĕöŠđêĘöìĊęǰđîČęĂÜÝćÖöĊÖćøÿĎâđÿĊ÷ĔîÖćøđêøĊ÷öÜćîǰđêøĊ÷öđÙøČęĂÜÝĆÖøđóČęĂÖćø

ñúĉêïŠĂ÷êćöĒêŠñúĉêõĆèæŤ  

5. ÖćøüćÜĒñîĒúąÙüïÙčöÖćøñúĉêÝąìĈĕéš÷ćÖǰđîČ ęĂÜÝćÖöĊÙüćöĀúćÖĀúć÷ìĆĚÜñúĉêõĆèæŤǰ

đÙøČęĂÜÝĆÖøǰüĆêëčéĉïǰĒúąÖćøÿŠÜöĂï 

 

2.1.3 ÖćøüćÜñĆÜĒïïĂ÷ĎŠÖĆïìĊęǰ	Fixed Location Layout) 

ÖćøüćÜñĆÜÖćøñúĉêĔîúĆÖþèąîĊĚÝąĔßšÖĆïñúĉêõĆèæŤìĊęöĊ×îćéìĊęÙŠĂî×šćÜĔĀâŠǰĕöŠÿąéüÖĔîÖćø

đÙúČęĂî÷šć÷ñúĉêõĆèæŤǰđßŠîǰÖćø ÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøđÙøČ ęĂÜïĉîǰÖćøÖŠĂÿøšćÜđ×Č ęĂîǰđøČĂđéĉîÿöčìøǰđðŨîêšîǰ

õć÷ĀúĆÜÖćøñúĉêĒúšüđÿøĘÝ ñúĉêõĆèæŤÿŠüîöćÖöĆÖÝąĂ÷ĎŠÖĆïìĊęǰĀøČĂëšćöĊÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ÝąÙŠĂî×šćÜúĈïćÖǰ

ÝċÜìĈÖćøüćÜñĆÜēé÷Öćø ĔĀšñúĉêõĆèæŤìĊęÝąñúĉêĂ÷ĎŠÖĆïìĊęĒúąñúĉêÿŠüîÜćîßĉĚî÷ŠĂ÷ǰėǰđðŨîúĆÖþèąßĉĚîÿŠüî

ÿĈÙĆâÝćÖõć÷îĂÖ îĈđ×šćöćðøąÖĂïēé÷ìĈÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČ ęĂÜÝĆÖøǰĒøÜÜćîǰĂčðÖøèŤǰüĆêëčéĉïǰ

óúĆÜÜćîǰĒúąÖøøöüĉíĊ đ×šćĕðĀćñúĉêõĆèæŤ 
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Ļǰ×šĂéĊ×ĂÜÖćøüćÜñĆÜĒïïĂ÷ĎŠÖĆïìĊę ĕéšĒÖŠ 

1. öĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠîÿĎÜǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĕéšĀúćÖĀúć÷ǰđßŠîǰÖćøĂĂÖĒïïñúĉêõĆèæŤ

đðúĊę÷îĒðúÜñúĉêõĆèæŤĀúć÷ßîĉéǰđðŨîêšî  

2. ÖćøúÜìčîĔîÖćøüćÜñĆÜêęĈǰ 

Ļǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜÖćøüćÜñĆÜĒïïĂ÷ĎŠÖĆïìĊęǰĕéšĒÖŠ 

1. đĀöćąÖĆïÖćøñúĉêÜćîĔîðøĉöćèîšĂ÷öćÖǰĒúąĔßšđüúćÙŠĂî×šćÜöćÖǰÝąĕöŠÿćöćøëøĆïÜćîǰĀøČĂ

ñúĉêÜćîĔîðøĉöćèöćÖėĕéš  

 

�����ǰÖćøüćÜñĆÜĒïïñÿöǰ	Combination Layout/Hybrid Layout)  

đðŨîÖćøüćÜñĆÜēé÷ÖćøĒïŠÜđðŨîÿŠüîėǰĔîĒêŠúąÿŠüîđøĊ÷ÖüŠćđàúúŤǰĀøČĂđøĊ÷ÖüŠćÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćî

ĒïïđàúúŤ (Cellular Layout) àċęÜĔîĒêŠúąđàúúŤÖĘÝąöĊÖúčŠö×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêàċęÜĂćÝÝĆéĒïŠÜêćöÖćøüćÜ

ñĆÜ êćöÖøąïüîÖćøñúĉêǰĀøČĂÖćøüćÜñĆÜêćößîĉéñúĉêõĆèæŤǰ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïñúĉêõĆèæŤĒúąøĎðĒïïÖćøñúĉê 

Ļǰ×šĂéĊ×ĂÜÖćøüćÜñĆÜĒïïñÿöñÿćî ĕéšĒÖŠ 

1. đðŨîÖćøðøąèĊðøąîĂöìĊęéĊøąĀüŠćÜÖćøóĉÝćøèćĔîĒÜŠêšîìčîĒúąÙüćö÷ČéĀ÷čŠî ĔîÖćøìĈÜćî  

2. ĂĆêøćìĊęñúĉêđðŨîĕðĂ÷ŠćÜøüéđøĘü  

3. ÿŠÜđÿøĉöÖćøìĈÜćîđðŨîÖúčŠöàċęÜđðŨîÖćøÝĎÜĔÝĔîÖćøìĈÜćî  

Ļǰ×šĂđÿĊ÷×ĂÜÖćøüćÜñĆÜĒïïñÿöñÿćî ĕéšĒÖŠ 

1. ĂćÝöĊÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøÝĆéñĆÜēøÜÜćîĔĀöŠÿĎÜǰĔîÖøèĊìĊęöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÖćøñúĉê  

2. ĂćÝêšĂÜĔßšđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤöćÖ  

3. ĂćÝìĈĔĀšđÖĉéÖćøĔßšðøąē÷ßîŤ×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤêęĈǰ[1-2] 

 

���ǰĒñîñĆÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêǰ	Flow Process Chart) 

ĒñîñĆÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêǰ	Flow Process Chart) ÙČĂǰĒñîõĎöĉìĊęĔßšýċÖþćÖćøĕĀú×ĂÜ

ÜćîǰÿĉęÜ×ĂÜĀøČĂÿĉęÜĂČęîėǰÝćÖĀîŠü÷ÜćîĀîċęÜĕð÷ĆÜĂĊÖĀîŠü÷ÜćîĀîċęÜ×ĂÜñúĉêõĆèæŤĒêŠúąßîĉéĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷é

êĆĚÜĒêŠêšîÝîÖøąìĆęÜìĈÿĈđøĘÝ 

ĒñîñĆÜîĊĚöĊøć÷úąđĂĊ÷éìĊęêšĂÜýċÖþćöćÖÖüŠć×ĂÜĒñîõĎöĉÖøąïüîÖćøñúĉêǰĒúąđóČęĂĔĀšÜŠć÷ÙüøÝą

ýċÖþćÖćøĕĀúĀúĆÜÝćÖìĊęĕéšìĈÖćøðøĆïðøčÜĒñîõĎöĉ×ïüîÖćøñúĉêđðŨîìĊęđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšü ÝćÖîĆĚîÙŠĂ÷

ìĈÖćøýċÖþćĒúąðøĆïðøčÜĒÖšĕ×ĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêǰđöČęĂìĈÖćøðøĆïðøčÜĒñîõĎöĉìĆĚÜÿĂÜîĊĚ

đðŨîìĊęđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüǰÖĘÿćöćøëĔßšĒñîõĎöĉîĊĚǰđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøÝĆéüćÜñĆÜēøÜÜćîĔîÿŠüî×ĂÜÿć÷ÖćøñúĉêîĊĚ

ĕéšǰēé÷öĊÿĆâúĆÖþèŤÖćøÖøąìĈǰ5 ĒïïêćööćêøåćîǰASME ÙČĂ 
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 = Operation ĀøČĂǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîĀøČĂÖćøìĈÜćîǰĀöć÷ëċÜǰÖćøðäĉïĆêĉÜćîïîßĉĚîÜćî

đÖĉé×ċĚîđöČęĂöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜúĆÖþèąĀøČĂÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜßĉĚîÜćî 

 = Transportation ĀøČĂǰÖćø×îÿŠÜǰĀøČĂÖćø×î÷šć÷ǰĀöć÷ëċÜǰÖćøđÙúČęĂî÷šć÷üĆêëčÝćÖ

ÝčéĀîċęÜĕð÷ĆÜĂĊÖÝčéĀîċęÜǰ÷ÖđüšîÖćø×î÷šć÷×èąĂ÷ĎŠĔî×ĆĚîêĂîÖćøñúĉê  

 = Inspection ĀøČĂǰÖćøêøüÝÿĂïǰĀöć÷ëċÜǰÖĉÝÖøøöđÖĊę÷üÖĆïÖćøêøüÝÿĂïǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ï 

Ùčèõćó×ĂÜßĉĚîÜćîǰðøĉöćè×ĂÜüĆÿéčǰđóČęĂĔĀšĒîŠĔÝĔîúĆÖþèą×ĂÜßĉĚîÜćî  

 = Delay ĀøČĂǰÙüćöúŠćßšćǰĀöć÷ëċÜǰÙüćöúŠćßšć×ĂÜÜćîǰđîČęĂÜÝćÖöĊĂčðÿøøÙöć×Ćé×üćÜ 

ĕöŠĔĀšðäĉïĆêĉÜćîêćö×ĆĚîêĂîÖćøðäĉïĆêĉÜćî×ĆĚîêŠĂĕð  

 = Storage ĀøČĂǰÖćøóĆÖǰĀöć÷ëċÜǰÖćøđÖĘïßĉĚîÜćîĂ÷ŠćÜëćüøǰàċęÜÿćöćøëîĈöćĔßšĕéšëšć

êšĂÜÖćøǰēé÷öĊÖćøđïĉÖÝŠć÷ǰàċęÜÙüøöĊÙĈÿĆęÜĀøČĂĀîĆÜÿČĂÝćÖñĎšđÖĊę÷ü×šĂÜ ĒñîñĆÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉê

ÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖĕéšđðŨîǰ2 ĒïïǰÙČĂ  

1. ĒïïïĆîìċÖ×ĆĚîêĂîÖćøìĈÜćî×ĂÜÙîǰ	Man Type) đðŨîĒñîõĎöĉìĊęïĆîìċÖđÞóćą×ĆĚîêĂîÖćø

ìĈÜćî×ĂÜÙîđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üđìŠćîĆĚîǰìĊęđÙúČęĂîìĊęñŠćîĕðêćö×ĆĚîêĂîêŠćÜė  

2. ĒïïïĆîìċÖ×Ć ĚîêĂîÖćøĒðøøĎð×ĂÜüĆêëčéĉïǰ	Material Type) đðŨîĒñîõĎöĉìĊ ęïĆîìċÖđÞóćą

×ĆĚîêĂîÖćøĒðøøĎðǰĀøČĂ×Ć ĚîêĂîìĊęüĆêëčéĉïÝąêšĂÜñŠ ćîǰĀøČĂëĎÖÖøąìĈĔîÖćøĒðøøĎð×ĂÜüĆêëčéĉïîĆĚî

ÝîÖøąìĆęÜÖúć÷đðŨîñúĉêõĆèæŤ [3] 

 

 2.3 ÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïǰ(Systematic Layout Planning, SLP)  

 SLP đðŨîÖøąïüîÖćøìĊęóĆçîćēé÷ǰRichard Muther đóČęĂÖĈĀîéìćÜđúČĂÖđÙšćēÙøÜìĊęđĀöćąÿö

ìĊęÿčéøüöÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜóČĚîìĊęìĈÜćîǰ	From-To Charts) ÙüćöêšĂÜÖćøóČĚîìĊęǰ	Space Relationship 

Diagrams) [4��>ǰĒúą×šĂóĉÝćøèćĂČęîėǰđßŠîǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøĕĀúĒúąÙüćöëĊęǰđóČ ęĂóĆçîćĒñîñĆÜìĊę

êšĂÜÖćøĕéĂąĒÖøöìĊęĂ÷ĎŠêĉéÖĆîǰÿĈøüÝÙüćöÿĆöóĆîíŤìĊęÿĈÙĆâøąĀüŠćÜóČĚîìĊęìĈÜćîǰ<���>ǰĒúąÖĉÝÖøøöêŠćÜėǰ

ĔîÖøąïüîÖćøñúĉêǰ<�>ǰ 

ÖćøüćÜĒñîñĆÜēøÜÜćîðøąÖĂïéšü÷×ĆĚîêĂîêŠćÜėǰ	Phases) ĒñîÖćøđßĉÜðäĉïĆêĉǰ	Pattern of 

Procedures) ĒúąÖćøÖĈĀîéĒïïĒñî×ĂÜĒêŠúąĂÜÙŤðøąÖĂïêúĂéÝîóČĚîìĊęêŠćÜǰėǰĔîÿŠüîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆï

ÖćøüćÜĒñî×ĂÜēøÜÜćîĂ÷ŠćÜđðŨîÿĆéÿŠüîĒúąđĀöćąÿöǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰøą÷ąéĆÜîĊĚǰ 

øą÷ąìĊęǰ�ǰđúČĂÖêĈĒĀîŠÜìĊęêĆĚÜǰ 

Ĕîøą÷ąîĊĚǰÖćøêĆéÿĉîĔÝđúČĂÖìĊęêĆĚÜēøÜÜćîǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰÖćøĂĂÖĒïïđú÷ŤđĂćêŤĔĀöŠïîóČĚîìĊęÖćø

ñúĉêìĊęöĊĂ÷ĎŠĂćÝđðŨîđøČęĂÜðÖêĉǰđóČęĂđðŗéóČĚîìĊęÖćøñúĉêĔĀöŠǰïøĉþĆì÷šć÷ÖøąïüîÖćøĕð÷ĆÜóČĚîìĊęĂČęîõć÷Ĕî

ĂćÙćøĔîÿëćîÖćøèŤĂČęîėǰÖćøĔßšóČĚîìĊęĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóÝċÜöĊÙüćöÿĈÙĆâêŠĂĂÜÙŤÖø 

øą÷ąìĊęǰ�ǰüćÜĒñîñĆÜēé÷øüöǰ 
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øą÷ąîĊĚöĊÙüćöēééđéŠîēé÷ÖćøÙšîĀćøĎðĒïïÖćø×îÿŠÜ×šĂöĎúǰüĆÿéčǰĒúąñúĉêõĆèæŤìĊ ęĂ÷Ď ŠĔî

ÖøąïüîÖćøǰđóČęĂĔĀšÿćöćøëÿøšćÜóČĚîåćîêĈĒĀîŠÜìćÜÖć÷õćó×ĂÜĂÜÙŤðøąÖĂïÖćøñúĉêĕéšǰǰÖćøĀć

ðøĉöćè×ĂÜóČĚîìĊęìĊęêšĂÜÖćøēé÷ĒêŠúąĂÜÙŤðøąÖĂïǰÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜĂÜÙŤðøąÖĂïđĀúŠćîĆĚîǰĒúąÖćø

ÖĈĀîéÙŠćđÞóćą×ĂÜĂÜÙŤðøąÖĂïđĀúŠćîĆĚîÝąøąïčĕüšĔîøą÷ąîĊĚǰñúúĆóíŤĂćÝđðŨîĒïïøŠćÜĀøČĂĒñîõćóìĊę

îĈđÿîĂÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜóČĚîìĊęìĊęĀúćÖĀúć÷ĔîĂÜÙŤÖø 

øą÷ąìĊęǰ�ǰüćÜĒñîñĆÜēé÷úąđĂĊ÷éǰ 

øą÷ąîĊĚöĊúĆÖþèąÖćøýċÖþćĒúąÖćøđêøĊ÷öÖćøēé÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĒñîñĆÜǰđðŨîÙüćöêŠĂđîČęĂÜ×ĂÜ

øą÷ąìĊęĒúšüǰøüöëċÜÖćøüĉđÙøćąĀŤǰÙĈÝĈÖĆéÙüćöǰĒúąÖćøüćÜĒñî×ĂÜóČĚîìĊęìĊ ęÙüøêĉéêĆĚÜĀøČĂüćÜÜćîǰ

đÙøČęĂÜÝĆÖøĀøČĂĂčðÖøèŤǰÖćøóĉÝćøèć×šĂÖĈĀîéĒúąÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøĔßšÜćîóČĚîìĊęđĀúŠćîĆĚîđóČęĂ

êĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćø 

øą÷ąìĊęǰ�ǰÖćøéĈđîĉîÖćøêĉéêĆĚÜǰ 

øą÷ąÿčéìšć÷öĊÙüćöēééđéŠîéšü÷ÖćøêĉéêĆĚÜĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜøąïïúÜĔîóČĚîìĊęìĊ ęÖĈĀîéǰǰÖćø

đÙúČęĂîĕĀüìćÜÖć÷õćóĒúąÖćøðøĆïĒêŠÜîĆĚîìĈ×ċĚîđóČęĂÝĆéüćÜĂÜÙŤðøąÖĂïêŠćÜėǰǰøüöëċÜÖćøêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤǰ

đÙøČ ęĂÜÝĆÖøǰĒúąÿĉ ęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖǰǰñúúĆóíŤÙČĂÖćøìĈĔĀšđðŨîøĎðđðŨîøŠćÜ×ĂÜđú÷ŤđĂćêŤǰǰöĊ Öćø

ðøĆïđðúĊę÷îøć÷úąđĂĊ÷éēé÷đÞóćąǰđóČęĂĔĀšĕéšøĎðĒïïìĊęêšĂÜÖćøĒúąđÖĉéðøąē÷ßîŤÿĎÜÿčéǰ[8] 

  

ēé÷üĉíĊÖćøéĈđîĉîÜćîìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆï×ĆĚîêĂî×ĂÜǰSLP öĊǰ6 ×ĆĚîêĂîĀúĆÖéĆÜîĊĚ  

×ĆĚîìĊęǰ�ǰÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎú  

×ĆĚîêĂîĒøÖ×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷ǰđðŨîÖćøýċÖþć×šĂöĎúÖćøéĈđîĉîÜćîĒúąñĆÜðŦÝÝčïĆî×ĂÜïøĉþĆìÖøèĊýċÖþćǰ

ĔîéšćîñúĉêõĆèæŤǰ	P) ðøĉöćèüĆÿéčìĊę×îëŠć÷øąĀüŠćÜĒñîÖǰ	Q) đÿšîìćÜÖćø×îëŠć÷ǰ	R) ĀîŠü÷ÿîĆïÿîčîÖćø

ñúĉêǰ	S) ĒúąđüúćĔîÖćø×îëŠć÷ǰ	T) êúĂéÝîóČĚîìĊę×ĂÜĒñîÖÜćîêŠćÜė  

×ĆĚîìĊęǰ�ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéč  

üĉđÙøćąĀŤÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéčøąĀüŠćÜĒñîÖÜćîđßĉÜðøĉöćè ēé÷ĔßšĒñîõĎöĉĕĀúĕð�ÖúĆïǰ	From-To 

Chart) ĒúąĕéĂąĒÖøöÖćøĕĀúǰ	Flow Diagram) đóČ ęĂìĈĔĀšìøćïðøĉöćè Ēúąøą÷ąìćÜÖćø×îëŠć÷

øąĀüŠćÜĒñîÖÜćîǰÝĈîüîÖćø ĕĀúìĊęêĆéÖĆîĒúąÖćøĕĀú÷šĂîÖúĆïǰ×ĂÜñĆÜïøĉþĆìÖŠĂîðøĆïðøčÜ  

×ĆĚîìĊęǰ�ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜĒñîÖÜćî  

×Ć ĚîêĂîîĊĚđðŨîÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜĒñîÖ  ÜćîđßĉÜðøĉöćèĔîøĎð×ĂÜĒñîõĎöĉ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜ ÖĉÝÖøøöǰ	Activity Relation Chart, REL Chart) àċęÜðøąÖĂïéšü÷×ĆĚîêĂî÷ŠĂ÷éĆÜîĊĚ  

1) ÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÖĉÝÖøøö đðŨîÖćøðøąđöĉîđßĉÜÙčèõćó×ĂÜÙüćöÿĆöóĆîíŤ 

øąĀüŠćÜÙĎŠĒñîÖÜćîǰēé÷óĉÝćøèćÝćÖÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜïčÙÙúǰÙüćöÿąéüÖǰÿõćóĒüéúšĂöĔîÖćø

ìĈÜćî đðŨîêšîǰēé÷ÝĆéìĈĔîøĎðĒñîñĆÜÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ(REL Chart) ðøąđöĉîÙüćöÿĆöóĆîíŤēé÷ĔßšøĀĆÿÿøą
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õćþćĂĆÜÖùþǰđðŨîǰA E I O U ĒúąǰX ēé÷ǰA Āöć÷ëċÜÙĎŠĒñîÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÿöïĎøèŤĒïïìĊęÿčéǰĒúąǰU 

Āöć÷ëċÜÙĎŠĒñîÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤìĊęĕöŠÿĈÙĆâǰđðŨîêšî 

2) ÖćøĒðúÜ×šĂöĎúÝćÖĒñîõĎöĉĕĀúĕð�ÖúĆïǰ	From-To Chart) àċęÜđðŨî×šĂöĎúđßĉÜðøĉöćèǰÝąëĎÖ

îĈöćĒðúÜđðŨî×šĂöĎúđßĉÜÙčèõćóǰĔîøĎðĒïï×ĂÜĒñîñĆÜÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ(REL Chart) ēé÷ĔßšđÖèæŤÖćø

ÝĆéĒïŠÜøĀĆÿøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ 

3) ÖćøÿøšćÜĒñîõĎö ĉÙüćöÿĆöóĆîíŤøüö  đðŨîÖćøøüöøĀĆÿÙüćöÿĆöóĆîíŤì Ċ ę ĕé šÝćÖĒñîñĆÜ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ(REL Chart) Ĕî×šĂǰ1) Ēúąǰ×šĂǰ2) ĔĀšđðŨîĒñîõĎöĉÙüćöÿĆöóĆîíŤ (Relationship Chart)  

×ĆĚîìĊęǰ�ǰÖćøÿøšćÜñĆÜìćÜđúČĂÖ  

×šĂöĎúÝćÖĒñîõĎöĉÙüćöÿĆöóĆîíŤ (Relationship Chart) ÝąîĈöćÿøšćÜđðŨîêćøćÜÖĉÝÖøøöǰ

	Activity Relationship Diagram) àċęÜÝąĔßšđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøóĉÝćøèćđúČĂÖñĆÜìćÜđúČĂÖìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰ

óøšĂöìĆĚÜìĈÖćøüĉđÙøćąĀŤñĆÜĒêŠúąĒïïǰĔîéšćîøą÷ąìćÜøąĀüŠćÜĒñîÖÜćîǰøą÷ąìćÜÖćø×î÷šć÷øüöǰ

ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøðøĆïðøčÜǰÝĈîüî ÝčéêĆéđÿšîìćÜÖćøĕĀúǰĒúąÝĈîüîđÿšîìćÜĕĀú÷šĂîÖúĆïǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ2.1  

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰđÖèæŤÖćøĒïŠÜøĀĆÿøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤ 

 

øĀĆÿøąéĆï

ÙüćöÿĆöóĆîíŤ 

ÝĈîüîÙĎŠĒñîÖ 

	%ǰ×ĂÜÙĎŠĒñîÖìĊęöĊÖćø×îëŠć÷
 

A 5 - 10 % 

E 10 ı 20 % 

I 15 - 30 % 

O 20 - 40 % 

U ÙĎŠĒñîÖìĊęđĀúČĂĀøČĂÙĎŠĒñîÖìĊęĕöŠöĊÖćø×îëŠć÷đÖĉé×ċĚî 

[7] 

 

Absolutely Necessary, A đðŨîøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤÿöïĎøèŤĒïïìĊęÿčéĒúąđðŨîÙĎŠÖĉÝÖøøöìĊęêšĂÜ

êĉéÖĆîĀøČĂĔÖúšÖĆîöćÖìĊęÿčéĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćöĊøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤöćÖìĊęÿčéǰ 

Especially Important, E đðŨîøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤóĉđýþǰĒêŠîšĂ÷ÖüŠćÙüćöÿĆöóĆîíŤøąéĆïǰA ĀøČĂ

öĊøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤöćÖǰ 

Important, I đðŨîøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïíøøöéćîšĂ÷ÖüŠćÿĆâúĆÖþèŤǰX đðŨîêĆüĒÿéÜøąéĆï

ÙüćöÿĆöóĆîíŤĔîìćÜúïÖĉÝÖøøöÙĎŠĔéìĊęÖĈĀîéÙüćöÿĆöóĆîíŤøąéĆïǰX ĒÿéÜüŠćĕöŠêšĂÜÖćøĔĀšÖĉÝÖøøöÙĎŠîĆĚîĂ÷ĎŠ

ĔÖúšÖĆî 
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Ordinary, O đðŨîøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïíøøöéćîšĂ÷ÖüŠćÙüćöÿĆöóĆîíŤøąéĆïǰ�ǰĀøČĂöĊøąéĆï

ÙüćöÿĆöóĆîíŤîšĂ÷ǰ 

Unimportant, U đðŨîøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤìĊęĕöŠöĊÙüćöÿĈÙĆâöĊøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤîšĂ÷ìĊęÿčéĀøČĂ

ĒìïÝąĕöŠöĊøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆîđú÷ĀøČĂĂĉÿøąêŠĂÖĆî 

×ĆĚîìĊęǰ5 ÖćøðøąđöĉîñúđúČĂÖñĆÜēøÜÜćî 

ñĆÜìćÜđúČĂÖÝąîĈöćðøąđöĉîđóČęĂÙĆéđúČĂÖñĆÜìĊęđĀöćąÿöìĊęÿčéǰéšü÷üĉíĊǰAHP  

×ĆĚîìĊęǰ6 ÖćøĂĂÖĒïïñĆÜĒïïúąđĂĊ÷é  

đðŨîÖćøÖĈĀîéøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĒñîÖÜćîêŠćÜėǰĒúąÿøšćÜđðŨîñĆÜðøĆïðøčÜĒïïúąđĂĊ÷é×ĂÜïøĉþĆì

ĔîÖøèĊýċÖþćǰ[7] 

 

2.4ǰÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰ(Analytic Hierarchy Process, AHP) 

ÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰ	Analytic Hierarchy Process, AHP) đðŨîđìÙîĉÙǰMCDM 

ĔßšìùþãĊÖćøüĆéǰđóČęĂÖĈĀîéÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰēé÷ÖćøÝĆéøĎðĒïïðŦâĀćìĊęàĆïàšĂîĂĂÖđðŨîēÙøÜÿøšćÜ

êćöúĈéĆïßĆĚîǰ	hierarchy) ×ĂÜÝčéöčŠÜĀöć÷ðŦÝÝĆ÷ĀúĆÖǰðŦÝÝĆ÷÷ŠĂ÷ ĒúąìćÜđúČĂÖĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝêćöúĈéĆïǰ

ēé÷ñĎšêĆéÿĉîĔÝìĈÖćøðøąđöĉîÿŠüîðøąÖĂï÷ŠĂ÷ìĊúąÙĎŠǰđóČęĂđðŨî×šĂöĎúĔîÖćøÙĈîüèîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ

×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰĒúąìćÜđúČĂÖøüïøüö×šĂöĎúǰP Q R S T ĒúąÖĉÝÖøøö 1. ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéčǰ2. ÙüćöÿĆöóĆîíŤ

×ĂÜÖĉÝÖøøö 3. ĒñîõćóÙüćöÿĆöóĆîíŤ 4. óČĚîìĊęêšĂÜÖćøǰ5. óČĚîìĊęöĊĂ÷ĎŠ 6. ĒñîõćóÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜóČĚîìĊę 

7. ×šĂóĉÝćøèćÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ 8. ×šĂÝĈÖĆéđßĉÜðäĉïĆêĉ 9. ÖćøÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖ 10. Öćøðøąđöĉî

ñĆÜēøÜÜćî đîČęĂÜÝćÖúĆÖþèąđéŠî×ĂÜǰAHP ÙČĂ ÜŠć÷êŠĂÖćøĔßšÜćîǰĒúąöĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠîÿĎÜǰAHP ÝċÜĕéšëĎÖ

îĈöćĔßšÜćîøŠüöÖĆïđìÙîĉÙĂČęîėǰĕéšĒÖŠǰMathematical Programming, DEA, Meta-Heuristics, QFD 

ĒúąǰGP [4] 

ÖøąïüîÖćøúĈéĆï×ĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤðøąÖĂïéšü÷ǰ4ǰ×ĆĚîêĂîĀúĆÖÙČĂ 

×ĆĚîìĊęǰ�ǰÖĈĀîéđðŜćĀöć÷ĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝǰ	Specify Target) 

Ĕî×ĆĚîêĂîîĊĚđðŨîÖćøÖĈĀîéđðŜćĀöć÷ĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝĂÜÙŤðøąÖĂïĀøČĂðŦÝÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćø

êĆéÿĉîĔÝêŠćÜǰėǰóøšĂöìćÜđúČĂÖĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝÝąëĎÖÖĈĀîé×ċ ĚîǰĒúąÿøšćÜĒñîõĎöĉúĈéĆïßĆ ĚîǰĀøČĂ

ĒïïÝĈúĂÜ×ĂÜÖćøêĆéÿĉîĔÝ 

ēé÷üĉíĊǰAHP îĊĚöĊēÙøÜÿøšćÜĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝǰðøąÖĂïĕðéšü÷Ă÷ŠćÜîšĂ÷ǰ3ǰøąéĆïǰĒêŠøąéĆïĂćÝÝą

öćÖÖüŠćîĊĚÖĘĕéšǰàċęÜ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÙüćöàĆïàšĂîĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝǰÙČĂ 

øąéĆïßĆĚîìĊęǰ1ǰĀøČĂøąéĆïïîÿčéǰĒÿéÜđðŜćĀöć÷×ĂÜÖćøêĆéÿĉîĔÝ 

øąéĆïßĆĚîìĊęǰ2ǰĒÿéÜëċÜđÖèæŤÖćøêĆéÿĉîĔÝĀúĆÖǰ	Criteria) ìĊęöĊñúêŠĂđðŜćĀöć÷ĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝ 

øąéĆïßĆĚîìĊęǰ3ǰĒÿéÜëċÜđÖèæŤ÷ŠĂ÷×ĂÜÖćøêĆéÿĉîĔÝǰàċęÜÝąöĊÝĈîüîđìŠćĕøîĆĚî×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÙüćößĆéđÝî

×ĂÜđÖèæŤĀúĆÖǰĒúąÙüćöàĆïàšĂî×ĂÜÖćøêĆéÿĉîĔÝ 
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×ĆĚîìĊęǰ2 ĀćÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøðøąđöĉîǰ	Specify the Significance Weight of 

Evaluation Criteria) 

Ĕî×ĆĚîêĂîîĊĚđðŨîÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöÿĈÙĆâêŠĂđðŜćĀöć÷×ĂÜĒêŠúąðŦÝÝĆ÷ǰēé÷üĉíĊǰAHP ÝąîĈ

đÖèæŤÖćøêĆéÿĉîĔÝöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïìĊúąÙĎŠǰēé÷ĔĀšÙŠćîĚĈĀîĆÖđðŨîĂĆêøćđðøĊ÷ïđìĊ÷ï (Ratio) ìĆĚÜðŦÝÝĆ÷ĀúĆÖǰ

ĒúąðŦÝÝĆ÷÷ŠĂ÷ǰēé÷ÙŠćöćêøćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïîĚĈĀîĆÖǰRelative Importance of Factor ìĊęĔßšÙČĂǰ1-9 éĆÜ

ĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜìĊęǰ2.2 

 

êćøćÜìĊęǰ2.2ǰÙŠćöćêøćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïîĚĈĀîĆÖǰ	Relative Importance of Factor) 

 

ÙŠćîĚĈĀîĆÖǰ	Relative Importance) ÙĈĂíĉïć÷ǰ	Description) 

� öĊÙüćöÿĈÙĆâđìŠćÖĆî 

� öĊÙüćöÿĈÙĆâöćÖǰĀøČĂîšĂ÷ÖüŠćðćîÖúćÜ 

� öĊÙüćöÿĈÙĆâöćÖ 

� öĊÙüćöÿĈÙĆâĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜ 

� öĊÙüćöÿĈÙĆâĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜ÷üé 

�, 4, 6, 8 öĊÙüćöÿĈÙĆâöćÖǰĀøČĂîšĂ÷ÖüŠćđúĘÖîšĂ÷ 

[2] 

 

×Ć ĚîìĊ ę ǰ�ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïìćÜđúČĂÖìĊ ęÖĈĀîé×ċ ĚîìĊúąÙĎ Š ǰ	Compare the Candidate Alternative 

Pairwise) 

ēé÷îĈìćÜđúČĂÖìĊęÖĈĀîéĕüšĔîêĂîĒøÖöćìĈÖćøðøąđöĉîñŠćîđÖèæŤìĊęĔßšĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝǰĒúą

ÝĆéúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜĒêŠúąìćÜđúČĂÖ 

×ĆĚîìĊęǰ4 ĀćÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜǰ	Consistency Ratio: CR)  

ēé÷ÖćøîĈÙŠćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúǰ	Consistency Index, CI) öćĀćøéšü÷ÙŠćéĆßîĊÙüćö

ÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúēé÷ÖćøÿčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ (Random Consistency Index, RI) ēé÷ñúúĆóíŤìĊęĕéšÝąêšĂÜöĊÙŠć

ĕöŠđÖĉîǰ0.10ǰ×ĆĚîêĂîĒúąÿĎêøÖćøÙĈîüèöĊéĆÜîĊĚ 

1. ĀćÙŠćǰʄ max ÝćÖÿöÖćøǰ2.1  

ʄ max = 
ñúøüöñúĀćø

௡
   (2.1)  

đöČęĂǰn ÙČĂǰÝĈîüîđÖèæŤÖćøðøąđöĉî 
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2. ĀćÙŠćñúøüöñúĀćø  

2.1 ðøĆïñúøüöÙĂúĆöîŤ×ĂÜÙąĒîîéĉïĔĀšđìŠćÖĆïǰ1  

2.2 ĀćÙŠćđÞúĊę÷ĒîüîĂî×ĂÜĒêŠúąđÖèæŤǰ	ÙŠćîĚĈĀîĆÖ×ĂÜđÖèæŤÖćøðøąđöĉè
  

2.3 îĈÙŠćîĚĈĀîĆÖ×ĂÜđÖèæŤÖćøðøąđöĉèĒêŠúąđÖèæŤÙĎèđ×šćÖĆïÙŠćÙąĒîîéĉïĔîÙĂúĆöîŤ

×ĂÜđÖèŤîĆĚîė  

2.4 øüöñúĒîüîĂî×ĂÜĒêŠúąđÖèæŤÖćøðøąđöĉî  

2.5 îĈÙŠćñúøüöĒîüîĂîìĊęĕéš×ĂÜĒêŠúąđÖèæŤÙĎèÖĆïÙŠćîĚĈĀîĆÖđÖèæŤÖćøðøąđöĉî×ĂÜ

đÖèæŤîĆĚîėǰÝąĕéšÙŠćñúĀćø  

2.6 øüöÙŠćñúĀćøìĊęĕéšǰÝąĕéšÙŠćñúøüöñúĀćø 

��ǰĀćÙŠćǰConsistency Index, CI ÝćÖÿöÖćøǰ��� 

 �� =ǰ
஛�୫ୟ୶ି௡
௡ିଵ

    (2.2) 

đöČęĂǰn ÙČĂǰÝĈîüîđÖèæŤÖćøðøąđöĉî 

4. ĀćÙŠćǰConsistency Ratio, CR ÝćÖÿöÖćøǰ2.3 

�� =ǰ
େ୍
ୖ୍

 ൑ �ͳ     (2.3) 

đöČęĂǰʄ max ÙČĂǰThe Maximum Eigenvalue ĒúąÙŠćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúēé÷ÖćøÿčŠö

êĆüĂ÷ŠćÜǰĀøČĂÙŠćǰRI [2] ĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜìĊęǰ2.3 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰÙŠćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúēé÷ÖćøÿčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ	RI) 

 

ÝĈîüîđÖèæŤÖćøêĆéÿĉîĔÝ 

(Number of Criteria) 

ÙŠćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎú

ēé÷ÖćøÿčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ	RI) 

1 0 

2 0 

3 0.58 

4 0.90 

5 1.12 

6 1.24 

7 1.32 

8 1.41 

9 1.45 

[2] 
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2.5ǰÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

 ĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰMuangthaisong and Deejongkit [�>ǰĕéšìĈÖćøýċÖþćÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćî

đóČęĂúéÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîǰÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ÿĉîÙšćøąĀüŠćÜĒñîÖóïüŠćöĊøą÷ąìćÜÖćøǰđÙúČęĂî÷šć÷ÿĉîÙšćøąĀüŠćÜ

ĒñîÖìĊęÿĎÜǰàċ ęÜÖŠĂĔĀšđÖĉéðŦâĀćĔîđøČ ęĂÜ×ĂÜÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøđÙúČę Ăî÷šć÷ÿĉîÙšćøąĀüŠćÜĒñîÖǰĒúąĕéš

ìĈÖćøýċÖþćđøČęĂÜÖćøðøĆïðøčÜñĆÜïøĉþĆìðøąÖĂïĂčðÖøèŤđÿøĉöøë÷îêŤǰéšü÷ĀúĆÖÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćî

Ă÷ ŠćÜđð Ũîøąïïǰ 	Systematic Layout Planning, SLP) öč ŠÜđî šîì Ċ ęÝąðø Ćïðø čÜñĆ Ü×ĂÜïø ĉþĆìĔĀ šöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøéĈđîĉîÜćîìĊęÿĎÜ×ċĚîǰđÖĉéÙüćöđĀöćąÿöÖĆïðøĉöćèøëìĊęđóĉęöÿĎÜǰēé÷ÖćøðøĆïðøčÜĒñîñĆÜ

×ĂÜïøĉþĆìêĆüĂ÷ŠćÜǰàċęÜđðŨîïøĉþĆìĔĀšïøĉÖćøđßŠćóČĚîìĊęÝĂéòćÖđÖĘïøë÷îêŤĒúąðøąÖĂïǰĂčðÖøèŤêÖĒêŠÜ

øë÷îêŤĔĀšöĊÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéčĔîǰÖøąïüîÖćøìĈÜćîìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜ×ċ ĚîǰÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ ǰóïüŠćǰ

ÿćöćøëúéÖćøĔßšìøĆó÷ćÖøĔîÖćø×îëŠć÷ǰđîČęĂÜÝćÖÖćøúéøą÷ąìćÜÖćø×îëŠć÷ÿĆĚîúÜÝćÖđéĉöǰ 

 ĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰChorpadub et al. [��>ǰĕéšìĈýċÖþćÿõćóÖćøìĈÜćîǰĒúąđóĉęöñúñúĉêēé÷Öćø

ðøĆïðøčÜñĆÜ×ĂÜĂčêÿćĀÖøøöÿĉęÜóĉöóŤĒĀŠÜĀîċęÜǰöĊóîĆÖÜćîòść÷ñúĉêǰ��ǰÙîǰĒúąöĊ÷Ăé×ć÷ðøąöćèǰ��ǰ

úšćîïćìêŠĂðŘǰÖćøìĈÜćîĔîÿõćóđéĉöîĆĚîǰ÷ĆÜöĊÖćøđÖĘïüĆêëčéĉïøüöëċÜÜćîøąĀüŠćÜÖćøñúĉêìĊęĕöŠđðŨîøąđïĊ÷ïǰ

ĒúąöĊÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜÜćîđðŨîøą÷ąìćÜĕÖúǰöĊÖćø×îÜćîÿúĆïĕðÿúĆïöć×üćÜÖĆîĂ÷ĎŠĔîēøÜÜćîǰñĆÜēøÜÜćî

ĔĀöŠìĊęđÿîĂĒîąöĊÝčéìĊęðøĆïðøčÜĀúĆÖǰÙČĂǰ÷šć÷đÙøČęĂÜêĆéìĊęĔßšÜćîöćÖìĊęÿčéöćĕüšÖúćÜēøÜÜćîǰĒúą÷šć÷

đÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęĔßšÜćîĕöŠïŠĂ÷ĕðĂ÷ĎŠøĉöÖĈĒóÜǰÝĆéĔĀšÖćøĕĀú×ĂÜÜćîđðŨîüÜǰìĈĔĀšöĊÖćøđÖĘïüĆêëčéĉïǰĒúąÜćîìĊę

Ă÷ĎŠøąĀüŠćÜñúĉêđðŨîøąđïĊ÷ïöćÖ×ċĚîǰēé÷ÿćöćøëìĈĔĀšúéøą÷ąìćÜĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ÜćîúÜĒúąúéđüúćìĊę

đÿĊ÷ĕðǰđîČęĂÜÝćÖÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ÜćîìĊęĕöŠÝĈđðŨîúéúÜǰßŠü÷ĔĀšúéÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęÿĎâđðúŠćǰ 

 ĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰPakdeepunya and Peerapattana [��>ǰĕéšìĈÖćøýċÖþćĒúąðøĆïðøčÜÖćøñúĉê

ĂčðÖøèŤÖćøđÖþêøǰđóČęĂúéÙüćöÿĎâđðúŠćēé÷ĔßšđÙøČęĂÜöČĂúĊîǰÝċÜĕéšðøą÷čÖêŤĔßšüĉíĊÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĂ÷ŠćÜ

đðŨîøąïïǰ	SLP) ĀúĆÖÖćøðøĆïðøčÜÜćîǰECRS ĒúąÖćøðøĆïđðúĊę÷îðŦÝÝĆ÷îĈđ×šć	ÝĈîüîóîĆÖÜćî
ǰøŠüöÖĆï

ÖćøÝĈúĂÜÿëćîÖćøèŤĒúąĔßšúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰ	AHP) đóČęĂðøąđöĉîñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖìĊęđĀöćąÿö

ìĊęÿčéǰēé÷óĉÝćøèćÝćÖðŦÝÝĆ÷éĆÜîĊĚǰÙČĂǰĂĆêøćÖćøñúĉêǰøą÷ąìćÜĔîÖćø×îëŠć÷üĆÿéčǰ ĂĆêøćÖćøĔßšðøąē÷ßîŤ

×ĂÜìøĆó÷ćÖøǰĒúąÖćøĔßšðøąē÷ßîŤ×ĂÜóČĚîìĊęǰóïüŠćøą÷ąìćÜÖćø×îëŠć÷üĆÿéčúéúÜǰÿćöćøëúéÝĈîüî

óîĆÖÜćîǰĒúąđüúćđÞúĊę÷ìĊęßĉĚîÜćîĂ÷ĎŠĔîøąïïúéúÜǰ 

 ĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰSottiwan and Munkongtum [��>ǰĕéšìĈÖćøýċÖþćøąïïÖćøÝĆéêćøćÜñúĉê

ĀúĆÖĒúąÖćøïøĉĀćøüĆÿéčÙÜÙúĆÜ×ĂÜēøÜÜćîĂčêÿćĀÖøøöÖúŠĂÜïøøÝč×îöǰĒúąóĆçîćøąïïÿîĆïÿîčîÖćø

êĆéÿĉîĔÝđóČęĂĔßšÝĆéêćøćÜÖćøñúĉêĀúĆÖĒúąüćÜĒñîÙüćöêšĂÜÖćøüĆÿéčÙÜÙúĆÜ×ĂÜēøÜÜćîĂčêÿćĀÖøøöÖúŠĂÜ

ïøøÝč×îöǰĔîÖćøüćÜĒñîÖćøÝĆéÖćøǰđóČęĂúéøą÷ąìćÜÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ñúĉêõĆèæŤøąĀüŠćÜĒñîÖēé÷øüöǰ

õć÷ĔêšÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜÿĉîÙšćìĊęöĊÙüćöĕöŠĒîŠîĂîĔîĒêŠúąÙøĆĚÜǰđîČęĂÜÝćÖđðŨîñúĉêõĆèæŤìĊęöĊÖøąïüîÖćø

ñúĉêÙŠĂî×šćÜ÷ČéĀ÷čŠîêćöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜúĎÖÙšćǰĂĊÖìĆĚÜÙüćöêšĂÜÖćøÿĉîÙšćöĊúĆÖþèąìĊęĕöŠĒîŠîĂîĔîĒêŠúą

ßŠüÜđüúćǰìĈĔĀšêšĂÜöĊÖćøðøĆïđðúĊę÷îøąïïÖćøÝĆéÖćøēøÜÜćîĂ÷ĎŠĀúć÷ÙøĆĚÜĔîĀîċęÜðŘ ǰēé÷ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚîĈđĂć
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üĉíĊÖćøÙĈîüèĒïïǰSimulated Annealing øŠüöÖĆïĀúĆÖÖćøĂĂÖĒïïēøÜÜćîĒïïǰRobust Layout öć

ìĈÖćøĀćñĆÜēøÜÜćîìĊęđĀöćąÿöđóĊ÷ÜñĆÜđéĊ÷üìĊęéĊìĊęÿčéǰèǰßŠüÜđüúćìĊęđðúĊę÷îĒðúÜǰēé÷đøĉęöÝćÖÖćøđÖĘï×šĂöĎú

êŠćÜėìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰĒúąÝĆéìĈ×šĂöĎúĔĀšĂ÷ĎŠĔîøĎð×ĂÜĒñîõĎöĉĔîĒêŠúąßŠüÜđüúćǰÝćÖîĆĚîìĈÖćøĀćÙĈêĂïēé÷

ēðøĒÖøöĂĂÖĒïïēøÜÜćîìĊęǰĔßšĀúĆÖÖćøǰSimulated Annealing ĔîÖćøÙĈîüèǰĒúąìĈÖćøðøąđöĉî

ÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜēøÜÜćîĀúĆÜðøĆïðøčÜēé÷ǰĀúĆÖÖćøĂĂÖĒïïēøÜÜćîĒïïǰRobust Layout 

ĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰWiyaratn and Watanapa [��>ǰĕéšýċÖþćÖćøðøĆïðøčÜÖøąïüîÖćøñúĉêĔî

êúćéēúÖĔĀšúéđĀúČĂîšĂ÷ìĊęÿčéǰñĆÜēøÜÜćîìĈĔĀšúéêîšìčîÖćøéĈđîĉîÜćîǰĒúąÖćøÝĆéüćÜĒñîñĆÜ	Layout) 

ÖćøĂĂÖĒïïÿćöćøëìĈĕéšēé÷ÖćøðøĆïðøčÜðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜÖćøñúĉêĒúąÙüćö÷ČéĀ÷čŠîǰēé÷ÖćøýċÖþć

ĒñîñĆÜÖøąïüîÖćøñúĉêĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĒúąóĆçîćøĎðĒïïĒñîñĆÜĔĀöŠǰđóČęĂđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĒúąúéêîšìčî

ÖćøñúĉêǰðŦâĀćìĊęóïǰÙČĂǰÖćøǰĕĀúÿĎÜǰÙüćöđ×šö×šîøąĀüŠćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÿĎÜǰđüúćđéĉîìćÜ

ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøđéĉîìćÜÿĎÜǰĔßšÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïǰ	Systematic Layout Planning, 

SLP) ĔîÖćøðøĆïðøčÜÖćøñúĉêìĊęëĎÖêšĂÜĒúąìĈĔĀšéĊ×ċĚîǰĒúąìĈĔĀšÖøąïüîÖćøêŠĂđîČęĂÜǰđðŨîÿĉęÜÿĈÙĆâìĊęÝąîĈ

đìÙîĉÙÖćøðøĆïðøčÜðøąÿĉìíĉõćóÖćøñúĉêöćĔßšǰĒñîñĆÜÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖǰÙČĂǰÖćøÝĆéÖćøéĈđîĉîÜćî

đÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąóČĚîìĊęǰđðŨîÖćøýċÖþćÖćøÝĆéÿøøóČĚîìĊęǰđßŠîǰÖćøüćÜĒñîñĆÜóČĚîìĊęÿëćðŦê÷ÖøøöǰÝćÖÖćøýċÖþć

óïüŠćĔîÖćøÝĆéüćÜðŦâĀćÖćøüćÜĒñîñĆÜǰ	Layout) đðŨîðŦÝÝĆ÷ĀúĆÖìĊęÿĈÙĆâĔîðøąÿĉìíĉõćóÖćøñúĉêĒúą

ÖćøïøĉÖćøĂčêÿćĀÖøøöǰǰ 

 ĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰBarghash et al. [��>ǰđðŨîÖćøîĈÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤöćĔßšĔîÖćø

đúČĂÖđÙšćēÙøÜ×ĂÜñĆÜøšćîÙšćǰđóČęĂìĈÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøĂĂÖĒïïñĆÜǰĒúąÖćøđúČĂÖñĆÜÿčéìšć÷ĔîÖćø

îĈĕðĔßšǰĔîÖćøÿøšćÜñĆÜìĊęêŠćÜÖĆîǰêšĂÜöĊÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîìĊęéĊǰđóøćąÿąìšĂîĔĀšúĎÖÙšćóċÜóĂĔÝĒúąßŠü÷

ĔîÖćøđóĉęö÷Ăé×ć÷ĒúąÖćøđ×šćöć×ĂÜúĎÖÙšćìĊęöĊÖćøĕĀúìĊęÿöęĈđÿöĂǰöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤǰđóČęĂðøąđöĉîÖćø

ĂĂÖĒïïìĊęĔßšđìÙîĉÙÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰüŠćĒïïĔéđĀöćąÿöìĊęÿčéǰēé÷ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï

Āúć÷øć÷ÖćøĒúąêøüÝÿĂïÙüćöÿöęĈđÿöĂǰÝćÖÜćîüĉÝĆ÷îĊĚǰñúúĆóíŤìĊęĕéšǰóïüŠćǰĒñîñĆÜĒïïÖøĉéđĀöćąÿö

ìĊęÿčéǰđóøćąđðŨîĒïïìĊęîĉ÷öǰúĎÖÙšćÙčšîđÙ÷ĒúąöĊÖćøêĉéêĆĚÜĒÿéÜĔĀš×îćîÖĆïñîĆÜǰßŠü÷đóĉęöóČĚîìĊęüŠćÜǰöĊÖćø

ÝĆéđðŨîĀöüéĀöĎŠǰúĎÖÙšćÿćöćøëđĀĘîÿĉîÙšćĕéšÜŠć÷ìčÖøć÷Öćøǰ 

 ĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰAnsah et al. [��>ǰÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰ	AHP) öĊðøąē÷ßîŤĂ÷ŠćÜ

öćÖǰđðŨîÖú÷čìíŤìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰĒúąĔßšđüúćÿŠüîĔĀâŠĔîÖćøĒÖšðŦâĀćĔîÖøąïüîÖćøêĆéÿĉîĔÝìĊęàĆïàšĂî

öćÖǰđĂÖÿćøîĊĚÖúŠćüëċÜǰÖćøêĆéÿĉîĔÝĒïïĀúć÷đÖèæŤǰ	MCDM) Ēúą AHP ēé÷÷ŠĂüŠćđðŨîĀîċęÜĔîǰMCDM 

ìĊęĕéšøĆïÙüćöîĉ÷ööćÖìĊęÿčéüĉíĊǰêĆéÿĉîĔÝĒïïÖúčŠöǰĂĊÖìĆĚÜ×ĆĚîêĂîǰđìÙîĉÙĒúąÿĎêøìĊęĔßšǰĕéšöĊÖćøĀćøČĂđÖĊę÷üÖĆïǰ

AHP đóČęĂßŠü÷ÝĆéÖćøÖĆïðŦâĀćìĊęđÖĉéÝćÖÖćøđúČĂÖìćÜđúČĂÖĂČęîđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝąĔßšđìÙîĉÙüĉíĊÖćøǰAHP 
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ïììĊęǰ3 

ýċÖþćÿõćóðŦÝÝčïĆî 
 

ðøĉââćîĉóîíŤÞïĆïîĊĚđðŨîÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĔĀöŠÿĈĀøĆïĂčêÿćĀÖøøöÿĉęÜóĉöóŤøŠüöÖĆïêĆüĒïïÖćø

ēðøĒÖøöđðŜćĀöć÷ÖøèĊýċÖþćïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰēé÷ÝąýċÖþćÿõćóðŦÝÝčïĆîéĆÜîĊĚ 

3.1 óČĚîìĊę×ĂÜïøĉþĆìðŦÝÝčïĆî 

���ǰñúĉêõĆèæŤ×ĂÜïøĉþĆì 

3.3 ĒñîÖ×ĂÜïøĉþĆì 

3.4 ĀîšćìĊę×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĒêŠúąßîĉé 

3.5 ÖĉÝÖøøöÖøąïüîÖćøĕĀú×ĂÜñúĉêõĆèæŤ 

3.6 đÙøČęĂÜÝĆÖø×ĂÜïøĉþĆìðŦÝÝčïĆî 

3.7 ×ĆĚîêĂîÖćøéĈđîĉîÖćøñúĉê×ĂÜïøĉþĆìðŦÝÝčïĆî 

3.8 ðŦâĀćìĊęóï×ĂÜïøĉþĆìðŦÝÝčïĆîìĊęđðŨîðŦÝÝĆ÷ĔîÖćø÷šć÷ìĈđú×ĂÜïøĉþĆì 

3.9 ðŦâĀćéšćîÖĈúĆÜÖćøñúĉê×ĂÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 

 

3.1ǰóČĚîìĊę×ĂÜïøĉþĆìðŦÝÝčïĆî 

ðŦÝÝčïĆîïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰêĆ ĚÜĂ÷Ď ŠǰèǰïšćîìĊę 148�911-913 ëîîøćöÙĈĒĀÜàĂ÷ 

190�1 ĂćýĆ÷óČĚîìĊęêċÖĒëüìĆĚÜĀöéǰ3 êċÖđðŨîóČĚîìĊęïøĉþĆìêċÖúą 5 x 18 đöêøǰēé÷óČĚîìĊę×ĂÜêċÖïšćîđú×ìĊę 

148�911ǰĒúąóČĚîìĊę×ĂÜêċÖïšćîđú×ìĊę 148�912ǰĕéšñŠćîÖćøìčïñîĆÜđóČęĂđßČęĂöóČĚîìĊęìĆĚÜ 2ǰïšćîêĉéÖĆîǰøüö

đðŨî 10 x 18 đöêø ǰöĊđóĊ÷ÜóČĚîìĊęïšćîđú×ìĊęǰ148�913ǰìĊęĕöŠĕéšñŠćîÖćøìčïñîĆÜđîČęĂÜÝćÖđðŨîïšćîĔĀšđßŠćǰöĊ

óČĚîìĊęǰ5 x 18 đöêøǰĔî×èąìĊęïšćîđú×ìĊęǰ148�911-912ǰĕéšñŠćîÖćøàČĚĂ×ć÷ìĊęéĉîđøĊ÷ïøšĂ÷ǰÝċÜÿćöćøëìčï

ñîĆÜĕéšǰéĆÜøĎðìĊęǰ��� 
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øĎðìĊęǰ���ǰìĊęêĆĚÜđéĉö×ĂÜïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆé 

 

3.2 ñúĉêõĆèæŤ×ĂÜïøĉþĆì 

ðŦÝÝčïĆîïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰöĊñúĉêõĆèæŤìĆĚÜĀöéǰ3 ßîĉéǰéĆÜîĊĚǰ 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤǰ 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìÖúŠĂÜ 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìÿêĉěÖđÖĂøŤ 

ēé÷ñúĉêõĆèæŤìĆĚÜ 3 ßîĉéÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖđðŨîñúĉêõĆèæŤðøąđõì÷ŠĂ÷ĕéšĂĊÖǰ6 ßîĉéǰéĆÜîĊĚ 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤ 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìÖúŠĂÜ 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìÿêĉěÖđÖĂøŤ 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìÿêĉěÖđÖĂøŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

đîČęĂÜÝćÖÖćøñúĉêõĆèæŤðøąđõìÿêĉěÖđÖĂøŤǰĒúąñúĉêõĆèæŤðøąđõìÖúŠĂÜîĆĚîöĊÖøąïüîÖćøñúĉêìĊę

đĀöČĂîÖĆî êŠĂÝćÖîĊĚÝąîĆïñúĉêõĆèæŤìĆĚÜǰ2ǰßîĉéđðŨîßîĉéđéĊ÷üÖĆîÙČĂǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ

ÖúŠćüÙČĂÝąĒïŠÜñúĉêõĆèæŤđðŨîǰ2 ßîĉéǰéĆÜîĊĚ 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤ 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤ 

ēé÷ñúĉêõĆèæŤìĆĚÜǰ2 ßîĉéÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖđðŨîñúĉêõĆèæŤðøąđõì÷ŠĂ÷ĕéšĂĊÖǰ4 ßîĉéǰéĆÜîĊĚ 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤ 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤ 
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��ǰñúĉêõĆèæŤðøąđõìÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

 

3.3 ĒñîÖ×ĂÜïøĉþĆì 

 ðŦÝÝčïĆîïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰöĊĒñîÖ×ĂÜïøĉþĆììĆĚÜĀöéǰ2 ĒñîÖǰéĆÜîĊĚ 

��ǰĒñîÖǰDigital Artwork 

��ǰĒñîÖñúĉê 

ēé÷ĒñîÖǰDigital Artwork ÝąöĊđÙøČęĂÜÝĆÖøĂ÷ĎŠ 2ǰßîĉéǰéĆÜîĊĚ 

��ǰđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ 1 đÙøČęĂÜ 

��ǰđÙøČęĂÜúšćÜđóÝ 1 đÙøČęĂÜ 

ēé÷ĒñîÖǰDigital Artwork ÝąìĈĀîšćìĊęøĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćöćĂĂÖĒïïĀøČĂĒÖšĕ×ĔĀšêøÜÖĆïÙüćö

êšĂÜÖćø×ĂÜúĎÖÙšćöćÖìĊęÿčéĒúąëŠć÷ēĂîĕôúŤđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝđóČęĂñúĉêĒöŠóĉöóŤǰĒúąÿŠÜĒöŠóĉöóŤđ×šćđÙøČęĂÜ

úšćÜđóÝǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝċÜÿŠÜêŠĂĒöŠóĉöóŤĔĀšĒñîÖñúĉêđóČęĂìĈÖćøñúĉêêŠĂǰ 

ēé÷ĒñîÖñúĉêöĊđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąßĆĚîüćÜ×ĂÜøüöđðŨîǰ6 ßîĉéǰÙČĂ 

��ǰđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 5 đÙøČęĂÜ 

��ǰđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ1 đÙøČęĂÜ 

��ǰđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ1 đÙøČęĂÜ 

��ǰđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ1 đÙøČęĂÜ 

��ǰßĆĚîüćÜ×ĂÜ 2 ßĆĚî 

��ǰđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰ1 đÙøČęĂÜ 

ēé÷ĒñîÖñúĉêÝąøĆïĒöŠóĉöóŤÝćÖĒñîÖǰDigital Artworkǰöćñúĉêêćöðøąđõì×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰĀćÖ

đðŨîñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤÝąÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕðìĈÖćøñúĉêêŠĂìĊęđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰĀćÖñúĉêõĆèæŤ

đðŨîðøąđõìÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰÝąÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕðìĈÖćøñúĉêêŠĂìĊęđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰđöČęĂìĈÖćøñúĉê

ñúĉêõĆèæŤđÿøĘÝĒúąÝąóĉÝćøèćÖŠĂîüŠćñúĉêõĆèæŤîĆĚîÝĈđðŨîêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîĀøČĂĕöŠǰĀćÖĕöŠÖĘÝąÿŠÜ

ñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰĒêŠĀćÖÝĈđðŨîêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîÝąÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĈÖćøđÖĘï×Ăï

ßĉĚîÜćîìĊęđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜĒúšüđöČęĂđÖĘï×ĂïÿĈđøĘÝǰÝċÜìĈÖćøÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰđöČęĂìĈÖćø

ĒóÙñúĉêõĆèæŤđ×šćïøøÝčõĆèæŤđóČęĂđêøĊ÷öÝĆéÿŠÜñúĉêõĆèæŤĔĀšúĎÖÙšćǰĒúąîĈñúĉêõĆèæŤĕðđÖĘïĕüšìĊęßĆĚîüćÜǰĒúą

đöČęĂđÿøĘÝÿĉĚîÜćîĔîĒêŠúąüĆîǰĀćÖöĊÖćøĔßšÜćîđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰÝąîĈúĎÖîĚĈõć÷ĔîđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜ

ôĂ÷úŤĕðúšćÜìĊęđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈđðŨîĂĆîđÿøĘÝÿĉĚîÖøąïüîÖćøĔîĒêŠúąüĆî 
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3.4 ĀîšćìĊę×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĒêŠúąßîĉé 

đÙøČęĂÜÝĆÖøĒêŠßîĉéÝąöĊĀîšćìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĕðǰÖćøìĊęđøćìøćïĀîšćìĊę×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøîĆĚîÝċÜöĊÿŠüîßŠü÷

ĔĀšđøćđ×šćĔÝÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąßîĉéǰĒúąÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĒñîÖĒêŠ

úąĒñîÖéšü÷ǰēé÷đÙøČęĂÜÝĆÖøĒêŠúąđÙøČęĂÜìĈĀîšćìĊęéĆÜîĊĚ 

��ǰđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰìĈĀîšćìĊęĔîÖćøøĆïĕôúŤĒôøßĕéøŤôÝćÖĒñîÖǰDigital ArtworkǰĒúąøĆïĒöŠóĉöóŤ

đðúŠćöćđóČęĂñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć 

��ǰđÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰìĈĀîšćìĊęĔîÖćøøĆïĒöŠóĉöóŤìĊęñúĉêÝćÖđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰđóČęĂìĈÖćøúšćÜĒöŠóĉöóŤǰ

đóČęĂÝąĕéšÿćöćøëîĈĒöŠóĉöóŤîĆĚîĕðìĈÖćøñúĉêñúĉêõĆèæŤêŠĂĕéš 

��ǰđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰìĈĀîšćìĊęĔîÖćøøĆïĒöŠóĉöóŤìĊęöćÝćÖđÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰđóČęĂìĈÖćøñúĉêõĆèæŤ

ðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤîĆĚîđĂÜ 

��ǰđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰìĈĀîšćìĊęĔîÖćøøĆïĒöŠóĉöóŤìĊęöćÝćÖđÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰđóČęĂì ĈÖćø

ñúĉêõĆèæŤðøąđõìÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤîĆĚîđĂÜ 

��ǰđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰìĈĀîšćìĊęĔîÖćøøĆïñúĉêõĆèæŤđßŠîǰàĂÜôĂ÷úŤǰÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰđóČęĂìĈÖćø

đÖĘï×ĂïñúĉêõĆèæŤĔîÖøèĊìĊęñúĉêõĆèæŤîĆĚîÝĈđðŨîêšĂÜđÖĘï×ĂïñúĉêõĆèæŤ 

��ǰđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰìĈĀîšćìĊęĔîÖćøøĆïñúĉêõĆèæŤìĊęñúĉêđÿøĘÝĒúšüöćĒóÙđ×šćïøøÝčõĆèæŤÖŠĂîÝą

îĈĕðđÖĘïìĊęßĆĚîüćÜ 

��ǰßĆĚîüćÜ×ĂÜǰìĈĀîšćìĊęĔîÖćøüćÜĒúąÝĆéđÖĘïñúĉêõĆèæŤìĊęìĈÖćøĒóÙĔÿŠïøøÝčõĆèæŤÖŠĂîìĊęÝąÝĆéÿŠÜ

ĔĀšĒÖŠúĎÖÙšć 

��ǰđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰìĈĀîšćìĊęĔîÖćøúšćÜúĎÖîĚĈÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤĀúĆÜÝćÖĔßšÜćîđÿøĘÝĔîĒêŠ

úąüĆîǰ 

 

���ǰÖĉÝÖøøöÖøąïüîÖćøĕĀú×ĂÜñúĉêõĆèæŤ 

ïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰöĊñúĉêõĆèæŤǰ2 ßîĉéĀúĆÖÙČĂǰàĂÜôĂ÷úŤǰĒúąǰÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜǰēé÷

ĒïŠÜđðŨîǰ�ǰßîĉé÷ŠĂ÷ǰĕéšĒÖŠǰàĂÜôĂ÷úŤǰàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîǰÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜǰĒúąÿêĉěÖđÖĂøŤ�

ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî ēé÷ÿćöćøëĒÿéÜÖĉÝÖøøöÖćøĕĀú×ĂÜñúĉêõĆèæŤìĆĚÜǰ�ǰßîĉéǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ��� 
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êćøćÜìĊęǰ���ǰÖĉÝÖøøöÖøąïüîÖćøĕĀú×ĂÜñúĉêõĆèæŤ 

 

ÖĉÝÖøøö ñúĉêõĆèæŤ 

àĂÜôĂ÷úŤ àĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜ

đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

ÿêĉěÖđÖĂøŤ�

ÖúŠĂÜ 

ÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊę

êšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ 

 

đÙøČęĂÜúšćÜđóÝ 

 

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 

 

đÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤ 

 

đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ 

 

đÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 

 

ßĆĚîüćÜ×ĂÜ 

 

đÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

đøĉęöüĉđÙøćąĀŤÝćÖÝčéđøĉęöêšîǰïĆîìċÖÜćîêćöìĊęđÖĉé×ċĚîĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éìčÖ×ĆĚîêĂîǰóøšĂöìĆĚÜïøø÷ć÷

ÿĆĚîėǰëċÜúĆÖþèąÜćîìĊęđÖĉé×ċĚîĕéšéĆÜîĊĚ 

1. ñúĉêõĆèæŤàĂÜôĂ÷úŤǰöĊ×ĆĚîêĂîÖćøñúĉêǰéĆÜîĊĚ 

ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî 

a) ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ 

b) đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć ĒúšüÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕðìĊęđÙøČęĂÜúšćÜđóÝ 

c) đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć ĒúšüÿŠÜĒöŠóĉöóŤđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 

d) ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 

e) ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 

 

e 

g 

f 

b 

e 

c 

f 

e 

a 

c 

d 

f 

a

 
b 

d 

a a 

b b 

c c 

d 

d e 
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f) đÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰìĈĀîšćìĊęúšćÜúĎÖîĚĈÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤĀúĆÜÝćÖĔßšÜćîđÿøĘÝĔîĒêŠúąüĆîǰ 

2. ñúĉêõĆèæŤàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîǰöĊ×ĆĚîêĂîÖćøñúĉêéĆÜîĊĚ 

ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî 

a) ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ 

b) đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć ĒúšüÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕðìĊęđÙøČęĂÜúšćÜđóÝ 

c) đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć ĒúšüÿŠÜĒöŠóĉöóŤđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 

d) đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ 

e) ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 

f) ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 

g) đÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰìĈĀîšćìĊęúšćÜúĎÖîĚĈÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤĀúĆÜÝćÖĔßšÜćîđÿøĘÝĔîĒêŠúąüĆî 

3. ñúĉêõĆèæŤÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜǰöĊ×ĆĚîêĂîÖćøñúĉêéĆÜîĊĚ 

ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî 

a) ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ 

b) đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć ĒúšüÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕðìĊęđÙøČęĂÜúšćÜđóÝ 

c) đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć ĒúšüÿŠÜĒöŠóĉöóŤđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤÿêĉěÖđÖĂøŤ�

ÖúŠĂÜ 

d) ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 

e) ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 

4. ñúĉêõĆèæŤÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîǰöĊ×ĆĚîêĂîÖćøñúĉêéĆÜîĊĚ 

ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî 

a) ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ 

b) đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć ĒúšüÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕðìĊęđÙøČęĂÜúšćÜđóÝ 

c) đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć ĒúšüÿŠÜĒöŠóĉöóŤđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤÿêĉěÖđÖĂøŤ�

ÖúŠĂÜ 

d) đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ 

e) ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 

f) ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 
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3.6 đÙøČęĂÜÝĆÖø×ĂÜïøĉþĆìðŦÝÝčïĆî 

 ðŦÝÝčïĆîïøĉþĆìǰÖĂúŤôǰĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰöĊđÙøČęĂÜÝĆÖøàċęÜđðŨîÖĈúĆÜñúĉêÿĈÙĆâĔîïøĉþĆìǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

1. đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰàċęÜĔßšĔîÖćøñúĉêñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤìĆĚÜĀöéǰ5 đÙøČęĂÜ 

      2. đÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰàċęÜĔßšĔîÖćøñúĉêñúĉêõĆèæŤðøąđõìÖúŠĂÜǰĀøČĂÿêĉěÖđÖĂøŤìĆĚÜĀöéǰ1ǰ

đÙøČęĂÜ 

       3. đÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰàċęÜĔßšĔîÖćøĒóÙïøøÝčõĆèæŤÖĆïñúĉêõĆèæŤìĆĚÜĀöé1 đÙøČęĂÜ 

     4. đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ àċęÜĔßšĔîÖćøøĆïĕôúŤñúĉêõĆèæŤìĊęêšĂÜÖćøñúĉêđóČęĂĔßšĔîÖćøĂĂÖĒöŠóĉöóŤǰ1 đÙøČęĂÜ 

       5. đÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰàċęÜĔßšĔîÖćøúšćÜĒöŠóĉöóŤÝćÖđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝìĆĚÜĀöéǰ1 đÙøČęĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

       6. đÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰàċęÜĔßšĔîÖćøúšćÜúĎÖîĚĈÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤìĆĚÜĀöé 1 đÙøČęĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

       7. đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰàċęÜĔßšĔîÖćøđÖĘï×ĂïñúĉêõĆèæŤìĆĚÜĀöéǰ1 đÙøČęĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

       8. ßĆĚîüćÜ×ĂÜǰàċęÜĔßšĔîÖćøÝĆéđÖĘïñúĉêõĆèæŤìĊęĒóÙúÜïøøÝčõĆèæŤĒúšüìĆĚÜĀöéǰ�ǰßĆĚî 

 

3.7 ×ĆĚîêĂîÖćøéĈđîĉîÖćøñúĉê×ĂÜïøĉþĆìðŦÝÝčïĆî 

 ×ĆĚîêĂîÖćøéĈđîĉîÖćøñúĉêñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤǰÖúŠĂÜǰĀøČĂǰÿêĉěÖđÖĂøŤ×ĂÜïøĉþĆìǰÖĂúŤô

ĕúîŤĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰöĊéĆÜîĊĚǰ 

       1. đöČęĂïøĉþĆìøĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćöćĒúšüǰ×šĂöĎúĒúąøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÜćîìĆĚÜĀöéǰÝąëĎÖÿŠÜöĂïĔĀšĒÖŠ

ĒñîÖǰDigital Artworkǰ 

       2. ĒñîÖǰDigital Artwork éĈđîĉîÖćøĂĂÖĒïïĒúąðøĆïðøčÜñúÜćîêćöìĊęúĎÖÙšćêšĂÜÖćøǰéĆÜøĎðìĊęǰ

��� 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰĒñîÖ Digital Artwork 
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��ǰđöČęĂĒñîÖǰDigital Artwork éĈđîĉîÖćøĂĂÖĒïïĒúąðøĆïðøčÜñúÜćîêćöìĊęúĎÖÙšćêšĂÜÖćø

ÿĈđøĘÝǰÜćîđĀúŠćîĆĚîÝąëĎÖÿŠÜĕðĔĀšúĎÖÙšćêøüÝÿĂïĒúšüðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝĂĊÖìĊǰĀćÖúĎÖÙšćĕöŠóċÜóĂĔÝ ǰ

ÝąéĈđîĉîêćö×ĆĚîêĂîǰ2 ĔĀöŠĂĊÖÙøĆĚÜǰĒêŠëšćúĎÖÙšćóċÜóĂĔÝĔîÜćîìĊęĒñîÖǰDigital ArtworkǰĂĂÖĒïïĒúšüǰ

ĕôúŤÜćîÝąëĎÖÿŠÜĕðìĈǰBlock-up ĀøČĂĒöŠóĉöóŤêŠĂǰéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰBlock-up ĀøČĂĒöŠóĉöóŤ 

 

��ǰìĈĒöŠóĉöóŤ (Block-up) ēé÷ëŠć÷ēĂîĕôúŤÜćîđ×šćǰĳđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝĴǰĒúąđöČęĂĕéšĒöŠóĉöóŤÝćÖ

đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝĒúšüǰĒöŠóĉöóŤÝąëĎÖÿŠÜĕð÷ĆÜǰĳđÙøČęĂÜúšćÜđóÝĴǰđóČęĂúšćÜđóÝĒöŠóĉöóŤđÿøĘÝǰĀćÖĕöŠöĊ×šĂñĉéóúćé

đÖĉé×ċĚîǰĒöŠóĉöóŤÝąëĎÖÿŠÜĕð÷ĆÜĒñîÖñúĉêǰĒêŠĀćÖöĊ×šĂñĉéóúćéÝąéĈđîĉîÖćøêćö×ĆĚîêĂîǰ3 ĔĀöŠĂĊÖÙøĆĚÜǰéĆÜ

øĎðìĊęǰ���ǰĒúąøĎðìĊęǰ��� 
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øĎðìĊęǰ���ǰđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰđÙøČęĂÜúšćÜđóÝ 

 

 ��ǰđöČęĂĒñîÖñúĉêø ĆïĒöŠó ĉöóŤÝćÖĒñîÖǰDigital Artwork Ýąđø ĉ ęöìĈÖćøúÜÿĊǰYMCK đ×šć

đÙøČęĂÜóĉöóŤǰĔîÖøèĊìĊęÜćîđðŨîÜćîàĂÜôĂ÷úŤǰÝąúÜÿĊĒúąĔÿŠĒöŠóĉöóŤđ×šćđÙøČęĂÜđóČęĂñúĉêñúĉêõĆèæŤñŠćî 

ĳđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤĴǰǰĒêŠĔîÖøèĊìĊęÜćîđðŨîÜćîÖúŠĂÜĀøČĂÜćîÿêĉěÖđÖĂøŤǰÝąúÜÿĊĒúąĔÿŠĒöŠóĉöóŤđ×šćđÙøČęĂÜ

đóČęĂñúĉêñúĉêõĆèæŤñŠćîǰĳđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤĴ éĆÜøĎðìĊęǰ��� 
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øĎðìĊęǰ���ǰđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 

 

��ǰÿčŠöǰQC ñúĉêõĆèæŤìčÖė 50 ßĉĚîǰĔîÖøèĊìĊęöĊ×ĂÜéĊĕöŠëċÜÝĈîüî÷ĂéÖćøÿĆęÜñúĉêõĆèæŤǰĀøČĂđðŨî

×ĂÜđÿĊ÷ìĆĚÜĀöéǰÝąéĈđîĉîÖćøêćö×ĆĚîêĂîǰ3.3.5ǰĔĀöŠĂĊÖÙøĆĚÜǰĒêŠĔîÖøèĊìĊęöĊ×ĂÜéĊđìŠćÖĆïĀøČĂöćÖÖüŠć÷Ăé

ÖćøÿĆęÜñúĉêõĆèæŤǰĒúšüÝĈđðŨîêšĂÜđÖĘï×ĂïñúĉêõĆèæŤÝąđÙúČęĂî÷šć÷ñúĉêõĆèæŤĕðìĊęǰĳđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþĴǰđóČęĂ

éĈđîĉîÖćøêćö×ĆĚîêĂîìĊęǰ7ǰĔîÖøèĊìĊęĕöŠÝĈđðŨîêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîÝąéĈđîĉîÖćøêćö×ĆĚîêĂîìĊęǰ8ǰĕéšìĆîìĊ 

��ǰîĈñúĉêõĆèæŤéšćîìĊęêšĂÜÖćøđÖĘï×ĂïñúĉêõĆèæŤđÙúČęĂî÷šć÷đ×šćÿĎŠǰ ĳđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþĴǰđóČęĂđÖĘï

×ĂïßĉĚîÜćîéšćîìĊęêšĂÜÖćøǰĒúąìĈàĚĈÝîĕéš×îćéßĉ ĚîÜćîìĊęĔÖúšđÙĊ÷ÜìĊęúĎÖÙšćêšĂÜÖćøöćÖìĊęÿčéǰĒúą

đÙúČęĂî÷šć÷ñúĉêõĆèæŤđ×šćǰĳđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜĴǰĔîÖøèĊìĊęßĉĚîÜćîöĊ×šĂñĉéóúćéÝąéĈđîĉîÖćøêćö×ĆĚîêĂîìĊęǰ

3.3.5ǰĔĀöŠĂĊÖÙøĆĚÜ éĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

 
 

øĎðìĊęǰ3.7 đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ 
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8. ìĈÖćøÿčŠöǰQC ÙøĆĚÜÿčéìšć÷ĔîÖøèĊìĊęßĉĚîÜćîöĊ×šĂñĉéóúćéÝąéĈđîĉîÖćøêćö×ĆĚîêĂîìĊęǰ5ǰĔĀöŠĂĊÖ

ÙøĆĚÜĀćÖĕöŠöĊ×šĂñĉéóúćéđÖĉé×ċĚîđÖĉîöćêøåćîìĊęøĆïĕéšǰÝąìĈÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ñúĉêõĆèæŤđ×šćÿĎŠǰ ĳđÙøČęĂÜĒóÙ

ÖúŠĂÜĴǰđóČęĂìĈÖćøĒóÙñúĉêõĆèæŤéšü÷ïøøÝčõĆèæŤêćöÙüćöđĀöćąÿöǰÖŠĂîÿŠÜöĂÜĔĀšúĎÖÙšćđðŨîĂĆîđÿøĘÝÿĉĚî

×ĆĚîêĂîÖćøñúĉêǰéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 

 

��ǰÝĆéđÖĘïñúĉêõĆèæŤìĊęĒóÙúÜïøøÝčõĆèæŤïîßĆĚîüćÜ×ĂÜǰéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰßĆĚîüćÜ×ĂÜ 

 

���ǰĔîÖøèĊìĊęüĆîîĆĚîöĊÖćøñúĉêñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤǰßŠüÜÝïÜćîĔîĒêŠúąüĆîÝąöĊÖćøîĈ

úĎÖîĚĈÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤđ×šćđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈđóČęĂìĈÙüćöÿąĂćéúĎÖîĚĈéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
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øĎðìĊęǰ����ǰđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈ 

 

3.8 ðŦâĀćìĊęóï×ĂÜïøĉþĆìðŦÝÝčïĆîìĊęđðŨîðŦÝÝĆ÷ĔîÖćø÷šć÷ìĈđú×ĂÜïøĉþĆì 

 ÝćÖÖćøÿĆöõćþèŤóîĆÖÜćîĒúąÖøøöÖćøñĎšÝĆéÖćøïøĉþĆìǰĕéšóïðŦâĀćìĊęđðŨîðŦÝÝĆ÷ÿĈÙĆâĔîÖćø

÷šć÷ǰìĈđú×ĂÜïøĉþĆìĕð÷ŠćîîĉöĉêĔĀöŠéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

��ǰðŦâĀćéšćîÿõćóĒüéúšĂöǰÝćÖÖćøÿĆöõćþèŤóîĆÖÜćîĒúąÖøøöÖćøñĎšÝĆéÖćøïøĉþĆìǰĕéšóïüŠć

óČĚîìĊęðŦÝÝčïĆî×ĂÜïøĉþĆìöĊðŦâĀćéšćîÿõćóĒüéúšĂöǰìĊęöĊÙüćöĂïĂšćüđîČęĂÜÝćÖøą÷ąÙüćöÿĎÜ×ĂÜđóéćî

ÝćÖóČĚîìĊęöĊÙüćöĔÖúšßĉéđÙøČęĂÜÝĆÖøöćÖǰìĈĔĀšóîĆÖÜćîđÖĉéðŦâĀćđóĉęöđêĉöĔîđøČęĂÜ×ĂÜÙüćöÿąéüÖĔîÖćøĔßš

ÜćîđÙøČęĂÜÝĆÖøǰĒúąóČĚîìĊęĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖìĊęöĊÙüćöÝĈÖĆéǰđîČęĂÜÝćÖÝĈđðŨîêšĂÜüćÜüĆêëčéĉïǰĂčðÖøèŤǰĀøČĂ

ÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖøĂïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰĒúąøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęöĊîšĂ÷ÖüŠć  2 đöêøǰÝċÜđÖĉéÙüćö

ĕöŠÿąéüÖĔîÖćøđéĉî×ĂÜóîĆÖÜćîǰøüöëċÜÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ĒöŠóĉöóŤǰĒúąñúĉêõĆèæŤéšü÷ǰîĂÖÝćÖîĊĚóČ ĚîìĊę

ïøĉþĆìĕöŠÿćöćøëêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜðøĆïĂćÖćýĕéšîĂÖÝćÖǰóĆéúöǰĀøČĂóĆéúöĕĂîĚĈđóČęĂïøøđìćðŦâĀćǰÖćø÷šć÷

ìĈđúïøĉþĆìđóČęĂÖŠĂÿøšćÜēøÜÜćîĔĀöŠǰÝċÜđðŨîĀîċęÜĔîìćÜĂĂÖìĊęđĀöćąÿöìĊęÿčéìćÜĂĂÖîċÜǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
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øĎðìĊęǰ����ǰðŦâĀćéšćîÿõćóĒüéúšĂö 

 

��ǰðŦâĀćéšćîÖćø×îÿŠÜñúĉêõĆèæŤǰÝćÖÖćøÿĆöõćþèŤóîĆÖÜćîĒúąÖøøöÖćøñĎšÝĆéÖćøïøĉþĆìǰĕéš

óïüŠćóČĚîìĊęðŦÝÝčïĆî×ĂÜïøĉþĆìöĊðŦâĀćéšćîÖćø×îÿŠÜñúĉêõĆèæŤǰđîČęĂÜÝćÖóČĚîìĊęĔîĀöĎŠïšćîøĉîìøŤìĂÜîĆĚîǰĒêŠ

úąàĂ÷öĊÙüćöÙĆïĒÙïđðŨîĂ÷ŠćÜöćÖǰĒúąöĊøëÝĂé×šćÜëîîđðŨîÝĈîüîöćÖǰÝċÜÿøšćÜÙüćöĕöŠÿąéüÖĒÖŠ

úĎÖÙšćđöČęĂúĎÖÙšćêšĂÜÖćøđ×šćöćéĎǰêøüÝÿĂïÜćîìĊęïøĉþĆìǰöćøĆïñúĉêõĆèæŤǰĀøČĂêĆüĂ÷ŠćÜñúĉêõĆèæŤìĊęïøĉþĆìǰ

îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜÿøšćÜĕöŠÿąéüÖĒÖŠóîĆÖÜćîìĊęöĊĀîšćìĊęĔîÖćø×îÿŠÜñúĉêõĆèæŤĔĀšĒÖŠúĎÖÙšćĂĊÖđßŠîÖĆîǰÖćø÷šć÷

ìĈđúïøĉþĆìđóČęĂÖŠĂÿøšćÜēøÜÜćîĔĀöŠǰÝċÜđðŨîĀîċęÜĔîìćÜĂĂÖìĊęđĀöćąÿöìĊęÿčéìćÜĂĂÖîċÜéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 

 
 

øĎðìĊęǰ����ǰðŦâĀćéšćîÖćø×îÿŠÜ 
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��ǰðŦâĀćéšćîÖĈúĆÜÖćøñúĉêǰÝćÖÖćøÿĆöõćþèŤóîĆÖÜćîĒúąÖøøöÖćøñĎšÝĆéÖćøïøĉþĆìǰĕéšóïüŠć

óČĚîìĊęðŦÝÝčïĆî×ĂÜïøĉþĆìöĊðŦâĀćéšćîÖĈúĆÜÖćøñúĉêǰđîČęĂÜÝćÖðŦÝÝčïĆîéšü÷ÙüćöêšĂÜÖćøñúĉêõĆèæŤìĊęöĊöćÖ

×ċĚîïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰÝċÜöĊÙüćöÝĈđðŨîêšĂÜ×÷ć÷ÖĈúĆÜÖćøñúĉêǰēé÷ÖćøđóĉęöÝĈîüîđÙøČęĂÜÝĆÖøǰ

ÝćÖđéĉöìĊęĔßšóČĚîìĊęïšćîđú×ìĊę 911-912 ðŦÝÝčïĆîđú÷öĊÙüćöÝĈđðŨîêšĂÜđßŠćïšćîđú×ìĊęǰ913ǰđóČęĂøĂÜøĆïÙüćö

êšĂÜÖćø×ĂÜñúĉêõĆèæŤĒúąÝĈîüîđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęđóĉęö×ċĚîǰĒêŠđîČęĂÜéšü÷ÖøøöÖćøñĎšÝĆéÖćøöĊüĉÿĆ÷ìĆýîŤÖšćüĕÖú

đúĘÜđĀĘîëċÜÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðŦâĀćđú÷ìĈÖćø÷šć÷ìĈđúïøĉþĆìđóČęĂÖŠĂÿøšćÜēøÜÜćîĔĀöŠǰàċęÜÝąÿćöćøëĒÖšĕ×

ðŦâĀćéšćîÖĈúĆÜÖćøñúĉêǰĒúąÿćöćøëøĂÜøĆïÖĈúĆÜÖćøñúĉêìĊęÿĎÜ×ċĚîĕéšĔîĂîćÙêéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 

 
 

øĎðìĊęǰ����ǰðŦâĀćéšćîÖćøñúĉê 

 

3.9 ðŦâĀćéšćîÖĈúĆÜÖćøñúĉê×ĂÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 

đîČęĂÜÝćÖðŦÝÝčïĆîđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ1 đÙøČęĂÜǰöĊÖĈúĆÜÖćøñúĉêìĊęÿćöćøëñúĉêßĉĚîÜćîĕéšÿĎÜÿčéǰ

20,000ǰßĉĚîêŠĂüĆîēé÷ðøąöćèǰàċęÜðŦÝÝčïĆîïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤ ĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰöĊđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤìĆĚÜĀöé 5 

đÙøČęĂÜǰÝċÜÿćöćøëñúĉêßĉĚîÜćîĕéšÿĎÜÿčéǰ100,000ǰßĉĚîêŠĂüĆîēé÷ðøąöćèǰĀøČĂǰ5 ñúĉêõĆèæŤēé÷ðøąöćèǰ

ñúĉêõĆèæŤúąǰ20,000ǰßĉĚîēé÷ðøąöćèǰĒêŠđîČęĂÜÝćÖÙüćöêšĂÜÖćøìĊęÿĎÜ×ċĚîìĆĚÜÝĈîüîúĎÖÙšćĒúąñúĉêõĆèæŤ ǰ

ìćÜïøĉþĆìÝċÜúÜÙüćöđĀĘîüŠćǰĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜÙüøöĊóČĚîìĊęǰđóČęĂøĂÜøĆïÖćøđóĉęöÝĈîüîđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜ

ôĂ÷úŤ×ĆĚîêęĈǰ5 đÙøČęĂÜǰđóČęĂøĂÜøĆïÖĈúĆÜÖćøñúĉêìĊęđóĉęö×ċĚîĔîĂîćÙêǰéĆÜîĆĚîÝċÜêšĂÜđóĉęöđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ

5 đÙøČęĂÜǰøüöđðŨîǰ10ǰđÙøČęĂÜǰđóČęĂøĂÜøĆïÖćøñúĉêǰ200,000ǰßĉĚîêŠĂüĆîǰđîČęĂÜÝćÖÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖø

ĔîĒêŠúąÙøĆĚÜîĆĚîöĊÙŠćĔßšÝŠć÷đÞúĊę÷ǰ40,000-50,000ǰïćìǰêŠĂđÙøČęĂÜǰēé÷ðøąöćèǰÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēé÷ìĊęöĊ

óČĚîìĊęĕüšÿĈĀøĆïüćÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤđóĉęöĔîĂîćÙê×ĆĚîêęĈǰ5 đÙøČęĂÜǰîĂÖÝćÖÝąêĂïēÝì÷ŤÙüćöêšĂÜÖćø

ìĊęÿĎÜ×ċ Ěî×ĂÜúĎÖÙšćǰ÷ĆÜøĂÜøĆïÖĈúĆÜÖćøñúĉêìĊęÿĎÜ×ċĚîǰĒúąÿćöćøëßŠü÷úéÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷

đÙøČęĂÜÝĆÖøĔîĂîćÙêĕéšĂĊÖéšü÷  
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ïììĊęǰ4 

ÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćî 
 

ðøĉââćîĉóîíŤÞïĆïîĊĚđðŨîÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĔĀöŠÿĈĀøĆïĂčêÿćĀÖøøöÿĉęÜóĉöóŤ øŠüöÖĆïÖøąïüîÖćø

êĆéÿĉîĔÝĒïïüĉđÙøćąĀŤúĈéĆïßĆĚîǰ	Analytic Hierarchy Process, AHP)ǰÖøèĊýċÖþćïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰ

ÝĈÖĆéǰēé÷ÝąÖúŠćüëċÜñúÖćøüĉÝĆ÷éĆÜîĊĚ 

���ǰ×šĂöĎúđïČĚĂÜêšîĒúąüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜĒñîÖÜćî 

���ǰóĉÝćøèć×šĂÝĈÖĆé×ĂÜĒêŠúąđÙøČęĂÜÝĆÖø 

��� ÖćøÿøšćÜñĆÜìćÜđúČĂÖǰSLP  

4.4 ÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷é 

4.5 ÖćøüĉđÙøćąĀŤÖĉÝÖøøöÖćøĕĀú×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìĆĚÜǰ4 ĒïïđóČęĂüĆéøą÷ąìćÜ 

4.6 ÖćøðøąđöĉîñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖéšü÷ǰAHP 

4.7 ÖćøêĆéÿĉîĔÝđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîēé÷ǰAHP 

 

���ǰ×šĂöĎúđïČĚĂÜêšîĒúąüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜĒñîÖÜćî 

ÖøąïüîÖćøüćÜñĆÜĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïǰ	SLP) đðŨîÖøąïüîÖćøüćÜñĆÜĒïïúĂÜñĉéúĂÜëĎÖǰ	Trail and 

Error) àċęÜöčŠÜđîšîĕðìĊęøąéĆï×ĂÜÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜĒñîÖêŠćÜĀøČĂÖĉÝÖøøöêŠćÜǰėǰüŠćÙüøöĊÖćøüćÜĔÖúšÖĆî

ĀøČĂĕöŠēé÷óĉÝćøèćøąéĆïÙüćöĔÖúšßĉé×ĂÜĒêŠúąĒñîÖ 

 

�����ǰñúÖćøÿĈøüÝ×šĂöĎúóČĚîìĊęēøÜÜćîđéĉö 

ÝćÖÖćøÿĈøüÝ×šĂöĎúóČĚîìĊę×ĂÜïøĉþĆìđéĉöǰóïüŠćǰïøĉþĆìñúĉêñúĉêõĆèæŤđÖĊę÷üÖĆïàĂÜĂúĎ öĉđîĊ÷ö

ôĂ÷úŤǰïøøÝčõĆèæŤÖúŠĂÜǰĒúąÿêĉěÖđÖĂøŤǰðøĉöćèÖćøñúĉêđÞúĊę÷ìĊę 3,000 ëċÜ 50,000 ßĉĚîêŠĂÖćøÿĆęÜóĉöóŤǰéšü÷

ÖøąïüîÖćøóĉöóŤĒïïĂĂôđàĘì (Offset Printing)ǰēé÷öĊ×ĆĚîêĂîĒúąÖøąïüîÖćøñúĉêǰéĆÜîĊĚ 

��ǰ×ċĚîĒïïĂćøŤêđüĉøŤÙêćöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜúĎÖÙšć ìĊęĒñîÖ Digital Artwork 

��ǰ×ċĚî Block-up êĆüĂ÷ŠćÜÜćî 

��ǰìĈĒöŠóĉöóŤĒúąúšćÜĒöŠóĉöóŤìĊęĒñîÖĂĂÖĒöŠóĉöóŤ 

��ǰîĈĒöŠóĉöóŤĕðìĊęĒñîÖñúĉêǰĒúąîĈđ×šćĒìŠîóĉöóŤđóČęĂñúĉêÜćîêćöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜúĎÖÙšć 

��ǰĕéšßĉĚîÜćîĂĂÖöćǰĒúąĀćÖúĎÖÙšćêšĂÜÖćøîĈđÙúČĂïÜćîðøąđõìîĆĚîǰìćÜïøĉþĆìÝąìĈÖćøđÙúČĂï

ñĉüéšü÷üĉíĊǰPVC éšćîǰSpot UV ðŦūö×ċĚîøĎðǰðŦūöđÜĉîðŦūöìĂÜǰðŦūöÿĊêŠćÜǰđÙúČĂïÖĆîðúĂö(úć÷îĚĈ) 

��ǰìĈǰDicut ×ċĚîøĎðÖúŠĂÜ 

��ǰðąÖćü 
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��ǰÿčŠöêøüÝÿĂïßĉĚîÜćîǰ(QC) 

��ǰĒóÙßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 

 

ïøĉþ Ćìö ĊĒñîÖêŠćÜėǰéĆÜê ŠĂĕðîĊ Ě ǰĒñîÖñúĉêǰĒúąĒñîÖ Digital Artwork öĊ×ĂÜđÿ Ċ÷ÝćÖ

ÖøąïüîÖćøñúĉêǰÙČĂǰđýþÖøąéćþǰöĊÝĈîüîđÙøČęĂÜÝĆÖøǰ11 đÙøČęĂÜǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.1 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰ×šĂöĎúđÙøČęĂÜÝĆÖø 

 

ðøąđõìđÙøČęĂÜÝĆÖø ÝĈîüîđîČĚĂìĊę 

ìĊęĔßšÜćî 


૛/đÙøČęĂÜ࢓	 

óČĚîìĊęĂĈîü÷

ÙüćöÿąéüÖ 


૛/đÙøČęĂÜ࢓	 

óČĚîìĊęēé÷øüö


૛/đÙøČęĂÜ࢓	 

��ǰđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ�ǰđÙøČęĂÜ 11 4 �� 

��ǰđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ�ǰđÙøČęĂÜ 9 4 �� 

��ǰđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ�ǰđÙøČęĂÜ 1.5 1 ��� 

��ǰđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰ�ǰđÙøČęĂÜ 2.5 2 ��� 

��ǰđÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰ�ǰđÙøČęĂÜ 2.5 2 ��� 

��ǰđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰǰ1 đÙøČęĂÜ 1 1 � 

��ǰđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ1 đÙøČęĂÜ 4 1 � 

��ǰßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ�ǰßĆĚî 12 1 �� 

 

ÖćøýċÖþć÷ĆÜēøÜÜćîĔîÖøèĊ×ĂÜÖćøđóĉęöÿć÷ÖćøñúĉêîĆĚîÝĈđðŨîêšĂÜöĊÖćøýċÖþćóČĚîìĊęðŦÝÝčïĆî

đóČęĂĔĀšÿćöćøëðøĆïóČĚîìĊęìĊęêšĂÜÖćøĔßšÜćîĒúąøĂÜøĆïÖĆïÿć÷ÖćøñúĉêĔĀöŠìĊęđóĉęö×ċĚîĕéšǰēé÷óČĚîìĊęĔîÖćøüćÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖø öĊ×îćéÖüšćÜǰ��ǰđöêøǰ÷ćüǰ��ǰđöêøǰøüöóČĚîìĊęìĆĚÜĀöéđìŠćÖĆïǰ540 êćøćÜđöêøǰàċęÜđðŨîóČĚîìĊę

đðŜćĀöć÷ĔîÖćøîĈöćóĉÝćøèćýċÖþćǰđóČęĂÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîēé÷öĊúĆÖþèąÖćøÝĆéüćÜñĆÜēøÜÜćîđðŨîñĆÜ

ēøÜÜćîĒïïñúĉêõĆèæŤĀøČĂÝĆéêćö×ĆĚîêĂîÖćøñúĉêǰ	Product Layout) àċęÜöĊÖćøÝĆéêĆĚÜēøÜÜćîêćö×ĆĚîêĂî

Öćøñúĉêǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĔßšóČĚîìĊęǰéĆÜîĊĚǰ 

1) ïøĉđüèÝčéøĆïüĆêëčéĉïÝćÖøë×îÿŠÜ×ĂÜñĎšñúĉêǰĒúąÝčéÿŠÜñúĉêõĆèæŤÝąĂ÷ĎŠĔîóČĚîìĊęđéĊ÷üÖĆîđóČęĂ

ÙüćöÿąéüÖêŠĂÖćø×îÿŠÜĒúąÖćøêĉéêŠĂðøąÿćîÜćîǰ 

2) ïøĉđüèÝčéÿêŢĂÖüĆêëčéĉïìčÖßîĉéÝąÝĆéđÖĘïĔĀšĂ÷ĎŠĔîóČĚîìĊęđéĊ÷üÖĆî ǰđóČęĂðøąē÷ßîŤĔîÖćøĔßš

ĂčðÖøèŤ×î÷šć÷ǰĒúąõćßîąÝĆéđÖĘïøŠüöÖĆîǰēé÷öĊÖćøÝĆéüćÜĒ÷ÖêćöĒêŠúąðøąđõì×ĂÜüĆêëčéĉïêćöïøøÝč

õĆèæŤÝćÖñĎšñúĉêǰ 
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ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



31 

 

3) ïøĉđüèßĆĚîđÖĘïĒ÷ÖêćößîĉéßĉĚîÿŠüî×ĂÜüĆêëčéĉïǰđóČęĂÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđøĊ÷ÖĔßšêćöÖćøÿĆęÜ

ñúĉêÜŠć÷êŠĂÖćøÙüïÙčöĒúąêøüÝÿĂïðøĉöćèđîČęĂÜÝćÖöĊðøĉöćèÖćøĔßšÜćîÿĎÜĒúąöĊøąïïÖćøđ×šćÖŠĂîĂĂÖ

ÖŠĂîǰ	First-In, First-Out) 

Āöć÷đĀêčǰïøĉđüèóČĚîìĊęÿĈîĆÖÜćîĔîÖøèĊýċÖþćÝąĕöŠîĈöćĔßšĔîÖćøóĉÝćøèćđîČęĂÜÝćÖñĎšüĉÝĆ÷

óĉÝćøèćüŠćïøĉđüèóČĚîìĊęÿĈîĆÖÜćîĕöŠöĊÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜêŠĂÖćøÝĆéüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĔîÖćøñúĉêêćöÝčéöčŠÜĀöć÷

×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ǰéĆÜîĆĚîÝċÜêĈĒĀîŠÜ×ĂÜÿĈîĆÖÜćîĕöŠîĈöćóĉÝćøèćÙüćöÿĆöóĆîíŤ 

 

�����ǰÖćøðøą÷čÖêŤøąïïǰSLP ĔîÖćøüćÜñĆÜ 

ĔîïìîĊ ĚÝąĂíĉïć÷ëċÜÖćøðøą÷čÖêŤüĉí ĊÖćøüćÜñĆÜĒïïǰSLPǰđóČ ęĂìĈÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîǰàċ ęÜöĊ

øć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

1. Āöć÷đú×ìĊęĔßšĒìîÙüćöĀöć÷×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø 

 ÖćøÖĈĀîéĀöć÷đú×ìĊęĔßšĒìîÙüćöĀöć÷×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøǰöćìĈÖćøÝĈúĂÜüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøǰđóČęĂ

ÿøšćÜñĆÜđÙšćēÙøÜìćÜđúČĂÖǰ	Alternative Layout)ǰÝĈđðŨîêšĂÜîĈ×šĂöĎú×šćÜêšîìĆ ĚÜĀöéǰìĊ ęĕéšÖĈĀîé

Āöć÷đú×ĒúąÙüćöĀöć÷ĕüšǰéĆÜîĆĚîđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤöćÖìĊęÿčéÝąëĎÖîĈöćđøĊ÷ÜđðŨîúĈéĆ ïĒøÖǰ

ĒúąđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤøĂÜúÜöćÖĘÝąëĎÖÝĆéđøĊ÷ÜđðŨîúĈéĆïëĆéĕðǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.2 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰĀöć÷đú×ìĊęĔßšĒìîÙüćöĀöć÷×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖø 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Āöć÷đú× ÙüćöĀöć÷ 

� đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 

� đÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤ 

� đÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 

� đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ 

� đÙøČęĂÜúšćÜđóÝ 

� đÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈ 

� đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ 

� ßĆĚîüćÜ×ĂÜ 
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��ǰÿøšćÜĒñîõĎöĉÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ(Relationship Chart) 

ĒñîõĎöĉÙüćöÿĆöóĆîíŤîĊĚĒÿéÜÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÖĉÝÖøøöêŠćÜǰėǰõć÷ĔîēøÜÜćîǰÝąóïüŠćöĊÖĉÝÖøøö

ìĆĚÜĀöéǰ��ǰÖĉÝÖøøöǰàċęÜêšĂÜÖćøüćÜĒñîüŠćÝąüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøêŠćÜǰėǰĕüšĔîÿŠüîĔé×ĂÜóČĚîìĊęéšü÷ĀúĆÖÖćø×ĂÜǰ

SLP àċęÜÖĈĀîéøĀĆÿÙüćöÿĆöóĆîíŤǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰéĆÜîĆĚîÝċÜöĊÙüćöÝĈđðŨîêšĂÜüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜ

ĒêŠúąÖĉÝÖøøöüŠćÙüøöĊÙüćöĔÖúšßĉéÖĆîöćÖîšĂ÷đóĊ÷ÜĔé éĆÜêćøćÜìĊęǰ��� 

 

êćøćÜìĊęǰ��� øĀĆÿÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜǰREL Chart 

 

øĀĆÿÙüćöÿĆöóĆîíŤ ÙüćöĀöć÷ 

A ÿĆöóĆîíŤÖĆîöćÖìĊęÿčé 

E ÿĆöóĆîíŤÖĆîöćÖ 

I ÿĆöóĆîíŤÖĆîðćîÖúćÜ 

O ÿĆöóĆîíŤÖĆîîšĂ÷ 

U ÿĆöóĆîíŤÖĆîîšĂ÷ìĊęÿčé 

X ĕöŠÙüøĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆî 

 

êćøćÜìĊęǰ4.4 ĒñîõĎöĉÙüćöÿĆöóĆîíŤ 

 

 
 

ĀúĆÜÝćÖĕéš×šĂöĎú×šćÜêšî×ĆĚîêĂîêŠĂĕðÝąđðŨîÖćøĒÿéÜñúøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÙĎŠÖĉÝÖøøöǰàċęÜĕéš

öĊÖćøĒïŠÜÖĉÝÖøøöđðŨîÙąĒîîøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÙĎŠÖĉÝÖøøöĒêŠúąÙĎŠ ǰđóČęĂĔĀšìøćïüŠćđÙøČęĂÜÝĆÖøĔéÙüø

Ă÷ĎŠĔÖúšÖĆîđóČęĂúéøą÷ąìćÜÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜüĆÿéčĔĀšîšĂ÷úÜǰēé÷ÿćöćøëÿøčðĕéšéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.5 
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êćøćÜìĊęǰ���ǰĒÿéÜñúøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÙĎŠÖĉÝÖøøö 

 

úĈéĆï 
øąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÙĎŠÖĉÝÖøøö 

A E I O U X 

� 1 ı 5 1 ı 3 1 ı 8  1 ı 2  

� 1 ı 6 1 ı 4 2 - 8  2 ı 3  

� 1 ı 7 2 ı 4   2 ı 6  

� 2 ı 5    3 ı 4  

� 2 ı 7    3 ı 5  

� 3 ı 7    3 ı 6  

� 3 ı 8    4 ı 6  

� 4 - 5    4 ı 7  

9     4 ı 8  

10     5 ı 6  

11     5 ı 7  

12     5 - 8  

13     6 - 7  

14     6 ı 8  

15     7 - 8  
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3. ÿøšćÜĒñîõćóÙüćöÿĆöóĆîíŤ (Relationship Diagram) 

üĉí ĊÖćøđ×Ċ÷îĒñîõćóÙüćöÿĆöóĆîíŤÝąîĈñúøąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÙĎ ŠÖ ĉÝÖøøöÝćÖøĀĆÿ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÙĎŠĒñîÖĔîĒñîñĆÜÙüćöÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ(Relationship Chart) êćøćÜìĊęǰ���ǰöćĔßšđðŨî

åćî×šĂöĎúĔîÖćøÿøšćÜĒñîõćóÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ 	Relationship Diagram)ǰēé÷ÖćøÝĆéúĈéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ

ĒúąÖĈĀîéÿĆâúĆÖþèŤÙüćöÿĆöóĆîíŤǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��� 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰÿĆâúĆÖþèŤÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜǰREL Chart 

 

øąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤ ÙüćöĀöć÷ ÿĆâúĆÖþèŤǰ	ÝĈîüîđÿšî
 

A ÿĆöóĆîíŤÖĆîöćÖìĊęÿčé ���� 

E ÿĆöóĆîíŤÖĆîöćÖ ��� 

I ÿĆöóĆîíŤÖĆîðćîÖúćÜ �� 

O ÿĆöóĆîíŤÖĆîîšĂ÷ � 

U ÿĆöóĆîíŤÖĆîîšĂ÷ìĊęÿčé  

X ĕöŠÙüøĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆî _ 

 

ēé÷đøĉ ęöđ×Ċ÷îÝćÖÙĎ ŠÖĉÝÖøøöìĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤöćÖìĊ ęÿčé ÝćÖîĆĚîđðŨîÙüćöÿĆöóĆîíŤøĂÜúÜöć

êćöúĈéĆïǰàċęÜ×èąìĊęđ×Ċ÷îÿćöćøëöĊÖćøðøĆïđðúĊę÷îêĈĒĀîŠÜĕéšêúĂéđîČęĂÜÝćÖøĎðĒïïÖćøđ×Ċ÷îĕöŠĒîŠîĂî

×ċĚîĂ÷ĎŠÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÖĉÝÖøøöĂČęîǰėǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ��� 
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êćøćÜìĊęǰ���ǰÖćøÿøšćÜĒñîõćóÙüćöÿĆöóĆîíŤ 

 

øąéĆï

ÙüćöÿĆöóĆîíŤ 

øąéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤ

×ĂÜÙĎŠÖĉÝÖøøö 
ÿĆâúĆÖþèŤǰ	ÝĈîüîđÿšî
 

A 1 ı 5 

1 ı 6 

1 ı 7 

2 ı 5 

2 ı 7 

3 ı 7 

3 ı 8 

4 - 5 

 
E 1 ı 3 

1 ı 4 

2 ı 4 

 
I 1 ı 8 

2 - 8 
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ÝćÖêćøćÜÖćøÿøšćÜĒñîõćóÙüćöÿĆöóĆîíŤÝąìøćïëċÜÖĉÝÖøøöìĊęÙüøĂ÷ĎŠĔÖúšßĉéÖĆîĒúąÖĉÝÖøøöìĊę

ÙüøĂ÷ĎŠĀŠćÜÖĆîǰÝćÖñúÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤéĆÜêćøćÜĒñîõćóÝąÿćöćøëĔßšđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøÝĆé

êĈĒĀîŠÜ×ĂÜÖĉÝÖøøöêŠćÜǰėǰúÜĔîñĆÜ×ĂÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĕéšǰĒúąÝąĕéšéĈđîĉîÖćøÿøšćÜĒïïÝĈúĂÜ×ĂÜñĆÜǰ

đðŨîúĈéĆïêŠĂĕðǰ 

 

���ǰóĉÝćøèć×šĂÝĈÖĆé×ĂÜĒêŠúąđÙøČęĂÜÝĆÖø 

ĔîÖćøĂĂÖĒïïÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĔĀšĒÖŠøąïïÖćøñúĉêîĆĚîǰñĎšĂĂÖĒïïÝĈđðŨîêšĂÜìøćïëċÜ×ĆĚîêĂî

ÖćøñúĉêǰđóČęĂÝĆéÿëćîìĊęðäĉïĆêĉÖćøĒúąÝĆéüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøêŠćÜėǰĔĀšđĀöćąÿöǰđóČęĂìĊęÝąĔĀšÖćøñúĉêöĊÙüćö

ÿąéüÖǰøüéđøĘüǰðúĂéõĆ÷ǰĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜÿčéǰĒêŠëšćĀćÖÝĆéüćÜêĈĒĀîŠÜđÙøČęĂÜÝĆÖøǰĒúąĂčðÖøèŤĕöŠ

đĀöćąÿöǰñúìĊęêćööćĂćÝđÖĉéÙüćöÿĎâđÿĊ÷ĔîÖćøìĈÜćîǰđÙøČęĂÜÝĆÖøüŠćÜÜćîöćÖǰÙîÜćîđÖĉéÙüćöÿĆïÿî

ĔîÖćøìĈÜćîǰìĈĔĀšêšîìčîÖćøñúĉêÿĎÜ×ċĚîǰéĆÜîĆĚîÙüćöÝĈđðŨîìĊęêšĂÜöĊÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîǰöĊÖćøóĉÝćøèć

×šĂÝĈÖĆéïćÜðøąÖćø 

ÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîǰÖćøóĉÝćøèć×šĂÝĈÖĆé×ĂÜÖćøÝĆéüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøǰđðŨîÖøąïüîÖćøìĊę

àĆïàšĂîǰđóøćąÝąđðŨîÖćøüćÜĒñîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÜćîĀúć÷ėǰéšćîìĊęêŠćÜÖĘöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆîöćÖïšćÜîšĂ÷

ïšćÜǰÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîìĊęĕöŠëĎÖêšĂÜÝąìĈĔĀšêšîìčîÖćøñúĉêđóĉęöÿĎÜ×ċ ĚîǰđóøćąÝąìĈĔĀšöĊÖćøĔßš

ìøĆó÷ćÖøÖćøñúĉêĂ÷ŠćÜĕöŠöĊðøąÿĉìíĉñúǰēé÷öĊ×šĂÝĈÖĆéóČĚîåćî×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąðŦÝÝĆ÷ĒüéúšĂöǰéĆÜîĊĚ 

��ǰđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ×îćéǰ�ǰx 5.5 đöêø öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

�
ǰêšĂÜöĊÙüćöĀŠćÜøąĀüŠćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîǰ2ǰđöêøǰðøąÖćýÝćÖÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰđøČęĂÜÙüćö

ðúĂéõĆ÷ĔîÖćøìĈÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰĔî×šĂìĊę×šĂǰ9ǰĔĀšîć÷ÝšćÜÝĆéĔĀšöĊìćÜđéĉîđ×šćǰĂĂÖǰÝćÖìĊęÿĈĀøĆï

ðäĉïĆêĉÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰöĊÙüćöÖüšćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠćĒðéÿĉïđàîêĉđöêøǰ 

�
ǰđÙøČęĂÜÝĆÖøêšĂÜöĊÙüćöĀŠćÜÝćÖÖĈĒóÜĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1ǰđöêø 

�
ǰêšĂÜđñČęĂøą÷ąìćÜÿĈĀøĆï Forklift ĒúąđüšîìćÜđéĉî×ĂÜóîĆÖÜćîĔĀšöĊÙüćöÿąéüÖǰéĆÜøĎðìĊęǰ4.1 
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øĎðìĊęǰ���ǰóČĚîìĊęÖćøĔßšÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 

 

��ǰđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ / ÿêĉÖđÖĂøŤ ×îćéǰ2 x 4.5 đöêøǰöĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

�
ǰêšĂÜöĊÙüćöĀŠćÜøąĀüŠćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîǰ�ǰđöêøǰÝćÖðŦÝÝĆ÷éšćîòčśîĔîøą÷ąǰ�ǰđöêøǰ	÷Öđüšî

đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþđîČęĂÜÝćÖöĊòčśîĔîøą÷ąǰ�ǰđöêøǰđĀöČĂîÖĆîüćÜĔÖúšÖĆîĕéš
 

�
ǰđÙøČęĂÜÝĆÖøêšĂÜöĊÙüćöĀŠćÜÝćÖÖĈĒóÜĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰđöêø 

�
ǰêšĂÜđñČęĂøą÷ąìćÜđéĉî×ĂÜóîĆÖÜćîĔĀšöĊÙüćöÿąéüÖ éĆÜøĎðìĊęǰ4.2 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰóČĚîìĊęÖćøĔßšÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ / ÿêĉÖđÖĂøŤ 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



38 

 

��ǰđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ ×îćéǰ� x 2 đöêø öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

�
ǰêšĂÜöĊÙüćöĀŠćÜøąĀüŠćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîǰ�ǰđöêøǰÝćÖðŦÝÝĆ÷éšćîòčśîĔîøą÷ąǰ�ǰđöêøǰ	÷Öđüšî

đÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜǰ�ǰÿêĉÖđÖĂøŤđîČęĂÜÝćÖöĊòčśîĔîøą÷ąǰ�ǰđöêøǰđĀöČĂîÖĆîüćÜĔÖúšÖĆîĕéš
 

�
ǰđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþÿćöćøëüćÜßĉéÖĈĒóÜĕéš 

�
ǰêšĂÜđñČęĂøą÷ąìćÜđéĉî×ĂÜóîĆÖÜćîĔĀšöĊÙüćöÿąéüÖ éĆÜøĎðìĊęǰ4.3 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰóČĚîìĊęÖćøĔßšÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ / ÿêĉÖđÖĂøŤ 

 

��ǰđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰĒúąđÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰ×îćéǰ� x 2.5 đöêø öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

�
ǰđîČęĂÜÝćÖÿĂÜđÙøČęĂÜîĊĚöĊÖćøĔßšÜćîìĊęêŠĂđîČęĂÜÖĆîǰêšĂÜĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆîǰÿćöćøëüćÜøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜ

đÙøČęĂÜĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰđöêøĕéš 

�
ǰêšĂÜđñČęĂøą÷ąìćÜđéĉî×ĂÜóîĆÖÜćîĔĀšöĊÙüćöÿąéüÖ éĆÜøĎðìĊęǰ4.4 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰóČĚîìĊęÖćøĔßšÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰĒúąđÙøČęĂÜúšćÜđóÝ 
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��ǰđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰ×îćéǰ��� x � đöêø öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

�
ǰđîČęĂÜÝćÖđÙøČęĂÜÝĆÖøÝĈđðŨîêšĂÜßĉéÖĈĒóÜǰĒúąÿćöćøëđñČęĂøą÷ąĀŠćÜÿĈĀøĆïéšćîìĊęđĀúČĂĂ÷ŠćÜ

îšĂ÷éšćîúąǰ1 đöêø 

�
ǰêšĂÜđñČęĂøą÷ąìćÜđéĉî×ĂÜóîĆÖÜćîĔĀšöĊÙüćöÿąéüÖ éĆÜøĎðìĊęǰ4.5 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰóČĚîìĊęÖćøĔßšÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈ 

 

��ǰđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ×îćéǰ�ǰx 1.5 đöêø öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

�
ǰđÙøČęĂÜÝĆÖøÿćöćøëüćÜßĉéÖĈĒóÜĕéš 

�
ǰêšĂÜđñČęĂøą÷ąìćÜđéĉî×ĂÜóîĆÖÜćîĔĀšöĊÙüćöÿąéüÖ éĆÜøĎðìĊęǰ4.6 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰóČĚîìĊęÖćøĔßšÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 
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��ǰßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ×îćéǰ� x 6 đöêø öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

�
ǰßĆĚîüćÜ×ĂÜêšĂÜĔÖúšðøąêĎìćÜđ×šć�ĂĂÖǰđóøćąđðŨîÝčéøĆï�ÿŠÜÿĉîÙšć 

�
ǰßĆĚîüćÜ×ĂÜÿćöćøëüćÜßĉéÖĈĒóÜĕéš 

�
ǰëšćßĆĚîüćÜ×ĂÜüćÜÙĎŠÖĆïđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜÿćöćøüćÜßĉéÖĆîĕéš 

�
ǰøą÷ąĀŠćÜĀüŠćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîöćÖÖüŠćĀøČĂđìŠćÖĆïǰ1ǰđöêø 

�
ǰßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ2 ßĆĚîǰÿćöćøëüćÜÙĎŠÖĆîĕéš éĆÜøĎðìĊęǰ4.7 

 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰóČĚîìĊęÖćøĔßšÜćî×ĂÜßĆĚîüćÜ×ĂÜ 
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4.3 ÖćøÿøšćÜñĆÜìćÜđúČĂÖǰSLP 

ÖćøÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖÝąîĈ×šĂÖĈîéìĆĚÜĀöéöćóĉÝćøèćÖćøÝĆéüćÜñĆÜǰ đöČęĂĒñîÖǰDigital 

Artwork ìĈĕôúŤÜćîÿĈĀøĆïñúĉêõĆèæŤđÿøĘÝǰöĊÙüćöÝĈđðŨîêšĂÜëŠć÷ēĂîĕôúŤîĆĚîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰĒúą

đîČęĂÜÝćÖđÙøČ ęĂÜĂĂÖđóÝǰĒúąđÙøČęĂÜúšćÜđóÝđðŨîđÙøČ ęĂÜìĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤ ÖĆîöćÖìĊęÿčéǰöĊÖćøĔßšÜćîìĊę

êŠĂđîČęĂÜÖĆîǰñĎšïøĉĀćøÝċÜĒ÷ÖĀšĂÜÿĈĀøĆïìĆĚÜǰ�ǰđÙøČęĂÜÝĆÖøîĊĚĕüšìĊęĀšĂÜđÙøČęĂÜðøĉĚîǰĒúąĀšĂÜđÙøČęĂÜðøĉĚî×ĂÜ

ïøĉþĆìĂĂÖĒïïóČĚîìĊęöćĔĀšÿĈĀøĆïĒ÷ÖđÙøČęĂÜÝĆÖøìĆĚÜǰ�ǰđÙøČęĂÜîĊĚĕéšđóĊ÷ÜóĂǰĔî×èąìĊęđÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîėÝąĂ÷ĎŠìĊę

ĒñîÖñúĉêìĆĚÜĀöéǰēé÷ÝĈúĂÜÖćøüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøìĆĚÜǰ�ǰđÙøČęĂÜúÜïîǰTop View đóČęĂĔĀšđĀĘîêĈĒĀîŠÜóČĚîìĊę

ēé÷øüöǰéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

ǰ 
 

øĎðìĊęǰ���ǰTop View ÖćøÝĈúĂÜóČĚîìĊęÝøĉÜ 

 

ēé÷êĈĒĀîŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝĒúąđÙøČęĂÜúšćÜđóÝÿćöćøëÿúĆïÖĆîĕéšǰēé÷×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÙüćöĔÖúš�ĕÖú

øąĀüŠćÜÙĂöóĉüđêĂøŤĒúąđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝđðŨîðŦÝÝĆ÷ĀúĆÖǰđóČęĂĔĀšÿąéüÖêŠĂÖćøĕĀú×ĂÜñúĉêõĆèæŤ  ēé÷

đÙøČęĂÜÝĆÖøĒêŠúąđÙøČęĂÜÝąëĎÖÝĆéđøĊ÷ÜêćöúĈéĆïêĆüđú×ǰÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîÝąîĈ×šĂöĎúđïČĚĂÜêšîìĆĚÜĀöé

öćóĉÝćøèćêćö×šĂÖĈĀîéǰđóČęĂÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĕéšìĆĚÜĀöéǰ�ǰĒïïǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

ĒñîÖñúĉêǰöĊóČĚîìĊęǰ18 x 30 = 540 êćøćÜđöêøĀšĂÜđÙøČęĂÜðøĉĚî

đÙ
øČęĂ

Üú
šćÜ
đó
Ý

đÙ
øČęĂ

ÜĂ
ĂÖ

đó
Ý

�

ìćÜúćéđĂĊ÷Ü
öćêøćÿŠüîǰ1x1 đöêø

�
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��ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 ēé÷ÝąüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜĒêŠúąÖĉÝÖøøöüŠćÙüøöĊÙüćöĔÖúšßĉéÖĆîöćÖîšĂ÷đóĊ÷ÜĔéǰđóČęĂĔĀš

ìøćïüŠćđÙøČęĂÜÝĆÖøĔéÙüøĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆîǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ��� 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

×ĆĚîêĂî đúČĂÖêĈĒĀîŠÜ đĀêčñú 

1  

�  � � � 

�  � � � 

  � � � 
 

đúČĂÖđÙøČ ęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊ ęĀîċęÜǰ

đîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰ	�
ǰđÙøČęĂÜ

úšćÜúĎÖîĚĈǰ	�
ǰĒúąđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčéǰ

ĒúąöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČ ęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰĒúą

đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰ	�
ǰöćÖĔîøąéĆïøĂÜúÜöć 

�  

�   �  

�  � � � 

   �  
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊęÿĂÜǰüćÜ×šćÜïî

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆï

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčé 

 

 

�  

�   �  

�  � � � 

   �  
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊęÿćöǰüćÜ×šćÜ

à š ć÷ đÙø Č ę Ă Üó ĉöó ŤàĂÜôĂ÷ú Ť ǰ 	 � 
 ǰ đî Č ę Ă ÜÝćÖöĊ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđÙøČęĂÜóĉöóŤ

ÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰĒúąđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰöćÖ

ìĊęÿčé 

 

�  

�   �  

�  � � � 

   �  
 

đú ČĂÖßĆ ĚîüćÜ×ĂÜǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊ ęÿ Ċ ę ǰüćÜ×šćÜ×üć

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆï

đÙøČ ęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰĒúąđÙøČ ęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�

ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰðćîÖúćÜ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



43 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 	êŠĂ
 

 

×ĆĚîêĂî đúČĂÖêĈĒĀîŠÜ đĀêčñú 

�  

�  � � � 

�  � � � 

  �  3 
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰđðŨîđÙøČęĂÜìĊęĀšćǰđîČęĂÜÝćÖöĊ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïßĆ ĚîüćÜ×ĂÜǰ	�
ǰđÙøČ ęĂÜđÙøČ ęĂÜêĆé

Öøąéćþǰ	�
ǰöćÖìĊ ęÿ čéǰĒúąöĊÙüćöÿ ĆöóĆîí ŤÖĆï

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰöćÖ 

 

�  

�  � �  

�  � � � 

  � � 3 
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰđðŨîđÙøČęĂÜìĊęĀÖǰ

đîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰ	�
ǰĒúą

đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčéǰĒúąöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤ

ÖĆïđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰ	�
ǰöćÖ 

 

�  

4  6  

5 7 1 8 

  2 3 
 

ÝćÖ×šĂÖĈĀîéÖćøÝĆéüćÜñĆÜìĊęêšĂÜÙĈîċÜĔîÖćøÝĆéüćÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖøǰéĆÜîĆĚîÝąĕéšñĆÜìćÜđúČĂÖìĊęǰ1 êćöĀúĆÖÖćø

ĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖēé÷üĉíĊǰSLP éĆÜêćøćÜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



44 

 

��ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 ēé÷ÝąüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜĒêŠúąÖĉÝÖøøöüŠćÙüøöĊÙüćöĔÖúšßĉéÖĆîöćÖîšĂ÷đóĊ÷ÜĔéǰđóČęĂĔĀš

ìøćïüŠćđÙøČęĂÜÝĆÖøĔéÙüøĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆîǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ��� 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

×ĆĚîêĂî đúČĂÖêĈĒĀîŠÜ đĀêčñú 

1  

�  � � � 

�  � � � 

  � � � 
 

đúČĂÖđÙøČ ęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊ ęĀîċęÜǰ

đîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰ	�
ǰđÙøČęĂÜ

úšćÜúĎÖîĚĈǰ	�
ǰĒúąđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčéǰ

ĒúąöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČ ęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰĒúą

đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰ	�
ǰöćÖĔîøąéĆïøĂÜúÜöć 

�  

�   �  

�  � � � 

   �  
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊęÿĂÜǰüćÜ×šćÜ

à š ć÷ đÙø Č ę ĂÜó ĉöó ŤàĂÜôĂ÷úŤ ǰ 	� 
 ǰ ǰ đî Č ę ĂÜÝćÖöĊ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđÙøČęĂÜóĉöóŤ

ÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰĒúąđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰöćÖ

ìĊęÿčé 

�  

�   �  

�  � � � 

   �  
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊęÿćöǰüćÜ×šćÜïî

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆï

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčé 

 

 

�  

�   �  

�  � � � 

   �  
 

đú ČĂÖßĆ ĚîüćÜ×ĂÜǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊ ęÿ Ċ ę ǰüćÜ×šćÜ×üć

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆï

đÙøČ ęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ 	�
ǰĒúąđÙøČ ęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�

ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰðćîÖúćÜ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



45 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 	êŠĂ
 

 

×ĆĚîêĂî đúČĂÖêĈĒĀîŠÜ đĀêčñú 

�  

�  � �  

�  � � � 

  �   
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰđðŨîđÙøČęĂÜìĊęĀšćǰ

đîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰ	�
ǰĒúą

đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþöćÖǰ	�
ǰìĊęÿčéǰĒúąöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤ

ÖĆïđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰ	�
ǰöćÖ 

�  

�  � �  

�  � � � 

  � � 3 
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰđðŨîđÙøČęĂÜìĊęĀÖǰđîČęĂÜÝćÖö

ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ	�
ǰđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰ

öćÖìĊęÿčéǰĒúąöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ

	�
ǰöćÖ 

 

�  

4  �  

5 � � � 

 �  � 
 

ÝćÖ×šĂÖĈĀîéÖćøÝĆéüćÜñĆÜìĊęêšĂÜÙĈîċÜĔîÖćøÝĆéüćÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖøǰéĆÜîĆĚîÝąĕéšñĆÜìćÜđúČĂÖìĊęǰ�ǰêćöĀúĆÖÖćø

ĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖēé÷üĉíĊǰSLP éĆÜêćøćÜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



46 

 

�. ÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

ēé÷ÝąüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜĒêŠúąÖĉÝÖøøöüŠćÙüøöĊÙüćöĔÖúšßĉéÖĆîöćÖîšĂ÷đóĊ÷ÜĔéǰđóČęĂĔĀš

ìøćïüŠćđÙøČęĂÜÝĆÖøĔéÙüøĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆîǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊęǰ����ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

×ĆĚîêĂî đúČĂÖêĈĒĀîŠÜ đĀêčñú 

1  

�  � � � 

�  � � � 

  � � � 
 

đúČĂÖđÙøČ ęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊ ęĀîċęÜǰ

đîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰ	�
ǰđÙøČęĂÜ

úšćÜúĎÖîĚĈǰ	�
ǰĒúąđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčéǰ

ĒúąöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČ ęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰĒúą

đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰ	�
ǰöćÖĔîøąéĆïøĂÜúÜöć 

�  

�   �  

�  � � � 

   �  
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊęÿĂÜǰüćÜ×šćÜ

×üćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤ

ÖĆïđÙøČ ęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ ǰ	�
ǰđÙøČ ęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�

ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰĒúąđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčé 

 

�  

�   �  

�  � � � 

   �  
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊęÿćöǰüćÜ×šćÜïî

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆï

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčé 

 

 

�  

�   � � 

�  � � � 

   � � 
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰđðŨîđÙøČęĂÜìĊęÿĊęǰüćÜ×šćÜúŠćÜ

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆï

ßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ	�
ǰđÙøČęĂÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčéǰ

ĒúąöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰöćÖ 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



47 

 

êćøćÜìĊęǰ����ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 	êŠĂ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

×ĆĚîêĂî đúČĂÖêĈĒĀîŠÜ đĀêčñú 

�  

�   �  

�  � � � 

  � � � 
 

đúČĂÖßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊęĀšćǰüćÜ×šćÜ×üćđÙøČęĂÜ

ĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜóĉöóŤ

àĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰĒúąđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰ

ðćîÖúćÜ 

�  

�  � � � 

�  � � � 

  � �  
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰđðŨîđÙøČęĂÜìĊęĀÖǰ

üćÜ× šćÜ×üćđÙø Č ęĂÜê ĆéÖøąéćþǰ 	�
ǰđî Č ęĂÜÝćÖöĊ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČ ęĂÜúšćÜđóÝǰ	�
ǰĒúąđÙøČ ęĂÜêĆé

Öøąéćþǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčéǰĒúąöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜ

ĂĂÖđóÝǰ	�
ǰöćÖ 

�  

4  � � 

5  � � 

 � �  
 

ÝćÖ×šĂÖĈĀîéÖćøÝĆéüćÜñĆÜìĊęêšĂÜÙĈîċÜĔîÖćøÝĆéüćÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖøǰéĆÜîĆĚîÝąĕéšñĆÜìćÜđúČĂÖìĊęǰ� êćöĀúĆÖÖćø

ĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖēé÷üĉíĊǰSLP éĆÜêćøćÜ 
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��ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 ēé÷ÝąüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜĒêŠúąÖĉÝÖøøöüŠćÙüøöĊÙüćöĔÖúšßĉéÖĆîöćÖîšĂ÷đóĊ÷ÜĔéǰđóČęĂĔĀš

ìøćïüŠćđÙøČęĂÜÝĆÖøĔéÙüøĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆîǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊęǰ����ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

×ĆĚîêĂî đúČĂÖêĈĒĀîŠÜ đĀêčñú 

1  

�  � � � 

�  � � � 

  � � � 
 

đúČĂÖđÙøČ ęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊ ęĀîċęÜǰ

đîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜúšćÜđóÝǰ	�
ǰđÙøČęĂÜ

úšćÜúĎÖîĚĈǰ	�
ǰĒúąđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčéǰ

ĒúąöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČ ęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰĒúą

đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰ	�
ǰöćÖĔîøąéĆïøĂÜúÜöć 

�  

�   �  

�  � � � 

   �  
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊęÿĂÜǰüćÜ×šćÜïî

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆï

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčé 

   

�  

�   �  

�  � � � 

   �  
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊęÿćöǰüćÜ×šćÜ

×üćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤ

ÖĆïđÙøČ ęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđÙøČ ęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�

ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰĒúąđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčé 

 

�  

�   � � 

�  � � � 

   � � 
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰđðŨîđÙøČęĂÜìĊęÿĊęǰüćÜ×šćÜúŠćÜ

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆï

ßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ	�
ǰđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčéǰĒúąöĊ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰöćÖ 
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êćøćÜìĊęǰ����ǰÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 	êŠĂ
 

 

×ĆĚîêĂî đúČĂÖêĈĒĀîŠÜ đĀêčñú 

�  

�   �  

�  � � � 

  � � � 
 

đúČĂÖßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ	�
ǰđðŨîúĈéĆïìĊęĀšćǰüćÜ×šćÜàšć÷đÙøČęĂÜ

ĒóÙÖúŠĂÜǰ	�
ǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜóĉöóŤ

àĂÜôĂ÷úŤǰ	�
ǰĒúąđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰ

ðćîÖúćÜ 

 

�  

�  � � � 

�  � � � 

  � � 2 
 

đúČĂÖđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ	�
ǰđðŨîđÙøČęĂÜìĊęĀÖǰ

üćÜ× šćÜú ŠćÜđÙø Č ęĂÜê ĆéÖøąéćþǰ	�
ǰđî Č ęĂÜÝćÖöĊ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČ ęĂÜúšćÜđóÝǰ	�
ǰĒúąđÙøČ ęĂÜêĆé

Öøąéćþǰ	�
ǰöćÖìĊęÿčéǰĒúąöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïđÙøČęĂÜ

ĂĂÖđóÝǰ	�
ǰöćÖ 

 

�  

4  �  

5  � � 

 � � � 
 

ÝćÖ×šĂÖĈĀîéÖćøÝĆéüćÜñĆÜìĊęêšĂÜÙĈîċÜĔîÖćøÝĆéüćÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖøǰéĆÜîĆĚîÝąĕéšñĆÜìćÜđúČĂÖìĊęǰ�ǰêćöĀúĆÖÖćø

ĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖēé÷üĉíĊǰSLP éĆÜêćøćÜ 
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���ǰÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷é 

ÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éîĆĚîñĎšüĉÝĆ÷ĕéšĔßšüĉíĊÖćøüćéĒïïĒðúîēøÜÜćîêćö×îćéÝøĉÜ  

óČĚîìĊęìĊęĕéšìĈÖćøĂĂÖĒïïđóČęĂÝĆéüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøǰöĊ×îćéóČĚîìĊęǰ��ǰx 30 đöêøǰøüöìĆĚÜĀöéđìŠćÖĆïǰ���ǰ

êćøćÜđöêøǰĔßšĔîÖćøÿøšćÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖǰéĆÜøĎðìĊęǰ4.9 

 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰĒïïĒðúîēøÜÜćî 

 

ÝćÖîĆĚîîĈñĆÜìćÜđúČĂÖēøÜÜćîìĊęĕéšÿøšćÜĕüšĔî×ĆĚîêĂîǰSLP öćìĈÖćøĂĂÖĒïïñĆÜìĊęÝĈúĂÜ×îćé

óČĚîìĊęÝøĉÜǰēé÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤĒñîõćóĒúąĒñîõĎöĉÙüćöÿĆöóĆîíŤÝąìĈĔĀšÿćöćøëĂĂÖĒïïñĆÜìćÜđúČĂÖĕéš

Āúć÷øĎðĒïïǰĒêŠđöČęĂîĈ×šĂÝĈÖĆé×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêöćóĉÝćøèćǰĕéšĒÖŠǰúĈéĆï×ĆĚîêĂîÖćøñúĉê×îćé×ĂÜ

óČĚîìĊęǰÖćøøĆï�ÿŠÜÿĉîÙšćöĊÙüćöÿąéüÖǰÙüćöÝĈđðŨîĔîÖćøĔßšĂčðÖøèŤøŠüöÖĆîǰÿč×ĂîćöĆ÷ÙüćöðúĂéõĆ÷

ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøĔßšÜćîǰĒúąÝćÖÖćøĔĀšÙüćöøŠüööČĂĔîÖćøóĉÝćøèćøŠüöüćÜñĆÜēøÜÜćî×ĂÜđÝšć×ĂÜ

ēøÜÜćîĀĆüĀîšćĒñîÖǰĒúąñĎšðäĉïĆêĉÜćîÿćöćøëÿøčðñú×ĂÜĒïïñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĕéšǰ�ǰĒïïàċęÜöĊ

øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÖćøðøĆïðøčÜñĆÜĒúąĒïïĒðúî×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖìĆĚÜǰ�ǰĒïïéĆÜîĊĚ 
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��ǰÖćøÝĆéñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ1  

ÖćøÝĆéüćÜñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ1 öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

�
ǰÝĆéđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰ1 đÙøČęĂÜǰĔĀšßĉéñîĆÜđîČęĂÜÝćÖđðŨîđÙøČęĂÜÝĆÖøđÙøČęĂÜÿčéìšć÷ìĊęĔßšĔîĒêŠúąüĆîǰ

ĒúąÝĆéĔĀšĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤđóĊ÷Üǰ1 đöêøǰđìŠćîĆĚîêćöðøąÖćýÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰđøČęĂÜǰÙüćö

ðúĂéõĆ÷ĔîÖćøìĈÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰ×šĂǰ�ǰĔĀšîć÷ÝšćÜÝĆéĔĀšöĊìćÜđéĉîđ×šćǰĂĂÖǰÝćÖìĊęÿĈĀøĆï

ðäĉïĆêĉÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰöĊÙüćöÖüšćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ80 đàîêĉđöêøǰàċęÜÿøšćÜÙüćöÿąéüÖĔîÖćøĔßšÜćî

×ĂÜđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈéšü÷ǰ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ5 đÙøČęĂÜǰêćö×šĂÖĈĀîéÖćøüćÜñĆÜìĊęĀćÖüćÜßĉéÖĈĒóÜêšĂÜüćÜ

ĀŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1 đöêøǰĒúąøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤĒêŠúąđÙøČęĂÜǰ2 đöêøǰēé÷đüšîêćö

ðøąÖćýÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰđøČęĂÜǰÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøìĈÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰ×šĂǰ�ǰđðŨîøą÷ąǰ80ǰ

đàîêĉđöêøǰĒúąøą÷ąüćÜ×ĂÜĒúąĂčðÖøèŤđðŨîøą÷ąđñČęĂǰ20 đàîêĉđöêøǰĒúąđðŨîóČĚîìĊęđñČęĂÖøèĊøëǰForklift 

ñŠćîĂĊÖǰ1 đöêø ēé÷ÝĆéüćÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤđðŨîĒëüĀîšćÖøąéćîìĆĚÜĀöéǰ5 đÙøČęĂÜǰĒúąöĊÖćøüćÜ

óČĚîìĊęÿĈĀøĆï×÷ć÷ÿć÷ÖćøñúĉêĔîĂîćÙêĂĊÖǰ5 đÙøČęĂÜ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ1 đÙøČęĂÜǰĀŠćÜÝćÖñîĆÜéšćîúąǰ1 đöêøǰêćöóČĚîìĊęĂĈîü÷

ÙüćöÿąéüÖìĊęÖĈĀîéĕüšǰĒúąǰĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜÝćÖĂČęîė÷ÖđüšîđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ×ĆĚîêęĈǰ3 đöêøǰđóČęĂúéÖćø

ĒóøŠÖøąÝć÷×ĂÜòčśîĕöŠĔĀšÖøąìïđÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîìĆĚÜĀöéǰ2 đöêøǰĒúąđðŨîóČĚîìĊęđñČęĂÖøèĊøëǰForklift ñŠćîĂĊÖǰ

1 đöêø 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ1 đÙøČęĂÜĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤìĆĚÜĀöéǰ2 đöêøǰêćö

×šĂÖĈĀîéÖćøüćÜñĆÜìĊęĀćÖüćÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþĔÖúšđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰÿćöćøëüćÜĀŠćÜÖĆîĕéšǰ2 

đöêøǰđóøćąđðŨîđÙøČęĂÜìĊęĒóøŠÖøąÝć÷òčśîøąĀüŠćÜìĈÜćîìĆĚÜÙĎŠ 

�
ǰÝĆéüćÜßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ2 ßĆĚîßĉéÖĆîêćö×šĂÖĈĀîéìĊęßĆĚîüćÜìĆĚÜǰ2 ßĆĚîÿćöćøëüćÜêĉéÖĆîĕéšǰĒúąüćÜ

ĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ2 đöêøǰđîČęĂÜÝćÖÖøèĊìĊęöĊÖćøðøĆïðøčÜñĆÜĔîĂîćÙêǰÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ßĆĚîüćÜ

îĆĚîöĊÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęêęĈÖüŠćđÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîėÝċÜÿćöćøëüćÜĔÖúšđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ2 đöêøǰēé÷ĕöŠêšĂÜđñČęĂÖćø

đóĉęöđÙøČęĂÜÝĆÖøĔîĂîćÙê 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜßĉéÖĆïßĆĚîüćÜ×ĂÜêćö×šĂÖĈĀîéìĊęǰđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜĒúąßĆĚîüćÜ×ĂÜ

ÿćöćøëüćÜßĉéêĉéÖĆîĕéšǰđîČęĂÜÝćÖÖøèĊìĊęöĊÖćøðøĆïðøčÜñĆÜĔîĂîćÙêǰÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜîĆĚîöĊ

ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęêęĈÝċÜÿćöćøëüćÜĔÖúšđÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîėēé÷ĕöŠêšĂÜđñČęĂÖćøđóĉęöđÙøČęĂÜÝĆÖøĔîĂîćÙê 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰĒúąđÙøČęĂÜúšćÜđóÝĀŠćÜÖĆîǰ1 đöêøǰêćö×šĂÖĈĀîéìĊęđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ

ÿćöćøëüćÜĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜúšćÜđóÝĕéšĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1 đöêøǰĒúąêĈĒĀîŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøìĆĚÜǰ2 đÙøČęĂÜÿćöćøë

ÿúĆïÖĆîĕéšǰ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïêĈĒĀîŠÜÖćøüćÜÙĂöóĉüđêĂøŤǰĒúąĂčðÖøèŤĂČęîėõć÷ĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜðøĉĚîĔîĂîćÙê 

ēé÷øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÖćøÝĆéñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ�ǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



52 

 

 
 

øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĂĂÖĒïïñĆÜìćÜđúČĂÖēøÜÜćîĒïïìĊęǰ� 

 

đîČęĂÜÝćÖēøÜÜćîìĊęÿøšćÜĔĀöŠöĊÖćø÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøđéĉöìĊęöĊĂ÷ĎŠöćÝĆéñĆÜĔĀöŠǰàċęÜĔîĂîćÙêÙćéüŠćÝąöĊ

ÖćøđóĉęöðøĉöćèÖćøñúĉê×ĂÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤÝĈîüîǰ�ǰđÙøČęĂÜǰǰÝċÜĕéšöĊÖćøÝĈúĂÜóČĚîìĊęēé÷øüö×ĂÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖøÝąđóĉęö×ċĚîǰēé÷ñĆÜìćÜđúČĂÖìĊęǰ�ǰĀćÖöĊÖćøđóĉęöđÙøČęĂÜÝĆÖøÖĘÿćöćøë÷šć÷ßĆĚîüćÜ×ĂÜĕðßĉéÖĈĒóÜ

ĕéšǰđîČęĂÜÝćÖÖćøđÙøČęĂÜ×î÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîĂćÝöĊÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęÿĎÜǰĒêŠÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ßĆĚîüćÜ×ĂÜĕöŠđ ÿĊ÷

ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćø×î÷šć÷ǰÿćöćøëðøĆïđðúĊę÷îĕéšêćöêšĂÜÖćøǰđñČęĂöĊÖćøđóĉęöđÙøČęĂÜÝĆÖøĔîĂîćÙêǰéĆÜøĎðìĊę ǰ

���� 

 
 

øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĂĂÖĒïïñĆÜìćÜđúČĂÖēøÜÜćîĒïïìĊęǰ�ǰĔîĂîćÙê 

đÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĞĚć

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤǰ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤÖú
ŠĂÜ
�

ÿê
ĉÖđ
ÖĂ

øŤ đÙøČęĂÜ

ĒóÙ

ÖúŠĂÜ

ßĆĚî
üć
Ü×
ĂÜ

ßĆĚî
üć
Ü×
ĂÜ

đÙø ČęĂÜê Ćé

Ö øąéćþ

�

6

7

2

3

8

öćêøćÿŠüîǰ1x1 đöêø
ìćÜúćéđĂĊ÷Ü

đÙ
øČęĂ

Üú
šćÜ
đó
Ý

đÙ
øČęĂ

ÜĂ
ĂÖ

đó
Ý

�

�

đÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĞĚć

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤǰ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤÖú
ŠĂÜ
�

ÿê
ĉÖđ
ÖĂ

øŤ

đÙøČęĂÜ

ĒóÙ

ÖúŠĂÜ

ßĆĚîüćÜ×ĂÜ

ßĆĚî
üć
Ü×
ĂÜ

đÙø ČęĂÜê Ćé

Ö øąéćþ

�

6

7

2

3

8

öćêøćÿŠüîǰ1x1 đöêø
ìćÜúćéđĂĊ÷Ü

đÙ
øČęĂ

Üú
šćÜ
đó
Ý

đÙ
øČęĂ

ÜĂ
ĂÖ

đó
Ý

�

�

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤǰ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



53 

 

��ǰÖćøÝĆéñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ�  

ÖćøÝĆéüćÜñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ2 öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤìĆĚÜǰ�ǰđÙøČęĂÜǰĔîøąîćïđéĊ÷üÖĆîǰàċęÜêćö×šĂÖĈĀîéÖćøüćÜñĆÜǰĀćÖ

üćÜßĉéÖĈĒóÜêšĂÜüćÜĀŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1 đöêøǰēé÷ÝĆéüćÜĔĀšĒêŠúąđÙøČęĂÜĀŠćÜÖĆîǰ�ǰđöêøǰêćöðøąÖćý

ÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰđøČęĂÜǰÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøìĈÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰ×šĂǰ�ǰĔĀšîć÷ÝšćÜÝĆ éĔĀšöĊ

ìćÜđéĉîđ×šćǰ�ǰĂĂÖǰÝćÖìĊęÿĈĀøĆïðäĉïĆêĉÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰöĊÙüćöÖüšćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ80 đàîêĉđöêøǰ

øą÷ąüćÜ×ĂÜĒúąĂčðÖøèŤđðŨîøą÷ąđñČęĂǰ20 đàîêĉđöêøǰđðŨîóČĚîìĊęđñČęĂÖøèĊøëǰForklift ñŠćîĂĊÖǰ1 đöêø 

ĒúąöĊÖćøüćÜóČĚîìĊęÿĈĀøĆï×÷ć÷ÿć÷ÖćøñúĉêĔîĂîćÙêĂĊÖǰ5 đÙøČęĂÜ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰ1 đÙøČęĂÜǰĔĀšßĉéñîĆÜđîČęĂÜÝćÖđðŨîđÙøČęĂÜÝĆÖøđÙøČęĂÜÿčéìšć÷ìĊęĔßšĔîĒêŠúą

üĆîǰĒúąÿøšćÜÙüćöÿąéüÖĔîÖćøĔßšÜćîìĊęêŠĂđîČęĂÜÖĆî×ĂÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤĒúąđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈéšü÷ǰ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ1 đÙøČęĂÜǰüćÜĀŠćÜÝćÖéšćîìĊęĔÖúšÖĈĒóÜǰ1 đöêøǰêćöóČĚîìĊę

ĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖìĊęÖĈĀîéĕüšǰüćÜĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 2 đöêøǰĒúąÝćÖđÙøČęĂÜĂČęîėǰ×ĆĚîêęĈǰ3 

đöêøǰĒúąđðŨîóČĚîìĊęđñČęĂÖøèĊøëǰForklift  

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ1 đÙøČęĂÜǰüćÜĔÖúšöčöÖĈĒóÜéšćîïîàšć÷ǰ 

�
ǰÝĆéüćÜßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ2 ßĆĚîǰÝĆéüćÜĔÖúšÖĆîđóČęĂÙüćöđðŨîøąđïĊ÷ïĒúąÙüćöÿąéüÖĔîÖćøĔßšÜćîǰ

ĒúąđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîéìĊęßĆĚîüćÜìĆĚÜǰ2 ßĆĚîÿćöćøëüćÜĔÖúšÖĆîĕéšǰßĆĚîüćÜ×ĂÜđðŨîÝčéìĊęÙüøĂ÷ĎŠĔÖúšðøąêĎ

ĔĀâŠǰđîČęĂÜÝćÖđðŨîÝčéøĆï�ÿŠÜÿĉîÙšćǰĒúąöĊóČĚîìĊęđñČęĂÿĈĀøĆïǰForkliftǰ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜßĉéÖĆïßĆĚîüćÜ×ĂÜêćö×šĂÖĈĀîéìĊęǰđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜĒúąßĆĚîüćÜ×ĂÜ

ÿćöćøëüćÜßĉéêĉéÖĆîĕéšǰĒúąđðŨîÖćøìĈÖĉÝÖøøöìĊęêŠĂđîČęĂÜÖĆîÖĆïßĆĚîüćÜ×ĂÜǰđóøćąđöČęĂĒóÙÿĉîÙšćđÿøĘÝ

ÿćöćøëđÙúČęĂî÷šć÷ÿĉîÙšćĕéšēé÷ĕöŠêšĂÜđÙúČęĂîìĊę 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰĒúąđÙøČęĂÜúšćÜđóÝĀŠćÜÖĆîǰ1 đöêøǰêćö×šĂÖĈĀîéìĊęđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ

ÿćöćøëüćÜĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜúšćÜđóÝĕéšĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1 đöêøǰĒúąêĈĒĀîŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøìĆĚÜǰ2 đÙøČęĂÜǰÿćöćøë

ÿúĆïÖĆîĕéšǰ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïêĈĒĀîŠÜÖćøüćÜÙĂöóĉüđêĂøŤǰĒúąĂčðÖøèŤĂČęîėõć÷ĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜðøĉĚîĔîĂîćÙê 

ēé÷øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÖćøÝĆéñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ�ǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



54 

 

 
 

øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĂĂÖĒïïñĆÜìćÜđúČĂÖēøÜÜćîĒïïìĊęǰ� 

 

đîČęĂÜÝćÖēøÜÜćîìĊęÿøšćÜĔĀöŠöĊÖćø÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøđéĉöìĊęöĊĂ÷ĎŠöćÝĆéñĆÜĔĀöŠǰàċęÜĔîĂîćÙêÙćéüŠćÝąöĊ

ÖćøđóĉęöðøĉöćèÖćøñúĉê×ĂÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤÝĈîüîǰ�ǰđÙøČęĂÜǰǰÝċÜĕéšöĊÖćøÝĈúĂÜóČĚ îìĊęēé÷øüö×ĂÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęÝąđóĉęö×ċĚîǰēé÷ñĆÜìćÜđúČĂÖìĊęǰ�ǰĀćÖöĊÖćøđóĉęöđÙøČęĂÜÝĆÖøÖĘÿćöćøë÷šć÷ßĆĚîüćÜ×ĂÜĕðßĉéÖĈĒóÜ

ĕéšǰđîČęĂÜÝćÖÖćøđÙøČęĂÜ×î÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîĂćÝöĊÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęÿĎÜǰĒêŠÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ßĆĚîüćÜ×ĂÜĕöŠđÿĊ÷

ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćø×î÷šć÷ǰÿćöćøëðøĆïđðúĊę÷îĕéšêćöêšĂÜÖćøǰđñČęĂöĊÖćøđóĉęöđÙøČęĂÜÝĆÖøĔîĂîćÙêǰéĆÜøĎðìĊę ǰ

���� 

 
 

øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĂĂÖĒïïñĆÜìćÜđúČĂÖēøÜÜćîĒïïìĊęǰ�ǰĔîĂîćÙê 

đÙø ČęĂÜúšćÜúĎÖîĞĚć

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤǰ

đÙø ČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ �

ÿêĉÖđÖĂø Ť

đÙøČęĂÜĒóÙ

ÖúŠĂÜ

ßĆĚî
üć
Ü×
ĂÜ

ß ĆĚîüćÜ×ĂÜ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙø ČęĂÜê Ćé

Ö øąéćþ

öćêøćÿŠüîǰ1x1 đöêø

đÙ
øČęĂ

Üú
šćÜ
đó
Ý

đÙ
øČęĂ

ÜĂ
ĂÖ

đó
Ý

�

�

�

6

2

7

3

ìćÜúćéđĂĊ÷Ü

8

�

đÙø ČęĂÜúšćÜúĎÖîĞĚć

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤǰ

đÙø ČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ �

ÿêĉÖđÖĂø Ť

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙø ČęĂÜê Ćé

Ö øąéćþ

öćêøćÿŠüîǰ1x1 đöêø

đÙ
øČęĂ

Üú
šćÜ
đó
Ý

đÙ
øČęĂ

ÜĂ
ĂÖ

đó
Ý

�

�

�

6

2

7

ìćÜúćéđĂĊ÷Ü

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤǰ

đÙøČęĂÜ

ĒóÙ

ÖúŠĂÜ

ßĆĚîüćÜ×ĂÜ

ßĆĚî
üć
Ü×
ĂÜ

8

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤǰ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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��ǰÖćøÝĆéñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ�ǰ 

ÖćøÝĆéüćÜñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ3 öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤìĆĚÜǰ�ǰđÙøČęĂÜǰĔîøąîćïđéĊ÷üÖĆîǰàċęÜêćö×šĂÖĈĀîéÖćøüćÜñĆÜǰĀćÖ

üćÜßĉéÖĈĒóÜêšĂÜüćÜĀŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1 đöêøǰēé÷ÝĆéüćÜĔĀšĒêŠúąđÙøČęĂÜĀŠćÜÖĆîǰ�ǰđöêøǰêćöðøąÖćý

ÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰđøČęĂÜǰÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøìĈÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰ×šĂǰ�ǰĔĀšîć÷ÝšćÜÝĆ éĔĀšöĊ

ìćÜđéĉîđ×šćǰĂĂÖǰÝćÖìĊęÿĈĀøĆïðäĉïĆêĉÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰöĊÙüćöÖüšćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ80 đàîêĉđöêøǰ

øą÷ąüćÜ×ĂÜĒúąĂčðÖøèŤđðŨîøą÷ąđñČęĂǰ20 đàîêĉđöêøǰđðŨîóČĚîìĊęđñČęĂÖøèĊøëǰForklift ñŠćîĂĊÖǰ1 đöêø 

ĒúąöĊÖćøüćÜóČĚîìĊęÿĈĀøĆï×÷ć÷ÿć÷ÖćøñúĉêĔîĂîćÙêĂĊÖǰ5 đÙøČęĂÜ 

�
ǰÝĆéđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰ1 đÙøČęĂÜǰĔĀšßĉéñîĆÜđîČęĂÜÝćÖđðŨîđÙøČęĂÜÝĆÖøđÙøČęĂÜÿčéìšć÷ìĊęĔßšĔîĒêŠúąüĆîǰ

ĒúąÝĆéĔĀšĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤđóĊ÷Üǰ1 đöêøǰđìŠćîĆĚîêćöðøąÖćýÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰđøČęĂÜǰÙüćö

ðúĂéõĆ÷ĔîÖćøìĈÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰ×šĂǰ�ǰĔĀšîć÷ÝšćÜÝĆéĔĀšöĊìćÜđéĉîđ×šćǰĂĂÖǰÝćÖìĊęÿĈĀøĆï

ðäĉïĆêĉÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰöĊÙüćöÖüšćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ80 đàîêĉđöêøǰàċęÜÿøšćÜÙüćöÿąéüÖĔîÖćøĔßšÜćî

×ĂÜđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈéšü÷ǰ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ1 đÙøČęĂÜǰĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜÝćÖĂČęîėǰ×ĆĚîêęĈǰ3 đöêøǰĒúąđðŨî

óČĚîìĊęđñČęĂÖøèĊøëǰForklift  

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ1 đÙøČęĂÜǰüćÜĀŠćÜÝćÖéšćîìĊęĔÖúšÖĈĒóÜǰ1 đöêøǰĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤ

ÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤìĆĚÜĀöéǰ2 đöêøǰêćö×šĂÖĈĀîéÖćøüćÜñĆÜǰĀćÖüćÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþĔÖúšđÙøČęĂÜóĉöóŤ

ÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰÿćöćøëüćÜĀŠćÜÖĆîĕéšǰ2 đöêøǰđóøćąđðŨîđÙøČęĂÜìĊęĒóøŠÖøąÝć÷òčśîøąĀüŠćÜìĈÜćîìĆĚÜÙĎŠ 

�
ǰÝĆéüćÜßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ2 ßĆĚîǰÝĆéüćÜĔÖúšÖĆîêćö×šĂÖĈĀîéìĊęßĆĚîüćÜìĆĚÜǰ2 ßĆĚîÿćöćøëüćÜĔÖúšÖĆîĕéšǰ

ĒúąßĆĚîüćÜ×ĂÜđðŨîÝčéìĊęÙüøĂ÷ĎŠĔÖúšðøąêĎĔĀâŠǰđîČęĂÜÝćÖđðŨîÝčéøĆï �ÿŠÜÿĉîÙšćǰĒúąöĊóČĚîìĊęđñČęĂÿĈĀøĆïǰ

Forkliftǰ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜĔÖúšÖĆïßĆĚîüćÜ×ĂÜǰđóøćąđðŨîÖćøìĈÖĉÝÖøøöìĊęêŠĂđîČęĂÜÖĆîÖĆïßĆĚîüćÜ

×ĂÜǰđöČęĂĒóÙÿĉîÙšćđÿøĘÝÿćöćøëđÙúČęĂî÷šć÷ÿĉîÙšćĕéšÿąéüÖ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰĒúąđÙøČęĂÜúšćÜđóÝĀŠćÜÖĆîǰ1 đöêøǰêćö×šĂÖĈĀîéìĊęđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ

ÿćöćøëüćÜĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜúšćÜđóÝĕéšĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1 đöêøǰĒúąêĈĒĀîŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøìĆĚÜǰ2 đÙøČęĂÜǰÿćöćøë

ÿúĆïÖĆîĕéšǰ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïêĈĒĀîŠÜÖćøüćÜÙĂöóĉüđêĂøŤǰĒúąĂčðÖøèŤĂČęîėõć÷ĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜðøĉĚîĔîĂîćÙê 

ēé÷øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÖćøÝĆéñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ�ǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
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øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĂĂÖĒïïñĆÜìćÜđúČĂÖēøÜÜćîĒïïìĊęǰ� 

 

đîČęĂÜÝćÖēøÜÜćîìĊęÿøšćÜĔĀöŠöĊÖćø÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøđéĉöìĊęöĊĂ÷ĎŠöćÝĆéñĆÜĔĀöŠǰàċęÜĔîĂîćÙêÙćéüŠćÝąöĊ

ÖćøđóĉęöðøĉöćèÖćøñúĉê×ĂÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤÝĈîüîǰ�ǰđÙøČęĂÜǰǰÝċÜĕéšöĊÖćøÝĈúĂÜóČĚîìĊęēé÷øüö×ĂÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęÝąđóĉęö×ċĚîǰēé÷ñĆÜìćÜđúČĂÖìĊęǰ�ǰĀćÖöĊÖćøđóĉęöđÙøČęĂÜÝĆÖøÖĘÿćöćøëđóĉęöđÙøČęĂÜÝĆÖøĕéšđú÷ǰ

đóøćąĕöŠÝĈđðŨîêšĂÜ×î÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîǰđîČęĂÜÝćÖöĊóČĚîìĊęđóĊ÷ÜóĂêŠĂÖćø×÷ć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøǰđóČęĂđóĉęöðøĉöćè

ÖćøñúĉêĔîĂîćÙêǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 

 
 

øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĂĂÖĒïïñĆÜìćÜđúČĂÖēøÜÜćîĒïïìĊęǰ�ǰĔîĂîćÙê 

đÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĞĚć

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙø ČęĂÜê Ćé

Ö øąéćþ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤÖú
ŠĂÜ
�

ÿê
ĉÖđ
ÖĂ

øŤ

đÙøČęĂÜ

ĒóÙ

ÖúŠĂÜ

ßĆĚî
üć

Ü×
ĂÜ

ß ĆĚîüćÜ×ĂÜ

6

đÙ
øČęĂ

Üú
šćÜ
đó
Ý

đÙ
øČęĂ

ÜĂ
ĂÖ

đó
Ý

�

�

ìćÜúćéđĂĊ÷Ü
öćêøćÿŠüîǰ1x1 đöêø

1

8

2

7

3

đÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĞĚć

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤàĂ
Üô

Ă÷
úŤ

đÙø ČęĂÜê Ćé

Ö øąéćþ đÙ
øČęĂ

Üó
ĉöó

ŤÖú
ŠĂÜ
�

ÿê
ĉÖđ
ÖĂ

øŤ

đÙøČęĂÜ

ĒóÙ

ÖúŠĂÜ

ßĆĚî
üć

Ü×
ĂÜ

ß ĆĚîüćÜ×ĂÜ

6

đÙ
øČęĂ

Üú
šćÜ
đó
Ý

đÙ
øČęĂ

ÜĂ
ĂÖ

đó
Ý

�

�

ìćÜúćéđĂĊ÷Ü
öćêøćÿŠüîǰ1x1 đöêø

1

8

2

7

3
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đÙø ČęĂÜó ĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤđÙø ČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ
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��ǰÖćøÝĆéñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ�  

ÖćøÝĆéüćÜñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ4 öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤìĆĚÜǰ�ǰđÙøČęĂÜǰĔîøąîćïđéĊ÷üÖĆîǰàċęÜêćö×šĂÖĈĀîéÖćøüćÜñĆÜǰĀćÖ

üćÜßĉéÖĈĒóÜêšĂÜüćÜĀŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1 đöêøǰēé÷ÝĆéüćÜĔĀšĒêŠúąđÙøČęĂÜĀŠćÜÖĆîǰ�ǰđöêøǰêćöðøąÖćý

ÖøąìøüÜöĀćéĕì÷ǰđøČęĂÜǰÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøìĈÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰ×šĂǰ�ǰĔĀšîć÷ÝšćÜÝĆéĔĀšöĊ

ìćÜđéĉîđ×šćǰĂĂÖǰÝćÖìĊęÿĈĀøĆïðäĉïĆêĉÜćîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøǰöĊÙüćöÖüšćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ80 đàîêĉđöêøǰ

øą÷ąüćÜ×ĂÜĒúąĂčðÖøèŤđðŨîøą÷ąđñČęĂǰ20 đàîêĉđöêøǰđðŨîóČĚîìĊęđñČęĂÖøèĊøëǰForklift ñŠćîĂĊÖǰ1 đöêø 

ĒúąöĊÖćøüćÜóČĚîìĊęÿĈĀøĆï×÷ć÷ÿć÷ÖćøñúĉêĔîĂîćÙêĂĊÖǰ5 đÙøČęĂÜ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈǰ1 đÙøČęĂÜǰĔĀšßĉéñîĆÜđîČęĂÜÝćÖđðŨîđÙøČęĂÜÝĆÖøđÙøČęĂÜÿčéìšć÷ìĊęĔßšĔîĒêŠúą

üĆîǰĒúąÝĆéĔĀšĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ� đöêøǰàċęÜÿøšćÜÙüćöÿąéüÖĔîÖćøĔßšÜćîìĊęêŠĂđîČęĂÜÖĆî×ĂÜ

đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤĒúąđÙøČęĂÜúšćÜúĎÖîĚĈéšü÷ǰ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ�ǰđÙøČęĂÜǰüćÜĔÖúšÖĈĒóÜĀŠćÜǰ�ǰđöêøǰĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîėǰ×ĆĚîêęĈǰ

3 đöêøĒúąĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤìĆĚÜĀöéǰ�ǰđöêøǰêćö×šĂÖĈĀîéÖćøüćÜñĆÜǰĀćÖüćÜđÙøČęĂÜ

êĆéÖøąéćþĔÖúšđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰÿćöćøëüćÜĀŠćÜÖĆîĕéšǰ�ǰđöêøǰđóøćąđðŨîđÙøČęĂÜìĊęĒóøŠÖøąÝć÷

òčśîøąĀüŠćÜìĈÜćîìĆĚÜÙĎŠ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ1 đÙøČęĂÜǰüćÜĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ� đöêøǰĀŠćÜÝćÖ

đÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîėǰ×ĆĚîêęĈǰ3 đöêøǰêćöóČĚîìĊęĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖìĊęÖĈĀîéĕüšǰ÷ÖđüšîđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþìĊęöĊÖćø

ÝĆéüćÜĔĀšĔÖúšÖĆîǰđîČęĂÜÝćÖöĊÖćøĒóøŠòčśîøąĀüŠćÜÖćøìĈÜćîđĀöČĂîÖĆîǰđóČęĂúéÖćøĒóøŠ ÖøąÝć÷×ĂÜòčśî

ĕöŠĔĀšÖøąìïđÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîǰĒúąđðŨîóČĚîìĊęđñČęĂÖøèĊøëǰForklift  

�
ǰÝĆéüćÜßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ2 ßĆĚîǰÝĆéüćÜĔÖúšÖĆîêćö×šĂÖĈĀîéìĊęǰßĆĚîüćÜìĆĚÜǰ2 ßĆĚîÿćöćøëüćÜĔÖúšÖĆîĕéšǰ

ĒúąßĆĚîüćÜ×ĂÜđðŨîÝčéìĊęÙüøĂ÷ĎŠĔÖúšðøąêĎĔĀâŠǰđîČęĂÜÝćÖđðŨîÝčéøĆï �ÿŠÜÿĉîÙšćǰĒúąöĊóČĚîìĊę đñČ ęĂÿĈĀøĆïǰ

Forkliftǰ 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜßĉéÖĆïßĆĚîüćÜ×ĂÜêćö×šĂÖĈĀîéìĊęǰđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜĒúąßĆĚîüćÜ×ĂÜ

ÿćöćøëüćÜßĉéêĉéÖĆîĕéšǰĒúąđðŨîÖćøìĈÖĉÝÖøøöìĊęêŠĂđîČęĂÜÖĆîÖĆïßĆĚîüćÜ×ĂÜǰđóøćąđöČęĂĒóÙÿĉîÙšćđÿøĘÝ

ÿćöćøëđÙúČęĂî÷šć÷ÿĉîÙšćĕéšēé÷ĕöŠêšĂÜđÙúČęĂîìĊę 

�
ǰÝĆéüćÜđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝǰĒúąđÙøČęĂÜúšćÜđóÝĀŠćÜÖĆîǰ1 đöêøǰêćö×šĂÖĈĀîéìĊęđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ

ÿćöćøëüćÜĀŠćÜÝćÖđÙøČęĂÜúšćÜđóÝĕéšĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1 đöêøǰĒúąêĈĒĀîŠÜ×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøìĆĚÜǰ2 đÙøČęĂÜǰÿćöćøë

ÿúĆïÖĆîĕéšǰ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïêĈĒĀîŠÜÖćøüćÜÙĂöóĉüđêĂøŤǰĒúąĂčðÖøèŤĂČęîėõć÷ĔîĀšĂÜđÙøČęĂÜðøĉĚîĔîĂîćÙê 

ēé÷øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÖćøÝĆéñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ�ǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
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øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĂĂÖĒïïñĆÜìćÜđúČĂÖēøÜÜćîĒïïìĊęǰ� 

 

đîČęĂÜÝćÖēøÜÜćîìĊęÿøšćÜĔĀöŠöĊÖćø÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøđéĉöìĊęöĊĂ÷ĎŠöćÝĆéñĆÜĔĀöŠ ǰàċęÜĔîĂîćÙêÙćéüŠćÝąöĊ

ÖćøđóĉęöðøĉöćèÖćøñúĉê×ĂÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤÝĈîüîǰ�ǰđÙøČęĂÜǰÝċÜĕéšöĊÖćøÝĈúĂÜóČĚîìĊęēé÷øüö×ĂÜ

đÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęÝąđóĉęö×ċĚîǰēé÷ñĆÜìćÜđúČĂÖìĊęǰ�ǰĀćÖöĊÖćøđóĉęöđÙøČęĂÜÝĆÖøÖĘÿćöćøëđóĉęöđÙøČęĂÜÝĆÖøĕéšǰēé÷÷šć÷

ĒÙŠđÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�ÿêĉÖđÖĂøŤǰàċęÜĂćÝöĊÙŠćĔßšÝŠć÷ĕöŠöćÖđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÖćø÷šć÷đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ

đîČęĂÜÝćÖöĊóČĚîìĊęđóĊ÷ÜóĂêŠĂÖćø×÷ć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøǰđóČęĂđóĉęöðøĉöćèÖćøñúĉêĔîĂîćÙêǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
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���ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÖĉÝÖøøöÖćøĕĀú×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìĆĚÜǰ�ǰĒïïđóČęĂüĆéøą÷ąìćÜ 

ĔîÖøąïüîÖćøñúĉê×ĂÜïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰöĊñúĉêõĆèæŤǰ�ǰßîĉéĀúĆÖǰÙČĂǰàĂÜôĂ÷úŤǰ

ĒúąÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜǰēé÷ĒïŠÜđðŨîǰ�ǰßîĉé÷ŠĂ÷ǰĕéšĒÖŠǰàĂÜôĂ÷úŤǰàĂÜôĂ÷úŤìĊ ęêšĂÜđÖĘï× ĂïßĉĚîÜćîǰ

ÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜǰÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîǰÖćøóĉÝćøèć×šĂöĎúüĉíĊÖćøìĈÜćîđóČęĂüĉđÙøćąĀŤÖćø

ĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêǰēé÷ĔßšĀúĆÖÖćøüćÜĒñîēøÜÜćîĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïǰ	SLP
ǰđóČęĂđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîìĊę

đĀöćąÿöÖĆïÖćøìĈÜćîǰēé÷ÖćøóĉÝćøèćĀćøą÷ąìćÜēé÷øüöǰĒúąđüúćìĊęĔßšìĆĚÜĀöéǰìĆĚÜîĊĚÝćÖÖĉÝÖøøöÖćø

ĕĀú×ĂÜñúĉêõĆèæŤÝąóĉÝćøèćĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîǰĒúą

ÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîǰđîČęĂÜÝćÖöĊēĂÖćÿđÖĉé×ċĚîöćÖìĊęÿčé×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêǰĒúąĔßš

đüúćĔîÖćøñúĉêîćî 

 

�����ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøĕĀú×ĂÜñúĉêõĆèæŤàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

ēé÷Ýčéđøĉęöêšî×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêÙČĂĒñîÖǰDigital ArtworkǰĂĂÖĒïïÜćîĔĀšúĎÖÙšćǰÝîÖøąìĆęÜ

üĆêëčéĉïđÙúČęĂîđ×šćÿĎŠÿć÷ÖćøñúĉêĒúąđÿøĘÝÿĉĚîđðŨîñúĉêõĆèæŤǰēé÷öĊÖøąïüîÖćøĕĀú×ĂÜÖĉÝÖøøöǰéĆÜîĊĚ 

1. ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî 

2. ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ 

3. đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć 

4. đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć 

5. ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕð÷ĆÜĒñîÖñúĉê 

6. ĒñîÖñúĉêêøüÝÿĂïßîĉéÜćî 

7. ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĒúąüĆêëčéĉïđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ 

8. ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþđóČęĂđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

9. đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ 

10. ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 

11. ĒóÙñúĉêõĆèæŤđ×šćïøøÝčõĆèæŤ 

12. ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 

13. ÷ÖñúĉêõĆèæŤ×ċĚîßĆĚîüćÜ 

14. ñúĉêõĆèæŤĂ÷ĎŠìĊęßĆĚîüćÜ×ĂÜ 
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êćøćÜìĊęǰ����ǰĒñîõĎöĉĒÿéÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêàĂÜôĂ÷úŤ×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

 
 

  

 

 

 

ßČęĂÖøąïüîÖćøǰ(SUBJECT CHARTED): ÖĉÝÖøøöĔîÖćøñúĉê

òść÷(DEPARTMENT): ñúĉêõĆèæŤàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî

ÿëćîąǰ(Methol): ĀúĆÜðøĆïðøčÜ

üĆîìĊęǰ(DATE): 30/1/65

øą÷ąìćÜ đüúć

(đöêø) (îćìĊ)

1 ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî - 5

2 ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ - -

3 đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 2.30

4 đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 3

5 ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕð÷ĆÜĒñîÖñúĉê 10 -

6 ĒñîÖñúĉêêøüÝÿĂïßîĉéÜćî - -

ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĒúąüĆêëčéĉïđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰĀøČĂ

đÙøČęĂÜóĉöóŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜǰêćöðøąđõì×ĂÜÜćîđóČęĂñúĉêñúĉêõĆèæŤ

8 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþđóČęĂđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 9 -

9 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ - 45

10 ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 28 -

11 ĒóÙñúĉêõĆèæŤđ×šćïøøÝčõĆèæŤ - 30

12 ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 4 -

13 ÷ÖñúĉêõĆèæŤ×ċĚîßĆĚîüćÜ - 5

14 ñúĉêõĆèæŤĂ÷ĎŠìĊęßĆĚîüćÜ×ĂÜ - -

øüö 57 570.30

ĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøǰ(Flow Process Chart)

7

ÖćøđÖĘïøĆÖþć

480

ÿĆâúĆÖþèŤ×ĆĚîêĂî ÙĞć Ăíĉ ïć÷ÖćøìĞćÜćî

ÖĉÝÖøøöǰ(×ĆĚîêĂî)

ÖćøìĞćÜćî

Öćø×îÿŠÜ

ÖćøêøüÝÿĂï

ÖćøÙĂ÷

6
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êćøćÜìĊęǰ����ǰĒñîõĎöĉĒÿéÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêàĂÜôĂ÷úŤ×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

 
 

 

 

 

  

ßČęĂÖøąïüîÖćøǰ(SUBJECT CHARTED): ÖĉÝÖøøöĔîÖćøñúĉê

òść÷(DEPARTMENT): ñúĉêõĆèæŤàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî

ÿëćîąǰ(Methol): ĀúĆÜðøĆïðøčÜ

üĆîìĊęǰ(DATE): 30/1/65

øą÷ąìćÜ đüúć

(đöêø) (îćìĊ)

1 ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî - 5

2 ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ - -

3 đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 2.30

4 đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 3

5 ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕð÷ĆÜĒñîÖñúĉê 10 -

6 ĒñîÖñúĉêêøüÝÿĂïßîĉéÜćî - -

ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĒúąüĆêëčéĉïđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰĀøČĂ

đÙøČęĂÜóĉöóŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜǰêćöðøąđõì×ĂÜÜćîđóČęĂñúĉêñúĉêõĆèæŤ

8 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþđóČęĂđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 10 -

9 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ - 45

10 ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 34 -

11 ĒóÙñúĉêõĆèæŤđ×šćïøøÝčõĆèæŤ - 30

12 ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 3 -

13 ÷ÖñúĉêõĆèæŤ×ċĚîßĆĚîüćÜ - 5

14 ñúĉêõĆèæŤĂ÷ĎŠìĊęßĆĚîüćÜ×ĂÜ - -

øüö 69 570.30

7 12 480

ĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøǰ(Flow Process Chart)

ÖĉÝÖøøöǰ(×ĆĚîêĂî)

ÖćøìĞćÜćî

Öćø×îÿŠÜ

ÖćøêøüÝÿĂï

ÖćøÙĂ÷

ÖćøđÖĘïøĆÖþć

×ĆĚîêĂî ÙĞć Ăíĉ ïć÷ÖćøìĞćÜćî ÿĆâúĆÖþèŤ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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êćøćÜìĊęǰ����ǰĒñîõĎöĉĒÿéÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêàĂÜôĂ÷úŤ×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

 
 

 

 

 

 

ßČęĂÖøąïüîÖćøǰ(SUBJECT CHARTED): ÖĉÝÖøøöĔîÖćøñúĉê

òść÷(DEPARTMENT): ñúĉêõĆèæŤàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî

ÿëćîąǰ(Methol): ĀúĆÜðøĆïðøčÜ

üĆîìĊęǰ(DATE): 30/1/65

øą÷ąìćÜ đüúć

(đöêø) (îćìĊ)

1 ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî - 5

2 ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ - -

3 đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 2.30

4 đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 3

5 ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕð÷ĆÜĒñîÖñúĉê 10 -

6 ĒñîÖñúĉêêøüÝÿĂïßîĉéÜćî - -

ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĒúąüĆêëčéĉïđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰĀøČĂ

đÙøČęĂÜóĉöóŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜǰêćöðøąđõì×ĂÜÜćîđóČęĂñúĉêñúĉêõĆèæŤ

8 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþđóČęĂđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 29 -

9 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ - 45

10 ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 15 -

11 ĒóÙñúĉêõĆèæŤđ×šćïøøÝčõĆèæŤ - 30

12 ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 4 -

13 ÷ÖñúĉêõĆèæŤ×ċĚîßĆĚîüćÜ - 5

14 ñúĉêõĆèæŤĂ÷ĎŠìĊęßĆĚîüćÜ×ĂÜ - -

øüö 64 570.30

ÖĉÝÖøøöǰ(×ĆĚîêĂî)

ÖćøìĞćÜćî

Öćø×îÿŠÜ

ÖćøêøüÝÿĂï

ÖćøÙĂ÷

ĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøǰ(Flow Process Chart)

ÖćøđÖĘïøĆÖþć

×ĆĚîêĂî ÙĞć Ăíĉ ïć÷ÖćøìĞćÜćî ÿĆâúĆÖþèŤ

7 6 480
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êćøćÜìĊęǰ����ǰĒñîõĎöĉĒÿéÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêàĂÜôĂ÷úŤ×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

 
 

  

ßČęĂÖøąïüîÖćøǰ(SUBJECT CHARTED): ÖĉÝÖøøöĔîÖćøñúĉê

òść÷(DEPARTMENT): ñúĉêõĆèæŤàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî

ÿëćîąǰ(Methol): ĀúĆÜðøĆïðøčÜ

üĆîìĊęǰ(DATE): 30/1/65

øą÷ąìćÜ đüúć

(đöêø) (îćìĊ)

1 ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî - 5

2 ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ - -

3 đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 2.30

4 đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 3

5 ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕð÷ĆÜĒñîÖñúĉê 10 -

6 ĒñîÖñúĉêêøüÝÿĂïßîĉéÜćî - -

ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĒúąüĆêëčéĉïđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰĀøČĂ

đÙøČęĂÜóĉöóŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜǰêćöðøąđõì×ĂÜÜćîđóČęĂñúĉêñúĉêõĆèæŤ

8 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþđóČęĂđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 28 -

9 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ - 45

10 ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 27 -

11 ĒóÙñúĉêõĆèæŤđ×šćïøøÝčõĆèæŤ - 30

12 ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 4 -

13 ÷ÖñúĉêõĆèæŤ×ċĚîßĆĚîüćÜ - 5

14 ñúĉêõĆèæŤĂ÷ĎŠìĊęßĆĚîüćÜ×ĂÜ - -

øüö 75 570.30

ÖćøìĞćÜćî

Öćø×îÿŠÜ

ÖćøêøüÝÿĂï

ÖćøÙĂ÷

ÖćøđÖĘïøĆÖþć

ĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøǰ(Flow Process Chart)

ÖĉÝÖøøöǰ(×ĆĚîêĂî)

×ĆĚîêĂî ÙĞć Ăíĉ ïć÷ÖćøìĞćÜćî ÿĆâúĆÖþèŤ

7 6 480
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ÿøčðñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×ĂÜøą÷ąìćÜñĆÜēøÜÜćîĒêŠúąĒïï  öĊÖćøÝĈúĂÜÝĆéüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊę

ĒêÖêŠćÜÖĆîǰìĈĔĀšöĊóČĚîìĊęÖćøìĈÜćîĒúąöĊøą÷ąìćÜÖćø×î÷šć÷ñúĉêõĆèæŤĕöŠđìŠćÖĆîǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøą÷ąìćÜ

ĕéšǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊę 4.16 đðøĊ÷ïđìĊ÷ïøą÷ąìćÜ×ĂÜñúĉêõĆèæŤàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

 

ñúĉêõĆèæŤàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

ÖĉÝÖøøöÖćøĕĀúñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖ øą÷ąìćÜǰ	đöêø
 

ĒïïìĊęǰ� �� 

ĒïïìĊęǰ� �� 

ĒïïìĊęǰ� �� 

ĒïïìĊęǰ� �� 

 

ÿøčðñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉê×ĂÜñúĉêõĆèæŤàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï

×ĂïßĉĚîÜćîǰǰøą÷ąìćÜĔîÖøąïüîÖćøñúĉê×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ�ǰøą÷ąìćÜÖćø×î÷šć÷øüöǰ��ǰ

đöêøǰàċ ęÜöĊøą÷ąìćÜÿĆĚîìĊęÿčéǰĒúąøą÷ąìćÜĔîÖøąïüîÖćøñúĉê×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ �ǰöĊ

øą÷ąìćÜÖćø×î÷šć÷øüöǰ��ǰđöêøǰöĊøą÷ąìćÜöćÖìĊęÿčéđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĂČęîǰöĊ

×ĆĚîêĂîÖćøìĈÜćîǰ6 Öćø×îÿŠÜǰ6 ÖćøêøüÝÿĂïǰ1 ĒúąÖćøđÖĘïøĆÖþćǰ1 Ĕßšøą÷ąđüúćÖćøìĈÜćîìĆĚÜĀöéǰ

570.30 îćìĊǰĔîìĊ ęîĊ ĚïćÜ×Ć ĚîêĂîĕöŠÿćöćøëîĈöćÙĉéđðŨîđüúćĕéšǰđóøćąüŠćöĊðŦÝÝĆ÷ĂČ ęîėǰìĈĔĀšđüúć

ÙúćéđÙúČęĂîĕéšǰđßŠîǰÖćøêøüÝÿĂïßĉĚîÜćîǰéĆÜîĆĚîđüúćìĊęĔßšĔîĒêŠúą×ĆĚîêĂîđðŨîđüúćĔîÖćøìĈÜćîÝøĉÜ 

 

��5��ǰòść÷Öćøñúĉê×ĂÜñúĉêõĆèæŤÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

ēé÷Ýčéđøĉęöêšî×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêÙČĂĒñîÖǰDigital ArtworkǰĂĂÖĒïïÜćîĔĀšúĎÖÙšćǰÝîÖøąìĆęÜ

üĆêëčéĉïđÙúČęĂîđ×šćÿĎŠÿć÷ÖćøñúĉêĒúąđÿøĘÝÿĉĚîđðŨîñúĉêõĆèæŤǰēé÷öĊÖøąïüîÖćøĕĀú×ĂÜÖĉÝÖøøöǰéĆÜîĊĚ 

1. ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî 

2. ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ 

3. đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć 

4. đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć 

5. ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕð÷ĆÜĒñîÖñúĉê 

6. ĒñîÖñúĉêêøüÝÿĂïßîĉéÜćî 

7. ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĒúąüĆêëčéĉïđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ 

8. ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþđóČęĂđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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9. đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ 

10. ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 

11. ĒóÙñúĉêõĆèæŤđ×šćïøøÝčõĆèæŤ 

12. ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 

13. ÷ÖñúĉêõĆèæŤ×ċĚîßĆĚîüćÜ 

14. ñúĉêõĆèæŤĂ÷ĎŠìĊęßĆĚîüćÜ×ĂÜ 
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êćøćÜìĊęǰ����ǰĒñîõĎöĉĒÿéÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêÖúŠĂÜ×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

 
 

 

 

 

 

ßČęĂÖøąïüîÖćøǰ(SUBJECT CHARTED): ÖĉÝÖøøöĔîÖćøñúĉê

òść÷(DEPARTMENT): ñúĉêõĆèæŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂÜßĉĚîÜćî

ÿëćîąǰ(Methol): ĀúĆÜðøĆïðøčÜ

üĆîìĊęǰ(DATE): 30/1/65

øą÷ąìćÜ đüúć

(đöêø) (îćìĊ)

1 ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî - 5

2 ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ - -

3 đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 2.30

4 đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 3

5 ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕð÷ĆÜĒñîÖñúĉê 10 -

6 ĒñîÖñúĉêêøüÝÿĂïßîĉéÜćî - -

ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĒúąüĆêëčéĉïđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰĀøČĂ

đÙøČęĂÜóĉöóŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜǰêćöðøąđõì×ĂÜÜćîđóČęĂñúĉêñúĉêõĆèæŤ

8 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþđóČęĂđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 6 -

9 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ - 45

10 ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 28 -

11 ĒóÙñúĉêõĆèæŤđ×šćïøøÝčõĆèæŤ - 30

12 ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 4 -

13 ÷ÖñúĉêõĆèæŤ×ċĚîßĆĚîüćÜ - 5

14 ñúĉêõĆèæŤĂ÷ĎŠìĊęßĆĚîüćÜ×ĂÜ - -

øüö 54 570.30

ĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøǰ(Flow Process Chart)

ÖĉÝÖøøöǰ(×ĆĚîêĂî)

ÖćøìĞćÜćî

6

×ĆĚîêĂî ÙĞć Ăíĉ ïć÷ÖćøìĞćÜćî ÿĆâúĆÖþèŤ

Öćø×îÿŠÜ

ÖćøêøüÝÿĂï

ÖćøÙĂ÷

ÖćøđÖĘïøĆÖþć

7 480

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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êćøćÜìĊęǰ����ǰĒñîõĎöĉĒÿéÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêÖúŠĂÜ×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

 
 

 

 

 

 

ßČęĂÖøąïüîÖćøǰ(SUBJECT CHARTED): ÖĉÝÖøøöĔîÖćøñúĉê

òść÷(DEPARTMENT): ñúĉêõĆèæŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂÜßĉĚîÜćî

ÿëćîąǰ(Methol): ĀúĆÜðøĆïðøčÜ

üĆîìĊęǰ(DATE): 30/1/65

øą÷ąìćÜ đüúć

(đöêø) (îćìĊ)

1 ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî - 5

2 ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ - -

3 đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 2.30

4 đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 3

5 ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕð÷ĆÜĒñîÖñúĉê 10 -

6 ĒñîÖñúĉêêøüÝÿĂïßîĉéÜćî - -

ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĒúąüĆêëčéĉïđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰĀøČĂ

đÙøČęĂÜóĉöóŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜǰêćöðøąđõì×ĂÜÜćîđóČęĂñúĉêñúĉêõĆèæŤ

8 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþđóČęĂđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 14 -

9 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ - 45

10 ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 34 -

11 ĒóÙñúĉêõĆèæŤđ×šćïøøÝčõĆèæŤ - 30

12 ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 3 -

13 ÷ÖñúĉêõĆèæŤ×ċĚîßĆĚîüćÜ - 5

14 ñúĉêõĆèæŤĂ÷ĎŠìĊęßĆĚîüćÜ×ĂÜ - -

øüö 68 570.30

Öćø×îÿŠÜ

ÖćøêøüÝÿĂï

ÖćøÙĂ÷

ÖćøđÖĘïøĆÖþć

×ĆĚîêĂî ÙĞć Ăíĉ ïć÷ÖćøìĞćÜćî ÿĆâúĆÖþèŤ

7 7 480

ĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøǰ(Flow Process Chart)

ÖĉÝÖøøöǰ(×ĆĚîêĂî)

ÖćøìĞćÜćî
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êćøćÜìĊęǰ����ǰĒñîõĎöĉĒÿéÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêÖúŠĂÜ×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

 
 

 

 

 

 

ßČęĂÖøąïüîÖćøǰ(SUBJECT CHARTED): ÖĉÝÖøøöĔîÖćøñúĉê

òść÷(DEPARTMENT): ñúĉêõĆèæŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂÜßĉĚîÜćî

ÿëćîąǰ(Methol): ĀúĆÜðøĆïðøčÜ

üĆîìĊęǰ(DATE): 30/1/65

øą÷ąìćÜ đüúć

(đöêø) (îćìĊ)

1 ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî - 5

2 ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ - -

3 đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 2.30

4 đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 3

5 ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕð÷ĆÜĒñîÖñúĉê 10 -

6 ĒñîÖñúĉêêøüÝÿĂïßîĉéÜćî - -

ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĒúąüĆêëčéĉïđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰĀøČĂ

đÙøČęĂÜóĉöóŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜǰêćöðøąđõì×ĂÜÜćîđóČęĂñúĉêñúĉêõĆèæŤ

8 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþđóČęĂđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 4 -

9 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ - 45

10 ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 15 -

11 ĒóÙñúĉêõĆèæŤđ×šćïøøÝčõĆèæŤ - 30

12 ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 4 -

13 ÷ÖñúĉêõĆèæŤ×ċĚîßĆĚîüćÜ - 5

14 ñúĉêõĆèæŤĂ÷ĎŠìĊęßĆĚîüćÜ×ĂÜ - -

øüö 56 570.30

ÖćøÙĂ÷

ÖćøđÖĘïøĆÖþć

×ĆĚîêĂî ÙĞć Ăíĉ ïć÷ÖćøìĞćÜćî ÿĆâúĆÖþèŤ

ĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøǰ(Flow Process Chart)

ÖĉÝÖøøöǰ(×ĆĚîêĂî)

ÖćøìĞćÜćî

Öćø×îÿŠÜ

ÖćøêøüÝÿĂï

7 23 480

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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êćøćÜìĊęǰ����ǰĒñîõĎöĉĒÿéÜÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêÖúŠĂÜ×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 

 

 
 

 

 

 

 

ßČęĂÖøąïüîÖćøǰ(SUBJECT CHARTED): ÖĉÝÖøøöĔîÖćøñúĉê

òść÷(DEPARTMENT): ñúĉêõĆèæŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂÜßĉĚîÜćî

ÿëćîąǰ(Methol): ĀúĆÜðøĆïðøčÜ

üĆîìĊęǰ(DATE): 30/1/65

øą÷ąìćÜ đüúć

(đöêø) (îćìĊ)

1 ĒñîÖǰDigital Artwork øĆïÜćîÝćÖúĎÖÙšćǰĒúšüĂĂÖĒïïÜćî - 5

2 ĒñîÖǰDigital Artwork ÿŠÜĕôúŤÜćîđ×šćđÙøČęĂÜĂĂÖđóÝ - -

3 đÙøČęĂÜĂĂÖđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüñúĉêĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 2.30

4 đÙøČęĂÜúšćÜđóÝøĆïĒöŠóĉöóŤĒúšüúšćÜĒöŠóĉöóŤĂĂÖöć - 3

5 ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĕð÷ĆÜĒñîÖñúĉê 10 -

6 ĒñîÖñúĉêêøüÝÿĂïßîĉéÜćî - -

ÿŠÜĒöŠóĉöóŤĒúąüĆêëčéĉïđ×šćđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰĀøČĂ

đÙøČęĂÜóĉöóŤÿêĉěÖđÖĂøŤ/ÖúŠĂÜǰêćöðøąđõì×ĂÜÜćîđóČęĂñúĉêñúĉêõĆèæŤ

8 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþđóČęĂđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 9 -

9 (ÖøèĊêšĂÜđÖĘï×Ăï)đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîéšü÷đÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþ - 45

10 ÿŠÜñúĉêõĆèæŤĕðìĊęđÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜ 27 -

11 ĒóÙñúĉêõĆèæŤđ×šćïøøÝčõĆèæŤ - 30

12 ÿŠÜïøøÝčõĆèæŤĕðìĊęßĆĚîüćÜ 4 -

13 ÷ÖñúĉêõĆèæŤ×ċĚîßĆĚîüćÜ - 5

14 ñúĉêõĆèæŤĂ÷ĎŠìĊęßĆĚîüćÜ×ĂÜ - -

øüö 75 570.30

ĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøǰ(Flow Process Chart)

ÖĉÝÖøøöǰ(×ĆĚîêĂî)

ÖćøìĞćÜćî

Öćø×îÿŠÜ

ÖćøêøüÝÿĂï

7 25 480

ÖćøÙĂ÷

ÖćøđÖĘïøĆÖþć

×ĆĚîêĂî ÙĞć Ăíĉ ïć÷ÖćøìĞćÜćî ÿĆâúĆÖþèŤ
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ÿøčðñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ï×ĂÜøą÷ąìćÜñĆÜēøÜÜćîĒêŠúąĒïï  öĊÖćøÝĈúĂÜÝĆéüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊę

ĒêÖêŠćÜÖĆîǰìĈĔĀšöĊóČĚîìĊęÖćøìĈÜćîĒúąöĊøą÷ąìćÜÖćø×î÷šć÷ñúĉêõĆèæŤĕöŠđìŠćÖĆîǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøą÷ąìćÜ

ĕéšǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊę 4.21 đðøĊ÷ïđìĊ÷ïøą÷ąìćÜ×ĂÜñúĉêõĆèæŤÖúŠĂÜÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

 

ñúĉêõĆèæŤÖúŠĂÜÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

ÖĉÝÖøøöÖćøĕĀúñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖ øą÷ąìćÜ	đöêø
 

ĒïïìĊęǰ� �� 

ĒïïìĊęǰ� �� 

ĒïïìĊęǰ� �� 

ĒïïìĊęǰ� �� 

 

ÿøčðñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉê×ĂÜñúĉêõĆèæŤÖúŠĂÜÿêĉěÖđÖĂøŤ�

ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîǰǰøą÷ąìćÜĔîÖøąïüîÖćøñúĉê×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ�ǰøą÷ąìćÜÖćø

×î÷šć÷øüöǰ��ǰđöêøǰàċęÜöĊøą÷ąìćÜÿĆĚîìĊęÿčéǰĒúąøą÷ąìćÜĔîÖøąïüîÖćøñúĉê×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖ

ĒïïìĊęǰ�ǰöĊøą÷ąìćÜÖćø×î÷šć÷øüöǰ��ǰđöêøǰöĊøą÷ąìćÜöćÖìĊęÿčéđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖ

ĂČęîǰöĊ×ĆĚîêĂîÖćøìĈÜćîǰ6 Öćø×îÿŠÜǰ6 ÖćøêøüÝÿĂïǰ1 ĒúąÖćøđÖĘïøĆÖþćǰ1 Ĕßšøą÷ąđüúćÖćøìĈÜćî

ìĆĚÜĀöéǰ570.30 îćìĊǰĔîìĊęîĊĚïćÜ×ĆĚîêĂîĕöŠÿćöćøëîĈöćÙĉéđðŨîđüúćĕéšǰđóøćąüŠćöĊðŦÝÝĆ÷ĂČęîėǰìĈĔĀšđüúć

ÙúćéđÙúČęĂîĕéšǰđßŠîǰÖćøêøüÝÿĂïßĉĚîÜćîǰéĆÜîĆĚîđüúćìĊęĔßšĔîĒêŠúą×ĆĚîêĂîđðŨîđüúćĔîÖćøìĈÜćîÝøĉÜ 

 

��5��ǰÿøčðñúÖĉÝÖøøöÖćøĕĀú×ĂÜǰ�ǰñúĉêõĆèæŤ 

 ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšđúČĂÖÖĉÝÖøøöÖćøĕĀú×ĂÜǰ�ǰñúĉêõĆèæŤǰĕéšĒÖŠǰàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂÜßĉĚîÜćîǰĒúą

ÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂÜßĉĚîÜćîǰđîČęĂÜÝćÖđðŨîñúĉêõĆèæŤìĊęöĊÖćøÿĆęÜàČĚĂöćÖìĊęÿčéĔîĒêŠúąüĆîǰĔßšđüúć

Ēúąøą÷ąìćÜÖćøđÙúČęĂî÷šć÷öćÖìĊęÿčéǰÝċÜìĈÖćøÿøčðñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøą÷ąìćÜÖĉÝÖøøöÖćøĕĀú×ĂÜ

ÖøąïüîÖćøñúĉêìĆĚÜǰ�ǰñúĉêõĆèæŤǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 
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êćøćÜìĊęǰ����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøą÷ąìćÜĔîÖøąïüîÖćøñúĉê×ĂÜñĆÜēøÜÜćîĒêŠúąĒïï 

 

ÖĉÝÖøøöÖćøĕĀúñĆÜēøÜÜćî

ìćÜđúČĂÖ 

øą÷ąìćÜ	đöêø
 

àĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜ

đÖĘï×ĂÜßĉĚîÜćî 

ÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊę

êšĂÜđÖĘï×ĂÜ

ßĉĚîÜćî 

øüö 

ĒïïìĊęǰ� �� �� ��� 

ĒïïìĊęǰ� �� �� ��� 

ĒïïìĊęǰ� �� �� ��� 

ĒïïìĊęǰ� �� �� ��� 

 

ÿøčðñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĒñîõĎöĉÖćøĕĀú×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉê×ĂÜǰ�ǰñúĉêõĆèæŤǰĕéšĒÖŠǰàĂÜôĂ÷úŤ

ìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂÜßĉĚîÜćîǰĒúąÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂÜßĉĚîÜćîǰÝąđĀĘîĕéšüŠćøą÷ąìćÜĔîÖøąïüîÖćø

ñúĉê×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ�ǰøą÷ąìćÜÖćø×î÷šć÷øüöǰ���ǰđöêøǰàċęÜöĊøą÷ąìćÜÿĆĚîìĊęÿčéǰêćöéšü÷

ñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ�ǰöĊøą÷ąìćÜǰ���ǰđöêøǰĒúąñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ�ǰöĊøą÷ąìćÜǰ���ǰ

đöêøǰêćöúĈéĆïǰĒúąøą÷ąìćÜĔîÖøąïüîÖćøñúĉê×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ�ǰöĊøą÷ąìćÜÖćø×î

÷šć÷øüöǰ���ǰđöêøǰàċęÜöĊøą÷ąìćÜöćÖìĊęÿčéđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĂČęîǰ 

 

��6ǰÖćøðøąđöĉîñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖéšü÷ǰAHP 

ÖćøðøąđöĉîñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖîĆĚîǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšĔßšÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤ (Analytical 

Hierarchy Process, AHP) ēé÷öĊ×ĆĚîêĂîéĆÜîĊĚ 

��ǰÖćøÖĈĀîéđðŜćĀöć÷ĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝ 

��ǰĀćÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøðøąđöĉî 

��ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïìćÜđúČĂÖìĊęÖĈĀîé×ċĚîìĊúąÙĎŠ 

4. ĀćÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ 
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1. ÖćøÖĈĀîéđðŜćĀöć÷ĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝ 

ÝćÖÖćøÿĆöõćþèŤóîĆÖÜćîĒúąÖøøöÖćøñĎšÝĆéÖćøïøĉþĆìǰĕéšóĉÝćøèćÖćøÖĈĀîéðŦÝÝĆ÷öćđðŨî

đÖèæŤĔîÖćøÙĆéđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîìĊęđĀöćąÿöøŠüöÖĆïñĎšÝĆéìĈēÙøÜÜćîǰĒúąĕéšðŦÝÝĆ÷öćǰéĆÜêćøćÜìĊę 4.23 

 

êćøćÜìĊęǰ����ǰðŦÝÝĆ÷ĒúąÙüćöĀöć÷ 

 

ðŦÝÝĆ÷ ÙüćöĀöć÷ 

a) ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéč øą÷ąìćÜÖćøñúĉêñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤ

ĒïïđÖĘï×ĂïǰĒúąÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜĒïïđÖĘï×Ăïǰ

êĆĚÜĒêŠĀšĂÜđÙøČęĂÜðøĉĚîêŤ÷ĆîÖćøüćÜñúĉêõĆèæŤúÜïî

ßĆĚîüćÜ×ĂÜĀîŠü÷đðŨîǰđöêø 

b) ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ đðĂøŤđàĘîêŤÖćøĔßšÜćîóČĚîìĊę×ĂÜēøÜÜćîĔîĒñîÖ

ñúĉêǰēé÷ÙĈîüèÝćÖǰ(óČĚîìĊ ęđÙøČ ęĂÜÝĆÖø�óČĚîìĊę

ĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖ)�óČĚîìĊęĒñîÖñúĉêǰx 100 

c) êšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙê êšîìčîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøēé÷đðøĊ÷ïđìĊ÷ï

ñ ĆÜÖ ŠĂîðø Ćïðø čÜĒúąñ ĆÜĔîĂîćÙêü Šćö ĊÖćø

đÙúČ ęĂî÷šć÷đÙøČ ęĂÜÝĆÖøđÙøČ ęĂÜĕĀîïšćÜǰøüöđðŨî

øćÙćĀîŠü÷ǰïćì 

d) ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤ øą÷ąìćÜÝćÖßĆĚîüćÜ×ĂÜĕð÷ĆÜðøąêĎøĆï�ÿŠÜÿĉîÙšćǰ

đîČęĂÜÝćÖđðŨîìĊęđÖĘïüĆêëčéĉïǰĒúąÿŠÜĂĂÖñúĉêõĆèæŤǰ

Öćøđ×šćëċÜÝċÜêšĂÜöĊÙüćöÿąéüÖĒúąđÙúČęĂî÷šć÷ĕéš

ÿĆĚîìĊęÿčéǰ 

 

Āöć÷đĀêč: ðŦÝÝĆ÷ǰa, b Ēúąǰd ÿîĔÝÖćøüćÜñĆÜìĊęöĊÖĈúĆÜÖćøñúĉêǰ100,000 ßĉĚîǰĔî×èąìĊęðŦÝÝĆ÷ǰc 

ÿîĔÝÖĈúĆÜÖćøñúĉêìĊęǰ200,000 ßĉĚî 
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a) ðŦÝÝĆ÷ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéč 

ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéčĔîñĆÜēøÜÜćîìĆĚÜ 4 ĒïïǰóïüŠćøą÷ąìćÜÖćøĕĀú×ĂÜĒêŠúąñĆÜĕöŠ

đìŠćÖĆîǰđîČęĂÜÝćÖÖćøüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰĒúąÙüćöÿąéüÖĔîÖćøøĆï-ÿŠÜñúĉêõĆèæŤêŠćÜÖĆîǰēé÷ĒêŠ

úąñĆÜöĊøą÷ąìćÜÖćøĕĀúǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.24 

 

êćøćÜìĊę 4.24 øą÷ąìćÜÖćøĕĀú×ĂÜñúĉêõĆèæŤ 

 

ñĆÜĒêŠúąĒïï 

øą÷ąìćÜ	đöêø
 

àĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜ

đÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî 

ÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊę

êšĂÜđÖĘï×Ăï

ßĉĚîÜćî 

øüö 

ñĆÜĒïïìĊęǰ� �� �� ��� 

ñĆÜĒïïìĊęǰ� �� �� ��� 

ñĆÜĒïïìĊęǰ� �� �� ��� 

ñĆÜĒïïìĊęǰ� �� �� ��� 

 

 ēé÷ÙĈîüèøą÷ąìćÜ×ĂÜÖćøñúĉêĒïïàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćî ĒúąñúĉêõĆèæŤÿêĉěÖđÖĂøŤ�

ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîĕéšÝćÖêćøćÜìĊęǰ4.12-4.18 

 

b) ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ 

 ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøĔßšðøąē÷ßîŤ×ĂÜóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîñĆÜēøÜÜćîìĆĚÜǰ 4 Ēïïǰ óïüŠćÝćÖÖćøÝĆéđøĊ÷Ü

đÙøČęĂÜÝĆÖøǰĒúąóČĚîìĊęĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖìĊęêŠćÜÖĆîêćö×šĂÝĈÖĆéĔîÖćøÝĆéđøĊ÷ÜǰëċÜĒöšÝąöĊÝĈîüîđÙøČęĂÜÝĆÖø

đìŠćÖĆîǰ ÖĘÿćöćøëìĈĔĀšöĊÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠĕöŠđìŠćÖĆîĕéšǰ àĊęÜđðĂøŤđàĘîêŤÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖ

óČĚîìĊęĒñîÖñúĉêîĆĚîÿćöćøëÙĈîüèĕéšÝćÖǰ óČĚîìĊę×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĔîĒñîÖñúĉêøüöÖĆïóČĚîìĊę×ĂÜóČĚîìĊęĂĈîü÷

ÙüćöÿąéüÖǰēé÷ĒêŠúąñĆÜöĊđðĂøŤđàĘîêŤÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.25 
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êćøćÜìĊęǰ4.25ǰđðĂøŤđàĘîêŤÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęĒñîÖñúĉê 

 

ñĆÜìćÜđúČĂÖ ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊę 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 45.74% 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 49.07% 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 54.81% 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 55.56% 

 

 ēé÷ÙĈîüèĕéšÝćÖǰ 	óČĚîìĊęđÙøČęĂÜÝĆÖø�óČĚîìĊęĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖ
�óČĚîìĊęĒñîÖñúĉêǰ x ���ǰ

êĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰÝąĕéšǰ	�������
 X 100 = ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęǰ55.56% 

 

c)ǰêšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙê 

 ÝćÖÖćøìĊęïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰêšĂÜÖćøðøĆïðøčÜñĆÜĔîĂîćÙêĀúĆÜÖŠĂÿøšćÜēøÜÜćîǰ ēé÷öĊ

ÙüćöêšĂÜÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤđóĉęöÝĈîüîǰ 5 đÙøČęĂÜǰ ìĈĔĀšñĆÜēøÜÜćîìĊęĂĂÖĒïïöćìĆĚÜǰ 4 Ēïï

êšĂÜÿćöćøëúĂÜøĆïÖćøđóĉęö×ċĚî×ĂÜÝĈîüîđÙøČęĂÜÝĆÖøĕéšǰ ĒúąđîČęĂÜÝćÖÖćøüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĔîĒêŠúąñĆÜìĊę

ĒêÖêŠćÜÖĆîǰ ðøąÖĂïÖĆïÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøĒêŠúąđÙøČęĂÜìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰ ìĈĔĀšĒêŠúąñĆÜöĊ

êšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙêĕöŠđìŠćÖĆîǰ àċęÜÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤǰ đÙøČęĂÜóĉöóŤ

ÖúŠĂÜ�ÿêĉěÖđÖĂøŤǰĒúąđÙøČęĂÜêĆéÖøąéćþǰ1 đÙøČęĂÜöĊÙŠćĔßšÝŠć÷đÞúĊę÷ǰ40,000 ïćìǰĔî×èąìĊęđÙøČęĂÜÝĆÖøĂČęîėǰ

ĒúąßĆĚîüćÜ×ĂÜöĊÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ǰ1,000 ïćìǰēé÷ĒêŠúąñĆÜöĊêšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜĔîĂîćÙê

ÝćÖÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.26 

 

êćøćÜìĊęǰ4.26ǰêšîìčîĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖø 

 

ñĆÜìćÜđúČĂÖ êšîìčîĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖø 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 203,000 ïćì 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 203,000 ïćì 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 240,000 ïćì 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 240,000 ïćì 
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ēé÷ÙĈîüèĕéšÝćÖǰ(ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøǰAǰX ÝĈîüîđÙøČęĂÜÝĆÖøǰA) �ǰ(ÙŠćĔßšÝŠć÷

ĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøǰ Bǰ X ÝĈîüîđÙøČęĂÜÝĆÖøǰ B) �ǰ (ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøǰ nǰ X 

ÝĈîüîđÙøČęĂÜÝĆÖøǰn)  

êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ1ǰñĆÜĒïïìĊęǰ1ǰöĊÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 5 đÙøČęĂÜ, ßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ2 ßĆĚîǰĒúą

đÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ1 đÙøČęĂÜǰÝąĕéšǰ(40,000 X 5)ǰ�ǰ(1,000 X 2) �ǰ(1,000 X 1) = êšîìčîĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷

đÙøČęĂÜÝĆÖøǰ203,000 ïćì 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ2 ñĆÜĒïïìĊęǰ2 öĊÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 5 đÙøČęĂÜ, ßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ2 ßĆĚîǰĒúą

đÙøČęĂÜĒóÙÖúŠĂÜǰ1 đÙøČęĂÜǰÝąĕéšǰ(40,000 X 5)ǰ�ǰ(1,000 X 2) �ǰ(1,000 X 1) = êšîìčîĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷

đÙøČęĂÜÝĆÖøǰ203,000 ïćì 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ3 ñĆÜĒïïìĊęǰ3 öĊÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 5 đÙøČęĂÜǰĒúą đÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�

ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ1 đÙøČęĂÜǰÝąĕéšǰ(40,000 X 5)ǰ�ǰ(40,000 X 1) = êšîìčîĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøǰ240,000 

ïćì 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ4 ñĆÜĒïïìĊęǰ4 öĊÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜóĉöóŤàĂÜôĂ÷úŤ 5 đÙøČęĂÜǰĒúą đÙøČęĂÜóĉöóŤÖúŠĂÜ�

ÿêĉěÖđÖĂøŤǰ1 đÙøČęĂÜǰÝąĕéšǰ(40,000 X 5)ǰ�ǰ(40,000 X 1) = êšîìčîĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøǰ240,000 

ïćì 

 

d)ǰÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤ 

ÝćÖÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîìĆĚÜǰ 4 ĒïïóïüŠćñĆÜĒêŠúąĒïïöĊÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤ

ÝćÖßĆĚîüćÜ×ĂÜǰ ĕð÷ĆÜðøąêĎìćÜĂĂÖđóČęĂîĈÿŠÜÿĉîÙšćĔĀšĒÖŠúĎÖÙšćêŠćÜÖĆîǰ đîČęĂÜÝćÖøą÷ąìćÜÝćÖßĆĚîüćÜ×ĂÜ

ĕððøąêĎìćÜĂĂÖ×ĂÜĒêŠúąñĆÜĕöŠđìŠćÖĆîǰàċęÜÿćöćøëüĆéĂĂÖöćĕéšǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.27 

  

êćøćÜìĊęǰ4.27ǰøą÷ąìćÜĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤøąĀüŠćÜßĆĚîüćÜ×ĂÜǰıǰðøąêĎìćÜĂĂÖ 

 

ñĆÜìćÜđúČĂÖ 
øą÷ąìćÜĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤ

øąĀüŠćÜßĆĚîüćÜ×ĂÜ-ðøąêĎìćÜĂĂÖ 	đöêø
 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 13.5 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 8 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 12 

ñĆÜìćÜđúČĂÖĒïïìĊęǰ� 12 
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ēé÷ÙĈîüèĕéšÝćÖǰøą÷ąìćÜÝćÖÖċęÜÖúćÜ×ĂÜßĆĚîüćÜìĊęĔÖúšìćÜúćéđĂĊ÷ÜìĊęÿčé×ĂÜĕð÷ĆÜìćÜúćé

đĂĊ÷ÜĔîĒîüĒÖîêĆĚÜ � øą÷ąìćÜÝćÖÖċęÜÖúćÜ×ĂÜßĆĚîüćÜìĊęĔÖúšìćÜúćéđĂĊ÷ÜìĊęÿčé×ĂÜĕð÷ĆÜìćÜúćéđĂĊ÷ÜĔî

ĒîüĒÖîîĂîǰêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰñĆÜĒïïìĊęǰ2 ÝćÖøĎðìĊęǰ4.13 öĊøą÷ąìćÜÝćÖÖċęÜÖúćÜ×ĂÜßĆĚîüćÜ×ĂÜìćÜúćé

đĂĊ÷ÜìĊęÿčé×ĂÜĕð÷ĆÜìćÜúćéđĂĊ÷ÜĔîĒîüĒÖîêĆĚÜǰ2 đöêøǰĒúąøą÷ąìćÜÝćÖÖċęÜÖúćÜ×ĂÜßĆĚîüćÜ×ĂÜìćÜúćé

đĂĊ÷ÜìĊęÿčé×ĂÜĕð÷ĆÜìćÜúćéđĂĊ÷ÜĔîĒîüĒÖîîĂîǰ6 đöêøǰÝąĕéšǰ2 �ǰ6 = øą÷ąìćÜĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷

ïøøÝčõĆèæŤøąĀüŠćÜßĆĚîüćÜ×ĂÜ-ðøąêĎìćÜĂĂÖǰ8 đöêø 

 

��ǰĀćÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøðøąđöĉî 

ĻǰÖøèĊðŦÝÝĆ÷đìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ 

 ĔîÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâđóČęĂÝĆéúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ìĊęÖĈĀîéĔîÖćøĀć

ìćÜđúČĂÖìĊęéĊìĊęÿčéǰàċęÜÿćöćøëđøĊ÷ÜúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðŦÝÝĆ÷đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšìĈÖćøÿĈøüÝ

ÖćøĔĀšÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâĔîđÖèæŤÖćøðøąđöĉîǰ�ǰ×šĂǰ×ĂÜñĎšðäĉïĆêĉÜćîéšü÷üĉíĊÖćøðøąđöĉîñúǰēé÷

ÖĈĀîéĔĀšöĊøąéĆïÙąĒîîÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøðøąđöĉîǰêĆĚÜĒêŠǰ���ǰàċęÜĒÿéÜñú

øąéĆïÙüćöÿĈÙĆâÝćÖîšĂ÷ÿčéĕðĀćöćÖìĊęÿčéǰ ēé÷ÝąĔßšÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïđðŨîÙĎŠǰ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜÖćøđìĊ÷ï

ÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊęǰ����ǰúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâđðøĊ÷ïđìĊ÷ïđöČęĂðŦÝÝĆ÷ǰaǰöĊÙüćöÿĈÙĆâÖüŠćðŦÝÝĆ÷ǰb 

 

ðŦÝÝĆ÷ǰa úĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâđðøĊ÷ïđìĊ÷ïðŦÝÝĆ÷ǰa ĒúąðŦÝÝĆ÷ǰb ðŦÝÝĆ÷ǰb 

ÖćøĕĀú×ĂÜ

üĆÿéč 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ÖćøĔßš

ðøąē÷ßîŤÝćÖ

óČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ 

   

éšćîîĊĚÿĈÙĆâöćÖÖüŠć  éšćîîĊĚÿĈÙĆâöćÖÖüŠć 

 

 ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïðŦÝÝĆ÷ìĆĚÜǰ�ǰÝąđĀĘîüŠćðŦÝÝĆ÷ǰaǰöĊÙüćöÿĈÙĆâÖüŠćðŦÝÝĆ÷ǰb Ă÷ĎŠïšćÜǰĀöć÷ÙüćöüŠć

ðŦÝÝĆ÷ a öĊÙüćöÿĈÙĆâöćÖÖüŠćðŦÝÝĆ÷ǰbǰ�ǰđìŠćǰǰĔîìćÜêøÜÖĆî×šćöĀćÖðŦÝÝĆ÷ǰb ÿĈÙĆâöćÖÖüŠćðŦÝÝĆ÷ǰa 

Āöć÷ÙüćöüŠćǰðŦÝÝĆ÷ǰb öĊÙüćöÿĈÙĆâöćÖÖüŠćðŦÝÝĆ÷ǰa ���ǰđìŠćǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 
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êćøćÜìĊęǰ����ǰúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâđðøĊ÷ïđìĊ÷ïđöČęĂðŦÝÝĆ÷ǰbǰöĊÙüćöÿĈÙĆâÖüŠćðŦÝÝĆ÷ǰa 

 

ðŦÝÝĆ÷ǰa úĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâđðøĊ÷ïđìĊ÷ïðŦÝÝĆ÷ǰa ĒúąðŦÝÝĆ÷ǰb ðŦÝÝĆ÷ǰb 

ÖćøĕĀú×ĂÜ

üĆÿéč 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ÖćøĔßš

ðøąē÷ßîŤÝćÖ

óČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ 

   

éšćîîĊĚÿĈÙĆâöćÖÖüŠć  éšćîîĊĚÿĈÙĆâöćÖÖüŠć 

 

ÝćÖćøÿĂïëćöÿćöćøëøüöñúÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćÝćÖ

ñĎšðäĉïĆêĉÜćîǰĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊęǰ����ǰPairwise Comparison Matrix ×ĂÜðŦÝÝĆ÷đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ 

 

Pairwise Comparison Matrix 

ðŦÝÝĆ÷ a b c d 

a ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéč 1 1/3 3 1/5 

b ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ  3 1 5 1/3 

c êšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙê 1/3 1/5 1 1/7 

d ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤ 5 3 7 1 

ñúøüöĒîüêĆĚÜ 9.333 4.533 16.000 1.676 

 

��ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïìćÜđúČĂÖìĊęÖĈĀîé×ċĚîìĊúąÙĎŠ 

đðøĊ÷ïđìĊ÷ïìćÜđúČĂÖìĊęÖĈĀîé×ċĚîìĊúąÙĎŠǰēé÷îĈìćÜđúČĂÖìĊęÖĈĀîéĕüšĔîêĂîĒøÖöćìĈÖćø

ðøąđöĉîñŠćîđÖèæŤìĊęĔßšĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝ ĒúąÝĆéúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜĒêŠúąìćÜđúČĂÖǰÝćÖÖćøÿĂïëćö

ñĎšðäĉïĆêĉÜćîǰÿćöćøëđøĊ÷ÜúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâĕéšÝćÖêćøćÜìĊęǰ4.30 ÝćÖîĆĚîîĈ×šĂöĎúìĊęĕéšĕðÙĈîüèĀćÙŠćǰǰ

Normalized Decision Matrix ×ĂÜðŦÝÝĆ÷đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.31 
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êćøćÜìĊęǰ����ǰNormalized Decision Matrix ×ĂÜðŦÝÝĆ÷đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ 

 

Normalized Decision Matrix 

ðŦÝÝĆ÷ a b c d ñúøüö

ĒîüîĂî 

Weight %Weight ĂĆîéĆï 

a ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéč 

 
0.107 0.074 0.188 0.119 0.487 0.122 12.19% 3 

b ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖ

óČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ 
0.321 0.221 0.313 0.199 1.053 0.263 26.33% 2 

c êšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜ

ñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙê 
0.036 0.044 0.063 0.085 0.228 0.057 5.69% 4 

d ÙüćöÿąéüÖĔîÖćø

đÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤ 
0.536 0.662 0.438 0.597 2.232 0.558 55.79% 1 

ñúøüöĒîüêĆĚÜ 1.000 1.000 1.000 1.000     

 

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰNormalized Decision Matrix ×ĂÜðŦÝÝĆ÷đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ǰÿćöćøëĒÿéÜ

ÖćøÙĈîüèÙŠćÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĕéšǰéĆÜîĊĚ 

�
ǰÖćøĀćÙŠćðŦÝÝĆ÷đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ êĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰĔîêćøćÜìĊęǰ����ǰPairwise Comparison 

Matrixǰ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰa đìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ǰa ÝąĕéšÙŠć Normalized Decision MatrixǰðŦÝÝĆ÷ǰa đìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ǰ

a éĆÜîĊĚ 

 Normalized Decision Matrix  = 
ÙŠćÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðŦÝÝĆ÷đìĊ÷ïðŦÝÝĆ÷

ñúøüöĒîüêĆĚÜ×ĂÜðŦÝÝĆ÷
 

 

Normalized Decision Matrix (a, a) = 
ÙŠćÙüćöÿĈÙĆâ�௔�đìĊ÷ï�௔
ñúøüöĒîüêĆĚÜ×ĂÜðŦÝÝĆ÷

 

= 
ଵ

ଽǤଷଷଷ
 

= ͲǤͳͲ͹ 

 �
ǰĀćÙŠćǰWeightǰĒúąǰ%Weight êĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰĔîêćøćÜìĊęǰ4.31 êćøćÜìĊęǰ4.31 Normalized 

Decision Matrix ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰa đìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ǰa ÝąĕéšÙŠćǰéĆÜîĊĚ 

 ĀćÙŠć Weight = 
ñúøüöĒîüîĂî

ÝĈîüîðŦÝÝĆ÷
 

Weight (a, a) = 
ñúøüöĒîüîĂîðŦÝÝĆ÷�௔�đìĊ÷ï�௔

ÝĈîüîðŦÝÝĆ÷
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Weight (a, a) = 
଴Ǥସ଼଻
ସ

 

Weight (a, a) = ͲǤͳʹʹ 

ĀćÙŠć �Weight = 
ñúøüöĒîüîĂî

ÝĈîüîðŦÝÝĆ÷
�x 100 

%Weight (a, a) = 
ñúøüöĒîüîĂîðŦÝÝĆ÷�௔�đìĊ÷ï�௔

ÝĈîüîðŦÝÝĆ÷
 x 100 

%Weight (a, a) = 
଴Ǥସ଼଻
ସ

 x 100 

%Weight (a, a) = ͳʹǤͳͻΨ 

ÝćÖñúÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøóĉÝćøèć×ĂÜêćøćÜìĊęǰ����ǰđöČęĂÙĉéđðŨî

đðĂøŤđàĘîêŤ ÿøčðñúĕéšüŠćǰñĎšðäĉïĆêĉÜćîĕéšĔĀšÙüćöÿĈÙĆâÖĆïÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤǰ

�����%ǰđøČęĂÜÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠǰ�����% đøČęĂÜÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéčǰ�����% ĒúąđøČęĂÜêšîìčîĔî

ÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙê ����% êćöúĈéĆïǰÝćÖîĆ ĚîîĈñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖìĆ ĚÜǰ� Ēïïǰöć

ÙĈîüèĀćđÖèæŤÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜðŦÝÝĆ÷đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ǰĕéšéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.32 

 

êćøćÜìĊęǰ���� đÖèæŤÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜðŦÝÝĆ÷đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ 

 

ðŦÝÝĆ÷ úĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâ ñúĀćø 

a ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéč 0.491902215 4.0362 

b ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ  1.099376114 4.174659 

c êšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙê 0.229881953 4.040829 

d ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤ 2.355519481 4.222175 

 

 ÝćÖêćøćÜìĊęǰ ����ǰ ĒÿéÜÖćøÙĈîüèĀćđÖèæŤÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜðŦÝÝĆ÷đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ǰìĈĕéšēé÷

îĈðŦÝÝĆ÷đìĊ÷ïðŦÝÝĆ÷ĔîĒîüîĂîÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰPairwise Comparison MatrixǰÙĎèÖĆïǰ%WeightǰÝćÖ

êćøćÜìĊęǰ����ǰ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰéĆÜîĊĚ 

 �
ǰĀćÙŠćúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜĒêŠúąðŦÝÝĆ÷ǰéĆÜîĊĚ   

ðŦÝÝĆ÷ǰa = 	1)12.19% + (1/3)26.33% + (3)5.69% + (1/5)55.79% 

   = 0.491902215 

  ðŦÝÝĆ÷ǰb = 	�)12.19% + (1)26.33% + (5)5.69% + (1/3)55.79% 

   = 1.099376114 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  ðŦÝÝĆ÷ǰc = 	1/3)12.19% + (1/5)26.33% + (1)5.69% + (1/7)55.79% 

   = 0.229881953 

ðŦÝÝĆ÷ǰd = 	�)12.19% + (3)26.33% + (7)5.69% + (1)55.79% 

   = 2.355519481 

 �
ǰĀćÙŠćñúĀćø ēé÷îĈÙŠćúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâǰĀćøéšü÷ǰ%Weight ×ĂÜĒêŠúąðŦÝÝĆ÷ǰéĆÜîĊĚ 

  ðŦÝÝĆ÷ǰa = 
଴Ǥସଽଵଽ଴ଶଶଵହ

ଵଶǤଵଽ
 

   = ͶǤͲ͵͸ʹ 

  ðŦÝÝĆ÷ǰb = 
ଵǤ଴ଽଽଷ଻଺ଵଵସ

ଶ଺Ǥଷଷ
 

   = ͶǤͳ͹Ͷ͸ͷͻ 

  ðŦÝÝĆ÷ǰc = 
଴Ǥଶଶଽ଼଼ଵଽହଷ

ହǤ଺ଽ
 

   = ͶǤͲͶͲͺʹͻ 

  ðŦÝÝĆ÷ǰd = 
ଶǤଷହହହଵଽସ଼ଵ

ହହǤ଻ଽ
 

   = ͶǤʹʹʹͳ͹ͷ 

��ǰĀćÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ 

ÙŠćĂĆêøćÿŠüîÙüćöÿĂéÙúšĂÜǰ 	Consistency Ratio, CR) ēé÷ÖćøîĈÙŠćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜ

×šĂöĎúǰ 	Consistency Index, CI) öćĀćøéšü÷ÙŠćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúǰ ēé÷ÖćøÿčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ 

	Random Consistency Index, RI) ēé÷ñúúĆóíŤìĊęĕéšÝąêšĂÜöĊÙŠćĕöŠđÖĉîǰ����ǰ×ĆĚîêĂîĒúąÿĎêøÖćøÙĈîüè

öĊéĆÜîĊĚ 

 �
ǰĀćÙŠćǰʄ max ÝćÖÿöÖćøìĊęǰ��� 

ʄ max =ǰ
ñúøüöñúĀćø

௡
ǰ     (2.1) 

đöČęĂ ñúøüöñúĀćøÝćÖêćøćÜìĊęǰ���� 

n ÙČĂǰÝĈîüîðŦÝÝĆ÷ 

ʄ max =ǰ
ସǤ଴ଷ଺ଶାସǤଵ଻ସ଺ହଽାସǤ଴ସ଴଼ଶଽାସǤଶଶଶଵ଻ହ

ସ
 

ʄ max =ǰͶǤͳͳͺͶ͸ͷ͸͸ͷ 

 �
ǰĀćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜǰ	Consistency Index, CI) ÝćÖÿöÖćøǰ��� 

   �� =ǰ
஛�୫ୟ୶ି௡
௡ିଵ

      (2.2) 

   �� =ǰ
ସǤଵଵ଼ସ଺ହ଺଺ହିସ

ସିଵ
 

   �� =ǰͲǤͲ͵ͻͶͺͺͷͷͷ 

 3) ĀćĂĆêøćÿŠüîÙüćöÿĂéÙúšĂÜǰ	Consistency Ratio, CR) ÝćÖÿöÖćøǰ��� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 àċęÜÙŠćǰCR ìĊę÷ĂöøĆïĕéšêšĂÜĕöŠđÖĉîǰ��� 

   �� =ǰ
େ୍
ୖ୍

      (2.3) 

   �� =ǰ
଴Ǥ଴ଷଽସ଼଼ହହହ

଴Ǥଽ
 

�� =ǰͲǤͲͶ͵ͺ͹͸ͳ͹ʹ  

 ēé÷ÙŠćǰ RI (Random Index) ÝąÝĈĒîÖêćö×îćéêćøćÜđöêøĉÖàŤǰ àċęÜÙŠćǰ RI ×ĂÜǰ ×îćéêćøćÜ

đöêøĉÖàŤǰđìŠćÖĆïǰ�ǰÙČĂǰ����ǰĀøČĂǰ���ǰÙŠćìĊęÙĈîüèĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊęǰ���� ÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜðŦÝÝĆ÷đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ 

 

 

 

 

 

 

 ĻǰÖøèĊðŦÝÝĆ÷ǰa ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéčđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

ÝćÖćøÿĂïëćöÿćöćøëøüöñúÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćÝćÖ

ñĎšðäĉïĆêĉÜćîǰĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊęǰ���� Pairwise Comparison MatrixǰðŦÝÝĆ÷ a đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

Pairwise Comparison Matrix 

a ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéč ñĆÜĒïïìĊę 1 ñĆÜĒïïìĊę 2 ñĆÜĒïïìĊę 3 ñĆÜĒïïìĊęǰ4 

ñĆÜĒïïìĊę 1 1 7 3 5 

ñĆÜĒïïìĊę 2 1/5 1 1/3 3 

ñĆÜĒïïìĊę 3 1/3 3 1 5 

ñĆÜĒïïìĊę 4 1/7 1/3 1/5 1 

ñúøüöĒîüêĆĚÜ 1.676 11.333 4.533 14.000 

 

 ÝćÖÖćøÿĂïëćöñĎšðäĉïĆêĉÜćîǰÿćöćøëđøĊ÷ÜúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâĕéšÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰÝćÖîĆĚîîĈ

×šĂöĎúìĊęĕéšĕðÙĈîüèĀćÙŠćǰNormalized Decision Matrix ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰa ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéčđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜ

ēøÜÜćîǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

Lamda Max 4.118465665 

CI 0.039488555 

RI (×îćé×ĂÜ matrix = 4) 0.9 

CR (ëšćđÖĉîǰ0.1ǰÝąĕöŠ÷ĂöøĆï
 0.043876172 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ���� Normalized Decision Matrix ðŦÝÝĆ÷ a đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

Normalized Decision Matrix 

a ÖćøĕĀú×ĂÜ

üĆÿéč 

ñĆÜĒïïìĊę 

1 

ñĆÜĒïïìĊęǰ

2 

ñĆÜĒïïìĊęǰ

3 

ñĆÜĒïïìĊę 

4 

ñúøüö

ĒîüîĂî 

Weight %Weight ĂĆîéĆï 

ñĆÜĒïïìĊęǰ1 0.597 0.618 0.662 0.357 2.233 0.558 55.83% 1 

ñĆÜĒïïìĊę 2 0.119 0.088 0.074 0.214 0.495 0.124 12.38% 3 

ñĆÜĒïïìĊę 3 0.199 0.265 0.221 0.357 1.041 0.260 26.03% 2 

ñĆÜĒïïìĊę 4 0.085 0.029 0.044 0.071 0.230 0.058 5.75% 4 

ñúøüöĒîüêĆĚÜ 1.000 1.000 1.000 1.000     

 

ÝćÖñúÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøóĉÝćøèć Normalized Decision 

Matrix ðŦÝÝĆ÷ aǰĔîĒêŠúąñĆÜǰđöČęĂÙĉéđðŨîđðĂøŤđàĘîêŤ ÿøčðñúĕéšüŠćǰĕéšÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâÖĆïñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰ

ÙČĂǰ�����%ǰñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰÙČĂǰ�����%ǰñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰÙČĂǰ�����% ĒúąñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰÙČĂǰ����%ǰêćöúĈéĆïǰ 

ÝćÖîĆĚîîĈñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖìĆĚÜǰ� ĒïïǰöćÙĈîüèĀćđÖèæŤÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰa đöČęĂđìĊ÷ï

ÖĆïñĆÜēøÜÜćîǰĕéšéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.36 

 

 êćøćÜìĊęǰ���� đÖèæŤÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜðŦÝÝĆ÷ a đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

ñĆÜĒêŠúąĒïï úĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâ ñúĀćø 

ñĆÜĒïïìĊęǰ1 2.494 4.467 

ñĆÜĒïïìĊę 2 0.495 3.996 

ñĆÜĒïïìĊę 3 1.106 4.247 

ñĆÜĒïïìĊę 4 0.231 4.008 

 

ĀćÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ a đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćîǰēé÷ÙŠćǰRI (Random Index) ÝąÝĈĒîÖ

êćö×îćéêćøćÜđöêøĉÖàŤǰàċęÜÙŠćǰRI ×ĂÜǰ×îćéêćøćÜđöêøĉÖàŤǰ đìŠćÖĆïǰ�ǰÙČĂǰ����ǰĀøČĂǰ���ǰÙŠćìĊęÙĈîüè

ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 
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êćøćÜìĊęǰ���� ÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ a đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

 

 

 

 

 

ĻǰÖøèĊðŦÝÝĆ÷ǰb ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

ÝćÖćøÿĂïëćöÿćöćøëøüöñúÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćÝćÖ

ñĎšðäĉïĆêĉÜćîǰĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊęǰ���� Pairwise Comparison MatrixǰðŦÝÝĆ÷ b đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

Pairwise Comparison Matrix 

b ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ ñĆÜĒïïìĊę 1 ñĆÜĒïïìĊę 2 ñĆÜĒïïìĊę 3 ñĆÜĒïïìĊęǰ4 

ñĆÜĒïïìĊę 1 1 1/7 1/5 1/3 

ñĆÜĒïïìĊę 2 3 1 1/3 1/5 

ñĆÜĒïïìĊę 3 5 3 1 1/3 

ñĆÜĒïïìĊę 4 7 5 3 1 

ñúøüöĒîüêĆĚÜ 16.000 9.143 4.533 1.867 

 

 ÝćÖÖćøÿĂïëćöñĎšðäĉïĆêĉÜćîǰÿćöćøëđøĊ÷ÜúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâĕéšÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰÝćÖîĆĚîîĈ

×šĂöĎúìĊęĕéšĕðÙĈîüèĀćÙŠćǰǰNormalized Decision Matrix ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰb ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ

đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćîǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

 

 

 

 

 

 

Lamda Max 4.180 

CI 0.060 

RI (×îćé×ĂÜ matrix = 4) 0.900 

CR (ëšćđÖĉîǰ0.1ǰÝąĕöŠ÷ĂöøĆï
 0.067 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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êćøćÜìĊęǰ���� Normalized Decision Matrix ðŦÝÝĆ÷ b đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

Normalized Decision Matrix 

b ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤ

ÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ 

ñĆÜĒïï

ìĊę 1 

ñĆÜĒïï

ìĊęǰ2 

ñĆÜĒïï

ìĊęǰ3 

ñĆÜĒïï

ìĊę 4 

ñúøüö

ĒîüîĂî 

Weight %Weight ĂĆîéĆï 

ñĆÜĒïïìĊęǰ1 0.063 0.016 0.044 0.179 0.301 0.075 7.52% 4 

ñĆÜĒïïìĊę 2 0.188 0.109 0.074 0.107 0.478 0.119 11.94% 3 

ñĆÜĒïïìĊę 3 0.313 0.328 0.221 0.179 1.040 0.260 25.99% 2 

ñĆÜĒïïìĊę 4 0.438 0.547 0.662 0.536 2.182 0.545 54.55% 1 

ñúøüöĒîüêĆĚÜ 1.000 1.000 1.000 1.000     

 

 ÝćÖñúÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøóĉÝćøèć Normalized Decision 

Matrix ðŦÝÝĆ÷ bǰĔîĒêŠúąñĆÜǰđöČęĂÙĉéđðŨîđðĂøŤđàĘîêŤ ÿøčðñúĕéšüŠćǰĕéšÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâÖĆïñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰ

ÙČĂǰ�����%ǰñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰÙČĂǰ�����%ǰñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰÙČĂǰ�����% ĒúąñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰÙČĂǰ����%ǰêćöúĈéĆï  

ÝćÖîĆĚîîĈñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖìĆĚÜǰ � ĒïïǰöćÙĈîüèĀćđÖèæŤÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰb đöČęĂđìĊ÷ï

ÖĆïñĆÜēøÜÜćîǰĕéšéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.40 

 

êćøćÜìĊęǰ���� đÖèæŤÖćø÷ĂöøĆïðŦÝÝĆ÷ b đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

ñĆÜĒêŠúąĒïï úĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâ ñúĀćø 

ñĆÜĒïïìĊęǰ1 0.326 4.336 

ñĆÜĒïïìĊę 2 0.541 4.529 

ñĆÜĒïïìĊę 3 1.176 4.524 

ñĆÜĒïïìĊę 4 2.449 4.489 

 

ĀćÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ b đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćîǰēé÷ÙŠćǰRI (Random Index) ÝąÝĈĒîÖ

êćö×îćéêćøćÜđöêøĉÖàŤǰàċęÜÙŠćǰRI ×ĂÜǰ×îćéêćøćÜđöêøĉÖàŤǰ đìŠćÖĆïǰ�ǰÙČĂǰ����ǰĀøČĂǰ���ǰÙŠćìĊęÙĈîüè

ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ���� ÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ b đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

 

 

 

 

 

 

ĻǰÖøèĊðŦÝÝĆ÷ǰc êšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙêđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

ÝćÖćøÿĂïëćöÿćöćøëøüöñúÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćÝćÖ

ñĎšðäĉïĆêĉÜćîǰĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊęǰ���� Pairwise Comparison MatrixǰðŦÝÝĆ÷ c đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

Pairwise Comparison Matrix 

c êšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙê ñĆÜĒïïìĊę 1 ñĆÜĒïïìĊę 2 ñĆÜĒïïìĊę 3 ñĆÜĒïïìĊęǰ4 

ñĆÜĒïïìĊę 1 1 1 3 3 

ñĆÜĒïïìĊę 2 1 1 3 3 

ñĆÜĒïïìĊę 3 1�3 1�3 1 1 

ñĆÜĒïïìĊę 4 1�3 1/3 1 1 

ñúøüöĒîüêĆĚÜ 2.667 2.667 8.000 8.000 

 

 ÝćÖÖćøÿĂïëćöñĎšðäĉïĆêĉÜćîǰÿćöćøëđøĊ÷ÜúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâĕéšÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰÝćÖîĆĚîîĈ

×šĂöĎúìĊęĕéšĕðÙĈîüèĀćÙŠćǰǰNormalized Decision Matrix ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰc ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ

đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćîǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

 

 

 

 

 

Lamda Max 4.470 

CI 0.157 

RI (×îćé×ĂÜmatrix = 4) 0.900 

CR (ëšćđÖĉî0.8ǰÝąĕöŠ÷ĂöøĆï
 0.174 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ���� Normalized Decision Matrix ðŦÝÝĆ÷ c đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

Normalized Decision Matrix 

c êšîìčîĔîÖćø

ðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćî

ĔîĂîćÙê 

ñĆÜĒïï

ìĊę 1 

ñĆÜĒïï

ìĊęǰ2 

ñĆÜĒïï

ìĊęǰ3 

ñĆÜĒïï

ìĊę 4 

ñúøüö

ĒîüîĂî 

Weight %Weight ĂĆîéĆï 

ñĆÜĒïïìĊęǰ1 0.375 0.375 0.375 0.375 1.500 0.375 37.5% 1 

ñĆÜĒïïìĊę 2 0.375 0.375 0.375 0.375 1.500 0.375 37.5% 1 

ñĆÜĒïïìĊę 3 0.125 0.125 0.125 0.125 0.500 0.125 12.5% 2 

ñĆÜĒïïìĊę 4 0.125 0.125 0.125 0.125 0.500 0.125 12.5% 2 

ñúøüöĒîüêĆĚÜ 1.000 1.000 1.000 1.000     

 

 ÝćÖñúÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøóĉÝćøèć Normalized Decision 

Matrix ðŦÝÝĆ÷ cǰĔîĒêŠúąñĆÜǰđöČęĂÙĉéđðŨîđðĂøŤđàĘîêŤ ÿøčðñúĕéšüŠćǰĕéšÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâÖĆïǰñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰ

ĒúąǰñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰöĊÙŠćđìŠćÖĆîǰÙČĂǰ�����%ǰĔî×èąìĊęñĆÜĒïïìĊęǰ3 ĒúąǰñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰÙČĂǰ12.50% êćöúĈéĆïǰ 

ÝćÖîĆĚîîĈñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖìĆĚÜǰ� ĒïïǰöćÙĈîüèĀćđÖèæŤÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰc đöČęĂđìĊ÷ï

ÖĆïñĆÜēøÜÜćîǰĕéšéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.44 

 

êćøćÜìĊęǰ���� đÖèæŤÖćø÷ĂöøĆïðŦÝÝĆ÷ c đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

ñĆÜĒêŠúąĒïï úĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâ ñúĀćø 

ñĆÜĒïïìĊęǰ1 1.500 4.000 

ñĆÜĒïïìĊę 2 1.500 4.000 

ñĆÜĒïïìĊę 3 0.500 4.000 

ñĆÜĒïïìĊę 4 0.500 4.000 

 

ĀćÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ c đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćîǰēé÷ÙŠćǰRI (Random Index) ÝąÝĈĒîÖ

êćö×îćéêćøćÜđöêøĉÖàŤǰàċęÜÙŠćǰRI ×ĂÜǰ×îćéêćøćÜđöêøĉÖàŤǰ đìŠćÖĆïǰ�ǰÙČĂǰ����ǰĀøČĂǰ���ǰÙŠćìĊęÙĈîüè

ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ���� ÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ c đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

 

 

 

 

 

 

ĻǰÖøèĊðŦÝÝĆ÷ǰd ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

ÝćÖćøÿĂïëćöÿćöćøëøüöñúÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøóĉÝćøèćÝćÖ

ñĎšðäĉïĆêĉÜćîǰĒÿéÜĕüšĔîêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊęǰ���� Pairwise Comparison MatrixǰðŦÝÝĆ÷ d đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

Pairwise Comparison Matrix 

d ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤ ñĆÜĒïïìĊę 1 ñĆÜĒïïìĊę 2 ñĆÜĒïïìĊę 3 ñĆÜĒïïìĊęǰ4 

ñĆÜĒïïìĊę 1 1.000 0.200 0.333 0.333 

ñĆÜĒïïìĊę 2 5.000 1.000 3.000 3.000 

ñĆÜĒïïìĊę 3 3.000 0.333 1.000 1.000 

ñĆÜĒïïìĊę 4 3.000 0.333 1.000 1.000 

ñúøüöĒîüêĆĚÜ 12.000 1.867 5.333 5.333 

 

 ÝćÖÖćøÿĂïëćöñĎšðäĉïĆêĉÜćîǰÿćöćøëđøĊ÷ÜúĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâĕéšÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰÝćÖîĆĚîîĈ

×šĂöĎúìĊęĕéšĕðÙĈîüèĀćÙŠćǰǰNormalized Decision Matrix ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰd ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ

đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćîǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

 

 

 

 

 

Lamda Max 4.000 

CI 0.000 

RI (×îćé×ĂÜmatrix = 4) 0.900 

CR (ëšćđÖĉî0.8ǰÝąĕöŠ÷ĂöøĆï
 0.000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ���� Normalized Decision Matrix ðŦÝÝĆ÷ d đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

Normalized Decision Matrix 

d ÙüćöÿąéüÖĔî

ÖćøđÙúČęĂî÷šć÷

ïøøÝčõĆèæŤ 

ñĆÜĒïï

ìĊę 1 

ñĆÜĒïï

ìĊęǰ2 

ñĆÜĒïï

ìĊęǰ3 

ñĆÜĒïï

ìĊę 4 

ñúøüö

ĒîüîĂî 

Weight %Weight ĂĆîéĆï 

ñĆÜĒïïìĊęǰ1 0.083 0.107 0.063 0.063 0.315 0.079 7.89% 3 

ñĆÜĒïïìĊę 2 0.417 0.536 0.563 0.563 2.077 0.519 51.93% 1 

ñĆÜĒïïìĊę 3 0.250 0.179 0.188 0.188 0.804 0.201 20.09% 2 

ñĆÜĒïïìĊę 4 0.250 0.179 0.188 0.188 0.804 0.201 20.09% 2 

ñúøüöĒîüêĆĚÜ 1.000 1.000 1.000 1.000     

 

 ÝćÖñúÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøóĉÝćøèć Normalized Decision 

Matrix ðŦÝÝĆ÷ dǰĔîĒêŠúąñĆÜǰđöČęĂÙĉéđðŨîđðĂøŤđàĘîêŤ ÿøčðñúĕéšüŠćǰĕéšÙŠćîĚĈĀîĆÖÙüćöÿĈÙĆâÖĆïñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰ

ÙČĂǰ�����%ǰñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰĒúąñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰöĊÙŠćđìŠćÖĆîǰÙČĂǰÙČĂǰ�����ǰ%ǰĒúąñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰÙČĂǰ����% 

êćöúĈéĆï  

ÝćÖîĆĚîîĈñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖìĆĚÜǰ� ĒïïǰöćÙĈîüèĀćđÖèæŤÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜðŦÝÝĆ÷ǰd đöČęĂđìĊ÷ï

ÖĆïñĆÜēøÜÜćîǰĕéšéĆÜêćøćÜìĊęǰ4.48 

 

êćøćÜìĊęǰ����ǰđÖèæŤÖćø÷ĂöøĆïðŦÝÝĆ÷ d đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

ñĆÜĒêŠúąĒïï úĈéĆïÙüćöÿĈÙĆâ ñúĀćø 

ñĆÜĒïïìĊęǰ1 0.317 4.015 

ñĆÜĒïïìĊę 2 2.119 4.080 

ñĆÜĒïïìĊę 3 0.812 4.040 

ñĆÜĒïïìĊę 4 0.812 4.040 

 

ĀćÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ c đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćîǰēé÷ÙŠćǰRI (Random Index) ÝąÝĈĒîÖ

êćö×îćéêćøćÜđöêøĉÖàŤǰàċęÜÙŠćǰRI ×ĂÜǰ×îćéêćøćÜđöêøĉÖàŤǰ đìŠćÖĆïǰ�ǰÙČĂǰ����ǰĀøČĂǰ���ǰÙŠćìĊęÙĈîüè

ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ���� ÙŠćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜðŦÝÝĆ÷ d đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĆÜēøÜÜćî 

 

 

 

 

 

 

 

���ǰÖćøêĆéÿĉîĔÝđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîēé÷ǰAHP 

 ÝćÖÖćø×ĆĚîêĂîÖćøðøąđöĉîñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖéšü÷üĉíĊǰAHPǰÿćöćøëêĆéÿĉîĔÝđúČĂÖñĆÜìĊę

đĀöćąÿöǰĕéšéĆÜîĊĚ 

��ǰñúøüöÙąĒîî×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ 

ñúøüöÙąĒîî×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ǰÿćöćøëøüöñúÖćøðøąđöĉîÙŠćîĚĈĀîĆÖ

ÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđÖèæŤÖćøóĉÝćøèć éĆÜêćøćÜìĊęǰ���� 

 

êćøćÜìĊęǰ���� ñúøüöÙąĒîî×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ 

 

ðŦÝÝĆ÷ 
ñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖ 

ñĆÜĒïïìĊę 1 ñĆÜĒïïìĊęǰ2 ñĆÜĒïïìĊę 3 ñĆÜĒïïìĊęǰ4 

a ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéč 0.558 0.124 0.260 0.058 

b ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ  0.075 0.119 0.260 0.545 

c êšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙê 0.375 0.375 0.125 0.125 

d ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤ 0.079 0.519 0.201 0.201 

 

��ǰñúÖćøÙĈîüèĀćøąéĆïÙüćöđĀöćąÿöĔîÖćøđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖ 

ÝćÖñúøüöÙąĒîî×ĂÜñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïðŦÝÝĆ÷ǰēé÷ÿøčðñúÖćøÙĈîüèĀćøąéĆï

ÙüćöđĀöćąÿöĔîÖćøđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖĕüšĔîêćøćÜìĊęǰ4.51 

 

 

 

 

Lamda Max 4.044 

CI 0.015 

RI (×îćé×ĂÜmatrix = 4) 0.900 

CR (ëšćđÖĉî0.8ǰÝąĕöŠ÷ĂöøĆï
 0.016 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ���� ñúÖćøÙĈîüèĀćøąéĆïÙüćöđĀöćąÿöĔîÖćøđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖ 

 

ñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖ ÙąĒîîÖćøêĆéÿĉîĔÝ ĂĆîéĆï 

ñĆÜĒïïìĊęǰ1 0.153 4 

ñĆÜĒïïìĊęǰ2 0.358 1 

ñĆÜĒïïìĊęǰ3 0.219 3 

ñĆÜĒïïìĊęǰ4 0.270 2 

 

ÿøčðñúêćøćÜìĊęǰ����ǰÝćÖñúÖćøÙĈîüèĀćøąéĆïÙüćöđĀöćąÿöĔîÖćøđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖǰ

ÿøčðñúĕéšüŠćǰĕéšÙŠćÙąĒîîÖćøêĆéÿĉîĔÝÖĆïñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰàċęÜđðŨîñĆÜìĊęéĊìĊęÿčéǰÙČĂǰ���5�ǰøĂÜúÜöćđðŨîñĆÜĒïï

ìĊęǰ�ǰǰÙČĂǰ���70ǰñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰÙČĂǰ���19ǰĒúąñĆÜĒïïìĊęǰ�ǰÙČĂǰ���5� êćöúĈéĆï  
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ïììĊęǰ5 

ÿøčðĒúą×šĂđÿîĂĒîą 
 

 ÝćÖÖøèĊýċÖþćïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰóïüŠćǰïøĉþĆìöĊ×šĂÝĈÖĆééšćîóČĚîìĊęǰìĊęĕöŠêĂïÿîĂÜêŠĂ

ÙüćöêšĂÜÖćøüćÜđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęöćÖ×ċĚîǰÝćÖÙüćöêšĂÜÖćøĔîÖćøñúĉêìĊęÿĎÜ×ċĚîǰóČĚîìĊęēøÜÜćîöĊÿĉęÜĂĈîü÷Ùüćö

ÿąéüÖìĊęêĉéêĆĚÜöćÖŠĂîǰĒúąðŦâĀćÙüćöÙĆïĒÙï×ĂÜàĂ÷ĀîšćïøĉþĆìǰìĈĔĀšĕöŠÿąéüÖêŠĂÖćøøĆï-ÿŠÜÜćîìĆĚÜ

ÝćÖõć÷ĔîĒúąõć÷îĂÖǰìĈĔĀšĕöŠÿćöćøëðøĆïðøčÜñĆÜéšü÷óČĚîìĊęïøĉþĆìđéĉöĕéšǰÝċÜöĊÙüćöÝĈđðŨîìĊęêšĂÜ÷šć÷

óČĚîìĊęïøĉþĆìĕð÷ĆÜóČĚîìĊęĔĀöŠǰĒúąĕéšÝćÖÿëćðîĉÙĔîÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîĔĀöŠǰêćö×ĆĚîêĂîÖćøüćÜñĆÜ

ēøÜÜćîĔî×Ć ĚîìĊ ęǰ1 ÖćøđúČĂÖìĈđúìĊ ęêĆ ĚÜǰ(Location) Ēúą×Ć ĚîìĊę 2 ÖćøÝĆéüćÜñĆÜêćöĒñîÜćîǰ(Overall 

Layout)ǰÝċÜđðŨîĀîšćìĊę×ĂÜñĎšÝĆéìĈēÙøÜÜćîǰìĊęêšĂÜîĈđÿîĂñĆÜēøÜÜćîǰìĊęĂĂÖĒïïêćö×ĆĚîêĂîÖćøüćÜñĆÜ

ēøÜÜćî×ĆĚîìĊęǰ3 ÖćøüćÜñĆÜĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éǰ(Detail Layout) ĔĀšĒÖŠïøĉþĆìǰēé÷öĊüĆêëčðøąÿÜÙŤÙČĂǰđóČęĂýċÖþć

ĒúąĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîÖøèĊýċÖþćǰēé÷ðøą÷čÖêŤđìÙîĉÙüĉí ĊÖćøĂĂÖĒïïēøÜÜćîĂ÷ŠćÜđðŨîøąïï  

	Systematic Layout Planning, SLP
ǰĒúąđóČęĂüĉđÙøćąĀŤĒúąðøąđöĉîìćÜđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîĔĀöŠìĊęđĀöćąÿö

ìĊęÿčéēé÷üĉíĊðøą÷čÖêŤĔßšÖĆïÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰ	Analytical Hierarchy Process, AHP
ǰ

ēé÷öĊ×Ăïđ×ê×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤǰĔîÖćøÝĆéüćÜĒñîñĆÜǰ	Layout
 ĔîĒêŠúąĒñîÖ×ĂÜēøÜÜćîĂ÷ŠćÜđðŨî

ÿĆéÿŠüîǰìĆĚÜĔîÿŠüîüĆêëčéĉïǰÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéč ñúĉêõĆèæŤ×ĂÜēøÜÜćî ēé÷ÖćøðøĆïðøčÜÝąìĈđÞóćąĔîĒñîÖ

Öćøñúĉê,ǰĒñîÖéĉÝĉêĂúĂćøŤìđüĉøŤÙ×ĂÜïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰđìŠćîĆĚî 

ðøĉââćîĉóîíŤÞïĆïîĊĚđðŨîÖćøðøąđöĉîðøąđõì×ĂÜÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîÝćÖìùþãĊðøąđõì×ĂÜñĆÜ

ēøÜÜćîǰēé÷ÝąÖúŠćüëċÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷Ēúą×šĂđÿîĂĒîąǰéĆÜĒÿéÜĔîĀĆü×šĂêŠĂĕðîĊĚ 

 5.1. ÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ǰǰ 

 5.2. ×šĂđÿîĂĒîą 

 

5.1 ÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ 

 ÝćÖðøĉââćîĉóîíŤÿćöćøëÿøčðñúĕéšéĆÜîĊĚ 

1. ÝćÖÖćøðøąđöĉîðøąđõì×ĂÜÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîÝćÖìùþãĊðøąđõì×ĂÜñĆÜēøÜÜćîǰÿćöćøëÿøčð

ĕéšüŠćñĆÜēøÜÜćî×ĂÜïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰöĊÖćøÝĆéüćÜñĆÜēøÜÜćîĔîøĎðĒïïǰÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîêćö

ÖøąïüîÖćøǰ(Process Layout)  

2. ÝćÖÖćøĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖÝćÖÖćøüćÜñĆÜēøÜÜćîĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïǰ	Systematic 

Layout Planing, SLP) êćö×šĂÝĈÖĆéêŠćÜėǰĕéšñĆÜēøÜÜćîìćÜđúČĂÖǰÖŠĂîðøĆïðøčÜǰ4 Ēïïǰ(ÖĈúĆÜñúĉêǰ

100,000ǰßĉĚîêŠĂüĆî)ǰĒúąĀúĆÜðøĆïðøčÜǰ4 Ēïïǰ(ÖĈúĆÜñúĉêǰ200,000ǰßĉĚîêŠĂüĆî)  
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3. ĀćÖóĉÝćøèćÝćÖøą÷ąìćÜđóĊ÷ÜðŦÝÝĆ÷đéĊ÷üǰǰÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćñĆÜēøÜÜćîìĊęđĀöćąÿöìĊęÿčéÝćÖ

ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøą÷ąìćÜĔîÖøąïüîÖćøñúĉê×ĂÜñĆÜēøÜÜćîĒêŠúąĒïïÖŠĂîðøĆïðøčÜǰ(ÖĈúĆÜñúĉêǰ100,000ǰ

ßĉĚîêŠĂüĆî)ǰǰÙČĂñĆÜēøÜÜćîÖŠĂîðøĆïðøčÜǰ(ÖĈúĆÜñúĉêǰ100,000ǰßĉĚîêŠĂüĆî)ǰĒïïìĊęǰ1ǰìĊęöĊøą÷ąìćÜøüöǰ(ÖøèĊ

ñúĉêñúĉêõĆèæŤðøąđõìàĂÜôĂ÷úŤìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîǰĒúąÿêĉěÖđÖĂøŤ�ÖúŠĂÜìĊęêšĂÜđÖĘï×ĂïßĉĚîÜćîǰĔî

ĂĆêøćÖćøñúĉêìĊęđìŠćÖĆî)ǰ111 đöêø 

4. ĀćÖïøĉþĆìǰÖĂúŤôĕúîŤǰĂĉÜÙǰÝĈÖĆéǰöĊÙüćöêšĂÜÖćøìĊęÝą×÷ć÷ÖĈúĆÜÖćøñúĉêǰÝćÖǰ100,000ǰßĉĚî

êŠĂüĆîǰđðŨîǰ200,000ǰßĉĚîêŠĂüĆîǰĒúąêšĂÜÖćøðøąĀ÷ĆéêšîìčîĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøĔĀšöćÖìĊęÝčéǰÝćÖ

ÖćøóĉÝćøèćðŦÝÝĆ÷éšćîêšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙêǰÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćñĆÜēøÜÜćîĒïïìĊęǰ3ǰ

Ēúąǰ4 öĊêšîìčîĔîÖćøđÙúČęĂî÷šć÷đÙøČęĂÜÝĆÖøêęĈìĊęÿčéìĊęǰ240,000 ïćì 

3. ÝćÖÖćøðøą÷čÖêŤÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰ(Analytic Hierarchy Process, AHP)ǰ

ēé÷ÿĂïëćöÝćÖÖøøöÖćøñĎšÝĆéÖćøïøĉþĆìǰÿćöćøëÖĈĀîéðŦÝÝĆ÷öćǰ4 ðŦÝÝĆ÷ǰÙČĂǰa ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéč, b 

ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ, c êšîìčîĔîÖćøðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙêǰĒúą d. ÙüćöÿąéüÖĔîÖćø

đÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤ ǰÿćöćøëđøĊ÷ÜÙŠćîĚĈĀîĆÖðŦÝÝĆ÷ÝćÖöćÖìĊęÿčéĕðîšĂ÷ìĊęÿčéǰĕéšéĆÜîĊĚǰd. ÙüćöÿąéüÖĔî

ÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ïøøÝčõĆèæŤ, b ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖóČĚîìĊęìĊęöĊĂ÷ĎŠ, a ÖćøĕĀú×ĂÜüĆÿéčǰĒúąǰc êšîìčîĔîÖćø

ðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîĔîĂîćÙêêćöúĈéĆïǰ 

4. ÝćÖÖćøÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜúĈéĆï×ĆĚîǰđóČęĂüĉđÙøćąĀŤđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîìĊęéĊìĊęÿčéǰéšü÷ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïñĆÜ

ēøÜÜćîÖŠĂîðøĆïðøčÜìĆĚÜǰ4 ĒïïǰÖĆïðŦÝÝĆ÷ìĆĚÜǰ4 ðŦÝÝĆ÷ǰēé÷óĉÝćøèćñĆÜēøÜÜćîÖŠĂîðøĆïðøčÜǰ (ÖĈúĆÜñúĉêǰ

100,000ǰßĉĚîêŠĂüĆî)ǰđðŨîĀúĆÖǰĕéšñúúĆóíŤüŠćǰñĆÜēøÜÜćîìĊęđĀöćąÿöìĊęÿčéǰÙČĂǰñĆÜēøÜÜćîÖŠĂîðøĆïðøčÜǰ(ÖĈúĆÜ

ñúĉêǰ100,000ǰßĉĚîêŠĂüĆî)ǰĒïïìĊęǰ2  

 

���ǰ×šĂđÿîĂĒîą 

 õć÷Ĕêš×šĂÝĈÖĆéêŠćÜėǰĀćÖđøćÿćöćøëĂĂÖĒïïñĆÜēøÜÜćîĕéšöćÖ×ċĚîǰÝąöĊêĆüđúČĂÖñĆÜēøÜÜćîìĊęöćÖ

×ċĚîǰìĈĔĀšüĉíĊîĊĚöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖ×ċĚîǰëšćðøĆïðøčÜēøÜÜćîÝćÖóČĚîìĊęđéĉöìĊęöĊĂ÷ĎŠĒúąöĊ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜ×ĂÜ

ïøĉþĆìǰÝąÿćöćøëÖĈĀîéðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóĕéšöćÖ×ċĚîǰìĆĚÜéšćîðøąē÷ßîŤĒúąÙüćöđÿĊę÷ÜǰđóČęĂĔĀš

ÿćöćøëîĈÖćøðøą÷čÖêŤÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰ (Analytic Hierarchy Process, AHP) ìĊęÜŠć÷

êŠĂÖćøĔßšÜćîĒúąÙüćö÷ČéĀ÷čŠîÿĎÜǰøŠüöÖĆïêĆüĒïïÖćøēðøĒÖøöđðŜćĀöć÷ǰ(Goal Programming Model, 

GP) ìĊęđðŜîēðøĒÖøöĀúć÷ÝčéðøąÿÜÙŤ đóČęĂĔĀšĕéšñúøüö×ĂÜÿŠüîđïĊę÷ÜđïîøąĀüŠćÜǰđðŜćĀöć÷ìĊęêšĂÜÖćøĒúą

ñúúĆóíŤöĊÙŠćêęĈÿčéǰìĈĔĀšĕéšöćàċęÜñĆÜēøÜÜćîìĊęöĊðøąē÷ßîŤöćÖìĊęÿčéĒúąÙüćöđÿĊę÷ÜîšĂ÷ìĊęÿčéǰìĈĔĀšñúúĆóíŤìĊę

ĕéšöĊÙüćöîŠćđßČęĂëČĂöćÖ÷ĉęÜ×ċĚî 

 îĂÖÝćÖîĊĚđøć÷ĆÜÿćöćøëîĈǰECRS öćðøą÷čÖêŤđóČęĂúéđüúćÖćøñúĉêēé÷øüö×ĂÜĒêŠúąñúĉêõĆèæŤǰ

øŠüöÖĆïüĉíĊÖćøĂĂÖĒïïēøÜÜćîĂ÷ŠćÜđðŨîøąïï 	Systematic Layout Planning, SLP
ǰĕéšēé÷ìĊęĕöŠêšĂÜîĈ
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đìÙîĉÙüĉíĊÖćøĒÖšðŦâĀćðŦâĀćĒïïǰMCDM đßŠîǰÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰ(Analytic Hierarchy 

Process, AHP)ǰĒúąǰÖćøēðøĒÖøöđðŜćĀöć÷ǰ(Goal Programming Model, GP)ǰöćĔßšÜćî 

 ÙąĒîîìĊęñĎšÝĆéìĈðøąđöĉîøŠüöÖĆïÖøøöÖćøñĎšÝĆéÖćøïøĉþĆìĔîÖøąïüîÖćøúĈéĆïßĆĚîđßĉÜüĉđÙøćąĀŤǰ

(Analytic Hierarchy Process, AHP)ǰĂćÝöĊÙüćöÙúćéđÙúČęĂîǰđîČęĂÜÝćÖÙüćöøĎšǰĒúąðøąÿïÖćøèŤ×ĂÜñĎš

ðøąđöĉîìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰÝċÜĂćÝÝąđðúĊę÷îĕðĔßšǰFuzzy Logic ĀøČĂǰMeta-Heuristic đóČęĂĔĀšĕéšñúúĆóíŤÙüćö

ßĆéđÝîöćÖ÷ĉęÜ×ċĚî 

 ĔîĂîćÙêÿćöćøëîĈüĉíĊÙøćôìŤǰ(Computerized Relative Allocation Facilities Technique, 

CRAFT) đóČęĂðøĆïðøčÜñĆÜēøÜÜćîđéĉöēé÷ÖćøÿúĆïêĈĒĀîŠÜǰđóČęĂĔĀšĕéšøą÷ąìćÜ, êšîìčîìĊęéĊìĊęÿčéǰĀøČĂĔßšüĉíĊĂĆú

đéðǰ(Automated Layout Design Program, ALDEP)ǰĔîÖćøÿøšćÜñĆÜēøÜÜćî×ċĚîöćĔĀöŠǰøŠüöÖĆïĒñîñĆÜ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ(REL Chart) đóČęĂÿøšćÜ×šĂÖĈĀîé,ǰĔĀšÙąĒîîǰĒúąđøĊ÷ÜÙąĒîîñĆÜēøÜÜćîĒêŠúąñĆÜ 
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