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ïììĊęǰ1 
ïìîĈ 

 
1.1 ìĊęöćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ 
 ðøąÿĉìíĉõćóÖćøÿČïóĆîíčŤ×ĂÜĒöŠÿčÖøîĆĚîđðŨîêĆüïŠÜßĊĚëċÜÙüćöÿĈđøĘÝĔîÖćøðøąÖĂïíčøÖĉÝôćøŤö
ñúĉêÿčÖøǰēé÷ðøąÿĉìíĉõćóÖćøÿČïóĆîíčŤ×ĂÜĒöŠÿčÖøÿćöćøëßĊĚüĆéĕéšéšü÷Āúć÷ðŦÝÝĆ÷ǰđßŠîǰîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé
×ĂÜúĎÖǰÝĈîüîúĎÖêŠĂÙøĂÖǰđðŨîêšî éĆÜîĆĚîÖćøĔĀšĂćĀćøìĊęöĊÙčèõćóĒúąðøĉöćèìĊęđĀöćąÿöÖĆïÙüćö
êšĂÜÖćø×ĂÜĒöŠÿčÖøēé÷đÞóćąĔîßŠüÜđüúć×ĂÜÖćøĂčšöìšĂÜǰÖćøĔĀšîöĒúąÖćøđúĊĚ÷ÜúĎÖđðŨîðŦÝÝĆ÷ÿĈÙĆâĔî
Öćøđóĉęöñúĉêõćóǰ(Productivity) Öćøñúĉê×ĂÜĒöŠÿčÖøĕéšǰĂćĀćøìĊęĒöŠÿčÖøĕéšøĆïĔîßŠüÜĂčšöìšĂÜîĆĚîǰöĊñúêŠĂ
îĚĈĀîĆÖúĎÖÿčÖøĒøÖÙúĂéǰàċęÜîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé×ĂÜúĎÖÿčÖøëČĂđðŨîêĆüïŠÜßĊĚëċÜÿč×õćóĒúąÖćøđÝøĉâđêĉïēê
×ĂÜúĎÖÿčÖøǰ×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøìĊęĔĀâŠ×ċĚîÿŠÜñúĔĀšîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé×ĂÜúĎÖÿčÖøúéúÜǰđîČęĂÜÝćÖĒöŠÿčÖø
êšĂÜđúĊĚ÷ÜúĎÖđóĉęö×ċĚîĔî×èąìĊęĕéšøĆïðøĉöćèĂćĀćøìĊęđìŠćđéĉöǰìĈĔĀšÿćøĂćĀćøĕðđúĊĚ÷ÜúĎÖÿčÖøĕéšĕöŠđóĊ÷ÜóĂ
đìŠćìĊęúĎÖÿčÖøÙüøÝąĕéšøĆï 
 
 ôćøŤöēßÙĂĈîü÷đðŨîôćøŤöđðŨîôćøŤö×îćéđúĘÖēé÷öĊÿčÖøĒöŠóĆîíčŤúĎÖñÿöĒúîéŤđøà�úćøŤÝĕüìŤǰ60 
êĆüǰĒúąóŠĂóĆîíčŤéĎøĘĂÙǰ3 êĆüǰéĈđîĉîíčøÖĉÝĔîÖćøđúĊĚ÷ÜÿčÖø×čîĒúąÝĈĀîŠć÷úĎÖÿčÖøǰöĊĒöŠÿčÖø×ċĚîÙúĂé
ðøąöćèǰ2-3 ĒöŠêŠĂÿĆðéćĀŤǰĒúąÝĈîüîúĎÖÿčÖøðøąöćèǰ20-30 êĆü�ÿĆðéćĀŤǰøą÷ąđüúćÖćøĀ÷ŠćîöìĊęǰ
28-30 üĆîǰìĆĚÜîĊĚ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïîĚĈĀîĆÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøǰǰàċęÜðŦâĀćìĊęóïĔîðŦÝÝčïĆîǰÙČĂǰîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéêęĈĒúą
øą÷ąđüúćĀ÷Šćîöîćîđóĉęö×ċĚîǰđîČęĂÜÝćÖîĚĈĀîĆÖúĎÖĒøÖđÖĉéēé÷đÞúĊę÷êęĈÖüŠćǰ1 ÖĉēúÖøĆöǰîĚĈĀîĆÖđöČęĂĂć÷čǰ
25 üĆîĂ÷ĎŠìĊęǰ4.5-5 ÖĉēúÖøĆöàċęÜêęĈÖüŠćîĚĈĀîĆÖìĊęêšĂÜÖćø×ĂÜôćøŤöÙČĂǰ6 ÖĉēúÖøĆöǰìĈĔĀšêšĂÜĔßšøą÷ąđüúćĔî
ÖćøĀ÷Šćîöîćî×ċĚîǰéĆÜîĆĚîÖćøìéúĂÜĔîÙøĆĚÜîĊĚÝċÜýċÖþćñú×ĂÜøąéĆïĂćĀćøìĊęĒöŠÿčÖøĕéšøĆïĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ
13-15ǰÿĆðéćĀŤêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéĒúą×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖø 
 
ÙĈÿĈÙĆâ: ĒöŠÿčÖøêĆĚÜìšĂÜ
ǰðøąÿĉìíĉõćóÖćøñúĉê
ǰîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé,ǰ×îćéÙøĂÖ, øąéĆïĂćĀćø 
 
1.2 üĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÖćøýċÖþć 
 đóČęĂýċÖþćñú×ĂÜøąéĆïĂćĀćøĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ�����ǰÿĆðéćĀŤìĊęöĊêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéĒúą×îćé
ÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖø 
 
1.3 ×Ăïđ×êÖćøýċÖþć 
 ìĈÖćøýċÖþćñú×ĂÜøąéĆïĂćĀćøìĊ ęĒöŠÿčÖøĕéšøĆïĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ13-15ǰÿĆðéćĀŤǰēé÷ïĆîìċÖǰ
îĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé×ĂÜúĎÖÿÖøǰ×îćéÙøĂÖǰĂĆêøćÖćøêć÷ǰîĚĈĀîĆÖĀ÷ŠćîöđÞúĊę÷×ĂÜúĎÖÿčÖøǰĒúąÙąĒîî
øĎðøŠćÜÖŠĂîÖćøìéúĂÜǰĀúĆÜÖćøìéúĂÜǰ7,ǰ14 üĆîǰüĆîÙúĂéĒúąüĆîĀ÷Šćîö 
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1.4 øą÷ąđüúćÜćîüĉÝĆ÷ 
 üĆîìĊęǰ2 ÿĉÜĀćÙöǰıǰ30ǰóùýÝĉÖć÷îǰó�ý�ǰ2564 
 
1.5 ðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï 
 1. ĔßšđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøðøĆïðøčÜÿöøøëõćóÖćøñúĉêÿčÖø×čîÿĈĀøĆïđÖþêøÖøøć÷÷ŠĂ÷ 
 2. ĔßšđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóÖćøñúĉê×ĂÜĒöŠÿčÖø 
 
1.6 ðøąüĆêĉĒúąøć÷úąđĂĊ÷éÿëćîðøąÖĂïÖćø 
 1.6.1 ßČęĂĒúąÿëćîìĊęêĆĚÜ×ĂÜÿëćîðøąÖĂïÖćø 
  ôćøŤöēßÙĂĈîü÷ǰêĆĚÜĂ÷ĎŠìĊ ęǰ120/3 ö. 8 ê.đÿćđõćǰĂ.ÿĉßúǰÝ.îÙøýøĊíøøöøćßǰ80340 
óČĚîìĊęôćøŤööĊ×îćéǰ4 ĕøŠ éĈđîĉîíčøÖĉÝēé÷ÖćøđúĊĚ÷ÜÿčÖø×čîĒúąÝĈĀîŠć÷úĎÖÿčÖøǰöĊÝĈîüîĒöŠóĆîíčŤúĎÖñÿö
ĒúîéŤđøà-úćøŤÝĕüìŤǰ60 êĆüǰĒúąóŠĂóĆîíčŤéĎøĘĂÙđÝĂøŤàĊęǰ3ǰêĆüǰĒöŠÿčÖø×ċĚîÙúĂéðøąöćèǰ2-3 ĒöŠ/ÿĆðéćĀŤǰ
ÖĈúĆÜñúĉêúĎÖÿčÖøǰ20-30 êĆü/ÿĆðéćĀŤǰĂć÷čúĎÖÿčÖøĀ÷ŠćîöđÞúĊę÷ǰ28-30 üĆîǰ 
 
  ēøÜđøČĂîđðŨîēøÜđøČĂîĒïïđðŗéǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ2 ĀúĆÜǰÙČĂǰēøÜđøČĂîĒöŠóĆîíčŤǰĒúąēøÜđøČĂî
ÿčÖø×čîǰēé÷ēøÜđøČĂîĒöŠóĆîíčŤöĊÖćøĒ÷ÖêćöÙĂÖéĆÜîĊĚǰÖøÜêĆïÿĈĀøĆïĒöŠÿčÖøĂčšöìšĂÜĒúąøĂñÿöǰÙĂÖóŠĂ
óĆîíčŤǰÙĂÖÙúĂéĒúąÙĂÖĂîčïćúúĎÖÿčÖøǰ 
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õćóìĊęǰ2 ĒñîñĆÜïčÙúćÖøõć÷ĔîôćøŤöēßÙĂĈîü÷ 

đúšćñÿö/ĂčšöìšĂÜ 

đúšćñÿö/ĂčšöìšĂÜ 

ìĊęóĆÖ 

ēøÜđøČĂîÿčÖø×čî 

ÝčéóŠî÷ćÛŠćđßČĚĂ 

 

đúšćÙúĂé
 

îćÜÖîÖÖćîêŤǰßŠü÷ÿÜÙŤ 
ñĎšÝĆéÖćøôćøŤö 

îć÷èøÜýĆÖéĉĝǰĔÝĀšćü 

óîĆÖÜćî 

îć÷ĂĈîü÷ǰßŠü÷ÿÜÙŤ 
ñĎšÝĆéÖćøôćøŤö 

 

 

ïŠĂîĚĈđÿĊ÷ 

ïŠĂîĚĈđÿĊ÷ 
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 1.6.2 ÜćîìĊęðäĉïĆêĉÜćîêúĂéøą÷ąđüúćÖćøðäĉïĆêĉÜćîÿĀÖĉÝ 
   ÜćîìĊęĕéšøĆïöĂïĀöć÷õć÷ĔîôćøŤöǰÙČĂǰÖćøéĎĒúÖćøĔĀšĂćĀćøǰÙüćöÿąĂćéǰ
ÿč×õćó×ĂÜÿčÖøĒúąÖćøÝĆéÖćøúĎÖÿčÖøǰēé÷ĒïŠÜĂĂÖđðŨîßŠüÜđüúćéĆÜîĊĚ 
 
0���� � 0����ǰî�ǰ ĔĀšĂćĀćøĒöŠÿčÖø 
0���� � 0����ǰî�ǰ ĔĀšĂćĀćøÿčÖø×čî 
0���� � 0����ǰî�ǰ óĆÖßŠüÜđßšćǰìïìüîÜćîĒúąüćÜĒñîÖćøìĈÜćî 
0���� � �����ǰî�ǰ êøüÝÿĂïÖćøđðŨîÿĆé×ĂÜĒöŠÿčÖøǰĒúąñÿöđìĊ÷öĔîßŠüÜđßšć 
����� � �����ǰî�ǰ ìĈÙüćöÿąĂćéēøÜđøČĂîĒöŠÿčÖø 
����� � �����ǰî� ìĈÙüćöÿąĂćéēøÜđøČĂîÿčÖø×čî 
����� � �����ǰî� óĆÖÖúćÜüĆî 
����� � �����ǰî� éĎĒúÝĆéÖćøúĎÖÿčÖøõć÷ĔîđúšćÙúĂéǰ	êĆéĀćÜǰêĆéđ×ĊĚ÷üǰêĂîúĎÖÿčÖøǰÞĊéüĆÙàĊî
 
����� � �����ǰî� ĔĀšĂćĀćøĒöŠÿčÖø 
17.15 �ǰ17.45 î�ǰ ĔĀšĂćĀćøÿčÖø×čî 
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ïììĊęǰ2 
ĒîüÙĉéǰìùþãĊĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

 
2.1 ÖćøêĆĚÜìšĂÜ×ĂÜĒöŠÿčÖø 
 øą÷ąÖćøêĆĚÜìšĂÜ×ĂÜĒöŠÿčÖøîĆïÝćÖüĆîìĊęĕéšøĆïÖćøñÿöêĉéÝîëċÜüĆîÙúĂéðÖêĉÝąđÞúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ114 
üĆîǰĀøČĂðøąöćèǰ3 đéČĂîǰ3ǰÿĆðéćĀŤǰ3 üĆîǰàċęÜÝąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîêĆĚÜĒêŠǰ109-122ǰüĆîǰ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïĀúć÷
ðŦÝÝĆ÷ǰđßŠîǰóĆîíčÖøøöǰ×îćéÙøĂÖǰĒúąÖćøÝĆéÖćøǰēé÷ÖćøóĆçîć×ĂÜúĎÖÿčÖøĔîìšĂÜÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖĕéš
đðŨîǰ4 øą÷ąǰéĆÜîĊĚǰ 
 øą÷ąìĊęǰ1ǰÙČĂǰøą÷ąêĆĚÜĒêŠÖćøðäĉÿîíĉÝîëċÜøą÷ąÖćøòŦÜêĆü×ĂÜêĆüĂŠĂîǰ	12-14 üĆîĀúĆÜñÿöóĆîíčŤ
 
 øą÷ąìĊęǰ2ǰÙČĂǰøą÷ąêĆĚÜĒêŠÖćøòŦÜêĆü×ĂÜêĆüĂŠĂîÝîÖøąìĆęÜêĆüĂŠĂîđøĉęööĊÖćøÿąÿöĒÙúđàĊ÷öđðŨî
ēÙøÜÖøąéĎÖǰàċęÜÝąđÖĉé×ċĚîðøąöćèǰ35ǰüĆîǰ×ĂÜÖćøĂčšöìšĂÜǰëšćúĎÖÿčÖøêć÷Ĕîøą÷ąîĊĚǰĒöŠÿčÖøÝąÿćöćøëéĎé
àċöÖúĆïĕðĕéšēé÷ĕöŠđðŨîöĆööĊęǰ 
 øą÷ąìĊęǰ3ǰÙČĂǰøą÷ąøąĀüŠćÜìĊ ęöĊÖćøÿøšćÜēÙøÜÖøąéĎÖǰ	35 üĆî
ǰĕðÝîëċÜøą÷ąóĆçîćøąïï
õĎöĉÙčšöÖĆîǰ	60 üĆî
ǰ 
 øą÷ąìĊęǰ4ǰÙČĂǰøą÷ąêĆ ĚÜĒêŠõć÷ĀúĆÜóĆçîćõĎöĉÙč šöÖĆîǰ	60 üĆî
ǰĕðÝîëċÜÙúĂé 	ÿčđÝêîŤǰĒúąǰǰǰǰǰǰǰǰ
ýøĊÿčüøøè, 2555
 
 
2.2 ÖćøÝĆéÖćøĂćĀćøĒöŠÿčÖøĂčšöìšĂÜ 
 ĔîßŠüÜǰ30 üĆîĒøÖĀúĆÜÖćøñÿöǰÙüøĔĀšĂćĀćøðøĉöćèÙÜìĊęǰ	ðøąöćèǰ1.8-2.0ǰÖĉēúÖøĆö/êĆü/üĆî
ǰ
đóøćąĂćĀćøĂćÝöĊñúêŠĂÙüćöøšĂîìĊęđÖĉé×ċĚîõć÷ĔîøŠćÜÖć÷ǰàċęÜÝąöĊñúìĈĔĀšêĆüĂŠĂîêć÷ǰĒúąÖćøñÿöóĆîíčŤ
úšöđĀúüǰĒöŠÿčÖøìĊęĂčšöìšĂÜđÖĉîǰ30 üĆîǰÝąđóĉęöðøĉöćèĂćĀćøĔĀšĒöŠÿčÖøìĊúąîšĂ÷ǰēé÷ÿĆÜđÖêÝćÖÙąĒîî
øĎðøŠćÜĒöŠÿčÖøǰÙüøøąüĆÜĂ÷ŠćĔĀšĂćĀćøĒöŠÿčÖøöćÖđÖĉîĕðÝîĒöŠÿčÖøĂšüîǰđóøćąÝąöĊñúêŠĂÖćøòŦÜêĆü×ĂÜêĆü
ĂŠĂîǰÝîÖøąìĆęÜĂć÷čêĆĚÜÙøøõŤìĊęǰ84 üĆîǰêĆüĂŠĂîĔîìšĂÜÝąöĊĂĆêøćÖćøđÝøĉâđêĉïēêìĊęÿĎÜöćÖǰÝąêšĂÜđóĉęö
ðøĉöćèĂćĀćøǰđóČęĂĔĀšđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜúĎÖÿčÖøĔîìšĂÜǰēé÷ĂćÝÝąĔĀšĂćĀćøðøąöćèüĆîúąǰ
2.5-3.5 ÖĉēúÖøĆö/êĆü/üĆîǰĀøČĂĂćÝÝąóĉÝćøèćÝćÖÙąĒîîøĎðøŠćÜ×ĂÜĒöŠÿčÖøÙüïÙĎŠÖĆïÖćøĔĀšĂćĀćøéšü÷ǰ
ÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜúĎÖÿčÖøÝąđøĘüöćÖĀúĆÜÝćÖĒöŠÿčÖøĂčšöìšĂÜêĆĚÜĒêŠǰ84 üĆî×ċĚîĕðǰàċęÜÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜ
êĆüĂŠĂîĔîìšĂÜÝąĕéšøĆïñúÝćÖĂćĀćøìĊęĒöŠÿčÖøÖĉîđìŠćîĆĚîǰÖŠĂîÙúĂéǰ1 ÿĆðéćĀŤĔĀšúéðøĉöćèĂćĀćøìĊęĔĀšúÜ
ìĊúąîšĂ÷ǰÝîđĀúČĂðøąöćèêĆüúąǰ1.5 ÖĉēúÖøĆö/êĆü/üĆîǰĔîüĆîìĊęĔÖúšÙúĂéǰĒêŠđóĉęöĂćĀćøìĊęöĊđ÷ČęĂĔ÷ǰđßŠîǰøĈǰ
úÜĕðĔîĂćĀćøǰđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøđÖĉéìšĂÜñĎÖđóøćąÝąìĈĔĀšĒöŠÿčÖøÙúĂé÷ćÖĒúąúĎÖêć÷ĒøÖÙúĂéÿĎÜǰ
	ĕóýćúǰĒúąüĆßßĉøóú, 2560
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2.3 úĆÖþèąĂćÖćø×ĂÜĒöŠÿčÖøĔÖúšÙúĂé 
 ĒöŠÿčÖøĔÖúšÙúĂéÝąĒÿéÜĂćÖćøĂĂÖöćĀúć÷Ă÷ŠćÜǰĕéšĒÖŠǰĂ÷ĎŠĕöŠîĉ ęÜǰÖøąüîÖøąüć÷ǰĒÿéÜ
óùêĉÖøøöÖćøÿøšćÜøĆÜǰÖúšćöđîČĚĂÿüćðǰóČĚîìšĂÜĒúąĀćÜĀéêĆüǰĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝđóĉęö×ċĚîÝćÖðÖêĉǰđêšćîöÝą
×÷ć÷ĔĀâŠĒúąĂćÝöĊîĚĈîöĕĀúĀ÷éĂĂÖÝćÖĀĆüîöǰǰðÖêĉÝąóïîĚĈîöĕĀúÖŠĂîÙúĂéðøąöćèǰ6-8 ßĆęüēöÜ
ÖŠĂîÙúĂéǰĒöŠÿčÖøĀúć÷êĆüĂćÝóï×ĂÜđĀúüÿĊĒéÜĒúą×ĊĚđìćĂĂÖöćÝćÖĂüĆ÷üąđóýàċęÜđðŨîĂćÖćøìĊęĒÿéÜ
üŠćÖćøÙúĂéÝąđÖĉé×ċĚîõć÷Ĕîǰ30 îćìĊǰàċęÜđðŨîñúöćÝćÖÖúšćöđîČĚĂöéúĎÖïĊïêĆüĂ÷ŠćÜĒøÜìĈĔĀšđ÷ČęĂĀčšöøÖÞĊÖ
×ćé  
 ĂćÖćøĀöčîÙüÜĀćÜ×ĂÜĒöŠÿčÖøđðŨîóùêĉÖøøöìĊęïŠÜïĂÖüŠćúĎÖÿčÖøÖĈúĆÜđÙúČęĂîêĆüñŠćîßŠĂÜÙúĂé
ĂĂÖöćǰàċęÜĂćÝÝąđĂćĀĆüĀøČĂĀćÜĂĂÖöćÖĘĕéšǰßŠüÜĀŠćÜ×ĂÜÖćøÙúĂéúĎÖÿčÖøĒêŠúąêĆüđÞúĊę÷ðøąöćèǰ15ǰ
îćìĊǰĒêŠÿŠüîĔĀâŠóïüŠćĒöŠÿčÖøÝąÙúĂéúĎÖðøąöćèǰ2-4ǰêĆüĒøÖĔîǰ10-20 îćìĊǰÖŠĂîÝąĀ÷čéóĆÖǰ60-90 
îćìĊǰÝćÖîĆĚîÝąđïŠÜÙúĂéĂĊÖÙøĆĚÜǰøą÷ąđüúćìĊęĔßšĔîÖćøÙúĂéúĎÖÿčÖøêĆĚÜĒêŠêĆüĒøÖÝîđÿøĘÝÿĉĚîðøąöćèǰ2.5 
ßĆęüēöÜǰ	Ăčĕøüøøè, 2560
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
õćóìĊęǰ3ǰÖćø×ĆïøÖ×ĂÜĒöŠÿčÖøĀúĆÜÖøąïüîÖćøÙúĂéđÿøĘÝÿĉĚî 
 
2.4 ÖćøÝĆéÖćøéšćîĂćĀćøĒöŠÿčÖøÙúĂéúĎÖĒúąđúĊĚ÷ÜúĎÖ 
 ĔîüĆîìĊęĒöŠÿčÖøĒÿéÜĂćĀćøÝąÙúĂéǰĔĀšÜéĂćĀćøĒêŠĔĀšĒöŠÿčÖøĕéšéČęöîĚĈĂ÷ŠćÜđêĘöìĊęǰđóČęĂðŜĂÜÖĆî
ðŦâĀćìšĂÜñĎÖǰìĈĔĀšđÖĉéÖćøÙúĂé÷ćÖǰđîČęĂÜÝćÖöĎúìĊęĂ÷ĎŠĔîúĈĕÿš ĔĀâŠÝąïĊïĔĀšßŠĂÜÙúĂéöĊ×îćéđúĘÖúÜǰ
õć÷ĀúĆÜĒöŠÿčÖøÙúĂéǰĔîøą÷ąǰ1-5 üĆîĒøÖĀúĆÜÙúĂéǰÝąĔĀšĂćĀćøðøąöćèǰ1-3 ÖĉēúÖøĆö/êĆü/üĆîǰēé÷
đøĉęöđóĉęöðøĉöćèĂćĀćøĔĀšđøČęĂ÷ėǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîǰÝąĔĀšĂćĀćøđêĘöìĊęēé÷éĎÝćÖÝĈîüîúĎÖǰēé÷úĎÖÿčÖøǰ1 êĆüǰ
êšĂÜÖćøĂćĀćøðøąöćèǰ0.5 ÖĉēúÖøĆö/êĆü/üĆîǰĒúąĒöŠÿčÖøǰ1êĆüǰêšĂÜÖćøĂćĀćøðøąöćèǰ2ǰÖĉēúÖøĆö/êĆü/
üĆîǰ 
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2.5 îĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé 
 Vaclavkova et al. 	2012
ǰøć÷ÜćîđÖĊę÷üÖĆïĂĉìíĉóú×ĂÜîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéìĊęöĊêŠĂĂĆêøćÖćøđÝøĉâ
×ĂÜúĎÖÿčÖøǰóïüŠćǰúĎÖÿčÖøìĊęöĊîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéîšĂ÷ÝąöĊÖćøđÝøĉâđêĉïēêêęĈÖüŠćúĎÖÿčÖøìĊęöîĚĈĀîĆÖĒøÖ
ÙúĂéÿĎÜǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰRekiel et al. (2015)ǰìĊęìĈÖćøøìéúĂÜĔîúĆÖþèąđéĊ÷üÖĆîǰēé÷óïüŠćǰúĎÖÿčÖøĔî
ÖúčŠöìĊęöĊîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéÿĎÜÝąöĊĂĆêøćÖćøđÝøĉâđêĉïēêĒúąîĚĈĀîĆÖđöČęĂĀ÷ŠćîöìĊęÿĎÜêćöĕðéšü÷ǰîĂÖÝćÖîĊĚ
úĎÖÿčÖøìĊęöĊîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéîšĂ÷ÝąđÿĊ÷đðøĊ÷ïúĎÖÿčÖøìĊęöĊîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéÿĎÜÖüŠćǰđóøćąÿĆéÿŠüîóČĚîìĊęñĉü
×ĂÜøŠćÜÖć÷đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïîĚĈĀîĆÖêĆüÝąöćÖÖüŠćǰÝċÜìĈĔĀšđÖĉéÖćøÿĎâđÿĊ÷ÙüćöøšĂîĕéšöćÖÖüŠćĒúąÝąêć÷
éšü÷ÙüćöĀîćüđ÷ĘîĕéšÜŠć÷ǰúĎÖÿčÖøìĊęöĊ×îćéđúĘÖđöČęĂĒøÖÙúĂéÝąöĊóúĆÜÜćîÿąÿöĔîøŠćÜÖć÷îšĂ÷ǰàċęÜÝąìĈ
ĔĀšðøĆïêĆüđ×šćÿĎŠÿõćóĂćÖćýìĊęĂčèĀõĎöĉêęĈÖüŠćøąéĆïđĀöćąÿöĕöŠéĊǰĂĊÖìĆĚÜúĎÖÿčÖøìĊęöĊîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéîšĂ÷
ÝąđÿĊ÷đðøĊ÷ïúĎÖÿčÖøìĊęöĊîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéÿĎÜđöČęĂêšĂÜêŠĂÿĎšĒ÷ŠÜßĉÜđêšćîöǰđîČęĂÜÝćÖßŠüÜìĊęĒöŠÿčÖøîĂîĔĀšîö
îĆĚîđðŨîßŠüÜđüúćìĊęÿĆ ĚîėǰÝċÜđÖĉéÖćøĒ÷ŠÜßĉÜđêšćîöÖĆîøąĀüŠćÜúĎÖÿčÖøǰúĎÖÿčÖøìĊęêĆüđúĘÖǰöĊîĚĈĀîĆÖîšĂ÷ǰ
đÿĊ÷đðøĊ÷ïĔîÖćøĕéšøĆïîĚĈîöÝćÖĒöŠǰÿŠÜñúĔĀšĕéšøĆïõĎöĉÙčšöÖĆîîšĂ÷ǰēêßšćǰìĈĔĀšîĚĈĀîĆÖĀ÷ŠćîöîšĂ÷đßŠîÖĆîǰ 
 
2.6 ðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊñúêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé 
 1. óĆîíč ŤóŠĂ-ĒöŠǰēé÷đÞóćąđøČęĂÜóĆîíč Ť×ĂÜóŠĂǰđîČ ęĂÜÝćÖóŠĂóĆîíč ŤöĊÖćøëŠć÷ìĂéĒúąÖøąÝć÷
óĆîíčÖøøöĕéšéĊÖüŠćĒöŠóĆîíčŤǰĀćÖđðŨîóŠĂóĆîíčŤĕăïøĉéǰÝąÿŠÜñúĔĀšÙüćöÿöęĈđÿöĂ×ĂÜúĎÖĕöŠéĊđìŠćÖĆïóŠĂóĆîíčŤ
ĒìšǰĒúąĒêŠúąóĆîíčŤÝąöĊúĆÖþèą×ĂÜúĈêĆüĒúą×îćéìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰéĆÜîĆĚîóĆîíčŤÝċÜöĊÿŠüîìĊęÿŠÜñúêŠĂîĚĈĀîĆÖ
ĒøÖÙúĂé×ĂÜúĎÖÿčÖø 
 2. úĈéĆïìšĂÜ×ĂÜĒöŠÿčÖø 	Parity
ǰÿčÖøÿćüÝąĔĀšîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé×ĂÜúĎÖÿčÖøêęĈĒúąĔĀšúĎÖĕöŠéÖǰ
ëšćđðŨîĒöŠÿčÖøìšĂÜǰ���ǰÝąĔĀšîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé×ĂÜúĎÖÿčÖøÙŠĂî×šćÜÿĎÜ 
 �.ǰÝĈîüîúĎÖĒøÖÙúĂéĀøČĂ×îćéÙøĂÖǰĀćÖĒöŠÿčÖøĔĀšúĎÖéÖǰēé÷đÞúĊę÷ĒúšüîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé
øć÷êĆüÝąêęĈǰĒêŠîĚĈĀîĆÖìĆĚÜÙøĂÖÝąöćÖǰ 
 4.ǰÙüćöĀîćĕ×öĆîÿĆîĀúĆÜǰđðŨîêĆüïŠÜßĊĚëċÜÙüćöÿöïĎøèŤ×ĂÜøŠćÜÖć÷×ĂÜĒöŠÿčÖøĂčšöìšĂÜǰÿćöćøë
îĈöćĔßšĔîÖćøðøĆïĂćĀćø×ĂÜĒöŠÿčÖøĂčšöìšĂÜǰēé÷đÞóćąĒöŠÿčÖøĂčšöìšĂÜøą÷ąìšć÷ǰĔîßŠüÜîĊĚúĎÖÿčÖøÝą
óĆçîćøŠćÜÖć÷ĔĀšÿöïĎøèŤöćÖÖüŠćßŠüÜĂČęîėǰÖćøðøĆïĂćĀćøĔîßŠüÜîĊĚÝąÿŠÜñúêŠĂîĚĈĀîĆÖúĎÖÿčÖøĒøÖÙúĂé
Ă÷ŠćÜđĀĘîĕéšßĆéǰ	Ăøøèó ĒúąÙèą, 2545
 
 
��7 ðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊñúêŠĂ×îćéÙøĂÖ 
 �.ǰĂĆêøćÖćøêÖĕ×Šǰ	Ovulation rate
ǰĂĆêøćÖćøêÖĕ×Š×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïóĆîíčŤÿčÖøĒúąÖćøéĎĒúÙüćöóøšĂö
×ĂÜĒöŠÿčÖøÖŠĂîñÿö 
 �.ǰðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜöéúĎÖĔîÖćøøĂÜøĆïÝĈîüî×ĂÜêĆüĂŠĂîĔî×èąêĆĚÜìšĂÜǰàċęÜ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÖćøéĎĒú
ĒöŠÿčÖøĒúąóĆîíčŤ 
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 �.ǰĂĆêøćÖćøøĂéßĊüĉê×ĂÜêĆüĂŠĂîǰêĆüĂŠĂîìĊęêć÷ĔîìšĂÜöĆÖđðŨîßŠüÜĒøÖėǰ×ĂÜÖćøêĆĚÜìšĂÜǰðŦÝÝĆ÷ìĊę
ÝąßŠü÷úéðŦâĀćÝćÖÖćøêÖĕ×ŠêęĈđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøÝĆéÖćøôćøŤö 
 
2.8 ÖćøÝĆéÖćøúĎÖÿčÖøĀúĆÜÙúĂé 
 ĀúĆÜÝćÖúĎÖÿčÖøÙúĂéĒúšüÙüøéĎĒúĔĀšúĎÖÿčÖøĕéšøĆïîöîĚĈđĀúČĂÜĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰđóČęĂÿøšćÜõĎöĉÙčšöÖĆî
ĔĀšĒÖŠúĎÖÿčÖøǰÙüøöĊÖúŠĂÜÖÖĀøČĂĕôÖÖǰđðŗéĕôêúĂéǰ24 ßĆęüēöÜǰđöČęĂúĎÖÿčÖøêĆüĒĀšÜǰĔĀšìĈÖćøêĉéđìðìĊę×šĂ
đ×ŠćÖĆîÖćøđÖĉéïćéĒñúǰēé÷ÿŠüîĔĀâŠÝąìĈĀúĆÜÖćøÙúĂéǰ1ǰüĆîǰĒúąìĈÖćøêĆéđ×ĊĚ÷üǰÞĊéíćêčđĀúĘÖĒúąĔĀš
÷ćðŜĂÜÖĆîēøÙïĉéǰĔîüĆîìĊęǰ3 ĀúĆÜÙúĂéǰēé÷ÞĊéíćêčđĀúĘÖêĆüúąǰ2ǰccǰđ×šćìĊęÖúšćöđîČĚĂïøĉđüèÙĂĀøČĂÿąēóÖ
×ćĀúĆÜǰĀúĆÜÝćÖÞĊéĕðĒúšüǰĀćÖóïúĎÖÿčÖøêĆüàĊéĂĊÖĔĀšÞĊéíćêčđĀúĘÖàĚĈđóČęĂðŜĂÜÖĆîðŦâĀćēúĀĉêÝćÜǰĔĀš
ĂćĀćøđúĊ÷øćÜđöČęĂĂć÷čÙøïǰ7 üĆîǰēé÷ĔĀšîšĂ÷ė ĒêŠïŠĂ÷ÙøĆĚÜǰđóČęĂòřÖĔĀšúĎÖÿčÖøÖĉîĂćĀćøđðŨîÖŠĂîĀ÷Šćîö
ĒúąĕöŠÿĎâđÿĊ÷îĚĈĀîĆÖĀúĆÜĀ÷ŠćîöǰúĎÖÿčÖøĀ÷ŠćîöđöČęĂĂć÷čÙøïǰ21 üĆîǰēé÷÷šć÷úĎÖÿčÖøĕðđúšćĂîčïćú 
 
��9ǰúĈéĆïÖćøÙúĂéǰ	Birth order) 
 ēé÷ìĆęüĕðĒúšüúĎÖÿčÖøìĊęÙúĂéĂĂÖöćêĆüĒøÖǰÝąđðŨîúĎÖÿčÖøìĊęĒ×ĘÜĒøÜĒúąÿöïĎøèŤìĊęÿčéǰìĈĔĀšöĊ
ßŠüÜÖćøđÝøĉâđêĉïēêìĊęêŠćÜÝćÖêĆüĂČęîǰúĎÖÿčÖøìĊęÙúĂéĂĂÖöćêĆüĒøÖėǰÿćöćøëĔßšđüúćĔîÖćøÖĉîîöĕéš
öćÖÖüŠćúĎÖÿčÖøêĆüĂČęîėǰöĊñúìĈĔĀšĕéšøĆïÿćøĂćĀćøǰõĎöĉÙčšöÖĆîǰöĊĂĆêøćÖćøđÝøĉâđêĉïēêǰĒúąöĊîĚĈĀîĆÖĀ÷Šć
îöÿĎÜÖüŠćúĎÖÿčÖøìĊęÙúĂéĂĂÖöćßšćǰàċęÜöĊîĚĈĀîĆÖîšĂ÷ǰêĆüđúĘÖǰøŠćÜÖć÷ĕöŠÙŠĂ÷ÿöïĎøèŤǰĒúąêšĂÜêŠĂÿĎšĒ÷ŠÜßĉÜ
đêšćîöÖĆïúĎÖÿčÖøìĊ ęöĊîĚĈĀîĆÖöćÖÖüŠćǰìĈĔĀšĂĆêøćÖćøđÝøĉâđêĉïêęĈÖüŠćúĎÖÿčÖøõć÷ĔîÙøĂÖđéĊ÷üÖĆî  
	Rafael ǰǰǰet al., 2012
 
 
2.10ǰúĈéĆïìšĂÜ×ĂÜĒöŠÿčÖøǰ	Parity) 

ÝćÖÖćøìéúĂÜ×ĂÜǰðŗ÷ąéćǰĒúąÙèą, (2564) óïüŠćǰúĈéĆïìšĂÜ×ĂÜĒöŠÿčÖøöĊñúêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖ 
ÙúĂé×ĂÜúĎÖÿčÖøǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïÖćøýċÖþć×ĂÜǰLavery et al. (2019) ìĊęøć÷ÜćîüŠćîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé×ĂÜ 
úĎÖÿčÖøìĊęđÖĉéÝćÖĒöŠÿčÖøÿćüÝąöĊîĚĈĀîĆÖêĆüîšĂ÷ÖüŠćúĎÖÿčÖøìĊęđÖĉéÝćÖĒöŠÿčÖøìĊęöĊúĈéĆïìšĂÜǰ3-4ǰðøąöćè 
0.1ǰÖĉēúÖøĆöǰĒúąöĊĀúć÷ÜćîüĉÝĆ÷ìĊęöĊ×šĂöĎúÿîĆïÿîčîüŠćĂĆêøćÖćøêć÷×ĂÜúĎÖÿčÖøÖŠĂîĀ÷ŠćîööĊ
ÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïúĈéĆïìšĂÜ×ĂÜĒöŠÿčÖøǰđßŠîǰöøÖêǰĒúąđñéĘÝ,ǰ	2556
ǰóïüŠćǰĂĆêøćÖćøêć÷×ĂÜúĎÖÿčÖø
ÖŠĂîĀ÷Šćîö ĔîúĈéĆïìšĂÜìĊęǰ1 (16.1%) ÿĎÜÖüŠćúĈéĆïìšĂÜìĊęǰ2 (14.1%) , 3 (13.8%) Ēúąǰ4 (13.7%) 
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ïììĊęǰ3 
üĉíĊÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷ 

 
3.1 ÿĆêüŤìéúĂÜ 
 ÜćîìéúĂÜÙøĆĚÜîĊĚĔßšĒöŠÿčÖøñÿöǰÙČĂǰóĆîíčŤĒúîéŤđøàñÿöúćøŤÝĕüìŤǰǰÝĈîüî 16ǰêĆüǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ4ǰ
ÖúčŠöǰÖúčŠöúąǰ4ǰêĆüǰēé÷ÝĈĒîÖêćöøąéĆïĂćĀćøìĊęĒöŠÿčÖøÝąĕéšøĆïĔîßŠüÜĂčšöìšĂÜǰ13-15ǰÿĆðéćĀŤǰĒúąǰàċęÜ
ÖúčŠöĒøÖĕéšøĆïĂćĀćøǰ2 ÖĉēúÖøĆöêŠĂêĆüêŠĂüĆîǰÖúčŠöìĊęǰ2ǰĕéšøĆïĂćĀćøǰ2.5 ÖĉēúÖøĆöêŠĂêĆüêŠĂüĆîǰÖúčŠöìĊęǰ3ǰ
ĕéšøĆïĂćĀćøǰ3ǰÖĉēúÖøĆöêŠĂêĆüêŠĂüĆîĒúąǰÖúčŠöìĊę 4 ĕéšøĆïĂćĀćøǰ3.5ǰÖĉēúÖøĆöêŠĂêĆüêŠĂüĆîǰēé÷ÙĆéđúČĂÖ
đÞóćąĒöŠÿčÖøìĊęöĊÙąĒîîøĎðøŠćÜđìŠćÖĆïǰ2 ÙąĒîîǰĒúąìčÖÖúčŠöÖćøìéúĂÜöĊĒöŠÿčÖøìĊęöĊúĈéĆïìšĂÜǰ2-5ǰĒöŠ
ÿčÖøìčÖêĆüëĎÖđúĊĚ÷ÜéĎĔîēøÜđøČĂîøąïïđðŗéĒúąĂ÷ĎŠõć÷ĔêšēøÜđøČĂîđéĊ÷üÖĆîĔîôćøŤöēßÙĂĈîü÷ǰĂĈđõĂÿĉßúǰ
ÝĆÜĀüĆéîÙøýøĊíøøöøćßǰìĈÖćøìéúĂÜĔîøą÷ąđüúćǰ14ǰüĆî 
 
3.2 ĂćĀćøìéúĂÜĒúąüćÜĒñîÖćøìéúĂÜ 
 ÖćøìéúĂÜîĊĚĔßšĒñîÖćøìéúĂÜĒïïÿčŠöÿöïĎøèŤǰ 	RCBD = Randomized Complete Block 
Design)ǰēé÷ÖĈĀîéĔĀšøąéĆï×ĂÜĂćĀćøìĊęĒöŠÿčÖøĕéšøĆïǰ� , ���, �ǰĒúąǰ���ǰÖĉēúÖøĆö�êĆü�üĆîǰđðŨîÿĉęÜ
ìéúĂÜǰĒúąÖĈĀîéĔĀšúĈéĆïìšĂÜìĊęǰ�, �, �ǰĒúąǰ�ǰđðŨîǰBlockǰìĈÖćøýċÖþćñú×ĂÜøąéĆïĂćĀćøìĊęĒöŠÿčÖø
ĕéšøĆïĔîßŠüÜĂčšöìšĂÜǰ13-15ǰÿĆðéćĀŤêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéĒúą×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøǰïĆîìċÖîĚĈĀîĆÖĒøÖ
ÙúĂéĒúą×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøǰēé÷ĔßšĂćĀćøđöĘéÿĈđøĘÝøĎðìćÜÖćøÙšćǰ	ǰBETAGRO Balance 956
 ĒöŠ
óĆîíčŤÿĈĀøĆïÿčÖøøą÷ąĂčšöìšĂÜǰàċęÜöĊÙčèõćóìćÜđÙöĊǰÙČĂǰēðøêĊîĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ14ǰ% ĕ×öĆîĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ3 % 
ÖćÖĕöŠöćÖÖüŠćǰ10 % ÙüćößČĚîĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ13 % ǰĒúąĔĀšĂćĀćøúĎÖÿčÖøđðŨîĂćĀćøđöĘéÿĈđøĘÝøĎðìćÜ
ÖćøÙšćǰ	BETAGRO BE-LAC 300
 đóČęĂđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜúĎÖÿčÖø 
 
3.3ǰüĆÿéčĂčðÖøèŤ 

1. ĂćĀćøđöĘéÿĈđøĘÝøĎðìćÜÖćøÙšćÿĈĀøĆïĒöŠÿčÖøǰ 
 2. ĂčðÖøèŤêĆéĀćÜ 
 3. ĂčðÖøèŤêĆéôŦî 
 4. íćêčđĀúĘÖ 
 5. ÖøĂÖ÷ćðŜĂÜÖĆîēøÙïĉéöĎÖđúČĂé 
 6. ĕàøĉÜÙŤĒúąđ×ĘöÞĊé÷ć 
 7. êćßĆęÜ 
 8. êąÖøšćßĆęÜúĎÖÿčÖø 
 9. ëĆÜĔÿŠĒúąìĊęêĆÖĂćĀćø 
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3.4 üĉíĊÖćøìéúĂÜ 
 1. ĒïŠÜÖúčŠöĒöŠÿčÖøêĆĚÜìšĂÜǰÝĈîüîǰ16ǰêĆüǰĒïŠÜđðŨîǰ4ǰÖúčŠöǰÖúčŠöúąǰ4 êĆüǰēé÷ÝĈĒîÖêćöøąéĆï
ĂćĀćøìĊęĒöŠÿčÖøÝąĕéšøĆïǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
  - ÖúčŠöÖćøìéúĂÜìĊęǰ1ǰĕéšøĆïĂćĀćøǰ2 ÖĉēúÖøĆöêŠĂêĆüêŠĂüĆî 
  -ǰÖúčŠöÖćøìéúĂÜìĊęǰ2 ĕéšøĆïĂćĀćøǰ2.5 ÖĉēúÖøĆöêŠĂêĆüêŠĂüĆî 
  -ǰÖúčŠöÖćøìéúĂÜìĊęǰ3 ĕéšøĆïĂćĀćøǰ3 ÖĉēúÖøĆöêŠĂêĆüêŠĂüĆî 
  -ǰÖúčŠöÖćøìéúĂÜìĊęǰ4 ĕéšøĆïĂćĀćøǰ3.5 ÖĉēúÖøĆöêŠĂêĆüêŠĂüĆî 
 2. ĔĀšĂćĀćøĒöŠÿčÖøìčÖêĆüéšü÷ĂćĀćøđéĊ÷üÖĆîǰüĆîúąǰ2 ÙøĆĚÜǰđßšć-đ÷ĘîǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
  -ǰßŠüÜđßšćǰ06:30 î� 
  -ǰßŠüÜđ÷Ęîǰ16:30 î� 
 3. ÖĈĀîéÙúĂéǰÿĆÜđÖêĂćÖćøĒöŠÿčÖøĂčšöìšĂÜĔÖúšÙúĂéǰ	ÖøąüîÖøąüć÷ǰöĊđúČĂéĀøČĂîĚĈĕĀúÝćÖ
ßŠĂÜÙúĂéǰĂüĆ÷üąđóýïüöĒéÜǰĀĆüîöđêŠÜ
ǰĒúąìĈÙúĂéĒöŠÿčÖø 
 4. đÖĘï×šĂöĎúîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéǰ×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøǰéĎĒúĒöŠĒúąúĎÖÿčÖøêúĂéÖćøđúĊĚ÷ÜúĎÖ
×ĂÜĒöŠÿčÖøǰ 
 5. ßĆęÜîĚĈĀîĆÖúĎÖÿčÖøĒøÖÙúĂé 
 
3.5 ÖćøïĆîìċÖ×šĂöĎú 
 1. ïĆîìċÖÙąĒîîøĎðøŠćÜ×ĂÜĒöŠÿčÖø 
 2. ïĆîìċÖîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéǰ×îćéÙøĂÖǰĂĆêøćÖćøêć÷ĒúąîĚĈĀîĆÖĀ÷Šćîöǰ 
 
3.6 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúìćÜÿëĉêĉ 
 îĈ×šĂöĎúöćüĉđÙøćąĀŤÙüćöÙüćöĒðøðøüîǰ	Analysis of variance
 éšü÷ĒñîÖćøìéúĂÜĒïïǰ
RCBD ĒúąǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ǰ	Mean comparison
 éšü÷üĉíĊǰLeast Significant 
Differentǰēé÷öĊēöđéúĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤéĆÜîĊĚǰ 
 

  Xij = P + Di + Ej + Hij  
 

đöČęĂǰ P = ÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜìĆĚÜĀöéǰ 

 Di i = Ăĉìíĉóú×ĂÜúĈéĆïìšĂÜìĊęǰi = Pi -P  

 Ej = Ăĉìíĉóú×ĂÜÿĉęÜìéúĂÜìĊęǰj = Pj -P  

 Hij = ÙüćöÙúćéđÙúČęĂî×ĂÜĀîŠü÷ìéúĂÜìĊęǰi,j 
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3.7 øą÷ąđüúćÖćøìĈÖćøìéúĂÜ 
 üĆîìĊęǰ2 ÿĉÜĀćÙöǰıǰ30ǰóùýÝĉÖć÷îǰó�ý�ǰ2564 
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ïììĊęǰ4ǰ 
ñúÖćøìéúĂÜĒúąüĉÝćøèŤ 

 
4.1 ñú×ĂÜøąéĆïĂćĀćøĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ�����ǰÿĆðéćĀŤìĊęöĊêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéĒúą×îćéÙøĂÖ×ĂÜ
úĎÖÿčÖø 
 

îĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé×ĂÜúĎÖÿčÖøìĊęĒöŠÿčÖøĕéšøĆïĂćĀćøĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ�� ���ǰÿĆðéćĀŤǰìĊęøąéĆï
ĂćĀćøǰ�, ���, �ǰĒúąǰ���ǰÖĉēúÖøĆö�êĆü�üĆîǰóïüŠćǰÖúčŠö×ĂÜĒöŠÿčÖøìĊęĔĀšîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéöćÖìĊęÿčéÙČĂǰ
ÖúčŠöìĊęĕéšøĆïĂćĀćøǰ�ǰÖĉēúÖøĆö�êĆü�üĆîǰøĂÜúÜöćÙČĂǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆïĂćĀćøǰ���ǰÖĉēúÖøĆö�êĆü�üĆîǰđöČęĂ
đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆîìćÜÿëĉêĉóïüŠćĕöŠöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîìćÜÿëĉêĉǰĒêŠìĆĚÜǰ�ǰÖúčŠööĊîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéĒêÖêŠćÜÖĆî
ìćÜÿëĉêĉđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÖúčŠöìĊęĕéšøĆïĂćĀćøǰ�ǰĒúąǰ���ǰÖĉēúÖøĆö�êĆü�üĆîǰ	p<����
ǰēé÷îĚĈĀîĆÖĒøÖ
ÙúĂé×ĂÜúĎÖÿčÖøǰöĊÙŠćđìŠćÖĆïǰ����s����, ����s����, ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÖĉēúÖøĆöǰêćöúĈéĆïǰ
ÿĈĀøĆïĂĉìíĉóú×ĂÜúĈéĆïìšĂÜǰóïüŠćĕöŠöĊñúêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé×ĂÜúĎÖÿčÖøìćÜÿëĉêĉǰ	p>0.05
 

 
 ×îćéÙøĂÖìĊęĒöŠÿčÖøĕéšøĆïĂćĀćøĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ�����ǰÿĆðéćĀŤǰìĊęøąéĆïĂćĀćøǰ�, ���, 

�ǰĒúąǰ���ǰÖĉēúÖøĆö�êĆü�üĆîǰóïüŠćǰøąéĆïĂćĀćøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰĕöŠöĊñúêŠĂ×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøǰ	p>
����
ǰēé÷×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøöĊÙŠćđìŠćÖĆïǰ�����s���� , �����s����, �����s����ǰĒúąǰ����s����ǰ
êĆüǰêćöúĈéĆïǰÿĈĀøĆïĂĉìíĉóú×ĂÜúĈéĆïìšĂÜǰóïüŠćǰúĈéĆïìšĂÜìĊęǰ�ǰĒúąǰ�ǰ×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøĕöŠöĊ
ÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîìćÜÿëĉêĉǰĒêŠÝąĒêÖêŠćÜÖĆîìćÜÿëĉêĉđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÖúčŠöĒöŠÿčÖøìĊęöĊúĈéĆïìšĂÜǰ�ǰĒúąǰ
�ǰ	p<����
ǰēé÷ǰ×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøǰöĊÙŠćđìŠćÖĆïǰ����s���� , �����s����, �����s����ǰĒúąǰ
����s����ǰêĆüǰêćöúĈéĆï ×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøìĊęĔĀâŠ×ċĚîÿŠÜñúĔĀšîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé×ĂÜúĎÖÿčÖøúéúÜǰ
àċęÜ÷ĉęÜöĊÖćøĒêÖĕàÿŤđóĉęö×ċĚîđßŠîÖĆîǰ	Roehe and Kalmǰet al., ����
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êćøćÜìĊęǰ1 ñú×ĂÜøąéĆïĂćĀćøĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ�����ǰÿĆðéćĀŤìĊęöĊêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéĒúą×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖø 
 

ÙŠćÿĆÜđÖê øąéĆïĂćĀćøìĊęĒöŠÿčÖøĕéšøĆïǰ	ÖÖ��üĆî
ǰ  úĈéĆïìšĂÜ 

� ��� � ���  � ǰ�ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ � � 
îĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéđÞúĊę÷ǰ	ÖÖ�
 ����s����a ����s����b ����s����c ����s����c  ����s���� ����s���� ����s���� ����s���� 
×îćéÙøĂÖǰ	êĆü
 �����s���� �����s���� �����s���� ����s����  ����s����a �����s����b �����s����b ����s����a 
ĂĆêøćÖćøêć÷ǰ	%
 ����s���� ����s���� ����s���� ����s����  ����s���� ����s���� ����s���� ����s���� 
îĚĈĀîĆÖĀ÷ŠćîöđÞúĊę÷ 	ÖÖ�
 ����s����a ����s����a ����s����b ����s����b  ����s���� ����s���� ����s���� ����s���� 
ÙąĒîîøĎðøŠćÜÖŠĂîđøĉęöÖćøìéúĂÜ 2 2 2 2  2 2 2 2 
ÙąĒîîøĎðøŠćÜĀúĆÜÖćøìéúĂÜǰ7ǰüĆî 2a 2a 2.5b 3c  2.38 2.38 2.38 2.38 
ÙąĒîîøĎðøŠćÜĀúĆÜÖćøìéúĂÜǰ14ǰüĆî 2a 2.5b 3c 3.5d  2.75 2.75 2.75 2.75 
ÙąĒîîøĎðøŠćÜüĆîÙúĂé 2a 2.5b 3c 3.5d  2.75 2.75 2.75 2.75 
ÙąĒîîøĎðøŠćÜüĆîĀ÷Šćîö 1.75a 1.88a 2.88b 2.88b  2.38 2.25 2.25 2.50 

a,b,c,d êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüîĂîĒÿéÜëċÜÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰ	p<0.05
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4.2 üĉÝćøèŤñúÖćøìéúĂÜ 
 
 ñúÖćøýċÖþćñú×ĂÜøąéĆïĂćĀćøìĊęĒöŠÿčÖøĕéšøĆïĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ�����ǰÿĆðéćĀŤìĊęöĊêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖ
ÙúĂéĒúą×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøóïüŠćǰøąéĆïĂćĀćøĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ�����ǰÿĆðéćĀŤêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé
öĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ 	p<����
ǰøąéĆïĂćĀćøǰ�ǰÖĉēúÖøĆö�êĆü/üĆîǰöĊÙŠćđÞúĊ ę÷đìŠćÖĆïǰ����s����ǰ
ÖĉēúÖøĆöǰǰÿŠÜñúêŠĂúĎÖÿčÖøĒøÖÙúĂéöĊîĚĈĀîĆÖöćÖìĊęÿčéǰĒêŠĕöŠĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆï øąéĆïĂćĀćøìĊęǰ���ǰ
ÖĉēúÖøĆö�üĆîǰÙŠćđÞúĊę÷đìŠćÖĆïǰ����s����ǰÖĉēúÖøĆöǰđîČęĂÜÝćÖøąéĆïĂćĀćøìĊęǰ�ǰÖĉēúÖøĆö�êĆü/üĆîǰîĆĚîđóĊ÷ÜóĂ
êŠĂÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜúĎÖÿčÖøõć÷ĔîÙøøõŤĒúąÖćøéĈøÜßĊüĉê×ĂÜĒöŠÿčÖøĂčšöìšĂÜǰ øąéĆïĂćĀćøìĊęǰ���ǰ
ÖĉēúÖøĆö�êĆü/üĆîǰđĀĘîĕéšüŠćîĚĈĀîĆÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøĒøÖÙúĂéöĊîĚĈĀîĆÖìĊęĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆïĒöŠÿčÖøìĊęĕéšøĆïĂćĀćø
øąéĆïǰ�ǰÖĉēúÖøĆö�êĆü/üĆîǰøąéĆïĂćĀćøǰ���ǰÖĉēúÖøĆö�êĆü/üĆîǰëČĂüŠćđðŨîøąéĆïĂćĀćøìĊęđÖĉîÙüćöÝĈđðŨî
đúĘÖîšĂ÷ǰĂćÝÿŠÜñúđÿĊ÷êŠĂĒöŠÿčÖøĂčšöìšĂÜǰìĈĔĀšĒöŠÿčÖøĂčšöìšĂÜöĊøĎðøŠćÜìĊęĂšüîđÖĉîĕðǰìĈĔĀšĒöŠÿčÖøĂčšöìšĂÜ
ÙúĂéúĎÖ÷ćÖĒúąđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøÿĎâđÿĊ÷úĎÖÿčÖøĔî×èąÙúĂéǰøąéĆïĂćĀćøìĊęǰ�ǰĒúąǰ���ǰÖĉēúÖøĆö�üĆîǰđðŨî
ðøĉöćèĂćĀćøìĊęîšĂ÷ÖüŠćÙüćöÝĈđðŨîǰìĈĔĀšúĎÖÿčÖøĒøÖÙúĂéöĊîĚĈĀîĆÖîšĂ÷ÖüŠćĂćĀćøøąéĆïǰ�ǰÖĉēúÖøĆö�
êĆü/üĆîǰúĎÖÿčÖøìĊęöĊîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéîšĂ÷ǰöĊēĂÖćÿđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøđÝøĉâđêĉïēêßšćÖüŠćúĎÖÿčÖøìĊęöĊîĚĈĀîĆÖöćÖǰ
	Vackavkova et al., ����
ǰǰÿĈĀøĆï×îćéÙøĂÖǰñú×ĂÜøąéĆïĂćĀćøǰĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ�����ǰÿĆðéćĀŤǰ
ĕöŠöĊñúìĈĔĀš×îćéÙøĂÖöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ	p>����
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ïììĊę 5 

ÿøčðÖćøüĉÝĆ÷Ēúą×šĂđÿîĂĒîąǰ 
 

5.1 ÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ 
 ÝćÖÖćøìéúĂÜñú×ĂÜøąéĆïĂćĀćøĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ�����ǰÿĆðéćĀŤìĊęöĊêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂéĒúą
×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćǰøąéĆïĂćĀćøĔîøą÷ąĂčšöìšĂÜǰ��ǰıǰ��ǰÿĆðéćĀŤǰöĊñúêŠĂîĚĈĀîĆÖ
ĒøÖÙúĂéǰĒêŠĕöŠöĊñúêŠĂ×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøǰÿĈĀøĆïúĈéĆïìšĂÜöĊñúêŠĂ×îćéÙøĂÖ×ĂÜúĎÖÿčÖøǰēé÷
øąéĆïĂćĀćøìĊęÿŠÜñúĔĀšîĚĈĀîĆÖĒøÖÙúĂé×ĂÜúĎÖÿčÖøéĊìĊęÿčéÙČĂǰøąéĆïĂćĀćøìĊęǰ3-3.5ǰÖĉēúÖøĆö/êĆü/üĆî 
 
5.2 ×šĂđÿîĂĒîą 
 ÙüøöĊÖćøïĆîìċÖîĚĈĀîĆÖúĎÖÿčÖøøć÷êĆüĒøÖÙúĂéǰđóČęĂîĈöćóĉÝćøèćÖćøĒêÖĕàÿŤ×ĂÜúĎÖÿčÖøìĊęöĊ
ñúöćÝćÖðøĉöćèĂćĀćøìĊęĒöŠÿčÖøĕéšøĆï 
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ïøøèćîčÖøö 

 
ðŗ÷ąéćǰìüĉßýøĊ ÝĉøÖćîêŤǰßŠü÷đìý íîøøþöúüøøèǰóúöĆęî ýĉøĉóøǰðøąÖĆêåēÖöúǰĒúąđìĊ÷öóïǰÖšćîđĀúČĂÜ�ǰ

�����ǰĂĉìíĉóú×ĂÜ×îćéÙøĂÖǰúĈéĆïìšĂÜ×ĂÜĒöŠÿčÖøǰĒúąđóý×ĂÜúĎÖǰìĊęöĊñúêŠĂîĚĈĀîĆÖĒøÖ
ÙúĂéǰîĚĈĀîĆÖìĊęĂć÷čǰ�ǰĒúąǰ��ǰüĆîǰ×ĂÜúĎÖ.ǰĒÖŠîđÖþêø�ǰ49	1
�ǰ���� 

ĕóýćúǰēóíĉîćöǰĒúąüĆßßĉøóúǰìćđïĊĚ÷ü�ǰ�����ǰÙĎŠöČĂÖćøđúĊĚ÷ÜÿčÖøóĆîíčŤ�ǰòść÷ðøĆïðøčÜĒúąóĆçîćóĆîíčÖøøö
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