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 การศึกษาความเขมขนของฟอรมาลินและคลอรีนตออัตราการตายของแอมพิพอด วางแผนการ

ทดลองแบบสุมตลอด แบงเปนการทดลองเพ่ือหาความเขมขนของฟอรมาลินท่ีระดับ 0 (ชุดควบคุม) 20, 

40, 60, 80, และ 100 ppm และคลอรีนท่ีระดับ 0 (ชุดควบคุม) 0.4, 0.6, 0.8, 1.0, และ 1.2 ppm ตอ

อัตราการตายของแอมพิพอด โดยทดลองระดับความเขมขนละ 3 ซ้ำ บันทึกอัตราการตายของแอมพิ-

พอดภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมง ผลการทดลองพบวา ฟอรมาลินที่ระดับความเขมขน 100 ppm 

สามารถกำจัดแอมพิพอดไดเพียง 56.67 ± 5.77 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีคลอรีนท่ีระดับความเขมขน 1.2 

ppm สามารถกำจัดแอมพิพอดได 100.00 ± 0.00 เปอรเซ็นต จากผลการทดลองที่ไดแสดงใหเห็นวา

คลอรีนมีประสิทธฺภาพในกำจัดแอมพิพอดไดดีกวาฟอรมาลิน 
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Abstract 

กก 

 The concentrations of formalin and chlorine on amphipod ( Grandidierella 

japonica) mortality were studied. The study was divided into two experiments and carried 

out in a completely randomized design. The first experiment was evaluated the 

concentrations of formalin at 0 ( control) , 20, 40, 60, 80, and 100 ppm on amphipod 

mortality. The second experiment was evaluated the concentrations of chlorine at 0 

( control) , 0.4, 0.6, 0.8, 1.0, and 1.2 ppm on amphipod mortality. Each concentration of 

formalin and chlorine was conducted three replicates. The mortality rate of the amphipod 

was recorded within a 24-hour period. The results showed that formalin at a concentration 

of 100 ppm was able to kill only 56.67 ± 5.77 percent of amphipods, while chlorine at a 

concentration of the 1.2 ppm was able to kill 100.00 ± 0.00 percent of amphipod. From 

the experimental results, it was indicated that chlorine is more effective to kill amphipod 

than formalin. 
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12 วงจรชีวิตและระยะการพัฒาของปูม้า 11 
13 เปรียบเทียบขนาดของแอมพิพอดกับลูกปูม้าแต่ละระยะ 12 
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ภาคผนวก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกที่  หน้า 
   

1 โหลแก้วขนาด 12 ลิตรที่ใช้ในการทดลอง  32 
2 เก็บรวบรวมแอมพิพอดจากบ่อพักน้ำ 32 
3 การเตรียมโหลทดลองเพื่อหาความเข้มข้นของฟอร์มาลินต่ออัตราการตายของแอมพิ-

พอด  
 

33 
4 การเตรียมโหลทดลองเพื่อหาความเข้มข้นของฟอร์มาลินต่ออัตราการตายของแอมพิ-

พอด  
33 

5 เตรียมน้ำเค็มปริมาตร10 ลิตร คำนวณสารทั้ง 2 ชนิดเจือจางกบัน้ำเค็มที่เตรียมไว้ คนให้
เป็นเนื้อเดียวกัน แล้วนำไปใส่ในโหลทดลอง   

 
34 

6 เก็บรวบรวมแอมพิพอดจากบ่อพักน้ำนำมาใส่ในโหลทดลอง โหลละ20ตัว  35 
7 นับจำนวนการตายของแอมพิพอดทุกๆ4ชม.เป็นเวา24ชั่วโมง แล้วจดบนัทึก 36 
8 ตรวจวัดอุณหภูมิ 37 
9 เก็บน้ำเพื่อนำไปส่งตรวจห้องแลป 37 
10 การตรวจวัดค่าคุณภาพน้ำจากห้องปฏิบัติการศูนย์วิจัยฯปัตตานี 38 
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คำนำ 
 

แอมพิพอด Grandidierella japonica พบได้ในแนวปะการัง หอยนางรม หญ้าทะเลและ
สาหร่าย สามารถพบได้ในน้ำกร่อยและน้ำทะเลในตะกอนดินปนทรายของเขตน้ำขึ้นน้ำลงและน้ำตื้น
(Stephensen,1938) แอมพิพอดส่วนใหญ่เป็นสัตว์น้ำดินมีการปรับตัวในการดำรงชีวิตที่หลากหลาย 
เช่น ขุดโพรงอยู่ สร้างท่ออาศัย ดำรงชีวิตเป็นแพลงก์ตอนสัตว์หากินอยู่กลางมวลน้ำเกาะตามสาหร่าย
และพืชน้ำ บางชนิดอาศัยร่วมกับสิ่งมีชีวิตอ่ืนแบบเกื้อกูลหรือเป็นปรสิต ดำรงชีวิตอิสระและอาศัยอยู่ใน
ทะเลแต่สามารถพบได้ทั่วไปตามแหล่งน้ำจืดและน้ำกร่อย(Keastner,1970) แอมพิพอดชนิดนี้พบใน
ปริมาณไม่มากนักประมาณ 120-360ตัว/ตร.ม พบปริมาณสูงสุด 1428และ1334ตัว/ตร.ม พบมาก
บริเวณทะเลสาบสงขลาเป็นสัตว์หน้าดินในกลุ่ม crustaceans ซึ่งเป็นสัตว์หน้าดินที่อุดมสมบูรณ์ใน
ทะเลสาบสงขลาตอนบน (เสาวภา และคณะ,2548) 

แอมพิพอดส่วนใหญ่กินเศษซากอินทรีย์วัตถุ(detritivores) เป็นอาหารเมื่อแบ่งแอมพิพอด
ออกเป็นกลุ่มตามแหล่งที ่อยู่(habitat) แล้วพบว่าแอมพิพอดที่สร้างท่อหรือสร้างรังอาศัยนี้จัดเป็น
แอมพิพอดกลุ่มใหญ่ มีแอมพิพอดเพียงส่วนน้อยที่อาศัยอยู่กับสิ่งมีชีวิตชนิดิอื่นๆเช่น ฟองน้ำ ปะการัง 
เป็นต้น และมีจำนวนน้อยมากที่ดำรงชีวิตเป็นผู ้ล่า(raptors) หรือเป็นพวกกินซากสัตว์ที ่ตายแล้ว 
(scarvengers) (Myers, 1985)   

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแอมพิพอด ยังไม่พบงานวิจัยที่ ศึกษาเกี่ยวกับการกำจัด
แอมพิพอดในบ่อพักน้ำก่อนการอนุบาลสัตวน้ำ ผู้ทำวิจัยจึงเห็นถึงความสำคัญและสนใจที่จะศึกษา
ประสิทธิภาพของฟอร์มาลินและคลอรีนในการกำจัดแอมพิพอด แอมพิพอดเป็นแพลงก์ตอนสัตว์ซึ่งมีผล
ต่อการอนุบาลสัตว์น้ำวัยอ่อนที่มีขนาดเล็กกว่าตัวมันเองจึงจำเป็นที่จะศึกษาการกำจัดก่อนการนำสัตว์
น้ำวัยอ่อนมาอนุบาล 
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วัตถุประสงค ์
 
1. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของฟอร์มาลินและคลอรีนในการกำจัดแอมพิพอด 
2. เพ่ือศึกษาระดับความเข้มข้นของฟอร์มาลินและคลอรีนในการกำจัดแอมพิพอด 

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 
1. ทราบถึงประสิทธิภาพระหว่างฟอร์มาลินและคลอรีนว่าสารใดสามารถกำจัดแอมพิพอดได ้
2. ทราบถึงระดับความเข้มข้นของฟอร์มาลินและคลอรีนที่ระดับใดสามารถกำจัดแอมพิพอด 
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ตรวจเอกสำร 
 
1. ชีววิทยำของแอมพิพอด 

Grandidierella japonica สามารถพบได้ในแนวปะการงั หอยนางรม หญ้าทะเลและสาหร่าย 
แอมพพิอดGrandidierella japonica สรา้งท่อรปูตวัยใูนตะกอนโคลนซึ่งมกัพบตวัผูแ้ละตวัเมยีหนึ่ง
ตวัอยู่ด้วยกนั สามารถพบได้ในน ้ากร่อยและน ้าทะเลในตะกอนดินปนทรายของเขตน ้าขึ้นน ้าลง
และน ้าตืน้(Stephensen,1938) แอมพพิอดถูกจดัจ าแนกตามอนุกรมวธิานไดด้งันี้ 

Knindom :  Animalia  
Phylum :  Arthropoda 
      Subphylum :  Crustacea 
    Superclass :  Mulacostracea 
              Class :  Actinopterygii 
           Order :  Amphipoda 

       Suborder :  Senticaudata 
                  Family :  Aoridea 
                Genus :  Grandidierella 
              Species :  Grandidierella japonica 

 
1.1 ลกัษณะโดยทัว่ไป 
     แอมพพิอดเป็นสตัวแ์ยกเพศ มกีารสบืพนัธุ์แบบอาศยัเพศ การปฏสินธแิละการฟักตวั

ของไข่เกดิขึน้ภายในถุงเกบ็ไข่(marsupium) จนไข่ฟักออกมาเป็นตวัแลว้ตวัอ่อนจงึออกมาจากถุง
เกบ็ไข่(Keastner,1970)  แอมพพิอดมลี าตวัแบนขา้ง มคีวามยาวเฉลีย่ประมาณ5-15มม. มcีoxal 
plates ชี้ตรงไปยงัด้านล่างของล าตัว ไม่มีก้านตา ไม่มีcarapace มีเหงือก(coxal gills) ซึ่งเป็น
อวยัวะที่ใช้ลกเปลี่ยนก๊าซอยู่ทางด้านในของpereopods ส่วนท้องม ีuropod เป็นแบบ biramous 
จ านวน3คู่ชีไ้ปทางดา้นหลงั มเีปลอืกแขง็ทีม่cีuticle เป็นองคป์ระกอบของโครงสรา้งของร่างกาย มี
เสน้ประสาทอยู่ทางดา้นทอ้ง มcีhemoreceptors คอื aesthetascs และ calceoli  อยู่บรเิวณหนวด 
ทางเดนิอาหารแบ่งเป็น3ส่วน คอื foregut,midgut และhindgut ส่วนของcephalon มกัจะเกดิจาก
การรวมกนัของส่วนหวัและส่วนอกปล้องที่1 มหีนวด2คู่ ขาเดิน(pereopods)7คู่โดย4คู่แรกชี้ไป
ทางด้านหลงั ส่วน3คู่หลงัชี้ไปทางด้านหน้า คู่ที่1และ2มกัจะปรบัเปลี่ยนเป็นgnathopods ระบบ
การไหลเวยีนเลอืดเป็นระบบปิด มaีntennal gland เป็นอวยัวะทีใ่ชใ้นการขบัถ่ายของเสยี(ภาพที่1) 
(Schmitz,1992) 
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ภำพท่ี 1 แอมพพิอดGrandidierella japonica 
ท่ีมำ : https://www.reabic.net/aquaticinvasions/ 

 
 

1.2 นิเวศวิทยำของแอมพิพอดในแหล่งน ้ำชำยฝัง่ 
แอมพพิอดส่วนใหญ่กนิเศษซากอนิทรยีว์ตัถุ(detritivores) เป็นอาหารเมื่อแบ่งแอมพพิอด

ออกเป็นกลุ่มตามแหล่งทีอ่ยู่(habitat) แลว้พบว่าแอมพพิอดทีส่ร้างท่อหรอืสร้างรงัอาศยันี้จดัเป็น
แอมพพิอดกลุ่มใหญ่ มแีอมพพิอดเพยีงส่วนน้อยที่อาศยัอยู่กบัสิง่มชีีวติชนิดิอื่นๆเช่น ฟองน ้า 
ปะการงั เป็นต้น และมจี านวนน้อยมากที่ด ารงชวีติเป็นผูล้่า(raptors) หรอืเป็นพวกกนิซากสตัว์ที่
ตายแล้ว (scarvengers) (Myers, 1985)  Barnard (1969) ได้จดักลุ่มแอมพพิอดที่อาศยัในแหล่ง
น ้าชายฝัง่(intertidal,Shallow sublittoral) ตามแหล่งทีอ่ยู่ดงันี้คอื 

-กลุ่มสร้างท่อ/รังอาศัย ได้แก่  Ampithoe, Aora, Cerapus, Cheiriphotis, Corophium, 
Ericthonius,Gammaropsis,Gitanopsis,Grandidierella,Ischyrocerus,Jassa, 
Lembos,Photis,Podocerus เป็นตน้  

-กลุ่มทีด่ ารงชวีติอสิระ ไดแ้ก่ Allorchestes, Ceradocus, Elasmopus, Gammarus, Hyale, 
Maera, Melita, Parelasmopus, Parhyale เป็นตน้ 

-กลุ่มทีอ่าศยัร่วมกบัสิง่มชีวีติอื่น ไดแ้ก่ Amphilochus, Anamixis,Colomastix, Leucothoe, 
Leucothoides, Polychelia, Stenothoe เป็นตน้ 
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1.3 ควำมหลำกหลำยของแอมพิพอด 
 แอมพพิอดสว่นใหญ่เป็นสตัว์หน้าดนิมกีารปรบัตวัในการด ารงชวีติทีห่ลากหลาย เช่น ขดุ

โพรงอยู่ สรา้งท่ออาศยั ด ารงชวีติเป็นแพลงกต์อนสตัวห์ากนิอยู่กลางมวลน ้าเกาะตามสาหร่ายและ
พชืน ้า บางชนิดอาศยัร่วมกบัสิง่มชีวีติอื่นแบบเกื้อกูลหรอืเป็นปรสติ ด ารงชวีติอสิระและอาศยัอยู่
ในทะเลแต่สามารถพบได้ทัว่ไปตามแหล่งน ้าจดืและน ้ากร่อย(Keastner,1970) แอมพพิอดชนิดนี้
พบในปรมิาณไม่มากนักประมาณ 120-360ตวั/ตร.ม พบปรมิาณสูงสุด 1428และ1334ตวั/ตร.ม 
พบมากบรเิวณทะเลสาบสงขลาเป็นสตัว์หน้าดนิในกลุ่ม crustaceans ซึ่งเป็นสตัว์หน้าดนิที่อุดม
สมบูรณ์ในทะเลสาบสงขลาตอนบน (เสาวภา และคณะ,2548) 

 
1.4 ควำมแตกต่ำงระหว่ำงแอมพิพอดและโคพีพอด 
แอมพพิอดจดัอยู่ใน Phylum Arthropoda  Subphylum Crustacea  Class Actinopterygiic

และ Order Amphipoda แอมพพิอดส่วนใหญ่กินเศษซากอินทรยี์วตัถุ(detritivores) เป็นอาหาร
เมื่อแบ่งแอมพพิอดออกเป็นกลุ่มตามแหล่งทีอ่ยู่(habitat) แลว้พบว่าแอมพพิอดทีส่รา้งท่อหรอืสรา้ง
รงัอาศยัน้ีจดัเป็นแอมพพิอดกลุ่มใหญ่ มแีอมพพิอดเพยีงสว่นน้อยทีอ่าศยัอยู่กบัสิง่มชีวีติชนิดอิื่นๆ
เช่น ฟองน ้า ปะการงั เป็นต้น และมจี านวนน้อยมากที่ด ารงชวีติเป็นผู้ล่า(raptors) หรอืเป็นพวก
กนิซากสตัวท์ีต่ายแลว้ (scarvengers) (Myers, 1985)  แอมพพิอดเป็นสตัวแ์ยกเพศ มกีารสบืพนัธุ์
แบบอาศยัเพศ การปฏสินธแิละการฟักตวัของไข่เกดิขึ้นภายในถุงเก็บไข่(marsupium) จนไข่ฟัก
ออกมาเป็นตวัแลว้ตวัอ่อนจงึออกมาจากถุงเก็บไข่(Keastner,1970)  แอมพพิอดมลี าตวัแบนข้าง 
มคีวามยาวเฉลีย่ประมาณ5-15มม. มcีoxal plates ชี้ตรงไปยงัดา้นล่างของล าตวั ไม่มกี้านตา  ไม่
มcีarapace มเีหงอืก(coxal gills) ซึ่งเป็นอวยัวะที่ใช้ลกเปลีย่นก๊าซอยู่ทางด้านในของpereopods 
ส่วนทอ้งม ีuropod เป็นแบบ biramous จ านวน3คู่ชี้ไปทางด้านหลงั มเีปลอืกแขง็ที่มีcuticle เป็น
องคป์ระกอบของโครงสรา้งของร่างกาย(ภาพที2่) (Schmitz,1992) 

โคพพีอดจดัอยู่ใน Phylum Arthropoda  Subphylum Crustacea  Class Actinopterygiic 
และ Order Copepoda โคพพีอดเป็นครสัเตเซียนขนาดเล็ก การด ารงชีวติมทีัง้แบบอิสระ( free-
living) และแบบปรสิต(parasitic) สามารถพบโคพีพอดได้ทัง้น ้ าจีด น ้ ากร่อย และน ้ าทะเล
(Bradford-Grieve et al., 1999) โคพพีอดมรีูปแบบการกนิอาหารที่หลากหลาย เช่น พวกกนิพชื 
พวกกนิสตัว ์พวกกนิทัง้พชืทัง้สตัว ์พวกกนิเศษซาก และพวกทีเ่ป็นปรสติ โคพพีอดจงึมบีทบาท
ส าคญัในการถ่ายทอดพลงังานจากผู้ผลติไปสู่ผูบ้รโิภคล าดบัขัน้สูง (Lo et al., 2004) โคพพีอดมี
ล าตวัคลา้ยทรงกระบอกหรอืรูปไข่ โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนหวั (cephalosome) ส่วน
ล าตวั (metasome) และส่วนหาง (urosome) ส่วนหวัและส่วนล าตวัรวกนัเรยีกว่า prosome โคพี
พอดเพศเมยีและเพศผู้มลีกัษณะรูปร่างคล้ายกนั ดงันัน่ลกัษณะของขาว่ายน ้าคู่ที่5 ที่อยู่ปล้อง
สุดท้ายของล าตวัจะมรีูปร่างแตกต่างกนัในเพศเมยีและเพศผู้จงึเป็นลกัษณะที่ใช้จ าแนกเพศเมยี
และเพศผู ้ทัง้นี้ขาว่ายน ้าแต่ละคู่จะเชื่อมตดิกนัดว้ย intercoxal sclerite โดยส่วนใหญ่จะม ี2 ส่วน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไดแ้ก่ coxaและbasis ซึง่สว่นของ basis จะแตกออกเป็น 2 สว่นคอื สว่นดา้นนอกเรยีกว่า exopod 
และส่วนด้านในเรยีกว่า endopod โดยบรเิวณขอบของ exopod จะม ีspine หรอื setae ซึ่งเป็น
ลกัษณะทีใ่ชจ้ าแนกโคพพีอดในระดบัครอบครวั(ภาพที3่) (Bradford-Grieve et al., 1999) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภำพท่ี 2 แอมพพิอด Grandidierella japonica  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3 โคพพีอด Acrocalanus gibber 
ท่ีมำ : http://cuir.car.chula.ac.th/bitstream/ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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http://cuir.car.chula.ac.th/bitstream/
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2. ปมู้ำ 
วงจรชวีติของปูม้าจะเริม่จากการผสมพนัธุ์ของปูม้าตวัผู้และตวัเมยี ใช้เวลาประมาณ1-2

วนั หลงัจากนัน้ไข่ภายในกระดองจะมกีารพฒันาซึ่งแบ่งไดเ้ป็น 4 ระยะ เมื่อถงึระยะสุดทา้ยไข่จะ
ออกมาตามท่อน าไข่แลว้ผสมกบัน ้าเชือ้ทีร่ออยู่บรเิวณช่องผสมพนัธุห์น้าทอ้งของปเูพศเมยีจนเกดิ
การปฏสินธขิึน้ ปูมา้เพศเมยีจงึน าไข่ไปเกบ็ไวท้ีจ่บัป้ิงหน้าทอ้งภายนอกตวัไข่ในช่วงนี้จะแบ่งเป็น 
4 ระยะเช่นเดยีวกนั โดยแยกตามสขีองไข่ไดด้งันี้ ไข่สเีหลอืงใชเ้วลาในการฟักตวั 4-7 วนั ไข่สสีม้
ใชเ้วลาในการฟักตวั 2-4 วนั ไขส่นี ้าตาลใชเ้วลาในการฟักตวั 1-3 วนั และไขส่ดี าใชเ้วลาในการฟัก
ตวั 1-2 วนั (ภาพที4่) เมื่อปมูา้พรอ้มฟักเป็นตวัอ่อนแลว้ปมูา้จะเขีย่ไข่จากตวัลงทะเล โดยไขจ่ะฟัก
เป็นตวัภายใน 1-2 วนั แล้วพฒันาเป็นตวัอ่อนระยะ Zoea แบ่งออกเป็น 4 ระยะ คอื Zoea I ใน
ระยะนี้สงัเกตไดจ้าก Maxilliped 4 เสน้ (ภาพที่5) Zoea II สงัเกตไดจ้าก Maxilliped 8 เสน้ (ภาพ
ที่6) Zoea III สังเกตได้จาก Maxilliped 12 เส้น (ภาพที่7) และระยะZoea IV ในระยะนี้จะเริ่ม
สงัเกตเหน็รยางคช์ดัเจน (ภาพที8่) ในระยะ Zoea จะมขีนาดประมาณ 1.2-3.5มม.(ศูนยก์ารเรยีนรู้
เพาะฟักลูกปูบ้าหวัเขา, มปป) การพฒันาของลูกปูม้าระยะ Zoea จะใช้เวลาประมาณ 10-12 วนั 
จากนัน้ 2-6 วนัจะเขา้สู่ระยะ Megalopa ซึ่งจะมขีนาดประมาณ 4-5มม. (ศูนยก์ารเรยีนรู้เพาะฟัก
ลูกปูบา้หวัเขา, มปป) ในระยะ Megalopa จะเหน็การพฒันาของก้ามและขาเดนิขาว่ายน ้าชดัเจน
ขึน้(ภาพที9่) ระยะนี้จะใชเ้วลาประมาณ 4วนั จากนัน้จะเขา้สู่ระยะ First crab ในระยะนี้จะมขีนาด
ประมาณ 6-8 มม. และจะเห็นรูปร่างเป็นลูกปูม้าที่มีกระดองเป็นครัง้แรกและมีการลอกคราบ
เกดิขึน้เพือ่เจรญิเตบิโตต่อไปจนอายุประมาณ 2 วนั (ภาพที1่0) จะเปลีย่นเป็นลูกปมูา้ระยะ Young 
crab ในระยะนี้อวยัวะต่างๆจะแขง็แรงกว่าลูกปูม้าระยะอื่นๆ(ภาพที่11) จากลูกปูมา้ระยะ Young 
crab อายุประมาณ 90 วนั จะเริม่เขา้สู่วยัเจรญิพนัธุ์และพร้อมผสมพนัธุ์เพื่อขยายเผาพนัธุ์ต่อไป
(ภาพที1่2) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
                         ภำพท่ี4 ลกัษณะสขีองไขน่อกกระดอง 
ท่ีมำ : https://www4.fisheries.go.th/local/file_document/20190620144127_1_ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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https://www4.fisheries.go.th/local/file_document/20190620144127_1_
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ภำพท่ี5 ลูกปูมา้ระยะ Zoea I 
 
 
 
 

 

 
ภำพท่ี6 ลูกปูมา้ระยะ Zoea II 
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ภำพท่ี7 ลูกปูมา้ระยะ Zoea III 

 
 
 
 

 

 
ภำพท่ี8 ลูกปูมา้ระยะ Zoea IV 
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ภำพท่ี9 ลูกปูมา้ระยะ Megalopa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี10 ลูกปมูา้ระยะ First crab 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



11 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพท่ี11 ลูกปมูา้ระยะ Young crab 

ท่ีมำ : https://m.facebook.com/217416905508903/posts/ 
 
 

 
 

ภำพท่ี12 วงจรชวีติและระยะการพฒันาของปมูา้ 
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ในการอนุบาลลูกปูม้าในแต่ละระยะจะมกีารใหอ้าหารส าหรบัการอนุบาลลูกปูม้าทีต่่างกนั 
คอื ระยะZoea อาหารทีใ่ชใ้นการอนุบาลเป็นอาหารส าเรจ็รูปและอาหารมชีวีติ โดยในระยะ Zoea 
I- Zoea II ให้อาหารส าเร็จรูปเป็น Micro Encapsulated Feed (M.C.F) และอาหารมีชีวิตเป็น 
Rotifer ระยะ Zoea III- Zoea IV ใหอ้าหารส าเรจ็รปูเป็น Micro Encapsulated Feed (M.C.F) และ
อาหารมีชีวิตเป็น Rotifer และ Artemia แรกฟัก ระยะMeglopa ให้อาหารส าเร็จรูปเป็น Brine 
Shrim Pflake เบอร1์ และอาหารมชีวีติเป็น Artemia ตวัเตม็วยั และระยะ Crab ใหอ้าหารส าเรจ็รูป
เป็น Brine Shrim Pflake เบอร์1กับเบอร์2 ผสมกัน และอาหารมีชีวิตเป็น Artemia ตัวเต็มวยั 
(กรมประมงปัตตาน,ี 2564) 

จากการทดลอง เปรยีบเทยีบแอมพพิอดกบัลูกปูม้าในแต่ละระยะ แอมพพิอดจะมขีนาด
ใหญ่กว่าลูกปมูา้ระยะ Zoea แต่มขีนาดเลก็กว่าลูกปมูา้ระยะ Megalopa และ Crab ดงัภาพต่อไปนี้
(ภาพที1่3) 
A         B 

 

C                                                                                                                      D 

 
ภำพท่ี13 เปรยีบเทยีบขนาดของแอมพพิอดกบัลูกปมูา้แต่ละระยะ 

                       A: ลูกปรูะยะZoea                      B: ลูกปรูะยะMegalopa 
                       C: ลูกปรูะยะCrab                      D: แอมพพิอด 
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3. ฟอรม์ำลิน (Formalin) 
     น ้ายาฟอรม์าลนิหรอืทีเ่รยีกกนัทัว่ไปว่า ยาฉีดศพ เป็นสารละลายใส ไม่มสี ีกลิน่ฉุน แต่ถา้

เกบ็ไวน้านหรอืเกบ็ไวใ้นภาชนะทีม่แีสงส่องผ่านไดจ้ะพบว่ามตีะกอนสขีาวเกดิขึน้ ฟอรม์าลนิเป็น
สารละลาย37-40 เปอร์เซ็นต์ของก๊าซฟอร์มาลดีไฮด์ในน ้าแต่ถือการออกฤทธิข์องสารเป็น100 
เปอร์เซ็นต์ มีสูตรทางเคมีคือ CH2O ซึ่งจะมีเมทานอล(methyl alcohol) 10-15เปอร์เซ็นต์เป็น
องคป์ระกอบ เพือ่ป้องกนัมใิหฟ้อรม์าลนิเปลีย่นรปูไปเป็นพาราฟอรม์าลดไีฮด(์paraformaldehyde) 
ซึง่เป็นสารทีม่คีวามเป็นพษิสงู(สุปราณี และคณะ ,2543) 
 
            3.1 ฟอรม์ำลินกบัสตัวน์ ้ำ 

ฟอรม์าลนิมคีุณสมบตัใินการฆ่าเชื้อ จุลนิทรยี ์เชื้อรา จงึมปีระโยชน์ในทางการแพทย์แต่
ในทางการเพาะเลี้ยงสตัวน์ ้าฟอร์มาลนิที่น ามาใชโ้ดยทัว่ไปอยู่ในรูปสารละลาย ประกอบดว้ยก๊าซ
ฟอรม์าลดไีฮด์รอ้ยละ37-40ในน ้า และมเีมทานอลรอ้ยละ10-15 เพื่อท าใหฟ้อรม์าลนิไม่เปลี่ยนรูป
เป็นโพลเิมอร์พาราฟอร์มาลดไีฮด์ ซึ่งมคีวามเป็นพษิมากกว่า นอกจากนี้ฟอร์มาลนิยงัใช้ในการ
ก าจดัปรสติภายนอกส าหรบัการเพาะเลี้ยงสตัว์น ้าอกีด้วย อย่างไรก็ตาม สตัว์น ้าโดยธรรมชาตมิี
สารฟอร์มาลดไีฮด์อยู่แลว้ในปรมิาณหนึ่ง แม้ว่าสตัว์น ้านั ้นจะไม่สมัผสักบัสารละลายฟอร์มาลนิก็
ตาม เนื่องจากในเนื้อเยื่อสตัว์น ้ามสีารประกอบไนโตรเจนที่ไม่ใช่โปรตีน(non-protein nitrogen) 
ชื่อว่าไตรเมทลิเอมนีออกไซด(์TMAO) เมื่อปลาเกดิการเสือ่มเสยีเอมไซมใ์นตวัปลาชื่อว่าไตรเมทลิ
เอมนีดเีมทลิเลส(trimethylamine demethylasel) จะเปลี่ยนTMAOเป็นไดเมทลิเอมนี(DMA) และ
ฟอรม์าลดไีฮด์ ซึ่งจากรายงานของกรมประมง โดยสภาพรรณ และคณะ (2543) ทีศ่กึษาปรมิาณ
ฟอร์มาลดไีฮด์ในเนื้อปลาธรรมชาติ 9ชนิด ได้แก่ ปลาทรายแดง ปลากะพงแดง ปลาะกะพงขาว 
ปลาเก๋า ปลาตาเดียว ปลาน ้ าดอกไม้ ปลาทู ปลาซาดีน และปลาปากคม พบว่า มีปริมาณ
ฟอรม์าลดไีฮด์ประมาณ 5 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ยกเวน้ปลาปากคมที่มฟีอร์มาลดไีฮด์สูงกว่าปลา
ชนิดอื่น และจากผลการส ารวจปริมาณฟอร์มาลดีไฮด์ในสัตว์ทะเลธรรมชาติของกองอาหาร
กรมวทิยาศาสตร์การแพทย์จ านวน 8 ชนิด ได้แก่ ปลาเก๋า ปลากะพง ปลาจาระเมด็ ปลาทู ปลา
ส าล ีหมกึ ปู และกุ้ง รวมทัง้สิน้ 140ตวัอย่าง พบว่า สตัวท์ะเลดงักล่าวมปีรมิาณฟอรม์าลดไีฮดอ์ยู่
ในช่วง 0.00-3.90 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั (กรมประมง, 2536) 
 

3.2 ประสิทธิภำพของฟอรม์ำลินท่ีเก่ียวข้องกบัโรคสตัวน์ ้ำ 
               - ใช้ในการก าจดัปรสติภายนอก อตัราการใช้ 25-50 ppm แช่ตลอด หรอื 100-200 
ppm แช่นาน 30 นาท1ี ชัว่โมง 
               - ใชร้่วมกบัมาลาไคทก์รนีในการก าจดัพยาธโิรคจุดขาว(Whitespot หรอืich) อตัราการ
ใชฟ้อรม์าลนิ 25 ppm ผสมกบัมาลาไคทก์รนี 0.1 ppm แช่ตลอด(สุปราณี และคณะ,2543) 
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3.3 อตัรำกำรใช้ฟอรม์ำลินและข้อควรระวงั 
                3.3.1 อัตราการใช้ฟอร์มาลิน อุมาพร (2560) กล่าวว่า การใช้ฟอร์มาลินในการ
เพาะเลี้ยงสตัว์น ้านัน้ต้องอยู่ในปรมิาณความเขม้ขน้ต ่ามาก โดยอตัราส่วนที่เหมาะสมคอื 25-50 
ppm แช่ตลอดหรอื 100-200 ppm แช่นาน 30นาท-ีชัว่โมง เนื่องจากสารดงักล่าวมปีระโยชน์ใน
การควบคุม ป้องกนั ก าจดัเชือ้ปรสติ และเชือ้ราภายนอกทีเ่กดิขึน้ได ้
                3.3.2 ขอ้ควรระวงัในการใชฟ้อรม์าลนิระหว่างการเพาะเลีย้งสตัวน์ ้า 
                1. ไม่ควรใชฟ้อรม์าลนิร่วมกบัด่างทบัทมิ เพราะจะท าใหม้คีวามเป็นพษิต่อสตัวน์ ้าสงู 
                2. ไม่ใช้ฟอร์มาลินที่เสื่อมคุณภาพโดยฟอร์มาลินที่ปกตมิลีกัษณะใส ไม่มสี ีหากมี
ตะกอนสขีาวไม่ควรน ามาใชเ้พราะมคีวามเป็นพษิต่อสตัวน์ ้าสงู 
                3. ควรมเีครื่องเพิม่อากาศในน ้าเพือ่เพิม่ออกซเิจน 
                4. ควรใชใ้นช่วงเวลาทีม่แีสงแดด 
                5. ควรเกบ็ไวใ้นภาชนะทบึแสง หรอืเกบ็ไวใ้นทีท่ีไ่ม่ถูกแสง 
                6. ไม่ใช้ฟอร์มาลินปลอมไม่มีมาตรฐานเนื่องจากประสิทธิภาพการใช้งานต ่าและ
สิน้เปลอืงค่าใชจ่้าย (อุมาพร พมิลบุตร รองอธบิดกีรมประมง, 2560) 
 

3.4 ประโยชน์ของฟอรม์ำลิน 
- ใชท้ าลายเชือ้ต่างๆป้องกนัเชือ้โรคทัง้ในดนิและในน ้า พชื และสตัว์ 
- ใชใ้นการป้องกนัความเสยีหายของผลผลติทางการเกษตรนระหว่างการขนสง่ 
- ใชใ้นการเกบ็รกัษาผลผลติใหส้ามารถเกบ็ไวไ้ดน้านทัง้ผกั ผลไม ้และเนื้อสตัว์ 
- ใชท้ าความสะอาดและฆ่าเชื้อุปกรณ์ และโรงเพาะฟัก(สถาบนัวจิยัเพาะเลี้ยงสตัวน์ ้า
ชายฝัง่ สงขลา, 2561) 
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4.  คลอรีน (Chlorine) 
          เป็นสารเคมทีี่มกีลิ่นฉุน มี2 รูปคอื คลอรนีผง(แคลเซียมไฮโปคลอไรด์Ca (OCl)2) หรอื
ชนิดน ้าที่อยู่ในรูปของน ้ายาฟอกขาว (โซเดยีมไฮโปคลอไรท์ NaOCl) ซึ่งจะมตีวัยาออกฤทธิอ์ยู่
ประมาณ5.25 เปอรเ์ซน็ต์ในน ้า คลอรนีเมื่ออยู่ในน ้าจะแตกตวัอยู่ในรูปของกรดซึ่งจะมฤีทธิใ์นการ
ฆ่าเชื้อแบคทเีรยี เชื้อรา ไวรสั รวมถงึแพลงก์ตอนชนิดที่นิยมใช้ในวงการเพาะเลี้ยงสตัว์น ้า คอื 
ชนิดผง (สุปราณี และคณะ ,2543) 
 
          4.1 คณุสมบติัของคลอรีน 
          คลอรีนไดออกไซด์( Chlorine dioxide,ClO2) มีคุณสมบัติในการออกฤทธิไ์ด้ครอบคลุม
(broad spectrum)เป็นสารที่มปีระสทิธภิาพในการก าจดัเชื้อจุลนิทรยี์ได้มากมายหลายชนิด เช่น 
แบคทีเรีย เชื้อรา และเชื้อไวรสั เนื่องจากมีความสามารถในการออกซิไดซ์สูง ท าลายระบบ
เอนไซมแ์ละระบบการสงัเคราะหโ์ปรตนี ( Huang et al., 1997; Gordon and Rosenblatt, 2005) 

 
4.2 ประสิทธิภำพของคลอรีน 

               - ใช้ในการฆ่าเชื้อภาชนะ อุปกรณ์ในโรงเพาะฟัก อตัราการใช้10-30 ppm แช่นาน 1 
คนื 
               - ใช้ท าความสะอาดพื้นโรงเพาะฟัก อตัราการใช้ 50-100 ppm สาดให้ทัว่ ทิ้งไว้30 
นาทแีลว้ลา้งออกดว้ยน ้าสะอาด 
               - นิยมใช้ในการฆ่าเชื้อและพาหะต่างๆในน ้า ในขัน้ตอนการเตรยีมน ้าในบ่อปูนใช้ใน
อตัรา 10-30 ppm(สุปราณี และคณะ,2543) 

 
             4.4 ข้อควรระวงัในกำรใช้คลอรีน 
               - คลอรนีเป็นสารเคมทีีม่คีวามเป็นพษิต่อสตัว์น ้าสูง ดงันัน้เมื่อจะใช้น ้าที่มกีารฆ่าเชื้อ
ด้วยคลอรนี ควรทิ้งไว้ให้คลอรนีสลายตวัก่อนอย่างน้อย 3-5 วนั หรอืใช้สารก าจดัคลอรนีได้แก่ 
โซเดยีมไฮโอซลัเฟต ใสล่งในน ้าก่อนใช ้
              - ก่อนน าน ้าทีผ่่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรนีไปใช ้ควรแน่ใจว่าคลอรนีสลายตวัหมดแล้ว
โดยการใช้ชุดน ้ายาทดสอบคลอรนี หรอืใช้สารเคมโีปแตสเซียมไอโอไดน์ (KI) ประมาณ2-3หยด 
ใสล่งในน ้า ถา้น ้ายงัมคีลอรนีอยู่จะมสีนี ้าตาลเกดิขึน้ 
              - ไม่ควรเกบ็คลอรนีผงในทีช่ืน้ เพราะคลอรนีผงจะจบัตวัเป็นกอ้นแขง็ 
              - เวลาใชค้วรระมดัระวงัมใิหส้มัผสัตาและผวิหนงั(สุปราณี และคณะ ,2543) 
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            4.5 ประโยชน์ของคลอรีน 
               - ใชใ้นการควบคุมปรมิาณจุลนิทรยีใ์นผลติผลทางการเกษตร(Cho-Chin et al., 2011; 
Van Haute et al., 2017) 
               - ใชส้ าหรบัฆา่เชือ้ในอาหารทะเลแช่แขง็(Department of Industrial, 2008) 
               - ใช้ในการฆ่าเชื้อและปรบัปรุงคุณภาพน ้าดื่ม(Yang et al., 2013; Al-Otoum et al., 
2016) 
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อปุกรณ์และวิธีกำร 
  กก 

อปุกรณ์ 
1. สตัวท์ดลอง 

1.1 สตัวท์ดลอง  
           แอมพพิอด Grandidierella japonica จ านวน 720 ตวั 
   

2. อปุกรณ์ 
 2.1 ส าหรบัใชใ้นการทดลอง 
  2.1.1 โหลแกว้ ขนาด12 ลติร จ านวน18โหล 
                    2.1.2 สายลมและหวัทราย 

2.2 ส าหรบัเตรยีมน ้า 
  2.2.1 ถงั ขนาด 20 ลติร 
  2.2.2 สวงิกรองเศษตะกอน ขนาด75 ไมครอน 
 2.3 ส าหรบัเตรยีมสตัวท์ดลอง 

2.3.1 กะละมงั 
  2.3.2 สวงิ ขนาด ไมครอน 
  2.3.3 ชอ้นพลาสตกิ 
 2.4 ส าหรบัเตรยีมสารเคม ี
  2.4.1 ฟอรม์าลนิและคลอรนี 
                    2.4.2 ถงั ขนาด 20 ลติร 
                    2.4.3 กระบอกตวง 
                    2.4.4 บกีเกอร ์ขนาด 40 มลิลติร 
                    2.4.5 Syringe ขนาด1มลิลลิติร 
 2.5 ส าหรบัเกบ็น ้าเพือ่วเิคราะหค์่าคุณภาพน ้า 
  2.5.1 ขวดเกบ็น ้า 
 2.6 ส าหรบัวดัอุณหภูม ิ
  2.6.1 เครื่องวดัอุณหภูมอิตัโนมตั ิ 
 2.7 ส าหรบัวเิคราะหค์ุณภาพน ้า(กรมประมงปัตตานี) 
  2.7.1 สารเคมสี าหรบัวเิคราะหแ์อมโมเนีย-ไนโตรเจน  
  2.7.2 สารเคมสี าหรบัวเิคราะหไ์นไตรท ์(Nitrite) 
  2.7.3 เครื่องวดัความเป็นกรด–ด่าง 
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  2.7.4 สารเคมสี าหรบัวเิคราะหป์รมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน ้า (DO meter) 
                    2.7.5 สารเคมสี าหรบัวเิคราะหค์วามเป็นด่าง 
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วิธีกำร 

กำรทดลองท่ี 1 ศกึษาความเขม้ขน้ของฟอรม์าลนิต่ออตัราการตายของแอมพพิอด 
1. กำรเตรียมสตัวท์ดลอง 
         รวบรวมแอมพพิอดขนาดความยาวประมาณ 4-5 มลิลเิมตร จ านวน 360 ตวัโดยรวบรวม
มาจากบ่อพกัน ้าของโรงเพาะฟัก ศูนยว์จิยัและพฒันาการเพาะเลี้ยงสตัว์น ้าชายฝัง่ปัตตานี น ามา
พกัไวก้่อนการทดลอง 1 วนั 
 
2. กำรเตรียมน ้ำ 
           น ้าทีใ่ชใ้นการทดลองเลี้ยงแอมพพิอดจะใช้น ้าทะเลความเคม็ 34 ppt ทีผ่่านการกรองดว้ย
สวงิกรองเศษตะกอนขนาด 75 ไมครอน มาพกัในบ่อซเีมนตข์นาด 10 ตนั ก่อนน ามาทดลอง 
 
3. กำรด ำเนินกำรทดลอง 

การทดลองเพื่อศกึษาความเข้มข้นของฟอร์มาลินต่ออตัราการตายของแอมพพิอด โดย
ก าหนดความเข้มข้นของฟอร์มาลิน 6 ระดบัๆละ 3 ซ ้า คอื 0 (ชุดควบคุม), 20, 40, 60, 80,และ
100 ppm ใชแ้อมพพิอดระดบัความเขม้ขน้ละ 20 ตวั โดยทดลองในโหลแก้วขนาด 12 ลติร บรรจุ
น ้า 10 ลติร ใหอ้อกซเิจนเบาๆ 

 
4. ตรวจวิเครำะห์คณุภำพน ้ำ(กรมประมงปัตตำนี) 
          เกบ็น ้าจากแต่ละหน่วยการทดลองเพือ่วเิคราะหค์ุณภาพน ้าดงันี้ 

- ค่าปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน ้า (DO) วเิคราะหโ์ดยวธิไีตเตรท (azide modification) 
- อุณหภูม ิโดยใชเ้ครื่อง pH meter 
- ความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยใชเ้ครื่อง pH meter 
- ค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจน วเิคราะหโ์ดยวธิ ีmodified indophenols blue (Strickland and 

Parsons, 1972) 
- ค่าไนไตรท ์(Nitrite) วเิคราะหโ์ดยวธิ ีdiazotizotion methond (Strickland and Parsons, 

1972) 
- ความเป็นด่าง วเิคราะหโ์ดยวธิไีตเตรท Potentiometric titrationmetthond 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. กำรรวบรวมและวิเครำะห์ข้อมูล 
5.1 รวบรวมขอ้มลู 

                   5.1.1 สงัเกตการตายของแอมพพิอด 
                       ในขณะท าการทดลองสงัเกตการตายของแอมพพิอดในระยะเวลาการทดลอง 
24 ชัง่โมง โดยสงัเกตการตายในทุกๆ 4 ชัง่โมง และจดบนัทกึ 
                 5.1.2 อตัราการตาย (Survival rate ; SR%) 
                                    = จ านวนแอมพพิอดเมื่อสิน้สุดการทดลอง(ตวั)      × 100 

                                       จ านวนแอมพพิอดเมื่อเริม่การทดลอง(ตวั) 
 
6. กำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 

การวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติโิดยใชว้ธิี Analysis of Variance (ANOVA) และเปรยีบเทยีบ
อตัรารอดตายของแอมพพิอดทัง้ 2 ชุดการทดลองของการทดลองแต่ละครัง้โดยวธิี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) ซึ่งการวิเคราะห์ทางสถิติทัง้หมดใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 
(Statistical Package for the Social Sciences) V.26  และ Microsoft Excel 2019  

 
กำรทดลองท่ี 2 ศกึษาความเขม้ขน้ของคลอรนีต่ออตัราการตายของแอมพพิอด 
1. กำรเตรียมสตัวท์ดลอง 
         รวบรวมแอมพพิอดขนาดความยาวประมาณ 4-5 มลิลเิมตร จ านวน 360 ตวัโดยรวบรวม
มาจากบ่อพกัน ้าของโรงเพาะฟัก ศูนยว์จิยัและพฒันาการเพาะเลี้ยงสตัว์น ้าชายฝัง่ปัตตานี น ามา
พกัไวก้่อนการทดลอง 1 วนั 
 
2. กำรเตรียมน ้ำ 
           น ้าทีใ่ชใ้นการทดลองเลี้ยงแอมพพิอดจะใช้น ้าทะเลความเคม็ 34 ppt ทีผ่่านการกรองดว้ย
สวงิกรองเศษตะกอนขนาด 75 ไมครอน มาพกัในบ่อซเีมนตข์นาด 10 ตนั ก่อนน ามาทดลอง 
 
3. กำรด ำเนินกำรทดลอง 

การทดลองเพื่อศึกษาความเข้มข้นของคลอรีนต่ออัตราการตายของแอมพิพอด โดย
ก าหนดความเขม้ขน้ของคลอรนี 6 ระดบัๆละ 3 ซ ้า คอื 0 (ชุดควบคุม), 0.4, 0.6, 0.8, 1.0,และ1.2 
ppm ใชแ้อมพพิอดระดบัความเขม้ขน้ละ 20 ตวั โดยทดลองในโหลแกว้ขนาด 12 ลติร บรรจุน ้า 10 
ลติร ใหอ้อกซเิจนเบาๆ 
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4. ตรวจวิเครำะห์คณุภำพน ้ำ(กรมประมงปัตตำนี) 
          เกบ็น ้าจากแต่ละหน่วยการทดลองเพือ่วเิคราะหค์ุณภาพน ้าดงันี้ 

- ค่าปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน ้า (DO) วเิคราะหโ์ดยวธิไีตเตรท (azide modification) 
- อุณหภูม ิโดยใชเ้ครื่อง pH meter  
- ความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยใชเ้ครื่อง pH meter 
- ค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจน วเิคราะหโ์ดยวธิ ีmodified indophenols blue (Strickland and 

Parsons, 1972) 
- ค่าไนไตรท ์(Nitrite) วเิคราะหโ์ดยวธิ ีdiazotizotion methond (Strickland and Parsons, 

1972) 
- ความเป็นด่าง วเิคราะหโ์ดยวธิไีตเตรท Potentiometric titrationmetthond 
 

5. กำรรวบรวมและวิเครำะห์ข้อมูล 
5.1 รวบรวมขอ้มลู 

                   5.1.1 สงัเกตการตายของแอมพพิอด 
                       ในขณะท าการทดลองสงัเกตการตายของแอมพพิอดในระยะเวลาการทดลอง 
24 ชัง่โมง โดยสงัเกตการตายในทุกๆ 4 ชัง่โมง และจดบนัทกึ 
               5.1.2 อตัราการตาย (Survival rate ; SR%) 
                                    = จ านวนแอมพพิอดเมื่อสิน้สุดการทดลอง(ตวั)      × 100 

                                       จ านวนแอมพพิอดเมื่อเริม่การทดลอง(ตวั) 
 
6. กำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 

การวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติโิดยใชว้ธิี Analysis of Variance (ANOVA) และเปรยีบเทยีบ
อตัรารอดตายของแอมพพิอดทัง้ 2 ชุดการทดลองของการทดลองแต่ละครัง้โดยวธิี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) ซึ่งการวิเคราะห์ทางสถิติทัง้หมดใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 
(Statistical Package for the Social Sciences) V.26  และ Microsoft Excel 2019  

 
 

ระยะเวลำท ำกำร 
ใชเ้วลาในการศกึษาทดลองเป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์

 
สถำนท่ีท ำกำรทดลอง 

โรงเพาะฟัก ศูนยว์จิยัและพฒันาการเพาะเลีย้งสตัวน์ ้าชายฝัง่ปัตตานี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลกำรทดลอง 
กำรทดลองท่ี 1 ศกึษาความเขม้ขน้ของฟอรม์าลนิต่ออตัราการตายของแอมพพิอด 
                ผลของฟอร์มาลนิต่ออตัราการตายของแอมพพิอดที่ระดบัความเขม้ขน้ต่างกนัภายใน
ระยะเวลา 24 ชัว่โมง พบว่าทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0, 20, 40, 60, 80 และ 100 ppm มอีตัราการตาย
เฉลี่ยเท่ากบั 0.00±0.00, 15.00±5.00, 18.33±2.89, 23.33±2.89, 46.67±14.43 และ 56.67±5.77
เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เมื่อวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถติโิดยวธิ ีAnalysis of Variance (ANOVA) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแต่ละชุดการทดลองโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test พบว่า 
อตัราการตายทีแ่ละความเขม้ขน้ของฟอรม์าลนิ 100 ppm มอีตัราการตายสงูสุดรองลงมาคอื ความ
เข้มข้นที่  80, 60, 40, 20, 0ppm ตามล าดับและแตกต่ างกันอย่ างมีนัยส าคัญทางสถิติ
(P<0.05)(ตารางที1่) 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          การตรวจวดัและวเิคราะหค์ุณภาพน ้าของแต่ละชุดการทดลอง ดงัแสดงในตารางที ่2 โดย
อุณหภูมอิยู่ระหว่าง 29.2-30.4 C๐ ความเป็นกรด-ด่าง 7.01-8.60 (มก/ลติร) ปรมิาณออกซเิจนที่
ละลายน ้า 2.0-7.4 (มก/ลติร) ความเป็นด่าง 97-125 (มก/ลติร) ปรมิาณแอมโมเนีย 0-0.024 (มก/
ลติร) และปรมิาณไนไตรท ์0-0.052 (มก/ลติร) 

 
ตำรำงท่ี2 คุณภาพน ้าในการทดลองเพื่อหาความเข้มข้นของฟอร์มาลินต่ออตัราการตายของ
แอมพพิอด 

 
 
 
กำรทดลองท่ี 2 ศกึษาความเขม้ขน้ของคลอรนีต่ออตัราการตายของแอมพพิอด 
                 ผลของคลอรีนต่ออัตราการตายของแอมพิพอดที่ระดบัความเข้มข้นต่างกนัภายใน
ระยะเวลา 24 ชัว่โมง พบว่าทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 และ 1.2 ppm มอีตัราการ
ตาย เฉลี่ ย เท่ ากับ  0.00±0.00, 28.33±10.41, 45.00±21.79, 51.67±20.21, 85.00±15.00 และ
100.00±0.00 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวธิี Analysis of Variance 
(ANOVA) และเปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยแต่ละชุดการทดลองโดยวธิ ีDuncan’s New Multiple Range 
Test พบว่า อตัราการตายที่ใช้ความเขม้ขน้ของคลอรนี 1.2 ppm มอีตัราการตายสูงสุดรองลงมา
คอื ความเขม้ขน้ที ่1.0, 0.8, 0.6, 0.4 และ 0 ppm ตามล าดบัและแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติ(ิP<0.05)(ตารางที3่) 
 

ความเข้มขน้
ของฟอร์มาลิน

(ppm) 

อุณหภูมิ 
(C๐) 

pH 
(มก/ลิตร) 

DO 
(มก/ลิตร) 

ความเป็นด่าง 
(มก/ลิตร) 

NH3-N 
(มก/ลิตร) 

NO2-N 
(มก/ลิตร) 

0 29.20-29.50 8.12 6.20-7.40 119.00-125.00 0.00-0.02 0.00-0.01 

20 29.20-29.60 7.72-8.60 3.20 117.00-125.00 0.00-0.02 0.00 

40 29.60-30.10 7.48-7.51 2.00-4.00 113.00-116.00 0.00 0.00 

60 29.70-29.80 7.38-7.51 3.40-3.80 105.00-119.00 0.00-0.01 0.00-0.01 

80 29.90-30.00 7.13-7.41 2.00-7.00 97.00-108.00 0.00 0.00 

100 30.10-30.40 7.01-7.10 1.40-3.20 97.00-105.00 0.00 0.00-0.05 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          การตรวจวดัและวเิคราะหค์ุณภาพน ้าของแต่ละชุดการทดลอง ดงัแสดงในตารางที ่4 โดย
อุณหภูมอิยู่ระหว่าง 29.8-30.2 C๐ ความเป็นกรด-ด่าง 8.16-8.21 (มก/ลติร) ปรมิาณออกซิเจนที่
ละลายน ้า 6.0-8.6 (มก/ลติร) ความเป็นด่าง 110-125 (มก/ลติร) ปรมิาณแอมโมเนีย 0-0.335 (มก/
ลติร) และปรมิาณไนไตรท ์0-0.058 (มก/ลติร) 
 
ตำรำงท่ี4 คุณภาพน ้าในทดลองเพือ่หาความเขม้ขน้ของคลอรนีแต่อตัราการตายของแอมพพิอด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความเข้มขน้
ของฟอร์มาลิน

(ppm) 

อุณหภูมิ 
(๐C) 

pH 
(มก/ลิตร) 

DO 
(มก/ลิตร) 

ความเป็นด่าง 
(มก/ลิตร) 

NH3-N 
(มก/ลิตร) 

NO2-N 
(มก/ลิตร) 

0 29.90-30.20 8.17-8.19 6.00-7.20 115.00-118.00 0.00-0.08 0.00 

0.4 29.90-30.00 8.19-8.20 7.00-7.40 122.00-125.00 0.00-0.04 0.00-0.04 

0.6 29.90-30.00 8.20-8.22 6.80-7.00 113.00-115.00 0.00-0.18 0.00-0.06 

0.8 29.90-30.20 8.16-8.20 6.20-7.00 115.00 0.00-0.01 0.00-0.02 

1.0 29.90-30.10 8.19-8.21 6.60-7.40 115.00-124.00 0.00-0.05 0.00 

1.2 29.80-30.10 8.20-8.21 7.20-8.60 110.00-125.00 0.00-0.34 0.00 
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วิจำรณ์ผลกำรทดลอง 
กก 

 แอมพพิอดจดัเป็นแพลงกต์อนสตัวท์ีเ่ป็นอาหารของสตัวน์ ้าทัง้ปลาทีม่ขีนาดเลก็และขนาด
ใหญ่ (ประภาพร ,2542) โดยเฉพาะเป็นอาหารหลกัชนิดหนึ่งของปลากดหวัโม่ง ปลากดหวัอ่อน ที่
จบัไดใ้นทะเลสาบสงขลาตอนบนและตอนใต ้(เสาวภา และคณะ,2548) นอกจากนี้แอมพพิอดทีพ่บ
มากในทะเลสาบสงขลายงัใชเ้ป็นอาหารของกุ้งกุลาด า ปูทะเล และปูมา้(คณิต ,2515) กรมประมง
ปัตตาน ี(2563) รายงานว่าในการอนุบาลลูกปูมา้ระยะวยัอ่อน น ้าทะเลทีน่ ามาอนุบาลนอกจากการ
กรองด้วยสวงิกรองเศษตะกอนขนาด 75 ไมครอนแล้ว ควรท าการฆ่าด้วยสารเคม ีเพื่อก าจดั
แอมพิพอดที่ติดมากับน ้ าทะเล เนื่ องจากแอมพิพอดจะมีขนาดใหญ่กว่าลูกปูระยะต ่ากว่า 
Megalopa ท าใหแ้อมพพิอดสามารถจบักนิลูกปูไดจ้งึท าใหลู้กปูมอีตัรารอดต ่า ดงันัน้การศกึษาครัง้
นี้จงึท าการทดลองใชส้ารเคม ี2 ชนิด คอื ฟอรม์าลนิและคลอรนีในการก าจดัแอมพพิอดทีต่ดิมากบั
น ้าทะเล จากผลการทดลองที่ได้ พบว่า คลอรนีมปีระสทิธิภาพในการก าจดัแอมพพิอดได้ดีกว่า 
ฟอร์มาลนิ โดยคลอรนีที่ระดบัความเข้มข้นเพยีง 1.2 ppm สามารถก าจดัแอมพพิอดได้ถงึ 100 
เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง ขณะที่ฟอร์มาลินที่ระดบัความเข้มข้นสูงถึง 100 ppm 
สามารถก าจดัแอมพพิอดได้เพยีง 56.67 ± 5.77 เปอร์เซ็นต์เท่านัน้ ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง 
เท่ากนั  
          จากการเปรยีบเทยีบกบัวรรณา และคณะ (2563) ซึง่ศกึษาความเขม้ขน้ของคลอรนีในการ
ฆ่าเชื้อแบคทีเรยีต่อปลากะพงขาว พบว่า ระดบัความเข้มข้นของคลอรนีที่ 60 ppm เป็นความ
เข้มข้นที่เหมาะสมที่สุดในการฆ่าเชื้อแบคทีเรยีในน ้าทะเลก่อนการน าไปอนุบาลปลากะพงขาว 
จากผลการเปรยีบเทยีบที่ได้ท าให้เหน็ว่า การใช้คลอรนีในการก าจัดแอมพพิอดมปีรมิาณการใช้
น้อยกว่าปรมิาณทีใ่ชใ้นการฆ่าเชือ้แบคทเีรยีและสามารถก าจดัแอมพพิอดไดถ้งึ 100 เปอรเ์ซน็ต ์
          จากการเปรยีบเทียบกบัวนิิจ และคณะ (2528) ซึ่งศึกษาการก าจดัซูโอแทมเนียม ด้วย
ฟอรม์าลนิ พบว่า ระดบัความเขม้ขน้ในการก าจดัซูโอแทมเนียม ทีเ่หมาะสมในขณะอนุบาลลูกกุ้ง
ก้ามกรามวัยอ่อนระยะ 2 สัปดาห์ คือ 50 ppm แต่หากใช้ความเข้มข้นสูงถึง 65 ppm จะมี
ผลกระทบต่อการตายของลูกกุ้งก้ามกรามวยัอ่อนระยะ 2 สปัดาห ์จากผลการเปรยีบเทยีบทีไ่ดท้ า
ใหเ้หน็ว่าความทนทานต่อสารเคมขีึน้อยู่กบัชนิดของโปรโตซวั โดยแอมพพิอดมคีวามทนทานต่อ
ฟอรม์าลนิสงูกว่าซูโอแทมเนียม  
          ในการศกึษาครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พือ่หาสารเคมทีีม่ปีระสทิธภิาพในการก าจดัแอมพพิอดที่
ตดิมากบัน ้าทะเลได ้100 เปอรเ์ซน็ต ์จากการศกึษาทีไ่ดท้ าใหส้รุปไดว้่า สารเคมทีีเ่หมาะสมในการ
ก าจดัแอมพพิอดเพือ่ใชใ้นการเตรยีมน ้าทะเลก่อนน าไปใชใ้นการอนุบาลลูกปคูอื คลอรนี 
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สรปุผล 
กก 

 การทดลองหาความเขม้ขน้ของฟอรม์าลนิต่ออตัราการตายของแอมพพิอด ทีร่ะดบัความ
เข้มข้น 6 ระดบั พบว่าระดบัฟอร์มาลินที่ 100 ppm มีอัตราการตาย 56.67 ± 5.77 เปอร์เซ็นต์ 
สามารถก าจดัแอมพพิอดได้ดีที่สุด ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง และที่ระดบัความเข้มข้นของ
คลอรนี 1.2 ppm  มอีตัราการตาย 100.00 ± 0.00 เปอรเ์ซน็ต์ สามารถก าจดัแอมพพิอดได้ดทีี่สุด 
ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง ดงันัน้แนวทางในการก าจดัแอมพพิอดที่ตดิมากบัน ้าทะเลก่อนการ
อนุบาลลูกปมูา้ ควรใชค้ลอรนีทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 1.2  ppm 
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ภาคผนวก 
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ภำพผนวกกำรทดลอง  การทดลองเพื่อหาความเขม้ขน้ของฟอรม์าลนิต่ออตัราการ
ตายของแอมพพิอดและการทดลองเพือ่หาความเขม้ขน้ของคลอรนีต่ออตัราการตาย
ของแอมพพิอด 

 
ภำพผนวกท่ี1 โหลแกว้ขนาด 12 ลติรทีใ่ชใ้นการทดลอง 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภำพผนวกท่ี2 เกบ็รวบรวมแอมพพิอดจากบ่อพกัน ้า 
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ภำพผนวกท่ี3 การเตรยีมโหลทดลองเพื่อหาความเข้มข้นของฟอร์มาลินต่ออตัราการตายของ
แอมพพิอด 

 
 
 

 
ภำพผนวกท่ี4 กำรเตรียมโหลทดลองเพื่อหาความเข้มข้นของคลอรีนต่ออัตราการตายของ
แอมพพิอด 
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ภำพผนวกท่ี5 เตรยีมน ้าเคม็ปรมิาตร 10 ลติรค านวณสารทัง้ 2 ชนิดเจอืงจางกบัน ้าเคม็ทีเ่ตรยีม
ไว ้คนใหเ้ป็นเน้ือเดยีวกนั แลว้น าไปใสใ่นโหลทดลอง 
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ภำพผนวกท่ี6 เกบ็รวบรวมแอมพพิอดจากบ่อพกัน ้าน ามาใสใ่นโหลทดลอง โหลละ20 ตวั 
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ภำพผนวกท่ี7 นบัจ านวนการตายของแอมพพิอดทุกๆ4 ชม.เป็นเวลา24ชม. แลว้จดบนัทกึ 
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ภำพผนวกท่ี8 ตรวจวดัอุณหภูม ิ

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพผนวกท่ี9 เกบ็น ้าเพือ่น าไปสง่ตรวจหอ้งแลป 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



38 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพผนวกท่ี10 การตรวจวดัค่าคุณภาพน ้าจากหอ้งปฏบิตักิารศูนยว์จิยัฯปัตตานี 
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