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บทคัดย่อ 

งานวิจัยเล่มนี้นำเสนอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื ่อพืชซึ่งนำมาใช้กับกล้วยไม้สกุลฟาแลนนอปซิส 

Phalaenopsis  ซึ่งเป็นกล้วยไม้พืชดอกท่ีมีความหลากหลายมากท่ีสุดกลุ่มหนึ่ง  เป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว ท่ีมี

รากเกาะอยู่กับกิ่งไม้หรือลำต้นของต้นไม้อื่นๆ เป็นไม้ดอกยอดนิยม ท่ีมีลักษณะดอก สี และลวดลาย

สวยงาม กล้วยไม้เป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของไทย  ทำให้เกิดงานวิจัยขึ้นโดยการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อฟา

แลนนอฟซิส ได้นำชิ้นส่วนต้นพืชระยะเริ่มต้นในสภาพปลอดเชื้อ มาตัดชิ้นส่วนพืชเลือกขนาดประมาณ 

1.5-2.4 เซนติเมตร ไปเพาะเล้ียงในอาหารสูตร MA ท่ีเติม TDZ 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร จำนวน 100 ต้น กับ

เล้ียงในอาหารสูตร MB ท่ีเติม TDZ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร จำนวน 100 ต้น ของระยะการเพิ่มปริมาณ และ

ชิ้นส่วนพืชที่มีขนาด 2.5-3.2 เซนติเมตร ไปเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร RA ที่เติม NAA 8 มิลลิลิตร จำนวน 

50 ต้น กับเล้ียงในอาหารสูตร RB ท่ีเติม NAA 24 มิลลิลิตร จำนวน 50 ต้น ของระยะการออกราก ได้ทำ

การทดลองเลี้ยงเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ ในการเลี้ยงและดูแลเนื้อเยื่อพืชทั้ง 2 ระยะจะถูกควบคุม

อุณหภูมท่ีิ 25-28 องศาเซลเซียส และอัตราการให้แสงท่ี 1,500-3,000 ลักซ์ หลังการเพาะเล้ียงเป็นเวลา 

8 สัปดาห์พบว่า ระยะการเพิ่มปริมาณ ในอาหารสูตร MA มีต้นที่แตกหน่อเพิ่มขึ้นในระยะMulti จำนวน 

243 ต้น และสามารถพัฒนาไปในระยะRooting จำนวน 47 ต้น มีค่าอัตราเฉลี่ย (Average rate) ท่ี 2.9 

และในอาหารสูตร MB มีต้นที่แตกหน่อเพิ่มขึ้นในระยะMulti จำนวน 205 ต้น และสามารถพัฒนาไปใน

ระยะRooting จำนวน 31 ต้น มีค่าอัตราเฉลี่ย (Average rate) ที่ 2.36 และหลังการเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 

8 สัปดาห์ พบว่าระยะการออกรากในอาหารสูตร RA มีคุณภาพต้นท่ีแข็งแรง ใบปกติ ไม่พบต้นท่ีมีราก 0 

ราก และพบพืชท่ีมี 3 รากขึ้นไปจำนวน 26 ต้น และในอาหารสูตร RB มีคุณภาพต้นแข็งแรง ใบปกติ พบ
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ต้นที่มีราก 0 รากจำนวน 6 ต้น และพบพืชที่มี 3 รากขึ้นไปจำนวน 17 ต้น สรุปได้ว่าหลังการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อผ่านไป 8 สัปดาห์ ในระยะการเพิ่มปริมาณอาหารสูตร MA มีจำนวนต้นแตกหน่อท่ีเพิ่มขึ้นและ

เปอร์เซ็นต์ Average rate ท่ีมากกว่าอาหารสูตร MB ซึ่งผลเกิดจากการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

หรือฮอร์โมนพืช TDZ ในปริมาณที่แตกต่างกันอยู่ที่ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนสรีรวิทยาของพืชความสูง

จะมีค่าที่ใกล้เคียงกันและความกว้างของลำต้นจะมีค่าแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ และระยะการออกรากมี

การใช้ฮอร์โมนพืช NAA ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน  สังเกตได้ว่าอาหารสูตร RA เติม NAA ในปริมาณท่ีน้อย

กว่าอาหารสูตร RB ท่ีเติม NAA ถึง 24 มิลลิลิตร ซึ่งผลของการงอกรากออกมาตรงกันข้ามกันอาหารสูตร 

RA ใหผ้ลดีกว่าตรงท่ีไม่พบพืชท่ีไม่ออกราก ส่วนเรื่องของสรีรวิทยาของพืช ความสูงต้นและความกว้างใบ

ให้ผลที่ดีกว่า ดังนั้นในกระบวนผลิตจึงไม่จำเป็นต้องใช้ฮอร์โมนที่สิ้น เปลือง ในขนาดที่ใช้ฮอร์โมนพืช

ปริมาณน้อยๆก็ส่งผลดีต่อผลผลิตได้ ซึ่งสามารถเป็นประโยชน์ต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ฟาแลน

นอปซิสได้อย่างมีประสิทธิภาพและยังช่วยลดต้นทุนในการผลิตได้ดียิ่งขึ้น 

 

คำสำคัญ : ฟาแลนนอปซิส, ระยะการเพิ่มปริมาณ, ระยะการออกราก, สารควบคุมการเจริญเติบโต 
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ABSTRACT 

This paper presents plant tissue culture applied to the Phalaenopsis genus 

Phalaenopsis, one of the most diverse groups of flowering orchids. It is a monocot with 

roots attached to branches or trunks of other trees It is a popular flowering plant with 

beautiful flowers, colors and patterns. Orchids are important economic crops of Thailand. 

This led to research by culturing Phalaenopsis tissue. The early plant parts were taken in 

sterile conditions. The plant parts were cut at approximately 1 . 5 - 2 . 4  cm in size and 

cultured 1 0 0  plants in MA medium with TDZ 0 . 2  mg/L added, and 1 0 0  plants were 

cultured in MB medium with 0 . 1  mg/L TDZ added of the proliferation stage. And parts, 

Each part of 2.5-3.2 cm in size cultured 50 plants in RA medium with 8 ml of NAA added, 

and 50 plants were cultured in RB medium with 24 ml of NAA added of the rooting stage. 

The experiment was carried out for 8  weeks. In both stages of plant tissue culture and 

treatment, the temperature was controlled at 25-28 °C and the light rate was 1,500-3,000 

lux. At 8 weeks, the proliferation stage in the MA medium had 243 more sprouted plants 

in the Multi stage and 47 of them developed in the rooting stage with an average rate of 

2.9 and in the MB formula. There were 205 more sprouted plants in the Multi stage and 

31 were able to develop into the rooting stage, with an average rate of 2.36. After 8 weeks 

of culturing, the rooting stage in the RA medium showed healthy plant quality, normal 
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leaves, 0  roots were not found, and 2 6  plants with 3  roots were found, and in the RB 

medium, healthy plant leaves were normal, 6 plants with 0 roots were found. In addition, 

17 plants with 3 roots or more were found. It was concluded that after 8 weeks of in vitro 

culturing, in the proliferation stage of the MA formula, there was an increase in the number 

of sprouting plants and a higher average rate than the MB formula. The result of the 

addition of substances growth regulator or plant hormone TDZ at different doses of 0 . 1 

mg/L showing that in plant physiology, height was approximately the same and stem width 

was significantly different and at rooting stage, different amounts of plant hormone NAA 

were used. It was observed that the RA regimen had 24  mL less NAA added than the RB 

medium supplemented with NAA. The opposite effect on root germination of the RA 

formula showed better results in that no non-rooted plants were found. As for plant 

physiology, plant height and leaf width yielded better results. Therefore, in the production 

process, there is no need for hormone added that extravagant. While quantity used in 

plant hormones, it can have a beneficial effect on the yield. This can be beneficial to the 

tissue culture of Phalaenopsis orchids effectively and also reduces production costs. 

 

Keywords: Phalaenopsis, Proliferation stage, Rooting stage, Growth regulators 
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อนุเคราะห์ ความช่วยเหลือ ความร่วมมือของบริษัทไพฑูรย์สะพลี จำกัด ต้องขอขอบพระคุณ นางสาว

เยาวลักษณ์ แทนอินทร์ และ นางสาวโสพัส ตันยุชน ผู้ควบคุมการฝึกสหกิจ ซึ่งเป็นผู้ทรงคุณวุฒท่ีิให้ความ

อนุเคราะห์ทั้งเรื่องการใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ต่างๆ ในการทำวิจัย คำแนะนำ และเป็นปรึกษาในการทำ

ทดลองครั้งนี้ ขอขอบคุณพี่ๆพนักงานทุกท่านที่ได้ให้ความรู้ ร่วมถึงข้อมูลต่างๆ ที่เอื้อต่อการฝึกสหกิจ

ศึกษา ขอขอบพรคุณบริษัท ไพฑูรย์สะพลี จำกัด ที่ให้สถานที่ในการทำวิจัยจนการฝึกสหกิจเสร็จลุล่วง

ด้วยดี  

ขอขอบพระคุณคณาอาจารย์หลักสูตรเทคโนโลยีช ีวภาพเกษตร อาหาร ทุกท่านที ่ เป็น

คณะกรรมการคุมสอบและให้คำแนะนำเพิ่มเติมในการทำการวิจัยจนสำเร็จลุล่วงไปด้วยดี  

ทั้งนี้ขอขอบคุณคุณพ่อ คุณแม่ ที่สนับสนุนให้กำลังใจ และทุนทรัพย์ในการศึกษามาโดยตลอด

จนถึงระดับปริญญาตรี ขอขอบพระคุณนางสาวศิริขวัญ สุดวัดแก้ว เพื่อนๆ พี่ๆ น้องๆ นักศึกษาสาขา

เทคโนโลยีชีวภาพเกษตรและอาหาร ตลอดจนสาขาอื่นๆ ที่ให้คำแนะนำ ช่วยเหลือ และเป็นกำลังใจใน

ระหว่างการทำงาน และทุกท่านที่มิได้กล่าวนามมา ณ ที่นี้ด้วย ที่มีส่วนช่วยให้โครงงานวิจัยเล่มนี้สำเร็จ

สมบูรณ์ 

 

ศดานันท์ ชูขำ 
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สารบัญ 

หน้า 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  
บทคัดย่อ  ภาษาไทย  
กิตติกรรมประกาศ 
สารบัญ 
สารบัญตาราง 
สารบัญรูป 
คำอธิบายคำยอ่ 
บทที่ 1  บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญ 
1.2 วัตถุประสงค์ 
1.3 ขอบเขตงานวิจัย 
1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

บทที่ 2  บทตรวจเอกสาร 
         2.1 กล้วยไม้ 

2.2 กล้วยไม้สกุลฟาแลนนอปซิส (Phalaenopsis) 
2.2.1 ประวัติและถิ่นกำเนิดของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
2.2.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

         2.3 การขยายพันธุ์กล้วยไม้ 
2.3.1 การขยายพันธุ์โดยไม่มีการผสมเกสร (vegetative propagation) 
2.3.2 การขยายพันธุ์โดยการผสมเกสร (seed propagation) 

2.4 การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช 
         2.5 การปลูกกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 

2.5.1 องค์ประกอบของอาหารในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ 
2.5.1.1 สารอนินทรีย์  
2.5.1.2 สารประกอบอินทรีย์ 
2.5.1.3 สารท่ีได้จากธรรมชาติ 
2.5.1.4 สารไม่ออกฤทธิ์ 

         2.5.2 สารควบคุมการเจริญเติบโต 
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2.5.2.1 ออกซิน (Auxin)  
2.5.2.2 ไซโตไคนิน (Cytokinins)  

       2.5.3 ปัจจัยหลักของการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ 
2.5.3.1 แสงแดด 
2.5.3.2 อุณหภูม ิ 
2.5.3.3 สูตรอาหาร 
2.5.3.4 ความช้ืน 

        2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
บทที่ 3  วิธีการทดลอง 
        3.1 วัสดุ อุปกรณ์และสารเคมี 
            3.1.1 ต้นพืชทดลอง (กล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส)                                         
            3.1.2 สารเคมีท่ีใช้ในการเตรียมอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 

3.1.2.1 สารเคมีท่ีเป็นองค์ประกอบของอาหารสังเคราะห์ 
3.1.2.2 สารควบคุมการเจริญเติบโต (ฮอร์โมนพืช) 

            3.1.3 อุปกรณ์สำหรับใส่อาหาร 
            3.1.4 อุปกรณ์สำหรับตัดถ่ายเนื้อเยื่อ     
            3.1.5 อุปกรณ์สำหรับใช้ในห้องเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช 
        3.2 การเตรียมอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
        3.3 ขั้นตอนการตัดพืช 
            3.3.1 วิธีการตัดพืชในระยะเพิ่มปริมาณ (Multi) 
            3.3.2 วิธีการตัดพืชในระยะการออกราก (Root) 

3.4 การดูแลเนื้อเยื่อระหว่างการเล้ียง  
3.5 วิธีการทดลอง 

3.5.1 การเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
3.5.2 การศึกษาการเปล่ียนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส

ในระยะเพิ่มปริมาณ 
3.5.3 การศึกษาการเปล่ียนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส

ในระยะออกราก 
3.6 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
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บทที่ 4 ผลการทดลองและอภิปรายผล 

4.1 ผลการเปรียบเทียบสูตรอาหารสำหรับการแตกหน่อและสังเกตลักษณะคุณภาพของ
กล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะเพิ่มปริมาณ (Multiplication) 

4.1.1 ระยะเวลาทำงการทดลอง 
4.1.2 ผลการเปรียบเทียบสูตรอาหารของการแตกหน่อของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
4.1.3 ค่าเฉล่ียความสูงต้นและความกว้างต้นของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
4.1.4 ตารางลักษณะของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะเพิ่มปริมาณ  

4.2 ผลการเปรียบเทียบสูตรอาหารสำหรับการงอกรากและสังเกตลักษณะคุณภาพของ
กล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะการออกราก (Rooting) 

4.2.1 ระยะเวลาทำการทดลอง 
4.2.2 ค่าเฉล่ียความสูงต้นและความกว้างต้นของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
4.2.3 ผลการเปรียบเทียบสูตรอาหารของการออกรากของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
4.2.4 ตารางลักษณะของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะการออกราก  

4.3 การศึกษาสรีรวิทยาหรือลักษณะต้นในการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือ 
4.3.1 ลักษณะต้นท่ีได้จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อระยะเพิ่มปริมาณ (Multi) 
4.3.2 ลักษณะต้นจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อระยะการออกราก (Root) 

บทที่ 5 สรุปผลการทดลอง 
เอกสารอ้างอิง 
ภาพผนวก ก 
ภาพผนวก ข 
ประวัติผู้เขียน 
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สารบัญตาราง 

 
ตารางที่  หน้า 

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

3.1  องค์ประกอบหลักของสูตรอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส                  
3.2  ปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีใช้ในสูตรอาหาร 2 ระยะ                                    
3.3  แผนงานการดำเนินการทดลอง                                                                      
4.1  ระยะเวลาการทำการทดลอง    
4.2  การเพิ่มจำนวนแตกหน่อและพัฒนาไปสู่ระยะการออกราก 
4.3  ภาพลักษณะการแตกหน่อของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะเพิ่มปริมาณ (Multi) 
4.4  ระยะเวลาการทำการทดลอง 
4.5  ผลการแตกของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
4.6  ภาพลักษณะคุณภาพการออกของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะการออกราก (Root) 
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สารบัญรูป 

 
 รูปท่ี  หน้า 
2.1  ลักษณะกล้วยไม้ 
2.2  องค์ประกอบของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
4.1  ลักษณะปรากฏของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะเพิ่มปริมาณ (Multi) 
4.2  ค่าเฉล่ียความสูงต้นท้ังอาหาร 2 สูตรของใน 3, 5 และ 8 สัปดาห์ 
4.3  ค่าเฉล่ียความกว้างลำต้นท้ังอาหาร 2 สูตรของใน 3, 5 และ 8 สัปดาห์ 
4.4  ลักษณะตายอดท่ีเกิดขึ้นในกาบใบ 
4.5  ลักษณะปรากฏของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะการออกราก (Root) 
4.6  ค่าเฉล่ียความสูงต้นท้ังอาหาร 2 สูตรของใน 3, 5 และ 8 สัปดาห์ 
4.7  ค่าเฉล่ียความกว้างใบท้ังอาหาร 2 สูตรของใน 3, 5 และ 8 สัปดาห์ 
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คำอธิบายคำย่อ 
 

คำเต็ม คำย่อ ความหมาย 
Initiation 
Proliferation หรือ 
Multiplication Shoots 
Rooting 
Multiple อาหาร A 
Multiple อาหาร B 
Rooting อาหาร A 
Rooting อาหาร B 
Cup 
Coconut water 
Potato 
Banana 
ฮอร์โมนพืช 
Activated Charcoal 
ฮอร์โมน Multiple 
ฮอร์โมน Rooting 
Stock 

Int 
Multi 
 
Root/R3 

MA 
MB 
RA 
RB 
 
Cw. 
 
 
AD 
AC 
TDZ 
NAA 
PTS-05 
PTS-12 

ระยะการผลิตพืช ระยะเริ่มต้น 
ระยะการผลิตพืช ระยะการเพิ่มปริมาณ 
 
ระยะการผลิตพืช ระยะการออกราก 
ใช้แทนสูตรอาหาร A ในระยะการเพิ่มปริมาณ 
ใช้แทนสูตรอาหาร B ในระยะการเพิ่มปริมาณ 
ใช้แทนสูตรอาหาร A ในระยะการออกราก 
ใช้แทนสูตรอาหาร B ในระยะการออกราก 
คัพเป็นกล่องพลาสติกใส่อาหารระยะ Multi/Root 
น้ำมะพร้าว 
ผงมัน 
กล้วยบด 
ฮอร์โมนชนิดหนึ่งท่ีใส่ในทุกสูตรอาหารท่ีใช้ทดลอง 
ผงถ่าน 
ฮอร์โมนชนิดหนึ่งท่ีใส่ในสูตรอาหารระยะการเพิ่มปริมาณ 
ฮอร์โมนชนิดหนึ่งท่ีใส่ในสูตรอาหารระยะการออกราก 
สต็อคสำหรับอาหารระยะเพิ่มปริมาณ 
สต็อคสำหรับอาหารระยะออกราก 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1.1   ความเป็นมาและความสำคัญ   
 กล้วยไม้เป็นพืชดอกที่มีความหลากหลายมากที่สุดกลุ่มหนึ่ง โดยมีประมาณ 899 สกุล และมี
ประมาณ 27,000 ชนิดที่มีการยอมรับ คิดเป็น 6–11% ของพืชมีเมล็ด และในการศึกษาครั้งนี้ได้มีการ
เลือกกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส (Phalaenopsis) ใช้ในการทดลอง ซึ่งฟาแลนนอปซิสเป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
ในวงศ์ Orchidaceae ลักษณะการเติบโตเป็นแบบกล้วยไม้อากาศ (Epiphyte) เป็นกล้วยไม้ที่เกาะหรือ
อิงอาศัยอยู่บนต้นไม้อื่น โดยมีรากเกาะอยู่กับกิ่งไม้หรือลำต้น และเป็นไม้ตัดดอกยอดนิยม เนื่องจากมี
ลักษณะดอกและสีสันลวดลายสวยงาม เป็นไม้ตัดดอกท่ีมีอายุการใช้งานได้นาน กล้วยไม้เป็นพืชเศรษฐกิจ
ที่มีความสำคัญของไทย เพราะเป็นไม้ส่งออกขายต่างประเทศทำรายได้เข้าประเทศปีละหลายร้อยล้าน
บาท มีการปลูกเล้ียงอย่างครบวงจร ต้ังแต่การผลิตอาหารเล้ียงเนื้อเยื่อ ตัดเนื้อเยื่อพืช เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 
เล้ียงต้นอ่อนระยะเพิ่มปริมาณ เล้ียงต้นสมบูรณ์ระยะออกราก มีการคัดเลือกต้นท่ีสมบูรณ์แบบท่ีสุดบรรจุ
กล่องและส่งออก 

ฟาแลนนอปซิสอยู่ในสกุลเขากวางอ่อน เป็นสกุลของกล้วยไม้ พบได้ทั่วไปในประเทศพม่า ไทย 
ลาว มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ และหมู่เกาะใกล้เคียงในมหาสมุทรแปซิฟิก รวมทั้งตอนเหนือของ
ทวีปออสเตรเลีย จึงกล่าวได้ว่ามีการกระจายพันธุ์อยู ่ในทวีปเอเชีย  ฟาแลนนอปซิสเป็นกล้วยไม้ ท่ี
เจริญเติบโตขึ้นทางยอด (Monopodial) ต้นส้ัน ใบกว้างค่อนข้างรี หนา และอวบน้ำ รากค่อนข้างใหญ่ ช่อ
ดอกยาว ปกติจะมีใบติดอยู่กับลำต้น 5-6 ใบ และถ้าหากต้นสมบูรณ์ก็สามารถมีใบมากกว่านี้ ดอกบานทน
นาน 2-3 สัปดาห์ หรืออาจเป็นเดือน 

กล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสสายพันธุ์นี้มีแนวโน้มการแตกหน่อและการออกรากค่อนข้างปานกลาง ได้
แบ่งทำการทดลองในระยะการเพิ่มปริมาณ (Multiplication Shoots) และระยะการออกราก (Rooting)  
จึงได้ทำการศึกษาทดลองอาหารสูตรเพิ่มปริมาณ คือ อาหารสูตร MA และ MB ของระยะการเพิ่มปริมาณ 
เพื่อทำการศึกษากับกล้วยไม้สายพันธุ์นี้ เพื่อเปรียบเทียบการแตกหน่อของกล้วยไม้ และได้แก้ไขปัญหาใน
เรื่องของคุณภาพการออกราก โดยทำการทดลองอาหารสูตรการออกราก คือ อาหารสูตร RA และ RB กับ
กล้วยไม้สายพันธุ์นี้ เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพและเพิ่มปริมาณสัดส่วนการออกรากของพืชในระยะการออก
ราก เมื่อผลการทดลอง มีแนวโน้มดีกว่าก็สามารถนำมาปรับใช้ใน Production ได้ และมีการเปรียบเทียบ
ระดับของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในแต่ละสูตรอาหารทดลองที่สามารถนำไปเป็นแนวทางใน
การประหยัดต้นทุนในการผลิต     
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1.2 วัตถุประสงค ์
1.2.1 เพื่อศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่อการพัฒนาและเพิ่มอัตราการแตกหน่อของกล้วยไม้ 
        ฟาแลนนอปซิสในระยะการเพิ่มปริมาณ (Multiplication Shoots) 
1.2.2 เพื่อศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่อคุณภาพและการอัตราการงอกรากของกล้วยไม้ 
        ฟาแลนนอปซิสในระยะการออกราก (Rooting) 
1.2.3 เพื่อศึกษาปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีใช้ในการทดลองอาหารแต่ละสูตร 
1.2.4 เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
1.2.5 เพื่อหาแนวทางการลดต้นทุนในขั้นตอนการผลิต          
  

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 
1.3.1 ข้อมูลพืชท่ีใช้ทำการทดลอง: ต้นพืชจากคัพแม่ระยะเพิ่มปริมาณ  
1.3.2 ข้อมูลการทดลองสูตรอาหารของระยะเพิ่มปริมาณ โดยใช้ฮอร์โมน TDZ 

1.3.2.1 อาหารสูตร MA จำนวน 20 ต้น/คัพ ทำการทดลองท้ังหมด 5 คัพ 
1.3.2.2 อาหารสูตร MB จำนวน 20 ต้น/คัพ ทำการทดลองท้ังหมด 5 คัพ 

1.3.3 ข้อมูลการทดลองสูตรอาหารของระยะการออกราก โดยใช้ฮอร์โมน NAA 
1.3.3.1 อาหารสูตร RA จำนวน 10 ต้น/คัพ ทำการทดลองท้ังหมด 5 คัพ     
1.3.3.2 อาหารสูตร RB จำนวน 10 ต้น/คัพ ทำการทดลองท้ังหมด 5 คัพ 
 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 สามารถใช้เป็นแนวทางและวิธีท่ีเหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณต้นพืชท่ีมีคุณภาพในการแตก   

หน่อและการออกรากของพืชจากการปรับใช้สูตรอาหาร 
1.4.2 สามารถใช้เป็นแนวทางช่วยในเรื่องการลดต้นทุนในการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ี

ส้ินเปลืองในกระบวนการผลิต 
1.4.3 สามารถทราบถึงปัจจัยต่างๆที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชในการทดลองเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อในสภาพปลอดเช้ือ 
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บทท่ี 2 
บทตรวจเอกสาร 

 
2.1 กล้วยไม้ 

กล้วยไม้เป็นพืชดอกท่ีมีความหลากหลายมากท่ีสุดกลุ่มหนึ่ง ซึ่งกล้วยไม้เป็นกลุ่มพืชดอกท่ีเป็นใบ
เลี้ยงเดี่ยว (monocotyledonous plant) ซึ่งอยู่ในวงศ์กล้วยไม้ (Family Orchidaceae) ลักษณะการ
เติบโตเป็นแบบกล้วยไม้อากาศ (Epiphyte) เป็นกล้วยไม้ที่เกาะหรืออิงอาศัยอยู่บนต้นไม้อื่น โดยมีราก
เกาะอยู่กับกิ่งไม้หรือลำต้น และเป็นไม้ตัดดอกยอดนิยม เนื่องจากมีลักษณะดอกและสีสันลวดลายสวยงาม 
เป็นไม้ตัดดอกที่มีอายุการใช้งานได้นาน กล้วยไม้เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความสำคัญของไทย เพราะเป็นไม้
ส่งออกขายต่างประเทศทำรายได้เข้าประเทศปีละหลายร้อยล้านบาท มีการปลูกเลี ้ยงอย่างครบวงจร 
ต้ังแต่การผลิตอาหารเล้ียงเนื้อเย่ือ ตัดเนื้อเยื่อพืช เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ เล้ียงต้นอ่อนระยะเพิ่มปริมาณ เล้ียง
ต้นสมบูรณ์ระยะออกราก มีการคัดเลือกต้นท่ีสมบูรณ์แบบท่ีสุดบรรจุกล่องและส่งออกดังรูปท่ี 2.1 

 
 
 

 
 

รูปที่ 2.1 ลักษณะกล้วยไม้ 
ที่มา: Phalaenhouse (2014) 
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2.2 กล้วยไม้สกุลฟาแลนนอปซิส (Phalaenopsis) 
 
กล้วยไม้สกุลฟาแลนนอปซิส อยู่ในวงศ์กล้วยไม้ (Orchidaceae) เป็นไม้ดอกไม้ประดับที่ได้รับ

ความนิยม เนื่องจากมีความสวยงาม ดอกบานทนทาน และมีความหลากหลาย (Zheng และคณะ, 2008) 
เป็นไม้ดอกกระถางที่มีความสำคัญในตลาดไม้ดอกของโลก (Shen และคณะ, 2018) มีการผลิตอย่าง
แพร่หลาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศเยอรมนี ญี่ปุ่น เนเธอร์แลนด์ ไต้หวัน ไทยและสหรัฐอเมริกา 
(Runkle, 2007) 

 
2.2.1 ประวัติและถ่ินกำเนิดของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
กล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส ตามหลักฐานมีแหล่งที่พบฟาเลนนอปซิสสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 

แหล่งใหญ่ด้วยกันคือ 1.ท่ีแห้งแล้ง 2.ท่ีมีอากาศเย็น และ 3.ท่ีชุ่มช้ืนอยู่เสมอ  
ถิ่นกำเนิด จะพบได้ท่ัวไปในเขตร้อนของเอเชียและเกาะต่างๆ ในมหาสมุทรแปซิฟิก จากศรีลังกา 

ไปจนถึงปาปัวนิวกีนี และตอนเหนือของออสเตรเลีย จีนตอนใต้ ไต้หวันและหมู่เกาะในฟิลิปปินส์ เป็น
กล้วยไม้ที่ถูกปรับปรุงพันธุ์สำหรับการผลิตเป็นกล้วยไม้กระถาง มีบ้างส่วนน้อยที่นำไปปลูกเพื่อการตัด
ดอก จากคุณสมบัติที่โดดเด่นหลายประการ โดยเฉพาะอายุการใช้งานที่ทนทานกว่า 1 เดือน  เมื่อมีการ
ดูแลรักษาท่ีถูกต้องใช้งานได้นานถึง 2-3 เดือน จึงทำใหเ้ป็นท่ีนิยมนำไปใช้ในการจัดประดับสถานท่ีต่าง ๆ 
นอกจากนี้ยังมีความงามของดอกท่ีเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว สำหรับประเทศไทยพบกล้วยไม้สกุลนี้อยู่ 11 
ชนิด ได้แก ่ เขากวาง  (phalaenopsis cornucervi) ผีเสื ้อชมพู (phalaenopsis lowii) ผีเสื ้อน ้อย 
(phalaenopsis parishii) กาตาฉ่อ (phalaenopsis decumbens) ผีเส้ือหนู (Phalaenopsis gibbosa) 
ผีเสื ้อสุมาตรา (Phalaenopsis sumatrana) ม้าลาย (Phalaenopsis minus) ม้าวิ ่ง (Phalaenopsis 
pulcherrima var. pulcherrima) แดงอุบล (Phalaenopsis buyssoniana) ม้าบิน (Phalaenopsis 
pulcherrima) และม้าวิ่งแคระ (Phalaenopsis regnieriana) (ภาณุและคณะ, 2562) 
 

2.2.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
ฟาแลนนอปซิสเป็นกล้วยไม้ท่ีเจริญเติบโตขึ้นทางยอด (Monopodial) ต้นส้ัน ใบกว้างค่อนข้างรี 

หนา และอวบน้ำ ช่อดอกยาว รากค่อนข้างใหญ่ ปกติจะมีใบติดอยู่กับลำต้น 5-6 ใบ และถ้าหากต้น
สมบูรณ์ก็สามารถมีใบมากกว่านี้ดังรูปท่ี 2.2 ดอกบานทนนาน 2-3 สัปดาห์ หรืออาจเป็นเดือน 
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รูปที่ 2.2 องค์ประกอบของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
ที่มา: Panmai (2020) 

 
ดอก ลักษณของดอกจะกลมใหญ่เป็นดอกที่สมบูรณ์เพศ คือเกสรตัวเมียและเกสรตัวผู้อยู่ใน

ดอกเดียวกัน จะมีขนาดกว้างประมาณ 5-8 เซนติเมตร กลีบหนา ดอกมีหลายสี เช่น สีขาว สีชมพู สี
เหลือง สีม่วง บางชนิดมีลวดลายเป็นจุดหรือขีดตามกลีบดอก รูปร่างคล้ายผีเส้ือกลางคืน 

ก้านช่อดอก ลักษณะของก้านช่อยาวบางช่อจะมีความยาวถึง 80 เซนติเมตร หนึ่งช่อจะมีหลาย
ดอก เรียงไปตามก้านช่ออย่างมีระเบียบ บางต้นสามารถแยกออกเป็นหลายช่อในหนึ่งต้น 

ใบ ลักษณของใบอวบน้ำ ค่อนข้างหนาแผ่แบนลักษณรูปคล้ายคลึงกับใบพาย เรียงซ้อนสลับกัน
ในด้านตรงกันข้าม แผ่นใบมีลักษณะแบนค่อนข้างกว้างไปทางปลายและแคบลงบริเวณใกล้โคน 

ลำต้น ลักษณะของลำต้นทรงเตี้ยตรง การเจริญเติบโตเป็นแบบโมโนโพเด้ียล (monopodial) 
ท่ีมีลำต้นเป็นข้อและปล้อง ท่ีส่วนเหนือข้อจะมีตา สามารถเจริญเป็นหน่อใหม่หรือช่อดอกได้ เช่นเดียวกับ
พืชใบเล้ียงเด่ียว ส่วนท่ีอยู่เหนือข้อเป็นส่วนท่ีเกิดตาซึ่งอาจแยกเป็นกิ่งอ่อนๆ หน่อเล็กๆ หรือช่อดอก 

ราก ลักษณะของรากซึ่งเป็นระบบรากอากาศ มีรากขนาดใหญ่แขนงรากหยาบ ทำหน้าท่ีดูดน้ำ 
เก็บน้ำและนำน้ำไปตารากได้ ทำให้ทนต่อความแห้งแล้งได้ (ตวงพร, 2549) 

 
 
 

 
 

ดอก 
 

ก้านช่อดอก 
 

ใบ 
 

ลำต้น 
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2.3 การขยายพันธุ์กล้วยไม้ 
การขยายพันธุ์พืช เป็นส่ิงท่ีจำเป็นอย่างยิ่งสำหรับการเล้ียงกล้วยไม้ เป็นปัจจัยท่ีสำคัญช่วยให้การ

เพาะเล้ียงกล้วยไม้เจริญเติบโต เพื่อให้สายพันธุ์กล้วยไม้ ท่ีสามารถสืบทอด และทำให้มีปริมาณเพิ่มขึ้นได้ 
วิธีการขยายพันธุ์กล้วยไม้สามารถแบ่งออกได้ 2 แบบ 

2.3.1 การขยายพันธุ์โดยไม่มีการผสมเกสร (vegetative propagation) เป็นการนำช้ินส่วนท่ี
ไม่ใช่อวัยวะสืบพันธ์ของพืช เช่น การตัดยอด ตัดหน่อของกล้วยไม้ซึ ่งเป็นการขยายพันธุ์แบบการเพิ่ม
ปริมาณต้นให้มากขึ้น และต้นท่ีได้จะมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกัน 

2.3.2 การขยายพันธุ์โดยการผสมเกสร (seed propagation) เป็นการนำเอาเกสรตัวผู้และตัว
เมียมาผสม และทำกันเพาะเพื่อให้เมล็ดงอกขึ้นมาเป็นต้นกล้วยไม้ นอกจากนี้กล้วยไม้ ท่ีเกิดขึ้นจากเมล็ด
แต่ละเมล็ดจะมีลักษณะแตกต่างกัน เพราะฉะนั้นการขยายพันธุ์ในลักษณะนี้ เป็นการเพิ่มปริมาณที่มาก
ขึ้น และทำให้มีการพัฒนา หรือปรับปรุงลักษณะต่างๆท่ีโดดเด่นหรือแปลกออกไปได้ (ตวงพร, 2549) 

 
2.4 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช เป็นการนำเอาส่วนใดส่วนหนึ่งของพืช เช่น เนื้อเยื่อ เซลล์ และอวัยวะ
มาเล้ียงในอาหารที่สังเคราะห์ขึ ้น ที่ประกอบด้วยแร่ธาตุ ฮอร์โมน น้ำตาล และปุ๋ยสำหรับควบคุมการ
เจริญเติบโต ในสภาวะปลอดเชื้อจุลินทรีย์ โดยต้องมีการควบคุมสภาพแวดล้อม เช่น แสง อุณหภูมิ 
ความช้ืน และส่วนต่างๆ ของพืชเหล่านั้นท่ีจะสามารถเจริญเติบโตเป็นต้นใหม่ (บุญญา, 2560) ซึ่งลักษณะ
เซลล์พืชท่ีเจริญเติบโตพัฒนาเป็นพืชต้นใหม่ได้จะคล้ายคลึงกับ Cloning 

ประโยชน์ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เป็นการขยายพันธุ์ที่สามารถผลิตต้นพืชที่มีลักษณะ
คล้ายกันตามสายพันธุ์ที่ต้องการ และได้ในปริมาณมากในระยะเวลาอันส้ัน นอกจากการขยายพันธุ์แล้วยัง
สามารถประยุกต์ใช้กับงานด้านปรับปรุงพันธุ์พืชได้อีกด้วย หรือในด้านอื่นๆ ฯลฯ 
 
2.5 การปลูกกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส  

กล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสเป็นกล้วยไม้ท่ีมีการเจริญเติบโตเร็ว ปลูกเลี้ยงง่าย ใบค่อนข้างหนา ซึ่ง
ควรระวังในเรื ่องความชื้นที่มากจนเกิบไป อาจจะทำให้ลำต้นและใบมีโอกาสเน่าได้ สามารถปลูกลง
กระถางโดยการปลูกจะต้องให้โคนต้นและรากส่วนบน อยู่เหนือเครื่องปลูกแต่อยู่ต่ำกว่าขอบกระถาง ซึ่ง
จะช่วยป้องกันไม่ให้โคนต้นและโคนใบได้รับความชื้นมากจนเกินไป จะทำให้เน่า ส่วนฤดูที ่เหมาะสม
สำหรับการปลูก จะอยู่ในช่วงหนึ่งเดือนมีนาคม หรือก่อนเข้าฤดูฝน เพราะการปลูกหลังจาก ที่เข้าฤดูฝน
แล้ว อากาศมีความชื้นสูง อาจทำให้ต้นพืชอวบน้ำมากเกินไปจนกระทั้งเน่า ดังนั้นในเรื่องการควบคุม
ระบบน้ำและความช้ืนค่อนข้างเป็นเรื่องสำคัญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



7 

 

2.5.1 องค์ประกอบของอาหารในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ 
การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย ซึ่งส่ิงท่ีสำคัญมากคือองค์ประกอบท่ีเหมาะสมของ

อาหาร ซึ่งต้องประกอบด้วยอาหารท่ีพืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์ อย่างมีประสิทธิภาพ สูตรอาหารเล้ียง
เนื้อเยื่อพืช จะประกอบไปด้วยส่วนต่างๆ ได้แก่ สารอนินทรีย์ สารประกอบอินทรีย์ สารท่ีได้จากธรรมชาติ 
และสารไม่ออกฤทธิ์   

2.5.1.1 สารอนินทรีย์ ได้แก่ ธาตุอาหารที ่พืชจำเป็นต้องใช้เป็นหลัก เช่น ไนโตรเจน
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม กำมะถัน แคลเซียม ซึ่งธาตุอาหารเหล่านี้อยู่ในรูปของสารประกอบชนิดต่างๆ 
เช่น โพแทสเซียมได้มาจาก KNO3, KH2PO4 และK2HPO4 และธาตุอาหารรองท่ีพืชต้องใช้ในปริมาณน้อย 
เช่น แมงกานีส สังกะสี ทองแดง โบรอน ไอโอดีน โคบอล คลอรีนใช้ในรูปของเกลือคลอไรด์ท่ัวไป  

2.5.1.2 สารประกอบอินทรีย์ ได้แก่ น้ำตาล (sucrose) ซึ่งเป็นส่วนประกอบที่สำคัญใน
อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช และจำเป็นสำหรับการเติบโตและพัฒนาของพืช เนื่องจากเป็นปัจจัยสำคัญ
ของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง วิตามิน (vitamins) การเติมวิตามินบางชนิดลงไปในอาหารเพาะเล้ียง
เนื้อเยื ่อเพียงเล็กน้อยจะช่วยเร่งการทำงานของเอนไซม์ในเมแทบอลิซึมของเซลล์พืชได้  กรดอะมิโน 
(amino acid) หรือพวกสารอินทรีย์พวกอิโนซิทอล การเติมกรดอะมิโนลงไปในอาหาร ซึ่งมีความสำคัญใน
การกระตุ้นการเติบโตของเซลล์เช่นการเติมกรดอะมิโนร่วมกับ adenine sulphate สามารถกระตุ้นการ
เติบโตของเซลล์และเพิ่มการแตกยอดของพืช (ตวงพร, 2549) 

2.5.1.3 สารที่ได้จากธรรมชาติ ได้แก่ กล้วยบด น้ำมะพร้าว น้ำมะเขือเทศ เมื่อใส่ลงใน
อาหารจะส่งต่อการเจริญเติบโตของกล้วยไม้แตกต่างกัน (รังสฤษด์ิ 2540) 

น้ำมะพร้าว ในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้มักจะมีการเติมน้ำมะพร้าว เนื่องจากน้ำพร้าวมี
สารต่างๆ ได้แก่ คาร์โบไฮเดรตหลายชนิด ไซโทไคนิน กรดอินทรีย์และน้ำตาล  

2.5.1.4 สารไม่ออกฤทธิ์ ได้แก่ ผงวุ้น ช่วยให้รากพืชสามารถยึดเกาะและดูดซึมสารอาหาร

ได้ดี และผงถ่าน ช่วยดูดซับสารพิษท่ีพืชสร้างออกมาและเป็นพิษกับพืชเอง  

2.5.2 สารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช 
เป็นสารที่สำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช ซึ ่งสารควบคุมการเจริญเติบโตบางชนิดพืช

สามารถสร้างขึ้นเองได้ และสารบางส่วนที่พืชไม่สามารถสร้างขึ้นได้ จึงจำเป็นที่ต้องเลือกใช้สารจากการ
สังเคราะห์ขึ้นที่เป็นสารเคมีในพืชที่เกี่ยวกับการเจริญเติบโตของพืช (อนุพันธ์ , 2550) ซึ่งในปัจจุบันสาร
กลุ่มนี้ แบ่งออกเป็น 5 ชนิด มีท้ังชนิดท่ีกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืช และยับย้ังการเจริญเติบโตของพืช
ดังนี้ ออกซิน (Auxin) จิบเบอเรลลิน (Gibberellins) ไซโตไคนิน (Cytokinins) กรดแอบไซซิก (Abscisic 
acid) และเอทธิลีน (Ethylene) ซึ่งมีสภาพเป็นก๊าซ ซึ่งการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช ส่วนใหญ่ใช้กันมากท่ีสุด 
คือ สารกลุ่มออกซิน และกลุ่มไซโตไคนิน 
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2.5.2.1 ออกซิน (Auxin) เป็นกลุ่มสารควบคุมการเจริญเติบโต มีคุณสมบัติช่วยพัฒนา
บริเวณปลายราก และส่วนของเนื้อเยื ่อเจริญต่างๆ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื ่อจึงมีการนำสารกลุ่มนี้ไปใช้
ประโยชน์มากในส่วนของการกระตุ้นชักนำการเกิดราก (พีรเดช,2529) ซึ่งจะยกตัวอย่างสารชักนำการเกิด
รากท่ีนิยมใช้ เช่น 1-Naphthalene Acetic acid และ lndole-3-Butyric acid (นพดล, 2537)  

2.5.2.2 ไซโตไคนิน (Cytokinins) เป็นกลุ่มสารควบคุมการเจริญเติบโต มีคุณสมบัติช่วย
พัฒนาการชักนำการเจริญเติบโตทางยอด การแตกตาข้าง และการเกิดต้นอ่อน (สมพร, 2549) ท้ังนี้การใช้
สารกลุ่มไซโตไคนินในด้านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเจริญเติบโตของพืช ซึ่ง
ไซโตไคนินที่สามารถพบในพืชได้ คือ Zeatin และชนิดที่มีการสังเคราะห์ทางเคมีขึ ้น ได้แก่ Kinetin 
benzyladenine (อนุพันธ์, 2550)  

 
2.5.3 ปัจจัยหลักของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่กล้วยไม้ 
2.5.3.1 แสงแดด ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสำหรับการใช้แสงในการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือกล้วยไม้อยู่ท่ี

ประมาณ 12-16 ช่ัวโมง/วัน และมีความเข้มของแสง 1,500-3,000 lux 
2.5.3.2 อุณหภูมิ ท่ีเหมาะสมสำหรับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้อยู่ท่ี 25-28 องศาเซลเซียส  
2.5.3.3 สูตรอาหาร ที่มีการแบ่งเป็นระยะการเลี้ยงดูเนื ้อเยื่อกล้วยไม้ แบ่งออกเป็น 4 ระยะ 

ได้แก่ ระยะเริ่มต้น (Initiation) ระยะเพิ่มประมาณ (Multiplication Shoots) ระยะเตรียมต้นออกราก 
(Multiplication Shoots-Rooting) และ ระยะออกราก (Rooting) ปริมาณโพแทสเซียมสูงเพื่อช่วยรักษา
ความสมบูรณ์แข็งแรงของใบไว้ (จีระนันท์, 2555) 

2.5.3.4 ความชื้น ท่ีเหมาะสมสำหรับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้อยู่ท่ี 50-53 %RH 
 
2.6 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
สุธิษา (2564) ได้ศึกษาเกี่ยวกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ได้ทราบถึงสารควบคุมการ

เจริญเติบโต ส่วนใหญ่ใช้กันมากคือสาร 2 กลุ่ม ออกซิน (Auxin) เป็นกลุ่มสารควบคุมการเจริญเติบโต มี
คุณสมบัติช่วยพัฒนาบริเวณปลายราก และส่วนของเนื้อเยื่อเจริญต่างๆ การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจึงมีการนำ
สารกลุ่มนี้ไปใช้ประโยชน์มากในส่วนของการกระตุ้นชักนำการเกิดราก ไซโตไคนิน (Cytokinins) เป็นกลุ่ม
สารควบคุมการเจริญเติบโต มีคุณสมบัติช่วยพัฒนาการชักนำการเจริญเติบโตทางยอด การแตกตาข้าง 
และการเกิดต้นอ่อน ท้ังนี้การใช้สารกลุ่มไซโตไคนินในด้านการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งไซโตไคนินที่สามารถพบในพืชได้ คือ Zeatin และชนิดที่มีการสังเคราะห์
ทางเคมีข้ึน ได้แก่ Kinetin benzyladenine 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาณุ (2562) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการผลิตกล้วยไม้ลูกผสมฟาแลนนอฟซิสชนิดใหม่ในเชิงพาณิชย์
เป็นกล้วยไม้ท่ีถูกปรับปรุงพันธุ์สำหรับการผลิตเป็นกล้วยไม้กระถาง มีบ้างส่วนน้อยท่ีนำไปปลูกเพื่อการตัด
ดอก จากคุณสมบัติท่ีโดดเด่นหลายประการ โดยเฉพาะอายุการใช้งานท่ีทนทานกว่า 1 เดือน บางครั้งหาก
มีการดูแลรักษาท่ีถูกต้องอาจใช้งานได้นานถึง 2-3 เดือน ทำให้เป็นที่นิยมนำไปใช้ในการจัดประดับสถานท่ี
ต่าง ๆ นอกจากนี้ยังมีความงามของดอกท่ีเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว สำหรับประเทศไทยพบกล้วยไม้สกุลนี้
อยู่ 11 ชนิด เช่น เขากวาง (phalaenopsis cornucervi) ผีเสื้อชมพู (phalaenopsis lowii) ผีเสื้อน้อย 
(phalaenopsis parishii) กาตาฉ ่อ  (phalaenopsis decumbens) และผ ี เส ื ้ อหนู  (Phalaenopsis 
gibbosa) เป็นต้น 

ตวงพร (2549) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื ่อกล้วยไม้และการชักนำให้ออกดอกใน
หลอดการทดลองของกล้วยไม้สายพันธุ์ลูกผสมฟาแลนนอปซิส การขยายพันธุ์พืช เป็นส่ิงท่ีจำเป็นอย่างยิ่ง
สำหรับการเลี้ยงกล้วยไม้ เป็นปัจจัยที่สำคัญช่วยให้การเพาะเลี้ยงกล้วยไม้เจริญเติบโต เพื่อให้สายพันธุ์
กล้วยไม้ท่ีสามารถสืบทอด และทำให้มีปริมาณเพิ่มขึ้นได้ วิธีการขยายพันธุ์กล้วยไม้สามารถแบ่งออกได้ 2 
แบบ การขยายพันธุ์โดยไม่มีการผสมเกสร (vegetative propagation) เป็นการนำชิ้นส่วนที่ไม่ใชอ่วัยวะ
ของพืช เช่น การตัดยอด การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซึ่งเป็นการขยายพันธุ์แบบการเพิ่มปริมาณต้นให้มากขึ้น 
และต้นท่ีได้จะมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกัน การขยายพันธุ์โดยการผสมเกสร (seed propagation) 
เป็นการนำเอาเมล็ดมาผสม และทำการเพาะเพื่อให้เมล็ดงอกขึ้นมาเป็นต้นกล้วยไม้ นอกจากนี้กล้วยไม้ท่ี
เกิดขึ้นจากเมล็ดแต่ละเมล็ดจะมีลักษณะแตกต่างกัน เพราะฉะนั้นการขยายพันธุ์ในลักษณะนี้ เป็นการเพิ่ม
ปริมาณที่มากขึ้น และทำให้มีการพัฒนาหรือปรับปรุงลักษณะต่างๆที่โดดเด่นหรือแปลกออกไปได้  และ
ประโยชน์ของการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช เป็นการขยายพันธุ์ที่สามารถผลิตต้นพืชท่ีมีลักษณะคล้ายกันตาม
สายพันธุ์ท่ีต้องการ และได้ในปริมาณมากในระยะเวลาอันสั้น นอกจากการขยายพันธุ์แล้วยังสามารถ
ประยุกต์ใช้กับงานด้านปรับปรุงพันธุ์พืชได้อีกด้วย หรือในด้านอื่นๆ 

พรชัย (2524) ได้ศึกษาเกี่ยวกับหลักการและวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือพืช การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ
พืชคือการนําเอาเซลล์หรือเนื้อเย่ือหรืออวัยวะบางส่วนของพืชมาเล้ียงในภาชนะต่างๆ ในปัจจุบันได้มีการ
นําเอาเทคนิคการเพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อพืชไปประยุกต์ใช้กับงานด้านต่างๆ เช่น ทางด้านการเกษตร 
พฤกษศาสตร ชีวเคมี เภสัชศาสตร์ ฯลฯ 

 
 
 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 3 
วิธีการทดลอง 

 
3.1 วัสดุ อุปกรณ์และสารเคมี 

3.1.1 ต้นพืชทดลอง  
กล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส                                        

3.1.2 สารเคมีท่ีใช้ในการเตรียมอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 
3.1.2.1 สารเคมีท่ีเป็นองค์ประกอบของอาหารสังเคราะห์ 

- ปุ๋ย 
- น้ำตาลทราย   
- ผงถ่าน 
- สารละลาย stock  

3.1.2.2 สารควบคุมการเจริญเติบโต 
- ฮอร์โมนพืช TDZ 
- ฮอร์โมนพืช NAA 

3.1.3 อุปกรณ์สำหรับใช้ใส่อาหาร 
- คัพเต้ีย มีขนาด 55 ตารางเซนติเมตร 
- คัพสูง มีขนาด 76 ตารางเซนติเมตร 

3.1.4 อุปกรณ์สำหรับตัดถ่ายเนื้อเยื่อ 
- เครื่องมือผ่าตัด: ด้ามมีด, ใบมีด (scalpel), ปากคีบ (forep) 
- กระดาษรองตัด 
- ถุงมือ 
- ผ้าเช็ดทำความสะอาดในตู้ 
- เทปซีล 
- แอลกอฮอล์ 75% 
- สารยูโมเนียม (น้ำยาฆ่าเช้ือตู้, อุปกรณ์) 
- เม็ด glass bead (เม็ดแก้วนำความร้อน) 
- เครื่องสเตอริไลส์        
- ตู้ปลอดเช้ือ laminar air flow (Class I) 
 
 

องค์ประกอบอื่นๆดังตารางท่ี 3.1 

ปริมาตรดังตารางท่ี 3.2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.1.5 อุปกรณ์สำหรับใช้ในห้องเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช 
- หลอดไฟ LED แบบ Cool white  
- เทอร์โมมิเตอร์ 
- ป้ายแท็ก 
- เครื่อง Micro log  
- เครื่อง Lux meter (ลักซ์)     

 
3.2 การเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่กล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 

เตรียมส่วนประกอบ เริ่มจากการละลายและตวง สารละลายเข้มเข้ม (Stock solution) แต่ละ
ชนิดให้ได้ตามปริมาณที่เตรียมไว้ ส่วนสูตรอาหารที่ใส่ น้ำตาล Peptone และผงถ่าน ชั่งตามปริมาณท่ี
กำหนดในแต่ละสูตร แล้วละลายรวมใน Stock อาหาร (อาหารบางสูตรจะไม่ใช้ Peptone ส่วนผงถ่านจะ
ใช้กับอาหาร Rooting เท่านั้น) น้ำมะพร้าว กรองเอาเฉพาะน้ำและตวงให้ได้ปริมาตรตามสูตรต่างๆแล้ว
นำไปรวมกับส่วนประกอบอื่นๆ ผงมันฝร่ัง ช่ังตามปริมาณท่ีใช้ แล้วนำไปต้มในไมโครเวฟให้เดือด จากนั้น
กรองเอาแต่น้ำ สำหรับอาหารสูตร Rooting จะไม่ต้มแล้วกรอง แต่จะชั่งแล้วผสมรวมกับส่วนประกอบ
อื่นๆ กล้วย ควรเลือกกล้วยที่ใกล้สุก นำมาปอกเปลือกแล้วปั่นให้ละเอียด ชั่งตามปริมาณที่ใช้และผสม
รวมกับส่วนประกอบอื่นๆ จากนั้นปรับปริมาตรอาหารด้วยน้ำกรอง Reverse osmosis (R.O.) หรือน้ำ
ขจัดไอออน (Deionization) และปรับ pH ในอาหารให้มี pH เป็นกลาง จากนั้นตวงใส่ขวด 1,000 ml 
แร็ปฝาขวด นึ่งฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งความดันไอน้ำ (Autoclave) แล้วนำอาหารที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้วไปเทใส่คัพ
สำหรับเพาะเล้ียงพืชโดยเทในตู้ปลอดเช้ือ  

 
ตารางท่ี 3.1 องค์ประกอบหลักของสูตรอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 

หมายเหตุ : ตารางสูตรอาหารที่บอกองค์ประกอบของอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชคร่าวๆ เน่ืองจากไม่สามารถเปิดเผย
ข้อมูลทั้งหมดได้ 

Stage Medium Base 

Media Detail 
Organic 

Peptone 
(g) 

AD 
(ppm) 

AC (g) 
Potato (g) 

Cw.  
(ml) 

Banana 
(g) 

Multiplication 
Shoots 

MA  PTS-05 2  100 - 0.1  10  - 
MB PTS-05 2  100 - - 5  - 

Rooting 
RA  PTS-12 4 - 40 - 1.6 0.8 
RB PTS-12 4 - 40 - 1.6 0.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 3.2 ปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีใช้ในสูตรอาหาร 2 ระยะ 

Stage Medium 
Hormone  

การแตกหน่อ(mg/L) การออกราก(ml) 
TDZ NAA 

Multiplication 
Shoots 

MA  0.2  - 
MB 0.1  - 

Rooting 
RA  - 8  
RB - 24  

หมายเหตุ : สารควบคุมการเจริญเติบโตในสูตรอาหารทั้ง 2 ระยะ ไม่สามารถระบุชื่อสารควบคุมการเจริญเติบโตหรือ
ฮอร์โมนได้ ท้ังน้ีได้ระบุเป็นตัวย่อ TDZ แทนฮอร์โมนที่ช่วยในเรื่องการแตกหน่อ และ NAA แทนฮอร์โมนการออกราก 

 
3.3 ขั้นตอนการตัดพืช 
       3.3.1 วิธีการตัดพืชในระยะเพิ่มปริมาณ (Multiplication Shoots) 
               - จับโคนต้น (สามารถจับใบได้ กรณี เป็นต้นตัดใบหรือเป็นต้นท่ีมีโคนต้นน้อย) 
               - ลงมีดตัดแยกต้น โดยให้ติดฐานต้น (ลักษณะฐานต้น : กาบใบเก่าจะแห้งมีสีดำ ท่ีโคนต้นแม่) 
               - ลงมีดแยกกอแบบเฉียง หรือแบบตรงและวางกอพืชท่ีจะตัดแยกให้ขนานกับพื้นตู้ หรือ
ลักษณะท่ีเหมาะสม เมื่อตัดแยกแล้วพืชไม่เสียหายไม่ช้ำ ต้นลูกไม่หักจากการแยกกอก็เลือกต้นขนาด
ประมาณ 1.5 – 2.4 cm. มาลอกกาบใบออก 
               - ลงมีดกรีดกาบใบตรงตำแหน่งโคนต้น  
               - ลงมีดกรีดกาบใบแบบเฉียง 
               - ลงมีดกรีดตำแหน่งขอบของกากใบอ่อน และตำแหน่งกลางของกาบใบแก่  
               - ลอกกาบใบโดยไล่จากตำแหน่งกาบใบล่างขึ้นไป และจึงเก็บพืชโดยการปักพืชใส่คัพ  
       
       3.3.2 วิธีการตัดพืชในระยะการออกราก (Rooting) 
               - จับโคนต้น “ห้ามจับใบ” 
               - ลงมีดตัดแยกต้น โดยให้ติดฐานต้น 
               - ลงมีดแยกกอแบบเฉียง หรือแบบตรงและวางกอพืชท่ีจะตัดแยกให้ขนานกับพื้นตู้ หรือ
ลักษณะท่ีเหมาะสม เมื่อตัดแยกแล้วพืชไม่เสียหายไม่ช้ำ จากการแยกกอก็เลือกต้นขนาดประมาณ 2.5 – 
3.2 cm. มาลอกกาบใบออก โดยการกรีดกาบใบตรงตำแหน่งโคนต้น 
               - ลงมีดกรีดกาบใบแบบเฉียง 
               - ลงมีดกรีดตำแหน่งขอบของกากใบอ่อน และตำแหน่งกลางของกาบใบแก่ 
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- ลอกกาบใบโดยไล่จากตำแหน่งกาบใบล่างขึ้นไป 
- ทำลายตาลูก เพื่อให้เป็นตันเดียว ไม่แตกลูก และจึงเก็บพืชโดยการปักพืชใส่คัพ 

        
3.4 การดูแลเนื้อเยื่อระหว่างการเลี้ยง 

เป็นการนําคัพเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชไปวางบนชั้นในห้อง stock พืช โดยปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะ 
สมโดยมีการปรับอุณหภูมิภายในห้องประมาณ 25-28 องศาเซลเซียส ระยะเวลาท่ีใหแ้สงประมาณ 12-16 
ช่ัวโมง/วัน ความเข้มของแสง 1,500-3,000 lux ระหว่างการทำทดลองเล้ียงเนื้อเยื่อพืช มีการตรวจดูการ 
เจริญเติบโตทุกๆ สัปดาห์ สังเกตการเปล่ียนแปลง บันทึกเก็บข้อมูลต้ังแต่ 3 ,5 และ 8 สัปดาห ์
 
3.5 วิธีการทดลอง 

3.5.1 การเพาะเลี้ยงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
3.5.1.1 เตรียมต้นพืช สำหรับใช้เป็นสายพันธุ์ต้นแบบท่ีอยู่ในระยะ Multi จำนวน 9 คัพ 
3.5.1.2 เตรียมอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสูตรทดลอง ท้ังหมด 4 สูตร 

- อาหารสูตร MA ปริมาตร 125 ml/คัพ จำนวน 5 คัพ 
- อาหารสูตร MB ปริมาตร 125 ml/คัพ จำนวน 5 คัพ 
- อาหารสูตร RA ปริมาตร 160 ml/คัพ จำนวน 5 คัพ 
- อาหารสูตร RB ปริมาตร 160 ml/คัพ จำนวน 5 คัพ 

3.5.1.3 แยกพืชต้นเล็ก ต้นใหญ่จากคัพแม่ โดยท่ีพืชต้นเล็กขนาด 1.5-2.4 cm. จะถูก
ตัด (ตามขั้นตอนวิธีการตัด) จากคัพแม่ นำลงปักเลี้ยงในอาหารสูตรทดลองระยะเพิ่มปริมาณ สูตร MA 
และ MB และพืชต้นใหญ่ขนาด 2.5-3.2 cm. จะถูกตัดจากคัพแม่ นำลงปักเลี ้ยงในอาหารสูตรทดลอง
ระยะการออกราก สูตร RA และ RB วิธีการตัดถ่ายเนื้อเยื่อจะถูกตัดภายในตู้ปลอดเช้ือ laminar air flow 
เท่านั้น 

3.5.1.4 ทำการใช้เทปซีลแร็ปตรงบริเวณรอยต่อระหว่างฝาคัพและตัวคัพ แร็ปประมาณ 
2-3 รอบ ติดแท็ปป้ายช่ือสายพันธุ์ วันท่ีตัดและระยะการเพาะเล้ียง 

3.5.1.5. ทำการเล้ียงดูแลเนื้อเยื่อพืชท้ัง 2 ระยะ ท่ีได้ทำการทดลองท่ีอุณหภูมิ อัตราการ
ให้แสงท่ีกำหนดไว้ เป็นระยะเวลา 8 week 

3.5.1.6. ได้แบ่งระยะเวลาการเก็บผลการทดลองออกเป็น 3 ครั้ง ที่ 3 ,5 และ8 week 
ท้ังในระยะการเพิ่มปริมาณและระยะการออกราก จากนั้นจึงสรุปผลรายงานการทดลอง 
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3.5.2 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสใน
ระยะเพิ่มปริมาณ 

นำคัพกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส ที่เพาะเลี้ยงลงในอาหารสูตร MA และอาหารสูตร MB จากข้อท่ี 
3.5.1.3 มาบันทึกข้อมูลการทดลองท่ีเกี่ยวข้องกับลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ ความสูงต้น และความกว้าง
ต้น บันทึกผลการทดลองทุก ๆ สัปดาห์ท่ี 3 5 และ 8 โดยการศึกษาท้ังสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่ออัตราการ
เพิ่มปริมาณยอด และการศึกษาการเปล่ียนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสใน
ระยะเพิ่มปริมาณ มีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) 
มี 2 การทดลอง เก็บผลการทดลองละ 3 ซ้ำ ๆ ละ 20 ต้น 

 
3.5.3 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสใน

ระยะออกราก 
นำคัพกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส ที่เพาะเลี้ยงลงในอาหารสูตร RA และอาหารสูตร RB จากข้อท่ี 

3.5.1.3 มาบันทึกข้อมูลการทดลองท่ีเกี่ยวข้องกับลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ ความสูงต้น และความกว้าง
ใบ บันทึกผลการทดลองทุก ๆ สัปดาห์ท่ี 3 5 และ 8 โดยการศึกษาท้ังสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่ออัตราการ
เพิ่มปริมาณราก และการศึกษาการเปล่ียนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสใน
ระยะออกราก มีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) มี 
2 การทดลอง เก็บผลการทดลองละ 3 ซ้ำ ๆ ละ 10 ต้น 
 
3.6 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

การวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี Least Significant Difference 
(LSD) ค่าความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) และวิเคราะห์ข้อมูลส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
และความแปรปรวน (Standard Deviation and Variance) 
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ตารางท่ี 3.3  แผนงานการดำเนินการทดลอง 

 

กิจกรรม 
ภาคเรียนที่2 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 
1  2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. ศึกษาดูงาน เรียนรู้และปฏิบัติงานในแผนกต่างๆ                 
2. ปรึกษาหัวข้องานวิจัยกับพ่ีเลี้ยง                 
3. ปรับเปลี่ยนหัวข้องานวิจัยกับพ่ีเลี้ยง                 
4. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง                 
5. รวบรวมหัวข้อที่จะศึกษาในงานวิจัย                 
6. ทำโครงร่างเล่มงานวิจัย                 
7. เริ่มการทดลองการตัดพืช เก็บรูปตัวอย่างพืชและข้อมูลอื่นๆ                 
8. ทำสไลค์ proposal งานวิจัยและพรีเซ็น                 
9. ระยะการเพาะเลี้ยงกล้วยไม้ฟาแลนน็อปซิส                 
10. เก็บข้อมูลการทดลอง                 
11. รวบรวมผลการทดลองและปรึกษาพ่ีเลี้ยง                 
12. ทำเล่มโครงงานสหกิจ                 
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บทท่ี 4 
ผลการทดลองและอภิปรายผล 

 
4.1 ผลการเปรียบเทียบสูตรอาหารสำหรับการแตกหน่อและสังเกตลักษณะคุณภาพของกล้วยไม้ฟา
แลนนอปซิสระยะเพิ่มปริมาณ (Multiplication Shoots) 
 
4.1.1 ระยะเวลาทำการทดลอง 
ตารางท่ี 4.1 ระยะเวลาการทำการทดลอง 

 

 
 

 
 

รูปที่ 4.1 ลักษณะปรากฏ (A) แทนอาหารสูตร MA (B) แทนอาหารสูตร MB 
ที่มา: ภาพทำการทดลองจากบริษัท ไพฑูรย์สะพลี จำกัด 

 

Stage Medium วันที่ทดลอง วันที่เก็บผล จำนวนคัพ จำนวนต้น อายุพืช 

Multi 
MA 

26/02/22 27/04/22 5 20 8 wk 
MB 

B A 
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4.1.2 ผลการเปรียบเทียบสูตรอาหารของการแตกหน่อของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
ตารางท่ี 4.2 การเพิ่มจำนวนแตกหน่อและพัฒนาไปสู่ระยะการออกราก 

หมายเหตุ : Receive คือ จำนวนพืชต้ังต้น + จำนวนยอดที่แตกเพ่ิมใหม่ (ต้น) และ Treat คือ พืชต้ังต้น (ต้น) 
 

จากตารางผลการเปรียบเทียบการแตกหน่อของพืชในอาหารทั้ง 2 สูตรแสดงให้เห็นว่า 
อาหารสูตร MA มีอัตราเฉล่ีย (Average rate) การแตกหน่อร่วมกับต้นที่สามารถพัฒนาไปเลี้ยงในระยะ
ออกราก (Root) ได้มากกว่าอาหารสูตร MB ตั ้งแต่ในสัปดาห์ที ่ 3 เป็นสัปดาห์แรกในการเก็บผลการ
ทดลองและยังคงมีอัตราเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ ในสัปดาห์ท่ี 8 สัปดาห์สุดท้ายในการเก็บผลการ
ทดลองอาหารสูตร MA มี Average rate สูงสุดที่ 2.9 ซึ่งในอาหารสูตร MB มี Average rate อยู่ที่ 2.36 
แสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
4.1.3 ค่าเฉลี่ยความสูงต้นและความกว้างต้นของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
 
ตารางท่ี 4.3 แสดงค่าเฉล่ียความสูงต้นในระยะเพิม่ปริมาณ (Multiplication Shoots) 

Medium 
ค่าความสูงต้นเฉลี่ย (cm.) 

3 week 5 week 8 week 
MA 2.53±0.25a 2.77±0.25a 3.07±0.06a 

MB 2.40±0.36a 2.90±0.36a 3.30±0.26a 

หมายเหตุ : ข้อมูลแสดงเป็นค่าเฉลี่ยของชุดตัวเลข±ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และตัวอักษร a กำกับค่าของข้อมูลตามแนวต้ัง
ของแต่ละชุดการ ทดลองที่แตกต่างกัน แสดงถึงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 

Week Medium Treat 
Receive 

Total Average rate 
Multi % R3 % 

0 
MA  100 - - - - 114 1 
MB 100 - - - - 87 1 

3 
MA  100 144 90.97% 13 9.03% 157 1.57 
MB 100 115 94.78% 6 5.22% 121 1.21 

5 
MA  100 190 87.89% 23 12.11% 213 2.13 
MB 100 168 94.05% 10 5.95% 178 1.78 

8 
MA  100 243 79.92% 47 20.08% 290 2.9 
MB    100 205 84.88% 31 15.12% 236 2.36 
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จากผลการทดลอง ดังตารางท่ี 4.3 ท่ีมีการแสดงผลของสูตรอาหารต่อความสูงของกล้วยไม้ฟาแลน
นอปซิส ท่ีระยะเวลา 3, 5 และ 8 สัปดาห์ เมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 3 
สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร MA และ อาหารสูตร MB มีค่าความสูงต้นเฉล่ีย เท่ากับ 2.53±0.25 ซม. 
และ 2.40±0.36 ซม. ตามลำดับ  

เมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร MA 
และอาหารสูตร MB ส่งผลให้มีค่าความสูงต้นเฉล่ีย เท่ากับ 2.77±0.25 ซม. และ 2.90±0.36 ซม.  

และเมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร 
MA และอาหารสูตร MB มีค่าความสูงต้นเฉล่ีย เท่ากับ 3.07±0.06 ซม. และ 3.30±0.26 ซม. ตามลำดับ 
ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) 

 
รูปที่ 4.2 ค่าเฉล่ียความสูงต้นท้ังอาหาร 2 สูตรของใน 3, 5 และ 8 สัปดาห์ 

 
     หมายเหตุ : Medium A หมายถึง สูตรอาหาร MA และ Medium B หมายถึง สูตรอาหาร MB 

 
จากกราฟรูปที่ 4.2 แสดงค่าเฉลี่ยความสูงของต้นพืชเห็นว่าในสัปดาห์ 0 หรือสัปดาห์ท่ี

ทำการตัดพืชได้เฉล่ียความสูงของต้นพืชเท่ากันโดยประมาณ หลังจากเก็บผลการทดลองในสัปดาห์ท่ี 3, 5 
และ 8 ครบเสร็จสมบูรณ์ ได้ค่าเฉลี่ยความสูงของต้นพืชเห็นได้ชัดว่าในอาหารสูตร MA มีความสูงท่ี
มากกว่าอาหารสูตร MB แต่ถ้ามองในลักษณะปรากฎด้วยตาเปล่าความสูงต้นจะมีความใกล้เคียงกันท้ัง
อาหารสูตร MA และอาหารสูตร MB ซึ่งจะไม่แตกต่างกันมากนัก 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.4 แสดงค่าความกว้างต้นในระยะเพิ่มปริมาณ (Multiplication Shoots) 

Medium 
ค่าความสูงต้นเฉลี่ย (cm.) 

3 week 5 week 8 week 
MA 0.47±0.06a 0.67±0.15a 0.80±0.10a 

BM 0.43±0.06a 0.53±0.06a 0.53±0.06a 

หมายเหตุ : ข้อมูลแสดงเป็นค่าเฉลี่ยของชุดตัวเลข±ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และตัวอักษร a กำกับค่าของข้อมูลตามแนวต้ัง
ของแต่ละชุดการ ทดลองที่แตกต่างกัน แสดงถึงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
จากผลการทดลอง ดังตารางท่ี 4.4 ท่ีมีการแสดงผลของสูตรอาหารต่อความกว้างของกล้วยไม้ฟาแลน

นอปซิส ท่ีระยะเวลา 3, 5 และ 8 สัปดาห์ เมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 3 
สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร MA และ อาหารสูตร MB มีค่าความกว้างต้นเฉล่ีย เท่ากับ 0.47±0.06 
ซม. และ 0.43±0.06 ซม. ตามลำดับ  

เมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร MA 
และอาหารสูตร MB ส่งผลให้มีค่าความกว้างต้นเฉล่ีย เท่ากับ 0.67±0.15 ซม. และ 0.53±0.06 ซม.  

และเมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร 
MA และอาหารสูตร MB มีค่าความกว้างต้นเฉล่ีย เท่ากับ 0.80±0.10 ซม. และ 0.53±0.06 ซม. 
ตามลำดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) 
 
รูปที่ 4.3 ค่าเฉล่ียความกว้างลำต้นท้ังอาหาร 2 สูตรของใน 3, 5 และ 8 สัปดาห์ 

   
    หมายเหตุ : Medium A หมายถึง สูตรอาหาร MA และ Medium B หมายถึง สูตรอาหาร MB 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จากกราฟรูปที่ 4.3 แสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี่ยความกว้างลำต้นในอาหารสูตร MA มีขนาด
ความกว้างลำต้นที่มากกว่าอาหารสูตร MB เนื่องจากอาหารสูตร MA มีอัตราการแตกหน่อที่มากกว่า จึง
ทำให้ลำต้นมีขนาดท่ีใหญ่พร้อมกับตายอดท่ีเกิดขึ้นในกาบใบ ทำให้ค่าเฉล่ียความกว้างลำต้นในอาหารสูตร 
MA มีขนาดความกว้างลำต้นท่ีใหญ่กว่าอาหารสูตร MB ดังรูปท่ี 4.4  

 

  
 
 

 
รูปที่ 4.4 ลักษณะยอดท่ีเกิดขึ้นในกาบใบ (A) แทนอาหารสูตร MA (B) แทนอาหารสูตร MB 

ที่มา: ภาพทำการทดลองจากบริษัท ไพฑูรย์สะพลี จำกัด 
 
 

A 

B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.1.4 ตารางลักษณะของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะเพิ่มปริมาณ (Multiplication Shoots) 
 
ตารางท่ี 4.3 ภาพลักษณะการแตกหน่อของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะเพิ่มปริมาณ 

ที่มา: ภาพทำการทดลองจากบริษัท ไพฑูรย์สะพลี จำกัด 

 
 
 
 
 

Medium ภาพประกอบ/รายละเอียด 

MA  

 

   
 

เมื่อเลี้ยงครบ 8 สัปดาห์มีจำนวนอัตราการแตกหน่อในปริมาณท่ีเยอะกว่า รวมถึงคุณภาพต้นแข็งแรง  
ใบปกติ 

MB 

 

                 
 
เมื่อเลี้ยงครบ 8 สัปดาห์มีจำนวนอัตราการแตกหน่อที่น้อยกว่าเมื่อเทียบกับอาหารสูตร MA แต่คุณภาพ
ต้นแข็งแรง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 ผลการเปรียบเทียบสูตรอาหารสำหรับการงอกรากและสังเกตลักษณะคุณภาพของกล้วยไม้ฟา
แลนนอปซิสระยะการออกราก (Rooting) 
 
4.2.1 ระยะเวลาทำการทดลอง  
ตารางที่ 4.4 ระยะเวลาการทำการทดลอง 

 

 
 

 
 

รูปที่ 4.5 ลักษณะปรากฏ (A) แทนอาหารสูตร RA (B) แทนอาหารสูตร RB 
ที่มา: ภาพทำการทดลองจากบริษัท ไพฑูรย์สะพลี จำกัด 

 
 

 
 
 

Stage Medium วันที่ทดลอง วันที่เก็บผล จำนวนคัพ จำนวนต้น อายุพืช 

Root 
RA  

26/2/22 27/04/22 5 ±10 8 wk 
RB 

A B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.2 ค่าเฉลี่ยความสูงต้นและความกว้างใบของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
 
ตารางท่ี 4.5 แสดงค่าความสูงต้นในระยะออกราก (Rooting) 

Medium 
ค่าความสูงต้นเฉลี่ย (cm.) 

3 week 5 week 8 week 
RA 3.67±0.29a 4.23±0.25a 4.40±0.17a 

RB 2.87±0.12a 4.33±0.29a 4.10±0.10a 

หมายเหตุ : ข้อมูลแสดงเป็นค่าเฉลี่ยของชุดตัวเลข±ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และตัวอักษร a กำกับค่าของข้อมูลตามแนวต้ัง
ของแต่ละชุดการ ทดลองที่แตกต่างกัน แสดงถึงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
จากผลการทดลอง ดังตารางท่ี 4.5 ท่ีมีการแสดงผลของสูตรอาหารต่อความสูงของกล้วยไม้ฟาแลน

นอปซิส ท่ีระยะเวลา 3, 5 และ 8 สัปดาห์ เมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 3 
สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร RA และ อาหารสูตร RB มีค่าความสูงต้นเฉล่ีย เท่ากับ 3.67±0.29 ซม. 
และ 2.87±0.12 ซม. ตามลำดับ  

เมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร RA 
และอาหารสูตร RB ส่งผลให้มีค่าความสูงต้นเฉล่ีย เท่ากับ 4.23±0.25 ซม. และ 4.33±0.29 ซม.  

และเมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร 
RA และอาหารสูตร RB มีค่าความสูงต้นเฉล่ีย เท่ากับ 4.40±0.17 ซม. และ 4.10±0.10 ซม. ตามลำดับ 
ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.6 ค่าเฉล่ียความสูงต้นท้ังอาหาร 2 สูตรของใน 3, 5 และ 8 สัปดาห์ 

 
     หมายเหตุ : Medium A หมายถึง สูตรอาหาร RA และ Medium B หมายถึง สูตรอาหาร RB 

 
จากกราฟแสดงค่าเฉลี่ยความสูงของต้นพืชเห็นว่าในสัปดาห์ 0 หรือสัปดาห์ที่ทำการตัด

พืชได้เฉลี่ยความสูงของต้นพืชเท่ากันโดยประมาณ หลังจากเก็บผลการทดลองในสัปดาห์ที่ 3 , 5 และ 8 
ครบเสร็จสมบูรณ์ ได้ผลค่าเฉลี่ยความสูงของพืชในระยะRoot อาหารสูตร RA มีค่าเฉลี่ยความสูงท่ี
มากกว่าอาหารสูตร RB ในทุกสัปดาห์  

 
ตารางท่ี 4.6 แสดงค่าความกว้างใบในระยะออกราก (Rooting) 

Medium 
ค่าความกว้างใบเฉลี่ย (cm.) 

3 week 5 week 8 week 
A 2.33±0.29a 2.77±0.25a 3.13±0.12a 

B 1.93±0.12a 2.90±0.10a 3.13±0.12a 

หมายเหตุ : ข้อมูลแสดงเป็นค่าเฉลี่ยของชุดตัวเลข±ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และตัวอักษร a กำกับค่าของข้อมูลตามแนวต้ัง
ของแต่ละชุดการ ทดลองที่แตกต่างกัน แสดงถึงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
จากผลการทดลอง ดังตารางท่ี 4.6 ท่ีมีการแสดงผลของสูตรอาหารต่อความกว้างของกล้วยไม้ฟาแลน

นอปซิส ท่ีระยะเวลา 3, 5 และ 8 สัปดาห์ เมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 3 
สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร RA และ อาหารสูตร RB มีค่าความกว้างใบเฉล่ีย เท่ากับ 2.33±0.29 
ซม. และ 1.93±0.12 ซม. ตามลำดับ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร RA 
และอาหารสูตร RB ส่งผลให้มีค่าความกว้างใบเฉล่ีย เท่ากับ 2.77±0.25 ซม. และ 2.90±0.10 ซม.  

และเมื่อทำการเพาะเล้ียงกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า การใช้อาหารสูตร 
RA และอาหารสูตร RB มีค่าความกว้างใบเฉล่ีย เท่ากับ 3.13±0.12 ซม. และ 3.13±0.12 ซม. ตามลำดับ 
ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) 
 
รูปท่ี 4.7 ค่าเฉล่ียความกว้างใบท้ังอาหาร 2 สูตรของใน 3, 5 และ 8 สัปดาห์ 

 
    หมายเหตุ : Medium A หมายถึง สูตรอาหาร RA และ Medium B หมายถึง สูตรอาหาร RB 

 
จากกราฟแสดงให้เห็นว่า ผลค่าเฉล่ียความกว้างใบท้ังอาหาร 2 สูตร เห็นว่าในสัปดาห์ 0 

หรือสัปดาห์ที่ทำการตัดพืชได้เฉลี่ยความกว้างใบของพืชเท่ากันโดยประมาณ หลังจากเก็บผลการทดลอง
ในสัปดาห์ท่ี 3 ค่าเฉล่ียความกว้างใบในอาหารสูตร RA มีความกว้างใบท่ีมากกว่าอาหารสูตร RB และเมื่อ
ผ่านไป 5 สัปดาห์ ค่าเฉลี่ยความกว้างใบกลับมามีค่าใกล้เคียงกันแตกต่างกันแค่ 0.2 cm. และเมื่อเก็บ
ข้อมูลสัปดาห์สุดท้าย สัปดาห์ท่ี 8 ค่าเฉลี่ยความกว้างใบของทั้ง 2 สูตร อาหารมีค่าเฉลี่ยความกว้างใบท่ี
เท่ากันท่ี 3 cm.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.3 ผลการเปรียบเทียบสูตรอาหารของการออกรากของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 

ตารางที่ 4.5 ผลการแตกของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิส 
 

Week Medium Treat 
จำนวนต้นดี/จำนวนราก/จำนวนต้นทิ้ง (ต้น) 

ต้นดี % 0 ราก % 1 ราก % 2 ราก % 3 รากข้ึนไป % 

0 
RA 50 50 100% - - - - - - - - 

RB 50 50 100% - - - - - - - - 

3 
RA 50 50 100% - - - - - - - - 

RB 50 50 100% - - - - - - - - 

5 
RA  50 50 100% 10 20% 13 26% 12 24% 15 30% 

RB 50 50 100% 14 28% 16 32% 13 26% 7 14% 

8 
RA 50 50 100% - - 4 8% 20 40% 26 52% 

RB 50 50 100% 6 12% 10 20% 17 34% 17 34% 

 

จากตารางผลการเปรียบเทียบการออกรากของพืชในอาหารท้ัง 2 สูตร แสดงให้เห็นว่าในช่วงสัปดาห์ท่ี 3 มีการเจริญเติบโตท้ังด้าน
ความสูงและความกว้างใบ แต่จำนวนต้นท่ีมีการออกรากยังเป็นศูนย์ เมื่อผ่านไปสัปดาห์ท่ี 5 เริ่มแสดงให้เห็นการออกรากในอาหารสูตร RA ก็ยังคง
หลงเหลือต้นท่ีไม่เกิดรากจำนวน 10 ต้น ในอาหารสูตร RB ยังคงต้นท่ีไม่เกิดรากจำนวน 14 ต้น แลในสัปดาห์ท่ี 8 สัปดาห์สุดท้ายในการเก็บผลการ
ทดลองในอาหารสูตร RA ไม่พบจำนวนต้นท่ีไม่ออกราก ซึ่งแตกจากอาหารสูตร RB ท่ียังหลงเหลือต้นท่ีไม่เกิดรากจำนวน 6 ต้น แสดงให้เห็นถึง
ศักยภาพของปริมาณฮอร์โมนท่ีแตกต่างกัน  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.4 ตารางลักษณะของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะการออกราก (Rooting) 

 

ตารางที่ 4.6 ภาพลักษณะคุณภาพการออกของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสระยะการออกราก (Root) 

Medium ภาพประกอบ/รายละเอียด 

RA  

    
 
เมื่อเลี้ยงครบ 8 สัปดาห์อาหารสูตร RA คุณภาพต้นแข็งแรง ใบปกติ ไม่พบต้นที่ออกราก 0 ราก ต้นพืชออกรากมากที่สุด 5 ราก 

RB 

 

    
 
เมื่อเลี้ยงครบ 8 สัปดาห์อาหารสูตร RB คุณภาพต้นแข็งแรง ใบปกติ พบต้นที่ออกราก 0 รากจำนวน 6 ต้น  ต้นพืชออกรากมากที่สุด 4 ราก 

ที่มา: ภาพทำการทดลองจากบริษัท ไพฑูรย์สะพลี จำกัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3 การศึกษาสรีรวิทยาหรือลักษณะต้นในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
4.3.1 ลักษณะต้นที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อระยะเพิ่มปริมาณ (Multiplication Shoots) 
ตำแหน่งต่างๆของพืช : ขนาดเล็กๆ 

 
 

 
 

ตำแหน่งต่างๆของพืช : ขนาดกลาง 
 
 

 
 

ตำแหน่งต่างๆของพืช : ขนาดใหญ่ 
 
 

 
ที่มา: ภาพทำการทดลองจากบริษัท ไพฑูรย์สะพลี จำกัด 

ต้นแม ่

ต้นลูก 1 
ต้นลูก 2 

ต้นลูก 

1 

ต้นแม ่

ต้นลูก 2 

ต้นลูก 4 

ต้นลูก 3 

ฐานต้นรวม 

ต้นแม ่

ต้นลูก 1 

ต้นลูก 2 

ต้นลูก 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.2 ลักษณะต้นจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อระยะการออกราก (Rooting) 
 

 
 

                จำนวนรากของพืช : 0 ราก                          จำนวนรากของพืช : 1 ราก                                

                        
 

จำนวนรากของพืช : 2 ราก                          จำนวนรากของพืช : 3 ราก                                

                                   
 

จำนวนรากของพืช : 4 รากขึ้นไป                           

     
ที่มา: ภาพทำการทดลองจากบริษัท ไพฑูรย์สะพลี จำกัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 5 
สรุปผลการทดลอง 

 

จากการทดลองสรุปได้ว่า การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ฟาแลนนอฟซิส ได้นำชิ้นส่วน

กล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสในสภาพปลอดเช้ือจากพืชระยะเริ่มต้น มาทำการตัดเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ใน

ระยะการเพิ่มปริมาณ (Multiplication Shoots) และระยะการออกราก (Rooting) มาทำการ

ทดลองทั้งหมด หลังจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ฟาแลนนอฟซิสผ่านไป 8 สัปดาห์ ระยะ 

Multiplication Shoots อาหารสูตร MA มีการเพิ่มปริมาณการแตกหน่อทั้งหมด 243 ต้น และ

สามารถพัฒนาไปในระยะออกรากจำนวน 47 ต้น มีค่าอัตราเฉลี่ย Average rate มากถึง 2.9 มี

ความสูงเฉลี่ยที่ 2.97 เซนติเมตร และความกว้างของลำต้นเฉลี่ยอยู่ที่ 0.78 เซนติเมตร ในอาหาร

สูตร MB มีการเพิ่มปริมาณการแตกหน่อท้ังหมด 205 ต้น และสามารถพัฒนาไปในระยะออกราก

จำนวน 31 ต้น มีค่าอัตราเฉลี่ย Average rate อยู่ท่ี 2.36 มีความสูงเฉลี่ยที่ 3.1 เซนติเมตร และ

ความกว้างของลำต้นเฉลี่ยอยู่ที่ 0.63 เซนติเมตร สรุปได้ว่าในระยะการเพิ่มปริมาณ ควรเลือกใช้

อาหารสูตร MA เนื่องจากมีเปอร์เซ็นต์ Average rate มากกว่าอาหารสูตร MB ท่ี 2.9  

ในระยะ Rooting มีการใช้ฮอร์โมนพืช NAA ในปริมาณที่แตกต่างกัน ซึ่งผลของการงอ

กรากของอาหารสูตร RA ไม่พบพืชต้นท่ีไม่ออกราก พบแต่ 1 ราก 4 ต้น 8% 2 ราก 20 ต้น 40% 

และ 3 รากขึ้นไป 26 ต้น 52%  มีความสูงเฉล่ียท่ี 4.35 เซนติเมตร และความกว้างใบเฉล่ียอยู่ท่ี 3 

เซนติเมตร ส่วนในอาหารสูตร RB พบพืชต้นท่ีไม่ออก รากจำนวน 6 ต้น 12% 1 ราก 10 ต้น 20% 

2 ราก 17 ต้น 34% และ 3 รากขึ้นไป 17 ต้น 34% มีความสูงเฉลี่ยที่ 4 เซนติเมตร และความ

กว้างใบเฉลี่ยอยู่ที่ 3 เซนติเมตร อาหารสูตร RA จะมีปริมาณ NAA น้อยกว่าอาหารสูตร RB แต่

ให้ผลดีกว่าตรงท่ีไม่พบพืชท่ีไม่ออกราก ส่วนเรื่องของสรีรวิทยาของพืชความสูงต้นอาหารสูตร RA 

ให้ผลที่ดีกว่าและความกว้างใบผลเฉลี่ยออกมาเท่ากัน ดังนั้นสรุปได้ว่าในระยะ Rooting ควร

เลือกใช้อาหารสูตร RA เนื่องจากกระบวนผลิตไม่จำเป็นต้องใช้ฮอร์โมนที่สิ้นเปลือก ในขนาดที่ใช้

ในฮอร์โมนพืชปริมาณน้อยๆก็ส่งผลดีต่อผลผลิตได้ ซึ่งสามารถเป็นประโยชน์ต่อการเพาะเลี ้ยง

เนื้อเยื่อกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสได้อย่างมีประสิทธิภาพและยังช่วยลดต้นทุนในการผลิตได้ดียิ่งขึ้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กระบวนการทดลอง 
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1. ขั้นตอนการเตรียมต้นพืช สำหรับใช้เป็นสายพันธุ์ต้นแบบ 
รูปที่ ก-1 รูป (ก) และ (ข) แสดงสายพันธุ์กล้วยไม้ท่ีเป็นสายพันธุ์ต้นแบบในการทดลอง และกล้วยไม้ระยะ
เริ่มต้นท่ีใช้สำหรับการตัดเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช 
 

    
(ก)                                                                 (ข)   

หมายเหตุ: (ก) คือ กล้วยไม้สายพันธ์ุต้นแบบ และ (ข) คือ กล้วยไม้ระยะเริ่มต้นที่ใช้สำหรับการตัดเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช 

 

2. ขั้นตอนการเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนือ้เยือ่สตูรทดลอง ทั้งหมด 4 สูตร 

รูปที่ ก-2 รูป (ก) และ (ข) แสดงลักษณะอาหารสำหรับเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ ในระยะเพิ่มปริมาณ 
(Multiplication Shoots) 2 สูตรอาหารจะมีลักษณะเป็นอาหารใส และรูป (ค) และ (ง) เป็นอาหาร
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ ในระยะออกราก (Rooting) 2 สูตรอาหารจะมีลักษณะเป็นอาหารดำ 

 

    
(ก)                                                                      (ข) 
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(ค)                                                                       (ง) 

หมายเหตุ: (ก) คือ อาหารสูตร MA ปริมาตร 125 ml/คพั (ข) คือ อาหารสูตร MB ปริมาตร 125 ml/คัพ (ค) คือ อาหาร
สูตร RA ปริมาตร 160 ml/คัพ และ (ง) คือ อาหารสูตร RB ปริมาตร 160 ml/คัพ  

 

3. ขั้นตอนการตัดเนื้อเยื่อกล้วยไม้ วิธีการตัด และเคร่ืองมือ 

รูปที่ ก-3 แสดงเครื่องมือ อุปกรณ์ต่างๆภายในตู้ปลอดเช้ือ  

 

       
(ก) 
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(ข) 

    

 
(ค) 

ที่มา: ภาพทำการทดลองจากบริษัท ไพฑูรย์สะพลี จำกัด 

หมายเหตุ: (ก) คือ ตู้ปลอดเชื้อที่ใช้ในการตัดเน้ือเย่ือกล้วยไม้ (ข) คือ การจัดวางอุปกรณ์ภายในตู้  
              (ค) คือ วิธีการตัดเน้ือเย่ือกล้วยไม้  
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4. ขั้นตอนการเลี้ยงดูแลเนื้อเยื่อกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสทั้ง 2 ระยะ  
รูปที่ ก-4 รูป (ก) และ (ข) แสดงอุณหภูมแิละอัตราการให้แสง ท่ีเพาะเล้ียงเป็นระยะเวลา 8 week 
 

   
(ก) (ข) 

หมายเหตุ: (ก) คือ อุณหภูมิอยู่ที่ 25 ◦C และ (ข) คือ อัตราการให้แสงที่ 1,823 lux. 

 
5. วิธีการวัดการเก็บผลของกล้วยไม้ฟาแลนนอปซิสทั้ง 2 ระยะ 
 

     
(ก)                            (ข) 

   
(ค)                           (ง) 

หมายเหตุ: (ก) คือ การวัดค่าความสูงต้นในระยะ Multiplication Shoots (ข) คือ การวัดค่าความกว้างต้นในระยะ 
Multiplication Shoots (ค) คือ การวัดค่าความสูงต้นในระยะ Rooting และ (ง) คือ การวัดค่าความกว้างใบในระยะ 
Rooting 
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ผลจากการทดลอง 
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1. ผลการทดลองการเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่ของระยะเพิ่มปริมาณ (Multi) 
รูปที่ ข-1 แสดงการเก็บผลการทดลองสัปดาห์ท่ี 3 ,5 และ8 week ในระยะเพิ่มปริมาณ (Multi) 
 

   
                                    (ก)                                                                      (ข) 

 
(ค) 

หมายเหตุ: (ก) คือ การเก็บผลสัปดาห์ที่ 3 (ข) คือ การเก็บผลสัปดาห์ที่ 5 และ (ค) คือ การเก็บผลสัปดาห์ที่ 8 

 
2. ผลการทดลองการเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่ของระยะออกราก (Rooting) 
รูปที่ ข-2 แสดงการเก็บผลการทดลองสัปดาห์ท่ี 3 ,5 และ8 week ในระยะออกราก  

   
(ก)                                                               (ข) 
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(ค) 

หมายเหตุ: (ก) คือ การเก็บผลสัปดาห์ที่ 3 (ข) คือ การเก็บผลสัปดาห์ที่ 5 และ (ค) คือ การเก็บผลสัปดาห์ที่ 8 
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