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Abstract 

 
Durian is an important economic fruit of Thailand. However, dieback disease is a 

major problem in planting plots causing dry shoots and leaf fall. The objectives of this study 
were to collect dieback disease samples from durian orchards in Chumphon province and 
isolate them by tissue transplanting on water agar (WA). Thirty isolates of Fusarium spp. 
were studied for the morphological characterization of potato dextrose agar (PDA). The 
efficacy of three fungicides, carbendazim, thiophanate- methyl, and mancozeb, were 
assessed at concentrations of 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 mg/l of the active ingredient. The 
calculated percentage inhibition of mycelial growth was estimated as the half maximal 
effective concentration (EC50 is the concentration of a chemical capable of inhibiting fungal 
growth at 50 percent). The results showed that the efficacy of mancozeb fungicide inhibited 
the mycelial growth of all isolates at EC50 > 1000 mg/l. Moreover, carbendazim and 
thiophanate – methyl most inhibited the mycelium growth at EC50 > 10 to 1000 mg/l.  

 
 
 
 
 

Keywords: Dieback disease; durian; Fusarium spp. 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



ค 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 

                      ำ  ็       ไ                         .  .                 
                                                      ใ  ใ   ำ    ำ            ไ  ั      
                   ำ                                   ใ        ำ                                      
                        ำ                                    ใ                  ใ  
 ำ    ำ                                                 ๆ     ๆ         ๆ         
                                    ใ               ใ   ำ   ใ    ำใ                  ำ  ็ ไ                 
ไ         
                                              ใ             ไ  ใ                                  
 ำ       ำ   ใ ใ                ำ               ำ  ็       ไ ไ         
 
 
  
                               
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



ง 

 

สารบญั 
เรื่อง หน้า 
            ไ     
                ฤ    
                  
           
            ฉ 
               
      1    ำ 1 
         1.1                   ำ       ั    1 
         1.2              2 
      2            3 
         2.1      ำ          ฐ              3 
         2.2         Fusarium spp. 3-4 
         2.3                                     Fusarium spp. 4-5 
         2.4           ใ          ำ           Fusarium spp.                          5-10 
      3                             11 
         3.1    ็                    Fusarium spp.                  11 
         3.2                  ฐ                  Fusarium spp. 11-12 
         3.3                                     ำ           carbendazim,     
              thiophanate-methyl    mancozeb 12 

         3.4     ำ                       ใ                             50%             
              carbendazim, thiophanate – methyl     mancozeb 13 

      4            14 
         4.1                        Fusarium spp.                  14 
         4.2                     ฐ                  Fusarium spp. 15-20 
         4.3                                        ำ           carbendazim,  
              thiophanate - methyl     mancozeb ใ                  Fusarium spp.  
                               

21-37 

      5                   38-39 
      6                40 
              41-43 
               44 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

ฉ 

 

สารบญัตาราง       
 

ตารางที่ หน้า 
2.1                ำ           Fusarium spp.    ใ  ใ                            
                       ใ       ไ    ี 2554 - 2564 

9-10 

3.3 Details of fungicides in this study. 12 
4.1 List of Fusarium spp. isolates from tissue. 14 
4.3 Morphology characterization of Fusarium spp. isolates causing durian disease. 15 
4.4 Fungicide Resistant assay of Fusarium sp. causing durian disease on  
     potato dextrose agar (PDA) amended carbendazim, thiophanate – methyl  
     and mancozeb 

22-24 

4.5 carbendazim, thiophanate – methyl and mancozeb, regression equation,  
     coefficient of determination (R2), sensitivity and 50% effective concentration  
     of mycelium growth of Fusarium sp. causing durian disease. 

26-28 

                    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



ช 

 

สารบญัภาพ 
            

ภาพที่ หน้า 
2.1 Morphological characteristics of Fusarium spp.  4 
4.1 Symptoms of dieback causing Fusarium sp. on branch durian. 14 
4.2  Morphological characterization of Fusarium spp. Isolate causing  
     durian disease 17-20 

4.3  The carbendazim sensitivity of Fusarium spp. in each isolate on  
      clarified potato dextrose agar (PDA) amended with 0 (control), 
      0.1, 1, 10, 100 and 1,000 ppm. 

29-31 

4.4 The thiophanate - methyl sensitivity of Fusarium spp. in each isolate  
      on clarified potato dextrose agar (PDA) amended with 0 (control), 0.1, 
      1, 10, 100 and 1,000 ppm. 

32-34 

4.5 The mancozeb sensitivity of Fusarium spp. in each isolate on clarified  
      potato dextrose agar (PDA) amended with 0 (control), 0.1, 1, 10, 100  
      and 1,000 ppm. 

35-37 

               
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



1 
 

บทที่ 1 

บทนำ 

 
        (Durio zibethinus)            ฐ       ำ            ไ                       

       1 ใ        ไ                ใ                   ฮ                  (              
             , 2565) ซ   ใ  ี 2564                                      1,168,154 ไ          
1,212,989                 ไ   1,424                                              ี 2563        
96,338 ไ                            96,921     ( ำ          ฐ           , 2565)     ั   
 ำ                                                                               ำ           
   Fusarium sp. ซ        ั                                                                  ใ 
                                         (      , 2542) 

                                                         ำ   ซ ำ              ใ         ใ        
ไ  ใ                                                   ็     ซ                                ำ   
           Fusarium sp.          ใ                                                    ใ      
      ไ                        ใ         ใ                                                    
              ใ                                                             ำ       ำ (       
      , 2563; Piasai et al. 2021)                  Fusarium spp.   ไ  ใ                       
                           ใ                                          ำใ               
           ใ       ใ         ใ                                      ไ      ็  ซ                     
ใ     ำ  ใ         ำ           Fusarium spp.    ำ    6                    heteroaromatics, 
Quinone out side inhibitors fungicides (QoI), DeMethylation Inhibitorsbfungicides (DMI), 
inorganic, benzimidazole     dithiocarbamates and relatives 

           ำ                                     ำ                                      
Fusarium spp.                                                                 Fusarium spp. 
            ใ                       ๆ                           ิ          (Demirci and Maden, 
2006) 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



2 
 

วัตถุประสงค์ 

1.                    ฐ                  Fusarium spp. สาเหตุโรคทุเรียน 
2.                                 mancozeb, carbendazim     thiophanate-methyl ใ 

                 Fusarium spp.                  
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บทที่ 2 

ตรวจเอกสาร 

 
2.1 ความสำคัญทางเศรษฐกิจของทุเรียน 

             ไ             ไ  ใ           ไ       ำ      ใ       ี ในช่วง ี 2563 
มีการส่งออกทุเรียนสด และผลิตภัณฑ์       ของไทยเพิ่มขึ้น    2559        668,040 ตัน มูลค่า 
73,780 ล้านบาท แบ่งเป็น ทุเรียนสด 639,763 ตัน ราคาส่งออกกิโลกรัมละ 105.90 บาท รวมเป็นมูลค่า 
67,752.75 ล้านบาท ทุเรียนแช่แข็ง 26,794 ตัน ราคาส่งออกกิโลกรัมละ 210.17 บาท รวมเป็นมูลค่า 
5,631.48 ล้านบาท ทุเรียนอบแห้ง 242 ตัน มูลค่า 226.62 ล้านบาท และทุเรียนกวน 1,241 ตัน 
ราคาส่งออกกิโลกรัมละ 136.39 บาท รวมเป็นมูลค่า 169.20 ล้านบาท ใ  ี 2563       ไ            
                             ใ          ซ            ำ      ไ                   ใ             
              90                                                      ใ  ี 2563       ำ     ี 
2562                ใ         ี                   Covid-19  ำใ                      
               ิ  ิ      ำ         ิ      ใ                                                  
          ี                                 ใ                     435 ,505                     ี 
2562          108,008     ซ                         ใ                                 ใ 
      ไ                                                          123.95                   
81.78         ำ    ( ำ            ฐ           , 2564;  ำ          ฐ           , 2564)  

 
2.2 เชื้อรา Fusarium spp. 

Fusarium sp.                        ใ           ใ             ำ    ไ                           
        ซ                             ำ                       ไ                   ใ     ำ       ำ 
   ใ                    ำใ     ไ         ำ       ำ           ไ          ไ              ำใ         
   ็                              ใ         

 
อนุกรมวิธานของเชื้อรา Fusarium spp.  

Subdivision: Deuteromycete 
Class: Hyphomycetes  

Order: Tuberculariales  
Family: Tuberculariaceae  

Genus: Fusarium (Fourie et al., 2011) 
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        Fusarium spp.   ไ      ไ                                              ใ  ใ      
3-4                  ใ                             2            microconidia     ใ         
              ไ   1-2  ซ    ไ                                            ำ     macroconidia            
                   ใ  ไ              apical cell                 basal cell              foot-
shape                           (       , 2562;               , 2562;              , 2563; 
Fourie et al., 2011; Tidet and Jooste, 1992) 

 

 
Figure 2.1 Morphological characteristics of Fusarium spp. (A) microconidia; (B) macroconidia;          
               (C) microconidia produced in false heads on shor monophialides; (D) terminal   
               chlamydospore.  (Fourie et al., 2011) 

 
2.3 อาการโรคของทุเรียนที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium spp. 

2.3.1 โรคกิ่งแห้ง หรือ Dieback 

                 Dieback                                                   ฉ   ใ        
        ซ           Fusarium spp.            ำ             ไ                             
              ำ     ไ                              ำ       ำ        ำใ    ำ               ไ  
                       ใ                               ใ        (       , 2562) 

A B

C D 
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ลักษณะอาการ                        ำ             ำ             ไ             ำ        
     ำ                   ใ                                           ใ            ไ            
            ใ         ใ  ็                                                                ใ  
                           ไ   ็   ำ                   ใ        (       , 2562;              , 
2563) 

2.3.2 โรคผลเน่า (Fruit rot) 

          (Fruit rot)                                                   ็                 ็ 
                         ใ      ซ                                                      
(Piasai et al., 2021) 

ลักษณะอาการ                ำ       ำ          ำ                         ใ            
                                     (             , 2563; Piasai et al., 2021) 

 

2.4 สารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา Fusarium spp. ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ 

2.4.1 สารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา mancozeb 
                   ำ           mancozeb                                             

            ฉ                                                  ใ             (protectant)        
                     ใ       dithiocarbamates and relatives                              
        ใ       ไ    ี 2554 - 2564        ำ            ใ  (Table 2.1) 
 

กลไกการออกฤทธิ ์
               ำ           mancozeb           ำ          ไ           ฤ    ไ          

(multi-site actions)                                                                   ำ        
manganse ethylenebis (dithiocarbamate) (polymeric) complex with zinc salt 80% wp (FRAC 
CODE, 2021) 
 
งานวิจัยภายในประเทศที่เกี่ยวข้องกับสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา mancozeb 

       (2556) ไ                                  ำ                    ซ   ไ      carbendazim, 
tricyclazole, thiophanate-methyl     difenoconazole                      ไ      edifenphos, 
mancozeb, copper hydroxide     iprodione                             ใ                        
 ำ   ไ      Curvularia lunata (CUR) Bipolaris oryzae (BIPO) Bipolaris sp. ไ  ซ    BSK1 (BIP), 
Fusarium sp. ไ  ซ    FSK1 (FUS1)    ไ  ซ    FSK2 (FUS2)             ็      Magnaporthe 
grisea (MAG)          ไ        Rhizoctoniasolani (RHI)             ใ                         

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                                                                         ใ        CUR, BIPO, BIP, 
FUS1, FUS2, MAG     RHI ไ   100%     mancozeb 

              (2562) ไ   ำ                                                  ำ    22 
                                           Fusarium sp. ใ     ฉ                 mancozeb       
                            ใ        ไ                          ซ็                    100% ใ 
     ฏ         

             (2563) ไ                        ใ    ็                                  
Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici       ใ          ฎ  ั    4 ไ  ซ    ไ      Daldinia 
escholtzii ไ  ซ    FL11     K12, Trichoderma hazianum    Trichoderma ghanense    
        ำ           8      ไ      mancozeb, carbendazim, benomyl, prochloraz, propiconazole 
    difenoconazole, tebuconazole     trifloxystrobin, hymexazol    fosetyl-aluminium 
                                    ใ         F. oxysporum f. sp. Lycopersici             
 ฏ  ั        4 ไ  ซ                                             ไ                       dual 
culture assayn                 mancozeb                                   ใ                 
ไ   100%                      poisoned food 

งานวิจัยภายต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา mancozeb 
Bhaliya and Jadeja, (2014) ไ   ำ                 ใ      ฏ                           ใ  

                    systemic fungicides 6      ไ      carbendazim, tricyclazole, hexaconazole, 
difenoconazole, mycobutanil     propiconazole    ใ              50 , 100, 250, 500 ppm 
             non-systemic fungicides 5      ไ      mancozeb, copper oxychloride, sulphur, 
chlorothalonil, zineb    ใ              1000 , 1500, 2000, 2500 ppm     combination 
products of fungicides 6      ไ      zineb     hexaconazole, carbendazim     copper 
oxychloride, cymoxanil     mancozeb, carbendazim     mancozeb, tricyclazole     
mancozeb     carboxin     thiuram    ใ              500 , 1000, 1500, 2000 ppm ใ    
                           ใ         Fusarium solani             ใ       non-systemic         
                            ใ ไ              mancozeb     zineb            ซ็                     
100%                

Sabrine et al. (2018) ไ                             6      ไ      carbendazim, 
mancozeb, fosetyl-AI, hymexazol, chinosol, metalaxyl-M     Mancozeb                      
Fusarium oxysporum     F. solani                ใ      ฏ            ใ                      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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              10, 25, 50     100 ppm                         mancozeb     metalaxyl-M 
    mancozeb                ำ   ใ                      2       

2.4.2 สารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา carbendazim และ thiophanate - methyl 
                   ำ                ซ      ฤ                      ซ         ใ    ไ     

             ใ         ไ ใ                                                       ไ              
                ็                     ใ                                  ใ       Methyl 
Benzimidazole Carbamates                                      ใ       ไ          ำ     
(Table 2.1) 
 

กลไกการออกฤทธิ ์
    ไ                  β-tubulin         mitosis                 ำ                

 ซ                            carbendazim       ำ        methyl benzimidazol-2-ylcarbamate 
    thiophanate-methyl       ำ        dimethyl 4,4′-(o-phenylene)bis(3-thioallophanete) 
50% W/V SC. (FRAC CODE, 2021) 

 

งานวิจัยภายในประเทศที่เกี่ยวข้องกับสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา carbendazim และ thiophanate 
- methyl 

             , (2562) ไ   ำ                                                 
 ำ    22                                            Fusarium sp. ใ     ฉ                 
thiophanate-methyl     carbendazim                                   ใ                     
      ซ็                    100% ใ      ฏ          

             (2563) ไ                        ใ    ็                                  
Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici       ใ          ฎ  ั    4 ไ  ซ    ไ      Daldinia 
escholtzii ไ  ซ    FL11     K12, Trichodeerma hazianum    Trichoderma ghanense    
        ำ           8      ไ      mancozeb, carbendazim, benomyl, prochloraz, propiconazole 
    difenoconazole, tebuconazole     trifloxystrobin, hymexazol    fosetyl-aluminium 
                                    ใ         F. oxysporum f. sp. Lycopersici             
 ฏ  ั        4 ไ  ซ                                             ไ                       dual 
culture assayn ใ               carbendazim                                         ไ   100% 
                     poisoned food 

      , (2556) ไ                                  ำ                    ซ   ไ      
carbendazim, tricyclazole, thiophanate-methyl     difenoconazole                      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไ      edifenphos, mancozeb, copper hydroxide     iprodione                             ใ 
                        ำ   ไ      Curvularia lunata (CUR) Bipolaris oryzae (BIPO) Bipolaris sp. 
ไ  ซ    BSK1 (BIP), Fusarium sp. ไ  ซ    FSK1 (FUS1)    ไ  ซ    FSK2 (FUS2)             ็ 
     Magnaporthe grisea (MAG)          ไ        Rhizoctoniasolani (RHI)             ใ      
                                                                                            ใ  
      CUR, BIPO, BIP, FUS1, FUS2, MAG     RHI ไ   100%     carbendazim    thiophanate-
methyl 

งานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา carbendazim และ thiophanate - 
methyl 

Sabrine et al. (2018) ไ                             6      ไ      Carbendazim, 
Mancozeb, Fosetyl-AI, Hymexazol, Chinosol, Metalaxyl-M     Mancozeb                      
Fusarium oxysporum     F. solani          ใ      ฏ            ใ                            
        10 , 25, 50     100 ppm                         carbendazim                            
F. oxysporum (      ซ็             ฉ     40.15%) ใ                                 F. solani            
(      ซ็             ฉ     98.02%)  

Jahanshir and Dzhalilov, (2010) ไ               ฆ          Fusarium oxysporum f. 
sp. Lycopersici                ใ              ใ     ฆ           6      ไ      benomyl, 
carbendazim, prochloraz, fludioxonil, bromuconazole     azoxystrobin                   
              ใ      ฏ                   ฏ         ใ      ฏ                  ใ                
        0.0001, 0.001, 0.1, 1, 10, 100 µg/ml                                                 
Fusarium ใ                ใ                     0.1, 1, 10    100 µg/ml ใ                
     ใ      ฏ                   ใ                      ฆ                               ใ    
                                               ใ         F. lycopersici     prochloraz     
bromuconazole         benomyl     carbendazim              ใ                     7        
           ใ                                   ใ                  1     

Bhaliya and Jadeja, (2014) ไ   ำ                 ใ      ฏ                           ใ  
                    systemic fungicides 6      ไ      carbendazim, tricyclazole, hexaconazole, 
difenoconazole, mycobutanil     propiconazole    ใ              50 , 100, 250, 500 ppm 
             non-systemic fungicides 5      ไ      mancozeb, copper oxychloride, sulphur, 
chlorothalonil, zineb    ใ              1000 , 1500, 2000, 2500 ppm     combination 
products of fungicides 6      ไ      zineb     hexaconazole, carbendazim     copper 
oxychloride, cymoxanil     mancozeb, carbendazim     mancozeb, tricyclazole     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



9 
 

mancozeb     carboxin     thirum    ใ              500 , 1000, 1500, 2000 ppm ใ    
                           ใ         Fusarium solani             ใ       systemic fungicides    
                                  ใ               ไ              carbendazim            ซ็      
        ฉ            98.68%  

Ghante et al. (2019) ไ                                    Fusarium oxysporum f. sp. 
Udum ใ                   ฆ               systemic fungicides ไ      azoxystrobin, hexaconazole, 
penconazole, propiconazole, thiophanate-methyl, difenconazole, carbendazim     fosetyl-
AL    ใ              500 , 1000, 1500 ppm        ฆ             combi fungicides ไ      
carbendazim 25%     mancozeb 50 % WP, carbendazim 12 %     mancozeb 63 % WP, 
hexaconazole 4 %     zineb 68 % WP, hexaconazole 5 %     captan 70 % WP     
metalaxyl M 4 %     mancozeb 64 % WP    ใ              1500, 2000, 2500 ppm      ใ 
     ฏ           ใ       poison food techniques                   systemic fungicides      8      
        ซ็                               ใ         79.75     100        ซ็        thiophanate-methyl
   carbendazim         ซ็              97.90%     89.38%     ำ    

 

Table 2.1                ำ           Fusarium spp.    ใ  ใ                                  
           ใ       ไ    ี 2554 - 2564 (                       , 2565) 

ชื่อการค้า ชื่อสามัญ 
% สารออกฤทธิ์และ

สูตรที่ลงทะเบยีน 
ผู้นำเข้า 

      ซ  80% 
          

(Mancozeb 80% 
WP) 

mancozeb 80 % WP                     . 

      ซ  80% 
           

(Mancozeb 80% 
WP) 

mancozeb 80 % WP     ไ ๋    . 

ไ       ็    
(Dithane NT) 

mancozeb 80 % WP 
         ไซ      
(      ไ  )    . 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Table 2.1 Continues 

ชื่อการค้า ชื่อสามัญ 
% สารออกฤทธิ์และ

สูตรที่ลงทะเบยีน 
ผู้นำเข้า 

           
(Majorthane) 

mancozeb 80 % WP 
       ฟ                 

   . 
        80 
             

(Cadilac 80 WP) 
mancozeb 80 % WP 

ซ               
           (      

ไ  )    . 
         ซ   50 

         
(Cardazin 50 WP) 

carbendazim 50 % WP                     . 

         ซ   
50%           

(Carbendazim 50 
% WP) 

carbendazim 50 % WP 
  ็ .  ็ .    .    ซ ซ   

      . 

           carbendazim 50 % WP 
  ็ .  ็ .    .    ซ  

ซ         . 

       (Trevi) carbendazim 50 % WP 
           ฟ          

      . 

  ซ   carbendazim 50 % WP 
           ฟ          

      . 

    ็   thiophanate - methyl 50 % W/V SC     ฟ     . 

  ซ     thiophanate - methyl 50 % W/V SC     ฟ     . 

        thiophanate - methyl 50 % W/V SC     ฟ     . 

ไ      
(THAIMILL) 

thiophanate - methyl 50 % W/V SC ไ                  . 

    ซ   50    ซ  
(Erazin 50 SC) 

thiophanate - methyl 50 % W/V SC                     . 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 3 

อุปกรณ์และวิธีการ 

 
3.1 เก บรวบรวมและแยกเชื้อรา Fusarium spp. จากทุเรียน 

  ็                                                   Dieback                         

Fusarium spp.  ใ                                                         ำ              
 ำ                                  ใ      ฏ          

การบันทึกข้อมูล 
1.                                     
2.            
3.         

                 Tissue transplanting technique                                    ำ      
        Fusarium spp. ใ         0.5 × 0.5 cm. ฆ                           sodium hypochlorite 
(Clorox 10%)        3-5                ำ                   ฆ               3-5      ซ            
                   ฆ       ใ            ำ           ไ            water agar (WA)             ็     ใ 
                        ใ   cork borer                       0.5 cm      ไฟฆ                     
        ใ                              potato dextrose agar (PDA)                       
(            , 2562) 

 ำ                               single spore isolation                Ho and Ko, 1997    
                   PDA          ใ                                                                   
                  ใ      ำ    ใ                     ใ    ใ  micro tube          ำ                  
1 ml.         ำไ                  Vortex          conidia                ำ conidial suspension 
                             Water agar (WA)  ำ        ไ               24                 ำไ 
          ใ                    ำ        10X                                              
                 ใ           cork borer                                   potato dextrose (PDA) 
            ำ        ไ                        5-7     

 

3.2 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Fusarium spp. สาเหตุโรคทุเรียน  
 ำ                 Fusarium spp. ใ          ำ                PDA                       9 

cm    ใ   cork borer                       0.5 cm.        ใ                            ใ      
         ใ            ำ                                     ไ                                     ็    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                        7                ใ    ็          ใ                         ำ         ฆ             
 ไ                 ใ                    ำ        200          400                    

macroconidia     microconidia (              , 2562; nel et al, 2006) 

 

วิธีเก บข้อมลูการทดลอง 
1.                        
2.                  ใ                                    

 
3.3 ประเมินประสิทธิภาพของสารเคมี carbendazim, thiophanate-methyl และ 

mancozeb ในการควบคุมเชื้อรา Fusarium spp. สาเหตุโรคทุเรียน 

                       PDA                  ำ                               0, 0.1, 1, 10, 
100     1,000 ppm                           PDA                  ำ           mancozeb 
       ใ   cork borer                      0.5 cm.                                  ไฮ ซ       
 ำไ               PDA                  ำ                                 ๆ                  
                                                       PDA    ไ  ไ                ำ                 
                                     ำ                      4 ซ ำ 

Table 3.3 Details of fungicides in this study. 

Common name Chemical Group Active Ingredients Recommendation 
rate 

mancozeb dithio-carbamates 
and relatives 

80% WP 50 g.      ำ 20 l. 

carbendazim benzimidazoles 50% WP 10 – 20 g.      ำ 20 l. 
thiophanate-methyl thiophanates 50% W/V SC 30 ml.      ำ 20 l. 

 

บันทึกผลการทดลอง 
1.                                        
2.  ำ           ซ็                                ใ                               

    ำ         ซ็                                      Fusarium sp.  
 

Percentage Inhibition of Mycelial Growth (PIMC) = 
R1−R2

R1
× 100  

R1 =                         
R2 =                      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.4 การคำนวณค่าความเข้มข้นที่สารให้ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญ 50% ของ
สารเคมี mancozeb, carbendazim และthiophanate methyl 

 ำ                   ฟ                        ำ   ใ  (    X)         log    
                              ำ             ใ           ใ   (    y)              ซ็             
                                             ซ็                              ไ                  ำ  
       antilog   ไ                                                     ไ   50       ซ็    (Half 
maximal effective concentration; EC50)           
  

𝑌 = 𝑎 ln  (𝑋) + 𝑏 

Y =       ซ็                                       

X =                              ำ                                                    

     ำ    EC50     ำ   ไ                                                mancozeb, 
carbendazim     thiophanate methyl 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

 

4.1 การแยกและรวบรวมเชื้อรา Fusarium spp. สาเหตุโรคทุเรียน 

         ็                           (dieback)                         Fusarium spp.    
        ใ                     ซ                                                      ใ                    
    ใ                                        ใ                             ไ      ใ             
                   ำ    (Figure 4.1)  ำ    4                1 (FUC1),       2 (FUC2),       3 
(FUC3)           4 (FUC4)  

   

 

Figure 4.1 Symptoms of dieback causing Fusarium sp. on branch durian. 

 ำ                     ำ                    Tissue transplanting technique     ำ      
                     single spore ไ           ำ    30 ไ  ซ               FUC1  ำ    8 ไ  ซ    FUC2 
 ำ    10 ไ  ซ    FUC3  ำ    10 ไ  ซ        FUC4  ำ    2 ไ  ซ    (Table 4.2)  ำ    ใ  ใ 
                ไ   

 
Table 4.1 List of Fusarium spp. isolates from tissue. 

Location code NO. isolates Tissue 
FUC1 8 branch 
FUC2 10 branch 
FUC3 10 branch 
FUC4 2 branch 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชื้อรา Fusarium spp. สาเหตุโรคทเุรียน 

                       ไ   ำ    30 ไ  ซ                                              
potato dextrose agar (PDA)                          ไ          ำ                   ใ ฟ          
      (Figure 4.2 a)  ำ                 ฐ                              ไ          PDA 
       7              ็                    85                             ไ           ำ         
ฆ        1              ไ    ใ    ็                  ใ    ๆ                   PDA  ำไ      
     ไ           ำ        ไ           ใ             ใ             ิ          cover slip         
 ำไ                  ใ              ใ                                              2        
    macroconidia                                   ใ  ไ                          (Figure 4.2 b) 
    microconidia                        ไ   ใ  ไ       (Figure 4.2 c) 

 

Table 4.3  Morphology characterization of Fusarium spp. isolates causing durian disease.  

Isolate code Macroconidia Microconidia 
FUC1_1 ✓ ✓ 
FUC1_2 ✓ ✓ 
FUC1_16 ✓ ✓ 
FUC1_21 ✓ ✓ 
FUC1_22 ✓ ✓ 
FUC1_23 ✓ ✓ 
FUC1_25 ✓ ✓ 
FUC1_26 ✓ ✓ 
FUC2_1 ✓ ✓ 
FUC2_2 ✓ ✓ 
FUC2_3 ✓ ✓ 
FUC2_6 ✓ ✓ 
FUC2_7 ✓ ✓ 
FUC2_8 ✓ ✓ 
FUC2_9 ✓ ✓ 
FUC2_10 ✓ ✓ 
FUC2_17 ✓ ✓ 
FUC2_22 ✓ ✓ 

✓= appeared 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Table 4.3 Continues 

Isolate code Macroconidia Microconidia 
FUC3_3 ✓ ✓ 
FUC3_4 ✓ ✓ 
FUC3_5 ✓ ✓ 
FUC3_6 ✓ ✓ 
FUC3_7 ✓ ✓ 
FUC3_8 ✓ ✓ 
FUC3_10 ✓ ✓ 
FUC3_11 ✓ ✓ 
FUC3_12 ✓ ✓ 
FUC3_20 ✓ ✓ 
FUC4_1 ✓ ✓ 
FUC4_3 ✓ ✓ 

✓= appeared 
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Figure 4.2 Morphological characterization of Fusarium spp. Isolate causing durian   
               disease; colony (a), mycelium (b), macroconidia (c), microconidia (d) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Figure 4.2 continues  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



19 
 

 

Figure 4.2 continues  
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Figure 4.2 continues  
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4.3 ประเมินประสิทธิภาพสารเคมีป้องกันกำจัด mancozeb, carbendazim, และ 
thiophanate-methyl ในการควบคุมเชื้อรา Fusarium spp. สาเหตุโรคทุเรียน 

                                         ำ           mancozeb, carbendazim,     
thiophanate-methyl ใ                  Fusarium spp.         potato dextrose agar (PDA) 
                    ำ           carbendazim                1,000 ppm.              ใ           
                     ใ           ไ   100       ซ็     ำ    5 ไ  ซ            50       ซ็    
 ำ    5 ไ  ซ                       50       ซ็     ำ    20 ไ  ซ                       ำ    
        thiophanate-methyl                     1 ,000 ppm.              ใ              
                  ใ           ไ   100       ซ็     ำ    4 ไ  ซ            50       ซ็     ำ     
4 ไ  ซ                       50       ซ็     ำ    22 ไ  ซ    ใ                      ำ           
mancozeb                1,000 ppm.              ใ                                            ำ
     50       ซ็      ไ  ซ                           (Table 4.4) 

                                                        ำ           carbendazim 
                                  ใ           ไ   100       ซ็                          10  ppm.   
ใ        2  ำ    2 ไ  ซ        FUC2_10    FUC2_22                          100 ppm.   ใ 
       2  ำ    2 ไ  ซ              4  ำ    1 ไ  ซ        FUC2_8, FUC2_9    FUC4_3 
    ำ                                              ใ           ไ          50       ซ็           
        1,000 ppm.  ำ    5 ไ  ซ      ใ        1  ำ    2 ไ  ซ        FUC1_25   FUC1_26 
        ซ็                     70.70     53.23       ซ็        ำ             2  ำ    1 ไ  ซ        
FUC2_6         ซ็                     66.46       ซ็         ใ        3  ำ    2 ไ  ซ        
FUC3_4    FUC3_6         ซ็                     61.43     77.33       ซ็        ำ       
                             ำ           thiophanate-methyl                               
       ไ   100       ซ็                   1,000 ppm.  ำ    4 ไ  ซ      ใ        2  ำ    3 ไ  ซ
        FUC2_8, FUC2_10    FUC2_22   ใ        4  ำ    1 ไ  ซ        FUC4_3         
                                     ไ          50       ซ็                   1 ,000 ppm.  ำ    4 
ไ  ซ      ใ        1  ำ    1 ไ  ซ        FUC1_25         ซ็                     59.79       ซ็    
  ใ       2   ำ    2 ไ  ซ        FUC2_6, FUC2_9         ซ็                     60.34     87.03 
      ซ็        ำ      ใ        3  ำ    1 ไ  ซ        FUC3_26         ซ็                     59.74 
      ซ็    ใ                      ำ           mancozeb                                   ใ    
       ไ    ำ     50       ซ็                  (Table 4.4) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



22 
 

 Table 4.4 Fungicide Resistant assay of Fusarium sp. causing durian disease on potato 
dextrose agar (PDA) amended carbendazim, thiophanate – methyl and mancozeb 

Isolate 
code 

Fungicides 
Percent of inhibition (%) 

0.1 1 10 100 1,000 
FUC1_1 

carbendazim 

14.68 15.28 11.85 17.51 -11.68 
FUC1_2 30.62 1.47 0.91 7.57 12.25 
FUC1_16 17.60 17.24 20.83 17.01 9.09 
FUC1_21 24.52 -15.32 2.57 6.71 27.50 
FUC1_22 13.80 13.68 31.99 25.90 21.81 
FUC1_23 26.52 25.18 28.62 27.49 20.18 
FUC1_25 2.56 -0.01 15.21 79.54 70.70 
FUC1_26 26.11 22.98 24.23 29.46 53.23 
FUC2_1 33.06 23.60 23.36 31.23 27.44 
FUC2_2 34.78 24.17 24.82 20.40 27.53 
FUC2_3 12.16 6.38 26.81 49.99 6.90 
FUC2_6 -3.17 -2.68 52.41 64.93 66.46 
FUC2_7 19.57 16.93 16.86 20.47 19.24 
FUC2_8 3.05 3.82 88.53 100.00 100.00 
FUC2_9 -33.96 -35.17 80.67 100.00 100.00 
FUC2_10 17.74 27.79 100.00 100.00 100.00 
FUC2_17 -18.16 -16.66 -9.03 12.47 -22.49 
FUC2_22 10.20 9.74 100.00 100.00 100.00 
FUC3_3 27.68 10.04 15.61 12.48 37.75 
FUC3_4 4.90 13.07 10.58 69.04 61.43 
FUC3_5 15.79 26.28 29.56 52.37 48.42 
FUC3_6 19.75 29.70 25.53 74.68 77.33 
FUC3_7 18.76 15.47 11.07 12.94 8.62 
FUC3_8 7.65 9.13 17.00 46.36 45.11 
FUC3_10 28.47 11.63 14.17 15.12 37.04 
FUC3_11 -0.71 -5.66 5.27 13.83 0.56 
FUC3_12 26.32 6.61 7.08 12.83 41.62 
FUC3_20 26.19 14.38 21.45 15.41 16.61 
FUC4_1 13.67 16.78 13.06 13.89 9.94 
FUC4_3 2.79 -9.72 91.49 100.00 100.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Table 4.4 continues. 

 

Isolate 
code Fungicides 

Percent of inhibition (%) 
0.1 1 10 100 1,000 

FUC1_1 

Thiophanate – methyl 
 

16.30 11.61 12.37 10.90 11.89 
FUC1_2 18.20 9.48 6.94 5.52 13.61 
FUC1_16 15.79 14.21 12.89 19.31 9.79 
FUC1_21 32.97 29.47 25.86 26.14 35.43 
FUC1_22 31.11 43.61 7.15 30.25 8.87 
FUC1_23 18.35 21.15 25.54 23.76 17.54 
FUC1_25 5.86 1.36 2.68 28.90 59.79 
FUC1_26 32.45 29.89 32.84 34.73 41.39 
FUC2_1 25.52 21.70 26.14 26.78 30.07 
FUC2_2 25.45 29.11 23.39 25.15 41.11 
FUC2_3 14.82 28.37 9.87 17.81 19.92 
FUC2_6 4.81 1.95 8.01 58.04 60.34 
FUC2_7 8.50 10.92 4.45 9.98 17.57 
FUC2_8 2.07 5.93 2.13 90.59 100.00 
FUC2_9 -35.35 -33.23 -13.88 18.81 87.03 
FUC2_10 27.90 23.50 27.07 87.83 100.00 
FUC2_17 10.60 7.79 7.98 16.52 36.02 
FUC2_22 11.12 -16.89 -14.54 94.62 100.00 
FUC3_3 28.52 30.66 32.89 32.61 37.03 
FUC3_4 9.20 6.19 6.93 31.13 45.47 
FUC3_5 1.06 35.01 19.95 25.22 27.40 
FUC3_6 -0.45 5.64 -5.34 -15.54 59.74 
FUC3_7 30.80 18.01 4.89 3.94 21.41 
FUC3_8 10.82 1.29 0.95 7.28 12.34 
FUC3_10 30.10 32.83 27.74 34.27 39.08 
FUC3_11 9.98 7.08 12.63 11.37 15.69 
FUC3_12 23.44 26.29 24.19 24.23 31.94 
FUC3_20 23.82 15.43 9.80 14.95 2.40 
FUC4_1 6.87 8.99 3.06 5.87 11.66 
FUC4_3 8.66 13.98 2.03 87.61 100.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Table 4.4 continues. 

 

Isolate 
code Fungicides 

Percent of inhibition (%) 
0.1 1 10 100 1,000 

FUC1_1 

mancozeb 

12.40 -10.06 -23.88 11.44 24.82 
FUC1_2 -4.25 1.52 -5.94 8.47 7.50 
FUC1_16 10.02 5.25 -4.92 5.94 9.14 
FUC1_21 -8.00 22.32 12.60 27.46 38.09 
FUC1_22 10.99 -0.03 4.78 -7.27 0.25 
FUC1_23 7.70 2.93 -9.20 -1.52 8.56 
FUC1_25 3.46 -0.47 4.85 7.52 30.16 
FUC1_26 31.14 35.21 31.63 34.22 47.18 
FUC2_1 7.86 5.37 15.85 7.01 11.83 
FUC2_2 6.06 16.02 15.30 10.69 15.42 
FUC2_3 7.40 3.97 4.16 17.13 22.43 
FUC2_6 -0.06 -2.82 -1.72 2.14 21.79 
FUC2_7 9.45 23.63 9.08 17.34 33.83 
FUC2_8 3.31 3.60 0.80 4.36 24.71 
FUC2_9 -41.79 -37.24 -34.19 -28.52 -2.14 
FUC2_10 11.97 10.11 11.50 9.75 22.76 
FUC2_17 2.73 -34.00 -33.06 -5.44 -3.58 
FUC2_22 -13.11 -7.05 -15.00 -15.42 0.89 
FUC3_3 7.88 33.42 26.00 31.43 37.25 
FUC3_4 7.59 3.33 6.21 7.33 21.34 
FUC3_5 -15.86 -7.36 -14.22 -6.61 -3.43 
FUC3_6 25.11 8.82 25.29 41.15 44.06 
FUC3_7 10.54 10.28 9.73 10.62 42.22 
FUC3_8 1.62 -0.55 4.73 11.91 21.48 
FUC3_10 7.20 32.11 28.42 31.83 39.34 
FUC3_11 3.97 -26.69 -28.81 0.44 18.25 
FUC3_12 7.20 32.11 28.42 31.83 39.34 
FUC3_20 7.10 -6.42 -1.79 -5.27 -9.38 
FUC4_1 2.10 16.12 -1.11 13.66 27.50 
FUC4_3 -0.78 -1.94 -5.02 5.77 15.95 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        ำ           ซ็                                  ใ           ฟ                
            log                                 ำ          ใ       Regression equation       
antilog       ไ                                                        ไ   50       ซ็    (Half 
maximal effective concentration; EC50)                                    ำ           
carbendazim                                   ใ        EC50 >1     10 mg/l  ำ    4 ไ  ซ        
FUC2_8, FUC2_10, FUC2_22    FUC4_3       EC50         4.86, 1.55, 3.03    5.93 mg/l     ำ    
                                  ใ        EC50 >10     100 mg/l  ำ    4 ไ  ซ        FUC1_25, 
FUC2_6, FUC2_9    FUC3_6       EC50         57.54, 49.73, 15.52    19.38  mg/l     ำ    
                                  ใ        EC50 >100     1,000 mg/l  ำ    2 ไ  ซ        FUC3_4 
    FUC3_5       EC50         119.21    499.41 mg/l     ำ                                    
    ใ        EC50 >1,000 mg/l  ำ    20 ไ  ซ                                             ำ        
   thiophanate-methyl                                   ใ        EC50 >1     10 mg/l  ำ    2 
ไ  ซ        FUC2_9    FUC2_10       EC50         6.95    6.98 mg/l     ำ                    
                  ใ        EC50 >10     100 mg/l  ำ    3 ไ  ซ        FUC2_8, FUC2_22    
FUC4_3       EC50         22.46, 33.36    19.69 mg/l     ำ                                      
ใ        EC50 >100     1,000 mg/l  ำ    1 ไ  ซ        FUC2_6       EC50         250.09 mg/l      
                               ใ        EC50 >1,000 mg/l  ำ    24 ไ  ซ               
                             ำ           mancozeb                                  ใ        EC50 

>1,000 mg/l    ไ  ซ    (Table 4.5) 
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Table 4.5 carbendazim, thiophanate – methyl and mancozeb, regression equation, 
coefficient of determination (R2), sensitivity and 50% effective concentration of mycelium 
growth of Fusarium sp. causing durian disease. 

Isolate Fungicides Regression equation R2 EC50** 
 

FUC1_1 

 

 

 

 

 

 

 

carbendazim 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

y = -2.193ln(x) + 14.575 0.4407 >1,000  

FUC1_2 y = -1.331ln(x) + 13.629 0.1591 >1,000  

FUC1_16 y = -0.749ln(x) + 18.08 0.3939 >1,000  
FUC1_21 y = 1.2158ln(x) + 6.3967 0.0642 >1,000  
FUC1_22 y = 1.2264ln(x) + 18.614 0.3191 >1,000  

FUC1_23 y = -0.45ln(x) + 26.634 0.2494 >1,000  
FUC1_25 y = 9.3727ln(x) + 12.017 0.7871 57.54  
FUC1_26 y = 2.637ln(x) + 25.131 0.5849 >1,000  
FUC2_1 y = -0.157ln(x) + 28.099 0.0169 >1,000  
FUC2_2 y = -0.794ln(x) + 28.169 0.2903 >1,000  
FUC2_3 y = 1.4373ln(x) + 17.137 0.0803 >1,000  
FUC2_6 y = 8.9842ln(x) + 14.903 0.8452 49.73  
FUC2_7 y = 0.1252ln(x) + 18.326 0.078 >1,000  
FUC2_8 y = 12.598ln(x) + 30.071 0.8084 4.86  
FUC2_9 y = 17.506ln(x) + 1.9996 0.8145 15.52  
FUC2_10 y = 10.281ln(x) + 45.434 0.7774 1.55  
FUC2_17 y = 0.8891ln(x) - 12.82 0.0544 >1,000  
FUC2_22 y = 11.72ln(x) + 37.002 0.7487 3.03  
FUC3_3 y = 0.9812ln(x) + 18.453 0.0934 >1,000  
FUC3_4 y = 7.3412ln(x) + 14.902 0.7539 119.21  
FUC3_5 y = 3.9672ln(x) + 25.35 0.8736 499.41  
FUC3_6 y = 6.9552ln(x) + 29.383 0.8074 19.38  
FUC3_7 y = -0.991ln(x) + 15.652 0.846 >1,000  
FUC3_8 y = 4.8703ln(x) + 13.836 0.8512 >1,000  
FUC3_10 y = 0.8963ln(x) + 19.221 0.0884 >1,000  
FUC3_11 y = 0.9566ln(x) + 0.4543 0.224 >1,000  
FUC3_12 y = 1.5998ln(x) + 15.207 0.1509 >1,000  
FUC3_20 y = -0.788ln(x) + 20.624 0.3373 >1,000  
FUC4_1 y = -0.45ln(x) + 14.504 0.4498 >1,000  
FUC4_3 y = 13.209ln(x) + 26.498 0.7534 5.93  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Table 4.5 continues. 

Isolate Fungicides Regression equation R2 EC50** 
 

FUC1_1 

Thiophanate-
methyl 

y = -0.414ln(x) + 13.567 0.5019 >1,000  

FUC1_2 y = -0.571ln(x) + 12.065 0.1612 >1,000  
FUC1_16 y = -0.299ln(x) + 15.086 0.0957 >1,000  

FUC1_21 y = 0.0694ln(x) + 29.816 0.0036 >1,000  

FUC1_22 y = -2.512ln(x) + 29.981 0.339 >1,000  

FUC1_23 y = 0.0435ln(x) + 21.169 0.0021 >1,000  
FUC1_25 y = 5.8805ln(x) + 6.1792 0.7306 >1,000  
FUC1_26 y = 0.9861ln(x) + 31.99 0.6838 >1,000  
FUC2_1 y = 0.6155ln(x) + 24.625 0.5598 >1,000  
FUC2_2 y = 1.1874ln(x) + 26.108 0.3641 >1,000  
FUC2_3 y = -0.016ln(x) + 18.195 0.00007 >1,000  
FUC2_6 y = 7.2593ln(x) + 9.9154 0.7859 250.09  
FUC2_7 y = 0.7468ln(x) + 8.5659 0.3257 >1,000  
FUC2_8 y = 12.183ln(x) + 12.091 0.772 22.46  
FUC2_9 y = 12.89ln(x) - 25.005 0.8499 6.95  
FUC2_10 y = 9.0565ln(x) + 32.406 0.7773 6.98  
FUC2_17 y = 2.5867ln(x) + 9.8254 0.6317 >1,000  
FUC2_22 y = 12.563ln(x) + 5.9353 0.62 33.36  
FUC3_3 y = 0.824ln(x) + 30.444 0.9047 >1,000  
FUC3_4 y = 4.2329ln(x) + 10.037 0.7598 >1,000  
FUC3_5 y = 1.863ln(x) + 17.437 0.2826 >1,000  
FUC3_6 y = 4.3078ln(x) - 1.1083 0.2825 >1,000  
FUC3_7 y = -1.427ln(x) + 19.097 0.2072 >1,000  
FUC3_8 y = 0.3923ln(x) + 5.6343 0.0733 >1,000  
FUC3_10 y = 0.8417ln(x) + 30.866 0.5047 >1,000  
FUC3_11 y = 0.6824ln(x) + 9.7787 0.6086 >1,000  
FUC3_12 y = 0.6486ln(x) + 24.524 0.4613 >1,000  
FUC3_20 y = -1.881ln(x) + 17.611 0.7539 >1,000  
FUC4_1 y = 0.2809ln(x) + 6.6421 0.0995 >1,000  
FUC4_3 y = 11.132ln(x) + 16.825 0.735 19.69  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 Table 4.5 continues. 

Isolate Fungicide Regression equation R2 EC50** 
 

FUC1_1  y = 2.0124ln(x) - 1.6884 0.1405 >1,000  

FUC1_2 
 

y = 1.3221ln(x) - 1.5823 0.5358 >1,000  

FUC1_16 y = -0.046ln(x) + 5.1948 0.0008 >1,000  

FUC1_21 y = 4.2259ln(x) + 8.764 0.7791 >1,000  

FUC1_22 

mancozeb 

 

y = -1.248ln(x) + 4.6156 0.4551 >1,000  

FUC1_23 y = -0.119ln(x) + 1.968 0.0035 >1,000  
FUC1_25 y = 2.6661ln(x) + 2.9667 0.6413 >1,000  
FUC1_26 y = 1.3498ln(x) + 32.767 0.5639 >1,000  
FUC2_1 y = 0.4155ln(x) + 8.6281 0.1279 >1,000  
FUC2_2 y = 0.5818ln(x) + 11.36 0.2444 >1,000  
FUC2_3 y = 1.8768ln(x) + 6.6992 0.6734 >1,000  
FUC2_6 y = 2.1136ln(x) - 0.9989 0.5699 >1,000  
FUC2_7 y = 1.8445ln(x) + 14.419 0.4164 >1,000  
FUC2_8 y = 1.8914ln(x) + 3.0008 0.4944 >1,000  
FUC2_9 y = 3.8224ln(x) - 0.7906 0.8134 >1,000  
FUC2_10 y = 0.9212ln(x) + 11.097 0.3836 >1,000  
FUC2_17 y = 0.6921ln(x) - 16.263 0.0208 >1,000  
FUC2_22 y = 0.6921ln(x) - 16.263 0.0208 >1,000  
FUC3_3 y = 2.4647ln(x) + 0.6051 0.691 >1,000  
FUC3_4 y = 1.3687ln(x) + 6.0086 0.5043 >1,000  
FUC3_5 y = 1.1115ln(x) - 12.057 0.5824 >1,000  
FUC3_6 y = 3.0499ln(x) + 21.863 0.6084 >1,000  
FUC3_7 y = 2.7666ln(x) + 10.308 0.4973 >1,000  
FUC3_8 y = 2.2663ln(x) + 2.6192 0.8473 >1,000  
FUC3_10 y = 2.779ln(x) + 21.383 0.691 >1,000  
FUC3_11 y = 2.4185ln(x) - 12.138 0.1851 >1,000  
FUC3_12 y = 2.8897ln(x) + 20.907 0.8017 >1,000  
FUC3_20 y = -1.381ln(x) + 0.03 0.6289 >1,000  
FUC4_1 y = 2.0994ln(x) + 6.8187 0.4415 >1,000  
FUC4_3 y = 1.788ln(x) - 1.3235 0.6095 >1,000  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Figure 4.3 The carbendazim sensitivity of Fusarium spp. in each isolate on clarified potato  
               dextrose agar (PDA) amended with 0 (control), 0.1, 1, 10, 100 and 1,000 ppm. 
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Figure 4.3 continued. 

Isolate code Control 0.1 1 10 100 1,000 
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Figure 4.3 continued. 
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Figure 4.4 The thiophanate - methyl sensitivity of Fusarium spp. in each isolate on clarified  
                potato dextrose agar (PDA) amended with 0 (control), 0.1, 1, 10, 100 and 1,000   
                ppm. 
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Figure 4.4 continued. 
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Figure 4.4 continued. 
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Figure 4.5 The mancozeb sensitivity of Fusarium spp. in each isolate on clarified  
                potato dextrose agar (PDA) amended with 0 (control), 0.1, 1, 10, 100 and 1,000   
                ppm. 
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Figure 4.5 continued. 
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Figure 4.5 continued. 
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บทที่ 5 

วิจารณ์ผลการทดลอง 

 

5.1 การแยกและรวบรวมเชื้อรา Fusarium spp. สาเหตุโรคทุเรียน 

         ็                                     Fusarium spp. 5     ใ                     
 ำ   ำ                    Tissue transplanting technique         potato dextrose agar (PDA) 
                                                          ำ    30 ไ  ซ                        
          (2563)                       ฐ                     ใ                    ำ        
40X                      2            microconidia     macroconidia              
microconidia                       ไ   ใ  ไ                                         macroconidia    
                                    ใ  ไ                           ็                       
              (2563), Fourie et al. (2011), Meena and Roy (2020), Chantarasiri and Boontanom 
(2021), 

5.2 ประเมินประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา carbendazim, thiophanate – 
methyl และ mancozeb ในการควบคุมเชื้อรา Fusarium spp. สาเหตุโรคทุเรียน 

 5.2.1 ประเมินประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา carbendazim 

                                           ำ           carbendazim ใ                  
Fusarium spp.       ไ     ใ                      ำ    30 ไ  ซ                        ำ        
   carbendazim                10 , 100     1,000 ppm.                       ใ         
Fusarium spp. ไ   100       ซ็     ำ    2     5 ไ  ซ        ำ        ใ    ็            
                     ใ                                ใ ไ     ซ                        Bhaliya 
and Jadeja (2014) ไ   ำ                                     ำ           carbendazim    
            50 , 100, 250     500 ppm.                 ไ  7                         
                  ใ         ไ         90       ซ็                      50 ppm.                 
ไ   100       ซ็                  500 ppm.                         Sabrine et al. (2018)    
ไ                                    ำ           carbendazim                            
       ใ         Fusarium oxysporum     F. solani                10, 25, 50     100 ppm. 
                               ำ           carbendazim                                 ใ 
        F. oxysporum     F. solani  ฉ            40.15     98.02       ซ็        ำ    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



39 
 

5.2.2 ประเมินประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา thiophanate – methyl  

                                           ำ           thiophanate – methyl ใ    
              Fusarium spp.       ไ     ใ                      ำ    30 ไ  ซ                   
        ำ           thiophanate –                10, 100     1,000 ppm.                       ใ 
        Fusarium spp. ไ          50       ซ็     ำ    5     4 ไ  ซ       ำ              ไ   100 
      ซ็                  1,000 ppm.  ำ    4 ไ  ซ        ใ    ็                                 
ใ                                ใ ไ     ซ                        Ghante et al. (2019) ไ   ำ   
                                         ำ           thiophanate – methyl                500, 
1000     1500 ppm                     ำ           thiophanate – methyl                 
            ใ          ฉ            97.90       ซ็                    ไ          90       ซ็          
        500 ppm.                 ไ   100       ซ็                  1 ,000     1,500 ppm.       
                                   (2562) ) ไ   ำ                                    
 ำ           thiophanate – methyl                   ๆ                                       
                        3, 5     7                                     ำ           thiophanate – 
methyl                                   ใ ไ   100       ซ็             ไ          7     

5.2.3 ประเมินประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา mancozeb 

                                            ำ           mancozeb ใ                  
Fusarium spp.       ไ     ใ                      ำ    30 ไ  ซ                        ำ        
   mancozeb                                                ใ        ไ    ำ     50       ซ็      
ไ  ซ    ซ                                    (2563) ไ   ำ                          
                  ำ           mancozeb    ใ                         ำ         ฉ          
          ไ  7                                           ใ                 ไ   100       ซ็   
                       Sowmya et al. (2021) ไ   ำ                             
               ำ           mancozeb                0.05, 0.1, 0.15     0.2 ppm.            
                            ใ        ไ   90.12       ซ็                  0.2 ppm. 
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บทที่ 6 

สรุปผลการทดลอง 

 
          ไ   Fusarium spp.                  ใ              ไ   ำ  ็  30 ไ  ซ            ำ

                                       ำ           carbendazim, thiophanate – methyl     
mancozeb ใ                                ใ        ำ    30 ไ  ซ    ใ          ฏ         
                ำ           carbendazim                     10, 100     1,000 ppm       
                            ใ           ไ  ซ   ไ   100       ซ็                        ำ           
thiophanate – methyl                     100     1,000 ppm.                               
    ใ              ไ  ซ   ไ   100       ซ็    ใ                      ำ           mancozeb    
                                            ใ           ไ    ำ     50       ซ็      ไ  ซ    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



41 
 

เอกสารอ้างอิง 
                      ,                 ,                ,              ,        ์          ,      ฒ   

                              . 2562.            ำ                      ฟ ซ             ฉ   
                   ใ                   .            ฉ               ำ ี 2562             
    3060-A111.   

                . 2562.              ฒ         ไ          ใ                                          
       ำ   ใ    .            ฉ                       181795. 

                  . 2542.           .                                   ฤ           ฐ    
ฉ       4. 

        ็      ,                            ไ    . 2563.                ็                       
           Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici       ใ          ำ           ฏ  ั   . 
          ฉ    4. 

                  ,                      ,    ฐ              ,       ฉ   ไ                           . 
2563.                                   ใ        .           48 ฉ       4. 

             ,            ไ  ,                                      . 2562.                         
   ฏ  ั               ใ          ฟิ ซ        ซ     .                                
(                       )  ี    3 ฉ       2. 

               ,                           ฐ                 . 2560.                            
                        ำ                       ฏ  ั    ใ               .             
                                          55. 

 ำ         ฐ           . 2565.                       ไ     ี๒๕๖๕. (       ไ   )
           :http://www.oae.go.th/assets/portals/1/ebookcategory/57_trend-2564 

              . 2556.                     ำ                                               .     
      41 ฉ         1. 

Amini, J. and Sidovich, D. F. 2010. The effects of fungicides on Fusarium oxysporum f. sp. 
lycopersici associated with Fusarium wilt of tomato. Journal of plant protection 
research Vol. 50, No. 2 (2010). 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



42 
 

Bhaliya, C. M. and Jadeja, K. B. 2014. Efficacy of differrnt fungicides aginst Fusarium solani 
causing coriander root rot. Department of Plant Pathology, Junagadh Agricultural 
University, Junagadh - 362 001. 

Demirci, F. and Maden, S. 2006. A severe dieback of box elder (Acer negundo) caused by 
Fusarium solani (Mart.) Sacc. in Turkey. Australasian Plant Disease Notes, 2006, 1, 13–
15. 

Fourie G., Steenkamp, E.T., Ploetz, R.C., Gordon, T.R and Viljoen, A. 2011. Current status of 
the taxonomic position of Fusarium oxysporum formae specialis cubense within the 
Fusarium oxysporum complex. Infection, Genetics and Evolution 11 (2011) 533–542. 

FRAC 2021. Fungal control agents sorted by cross resistance pattern and mode of action.  

Ghante P., Apet, K., Kanase, K., Daunde, A. and Chavan, P. 2019. In vitro efficacy of 
fungicides against Fusarium oxysporum f. sp. udum causing wilt disease of 
pigeonpea. Journal of Pharmacognosy and Phytochemistry 2019; 8(1): 1927-1931. 

Gullino, M. L., Minuto, A., Gilardi, G. and Garibaldi, A. 2002. Efficacy of azoxystrobin and 
other strobilurins against Fusarium wilts of carnation, cyclamen and Paris daisy. Crop 
Protection 21 (2002) 57–61. 

Mannai, S., Raouani, N. H. and Hamdi, B. N. 2018. Effect of Six Fungicides against Fusarium 
oxysporum and F. solani Associated with Peach Seedlings Decline in Tunisian 
Nurseries. Annual Research & Review in Biology 26(4): 1-11, 2018; Article 
no.ARRB.41295. 

Nel, B., Steinberg, C., Labuschagne, N. and Viljoen, A. 2006. Evaluation of fungicides and 
sterilants for potential application in the management of Fusarium wilt of banana. 
Crop Protection 26 (2007) 697–705. 

Piasai, R., Chalmers, P., Piasai, O. and Khewkhom, N. 2021. Postharvest fungicide dips to 
control fruit rot of ‘Monthong’ durian (Durio zibethinus). Eur J Plant Pathol (2021) 
160:325–336. 

Sowmya G.H, Rajeshwari N. and Ramesh B. H.N. 2021. IN VITRO EVALUATION OF MANCOZEB 
ON Fusarium oxysporum AND Drechslera spp. BY POISONED FOOD TECHNIQUE. 
GORTERIA JOURNAL. VOLUME 34, ISSUE 2.  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



43 
 

Sabrine M., Najet H. R. and Naima B. M. 2018. Effect of Six Fungicides against Fusarium 
oxysporum and F. solani Associated with Peach Seedlings Decline in Tunisian 
Nurseries. Annual Research & Review in Biology 26(4). 

Tiedt, L. R. and Jooste, W. J. 1992. Ultrastructural aspects of conidiogenesis of Fusarium 
spp. in the section Liseola. Mycol. Res. 96 (3): 187-193 (1992) Printed in Great Britain. 

Wang H., wang J., Chen Q., Wang M., Hsiang T., Shang S. and Yu Z. 2015. Metabolic effects    
         of azoxystrobin and kresoxim-methyl against Fusarium kyushuense examined using  
         the Biolog FF MicroPlate. Pesticide Biochemistry and Physiolog. 

Wang C. H. and Wen H. K. 1997 A simple method for obtaining single-spore isolates of 
fungi. Department of pathology, Beaumont Agricultural Research Center, University of 
Hawaii at Manoa, Hilo Hawaii 96720, USA. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



44 
 

ประวัติผู้เขียน 

 

 
 

ชื่อ-สกุล                      
วัน/เดือน/ป  เกิด  15  ฤ      2543 
ที่อยู่อาศัย   233     10  ำ           ำ                          93130 
ประวัติการศึกษา            1-2                        ำ                          
              ี    1-6                        ำ                          
              ี    1-3                 ำ                         
              ี    4-6                 ำ                        
    ั                                                            ี    4  
                                                             
                               

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




