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บทคัดย1อ 

จากสถานการณ5การแพรAระบาดของเช้ือไวรัสโคโรนAา (COVID-19) ในปSจจุบันทำให8มีผู8ปEวย 
COVID-19 เพ่ิมข้ึนอยAางรวดเร็วเปTนจำนวนมาก จนเกินขีดความสามารถของโรงพยาบาลท่ีจะรับ
ดูแลรักษาผู8ปEวย ดังน้ันจำเปTนต8องจัดหาสถานท่ีในการดูแลรักษาสำหรับรองรับผู8ปEวย เรียกวAา 
“โรงพยาบาลสนาม” ท่ีสามารถติดตามผู8ปEวยไมAให8หลบหนีออกจากโรงพยาบาลสนามเพ่ือปsองกัน
การแพรAเช้ือไปยังภายนอก วัตถุประสงค5ของโครงงานน้ีคือเพ่ือชAวยเหลือบรรเทาภาระงานของ
บุคลากรทางการแพทย5 เพ่ิมระยะหAางระหวAางบุคคลากรทางการแพทย5กับผู8ปEวย และการติดตาม
ผู8ปEวยไมAให8ออกจากพ้ืนท่ี ได8ใช8เทคโนโลยีบีคอนในการระบุตำแหนAงของผู8ปEวยวAามีการออกจาก
โรงพยาบาลสนามหรือไมA ระบบติดตามผู8ปEวย    COVID-19 ภายในโรงพยาบาลสนามประกอบด8วย 
3 สAวนคือ ฐานข8อมูลสำหรับเก็บข8อมูลสAวนตัวของผู8ปEวย สAวนเทคโนโลยีบีคอน และแอปพลิเคชัน
สำหรับผู8ปEวยและผู8ดูแลระบบ ติดต้ังบีคอนจำนวน 4 ตัวในพ้ืนท่ีโรงพยาบาลสนาม พัฒนา        
แอปพลิเคชันสำหรับผู8ปEวยเพ่ือรับข8อมูลของผู8ปEวยและสัญญาณบลูทูธจากบีคอนเพ่ือเก็บไว8ใน
ฐานข8อมูล จากน้ันสAงข8อมูลมายังแอปพลิเคชันสำหรับผู8ดูแลระบบ เม่ือพบวAาผู8ปEวยออกจากพ้ืนท่ีจะ
มีการแสดงผลแจ8งเตือนไปยังผู8ดูแลระบบหรือพยาบาลท่ีดูแลได8ทราบแบบเรียลไทม5 
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ABSTRACT 
Due to the current situation of the coronavirus disease (COVID-19) epidemic, 

the number of COVID-19 patients is increasing rapidly that it exceeds the hospital's 
ability to take care of patients. Therefore, it is necessary to provide a place to care 
for patients, called “field hospital”, where can track patients not to leave the field 
hospital to prevent the spread of infection to the outside. The objective of this 
project is to help alleviate the workload of healthcare professionals, increase the 
distance between medical personnel and patients and track patients not to leave 
the area. Beacon technology is used to determine the location of the patient 
whether they are left from the field hospital or not.The COVID-19 patient tracking 
system in the field hospital consists of 3 parts: a database for collecting personal 
data of patients; beacon technology part and application for patients and 
administrator. There are 4 beacons, which are installed in the field hospital. An 
application for patients is developed to receive patient data and Bluetooth signal 
from beacons to store in a database and then transmit the information to an 
application for administrator. When a patient is found leaving the area,                 
a notification will be displayed to the administrator or nurse in real time. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

1.1 ความเป0นมาและความสำคัญของป:ญหา 
ในป$จจุบันจากสถานการณ/การแพร2ระบาดของเช้ือไวรัสโคโรน2า (Covid-19) ทำใหNมี

ผูNปSวย Covid-19 เปUนจำนวนมากและเพ่ิมข้ึนอย2างรวดเร็ว จนเกินขีดความสามารถของโรงพยาบาล  
ท่ีจะรับดูแลรักษาผูNปSวยไวNไดNจึงตNองจัดหาสถานท่ีในการดูแลรักษาสำหรับรองรับผูNปSวย เรียกว2า 
“โรงพยาบาลสนาม” 

“โรงพยาบาลสนาม” หมายถึง สถานท่ีท่ีใหNการดูแลรักษาพยาบาล รองรับผูNปSวยท่ี    
เกินขีดความสามารถของโรงพยาบาลในการรับดูแลรักษา ท้ังน้ีการจัดต้ังจะต้ังนอกสถานพยาบาล 
ข้ึนกับการดำเนินการของหน2วยงานท่ีรับผิดชอบในพ้ืนท่ี เช2น วัด โรงเรียน โรงยิม หรือ หอประชุม
ขนาดใหญ2 เปUนตNน 

เน่ืองจากโรงพยาบาลสนามจำเปUนตNองดูแลผูNปSวยเปUนจำนวนมาก โครงงานน้ีจึงมีแนวคิด
เก่ียวกับระบบท่ีสามารถช2วยเหลือบุคคลากรทางการแพทย/ไดN เพ่ือเปUนการลดภาระงาน และเวNน
ระยะห2างระหว2างบุคคลากรทางการแพทย/กับผูNปSวย คือ ระบบติดตามผูNปSวยโควิด-19 ภายใน
โรงพยาบาลสนามข้ึนมา โดยสรNางและออกแบบแอพพลิเคช่ันสำหรับท้ังผูNปSวยและบุคลากรทาง 
การแพทย/ และใชNเทคโนโลยีบีคอนในการระบุตำแหน2งของผูNปSวยว2ามีการออกจากโรงพยาบาลสนาม
หรือไม2 ซ่ึงจะมีการแสดงผลแจNงเตือนไปยังแอดมินหรือพยาบาลท่ีดูแลไดNทราบแบบเรียลไทม/ 
 
1.2 วัตถุประสงคA 

1) เพ่ือปbองกันผูNปSวยหรือบุคคลท่ีกักตัวออกนอกพ้ืนท่ีท่ีกำหนดไวN 
2) เพ่ือเวNนระยะห2างระหว2างผูNปSวยกับบุคลากรทางการแพทย/ 
3) เพ่ือศึกษาการทำงานแอปพลิเคชันท่ีสามารถเช่ือมต2อกับเทคโนโลยีบีคอนสำหรับ

โรงพยาบาลสนาม 
 
1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธA 

1) ระบบสามารถตรวจจับตำแหน2งของผูNใชNงาน (ผูNปSวย) ว2าอยู2ในพ้ืนท่ีท่ีกำหนดโดยจะใชN
ตัวบีคอนในการส2งค2าสัญญาณและใชNตัวแอพพลิเคชันรับค2าสัญญาณจากน้ันนำไปเขNาท่ีฐานขNอมูล   
แลNวประมวลผลเพ่ือแสดงออกต2อไป ดังรูปภาพท่ี 1.1 
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รูปท่ี 1.1  บล็อกไดอะแกรมของระบบ 

 
2) ระบบสามารถแจNงเตือนไปยังผูNดูแล (บุคลากรทางการแพทย/) หากมีบุคคลออกนอก

พ้ืนท่ีท่ีกำหนดโดยจะใชNการตรวจสอบสัญญาณบีคอนท่ีไดNรับแลNวนำมาวิเคราะห/ใหNตรวจจับว2าถNามีค2า
distance ตามท่ีกำหนดไวN และแจNงเตือนไปยังทางผูNดูแลไดNรับทราบ 

3) ระบบสามารถแสดงขNอมูลของผูNใชNใหNแก2ผูNดูแลไดN เช2น ผูNใชNมีความตNองการส่ิงของหรือ
ยาแกNปวด ฯลฯ โดยจะใหNผูNใชNเลือกว2าตNองการอะไรบNางซ่ึงทางผูNดูแลจะไดNรับขNอมูลเหล2าน้ีและนำ
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข6อง 

2.1 การแพร<ระบาดโรคโควิด 19 
 โรคโควิด-19 (Covid-19) เป4นโรคอุบัติใหม>ท่ีมีการแพร>ระบาดใหญ>เป4นวงกวIาง 
ปJจจุบันท่ัวโลก มีผูIปOวยโรคโควิด-19 แลIวกว>า 100 ลIานราย และเสียชีวิตกว>า 2 ลIานราย (รIอยละ 2) 
สำหรับประเทศไทย แมIจะมีการปXองกันและควบคุมโรคโควิด-19 อย>างเขIมแข็งก็พบการติดเช้ือสูง
สะสมถึงกว>า 2,107,674 ราย (ขIอมูลวันท่ี 4 ธันวาคม 2564) 

2.1.1 โรคโควิด-19 คือ 

โรคโควิด-19 เกิดจากการติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (Coronavirus 2019) หรือช่ือ
ทางวิทยาศาสตรjคือ SARS-CoV-2 เร่ิมระบาดคร้ังแรกท่ีมณฑลหู>เปOยj สาธารณรัฐประชาชนจีน 
โครงสรIางทางพันธุกรรมคลIายคลึงกับโรคซารjสท่ีแพร>ระบาดใน พ.ศ. 2545 และโรคเมอรjส (MERS) 
ท่ีแพร>ระบาดใน พ.ศ. 2555 

2.1.2 การแพร3กระจายเช้ือ 
 2.1.2.1 ทางละอองฝอย ผ>านการไอจามรดกันในระยะ 1-2 เมตร 
 2.1.2.2 ทางการสัมผัส ผ>านการสัมผัสส่ิงคัดหล่ังของผูIปOวยติดเช้ือโควิด-19 

เช>น น้ำมูก น้ำลาย ท้ังโดยทางตรง หรือทางอIอมผ>านพ้ืนผิวสัมผัสท่ีปนเปwxอนเช้ือ เช>น โตyะ ลูกบิด
ประตู ราวจับ สำหรับส่ิงคัดหล่ังอ่ืน เช>น อุจจาระ พบว>ามีโอกาสแพร>เช้ือไดIนIอยมาก 

 2.1.2.3 ทางอากาศ พบในบางกรณี เช>น ผูIปOวยไอมาก ใกลIชิดผูIปOวย       
ในสถานท่ีท่ีอากาศถ>ายเทไม>สะดวก การทำหัตถการท่ีก>อใหIเกิดการฟุXงกระจายของละอองฝอย 
ขนาดเล็ก ไดIแก> การดูดเสมหะ การใส>ท>อช>วยหายใจ เป4นตIน 

2.1.3 อาการ 
ผูIปOวยเด็กติดเช้ือส>วนใหญ>กว>ารIอยละ 90 มีอาการไม>รุนแรง มักพบอาการเพียง

เล็กนIอย เช>น ไขI ไอ ปวดกลIามเน้ือ ผูIปOวยเด็กเพียงรIอยละ 5 เท>าน้ันท่ีมีอาการรุนแรงหรือวิกฤติ เช>น 
ปอดอักเสบรุนแรง ระบบหายใจหรือระบบไหลเวียนโลหิตลIมเหลว รวมถึงภาวะอักเสบหลายระบบ
ในเด็ก 
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 ผูIปOวยเด็กสามารถพบติดเช้ือแต>ไม>มีอาการไดIประมาณรIอยละ 4 ภาวะแทรกซIอนพบ
ไดIนIอย มักพบในผูIปOวยกลุ>มเส่ียงสูง เช>น เด็กเล็กอายุนIอยกว>า 1 ป~ผูIปOวยท่ีมีโรคประจำตัว เช>น 
โรคหัวใจและหลอดเลือด โรคไต โรคปอดเร้ือรัง หรือภาวะภูมิคุIมกันบกพร>อง 

2.1.4 การป=องกันติดเช้ือและแพร3เช้ือโควิด-19  
 2.1.4.1 สวมหนIากากอนามัยหรือหนIากากผIา ยกเวIนในเด็กเล็กอายุนIอย
กว>า 1 ป~ 
 2.1.4.2 ลIางมือบ>อย ๆ ดIวยเจลแอลกอฮอลj หรือหากเห็นว>ามือสกปรกก็
ควรลIางดIวยน้ำกับสบู>เป4นระยะเวลา 20 วินาที 
 2.1.4.3 เวลาไอ จาม ควรใชIกระดาษทิชชูปÇดปากและจมูก หลังจากน้ัน
นำไปท้ิงใน ถังขยะท่ีมีฝาปÇด 

 2.1.4.3 ขIอศอกและตIนแขนดIานในแทน หลังจากน้ันลIางมือใหIสะอาด 
  2.1.4.3 เวIนระยะห>างทางสังคม อย>างนIอย 1-2 เมตร 
  2.1.4.3 หลีกเล่ียงการสัมผัสตา จมูก และปาก หากยังไม>ไดIลIางมือ 
 2.1.4.3 หลีกเล่ียงการใชIส่ิงของร>วมกัน 
 2.1.4.3 หลีกเล่ียงใกลIชิดกับคนท่ีมีอาการปOวย 
 2.1.4.3 งดหอมแกIมหรือสัมผัสใกลIชิดกับเด็กโดยไม>จำเป4น 
   2.1.4.3 แมIจะเคยติดเช้ือโควิด-19 มาแลIว ก็ควรปXองการติดเช้ือและแพร>

เช้ือโควิด-19 ดIวยเช>นกัน โดยจุดเส่ียงต>าง ๆ จะแสดงดังรูปท่ี 2.1 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.1 จุดเส่ียงในท่ีสาธารณะ [1] 
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2.1.5 การรักษาตัวในโรงพยาบาลสนาม 
 2.1.5.1 ข้ันตอนการเขIารับการรักษาในโรงพยาบาลสนาม 

 1) คัดเลือกผูIปOวยเพ่ือเขIารับการรักษาตามเกณฑjท่ีกำหนด 
   2.) เตรียมความพรIอมผูIปOวย โดยช้ีแจงแนวทางการดูแลและการ
ปฏิบัติตัวเม่ือเขIาพัก 

   3) เพ่ือเขIาพักรักษาตัวลงทะเบียน 
   4) รับคำแนะนำในการปฏิบัติตัวระหว>างเขIาพักและลงนามใน  
ใบยินยอมการเขIาพักโรงพยาบาลสนาม 

   5) เขIาพักตามพ้ืนท่ีท่ีกำหนดไวI 
   6) ผูIปOวยจะไดIรับการประเมินภาวะสุขภาพจากทีมเจIาหนIาท่ีเพ่ือ
ติดตามอาการทุกวัน 
   7) เจIาหนIาท่ีจะรวบรวมขIอมูลสุขภาพของผูIปOวยเพ่ือพิจารณา
อาการในแต>ละวัน 
 

   8) ผูIปOวยท่ีอยู>ครบตามวันท่ีกำหนดเจIาหนIาท่ีจะแจIงและจำหน>าย
ผูIปOวยหลังจากไดIรับรายงานขIอมูลสุขภาพประจำวัน 

   9) เจIาหนIาท่ีจะทำการลงทะเบียนจำหน>ายผูIปOวยและผูIปOวย    
ลงนามรับทราบขIอแนะนำในการปฏิบัติตัวหลังจำหน>ายกลับบIาน ข้ันตอนของแต>ละโรงพยาบาล
สนามอาจมีการปรับเปล่ียนตามความเหมาะสม 

 2.1.5.2 ความแตกต>าง “โรงพยาบาลสนาม” กับ “Hospitel” 
 ขIอมูลจากกรมสนับสนุนบริการสุขภาพ ใหIคําจํากัดความว>า 

“โรงพยาบาลสนาม” หมายถึง สถานท่ีท่ีใหIการดูแลรักษาพยาบาลในกลุ>มผูIปOวยไม>แสดงอาการหรือ
มีอาการนIอย กรณีการระบาดโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 หรือโควิด-19 ซ่ึงเกินศักยภาพการ
จัดระบบบริการในโรงพยาบาล ท้ังน้ีการจัดต้ังจะต้ังนอกสถานพยาบาล ข้ึนอยู>กับการดำเนินการของ
หน>วยงานท่ีรับผิดชอบในพ้ืนท่ี เช>น วัด โรงเรียน มหาวิทยาลัย โรงยิม หรือหอประชุมขนาดใหญ> 
เป4นตIน 

โดยวัตถุประสงคjของการจัดต้ังโรงพยาบาลสนามในกรณีการระบาดของโควิด-19   
ในวงกวIาง คือ 
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   1. จัดต้ังระบบบริการการดูแลรักษาพยาบาล ผูIปOวยท่ีเขIาข>าย 
PUI (Patient Under Investigation: ผูIปOวยท่ีตIองดำเนินการสอนสวนโรค) ในกรณี ท่ีเกินขีด
ความสามารถของโรงพยาบาล ต้ังแต>การคัดกรองผูIปOวย การใหIการวินิจฉัยดูแลรักษาแบบ One 
Stop Services 

   2. สามารถรับผูIปOวยยืนยันโควิด-19 ไวIดูแลรักษาแบบผูIปOวยใน 
และใหIการดูแลผูIปOวยท่ีอาการไม>รุนแรง 

   3. ใชIเป4นสถานท่ีเพ่ือดูแลรักษาผูIปOวยท่ีมีอาการคงท่ี และไดIรับ
การส>งตัวมาจากโรงพยาบาลซ่ึงดูแลผูIปOวยในภาวะเฉียบพลัน หรือวิกฤต จนดีข้ึนแลIว 

สำหรับการจัดต้ังโรงพยาบาลสนามแต>ละแห>ง เป4นไปตามมาตรฐานท่ีกำหนด เพ่ือใหI
มีความปลอดภัยเป4นอันดับแรก ภายใตIการทำงานร>วมกันของกระทรวงสาธารณสุข ไดIแก>        
กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ ผูIเช่ียวชาญท้ังดIานระบาดวิทยา ดIานการแพทยj กับฝOายปกครอง
ทIองถ่ินต>าง ๆ และมีนายแพทยjสาธารณสุขจังหวัดเป4นผูIอนุญาตใหIจัดต้ังไดI ดIวยความเห็นชอบของ
คณะกรรมการโรคติดต>อจังหวัด ซ่ึงมีการจัดโซนน่ิงใหIห>างจากชุมชน อาคารมีระบบจัดการน้ำเสีย 
การจัดการอากาศ การไหลเวียนของอากาศ มีบุคลากรทางการแพทยjทำงานประจำและต>อเน่ือง 
เป4นตIน 

ส>วน Hospitel หรือสถานพยาบาลผูIปOวยเฉพาะกิจ มี ท่ีมาจากการรวมคำว>า 
Hospital ท่ีแปลว>า โรงพยาบาล และ Hotel ท่ีแปลว>า โรงแรม เขIาดIวยกัน จากการปรับเปล่ียน
โรงแรมใหIเป4นสถานพยาบาลช่ัวคราว โดย Hospitel เหมาะสำหรับผูIปOวยโควิด-19 ท่ีตIองการความ
สะดวกสบาย เป4นส>วนตัวมากกว>าโรงพยาบาลสนาม รองรับผูIปOวยท่ีมีอาการนIอยหรือไม>รุนแรง 
ปรับเปล่ียนโรงแรมใหIเป4นพ้ืนท่ีเฝXาระวังอาการ เพ่ือใหIโรงพยาบาลสามารถรองรับผูIปOวยท่ีมีอาการ
หนักไดIอย>างเต็มท่ีและมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
ตามหลักเกณฑj การปรับใชIโรงแรม เป4น “Hospitel” จะตIองเป4นโรงแรมท่ีมีหIองพัก

มากกว>า 30 หIองข้ึนไป, เหมาะสำหรับผูIปOวยท่ีไดIรับการรักษาในโรงพยาบาลมาแลIวไม>นIอยกว>า 5-7 
วัน และมีผลภาพถ>ายรังสีปอดคงท่ี, ผูIปOวยยินดีใหIความร>วมมือ สามารถส่ือสารไดIรูIเร่ือง ดูแลตนเอง
ไดIดี ไม>กIาวรIาว และไม>มีความเส่ียงทางจิตเวช, ผูIปOวยไม>มีไขI กรณีมีโรคประจำตัว ตIองควบคุม
อาการไดIดี, ตIองจัดยาใหIพรIอม สำหรับใหIผูIปOวยรับประทานดIวยตัวเองจนครบตามแผนการรักษา
ของแพทยj และโรงพยาบาลตIนทางตIองยินดีรับผูIปOวยกลับเขIารักษาท่ีโรงพยาบาล หากผูIปOวยมี
อาการเปล่ียนแปลง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยมาตรฐานของ Hospitel คือ ทีมแพทยjจะดำเนินการตรวจและบันทึกอาการ
ผูIปOวยทุกวันผ>านเทเลเมดิซีน (Telemedicine) หรือไลนj (Line) กลุ>ม, ทุก Hospitel จะตIองมีแพทยj 
1 คนประจำ มีพยาบาลอัตราส>วน 20 เตียงต>อ 1 พยาบาล มีการตรวจคนไขIผ>านเทเลเมดิซีน และ
แอพพลิเคช่ันไลนj มีการเย่ียมผูIปOวยทุกวัน พรIอมท้ังมีเคร่ืองมือพ้ืนฐานต>าง ๆ เช>น เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 
เคร่ืองวัดระดับความเขIมขIนออกซิเจนในเลือด และเคร่ืองเอกซเรยj เป4นตIน ท่ีสำคัญ คือ ผูIปOวย     
ทุกราย ตIองผ>านการตรวจคัดกรองจากโรงพยาบาลหลักก>อน ขIอกำหนดหลักๆ เช>น อายุไม>เกิน     
50 ป~ ไม>มีโรคประจำตัวอ่ืน ไม>ใช>เด็ก ไม>ต้ังครรภj ไม>มีเอกซเรยjท่ีเปล่ียนแปลง จึงจะสามารถยIายเขIา
มาไดI และในกรณีท่ีผูIปOวยมีอาการมากข้ึนก็จะยIายไปยังโรงพยาบาลหลักไดIทันที แสดงดังรูปท่ี 2.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.2 ความแตกต>างระหว>างโรงพยาบาลกับโรงพยาบาลสนาม [2] 
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2.1.6 การรักษาตัวแบบ Home Isolation 
 คือแนวทางปฏิบัติเม่ืออยู>ในสภาวะการแพร>เช้ือรุนแรงจนเตียงไม>เพียงพอ
ต>อการรักษา ทำใหIผูIปOวยโควิด-19 ท่ีไม>ค>อยมีอาการสามารถพักรักษาตัวท่ีบIาน หรือสถานท่ีเฉพาะท่ี
ถูกจัดไวIใหIแทนการรักษาตัวท่ีโรงพยาบาลโดยจะไดIรับความช>วยเหลือและการติดตามอาการจาก
แพทยjอยู>เสมอ โดยปกติแลIวผูIท่ีทำ Home Isolation ไดIจะตIองมีเกณฑj ดังน้ี 
 ผูIปOวยโควิด-19 ท่ีรักษาตัวแลIว : สำหรับผูIท่ีรักษาตัวประมาณ 7-10 วันใน
โรงพยาบาล และแพทยjวินิจฉัยว>าสามารถรักษาตัวต>อท่ีบIานไดI 
 ผูIปOวยวิด-19 ท่ีกำลังรอเตียง : สามารถทำ Home Isolation ไดIหากผ>าน
การวินิจฉัยจากแพทยjตามความเหมาะสม หรือผูIปOวยสีเขียว คือมีอาการไขI ไอเจ็บคอ มีน้ำมูก     
ไม>ไดIกล่ิน ไม>รับรส มีผ่ืน และถ>ายเหลว แต>ไม>มีอาการหายใจเร็วหายใจลำบาก ปอดไม>อักเสบ และ
ระดับออกซิเจนไม>ต่ำกว>า 96% 
 2.1.6.1 คุณสมบัติของผูIท่ีสามารถ Home Isolation ไดI 
   1) อายุไม>เกิน 60 ป~ 
   2) สุขภาพแข็งแรง มีอาการนIอยหรือไม>มีอาการ 
   3) ไม>มีภาวะน้ำหนักเกินมาตรฐาน 
   4) อาศัยอยู>คนเดียว หรือมีผูIอาศัยร>วมดIวยไม>เกิน 1 คน 

   5) ตIองไม>มีโรคประจำตัว ไดIแก> โรคไต โรคหัวใจ-หลอดเลือด  
โรคเบาหวานโรคหลอดเลือดสมอง และโรคปอด 
 2.1.6.2 เป4นผูIปOวย Home Isolation ตIองปฏิบัติตัวอย>างไร 
   1) กักตัวอยู>ในพ้ืนท่ีหIามออกจากท่ีพัก และหIามใหIผูIอ่ืนเขIาเย่ียม 
   2) หากมีคนอยู>ในบIานตIองรักษาระยะห>างไม>ต่ำกว>า 2 เมตร และ
สวมหนIากากอนามัยตลอดเวลา 
   3) หIามใชIส่ิงของร>วมกับผูIอ่ืน และแยกหIองน้ำใชIหากสามารถทำ
ไดIไม>ทานอาหารร>วมกับผูIอ่ืน แยกซักเส้ือผIากับผูIอ่ืน 
   4) ลIางมือดIวยสบู>หรือเจลแอลกอฮอลjเป4นประจำ และแยกขยะ
มัดปากถุงใหIแน>น 
 
  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 9 

  2.1.6.3 ทำ Home Isolation การติดต>อสังเกตอาการควรทำอย>างไร 
   กรอกขIอมูลเพ่ือลงทะเบียนท่ี https://crmsup.nhso.go.th/ 
หรือแอดไลนj @nhso และกดลงทะเบียนในระบบดูแลท่ีบIาน Home Isolation และรอเจIาหนIาท่ี
ยืนยันขIอมูล เม่ือไดIรับการยืนยันแลIวจะไดIรับขIอมูล ไดIแก> Video Call ประเมินอาการ 2 คร้ังต>อวัน 
/ อาหาร 3 ม้ือ / ยาพ้ืนฐานและยาฟXาทะลายโจร / เคร่ืองวัดออกซิเจนปลายน้ิว / ปรอทวัดไขIแบบ
ดิจิตอล / การประสานงานรับการรักษากรณีอาการหนักข้ึน 
 
 2.1.7 การรักษาตามอาการผูXปYวย 
 2.1.7.2 อาการของผูIปOวยสีเขียว 
   ผูIปOวยสีเขียวคือกลุ>มท่ีมีอาการเบาคลIายไขIหวัด หรือไม>มีอาการ
เลย มีไขIอุณหภูมิ 37.5 องศาเซลเซียสข้ึนไป ไม>รับรส ไม>รับกล่ิน ไอ มีน้ำมูก เจ็บคอ ตาแดง มีผ่ืน 
และถ>ายเหลว 
   1) การรักษาผูIปOวยสีเขียว 
   เน่ืองจากอาการท่ีไม>รุนแรงเม่ือเทียบกับผูIปOวยสีเหลือง และสี
แดงจึงไม>จำเป4นตIองทำการรักษาท่ีโรงพยาบาล 
   Home Isolation : การรักษาดIวยการกักตัวอยู>ท่ีบIานโดยจะ
ไดIรับการดูแลพรIอมอุปกรณjข้ันพ้ืนฐาน  

  Hospital : การเขIารักษาตัวท่ี Hospitel ตIองใชIใบยืนยันผลการ
ตรวจแบบ RT-PCR (เขIารับการตรวจไดIหากมีผลการตรวจ ATK เป4นบวก) โดยจะไดIรับการดูแลจาก
แพทยjตลอด 24 ช่ัวโมง 
 2.1.7.2 อาการของผูIปOวยสีเหลือง 
   ผูIปOวยสีเหลืองคือกลุ>มท่ีมีอาการเส่ียงรุนแรง หรือมีโรคร>วม 
เวียนหัว อ>อนเพลีย ไอแลIวมีอาการเหน่ือย แน>นหนIาอก หายใจลำบาก ขับถ>ายเหลว 3 คร้ังต>อวัน  
ข้ึนไป อ>อนเพลีย ปอดอักเสบ 

1) การรักษาผูIปOวยสีเหลือง 
    เน่ืองจากอาจเกิดอาการแทรกซIอนจากโรคประจำตัว
หรือ 7 โรคกลุ>มเส่ียง และมีอาการท่ีรุนแรงกว>าผูIปOวยสีเขียวจึงไม>เหมาะท่ีจะทำการกักตัวรักษาท่ี
บIานแบบ Home Isolation ไดI หรือไม>สามารถรักษาท่ี Hospital ไดI ควรเขIารับการรักษาตัวท่ี
โรงพยาบาล 
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 2.1.7.3 อาการของผูIปOวยสีแดง 
   ผูIปOวยสีแดงคือกลุ>มท่ีมีอาการรุนแรงตIองรีบเขIารับการรักษาตัว
โดยเร็ว ระบบหายใจมีปJญหารุนแรงทำใหIหายใจลำบาก หอบเหน่ือย หากเอกซเรยjจะพบปอด
อักเสบรุนแรง เกิดภาวะปอดบวมจากการเปล่ียนแปลงความอ่ิมตัวของเลือดนIอยกว>า 96 % หรือ
ลดลง 3 % จากค>าท่ีวัดไดIในตอนแรก แน>นหนIาอกตลอดเวลา และหายใจเจ็บหนIาอก ตอบสนองชIา 
หรือไม>รูIสึกตัว 

1) การรักษาผูIปOวยสีแดง 
    อาการของผูIปOวยสีแดงท่ีรุนแรงตIองอยู>ภายใตIการดูแล
ของแพทยjในโรงพยาบาลอย>างใกลIชิดท่ีหIอง ICU โดยผูIปOวยจะไดIรับเคร่ืองช>วยหายใจ แนะนำ
ระหว>างรอเตียงควรนอนคว่ำ หากหายใจไม>ออกใหIนอนตะเเคงประมาณ 45 องศา หากเป4นสตรี
ต้ังครรภjใหIนอนตะแคงซIายเพ่ือใหIเลือดไหลเวียนไดIดี พยายามขยับขาปXองกันล่ิมเลือด และด่ืมน้ำใน
ปริมาณมาก ทานอาหารท่ีมีประโยชนjใหIเพียงพอต>อความตIองการของร>างกาย 
 
 2.1.8 ผูXปYวยโควิด-19 ท่ีสามารถกลับบXานไดX  
 2.1.8.1 อุณหภูมิวัดไดIไม>เกิน 37.8 องศาเซลเซียสต>อเน่ือง 1-2 วัน 
 2.1.8.2 มีอัตราการหายใจในระดับปกติไม>เกิน 20 คร้ังต>อนาที 
 2.1.8.3 ภาพรังสีปอดแสดงใหIเห็นว>าปอดไม>ไดIมีอาการแย>ลง 
 2.1.8.4 ความอ่ิมตัวของออกซิเจนตIองมากกว>า 96 % เม่ือไม>ไดIออกแรง
หากพบว>าตนเองมีอาการท่ีเส่ียงควรรักษาตัวตามความรุนแรงของอาการ เม่ือไดIออกจาก
โรงพยาบาลแลIวยังตIองใหIความสำคัญกับการดูแลตนเองและกักตัวตามคำแนะนำของแพทยj 
 

 
 

รูปท่ี 2.3 ระดับอาการของผูIปOวยโควิด [3] 
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2.2 ศึกษาเทคโนโลยีบีคอน 
บีคอน (Beacon) คือ อุปกรณjขนาดเล็กท่ีถูกติดต้ังในสมารjตโฟน (Smart Phone)  

รุ>นใหม> ๆ หรือสมารjตดีไวซj (Smart Device) รุ>นใหม>ๆ และอีกแบบ คือตัวบีคอนเฉพาะ ท่ีไม>ไดIอยู>
ในโทรศัพทj จะเป4นอุปกรณj IoT หรือ Internet of Things ท่ีทำงานต>างหาก การทำงานของบีคอน
คือรับปล>อยสัญญาณผ>าน Bluetooth พลังงานต่ำ มีระยะส>งสัญญาณสูงไกลสุด 200 เมตร 
ความสามารถเด>นของบีคอนคือ การใหIขIอมูลตำแหน>งระยะใกลIท่ีแม>นยำ 

2.2.1 หลักการทำงานของบีคอน  
การทำงานของบีคอน หลัก ๆ จะมีหนIาท่ีส>งสัญญาณออกมาอย>างเดียวส>วนตัว      

แอปพลิเคชันมือถือน้ัน เม่ือไดIรับสัญญาณจากบีคอน จะนำขIอมูลท่ีถูกส>งออกมาประมวลผล      
เพ่ือตีความหาระยะห>างระหว>างมือถือกับตัวบีคอน ในระยะ 0 – 70 เมตร เพ่ือใหIง>ายในการพัฒนา
แอปพลิเคชันตัว APIs ของ Estimote สามารถนำระยะห>างท่ีหน>วยเป4นเมตรน้ันมา แบ>งเป4น 3 
ระยะท่ี เขI าใจง>าย คือ  ใกลIมาก (Immediate: 0-20 cm) ใกลI  (Near: 20 cm – 2 m) ไกล        
(Far: 2 – 70 m) ข้ึนอยู>กับนักพัฒนาจะนำระยะท้ัง 3 ไปกำหนดใหIแอพแสดงขIอมูลอะไรแก>ผูIใชI 
เช>น ถIาผูIใชIอยู>ไกล ใหIแจIงเตือนว>าเขIามาในรัศมีแลIว หรือถIาผูIใชIอยู>ใกลIก็ใหIแสดงขIอมูลของวัตถุน้ัน 
เป4นตIน  

2.2.1.1 ชนิดบีคอนท่ีใชIในการจัดทำโครงงาน  
บีคอนท่ีใชIในการจัดทำโครงงานเป4นรุ>น RL-NRF51822 ดังแสดงในรูปท่ี 

2.4 และมีขIอมูลรายละเอียด แสดงไวIในตารางท่ี 2.1 
 
  
 
 
 
 

รูปท่ี 2.4 บีคอน รุ>น RL-NRF51822 [4] 
 

ลักษณะของบีคอนรุ>น  NRF51822 บีคอนโมดูลแบบพกพา iBeacon: ULTRA LOW 
Power ชุดชิป NRF51822 และ Leverage BLE 4.0 ตัวสีขาวเป4นแบบพกพาไดI, เป4นฮารjดแวรjและ
เฟÇรjมแวรjท่ีถูกตIองตามขIอกำหนดไวIใชIสำหรับเชิงพาณิชยjและใชIสำหรับในอาคาร โมดูล Location-
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Based Service NRF51822 Beacon,สัญญาณคล่ืนวิทยุ 2.4 GHz  และสามารถตรวจจับสัญญาณ
โดยการติดต้ังแอปพลิเคชันสำหรับโทรศัพทjมือถือ interpreted by IOS และ Android BLE  
  2.2.1.2 ขIอดี   

   1) อย>างรวดเร็ว TO ปรับแต>งปลอกมากต่ำราคา 
   2) UUID, Major, Minor อ่ืน ๆพารามิเตอรjเปล่ียนโดยลูกคIา  
   3) iBeacon บารjรหัสและ Easy สำหรับรับรูI  
   4) ใชI Nordic's NRF51822 ชิป Bluetooth LOW Energy  
   5) สนับสนุน IOS7.0, Android 4.3ข้ึนไป  
   6) Effected ช>วง: 50M  
   7) อายุการใชIงานแบตเตอร่ีมากกว>า1ป~  
 

ตารางท่ี 2.1 ขIอมูลรายละเอียดบีคอนรุ>น RL-NRF51822 [4] 
RL-NRF51822 

แรงดันไฟฟXา 2.0-3.6V ( DC) 
ความถ่ีในการทำงาน 2402 - 2483.5MHz 

แฟลช (KB) 256/128 
Output Power -30dBm ~ 4dBm 

รับความไว -97dBm ( HIGH GAIN โหมด) 
TX Current 10.5mA 
RX Current 9.7mA 

สแตนดjบายปJจจุบัน 2.6uA 
เสาอากาศรูปแบบ เสาอากาศ PCB 

ช>วง 1S 
Power 4dBm 

ส>งระยะทาง > 50M (0dBm) 
ขนาด 25 มม.* 4.6มม 

SENSOR ตัวเลือก (SHT3X/KX022) 
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2.3 ศึกษาภาษาจาวา Java  
เป4นภาษาเขียนโปรแกรมเพ่ือวัตถุประสงคjท่ัวไป โดยสามารถทำงานไดIพรIอมกัน เป4น

ภาษา ท่ีสรIางมาจากคลาส และสนับสนุนการเขียนโปรแกรมแบบออบเจ็ค (Object) ถูกออกแบบมา
ใหIพรIอมสำหรับการใชIงาน โดยมีเมธอดและคลาสช>วยอำนวยความสะดวกมากมาย ภาษา Java น้ัน
มีความต้ังใจว>าจะทำใหIนักพัฒนา ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมนIอยลง น่ันคือการเขียนเพียง    
คร้ังเดียว แต>นำไปใชIงานไดIทุกท่ีหรือทุก แพลตฟอรjม แอพพลิเคชันของภาษา Java น้ันโดยปกติ
แลIวจะคอมไพลjเป4น bytecode ท่ีสามารถรันไดIใน Java virtual machine (JVM) ข้ึนอยู> กับ
สถาปJตยกรรมของคอมพิวเตอรjน้ัน ๆ และใน ป~ 2016 Java เป4นภาษาท่ีไดIรับ ความนิยมและใชI
มากท่ีสุดในโลก โดยเฉพาะการใชIพัฒนาเว็บแอพพลิเคชัน ภาษา Java น้ันพัฒนาโดย James 
Gosling ท่ีบริษัท Sun Microsystems (ปJจจุบันถูกซ้ือกิจการเป4น Oracle Corporation) และ
เปÇดตัวคร้ังแรก เม่ือป~ 1995 โดยภาษาน้ันไดIรับรูปแบบจากภาษา C และ C++ แต>ภาษา Java     
ถือว>าเป4นภาษาระดับสูงกว>า ภาษาท้ังสอง ตIนกำเนิดการอIางอิงในการพัฒนาของ Java compiler 
virtual machines และคลาสไลบรารี (Class Library) ในตอนตIนน้ันถูกเผรแพร>โดย Sun ภายใตI
ลิขสิทธ์ิท่ีเหมาะสม ใน May 2007 ในการปฏิบัติตามกับขIอระบุของ Java Community Process 
Sun ไดIจดทะเบียนใหม>ในเทคโนโลยีของ Java เป4นจำนวนมากภายใตI GNU General Public 
License และการพัฒนาเทคโนโลยีอ่ืน ๆ เช>น GNU Compiler for Java (bytecode compiler) 
GNU Classpath (ไลบราร่ีมาตฐาน) และ IcedTea-Web เวอรjชันล>าสุดของ Java คือเวอรjชัน 8 ท่ี
สนับสนุนโดย Oracle ถึงแมIในเวอรjชันก>อนหนIาไดIสนับสนุนโดย Oracle และบริษัทอ่ืนโดยโลโกI
ของภาษา Java จะเป4นดังแสดงในรูปท่ี 2.5 
 
  
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.5 โลโกIของภาษา Java [5] 
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หน่ึงของวัตถุประสงคjในการออกแบบภาษา Java คือใหIมันสามารถพกพาไดI ซ่ึง
หมายความโปรแกรท่ี เขียนในภาษา Java จะตIองสามารถรัยไดIกับฮารjดแวรjและระบบปฏิบัติการท่ี
ไดIรับการสนับสนุนจาก Java Runtime ซ่ึงน่ีบรรลุผลไดIโดยการคอมไพลjโคIดของ Java ใหIอยู>ใน
รูปแบบการแสดงผลระดับกลางท่ีเรียกว>า Java bytecode แทนการแปลงไปยังภาษาเคร่ืองโดยตรง 
คำส่ังของ Java bytecode น้ันคลIายคลึงกับ ภาษาเคร่ือง แต>มันจะทำงานโดย virtual machine 
(VM) ท่ีเขียนเฉพาะสำหรับฮารjดแวรjแต>ละประเภท ซ่ึง โดยปกติผูIใชIท่ัวไปจะใชI Java Runtime 
Environment (JRE) ท่ีติดต้ังในเคร่ืองของพวกเขาสำหรับรัน Standalone Java applications 
หรือในเว็บบราวนjเซอรj (Web Browser) สำหรับ Java applets นอกจากน้ี ภาษา Java ยังมี   
ไลบราร่ีมาตฐานในการพัฒนาแอพพลิเคชันในเร่ือง Graphics threading และ networking 
หลังจากท่ีคุณเรียนจบบทเรียนน้ีแลIว คุณจะเขIาใจพ้ืนฐานการเขียนโปรแกรมภาษา Java ท้ังหมด 
ต้ังแต>พ้ืนฐานไปจนถึงข้ึนถูก ในเร่ืองของการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ ในบทเรียนของแต>ละตอนจะมี
ตัวอย>างของ โปรแกรมสำหรับตอนน้ัน ๆ เพ่ือช>วยใหIคุณเขIาใจมากข้ึน และคุณสามารถนำความรูI
เหล>าน้ีไปต>อยอดในข้ันสูง ต>อไปในการเรียนรูIภาษา Java เช>น Java GUI Java Graphics การ
พัฒนาเว็บไซตj Java applet หรือ JSP หรือเน็ตเวิรjค 

 
2.4 ศึกษาการใช6โปรแกรม  

Android studio 3.2.1 การใชIงานโปรแกรมเบ้ืองตIน โปรแกรมท่ีใชIในการจัดทำ
โครงงานน้ีคือโปรแกรม Android Studio ท่ีใชIภาษา Java ในการเขียนดังแสดงในรูปท่ี 2.6 

 

 
รูปท่ี 2.6 โปรแกรม Android Studio [7] 
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2.4.1. ทำการติดต้ังโปรแกรม Android Studio 
2.4.2. เม่ือเราเปÇดโปรแกรมจะข้ึนดังรูปท่ี 2.7 ใหIเลือก Create New Project 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.7 หนIา Create New Project [8] 
 

2.4.3. ใหIเราเลือกรูปแบบของแอปพลิเคชันตามท่ีเราตIองการ ดังรูปท่ี 2.8 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.8 รูปแบบ Application [8] 
 

2.4.4. การต้ังช่ือใหIโครงงานและกรอกรายละเอียดตามตIองการโดยต้ังค>าดังรูป 2.9 
โดย Language เป4นการต้ังค>าภาษาท่ีใชIในการเขียน และ Minimum SDK เป4นค>าท่ีบอกว>า 
Android ชนิดไหนสามารถใชIงานไดIบIาง 
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รูปท่ี 2.9 ต้ังช่ือโครงงาน [8] 
 

2.4.5. เม่ือทำการต้ังค>าเรียบรIอยจะไดIดังรูปท่ี 2.10 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.10 หนIาต>างของโปรแกรม Android Studio [9] 
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2.4.6. หนIาต>างแสดงไฟลjขIอมูลท่ีอยู>ในโครงงาน ดังรูปท่ี 2.11 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.11 หนIาต>างแสดงไฟลjขIอมูล [9] 
แถบแมนูต3าง ๆ 

2.4.1.1 แถบเคร่ืองมือต>าง ๆ (Toolbar) และคำส่ังในโปรแกรม 
2.4.1.2 แถบการนำทาง (Navigation bar) เป4นแถบแสดงทิศทางท่ีใชIใน

การทำทางไปยัง Project ทำใหIง>ายเพ่ือต>อการแกIไข 
2.4.1.3 หนIาต>างแสดงไฟลjขIอมูลท่ีอยู>ในโปรเจค 
2.4.1.4 แถบวิดเจ็ต (Widget bar) เป4นส>วนท่ีเก็บ widget ประเภทต>าง ๆ 

ท่ีใชIในการออกแบบส>วนประกอบต>าง ๆ ของหนIาจอท่ีแสดงผล 
2.4.1.5 โครงสรIางแบบลำดับช้ัน (Component tree) แสดงผลโครงสรIาง

ปJจจุบันท่ีทำงานอยู> 
2.4.1.6 หนIาต>างการแกIไข (Editor window) เป4นส>วนแสดงผลจำลองท่ีเรา

ไดIออกแบบแอปพลิชันไวIจะแสดงผลมายังหนIาน้ี โดยจะแสดงอยู> 2 โหมด คือ Design และ Text 
2.4.1.7 แถบควบคุมการทดสอบ เป4นส>วนท่ีใชIควบคุมการทดสอบหรือหยุด

การรันโปรแกรม 
 
 

 
 

 
 

   7 
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2.5 ศึกษาการทำแจ6งเตือน (Notification in Android) 
การแจIงเตือนคือขIอความท่ี Android แสดงภายนอก UI ของแอปเพ่ือใหIการแจIงเตือน 

การส่ือสารจากบุคคลอ่ืน หรือขIอมูลอ่ืน ๆ ในเวลาท่ีเหมาะสมจากแอปพลิเคชันของคุณแก>ผูIใชI ผูIใชI
สามารถแตะการแจIงเตือนเพ่ือเปÇดแอปพลิเคชันของคุณหรือดำเนินการจากการแจIงเตือนไดIโดยตรง 

2.5.1 การทำงานของ Notification บนแอนดรอยดj 
การทำงานจะทำงานอยู>บน Android Framework ซ่ึงเป4นหัวใจหลักในการทำงาน

ของระบบแอนดรอยดjท่ีมีไวIใหIแอปต>าง ๆ เรียกใชIงานดังแสดงในรูปท่ี 2.12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.12 การทำงานของ Notification บนแอนดรอยดj [12] 

ซ่ึงใน Android Framework ก็จะมีการแบ>งการทำงานแยกกันออกไปตามหนIาท่ี และ
ส>วนท่ีทำหนIาท่ีเก่ียวกับระบบ Notification ก็จะมีช่ือเรียกว>า Notification Manager และ Status 
Bar ของแอนดรอยดj ท่ีทำหนIาท่ีแสดง Notification จากแอปต>าง ๆก็จะรับขIอมูลมาจาก 
Notification Manager ดังน้ันเม่ือใดก็ตามท่ีแอปพลิเคชันในเค ร่ืองส> ง Notification ไปใหI  
Notification Manager ก็จะถูกส>งไปเพ่ือแสดงใน Notification Drawer ท่ีอยู>ใน Status Bar ดัง
แสดงในรูปท่ี 2.13 

ดIวยเหตุน้ี จึงเป4นท่ีมาว>านักพัฒนาตIองการแสดงขIอความแบบ Notification ใหIกับ
ผูIใชI จะตIองเรียกคำส่ังผ>าน Notification Manager อยู>เสมอ 
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รูปท่ี 2.13 การทำงานภายในการแจIงเตือน [12] 

2.5.2 ความแตกต3างของ Notification ในแต3ละเวอรjชัน (Version) /ย่ีหXอ 
แถบการแจIงเตือนของ Android เวอรjชันต>าง ๆ จะเป4นดังแสดงในรูปท่ี 2.14 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.14 แถบการแจIงเตือนต>าง ๆ [12] 
 

เม่ือแอนดรอยดjมีการปล>อยอัปเดท (Update) เวอรjชันใหม> ๆ ก็ตIองมาพรIอมกับการ
เปล่ียนแปลง UI ซ่ึงรวมไปถึง Notification Drawer เช>นกัน ดังน้ันหากมองขIามตรงจุดน้ีไป อาจจะ
ทำใหI Notification ของแอปพลิเคชันแสดงผลไดIไม>เหมาะสมกับเวอรjชันน้ัน ๆ 

แต> Notification Drawer บนแอนดรอยดjในเวอรjชันหลัง ๆ เร่ิมมีความแตกต>างกัน
นIอยมาก รวมไปถึงฟ~เจอรjท่ีมีใหIเรียกใชIงานเช>นกัน และนอกจากเวอรjชันแลIวอุปกรณjแอนดรอยดjท่ี
มีย่ีหIอต>างกันก็อาจจะทำใหI UI ของ Notification Drawer แตกต>างเช>นกันดังแสดงในรูปท่ี 2.15 

แต> UI ของแต>ละย่ีหIอก็จะทำตาม UI Guideline Standard ท่ีทางแอนดรอยดj
กำหนดไวIเช>นกัน เพ่ือปXองกันการแสดงผล Notification ท่ีไม>เหมาะสม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.15 แถบแจIงเตือนการเวอรjช่ัน API [12] 
 

2.5.3 Notification Template 
รูปแบบในการแสดงผลของ Notification จะข้ึนอยู>กับโคIด (Code) ซ่ึงแอนดรอยดjไดI

เตรียมคำส่ังง>าย ๆ เพ่ือแสดงผล Notification ในรูปแบบต>าง ๆ โดยเรียกว>า Template เพ่ือใหI
นักพัฒนาสามารถนำ Template ไปใชIงานใหIตรงกับความตIองการไดIง>ายข้ึน ซ่ึงมี ท้ังหมด            
6 Template ดังแสดงในรูปท่ี 2.16 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.16 รูปแบบในการแสดงผลของ Notification [12] 
 

โดยท้ังหมดน้ีสามารถกำหนดไดIผ>านโคIดท้ังหมด และยังสามารถแกIไขบางส>วนเพ่ิมเติม
ไดIตามท่ีตIองการ  
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 2.5.4 คำส่ังพ้ืนฐานของ Notification 
 Notification Channel และ Notification Channel Group เป4นส่ิงท่ีเพ่ิมเขIามาใน 
Android 8.0 Oreo (API 26) ข้ึนไป โดยบังคับใหIนักพัฒนาตIองสรIาง Channel ข้ึนมาสำหรับ 
Notification ทุกตัวท่ีจะแสดงในแอปพลิเคชัน ถIามี Channel จำนวนมาก และจะแบ>งกลุ>มใหIกับ 
Channel ก็ใหIสรIาง Channel Group (สามารถสรIาง Channel ท่ีไม>มี Channel Group ไดI) โดย
คำส่ังท่ีใชIในการสรIาง Channel จะมีลักษณะดังแสดงในรูปท่ี 2.17 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.17 โปรแกรมการสรIาง Channel Notification [13] 

   2.5.4.1 ส>วนประกอบของ Channel  
    1) Channel ID : ID ของ Channel โดยหIามซ้ำกับ Channel 
ตัวอ่ืนท่ีอยู>ในแอปพลิเคชันเดียวกัน 
    2) Channel Name : ช่ือของ Channel ท่ีใชIแสดงใหIผูIใชIเห็นท่ี
หนIาเมนู Notification ของ App Info 
    3) Importance : ระดับความสำคัญของ Notification ท่ีอยู>ใน 
Channel น้ี ซ่ึงจะมีผลต>อเง่ือนไขในการแสดงผลของ Notification ซ่ึงระบบแอนดรอยดjจะใชIแทน
การกำหนด Priority ของ Notification ในเวอรjชันเก>า 

2.5.4.2 คำส่ังน้ีใชIเฉพาะ Android 8.0 Oreo (API 26) ข้ึนไปเท>าน้ัน 
เน่ืองจากคำส่ังดังกล>าวถูกเพ่ิมเขIามาต้ังแต> Android 8.0 Oreo (API 26) 

ถIาแอปรองรับเวอรjชันท่ีต่ำกว>าน้ันจะตIองตรวจสอบเวอรjชันแอนดรอยดjของเคร่ืองท่ีเรียกใชIงาน         
แอปพลิเคชันดIวยเสมอ ในกรณีท่ีตIองการสรIาง Channel Group ดIวยก็จะตIองเพ่ิมคำส่ังเขIามา    
ดังรูปท่ี  2.18  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.18 สรIาง Channel Group [14] 
 

การสรIาง Channel Group ก็จะคลIายกับการสรIาง Channel ท่ีตIองกำหนดช่ือและ 
ID ใหIกับ Channel Group ดIวย และตIองกำหนด Channel Group ใหIกับ Channel โดยใชI ID 
ของ Channel Group ดIวย เม่ือสรIาง Channel และ Channel Group เสร็จแลIวก็ใหIเพ่ิมเขIาไปใน 
Notification Manager ท้ังคู> โดยจะตIองเร่ิมทำการสรIาง Channel Group ก>อนสรIาง Channel 
เสมอ ไม>เช>นน้ันจะทำใหIแอปพลิเคชันพังเพราะหา Channel Group ไม>เจอไดIและตัวอย>างหนIาจอ
แสดงการแจIงเตือน ดังแสดงในรูปท่ี 2.19 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.19 ตัวอย>างหนIาจอแสดงการแจIงเตือน [14] 
 

เพียงเท>าน้ีก็จะทำใหIแอปพลิเคชันมี Channel และ Channel Group แลIว โดย
สามารถตรวจสอบไดIจากหนIาเมนู Notification ใน App Info 

2.5.4.3 การสรIาง Notification Channel และ Notification Channel 
Group 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1) ใหIสรIางแค>ตอนเปÇดแอปพลิเคชันคร้ังแรกเท>าน้ัน เพราะว>าเม่ือ
ทำการสรIางข้ึนมาแลIว ก็จะอยู>ติดแอปพลิเคชันตลอดไป จนกว>าจะลบแอปพลิเคชัน (Uninstall) 
หรือลบขIอมูลในแอปพลิเคชัน (Clear Data) เพราะว>าการสรIางแค>คร้ังเดียวก็เพียงพอ นักพัฒนาจึง
ใส>คำส่ังน้ีไวIในคลาส Application เพ่ือใหIทำการสรIางทันทีท่ีเปÇดแอปพลิเคชันข้ึนมาดังแสดงในรูปท่ี 
2.20 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.20 ชุดคำส่ัง [14] 

   2) โดย Channel และ Channel Group สามารถสรIางทับ
ของเดิมไดI  ดังน้ัน นักพัฒนาส>วนใหญ>จะไม>สนว>ามันจะถูกสรIางซ้ำอีกคร้ังในตอนท่ีคลาส 
Application ถูกสรIางข้ึน 

2.5.4.4 สรIางขIอมูลท่ีตIองใชIในการแสดง Notification 
ขIอมูลท่ีจำเป4นตIองมีใน Notification จะมีอยู>  5 อย>าง คือ 

Context, Channel ID, Small Icon, Content Title และ Content Text ดังแสดงในรูปท่ี 2.21 
และตัวอย>างหนIาจอแสดงการแจIงเตือน   ดังแสดงในรูปท่ี 2.22 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 2.21 โปรแกรมการกำหนดหนIาต>างการแจIงเตือน [14] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 24 

2) Channel ID :  ID ของ Notification Channel ท่ีเคยสรIาง 
ไวIแลIว ถIาเป4น Channel ID ไม>เคยถูกสรIางข้ึนมาก>อนก็จะทำใหIแอปพลิเคชันพังทันที 

3) Small Icon : สำหรับกำหนด Drawable Resource เพ่ือท่ี 
จะแสดงเป4นภาพไอคอนตอนแสดง Notification 

4) Content Title : สำหรับกำหนดช่ือหัวขIอของ Notification 
น้ัน ๆ เพ่ือใหIผูIใชIรูIว>าเป4น Notification ในเร่ืองอะไร 

5) Content Text : สำหรับกำหนดรายละเอียด Notification 
เพ่ือใหIผูIใชIเห็นเน้ือหาจาก Notification น้ัน ๆ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.22  ตัวอย>างหนIาจอแสดงการแจIงเตือน [14] 
 

ในความจริงแลIวไม>จำเป4นตIองกำหนด Content Title และ Content Text ก็ยัง
สามารถสรIาง Notification ไดI แต>โดยปกติแลIว Notification ท่ีดีควรจะมีท้ัง Content Title และ 
Content Text เพ่ือแสดงขIอมูลใหIผูIใชIเห็นไดIมากท่ีสุด ซ่ึงจะช>วยใหIผูIใชIสนใจใน Notification     
น้ัน ๆ มากข้ึน 

2.5.4.4 แสดง Notification ดIวย Notification Manager โดยใชIชุดคำส่ัง
ดังแสดงในรูปท่ี 2.23 

 
เม่ือเตรียมขIอมูลสำหรับ Notification เสร็จเรียบรIอยแลIว ก็ถึงเวลาส>งขIอมูล

Notification ใหI Notification Manager เพ่ือแสดงใหIผูIใชIเห็นดIวยคำส่ังแบบน้ี 
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รูปท่ี 2.23 ชุดคำส่ัง [14] 

นอกจากขIอมูลของ Notification แลIว ยังมีส่ิงอีกอย>างท่ีนักพัฒนาตIองกำหนดทุกคร้ัง
เวลาส่ังใหI Notification Manager แสดง Notification น่ันก็คือ Notification ID 
 

2.5.4.5 Notification ID 
  ID ขอ ง Notification จะตI อ ง เป4 น  Unique ID ท่ี ไม> ซ้ ำ กั บ 

Notification ตัวอ่ืน ๆ ท่ีอยู>ในแอปพลิเคชันเดียวกัน กำหนดค>าเป4นตัวเลขไดIสูงสุด 4 หลัก (ต้ังแต> 0 
ถึง 9999) ถIามี Notification หลายตัวแต>กำหนด ID ซ้ำกัน จะทำใหI Notification ตัวล>าสุดไป
แสดงทับตัวท่ีแสดงก>อนหนIาทันที แต>เม่ือกำหนดเป4นคนละ ID ก็จะมองว>าเป4น Notification คนละ
ตัวกัน ทำใหIระบบแสดง Notification แยกกัน ท้ังน้ีก็เพราะว>านักพัฒนาสามารถอัปเดตขIอมูลท่ี
แสดงใน Notification ใหม>ไดI ถึงแมIว>าจะแสดงอยู>ก็ตาม โดยอIางอิงจาก ID ของ Notification    
ตัวน้ัน 
 
2.6 ศึกษา Database 

Database หรือ ฐานขIอมูล คือ กลุ>มของขIอมูลท่ีถูกเก็บรวบรวมไวI โดยมีความสัมพันธj
ซ่ึงกันและกัน โดยไม>ไดIบังคับว>าขIอมูลท้ังหมดน้ีจะตIองเก็บไวIในแฟXมขIอมูลเดียวกันหรือแยกเก็บ
หลาย ๆ แฟXมขIอมูล 

ระบบฐานขIอมูล (Database System) คือ ระบบท่ีรวบรวมขIอมูลต>าง ๆ ท่ีเก่ียวขIอง
กันเขIาไวIดIวยกันอย>างมีระบบมีความสัมพันธjระหว>างขIอมูลต>าง ๆ ท่ีชัดเจน ในระบบฐานขIอมูลจะ
ประกอบดIวยแฟXมขIอมูลหลายแฟXมท่ีมีขIอมูล เก่ียวขIองสัมพันธjกันเขIาไวIดIวยกันอย>างเป4นระบบและ
เปÇดโอกาสใหIผูIใชIสามารถใชIงานและดูแลรักษาปXองกันขIอมูลเหล>าน้ี ไดIอย>างมีประสิทธิภาพ โดยมี
ซอฟตjแวรjท่ีเปรียบเสมือนส่ือกลางระหว>างผูIใชIและโปรแกรมต>าง ๆ ท่ีเก่ียวขIองกับการใชIฐานขIอมูล 
เรียกว>า ระบบจัดการฐานขIอมูล หรือ DBMS (data base management system)มีหนIาท่ีช>วยใหI
ผูIใชIเขIาถึงขIอมูลไดIง>ายสะดวกและมีประสิทธิภาพ การเขIาถึงขIอมูลของผูIใชIอาจเป4นการสรIาง
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ฐานขIอมูล การแกIไขฐานขIอมูล หรือการต้ังคำถามเพ่ือใหIไดIขIอมูลมา โดยผูIใชIไม>จำเป4นตIองรับรูI
เก่ียวกับรายละเอียดภายในโครงสรIางของฐานขIอมูล 

2.6.1 ประโยชนjของฐานขXอมูล 
2.6.1.1 ลดการเก็บขIอมูลท่ีซ้ำซIอน ขIอมูลบางชุดท่ีอยู>ในรูปของแฟXมขIอมูล

อาจมีปรากฏอยู>หลาย ๆ แห>ง เพราะมีผูIใชIขIอมูลชุดน้ีหลายคน เม่ือใชIระบบฐานขIอมูลแลIวจะช>วยใหI
ความซ้ำซIอนของขIอมูลลดนIอยลง 

2.6.1.2 รักษาความถูกตIองของขIอมูล เน่ืองจากฐานขIอมูลมีเพียงฐานขIอมูล
เดียว ในกรณีท่ีมีขIอมูลชุดเดียวกันปรากฏอยู>หลายแห>งในฐานขIอมูล ขIอมูลเหล>าน้ีจะตIองตรงกัน ถIา
มีการแกIไขขIอมูลน้ีทุก ๆ แห>งท่ีขIอมูลปรากฏอยู>จะแกIไขใหIถูกตIองตามกันหมดโดยอัตโนมัติดIวย
ระบบจัดการฐานขIอมูล 

2.6.1.3 การปXองกันและรักษาความปลอดภัยใหIกับขIอมูลทำไดIอย>างสะดวก 
การปXองกันและรักษาความปลอดภัยกับขIอมูลระบบฐานขIอมูลจะใหIเฉพาะผูIท่ีเก่ียวขIองเท>าน้ันซ่ึง
ก>อใหIเกิดความปลอดภัย(security) ของขIอมูลดIวย 
 
2.7 ศึกษาการใช6 Firebase 

Firebase คือระบบโครงสรIางพ้ืนฐานท่ีจำเป4นสำหรับการพัฒนาแอพพลิเคช่ัน โดยท่ี 
Firebase เองถูกออกแบบมาใหIสามารถทำงานไดIในหลากหลาย Platform ท้ัง Web Application, 
Mobile Application ท่ีสามารถใชIงานไดI ท้ังในระบบปฏิบัติการ iOS และระบบปฏิบัติการ 
Android 

โดยท่ัวไปแลIว โครงสรIางพ้ืนฐานท่ีจำเป4นในการพัฒนาแอพพลิเคช่ัน ( Application 
Infrastructure ) จำเป4นจะตIองมีอะไร Firebase ถูกออกแบบมาเพ่ือส่ิงน้ัน และเตรียมโครงสรIาง
น้ันใหIนักพัฒนาสามารถนำไปใชIงานโดยไม>ตIองพัฒนาโครงสรIางน้ัน ๆ ข้ึนมาใหม>ทุกคร้ัง ตัวอย>าง 
เช>น Analytics เก็บสถิติ, Authentication ยืนยันตัวตน, Realtime Database เก็บขIอมูลแบบ
เรียลไทมj, Cloud Messaging สำหรับการส>งขIอความ และอ่ืน ๆ อีกมากกมาย เหล>าน้ีลIวนเป4น
โครงสรIางพ้ืนฐานท่ีจำเป4นในการพัฒนาแอพพลิเคช่ัน หากตIองพัฒนาข้ึนมาใหม>ท้ังหมด จำเป4นตIอง
ใชIเวลาในการพัฒนาท่ีมากข้ึน รวมไปถึงการพัฒนาต>อยอด ก็จะสามารถพัฒนาต>อยอดไดIง>าย 
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2.8 ศึกษา Firebase Authentication 
Firebase Authentication จะเป4นบริการท่ีเขIามาจัดการ backend ท้ังหมด ไดIแก> 

การลงทะเบียน (register), การเขIาสู>ระบบ (sign-in), การเปล่ียนรหัสผ>าน (reset password), โดย
จะมี SDK ใหI ท้ัง Android, iOS และ Web นำไปติดต้ังและใชIงาน ซ่ึงรองรับการเขIาสู>ระบบ 
หลากหลายรูปแบบท้ังจาก social network, Email และ Password ของผูIใชIงาน หรือแบบไม>ระบุ
ตัวตน (Anonymous) แสดงดังรูปท่ี 2.24  

 

 
 

รูปท่ี 2.24 การเขIาสู>ระบบรูปแบบต>าง ๆ ของ Firebase Authentication [16] 
 

Authentication SDK ใน build.gradle ของ app-level ท่ีใชIในการติดต้ังและใชIงาน 
แสดงดังรูปท่ี 2.25 

 

 
 

รูปท่ี 2.25 Authentication SDK [16] 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 28 

2.9 ศึกษา Realtime Database 
Firebase Realtime Database เป4 น  NoSQL cloud database ท่ี เก็บขI อ มูล ใน

รูปแบบของ JSON และมีการ sync ขIอมูลแบบ Realtime กับทุก devices ท่ีเช่ือมต>อแบบ
อัตโนมัติในเส้ียววินาที รองรับการทำงานเม่ือ offline (ขIอมูลจะถูกเก็บไวIใน local จนกระท่ัง
กลับมา online ก็จะทำการ sync ขIอมูลใหIอัตโนมัติ) รวมถึงมี Security Rules ใหIเราสามารถ
ออกแบบเง่ือนไขการเขIาถึงขIอมูลท้ังการ read และ write ไดIดังใจ ท้ัง Android, iOS และ Web 

ทำการสรIางโครงงานใน firebase เน่ืองจาก firebase ถูกออกแบบมาใหIเป4น API 
และ Cloud Storage สำหรับพัฒนา Realtime Application รองรับหลาย Platform ท้ัง IOS 
App, Android App, Web App และในโครงงานน้ีตIองการใชIขIอมูลแบบ Realtime ในการจัดเก็บ
ขIอมูลของผูI ใชI งาน โดยกรอกรายละเอียดในการสรIางโครงงาน โดยต้ังช่ือโครงงานเป4น            
“I’m-ready”  

2.9.1 ความสามารถท่ีสำคัญ 
2.9.1.1 เรียลไทมj แทนท่ีจะใชIคำขอ HTTP ท่ัวไปฐานขIอมูลเรียลไทมjของ 

Firebase จะใชIการซิงโครไนซj (Synchronize) ขIอมูลทุกคร้ังท่ีขIอมูลมีการเปล่ียนแปลงอุปกรณjท่ี
เช่ือมต>อจะไดIรับการอัปเดตน้ันภายในมิลลิวินาที  

2.8.1.2 ออฟไลนj (Offline) แอปrลิเคชัน Firebase ยังคงตอบสนองแมI
ในขณะออฟไลนjเน่ืองจาก Firebase Realtime Database SDK ยังคงเก็บขIอมูลของคุณไวIในดิสกj 
(Disk) เม่ือสรIางการเช่ือมต>อใหม>แลIวอุปกรณjไคลเอนตj (Client) จะไดIรับการเปล่ียนแปลงท่ีพลาด
ไปโดยซิงโครไนซjกับสถานะเซิรjฟเวอรj (Server) ปJจจุบัน 

2.9.1.3 เขIาถึงไดIจากอุปกรณjไคลเอนตj ฐานขIอมูลเรียลไทมj (real-time) 
ของ Firebase สามารถเขIาถึงไดIโดยตรงจากอุปกรณjเคล่ือนท่ีหรือเว็บเบราวjเซอรj ไม>จำเป4นตIองมี
แอปพลิเคชันเซิรjฟเวอรj การรักษาความปลอดภัยและการตรวจสอบขIอมูลมีใหIใชIงานผ>านกฎความ
ปลอดภัยฐานขIอมูลแบบเรียลไทมjของ Firebase ซ่ึงเป4นกฎตามนิพจนjท่ี ดำเนินการเม่ือขIอมูลถูก
อ>านหรือเขียน 

2.9.1.4 ปรับขนาดในหลายฐานขIอมูล ดIวยฐานขIอมูลเรียลไทมjของ 
Firebase ในแผนการกำหนดราคาของ Blaze คุณสามารถรองรับความตIองการขIอมูลของ       
แอปพลิเคชันไดIตามขนาดโดยการแบ>งขIอมูลของคุณไปยังอินสแตนซjฐานขIอมูลหลายอินสแตนซj 
(Instance) ใน โครงการ Firebase เดี ยว กัน  ป รับป รุงการตรวจสอบ สิท ธ์ิดI วย  Firebase 
Authentication ในโครงการของคุณและตรวจสอบสิทธ์ิผูIใชIในอินสแตนซjฐานขIอมูลของคุณ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 29 

ควบคุมการเขIาถึงขIอมูลในแต>ละฐานขIอมูลดIวยกฎ Firebase Realtime Database ท่ีกำหนดเอง
สำหรับแต>ละอินสแตนซjฐานขIอมูล 

2.9.2 การทำงาน 
ฐานขIอมูลเรียลไทมjของ Firebase ช>วยใหIคุณสามารถสรIางแอปพลิเคชันท่ีทำงาน

ร>วมกันไดIอย>างสมบูรณjโดยอนุญาตใหIเขIาถึงฐานขIอมูลไดIโดยตรงจากโคIดฝJºงไคลเอ็นตj ขIอมูลจะ
ยังคงอยู>ในเคร่ืองและแมIในขณะออฟไลนjเหตุการณjแบบเรียลไทมjก็ยังคงเร่ิมทำงานต>อไปทำใหIผูIใชI
ปลายทางไดIรับประสบการณjท่ีตอบสนอง เม่ืออุปกรณjไดIรับการเช่ือมต>อฐานขIอมูลเรียลไทมjจะ
ซิงโครไนซjการเปล่ียนแปลงขIอมูลในเคร่ืองกับการอัปเดตระยะไกลท่ีเกิดข้ึนในขณะท่ีไคลเอนตj
ออฟไลนjโดยจะรวมขIอขัดแยIงใด ๆ โดยอัตโนมัติ 

ฐานขIอมูลแบบเรียลไทมjมีภาษากฎท่ีใชIนิพจนjท่ียืดหยุ>นซ่ึงเรียกว>ากฎความปลอดภัย
ของฐานขIอมูลแบเรียลไทมjของ Firebase เพ่ือกำหนดโครงสรIางขIอมูลของคุณและเวลาท่ีสามารถ
อ>านหรือเขียนขIอมูลไดI เม่ือผสานรวมกับ Firebase Authentication นักพัฒนาสามารถกำหนดไดI
ว>าใครมีสิทธ์ิเขIาถึงขIอมูลใดบIางและจะเขIาถึงไดIอย>างไร Realtime Database เป4นฐานขIอมูล 
NoSQL และดIวยเหตุน้ีจึงมีการปรับแต>งและการทำงานท่ีแตกต>างกันเม่ือเทียบกับฐานขIอมูลเชิง
สัมพันธj Realtime Database API ไดIรับการออกแบบมาเพ่ือใหIสามารถดำเนินการไดIอย>างรวดเร็ว
เท>าน้ัน ส่ิงน้ีช>วยใหIคุณสรIางประสบการณjเรียลไทมjท่ียอดเย่ียมซ่ึงสามารถใหIบริการผูIใชIหลายลIาน
คนโดยไม>กระทบต>อการตอบสนอง ดIวยเหตุน้ีจึงเป4นส่ิงสำคัญท่ีจะตIองพิจารณาว>าผูIใชIตIองเขIาถึง
ขIอมูลของคุณอย>างไรจากน้ันจึง จัดโครงสรIางใหIเหมาะสม 

2.9.3 การจัดเก็บขXอมูลประเภทอ่ืน 
2.9.3.1 Cloud Firestore เป4นฐานขIอมูลท่ี ยืดหยุ>นและปรับขนาดไดI

สำหรับการพัฒนาอุปกรณj เคล่ือนท่ีเว็บและเซิรjฟเวอรjจาก Firebase และ Google Cloud 
Platform หากตIองการเรียนรูIเพ่ิมเติมเก่ียวกับความแตกต>างระหว>างตัวเลือกฐานขIอมูลโปรดดูท่ี 
เลือกฐานขIอมูล: Cloud Firestore หรือ Realtime Database 

2.9.3.2 Firebase Remote Config จัดเก็บคู>คียj ค>าท่ีนักพัฒนาระบุไวIเพ่ือ
เปล่ียนพฤติกรรมและรูปลักษณjของแอปพลิเคชันโดยไม>ตIองใหIผูIใชIดาวนjโหลดอัปเดต 

2.9.3.3 Firebase Hosting โฮสตj HTML, CSS และ JavaScript สำหรับ
เว็บไซตjของคุณตลอดจนเน้ือหาอ่ืน ๆ ท่ีนักพัฒนาจัดหาใหI เช>น กราฟÇกแบบอักษรและไอคอน 

2.9.3.4 Cloud Storage จัดเก็บไฟลjเช>นรูปภาพวิดีโอและเสียงตลอดจน
เน้ือหาอ่ืน ๆ ท่ีผูIใชIสรIางข้ึน 
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2.10 การศึกษาทำ Run background 

Service ใน แ อ น ด รอ ย ดj  Service เป4 น  1 ใน  4 Component พ้ื น ฐ าน ข อ ง          
แอปพลิเคชัน (มี Activity, Service, Broadcast Receiver และ Content Provider) โดยมีหนIาท่ี
ทำงานบางอย>างท่ีใชIเวลานานและไม>จำเป4นตIองแสดง UI ใหIผูIใชIเห็นตลอดเวลา 

แอปพลิเคชันจำพวก Music Player ท่ีสามารถเล>นเพลงไดIถึงแมIว>าผูIใชIจะย>อหรือปÇด
แอปพลิเคชันแลIวก็ตาม แสดงดังรูปท่ี 2.26 หรือแอปพลิเคชันจำพวก Running Tracker ท่ีสามารถ
รูIตำแหน>งของผูIใชIไดIตลอดเวลาถึงแมIว>าจะไม>ไดIเปÇดแอปฯอยู> ก็เพราะว>าใชI Service เขIามาช>วย
น่ันเอง ซ่ึง Service น้ันสามารถทำงานอยู>เบ้ืองหลัง (Background) ไดI โดยไม>ตIองแสดง UI ใหIผูIใชI
เห็นตลอดเวลาแบบ Activity 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.26 ตัวอย>างแอปพลิเคชัน [17] 
 

Service จะ ถูก เรียก ใชI งานจาก ท่ี ไหน ก็ ไดI ท่ี มี  Context ใหI ใชI งานห รือ เป4 น 
Component ท่ี สืบทอดมาจาก Context ซ่ึงในบทความน้ีจะเรียกฝJºงท่ี เรียกใชIงาน Service        
ว>า Component  

Service ตัวนึงจะถูกสรIางข้ึนมาเพียงคร้ังเดียวเท>าน้ัน แต>จะเรียกใชIงานก่ีคร้ังก็ไดI 
จนกว>าจะหยุดทำงานหรือถูกทำลาย Service จะต>างจาก Activity ตรงท่ีว>า Service ตัวนึงจะ
สามารถสรIางข้ึนมาไดIแค>ตัวเดียวเท>าน้ัน ไม>สามารถสรIางตัวเดิมซ้ำ ๆ ไดIเหมือนอย>าง Activity     
ดังรูปท่ี 2.27 
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น่ันหมายความว>าตอนท่ี Component เรียกใชIงาน Service คร้ังแรกสุด มันจะสรIาง 
Service ข้ึนมาแลIวเร่ิมทำงาน แต>เม่ือเรียกใชIงานคร้ังต>อไปก็จะเร่ิมทำงานจาก Service ตัวท่ีเคย
สรIางไวIทันที ไม>มีการสรIางข้ึนมาใหม> เวIนแต>ว>ามันจะถูกทำลายท้ิง ถึงจะสรIางข้ึนมาใหม>อีกคร้ัง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.27 ศูนยjกลางในการทำงาน [17] 
 

ดังน้ัน Service จึงเหมาะแก>การออกแบบใหIเป4นศูนยjกลางในการทำงานท่ีตIอง
จำเป4นตIองอยู>เบ้ืองหลัง โดยท่ีไม>ไดIสนใจว>าผูIใชIจะทำอะไรอยู>หรือเปÇดหนIาไหนอยู> เช>น Service 
สำหรับส>งขIอมูลข้ึน Service หรือ Sync ขIอมูลลงใน Local Database เป4นระยะ ๆ เพ่ือท่ี User 
จะไดIไม>ตIองมาน่ังรอทุกคร้ังเม่ือเปÇดแอปพลิเคชันข้ึนมา 

2.10.1 Service แบ3งออกเปyน 3 ประเภท 
2.10.1.1 Background Service 

เป4น Service ท่ีจะทำงานโดยไม>มีการแสดงผลหรือแจIงเตือนใหI
ผูIใชIทราบ ซ่ึงเป4นรูปแบบพ้ืนฐานท่ีสุดของ Service เหมาะกับการทำงานบางอย>างท่ีตIองใชIเวลานาน
แต>ว>าไม>จำเป4นตIองแสดงใหIผูIใชIเห็นว>ากำลังทำงานอยู>หรือทำงานเสร็จแลIว 

2.10.1.2 Foreground Service 
เป4น Service ท่ีจะทำงานบางอย>างท่ีใชIเวลานาน ๆ แต>จะแสดง

การทำงานหรือแจIงเตือนใหIผูIใชIเห็นผ>าน Notification ใน Status Bar 
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2.10.1.3 Bound Service 
เป4 น  Service ท่ี ท ำงาน โดยสามารถ รับส> งขI อ มูลระหว> าง 

Component ท่ีเรียกใชIงาน Service ไดIตลอดเวลาท่ี Service ทำงาน โดยจะมีตัวกลางในการ
ส่ือสารระหว>างท้ังสองฝJº ง ท่ี เรียกว>า I Binder โดย Service แบบน้ีจะทำงานไดIนานเท> าท่ี  
Component น้ัน ๆ ยังทำงานอยู> 
 
2.11 Received Signal Strength (RSSI) 

2.11.1 BLUETOOTH 
เทคโนโลยี LAN ไรIสายท่ีออกแบบมาเพ่ือเช่ือมต>ออุปกรณjต>าง ๆ ทำหนIาท่ี

เม่ืออยู>ไกลกัน เปรียบเสมือนการสรIางเครือข>ายส>วนบุคคล (PAN) 
บ ริห าร จั ด ก าร โด ย  Bluetooth Special Interest Group (SIG) IEEE 

กำหนดมาตรฐาน Bluetooth เป4น IEEE 802.15.1 แต>ไม>ดูแลรักษาอีกต>อไปมาตรฐาน 

Bluetooth LAN เป4นเครือข>ายเฉพาะกิจ แกดเจ็ต พบกันและสรIาง
เครือข>ายท่ีเรียกว>า piconet 

การใชIคล่ืนวิทยุ UHF ความยาวคล่ืนส้ันในแถบ ISM ต้ังแต> 2.4 GHz ถึง 
2.485 GHz 

2.11.1.1 IBEACON 

แนวคิดบีคอนท่ีใชI Bluetooth เวอรjชันของ Apple ซ่ึงช>วยใหI
อุปกรณj Bluetooth ออกอากาศหรือรับส่ิงเล็ก ๆ ไดIและช้ินส>วนขIอมูลคงท่ีในระยะทางส้ัน ๆ
ประกอบดIวย 2 ส>วน คือ ผูIประกาศ (อุปกรณjบีคอน) และเคร่ืองรับ (แอปสมารjทโฟน) ผูIประกาศ
ข>าวอยู>เสมอโฆษณา "ฉันอยู>ท่ี น่ีและ ID ของฉันคือ ... " ในขณะท่ีผูIรับตรวจพบแพ็คเก็ตวิทยุ 
Bluetooth เหล>าน้ีและทำทุกอย>างตIองทำตามระยะใกลIหรือไกล ดังรูปท่ี 2.28 ค ว าม แ ต ก ต) า ง
ระหว)าง Beacon กับ Wi-Fi แสดงดังตารางท่ี 2.2 
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รูปท่ี 2.28 ศูนยjกลางในการทำงาน [18] 

 
ตารางท่ี 2.2 ความแตกต>างระหว>าง Beacon กับ Wi-Fi [19] 

 Beacon Wi-Fi 
พลังงาน Beacon ใชIแบตเตอร่ีในการทำงาน Wi-Fi ใชIไฟ AC ในการทำงาน ไม>ใชI

แบตเตอร่ี 
ขอบเขต มีช>วงถึง 230 ฟุต หรือ70 เมตร มีช>วงถึง 330 ฟุต หรือ 100 เมตร 

ความแม>นยำ มีความแม>นยำต่ำถึง 1 เมตร มีความแม>นยำสูง (1-5 เมตร) 
ค>าใชIจ>าย ราคาถูก ค>อนขIางแพง 
สำหรับ เหมาะสำหรับใชIในร>มหรือในอาคาร เหมาะสำหรับใชIในร>มหรือในอาคาร 

 
 2.11.2 เทคโนโลยีและวิธีการ 

2.10.2.1 iBeacon Apple เปÇดตัว iBeacon ซ่ึงเป4นเคร่ืองหมายการคIาท่ีมี
เคร่ืองหมายการคIา เทคโนโลยี ในป~  2013 Summer Worldwide Developers การประชุม 
โปรโตคอล iBeacon ถือเป4นตัวถัดไปข้ันตอนการพัฒนาระดับหลัง Near Field Communication 
(NFC) หรือเทคโนโลยี QR Code iBeacon ใชI BLE (บลูทูธพลังงานต่ำ) มาตรฐานซ่ึงเป4นส>วนหน่ึง
ของ Bluetooth เทคโนโลยี 4.0 มันข้ึนอยู>กับการตรวจจับความใกลIชิด BLE โดยเผยแพร> ID ท่ีไม>
ซ้ำกันในระดับสากลน้ีเป4นเอกลักษณjสากลเฟรมประกอบดIวยตัวแปร UUID คู>หลักและคู>รอง  

UUID: น่ีคือสตริงขนาด 16 ไบตjท่ีใชIเพ่ือแยกความแตกต>างของขนาดใหญ> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กลุ>มบีคอนท่ีเก่ียวขIอง 
Major: น่ีคือสตริง 2 ไบตjท่ีใชIเพ่ือแยกความแตกต>างท่ีเล็กกว>าชุดย>อยของ 

บีคอนภายในกลุ>มใหญ> 
Minor: น่ีคือสตริง 2 ไบตjท่ีใชIระบุตัวบุคคลบีคอน 

ตัวอย>างเฟรม iBeacon: fb0b57a2-8228-44 cd-913a-94a122ba1206 Major 1 
Minor 2 

โดยท่ี fb0b57a2-8228-44 cd-913a-94a122ba1206 คือ UUID ดังรูปท่ี 2.29 
แสดงไบตjแมปของแพ็คเก็ตท่ีส>งโดย iBeacon ไปยังสมารjทโฟน และมีโครงสรIางแพ็คเก็ต ดังแสดง
ในรูปท่ี 2.30 

 

 
 

รูปท่ี 2.29 รูปแบบขIอมูล iBeacon [21] 
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รูปท่ี 2.30 โครงสรIางแพ็คเก็ต [21] 

 
2.11.3 กรณีการใชXงาน 

การคำนวณระยะทางโดยใชI RSSI สำหรับการคำนวณระยะทางสูตรคือ 
 

 
  

โดย   คือ ระยะทาง 
    คือ กำลังในการสัญญารจากตัวบีคอน  
 

การอ>าน RSSI ไม>เสถียรและข้ึนอยู>กับส่ิงแวดลIอมและปJจจัยอ่ืน ๆ  ดังน้ันจึง
ใหIนIอยลงผลลัพธjท่ีแม>นยำ อุปสรรคระหว>างบีคอนกับมือถือของลูกคIาถือมือถือในมุมท่ีต>างกันและ
มือถือรุ>นต>าง ๆ (ท่ีมีเสาอากาศต>างกัน) คือ สาเหตุหลักท่ีทำใหIการอ>าน RSSI เปล่ียนไปและความ
แม>นยำเพราะคำนวนระยะทางไดIไม>ดี 
 
2.12 จำลองช<องสัญญาณ (Channel Model) 

ทำแบบจำลองและหาคุณสมบัติเชิงสถิติของช>องสัญญาณ บีคอน BLE สภาวะ
แวดลIอมภายในอาคารในโครงงานน้ีไดIใชI LRM ทำแบบจำลองหาความสัมพันธjระหว>าง RSS ของ   
บีคอนแต>ละตัวตามระยะทางระหว>างบีคอนกับโทรศัพทjอถือท่ีใชIวัด โดยท่ี LRM จะมพ้ืนฐานอยู>บน

(2.1) 
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สูตรการส'งผ'านของฟรีส สำหรับสภาวะแวดล:อมใด ๆ สามารถกำหนดความสัมพันธB
ระหว'าง RSS กับระยะทางได:เปJน  

!! = 10%&'((*) + !!"#              (2.2) 
 
เม่ือ  !!  เปJน RSS  

*   เปJน ระยะทาง         
!!"#  เปJน RSS ท่ีระยะอ:างอิง 1 m 
 

จุดประสงคBในการทำแบบจำลองคือต:องการหาพารามิเตอรB  และ  ท่ีทำให: 
เกิดค'าผิดพลาดน:อยสุด ซึ่งแบบจำลองนี้จะนำไปใช:ประมาณหาระยะทางจาก RSS สำหรับการหา
ตำแหน'งต'อไป  ขั้นแรกจะต:องวัด RSS ที่ระยะทางที่กำหนดโดยกำหนดให:ที่ระยะทางที่  วัด 
RSS ได: ทำการวัดท้ังหมด ตำแหน'ง จะได:ค'าผิดพลาดของ RSS กำลังสองท้ังหมดเปJน 

 
∑ ./$ = ∑ [!!,& + 10%&'((*&) − !!"#$]'

&($ 	'
&($            (2.3) 

 
จากสมการท่ี 2.3  ใช:วิธีค'าผิดพลาดกำลังสองน:อยสุดหา หาพารามิเตอรB  และ   

ได:จาก 

4−10%!!"# 5 = 6∑ [&'((*&)$]'
&() ∑ &'((*&)'

&()
∑ &'((*&)'
&() 7 8

*)
6∑ &'((*&)'

&() !!,&
∑ !!,&'
&()

8   (2.4) 

 
ค'าผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนน้ีเปJนผลกระทบโดยตรงจากการจางหายหลายวิถี โดยพิจารณา

ให:ค'าผิดพลาดท่ีระยะทาง  ใด ๆ  เปJนตัวแปรสุ'ม  
 

.& = !!,& + 10%&'((*&) − !!"#                     (2.5) 

. = {.), .$, … , .'}              (2.6) 
 
หลังจากน้ันจะหาคุณสมบัติเชิงสถิติในเทอมของ  และ ของค'าผิดพลาด

หรือผลกระทบของการจางหายหลายวิถีโดยท่ี  และ  มีนิยามเปJนสมการท่ี  (2.9) 
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=+(.&) = ,
,+!

!{. ≤ .&}                            (2.8) 
?+(.&) = !{. ≤ .&} + ∫ =+(A)*A+!

*-               (2.9) 
 

เม่ือ  เป$น   เปJน  และ  เปJนความน'าจะเปJนในบทความน้ีได:เทียบ
คุณสมบัติเชิงสถิติของผลกระทบจางหายวิถีน้ีเทียบกับแบบจำลองสถิติแบบเกาสBซ่ึงมีนิยามของ 

 และ  เปJน 
 

=.(B) = )
/√$1 C

*(3*4)"/($/")             (2.10) 
?.(B) = D(3*4/ )             (2.11) 

 
เม่ือ  เปJนตัวแปลสุ'ม  เปJนตค'าตัวแปรสุ'ม  เปJนค'าเฉล่ียของตัวแปรสุ'ม  เปJน

ส'วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปรสุ'ม และฟeงกBชัน  มีนิยามเปJน 
 

D(B) = )
√$1 ∫ C*7"/$*A3

*-            (2.12) 
 
2.13 Path Loss Model  

2.13.1 Power 
การสูญเสียกำลังสัญญาณในอากาศ (Free Space Path loss) ซึ่งเกิดจากการที่คล่ืน

แพร'กระจายออกไปมุมกว:าง ทำให:ความเข:มของกำลังคลื่นสัญญาณอ'อนตัวลงตามระยะทางท่ี
เพ่ิมข้ึนแบบกำลังสอง มีความสัมพันธBดังสมการท่ี 2.13 
 

 

โดยท่ี 
 คือ กำลังของสัญญาณท่ีรับได: หน'วยเปJนเดซิเบล (dBm) 
 คือ กำลังของสัญญาณท่ีส'งออก หน'วยเปJนเดซิเบล (dBm) 
 คือ อัตราการขยายของสายอากาศส'ง หน'วยเปJนเดซิเบล (dBi) 
 คือ อัตราการขยายของสายอากาศรับ หน'วยเปJนเดซิเบล (dBi) 
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(2.13) 
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 คือ ค'าความยามคล่ืน โดย  

โดยท่ี   คือความเร็วแสง (3 x 108 m/s) 
 คือ ความถ่ีของสัญญาณ หน'วยเปJนเฮิรBต (Hz) 
 คือ ระยะห'างระหว'างภาคส'งและภาครับ มีหน'วยเปJนเมตร (m) 

 
ค'าการสูญเสียกำลังของสัญญาณในอากาศโดยทั่วไปคิดค'าในหน'วยเดซิเบล (dB) จะได:

ดังสมการท่ี 2.14 
 

 
ในการส'งข:อมูลแบบไร:สาย ค'าความเข:มของสัญญาณจะถูกลดทอนไปตามระยะทาง 

เมื่อรับสัญญาณเข:ามาต่ำและระยะทางระหว'างเครื่องรับ และเครื่องส'งเพิ่มขึ้น ถ:าไม'มีสิ่งกีดขวางใน
สภาพแวดล:อมจะมีเพียงการลดทอนในอากาศ ดังสมการที่ 2.15 หากถูกลดทอนจากสิ่งกีดขวางใน
สภาพแวดล:อม (Path Loss Exponent) จะได:ดังสมการที่ 2.16 ซึ่งค'าของ Path Loss Exponent 
ในสภาพแวดล:อมต'าง ๆ แสดงดังตารางท่ี 2.3 

 
E8 = *$=$        

 
 
โดยท่ี 

 คือ การลดทอน หน'วยเปJนเดซิเบล (dB) 
  คือ ระยะทาง มีหน'วยเปJนเมตร (m) 
  คือ ความถ่ี หน'วยเปJนเฮิรBต (Hz) 

 

 

โดยท่ี  

   คือ ค'าคงท่ี Factor ของ  

   คือ ระยะอ:างอิง 
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f
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d
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(2.14) 

(2.15) 

(2.16) 
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    คือ Path Loss Exponent 
ตารางท่ี 2.3 Path Loss Exponent [24] 

 
2.13.2 RSSI 

เปJนการวัดความแรงหรือความเข:มของสัญญาณตัวรับ(พลังงานเปJนตัวสำคัญ)  
หน'วยเปJนเดซิเบล (dBm) ย่ิงติดลบน:อยย่ิงดี 

1) สัญญาณมีความแรงระดับ -50 dBm ลงมา แสดงว'าเราอยู'ใกล:เสาส'ง 
สัญญาณ มีสัญญาณแรงมาก 

2) สัญญาณมีความแรงระดับ -60 ถึง -75 dBm. แสดงว'าสัญญาณแรง  
3) สัญญาณมีความแรงระดับท่ีตัวเลขค'า เพ่ิมข้ึนไปเร่ือย ๆ คุณภาพความ 

แรงของสัญญาณก็จะลดลง จนถึงประมาณ -110 dBm เปJนต:นไป หมายความว'าคุณภาพสัญญาณ
ต่ำมาก  

เม่ือวัดประมาณค'า RSSI จากน้ันจะถูกแปลงเปJนระยะทาง โดยมีความสัมพันธBระหว'าง
ระยะทางกับกำลังงานตัวรับ ดังสมการท่ี 2.5 

 
!!(*)[*FG] = !!(1G) − 10% × &'()9(*) 
 

โดยท่ี 

 คือ กำลังงาน RSSI ท่ีรับได:ระยะทาง  ในหน'วย dBm 
 คือ กำลังงาน RSSI ท่ีรับได:ใน 1 เมตร 

  คือ Path Loss Exponent  

g

( )rP d d

n

Environment Path Loss Exponent,  

Free Space 2 
Urban area cellular 2.7 – 3.5 

Shadowed urban cellular 3 - 5 
In building line-of-sight 1.6 - 1.8 
Obstructed in building 4 - 6 
Obstructed in factories 2 - 3 

(2.17) 
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บทที่ 3 

การออกแบบและการจัดทำปริญญานิพนธ8 

3.1 การออกแบบ 
3.1.1 ออกแบบการทำงานโดยรวมของแอปพลิเคชัน 

ออกแบบการทำงานของแอปพลิเคชัน โดยแบ8งการทำงานออกเป9นสองส8วนหลักๆ คือ 
ส8วนของผูAใชAงาน (ผูAปDวย) และส8วนของผูAดูแล (บุคลากรทางการแพทยH) โดยภาพรวมการทำงานของ
แอปพลิเคชัน แสดงดังรูปท่ี 3.1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 ภาพรวมของการทำงานของแอปพลิเคชัน 
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3.1.1.1 การทำงานในส8วนของผูAใชAงาน (ผูAปDวย) 
   สำหรับการทำงานในส8วนผูAใชAงาน (ผูAปDวย) เม่ือเปPดใชAงาน    

แอปพลิเคชัน จะเร่ิมคAนหาสัญญาณบีคอน เม่ือกดปุDมแสกน แลAวแสดงตำแหน8งท่ีพบในหนAาแสกน 
เม่ือตรวจสอบแลAวตรงกับตำแหน8งท่ีเราอยู8 จะใหAกดยืนยันตำแหน8งอีกคร้ัง ในกรณีท่ีไม8พบสัญญาณ
ของตัวบีคอนก็ไม8สามารถยืนยันตำแหน8งไดA หลังจากท่ียืนยันตำแหน8งแลAวผูAใชAงานสามารถออกจาก
แอปพลิชัน  และมีการส8งค8า RSS และค8า Distance ของผูAใชAงานเขAาฐานขAอมูลตลอดเวลา จนกว8า
จะมีการออกนอกพ้ืนท่ีท่ีกำหนดหรือหลุดการเช่ือมต8อสัญญาณจากตัวบีคอน หรือตรวจพบเจอ
สัญญาณบีคอนท่ีอยู8บริเวณทางออก จะมีการแจAงเตือนใหAผูAใชAงานเขAากลับสู8พ้ืนท่ีกักตัว พรAอมท้ังมี
ฟeงกHชันเสริมท่ีอำนวยความสะดวกเพ่ือลดภาระหนAาท่ีแก8ผูAดูแล (บุคลากรทางการแพทยH) ไดAแก8  
หนAากรอกอาการรายวัน หนAาสวัสดิการ และหนAาติดต8อเจAาหนAาท่ี โดยจะแสดงภาพรวมของระบบ 
ดังรูปท่ี 3.2  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
รูปท่ี 3.2 บล็อกไดอะแกรมแสดงการทำงานโดยรวมในส8วนของผูAใชAงาน 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

Main activity 

Login 

App class 
 

Register activity Login activity 

No Yes 

User home 

Page feel Page service Page connect Page scan Page profile 
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3.1.1.2 การทำงานในส8วนของผูAดูแล (บุคลากรทางการแพทยH) 
   สำหรับการทำงานในส8วนผูA ดูแล (บุคลากรทางการแพทยH)     

เม่ือออกแบบระบบใหAสามารถแจAงเตือนไปยังผูAดูแล (บุคลากรทางการแพทยH) หากมีบุคคลออกนอก
พ้ืนท่ีท่ีกำหนดโดยจะใชAการตรวจสอบสัญญาณบีคอนท่ีไดAรับแลAวนำมาวิเคราะหHใหAตรวจจับว8า     
ถAามีค8า distance ตามท่ีกำหนดจะใหAแจAงเตือนไปยังทางผูAดูแลไดAรับทราบ โดยในส8วนของผูAดูแล 
(บุคลากรทางการแพทยH) จะประกอบไปดAวยหนAาต8าง ๆ ไดAแก8 หนAาดูตำแหน8งของผูAปDวย หนAาดู
ขAอมูลของผูAปDวยท่ีกรอกอาการรายวัน  และหนAาออกจากระบบ ดังรูปภาพท่ี 3.2 ภาพรวมการ
ทำงาน ในส8วนผูAดูแล (บุคลากรทางการแพทยH) แสดงดังรูป 3.3  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.3 ภาพรวมการทำงานในส8วนผูAดูแล (บุคลากรทางการแพทยH) 
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3.1.2 ออกแบบหน?าตAางการทำงานของแอปพลิเคชัน 
  แต8ละหนAาต8างออกแบบและเขียนโปรแกรมสำหรับแอปพลิเคชันมี 2 ส8วน 

ไดAแก8 ส8วนของผูAปDวย (User) และส8วนของแอดมิน (Admin) การทำงานดังน้ี 
3.1.2.1 ออกแบบการทำงานของแอปพลิเคชันในส8วนของผูAปDวย (User) 

1) หนAา Splash screen เป9นหนAาแรกของแอปพลิเคชัน และ
แสดงโลโกAแอปพลิเคชัน ในส8วนน้ียังไม8มีการทำงานของระบบ การจัดวางโครงสรAางของหนAาดังรูป  
ท่ี 3.1 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.4 การจัดวางโครงสรAางหนAา  Splash screen 
 

   2) หนAา Login  หลังจากหนAาแสดงโลโกAของแอปพลิเคชัน 
(Splash screen) หนAาถัดไปคือ หนAา Login เพ่ือใหAผูAใชAงานเขAาสู8ระบบ ถAาหากยังไม8มีบัญชีผูAใชAงาน
ใหAกดปุDมลงทะเบียนเพ่ือเขAาสู8ระบบ โดยมีลำดับการทำงานตามผังงานดังรูปท่ี 3.4 และจัดวาง
โครงสรAางดังรูปท่ี 3.5 ผูAใชAงานจะ login ดAวยอีเมลกับรหัสผ8าน ใชA Firebase Authentication ใน
การจัดการสามารถเปPดใชAงาน Authentication Sign-in method ไดAหลังจากสรAาง Firebase 
Project หรือใชAงาน Project เดิมท่ีมีอยู8แลAว ในหนAา Console ใหAไปท่ี Authentication —> 
Sign-in method แลAวกำหนดเปPดใชAงานการ Sign in ซ่ึงเลือกเปPดใชAงาน Email/Password ดังรูป
ท่ี 3.6 โดยตรวจสอบขAอมูลอีเมลผูAใชAงานไดAใน Firebase Console ดังรูปท่ี 3.7 หากตรงกันระบบ
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จะสามารถเขAาสู8หนAาต8อไปไดAและแสดง Toast “เขAาสู8ระบบสำเร็จ”  หาก E-mail และ Password 
ไม8ตรงกับขAอมูลท่ีอยู8ใน Firebase ดังรูปท่ีจะแสดง Toast “เขAาสู8ระบบเกิดความผิดพลาด” 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.5 ลำดับการทำงานของหนAาล็อกอินและลงทะเบียน 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.6 จัดวางโครงสรAางหนAาล็อกอิน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



45 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 เปPดใชAงาน Sign in เป9น Email/Password 
 

 
 

รูปท่ี 3.8 ตรวจสอบขAอมูล E-mail ผูAใชAงาน 
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3) หนAา Register ออกแบบหนAาลงทะเบียนสำหรับผูAท่ียังไม8มี
บัญชี โดยสมัครดAวย E-mail โดยใชA Edit Text สำหรับใส8ขAอความหรือแกAไขขAอความเพ่ือเป9นช8อง
กรอกรายละเอียดท่ีระบุไวAและใชA Button สำหรับเป9นปุDมลงทะเบียน เม่ือลงทะเบียนเสร็จส้ินใหAกด
ปุDมบันทึก ซ่ึงขAอมูลท่ีลงทะเบียนจะถูกส8งมายังระบบฐานขAอมูล Firebase ท่ีช่ือฟPลดHว8า Users ดังรูป
ท่ี 3.10 จากน้ันจะกลับมายังหนAาล็อกอินใหม8เพ่ือใหAกรอก E-mail และ Password ระบบจะนำ   
E-mail และ Password ท่ีกรอกมาเทียบกับขAอมูลท่ีตอนลงทะเบียนเพ่ือเทียบ E-mail และ 
Password ว8าตรงกับขAอมูลท่ีอยู8ใน Firebase หรือไม8 โดยมีลำดับการทำงานตามผังงานดังรูปท่ี 3.4 
โดยจัดวางโครงสรAางดังรูปท่ี 3.9 

 

 

 
 

 

 

 

รูปท่ี 3.8 ลำดับการทำงานของหนAาลงทะเบียน 

 

 
 

รูปท่ี 3.9 จัดวางโครงสรAางหนAาลงทะเบียน 
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รูปท่ี 3.10  ขAอมูลผูAปDวย (User) ในฐานขAอมูล 
 
4) หนAา User Home เม่ือลงทะเบียนมีบัญชีผูAใชAงาน และเขAาสู8ระบบ

เรียบรAอยแลAว จะเขAาสู8หนAา User Home ดังรูปท่ี 3.7 หนAาน้ีจะแสดงเมนูต8าง ๆ ของแอปพลิเคชัน 
โดยแต8ละเมนูแสดงปุDม Profile ช่ือผูAใชAงาน, ปุDมกรอกอาการรายวัน, ปุDมสวัสดิการ, ปุDมติดต8อ
เจAาหนAาท่ี และปุDมสแกน เม่ือมีการแสดงโดยจัดวางโครงสรAางดังรูปท่ี 3.11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.11 โครงสรAางหนAา User home 

 
 

1 

2 
3 4 

5 6 
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หมายเหตุ 1. ปุDมของหนAา Profile  
  2. ส8วนท่ีแสดงช่ือของ User 
  3. ปุDมของหนAากรอกอาการรายวัน  
  4. ปุDมของหนAาสวัสดิการ   
  5. ปุDมติดต8อเจAาหนAาท่ี  
  6. ปุDมของหนAาสแกนหาตัวบีคอนและระบุตำแหน8ง    

 
  5) หนAากรอกอาการรายวัน  ออกแบบหนAาน้ีเพ่ืออำนวยความ

สะดวกแก8ผูAใชAงาน (ผูAปDวย)  และผูAดูแล (บุคลากรทางการแพทยH)  โดยหนAาน้ีจะใชAคำส่ัง 2 คำส่ัง คือ
ส8วนท่ีกรอกอุณหภูมิร8างกาย จะใชAคำส่ัง CheckBox โดยจะเลือกไดAแค8 1 ตัวเลือกเท8าน้ัน การสรAาง
คำส่ังจะใชAตรรกศาสตรHมาประยุกตHใชAดังรูปท่ี 3.15  โดยจะแสดงคำส่ังดังรูปท่ี   ส8วนกรองอาการ
ต8าง ๆ จะใชAเป9นคนส่ัง Multi CheckBox สามารถเลือกไดAมากกว8า 1 ตัวเลือก  โดยจะแสดงคำส่ัง
ดังรูปท่ี   เม่ือทำการกรองอาการรายวันเรียบรAอยแลAวจะมีการบันทึกไปยัง Firebase  เพ่ือนำมา
แสดงผลในการเรียกดูขAอมูลในแอปพลิเคชันของผูAดูแล (บุคลากรทางการแพทยH)  โดยมีลำดับการ
ทำงานตามผังงานดังรูปท่ี 3.13  โดยจัดวางโครงสรAางดังรูปท่ี 3.14 และ รูปท่ี 3.15 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.12  แผนผังการทำงานของหนAากรอกอาการ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เริ่มต้น 

login 

หน้า User home 

เลือกตัวเลือก  
“Feeling today” 

ไปยังตัวเลือกอื่นๆ 

กรองอุณหภูมิ 

กรองอาการ 

สร้าง Intent สําหรับเก็บ id 
ของค่า CheckBok 1-5 

สร้าง Intent สําหรับเก็บ id ของ
ค่า Multi CheckBok 6-14 

เก็บค่า Firebase กดบันทึก 

หน้าลงทะเบียน 
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รูปท่ี 3.13  โครงสรAางของหนAากรอกอุณหภูมิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.14  โครงสรAางของหนAากรอกอาการ 
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     6) หนAาสวัสดิการ  ออกแบบหนAาสวัสดิการเพ่ือใหAผูAปDวยเขAาถึง
สวัสดิการของรัฐบาลท่ีช8วยเหลือผูAปDวยโควิด-19 โดยจะรวบรวมขAาวของเคร่ืองใชAท่ีจำเป9นท่ีรัฐบาลมี
แจกและเม่ือเรากดส่ิงของท่ีอยากไดAหรืออ่ืน ๆ จะเก็บขAอมูลไวAท่ี Firebase และจะแสดงผลไปยัง 
หนAาขAอมูลผูAปDวยของแอปพลิเคชันของผูAดุแล เม่ือผูAดูแลไดAรับขAอมูลก็จะนำมาใหAผูAปDวยอีกท่ีบริเวณ
กักตัวของแต8ละบุคคล โดยการตัวเลือกสวัสดิการจะใชAคำส่ัง Multi CheckBok ใหAเลือกตัวเลือกไดA
มากกว8า 1 ตัวเลือกและอ่ืน ๆ ใชAคำส่ัง Edittext โดยมีลำดับการทำงานตามผังงานดังรูปท่ี 3.15 
และจัดวางโครงสรAางดังรูปท่ี 3.16 

 
 
 
 
 
 
 

   
 

 
รูปท่ี 3.15 ลำดับการทำงานของหนAาสวัสดิการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.16 จัดวางโครงสรAางหนAาสวัสดิการ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เริ่มต้น 

login 

หน้า User home 

เลือกตัวเลือก  
“Service” 

ไปยังตัวเลือกอื่นๆ 

กดเลือกตัวเลือกตามต้องการ 
สร้าง Intent สําหรับเก็บ id 

ของค่า sv คําสั่ง 
MultiCheckBok  

เก็บค่า Firebase กดบันทึก 

หน้าลงทะเบียน 
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7) หนAาลงติดต8อเจAาหนAาท่ี  ออกแบบหนAาติดต8อสำหรับการ
ผูAใชAงานตAองการติดต8อเจAาหนAาท่ีโดยตรง เม่ือเขAามายังหนAา User home แลAวใหAกดปุDมติดต8อ
เจAาหนAาท่ี แลAวจะแสดงหนAาต8างท่ีมีปุDม ติดต8อเจAาหนAาท่ี เม่ือเรากดปุDมน้ี จะไปยังหนAาต8างโทรออก
ของโทรศัพทHมือถือของผูAใชAงาน ปุDมท่ีใชA Button  สำหรับกดโทรออก และกำหนดเบอรHของ
เจA า ห นA า ท่ี  โ ด ย ใชA ค ำ ส่ั ง Intent intent = new Intent(Intent.ACTION_CALL, Uri.parse       
("tel:" + " เบอรHเจAาหนAาท่ี ")) ; startActivity(intent); โดยมีลำดับการทำงานตามผังงานดังรูปท่ี 
3.17 และจัดวางโครงสรAางดังรูปท่ี 3.18 

 
 

 

 

 
 
 
 

รูปท่ี 3.17 ลำดับการทำงานของหนAาติดต8อเจAาหนAาท่ี 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3.18 จัดวางโครงสรAางหนAาติดต8อเจAาหนAาท่ี 
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รูปท่ี 3.19 ชุดคำส่ังหนAาติดต8อเจAาหนAาท่ี 

 

 
 

 
รูปท่ี 3.20 คำส่ังหนAา Manifest เพ่ืออนุญาติเขAาถึงการโทรออก 

      
     8) หนAาสแกน  ออกแบบหนAาแสกนเพ่ือคAนหาสัญญาณบลูทูธ
จากตัวบีคอน เพ่ือระบุตำแหน8งหAองหรือตำแหน8งภายในอาคาร โดยจะอธิบายการทำงานของบีคอน
แบบระเอียดในหัวขAอท่ี 3.1.3 การออกแบบการทำงานของบีคอนในแอปพลิเคชัน โดยหนAาน้ีจะมี
การขออนุญาตจากโทรศัพทHมือถือใหAเปPดใชAบลูทูธ  ใชAในคำส่ังอนุญาตการเขAาถึงในคลาส Manifest  
โดยการทำงานของหนAาน้ีจะประกอบไปดAวยคำส่ัง  การสแกนหา Mac Address ของบีคอน,     
การดึงค8า RSS มาเปรียบเทียบเพ่ือหาตัวบีคอนท่ีอยู8ใกลAท่ีสุด เพ่ือระบุตำแหน8งของผูAใชAงาน และการ
ทำงานแบบ BackgroundService  โดยมีลำดับการทำงานตามผังงานดังรูปท่ี 3.21 และ ท่ีจัดวาง
โครงสรAางดังรูป 3.22 และรูปท่ี 3.23 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.21 ลำดับการทำงานหนAาสแกน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.22 จัดวางโครงสรAางของหนAาสแกน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.23 จัดวางโครงสรAางของหนAาสแกน 
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     8) หนAาแกA ไข Profile  ออกแบบหนAาแกA ไขเพ่ือใหA ผูA ใชAงาน
สามารถแกAไขขAอมูลส8วนตัวไดA หากมีขAอผิดพลาดดAานขAอมูลการลงทะเบียนก็สามารถอัพเดตขAอมูล
ของตนเองไดA  โดยใชAใชAคำส่ัง Edittext ในการแกAไข เม่ือแกAไขเสร็จส้ินก็ทำการกดปุDมบันทึกขAอมูล  
และทำการส8งขAอมูลเขAา Firebase และหนAาน้ียังมีปุDมออกจากระบบอีกดAวย โดยมีลำดับการทำงาน
ตามผังงานดังรูปท่ี 3.24 และจัดวางโครงสรAางดังรูปท่ี 3.25 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปท่ี 3.24  ลำดับการทำงานหนAาแกAไขโปรไฟลH 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.25 จัดวางโครงสรAางของหนAาโปรไฟลH 
 
  3.1.2.2 ออกแบบการทำงานของแอปพลิเคชันในส8วนของผูAดูแล (Admin) 

  การทำงานในส8วน น้ีจะแสดงการดึงขAอมูลมาแสดงในตัว       
แอปพลิเคชันเป9นหลัก อันดับแรกเราตAองกำหนด E-mail และ Password ของผูAดูแล (Admin) ใน 
Firebase  ใหAเป9นประเภท Admin โดยจะประกอบดAวยหนAาต8าง ๆ ดังน้ี  

  1) หนAา Admin Home เม่ือลงทะเบียนมีบัญชีผูAใชAงาน และเขAา
สู8ระบบเรียบรAอยแลAว จะเขAาสู8หนAา Admin Home หนAาน้ีจะแสดงเมนูต8าง ๆ ของแอปพลิเคชันโดย
แต8ละเมนูแสดงปุDมแสดงรายช่ือคนออกจากพ้ืนท่ี, ปุDมแสดงตำแหน8งของของผูAใชAงาน, ปุDมแสดง
ขAอมูลของผูAปDวย และปุDมออกจากระบบ โดยจัดวางโครงสรAางดังรูปท่ี 3.26 
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รูปท่ี 3.26  โครงสรAางหนAา Admin home 

 หมายเหตุ  1) แสดงช่ือของผูAดูแล 
   2) ปุDมของหนAาแสดงรายช่ือคนออกจากพ้ืนท่ี  
   3) ปุDมของหนAาแสดงตำแหน8งของผูAปDวย 
   4) ปุDมของหนAาแสดงขAอมูลผูAปDวย 
   5) ปุDมออกจากระบบ  
 
     2) หนAาแสดงรายช่ือคนท่ีออกจากพ้ืนท่ี ออกแบบหนAาน้ีเพ่ือดู
รายช่ือคนท่ีออกจากพ้ืนท่ี ถAามีผูAปDวย (User)  ออกนอกพ้ืนท่ีท่ีเรากำหนด จะแสดงรายช่ือไปยังหนAา
น้ีเพ่ือใหAผูAดูแล (Admin) ตรวจสอบ  ถAาผูAปDวยกลับเขAาพ้ืนท่ีแลAวทำการแสกนหาบีคอนใหม8 รายช่ือ
ของผูAใชAงานก็จะถูกลบโดยอัตโนมัติ  โดยจะใชAคำส่ังการรับค8ามาจาก Firebase  โดยขAอมูลจะถูกดึง
มาจาก child ท่ีช่ือว8า exit1 นำมาแสดง โดยมีลำดับการทำงานตามผังงานดังรูปท่ี 3.27 และจัดวาง
โครงสรAางดังรูปท่ี 3.28  
 

1 

4 5 

3 2 
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รูปท่ี 3.27 ลำดับการทำงานของหนAาแสดงรายช่ือคนออกจากพ้ืนท่ี 
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รูปท่ี 3.28  โครงสรAางหนAาแสดงรายช่ือคนออกจากพ้ืนท่ี 

 
     3) หนAาตำแหน8งของผูAปDวย (User)  ออกแบบหนAาเพ่ือใหAผูAดูแล 
(Admin) สามารถดูตำแหน8งผูAปDวยไดAแบบเรียลไทมHและยังสมารถดูท้ังภายในอาคารและนอกอาคาร
ไดA  โดยส8วนท่ีระบุตำแหน8งภายในอาคาร  มาจากการรับสัญญาณบีคอนแต8ละตัว  โดยแต8ละตัวจะ
ระบุเลขหAองตามเลข Mac Address  แลAวหมุดของผูAปDวยจะแสดงตามหมายเลขหAองตามท่ีไดA
กำหนดช่ือไวA  ถAาผูAปDวยออกนอกพ้ืนท่ีก็จะแสดงหมุดท่ีบริเวณทางออก  และถAาผูAปDวยกลับเขAาพ้ืนท่ี
อีกคร้ังก็จะแสดงหมุดตามหมายเลขหAองเหมือนเดิม  ส8วนดAานภายนอกอาคารจะใชAตัว Google 
Map เขAามาทำงานร8วมดAวย เพ่ือใหAผูAดูแลตามตรวจสอบไดAแม8นยำมากข้ึน  โดยจะกำหนดเง่ือนไขใหA 
Google Map ก็ต8อเม่ือมีการรับสัญญาณจากบีคอนก8อน  โดยมีลำดับการทำงานตามผังงานดังรูปท่ี 
3.29 และจัดวางโครงสรAางดังรูปท่ี 3.30 , รูปท่ี 3.31 และ รูปท่ี 3.32 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.29 ลำดับการทำงานของหนAาดูตำแหน8งของผูAปDวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.30 จัดวางโครงสรAางหนAา home ของหนAาดูตำแหน8งผูAปDวย 
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รูปท่ี 3.31 จัดวางโครงสรAางหนAาดูตำแหน8งผูAปDวยภายในหAอง (Indoor) 

 

 
รูปท่ี 3.32 จัดวางโครงสรAางหนAาดูตำแหน8งผูAปDวยภายนอกหAอง (Outdoor) 
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     4) หนAาแสดงขAอมูลผูAปDวย ออกแบบหนAาน้ีเพ่ือรับขAอมูลท่ีมาจาก
ปุDมแกAไข Profile , ปุDมกรอกอาการรายวัน   และปุDมสวัสดิการ จะนำมาแสดงในหนAาน้ี โดยจะดึง 
ขAอมุลมาจาก child User , child Feel และ child service โดยใชAคำส่ัง getIntent();  โดยมีลำดับ
การทำงานตามผังงานดังรูปท่ี 3.33 และจัดวางโครงสรAางดังรูปท่ี 3.34 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.33 ลำดับการทำงานของหน$าแสดงข$อมูลผู$ป1วย 
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รูปท่ี 3.34 จัดวางโครงสรAางหน$าแสดงข$อมูลผู$ป1วย 
 

3.1.3 การออกแบบการทำงานของบีคอนในแอปพลิเคชัน 

 การทำงานของบีคอนในแอปพลิชัน  เขียนโปรแกรมใหAแอปพลิเคชัน
ส าม ารถ เช่ื อ ม ต8 อ กั บ ตั ว บี ค อ น   ท ำก ารข อ อ นุ ญ าต เปP ด บ ลู ทู ธก8 อ น โด ย ใชA เม ท็ อ ด  
startActivityForResult(enableBtIntent, REQUEST_ENABLE_BT) แ ล ะ เ พ่ิ ม ค ำ ส่ั ง ใน ห นA า 
Manifest ดังรูปท่ี 3.35  จากน้ันจะรับค8าสัญญาณ (RSS) ไปประมวลผล  เม่ือเรากดปุDมแสกนเพ่ือ
หาสัญญาณบลูทูธของตัวบีคอน  เม่ือเจอสัญญาณของตัวบีคอนท่ีเรากำหนดไวA (Mac Address)  
จากน้ันกำหนดเง่ือนไขว8า ถAาเจอตัวท่ีใกลAท่ีสุดใหAส8งขAอมูลเขAา Firebase ไดAแก8 ช่ือ Mac Address 
โดยต้ังช่ือ Mac Address ใหAตรงกับสถานท่ีอยู8ดังแสดงดังรูปท่ี 3.36 โดยวิเคราะหHผลจากการ
ทดสอบหากำลังรับระหว8างบีคอนกับโทรศัพทHมือถือ  ซ่ึงผลการทดลองจะอยู8ในหัวขAอการจัดเก็บผล
การทดลอง  โดยจะออกแบบลำดับการทำงานตามแผนผังดังรูปท่ี 3.37   
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รูปท่ี 3.35 หนAา Manifest การขออนุญาตการเขAาถึง 

 
เมท็อด Activity การทำงานของบีคอนในแอปพลิเคชัน 
  หมายเหตุ  

1) เมท็อดการทำงานของบลูทูธของโทรศัพทHมือถือ 
2) เมท็อดการทำงานแบบ BackgroundService   

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.36 กำหนดช่ือใหA Mac Address ของบีคอนแต8ละตัวและค8าท่ีส8งเขAา Firebase  

1 
 1 

 
2 
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รูปท่ี 3.37  ลำดับการทำงานของบีคอนในแอปพลิเคชัน 
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3.1.4 การออกแบบการวางตำแหนAงบีคอนในโรงพยาบาลสนาม 

 โครงงานน้ีไดAออกแบบการติดต้ังบีคอน 4 ตัวโดยใหAท้ัง 4 ตัวมีสภาวะ
แวดลAอมท่ีอยู8ภายในอาคารเหมือนกันแต8จะติดไวAคนละมุม  เพ่ือใหAมีความแตกต8างดAานกายภาพท่ี
แตกต8างกันเล็กนAอยโดยมีการวางแผนผังบAานดังรูปท่ี 3.38 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.38 แผนผังบAานและตำแหน8งการวัด 
 

 หมายเหตุ  
1) บีคอนตัวท่ี 1 ติดบริเวณบริเวณโถงทางเดินและประกอบไปดAวย  

ตูAเส้ือผAา อุปกรณHไฟฟ†า โต°ะ เกAาอ้ี และผนังบาง    
2) บีคอนตัวท่ี 2 ติดบริเวณหAองครัวท่ีประกอบไปดAวย โต°ะ เกAาอ้ี 

เคร่ืองครัว และโถงทางเดิน 
3) บีคอนตัวท่ี 3 ติดบริเวณโถงทางเดินอีกฝe£งตรงขAามกับบีคอนตัวท่ี 2  

ประกอบไปดAวย โถงทางเดิน ตูA และผังบาง 
4) บีคอนตัวท่ี 4 ติดบริเวณหAองนอน ประกอบไปดAวย เตียง 2 ตัว ประตู 

เส้ือผAา และผนังบาง 
  จากการทำแบบจำลองการวัด และพิจารณาสภาวะแวดล;อมภายในบAานมีขนาด
กวAาง 7 เมตร ยาว 15 เมตร ภายในบAานประกอบไปดAวยหAอง 3 หAอง ไดAแก8 หAองนอน 2 หAอง และ
หAองครัว 1 หAอง ซ่ึงภายในบAานมีโตAะ ตูA และเตียงเป9นจำนวนมาก ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 3.38 ในแผนผัง
บAานและตำแหนlงการวัด ไดAกำหนดตำแหน8งในการวัดในแนวดAานกวAาง 6 ตำแหน8ง ดAานยาว 14
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ตำแหน8ง แต8ละตำแหน8งในแนวดAานกวAางและแนวดAานยาวห8างกัน 1 m ตำแหน8งท่ีสามารถวัดไดAมี
ท้ังหมด 64 ตำแหน8ง (เป9นตำแหน8งทางเดินท่ีไม8มีส่ิงกีดขวางเพ่ือง8ายต8อการทำงานและความ
รวดเร็ว) และไดAติดต้ังบีคอน BLE จำนวน 4 ตัวสูงจากพ้ืน 2 m อยู8ท่ีผนังดAานหนAา ดAานซAาย 
ดAานขวาและดAานหลังตามลำดับ 
 
3.2 เครื่องมือที่ใชCในการทดลอง 
 ในโครงงานน้ี มีเคร่ืองมือและอุปกรณH ดังน้ี 
 3.2.1 บีคอน 

 บีคอนเป9นอุปกรณH ท่ี ใชAปล8อยสัญญาณในลักษณะของบลูทูธและ   
สามารถปล8อยสัญญาณไดAทุกท่ี แมAอยู8ในจุดอับสัญญาณ เพียงแต8อยู8ในบริเวณท่ีอุปกรณHบีคอนต้ังอยู8 
บลูทูธท่ี Beacon ใชAจะเป9นบลูทูธ 4.0 (Bluetooth Low Energy) โดยในโครงงานน้ีใชAบีคอน
ท้ังหมด 4 ตัว Ibeacon Mac Address คือ DA :E8:55:21:A9:B6 (1), F7:72:B7:A4:48:10 (2), 
FB:7C:06:0E:94:EA (3) และ CD:55:4F:CF:DE:E3 (4) (Eddystone) ตามลำดับ ดังรูปท่ี 3.39 และ
รูปท่ี 3.40 
 
 
  
  
 
 
 

 

 

รูปท่ี 3.39 Ibeacon 
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รูปท่ี 3.40 Ibeacon Eddystone 

3.2.2 โทรศัพทGมือถือ OPPO reno 2f 
ในการทดลองใชAแอปพลิเคชัน จะใชAโทรศัพทH OPPO reno 2f ท่ีเป9น

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดH ในการทดสอบการทํางานของแอปพลิเคชัน ดังรูปท่ี 3.41 

 

รูปท่ี 3.41 โทรศัพทH OPPO reno 2f 
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3.3 การจัดเก็บผลการทดลอง 

3.3.1 จำลองช+องสัญญาณ (Channel Model) 
ทำแบบจำลองและหาคุณสมบัติเชิงสถิติของช9องสัญญาณ บีคอน BLE 

สภาวะแวดลCอมภายในอาคาร คือ บCานของผูCจัดทำเพื่อไดCมาซึ่งความหลากหลายทางกายภาพ ท่ี
ประกอบไปดCวย โตRะเกCาอี ้จำนวนมาก , ตู C  และเตียงโดยติดตั ้งบีคอน BLE ทั ้งหมด 4 ตัว               
ใชCโทรศัพทWมือถือวัด RSS ของบีคอน BLE แต9ละตัว สำหรับการทำแบบจำลองของช9องสัญญาณ     
บีคอน BLE ไดCแสดงแบบจำลองรีเกรสชันเชิงเสCน (Linear Regression Model: LRM) ของ RSS 
ตามระยะทาง หลังจากนั้นหาคุณสมบัติเชิงสถิติของช9องสัญญาณ BLE ในเทอมของฟiงกWชันความ
หนาแน9นความน9าจะเปjน (Probability Density Function: PDF) และฟiงกWชันการแจกแจกสะสม 
(Cumulative Distribution Function: CDF) ของ RSS ผลที่ไดCเหล9านี้สามารถนำไปใชCสำหรับหา
ตำแหน9งภายในอาคารที ่มีพื ้นฐานอยู 9บน RSS โดยจะพิจารณาของบีคอนทีละตัวตามพื ้นที ่ท่ี      
คณะผูCจัดทำแบ9งตามพ้ืนท่ีท่ีกำหนดและทำการจำลองช9องสัญญาณบีคอน  

ในโครงงานนี้ไดCใชC LRM ทำแบบจำลองหาความสัมพันธWระหว9าง RSS ของ 
บีคอนแต9ละตัวตามระยะทางระหว9างบีคอนกับโทรศัพทWอถือที่ใชCวัด โดยที่ LRM จะมีพื้นฐานอยู9บน
สูตรการส9งผ9านของฟรีส (5) สำหรับสภาวะแวดลCอมใด ๆ สามารถกำหนดความสัมพันธWระหว9าง RSS 
กับระยะทางไดCเปjน (6) 

 
!! = 10%&'((*) + !!"#               (3.1) 

 
เม่ือ  !!  เปjน RSS  

*   เปjนระยะทาง	%       
 !!"#  เปjน RSS ท่ีระยะอCางอิง 1 m 

จุดประสงคWในการทำแบบจำลองคือตCองการหาพารามิเตอรW % และ !!"# ท่ี
ทำใหCเกิดค9าผิดพลาดนCอยสุด ซ่ึงแบบจำลองน้ีจะนำไปใชCประมาณหาระยะทางจาก RSS สำหรับการ
หาตำแหน9งต9อไป  ขั้นแรกจะตCองวัด RSS ที่ระยะทางที่กำหนดโดยกำหนดใหCที่ระยะทางที่ . *$	วัด 
RSS  ไดC !!,$	ทำการวัดท้ังหมด ตำแหน9ง จะไดCค9าผิดพลาดของ RSS กำลังสองท้ังหมดเปjน 

 
∑ 0.' = ∑ [!!,$ + 10%&'((*$) − !!"#'](

$)' 	(
$)' 		           (3.2) 
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จากสมการ (2)  ใชCวิธีค9าผิดพลาดกำลังสองนCอยสุดหา หาพารามิเตอรW  และ
  ไดCจาก 

4−10%&!"# 5 = 6∑ [,-.(0$)'](
$)* ∑ ,-.(0$)(

$)*
∑ ,-.(0$)(
$)* 3 8

+*
6∑ ,-.(0$)(

$)* &!,$
∑ &!,$(
$)*

8   (3.3) 

 
ค9าผิดพลาดที่เกิดขึ้นน้ีเปjนผลกระทบโดยตรงจากการจางหายหลายวิถี โดยพิจารณาใหCค9า

ผิดพลาดท่ีระยะทาง  ใด ๆ  เปjนตัวแปรสุ9ม  

 
5$ = &!,$ + 10%,-.(0$) − &!"#              (3.4) 
5 = {5*, 5', … , 5(}                        (3.5) 

 
หลงัจากน้ันจะหาคุณสมบัติเชิงสถิติในเทอมของ  และ ของค9าผิดพลาดหรือ

ผลกระทบของการจางหายหลายวิถีโดยท่ี  และ  มีนิยามเปjน  
 

;,(5$) = -
-,!

&{5 ≤ 5$}              (3.6) 
=,(5$) = &{5 ≤ 5$} + ∫ ;,(?)0?,!

+.             (3.7) 
 
เม่ือ  เป$น   เปjน  และ  เปjนความน9าจะเปjนในบทความน้ีไดCเทียบ

คุณสมบัติเชิงสถิติของผลกระทบจางหายวิถีน้ีเทียบกับแบบจำลองสถิติแบบเกาสWซ่ึงมีนิยามของ 
 และ  เปjน 

;/(@) = *
0√'2 A

+(4+5)"/('0")                    (3.8) 
=/(@) = B(4+50 )               (3.9) 

 
เมื่อ  เปjนตัวแปลสุ9ม  เปjนตค9าตัวแปรสุ9ม  เปjนค9าเฉลี่ยของตัวแปรสุ9ม  เปjนส9วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปรสุ9ม และฟiงกWชัน  มีนิยามเปjน 
 

B(@) = *
√'2 ∫ A+8"/'0?4

+.                                            (3.10) 
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จากการทำแบบจำลองของช9องสัญญาณบีคอน BLE ไดCแสดงแบบจำลองรีเกรสชันเชิง
เสCน (Linear Regression Model: LRM) ของ RSS ตามระยะทาง  และความสัมพันธWระหว9าง RSS 
ของบีคอนแต9ละตัวตามระยะทางระหว9างบีคอนกับโทรศัพทWอถือท่ีใชCวัด ไดCสมการ LRM ดังน้ี  

 ตัวท่ี 1 ไดCสมการ คือ 

&! = −10(2.36),-.(0) − 63.29           (3.11) 

โดย LRM ของ RSS ตามระยะทางจากบีคอนตัวท่ี 1 แสดงดังรูปท่ี 3.42 

 

 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 3.42 LRM ของ RSS ตามระยะทางจากบีคอนตัวท่ี 1 

 

ตัวท่ี 2 ไดCสมการ คือ 

&! = −10(2.32),-.(0) − 64.00           (3.12) 

โดย LRM ของ RSS ตามระยะทางจากบีคอนตัวท่ี 2 แสดงดังรูปท่ี 3.43 
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รูปท่ี 3.43 LRM ของ RSS ตามระยะทางจากบีคอนตัวท่ี 2 

 

ตัวท่ี 3 ไดCสมการ คือ  

!! = −10(2.42)+,-(.) − 60.82           (3.13) 

โดย LRM ของ RSS ตามระยะทางจากบีคอนตัวท่ี 3 แสดงดังรูปท่ี 3.44 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.44 LRM ของ RSS ตามระยะทางจากบีคอนตัวท่ี 3  
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ตัวท่ี 4 ไดCสมการ คือ   

!! = −10(2.28)+,-(.) − 61.12           (3.14) 

โดย LRM ของ RSS ตามระยะทางจากบีคอนตัวท่ี 4 แสดงดังรูปท่ี 3.45 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.45 LRM ของ RSS ตามระยะทางจากบีคอนตัวท่ี 4 

 
จากนั้นไดCทำการหา LRM ของ RSS ที่ วัดไดCจากบีคอน BLE แต9ละตัวตามระยะทาง

ระหว9างบีคอน BLE กับโทรศัพทWมือถือ โดยใชCขCอมูล RSS 600 ขCอมูล ค9าพารามิเตอรW LRM คือ เลข
ยกกำลังการสูญเสียเชิงวิถีของบีคอน BLE ตัวที่ 1, 2 , 3 และ 4  มีค9าเปjน  0 =2.36 , 2.32 , 2.42 
และ 2.28 ตามลำดับ และ RSS ท่ีระยะอCางอิง 1 m ของบีคอน BLE ตัวท่ี 1, 2 , 3 และ 4  มีค9าเปjน 

 = -63.29 dBm, -64.00 dBm , -60.82 dBm และ -61.12 dBm ตามลำดับ  
จากการบันทึกผลที่ไดCจะเห็นว9าพารามิเตอรWของ LRM จากบีคอน BLE แต9ละตัว

แตกต9างกันไม9มาก ดังน้ัน จึงนำขCอมูล RSS ท่ีวัดไดCจากบีคอน BLE แต9ละตัวรวมกันท้ังหมดเปjน 600 
ขCอมูล สรCาง LRM ของ RSS ตามระยะทางระหว9างบีคอน BLE กับโทรศัพทWมือถือผลที่ไดCแสดงไวCใน
รูปที่ 3.46 ซึ่งพารามิเตอรWของ LRM คือเลขยกกำลังการสูญเสียเชิงวิถี 0 =2.34 และ RSS ที่ระยะ
อCางอิง 1 m  =-62.31 dBm 
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รูปท่ี 3.46  LRM ของ RSS ตามระยะทางบีคอน BLE ทุกตัว 
 

3.3.2 การทดลองการเช่ือมต+อระหว+างแอปพลิเคชันกับสัญญาณบีคอน 
จากการจำลองช9องส ัญญาณ ได Cทำการทดสอบเด ินเพ ื ่อทดสอบว9า         

แอปพลิเคชันสามารถตรวจจับหาสัญญาณเจอหรือไม9และไดCติดตั้ง ตัวบีคอนทั้ง 4 ตัวพรCอมท้ัง
กำหนดช่ือของ Mac Address ใหCแก9ตัวบีคอนและทำการเดิน จากหCองหน่ึงไปอีกอย9างหCองหน่ึง โดย
สถานที่ที่ใชCในการทดลองคือ ตึกภาควิชาโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตรW สถานบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลCาเจCาคุณทหารลาดกระบัง โดยจะแบ9งโซนตามแผนผังดังรูปที่ 3.47 ทั้งนี้ตCองติดตั้งใหC
เหมาะสมกับสถานที่ดCวยว9าควรวางตำแหน9งบีคอนตำแหน9งใดจึงออกแบบตำแหน9งวางบีคอนใหC
เหมาะสมกับสถานท่ีท่ีใชCการทดสอบและทำการติดบีคอนไวCตามจุดต9าง ๆ ดังรูป 3.48 , 3.49 , 3.50 
และรูป 3.51 
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รูปท่ี 3.47  แผนผังหCองท่ีแบ9งเปjนโซนต9าง ๆ 

 
รูปท่ี 3.48  จุดติดบีคอนในหCอง 201 room 
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รูปท่ี 3.49  จุดติดบีคอนในหCอง 202 room 

 
รูปท่ี 3.50  จุดติดบีคอนในหCอง 203 room 
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



77 
 

 
รูปท่ี 3.51  จุดติดบีคอนในหCอง Exit 

 
3.3.1 การทดสอบการเช่ือมต+อของแอปพลิเคชันเขRาฐานขRอมูล 
เริ ่มจากจากการสรCางแอปพลิเคชันที ่เชื ่อมต9อกับฐานขCอมูล โดยส9วนที ่เชื ่อมกับ

ฐานขCอมูล ไดCแก9  
1)  ส9วนหนCาลงทะเบียนเพื่อเขCาสู9ระบบ ทําการปäอนขCอมูลของผูCใชCงาน 

จากน้ันจะบันทึกขCอมูลดังกล9าวท่ีฐานขCอมูล firebase ในฟåลดW Users 
2) ส9วนหนCา Login เพื่อเขCาสู9ระบบ จะดึงขCอมูลมาจากฐานขCอมูล firebase 

เพ่ือเขCาสู9ระบบ โดยมาจากขCอมูลท่ีผูCใชCงานทําการลงทะเบียนไวCแลCว  
3) ส9วนหนCาสวัสดิการ และหนCาอาการรายวัน เมื่อเลือกหรือกรอกขCอมูลจะ

บันทึกที่ฐานขCอมูล firebase โดยเมื่อมีการเลือกหรือกรอกขCอมูลใหม9ก็จะมีการอัพเดทขCอมูลท่ี
ฐานขCอมูล firebase 

4) ส9วนหนCาดูขCอมูลของผูCปéวย เปjนส9วนของแอดมิน จะดึงขCอมูลของผูCปéวย
แต9ละคนมาจากฐานขCอมูล firebase มาแสดงยังแอปพลิเคชัน 

5) การทดสอบการตรวจจับตำแหน9งของผูCปéวย โดยทําการเปåดอุปกรณW     
บีคอน เพื ่อปล9อยสัญญาณ และเปåดแอปพลิเคชันในโทรศัพทWมือถือ จากน้ันทำการเปåดบลูทูธ      
เพ่ือทดสอบว9า ออกจากบริเวณโรงพยาบาลสนามหรือไม9 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

 
4.1 การทดสอบการค3นหาสัญญาณบีคอน 

ทำการค(นหาสัญญาณบีคอนโดยใช(แอปพลิเคชัน BLE Scanner โดยกดเปFดอุปกรณH  
บีคอน และเปFดแอปพลิเคชัน BLE Scanner (ต(องเปFดบลูทูธของโทรศัพทHมือถือที่เปFดแอปพลิเคชัน
นี้ด(วย) เพื่อค(นหาสัญญาณของอุปกรณHบีคอน พบวXาแอปพลิเคชัน BLE Scanner แสดงข(อมูลของ  
บีคอน ดังน้ี 1.UUID 2.Major 3.Minor 4.Address ดังแสดงในรูปท่ี 4.1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.1 แอปพลิเคชัน BLE Scanner 
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ผลทดสอบโดยใช(บีคอน 4 ตัว วัดคXาความแรงเมื่อวัดประมาณคXา RSSI และนำมาหา

คXาเฉล่ียของแตXละจุดและคำนวณระยะจริงและระยะทดลอง 
จากนั้นนำคXาเฉลี่ยมาแสดงแบบจำลองรีเกรสชันเชิงเส(น (Linear Regression Model 

: LRM) เลขยกกำลังการสูญเสียเชิงวิถีของบีคอนตัวที่ 1, 2, 3 และ 4 คือ ! = 2.36 , 2.32 , 2.42 
และ 2.28 ตามลำดับและ RSSI ท่ีระยะอ(างอิง 1 เมตรของบีคอน BLE ตัวท่ี 1, 2, 3 และ 4  คือ 
"!"#  = -63.29, -64.00, -60.82 และ -61.12 ตามลำดับเพื่อหาความสัมพันธHระหวXาง RSS ของ    
บีคอนแตXละตัวตามระยะทางระหวXางบีคอน BLE กับโทรศัพทHมือถือและได(แสดงบนกราฟ LRM            
ของบีคอนตัวที่ 1 ดังรูปที่ 4.2 กราฟ LRM ของบีคอนตัวที่ 2 ดังรูปที่ 4.3 กราฟ LRM ของบีคอน 
ตัวท่ี 3 ดังรูปท่ี 4.4 และกราฟ LRM ของบีคอนตัวท่ี 4 ดังรูปท่ี 4.5 

 

 
รูปท่ี 4.2 กราฟแสดง LRM ของ RSSI ของบีคอนตัวท่ี 1 
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รูปท่ี 4.3 กราฟแสดง LRM ของ RSSI ของบีคอนตัวท่ี 2 

 

 
รูปท่ี 4.4 กราฟแสดง LRM ของ RSSI ของบีคอนตัวท่ี 3 

 

-115
-105
-95
-85
-75
-65
-55
-45
-35

0.1 1 10 100

RS
S 

(d
Bm

) 

Distance (m) 

Measurement LRM

-110

-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

0.1 1 10 100

RS
S 

(d
Bm

) 

Distance (m) 

measurement LRM

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



81 

 

 
รูปท่ี 4.5 กราฟแสดง LRM ของ RSSI ของบีคอนตัวท่ี 4 

 จากการท่ีนำคXาเฉลี่ยคXา RSSI ของบีคอนทั้ง 4 ตัว มาพล็อตกราฟเพื่อหาแนวโน(ม 
LRM ของบีคอน พบวXาคXา LRM ของบีคอน BLE ทั้ง 4 ตัวนั้นมีคXาตXางกันไมXมาก หลังจากนั้นนำ
ข(อมูลของบีคอน BLE ทั้ง 4 ตัวมารวมกันซึ่งจะได(คXาเลขยกกำลังการสูญเสียเชิงวิถี คือ !=2.34  
และ RSSI ท่ีระยะอ(างอิง 1 เมตรของบีคอน BLE รวมท้ัง 4 ตัว คือ "!"#  = -62.31 จะได(กราฟ LRM 
ของบีคอน BLE รวมท้ัง 4 ตัว ดังรูปท่ี 4.6 

 
รูปท่ี 4.6 กราฟแสดง LRM ของ RSSI ของบีคอนท้ัง 4 ตัว 
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จากนั้นจะถูกแปลงเป|นเมื่อพิจารณาความสัมพันธHตามสมการ Path loss ในสมการท่ี 

2.2 จะได( สมการ Path loss สำหรับสัญญาณบีคอนดังน้ี 
"!($)[$'(] = "!"#(1() − 10! × /01$%( $)	                               (4.1) 
จะได ้ "!($)[$'(] = (−62.31) − 10(2.34) × /01$%( $)            (4.2) 

โดยท่ี  คือ กำลังงาน RSSI ท่ีรับได(ระยะทาง  ในหนXวย dBm 

"!(1() คือ กำลังงาน RSSI ท่ีรับได(ใน 1 เมตร 
    คือ Path Loss Exponent 
 
จากนั้นทำการหาคXาพารามิเตอรH ! และ "!"# ที่ทำให(เกิดความผิดพลาดน(อยที่สุด ซ่ึง

จะสามารถประมาณหาระยะทางจาก RSSI สำหรับการหาตำแหนXงตXอไป คXาผิดพลาดที่เกิดขึ้นนี้เป|น
ผลกระทบโดยตรงจากการจางหายหลายวิถี โดยพิจารณาให(คXาผิดพลาดที่ระยะทาง i ใด ๆ และให( 
8& เป|นตัวแปรสุXม E 

8& =	"!,& + 10!/01($&) − "!"#                                               (4.3) 
8 = {8$, 8(, … , 8)}                                                                            (4.4) 

 
เมื ่อนำคXาผิดพลาดนิยามให(เป|นผลกระทบของการจางหายหลายวิถี ซึ ่งข(อมูล

ผลกระทบของการจางหายหลายวิถีมีคXาเฉลี ่ย > = 0 dB และคXาสXวนเบี ่ยงเบนมาตรฐานเป|น         
? = 8.69 dB 
 
4.2 การทดสอบการเชื่อมต?อของแอปพลิเคชันกับฐานข3อมูล 

ผลการทดสอบการเชื่อมตXอระหวXางแอปพลิเคชันกับฐานข(อมูล เมื่อผู(ใช(งานกรอก
ประวัติสXวนตัว แล(วข(อมูลสXวนตัว จะไปแสดงในฐานข(อมูล 

4.2.1 การลงทะเบียนเพ่ือเข(าสูXระบบ 
ทำการออกแบบหน(าของแอปพลิเคชันสำหรับลงทะเบียน โดยสามารถกรอก         

ชื่อ-นามสกุล เบอรHโทรศัพทH รหัสผXาน อายุ เพศ ที่อยูX วัน/เดือน/ปÜเกิด วันที่เข(ารับการรักษา วันท่ี
พบเชื้อ ประวัติแพ(ยา/ผXาตัด ดังรูปที่ 4.7 โดยเมื่อผู(ใช(งานกรอกประวัติตามนี้ แล(วข(อมูลดังกลXาว    
จะไปแสดงผลในฐานข(อมูลดังรูปที่ 4.8  และการเรียกดูข(อมูลของผู(ปâวยโดยแอปพลิเคชัน (แอดมิน) 
ดังรูปท่ี 4.9 โดยท่ีสามารถดูข(อมูลผู(ปâวยรายบุคคลได(อีกด(วย ดังรูปท่ี 4.10 

( )rP d d

n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.7 แสดงหน(าแอปพลิเคชันข(อมูลการลงทะเบียนของผู(ปâวย 
 

 
          

รูปท่ี 4.8 ข(อมูลประวัติสXวนตัวของผู(ใช(งานในฐานข(อมูล 
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รูปท่ี 4.9  แสดงหน(าแอปพลิเคชันสำหรับดูข(อมูลผู(ปâวย 
 

 
 

รูปท่ี 4.10 แสดงหน(าแอปพลิเคชันสำหรับดูผู(ปâวยรายบุคคล 
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4.2.2 การ Login เพ่ือเข(าสูXระบบ 
ทำการออกแบบหน(า Login โดยเมื่อผู(ใช(งานมีข(อมูลประวัติสXวนตัวในฐานข(อมูลแล(ว

ทำการเข(าสูXระบบโดยต(องกรอกอีเมล และรหัสผXาน เพ่ือท่ีจะสามารถเข(าสูXระบบได( 
4.2.3 การใช(ฟäงกHชันเสริมในแอปพลิเคชัน  จะประกอบไปด(วยปุâมกรอกอุณหภูมิและ

บันทึกอาการรายวัน ปุâมสวัสดิการ และปุâมติดตXอเจ(าหน(าที่ โดยออกแบบเพื่ออำนวยความสะดวก 
แกXผู(ปâวยในโรงพยาบาลสนาม เพื่อลดการสัมผัสระหวXางผู(ปâวยกับบุคคล  เมื่อผู(ปâวยบันทึกผลใน   
แอปพลิชัน ข(อมูลท่ีบันทึกต(องเข(าฐานข(อมูลดังรูปท่ี 4.11 ละแอดมินต(องเรียกดูข(อมูลผXานได( 

 
 
 

  
รูปท่ี 4.11 ข(อมูลท่ีเข(าฐานข(อมูล 

 
ข(อมูลท่ีเข(าฐานข(อมูลได(แกX  
1. Feel อาการและอุณหภูมิของผู(ปâวย 
2. Service  สวัสดิการ ในกรณีผู(ปâวยต(องการส่ิงอำนวยความความสะดวกเพ่ิม 
3. Users เป|นข(อมูลสXวนตัวของผู(ปâวย 
4. exit ข(อมูลการเช่ือมตXอบีคอน  

 
รูปท่ี 4.12 ข(อมูลการกรอกอาการเข(าฐานข(อมูลและแสดงข(อมูลในแอปพลิเคชันแอดมิน 
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รูปท่ี 4.13 ข(อมูลการกรอกสวัสดิการเข(าฐานข(อมูลและแสดงข(อมูลในแอปพลิเคชันแอดมิน 

 

                                  
รูปท่ี 4.14 ปุâมน้ีติดตXอเจ(าหน(าท่ีโดยจะเช่ือมการโทรออกในโทรศัพทHของผู(ปâวยไมXต(องเข(าฐานข(อมูล 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



87 

 
4.3 การทดสอบการเชื่อมต?อของบีคอนกับแอปพลิเคชัน  

การทดสอบการเชื ่อมตXอของบีคอนกับแอปพลิเคชัน เพื ่อทดสอบวXาสามารถ           
รับสัญญาณของสัญญาณบีคอนได(จริงหรือไมX และสามารถแสดงตำแหนXงของผู(ปâวยได(หรือไมX โดย
เมื่อผู(ใช(งานทำการกดปุâมแสกนแล(ว แอปพลิเคชันจะไปยังหน(าสแกนหาสัญญาณของบีคอน ดังรูปท่ี 
4.15 โดยโทรศัพทHมือถือของผู(ใช(งานต(องเปFดบลูทูธ และอยูXในบริเวณรัศมีสัญญาณบีคอนที่เรา
กำหนด โดยจะแบXงเป|น room 201 , room 202 , room 203 และ Exit ซ่ึงแอดมินสามารถเลือกดู
ตำแหนXง indoor หรือ outdoor ของผู(ปâวยได( ดังรูปที่ 4.16 และในสXวนของหน(า Indoor จะบอก
รายช่ือและตำแหนXงห(องของผู(ปâวย ดังรูปท่ี 4.17  และแอดมินสามารถดูแผนผังได(ดังรูปท่ี 4.18 

 

 
รูปท่ี 4.15 หน(าสแกนหาสัญญาณของบีคอน 
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รูปท่ี 4.16 หน(าเลือกดูตำแหนXง Indoor และ outdoor ผู(ปâวย 

 
รูปท่ี 4.17 หน(าแสดงรายช่ือและตำแหนXงห(องของผู(ปâวย 
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รูปท่ี 4.18 หน(าแสดงแผนผังโรงพยาบาลสนาม 

 
4.4 การทดสอบการเชื่อมต?อของ GPS กับแอปพลิเคชัน  

 การทดสอบการเชื่อมตXอของ GPS กับแอปพลิเคชันนั้น ผู(ใช(งานจะต(องกด”ยืนยัน
ตำแหนXง” เพื่อสXงข(อมูล Lat , Lon ไปยังฐานข(อมูลให(กับแอดมิน ดังรูปที่ 4.19 และจะมีแถบแจ(ง
เตือนด(านบนของโทรศัพทHที่จะแสดงคXา Lat , Lon ของผู(ใช(งานอีกด(วย ดังรูปที่ 4.20 และทาง
ฐานข(อมูลจะสXงข(อมูลผู(ใช(งานท่ีออกจากพ้ืนท่ีเป|นระยะมากกวXา 25 เมตรเพ่ือให(ทางแอดมินได(ทราบ
วXาผู(ใช(งานที่ออกจากพื้นที่นั้นมีใครบ(าง ดังรูปที่ 4.21 และสามารถเลือกดูตำแหนXง indoor หรือ 
outdoor ของผู(ปâวยได( ดังรูปที่ 4.16 และในสXวนของ outdoor จะแสดงหน(าแผนที่ของผู(ใช(งานท่ี
ออกจากพื้นที่นั้นอยูXตำแหนXงไหนในปäจจุบัน ดังรูปที่ 4.22 โดยผู(ใช(งานสามารถลบข(อมูลผู(ใช(งานท่ี
ออกจากพื้นที่ได( โดยการกดสแกนบีคอนและยืนยันตำแหนXง Location สถานที่ที่กำหนดเอาไว(
เทXาน้ัน จึงจะสามารถลบข(อมูลผู(ใช(งานท่ีออกจากพ้ืนท่ีได( 
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รูปท่ี 4.19 หน(าสXงข(อมูล Location ของผู(ใช(งาน 

 
รูปท่ี 4.20 แสดงคXา Lat , Lon บนแถบแจ(งเตือนของมือถือ 
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รูปท่ี 4.21 หน(าตXางของแอดมิน ท่ีแสดง User id ท่ีออกจากบริเวณพ้ืนท่ี 
 

 
รูปท่ี 4.22 หน(า map แสดงตำแหนXงท่ีอยูXของ User ID ท่ีออกจากพ้ืนท่ี 
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บทที่ 5 

สรุปผลและข0อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผล 
ในปริญญานิพนธ*น้ีมีการออกแบบและสร5างแอปพลิเคชัน เพ่ือตรวจสอบบุคคลท่ีอยูE

ภายในสถานท่ีกักตัวหรือโรงพยาบาลสนาม  ซ่ึงในปริญญานิพนธ*น้ีได5ดำเนินการมาถึงการทำการ
ตรวจสอบบุคคลโดยแอปพลิเคชันท่ีสร5างข้ึนในโปรแกรม  Android Studio  และมีการประยุกต*ใช5
ตัวบีคอนในการระบุตำแหนEงภายในอาคาร สามารถดูตำแหนEงของผู5ใช5งาน (ผู5ป[วย) ได5แบบเรียลไทม* 
รวมถึงมีฐานข5อมูลท่ีสามารถตรวจสอบบุคคลท่ีมีความประสงค*จะออกจากสถานท่ีดังกลEาวได5 พร5อม
ท้ังมีบริการอำนวยความสะดวกความต5องการของผู5ใช5งาน (ผู5ป[วย)  รวมถึงการกรอกอุณหภูมิและ
อาการรายวันอีกด5วย  ท้ังหมดน้ีล5วนเป_นการจัดทำเพ่ือให5เกิดการประยุกต*นำความรู5ท่ีศึกษาและ
ค5นคว5านำมาใช5สร5างเป_นแอปพลิเคชันท่ีสามารถนำไปใช5งานจริงและเพ่ือใช5เป_นเคร่ืองมือในการ
ตรวจสอบและอำนวยความสะดวกให5แกEผู5ใช5งาน (ผู5ป[วย) และ ผู5ดูแล (บุคลากรทางการแพทย*)  
 
5.2 ข0อเสนอแนะ 

บีคอนถูกสัญญาณรบกวนได5งEาย  กำลังท่ีได5รับคEอนข5างแกวEงต5องทำการทดสอบซ้ำจุด
เดิม ๆ หลายคร้ังเพ่ือได5คEาเฉล่ียของจุด ๆ น้ัน   

มีปdญหาในเร่ืองจากเขียนโปรแกรมเน่ืองจากโปรแกรม Android studio น้ันมีการ  
อัปเดตอยูEตลอด  โค5ดบางสEวนน้ันเป_นยังเป_นโค5ดเกEาทำให5เราต5องค5นคว5าจากหลาย ๆ แหลEงท่ีมีการ    
อัปเดตอยูEเสมอ ทำให5ล5าช5าในการทำงาน แก5ปdญหาโดยการศึกษาจาก YouTube สอบถามในกลุEม
พูดคุยแลกเปล่ียนความรู5ในกลุEมพัฒนาแอปพลิเคชันของ Facebook 
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สร$างฐานข$อมูลใน Firebase 
1. เร่ิมต$นสร$างโครงงานโดยเข$าไปท่ี https://firebase-google.com 
2. เข$าสูQระบบบัญชี google 
3. กด Creat Project  

 

รูปท่ี 1 เร่ิมต$นสร$างโครงงาน 

4. ต้ังช่ือโครงงานเป_น I’m-ready 

 
รูปท่ี 2 กรอกรายละเอียดโครงงาน 
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5. กด Continue เพ่ือสร$างโครงงาน 

 

รูปท่ี 3 สร$างโครงงาน 

6. กดเลือกประเภท Application เป_น android 

 

รูปท่ี 4 การเลือกประเภทของ Application 
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การเช่ือมตQอ Firebase กับ Application 
1. กรอกช่ือ package ของ application 

 

รูปท่ี 5 การลงทะเบียนเพ่ือเช่ือม Firebase กับ Application 

2. ดาวนmโหลดไฟลm google-service.json แล$วนำไปไว$วางใน folder app ของแอปพลิเคชัน 

 

รูปท่ี 6 ดาวนmโหลดไฟลm google-service.json 

3. กดถัดไป และทำการ Run รอการเช่ือมตQอ แล$วกดดำเนินการตQอในคอนโซล 
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4. ใสQตัวเลือกของ Realtime Database ทำการแก$ไขโค$ดเพ่ือให$สามารถ Read และ Write ได$ และ
กด Publish 

 

รูปท่ี 7 การต้ังคQาให$สามารถ Read และ Write ได$ 

การเช่ือมตQอ Application กับ Firebase 
1. กด Tools และเลือก Firebase เพ่ือทำการเช่ือมตQอกับ Firebase 

 
รูปท่ี 8 หน$าตQางของ Android Studio 
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2. จากน้ันทำการเพ่ิม Firebase โดยใช$เคร่ืองมือ Firebase Assistant ในโปรแกรม Android Studio 
โดยเคร่ืองมือ Firebase Assistant จะลงทะเบียนแอปพลิเคชันกับโครงงาน Firebase และเพ่ิมไฟลm 
Firebase ปล๊ักอินและการอ$างอิงท่ีจำเป_นให$กับโครงงาน Android ท้ังหมดสามารถทำได$จากภายใน
โปรแกรม Android Studio 

 
รูปท่ี 9 เคร่ืองมือ Firebase Assistant 
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ชุดคำสั่งการทำงานส:วนของบีคอนและระบุตำแหน:ง 
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ชุดคำส่ังในสQวนบีคอนท่ีทำงานในโหมด Background Service 
1) การนำเข$า library 

import android.annotation.SuppressLint; 
import android.app.Service; 
import android.bluetooth.BluetoothAdapter; 
import android.bluetooth.le.ScanCallback; 
import android.bluetooth.le.ScanResult; 
import android.content.*; 
import android.os.*; 
import android.util.Log; 
import android.widget.Toast; 
import androidx.annotation.RequiresApi; 
import com.google.firebase.auth.FirebaseAuth; 
import com.google.firebase.database.DataSnapshot; 
import com.google.firebase.database.DatabaseError; 
import com.google.firebase.database.DatabaseReference; 
import com.google.firebase.database.FirebaseDatabase; 
import com.google.firebase.database.ValueEventListener; 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.Collections; 
import java.util.HashMap; 
import java.util.Iterator; 
import java.util.List; 
import java.util.Map; 
import java.util.concurrent.ThreadLocalRandom; 
 

2) การประกาศตัวแปรตQาง ๆ 
public class BackgroundService extends Service { 
    private FirebaseAuth mAuth; 
    private BluetoothAdapter mBluetoothAdapter = 
BluetoothAdapter.getDefaultAdapter(); 
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    public DatabaseReference mDatabaseRef; 
    public FirebaseDatabase database; 
    public DatabaseReference myRef; 
    public static ArrayList<NSDevice> mDeviceList = new ArrayList<>(); 
    public static HashMap<String, NSDevice> mDeviceMap = new HashMap<>(); 
    private MainAdapter mAdapter; 
    private String mFilterString = ""; 
    private FirebaseAuth firebaseAuth; 
    private String s_user_id; 
    private String name; 
    public Context context = this; 
    public Handler handler = null; 
    public static Runnable runnable = null; 
 

3) สQวนติดตQอกับฐานข$อมูล 
    @Override 
    public IBinder onBind(Intent intent) { 
        return null; 
    } 
    @Override 
    public void onCreate() { 
        Toast.makeText(this, "Service created!", Toast.LENGTH_LONG).show(); 
        database = FirebaseDatabase.getInstance(); 
        mDatabaseRef = database.getReference(); 
        scanLeDevice(true); 
        firebaseAuth = FirebaseAuth.getInstance(); 
        try { 
            s_user_id = firebaseAuth.getCurrentUser().getUid(); 
                    } catch (NullPointerException e) { 
            Toast.makeText(this, "User Id not available", Toast.LENGTH_SHORT).show(); 
        } 
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4) สQวนรับคQา MAC Address, RSSI และระยะทางตัวท่ีใกล$ท่ีสุด โดยได$กำหนดเง่ือนไข
ตัว MAC Address ของบีคอนกับ location เพ่ือไปอัปเดตยังฐานข$อมูล 
        handler = new Handler(); 
        runnable = new Runnable() { 
            public void run() { 
                Log.d("run service", "present"); 
                mDatabaseRef.child("Exit").addListenerForSingleValueEvent(new 
ValueEventListener() { 
@Override 
public void onDataChange(DataSnapshot dataSnapshot) { 
        Log.d("service runn :", "Device Size :" + mDeviceList.size()); 
        if (!mDeviceList.isEmpty()) { 
              String addr = mDeviceList.get(0).getAddress(); 
              int rssi = mDeviceList.get(0).getRssi(); 
              double distance = RssiUtil.getDistance(rssi); 
              Log.d("service runn :", "Send Data to Fire Base :" + mDeviceList.size()); 
               int randomNum = ThreadLocalRandom.current().nextInt(0, 1000 + 1); 
                            if (addr.equals("DA:E8:55:21:A9:B6")){ 
                            dataSnapshot.getRef().child("address1").setValue(addr); 
                            dataSnapshot.getRef().child("location1").setValue("201 room"); 
                            dataSnapshot.getRef().child("rssi1").setValue(rssi); 
                            dataSnapshot.getRef().child("distance1").setValue(distance); 
                            dataSnapshot.getRef().child("user_id").setValue(s_user_id); 
                            dataSnapshot.getRef().child("user_name").setValue(name); 
                            }else if (addr.equals("CD:55:4F:CF:DE:E3")){ 
                                dataSnapshot.getRef().child("address1").setValue(addr); 
                                dataSnapshot.getRef().child("location1").setValue("202 room"); 
                                dataSnapshot.getRef().child("rssi1").setValue(rssi); 
                                dataSnapshot.getRef().child("distance1").setValue(distance); 
                                dataSnapshot.getRef().child("user_id").setValue(s_user_id); 
                                dataSnapshot.getRef().child("user_name").setValue(name); 
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                            }else if (addr.equals("F7:72:B7:A4:48:10")){ 
                                dataSnapshot.getRef().child("address1").setValue(addr); 
                                dataSnapshot.getRef().child("location1").setValue("203 room"); 
                                dataSnapshot.getRef().child("rssi1").setValue(rssi); 
                                dataSnapshot.getRef().child("distance1").setValue(distance); 
                                dataSnapshot.getRef().child("user_id").setValue(s_user_id); 
                                dataSnapshot.getRef().child("user_name").setValue(name); 
                            }else if (addr.equals("FB:7C:06:0E:94:EA")){ 
                                dataSnapshot.getRef().child("address1").setValue(addr); 
                                dataSnapshot.getRef().child("location1").setValue("exit"); 
                                dataSnapshot.getRef().child("rssi1").setValue(rssi); 
                                dataSnapshot.getRef().child("distance1").setValue(distance); 
                                dataSnapshot.getRef().child("user_id").setValue(s_user_id); 
                                dataSnapshot.getRef().child("user_name").setValue(name); 
                            } 
                        } 
                        refreshDeviceList(); 
                    } 
                    @Override 
                    public void onCancelled(DatabaseError databaseError) { 
                        Log.d("User", databaseError.getMessage()); 
                    } 
                }); 
                handler.postDelayed(runnable, 1000); 
            } 
        }; 
        handler.postDelayed(runnable, 1000); 
    } 
    @Override 
    public void onDestroy() { 
    } 
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    @Override 
    public void onStart(Intent intent, int startid) { 
    } 
    @SuppressLint("NewApi") 
    private void scanLeDevice(final boolean start) { 
        if (start) { 
            if (mBluetoothAdapter != null) { 
                mBluetoothAdapter.getBluetoothLeScanner().startScan(mScanCallback); 
            } 
        } else { 
            if (mBluetoothAdapter != null) { 
                mBluetoothAdapter.getBluetoothLeScanner().stopScan(mScanCallback); 
            } 
        } 
    } 

5) สQวนสแกนหาและรับอุปกรณmบลูทูธท่ีพบ 
    private ScanCallback mScanCallback = new ScanCallback() { 
        @RequiresApi(api = Build.VERSION_CODES.LOLLIPOP) 
        @Override 
        public void onScanResult(int callbackType, ScanResult result) { 
            super.onScanResult(callbackType, result); 
            String address = result.getDevice().getAddress(); 
            String name = result.getDevice().getName();   
            NSDevice deviceEntity = new NSDevice(); 
            deviceEntity.setAddress(address); 
            deviceEntity.setName(name); 
            deviceEntity.setRssi(result.getRssi()); 
//////////////////คำส่ังให$แสดงLogcat เพ่ือตรวจสอบความถูกต$องของโค$ด/////////////////// 
            Log.d("run service", "str_new_name : " + result.getDevice().getName()); 
            Log.d("run service", "address : " + result.getDevice().getAddress()); 
            Log.d("run service", "str_new_rssi : " + String.valueOf(result.getRssi())); 
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            mDeviceMap.put(deviceEntity.getAddress(), deviceEntity); 
            int aa = 12; 
            double distance = RssiUtil.getDistance(result.getRssi()); 
            Log.d("run service", "distance: " + String.valueOf(distance)); 
        } 
        @Override 
        public void onBatchScanResults(List<ScanResult> results) { 
            super.onBatchScanResults(results); 
        } 
        @Override 
        public void onScanFailed(int errorCode) { 
            super.onScanFailed(errorCode); 
        } 
    }; 
    public void refreshDeviceList() { 
        mDeviceList.clear(); 
        Iterator iter = mDeviceMap.entrySet().iterator(); 
        while (iter.hasNext()) { 
            Map.Entry entry = (Map.Entry) iter.next(); 
            NSDevice val = (NSDevice) entry.getValue(); 
            mDeviceList.add(val); 
        } 
        Log.d("run service", "mDeviceList size after add : " + 
String.valueOf(mDeviceList.size())); 
        Collections.sort(mDeviceList, (arg0, arg1) -> 
arg1.getRssi().compareTo(arg0.getRssi())); 
    } 
    public static final int REQUEST_ENABLE_BT = 0x001; 
} 
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ชุดคำส่ังในสQวนระบุตำแหนQงโดยใช$ Location provider 
1) การนำเข$า library 

import android.Manifest; 
import android.content.BroadcastReceiver; 
import android.content.ComponentName; 
import android.content.Context; 
import android.content.Intent; 
import android.content.IntentFilter; 
import android.content.ServiceConnection; 
import android.content.SharedPreferences; 
import android.content.pm.PackageManager; 
import android.location.Location; 
import android.net.Uri; 
import android.os.Bundle; 
import android.os.IBinder; 
import android.preference.PreferenceManager; 
import android.provider.Settings; 
import android.view.View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.TextView; 
import androidx.annotation.NonNull; 
import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 
import androidx.core.app.ActivityCompat; 
import androidx.localbroadcastmanager.content.LocalBroadcastManager; 
import com.google.android.material.snackbar.Snackbar; 
import com.google.firebase.auth.FirebaseAuth; 
import com.google.firebase.database.DatabaseReference; 

2) การประกาศตัวแปรตQาง ๆ 
public class Page_new_3 extends AppCompatActivity implements 
        SharedPreferences.OnSharedPreferenceChangeListener { 
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    private FirebaseAuth firebaseAuth; 
    private String s_user_id; 
    private DatabaseReference mDatabase_1; 
    private static final int REQUEST_PERMISSIONS_REQUEST_CODE = 34; 
    private MyReceiver myReceiver; 
    private LocationUpdatesService_2 mService = null; 
    private boolean mBound = false; 
    private Button mRequestLocationUpdatesButton; 
    private Button mRemoveLocationUpdatesButton; 
    private final ServiceConnection mServiceConnection = new ServiceConnection() { 
        @Override 
        public void onServiceConnected(ComponentName name, IBinder service) { 
            LocationUpdatesService_2.LocalBinder binder = 
(LocationUpdatesService_2.LocalBinder) service; 
            mService = binder.getService(); 
            mBound = true; 
        } 
        @Override 
        public void onServiceDisconnected(ComponentName name) { 
            mService = null; 
            mBound = false; 
        } 
    }; 
    TextView text_1; 
    TextView text_2; 
    String s_text_1; 
    private Button b_action_1; 
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3) ขออัปเดตตำแหนQง และขออนุญาตเข$าถึงตำแหนQง 
    @Override 
    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
        super.onCreate(savedInstanceState); 
        myReceiver = new MyReceiver(); 
        setContentView(R.layout.page_new_3); 
        text_1 = (TextView) findViewById(R.id.text_1); 
        text_2 = (TextView) findViewById(R.id.text_2); 
        s_text_1 = text_1.getText().toString(); 
        if (s_text_1.matches("")) { 
            return; 
        } 
        if (Utils_2.requestingLocationUpdates(this)) { 
            if (!checkPermissions()) { 
                requestPermissions(); 
            } 
        } 
    } 
    @Override 
    protected void onStart() { 
        super.onStart(); 
        PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this) 
                .registerOnSharedPreferenceChangeListener(this); 
        mRequestLocationUpdatesButton = (Button) 
findViewById(R.id.mRequestLocationUpdatesButton); 
        mRemoveLocationUpdatesButton = (Button) 
findViewById(R.id.mRemoveLocationUpdatesButton); 
        b_action_1 = (Button) findViewById(R.id.b_action_1); 
        b_action_1.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
     @Override 
            public void onClick(View v) { 
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                startService(new Intent(Page_new_3.this,MyService.class)); 
            } 
        }); 
        mRequestLocationUpdatesButton.setOnClickListener(view -> { 
            if (!checkPermissions()) { 
                requestPermissions(); 
            } else { 
                mService.requestLocationUpdates(); 
            } 
        }); 
        mRemoveLocationUpdatesButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() 
{ 
            @Override 
            public void onClick(View view) { 
                mService.removeLocationUpdates(); 
            } 
        }); 
        setButtonsState(Utils_2.requestingLocationUpdates(this)); 
        bindService(new Intent(this, LocationUpdatesService_2.class), 
mServiceConnection, 
                Context.BIND_AUTO_CREATE); 
    } 
    @Override 
    protected void onResume() { 
        super.onResume(); 
        LocalBroadcastManager.getInstance(this).registerReceiver(myReceiver, 
                new IntentFilter(LocationUpdatesService_2.ACTION_BROADCAST)); 
    } 
    @Override 
    protected void onPause() { 
        LocalBroadcastManager.getInstance(this).unregisterReceiver(myReceiver); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 113 

        super.onPause(); 
    } 
    @Override 
    protected void onStop() { 
        if (mBound) { 
            unbindService(mServiceConnection); 
            mBound = false; 
        } 
        PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this) 
                .unregisterOnSharedPreferenceChangeListener(this); 
        super.onStop(); 
    } 
    private boolean checkPermissions() { 
        return PackageManager.PERMISSION_GRANTED == 
ActivityCompat.checkSelfPermission(this, 
                Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION); 
    } 
    private void requestPermissions() { 
        boolean shouldProvideRationale = 
                ActivityCompat.shouldShowRequestPermissionRationale(this, 
                        Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION); 
        if (shouldProvideRationale) { 
            Snackbar.make( 
                    findViewById(R.id.activity_main), 
                    R.string.permission_rationale, 
                    Snackbar.LENGTH_INDEFINITE) 
                    .setAction(R.string.ok, new View.OnClickListener() { 
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@Override 
                        public void onClick(View view) { 
                            ActivityCompat.requestPermissions(Page_new_3.this, 
                                    new String[]{Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION}, 
                                    REQUEST_PERMISSIONS_REQUEST_CODE); 
                        } 
                    }) 
                    .show(); 
        } else { 
            ActivityCompat.requestPermissions(Page_new_3.this, 
                    new String[]{Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION}, 
                    REQUEST_PERMISSIONS_REQUEST_CODE); 
        } 
    } 
    @Override 
    public void onRequestPermissionsResult(int requestCode, @NonNull String[] 
permissions, 
                                           @NonNull int[] grantResults) { 
        super.onRequestPermissionsResult(requestCode, permissions, grantResults); 
        if (requestCode == REQUEST_PERMISSIONS_REQUEST_CODE) { 
            if (grantResults.length <= 0) { 
            } else if (grantResults[0] == PackageManager.PERMISSION_GRANTED) { 
                mService.requestLocationUpdates(); 
            } else { 
                setButtonsState(false); 
                Snackbar.make(findViewById(R.id.activity_main), 
                        R.string.permission_denied_explanation, 
                        Snackbar.LENGTH_INDEFINITE) 
                        .setAction(R.string.settings, new View.OnClickListener() { 
                            @Override 
                            public void onClick(View view) { 
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                                Intent intent = new Intent(); 
                                intent.setAction( 
                                        Settings.ACTION_APPLICATION_DETAILS_SETTINGS); 
                                Uri uri = Uri.fromParts("package", 
                                        getApplicationContext().getPackageName(), null); 
                                intent.setData(uri); 
                                intent.setFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK); 
                                startActivity(intent); 
                            } 
                        }) 
                        .show(); 
            } 
        } 
    } 
    private class MyReceiver extends BroadcastReceiver { 
        @Override 
        public void onReceive(Context context, Intent intent) { 
            Location location = 
intent.getParcelableExtra(LocationUpdatesService_2.EXTRA_LOCATION); 
            if (location != null) { 
                text_1.setText("" + location.getLatitude()); 
                text_2.setText("" + location.getLongitude()); 
                startService(new Intent(Page_new_3.this,MyService.class)); 
            } 
        } 
    } 
    @Override 
    public void onSharedPreferenceChanged(SharedPreferences sharedPreferences, 
String s) { 
        if (s.equals(Utils_2.KEY_REQUESTING_LOCATION_UPDATES)) { 
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setButtonsState(sharedPreferences.getBoolean(Utils_2.KEY_REQUESTING_LOCATION_U
PDATES, 
                    false)); 
        } 
    } 
    private void setButtonsState(boolean requestingLocationUpdates) { 
        if (requestingLocationUpdates) { 
            mRequestLocationUpdatesButton.setEnabled(false); 
            mRemoveLocationUpdatesButton.setEnabled(true); 
            b_action_1.setEnabled(true); 
        } else { 
            mRequestLocationUpdatesButton.setEnabled(true); 
            mRemoveLocationUpdatesButton.setEnabled(false); 
            b_action_1.setEnabled(false); 
        } 
    } 
} 
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1. ส%วนของ User หรือผู4ใช4งาน 

การลงทะเบียนและ Login เข$าสูQระบบ 
1) เป©ดหน$าแอปพลิเคชันกดปุ™มลงทะเบียน (หากผู$ใช$งานยังไมQได$ลงทะเบียน) เพ่ือเข$าสูQ

หน$าลงทะเบียน 
2) ผู$ใช$งานกรอกข$อมูลให$ครบทุกชQอง แล$วกดปุ™ม “ลงทะเบียน” 
3) หากผู$ใช$งานมีบัญชีใช$งานอยูQแล$ว ทำการ Login เข$าสูQระบบ โดยกรอกอีเมลและ

รหัสผQานจากน้ันกดปุ™มเขQาสูQระบบเพ่ือเข$าสูQหน$าหลักผู$ใช$งาน 
 

1.1 การแก4ไขข4อมูลส%วนตัว 
1) เลือกปุ™มไอคอน 3 ขีดด$านบนมุมซ$ายของหน$าหลักผู$ใช$งาน 
2) เลือกแก$ไขตรงชQองท่ีต$องการแก$ไขข$อมูลจากน้ันกดบันทึกข$อมูล 
3) ผู$ใช$งานสามารถอัพโหลดรูปโปรไฟลmได$โดยกดท่ีรูปด$านบน เลือกรูปใน

แกลอรี และกดอัพรูป 
1.2 การหาตำแหน%งของผู4ใช4งาน 

การหาตำแหนQงของผู$ใช$งานมี 2 รูปแบบ คือ สแกนหาสัญญาณบีคอน (หา
ตำแหนQงภายในอาคาร) และโลเคช่ันระบุตำแหนQง (หาตำแหนQงภายนอกอาคาร) 

1) กดปุ™มสแกนท่ีหน$าหลักผู$ใช$งาน  
2) จากน้ันจะมายังหน$าสแกน เม่ือผู$ป™วยอยูQตำแหนQงห$องใดในพ้ืนท่ีท่ี

กำหนดก็จะพบสัญญาณบีคอน และข$อมูลจะถูกสQงมายังหน$าแอปพลิเคชันผู$ดูแล 
3) เม่ือพบสัญญาณบีคอน ให$กดปุ™มยืนยันตำแหนQงยังหน$าถัดไป 

 
2. ส%วนของ Admin หรือผู4ดูแล 

1) เม่ือเข$าสูQระบบด$วยบัญชีของผู$ดูแล กดปุ™ม show data patient เพ่ือดูข$อมูลท่ัวไป
ของผู$ใช$งาน 

2) กดปุ™ม show exit เพ่ือดูรายช่ือคนท่ีออกนอกพ้ืนท่ีท่ีกำหนด 
3) กดปุ™ม show room จะแบQงเป_น 3 หน$า ได$แกQ หน$าดูตำแหนQงผู$ใช$งานภายในอาคาร 

หน$าดูตำแหนQงผู$ใช$งานภายนอกอาคาร และหน$าดูแผนผังของห$อง 
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