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ABSTRACT 
Nowadays, there is a serious epidemic that is the outbreak of the new coronavirus 

disease 2019 that has spread all over the world, which has spread rapidly and the disease 
symptoms are severe. This is the reason why the world has become more interested in 
medicine. Coupled with the continuous development of technology. Both in terms of 
processing technology, software, medical technology is constantly evolving. t o support patient 
service management of hospital systems and public health. This thesis therefore aims to 
develop a patient monitoring system and support patient screening. So that, the patients and 
dependents can easily use and more comfortable. It is divided into 2 parts, the identity 
verification part for registering their own information into the system and the patient's vital 
signs, including body temperature, pulse, blood oxygen saturation ECG values and respiratory 
rate values, both of which are controlled by the Raspberry Pi board. and store data in a 
database to display through web applications with the patient's vital signs and assessment of 
the patient's symptoms as well as being able to view the past history of all data . 
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ïììĊęǰ� 

ïìîĈ 

���ǰÙüćöđðŨîöćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðŦâĀć 

ÝćÖÿëćîÖćøèŤĔîðŦÝÝčïĆîǰìĊęöĊÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜĕüøĆÿēÙēøîćÿć÷óĆîíčŤĔĀöŠǰ����ǰìĊęĕéš
ĒóøŠÖøąÝć÷ĕðìĆęüēúÖǰøüöëċÜĔîðøąđìýĕì÷ǰĒúąöĊÙüćöøčîĒøÜêĆĚÜĒêŠĂćÖćøðśü÷đúĘÖîšĂ÷ǰĕðÝîëċÜ
ĂćÖćøðĂéĂĆÖđÿïøčîĒøÜǰÿŠÜñúĔĀšðøĉöćèñĎšìĊęöćĔßšïøĉÖćøìćÜÖćøĒóì÷ŤĔîĒêŠúąóČĚîìĊęǰĔîēøÜó÷ćïćú
êŠćÜǰėǰđóĉęööćÖ×ċĚîøüöëċÜĕüøĆÿēÙēøîŠćÿć÷óĆîíčŤĔĀöŠǰ����ǰöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĒóøŠÖøąÝć÷ÝćÖÙîÿĎŠ
ÙîĕéšÜŠć÷ǰÿŠÜñúĔĀšïčÙÙúćÖøìćÜÖćøĒóì÷ŤöĊßĆęüēöÜĔîÖćøìĈÜćîĔîðøĉöćèìĊęÿĎÜ×ċĚîǰđîČęĂÜÝćÖ
ïčÙÙúćÖøìćÜÖćøĒóì÷ŤĔîðŦÝÝčïĆîöĊĕöŠđóĊ÷ÜóĂêŠĂÙüćöêšĂÜÖćøǰĒêŠĔîðŦÝÝčïĆîÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜ
đìÙēîēú÷ĊìćÜÖćøĒóì÷ŤöĊöćÖ×ċĚîǰđøĊ÷ÖĕéšüŠćǰđÙøČęĂÜöČĂǰĒúąĂčðÖøèŤìćÜÖćøĒóì÷ŤêŠćÜǰėǰöĊÙüćö
ìĆîÿöĆ÷, ĔßšÜćîÜŠć÷ǰĒúąÿćöćøëêøüÝÙŠćĕéšĒöŠî÷ĈöćÖ×ċĚî 

ÝćÖïøĉïìéĆÜÖúŠćüÝċÜĕéšöĊĒîüÙĉéĔîÖćøóĆçîćøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆé
ÖøĂÜñĎšðśü÷×ċĚîöćǰđóČęĂßŠü÷øĂÜøĆïÖćøðøąđöĉîĂćÖćøéšü÷êĆüđĂÜìĊęïšćî×ĂÜĒêŠúąïčÙÙúĕéšĀøČĂìĊęđøĊ÷ÖÖĆî
üŠćǰHome Isolationǰēé÷øąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ÝąÝĆéìĈ×ċĚîđðŨîÖúŠĂÜ
ĂčðÖøèŤǰ(Hub) ìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîĒêŠúąïšćî×ĂÜïčÙÙúîĆĚîǰđóČęĂúéðŦâĀćêŠćÜėĔîÖćøđéĉîìćÜĕðóïĒóì÷ŤĒúąöĊ
ÖćøêĉéêćöĂćÖćøēé÷ñĎšéĎĒú×ĂÜĒêŠúąĀöĎŠïšćîÙĂ÷đßĘÙĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷ĕéšēé÷ÖćøéĎ×šĂöĎúñŠćîđüĘï
ĒĂðóúĉđÙßĆęîĕéšǰøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ÝċÜđðŨîìćÜđúČĂÖìĊęéĊĔîÖćø
îĈöćĔßšđóČęĂêøüÝüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóêŠćÜėǰìĊęÝĈđðŨîĔîÖćøêĉéêćöĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆé
ÖøĂÜ×ĂÜñĎšðśü÷ 

 

1.2 üĆêëčðøąÿÜÙŤ 

1) đóČęĂĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖĒÖŠñĎšìĊęðśü÷ĒúąÿćöćøëÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ĕéš
ÿąéüÖ÷ĉęÜ×ċĚî 

2) đóČęĂýċÖþćÖćøìĈÜćî×ĂÜǰRaspberry Pi ĒúąǰSensor üĆéÙŠćÿĆââćèßĊóìĊęöĊñúêŠĂ
ÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ 

3) đóČęĂóĆçîćøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ìĊęÿćöćøëĔßšÜćîĕéš
ÜŠć÷ǰìĆĚÜĔîÿŠüî×ĂÜñĎšðśü÷ĒúąñĎšéĎĒúøąïï 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 2 

 
øĎðìĊęǰ���ǰõćóøüöÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ 

 

1.3 ×Ăïđ×ê×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ 

øąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰöĊĀúĆÖÖćøìĈÜćîéĆÜǰøĎðìĊęǰ���ǰ
õćóøüöÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰàċęÜöĊ×Ăïđ×ê×ĂÜðøĉââć
îĉóîíŤéĆÜîĊĚ 

1) øąïïÿćöćøëêøüÝüĆéĂćÖćøñĎšðśü÷ĕéšÝćÖÙŠćÿĆââćèßĊóǰàċęÜĕéšĒÖŠǰĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜ
ĀĆüĔÝǰĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝǰĒúąǰÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜ
ĂĂÖàĉđÝîǰ 

2) øąïïÿćöćøëĒÿéÜñúÙŠćìĊęüĆéĕéšñŠćîĀîšćēöïć÷ĒĂðóúĉđÙßĆîĒúąđüĘïĒĂðóúĉđÙßĆîǰ 
3) øąïïÿćöćøëìĈÜćîēé÷ĔßšÖćøđßČęĂöêŠĂÖĆïåćî×šĂöĎúñŠćîìćÜđìÙēîēú÷Ċĕøšÿć÷ǰ 
4) øąïïÝąìĈÖćøðøąđöĉîĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷ĒúąĒÿéÜñúĔĀšñĎšðśü÷ìøćïǰ 
5) ǰøąïïÝąÿŠÜñúÖćøðøąđöĉîĂćÖćøñĎšðśü÷ĕð÷ĆÜñĎšéĎĒúēé÷ñŠćîìćÜĒĂðóúĉđÙßĆîđóČęĂ

ÿćöćøëêĉéêćöĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷ĕéšÜŠć÷÷ĉęÜ×ċĚîǰ 
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ïììĊęǰ� 

ìùþãĊĒúąĀúĆÖÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

 
øĎðìĊęǰ���ǰõćóøüöÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïï 

 
 ēÙøÜÜćîîĊĚđðŨîÖćøÝĆéìĈøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰđðŨîÖćø
îĈđĂćĂčðÖøèŤǰĒúąđàîđàĂøŤêŠćÜǰėǰìĊęĔßšĔîÖćøêøüÝüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóǰĒúąÙŠćĂČęîǰėǰ×ĂÜñĎšðśü÷öć
øüöÖĆîĔĀšđðŨîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰàċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ǰÙŠćêŠćÜǰėǰ
éĆÜîĊĚǰĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ	ßĊóÝø
, ĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷,ǰĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ, SpO�ǰĒúąÙŠćÙúČęîĕôôŜć
ĀĆüĔÝǰđóČęĂÙüćöÿąéüÖÿïć÷ĔîÖćøĔßšïøĉÖćø×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęĂ÷ĎŠêćöïšćîđøČĂîêŠćÜė 
 ĀúĆÜÝćÖìĊęĕéšøĆïÙŠćêŠćÜǰėǰÝćÖđàîđàĂøŤöćĒúšüǰÝąöĊÖćøüćÜøąïïĔĀšöĊÖćøÿŠÜ×šĂöĎúÝćÖ
đàîđàĂøŤĕð÷ĆÜǰRaspberry Pi ÝćÖîĆĚîîĈĕððøąöüúñúĒúąÿøšćÜǰDatabase đóČęĂîĈ×šĂöĎúĕðđÖĘïĕüšǰ
ĒúąéċÜ×šĂöĎúöćĒÿéÜñúïîǰWeb Application Ēúą Mobile Application đóČęĂÙüćöÿąéüÖêŠĂ
ñĎšĔßšÜćîǰĒúąñĎšéĎĒú 
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���ǰĕüøĆÿēÙēøîćǰ	Coronavirus disease COVID-��
 
 ĕüøĆÿēÙēøîćđðŨîĕüøĆÿĔîüÜýŤĔĀâŠìĊęđðŨîÿćđĀêč×ĂÜēøÙìĆĚÜĔîÿĆêüŤĒúąÙîǰĔîÙî

îĆĚîǰĕüøĆÿēÙēøîćĀúć÷ÿć÷óĆîíčŤìĈĔĀšđÖĉéēøÙøąïïìćÜđéĉîĀć÷ĔÝêĆĚÜĒêŠēøÙĀüĆéíøøöéćÝîëċÜēøÙìĊę
öĊĂćÖćøøčîĒøÜǰđßŠîǰēøÙìćÜđéĉîĀć÷ĔÝêąüĆîĂĂÖÖúćÜǰ	MERS) ĒúąēøÙøąïïìćÜđéĉîĀć÷ĔÝ
đÞĊ÷ïóúĆîøšć÷ĒøÜǰ	SARS) ĕüøĆÿēÙēøîćìĊęÙšîóïúŠćÿčéìĈĔĀšđÖĉéēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰĀøČĂ
ēÙüĉéǰ��ǰĂćÖćøìĆęüĕð×ĂÜēøÙēÙüĉéǰ��ǰóĊęóïöćÖìĊęÿčéÙČĂǰĕ×šǰĕĂǰúĉĚîĕöŠøĆïøÿǰÝöĎÖĕöŠĕéšÖúĉęîǰĒúą
ĂŠĂîđóúĊ÷ǰĂćÖćøìĊęóïîšĂ÷ÖüŠćĒêŠĂćÝöĊñúêŠĂñĎšðśü÷ïćÜøć÷ÙČĂǰðüéđöČęĂ÷ǰðüéĀĆüǰÙĆéÝöĎÖǰîĚĈöĎÖ
ĕĀúǰđÝĘïÙĂǰìšĂÜđÿĊ÷ǰêćĒéÜǰĀøČĂñČęîêćöñĉüĀîĆÜǰĀøČĂÿĊñĉüđðúĊę÷îêćöîĉĚüöČĂîĉĚüđìšćǰĂćÖćøđĀúŠćîĊĚ
öĆÖÝąĕöŠøčîĒøÜîĆÖĒúąÙŠĂ÷ėđøĉęöìĊúąîšĂ÷ǰïćÜøć÷êĉéđßČĚĂĒêŠöĊĂćÖćøĕöŠøčîĒøÜñĎšðśü÷ÿŠüîöćÖǰ
	���
ǰĀć÷ðśü÷ĕéšēé÷ĕöŠêšĂÜđ×šćøĆÖþćĔîēøÜó÷ćïćúǰðøąöćèǰ�ǰĔîǰ�ǰ×ĂÜñĎšêĉéđßČĚĂēÙüĉéǰ��ǰöĊ
ĂćÖćøĀîĆÖĒúąĀć÷ĔÝúĈïćÖǰñĎšÿĎÜĂć÷čĒúąöĊēøÙðøąÝĈêĆüđßŠîǰÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰēøÙĀĆüĔÝǰ
ēøÙđïćĀüćîǰĀøČĂöąđøĘÜöĊĒîüēîšöìĊęÝąöĊĂćÖćøðśü÷øčîĒøÜÖüŠćǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöìčÖÙîÿćöćøëêĉéēøÙ
ēÙüĉéǰ��ǰĕéšĒúąĂćÝðśü÷øčîĒøÜǰÙîìčÖđóýìčÖüĆ÷ìĊęöĊĂćÖćøĕ×šǰĒúą�ĀøČĂĕĂøŠüöÖĆïĂćÖćøĀć÷ĔÝ
úĈïćÖ�êĉé×ĆéǰđÝĘïĀîšćĂÖǰđÿĊ÷ÜĀć÷ǰĀøČĂđÙúČęĂîĕĀüĕöŠĕéšǰÙüøðøċÖþćĒóì÷ŤìĆîìĊǰĀćÖđðŨîĕðĕéšǰ
ĒîąîĈĔĀšēìøĕðúŠüÜĀîšćǰđóČęĂÿëćîó÷ćïćúÝąĕéšĔĀšÙĈĒîąîĈ 

2.1.1 đöČęĂöĊĂćÖćø×ĂÜēøÙēÙüĉéǰ19 ĒúąÙüøÝąĕðóïĒóì÷ŤđöČęĂĔé 

 ĀćÖöĊĂćÖćøĕöŠøčîĒøÜđßŠîĕĂđúĘÖîšĂ÷ĀøČĂĕ×šêęĈėǰēé÷ìĆęüĕðĒúšüĕöŠÝĈđðŨîêšĂÜ
óïĒóì÷ŤǰĂ÷ĎŠïšćîǰÖĆÖêĆüđĂÜǰĒúąêĉéêćöéĎĂćÖćøǰðäĉïĆêĉêćö×šĂĒîąîĈ×ĂÜìćÜÖćøĔîÖćøĒ÷ÖêĆü
đĂÜÝćÖñĎšĂČęîǰĒêŠĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöĀćÖÙčèđðŨîñĎšðśü÷ēøÙēÙüĉéǰ��ǰ	÷Čî÷Ćîēé÷ÖćøêøüÝ
ǰìŠćîÙüøðäĉïĆêĉ
êćööćêøÖćø×ĂÜõćÙøĆå 

 Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰĀćÖĂ÷ĎŠ ĔîóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćé×ĂÜöćúćđøĊ÷ĀøČĂĕ×šđúČĂéĂĂÖǰ
ñĎšðśü÷êšĂÜđòŜćøąüĆÜĂćÖćøĕ×šĒúąĕðóïĒóì÷ŤǰđöČęĂĕðÿëćîó÷ćïćúǰÙüøÿüöĀîšćÖćÖĒúąđüšîøą÷ą
Ă÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰđöêøÝćÖñĎšĂČęîĒúąĕöŠđĂćöČĂĕðÝĆïóČĚîñĉüêŠćÜėǰĀćÖđðŨîđéĘÖðśü÷ǰĔĀšéĎĒúđéĘÖĔĀšìĈêćö
ÙĈĒîąîĈîĊĚéšü÷ĕðóïĒóì÷ŤìĆîìĊĀćÖöĊĂćÖćøĀć÷ĔÝúĈïćÖĒúą�ĀøČĂđÝĘïĀîšćĂÖǰĀćÖđðŨîĕðĕéšǰ
ēìøĕðÖŠĂîúŠüÜĀîšćǰđóČęĂìćÜÿëćîó÷ćïćúÝąĕéšĔĀšÙĈĒîąîĈ 
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øĎðìĊęǰ2.2 ĂćÖćøìĆęüĕð×ĂÜēøÙēÙüĉéǰ19 [1] 

 

2.1.2 ÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙēÙüĉéǰ19 

 ñĎšÙîÿćöćøëøĆïđßČĚĂÝćÖñĎšêĉéđßČĚĂēÙüĉéǰ19 ÙîĂČęîĕéšǰēé÷ēøÙîĊĚÿćöćøëĒóøŠÝćÖ
ÙîÿĎŠÙîñŠćîìćÜúąĂĂÜîĚĈöĎÖǰîĚĈúć÷ÝćÖÝöĎÖĀøČĂðćÖǰàċęÜĂĂÖöćÝćÖñĎšðśü÷ēøÙēÙüĉéǰ19 đöČęĂñĎšðśü÷
ĕĂǰÝćöĀøČĂóĎéǰúąĂĂÜđĀúŠćîĊĚÙŠĂî×šćÜĀîĆÖǰĕðĕöŠĕéšĕÖúǰĒúąÝąêÖúÜÿĎŠóČĚîĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰđøćøĆïđßČĚĂ
ēøÙēÙüĉéǰ19 ĕéšÝćÖÖćøĀć÷ĔÝđĂćúąĂĂÜđ×šćĕðÝćÖñĎšðśü÷ǰđóøćąÞąîĆĚîǰÝċÜÝĈđðŨîĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜìĊęđøćÝą
øĆÖþćøą÷ąĀŠćÜÝćÖñĎšĂČęîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1 đöêøǰúąĂĂÜđĀúŠćîĊĚ÷ĆÜêÖúÜÿĎŠüĆêëčĒúąóČĚîñĉüêŠćÜėǰđßŠîǰēêŢąǰ
úĎÖïĉéðøąêĎǰøćüÝĆïǰĒúąđöČęĂÙîđĂćöČĂĕðÝĆïóČĚîñĉüđĀúŠćîĆĚîĒúšüöćÝĆïêćǰÝöĎÖĀøČĂðćÖǰÖĘÝąöĊđßČĚĂ
ēøÙǰđðŨîđĀêčñúüŠćìĈĕöÝċÜêšĂÜúšćÜöČĂïŠĂ÷ėéšü÷îĚĈĒúąÿïĎŠǰĀøČĂĔßšĒĂúÖĂăĂúŤđÝúëĎöČĂ 
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2.1.3 ÖćøøĆïÖćøêøüÝĀćđßČĚĂ 

 ĀćÖđðŨîĕðĕéšìčÖÙîìĊęöĊĂćÖćøǰĀøČĂïčÙÙúìĊęĕöŠöĊĂćÖćøĒêŠđðŨîïčÙÙúìĊęöĊðøąüĆêĉ
ÿĆöñĆÿĔÖúšßĉéÖĆïñĎšêĉéđßČĚĂēÙüĉéǰ19 ÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝĀćđßČĚĂǰēé÷ðäĉïĆêĉêćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜ
ĀîŠü÷Üćîÿćíćøèÿč×ĔîóČĚîìĊęĔî×èąìĊęøĂñúÖćøêøüÝĀćđßČĚĂǰÙüøĒ÷ÖÖĆÖÝćÖñĎšĂČęîǰĒúąøĆÖþć
öćêøÖćøÖćøðŜĂÜÖĆîēøÙĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆéĔîïćÜóČĚîìĊęìĊęÖćøêøüÝĂćÝöĊ×šĂÝĈÖĆéǰÖćøêøüÝĀćđßČĚĂÙüø
ìĈÖĆïÖúčŠöïčÙÙúìĊęöĊÙüćöđÿĊę÷ÜÿĎÜǰđßŠîǰïčÙúćÖøéšćîÿćíćøèÿč×ǰïčÙÙúìĊęöĊÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęÝąđÝĘïðśü÷
øčîĒøÜǰđßŠîǰñĎšÿĎÜĂć÷čǰøüöëċÜïčÙÙúìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîïšćîóĆÖñĎšÿĎÜĂć÷č 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ���ǰÖćøøĆïÖćøêøüÝĀćđßČĚĂ [1] 
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2.1.4 đøćÙüøìĈĂ÷ŠćÜĕøĀćÖđøćĕðÿĆöñĆÿĔÖúšßĉéÖĆïñĎšêĉéđßČĚĂēÙüĉéǰ19 

 ĀćÖĕðÿĆöñĆÿĔÖúšßĉéÖĆïñĎšêĉéđßČĚĂēÙüĉéǰ19ǰÖĘĂćÝÝąêĉéđßČĚĂĕéšÖćøÿĆöñĆÿĔÖúšßĉé
Āöć÷ëċÜĂćýĆ÷Ă÷ĎŠéšü÷ÖĆîĀøČĂĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆîõć÷Ĕîøą÷ąǰ1ǰđöêøÖĆïñĎšðśü÷ǰĔîÖøèĊđĀúŠćîĊĚǰÙüøĂ÷ĎŠïšćî
ĒúąðäĉïĆêĉêćööćêøÖćø×ĂÜĀîŠü÷Üćîÿćíćøèÿč×ĔîóČĚîìĊęĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆéǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰĀćÖĂ÷ĎŠĔî
óČĚîìĊęìĊęöĊÖćøøąïćé×ĂÜöćúćđøĊ÷ĀøČĂĕ×šđúČĂéĂĂÖǰìŠćîêšĂÜđòŜćøąüĆÜĂćÖćøĕ×šĒúąĕðóïĒóì÷ŤǰđöČęĂ
ĕðÿëćîó÷ćïćúǰÙüøÿüöĀîšćÖćÖĒúąđüšîøą÷ąĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ1ǰđöêøÝćÖñĎšĂČęîĒúąĕöŠđĂćöČĂĕðÝĆï
óČĚîñĉüêŠćÜėǰĀćÖđðŨîđéĘÖðśü÷ǰĔĀšéĎĒúđéĘÖĔĀšìĈêćöÙĈĒîąîĈ 

ĀćÖĕöŠĕéšĂ÷ĎŠĔîóČĚîìĊęìĊęöĊöćúćđøĊ÷ĀøČĂĕ×šđúČĂéĂĂÖǰĔĀšðäĉïĆêĉêćöîĊĚ 

1) ðäĉïĆêĉêćööćêøÖćøðŜĂÜÖĆîēøÙ×ĂÜĀîŠü÷Üćîÿćíćøèÿč×ĔîóČĚîìĊęĂ÷ŠćÜ
đÙøŠÜÙøĆé 

2) ĀćÖöĊĂćÖćøðśü÷ǰĒöšđóĊ÷ÜĂćÖćøĕöŠøčîĒøÜǰĔĀšĒ÷ÖêĆüđĂÜǰÿüöĀîšćÖćÖĔĀš
ëĎÖêšĂÜêćöÙĈĒîąîĈ 

3) ĒöšÝąÙĉéüŠćĕöŠĕéšÿĆöñĆÿĔÖúšßĉéÖĆïđßČĚĂǰĒêŠöĊĂćÖćøǰÖĘÙüøÝąĒ÷ÖÖĆÖêĆüđĂÜĒúą
ÿĆÜđÖêĂćÖćø 

4) öĊĒîüēîšööćÖÖüŠćìĊęÝąĒóøŠđßČĚĂĔĀšñĎšĂČęîĔîøą÷ąđøĉęöĒøÖìĊęĂćÖćøĕöŠøčîĒøÜǰ
đóøćąÞąîĆĚîǰÖćøøĊïĒ÷ÖÖĆÖêĆüđĂÜđðŨîÿĉęÜìĊęÿĈÙĆâöćÖ 

5) ĀćÖĕöŠöĊĂćÖćøĔéĒêŠÿĆöñĆÿĔÖúšßĉéÖĆïñĎšðśü÷ǰĔĀšĒ÷ÖÖĆÖêĆüđĂÜđðŨîđüúćǰ14ǰ
üĆî 

 ĀćÖđðŨîñĎšðśü÷ēøÙēÙüĉéǰ19 (÷Čî÷Ćîēé÷ÖćøêøüÝ
ǰðäĉïĆêĉêćöÖĈĀîé×ĂÜ
ĀîŠü÷Üćîÿćíćøèÿč×ĔîóČĚîìĊęǰĒúąĔĀšĒ÷ÖêĆüđĂÜêŠĂǰ14 üĆîĒöšĂćÖćøÝąĀöéĕðĒúšüđóČęĂđðŨîÖćø
øąöĆéøąüĆÜǰ×èąîĊĚ÷ĆÜĕöŠĒîŠîĂîüŠćÙî÷ĆÜÿćöćøëĒóøŠđßČĚĂêŠĂĕéšđðŨîđüúćđìŠćĔéĀúĆÜÝćÖĀć÷ĒúšüǰĔĀš
ìĈêćöÙĈĒîąîĈ×ĂÜìćÜÖćøđøČęĂÜÖćøĒ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆé 
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2.1.5 øąéĆïĂćÖćøñĎšðśü÷ 

 1.5.1ǰĂćÖćøÿĊđ×Ċ÷üǰ	ĂćÖćøđïČĚĂÜêšî×ĂÜñĎšêĉéđßČĚĂ
 

1) ĕöŠöĊĂćÖćø 

2) öĊĕ×š�üĆéĂčèĀõĎöĉĕéšǰ37.5 oC ×ċĚîĕð 

3) ĕĂǰöĊîĚĈöĎÖǰđÝĘïÙĂ 

4) ëŠć÷đĀúü 

5) ÝöĎÖĕöŠĕéšÖúĉęîǰúĉĚîĕöŠøĆïøÿ 

6) êćĒéÜǰöĊñČęî 

7) ĕöŠöĊēøÙðøąÝĈêĆüøŠüö 

8) Āć÷ĔÝðÖêĉǰðĂéĕöŠĂĆÖđÿï 

9) ĕöŠöĊðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜêŠĂÖćøđðŨîēøÙøčîĒøÜǰ�ǰēøÙøŠüöÿĈÙĆâ 

ñĎšðśü÷ÖúčŠöÿĊđ×Ċ÷üǰÿŠüîĔĀâŠÿŠÜđ×šćøĆÖþćêĆüìĊęēøÜó÷ćïćúÿîćö , Hospitel ĀøČĂĒ÷ÖÖĆÖêĆüìĊęïšćîǰ
	Home Isolation) 
  �����ǰĂćÖćøÿĊđĀúČĂÜǰ	đøĉęööĊĂćÖćøđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøđðŨîēøÙøčîĒøÜÜ
 

1) ĒîŠîĀîšćĂÖ 
2) Āć÷ĔÝĕöŠÙŠĂ÷ÿąéüÖ 
3) Āć÷ĔÝđøĘüǰĀć÷ĔÝúĈïćÖǰĕĂĒúšüøĎšÿċÖđĀîČęĂ÷ 
4) ĂŠĂîđóúĊ÷ǰđüĊ÷îýĊøþą 
5) ëŠć÷đĀúüöćÖÖüŠćǰ3ǰÙøĆĚÜ�üĆî 
6) ðĂéĂĆÖđÿï 
7) ĀîšćöČéǰüĉÜđüĊ÷î 

ñĎšðśü÷ÖúčŠöÿĊđĀúČĂÜǰđðŨîÖúčŠöìĊęöĊĂćÖćøðćîÖúćÜǰÙüøđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćĔîēøÜó÷ćïćú 
  �����ǰĂćÖćøÿĊĒéÜǰ	ñĎšðśü÷ĂćÖćøĀîĆÖ
 

1) ĀĂïđĀîČęĂ÷ǰóĎéĕöŠđðŨîðøąē÷Ù 
2) ĒîŠîĀîšćĂÖêúĂéđüúćǰĀć÷ĔÝĒúšüđÝĘïĀîšćĂÖ 
3) àċöǰđøĊ÷ÖĕöŠøĎšÿċÖêĆüǰêĂïÿîĂÜßšć 
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4) ðĂéïüö×ĆĚîøčîĒøÜǰēé÷öĊĂćÖćøðĂéïüöǰHypoxic(resting O2 
saturation <96 %) ĀøČĂöĊõćüąúéúÜ×ĂÜĂĂÖàĉđÝîǰSpO2 >= 
3%ǰ×ĂÜÙŠćìĊęüĆéĕéšÙøĆĚÜĒøÖ×èąĂĂÖĒøÜǰ	exerciscinduced ı 
hypoxemia) Ā øČĂõćóøĆ ÜÿĊì øüÜĂÖöĊ ǰprogression ×ĂÜǰ
pulmonary infiltrates (ĔĀš đ×š ćĔÝÜŠć÷ÙČĂúĂÜĔßš đÙøČę ĂÜüĆ é
ĂĂÖàĉđÝîðúć÷îĉĚüǰëšćêęĈÙČĂĂćÖćøîŠćđðŨîĀŠüÜ
 

ñĎšðśü÷ÖúčŠöÿĊĒéÜöĊĂćÖćøøčîĒøÜǰêšĂÜđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćĔîēøÜó÷ćïćú 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

øĎðìĊęǰ���ǰĂćÖćøñĎšðśü÷ēÙüĉé-��ǰĒêŠúąøąéĆï [2] 
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���ǰÿĆââćèßĊóǰ	Vital Sign) 

 ÿĆââćèßĊóǰĀöć÷ëċÜǰĂćÖćøìĊęÿĈÙĆâìĊęÿčé×ĂÜÿĉęÜöĊßĊüĉêìĊęßŠü÷ïĂÖëċÜÙüćöðÖêĉǰĀøČĂÙüćö
ñĉéðÖêĉ×ĂÜøŠćÜÖć÷ǰēé÷ðÖêĉĒúšüÙŠć×ĂÜÿĆââćèßĊó×ĂÜĒêŠúąïčÙÙúÝąĕöŠđìŠćÖĆîǰēé÷Ýą×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆï
ðŦÝÝĆ÷êŠćÜǰėǰđßŠîǰđóý, Ăć÷čǰĒúąêøüÝĔî×èąóĆÖǰĀøČĂĀúĆÜÖćøđÙúČęĂîĕĀüǰēé÷đÞóćąÖćøĂĂÖĒøÜǰ
øüöëċÜÙüćöñĉéðÖêĉêŠćÜǰėǰìĊęđÖĉé×ċĚîÝćÖēøÙĂČęîǰėǰđßŠîǰđöČęĂöĊĕ×šǰßĊóÝøǰĒúąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝÝąÿĎÜ×ċĚîǰ
ĒúąĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰĒúąÙüćöéĆîēúĀĉêǰÖĘÝąöĊÙŠćđðúĊę÷îĒðúÜĕðéšü÷ 
  ÿĆââćèßĊóǰðøąÖĂïéšü÷ĂćÖćøêŠćÜǰėǰĕéšĒÖŠǰĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰ	Respiratory 
rate), ßĊóÝøǰ	Pulse rate), ĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰ	Body Temperature) ĒúąÙüćöéĆîēúĀĉêǰ	Blood 
Pressure)  
 ×šĂïŠÜßĊĚĔîÖćøüĆéÿĆââćèßĊóǰöĊéĆÜîĊĚ 

1) đöČęĂĒøÖøĆïñĎšðśü÷ĕüšĔîēøÜó÷ćïćú 
2) üĆéêćöĒñîÖćøøĆÖþć×ĂÜĒóì÷Ť 
3) ÖŠĂîǰĒúąĀúĆÜÖćøñŠćêĆé 
4) ÖŠĂîǰĒúąĀúĆÜÖćøêøüÝüĉîĉÝÞĆ÷ēøÙìĊęêšĂÜĔÿŠđÙøČęĂÜöČĂêøüÝđ×šćĕðõć÷ĔîøŠćÜÖć÷ 
5) ÖŠĂîǰĒúąĀúĆÜĔĀš÷ćïćÜßîĉéìĊęöĊñúêŠĂĀĆüĔÝǰĒúąĀúĂéđúČĂéǰÖćøĀć÷ĔÝǰĒúąÖćø

ÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ 
6) đöČęĂÿõćüąìĆęüĕð×ĂÜøŠćÜÖć÷ñĎšðśü÷öĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰ đßŠîǰ ÙüćöøĎšÿċÖêĆüúéúÜǰ

ĀøČĂÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜĂćÖćøðüéđóĉęö×ċĚî 
7) ÖŠĂîǰĒúąĀúĆÜÖćøĔĀšÖćøó÷ćïćúìĊęöĊñúêŠĂǰVital Sign 

 
 2.2.1 ßĊóÝøǰ	ĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰĀøČĂǰPulse ĀøČĂǰPulse rate ÷ŠĂüŠćǰP) 
  ßĊóÝøđÖĉéÝćÖÖćøïĊïêĆü×ĂÜĀĆüĔÝđóČęĂÿŠÜđúČĂéĕðđúĊĚ÷ÜìĆęüøŠćÜÖć÷ǰìĈĔĀšđÖĉéĒøÜéĆî
öćÖøąìïñîĆÜ×ĂÜđÿšîđúČĂéǰđðŨîñúĔĀšđÿšîđúČĂéöĊÖćøĀéǰĒúą×÷ć÷êĆüêćöÝĆÜĀüąÖćøïĊïêĆü×ĂÜ
ĀĆüĔÝǰßĊóÝøìĊęêøüÝüĆéĕéšêćöøŠćÜÖć÷îĆĚîǰöĆÖÝąđðŨîÿŠüîìĊęđðŨî×šĂêŠĂ×ĂÜÖøąéĎÖǰđßŠîǰ×šĂöČĂǰ×šĂóĆï
Ē×îǰ×öĆïǰ×ćĀîĊïǰĒúąÙĂǰĔîñĎšĔĀâŠîĉ÷öÝĆïßĊóÝøìĊę×šĂöČĂìćÜéšćîĀĆüĒöŠöČĂǰĀøČĂìĊęĒ×îǰđóøćąüĆéĕéš
ÜŠć÷ĒúąÿąéüÖǰĔîđéĘÖđúĘÖǰėǰìĊę×šĂöČĂïćÜÙøĆĚÜĂćÝÝąüĆéúĈïćÖöćÖǰéĆÜîĆĚîÝċÜîĉ÷öÙúĈìĊę×ćĀîĊï
đóøćąìĊęêĈĒĀîŠÜ×ćĀîĊïÝąđðŨîêĈĒĀîŠÜìĊęüĆéĕéšßĆéìĆĚÜñĎšĔĀâŠǰĒúąđéĘÖ 
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øĎðìĊęǰ���ǰêĈĒĀîŠÜ×ĂÜßĊóÝøìĊęÿćöćøëêøüÝÝĆïĕéšǰ<�> 

 
  �������ǰüĉíĊÝĆïßĊóÝø 
   �
ǰĀćÖñĎšðśü÷öĊĂćÖćøđĀîČęĂ÷ǰĔĀšñĎšðś ü÷îĆęÜǰĀøČĂîĂîóĆÖÖŠĂîÝîĀć÷
đĀîČęĂ÷ÖŠĂîǰđðŨîđüúćðøąöćèǰ�ǰëċÜǰ��ǰîćìĊ 
   �
ǰÝĆéìŠćîĆęÜĔĀšñĎšðśü÷îĆęÜĔĀšÿïć÷ìĊęÿčéǰđĀ÷Ċ÷éĒ×îǰĀøČĂ×šĂöČĂĔĀšêøÜǰĒ×î
ÙüøöĊìĊęøĂÜđóČęĂĔĀšĒ×îÿïć÷ǰĕöŠđÖøĘÜǰëšćüĆéĔîìŠćìĊęñĎšðśü÷îĂîĂ÷ĎŠĔĀšĀÜć÷öČĂ×ċĚî 
  �������ǰÝĆÜĀüąÖćøđêšî×ĂÜßĊóÝø 
   ĔîÙîðÖêĉßĊóÝøÝąđêšîĔîÝĆÜĀüąÿöęĈđÿöĂǰēé÷ñĎšĔĀâŠÝąöĊĂĆêøćÖćøđêšî
×ĂÜßĊóÝøðøąöćèîćìĊúąǰ��ǰëċÜǰ��ǰÙøĆĚÜǰÿŠüîĔîđéĘÖÝąöĊĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜßĊóÝøðøąöćèîćìĊúąǰ
��ǰëċÜǰ���ǰÙøĆĚÜǰĒúąĔîìćøÖĒøÖđÖĉéÝąöĊĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜßĊóÝøðøąöćèîćìĊúąǰ���ǰëċÜǰ���ǰ
ÙøĆĚÜǰÿĆÜđÖêĕéšüŠćđöČęĂĂć÷čöćÖ×ċĚî×ċĚîǰĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝÝąúéúÜ 
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�����ǰúĆÖþèąÖćøđêšîìĊęñĉéðÖêĉǰĒúąðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ 
   Öćøđêšî×ĂÜßĊóÝøìĊęñĉéðÖêĉǰđÖĉéÝćÖÿćđĀêčêŠćÜǰėǰĕéšĀúć÷ÿćđĀêčǰēé÷
ĂćÝđÖĉé×ċĚîđðŨîÙøĆĚÜÙøćüǰîćîǰėǰÙøĆĚÜǰĀøČĂđÖĉé×ċĚîđðŨîðøąÝĈǰĒïŠÜĂćÖćøĕéšéĆÜîĊĚ 
   �
ǰßĊóÝøìĊęđêšîĒøÜǰĒúąđøĘüÖüŠćðÖêĉ 
   �
ǰßĊóÝøìĊęđêšîßšćÖüŠćǰ��ǰÙøĆĚÜ�îćìĊ 
   �
ǰßĊóÝøìĊęđêšîđïćǰĒúąđøĘü 
   �
ǰßĊóÝøđêšîĕöŠÿöęĈđÿöĂ 
�����ǰĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝĔî×èąĂĂÖÖĈúĆÜÖć÷ǰ<�> 
   ĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ×èąĂĂÖÖĈúĆÜÖć÷ǰÝąëĎÖĒïŠÜĂĂÖđðŨîēàîÖćø
đêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰēé÷ĒïïìĊęÖúŠćüëċÜǰÙČĂǰÖćøĒïŠÜđìĊ÷ïÖĆïǰMax Heart Rate (MHR) ēé÷ǰMHR ĂćÝ
ÿćöćøëÙĈîüèĕéšÝćÖĂć÷čǰéĆÜǰÿöÖćøǰ	�
 
 

� � (1) 
 
  đöČęĂ MHR ÙČĂǰĂĆêøćÖćøđêšîĀĆüĔÝÿĎÜÿčé 	ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 
   Age ÙČĂǰĂć÷č (ðŘ
 
 
   ĒêŠÙŠćìĊęĕéšÝćÖÖćøÙĈîüèêćöǰÿöÖćøǰ (1)ǰĂćÝĕöŠĕéšöĊÙüćöĒöŠî÷ĈöćÖ
îĆÖđîČęĂÜÝćÖÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ×ĂÜøŠćÜÖć÷ĒêŠúąïčÙÙúĒêÖêŠćÜÖĆîǰÿćöćøëđðøĊ÷ïđìĊ÷ïēé÷ÙøŠćüĕéšÝćÖǰ
øĎðìĊęǰ2.6 
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øĎðìĊęǰ2.6 ēàîÖćøđêšîĀĆüĔÝêćöÖćøĂĂÖÖĈúĆÜÖć÷ǰ[4] 
 

 2.2.2ǰǰĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰ	Body Temperature ÷ŠĂüŠćǰT) 
  ĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰðÖêĉÝąĒêÖêŠćÜÖĆîđúĘÖîšĂ÷ĔîĒêŠúąßŠüÜüĆ÷ǰéĆÜîĊĚǰüĆ÷ìćøÖǰ
	Infant) ÝąĂ÷ĎŠìĊęǰ36.1ǰëċÜǰ37.7ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ, üĆ÷đéĘÖǰ	Child) ÝąĂ÷ĎŠìĊęǰ37ǰëċÜǰ37.6ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ
, üĆ÷ñĎšĔĀâŠǰ	Adult) ÝąĂ÷ĎŠìĊęǰ36.5ǰëċÜǰ37.5ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĒúąñĎšÿĎÜĂć÷čǰ	Older Adult) ÝąĂ÷ĎŠìĊęǰ36ǰ
ëċÜǰ36.9ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđöČęĂêĆüøšĂî×ċĚîĂćÝĒÿéÜëċÜüŠćöĊĕ×šǰĒêŠëšćêĆüđ÷ĘîúÜĂćÝđÖĉéÝćÖÙüćöéĆîêęĈ , 
ĀîšćöČé , đðŨîúö, ĂŠĂîđóúĊ÷ǰĀøČĂ×ćéîĚĈǰëšćĀćÖüŠćöĊĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ÿĎÜđÖĉîÖüŠćǰ39.4ǰĂÜýć
đàúđàĊ÷ÿǰëČĂüŠćđðŨîĂĆîêøć÷ÙüøĕðóïĒóì÷Ťēé÷éŠüîǰēé÷ÿćöćøëÝĈĒîÖøąéĆï×ĂÜĕ×šĕéšÝćÖ
ĂčèĀõĎöĉìĊęêøüÝüĆéĕéšêćöđÖèæŤéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
 - ĂčèĀõĎöĉǰ37.6ǰëċÜǰ38.3ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÙČĂǰöĊĕ×šêęĈ 
 - ĂčèĀõĎöĉǰ38.4ǰëċÜǰ39.4ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÙČĂǰöĊĕ×šðćîÖúćÜ 
 - ĂčèĀõĎöĉǰ39.5ǰëċÜǰ40.5ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÙČĂǰöĊĕ×šÿĎÜ 
 - ĂčèĀõĎöĉêĆĚÜĒêŠǰ40.5ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ×ċĚîĕðǰÙČĂǰöĊĕ×šÿĎÜöćÖ 
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�����ǰĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰ	Respiratory Rate) 
  ÖćøĀć÷ĔÝǰÙČĂǰÖćøîĈĒÖŢÿĂĂÖàĉđÝîÝćÖĂćÖćý đ×šćÿĎŠøŠćÜÖć÷ǰĒúąîĈĒÖŢÿ
ÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤĂĂÖÝćÖøŠćÜÖć÷ǰēé÷ìĊęĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝöĊĀîŠü÷ÖćøüĆéđðŨîǰÙøĆĚÜêŠĂîćìĊǰ	Breath  
Per Minute : bpm) àċęÜǰ�ǰÙøĆĚÜǰÙČĂÖćøĀć÷ĔÝđ×šćĂĂÖǰ�ǰøĂïǰéĆÜĒÿéÜĔîøĎðìĊęǰ���ǰúĆÖþèą×ĂÜ
Öćø÷ÖøąéĆïìøüÜĂÖ×èąĀć÷ĔÝđ×šćĂĂÖ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
øĎðìĊęǰ���ǰúĆÖþèą×ĂÜÖćø÷ÖøąéĆïìøüÜĂÖ×èąĀć÷ĔÝđ×šćĂĂÖ [5] 

  ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝđðŨîÿŠüîĀîċęÜĔîÿĆââćèßĊóìĊęïĂÖëċÜÿõćóøŠćÜÖć÷ǰĒúą
Ùüćöÿćöćøë×ĂÜÖćøúĈđúĊ÷ÜĂĂÖàĉđÝî×ĂÜăĊēöēÖúïĉîîĆęîÙČĂøšĂ÷úąÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔî
ăĊēöēÖúïĉîǰ	SpO2) ĀćÖöĊĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝêęĈǰÝąÿŠÜñúĔĀšøšĂ÷úąÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔî
ăĊēöēÖúïĉîêęĈêćöǰĔîĂĊÖìćÜĀîċęÜøšĂ÷úąÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîăĊēöēÖúïĉîǰÝąÿŠÜñúêŠĂĂĆêøć
ÖćøĀć÷ĔÝđßŠîđéĊ÷üÖĆîǰēé÷ĀćÖøšĂ÷úąÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîăĊēöēÖúïĉîǰĔîđúČĂéêęĈÝąÿŠÜñú
ĔĀšÿöĂÜÿĆęÜÖćøĔĀšđóĉęöĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝĔĀšëĊęöćÖ×ċĚîđóČęĂđóĉęöðøĉöćèøšĂ÷úąÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝî
ĔîăĊēöēÖúïĉîĔĀšĂ÷ĎŠĔîøąéĆïĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ90% 
  ÖćøüĆéĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰđóČęĂüĉđÙøćąĀŤÙŠćĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜđĀöćąÿöîĆĚîÝĈđðŨîêšĂÜ
ÙĈîċÜëċÜøć÷úąđĂĊ÷éêŠĂĕðîĊĚ 
  2.2.3.1ǰðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊñúêŠĂÖćøêøüÝüĆéĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ 
   1) ÖĉÝÖøøöìĊęìĈÖŠĂîÖćøêøüÝüĆéǰ�ǰÖŠĂîêøüÝüĆéĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝÙüø
ĀúĊÖđúĊę÷ÜÝćÖÖĉÝÖøøöìĊęĂĂÖĒøÜöćÖǰđßŠîǰÖćøĂĂÖÖĈúĆ ÜÖć÷ǰÝąìĈĔĀšĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝÿĎÜÖüŠć
ÖĉÝÖøøöìĊęĂĂÖĒøÜîšĂ÷ĀøČĂÖćøĂ÷ĎŠîĉęÜǰė 
   2) ßŠüÜĂć÷čǰ�ǰßŠüÜĂć÷čöĊñúêŠĂĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰēé÷ìĊęĂć÷č÷ĉęÜöćÖǰĂĆêøć
ÖćøĀć÷ĔÝÝą÷ĉęÜêęĈǰđðŨîĕðêćöÖćøđÿČęĂöÿõćó×ĂÜøŠćÜÖć÷êćöíøøößćêĉ 
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3) ìŠć×èąêøüÝüĆéǰ�ǰñĎšðśü÷êšĂÜìĈìŠćìĊęđĀöćąÿöêŠĂÖćøêøüÝüĆéǰēé÷Öćø
îĆęÜĀúĆÜêøÜđóČęĂĔĀšÜŠć÷êŠĂÖćøÿĆÜđÖêÖćøĀć÷ĔÝ 
   4) ÿõćóĒüéúšĂöǰ�ǰÿõćóĒüéúšĂöìĊęđÿĊ÷ÜéĆÜÝąìĈĔĀšöĊĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝìĊę
ÿĎÜÖüŠć×èąìĊęĂ÷ĎŠĔîÿõćóĒüéúšĂöìĊęđÜĊ÷ïÿÜï 
  2.2.3.2ǰüĉíĊÖćøêøüÝüĆéĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ 
   ÖćøêøüÝüĆéĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰĒóì÷ŤĒúąó÷ćïćúÝąìĈÖćøÿĆÜđÖêĂĆêøć
ÖćøĀć÷ĔÝǰēé÷ĔßšêćđðúŠćĔîÖćøÿĆÜđÖêÖćø÷ÖøąéĆï×ĂÜìøüÜĂÖǰ×èąìĊęöĊÖćøĀć÷ĔÝđ×šćĒúąĀć÷ĔÝ
ĂĂÖǰēé÷ìĊęÝąîĆïǰ1ǰÙøĆĚÜđöČęĂöĊÖćø÷ÖøąéĆï×ĂÜìøüÜĂÖ×ċĚîǰÙüïÙĎŠÖĆïÖćøÝĆïđüúćǰ1ǰîćìĊǰàċęÜĔîÖćø
êøüÝüĆéĔîúĆÖþèąîĊĚêšĂÜÝĆéìŠć×èąüĆéĔĀšîĂîøćïĀøČĂîĆęÜĒïïÿïć÷đóČęĂĔĀšÿĆÜđÖêÖćøĀć÷ĔÝĕéšÜŠć÷ǰ
ĒúąđóČęĂĔĀšúĆÖþèą×ĂÜðĂéÿĆöóĆîíŤÖĆïìøüÜĂÖĂ÷ŠćÜëĎÖìŠć 
  2.2.3.3ǰđÖèæŤðÖêĉ×ĂÜÖćøêøüÝüĆéĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ 
   ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝÿćöćøëïŠÜïĂÖÿõćüą×ĂÜøŠćÜÖć÷đöČęĂñĉéðÖêĉǰĒúą
ÿćöćøëïĂÖëċÜÙüćöđÿČęĂöÿöøøëõćó×ĂÜøŠćÜÖć÷êćöĂć÷čǰéĆÜîĆĚîÝċÜìĈĔĀšđÖèæŤðÖêĉ×ĂÜĂĆêøćÖćø
Āć÷ĔÝđðúĊę÷îĕðêćößŠüÜĂć÷čǰéĆÜĒÿéÜĔîêćøćÜìĊęǰ2.1 
êćøćÜìĊęǰ2.1 ÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝðÖêĉ×èąîĆęÜóĆÖđÞúĊę÷êćöĂć÷č 

ßŠüÜĂć÷č ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ (ÙøĆĚÜ/îćìĊ) 
ĒøÖđÖĉéǰ(30ǰüĆî) 30 - 50 

ìćøÖǰ(2ǰđéČĂî -ǰ2 ðŘ) 30 - 40 
đéĘÖǰ(3ǰðŘ -ǰ13ǰðŘ) 20 - 25 

üĆ÷øčŠîǰ(12 ðŘ - 18ǰðŘ) 18 - 20 
ñĎšĔĀâŠǰ(öćÖÖüŠć 18ǰðŘ) 14 - 30 

 

���ǰÙŠćĂČęîǰėǰìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøÙĆéÖøĂÜìćÜÙúĉîĉÖđïČĚĂÜêšî 
 2.3.1ǰÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰ	SpO2) 
  ÖćøüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéÿćöćøëüĆéĕéšēé÷ǰĔßšĀúĆÖÖćøéĎéÖúČî
ĒÿÜǰ	Light Absorption) ēé÷ÿćøĒêŠúąßîĉéÝąéĎéÖúČîĒÿÜĕéšéĊìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰđßŠîǰ
Oxyhemoglobin (Hemoglobin ìĊęÝĆïêĆüĂ÷ĎŠÖĆïĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé
ǰöĊÙčèÿöïĆêĉéĎéÖúČîĒÿÜìĊęöĊ
Ùüćö÷ćüÙúČęîǰ940ǰîćēîđöêøǰàċęÜđðŨîÙüćö÷ćüÙúČęîĔîøąéĆïĂĉîôćđøéǰìĊęĕöŠÿćöćøëöĂÜđĀĘîĕéšéšü÷ 
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êćđðúŠćǰĒêŠǰDeoxyhemoglobin ĀøČĂǰReduce Hemoglobin (Hemoglobin ìĊęðúŠĂ÷ĂĂÖàĉđÝî
ĕðĒúšüǰÿŠüîöćÖÝąÝĆïêĆüÖĆïÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤìĊęðúŠĂ÷ĂĂÖöćÝćÖđàúúŤ
ǰÿćöćøëéĎéàĆïĒÿÜĕéšéĊìĊę
Ùüćö÷ćüÙúČęîǰ660ǰîćēîđöêøǰàċęÜđðŨîĒÿÜÿĊĒéÜǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜöĊǰHemoglobin ìĊęÝĆïÖĆïǰCarbon 
monoxide éšü÷ǰĒêŠēé÷ðÖêĉĒúšüÝąöĊĂ÷ĎŠîšĂ÷öćÖǰĀøČĂĂćÝĕöŠöĊđú÷ǰĒêŠÝąóïĕéšöćÖ×ċĚîĀćÖĕéšøĆïǰ
Carbon monoxide ĒúąǰMethemoglobin đðŨîǰHemoglobin ìĊęõć÷ĔîēöđúÖčúöĊíćêčđĀúĘÖìĊęöĊ
ðøąÝčđðŨîǰ3+ (Ferric) ĒìîìĊęÝąđðŨîǰ2+ (Ferrous) ìĈĔĀšĕöŠÿćöćøëÝĆïÖĆïĂĂÖàĉđÝîĕéšǰÿŠüîĔĀâŠöĊ
ÿćđĀêčöćÝćÖÖćøĕéšøĆï÷ćǰĀøČĂÿćøđÙöĊïćÜßîĉéǰēé÷ðÖêĉĒúšüÙŠćǰSpO2ǰìĊęüĆéĕéšÝąöĊÙŠćöćÖÖüŠćǰ
95%ǰĒêŠĀćÖüŠćüĆéĕéšêęĈÖüŠćǰ95%ǰÝąëČĂüŠćñĉéðÖêĉǰÖćøüĆéÿćöćøëüĆéĕéšĀúć÷êĈĒĀîŠÜǰđßŠîǰîĉĚüöČĂ, 
êĉęÜĀĎ, ĀîšćñćÖǰĒúąÿšîđìšćǰĒêŠĔîñĎšĔĀâŠìĊęîĉ÷öǰÙČĂǰîĉĚüöČĂǰĒúąêĉęÜĀĎ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

øĎðìĊęǰ2.8 ÖøćôÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜǰOxyhemoglobin ĒúąǰDeoxyhemoglobin [6] 
 

ÖćøĀćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéÿćöćøëĀćĕéšÝćÖǰÿöÖćøǰ	���
 
 

�� (2.2) 
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đöČęĂ SpO2ǰÙČĂǰÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰ	�
 
 Oxyhemoglobin ÙČĂǰHemoglobin ìĊęÝĆïêĆüĂ÷ĎŠÖĆïĂĂÖàĉđÝî 
 Deoxyhemoglobin ÙČĂǰHemoglobin ìĊęðúŠĂ÷ĂĂÖàĉđÝîĕðĒúšü 
ÙŠć×ĂÜǰSpO�ǰìĊęüĆéĕéšÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖđðŨîßŠüÜĕéšéĆÜîĊĚ 
 -ǰ>���ǰđðŨîÙŠćǰSpO�ǰĔîÿõćüąðÖêĉǰÝĆéüŠćñĎšêøüÝüĆéöĊÿč×õćóìĊęéĊ 
 -ǰ��ǰëċÜǰ���ǰđðŨîÙŠćǰSpO�ǰìĊęêęĈÖüŠćÙŠćđÞúĊę÷ǰĔĀšúĂÜìĈÖćøüĆéàĚĈĔĀöŠĂĊÖÙøĆĚÜĀîċęÜđóČęĂéĎüŠć
ÖćøüĆéĔîÙøĆĚÜĒøÖđÖĉéÙüćöñĉéóúćéĀøČĂĕöŠ 
 -ǰ��ǰëċÜǰ���ǰđðŨîÙŠćǰSpO�ǰìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤêęĈǰêšĂÜìĈÖćøøĆÖþćìĆîìĊǰđïČĚĂÜêšîĔĀšìĈÖćø÷Ö
ýĊøþąǰĒúąĔĀšñĎšêøüÝüĆéĀć÷ĔÝúċÖǰėǰêšĂÜìĈÖćøðøąđöĉîìćÜđéĉîĀć÷ĔÝǰĒúąĀćÖ÷ĆÜĕöŠéĊ×ċĚîêšĂÜìĈ
ÖćøøĆÖþć×ĆĚîêŠĂĕðǰĂćÝêšĂÜĔÿŠìŠĂßŠü÷Āć÷ĔÝ 
 -ǰ<���ǰđðŨîÙŠćǰSpO�ǰìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤêęĈöćÖǰüĉíĊøĆÖþćêšĂÜÖøąêčšîĔĀšÿĎéĀć÷ĔÝúċÖǰėǰĒúą
ĀćÖ÷ĆÜĕöŠéĊ×ċĚîĂćÝêšĂÜöĊÖćøđÙúĊ÷øŤìćÜđéĉîĀć÷ĔÝǰĔĀšĂĂÖàĉđÝîǰĀøČĂÿĂéìŠĂßŠü÷Āć÷ĔÝǰĀøČĂÖćøìĊę
üĆéĕéšÙŠćêęĈĂćÝöĊÿćđĀêčöćÝćÖ÷ćïćÜßîĉé 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

øĎðìĊęǰ���ǰøąéĆï×ĂÜǰSpO�ǰĒïŠÜêćöǰ�ǰĒúąÙüćöĂĆîêøć÷ [7] 
 
 

   
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 18 

ÖćøêøüÝüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéēé÷ǰpulse oximeter öĊ×šĂéĊǰÙČĂ
ÿćöćøëìĈÖćøêøüÝüĆéĕéšÿąéüÖǰøüéđøĘüǰĒúąĕöŠêšĂÜđÝćąđúČĂéǰÝċÜöĊÖćøĔßšÜćîĂ÷ŠćÜĒóøŠĀúć÷öćÖ
×ċĚîĔîðŦÝÝčïĆîǰĒêŠĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰSpO�ǰĕöŠÿćöćøëðøąđöĉîõćüąĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéêęĈĕéšøüéđøĘüǰĒúą
ĕöŠÿćöćøëĔßšĒìîǰPaO�ǰ	Partial pressure of arterial oxygen) ĕéšìčÖÖøèĊǰēé÷đÞóćąßŠüÜǰ
PaO�ǰìĊęðÖêĉǰĀøČĂÿĎÜ 
 
 2.3.2ǰÙŠćÿĆââćèĕôôŜćĀĆüĔÝǰ	ECG,EKG) 
  ECG,EKG Ā ö ć ÷ ëċ Ü ǰElectrocardiography (Kardiac Ēð úüŠ ć ǰĀĆ ü Ĕ Ý ǰ Ĕ î
õćþćĂĆÜÖùþĔßšǰCardiac ) đðŨîÖćøïĆîìċÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜýĆÖéćĕôôŜćìĊęñĉü×ĂÜøŠćÜÖć÷àċęÜđÖĉé
ÝćÖÖćødepolarization Ēúą Repolarization ×ĂÜÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝ 
 ĀĆüĔÝđðŨîĂüĆ÷üąÖúšćöđîČĚĂìĊęÿĈÙĆâìĊęêĆĚÜĂ÷ĎŠõć÷ĔîÖċęÜÖúćÜ×ĂÜìøüÜĂÖǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰĥǰĀšĂÜǰ
àĊÖ×üć×ĂÜĀĆüĔÝǰìĈĀîšćìĊęøĆïđúČĂéìĊęöćÝćÖÿŠüîêŠćÜė×ĂÜøŠćÜÖć÷ÿŠÜêŠĂĕðôĂÖìĊęðĂéǰàĊÖàšć÷×ĂÜ
ĀĆüĔÝǰìĈĀîšćìĊęøĆïđúČĂéÝćÖðĂéÿŠÜĕðđúĊĚ÷ÜÿŠüîêŠćÜė×ĂÜøŠćÜÖć÷ǰõć÷ĔîĀĆüĔÝöĊøąïïÖćøîĈĕôôŜć
ĒïïĂĆêēîöĆêĉǰēé÷öĊÝčéÖĈđîĉéĕôôŜćǰ	pace maker) ×ĂÜĀĆüĔÝǰÿŠÜÖøąĒÿĕôôŜćĕðêćöÝčéêŠćÜė×ĂÜ
ĀĆüĔÝǰìĈĔĀšđÖĉéđðŨîÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝǰECG (Electrocardiography) đðŨîÖćøïĆîìċÖ
ÖćøđðúĊę ÷îĒðúÜ×ĂÜýĆÖéć ĕôôŜćìĊę ñĉü×ĂÜøŠć ÜÖć÷àċę ÜđÖĉéÝćÖÖćøǰDepolarization Ēúąǰ
Repolarization ×ĂÜÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝǰÖćøêøüÝÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝǰđðŨîÖćøêøüÝÝĆïÖøąĒÿĕôôŜćìĊę
ĂĂÖöćÝćÖĀĆüĔÝǰēé÷ìĊęĀĆüĔÝ×ĂÜđøćđðŨîĂüĆ÷üąìĊęöĀĆýÝøø÷ŤÝøĉÜėðøąÖĂïéšü÷ÿŠüî×ĂÜÖúšćöđîČĚĂìĊę
Ē×ĘÜĒøÜìĈÜćîêúĂéßĊüĉêĕöŠöĊüĆîđüúćĕéšĀ÷čéóĆÖÖćøìĈÜćî×ĂÜĀĆüĔÝÝąïĊïêĆüĕéšîĆĚîêšĂÜĂćýĆ÷ĕôôŜć
ÖøąêčšîǰĕôôŜćîĊĚöćÝćÖĀĆüĔÝēé÷êøÜǰēé÷ÝąðúŠĂ÷ÖøąĒÿĕôôŜćĂĂÖđðŨîÝĆÜĀüą×èąìĊęÖøąĒÿĕôôŜć
ñŠćîĀĆüĔÝǰÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝǰÝąđÖĉéÖćøĀéêĆüĒúąÙúć÷êĆüêćöúĈéĆïǰđöČęĂđøćîĈêĆüÝĆïÿĆââćèĕôôŜ ć
öćüćÜìĊęêĈĒĀîŠÜöćêøåćîïîñĉüĀîĆÜïøĉđüèĀîšćĂÖĔÖúšĀĆüĔÝēé÷ĕöŠÝĈđðŨîêšĂÜüĆéìĊęĀĆüĔÝēé÷êøÜ
đîČęĂÜÝćÖøŠćÜÖć÷×ĂÜđøćöĊÙčèÿöïĆêĉđðŨîêĆüîĈĕôôŜćìĊęéĊÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝÝċÜĒñŠĕðìčÖìĉýìćÜìĆęü
øŠćÜÖć÷ĒúąĂĂÖÿĎŠïøĉđüèñĉüîĂÖĕéšìĈĔĀšđøćÿćöćøëïĆîìċÖĕôôŜćìĊęĂĂÖÝćÖĀĆüĔÝĕéš 
  2.3.2.1ǰĀúĆÖÖćøêøüÝ 
  1) øąïïÿć÷ÿČęĂßîĉéǰ2ǰ×ĆĚü 
   lead I ïĆîìċÖÙüćöêŠćÜýĆÖĕôôŜćøąĀüŠćÜǰĒ×î×üćǰ	-
ǰÖĆïĒ×îàšć÷ǰ	�
 
   lead II ïĆîìċÖÙüćöêŠćÜýĆÖĕôôŜćøąĀüŠćÜǰĒ×î×üćǰ	-
ǰÖĆï×ćàšć÷ǰ	�
 
   lead III ïĆîìċÖÙüćöêŠćÜýĆÖĕôôŜćøąĀüŠćÜǰĒ×îàšć÷ǰ	-
ǰÖĆï×ćàšć÷ǰ	�
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  2) øąïïÿć÷ÿČęĂßîĉé×ĆĚüđéĊ÷üǰđðŨîÖćøïĆîìċÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĕôôŜćĔîĒîüǰ
frontal plane electrod ×ĆĚüĀîċęÜÝąëĎÖÿøšćÜĔĀšöĊÙŠćýĆÖéćĕôôŜćđðŨîýĎî÷Ťǰelectrod ĂĊÖ×ĆĚüÝąïĆîìċÖ
ýĆÖéćĕôôŜćĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤǰ×ĆĚüđéĊ÷ü 
   lead aVR Ē×î×üć 
   lead aVL Ē×îàšć÷ 
   lead aVF ×ćàšć÷ 
  3)ǰ×ĆĚüÿć÷ÿČęĂìøüÜĂÖǰđðŨîøąïï×ĆĚüÿć÷ÿČęĂ×ĆĚüđéĊ÷üïĆîìċÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĕôôŜćĔîǰ
horizontal planeĔßšǰElectrod üćÜïîêĈĒĀîŠÜêŠćÜėïîìøüÜĂÖ 
  2.3.2.2ǰêĈĒĀîŠÜÖćøêøüÝǰECG 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

øĎðìĊęǰ2.10 êĈĒĀîŠÜÖćøêøüÝǰECG [8] 
   1
 V1ǰßŠĂÜàĊęēÙøÜìĊęǰ4ǰéšćî×üć×ĂÜÖøąéĎÖÿĆîĂÖǰĔßšÿĊĒéÜ 
   2
ǰV2ǰßŠĂÜàĊęēÙøÜìĊęǰ4ǰéšćîàšć÷×ĂÜÖøąéĎÖÿĆîĂÖǰĔßšÿĊđ×Ċ÷ü 
   3
ǰV3ǰÖċęÜÖúćÜøąĀüŠćÜđÿšîêŠĂǰV2ǰĒúąǰV4ǰĔßšÿĊđĀúČĂÜ 
   4
ǰV4ǰßŠĂÜàĊęēÙøÜìĊęǰ5ǰêøÜĒîüÖċęÜÖúćÜ×ĂÜÖøąéĎÖĕĀðúćøšćǰĔßšÿĊîĚĈêćú 
   5
ǰV5ǰßŠĂÜàĊęēÙøÜìĊęǰ5ǰêøÜĒîü×ĂïĀîšć×ĂÜøĆÖĒøšàšć÷ǰĔßšÿĊéĈ 
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   6
ǰV6 ßŠĂÜàĊęēÙøÜìĊęǰ5 ĔîĒîüøĆÖĒøšàšć÷ǰĔßšÿĊöŠüÜ 
  2.3.2.3ǰ×šĂÙüøøąüĆÜĔîÖćøêøüÝǰEKG 
   1) ĀćÖöĊĂćÖćøĀĆüĔÝ×ćéđúČĂéđÞĊ÷ïóúĆîǰÖćøêøüÝÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝ
øą÷ąĒøÖĂćÝðÖêĉ 
   2) ÖćøêøüÝǰEKG ÙüøêøüÝ×èąóĆÖ 
   3) Ēóì ÷ŤĒîąîĈĔĀš êøüÝÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĂć÷č ǰ35ǰðŘ đóČę ĂđðŨîÙŠć
đðøĊ÷ïđìĊ÷ï 
   4) ēøÙïćÜēøÙĂćÝêšĂÜêøüÝ×èąĂĂÖÖĈúĆÜÖć÷ĀøČĂ×èąöĊĂćÖćø 
  2.3.2.4ǰðøąē÷ßîŤĔîÖćøêøüÝǰEKG 
   ÙüøêøüÝĔîÖøèĊñĎšöĊĂć÷čöćÖÖüŠćǰ40ǰðŘǰàċęÜöĊðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜêŠĂēøÙĀĆüĔÝǰđßŠîǰ
ĕ×öĆîĔîđúČĂéÿĎÜǰÿĎïïčĀøĊęđïćĀüćîǰĒöšüŠćÝąĕöŠöĊĂćÖćø×ĂÜēøÙĀĆüĔÝǰĒêŠÿĉęÜđĀúŠćîĊĚđðŨîðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜêŠĂ
ÖćøđÖĉéēøÙĀĆüĔÝìĆĚÜÿĉĚîǰÝċÜÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝđóČęĂđÖĘïÖćøêøüÝĕüšđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆîĔîĂîćÙêĀøČĂĔî
ÖøèĊìĊęöĊĂćÖćøñĉéðÖêĉǰđßŠîǰĔÝÿĆęîǰđÝĘïĀîšćĂÖǰđĀîČęĂ÷ÜŠć÷ǰĀøČĂêøüÝóïǰÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰúĉĚîĀĆüĔÝ
øĆęüÙüøĕéšøĆïÖćøêøüÝìĆîìĊǰÖćøêøüÝÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝÝċÜöĊÙüćöÝĈđðŨîĔîñĎšðśü÷ÖúčŠöđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøđÖĉé
ēøÙĀĆüĔÝǰĒúąöĊĂćÖćøñĉéðÖêĉǰÿŠüîÙîöĊÿč×õćóĒ×ĘÜĒøÜĕöŠöĊðŦâĀćǰÝċÜĂćÝĕöŠÝĈđðŨîêšĂÜêøüÝđóČęĂ
ðøąē÷ßîŤÿĎÜÿčéÙüøðøċÖþćĒóì÷Ť 
 

��� ĂčðÖøèŤìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 
 ĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰìćÜñĎšÝĆéìĈēÙøÜÜćîĕéšöĊÖćøýċÖþć
ĂčðÖøèŤìĊęîĈöćêĉéêĆĚÜúÜïîđÙøČęĂÜêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰēé÷ðøąÖĂïĕð
éšü÷ǰđàîđàĂøŤìĊęĔßšĔîÖćøüĆéÙŠćêŠćÜǰėǰĒúąĂčðÖøèŤìĊę ĔßšĔîÖćøđÖĘïåćî×šĂöĎúǰēé÷ÙŠćìĊęêšĂÜÖćø
êøüÝüĆéǰĕéšĒÖŠǰĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰÙŠć
ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰĒúąÙŠćÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝǰēé÷øć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęĔßšĔîøąïïöĊǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
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 2.4.1 Raspberry Pi 3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

øĎðìĊęǰ2.11 Raspberry Pi 3 
 

 Raspberry Pi 3 Model B+ ĂĆóđÖøéÙüćöđøĘüàĊóĊ÷ĎÝćÖǰ1.2GHz đðŨîǰ1.4GHz đóĉęöÖćøǰ
đßČęĂöêŠĂĕøšÿć÷ĒïïǰDual-Band (2.4GHz ÖĆïǰ5GHz) øĂÜøĆïǰGigabit Ethernet ñŠćîǰUSB 2.0 
ĒúšüǰĒúąöćǰóøšĂöǰPower over Ethernet (PoE) ĔîêĆüǰÿĈĀøĆïêĆüǰRaspberry Pi 3 Model B+ 
ĀîŠü÷ðøąöüúñúǰBroadcom BCM2837B0 ĒïïǰQuad-Core ÙüćöđøĘüǰ1.4GHz ÝćÖđéĉöǰ
1.2GHz đóĉęöÖćøđßČęĂöêŠĂĕøšÿć÷ǰĒïïǰDual-Band (2.4GHz ÖĆïǰ5GHz) đóĉęößĉðǰBluetooth 4.2 
ÝćÖđéĉööĊđÞóćąǰBluetooth Low Energy øĂÜøĆïǰGigabit Ethernet ñŠćîǰUSB 2.0 ēé÷đóĉęö
ÙüćöđøĘüđðŨîǰ300Mbps öćÖÖüŠćđéĉöǰ3 đìŠćǰĒúąÿčéìšć÷öćǰóøšĂöǰPower over Ethernet (PoE) 
ĔîêĆüǰßŠü÷ĔĀšÝŠć÷ĕôñŠćîóĂøŤêǰLAN ĕéš [9] 
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øĎðìĊęǰ2.12 ÿŠüîðøąÖĂïêŠćÜǰėǰ×ĂÜǰBoard Raspberry Pi 3 Model B+ 

 
 2.4.2 MAX30102 (SpO2 and Heart rate Sensor) 
 MAX30102 đðŨîđÙøČęĂÜüĆéÙŠćĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒïïóĆúÿŤĒúąēöéĎúĕïēĂđàîđàĂøŤêøüÝüĆé
ĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰðøąÖĂïéšü÷ĕôǰLED õć÷ĔîǰđÙøČęĂÜêøüÝÝĆïĒÿÜǰĂÜÙŤðøąÖĂïĂĂðêĉÙĆúǰ
ĒúąĂčðÖøèŤĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤìĊęöĊÿĆââćèøïÖüîêęĈóøšĂöøąïïêĆéĒÿÜēé÷øĂï 
  �������ǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜǰMAX����� 
   �
ǰĔßšĕôđúĊĚ÷ÜĒøÜéĆîǰ���ǰëċÜǰ��� V 
   �
ǰđßČęĂöêŠĂǰĒúąêĉéêŠĂÿČęĂÿćøĒïïǰI�C 
  �������ǰÙĈĂíĉïć÷ǰPin ×ĂÜēöéĎúǰ 
   �
ǰPin VIN : Power Input ��� V ëċÜǰ��� V 
   �
ǰPin GND : đðŨî×ćìĊęêŠĂÖĆïÝčéǰGround øŠüö 
   �
ǰPin SCL : I�C Serial Clock 
   �
ǰPin SDA : I�C Serial Data 
   �
ǰPin INT : MAX����� Interrupt 
   �
ǰPin RD : RED of the MAX����� chip, LED Ground terminal 
   �
ǰPin IRD : IR, LED grounding of the MAX�����ǰchip 
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øĎðìĊęǰ2.13 MAX 30102 (SpO2 and Heart rate sensor) [10] 

 
  2.4.2.3 ĀúĆÖÖćøìĈÜćî×ĂÜǰMAX30102 
   đøĉęöĒøÖǰñĎšĔßšÜćîÝąêšĂÜüćÜîĉĚüúÜïîêĆüđàîđàĂøŤǰéĆÜøĎðìĊęǰ2.23 ēé÷ìĊę
đàîđàĂøŤÝąöĊǰRed LED Ă÷ĎŠǰēé÷ÖćøìĈÜćî×ĂÜǰMAX30102 ĔîÖćøêøüÝüĆéǰSpO2 ÝąĔßšĀúĆÖÖćø
éĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜǰHemoglobin ĔîđúČĂéǰđóČęĂĀćÙŠćǰSpO2 ĂĂÖöćéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

øĎðìĊęǰ2.14 ÖćøĒêąđàîđàĂøŤđóČęĂüĆéÙŠćǰSpO2 ĒúąǰHeart rate 
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 2.4.3 MAX30205MTA (Body temperature sensor) 
 MAX�����ǰüĆéĂčèĀõĎöĉĕéšĂ÷ŠćÜĒöŠî÷ĈĒúąĔĀšđĂćêŤóčêđðŨîĒïïéĉÝĉêĂúÙüćöúąđĂĊ÷éÿĎÜǰ
	ADC) ÙüćöĒöŠî÷ĈêøÜêćö×šĂÖĈĀîéÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉìćÜÙúĉîĉÖ×ĂÜǰASTM E����ǰđàĘîđàĂøŤöĊßŠüÜ
ĒøÜéĆîĕôǰ���V ëċÜǰ���V ÿćöćøëìĈÜćîĔîßŠüÜĂčèĀõĎöĉǰ�ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰëċÜǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ
ĒúąöĊÙüćöĒöŠî÷Ĉǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ [11] 
  �������ǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜǰMAX����� 
   �
ǰĔßšĕôđúĊĚ÷ÜĒøÜéĆîǰ���ǰëċÜǰ��� V 
   �
ǰđßČęĂöêŠĂǰĒúąêĉéêŠĂÿČęĂÿćøĒïïǰI�C 
  �������ǰÙĈĂíĉïć÷ǰPin ×ĂÜēöéĎúǰ 
   �
ǰPin VCC : Power Input ��� V ëċÜǰ��� V 
   �
ǰPin GND : đðŨî×ćìĊęêŠĂÖĆïÝčéǰGround øŠüö 
   �
ǰPin SCL : I�C Serial Clock 
   �
ǰPin SDA : I�C Serial Data 
   �
ǰPin OS : Overtemperature Shutdown Output 
   �
ǰPin A�ǰ�ǰI�C Slave Address Input 
   �
ǰPin A�ǰ�ǰI�C Slave Address Input 
   �
ǰPin A�ǰ�ǰI�C Slave Address Input 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
øĎðìĊęǰ2.15 MAX30205MTA (Body temperature sensor) 
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  �������ǰĀúĆÖÖćøìĈÜćî×ĂÜǰMAX�����MTA 
   đøĉęöĒøÖǰñĎšĔßšÜćîÝąêšĂÜîĈêĆüđàîđàĂøŤöćÿĆöñĆÿïøĉđüè×ĂÜøŠćÜÖć÷ǰéĆÜøĎð
ìĊęǰ����ǰēé÷ÖćøìĈÜćî×ĂÜǰMAX�����MTA ĔîÖćøêøüÝüĆéÙŠćĂčèõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰÝąĔßšÖćøÿĆöñĆÿ
øąĀüŠćÜñĉüÿĆöñĆÿïîøŠćÜÖć÷öćÿĆöñĆÿÖĆïêąÖĆęüĒúąĒñŠîÿĆöñĆÿïîêĆüđàîđàĂøŤǰđóČęĂĀćÙŠćĂčèĀõĎöĉ×ĂÜ
øŠćÜÖć÷ĂĂÖöć 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĒêąđàîđàĂøŤđóČęĂüĆéÙŠćĂčèĀõĎöĉ×ĂÜøŠćÜÖć÷ 
 
 ����� ADS����R (ECG/Respiration Sensor) 
  ADS����R ÿćöćøëêøüÝÝĆïÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝĕéšĂ÷ŠćÜÜŠć÷éć÷
ēé÷ĔßšÿŠüî×ĂÜÿć÷đÙđïĉúìĊęöĊéšćîĀîċęÜđðŨî×ĆĚüĂĉđúĘÖēìøéǰ�ǰ×ĆĚüÿĈĀøĆïîĈöćêøüÝÝĆïÙŠćÿĆââćèïî
øŠćÜÖć÷ǰēé÷ÿć÷ĂĉđúĘÖēìøéǰ�ǰ×ĆĚüĒïŠÜđðŨîÖćøĔßšøĆïÙŠćǰECG ÿĂÜ×ĆĚüǰÿŠüî×ĆĚüìĊęđĀúČĂĂĊÖĀîċęÜ×ĆĚüÝąđðŨî
×ĆĚü×ĂÜǰDriven Right Led (DRL) ĔßšÿĈĀøĆïÖćøúéÿĆââćèøïÖüîǰĒúąĂĊÖéšćîđðŨîÿć÷ĒÝĘÙ×îćéǰ
���ǰöö�đóČęĂĕüšđßČęĂöêŠĂđ×šćÖĆïêĆüđàîđàĂøŤǰĔîÿŠüî×ĂÜÖćøüĆéÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïìćÜđéĉîĀć÷ĔÝìĈ
ĕéšĕéšēé÷ĔßšĂĉđúĘÖēìøéÿĂÜêĆüđéĊ÷üÖĆîÖĆïìĊęđßČę ĂöêŠĂÖĆïǰADS����R ēé÷ÝąĔßšüĉíĊÖćøìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰ
Impedance pneumography đóČę ĂüĆéÖćøĀć÷ĔÝēé÷ĔßšÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÙŠćĂĉöóĊĒéîàŤ
êøÜĀîšćĂÖìĊęđÖĉé×ċĚîøąĀüŠćÜÖćøĀć÷ĔÝǰēé÷đàîđàĂøŤîĊĚöĊÖćøÿČęĂÿćøĔîøĎðĒïïǰSPI [12] 
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  �������ǰÙĈĂíĉïć÷ǰPin ×ĂÜēöéĎú 
   �
ǰPin VDD : Power Input � V 
   �
ǰPin GND : đðŨî×ćìĊęêŠĂÖĆïÝčéǰGround øŠüö 
   �
ǰPin PWDN/Reset : Reset 
   �
ǰPin Start : Start Input 
   �
ǰPin DRDY : Data ready output 
   �
ǰPin CS : Chip select 
   �
ǰPin MOSI : Slave input 
   �
ǰPin MISO : Slave output 
   �
ǰPin SCK : Serial clock 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
øĎðìĊęǰ2.17 ADS1292R (ECG/Respiration sensor) 

 
  2.4.3.3ǰĀúĆÖÖćøìĈÜćî×ĂÜǰADS1292R 
   đøĉęöĒøÖǰñĎšĔßšÜćîÝąêšĂÜîĈ×ĆĚüĂĉđúĘÖēìøéǰ3 ×ĆĚüìĊęêŠĂÿć÷đÙđïĉúđ×šćÖĆï
đàîđàĂøŤöćĒðąÿĆöñĆÿïøĉđüè×ĂÜøŠćÜÖć÷êćöêĈĒĀîŠÜêŠćÜėǰéĆÜøĎðìĊęǰ2.18 đóČęĂĀćÙŠćêøüÝÝĆïǰECG 
ĒúąÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ [12] 
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øĎðìĊǰ����ǰêĈĒĀîŠÜ×ĂÜÿć÷ĂĉđúĘÖēìøéìĊęĔßšĔîÖćøüĆéÙŠćǰECG ĒúąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ 

 

���ǰõćþćÙĂöóĉüđêĂøŤìĊęĔßšĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ 
 õćþćÙĂöóĉüđêĂøŤǰĀöć÷ëċÜǰõćþćĔéǰėǰìĊęñĎš ĔßšÜćîĔßšÿČę ĂÿćøÖĆïÙĂöóĉüđêĂøŤǰĀøČĂ
ÙĂöóĉüđêĂøŤĔßšÿČęĂÿćøÖĆïÙĂöóĉüđêĂøŤéšü÷ÖĆîđĂÜǰĒúšüÙĂöóĉüđêĂøŤÿćöćøëìĈêćöÙĈÿĆęÜîĆĚîĕéšǰ
õćþćÙĂöóĉüđêĂøŤÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰøąéĆïǰÙČĂ 
 �
ǰõćþćđÙøČęĂÜǰ	Machine Language) Ĕî÷čÙĒøÖ×ĂÜÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöđóČę ĂÿĆęÜĔĀš
ÙĂöóĉüđêĂøŤìĈÜćîǰÝąêšĂÜđ×Ċ÷îéšü÷õćþćìĊęđðŨîìĊę÷ĂöøĆï×ĂÜđÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰ
õćþćđÙøČęĂÜǰìĊęðøąÖĂïéšü÷êĆüđú×úšüîǰēé÷ñĎšìĊęđ×Ċ÷îõćþćđÙøČęĂÜêšĂÜÝĈøĀĆÿìĊęĒìîÙĈÿĆęÜêŠćÜǰėǰĕéšǰ
ĒúąĔîÖćøÙĈîüèêšĂÜÿćöćøëÝĈĕéšüŠćÝĈîüîêŠćÜǰėǰìĊęĔßšĔîÖćøÙĈîüèîĆĚîëĎÖđÖĘïĕüšìĊęêĈĒĀîŠÜĔéǰ
éĆÜîĆĚîÝċÜöĊēĂÖćÿìĊęÝąđÖĉéÙüćöñĉéóúćéĔîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöÿĎÜ 
 �
ǰõćþćøąéĆïêęĈǰ	Low Level Language) đðŨîõćþćìĊęöĊÖćøóĆçîćöćÝćÖõćþćđÙøČęĂÜǰ
ēé÷ÖćøĔßšêĆüĂĆÖþøõćþćĂĆÜÖùþđðŨîøĀĆÿĒìîÖćøìĈÜćîǰĒúąĔßšÖćøÖĈĀîéêĆüĒðøĒìîêĈĒĀîŠÜìĊę
ĔßšđÖĘïÝĈîüîêŠćÜǰė 
 �
ǰõćþćøąéĆïÿĎÜǰ	High Level Language) đðŨîõćþćìĊęÿøšćÜ×ċĚîđóČęĂßŠü÷ĂĈîü÷Ùüćö
ÿąéüÖĔîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöǰÖúŠćüÙČĂǰúĆÖþèą×ĂÜÙĈÿĆęÜÝąðøąÖĂïéšü÷ÙĈêŠćÜǰėǰĔîõćþćĂĆÜÖùþǰ
àċęÜñĎšĂŠćîÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ĕéšìĆîìĊ 
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 �����ǰõćþćǰHTML 
  ĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰĕéšöĊÖćøýċÖþćõćþćǰ
HTML đóČęĂîĈöćĔßšĔîÿŠüî×ĂÜÖćøđ×Ċ÷îĀîšćđüĘïǰđóČęĂĒÿéÜÙŠćñúúĆóíŤêŠćÜǰėǰìĊęêøüÝüĆéĕéšǰēé÷
ÿćöćøëĂíĉïć÷õćþćǰHTML ĕéšéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
  HTML ÷ŠĂöćÝćÖÙĈüŠćǰHypertext Markup Language đðŨîõćþćĀúĆÖìĊęĔßšĔî
ÖćøÿøšćÜĕôúŤđüĘïđóÝǰēé÷öĊĒîüÙĉéÝćÖÖćøÿøšćÜđĂÖÿćøĕăđðĂøŤđìĘÖàŤǰ	Hypertext Document) 
[13] 
  ĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜõćþćǰHTML ÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖĕéšđðŨîǰ2ǰÿŠüîǰÙČĂǰÿŠüîìĊęđðŨî
×šĂÙüćöìĆęüĕðǰĒúąÿŠüîìĊęđðŨîÙĈÿĆęÜìĊęĔßšÖĈĀîéøĎðĒïï×šĂÙüćöìĊęĒÿéÜǰìĊęëĎÖđøĊ÷ÖüŠćǰĒìĘÖǰ	Tag) 
ēé÷ĒìĘÖÙĈÿĆęÜ×ĂÜǰHTML ÝąĂ÷ĎŠĔîđÙøČęĂÜĀöć÷ǰĶ�ķǰĒúąǰĶ�ķǰĒúąǰTag ×ĂÜǰHTML ÷ĆÜÿćöćøë
ĒïŠÜĂĂÖĕéšđðŨîǰ2ǰĒïïǰÙČĂ 
  1. Tag đéĊę÷üǰđðŨîǰTag ìĊęĕöŠêšĂÜöĊÖćøðŗéøĀĆÿǰđßŠîǰ<br> 
  2. Tag đðŗé�ðŗéǰđðŨîǰTag ìĊęðøąÖĂïéšü÷ǰTag đðŗéǰĒúąǰTag ðŗéǰēé÷ǰTag ðŗéǰ
ÝąöĊđÙøČęĂÜĀöć÷ǰSlash (/) îĈĀîšćÙĈÿĆęÜĔîǰTag îĆĚîǰėǰđßŠîǰ�#PEZ�ļļļ���#PEZ�ǰÖćøđ×Ċ÷î
đüĘïéšü÷õćþćǰHTML ÿćöćøëìĈĕéšǰēé÷đøĉęöêšîéĆÜîĊĚ 
  đ×Ċ÷îǰ5BHǰ�)5.-�ļļļ���)5.-�ǰđóČęĂïĂÖÝčéđøĉęöêšîǰĒúąÝčéÿĉĚîÿčé×ĂÜ
đĂÖÿćøǰHTMLđ×Ċ÷îǰTag <Head>..........<Head> ÙČĂǰÿŠüîìĊęđðŨîĀĆüǰēé÷Öćøđ×Ċ÷îĀĆüđøČęĂÜÝąĂ÷ĎŠĔî
ÿŠüîîĊĚǰēé÷Ĕßšǰ5BHǰ�5JUMF�ļĀĆü×šĂ���</Title> ēé÷õć÷ĔêšǰTag <Title> ÝąêšĂÜđðŨî×šĂÙüćöìĊęöĊ
Ùüćö÷ćüĕöŠđÖĉîǰ64 êĆüĂĆÖþøǰĒúą×šĂÙüćöîĊĚÝąëĎÖĒÿéÜĔĀšðøćÖãĂ÷ĎŠïîÿŠüîǰtitle bar ×ĂÜǰ
Browser ìĊęĔßšÜćîĂ÷ĎŠǰđ×Ċ÷îǰTag <Body>.............</Body> đðŨîÿŠüîìĊęđðŨîđîČĚĂĀ ć×ĂÜđüĘïǰìĆĚ Ü
øĎðõćóǰ×šĂÙüćöǰøüöìĆĚÜøć÷úąđĂĊ÷éĂČęîǰė 
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øĎðìĊęǰ2.19 ēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜõćþćǰHTML 

 
 2.5.2ǰõćþćǰPython 
  Python đðŨîõćþćđ×Ċ÷îēðøĒÖøöøąéĆïÿĎÜǰìĊęĔßšÖĆîĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜĔîÖćøđ×Ċ÷î
ēðøĒÖøöÿĈĀøĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤìĆęüĕðǰÿøšćÜ×ċĚîēé÷ǰGuido van Rossum Ēúąđñ÷ĒóøŠÙøĆĚÜĒøÖĔîðŘǰ
1991 Python đðŨîõćþćǰìĊęëĎÖĂĂÖĒïïĔĀšēÙšéĂŠćîÜŠć÷ǰöĊēÙøÜÿøšćÜĕöŠàĆïàšĂîǰēé÷öĆÖĔßšÙĈĔî
õćþćĂĆÜÖùþǰĒúąēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜõćþćÝąìĈĔĀšñĎšđ×Ċ÷îÿćöćøëđ×šćĔÝĒîüÙĉéĔîÖćøđ×Ċ÷îēÙšéēé÷Ĕßš
ïøøìĆéìĊęîšĂ÷úÜÖüŠćǰC++ ĒúąǰJava 
  Python îĆĚîöĊÙčèÿöïĆêĉđðŨîõćþćđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĒïïǰDynamic ĒúąöĊøąïïÖćø
ÝĆéÖćøĀîŠü÷ÙüćöÝĈĂĆêēîöĆêĉǰĒúąÿîĆïÿîčîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĀúć÷øĎðĒïïǰìĊęðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ
Öćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöđßĉÜüĆêëčǰ imperative, Öćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĒïïôŦÜÖŤßĆîǰĒúąÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøö
Ēïï×ĆĚîêĂîǰöĊĕúïøćøĊęìĊęÙøĂïÙúčöÖćøìĈÜćîĂ÷ŠćÜĀúćÖĀúć÷ 
  Python öĊǰ2 Versions ĀúĆÖǰÙČĂǰPython2 ĒúąǰPython3 ēé÷ǰPython2 Ýą
ĕéšøĆïÖćøÿîĆïÿîčîîšĂ÷úÜĔîĂîćÙêǰÿŠüîǰPython3 ÝąöĊÖćøóĆçîćêŠĂĕðĔîĂîćÙêǰ<14] 
 
 
 
 
 

 
øĎðìĊęǰ2.20 ÿĆâúĆÖþèŤ×ĂÜǰPython 
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 2.5.3ǰõćþćǰPHP 
  PHP ÙČĂǰõćþćÿĈĀøĆïìĈÜćîéšćîòŦũÜ×ĂÜđàĉøŤôđüĂøŤǰ	server-side scripting) ëĎÖ
ĂĂÖĒïïöćÿĈĀøĆïÖćøóĆçîćđüĘïĕàêŤǰēÙšé×ĂÜõćþćǰPHP ÿćöćøëòŦÜēÙšé×ĂÜǰHTML àċęÜÿćöćøë
îĈĕðĔßšøŠüöÖĆïøąïïđüĘïǰTemplate ìĊęĀúćÖĀúć÷ǰĔîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöõćþćǰPHP ēÙšé×ĂÜ
ēðøĒÖøöÝąĂ÷ĎŠõć÷ĔîïúĘĂÙÙĈÿĆęÜǰ<?php Ēúą?> [15] 
 
 
 
 
 
 
 

 
øĎðìĊęǰ2.21 êĆüĂ÷ŠćÜïúĘĂÙÙĈÿĆęÜǰ<?php ?> 

 

���ǰÖćøêĉéêŠĂÿČęĂÿćøøąĀüŠćÜĂčðÖøèŤ 
 ÖćøêĉéêŠĂÿČęĂÿćøøąĀüŠćÜĂčðÖøèŤÿćöćøëĒïŠÜĕéšǰ�ǰøĎðĒïïǰÙČĂ 
  �
ǰÖćøÿČęĂÿćøĒïï×îćîǰÙČĂǰÖćøĔßšÿć÷ǰ�ǰđÿšîĒìîïĉê×šĂöĎúǰ�ǰïĉêǰēé÷ìĆęüĕð
ĒúšüöĆÖÝąîĉ÷öĔßšÜćîĒïïǰ�ǰïĉêǰ�ǰïĉêǰĒúąǰ�ǰïĉêǰēé÷ÝąöĊÿć÷ǰ�ǰđÿšîǰđðŨîÿć÷ÙüïÙčöìĊęïĂÖüŠćÝą
ĔĀšøĆï×šĂöĎúđ×šćĕðđöČęĂĔéǰ×šĂéĊ×ĂÜÖćøÿČęĂÿćøøĎðĒïïîĊĚÙČĂǰöĊÙüćöđøĘüìĊęÿĎÜöćÖǰĒêŠöĊ×šĂđÿĊ÷ÙČĂǰĔßšÿć÷
ÝĈîüîöćÖĔîÖćøÿČęĂÿćøǰÖćøÿČęĂÿćøĒïï×îćîĔßšĔîĂčðÖøèŤĂŠćîÝĂǰLCD ×îćéêŠćÜǰėǰàċęÜÝąĔßšÜćî
ĕéšìĆĚÜĒïïǰ�ǰïĉêǰĒúąǰ�ǰïĉêǰĔßš×ćǰEN ĔîÖćøÙüïÙčöÖćøøĆï×šĂöĎúǰ<��> 
  �
ǰÖćøÿČęĂÿćøĒïïĂîčÖøöǰÙČĂǰÖćøĔßšÿć÷ǰ�ǰđÿšîǰøĆï -ÿŠÜ×šĂöĎúĒïïêŠĂđîČęĂÜǰēé÷
ĂćýĆ÷đìÙîĉÙêŠćÜǰėǰĔîÖćøÿČęĂÿćøǰđßŠîǰÖćøĔßšÿĆââćèìøĉÖđóČęĂøĆï×šĂöĎúđ×šćǰÖćøĔßšïĉêđøĉęöêšî
ÖĈĀîéÖćøøĆï×šĂöĎúǰēé÷ĂćÝÝąĂćýĆ÷ǰĒúąĕöŠĂćýĆ÷đüúćĔîÖćøìĈÜćîǰìĆĚÜîĊĚÖćøÿČęĂÿćøĒïïĂîčÖøö
ÿćöćøëĒïŠÜĕéšđðŨ îǰ�ǰøĎðĒïïǰÙČĂǰĒïïàĉÜēÙøîĆÿǰ	Synchronous) ĒúąĒïïĂąàĉÜēÙøîĆÿǰ
	Asynchronous) ìĆĚÜîĊĚÖćøÿČęĂÿćøĒïïĂîčÖøöÝąßšćÖüŠćÖćøÿČęĂÿćøĒïï×îćîöćÖǰĒêŠöĊ×šĂéĊÙČĂǰ
ēðøēêÙĂúïćÜêĆüÿćöćøëêŠĂóŠüÜĂčðÖøèŤĕéšĀúć÷êĆüĔî×èąìĊęĔßšÿć÷đìŠćđéĉöǰĀøČĂĔßšÿć÷đóĉęöđóĊ÷Ü
ĕöŠÖĊęđÿšî 
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 2.6.1 I2C Bus 
  I2C Bus ÷ŠĂöćÝćÖǰInter Integrate Circuit Bus ĂćÝđøĊ÷ĂĊÖßČęĂĀîċęÜĕéšüŠćǰTWI 
÷ŠĂöćÝćÖǰTwo Wire Interface đðŨîüĉíĊÖćøÿŠÜ×šĂöĎúÖĆîøąĀüŠćÜĕĂàĊǰĀøČĂĕöēÙøÙĂîēìøúđúĂøŤǰ2 
êĆüǰ	Ùč÷ÖĆîìĊúąÙĎŠ
ǰēé÷öĊêĆüĂĂÖÙĈÿĆęÜüŠćÝąÙč÷ÖĆïĔÙøǰÙČĂǰMaster ĒúąêĆüìĊęÿĆęÜĔĀšêšĂÜêĂïǰÙČĂǰSlave 
  I�C đðŨîüĉíĊÖćøêĉéêŠĂÿČęĂÿćøĂîčÖøöĒïïĀîċęÜǰĔßšÿĆââćèìĆĚÜĀöéǰ�ǰđÿšîǰÙČĂǰSCL 
(Serial Clock) ĒúąǰSDA (Serial Line Data) ēé÷ÖćøêĉéêŠĂøąĀüŠćÜĂčðÖøèŤÝąđðŨîĒïïǰ�ǰìĉýìćÜǰ
öĊÙüćöđøĘüêĆĚÜĒêŠǰ���ǰkHz ĕðÝîëċÜøąéĆïǰ�ǰMHz ēé÷ÿĆââćèìĆĚÜÿĂÜđÿšîÝąêšĂÜêŠĂÖĆïêĆüêšćîìćîǰ
Pull-Up ĕüšǰìĊę×ćǰSCL ĒúąǰSDA 
  ÖćøøĆïÿŠÜ×šĂöĎú×ĂÜǰI�C Ýąđøĉęöêšîéšü÷ÖćøìĊęĂčðÖøèŤìčÖêĆüÝąöĊĒøÜéĆîøąéĆïÿĎÜǰ
	HIGH) êŠĂöćǰMaster ÿëćîąđøĉęöêšîǰ	START Condition) ÙČĂǰĔĀšǰSDA đðúĊę÷îÝćÖǰHIGH öćđðŨîǰ
LOW Ĕî×èąìĊęǰSCL öĊÙŠćđðŨîǰHIGH đóČęĂĒÿéÜÖćø×ĂĔßšïĆÿǰÝćÖîĆĚîÝċÜđøĉęöÖćøÿŠÜøĀĆÿÙüïÙčöǰ
	Control Byte) àċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ǰøĀĆÿðøąÝĈĂčðÖøèŤǰDevice ID �ǰïĉêǰ	ïĉêǰ�ǰëċÜǰ�
, Device 
Address �ïĉêǰ	ïĉêǰ�ǰëċÜǰ�
ǰĒúąêćöéšü÷ïĉêìĊęǰ�ǰàċęÜÝąøąïčüŠćǰÝąÿĆęÜĔĀšǰSlave øĂÙĈÿĆęÜǰ	Write 
øąïčēé÷ǰSDA đðŨîǰHIGH) ĀøČĂÝąøĂĂŠćîÙŠćìĊęÿŠÜöćÝćÖǰSlave (Read øąïčÙŠćēé÷ǰSDA đðŨîǰLOW) 
êŠĂöćïĉêìĊęǰ�ǰÝąđðŨîÖćøêĂïøĆïÝćÖǰSlave ìĊęöĊǰAddress êøÜÖĆïìĊęǰMaster ÿŠÜĕðǰëšćöĊǰSlave 
ÝąêšĂÜêĂïøĆïǰ	Acknowledge) ēé÷ÖćøéċÜÿĆââćèǰSDA úÜǰLOW ÖĘĒðúĕéšüŠćöĊǰSlave óøšĂöÝą
ÿČęĂÿćøéšü÷ǰĒêŠëšćĕöŠöĊǰSlave SDA ÝąÙšćÜìĊęǰHIGH ĒðúüŠćǰNot Acknowledge ĀúĆÜÝćÖìĊęöĊÖćøǰ
Acknowledge ÖĆîđøĊ÷ïøšĂ÷ǰëšćöĊÿĆââćèêĂïøĆïǰÝąđðŨîßŠüÜđüúćìĊęǰSCL ëĎÖéċÜúÜđðŨîǰLOW đðŨî
đüúćÿĆĚîǰėǰĒúąǰSDA ÝąëĎÖðúŠĂ÷üŠćÜǰÖŠĂîìĊęǰSlave ìĊęêĉéêŠĂéšü÷ÝąđøĉęöÿŠÜÙŠćǰBit ĒøÖöćìĊęǰSDA 
ÝćÖîĆĚîÿĆââćèǰSCL ÝćÖǰMaster ÝąðúŠĂ÷ĂĂÖöćđóČęĂĂŠćîÙŠćÿĆââćèïîÿć÷ǰSDA ĔîÝĆÜĀüąìĊęǰ
SCL đðŨîǰHIGH ĒúąøĆïÙŠćđßŠîîĊĚĕðđøČęĂ÷ǰėǰÝîǰData Ùøïǰ�ǰïĉêĒøÖǰêćöÝĆÜĀüąÿĆââćèǰSCL đöČęĂǰ
Data Ùøïǰ�ǰïĉêĒøÖĒúšüǰMaster ÝąĔĀšÿĆââćèǰAcknowledge ēé÷éċÜÿĆââćèđðŨîǰLOW đóČęĂ
ĒÿéÜĔĀšǰSlave øĎšüŠćǰMaster ÝąøĂǰData ĂĊÖǰ�ǰïĉêǰêŠĂĕðǰ	ĔîÖøèĊìĊę×šĂöĎúìĊęǰSlave êšĂÜÖćøÿŠÜđðŨî
Ēïïǰ��ǰïĉêǰÝąüîÖćøìĈÜćîÖúĆïĕðđĀöČĂîßŠüÜĀúĆÜÝćÖìĊęÿŠÜǰAcknowledge ÙøĆĚÜĒøÖ
ǰÝćÖîĆĚî
đöČęĂëċÜÝĆÜĀüąÖćøǰAcknowledge ĔîïĉêìĊęǰ�ǰÙøćüîĊĚǰSlave ĕöŠêšĂÜÖćøÿŠÜ×šĂöĎúêŠĂĒúšüǰđóøćąÙøïǰ
��ǰïĉêĒúšüǰSlave ÝąĕöŠêĂïÿîĂÜĒúšüǰÿć÷ǰSDA ÝąëĎÖðúŠĂ÷ĔĀšđðŨîǰHIGH ÝćÖîĆĚîǰMaster ÝąøĎš
üŠć×šĂöĎúöćÙøïëšüîǰ��ǰïĉêǰMaster ÖĘÝąÿĆęÜĀ÷čéēé÷ÖćøÿŠÜÿĆââćè×ć×ċĚîĔîÿć÷ǰSDA óøšĂöǰėǰ
ÖĆïǰSCL đðŨîǰHIGH ÖĘÝąøĎšüŠćÙČĂǰStop bit Āöć÷ëċÜÿŠÜ×šĂöĎúÙøïǰByte ĒøÖǰàċęÜđðŨîǰAddress ×ĂÜǰ
Slave êĆüìĊęǰMaster êšĂÜÖćøÙč÷éšü÷ǰ<��> 
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øĎðìĊęǰ2.22 Timing Diagram ÖćøÿŠÜ×šĂöĎúĒïïǰI2C 

 
 
 
 

 
øĎðìĊęǰ2.23 I2C Bus Control Byte 

 
 
 
 
 

 
 

øĎðìĊęǰ2.24 I2C Bus START Condition ĒúąǰSTOP Condition 
 

���ǰìùþãĊìćÜÿëĉêĉìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïĂčðÖøèŤ 
 �����ǰÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂî×ĂÜÖćøìéÿĂï 
  ÖćøìéúĂÜǰĀøČĂìéÿĂïǰöĆÖêšĂÜìĈÖćøìéúĂÜàĚĈǰėǰĀúć÷ÙøĆĚÜđóČęĂÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ
×ĂÜñúÖćøìéúĂÜǰđóČęĂúéÙüćöÙúćéđÙúČęĂîĔĀšîšĂ÷ìĊęÿčéǰÙüćöÙúćéđÙúČęĂî×ĂÜñúÖćøìéúĂÜ
ÿćöćøëĒïŠÜĕéšǰ�ǰĒïïǰĕéšĒÖŠǰÙüćöÙúćéđÙúČęĂîÝćÖñĎšìéÿĂïǰ	Human error) ÙüćöÙúćéđÙúČęĂî
đßĉÜøąïïǰ	Systematic error) ĒúąÙüćöÙúćéđÙúČęĂîđßĉÜÿëĉêĉǰ	Statistical error) àċęÜìĆĚÜǰ�ǰĒïïǰöĊ
øć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
  �
ǰÙüćöÙúćéđÙúČęĂîÝćÖñĎšìéÿĂïǰ	Human error) đðŨîÙüćöÙúćéđÙúČęĂîìĊęđÖĉé
ÝćÖÙüćöïÖóøŠĂÜ×ĂÜñĎšìéÿĂïǰĀøČĂđøĊ÷ÖüŠćÙüćöÙćéđÙúČęĂîđßĉÜïčÙÙúǰ	Personal Errors) ìĊę
ÿćöćøëÙüïÙčöĕéšēé÷ÖćøìĈÜćîĂ÷ŠćÜøąöĆéøąüĆÜĔîÖćøìéÿĂïǰĒúąĂŠćîÙŠć 
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  �
ǰÙüćöÙćéđÙúČęĂîđßĉÜøąïïǰ	Semantic error) đðŨîÙüćöÙúćéđÙúČęĂîìĊęđÖĉéÝćÖǰ
ĂčðÖøèŤđĂÜǰĀøČĂđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšÜćîĔîÖćøìéÿĂïǰéĆÜîĆĚîđöČęĂđúČĂÖĔßšÜćîĂčðÖøèŤĀøČĂđÙøČęĂÜöČĂÝċÜ
êšĂÜÙĈîċÜëċÜÙüćöĒöŠî÷Ĉǰ	Precision) ÙüćöëĎÖêšĂÜǰ	Accuracy) ĒúąÙüćöĕüǰ	Sensitivity) ×ĂÜ
ĂčðÖøèŤǰĒúąđÙøČęĂÜöČĂìĊęîĈöćĔßšìéÿĂï 
  �
ǰÙüćöÙúćéđÙúČęĂîđßĉÜÿëĉêĉǰ	Statistical error) đðŨîÙüćöÙúćéđÙúČęĂîìĊęĕöŠ
ÿćöćøëÙüïÙčöĕéšǰĂćÝđøĊ÷ÖĕéšüŠćđðŨîÙüćöÙúćéđÙúČęĂîĒïïÿčŠöǰ	Random error) ĒöšüŠćÝąìĈÖćø
ìéÿĂïĀúć÷ÙøĆĚÜǰĒêŠñúÖćøìéÿĂïìĊęĕéšĕöŠđìŠćÖĆîĒêŠĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰĀøČĂöĊĒîüēîšöĔîìĉýìćÜđéĊ÷üÖĆîÝċÜ
êšĂÜĔßšÖćøüĉđÙøćąĀŤđßĉÜÿëĉêĉǰ	Statistical analysis) 
 

���ǰÖćøÿĂïđìĊ÷ïđÙøČęĂÜöČĂǰĒúąðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜĂčðÖøèŤ 
 ÖćøÿĂïđìĊ÷ïđÙøČęĂÜöČĂǰ	Calibration) đðŨîÖøąïüîÖćø÷Čî÷ĆîÙüćöëĎÖêšĂÜǰĒúąĒöŠî÷Ĉ
×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂǰĔĀšöĊÙüćöëĎÖêšĂÜêćö×ĂÜ×Šć÷ÙüćöÙúćéđÙúČęĂîìĊę÷ĂöøĆïĕéšǰĒúąÖĈĀîéĕüšǰđóČęĂĔĀšĕéš
öćêøåćîÖŠĂîîĈĂĂÖÝĈĀîŠć÷ǰĀøČĂîĈĕðĔßšÜćî 
 ĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰĕéšöĊÖćøĔßšĂčðÖøèŤðøąđõì
đÙøČęĂÜöČĂüĆéǰĒúąđÙøČęĂÜöČĂĒóì÷ŤǰÝċÜìĈĔĀšêšĂÜöĊÖćøîĈđÙøČęĂÜöČĂìĊęÝąîĈĕðêĉéêĆĚÜĔîđÙøČęĂÜÙĆéÖøĂÜ
ìćÜÙúĉîĉÖĕðìĈÖćøÿĂïđìĊ÷ïǰđóČęĂĔĀšĂ÷ĎŠĔîöćêøåćîǰĀøČĂđðŨîĕðêćö×šĂÖĈĀîéìĊę÷ĂöøĆïĕéšǰēé÷
ĂčðÖøèŤìĊęêšĂÜìĈÖćøÿĂïđìĊ÷ïǰöĊéĆÜîĊĚ 
 
 �����ǰđàîđàĂøŤêøüÝüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé 
  ēé÷ðÖêĉĒúšüÙŠćǰSpO�ǰìĊęüĆéĕéšÝćÖǰpulse oximeter ×ĂÜĒêŠúąïøĉþĆììĊęñúĉê
ĂĂÖÝĈĀîŠć÷ÝąêšĂÜđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙŠćÙüćöëĎÖêšĂÜÖĆïÙŠćǰSaO�ǰ	Arterial Oxygen Saturation đðŨî
ÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéđßŠîđéĊ÷üÖĆïǰSpO�ǰđóĊ÷ÜĒêŠüĆéēé÷üĉíĊÖćøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆî
ǰÝćÖǰ
co-oximeter ĔĀšÙŠćđÞúĊę÷ĒêÖêŠćÜÖĆîîšĂ÷ÖüŠćøšĂ÷úąǰ�±�ǰ	mean±SD) đöČęĂÙŠćǰSaO�ǰöćÖÖüŠćøšĂ÷
úąǰ��ǰĀøČĂöĊÙüćöÙúćéđÙúČęĂîĕéšøšĂ÷úąǰ�ǰđöČęĂÙŠćǰSpO�ǰìĊęüĆéĕéšĂ÷ĎŠĔîßŠüÜøšĂ÷úąǰ��ǰëċÜǰ���ǰ
Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöÙŠćǰSpO�ǰÝąöĊÙüćöëĎÖêšĂÜîšĂ÷úÜĀćÖÙŠćǰSaO�ǰîšĂ÷ÖüŠćøšĂ÷úąǰ�� 
  ðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊñúêŠĂÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜǰpulse oximetry öĊĂ÷ĎŠĀúć÷ðŦÝÝĆ÷éšü÷ÖĆîìĊęìĈ
ĔĀšÙŠćǰSpO�ǰđÖĉéÙüćöĕöŠđìĊę÷ÜêøÜǰĒïŠÜĕéšđðŨî 
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  �������ǰðŦÝÝĆ÷ìćÜđìÙîĉÙ 
  �
ǰêĆüêøüÝüĆéÖĆïÖćøÿĆöñĆÿÝčéüĆéǰđßŠîǰĔîÖøèĊđéĘÖǰĀøČĂñĎšðśü÷ìĊęđÙúČęĂîĕĀüöćÖìĈ
ĔĀšêĆüêøüÝüĆéđÙúČęĂîìĊęǰĀøČĂÖøèĊìĊęîĉĚüĔĀâŠđÖĉîĕðìĈĔĀšĀúĂéđúČĂéëĎÖÖéöćÖǰÙŠćìĊęüĆé ĕéšÝą
ÙúćéđÙúČęĂîĕð 
  �
ǰÖćøđÙúČęĂîĕĀüǰÖćøÿĆęîǰđßŠîǰÖćøìĊęñĎšðśü÷öĊĂćÖćøÿĆęîǰßĆÖǰĀøČĂêøüÝüĆéøąĀüŠćÜ
ìĈÖćøđÙúČęĂî÷šć÷ñĎšðśü÷ïî÷ćîóćĀîąǰìĈĔĀšÿĆââćèìĊęüĆéĕéšĕöŠßĆéǰÙŠćĕöŠëĎÖêšĂÜ 
  �
ǰđÙøČęĂÜĒêŠúąđÙøČęĂÜìĊęëĎÖñúĉê×ċĚîöćÝćÖĀúć÷ïøĉþĆìǰöĊÖćøÖĈÝĆéÿĆââćèøïÖüîǰ
ĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤÿĆââćèĒêÖêŠćÜÖĆî 
  �
ǰĒÿÜÝćÖõć÷îĂÖǰđßŠîǰĒÿÜǰFluorescent, Daylight, Xenon ĒúąĂĉîôćđøéǰ
ìĈĔĀšÙŠćìĊęüĆéĕéšêęĈÖüŠćÙüćöđðŨîÝøĉÜǰÙüøðŜĂÜÖĆîēé÷ÖćøðÖðŗéêĆüüĆéÝćÖĒÿÜéĆÜÖúŠćü 
  �������ǰðŦÝÝĆ÷ÝćÖñĎšðśü÷ 
  �
ǰÙüćöñĉéðÖêĉ×ĂÜǰHemoglobin ĕéšĒÖŠ 
-ǰCarboxyhemoglobin ÿćöćøëéĎéàċöĒÿÜìĊęöĊÙüćö÷ćüÙúČęîǰ��ǰîćēîđöêøǰĕéšđßŠîđéĊ÷üÖĆïǰ
Oxyhemoglobin ÙŠćǰSpO�ǰìĊęĂŠćîĕéšÝąÿĎÜ 
-ǰMethemoglobinemia (õćüąìĊęđúČĂéöĊøąéĆïÙüćöđ×šö×šî×ĂÜǰMethemoglobin öćÖÖüŠćðÖêĉ
ǰ
ÿćöćøëéĎéàċöĒÿÜĕéšéĊìĆĚÜßŠüÜÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰĒúąǰ���ǰîćēîđöêøǰÙŠćǰSpO�ǰìĊęĂŠćîĕéšÝąöĊ
ÙŠćðøąöćèøšĂ÷úąǰ�� 
  �
ǰõćüąÖćøĕĀúđüĊ÷îēúĀĉêïÖóøŠĂÜ 
  �
ǰĔîñĎšðśü÷ìĊęöĊõćüą×ćéĂĂÖàĉđÝîǰÖćøüĆéìĊęêĈĒĀîŠÜêĉęÜĀĎöĊÙüćöĕüĔîÖćøøć÷Üćî
ñúöćÖÖüŠćêĈĒĀîŠÜðúć÷îĉĚü 
  �
ǰÿćøéĎéĒÿÜĔîđúČĂéǰđßŠîǰÿćøìĊęÞĊéđ×šćĀúĂéđúČĂéǰÙŠćǰSpO�ǰìĊęĂŠćîĕéšÝąêęĈ 
  �
ǰ÷ćìćđúĘïÿĊéĈ, đ×Ċ÷üǰĒúąîĚĈđÜĉîǰìĈĔĀšĂŠćîÙŠćǰSpO�ǰĕéšîšĂ÷úÜøšĂ÷úąǰ�, �ǰ
Ēúąǰ�ǰêćöúĈéĆïǰĔî×èąìĊę÷ćìćđúĘïÿĊĒéÜĕöŠöĊñúêŠĂÖćøüĆé 
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���ǰàĂôêŤĒüøŤǰĒúąēðøĒÖøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 
 2.9.1 Python Thonny 
  Thonny đðŨîǰIDE ìĊęđ×Ċ÷î×ċĚîöćđóČęĂđðŨîđÙøČęĂÜöČĂĔîÖćøýċÖþćÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøö
ÙĂöóĉüđêĂøŤéšü÷õćþćǰPython ēé÷öĊÙüćöÿćöćøëĀúć÷Ă÷ŠćÜǰđßŠîǰĒÿéÜßČęĂêĆüĒðøĒúąÙŠć×ĂÜêĆü
ĒðøìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîøąïïǰǰđðŨîêšîǰĔßšǰMIT LicenseóĆçîćēé÷ǰUniversity of Tartu Institute of 
Computer Science [18] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

øĎðìĊęǰ2.25 êĆüĂ÷ŠćÜĀîšćêŠćÜ×ĂÜǰPython Shell 
 
 2.9.3 Visual Studio Code 
  ēðøĒÖøöǰVisual Studio Code đðŨîēðøĒÖøöìĊęĔßšĔîÖćøðøĆïĒêŠÜǰĒúąĒÖšĕ×
Code ìĊęëĎÖóĆçîćĔĀšÿćöćøëĔßšÜćîĕéšÜŠć÷ǰĒúąĕöŠöĊÙŠćĔßšÝŠć÷ǰēðøĒÖøöîĊĚÿîĆïÿîčîÖćøĔßšÜćîõćþć
ĕéšĀúćÖĀúć÷ǰđßŠîǰPython, HTML, PHP đðŨîêšî 
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øĎðìĊęǰ2.26 ĀîšćêŠćÜ×ĂÜēðøĒÖøöǰVisual Studio Code 
 
 2.9.4 XAMPP 
  XAMPP đðŨîēðøĒÖøöǰApache web server ĕüšÝĈúĂÜǰweb server đóČęĂĕüš
ìéÿĂïǰScript ĀøČĂđüĘïĕàêŤĔîđÙøČęĂÜǰēé÷ìĊęĕöŠêšĂÜđßČęĂöêŠĂĂĉîđêĂøŤđîĘêǰĒúąĕöŠêšĂÜöĊÙŠćĔßšÝŠć÷Ĕéǰėǰ
ÜŠć÷êŠĂÖćøêĉéêĆĚÜǰĒúąĔßšÜćî 
  ēðøĒÖøöǰXAMPP ÝąöćóøšĂöÖĆïǰPHP õćþćÿĈĀøĆïóĆçîćđüĘïĒĂðóúĉđÙßĆęîìĊę
đðŨîìĊęîĉ÷ö, MySQL Database, Apache ÝąìĈĀîšćìĊęđðŨîǰweb server, Perl ĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜöćóøšĂö
ÖĆïǰOpenSSL, phpMyAdmin (øąïïïøĉĀćøåćî×šĂöĎúìĊęóĆçîćēé÷ǰPHP đóČęĂĔßšđßČęĂöêŠĂĕð÷ĆÜ
åćî×šĂöĎúǰÿîĆïÿîčîåćî×šĂöĎúǰMySQL ĒúąǰSQLite) 
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øĎðìĊęǰ2.27 XAMPP Control Panel 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

øĎðìĊęǰ2.28 ĀîšćêŠćÜ×ĂÜǰphpMyAdmin 
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 2.9.5 MySQL 
  MySQL ÙČĂǰēðøĒÖøößŠü÷ÝĆéÖćøåćî×šĂöĎúǰøĂÜøĆïÙĈÿĆęÜǰSQL öĊĀîšćìĊęđÖĘï×šĂöĎú
Ă÷ŠćÜđðŨîøąïïǰĒêŠêšĂÜĔßšÜćîøŠüöÖĆïēðøĒÖøöĂČęîǰđóČęĂĔĀšìĈÜćîĕéšêćöÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšĔßšÜćîǰ
MySQL ëČĂđðŨîøąïïÝĆéÖćøåćî×šĂöĎúǰ	Database Management System) åćî×šĂöĎúöĊúĆÖþèą
đðŨîēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúǰÖćøìĊęÝąđóĉęöđêĉö , đ×šćëċÜǰĀøČĂðøąöüúñú×šĂöĎúìĊęđÖĘïĔî
åćî×šĂöĎúÝĈđðŨîÝąêšĂÜĂćýĆ÷øąïïÝĆéÖćøåćî×šĂöĎúǰàċęÜÝąìĈĀîšćìĊęđðŨîêĆüÖúćÜĔîÖćøÝĆéÖćøÖĆï
×šĂöĎúĔîåćî×šĂöĎúìĆĚÜÿĈĀøĆïÖćøĔßšÜćîđÞóćąǰĒúąøĂÜøĆïÖćøìĈÜćî×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîĂČęîǰėǰìĊę
êšĂÜÖćøĔßšÜćî×šĂöĎúĔîåćî×šĂöĎúǰđóČęĂĔĀšĕéšøĆïÙüćöÿąéüÖĔîÖćøÝĆéÖćøÖĆï×šĂöĎúÝĈîüîöćÖ [19] 
 
 
 
 
 
 

 
øĎðìĊęǰ2.29 ÿĆâúĆÖþèŤ×ĂÜǰMySQL 

 
 2.9.6 Arduino IDE 
  Arduino IDE (Arduino Integrated Development Environment) đðŨî
ēðøĒÖøöìĊęĂĂÖĒïïöćđóČęĂĔĀšÜŠć÷êŠĂÖćøđ×Ċ÷îàĂôêŤĒüøŤÿĈĀøĆïĒóúêôĂøŤöǰ Arduino ìĊęßŠü÷úé
ÙüćöàĆïàšĂî×ĂÜÖøąïüîÖćøĂĂÖĒïïĂčðÖøèŤĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤ 
 

 
øĎðìĊęǰ2.30 êĆüĂ÷ŠćÜĀîšćêŠćÜēðøĒÖøöǰArduino IDE 
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ïììĊęǰ� 

ÖćøĂĂÖĒïïĒúąÖćøÝĆéìĈðøĉââćîĉóîíŤ 

3.1 ÖćøĂĂÖĒïï 

ÖćøýċÖþćǰĒúąĂĂÖĒïïøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰĕéšöĊÖćø
ĒïŠÜøąïïĂĂÖđðŨîǰÿŠüîøĆïÙŠćǰĒúąÿŠüîĒÿéÜñúǰéĆÜǰøĎðìĊęǰ���ǰēé÷ĔîÿŠüîøĆïÙŠćÝąĔßšđàîđàĂøŤêŠćÜǰėǰ
đóČęĂêøüÝüĆéÙŠćÝćÖÿĆââćèßĊó×ĂÜñĎšðśü÷ǰĒúąÿŠüîĒÿéÜñúđðŨîÖćøĒÿéÜÙŠćìĊęêøüÝüĆéĕéšĔĀšĒĂéöĉî
ĒúąñĎšðśü÷ǰĀøČĂñĎšĔßšïøĉÖćøǰìøćïëċÜñúÝćÖÖćøêøüÝüĆé 

 

øĎðìĊęǰ���ǰÖćøìĈÜćîēé÷øüö×ĂÜøąïï 

ÝćÖøĎðìĊęǰ���ǰĔîÿŠüîøĆïÙŠćðøąÖĂïĕðéšü÷ đàîđàĂøŤüĆéÙŠćǰ�ǰêĆüǰĕéšĒÖŠǰMAX30102 
đðŨîǰHigh-Sensitivity Pulse Oximeter and Heart-Rate Sensor (ĔßšĔîÖćøêøüÝüĆéÙŠćǰSpO2 
ĒúąǰHeartrate ×ĂÜñĎšĔßšÜćî), MAX30205MTA đðŨîǰBody Temperature Sensor (ĔßšĔîÖćø
êøüÝüĆéĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷×ĂÜñĎšĔßšÜćî)ǰĒúąǰADS1292R đðŨîǰECG/Respiration Sensorǰ(ĔßšĔîÖćø
êøüÝüĆéÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ
ǰĒúąöĊǰRaspberry Pi ÿĈĀøĆïøĆïÙŠćÝćÖǰđàîđàĂøŤìĆĚÜǰ
�ǰêĆüǰÝćÖîĆĚîÿŠÜ×šĂöĎúêŠĂĕð÷ĆÜǰDatabase đóČęĂîĈ×šĂöĎúĕðđÖĘïĕüšÝćÖîĆĚîìĈÖćøðøąöüúñúǰĒúąéċÜ
×šĂöĎúöćĒÿéÜñúïîǰWeb Application đóČęĂÙüćöÿąéüÖêŠĂñĎšĔßšÜćîĒúąñĎšêĉéêćöĂćÖćø×ĂÜ
ñĎšðśü÷ǰēé÷ĔîđüĘïĒĂðóúĉđÙßĆîÝąöĊñĎšĔßšÜćîǰ2 øąéĆïǰîĆęîÙČĂǰPatient ĒúąǰAdmin 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



40 
 

 
 
�����ǰÖćøĂĂÖĒïïßĉĚîÜćîēé÷øüö 

 ĔîÿŠüî×ĂÜßĉĚîÜćîēé÷øüöǰìćÜñĎšÝĆéìĈĕéšĂĂÖĒïïÖúŠĂÜđóČęĂÿĈĀøĆïđÖĘï
ĂčðÖøèŤĒúąđßČęĂöêŠĂÖĆïđàîđàĂøŤìĊęĂ÷ĎŠéšćîîĂÖÖúŠĂÜǰđóČęĂĔĀšñĎšðśü÷ĕéšêøüÝüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóêŠćÜėǰ
ēé÷õć÷ĔîÖúŠĂÜÝąöĊǰRaspberry Pi đóČęĂĕüšđÖĘïÙŠćÝćÖđàîđàĂøŤêŠćÜėǰéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

øĎðìĊęǰ���ǰßĉĚîÜćîēé÷øüö 

 

�����ǰÿŠüî×ĂÜĂčðÖøèŤüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóÝćÖñĎšðśü÷ 
ĂčðÖøèŤìĊęîĈöćĔßšĔîÿŠüîêøüÝüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóǰĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćø

ÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ðøąÖĂïĕðéšü÷ǰđàîđàĂøŤüĆéĂčèĀõĎöĉĒïïÿĆöñĆÿøŠćÜÖć÷, đàîđàĂøŤüĆéÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜ
ĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé, đàîđàĂøŤüĆéÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰĒúąǰRaspberry pi ìĊęĔßšøĆïÙŠć
ÝćÖđàîđàĂøŤǰöĊøć÷úąđĂĊ÷éĔîÖćøĂĂÖĒïïĂčðÖøèŤéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
 ������� ÖćøĂĂÖĒïïĂčðÖøèŤüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒúą
ĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ 
  ÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰĀøČĂǰǰSpO�ǰÝĆéüŠćđðŨîÿĉęÜÿĈÙĆâĂĊÖ
Ă÷ŠćÜĀîċęÜìĊęĔîðŦÝÝčïĆîđøĊ÷ÖĕéšüŠćđðŨîĀîċęÜĔîÙŠćÿĆââćèßĊóǰđóøćąüŠćÙŠćǰSpO�ǰÿćöćøëïĂÖĂćÖćø
×ĂÜēøÙǰĀøČĂÿõćüąïćÜĂ÷ŠćÜĕéšǰĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ÝċÜĕéšöĊÖćø
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ĂĂÖĒïïÿŠüîüĆéǰSpO�ǰ×ċĚîöćēé÷ÖćøîĈǰHigh-Sensitivity Pulse Oximeter and Heart-Rate 
Sensor for Wearable Health MAX�����ǰöćĔßšđóČęĂêøüÝüĆéÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé
ïøĉđüèðúć÷îĉĚüēé÷ĔßšĀúĆÖÖćøÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜđöĘéđúČĂéĒéÜǰĂčðÖøèŤîĊĚÿćöćøëĔßšÜćîĕéšÜŠć÷ǰ
ēé÷ÖćøüćÜîĉĚüĕüšïîđàîđàĂøŤïøĉđüèìĊęöĊĒÿÜǰLED ÿŠĂÜ×ċĚîöćđóĊ÷ÜĕöŠîćîÖĘìĈĔĀšĕéšÙŠćĂĂÖöćĒúšüǰ
ēé÷ðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćöĒöŠî÷ĈĔîÖćøüĆéǰöĊéĆÜîĊĚ 

1.) ÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂîĔîêĆüđàîđàĂøŤ ēé÷ìĆęüĕðÝąöĊÙŠćÙüćöÙúćé
đÙúČęĂîìĊę÷ĂöøĆïĂ÷ĎŠìĊęǰ 2% đðŨîðÖêĉ 
��) Öćø×÷ĆïøŠ ćÜÖć÷×èąêøüÝüĆé ǰìĈ ĔĀšÙŠćìĊęê øüÝüĆéđÖĉéÙüćö
ÙúćéđÙúČęĂîĕéš 
��) ĒÿÜÝćÖõć÷îĂÖǰđîČęĂÜÝćÖǰÖćøüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔî
đúČĂéĔßšĀúĆÖÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜđöĘéđúČĂéĒéÜǰĒÿÜÝćÖõć÷îĂÖÝċÜöĊñú
êŠĂÙŠćìĊęüĆéĕéšǰĒêŠöĊñúđóĊ÷ÜđúĘÖîšĂ÷ǰĀøČĂĂćÝĕöŠöĊđú÷ 

 

 
øĎðìĊęǰ���ǰêĈĒĀîŠÜ×ćìĊęêŠĂ MAX30102 ÖĆïǰRaspberry pi 
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øĎðìĊęǰ���ǰĒñîõćóÖćøìĈÜćî×ĂÜÿŠüîüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé 

ĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ 

 ������� ÖćøĂĂÖĒïïĂčðÖøèŤüĆéÙŠćĂčèĀõĎöĉ×ĂÜøŠćÜÖć÷ 
   ĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰÝĆéđðŨîĀîċęÜĔîÙŠćÿĆââćèßĊóìĊęêšĂÜìĈÖćø
êøüÝüĆéǰēé÷ðÖêĉĒúšüĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷×ĂÜÙîìĆęüĕðÝąĂ÷ĎŠìĊęǰ����ǰëċÜǰ����ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĔîøąïï
êĉé êćö ñĎšðś ü÷ĒúąÿîĆï ÿîč îÖćøÙĆé ÖøĂÜñĎšðś ü÷ Ýċ Ü đúČ ĂÖǰBody Temperature Sensor 
MAX30205MTAǰöćĔßšÜćîĔîøąïïǰđóøćąÝćÖÖćøýċÖþćóïüŠćǰMAX30205MTAǰÿćöćøëìĈÜćî
üĆéĂčèĀõĎöĉĔîßŠüÜìĊęÙúĂïÙúčößŠüÜĂčèĀõĎöĉ×ĂÜøŠćÜÖć÷öîčþ÷ŤĕéšǰĒúąöĊÙüćöÙúćéđÙúČęĂîêęĈǰÝċÜëČĂ
üŠćǰMAX30205MTAǰđðŨîđàîđàĂøŤìĊęđĀöćąÿöÖĆïÖćøĔßšÜćîǰ 
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øĎðìĊęǰ���ǰêĈĒĀîŠÜ×ćìĊęêŠĂ MAX30205MTA ÖĆïǰRaspberry pi 

 

 
øĎðìĊęǰ���ǰĒñîõćóÖćøìĈÜćî×ĂÜÿŠüîüĆéÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ 
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3.1.3 ÖćøĂĂÖĒïïÿŠüîĀîšćđüĘïĒúąÿŠüîĒÿéÜñú 

ĔîÿŠüî×ĂÜǰWeb Application ÿŠüî×ĂÜñĎšðśü÷ǰĒúąñĎšéĎĒúǰĂĂÖĒïï
ĕüšđóČęĂĔĀšđÖĘï×šĂöĎúÿŠüîïčÙÙú×ĂÜñĎšðśü÷ÖŠĂîìĊęÝąđ×šćìĈÖćøĔßšÜćîđÙøČęĂÜǰĒúąÿćöćøëđ×šćÿĎŠøąïï
ēé÷ĔßšđóĊ÷Üđú×ïĆêøðøąßćßîǰđóČęĂêøüÝÿĂï×šĂöĎúñúÖćøêøüÝüĆéìĊęñŠćîöćǰēé÷ēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜǰ
Web Application ĔîÿŠüîñĎšðśü÷ǰĒúąñĎšéĎĒúéĆÜøĎðìĊę 3.1 

 

 
øĎðìĊęǰ���ǰēÙøÜÿøšćÜǰWeb Application ÿŠüîñĎšéĎĒúǰĒúąÿŠüîñĎšðśü÷ 

 
 
 

     
     
 
 
 
 

øĎðìĊęǰ���ǰÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĀîšćǰlogin 
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  ÝćÖøĎðìĊęǰ���ǰđðŨîĀîšćǰlogin ×ĂÜǰWeb Application ÿŠüîñĎšéĎĒúǰĒúąñĎšðśü÷ĔîîĊĚðøąÖĂï
ĕðéšü÷ǰðčśöÖéǰÝĈîüîǰ�ǰðčśöǰĕéšĒÖŠ 

1) ðčśöǰĶñĎšéĎĒúķǰđöČęĂÖéÝąđ×šćÿĎŠĀîšćđ×šćÿĎŠĀîšćđ×šćÿĎŠøąïï×ĂÜñĎšéĎĒú 
2) ðčśöǰĶñĎšðśü÷ķǰđöČęĂÖéÝąđ×šćÿĎŠĀîšćđ×šćÿĎŠøąïï×ĂÜñĎšðśü÷ 

 

 
øĎðìĊęǰ���ǰĀîšćđ×šćÿĎŠøąïïĔîÿŠüî×ĂÜñĎšéĎĒúǰ	Login) 

 
   ĔîÖćøĂĂÖĒïïÿŠüîĀîšćǰñĎšéĎĒú êšĂÜìĈÖćøÖøĂÖ×šĂöĎúêŠćÜǰėǰĕéšĒÖŠ 
usernameǰĒúąøĀĆÿñŠćîǰÝćÖîĆĚîÝċÜÖéðčśöǰLogin ĀćÖÖøĂÖ×šĂöĎúĕöŠÙøïëšüîǰĀøČĂÖøĂÖ×šĂöĎúàĚĈ
ÖĆïìĊęöĊĂ÷ĎŠĒúšüĔîåćî×šĂöĎúǰÝąöĊÖćø×ċĚî×šĂÙüćöôŜĂÜìĊęĀîšćđüĘïǰéĆÜøĎðìĊę 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

øĎðìĊęǰ3.10 êĆüĂ÷ŠćÜÖćøĒÝšÜđêČĂîđöČęĂĔÿŠßŠĂÜ username ĒúąǰóćÿđüĉøŤéĕöŠÙøï 
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   ĔîÖøèĊìĊęÖøĂÖ×šĂöĎúÙøïëšüîêćöìĊęøąïčĒúšüǰđöČęĂÖéðčśöǰLogin Ýąđ×šćÿĎŠĀîšćǰ
×šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎúǰđóČęĂĔßšĔîøąïïéĆÜøĎðìĊę 3.10 
 

 
øĎðìĊęǰ3.11 êĆüĂ÷ŠćÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎúĔîßŠĂÜßČęĂñĎšĔßšÜćîǰĒúąøĀĆÿñŠćî 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšć×šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎúǰ	ÿŠüîñĎšéĎĒú
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ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰǰđðŨîĀîšć×šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎúǰÿĈĀøĆïñĎšéĎĒúǰđóČęĂĔßšđøĊ÷ÖéĎ
ÙŠćìĊęĕéšÝćÖÖćøêøüÝüĆéñŠćîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰĔîĀîšćîĊĚðøąÖĂï
ĕðéšü÷ 

1) ßŠĂÜĔÿŠđú×ðøąÝĈêĆü×ĂÜñĎšðśü÷ǰēé÷ĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆé
ÖøĂÜñĎšðśü÷ÖĈĀîéđú×ðøąÝĈêĆüñĎšðśü÷ĔĀšđðŨîĀöć÷đú×ðøąÝĈêĆüðøąßćßî
×ĂÜñĎšðśü÷ 

2) ðčśöǰĶÙšîĀćķǰÖéđóČęĂđøĊ÷ÖéĎñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎú 
3
ǰðčśöǰĶĒÖšĕ×ķǰÖéđóČęĂĒÖšĕ××šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎú 

  4
ǰðčśöǰĶúï×šĂöĎúķǰÖéđóČęĂúï×šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎú 
  5
ǰðčśöǰĶWJFXķǰÖéđóČęĂđøĊ÷ÖéĎ×šĂöĎúñĎšðśü÷ 
  6
ǰðčśöǰĶïĆîìċÖ×šĂöĎúñĎšðśü÷ķǰÖéđóČęĂïĆîìċÖ×šĂöĎúñĎšðśü÷úÜĔîĔîåćî×šĂöĎú 

7
ǰðčśöǰĶLogoutķǰÖéđóČęĂĂĂÖÝćÖøąïïĔîÿŠüî×ĂÜñĎšéĎĒú 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰðčśöÙšîĀćđøĊ÷ÖéĎñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎú 

 
ĀćÖĔÿŠĀöć÷đú×ðøąÝĈêĆüñĎšðśü÷ÙøïëšüîǰëĎÖêšĂÜǰĒúąêøÜÖĆïìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîøąïï

åćî×šĂöĎúǰÝąöĊ×šĂöĎúñĎšðśü÷ǰĒÿéÜ×ċĚîöćĔîĀîšć×šĂöĎúñĎšðśü÷ÿĈĀøĆïñĎšéĎĒúéĆÜøĎðìĊęǰǰēé÷ñĎšéĎĒúöĊĀîšćìĊę
ïĆîìċÖ×šĂöĎúñĎšðśü÷úÜĔîåćî×šĂöĎú 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿŠüî×šĂöĎúßČęĂñĎšðśü÷ĔîĀîšć×šĂöĎúñĎšðśü÷ÿĈĀøĆïñĎšéĎĒú 
 
ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰǰøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęĒÿéÜĔîĀîšćîĊĚǰÝąĒÿéÜĂ÷ĎŠĔîøĎðĒïï

êćøćÜĒÿéÜñúĔîêćøćÜîĊĚðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ×šĂöĎúêŠćÜǰėǰéĆÜîĊĚ 
  �
ǰøĀĆÿïĆêøðøąßćßîǰ 
  �
ǰßČęĂ-îćöÿÖčú 
  �
ǰđóý 
  �
ǰĂć÷č 
  �
ǰìĊęĂ÷ĎŠ 
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  �
ǰđïĂøŤēìø 
  7) ðčśöǰĶĒÖšĕ×ķǰđöČęĂÖéðčśöÝąĕð÷ĆÜĀîšćĒïïôĂøŤöĒÖšĕ××šĂöĎúǰéĆÜøĎðìĊęǰ 
  8) ðčśöǰĶúï×šĂöĎúķǰđöČęĂÖéðčśöÝąìĈÖćøúï×šĂöĎúéĆÜøĎðìĊęǰéĆÜøĎðìĊę 
  9) ðčśöǰĶÖúĆïĀîšćĒøÖķǰđöČęĂÖéðčśöÝąĕð÷ĆÜĀîšć×šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎúǰ 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćĒïïôĂøŤöĒÖšĕ××šĂöĎú×ĂÜñĎšðśü÷ÿĈĀøĆïñĎšéĎĒú 

 
ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰǰøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęĒÿéÜĔîĀîšćîĊĚǰÝąĒÿéÜĂ÷ĎŠĔîøĎðĒïï

êćøćÜĒÿéÜñúĔîêćøćÜîĊĚðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ×šĂöĎúêŠćÜǰėǰéĆÜîĊĚ 
  1) øĀĆÿïĆêøðøąßćßîǰ 
  2) ßČęĂ-îćöÿÖčú 
  3) đóý 
  4) Ăć÷č 
  5) ìĊęĂ÷ĎŠ 
  6) đïĂøŤēìø 
  7
ǰðčśöǰĶĂĆóđéì×šĂöĎúķǰđöČęĂÖéðčśöÝąìĈÖćøĂĆóđéì×šĂöĎú×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęĕéšĒÖšĕ×Ēúšü 
  �
 ðčśöǰĶúšćÜ×šĂöĎúķǰđöČęĂÖéðčśöÝąĕðìĈÖćøúšćÜ×šĂöĎúìĊęÖøĂÖĕüš 
  �
ǰðčśöǰĶÖúĆïĀîšćĒøÖķǰđöČęĂÖéðčśöÝąĕð÷ĆÜĀîšć×šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎú 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰǰĀîšćêŠćÜĒÿéÜ÷Čî÷ĆîÖćøúï×šĂöĎúđöČęĂÖéðčśö 
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đöČęĂÖéðčśöǰĶWJFXķǰĔîĀîšć×šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎúÝąĕð÷ĆÜĀîšćĒÿéÜÙŠćÝćÖÖćø

üĆé×ĂÜñĎšðśü÷ÝąĒÿéÜĂ÷ĎŠĔîøĎðĒïïêćøćÜǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
 

ǰǰ  
øĎðìĊęǰ����ǰǰÿŠüî×šĂöĎúÙŠćìĊęêøüÝüĆé 

 
ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰǰÙŠćÝćÖÖćøüĆé×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęĒÿéÜĔîĀîšćîĊĚǰÝąĒÿéÜĂ÷ĎŠĔîøĎðĒïï

êćøćÜĒÿéÜñúÖćøêøüÝüĆéĔîêćøćÜîĊĚðøąÖĂïĕðéšü÷ǰÙŠćìĊęĕéšÝćÖÖćøüĆéêŠćÜǰėǰéĆÜîĊĚ 
  1) đú×ïĆêøðøąßćßî 
  2) üĆîìĊęǰĀöć÷ëċÜǰüĆîìĊęǰĒúąđüúćìĊęìĈÖćøêøüÝüĆéĔîøĂïîĆĚî 
  3) ĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰoC 
  4) ĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ öĊĀîŠü÷đðŨîǰbpm 	ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 
  5) ÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰ% 
  6) ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰbpm (ÙøĆĚÜ�îćìĊ
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćĒïïôĂøŤöïĆîìċÖ×šĂöĎú×ĂÜñĎšðśü÷ÿĈĀøĆïñĎšéĎĒú 

 
  ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰđðŨîĀîšćúÜìąđïĊ÷îñĎšðśü÷ÿĈĀøĆïñĎšéĎĒúǰēé÷đöČęĂÖéðčśöúÜìąđïĊ÷îǰ
ĔîĀîšć×šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎúǰÝąđ×šćöćÿĎŠĀîšćúÜìąđïĊ÷îñĎšðśü÷ÿĈĀøĆïñĎšéĎĒúǰēé÷ĔîĀîšćîĊĚöĊ
øć÷úąđĂĊ÷éǰéĆÜîĊĚ 
  �
ǰøĀĆÿïĆêøðøąßćßîǰ 
  �
ǰßČęĂ-îćöÿÖčú 
  �
ǰđóý  
  �
ǰĂć÷č 
  �
ǰìĊęĂ÷ĎŠ 
  �
ǰđïĂøŤēìø 
  �
ǰðčśöǰĶïĆîìċÖ×šĂöĎúķǰđöČęĂÖéðčśöÝąìĈÖćøĂĆóđéì×šĂöĎú×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęĕéšĒÖšĕ×Ēúšü 
  �
ǰðčśöǰĶúšćÜ×šĂöĎúķǰđöČęĂÖéðčśöÝąĕðìĈÖćøúšćÜ×šĂöĎúìĊęÖøĂÖĕüš 
  �
ǰðčśöǰĶÖúĆïĀîšćĒøÖķǰđöČęĂÖéðčśöÝąĕð÷ĆÜĀîšć×šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎú 
 
  ������� Web Application ÿŠüîÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜǰĒúąĒÿéÜñú 
ĔîÿŠüî×ĂÜǰWeb Application ÿŠüîÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜǰĒúąĒÿéÜñúǰÝąđðŗéĂ÷ĎŠïîǰ
Touch screen ĀøČĂǰTablet ×ĂÜĒêŠúąßčéÖćøüĆéǰöĊēÙøÜÿøšćÜéĆÜîĊĚ 
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øĎðìĊęǰ����ǰ ēÙøÜÿøšćÜǰWeb Application ÿŠüîÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜǰĒúąĒÿéÜñú 

 
  ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰǰWeb Application ÿŠüîÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜǰöĊǰWeb 
ĀîšćĒøÖǰÙČĂǰĀîšć÷Čî÷ĆîêĆüêîéšü÷ïĆêøðøąÝĈêĆüðøąßćßîǰéĆÜøĎðìĊęǰ3.20 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰǰĀîšć÷Čî÷ĆîêĆüêîéšü÷ÖćøĔÿŠøĀĆÿïĆêøðøąßćßî 
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćêĆüđúČĂÖÖćøĔßšÜćî×ĂÜñĎšðśü÷ 

 
  ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰǰĀîšćêĆüđúČĂÖÖćøĔßšÜćî×ĂÜñĎšðśü÷ǰēé÷ĔîĀîšćîĊĚÝąðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ
�ǰðčśöǰĕéšĒÖŠǰ 
  �
ǰĶüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóķ 
  �
ǰĶêĉéêćöĂćÖćøķ 
  �
ǰĶßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂķ 
  �
ǰĶ-PHPVUķ 
  đöČęĂñĎšĔßšÜćîđúČĂÖêĆüđúČĂÖÖćøĔßšÜćîǰĒúšüǰWeb Application ÖĘÝąìĈÜćîǰĒúąĕð
÷ĆÜĀîšćêćöìĊęñĎšĔßšÜćîĕéšđúČĂÖĕüšǰēé÷ĀîšćđÖĊę÷üÖĆïÖćøüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóǰöĊéĆÜîĊĚ 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćÙĈĒîąîĈÿĈĀøĆïÖćøÿĆââćèßĊóêŠćÜė 
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  �
ǰÿüöðúĂÖüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüè×šĂóĆïĒ×îĔĀšĒîïßĉé 
�
ǰîĈðúć÷îĉĚüßĊĚĒêąìĊęđÙøČęĂÜöČĂüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé

	SpO�
ĒúąĂĆêøćÖćøđêšîĀĆüĔÝ 
  �
ǰîĈÿć÷ĂĉđúĘÖēìøéöćĒðąêćöøŠćÜÖć÷éĆÜøĎðõćó 
  �
ǰĕöŠÙüø×÷ĆïøŠćÜÖć÷ǰĀøČĂêĈĒĀîŠÜ×ĂÜĀîšćñćÖ×èąêøüÝüĆé 
  �
ǰÖéðčśöǰđøĉęö 
  �
ǰÖøčèćøĂÝîÖüŠćĀîšćêŠćÜÝąđéšÜĒÝšÜđêČĂîǰéĆÜøĎðìĊęǰǰÝćÖîĆĚîÖéðčśöëĆéĕð 
  �
ǰðčśöǰĶđøĉęöķǰìĈÖćøüĆéÿĆââćèßĊó 
  �
ǰðčśöǰĶëĆéĕðķǰÝąîĈĕðÿĎŠĀîšćëĆéĕð 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćêŠćÜĒÝšÜđêČĂîÖćøüĆéÿĆââćèßĊóđÿøĘÝÿöïĎøèŤ 

 
  đöČęĂÖéðčśöëĆéĕðÝćÖøĎðìĊęǰǰÝąöĊĀîšćĒÿéÜñúøüöĒÿéÜ×ċĚîöćĀúĆÜÝćÖĀîšćñúúĆóíŤ
ÖćøêøüÝüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóÝøǰéĆÜøĎðìĊęǰǰēé÷đöČęĂÖéðčśöǰĶðøąđöĉîĂćÖćøķǰĔîĀîšćñúúĆóíŤÖćø
êøüÝüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóÝøǰÝąđ×šćÿĎŠĀîšćðøąđöĉîĂćÖćøñĎšðśü÷ǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰǰĀîšćĒÿéÜñúøüöÖćøüĆéÿĆââćèßĊó 
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  ĔîĀîšćĒÿéÜñúøüööĊÖćøĒÿéÜñúúĆóíŤ×ĂÜÙŠćêŠćÜǰėǰìĊęêøüÝüĆéĕéšÝćÖøąïï
êĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ÝĈîüîǰ5ǰÙŠćǰéĆÜîĊĚ 
  1) üĆîìĊęǰĀöć÷ëċÜǰüĆîìĊęǰĒúąđüúćìĊęìĈÖćøêøüÝüĆéĔîøĂïîĆĚî 
  2) ĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰoC 
  3) ĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰbpm (ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 
  4) ÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰ� 
  5) ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰbpm (ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 
  ĀúĆÜÝćÖìĊęøąïïĕéšéĈđîĉîÖćøêćöúĈéĆïìĊęñĎšĔßšÜćîĕéšđúČĂÖĕüšÝîÙøïĒúšüǰđöČęĂÖé
ðčśöǰĶðøąđöĉîĂćÖćøķǰÝąĕð÷ĆÜĀîšćðøąđöĉîĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷ǰđóČęĂéĎøąéĆïĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷Ĕî
×èąîĆĚîǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰǰĀîšćĒÿéÜøąéĆïĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷ 

 
 
  ĔîĀîšćĒÿéÜñúøüööĊÖćøĒÿéÜñúúĆóíŤ×ĂÜÙŠćêŠćÜǰėǰìĊęêøüÝüĆéĕéšÝćÖøąïï
êĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ÝĈîüîǰ�ǰÙŠćǰĒúąǰ�ǰðčśöǰéĆÜîĊĚ 
  �
ǰüĆîìĊęǰĀöć÷ëċÜǰüĆîìĊęǰĒúąđüúćìĊęìĈÖćøêøüÝüĆéĔîøĂïîĆĚî 
  �
ǰĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰoC 
  �
ǰĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰbpm (ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 
  �
ǰÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰ� 
  �
ǰĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰbpm (ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 
  6
ǰðčśöǰĶđÿøĘÝÿĉĚîķ 
  �
ǰðčśöǰĶßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂķ 
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đöČęĂÖéðčśöǰĶđÿøĘÝÿĉĚîķǰÝąĕð÷ĆÜĀîšćđúČĂÖìĈøć÷ÖćøǰđóČęĂđúČĂÖüŠćÝąìĈÖćøĔßšÜćî
øąïïêŠĂǰĀøČĂÿĉĚîÿčéÖćøìĈÜćîǰĒúąđöČęĂÖéðčśöǰĶßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂķǰÝąĕð÷ĆÜĀîšćßŠĂÜ
ìćÜÖćøêĉéêŠĂĀćđêĊ÷ÜÿĈĀøĆïñĎšðśü÷ÖúčŠöĂćÖćøÿĊđ×Ċ÷üǰéĆÜøĎðìĊęǰ 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂĀćđêĊ÷ÜÿĈĀøĆïñĎšðśü÷ÖúčŠöĂćÖćøÿĊđ×Ċ÷ü 

 
  ĔîĀîšćĀîšćßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂöĊøć÷ßČęĂêŠćÜėìĊęñĎšÝĆéìĈĕéšøüïøüöĕüšĔîïøĉđüè
ÝĆÜĀüĆéÖøčÜđìóöĀćîÙøǰéĆÜîĊĚ 
  1) ÿĈîĆÖÜćîĀúĆÖðøąÖĆîÿč×õćóĒĀŠÜßćêĉǰ	ÿðÿß�
 đïĂøŤēìøǰ����   
  2) ÿëćïĆîÖćøĒóì÷ŤÞčÖđÞĉîĒĀŠÜßćêĉ đïĂøŤēìø 1669 
  3) ÖøöÙüïÙčöēøÙ đïĂøŤēìø 1422 
  4) ðøąÖĆîÿĆÜÙöǰđïĂøŤēìø 1506 
  5) ÖøöÖćøĒóì÷ŤǰđïĂøŤēìøǰ����  
  6) ÿć÷éŠüîÿč×õćóÝĉêǰđïĂøŤēìøǰ���� 
  7) Taxi COVID-��ǰēøÜó÷ćïćúøćßüĉëĊ đïĂøŤēìø 096-771-1687 
  8) öĎúîĉíĉÖøąÝÖđÜćǰđïĂøŤēìøǰ���-���-���  
  9) ðŦâĀćñĎšðśü÷ÞčÖđÞĉîüĉÖùêĉǰ	UCEP) đïĂøŤēìøǰ02-872-1669  
  10) đóÝđÿšîéšć÷-Zendai đïĂøŤēìø 081-591-9714 / 080-660-9998 
  **Āöć÷đĀêč��ǰÿĈĀøĆïÿć÷éŠüîēÙüĉéÖøèĊĂ÷ĎŠêŠćÜÝĆÜĀüĆéǰÿćöćøëêĉéêŠĂ
ðøąÿćîÜćîĕð÷ĆÜÿëćîó÷ćïćúĔÖúšïšćîǰēøÜó÷ćïćúÿŠÜđÿøĉöÿč×õćóêĈïúǰ	Ăÿö�
ǰÿĈîĆÖÜćî
ÿćíćøèÿč×ÝĆÜĀüĆéǰĀøČĂýĎî÷ŤðøąÿćîÜćîđÞóćą×ĂÜĒêŠúąóČĚîìĊę 
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ÿŠüîêĉéêćöĂćÖćø Web Application ÿŠüîÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜǰĒúą
ĒÿéÜñú 

ĔîÿŠüî×ĂÜǰWeb Application ÿŠüîÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜǰĒúąĒÿéÜñúǰ
ÝąđðŗéĂ÷ĎŠïîǰTouch screen ĀøČĂǰTablet ÝąìĈÜćîđðŨîǰreal-time éĆÜøĎð đöČęĂÙŠćìĊę 
monitor đÖĉîđÖèæŤìĊęÖĈĀîéĕüšøąïïÝąìĈÖćøĒÝšÜđêČĂîĕð÷ĆÜñĎšéĎĒúñŠćîǰLine 
Notification ĕð÷ĆÜñĎšéĎĒúǰéĆÜøĎð 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćøąïïêĉéêćöĂćÖćøñĎšðśü÷ìĈÜćîøĎðĒïïǰreal time 
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øĎðìĊęǰ����ǰÙŠćìĊęǰmonitor đÖĉîđÖèæŤìĊęÖĈĀîéĕüšøąïïÝąìĈÖćøĒÝšÜđêČĂîĕð÷ĆÜñĎšéĎĒúñŠćîǰLine 

Notification 
 
  ÝćÖǰWeb Application ÿŠüîÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜǰĒúąĒÿéÜñúǰñúìĊęĕéš
ÝćÖÖćøêøüÝüĆéǰĔîĀîšćñúúĆóíŤÖćøêøüÝüĆéÝąöĊÿĆâúĆÖþèŤïĂÖøąéĆï×ĂÜÙŠćêŠćÜǰėǰēé÷ÿĆâúĆÖþèŤ
đĀúŠćîĆĚîǰöĊéĆÜîĊĚ 
  ÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜđÖèæŤÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ5 øąéĆïǰĕéšĒÖŠ 
  1) ÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰĂčèĀõĎöĉêęĈÖüŠćðÖêĉǰ	ĂčèĀõĎöĉïøĉđüè
ĀîšćñćÖöĊÙŠćîšĂ÷ÖüŠćǰ35.4 oC) 
  2) ÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰĂčèĀõĎöĉðÖêĉǰ	ĂčèĀõĎöĉïøĉđüèĀîšćñćÖöĊÙŠć
Ă÷ĎŠøąĀüŠćÜǰ35.8ǰëċÜǰ37.0 oC) 
  3) ÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰöĊĕ×šêęĈǰ	ĂčèĀõĎöĉïøĉđüèĀîšćñćÖöĊÙŠćĂ÷ĎŠ
øąĀüŠćÜǰ37.0 ëċÜǰ38.0 oC) 
  5) ÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰöĊĕ×šǰ	ĂčèĀõĎöĉïøĉđüèĀîšćñćÖöĊÙŠćĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜǰ
38.0 ëċÜǰ38.5 oC) 
  6) ÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰöĊĕ×šÿĎÜǰ	ĂčèĀõĎöĉïøĉđüèĀîšćñćÖöĊÙŠćöćÖÖüŠćǰ
����ǰoC) 
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øĎðìĊęǰ����ǰÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰĂčèĀõĎöĉêęĈÖüŠćðÖêĉ 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰĂčèĀõĎöĉðÖêĉ 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰöĊĕ×šêęĈ 
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øĎðìĊęǰ����ǰÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰöĊĕ×š 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰ ÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰöĊĕ×šÿĎÜ 

 
  ÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜđÖèæŤÙŠćßĊóÝøǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ3ǰøąéĆïǰĕéšĒÖŠ 
  1) ÙŠćßĊóÝøìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰĀĆüĔÝđêšîßšćǰ	ÙŠćĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝîšĂ÷ÖüŠćǰ60ǰ
ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 
  2) ÙŠćßĊóÝøìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰĀĆüĔÝđêšîðÖêĉǰ	ÙŠćĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜǰ60ǰ
ëċÜǰ110ǰ  ǰǰǰÙøĆĚÜ�îćìĊ
 
  3) ÙŠćßĊóÝøìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰĀĆüĔÝđêšîđøĘüǰ	ÙŠćĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝöćÖÖüŠćǰ110 
ÙøĆĚÜ�îćìĊ
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øĎðìĊęǰ3.34 ÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜÙŠćĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰĀĆüĔÝđêšîßšć 

 

 
øĎðìĊęǰ3.35 ÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜÙŠćĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰĀĆüĔÝđêšîðÖêĉ 

 

 
øĎðìĊęǰ3.36 ÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜÙŠćĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰĀĆüĔÝđêšîđøĘü 

 
  ÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜđÖèæŤÙŠćǰSpO�ǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰøąéĆïǰĕéšĒÖŠ 
  �
ǰÙŠćǰSpO�ǰìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰøąéĆïðÖêĉǰ	ÙŠćǰSpO�ǰöĊÙŠćÿĎÜÖüŠćǰ���
 
  �
ǰÙŠćǰSpO�ǰìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰøąéĆïêęĈÖüŠćöćêøåćîǰ	ÙŠćǰSpO�ǰöĊÙŠćĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜǰ��ǰ
ëċÜǰ���
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  �
ǰÙŠćǰSpO�ǰìĊęĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰøąéĆïêęĈøčîĒøÜǰ	ÙŠćǰSpO�ǰöĊÙŠćîšĂ÷ÖüŠćǰ���
 
 

 
øĎðìĊęǰ3.37 ÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜÙŠćǰSpO2 đöČęĂĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰøąéĆïðÖêĉ 

 
 

 
øĎðìĊęǰ3.38 ÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜÙŠćǰSpO2 đöČęĂĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰøąéĆïêęĈÖüŠćöćêøåćî 

 

 
øĎðìĊęǰ3.39 ÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜÙŠćǰSpO2 đöČęĂĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤǰøąéĆïêęĈøčîĒøÜ 
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ÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜđÖèæŤøąéĆïñĎšðśü÷ēÙüĉéǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰøąéĆïǰĕéšĒÖŠ 
  �
ǰĂćÖćøÿĊđ×Ċ÷üǰÙČĂǰĂćÖćøđïČĚĂÜêšî×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęđøĉęöêĉéēÙüĉé-��ǰöĊĂćÖćøđĀöČĂî
đðŨîĕ×šĀüĆéðÖêĉǰĀøČĂĕöŠöĊĂćÖćø 
  - ĕ×šǰĀøČĂüĆéĂčèĀõĎöĉĕéšêĆĚÜĒêŠǰ37.5ǰĂÜýć×ċĚîĕð 
  - ĕĂǰöĊîĚĈöĎÖǰđÝĘïÙĂ 
  - ĕöŠĕéšÖúĉęîǰúĉĚîĕöŠøĆïøÿǰêćĒéÜǰñČęî 
  - ëŠć÷đĀúü 
  - ĕöŠöĊĂćÖćøĀć÷ĔÝđøĘü 
  - ĕöŠöĊĂćÖćøĀć÷ĔÝđĀîČęĂ÷ 
  - ĕöŠöĊĂćÖćøĀć÷ĔÝúĈïćÖ 
  - ĕöŠöĊðĂéĂĆÖđÿï 
  - ĕöŠöĊðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜêŠĂÖćøđðŨîēøÙøčîĒøÜ�ēøÙøŠüöÿĈÙĆâ 
  �
ǰĂćÖćøÿĊđĀúČĂÜǰÙČĂǰñĎšðśü÷ēÙüĉé-��ǰđøĉęöÝąöĊĂćÖćøǰöĊðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜêŠĂÖćøđðŨîēøÙ
øčîĒøÜǰĀøČĂēøÙøŠüöÿĈÙĆâǰ×šĂĔé×šĂĀîċęÜ 
  -ǰĒîŠîĀîšćĂÖǰ 

  -ǰĀć÷ĔÝĕöŠÿąéüÖ×èąìĈÖĉÝÖøøöǰ 

  -ǰĀć÷ĔÝđøĘü 

  -ǰĀć÷ĔÝđĀîČęĂ÷ 

  -ǰĀć÷ĔÝúĈïćÖ 

  -ǰĕĂĒúšüđĀîČęĂ÷ 

  -ǰĂŠĂîđóúĊ÷ 

  -ǰđüĊ÷îýĊøþąǰ 

  -ǰðĂéĂĆÖđÿï 

  -ǰëŠć÷đĀúüöćÖÖüŠćǰ3ǰÙøĆĚÜêŠĂüĆîǰøŠüöÖĆïĂćÖćøĀîšćöČéǰüĉÜđüĊ÷î 

  -ǰöĊðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜêŠĂÖćøđðŨîēøÙøčîĒøÜǰĀøČĂǰēøÙøŠüöÿĈÙĆâǰ×šĂĔé×šĂĀîċęÜ 

  �
ǰĂćÖćøÿĊĒéÜǰÙČĂǰñĎšðśü÷ēÙüĉéĂćÖćøĀîĆÖ 
  - ĀĂïđĀîČęĂ÷ǰóĎéĕöŠđðŨîðøąē÷Ù×èąÿîìîć 
  - ĒîŠîĀîšćĂÖêúĂéđüúćǰĀć÷ĔÝĒúšüđÝĘïĀîšćĂÖ 
  - àċöǰđøĊ÷ÖĕöŠøĎšÿċÖêĆüǰĀøČĂêĂïÿîĂÜßšć 

- ðĂéïüöìĊęöĊǰhypoxic (resting O2 saturation <96%) ĀøČĂöĊõćüąúéúÜ×ĂÜ
ĂĂÖàĉđÝîǰSpO2 öćÖÖüŠćĀøČĂđìŠćÖĆïǰ3% ×ĂÜÙŠćìĊęüĆéĕéšÙøĆĚÜĒøÖ×èąĂĂÖĒøÜǰ
ĀøČĂõćóøĆÜÿĊìøüÜĂÖǰöĊǰprogression ×ĂÜǰpulmonary infiltrates 
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øĎðìĊęǰ����ǰÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜñĎšðśü÷ĂćÖćøÿĊđ×Ċ÷ü 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜñĎšðśü÷ĂćÖćøÿĊđĀúČĂÜ 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿĆâúĆÖþèŤĒÿéÜñĎšðśü÷ĂćÖćøÿĊĒéÜ 
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3.1.4 ÖćøĂĂÖĒïïåćî×šĂöĎú 

   ĔîÖćøđÖĘï×šĂöĎú×ĂÜøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷
ĕéšĂĂÖĒïïĕüšēé÷ĔßšǰMySQL Database đðŨîåćî×šĂöĎúǰđÖĘïÙŠćêŠćÜǰėǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîÿŠüîÖćø
êøüÝüĆéÝćÖøąïïÙĆéÖøĂÜǰĒúąåćî×šĂöĎúñĎšĔßšÜćî 
  �������ǰåćî×šĂöĎúĔîÿŠüî×ĂÜñĎšéĎĒú 
   êćøćÜ×šĂöĎúÿŠüîïčÙÙú×ĂÜñĎšéĎĒúǰÝąðøąÖĂïéšü÷ÙŠćêŠćÜǰėǰÝąëĎÖđÖĘïĕüš
ĔîêćøćÜêćöøĎðìĊęǰ���� 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰēÙøÜÿøšćÜêćøćÜđÖĘï×šĂöĎúÿŠüîñĎšéĎĒúǰĔîǰMySQL DBMS 

 
  ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰöĊÖćøÖĈĀîéÙŠćĔîêćøćÜǰéĆÜîĊĚ 
  �
ǰid ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰint ĒúąĔĀšđðŨîǰAuto Increment ĔßšÿĈĀøĆï

đÖĘïúĈéĆï×ĂÜ×šĂöĎú 
�
ǰusername ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰVarchar ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎúßČęĂǰǰǰǰǰ
ñĎšĔßšÜćî 

�
ǰpassword ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰVarchar ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎú
øĀĆÿñŠćî×ĂÜñĎšĔßšÜćî 

   
3.1.4.2 åćî×šĂöĎúĔîÿŠüî×ĂÜñĎšðśü÷ 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĂĂÖĒïïêćøćÜĔîǰDatabase ×ĂÜåćî×šĂöĎúĔîÿŠüî×ĂÜñĎšðśü÷ 
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   ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰ êćøćÜ×šĂöĎúÿŠüîïčÙÙú×ĂÜñĎšðśü÷ǰÝąðøąÖĂïéšü÷ÙŠćǰ
êŠćÜǰėǰìĊęøĆïÝćÖ×ĆĚîêĂîÖćøúÜìąđïĊ÷îĔîǰWeb Application ĀîšćÖøĂÖ×šĂöĎú×ĂÜñĎšðśü÷ēé÷ñĎšéĎĒúǰ
ÙŠćêŠćÜǰėǰìĊęĒÿéÜĂ÷ĎŠĔîøĎðìĊęǰ öĊéĆÜîĊĚ 

1) id ÖĈ Ā îé ĔĀš öĊ ǰData type đðŨ î ǰVarchar Ēúą ĔĀš đðŨ î ǰAuto 
Increment ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘïøĀĆÿïĆêøðøąßćßî×ĂÜñĎšðśü÷ 
2) namee ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰVarchar ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎú
ßČęĂÝøĉÜĒúąîćöÿÖčú 
3) gender ÖĈĀîéĔĀšöĊ Data type đðŨî Varchar ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎú
đóý  

   4) age ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰint ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎúĂć÷č 
�
ǰaddresss ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰVarchar ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎú
ìĊęĂ÷ĎŠ 
�
ǰtel ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰVarchar ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎú
Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤ 

 
3.1.4.3ǰêćøćÜđÖĘï×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖÖćøêøüÝüĆéÝćÖøąïïÙĆéÖøĂÜ 

   ĔîÿŠüî×ĂÜåćî×šĂöĎúÿŠüîđÖĘïÙŠćìĊęüĆéĕéšÝćÖøąïïÙĆéÖøĂÜǰĂĂÖĒïïĔĀš
đÖĘï×šĂöĎúìĊęĕéšêøüÝüĆéÝćÖđÙøČęĂÜÙĆéÖøĂÜìćÜÙúĉîĉÖđïČĚĂÜêšîǰÝćÖđàîđàĂøŤêŠćÜǰėǰöĊÖćøÿŠÜ×šĂöĎúĕð
đÖĘïĕüš÷ĆÜ êćøćÜìĊęĕéšĂĂÖĒïïĕüšǰđóČęĂÙüćöÜŠć÷êŠĂÖćøđøĊ÷ÖéĎǰĒúąĒÿéÜñúĀúĆÜÝćÖêøüÝüĆé 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰēÙøÜÿøšćÜêćøćÜđÖĘï×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖÖćøêøüÝüĆéÝćÖøąïïÙĆéÖøĂÜ 

 
ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰöĊÖćøÖĈĀîéÙŠćĔîêćøćÜǰéĆÜîĊĚ 

�
ǰid ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰint ĒúąĔĀšđðŨîǰAuto Increment Ĕßš
ÿĈĀøĆïđÖĘïúĈéĆï×ĂÜ×šĂöĎú 
2) id_check ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰVarchar ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï
×šĂöĎúđú×ïĆêøðøąßćßî 
3) date ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰDatetime ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎúüĆîǰ
ĒúąđüúćìĊęìĈÖćøêøüÝüĆé 
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4) temperature ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰFloat ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï
×šĂöĎúÙŠćìĊęüĆéĂčèĀõĎöĉ 
5) pulse ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰFloat ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎúÙŠćìĊę
üĆéÙŠćĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ 
6) spO2 ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰInt ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎúÙŠćìĊęüĆé
ÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé 
7) respiration ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰInt ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎú
ÙŠćìĊęüĆéÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ 

 
  3.1.4.4 êćøćÜđÖĘï×šĂöĎúßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂ 
   ĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷öĊÖćøĂĂÖĒïï
êćøćÜĔîǰMySQL DBMS ĕüšĔßšđóČęĂêĉéêŠĂĀćđêĊ÷ÜñĎšðśü÷ĂćÖćøÿĊđ×Ċ÷üǰéĆÜøĎðìĊęǰ 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰ ēÙøÜÿøšćÜêćøćÜđÖĘï×šĂöĎúßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂ 

 
   ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰǰöĊÖćøÖĈĀîéÙŠćĔîêćøćÜǰéĆÜîĊĚ 
  1) ID ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰint ĒúąĔĀšđðŨîǰAuto Increment 

ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘïúĈéĆï×ĂÜ×šĂöĎú 
2) name ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰvarchar ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎúßČęĂ
×ĂÜĀîŠü÷ÜćîêŠćÜė 
3) tel ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰVarchar ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï×šĂöĎú
Āöć÷đú×ēìøýĆóìŤ 
4) comment ÖĈĀîéĔĀšöĊǰData type đðŨîǰVarchar ĔßšÿĈĀøĆïđÖĘï
×šĂöĎúĀöć÷đĀêč×ĂÜĀîŠü÷ÜćîêŠćÜė 
 

 3.1.5 ÖćøĂĂÖĒïïßĉĚîÜćî×ĂÜøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ 
  ĔîÿŠüî×ĂÜēÙøÜßĉĚîÜćîìĊęǰÝąîĈĕðĔßšÜćîĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćø
ÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰĕéšöĊÖćøĂĂÖĒïïĕüšĒúšüēé÷ÖúčŠöñĎšÝĆéìĈĔîðŘÖćøýċÖþćÖŠĂîĀîšćǰēé÷ìćÜÙèą
ñĎšÝĆéìĈĕéšđúĘÜđĀĘîüŠćêĆüēÙøÜìĊęöĊĂ÷ĎŠîĆĚîǰÿćöćøëîĈöćĔßšÖĆïøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆé
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ÖøĂÜñĎšðśü÷ĕéšǰÝċÜìĈÖćøðøĆïðøčÜĔîÿŠüîēÙøÜÿøšćÜđúĘÖîšĂ÷ǰđóČęĂĔĀšÿćöćøëĔßšÜćîĕéšéĊǰĒúąöĊÙüćö
đĀöćąÿöÖĆïøąïïöćÖ÷ĉęÜ×ċĚîǰēé÷ēÙøÜßĉĚîÜćîðøąÖĂïĕðéšü÷ÿŠüîêŠćÜǰėǰéĆÜîĊĚ 

1) ÿŠüîÖúŠĂÜĔîÖćøĔÿŠĂčðÖøèŤìĆĚÜĀöéìĊęĔßšǰēé÷ÖúŠĂÜÝąöĊßŠĂÜüÜÖúö
ìĆĚÜĀöéÿćößŠĂÜđóČęĂĔĀšÿć÷ĕôìĊęÝąĔßšÖĆïĂčðÖøèŤõć÷Ĕîÿćöćøë
đßČęĂöêŠĂÖĆîĕéšéĆÜøĎðìĊę 3.47 

2) ÿŠüî×ĂÜĂčðÖøèŤÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜüĆéǰSpO2 ĒúąǰHeart Rate éĆÜøĎð
ìĊęǰ����ǰĒúąǰ���� 

3) ÿŠüî×ĂÜĂčðÖøèŤÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜüĆéĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ éĆÜøĎðìĊę 3.50 
4) ÿŠüîÖćøìĈÖúŠĂÜĔÿŠĂčðÖøèŤǰRaspberry Pi éĆÜøĎðìĊęǰ���� 
5) ÿŠüî×ĂÜåćîøĂÜïĂøŤéǰArduino éĆÜøĎðìĊę 3.52 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿŠüîÖúŠĂÜĔÿŠĂčðÖøèŤ 
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øĎðìĊęǰ����ǰÿŠüîåćî×ĂÜĂčðÖøèŤĔîÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜüĆéǰSpO2 ĒúąǰHeart Rate 

 

 

øĎðìĊęǰ����ǰÿŠüîéšćîïî×ĂÜĂčðÖøèŤĔîÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜüĆéǰSpO2 ĒúąǰHeart Rate 
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øĎðìĊęǰ����ǰÿŠüî×ĂÜĂčðÖøèŤÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜüĆéĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ 

 

 

øĎðìĊęǰ����ǰÿŠüîÖúŠĂÜéšćîïî×ĂÜǰRaspberry Pi � 
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øĎðìĊęǰ����ǰÿŠüî×ĂÜåćîøĂÜïĂøŤéǰArduino Uno 
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���ǰđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜ 

����� Raspberry pi 
 Raspberry Pi ÙČĂǰĂčðÖøèŤìĊęđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĕéšÖĆïÙĂöóĉüđêĂøŤ×îćéđúĘÖìĊęÿćöćøë

óÖóćĕðêŠĂÖĆïÝĂĒÿéÜñúêŠćÜǰėǰĕéšǰĒúąöĊøćÙćëĎÖÖüŠćǰĔßšĔîÖćøìéĒìîđÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰRaspberry pi 3B+ 

    
 
3.2.2 High-Sensitivity Pulse Oximeter and Heart-Rate Sensor for 

Wearable Health MAX30102 
 MAX30102 đðŨîđàîđàĂøŤÿĈĀøĆïüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒúą

ĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝìĊęïøĉđüèðúć÷îĉĚüǰöĊĀúĂéĕôǰLED ÿĊĒéÜìĊęÝĈđðŨîÖĆïÖćøêøüÝüĆéǰÖćøĔßšÜćî
ÜŠć÷đóĊ÷ÜüćÜîĉĚüúÜïîđàîđàĂøŤÙšćÜĕüšïøĉđüèìĊęĒÿÜÝćÖĀúĂéǰLED ÿŠĂÜ×ċĚîöć 
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øĎðìĊęǰ����ǰMAX30102 sensor 

 
   �����ǰBody Temperature Sensor MAX�����MTA 
  MAX30205MTA đðŨîđàîđàĂøŤüĆéĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰöĊĀúĆÖÖćøìĈÜćîÙČĂǰ
îĈđàîđàĂøŤÿĆöñĆÿÖĆïøŠćÜÖć÷ǰìĈÖćøđßČęĂöêŠĂǰĒúąÿŠÜ×šĂöĎúÖĆïǰRaspberry piǰēé÷üĉíĊÖćøêŠĂĒïïǰ
I2C Ĕßš×ćǰSDA ĒúąǰSCL 

 
øĎðìĊęǰ����ǰMAX30205MTA Sensor 
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 3.2.4 ADS1292R ECG�Respiration Sensor 
  ADS1292R đðŨîđàîđàĂøŤìĊęĔßšêøüÝÝĆïÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąüĆéÙŠćĂĆêøć
ÖćøĀć÷ĔÝǰìĈÜćîēé÷îĈÿć÷đÙđïĉĚúìĊęöĊðúć÷đðŨî×ĆĚüĂĉđúĘÖēìøéǰ�ǰ×ĆĚüêĉéÖĆïøŠćÜÖć÷đóČęĂøĆïÙŠć
ÿĆââćèǰđßČęĂöêŠĂÖĆïǰRaspberry pi ĔîøĎðĒïïǰSPI 

 
øĎðìĊęǰ����ǰADS129R Sensor 

  
 �����ǰArduino Uno  
  đðŨîïĂøŤéǰArduino øčŠîĒøÖìĊęñúĉêĂĂÖöćǰöĊ×îćéðøąöćèǰ68.6×53.4 
mm. đðŨîïĂøŤéöćêøåćîìĊęîĉ÷öĔßšÜćîöćÖìĊęÿčéǰđîČęĂÜÝćÖđðŨî×îćéìĊęđĀöćąÿćĀøĆïÖćøđøĉęöêšî
đøĊ÷îøĎšǰArduino ĒúąöĊǰShields ĔĀšđúČĂÖĔßšÜćîĕéšöćÖÖüŠćïĂøŤéǰArduino øčŠîĂČęîėǰìĊęĂĂÖĒïïöć
đÞóćąöćÖÖüŠćǰēé÷ïĂøŤéǰArduino Uno ĕéšöĊÖćøóĆçîćđøČęĂ÷öćǰêĆĚÜĒêŠǰR2 R3 ĒúąøčŠî÷ŠĂ÷ìĊę
đðúĊę÷îßĉðĕĂàĊđðŨîĒïïǰSMD đðŨîïĂøŤéǰArduino ìĊęĕéšøĆïÙüćöîĉ÷ööćÖìĊęÿčéǰđîČęĂÜÝćÖøćÙćĕöŠĒóÜǰ
ĒúąÿŠüîĔĀâŠēðøđÝÙĒúąǰLibrary êŠćÜėǰìĊęóĆçîć×ċĚîöćǰSupport ÝąĂšćÜĂĉÜÖĆïïĂøŤéîĊĚđðŨîĀúĆÖǰ
Ēúą×šĂéĊĂĊÖĂ÷ŠćÜÙČĂÖøèĊìĊęǰMCU đÿĊ÷ñĎšĔßšÜćîÿćöćøëàČĚĂöćđðúĊę÷îđĂÜĕéšÜŠć÷ǰArduino Uno R3 öĊǰ
MCU ìĊęđðŨîǰPackage DIP 

 
øĎðìĊęǰ����ǰïĂøŤéǰArduino Uno 
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���ǰÖćøÝĆéđÖĘïñúÖćøìéúĂÜ 
�����ǰÖćøìéúĂÜ×ĂÜÿŠüîĂčðÖøèŤêøüÝüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóñĎšðśü÷ 

    ÖćøìéÿĂïĂčðÖøèŤđóČęĂĂĂÖĒïïĂčðÖøèŤêøüÝüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóñĎšðśü÷ǰ
ìĈÖćøđÖĘïñúÖćøìéÿĂïüĆéÙŠćÝćÖđàîđàĂøŤ ǰàċę ÜĕéšĒïŠÜÖćøđÖĘïñúÖćøýċÖþćǰĒúąìéúĂÜ
đðøĊ÷ïđìĊ÷ïǰĂčðÖøèŤêøüÝüĆéÙŠćÿĆââćèĒêŠúąðøąđõìéĆÜîĊĚ 
    3.3.1.1 ñúÖćøìéúĂÜÿŠüîĂčðÖøèŤêøüÝüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝî
ĔîđúČĂéĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ 
     ÖćøìéúĂÜĔîÿŠüîÖćøêøüÝüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔî
đúČĂéĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝÿćöćøëìĈĕéšēé÷ÖćøĔßšüĉíĊÖćøüćÜîĉĚüßĊĚúÜïîđàîđàĂøŤǰMAX3010�
ÙšćÜĕüšđðŨîđüúćðøąöćèǰ10 üĉîćìĊ 
 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĔßšÜćîĂčðÖøèŤÿŠüîêøüÝüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé 

ĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ 
 

  �������ǰñúÖćøìéúĂÜÿŠüîĂčðÖøèŤêøüÝüĆéĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰ 
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   ÖćøĔßšÜćîÿŠüîüĆéĂčèĀõĎöĉÿćöćøëìĈĕéšēé÷ÖćøêøüÝüĆééšü÷ÖĆî
ìĆĚÜĀöéǰ�ǰÝčéÙČĂǰ×šĂóĆïĒ×îǰÙĂǰĒúąĀîšćñćÖüĆéĂčèĀõĎöĉđóČęĂĀćÝčéìĊęđĀöćąÿöÖĆïÖćøüĆéÙŠć
ĂčèĀõĎöĉöćÖìĊęÿčéǰēé÷ǰMAX30205MTA đðŨîǰBody Temperature Sensor ÝċÜÿćöćøëìĈÖćøüĆé
ĕéšēé÷ĔĀšđàîđàĂøŤÿĆöñĆÿöĊÿŠüîĔéÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜøŠćÜÖć÷ǰÝčéìĊęÿĆöñĆÿÖĆïđàîđàĂøŤìĊęĒöŠî÷ĈìĊęÿčéǰÙČĂǰ
ïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î 

 
øĎðìĊęǰ����ǰìéÿĂïüĆéÙŠćĂčèĀõĎöĉïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î 

 
øĎðìĊęǰ����ǰìéÿĂïüĆéÙŠćĂčèĀõĎöĉïøĉđüèÙĂ 
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øĎðìĊęǰ����ǰìéÿĂïüĆéÙŠćĂčèĀõĎöĉïøĉđüèĀîšćñćÖ 

 
 

  3.3.1.3ǰñúÖćøìéúĂÜÿŠüîĂčðÖøèŤêøüÝüĆéĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰ 
   ÖćøĔßšÜćîÿŠüîüĆéÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝÝąìĈÖćøĒðąĒñŠî
ĂĉđúĘÖēìøéìĆĚÜĀöéǰ�ǰÝčéǰÙČĂ ïøĉđüèĀîšćĂÖéšćîàšć÷(L),ǰïøĉđüèĀîšćĂÖéšćî×üć(R) Ēúąïøĉđüè×šćÜ
ĔêšÖąïĆÜúöéšćî×üć(COM) éĆÜøĎðìĊęǰ����ǰǰđóČęĂüĆéÙŠćÿĆââćèÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ
×ĂÜñĎšĔßšÜćî 

 
øĎðìĊęǰ����ǰêĈĒĀîŠÜÖćøĒðąĒñŠîĂĉđúĘÖēìøéđóČęĂüĆéÙŠćÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ 
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øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĔßšÜćîÝøĉÜ×ĂÜđàîđàĂøŤǰADS1292R 

 
   ÝćÖøĎðìĊęǰ����ǰÝąÿĆÜđÖêüŠćñĎšĔßšĕéšìĈÜćîđÿĊ÷ïÿć÷ĒÝĘÙìĊęöĊðúć÷ĂĊÖéšćîđðŨî
ĂĉđúĘÖēìøéǰ�ǰ×ĆĚüĒúąĕéšîĈĕðĒðąĔîøŠöñšć×ĂÜñĎšĔßšÜćîìĊęêĈĒĀîŠÜêŠćÜǰėǰìĊęđĀĘîĕéšÝćÖøĎðìĊęǰ���� 
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ïììĊęǰ� 

ñúÖćøìéúĂÜ 

 ĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ĕéšöĊÖćøîĞćĂčðÖøèŤǰĒúąđàîđàĂøŤ

êŠćÜǰėǰđ×šćöćĔßšđóČęĂüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóǰĒúąÙŠćĂČęîǰėǰ×ĂÜñĎšðśü÷ǰÝċÜêšĂÜöĊÖćøìéÿĂïÙüćöĒöŠî÷Ğć

×ĂÜĂčðÖøèŤìĊęîĞćöćĔßšÜćîǰđóČęĂĔĀšöĊÙüćöĒöŠî÷ĞćĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊę÷ĂöøĆïĕéšǰÖŠĂîîĞćĕðĔßšÜćîÝøĉÜĔî

øąïïǰēé÷ñúÖćøìéÿĂïĂčðÖøèŤǰĒúąđàîđàĂøŤĒêŠúąêĆüìĊęîĞćöćĔßšĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷Ēúą

ÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰđðŨîéĆÜîĊĚ 

���ǰñúÖćøìéÿĂïĂčðÖøèŤÿŠüîüĆéĂčèĀõĎöĉ (ÖŠĂîêĉéêĆĚÜĔîÖúŠĂÜ) 

 ĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷êšĂÜöĊÖćøêøüÝüĆéĂčèĀõĎöĉ×ĂÜ

ñĎšĔßšÜćîǰēé÷ĕéšîĞćđàîđàĂøŤǰMAX30205MTA (Body temperature sensor) öćĔßšÜćîÿĞćĀøĆïüĆé

ĂčèĀõĎöĉĔîÿŠüîîĊĚǰēé÷ĔîÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ĒêŠúąÙøĆĚÜǰöĊðŦÝÝĆ÷ĀúĆÖìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćöĒöŠî÷ĞćǰĂ÷ĎŠǰ

�ǰðŦÝÝĆ÷ǰĕéšĒÖŠǰêĞćĒĀîŠÜïîøŠćÜÖć÷ìĊęìĞćÖćøüĆéǰĒúąĂčèĀõĎöĉÿõćóĒüéúšĂö×èąìĞćÖćøüĆéǰēé÷

ÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜǰMAX30205MTAǰÿćöćøëìéÿĂïĕéšǰēé÷ÖćøìéúĂÜüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèêŠćÜǰėǰ

×ĂÜøŠćÜÖć÷ǰðøąÖĂïĕðéšü÷ ïøĉđüèĀîšćñćÖ, ïøĉđüèÙĂǰĒúą×šĂóĆïĒ×îǰÝćÖîĆĚîîĞćÙŠćìĊęüĆéĕéšÝćÖ

đàîđàĂøŤöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïĂčèĀõĎöĉìĊęêĞćĒĀîŠÜêŠćÜǰėǰ×ĂÜøŠćÜÖć÷ÝćÖǰøĎðìĊęǰ��� 

 
øĎðìĊęǰ���ǰÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ìĊęüĆéĕéšÝćÖêĞćĒĀîŠÜêŠćÜǰėǰ×ĂÜøŠćÜÖć÷ 
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 �����ǰÖćøìéÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜǰMAX30205MTAǰÝćÖÖćøüĆéïøĉđüèĀîšćñćÖ 

  ÖćøìéÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜǰMAX30205MTAǰĔîÙøĆĚÜìĊęĀîċęÜǰìĞćÖćøìéÿĂï

ēé÷üĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèĀîšćñćÖ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ1 (đóýßć÷ǰĂć÷čǰ22ǰðŘǰĕöŠöĊēøÙðøąÝĞćêĆü
ǰÝĞćîüîǰ

10ǰÙøĆĚÜǰĀŠćÜÖĆîÙøĆĚÜúąǰ1ǰüĉîćìĊǰüĆéÙšćÜĕüšìĊęêĞćĒĀîŠÜđéĉöìčÖÙøĆĚÜǰÖĞćĀîéĂčèĀõĎöĉĒüéúšĂöǰ

	Ambient) ìĊęîĞćöćĂšćÜĂĉÜǰÙČĂǰ27ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ	đÞúĊę÷ìĊęüĆéĕéšÝøĉÜǰÙČĂǰ27.084ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ
 

  ÖćøìéÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜǰMAX30205MTAǰĔîÙøĆĚÜìĊęÿĂÜǰìĞćÖćøìéÿĂïēé÷

üĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèĀîšćñćÖ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ2 (đóýßć÷ǰĂć÷čǰ22ǰðŘǰĕöŠöĊēøÙðøąÝĞćêĆü
ǰÝĞćîüîǰ10ǰ

ÙøĆĚÜǰĀŠćÜÖĆîÙøĆĚÜúąǰ1ǰüĉîćìĊǰüĆéÙšćÜĕüšìĊęêĞćĒĀîŠÜđéĉöìčÖÙøĆĚÜǰÖĞćĀîéĂčèĀõĎöĉĒüéúšĂöǰ	Ambient) ìĊę

îĞćöćĂšćÜĂĉÜǰÙČĂǰ27ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ	đÞúĊę÷ìĊęüĆéĕéšÝøĉÜǰÙČĂǰ27.568ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ���ǰÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉéšü÷đàîđàĂøŤ MAX�����MTA ìĊęïøĉđüèĀîšćñćÖ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 
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øĎðìĊęǰ4.3 Terminal ĒÿéÜÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèĀîšćñćÖñĎšìéúĂÜìĊęǰ1 ÝĞćîüî 10 ÙøĆĚÜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ���ǰÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉéšü÷đàîđàĂøŤǰMAX�����MTA ìĊęïøĉđüèĀîšćñćÖ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ���ǰTerminal ĒÿéÜÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèĀîšćñćÖñĎšìéúĂÜìĊęǰ�ǰÝĞćîüî 10 ÙøĆĚÜ 
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øĎðìĊęǰ4.6 ÖøćôĂčèĀõĎöĉìĊęêøüÝüĆéïøĉđüèĀîšćñćÖ×ĂÜñĎšìéúĂÜ 

 

  ÝćÖÖøćôĔîǰøĎðìĊęǰ4.6 óïüŠćǰĂčèĀõĎöĉìĊęêøüÝüĆéÝøĉÜïøĉđüèĀîšćñćÖñĎšìéúĂÜìĊęǰ1 

ìĆĚÜǰ10 ÙøĆĚÜǰĀćÙŠćđÞúĊę÷ĂĂÖöćĕéšǰ32.895 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ, ĂčèĀõĎöĉìĊęêøüÝüĆéÝøĉÜïøĉđüèĀîšćñćÖñĎš

ìéúĂÜĒúąìĊęǰ2 ìĆĚÜǰ10 ÙøĆĚÜǰĀćÙŠćđÞúĊę÷ĂĂÖöćĕéšǰ31.826 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđöČęĂĀćÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜ

ĂčèĀõĎöĉïøĉđüèĀîšćñćÖ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĆĚÜǰ2 ĕéšÙŠćđÞúĊę÷ǰÙČĂǰ32.361 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĒêŠÙŠćìĊęÙüøÝą

đðŨîđöČęĂĂšćÜĂĉÜÝćÖǰøĎðìĊęǰ4.1 ÙČĂǰ35.2 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîǰ2.839 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ

ēé÷ÙŠćìĊęüĆéĕéšÝøĉÜöĊÙŠćêęĞćÖüŠćÙŠćĂšćÜĂĉÜÝćÖǰøĎðìĊęǰ4.1 

 

 4.1.2 ÖćøìéÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜǰMAX30205MTA ÝćÖÖćøüĆéïøĉđüèÙĂ 

  ÖćøìéÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜǰMAX30205MTAǰĔîÙøĆĚÜìĊęÿćöǰìĞćÖćøìéÿĂïēé÷

üĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèÙĂ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ1 (đóýßć÷ǰĂć÷čǰ22ǰðŘǰĕöŠöĊēøÙðøąÝĞćêĆü
ǰÝĞćîüîǰ10ǰÙøĆĚÜǰ

ĀŠćÜÖĆîÙøĆĚÜúąǰ1ǰüĉîćìĊǰüĆéÙšćÜĕüšìĊęêĞćĒĀîŠÜđéĉöìčÖÙøĆĚÜǰÖĞćĀîéĂčèĀõĎöĉĒüéúšĂöǰ	Ambient) ìĊę

îĞćöćĂšćÜĂĉÜǰÙČĂǰ27ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ	đÞúĊę÷ìĊęüĆéĕéšÝøĉÜǰÙČĂǰ27.438ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ
 

  ÖćøìéÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜǰMAX30205MTA ĔîÙøĆĚÜìĊęÿĊęǰìĞćÖćøìéÿĂïēé÷üĆé

ĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèÙĂ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ2 (đóýßć÷ǰĂć÷čǰ22 ðŘǰĕöŠöĊēøÙðøąÝĞćêĆü
ǰÝĞćîüîǰ10 ÙøĆĚÜǰĀŠćÜ

ÖĆîÙøĆĚÜúąǰ1ǰüĉîćìĊǰüĆéÙšćÜĕüšìĊęêĞćĒĀîŠÜđéĉöìčÖÙøĆĚÜǰÖĞćĀîéĂčèĀõĎöĉĒüéúšĂöǰ	Ambient) ìĊęîĞćöć

ĂšćÜĂĉÜǰÙČĂǰ27ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ	đÞúĊę÷ìĊęüĆéĕéšÝøĉÜǰÙČĂǰ26.99ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ
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øĎðìĊęǰ4.7 ÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉéšü÷đàîđàĂøŤǰMAX30205MTA ìĊęïøĉđüèÙĂ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ1 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ4.8 Terminal ĒÿéÜÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèÙĂñĎšìéúĂÜìĊęǰ1 ÝĞćîüî 10 ÙøĆĚÜ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ���ǰÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉéšü÷đàîđàĂøŤǰMAX�����MTA ìĊęïøĉđüèÙĂ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ����ǰTerminal ĒÿéÜÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèÙĂñĎšìéúĂÜìĊęǰ�ǰÝĞćîüî 10 ÙøĆĚÜ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ4.11 ÖøćôĂčèĀõĎöĉìĊęêøüÝüĆéïøĉđüèÙĂñĎšìéúĂÜ 

 

  ÝćÖÖøćôĔîǰøĎðìĊęǰ4.11 óïüŠćǰĂčèĀõĎöĉìĊęêøüÝüĆéÝøĉÜïøĉđüèÙĂñĎšìéúĂÜìĊęǰ1 ìĆĚÜǰ

10 ÙøĆĚÜǰĀćÙŠćđÞúĊę÷ĂĂÖöćĕéšǰ33.037 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ, ĂčèĀõĎöĉìĊęêøüÝüĆéÝøĉÜïøĉđüèÙĂñĎšìéúĂÜ

ĒúąìĊęǰ2 ìĆĚÜǰ10 ÙøĆĚÜǰĀćÙŠćđÞúĊę÷ĂĂÖöćĕéšǰ30.998 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđöČęĂĀćÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜĂčèĀõĎöĉ

ïøĉđüèÙĂ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĆĚÜǰ2 ĕéšÙŠćđÞúĊę÷ǰÙČĂǰ32.018 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĒêŠÙŠćìĊęÙüøÝąđðŨîđöČęĂĂšćÜĂĉÜ

ÝćÖǰøĎðìĊęǰ4.1 ÙČĂǰ35.1 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîǰ3.082 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰēé÷ÙŠćìĊęüĆéĕéšÝøĉÜ

öĊÙŠćêęĞćÖüŠćÙŠćĂšćÜĂĉÜÝćÖǰøĎðìĊęǰ4.1 

 

  4.1.3ǰÖćøìéÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜǰMAX30205MTA ÝćÖÖćøüĆéïøĉđüè×šĂ

óĆïĒ×î 

   ÖćøìéÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜǰMAX30205MTA ĔîÙøĆĚÜìĊęĀšćǰìĞćÖćø

ìéÿĂïēé÷üĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊę ǰ1 (đóýßć÷ǰĂć÷čǰ22ǰðŘǰĕöŠöĊēøÙ

ðøąÝĞćêĆü
ǰÝĞćîüîǰ10ǰÙøĆĚÜǰĀŠćÜÖĆîÙøĆĚÜúąǰ1ǰüĉîćìĊǰüĆéÙšćÜĕüšìĊęêĞćĒĀîŠÜđéĉöìčÖÙøĆĚÜǰÖĞćĀîéĂčèĀõĎöĉ

ĒüéúšĂöǰ	Ambient) ìĊęîĞćöćĂšćÜĂĉÜǰÙČĂǰ27ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ	đÞúĊę÷ìĊęüĆéĕéšÝøĉÜǰÙČĂǰ27.438ǰĂÜýć

đàúđàĊ÷ÿ
 

   ÖćøìéÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜ×ĂÜǰMAX30205MTA ĔîÙøĆĚÜìĊęĀÖǰìĞćÖćø

ìéÿĂïēé÷üĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊę ǰ2 (đóýßć÷ǰĂć÷čǰ22ǰðŘǰĕöŠöĊēøÙ
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ðøąÝĞćêĆü
ǰÝĞćîüîǰ10ǰÙøĆĚÜǰĀŠćÜÖĆîÙøĆĚÜúąǰ1ǰüĉîćìĊǰüĆéÙšćÜĕüšìĊęêĞćĒĀîŠÜđéĉöìčÖÙøĆĚÜǰÖĞćĀîéĂčèĀõĎöĉ

ĒüéúšĂöǰ	Ambient) ìĊęîĞćöćĂšćÜĂĉÜǰÙČĂǰ27ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ	đÞúĊę÷ìĊęüĆéĕéšÝøĉÜǰÙČĂǰ26.99ǰĂÜýć

đàúđàĊ÷ÿ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ����ǰÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉéšü÷đàîđàĂøŤǰMAX�����MTA ìĊęïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ4.13 Terminal ĒÿéÜÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèĀîšć×šĂóĆïĒ×îñĎšìéúĂÜìĊęǰ1 ÝĞćîüî 10 ÙøĆĚÜ 
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øĎðìĊęǰ4.14 ÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉéšü÷đàîđàĂøŤǰMAX30205MTA ìĊęïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ2 

 
øĎðìĊęǰ����ǰTerminal ĒÿéÜÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüè×šĂóĆïĒ×îñĎšìéúĂÜìĊęǰ�ǰÝĞćîüî 10 ÙøĆĚÜ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



86 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÖøćôĂčèĀõĎöĉìĊęêøüÝüĆéïøĉđüè×šĂóĆïĒ×îñĎšìéúĂÜ 

 

  ÝćÖÖøćôĔîǰøĎðìĊęǰ����ǰóïüŠćǰĂčèĀõĎöĉìĊęêøüÝüĆéÝøĉÜïøĉđüè×šĂóĆïĒ×îñĎšìéúĂÜ

ìĊęǰ�ǰìĆĚÜǰ��ǰÙøĆĚÜǰĀćÙŠćđÞúĊę÷ĂĂÖöćĕéšǰ������ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ, ĂčèĀõĎöĉìĊęêøüÝüĆéÝøĉÜïøĉđüè×šĂóĆï

Ē×îñĎšìéúĂÜĒúąìĊęǰ�ǰìĆĚÜǰ��ǰÙøĆĚÜǰĀćÙŠćđÞúĊę÷ĂĂÖöćĕéšǰ������ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđöČęĂĀćÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜ

ĂčèĀõĎöĉïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î×ĂÜñĎšìéúĂÜìĆĚÜǰ�ǰĕéšÙŠćđÞúĊę÷ǰÙČĂǰ������ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĒêŠÙŠćìĊęÙüøÝą

đðŨîđöČęĂĂšćÜĂĉÜÝćÖǰøĎðìĊęǰ���ǰÙČĂǰ����ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîǰ�����ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ

ēé÷ÙŠćìĊęüĆéĕéšÝøĉÜöĊÙŠćêęĞćÖüŠćÙŠćĂšćÜĂĉÜÝćÖǰøĎðìĊęǰ��� 

  ÝćÖÖćøìéúĂÜìĆĚÜǰ�ǰÙøĆĚÜǰöĊÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęǰ�ǰêĞćĒĀîŠÜǰĕéšĒÖŠǰĀîšćñćÖ, ÙĂǰ

Ēúą×šĂóĆïĒ×îǰêĞćĒĀîŠÜúąǰ�ǰÙøĆĚÜǰÝćÖǰ�ǰñĎšìéúĂÜǰĕéšñúÿøčðĂĂÖöćüŠćǰÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüè

×šĂóĆïĒ×îǰöĊÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂîđÞúĊę÷ÝćÖǰøĎðìĊęǰ���ǰîšĂ÷ìĊęÿčéǰÙČĂǰ�����ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÙĉéđðŨî

ÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂîǰ-�����, êćöéšü÷ÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèĀîšćñćÖǰöĊÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂî

đÞúĊę÷ÝćÖǰøĎðìĊęǰ���ǰÙČĂǰ�����ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÙĉéđðŨîÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂîǰ-�����ǰĒúąÖćøüĆé

ĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüèÙĂǰöĊÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂîđÞúĊę÷ÝćÖǰøĎðìĊęǰ���ǰöćÖìĊęÿčéǰÙČĂǰ�����ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ

ÙĉéđðŨîÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂîǰ-����� 

  ÝćÖÙŠćìĊęÿøčðĂĂÖöćĔî÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚǰìĞćĔĀšÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćǰÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉ

éšü÷ǰMAX30205MTAǰÙüøüĆéìĊęêĞćĒĀîŠÜ×šĂóĆïĒ×îǰđóČęĂìĞćĔĀšÙŠćìĊęĕéšöĊÙüćöĔÖúšđÙĊ÷ÜÙüćöđðŨîÝøĉÜ

öćÖìĊęÿčé 
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êćøćÜìĊęǰ4.1 êćøćÜĒÿéÜÙŠćǰ�ÙüćöÙúćéđÙúČęĂîǰ×ĂÜÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉēé÷ǰMAX30205MTA 

ïøĉđüèìĊęüĆé 
ĂčèĀõĎöĉĂšćÜĂĉÜǰ 

	rC
 

ĂčèĀõĎöĉđÞúĊę÷ìĊę

üĆéÝøĉÜǰ	°C
 

ÙüćöÙúćé

đÙúČęĂîǰ	°C
 

�ÙüćöÙúćé

đÙúČęĂîǰ	�
 

ĀîšćñćÖ 35.2 ������ ����� ���� 

ÙĂ 35.1 ������ ����� ���� 

×šĂóĆïĒ×î 34.0 ������ ����� ���� 

 

  ÿćđĀêčìĊęêšĂÜìĞćÖćøìéÿĂïÙüćöđìĊę÷ÜêøÜǰ×ĂÜđàîđàĂøŤüĆéĂčèĀõĎöĉĒïïÿĆöñĆÿñĉü

ñĎšĔßšìĊęîĞćöćĔßšǰđîČęĂÜÝćÖÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷đðŨîÙŠćÿĆââćèßĊóìĊęÝĞćđðŨîêŠĂÖćøøĆÖþćǰĒúąüĉđÙøćąĀŤ

ĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷ǰđóĊ÷ÜĒÙŠĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷đóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üìĞćĔĀšĒóì÷ŤǰĀøČĂó÷ćïćúǰÿćöćøë

Ē÷ÖĒ÷ąĕéšđïČĚĂÜêšîüŠćǰñĎšìĊęìĞćÖćøêøüÝüĆéǰÝĆéĂ÷ĎŠĔîÖúčŠöñĎšðśü÷ǰĀøČĂĕöŠǰĀćÖđðŨîñĎšðśü÷ǰÝĆéüŠćöĊĕ×šĂ÷ĎŠ

ĔîøąéĆïĕĀîǰđóČęĂìĊęÝąĕéšÿćöćøëìĞćÖćøøĆÖþćĕéšĂ÷ŠćÜìĆîìŠüÜìĊ 

 

4.2 ñúÖćøìéÿĂïĂčðÖøèŤÿŠüîüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒúąĂĆêøć

Öćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ(ÖŠĂîêĉéêĆĚÜĔîÖúŠĂÜ) 

 ĔîøąïïÖćøêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ĕéšöĊÖćøîĞćǰPulse Oximeter 

MAX30102ǰöćĔßšÜćîđóČęĂüĆéÙŠćǰSpO2 ĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰìĊęĔîðŦÝÝčïĆîëČĂüŠćđðŨîÙŠćìĊęöĊ

ÙüćöÿĞćÙĆâöćÖǰđßŠîđéĊ÷üÖĆïÙŠćÿĆââćèßĊóĂČęîǰėǰēé÷ÖćøüĆéÙŠćǰSpO2 ĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ

ÿćöćøëìĞćĕéšÜŠć÷ǰĒúąøüéđøĘüǰđóĊ÷ÜĒÙŠüćÜîĉĚüúÜïîđàîđàĂøŤǰÝćÖîĆĚîîĞćÙŠćìĊęüĆéĕéšÝćÖđàîđàĂøŤöć

đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïĂčèĀõĎöĉìĊęêĞćĒĀîŠÜêŠćÜǰėǰ×ĂÜøŠćÜÖć÷ÝćÖǰøĎðìĊęǰ4.17 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ4.17 ēàîÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ×ĂÜÖćøìĞćÖĉÝÖøøöêŠćÜė 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ4.18 ÖćøìéÿĂïÖćøìĞćÜćî×ĂÜǰMAX30102 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰTerminal ĒÿéÜÖćøüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ

ìĊęïøĉđüèðúć÷îĉĚüöČĂ×ĂÜǰñĎšìéúĂÜìĊęǰ�ǰÝĞćîüî 10 ÙøĆĚÜ 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰêćøćÜñúÖćøìĞćÜćî×ĂÜǰMAX�����ǰPulse Oximeterǰ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

ÙøĆĚÜìĊę  ÙŠćǰSpO2 	%
 ÙŠćǰBPM 	ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 

� 95.97 83.00 

� 96.72 83.00 

� 96.48 83.00 

� 96.48 85.50 

� 99.85 93.50 

� 98.65 99.50 

� 98.65 105.50 

� 95.70 103.00 

� 95.97 95.00 

�� 95.97 93.25 

ÙŠćđÞúĊę÷ ����� ����� 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ4.20 Terminal ĒÿéÜÖćøüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ

ìĊęïøĉđüèðúć÷îĉĚüöČĂ×ĂÜǰñĎšìéúĂÜìĊęǰ2 ÝĞćîüî 10 ÙøĆĚÜ 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰêćøćÜñúÖćøìĞćÜćî×ĂÜǰMAX�����ǰPulse Oximeter ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

ÙøĆĚÜìĊę ÙŠćǰSpO2 (%) ÙŠćǰBPM (ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 

� ����� 115.00 

� ����� 120.00 

� ����� 118.33 

� ����� 135.50 

� ����� 153.50 

� ����� 141.75 

� ����� 131.75 

� ����� 73.00 

� ����1 76.40 

�� 99.59 74.00 

ÙŠćđÞúĊę÷ 98.63 103.92 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  ÝćÖÖćøìéúĂÜìĆĚÜǰ�ǰÙøĆĚÜǰöĊÖćøüĆéüĆéÙŠćǰSpO�ǰĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰìĊęǰ

êĞćĒĀîŠÜðúć÷îĉĚüöČĂǰêĞćĒĀîŠÜúąǰ��ǰÙøĆĚÜǰÝćÖǰ�ǰñĎšìéúĂÜǰĕéšñúÿøčðĂĂÖöćüŠćǰÖćøüĆéüĆéÙŠćǰSpO�ǰ

ĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰöĊÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜ SpO2ǰÙČĂǰ�����ǰ% ĒúąöĊÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜ

ĀĆüĔÝǰÙČĂǰ�����ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰ 

  ÝćÖÙŠćìĊęÿøčðĂĂÖöćĔî÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚǰìĞćĔĀšÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćǰÖćøüĆéüĆéÙŠćǰ

SpO�ǰĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝéšü÷ǰMAX����� öĊÙüćöĒöŠî÷ĞćĒúąĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊę÷ĂöøĆïĕéšēé÷

ĂšćÜĂĉÜÝćÖøĎðìĊęǰ���� 

 

4.3 ñúÖćøìéÿĂïĂčðÖøèŤÿŠüîüĆéÙŠćÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰ	ÖŠĂî

êĉéêĆĚÜĔîÖúŠĂÜ
 

 ĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ĕéšöĊÖćøîĞć ADS1292R öćĔßšÜćî

đóČęĂüĆéÙŠć ECG ĒúąÖćøüĆéÖćøĀć÷ĔÝ ìĊęĔîðŦÝÝčïĆîëČĂüŠćđðŨîÙŠćìĊęöĊÙüćöÿĞćÙĆâöćÖ đßŠîđéĊ÷üÖĆïÙŠć

ÿĆââćèßĊóĂČęî ė ēé÷ÖćøüĆéÙŠć ECG ĒúąÖćøüĆéÖćøĀć÷ĔÝÿćöćøëìĞćĕéšÜŠć÷ ĒúąøüéđøĘü đóĊ÷ÜĒÙŠ

ĒðąĒñŠîĂĉđúĘÖēìøéêćöÝčéêŠćÜė×ĂÜøŠćÜÖć÷éĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 

 
øĎðìĊęǰ4.21 üĉíĊĒðąĒñŠîĂĉđúĘÖēìøéêćöÝčéêŠćÜė×ĂÜøŠćÜÖć÷ 

  

 ADS����R Analog front-end IC ÿćĀøĆïǰECG ĒúąÖćøüĆéÖćøĀć÷ĔÝǰÝąßŠü÷üĆéìĆĚÜ

øĎðĒïïǰECG ĒúąÖćøĀć÷ĔÝǰïĂøŤéöĊĂĉîđìĂøŤđôàǰ���ǰöĉúúĉđöêøǰđóČęĂđßČęĂöêŠĂĂĉđúĘÖēìøéǰđßČęĂöêŠĂ

ïĂøŤéđ×šćÖĆïǰArduino ĀøČĂǰMCU ìĊęđúČĂÖǰêŠĂÿć÷đÙđïĉúĒúąĂĉđúĘÖēìøéǰđðŗéđÙøČęĂÜóøšĂöìĊęÝąĂŠćî

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



92 

 

×šĂöĎúǰECG ĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰÿć÷đÙđïĉúĂĉđúĘÖēìøéǰECG ÿĂÜĂĉđúĘÖēìøéĒúąĂĉđúĘÖēìøéǰDRL ĀîċęÜĂĆî

ÿĞćĀøĆïÖćøúéÿĆââćèøïÖüîĔîēĀöéìĆęüĕð 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĒðąĒñŠîĂĉđúĘÖēìøéđóČęĂìéÿĂïđàîđàĂøŤǰADS1292R 

 

 
øĎðìĊęǰ4.23 Serial Monitor ĒÿéÜÖćøüĆéÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ×ĂÜǰñĎšìéúĂÜìĊę 1 ÝĞćîüîǰ15 ÙøĆĚÜ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰSerial Monitor ĒÿéÜÖćøüĆéÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ×ĂÜǰñĎšìéúĂÜìĊęǰ�ǰÝĞćîüîǰ��ǰÙøĆĚÜ 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰêćøćÜñúÖćøìĞćÜćî×ĂÜđàîđàĂøŤǰADS1292R ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĆĚÜǰ�ǰÙî 

ÝĞćîüîǰ	ÙøĆĚÜ
 ñĎšìéúĂÜìĊęǰ�ǰ	ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 ñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 	ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 

� �� 18 

� �� 18 

� �� 18 

� �� 18 

� � 18 

� �� 18 

� �� 18 

� �� 18 

� �� 18 

�� �� 18 

11 �� 18 

12 � 18 

13 �� 18 

14 �� 18 

15 �� 18 

ÙŠćđÞúĊę÷ 14.27 18 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  ÝćÖÖćøìéúĂÜìĆĚÜǰ�ǰÙøĆĚÜǰöĊÖćøüĆéÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰìĊęêĞćĒĀîŠÜêŠćÜė×ĂÜ

øŠćÜÖć÷ǰêĞćĒĀîŠÜúąǰ��ǰÙøĆĚÜǰÝćÖǰ�ǰñĎšìéúĂÜǰĕéšñúÿøčðĂĂÖöćüŠćǰÖćøüĆéüĆéÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰöĊ

ÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝÙČĂǰ16.14 ÙøĆĚÜ�îćìĊ  

  ÝćÖÙŠćìĊęÿøčðĂĂÖöćĔî÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚǰìĞćĔĀšÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćǰüĆéÙŠćĂĆêøćÖćø

Āć÷ĔÝéšü÷ǰADS1292R öĊÙüćöĒöŠî÷ĞćĒúąĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊę÷ĂöøĆïĕéšēé÷ĂšćÜĂĉÜÝćÖêćøćÜìĊęǰ��� 

 

���ǰñúÖćøìéÿĂïĂčðÖøèŤÿŠüîüĆéĂčèĀõĎöĉ (ĀúĆÜêĉéêĆĚÜĔîÖúŠĂÜ) 

 ÝćÖÖćøĂĂÖĒïïøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ĔîÿŠüîêøüÝüĆéÙŠć

ĂčèĀõĎöĉǰìĞćÖćøêĉéêĆĚÜǰđàîđàĂøŤǰMAX30205MTA (Body temperature sensor)ǰĕüšĔîÖúŠĂÜ×ĂÜ

øąïïǰđóČęĂĔßšĔîÖćøêøüÝüĆéĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î×ĂÜñĎšĔßšÜćî 

 ÖćøĂĂÖĒïïÖćøìéÿĂïĂčðÖøèŤÿŠüîêøüÝüĆéĂčèĀõĎöĉǰÙČĂǰÖćøìĞćÖćøìéÿĂïüĆéĂčèĀõĎöĉ

ïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î×ĂÜñĎšìéúĂÜǰÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰìéúĂÜàĚĞćÙîúąǰ��ǰÙøĆĚÜǰđóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙŠćìĊę

êøüÝüĆéĔîĒêŠúąÙøĆĚÜǰēé÷ÙŠćìĊęîĞćöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïǰÙŠćĂčèĀõĎöĉðÖêĉìĊęüĆéÝćÖïøĉđüè×šĂóĆïĒ×îǰĔî

øĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ4.25 êćøćÜđÖèæŤđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ĔîïøĉđüèêŠćÜǰė 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ4.26 êĆüĂ÷ŠćÜÖćøüĆéÙŠćĂčèĀõĎöĉïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÖøćôÙŠćĂčèĀõĎöĉïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 
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øĎðìĊęǰ����ǰÖøćôÙŠćĂčèĀõĎöĉïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

 

êćøćÜìĊę 4.5 êćøćÜĒÿéÜÙŠćĂčèĀõĎöĉïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î×ĂÜñĎšìéúĂÜ 

ÖćøüĆéĂčèĀõĎöĉ 

	ÙøĆĚÜìĊę
 

ÙŠćĂčèĀõĎöĉïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î

×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

ÙŠćĂčèĀõĎöĉïøĉđüè×šĂóĆïĒ×î

×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

� ����� 36.8 

� ����� 36.69 

� ����� 36.67 

� ����� 36.58 

� ����� 36.42 

� ����� 36.83 

� ����� 35.97 

� ���18 36.87 

� 37.13 36.89 

�� 37.19 36.16 

ÙŠćđÞúĊę÷ 36.87 36.58 
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 ÝćÖêćøćÜìĊęǰ���ǰÙŠćĂčèĀõĎöĉìĊęüĆéĕéšÝćÖñĎšìéúĂÜìĆĚÜǰ�ǰÙîǰÿŠüîĔĀâŠĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤðÖêĉǰöĊ

đóĊ÷ÜÖćøüĆéÙøĆĚÜìĊęǰ�-�ǰ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ�ǰìĊęüĆéÙŠćĂčèĀõĎöĉïøĉđüè×šĂóĆïĒ×îĕéšđÖĉîǰ��ǰoC àċęÜĂ÷ĎŠĔî

đÖèæŤĂčèĀõĎöĉöĊĕ×šĂŠĂîǰàċęÜĂćÝđÖĉéĕéšÝćÖĀúć÷ðŦÝÝĆ÷đßŠîǰ×šĂóĆïĒ×î×ĂÜñĎšìéúĂÜĂ÷ĎŠĔÖúšüĆêëčìĊęĔĀš

ÙüćöøšĂîǰĒêŠëČĂüŠćđàîđàĂøŤüĆéÙŠćĂčèĀõĎöĉìĊęîĞćöćĔßšÜćîĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆé

ÖøĂÜñĎšðśü÷öĊÙüćöĒöŠî÷ĞćÿĎÜ 

 

4.5 ñúÖćøìéÿĂïĂčðÖøèŤÿŠüîüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéĒúąĂĆêøćÖćø

đêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ	ĀúĆÜêĉéêĆĚÜĔîÖúŠĂÜ
 

 ÝćÖÖćøĂĂÖĒïïøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ĔîÿŠüîêøüÝüĆéÙŠć

ĂčèĀõĎöĉǰ ìĞćÖćøêĉéêĆĚÜǰ đàîđàĂøŤǰ MAX30102 ĕüšĔîÖúŠĂÜ×ĂÜēÙøÜøąïïǰ đóČęĂĔßšĔîÖćøêøüÝüĆéÙŠćǰ

SpO2 ĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 ĔîøąïïÖćøêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ĕéšöĊÖćøîĞćǰ Pulse Oximeter 

MAX30102ǰ öćĔßšÜćîđóČęĂüĆéÙŠćǰ SpO2 ĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ ìĊęĔîðŦÝÝčïĆîëČĂüŠćđðŨîÙŠćìĊęöĊ

ÙüćöÿĞćÙĆâöćÖǰđßŠîđéĊ÷üÖĆïÙŠćÿĆââćèßĊóĂČęîǰėǰēé÷ÖćøüĆéÙŠćǰSpO2 ĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ

ÿćöćøëìĞćĕéšÜŠć÷ǰ ĒúąøüéđøĘüǰ đóĊ÷ÜĒÙŠüćÜîĉĚüúÜïîđàîđàĂøŤǰ ÝćÖîĆĚîîĞćÙŠćìĊęüĆéĕéšÝćÖđàîđàĂøŤöć

đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïĂčèĀõĎöĉìĊęêĞćĒĀîŠÜêŠćÜǰėǰ×ĂÜøŠćÜÖć÷ÝćÖǰøĎðìĊęǰ4.17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ����ǰêĆüĂ÷ŠćÜÖćøüĆéÙŠć SpO�ǰĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ����ǰÙŠćǰSpO2 ĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ1 

 

êćøćÜìĊęǰ4.6 êćøćÜĒÿéÜÙŠćǰSpO2ǰĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

ÙøĆĚÜìĊę  ÙŠćǰSpO2 	%
 ÙŠćǰBPM 	ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 

� 99 ����� 

� 99 ����� 

� 97 ����� 

� 99 ���� 

� 96 ����� 

� 99 ����� 

� 98 ����� 

� 99 ����� 

� 97 ���� 

�� 96 ����� 

ÙŠćđÞúĊę÷ ��.99 ����� 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ4.31 ÙŠćǰSpO2 ĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ2 

 

êćøćÜìĊęǰ4.7 êćøćÜĒÿéÜÙŠćǰSpO�ǰĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

ÙøĆĚÜìĊę  ÙŠćǰSpO2 	%
 ÙŠćǰBPM 	ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 

� 97 71.25 

� 99 76.5 

� 99 74.75 

� 98 76.5 

� 99 70.25 

� 98 75.5 

� 100 87 

� 99 80.25 

� 96 �� 

�� 97 ���� 

ÙŠćđÞúĊę÷ 98.2 ���25 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  ÝćÖÖćøìéúĂÜìĆĚÜǰ�ǰÙøĆĚÜǰöĊÖćøüĆéüĆéÙŠćǰSpO�ǰĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰìĊęǰ

êĞćĒĀîŠÜðúć÷îĉĚüöČĂǰêĞćĒĀîŠÜúąǰ��ǰÙøĆĚÜǰÝćÖǰ�ǰñĎšìéúĂÜǰĕéšñúÿøčðĂĂÖöćüŠćǰÖćøüĆéüĆéÙŠćǰSpO�ǰ

ĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰöĊÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜǰSpO�ǰÙČĂǰ98.09ǰ�ǰĒúąöĊÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜ

ĀĆüĔÝǰÙČĂǰ77.61ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰ 

  ÝćÖÙŠćìĊęÿøčðĂĂÖöćĔî÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚǰìĞćĔĀšÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćǰÖćøüĆéüĆéÙŠćǰ

SpO�ǰĒúąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝéšü÷ǰMAX�����ǰöĊÙüćöĒöŠî÷ĞćĒúąĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊę÷ĂöøĆïĕéšēé÷

ĂšćÜĂĉÜÝćÖøĎðìĊęǰ���� 

 

4.6 ñúÖćøìéÿĂïĂčðÖøèŤÿŠüîüĆéÙŠćÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰ	ĀúĆÜ

êĉéêĆĚÜĔîÖúŠĂÜ
 

 ĔîøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ĕéšöĊÖćøîĞć ADS1292R öćĔßšÜćî

đóČęĂüĆéÙŠć ECG ĒúąÖćøüĆéÖćøĀć÷ĔÝ ìĊęĔîðŦÝÝčïĆîëČĂüŠćđðŨîÙŠćìĊęöĊÙüćöÿĞćÙĆâöćÖ đßŠîđéĊ÷üÖĆïÙŠć

ÿĆââćèßĊóĂČęî ė ēé÷ÖćøüĆéÙŠć ECG ĒúąÖćøüĆéÖćøĀć÷ĔÝÿćöćøëìĞćĕéšÜŠć÷ ĒúąøüéđøĘü đóĊ÷ÜĒÙŠ

ĒðąĒñŠîĂĉđúĘÖēìøéêćöÝčéêŠćÜė×ĂÜøŠćÜÖć÷éĆÜøĎðìĊęǰ����  ìćÜñĎšÝĆéìĞćĕéšĂĂÖĒïïĔĀšđàĘîđàĂøŤǰ

ADS����RǰîĞćöćĂ÷ĎŠĔîÖúŠĂÜÝćÖîĆĚîêŠĂÿć÷ĕôĂĂÖöćîĂÖÖúŠĂÜǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰêĞćĒĀîŠÜÖćøüćÜ×ĂÜđàîđàĂøŤǰADS1292Rǰ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



101 

 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÖøćôÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÖøćôÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ4.35 ÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ1 

 

 
øĎðìĊęǰ4.36 ÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĊęǰ2 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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êćøćÜìĊęǰ���ǰêćøćÜñúÖćøìĞćÜćî×ĂÜđàîđàĂøŤǰADS1292R ×ĂÜñĎšìéúĂÜìĆĚÜǰ�ǰÙî 

ÝĞćîüîǰ	ÙøĆĚÜ
 ñĎšìéúĂÜìĊęǰ�ǰ	ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 ñĎšìéúĂÜìĊęǰ� 	ÙøĆĚÜ�îćìĊ
 

� �� 18 

� �� 19 

� �� 20 

� �� 22 

� �� 17 

� �� 15 

� �� 23 

� �� 22 

� �� 19 

�� �� 20 

ÙŠćđÞúĊę÷ 18.7 19.5 

 

  ÝćÖÖćøìéúĂÜìĆĚÜǰ�ǰÙøĆĚÜǰöĊÖćøüĆéÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰìĊęêĞćĒĀîŠÜêŠćÜė×ĂÜ

øŠćÜÖć÷ǰêĞćĒĀîŠÜúąǰ��ǰÙøĆĚÜǰÝćÖǰ�ǰñĎšìéúĂÜǰĕéšñúÿøčðĂĂÖöćüŠćǰÖćøüĆéüĆéÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰöĊ

ÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝÙČĂǰ����ǰÙøĆĚÜ�îćìĊǰ 

  ÝćÖÙŠćìĊęÿøčðĂĂÖöćĔî÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚǰìĞćĔĀšÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćǰüĆéÙŠćĂĆêøćÖćø

Āć÷ĔÝéšü÷ǰADS����R öĊÙüćöĒöŠî÷ĞćĒúąĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊę÷ĂöøĆïĕéšēé÷ĂšćÜĂĉÜÝćÖêćøćÜìĊęǰ��� 

 

4.7ǰñúÖćøìéÿĂïÖćøÿŠÜ×šĂöĎúñŠćîĕúîŤ 

 ĔîÖćøìéúĂÜĒÝšÜñúúĆóíŤ×ĂÜÖćøêøüÝüĆéÙŠćÿĆââćèßĊóǰÝćÖøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷Ēúą

ÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰìĞćÖćøìéúĂÜēé÷ÿŠÜÙŠćñúúĆóíŤìĊęêøüÝüĆéĕéšĕðĔĀšñĎšĔßšÜćîìĊęđðŨîđóČęĂîǰ

Line Notification Account ×ĂÜøąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ēé÷ÙŠć

ñúúĆóíŤÖćøêøüÝüĆéÝąÿŠÜĕð÷ĆÜĀšĂÜÿîìîćÿŠüîêĆüǰøąĀüŠćÜñĎš ĔßšÜćîǰÖĆïǰLine Notification 

Account êĆüĂ÷ŠćÜÖćøĒÝšÜñúúĆóíŤÖćøêøüÝüĆéǰđðŨîéĆÜøĎðìĊęǰ4.32 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ4.37 êĆüĂ÷ŠćÜÖćøĒÝšÜñúúĆóíŤÖćøêøüÝüĆéñŠćîĕúîŤ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ïììĊęǰ� 

ÿøčðñúĒúą×šĂđÿîĂĒîą 

5.1 ÿøčðñú 

øąïïêĉéêćöñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰöĊÝčéöčŠÜĀöć÷đóČęĂǰÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰ

Ēúąøć÷ÜćîñúÖćøêøüÝüĆéÙŠćđïČĚĂÜêšîêŠćÜǰėǰĕðĔĀšǰñĎšéĎĒúêćöïšćîĀøČĂßčößîêŠćÜėǰēé÷ÖćøîĞć

ĂčðÖøèŤǰĒúąđàîđàĂøŤêŠćÜǰėǰöćĔßšüĆéÙŠćêŠćÜǰėǰêćöÙüćöđĀöćąÿöǰ 

ÙŠćêŠćÜǰėǰìĊęìĞćÖćøêøüÝüĆéĔîøąïïðøąÖĂïéšü÷ǰĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ , ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ, 

ßĊóÝø, ĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰĒúąÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰàċęÜúšüîĒúšüĒêŠđðŨîÙŠćìĊęöĊ

ÙüćöÿĞćÙĆâìćÜÖćøĒóì÷ŤìĆĚÜÿĉĚîǰēé÷ÙŠćêŠćÜǰėǰÿćöćøëîĞćĕðüĉđÙøćąĀŤĂćÖćøđïČĚĂÜêšî×ĂÜñĎšðśü÷ĕéš 

ÖćøìéÿĂïĔßšĂčðÖøèŤǰĒúąđàîđàĂøŤêŠćÜǰėǰìĊęêĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠïîēÙøÜǰ×ĂÜøąïïêĉéêćö

ñĎšðśü÷ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÙĆéÖøĂÜñĎšðśü÷ǰđðŨîéĆÜîĊĚ 

 

�����ǰÿŠüîÖćøêøüÝüĆéĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ 

 ĔîÿŠüîÖćøêøüÝüĆéĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷ǰöĊÖćøĔßšÜćîǰMAX30205MTA (Body 

temperature sensor)ǰàċęÜđðŨîđàîđàĂøŤêøüÝüĆéĂčèĀõĎöĉǰöćüĆéĒîïßĉéÖĆïøŠćÜÖć÷×ĂÜñĎšĔßšÜćîǰÝćÖ

ÖćøìéúĂÜóïüŠćǰđöČęĂĀšĂÜöĊĂčèĀõĎöĉìĊęêęĞćǰÝąìĞćĔĀšÙŠćĂčèĀõĎöĉìĊęüĆéĕéšđÖĉéÙüćöÙúćéđÙúČęĂî×ċĚîĕéšǰ

ÝĞćđðŨîêšĂÜüĆéìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜ 

�����ǰÿŠüîÖćøêøüÝüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé 

 ĔîÿŠüîÖćøêøüÝüĆéǰÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰöĊÖćøĔßšÜćîǰSpO�ǰ

Oximeter Sensor MAX�����ǰàċęÜđðŨîđàîđàĂøŤêøüÝüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰöć

êĉéêĆĚÜǰÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćǰđàîđàĂøŤêšĂÜöĊÖćøüĆé×šĂöĎúđøČęĂ÷ǰėǰđóČęĂîĞćĕðĀćÙŠćìĊęëĎÖêšĂÜĒúšü

ĒÿéÜñúĂĂÖöćǰóïüŠćǰĒÿÜõć÷îĂÖöĊñúêŠĂÙŠćÖćøêøüÝüĆéǰìĞćĔĀšđÖĉéÙŠćÙüćöÙúćéđÙúČęĂî×ċĚîöć 

�����ǰÿŠüîÖćøêøüÝüĆéÙŠćÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ 

 ĔîÿŠüîÖćøêøüÝüĆéÙŠćÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰöĊÖćøĔßšÜćîǰ

đàîđàĂøŤǰADS1292R àċęÜđðŨîĂčðÖøèŤĔîÖćøêøüÝüĆéÙŠćÙúČęîĕôôŜćĀĆüĔÝĒúąÙŠćĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰ

óïüŠćǰĔî×èąÖćøêøüÝüĆéóïüŠćöĊðŦÝÝĆ÷õć÷îĂÖìĊęìĞćĔĀšĂčðÖøèŤöĊÖćøêøüÝüĆéÙúćéđÙúČęĂî

đîČęĂÜÝćÖǰêĆüîĞć×ĂÜĒñŠîĂĉđúĘÖēìøéöĊÙüćöđÿČęĂöÿõćóǰĒúąóĂøŤêǰ���ǰöĉúúĉđöêø×ĂÜđàîđàĂøŤöĊ
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 ��� 

ÙüćöĀúüöǰñĎšìéúĂÜêšĂÜĂ÷ĎŠîĉęÜǰëšćöĊÖćø×÷ĆïúĞćêĆüöćÖđÖĉîĕðǰĂčðÖøèŤÝąëĎÖøïÖüîǰéĆÜîĆĚîÿöÙüø

ĕöŠó÷ć÷ćö×÷ĆïúĞćêĆüđóČęĂÙüćöøüéđøĘüǰĒúąĒöŠî÷ĞćöćÖìĊęÿčéĔîÖćøêøüÝüĆé 

 

���ǰ×šĂđÿîĂĒîą 

ÖćøüĆéÙŠćêŠćÜǰėǰ×ĂÜñĎšðśü÷éšü÷đàîđàĂøŤïćÜêĆüǰöĊÙüćöĒöŠî÷ĞćìĊęĕöŠđðŨîìĊęîŠćóĂĔÝǰàċęÜ

ĀćÖìĞćÖćøĂĂÖĒïïøąïïǰĒúąđðúĊę÷îßîĉéǰĀøČĂøčŠî×ĂÜđàîđàĂøŤđðŨîßîĉéìĊęöĊÙüćöĒöŠî÷ĞćÿĎÜǰĒúą

ĔßšÜćîÜŠć÷×ċĚîǰÝąÿŠÜñúéĊêŠĂøąïïǰđîČęĂÜÝćÖÙŠćìĊęüĆéĕéšÝćÖđàîđàĂøŤîĆĚîÝąöĊÙüćöĒöŠî÷ĞćöćÖ×ċĚîǰĒúą

đàîđàĂøŤïćÜêĆüöĊÙüćïàĆïàšĂîÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšđüúćĔîÖćøýċÖþćđðŨîđüúćîćî 
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ïøøèćîčÖøö 
 
<�>ǰ8)0ǰ)FBMUIǰ0SHBOJ[BUJPO�ǰĶ$PSPOBWJSVTǰEJTFBTFǰ	$07*%-��
ǰquestions and 
BOTXFSTǰ	HFOFSBM
�ķ 

https://www.who.int/thailand/emergencies/novel-coronavirus-�����q-a-on-
covid-���q-a-on-covid-��-general 

<�>ǰýĎî÷ŤđĂøćüĆèǰÿĈîĆÖÖćøĒóì÷Ť�ǰĶđßĘÖĂćÖćø�ǰñĎšðśü÷ēÙüĉé-��ǰĔîĒêŠúąøąéĆïÿĊǰĂćÖćøđðŨî
Ă÷ŠćÜĕø ķ 

https://www.sikarin.com/health/%E��B�����E��B��B��E��B�����E�
�B�����E��B�����E��B��A��E��B��B��E��B������-
�E��B�����E��B�����E��B�����E��B��A��E��B��B��E��B��
A��E��B��B��E��B�����E��B��B��E��B���A%E��B��AA%E��B�
�B��E��B��AD 

<�>ǰîćÜðøąìĆýîćóøǰÖĈÝøđÖĊ÷øêĉÿÖčú�ǰĶßĊóÝø�ķ 
https://www.anamaibantum.com/����������html 

<�>ǰÖĂÜïøøèćíĉÖćø�ǰĶĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰđðŜćĀöć÷ǰĒúąðøąē÷ßîŤìĊęĕéšøĆï�ķ 
https://www.health�click.com/������������E��B��AD%E��B��B��E��
B�����E��B��A��E��B��B��E��B�����E��B��B��E��B��A��E�
�B�����E��B�����E��B�����E��B�����E��B�����E��B��AD%
E��B�����E��B��AB%E��B��B��E��B��A��E��B�����E��B����
�E��B�����E��B���B/. 

<�>ǰTrue ðúĎÖðŦââć�ǰĶøąïïĀć÷ĔÝ�ķ 
https://www.trueplookpanya.com/learning/detail/����� 

<�>ǰóâ�ǰÿčîĉÿćǰÞĆêøöÜÙúßćêĉ�ǰĶ1VMTFǰPYJNFUSZ�ķǰ 
http://medinfo��psu.ac.th/anesth/education/pulseoximeter.html. 

<�>ǰ5SVFJE�ǰĶøąéĆï×ĂÜǰSpO�ǰĒïŠÜêćöǰ�ǰĒúąÙüćöĂĆîêøć÷�ķ 
https://news.trueid.net/detail/�w�Qoe�ny�gw 

<�>ǰ10#1"%�ǰĶêĈĒĀîŠÜÖćøêøüÝǰ&$(ķ 
https://www.pobpad.com/ekgecg 

<�>ǰ.Zǰ"SEVJOP�ǰĶÙčèÿöïĆêĉǰRaspberry Pi ��ķ 
https://www.myarduino.net/product/�����raspberry-pi-�-model-
b?gclid=CjwKCAjwyvaJBhBpEiwA�d��vKyFuQVSXAl�iX��X�uf�T���kJqJVvS��
�pKaoDR�TdTU�NSEFPcRoC��QQAvD_BwE 
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<��>ǰArduino��ǰĶđàĘîđàĂøŤüĆéÙŠćǰSpO��ķ 
https://www.arduino��com/product/����max�����-
�E��B�����E��B���B%E��B�����E��B�����E��B�����E��B���
B%E��B��AD%E��B��A��E��B���C%E��B��A��E��B��B��E��B�
����E��B��AD%E��B��AD%E��B�����E��B���B%E��B��B��E��
B�����E��B�����E��B�����E��B�����E��B�����E��B�����E�
�B��A��E��B��B��E��B��AD%E��B�����E��B�����E��B��A��
E��B��B��E��B��AD%E��B��B��E��B�����E��B��A��E��B��B�
�E��B�����E��B��B��E��B��A��E��B�����E��B�����E��B��
���E��B�����E��B�����E��B��AD%E��B�����E��B��AB%E��B�
�B��E��B��A��E��B�����E��B����-
�E��B���A%E��B��B��E��B���E%E��B�����E��B��A�-high-
sensitivity-pulse-oximeter-an 

<��>ǰ"MJFYQSFTT�ǰĶđàĘîđàĂøŤüĆéÙŠćĂčèĀõĎöĉøŠćÜÖć÷�ķ 
https://th.aliexpress.com/item/�����������������html?spm=a�g�o.search�
�����������f�����MxF�x&algo_pvid=ee��cb�b-�b�f-�d��-���f-
���a���f��e�&algo_exp_id=ee��cb�b-�b�f-�d��-���f-���a���f��e�-� 

<��>ǰ%FOOJTTYM�ǰĶđàĘîđàĂøŤüĆéÙŠćÙúČęîĀĆüĔÝĕôôŜćĒúąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ�ķ 
https://www.dennisxl.com/products/cjmcu-����-ads����r-ecg-respiratory-
impedance-ecg-�-channel-��-bit-a-d-converter_������� 

<��>ǰ#VOUJUBǰ.FFTPNCPPO�ǰĶĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜǰ)5.-�ķ 
http://srp������blogspot.com/��������html_���html. 

<��>ǰ.BSDVTDPEF�ǰĶĒîąîĈõćþćǰ1ZUIPO�ķ 
http://marcuscode.com/lang/python/introduction 

 
<��>ǰ.BSDVTDPEF�ǰĶēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜõćþćǰ1)1�ķ 

http://marcuscode.com/lang/php/program-struct. 
<��>ǰĶÖćøÿČęĂÿćø×šĂöĎúǰĒúąøąïïđÙøČĂ×Šć÷�ķ 

https://sites.google.com/site/chaninat�������collections/bth-thi�-��bth-
thi�kar-suxsar-khxmul-laea-rabb-kherux-khay. 

<��>ǰĶÖćøđßČęĂöêŠĂĂčðÖøèŤĒïïǰI�$�ķ 
www.thaimicrotron.com/CCS����Referrence/I�CBUS.html 

<��>ǰĶđøĊ÷îđ×Ċ÷îõćþćǰPython éšü÷ǰ5IPOOZķ 
https://python��wannaphong.com/��������python-thonny.html 
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<��>ǰĶMySQL ÙČĂĂąĕøķǰ 
https://saixiii.com/what-is-mysql/ 
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õćÙñîüÖǰǰÖ   

ÙĈÿĆęÜÿŠüîǰWeb Application 
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������ÿŠüîĂĂÖĒïïĀîšćđüĘï������ 
 
 
////////// moniter.php  ////////// 
<?php 
    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
 
?> 
 
<!DOCTYPE HTML> 
<html> 
 <head> 
  <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"> 
  <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1"> 
  <title>Highcharts Example</title> 
        <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
  <style type="text/css"> 
.highcharts-figure, 
.highcharts-data-table table { 
    min-width: 360px; 
    max-width: 800px; 
    margin: 1em auto; 
} 
 
.highcharts-data-table table { 
    font-family: Verdana, sans-serif; 
    border-collapse: collapse; 
    border: 1px solid #ebebeb; 
    margin: 10px auto; 
    text-align: center; 
    width: 100%; 
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    max-width: 500px; 
} 
 
.highcharts-data-table caption { 
    padding: 1em 0; 
    font-size: 1.2em; 
    color: #555; 
} 
 
.highcharts-data-table th { 
    font-weight: 600; 
    padding: 0.5em; 
} 
 
.highcharts-data-table td, 
.highcharts-data-table th, 
.highcharts-data-table caption { 
    padding: 0.5em; 
} 
 
.highcharts-data-table thead tr, 
.highcharts-data-table tr:nth-child(even) { 
    background: #f8f8f8; 
} 
 
.highcharts-data-table tr:hover { 
    background: #f1f7ff; 
} 
 
  </style> 
 </head> 
 <body> 
<script src="highchart/highcharts.js"></script> 
<script src="highchart/modules/series-label.js"></script> 
<script src="highchart/modules/exporting.js"></script> 
<script src="highchart/modules/export-data.js"></script> 
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<script src="highchart/modules/accessibility.js"></script> 
 
<figure class="highcharts-figure"> 
    <div id="container"></div> 
    <p class="highcharts-description"> 
    <div class = "row center"> 
        <div class = col-md align="center"> 
            <form class = "center" method = "POST"> 
                    <button name = "SendT" type = "submit" class = "btn btn-outline-
success btn-lg" value = "SendT"> 
                        <h6><b>ÖúĆï</b></h6> 
                    </button> 
             
        </div> 
    </div> 
     
    <?php 
    if(isset($_POST['SendT'])) { 
    ?><script> 
        window.location.href = "welcome.php"; 
    </script> 
    <?php 
     
    } 
    if(isset($_POST['StartT'])){ 
        $command = escapeshellcmd('python tracking.py'); 
        $pid = "kill $command"; 
        shell_exec($pid); 
    } 
    ?> 
    </p> 
</figure> 
 
<?php $sql6 = "SELECT * FROM dataa ORDER BY date DESC LIMIT 1"; 
$result6=mysqli_query($connect,$sql6);?> 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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<?php 
//đßČęĂöêŠĂåćî×šĂöĎú 
$connect=mysqli_connect("localhost","root","","mydata");   
//ĔĀšĒÿéÜñúõćþćĕì÷ĕéšǰēé÷ÖĈĀîéǰcharset đðŨîǰutf-8 
mysqli_set_charset($connect,"utf8"); 
 
$sql = "SELECT temperature,pulse,spO2,respiration,date FROM dataa ORDER BY date 
DESC LIMIT 10"; 
$result = mysqli_query($connect,$sql); 
 
    $temperature = array(); 
    $pulse = array(); 
    $spO2 = array(); 
    $respiration = array(); 
    $date = array(); 
    while($row=mysqli_fetch_assoc($result)) { 
        $temperature[] = $row['temperature']; 
        $pulse[] =$row['pulse']; 
        $spO2[] =$row['spO2']; 
        $respiration[] =$row['respiration']; 
        $date[] =$row['date']; 
    } 
?>  
 
 
 
  <script type="text/javascript"> 
Highcharts.chart('container', { 
 
    title: { 
        text: 'Solar Employment Growth by Sector, 2010-2016' 
    }, 
 
    subtitle: { 
        text: 'Source: thesolarfoundation.com' 
    }, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    yAxis: { 
        title: { 
            text: 'Number of Employees' 
        } 
    }, 
 
    xAxis: { 
        categories: [<?php echo "'" . implode("','", $date) . "'"; ?>] 
    }, 
 
    legend: { 
        layout: 'vertical', 
        align: 'right', 
        verticalAlign: 'middle' 
    }, 
 
 
    series: [{ 
        name: 'temperature', 
        data: [<?php echo implode(",",$temperature); ?>] 
    }, { 
        name: 'pulse', 
        data: [<?php echo implode(",",$pulse); ?>] 
    }, { 
        name: 'spO2', 
        data: [<?php echo implode(",",$spO2); ?>] 
    }, { 
        name: 'respiration', 
        data: [<?php echo implode(",",$respiration); ?>] 
    }], 
 
    responsive: { 
        rules: [{ 
            condition: { 
                maxWidth: 500 
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            }, 
            chartOptions: { 
                legend: { 
                    layout: 'horizontal', 
                    align: 'center', 
                    verticalAlign: 'bottom' 
                } 
            } 
        }] 
    } 
 
}); 
  </script> 
        <!--<meta http-equiv="refresh" content="3;url=1.php">--> 
    <?php 
 
 ini_set('display_errors', 1); 
 ini_set('display_startup_errors', 1); 
 error_reporting(E_ALL); 
 date_default_timezone_set("Asia/Bangkok"); 
 
 $sToken = "S9xbEpz01GPHwcsVjxzQpDDUPSkVHiwNn9WE8amH4wi"; 
 
    $sql2 = "SELECT temperature,pulse,spO2,respiration,date,id_check FROM dataa 
ORDER BY date DESC LIMIT 1"; 
    $result2 = mysqli_query($connect,$sql2); 
 
    foreach ($result2 as $item){ 
        $temperature = "Temperature : " .$item['temperature']." °C\n"; 
        $pulse = "pulse : " .$item['pulse']." đðĂøŤđàĘîêŤǰ\n"; 
        $spO2 = "spO2 : " .$item['spO2']." đðĂøŤđàĘîêŤǰ\n"; 
        $respiration = "respiration : " .$item['respiration']. " ÙøĆĚÜ�îćìĊǰ\n"; 
        $date = "date : " .$item['date']. " \n"; 
        $id = "ID patient : " .$item['id_check']. " \n"; 
        $msg = "\n\n".$id.$date.$temperature.$pulse.$spO2.$respiration; 
}  
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if(($item ['spO2'] <= 95) && ($item ['temperature'] >= 36.2)){ 
    $chOne = curl_init();  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_URL, "https://notify-api.line.me/api/notify");  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_SSL_VERIFYHOST, 0);  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_SSL_VERIFYPEER, 0);  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_POST, 1); 
    $msg2 = "\n øąéĆïĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷�ǰÿĊđĀúČĂÜ�;  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_POSTFIELDS, "message=".$msg.$msg2);  
 $headers = array( 'Content-type: application/x-www-form-urlencoded', 
'Authorization: Bearer '.$sToken.'', ); 
 curl_setopt($chOne, CURLOPT_HTTPHEADER, $headers);  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);  
 $result = curl_exec( $chOne );  
 
 //Result error  
 if(curl_error($chOne))  
 {  
  echo 'error:' . curl_error($chOne);  
 }  
 else {  
  $result_ = json_decode($result, true);  
 } 
} 
else if(($item ['spO2'] <= 92)){ 
    $chOne = curl_init();  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_URL, "https://notify-api.line.me/api/notify");  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_SSL_VERIFYHOST, 0);  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_SSL_VERIFYPEER, 0);  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_POST, 1); 
    $msg2 = "\n øąéĆïĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷�ǰÿĊĒéÜ�;  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_POSTFIELDS, "message=".$msg.$msg2);  
 $headers = array( 'Content-type: application/x-www-form-urlencoded', 
'Authorization: Bearer '.$sToken.'', ); 
 curl_setopt($chOne, CURLOPT_HTTPHEADER, $headers);  
 curl_setopt( $chOne, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);  
 $result = curl_exec( $chOne );  
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 //Result error  
 if(curl_error($chOne))  
 {  
  echo 'error:' . curl_error($chOne);  
 }  
 else {  
  $result_ = json_decode($result, true);  
 } 
} 
 
?> 
 </body> 
</html> 
 
 
////////// error  ////////// 
<?php $errors = array(); ?> 
 
<?php if (count($errors) > 0) : ?> 
    <div class="error"> 
        <?php foreach ($errors as $error) : ?> 
            <p><?php echo $error ?></p> 
        <?php endforeach ?> 
    </div> 
<?php endif ?> 
 
 
 
/// comfirmpa.php  /// 
<!DOCTYPE html> 
<head> 
    <Title>Show ID</Title> 
    <meta charset = "UTF-8"> 
    <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> <!-- 
ðøĆï×îćéêćöĀîšćÝĂĂčðÖøèŤǰêšĂÜöĊÖćøÖĈĀîéǰviewpoint đĂćĕüšǰ--> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 
    <script src = "jquery.min.js"></script> 
    <script src = "bootstrap.min.js"></script> 
    <style> 
        .right{ 
            position: absolute; 
            right: 25px; 
            top: 15px; 
        } 
        .right2{ 
            position: absolute; 
            right: -25px; 
            top: 60px; 
        } 
        .center { 
            text-align: center; 
            padding: 30px; 
        } 
        .left{ 
            left: 0px; 
            padding: 10px; 
        } 
        .border3{ 
            border-width: 3px !important; 
        } 
    </style> 
    <script LANGUAGE="JavaScript"> 
        function showFilled(Value) { 
            return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 
        } 
        function StartClock24() { 
            TheTime = new Date; 
            document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" + 
            showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + showFilled(TheTime.getSeconds()); 
            setTimeout("StartClock24()",1000) 
        } 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    </script> 
    <style type="text/css"> 
    .input { 
        font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif; 
        font-size: 14pt; 
        border-style: none 
    } 
    </style> 
</head> 
<?php 
header("refresh: 2; url = Show_ID.php"); 
?> 
<body onload = "StartClock24()"> 
<div class = "left bg-info"> 
    <h1><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b> 
    <a href="IDCard.php" class = " right btn btn-danger btn-lg"><h3><b>÷šĂîÖúĆï
</b></h3></a></h1> 
    <h3><i>÷Čî÷Ćî×šĂöĎú</i></h3> 
</div><br> 
 
 
 
////////// contact.php  ////////// 
<?php 
    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
?> 
 
<?php $sql = "SELECT * FROM contact"; 
$result=mysqli_query($connect,$sql);?> 
 
 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
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    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>ßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂ</title> 
    <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
</head> 
<body> 
    <div class="container"> 
    <h1 class="text-center">ßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂ</h1> 
    <hr> 
    <table class = "table"> 
        <thead class="table-dark"> 
            <tr> 
                <th>ßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂ</th> 
                <th>đïĂøŤēìø</th> 
                <th>Āöć÷đĀêč</th> 
            </tr> 
        </thead> 
        <tbody> 
        <?php while($row=mysqli_fetch_object($result)){?> 
            <tr> 
                <td><?php echo $row->name?></td> 
                <td><?php echo $row->tel?></td> 
                <td><?php echo $row->comment?></td> 
            </tr> 
        <?php } ?> 
        </tbody> 
    </table> 
    <a style="font-size: 18px;"><strong>**Āöć÷đĀêč��ǰǰ</a><a>ÿĈĀøĆïÿć÷éŠüîēÙüĉéÖøèĊĂ÷ĎŠ
êŠćÜÝĆÜĀüĆéǰÿćöćøëêĉéêŠĂðøąÿćîÜćîĕð÷ĆÜÿëćîó÷ćïćúĔÖúšïšćîǰēøÜó÷ćïćúÿŠÜđÿøĉöÿč×õćóêĈïúǰ
	Ăÿö�
ǰÿĈîĆÖÜćîÿćíćøèÿč×ÝĆÜĀüĆéǰĀøČĂýĎî÷ŤðøąÿćîÜćîđÞóćą×ĂÜĒêŠúąóČĚîìĊę</a><br><br> 
    <a href="welcome.php" class="btn btn-danger">ÖúĆï</a> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    </div> 
</body> 
</html> 
 
 
////////// dbconnect.php  ////////// 
<?php 
 
$connect=mysqli_connect("localhost","root","","mydata"); 
 
?> 
 
 
 
////////// deleteQueryString.php  ////////// 
 
<?php 
require('dbconnect.php'); 
 
$id=$_GET["idpa"]; 
 
$sql="DELETE FROM mhoo1 WHERE id = $id"; 
 
$result=mysqli_query($connect,$sql); 
if($result){ 
    header("location:index2.php"); 
    exit(0); 
}else{ 
    echo "đÖĉé×šĂñĉéóúćé�; 
} 
 
 
?> 
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////////// deleteTextFiled.php  ////////// 
<?php 
require("dbconnect.php"); 
 
$id=$_POST["idpatient"]; 
 
$sql="DELETE FROM mhoo1 WHERE id = $id"; 
 
$result=mysqli_query($connect,$sql); 
 
if($result){ 
    header("location:index2.php"); 
    exit(0); 
}else{ 
    echo "đÖĉé×šĂñĉéóúćé�; 
} 
 
?> 
 
 
 
 
////////// editForm.php ////////// 
<?php 
require("dbconnect.php"); 
$id=$_GET["id"]; 
 
$sql="SELECT * FROM mhoo1 WHERE id = $id"; 
$result=mysqli_query($connect,$sql); 
 
$row=mysqli_fetch_object($result); 
 
 
?> 
 
<!DOCTYPE html> 
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<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>ĒÖšĕ××šĂöĎúñĎšðśü÷</title> 
    <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
 
</head> 
<body> 
 
    <div class="container my-3"> 
    <h2 class="text-center">ĒïïôĂøŤöĒÖšĕ××šĂöĎú</h2> 
    <form action="updataData.php" method="POST"> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="id">đú×ïĆêøðøąßćßî</label> 
            <input type="number" name="id" id="" class="form-control" value="<?php 
echo $row->id;?>"> 
        </div> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="name">ßČęĂ-îćöÿÖčú</label> 
            <input type="text" name="name" id="" class="form-control" value="<?php 
echo $row->namee;?>"> 
        </div> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="gender">đóý</label> 
            <input type="text" name="gender" id="" class="form-control" value="<?php 
echo $row->gender;?>"> 
        </div> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="age">Ăć÷č</label> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            <input type="number" name="age" id="" class="form-control" value="<?php 
echo $row->age;?>"> 
        </div> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="address">ìĊęĂ÷ĎŠ</label> 
            <input type="text" name="address" id="" class="form-control" value="<?php 
echo $row->addresss;?>"> 
        </div> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="telephone">đïĂøŤēìø</label> 
            <input type="tel" name="telephone" id="" class="form-control" value="<?php 
echo $row->tel;?>"> 
        </div> 
        <input type="submit" value="ĂĆóđéì×šĂöĎú�ǰclass="btn btn-success"> 
        <input type="reset" value="úšćÜ×šĂöĎú�ǰclass="btn btn-danger"> 
        <a href="index2.php" class="btn btn-primary">ÖúĆïĀîšćĒøÖ</a> 
    </form> 
    </div> 
</body> 
</html> 
 
 
 
////////// finish.php ////////// 
<?php 
    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
?> 
 
<?php 
if (isset($_SESSION['id'])) : ?> 
 
<?php $idc = $_SESSION['id']?> 
<?php $sql = "SELECT * FROM dataa WHERE id_check='$idc' ORDER BY date DESC 
LIMIT 1"; 
$result=mysqli_query($connect,$sql);?> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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<?php $sql1= "SELECT * FROM mhoo1 WHERE id='$idc' "; 
$result1=mysqli_query($connect,$sql1);?> 
 
<?php $sql2 = "SELECT * FROM dataa WHERE temperature ORDER BY date DESC LIMIT 
1"; 
$result2=mysqli_query($connect,$sql2);?> 
 
<?php $sql3 = "SELECT * FROM dataa WHERE pulse ORDER BY date DESC LIMIT 1"; 
$result3=mysqli_query($connect,$sql3);?> 
 
<?php $sql4 = "SELECT * FROM dataa WHERE spO2 ORDER BY date DESC LIMIT 1"; 
$result4=mysqli_query($connect,$sql4);?> 
 
<?php $sql5 = "SELECT * FROM dataa WHERE respiration ORDER BY date DESC LIMIT 
1"; 
$result5=mysqli_query($connect,$sql5);?> 
 
<?php $sql6 = "SELECT * FROM dataa ORDER BY date DESC LIMIT 1"; 
$result6=mysqli_query($connect,$sql6);?> 
 
<?php endif ?> 
 
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"> 
<html> 
<head> 
<title>measure</title> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874"> 
<link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 
<script src = "jquery.min.js"></script> 
<script src = "bootstrap.min.js"></script> 
<link href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="1"> 
  <tr> 
    <td colspan="2"><div align="center"> 
 
 <!-- Header --> 
 <table width="100%"  border="0"  bgcolor="#ff9933"> 
  <tr> 
    <td width="27%"><div align="center"><img src="img/1.png" width="35%" 
height="35%"></div></td> 
    <td width="73%"> 
        <p align="center" style="font-size: 25px;">Welcome <strong><?php echo 
$_SESSION['id']; ?></strong></p> 
        <?php while($row=mysqli_fetch_object($result1)){?> 
                <p align="center" style="font-size: 20px;"><?php echo $row-
>namee?></p> 
        <?php } ?> 
    </td> 
  </tr> 
</table> 
 </div></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td width="24%"><div align="center"> 
 
 <table class = "table"> 
        <thead class="table-dark"> 
            <tr> 
                <th>üĆî-đüúć</th> 
                <th>ĂčèĀõĎöĉ	celsius)</th> 
                <th>ĂĆêøćÖćøđêšîĀĆüĔÝ	bpm)</th> 
                <th>ÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé	�
</th> 
                <th>ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ	bpm)</th> 
            </tr> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        </thead> 
        <tbody> 
        <?php while($row=mysqli_fetch_object($result)){?> 
            <tr> 
                <td><?php echo $row->date?></td> 
                <td><?php echo $row->temperature = number_format($row-
>temperature, 2, '.', '');?></td> 
                <td><?php echo $row->pulse?></td> 
                <td><?php echo $row->spO2?></td> 
                <td><?php echo $row->respiration?></td> 
            </tr> 
        <?php } ?> 
        </tbody> 
    </table> 
</table><br> 
<div align="center" style="font-size: 25px;"><strong><?php 
while($row=mysqli_fetch_object($result6)){?> 
    <?php 
    //Temperature 
    echo "</table>"; 
    if(($row->spO2 >= 95) && ( $row->temperature > 36.2 && $row->temperature <= 
37.5 )){ 
            echo "øąéĆïĂćÖćøǰ�ǰ�; 
                //echo "green"; 
                echo '<img src = "img/green.png" width = "300" height = "300" />'; 
                echo "<br>"; 
                echo "ÙüøêĉéêŠĂĀćđêĊ÷ÜìĊęßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂǰĀøČĂǰHome Isolation "; 
    } 
    else if(($row->spO2 > 92) && (36.2 < $row->temperature)){ 
        echo "øąéĆïĂćÖćøǰ�ǰ�; 
        //echo "Yellow"; 
        echo '<img src = "img/yellow.png"  width = "300" height = "300"/>'; 
    } 
    else if(($row->spO2 < 92)){ 
        echo "øąéĆïĂćÖćøǰ�ǰ�; 
        //echo "Red"; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        echo '<img src = "img/red.png" width = "300" height = "300" />'; 
    } 
?></strong></div> 
    <?php } ?> 
<div align="center"> 
    <a href="welcome.php" class="btn btn-success">đÿøĘÝÿĉĚî
</a>&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp 
    <a href="contact.php" class="btn btn-info">ßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂ</a> 
</div> 
</body> 
</html> 
////////// index.php ////////// 
<?php 
    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
 
?> 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>Login Page</title> 
    <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
    <link rel="stylesheet" href="style.css"> 
</head> 
<body> 
     
    <div class="header"> 
        <h2>Login</h2> 
    </div> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    <form action="login_db.php" method="post"> 
        <?php if (isset($_SESSION['error'])) : ?> 
            <div class="error"> 
                <h3> 
                    <?php  
                        echo $_SESSION['error']; 
                        unset($_SESSION['error']); 
                    ?> 
                </h3> 
            </div> 
        <?php endif ?> 
        <div align="center" > 
        <a href="loginpa.php" name="login_user" class="btn btn-success">ñĎšðśü÷</a> 
        
&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nb
sp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&
nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbs
p 
        <a href="loginadmin.php" class="btn btn-success">ñĎšéĎĒú</a> 
        </div><br> 
 
    </form> 
 
</body> 
</html> 
 
 
 
////////// index2.php ////////// 
<?php 
require("dbconnect.php"); 
 
$sql = "SELECT * FROM mhoo1 ORDER BY namee ASC"; 
 
$result=mysqli_query($connect,$sql); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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?> 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>ßšĂöĎúñĎšðśü÷</title> 
    <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
</head> 
<body> 
    <div class="container"> 
    <h1 class="text-center">×šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎú</h1> 
    <hr> 
    <form action="searchData.php" class="form-group" method="POST"> 
        <label for="">ÙšîĀćøĀĆÿïĆêøðøąßćßî</label> 
        <input type="text" placeholder="ðŜĂîøĀĆÿïĆêøðøąßćßî�ǰname="searchpatient" 
class="form-control"> 
        <input type="submit" value="ÙšîĀć�ǰclass="btn btn-info my-2"> 
    </form><br> 
    <table class = "table"> 
        <thead class="table-dark"> 
            <tr> 
                <th>øĀĆÿïĆêøðøąßćßî</th> 
                <th>ßČęĂ-îćöÿÖčú</th> 
                <th>đóý</th> 
                <th>Ăć÷č</th> 
                <th>ìĊęĂ÷ĎŠ</th> 
                <th>đïĂøŤēìø</th> 
                <th>ĒÖšĕ××šĂöĎú</th> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                <th>úï×šĂöĎú</th> 
                <th>ÙŠćÿĆââćèßĊó</th> 
            </tr> 
        </thead> 
        <tbody> 
        <?php while($row=mysqli_fetch_object($result)){?> 
            <tr> 
                <td><?php echo $row->id?></td> 
                <td><?php echo $row->namee?></td> 
                <td><?php echo $row->gender?></td> 
                <td><?php echo $row->age?></td> 
                <td><?php echo $row->addresss?></td> 
                <td><?php echo $row->tel?></td> 
                <td> 
                <a href="editForm.php?id=<?php echo $row->id;?>" class="btn btn-
warning">ĒÖšĕ×</a> 
                </td> 
                <td> 
                    <a href="deleteQueryString.php?idpa=<?php echo $row->id;?>"  
                    class="btn btn-danger" 
                    onclick="return confirm('ÙčèêšĂÜÖćøúï×šĂöĎúĀøČĂĕöŠ')" 
                    >úï×šĂöĎú</a> 
                </td> 
                <td> 
                <a href="measure2.php?id=<?php echo $row->id;?>" class="btn btn-
secondary">view</a> 
                </td> 
            </tr> 
        <?php } ?> 
        </tbody> 
    </table> 
    <a href="insertForm.php" class="btn btn-success">ïĆîìċÖ×šĂöĎúñĎšðśü÷</a> 
    <a href="index.php?logout='1'"class="btn btn-danger">Logout</a> 
    </div> 
</body> 
</html> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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////////// insertData.php ////////// 
 
<?php 
// đßČęĂöêŠĂåćî×šĂöĎú 
require('dbconnect.php'); 
 
// øĆïÙŠćìĊęÿŠÜöćÝćÖôĂøŤöúÜêĆüĒðø 
$id=$_POST["id"]; 
$name=$_POST["name"]; 
$gender=$_POST["gender"]; 
$age=$_POST["age"]; 
$address=$_POST["address"]; 
$telephone=$_POST["telephone"]; 
 
// ïĆîìċÖ×šĂöĎú 
$sql = "INSERT INTO mhoo1(id,namee,gender,age,addresss,tel) 
VALUES('$id','$name','$gender','$age','$address','$telephone')"; 
 
$result=mysqli_query($connect,$sql); //ÿĆęÜøĆïÙĈÿĆęÜǰsql 
 
if($result){ 
    header("location:index2.php"); 
    exit(0); 
}else{ 
    echo mysqli_errors($connect); 
} 
 
?> 
 
 
 
////////// insertForm.php ///////// 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>ïĆîìċÖ×šĂöĎúñĎšðśü÷</title> 
    <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
 
</head> 
<body> 
 
    <div class="container my-3"> 
    <h2 class="text-center">ĒïïôĂøŤöïĆîìċÖ×šĂöĎú</h2> 
    <form action="insertData.php" method="POST"> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="id">đú×ïĆêøðøąßćßî</label> 
            <input type="number" name="id" id="" class="form-control"> 
        </div> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="name">ßČęĂ-îćöÿÖčú</label> 
            <input type="text" name="name" id="" class="form-control"> 
        </div> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="gender">đóý</label> 
            <input type="text" name="gender" id="" class="form-control"> 
        </div> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="age">Ăć÷č</label> 
            <input type="number" name="age" id="" class="form-control"> 
        </div> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="address">ìĊęĂ÷ĎŠ</label> 
            <input type="text" name="address" id="" class="form-control"> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        </div> 
        <div class="form-group"> 
            <label for="telephone">đïĂøŤēìø</label> 
            <input type="tel" name="telephone" id="" class="form-control"> 
        </div><br> 
        <input type="submit" value="ïĆîìċÖ×šĂöĎú�ǰclass="btn btn-success"> 
        <input type="reset" value="úšćÜ×šĂöĎú�ǰclass="btn btn-danger"> 
        <a href="index2.php" class="btn btn-primary">ÖúĆïĀîšćĒøÖ</a> 
    </form> 
    </div> 
</body> 
</html> 
 
 
 
////////// loginadmin_db.php ////////// 
<?php  
    session_start(); 
    include('dbconnect.php'); 
 
    $errors = array(); 
 
    if (isset($_POST['login_ad'])) { 
        $username = mysqli_real_escape_string($connect, $_POST['username']); 
        $password = mysqli_real_escape_string($connect, $_POST['password']); 
 
        if (empty($username)) { 
            array_push($errors, "Username is required"); 
        } 
 
        if (empty($password)) { 
            array_push($errors, "Password is required"); 
        } 
 
        if (count($errors) == 0) { 
             

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            $query = "SELECT * FROM user WHERE username = '$username' AND 
password = '$password' "; 
            $result = mysqli_query($connect, $query); 
 
            if (mysqli_num_rows($result) == 1) { 
                $_SESSION['username'] = $username; 
                header("location: index2.php"); 
            } else { 
                array_push($errors, "Wrong Username or Password"); 
                $_SESSION['error'] = "Wrong Username or Password!"; 
                header("location: loginadmin.php"); 
            } 
        } else { 
            array_push($errors, "Username & Password is required"); 
            $_SESSION['error'] = "Username & Password is required"; 
            header("location: loginadmin.php"); 
        } 
    } 
 
?> 
 
 
 
////////// loginadmin.php ////////// 
<?php 
    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
 
?> 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>Login Page</title> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    <link rel="stylesheet" href="style.css"> 
</head> 
<body> 
     
    <div class="header"> 
        <h2>Login</h2> 
    </div> 
 
    <form action="loginadmin_db.php" method="post"> 
        <?php if (isset($_SESSION['error'])) : ?> 
            <div class="error"> 
                <h3> 
                    <?php  
                        echo $_SESSION['error']; 
                        unset($_SESSION['error']); 
                    ?> 
                </h3> 
            </div> 
        <?php endif ?> 
        <div class="input-group"> 
            <label for="username">Username</label> 
            <input type="text" name="username"> 
        </div> 
        <div class="input-group"> 
            <label for="password">Password</label> 
            <input type="password" name="password"> 
        </div> 
        <div class="input-group"> 
            <button type="submit" name="login_ad" class="btn">Login</button> 
        </div> 
    </form> 
 
</body> 
</html> 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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////////// loginpa_db.php ////////// 
<?php  
    session_start(); 
    include('dbconnect.php'); 
 
    $errors = array(); 
 
    if (isset($_POST['loginpa_user'])) { 
        $id = mysqli_real_escape_string($connect, $_POST['id']); 
 
        if (empty($id)) { 
            array_push($errors, "id is required"); 
        } 
 
        if (count($errors) == 0) { 
            $query = "SELECT * FROM mhoo1 WHERE id = $id"; 
            $result = mysqli_query($connect, $query); 
 
            if (mysqli_num_rows($result) == 1) { 
                $_SESSION['id'] = $id; 
                //$_SESSION['success'] = "Your are now logged in"; 
                header("location: welcome.php"); 
            } else { 
                array_push($errors, "Wrong ID!"); 
                $_SESSION['error'] = "Wrong ID!"; 
                header("location: loginpa.php"); 
            } 
        } else { 
            array_push($errors, "ID is required"); 
            $_SESSION['error'] = "ID is required"; 
            header("location: loginpa.php"); 
        } 
    } 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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?> 
 
 
 
////////// loginpa.php ////////// 
<?php 
    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
 
?> 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>Login Page</title> 
 
    <link rel="stylesheet" href="style.css"> 
</head> 
<body> 
     
    <div class="header"> 
        <h2>Login</h2> 
    </div> 
 
    <form action="loginpa_db.php" method="post"> 
        <?php if (isset($_SESSION['error'])) : ?> 
            <div class="error"> 
                <h3> 
                    <?php  
                        echo $_SESSION['error']; 
                        unset($_SESSION['error']); 
                    ?> 
                </h3> 
            </div> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        <?php endif ?> 
        <div class="input-group"> 
            <label for="id" >ÖøĂÖøĀĆÿïĆêøðøąßćßî</label> 
            <input type="text" name="id"> 
        </div> 
        <div class="input-group"> 
            <button type="submit" name="loginpa_user" class="btn">Login</button> 
 
        </div> 
        <!-- <p>Not yet a member? <a href="register.php">Sign Up</a></p> !--> 
    </form> 
 
</body> 
</html> 
 
////////// measure.php ////////// 
<?php 
    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
 
?> 
 
<?php 
if (isset($_SESSION['id'])) : ?> 
 
<?php $idc = $_SESSION['id']?> 
<?php $sql = "SELECT * FROM dataa WHERE id_check='$idc'  ORDER BY date DESC"; 
$result=mysqli_query($connect,$sql);?> 
 
<?php endif ?> 
 
 
 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>ßšĂöĎúñĎšðśü÷</title> 
    <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
</head> 
<body> 
    <div class="container"> 
    <h1 class="text-center">×šĂöĎúñĎšðśü÷</h1> 
    <hr> 
    <table class = "table"> 
        <thead class="table-dark"> 
            <tr> 
                <th>đú×ïĆêøðøąßćßî</th> 
                <th>üĆî-đüúć</th> 
                <th>ĂčèĀõĎöĉ	celsius)</th> 
                <th>ĂĆêøćÖćøđêšîĀĆüĔÝ	bpm)</th> 
                <th>ÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé	�
</th> 
                <th>ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ	bpm)</th> 
            </tr> 
        </thead> 
        <tbody> 
        <?php while($row=mysqli_fetch_object($result)){?> 
            <tr> 
                <td><?php echo $row->id_check?></td> 
                <td><?php echo $row->date?></td> 
                <td><?php echo $row->temperature = number_format($row-
>temperature, 2, '.', '');?></td> 
                <td><?php echo $row->pulse?></td> 
                <td><?php echo $row->spO2?></td> 
                <td><?php echo $row->respiration?></td> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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            </tr> 
        <?php } ?> 
        </tbody> 
    </table> 
    <a href="start_measure.php"  class="btn btn-success">üĆéÙŠćÿĆââćèßĊó</a> 
    <a href="welcome.php" class="btn btn-danger">ÖúĆï</a> 
    </div> 
</body> 
</html> 
 
////////// measure2.php ////////// 
<?php 
    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
 
?> 
 
<?php 
if (isset($_SESSION['id'])) : ?> 
 
<?php $idc = $_SESSION['id']?> 
<?php $sql = "SELECT * FROM dataa ORDER BY date DESC"; 
$result=mysqli_query($connect,$sql);?> 
 
<?php endif ?> 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>ßšĂöĎúñĎšðśü÷</title> 
    <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
</head> 
<body> 
    <div class="container"> 
    <h1 class="text-center">×šĂöĎúñĎšðśü÷</h1> 
    <hr> 
    <form action="searchData2.php" class="form-group" method="POST"> 
        <label for="">ÙšîĀćøĀĆÿïĆêøðøąßćßî</label> 
        <input type="text" placeholder="ðŜĂîøĀĆÿïĆêøðøąßćßî�ǰname="searchpatient" 
class="form-control"> 
        <input type="submit" value="ÙšîĀć�ǰclass="btn btn-info my-2"> 
    </form><br> 
    <table class = "table"> 
        <thead class="table-dark"> 
            <tr> 
                <th>đú×ïĆêøðøąßćßî</th> 
                <th>üĆî-đüúć</th> 
                <th>ĂčèĀõĎöĉ	celsius)</th> 
                <th>ĂĆêøćÖćøđêšîĀĆüĔÝ	bpm)</th> 
                <th>ÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé	�
</th> 
                <th>ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ	bpm)</th> 
            </tr> 
        </thead> 
        <tbody> 
        <?php while($row=mysqli_fetch_object($result)){?> 
            <tr> 
                <td><?php echo $row->id_check?></td> 
                <td><?php echo $row->date?></td> 
                <td><?php echo $row->temperature = number_format($row-
>temperature, 2, '.', '');?></td> 
                <td><?php echo $row->pulse?></td> 
                <td><?php echo $row->spO2?></td> 
                <td><?php echo $row->respiration?></td> 
            </tr> 
        <?php } ?> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        </tbody> 
    </table> 
    <a href="index2.php" class="btn btn-danger">ÖúĆï</a> 
    </div> 
</body> 
</html> 
 
 
 
////////// popup.php ////////// 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
<meta charset="UTF-8"> 
<title>Auto Loading Bootstrap Modal on Page Load</title> 
  
<!-- script modal popup  --> 
 
<link href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
<script 
src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/js/bootstrap.bundle.min.js" 
integrity="sha384-
ka7Sk0Gln4gmtz2MlQnikT1wXgYsOg+OMhuP+IlRH9sENBO0LRn5q+8nbTov4+1p" 
crossorigin="anonymous"></script> 
<script src="https://code.jquery.com/jquery-1.12.4.min.js" integrity="sha256-
ZosEbRLbNQzLpnKIkEdrPv7lOy9C27hHQ+Xp8a4MxAQ=" 
crossorigin="anonymous"></script> 
 
  
<!-- css --> 
<style type="text/css"> 
/*modal css*/ 
.modal-header{ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    background-color:#ff9933; 
} 
  
  
/* fade left ĂĂÖöćÝćÖìćÜàšć÷×ĂÜĀîšćÝĂǰ�� 
.modal.fade:not(.in) .modal-dialog { 
 -webkit-transform: translate3d(-100%, 0, 0); 
 transform: translate3d(0%, 0, 0); 
} 
</style> 
<script type="text/javascript"> 
 
  
//đøĊ÷Öǰmodal ĂĂÖöćĒÿéÜ  
var show = function(){ 
    $('#myModal').modal('show'); 
}; 
  
/* ÖĈĀîéđüúćĀúĆÜđðŗéĀîšćđüĘïǰüŠćÝąĔĀšĒÿéÜĀúĆÜēĀúéĀîšćđüĘïĒúšüÖĊęüĉîćìĊǰǰđßŠîǰ2000 = 2ǰüĉǰ�� 
$(window).load(function(){ 
    var timer = window.setTimeout(show,2000); 
}); 
  
</script> 
</head> 
<body> 
  
<!-- title --> 
<div class="container"> 
  <div class="row"> 
    <div class="col-md-12"> 
      <h2 align="center"></h2> 
    </div> 
  </div> 
</div> 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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<!-- modal --> 
<div id="myModal" class="modal fade"> 
  <div class="modal-dialog modal-sm">  
    <div class="modal-content"> 
      <div class="modal-header"> 
 
        <h4 class="modal-title"><img src="img/1.png" width="20%" height="20%"> 
Screening system </h4> 
      </div> 
      <div class="modal-body"> 
        <p style="font-size: 20px;">Successful !!!</p> 
        <div align="right"> 
        <button type="button" class="btn btn-secondary" data-bs-
dismiss="modal">Close</button> 
        </div> 
      </div> 
    </div> 
  </div> 
</div> 
</body> 
</html> 
 
 
 
////////// searchData.php ////////// 
<?php 
require('dbconnect.php'); 
 
$id = $_POST["searchpatient"]; 
$sql = "SELECT * FROM mhoo1 WHERE id LIKE '%$id%' ORDER BY id ASC"; 
$result=mysqli_query($connect,$sql); 
 
 
?> 
 
<html lang="en"> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>ßšĂöĎúñĎšðśü÷</title> 
    <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
</head> 
<body> 
    <div class="container"> 
    <h1 class="text-center">×šĂöĎúñĎšðśü÷Ĕîåćî×šĂöĎú</h1> 
    <hr> 
    <form action="searchData.php" class="form-group" method="POST"> 
        <label for="">ÙšîĀćøĀĆÿïĆêøðøąßćßî</label> 
        <input type="text" placeholder="ðŜĂîøĀĆÿïĆêøðøąßćßî�ǰname="searchpatient" 
class="form-control"> 
        <input type="submit" value="ÙšîĀć�ǰclass="btn btn-info my-2"> 
    </form><br> 
    <table class = "table"> 
        <thead class="table-dark"> 
            <tr> 
                <th>øĀĆÿïĆêøðøąßćßî</th> 
                <th>ßČęĂ-îćöÿÖčú</th> 
                <th>đóý</th> 
                <th>Ăć÷č</th> 
                <th>ìĊęĂ÷ĎŠ</th> 
                <th>đïĂøŤēìø</th> 
                <th>ĒÖšĕ××šĂöĎú</th> 
                <th>úï×šĂöĎú</th> 
            </tr> 
        </thead> 
        <tbody> 
        <?php while($row=mysqli_fetch_object($result)){?> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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            <tr> 
                <td><?php echo $row->id?></td> 
                <td><?php echo $row->namee?></td> 
                <td><?php echo $row->gender?></td> 
                <td><?php echo $row->age?></td> 
                <td><?php echo $row->addresss?></td> 
                <td><?php echo $row->tel?></td> 
                <td> 
                <a href="editForm.php?id=<?php echo $row->id;?>" class="btn btn-
warning">ĒÖšĕ×</a> 
                </td> 
                <td> 
                    <a href="deleteQueryString.php?idpa=<?php echo $row->id;?>"  
                    class="btn btn-danger" 
                    onclick="return confirm('ÙčèêšĂÜÖćøúï×šĂöĎúĀøČĂĕöŠ')" 
                    >úï×šĂöĎú</a> 
                </td> 
            </tr> 
        <?php } ?> 
        </tbody> 
    </table> 
    <a href="index2.php" class="btn btn-success">ÖúĆïĀîšćĒøÖ</a> 
    </div> 
</body> 
</html> 
 
 
 
 
////////// searchData2.php ////////// 
<?php 
require('dbconnect.php'); 
 
$id = $_POST["searchpatient"]; 
$sql = "SELECT * FROM dataa WHERE id_check LIKE '%$id%' ORDER BY id ASC"; 
$result=mysqli_query($connect,$sql); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 149 

 
 
?> 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>ßšĂöĎúñĎšðśü÷</title> 
    <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
</head> 
<body> 
    <div class="container"> 
    <h1 class="text-center">×šĂöĎúñĎšðśü÷</h1> 
    <hr> 
    <form action="searchData2.php" class="form-group" method="POST"> 
        <label for="">ÙšîĀćøĀĆÿïĆêøðøąßćßî</label> 
        <input type="text" placeholder="ðŜĂîøĀĆÿïĆêøðøąßćßî�ǰname="searchpatient" 
class="form-control"> 
        <input type="submit" value="ÙšîĀć�ǰclass="btn btn-info my-2"> 
    </form><br> 
    <table class = "table"> 
        <thead class="table-dark"> 
            <tr> 
                <th>đú×ïĆêøðøąßćßî</th> 
                <th>üĆî-đüúć</th> 
                <th>ĂčèĀõĎöĉ</th> 
                <th>ĂĆêøćÖćøđêšîĀĆüĔÝ</th> 
                <th>ÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé</th> 
                <th>ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ</th> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            </tr> 
        </thead> 
        <tbody> 
        <?php while($row=mysqli_fetch_object($result)){?> 
            <tr> 
                <td><?php echo $row->id_check?></td> 
                <td><?php echo $row->date?></td> 
                <td><?php echo $row->temperature?></td> 
                <td><?php echo $row->pulse?></td> 
                <td><?php echo $row->spO2?></td> 
                <td><?php echo $row->respiration?></td> 
            </tr> 
        <?php } ?> 
        </tbody> 
    </table> 
    <a href="index2.php" class="btn btn-danger">ÖúĆï</a> 
    </div> 
</body> 
</html> 
 
 
 
 
 
////////// showdata_forloop.php ////////// 
<?php 
 
require('dbconnect.php'); 
 
$sql = "SELECT * FROM mhoo1"; 
 
$result=mysqli_query($connect,$sql); 
 
$count=mysqli_num_rows($result); //ÝĈîüîĒëüìĊęĕðéċÜöćÝćÖåćî×šĂöĎú 
 
for($i=0;$i<$count;$i++){ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    $row=mysqli_fetch_object($result); 
    echo "øĀĆÿïĆêøðøąßćßîǰ�ǰ��$row->id."<br>"; 
    echo "ßČęĂǰ�ǰ��$row->namee."<br>"; 
    echo "đóýǰ�ǰ��$row->gender."<br>"; 
    echo "Ăć÷čǰ�ǰ��$row->age."<br>"; 
    echo "ìĊęĂ÷ĎŠǰ�ǰ��$row->addresss."<br>"; 
    echo "đïĂøŤēìøǰ�ǰ��$row->tel."<br>"; 
    echo "<hr>"; 
} 
 
 
?> 
 
 
 
////////// showdata_whileloop.php ////////// 
<?php 
 
require('dbconnect.php'); 
 
$sql = "SELECT * FROM mhoo1"; 
 
$result=mysqli_query($connect,$sql); 
 
while( $row=mysqli_fetch_object($result)){ 
    echo "øĀĆÿïĆêøðøąßćßîǰ�ǰ��$row->id."<br>"; 
    echo "ßČęĂǰ�ǰ��$row->namee."<br>"; 
    echo "đóýǰ�ǰ��$row->gender."<br>"; 
    echo "Ăć÷čǰ�ǰ��$row->age."<br>"; 
    echo "ìĊęĂ÷ĎŠǰ�ǰ��$row->addresss."<br>"; 
    echo "đïĂøŤēìøǰ�ǰ��$row->tel."<br>"; 
    echo "<hr>"; 
} 
 
?> 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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////////// showdata.php ////////// 
<?php 
    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
?> 
 
<?php 
if (isset($_SESSION['id'])) : ?> 
 
<?php $idc = $_SESSION['id']?> 
<?php $sql = "SELECT * FROM dataa WHERE id_check='$idc' ORDER BY date DESC 
LIMIT 1"; 
$result=mysqli_query($connect,$sql);?> 
<?php $sql1= "SELECT * FROM mhoo1 WHERE id='$idc' "; 
$result1=mysqli_query($connect,$sql1);?> 
 
<?php $sql2 = "SELECT * FROM dataa WHERE temperature ORDER BY date DESC LIMIT 
1"; 
$result2=mysqli_query($connect,$sql2);?> 
 
<?php $sql3 = "SELECT * FROM dataa WHERE pulse ORDER BY date DESC LIMIT 1"; 
$result3=mysqli_query($connect,$sql3);?> 
 
<?php $sql4 = "SELECT * FROM dataa WHERE spO2 ORDER BY date DESC LIMIT 1"; 
$result4=mysqli_query($connect,$sql4);?> 
 
<?php $sql5 = "SELECT * FROM dataa WHERE respiration ORDER BY date DESC LIMIT 
1"; 
$result5=mysqli_query($connect,$sql5);?> 
<?php endif ?> 
 
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"> 
<html> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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<head> 
<title>measure</title> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874"> 
<link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 
<script src = "jquery.min.js"></script> 
<script src = "bootstrap.min.js"></script> 
<link href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="1"> 
  <tr> 
    <td colspan="2"><div align="center"> 
 
 <!-- Header --> 
 <table width="100%"  border="0"  bgcolor="#ff9933"> 
  <tr> 
    <td width="27%"><div align="center"><img src="img/1.png" width="35%" 
height="35%"></div></td> 
    <td width="73%"> 
        <p align="center" style="font-size: 25px;">Welcome <strong><?php echo 
$_SESSION['id']; ?></strong></p> 
        <?php while($row=mysqli_fetch_object($result1)){?> 
                <p align="center" style="font-size: 20px;"><?php echo $row-
>namee?></p> 
        <?php } ?> 
    </td> 
  </tr> 
</table> 
 </div></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td width="24%"><div align="center"> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 <table class = "table"> 
        <thead class="table-dark"> 
            <tr> 
                <th>üĆî-đüúć</th> 
                <th>ĂčèĀõĎöĉ	celsius)</th> 
                <th>ĂĆêøćÖćøđêšîĀĆüĔÝ	bpm)</th> 
                <th>ÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé	�
</th> 
                <th>ĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝ	bpm)</th> 
            </tr> 
        </thead> 
        <tbody> 
        <?php while($row=mysqli_fetch_object($result)){?> 
            <tr> 
                <td><?php echo $row->date?></td> 
                <td><?php echo $row->temperature = number_format($row-
>temperature, 2, '.', '');?></td> 
                <td><?php echo $row->pulse?></td> 
                <td><?php echo $row->spO2?></td> 
                <td><?php echo $row->respiration?></td> 
            </tr> 
        <?php } ?> 
        </tbody> 
    </table> 
</table><br> 
<div align="center" style="font-size: 15px;"><?php 
while($row=mysqli_fetch_object($result2)){?> 
    <?php 
    //Temperature 
    echo "</table>"; 
    if(($row->temperature < 35.4)){ 
        echo "ÿëćîąĂčèĀõĎöĉǰ�ǰ�; 
        //echo "Low Temperature"; 
        echo '<img src = "img/lowtemp.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
    else if(($row->temperature >= 35.8 && $row->temperature <= 37)){ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        echo "ÿëćîąĂčèĀõĎöĉǰ�ǰ�; 
        //echo "Regular Temperature"; 
        echo '<img src = "img/regulartemp.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
    else if(($row->temperature > 37 && $row->temperature <= 38)){ 
        echo "ÿëćîąĂčèĀõĎöĉǰ�ǰ�; 
        //echo "Light Temperature"; 
        echo '<img src = "img/fevertemp1.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
    else if(($row->temperature > 38 && $row->temperature <= 38.5)){ 
        echo "ÿëćîąĂčèĀõĎöĉǰ�ǰ�; 
        //echo "Moderate Temperature"; 
        echo '<img src = "img/fevertemp2.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
    else if(($row->temperature > 38.5 )){ 
        echo "ÿëćîąĂčèĀõĎöĉǰ�ǰ�; 
        //echo "High Temperature"; 
        echo '<img src = "img/fevertemp3.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
?> 
    <?php } ?> 
<?php while($row=mysqli_fetch_object($result3)){?> 
    <?php 
    //Pulse 
    echo "</table>"; 
    if(($row->pulse < 60)){ 
        echo "ÿëćîąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ�ǰ�; 
        //echo "Low Pulse"; 
        echo '<img src = "img/plow.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
    else if(($row->pulse > 60 && $row->pulse < 110)){ 
        echo "ÿëćîąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ�ǰ�; 
        //echo "Regular Pulse"; 
        echo '<img src = "img/pnormal.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
    else if(($row->pulse > 110)){ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        echo "ÿëćîąĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ�ǰ�; 
        //echo "High Pulse"; 
        echo '<img src = "img/phigh.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
?> 
    <?php } ?> 
<?php while($row=mysqli_fetch_object($result4)){?> 
    <?php 
    //SpO2 
    echo "</table>"; 
    if(($row->spO2 >= 95)){ 
        echo "ÿëćîąÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰ�ǰ�; 
        //echo "Regular SpO2"; 
        echo '<img src = "img/spnormal.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
    else if(($row->spO2 > 92 && $row->spO2 < 95)){ 
        echo "ÿëćîąÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰ�ǰ�; 
        //echo "Low SpO2"; 
        echo '<img src = "img/splow.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
    else if(($row->spO2 <= 92)){ 
        echo "ÿëćîąÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂéǰ�ǰ�; 
        //echo "critical SpO2"; 
        echo '<img src = "img/spcrit.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
?> 
    <?php } ?> 
<?php while($row=mysqli_fetch_object($result5)){?> 
    <?php 
    //respiration 
    echo "</table>"; 
    if(($row->respiration <= 30 && $row->respiration >= 14)){ 
        echo "ÿëćîąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰ�ǰ�; 
        //echo "Regular respiration"; 
        echo '<img src = "img/resnormal.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    else { 
        echo "ÿëćîąĂĆêøćÖćøĀć÷ĔÝǰ�ǰ�; 
        //echo "critical respiration"; 
        echo '<img src = "img/reshigh.png" width = "175" height = "175" />'; 
    } 
?></div><br> 
    <?php } ?> 
<div align="center"> 
    <a href="finish.php" class="btn btn-success">ðøąđöĉîĂćÖćø</a> 
</div> 
</body> 
</html> 
 
 
 
////////// start_measure.php ////////// 
<?php 
    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
?> 
 
<?php 
if (isset($_SESSION['id'])) : ?> 
 
<?php $idc = $_SESSION['id']?> 
<?php $sql = "SELECT * FROM dataa WHERE id_check='$idc' ORDER BY date DESC"; 
$result=mysqli_query($connect,$sql);?> 
<?php $sql1= "SELECT * FROM mhoo1 WHERE id='$idc' "; 
$result1=mysqli_query($connect,$sql1);?> 
 
<?php endif ?> 
 
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"> 
<html> 
<head> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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<title>measure</title> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874"> 
<link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 
<script src = "jquery.min.js"></script> 
<script src = "bootstrap.min.js"></script> 
<link href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
</head> 
 
<body> 
<table width="100%" border="1"> 
  <tr> 
    <td colspan="2"><div align="center"> 
 
 <!-- Header --> 
 <table width="100%"  border="0"  bgcolor="#ff9933"> 
  <tr> 
    <td width="27%"><div align="center"><img src="img/1.png" width="35%" 
height="35%"></div></td> 
    <td width="73%"> 
        <p align="center" style="font-size: 25px;">Welcome <strong><?php echo 
$_SESSION['id']; ?></strong></p> 
        <?php while($row=mysqli_fetch_object($result1)){?> 
                <p align="center" style="font-size: 20px;"><?php echo $row-
>namee?></p> 
        <?php } ?> 
    </td> 
  </tr> 
</table> 
 </div></td> 
  </tr> 
  <tr> 
    <td width="24%"><div align="center"> 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 <!-- Menu --> 
    <table width="150"  border="0"> 
  <tr> 
  <td width="27%"><div align="center"><img src="img/2.jpg" width="250px" 
height="450px"></div></td> 
  </tr> 
</table> 
 
 </div></td> 
    <td width="76%"> 
 
 <!-- Container --> 
 
    <div class="row"> 
        <div class = "col-sm-3 center"> 
        </div> 
    <div><br> 
        <div class = "border border-danger shadow-lg"> 
        <h3 class = 'container'style="font-size: 20px;" ><b>ÖøčèćðäĉïĆêĉêćöÙĈĒîąîĈđóĉęĂ
đøĉęöìĈÖćøêøüÝ</b></h3> 
        <h3 class = 'container' style="font-size: 20px;"><b>1.ÿüöðúĂÖüĆéĂčèĀõĎöĉìĊęïøĉđüè
×šĂóĆïĒ×îĔĀšĒîïßĉé</b></h3> 
     <h3 class = 'container' style="font-size: 20px;"><b>2.îĈðúć÷îĉĚüßĊĚĒêąìĊę
đÙøČęĂÜöČĂüĆéÙŠćÙüćöĂĉęöêĆü×ĂÜĂĂÖàĉđÝîĔîđúČĂé	SpO2)ĒúąĂĆêøćÖćøđêšîĀĆüĔÝ</b></h3> 
        <div align="left" ><img src="img/3.jpg" hspace="50" width="15%" height="15%" 
></div> 
        <h3 class = 'container' style="font-size: 20px;"><b>3.îĈÿć÷ĂĉđúĘÖēìøéöćĒðąêćö
øŠćÜÖć÷éĆÜøĎðõćóéšćîïî</b></h3> 
        <h3 class = 'container' style="font-size: 20px;"><b>4.ĕöŠÙüø×÷ĆïøŠćÜÖć÷ǰĀøČĂêĈĒĀîŠÜ
×ĂÜĀîšćñćÖ×èąêøüÝüĆé</b></h3> 
        <h3 class = 'container' style="font-size: 20px;"><b>5.Öéðčśöǰđøĉęö</b></h3> 
        <h3 class = 'container' style="font-size: 20px;"><b>6.ÖøčèćøĂÿĆÖÙøĎŠÝćÖîĆĚîÖéðčśö
ëĆéĕð</b></h3> 
        </div> 
    </div> 
    </div> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    <br> 
    <div class = "row center"> 
        <div class = col-md> 
            <form class = "center" method = "POST"> 
                <button  name = "StartT" type = "submit" class = "btn btn-outline-success 
btn-lg" value = "StartT"> 
                <h3><b>đøĉęö</b></h3> 
                
</button>&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp
&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nb
sp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&
nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp 
                    <button name = "SendT" type = "submit" class = "btn btn-outline-
success btn-lg" value = "SendT"> 
                        <h3><b>ëĆéĕð</b></h3> 
                    </button> 
            </form> 
        </div> 
    </div> 
    <div align = "center"> 
    <?php 
    if(isset($_POST['SendT'])) { 
    ?><script> 
        window.location.href = "showdata.php"; 
    </script> 
    <?php 
     
    } 
    if(isset($_POST['StartT'])){ 
        $command = escapeshellcmd('python monitor.py'); 
        $pid = "kill $command"; 
        shell_exec($pid); 
        shell_exec('python monitor.py'); 
        include 'popup.php'; 
    } 
    ?> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    </div> 
    <td> 
 </td> 
  </tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
 
 
 
////////// style.css /////////// 
* { 
    margin: 0; 
    padding: 0; 
} 
 
body { 
    font-size: 120%; 
    background: #f8f8f8; 
} 
 
.header { 
    width: 30%; 
    margin: 50px auto 0px; 
    color: white; 
    background: #5f9ea0; 
    text-align: center; 
    border: 1px solid #b0c4de; 
    border-bottom: none; 
    border-radius: 10px 10px 0px 0px; 
    padding: 20px; 
} 
 
form { 
    width: 30%; 
    margin: 0 auto; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    padding: 20px; 
    border: 1px solid #b0c4de; 
    background: white; 
    border-radius: 0px 0px 10px 10px; 
} 
 
.homeheader { 
    text-align: center; 
    font-size: 5rem; 
} 
 
.homecontent { 
    text-align: center; 
    padding-top: 3rem; 
    width: 100%; 
    background: #ccc; 
    height: 100vh; 
} 
 
.input-group { 
    margin: 10px 0px 10px 0px; 
} 
 
.input-group label { 
    display: block; 
    text-align: left; 
    margin: 3px; 
} 
 
.input-group input { 
    height: 30px; 
    width: 93%; 
    padding: 5px 10px; 
    font-size: 16px; 
    border-radius: 5px; 
    border: 1px solid gray; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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} 
 
.btn { 
    padding: 10px; 
    font-size: 15px; 
    color: white; 
    background: #5f9ea0; 
    border: none; 
    border-radius: 5px; 
} 
 
.error { 
    width: 92%; 
    margin: 0px auto; 
    padding: 10px; 
    border: 1px solid #a94442; 
    color: #a94442; 
    background: #f2dede; 
    border-radius: 5px; 
    text-align: left; 
} 
.success { 
    color: #3c763d; 
    background: #dff9d8; 
    border: 1px solid #3c763d; 
    margin-bottom: 20px; 
} 
 
 
 
////////// tracking.php ////////// 
<?php 
    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
 
?> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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<?php 
if (isset($_SESSION['id'])) : ?> 
 
<?php $idc = $_SESSION['id']?> 
<?php $sql = "SELECT * FROM dataa WHERE id_check='$idc' ORDER BY date DESC"; 
$result=mysqli_query($connect,$sql);?> 
<?php $sql1= "SELECT * FROM mhoo1 WHERE id='$idc' "; 
$result1=mysqli_query($connect,$sql1);?> 
 
<?php endif ?> 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>Monitoring Page</title> 
    <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
    <link rel="stylesheet" href="style.css"> 
</head> 
<body> 
    <div class="header"> 
        <h2>Monitoring</h2> 
    </div> 
     
        <?php if (isset($_SESSION['error'])) : ?> 
            <div class="error"> 
                <h3> 
                    <?php  
                        echo $_SESSION['error']; 
                        unset($_SESSION['error']); 
                    ?> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                </h3> 
            </div> 
        <?php endif ?> 
 
        <div class = "row center"> 
        <div class = col-md> 
            <form class = "center" method = "POST"> 
                <button  name = "StartT" type = "submit" class = "btn btn-outline-success 
btn-lg" value = "StartT"> 
                <h6><b>đøĉęöêĉéêćöĂćÖćø</b></h6> 
                
</button>&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp
&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nb
sp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp 
                    <button name = "SendT" type = "submit" class = "btn btn-outline-
success btn-lg" value = "SendT"> 
                        <h6><b>ĒÿéÜñú</b></h6> 
                    </button> 
             
        </div> 
    </div> 
     
    <?php 
    if(isset($_POST['SendT'])) { 
    ?><script> 
        window.location.href = "1.php"; 
    </script> 
    <?php 
     
    } 
    if(isset($_POST['StartT'])){ 
        $command = escapeshellcmd('python tracking.py'); 
        $pid = "kill $command"; 
        shell_exec($pid); 
        shell_exec('python tracking.py'); 
    } 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    ?> 
    </form> 
</body> 
</html> 
 
 
 
////////// updateData.php  ///////// 
<?php 
require("dbconnect.php"); 
 
$id=$_POST["id"]; 
$name=$_POST["name"]; 
$gender=$_POST["gender"]; 
$age=$_POST["age"]; 
$address=$_POST["address"]; 
$telephone=$_POST["telephone"]; 
 
$sql="UPDATE mhoo1 SET id = 
'$id',namee='$name',gender='$gender',age='$age',addresss='$address',tel='$telephone' 
WHERE id =$id"; 
 
$result=mysqli_query($connect,$sql); 
 
if($result){ 
    header("location:index2.php"); 
    exit(0); 
}else{ 
    echo "đÖĉé×šĂñĉéóúćé��mysqli_errors($connect); 
} 
?> 
 
 
 
////////// welcome.php ///////// 
<?php 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    session_start(); 
    include('dbconnect.php');  
?> 
 
<?php 
if (isset($_SESSION['id'])) : ?> 
 
<?php $idc = $_SESSION['id']?> 
<?php $sql = "SELECT * FROM dataa WHERE id_check='$idc' ORDER BY date DESC"; 
$result=mysqli_query($connect,$sql);?> 
<?php $sql1= "SELECT * FROM mhoo1 WHERE id='$idc' "; 
$result1=mysqli_query($connect,$sql1);?> 
 
<?php endif ?> 
 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 
    <title>Home Page</title> 
    <link 
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhFldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSU1oBoqyl2QvZ6jIW3" 
crossorigin="anonymous"> 
    <link rel="stylesheet" href="style.css"> 
</head> 
<body> 
     
 
    <div class = 'center bg-info' align="center"> 
        <h1><b><i>Patient Monitoring System and Patient Screening 
Support</i></b></h1> 
    </div> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    <div class="homecontent"> 
         
        <!--  notification message --> 
        <?php if (isset($_SESSION['success'])) : ?> 
            <div class="success"> 
                <h3> 
                    <?php  
                        echo $_SESSION['success']; 
                        unset($_SESSION['success']); 
                    ?> 
                </h3> 
            </div> 
        <?php endif ?> 
         
        <!-- logged in user information --> 
 
        <?php if (isset($_SESSION['id'])) : ?> 
            <p style="font-size: 25px;"><strong >Welcome </strong><?php echo 
$_SESSION['id']; ?></p> 
            <?php while($row=mysqli_fetch_object($result1)){?> 
                <p align="center" style="font-size: 25px;"><strong><?php echo $row-
>namee?></strong></p> 
            <?php } ?> 
            <td width="27%"><div align="center"><img src="img/001.jpg" width="1000px" 
height="400x"></div></td> 
            <td><a href="measure.php?" class="btn btn-warning">üĆéÙŠćÿĆââćèßĊó
</a></td> 
            <td><a href="1.php?" class="btn btn-warning">êĉéêćöĂćÖćø</a></td> 
            <td><a href="contact.php?" class="btn btn-warning">ßŠĂÜìćÜÖćøêĉéêŠĂ
</a></td> 
            <p><a href="index.php?logout='1'" style="color: red;">Logout</a></p> 
        <?php endif ?> 
    </div> 
</body> 
</html> 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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õćÙñîüÖǰǰ×   

ÙĈÿĆęÜÿŠüîÖćøøĆïÙŠćÝćÖđàîđàĂøŤ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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////////// code sensor MAX30102 ////////// 
from heartrate_monitor import HeartRateMonitor 
import time 
import argparse 
 
parser = argparse.ArgumentParser(description="Read and print data from MAX30102") 
parser.add_argument("-r", "--raw", action="store_true", 
                    help="print raw data instead of calculation result") 
parser.add_argument("-t", "--time", type=int, default=20, 
                    help="duration in seconds to read from sensor, default 30") 
args = parser.parse_args() 
 
print('sensor starting...') 
 
hrm = HeartRateMonitor(print_raw=args.raw, print_result=(not args.raw)) 
hrm.start_sensor() 
 
try: 
    time.sleep(args.time) 
     
except KeyboardInterrupt: 
    print('keyboard interrupt detected, exiting...') 
 
hrm.stop_sensor() 
print('sensor stoped!') 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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////////// code sensor MAX30205MTA ////////// 
import test30205 
import time 
sensor = test30205.max_30205() 
 
i = 1 
while i<= 10 : 
    read = sensor.getTemp() 
    print ("Temp = ",'%.2f' %read ,"celsius") 
    time.sleep(1) 
    i = i+1 
     

print("sensor stop!") 
 
 
�����ǰcode sensor ADS1292R ///// 

#include "protocentralAds1292r.h" 
#include "ecgRespirationAlgo.h" 
#include <SPI.h> 
 
volatile uint8_t globalHeartRate; 
volatile uint8_t globalRespirationRate=0; 
 
const int ADS1292_DRDY_PIN = 6; 
const int ADS1292_CS_PIN = 7; 
const int ADS1292_START_PIN = 5; 
const int ADS1292_PWDN_PIN = 4; 
 
int16_t ecgWaveBuff, ecgFilterout; 
int16_t resWaveBuff,respFilterout; 
 
long timeElapsed=0; 
 
ads1292r ADS1292R; 
ecg_respiration_algorithm ECG_RESPIRATION_ALGORITHM; 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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void setup() 
{ 
  delay(2000); 
 
  SPI.begin(); 
  SPI.setBitOrder(MSBFIRST); 
  //CPOL = 0, CPHA = 1 
  SPI.setDataMode(SPI_MODE1); 
  // Selecting 1Mhz clock for SPI 
  SPI.setClockDivider(SPI_CLOCK_DIV16); 
 
  pinMode(ADS1292_DRDY_PIN, INPUT); 
  pinMode(ADS1292_CS_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(ADS1292_START_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(ADS1292_PWDN_PIN, OUTPUT); 
  Serial.begin(57600); 
 
  

ADS1292R.ads1292Init(ADS1292_CS_PIN,ADS1292_PWDN_PIN,ADS1292_START_PIN);  
//initalize ADS1292 slave 

  Serial.println("Initiliziation is done"); 
} 
 
void loop() 
{ 
  ads1292OutputValues ecgRespirationValues; 
  boolean ret = 

ADS1292R.getAds1292EcgAndRespirationSamples(ADS1292_DRDY_PIN,ADS1292_CS_PIN,
&ecgRespirationValues); 

 
  if (ret == true) 
  { 
    ///ecgWaveBuff = (int16_t)(ecgRespirationValues.sDaqVals[1] >> 8) ;  // 

ignore the lower 8 bits out of 24bits 
    resWaveBuff = (int16_t)(ecgRespirationValues.sresultTempResp>>8) ; 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    if(ecgRespirationValues.leadoffDetected == false) 
    { 
      

ECG_RESPIRATION_ALGORITHM.ECG_ProcessCurrSample(&ecgWaveBuff, &ecgFilterout);   
// filter out the line noise @40Hz cutoff 161 order 

      
ECG_RESPIRATION_ALGORITHM.QRS_Algorithm_Interface(ecgFilterout,&globalHeartRate
);// calculate 

       
      //disable below 2 lines if you want to run with arduino uno. (arduino 

uno does not have the memory to do all processing together) 
      respFilterout = 

ECG_RESPIRATION_ALGORITHM.Resp_ProcessCurrSample(resWaveBuff); 
      

ECG_RESPIRATION_ALGORITHM.RESP_Algorithm_Interface(respFilterout,&globalRespirati
onRate); 

 
    }else{ 
 
      ecgFilterout = 0; 
      respFilterout = 0; 
    } 
 
    if(millis() > timeElapsed)  // update every one second 
    { 
      if(ecgRespirationValues.leadoffDetected == true) // lead in not 

connected 
      { 
        Serial.println("ECG lead error!!! ensure the leads are properly 

connected"); 
      }else{ 
 
        Serial.println(ecgFilterout); 
        Serial.print("Respiration Rate :"); 
        Serial.println(globalRespirationRate); 
      } 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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      timeElapsed += 1000; 
    } 
  } 

 } 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




