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ABSTRACT 
Due to the epidemic situation of COVID-19, patients with congenital 

diseases such as diabetes and high blood pressure, who have to pick up medicines 
at the hospital, are at high risk of contracting COVID-19 and have more severe 
symptoms than the others. This initiates the insecurity and inconvenience of taking 
their medicines at the hospital. Hence, this project aims to facilitate these people to 
be able to receive medicines at various providing locations to reduce the risk of 
contracting COVID-19 from being to the hospital. The project proposes a design and 
development of medication pickup box for diabetic and high blood pressure 
patients, The preliminary data of users is registered and collected via an Android 
application. They can get the appointment to pick up the medicines after the 
doctor approval via the application. The websiteǰ is used to approve and prepare 
medications. Then, the medication pickup box is developed using an identification 
card to verify the identity of the user who uses this service. All information is stored 
in the database. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



IV 
 

 

ÿćøïĆâ 
 

Āîšć 
ÖĉêêĉÖøøöðøąÖćý I 
ïìÙĆé÷ŠĂ II 
ÿćøïĆâ IV 
ÿćøïĆâøĎð VI 
ÿćøïĆâêćøćÜ XIII 
  
ïììĊęǰ� ïìîĈ  
 ���ǰÙüćöđðŨîöćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðŦâĀć 1 
 ���ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ 1 
 ���ǰ×Ăïđ×ê×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ 2 
   
ïììĊęǰ� ìùþäĊĒúąĀúĆÖÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ  
 ���ǰēøÙđïćĀüćî 3 
 ���ǰēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜ 5 
 2.3 Raspberry Pi 6 
 2.4 øĊđú÷Ť 7 
 2.5 ÖúĂîĕôôŜćēàúĉîĂ÷éŤ 9 
 2.6 đÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰSmart card 9 
 2.7 Smart card 12 
 2.8 øĀĆÿǰTIS-620 13 
 2.9 ēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôćđøéǰ	IR Infrared Obstacle Avoidance 

Sensor Module) 
14 

 2.10 ĕôĒÿéÜÿëćîąǰ	Pilot lamp) 16 
 2.11 õćþćǰPython 17 
 2.12 õćþćǰJavaScript 20 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

V 

ÿćøïĆâǰ	êŠĂ
 
 

Āîšć 
 2.13 õćþćǰHTML 21 
 2.14 õćþćǰCSS 22 
 2.15 ÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤēé÷ĔßšǰReact 23 
 2.16 Flutter 25 
 2.17 åćî×šĂöĎúǰGoogle Firebase 26 
 2.18 ēðøĒÖøöǰVisual Studio Code 28 
   
ïììĊęǰ� ÖćøĂĂÖĒïïĒúąÖćøÝĆéìĈðøĉââćîĉóîíŤ  
 ���ǰÖćøĂĂÖĒïï 29 
 ���ǰđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜ 54 
 3.3 ÖćøÝĆéđÖĘïñúÖćøìéúĂÜ 55 
   
ïììĊęǰ� ñúÖćøìéúĂÜ  
 4.1 ìéÿĂïĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜøĆï÷ć 57 
 ���ǰìéÿĂïÖćøđßČęĂöêŠĂđüĘïĕàêŤÖĆïåćî×šĂöĎú 72 
 ���ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤ

ÖĆïåćî×šĂöĎú 
82 

 ���ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïøüö �� 
   
ïììĊęǰ� ÿøčðñúĒúą×šĂđÿîĂĒîą  
 5.1 ÿøčðñú 100 
 ���ǰ×šĂđÿîĂĒîą 100 
   
ïøøèćîčÖøö  
  
õćÙñîüÖ ēðøĒÖøöÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜøĆï÷ć 103 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

VI 

ÿćøïĆâøĎð 
 

Āîšć 
øĎðìĊęǰ   
��� Raspberry Pi 3 model B+ � 
��� ÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜøĊđú÷Ť � 
2.3 ĀúĆÖÖćøìĈÜćîđïČĚĂÜêšî×ĂÜøĊđú÷Ť � 
2.4 ÖúĂîĕôôŜćēàúĉîĂ÷éŤ � 
2.5 đÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰSmart card � 
2.6 Smart card ĒïïÿĆöñĆÿ �� 
2.7 Smart card ĒïïĕøšÿĆöñĆÿ �� 
2.8 ēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôćđøéÿĈĀøĆïêøüÝÝĆïüĆêëčÖĊé×üćÜ �� 
2.9 ÖćøìĈÜćî×ĂÜđàîđàĂøŤĔîÿõćüąìĊęöĊÿĉęÜÖĊé×üćÜ �� 
2.10 ÖćøìĈÜćî×ĂÜđàîđàĂøŤÿõćüąìĊęĕöŠöĊÿĉęÜÖĊé×üćÜ �� 
���� ēÙøÜÿøšćÜĕôúŤǰHTML �� 
���� ÖćøìĈÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤĒïïéĆĚÜđéĉö �� 
���� ÖćøìĈÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤĒïïĔĀöŠ �� 
���� ĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜǰReact �� 
���ǰ ïúĘĂÖĕéĂąĒÖøö×ĂÜøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ćÿĈĀøĆïñĎšðśü÷ēøÙđïćĀüćîĒúąÙüćö

éĆîēúĀĉêÿĎÜ 
�� 

��� ĒñîñĆÜÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïï �� 
3.3 ĒñîñĆÜÖćøìĈÜćîēé÷øüö×ĂÜøąïï �� 
3.4 ĒñîõćóÖøąĒÿ×šĂöĎúǰ	Data Flow Diagram
 �� 
3.5 üÜÝøđÙøČęĂÜøĆï÷ć �� 
3.6 Schematic ×ĂÜǰMain board �� 
3.7 PCB ×ĂÜǰMain board �� 
3.8 ĒñÜüÜÝø×ĂÜǰMain board �� 
3.9 Schematic ×ĂÜïĂøŤéđàîđàĂøŤ �� 
3.10 PCB ×ĂÜïĂøŤéđàîđàĂøŤ �� 
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3.11 ĒñÜüÜÝø×ĂÜïĂøŤéđàîđàĂøŤ 3� 
3.12 ēÙøÜÿøšćÜđÙøČęĂÜøĆï÷ć (Ö
ǰFront view (×
ǰTop view (Ù
ǰSide view �� 
3.13 đüĘïĕàêŤǰwww.firebase.google.com ĀîšćēðøđÝÙǰĶ.FEJDJOFǰ&BTZķ �� 
3.14 åćî×šĂöĎúĔîǰFirestore database ìĊęĂĂÖĒïï �� 
3.15 Collection Location A Ĕîåćî×šĂöĎú �� 
3.16 Subcollection đüúćøĆï÷ć �� 
3.17 Collection user Ĕîåćî×šĂöĎú �� 
3.18 Āîšćđøĉęöêšî �� 
3.19 ĀîšćĔïÿĆęÜ÷ć �� 
3.20 ĀîšćêŠćÜøć÷úąđĂĊ÷é×šĂöĎúñĎšðśü÷ �� 
3.21 ĀîšćēăöđóÝ×ĂÜđÝšćĀîšćìĊę �� 
3.22 ĀîšćêŠćÜđÙøČęĂÜøĆï÷ć �� 
���� ĀîšćêŠćÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęëĎÖÝĂÜ �� 
���� ĀîšćêŠćÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊę÷ĆÜĕöŠëĎÖÝĂÜ �� 
���� Āîšć×šĂöĎúÿŠüîêĆü×ĂÜđÝšćĀîšćìĊę�Ēóì÷Ť �� 
���� ĀîšćđøĉęöêšîĔßšÜćîĒĂðóúĉđÙßĆî �� 
���� ĀîšćúÜìąđïĊ÷îñĎšĔßšÜćî �� 
���� ĀîšćēăöđóÝ �� 
���� ĀîšćēðøĕôúŤ �� 
���� Āîšć×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšî �� 
���� ĀîšćÖćøîĆéĀöć÷ �� 
���� ĀîšćĒñîìĊę �� 
���� ĀîšćĒñîìĊęìĊęĒÿéÜßČęĂÿëćîìĊęĒúąðčśöêŠćÜė �� 
���� ĀîšćĒÿéÜñúđöČęĂÖéðčśöîĈìćÜ �� 
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��� ×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖǰSmart card reader �� 
��� ÖćøđßČęĂöêŠĂǰRaspberry Pi ÖĆïǰSmart card reader �� 
��� ×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖǰSmart card reader �� 
��� ÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜđàîđàĂøŤ �� 
��� Schematic ×ĂÜÖćøđßČęĂöêŠĂēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôøćđøéÖĆïǰ

Raspberry Pi 
�� 

��� ÿĆââćè×ĂÜđàîđàĂøŤđöČęĂöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï �� 
��� ñúúĆóíŤïîǰmonitor ×ĂÜǰRaspberry Pi đöČęĂöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï

×ĂÜđàîđàĂøŤ 
�� 

��� ÿĆââćè×ĂÜđàîđàĂøŤđöČęĂĕöŠöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï �� 
��� ñúúĆóíŤïîǰmonitor ×ĂÜǰRaspberry Pi đöČęĂĕöŠöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï

×ĂÜđàîđàĂøŤ 
�� 

���� ÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøĊđú÷Ť �� 
���� Schematic ×ĂÜÖćøđßČęĂöêŠĂüÜÝøìéÿĂïøĊđú÷Ť �� 
���� ÿĆââćè×ĂÜøĊđú÷ŤìĊę×ćǰIN1 đöČęĂöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï �� 
���� ĕôĒÿéÜÿëćîąđöČęĂöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï �� 
���� ÿĆââćè×ĂÜøĊđú÷ŤìĊę×ćǰIN�ǰđöČęĂĕöŠöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï �� 
���� ĕôĒÿéÜÿëćîąđöČęĂĕöŠöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï �� 
���� ÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ć �� 
���� Schematic ×ĂÜÖćøđßČęĂöêŠĂüÜÝøìéÿĂïøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ć �� 
���� ÿëćîąĕôÖøèĊóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîĔî

åćî×šĂöĎú 
�� 

���� ÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰ: ĕôðøąÝĈßŠĂÜêĉéǰÖúĂî
ĕôôŜćðúéúĘĂÙ 

�� 
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���� ÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćđöČęĂĀ÷ĉï÷ćĂĂÖÝćÖßŠĂÜÝŠć÷÷ć 68 
���� ÿëćîąĕôÖøèĊĕöŠóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîĔî

åćî×šĂöĎú 
�� 

���� đÙøČęĂÜøĆï÷ćêšîĒïï (Ö
ǰFront view (×
ǰTop view �� 
���� ÿëćîąĕôÖøèĊóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćî 

Ĕîåćî×šĂöĎú 
�� 

���� ÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀöć÷đú×ǰ�ǰ� 
ǰĕôðøąÝĈßŠĂÜêĉéǰĒúąÖúĂîĕôôŜćðúéúĘĂÙ 

�� 

���� ÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀúĆÜÝćÖàĂÜ÷ćëĎÖîĈĂĂÖÝćÖ

ßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀöć÷đú×ǰ�ǰ�ǰĕôðøąÝĈßŠĂÜéĆïǰĒúąÖúĂîĕôôŜćÝąúĘĂÙ 
�� 

���� ÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀöć÷đú×ǰ�ǰ�ǰ 
ĕôðøąÝĈßŠĂÜêĉéǰĒúąÖúĂîĕôôŜćðúéúĘĂÙ 

�� 

���� ÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀöć÷đú×ǰ�ǰ�ǰ 
ĕôðøąÝĈßŠĂÜêĉéǰĒúąÖúĂîĕôôŜćðúéúĘĂÙ 

�� 

���� ÿëćîąĕôÖøèĊĕöŠóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîĔî

åćî×šĂöĎú 
�� 

���� ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĔîǰCloud Firestore �� 
���� Āîšć×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĔîđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜĒóì÷Ť �� 
���� Āîšć×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĀúĆÜÖéðčśöǰApproved �� 
���� ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶ"QQSPWFEķ �� 
���� ÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶ"QQSPWFEķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî �� 
���� êĆüđúČĂÖǰDrop down ×ĂÜÿëćîąǰĶ6OBQQSPWFEķ �� 
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���� ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶ6OBQQSPWFEķ �� 
���� ÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶUnappSPWFEķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî  

	Ö
ǰÖøèĊìĊęĒóì÷ŤêšĂÜÖćøóïÙîĕ×šǰĒúąǰ	×
ǰÖøèĊìĊęĒóì÷ŤêšĂÜÖćøĔĀš

Ùîĕ×šêĉéêŠĂÖúĆï 

�� 

���� ÖćøĒÝšÜđêČĂîĔîđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęđöČęĂĒóì÷ŤĂîčöĆêĉÖćøÝŠć÷÷ć �� 
���� ĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ: ßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶApprovedķ �� 
���� ĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰSlot 1 ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶPrepaSFEķ �� 
���� ĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ�ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶ1SFQBSFEķ �� 
���� ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶ1SFQBSFEķ �� 
���� ÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶ1SFQBSFEķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî �� 
���� ĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶDeliveSFEķ �� 
���� ĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ�ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶ%FMJWFSFEķ �� 
���� ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶ%FMJWFSFEķ �� 
���� ÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶ%FMJWFSFEķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî �� 
���� ĀîšćúÜìąđïĊ÷îõć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú �� 
���� ×šĂöĎúÖćøúÜìąđïĊ÷îĔîǰCloud Firestore �� 
���� ÿŠüîǰAuthentication �� 
���� Āîšć×šĂöĎúÿč×õćóõć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú �� 
���� ×šĂöĎúÿč×õćóĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore �� 
���� ĀîšćîĆéĀöć÷õć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú �� 
���� ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore (User 

Collection) 
�� 

���� ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore (Location 
Collection) 

�� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

XI 

ÿćøïĆâøĎð 	êŠĂ
 
 

Āîšć 
øĎðìĊęǰ   
���� ĀîšćúÜìąđïĊ÷îõć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú �� 
���� ×šĂöĎúÖćøúÜìąđïĊ÷îĔîǰCloud Firestore �� 
4.57 Āîšć×šĂöĎúÿč×õćóõć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú �� 
4.58 ×šĂöĎúÿč×õćóĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore �� 
4.59 ĀîšćîĆéĀöć÷õć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú 8� 
4.60 ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore (User 

Collection) 
�� 

4.61 ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore (Location 
Collection) 

�� 

4.62 ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĔîđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜĒóì÷Ť 9� 
4.63 ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶ"QQSPWFEķ 9� 
4.64 ÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶApproWFEķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî 9� 
4.65 ÖćøĒÝšÜđêČĂîĔîđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęđöČęĂĒóì÷ŤĂîčöĆêĉÖćøÝŠć÷÷ć 9� 
4.66 ĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ�ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶAppSPWFEķ 9� 
4.67 ĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ć 9� 
4.68 ĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ�ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶ1SFQBSFEķ 9� 
4.69 ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶ1SFQBSFEķ 9� 
4.70 ÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶPrFQBSFEķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî 9� 
4.71 ĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ�ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶ%FMJWFSFEķ 9� 
4.72 ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶDelivFSFEķ 9� 
4.73 ÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶDFMJWFSFEķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî 9� 
4.74 ÖćøÿĂéïĆêøðøąßćßîđóČęĂ÷Čî÷ĆîêĆüêî 9� 
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XII 

ÿćøïĆâøĎð 	êŠĂ
 
 

Āîšć 
øĎðìĊęǰ   
4.75 ÿëćîąĕôÖøèĊóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîĔî

åćî×šĂöĎú 
9� 

4.76 ÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰ�ǰ 
ĕôðøąÝĈßŠĂÜêĉéǰĒúą ÖúĂîĕôôŜćðúéúĘĂÙ 

9� 

4.77 ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶ1JDLFEǰ6Qķ 9� 
4.78 ĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ�ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶ1JDLFEǰ6Qķ 9� 
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XIII 

ÿćøïĆâêćøćÜ 

 
Āîšć 

êćøćÜìĊęǰ   
���ǰ ÙĈÿĆęÜǰAPDU command �� 
���ǰ ÙĈÿĆęÜǰAPDU response �� 
��� APDU ×ĂÜïĆêøðøąßćßîĕì÷ �� 
��� øĀĆÿǰTIS-��� �� 
���ǰ ÖćøđßČęĂöêŠĂ×ĂÜüÜÝøđÙøČęĂÜøĆï÷ć �� 
��� ÖćøđßČęĂöêŠĂ×ćĂčðÖøèŤøąĀüŠćÜēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôøćđøéÖĆïǰ

Raspberry Pi 
�� 

��� ÖćøđßČęĂöêŠĂ×ćĂčðÖøèŤüÜÝøìéÿĂïøĊđú÷Ť �� 
��� ÖćøđßČęĂöêŠĂ×ćĂčðÖøèŤüÜÝøìéÿĂïøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ć �� 
   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

ïììĊęǰ� 

ïìîĈ 

���ǰÙüćöđðŨîöćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðŦâĀć 

 đîČęĂÜÝćÖÿëćîÖćøèŤēøÙøąïćéǰCOVID-��ǰìĈĔĀšÖćøöćóïĒóì÷ŤđóČęĂêĉéêćöĂćÖćø
ĒúąÖćøøĆï÷ćìćîêŠĂđîČęĂÜìĊęēøÜó÷ćïćú×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęđðŨîēøÙðøąÝĈêĆüǰđßŠîǰēøÙđïćĀüćîǰĒúąÙüćö

éĆîēúĀĉêÿĎÜǰĂćÝÝąĕöŠÿćöćøëìĈĕéšéĆÜÿëćîÖćøèŤðÖêĉǰîĂÖÝćÖîĊĚñĎšìĊęöĊēøÙðøąÝĈêĆüÖĘöĊÙüćöđÿĊę÷Ü

ÿĎÜìĊęĂćÝÝąêĉéēøÙøąïćéǰCOVID-��ǰĒúąĂćÖćøĂćÝÝąøčîĒøÜÖüŠćïčÙÙúìĆęüĕðǰðøĉââćîĉóîíŤîĊĚÝċÜ

îĈđÿîĂđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰēé÷öĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖĔĀšñĎšðśü÷ìĊęêšĂÜøĆï÷ćêŠĂđîČęĂÜĕöŠ

ÝĈđðŨîêšĂÜóïĒóì÷ŤĀćÖĕöŠöĊĂćÖćøñĉéðÖêĉĔéėǰēé÷ĔĀšÿćöćøëĂĆðđéê×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšîñŠćî

ĒĂðóúĉđÙßĆîǰđóČęĂĔĀšĒóì÷ŤüĉîĉÝÞĆ÷ĒúąÿĆęÜÝŠć÷÷ćĔĀšñĎšðśü÷ìĊęÿćöćøëøĆï÷ćêŠĂđîČęĂÜĕéšǰēé÷ĕöŠ

ÝĈđðŨîêšĂÜóïĒóì÷ŤǰđÙøČęĂÜøĆï÷ćìĊęîĈđÿîĂîĊĚîĂÖÝćÖßŠü÷úéÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøđéĉîìćÜĕð÷ĆÜ

ēøÜó÷ćïćúĒúąßŠü÷úéÝĈîüîÙîìĊęêšĂÜđéĉîìćÜĕðēøÜó÷ćïćúĒúšü÷ĆÜöĊ×šĂéĊÖüŠćÖćøĔßšøąïï×îÿŠÜ

đßĉÜóćèĉß÷ŤĔîÖćøÝĆéÿŠÜ÷ćĔĀšñĎšðśü÷ĔîéšćîÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđúČĂÖÝčéøĆï÷ćìĊęìćÜēøÜó÷ćïćú

ĔĀšïøĉÖćøǰøüöìĆĚÜÿćöćøëđúČĂÖüĆîđüúćìĊęÿąéüÖĕéšñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰĒúą÷ĆÜúéÙüćöđÿĊę÷Ü×ĂÜÙüćö

úŠćßšćĔîÖćøÝĆéÿŠÜĒúąÖćøÝĆéđÖĘïóĆÿéč×ĂÜàĂÜ÷ćìĊęĂćÝĕöŠđĀöćąÿöøąĀüŠćÜÖćø×îÿŠÜǰîĂÖÝćÖîĊĚ

øąïï÷ĆÜÿćöćøëđÖĘïïĆîìċÖÖćøÝŠć÷÷ćđóČęĂîĈöćêĉéêćöÖćøøĆÖþćĒúąđÖĘïðøąüĆêĉ×ĂÜÙîĕ×šĔî

åćî×šĂöĎúĕéšĂĊÖéšü÷ 
1.2 üĆêëčðøąÿÜÙŤ 

1) đóČęĂýċÖþćÖćøìĈÜćîĒúąđ×Ċ÷îēðøĒÖøöǰÿĈĀøĆïÙüïÙčöÿŠüîăćøŤéĒüøŤ×ĂÜøąïï 
2) đóČęĂýċÖþćÖćøĔßšÜćîđàîđàĂøŤĒúąøąïïêøüÝÿĂï×šĂöĎúÿŠüîïčÙÙú 
3) đóČęĂýċÖþćĒúąóĆçîćĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤ 
4) đóČęĂĂĂÖĒïïĒúąóĆçîćåćî×šĂöĎú 
5) đóČęĂßŠü÷ĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøøĆï÷ćÿĈĀøĆïñĎšðśü÷ 
6) đóČęĂĂĂÖĒïïĒúąóĆçîćøąïïêšîĒïï×ĂÜđÙøČęĂÜøĆï÷ć 
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1.3 ×Ăïđ×ê×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ 

ìĈÖćøĂĂÖĒïïĒúąóĆçîćøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ćĒúąĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćø

ĒĂîéøĂ÷éŤǰēé÷öĊÖćøúÜìąđïĊ÷î×šĂöĎúÿŠüîïčÙÙúǰđóČęĂĔßšêĉéêŠĂÿČęĂÿćøÖĆïĒóì÷ŤĒúąÖćøîĆéĀöć÷

đüúćìĊęÝąđ×šćøĆï÷ćñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤǰàċęÜ×šĂöĎúìĆĚÜĀöéÝąëĎÖđÖĘïĕüšĔî

åćî×šĂöĎúǰĒúąđßČęĂöêŠĂÖĆïđüĘïĕàêŤđóČęĂĔßšĔîÖćøÿĆęÜ÷ćĒúąÝĆéđêøĊ÷ö÷ćǰ×šĂöĎúÿŠüîïčÙÙú×ĂÜñĎšĔßšÜćî

ÝąëĎÖîĈöćĔßšĔîÖćøêøüÝÿĂïÿëćîąÖćøöćøĆï÷ć×ĂÜñĎš ĔßšÜćîǰñúúĆóíŤìĊę ĕéšÝąëĎÖÿŠÜĕð÷ĆÜ

ĕöēÙøÙĂöóĉüđêĂøŤàċęÜÙüïÙčöĂčðÖøèŤÝŠć÷÷ćĔîđÙøČęĂÜøĆï÷ćêšîĒïï 
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ïììĊęǰ� 

ìùþãĊĒúąĀúĆÖÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

 ðøĉââćîĉóîíŤđøČęĂÜǰĶđÙøČęĂÜøĆï÷ćÿĈĀøĆïñĎšðśü÷ēøÙđïćĀüćîĒúąÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜķǰ

ĕéšìĈÖćøĂĂÖĒïïĒúąóĆçîćøąïïÖćøÝŠć÷÷ćÿĈĀøĆïñĎšðśü÷ēøÙđïćĀüćîĒúąÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰēé÷

öĊìùþãĊĒúąĀúĆÖÖćøìĊęÿĈÙĆâđÖĊę÷ü×šĂÜéĆÜîĊĚ 

���ǰēøÙđïćĀüćî 

ēøÙđïćĀüćî [1]ǰđðŨîõćüąìĊęøŠćÜÖć÷öĊîĚĈêćúĔîđúČĂéÿĎÜÖüŠćðÖêĉǰđîČęĂÜÝćÖÖćø×ćé
ăĂøŤēöîĂĉîàĎúĉîǰ	Insulin) ĀøČĂÖćøéČĚĂêŠĂăĂøŤēöîĂĉîàĎúĉîǰÿŠÜñúĔĀšÖøąïüîÖćøéĎéàċöîĚĈêćúĔî
đúČĂéĔĀšđðŨîóúĆÜÜćî×ĂÜđàúúŤĔîøŠćÜÖć÷öĊÙüćöñĉéðÖêĉĀøČĂìĈÜćîĕéšĕöŠđêĘöðøąÿĉìíĉõćóǰÝîđÖĉé

îĚĈêćúÿąÿöĔîđúČĂéðøĉöćèöćÖǰĀćÖðúŠĂ÷ĔĀšøŠćÜÖć÷Ă÷ĎŠĔîÿõćüąîĊĚđðŨîđüúćîćîÝąìĈĔĀšĂüĆ÷üą

êŠćÜėǰđÿČęĂöǰđÖĉéēøÙĒúąĂćÖćøĒìøÖàšĂî×ċĚî 

ēøÙđïćĀüćîÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖĕéšđðŨîǰ�ǰðøąđõìǰÙČĂ 

��ǰđïćĀüćîðøąđõììĊęǰ�ǰđÖĉéÝćÖêĆïĂŠĂîĕöŠÿćöćøëñúĉêăĂøŤēöîĂĉîàĎúĉîĕéšǰ 
��ǰđïćĀüćîðøąđõììĊęǰ�ǰđÖĉéÝćÖÖćøìĊęêĆïĂŠĂîñúĉêăĂøŤēöîĂĉîàĎúĉîĕéšĕöŠđóĊ÷ÜóĂêŠĂ

ÖćøĔßšĀøČĂđÖĉéõćüąÖćøéČĚĂĂĉîàĎúĉî 
��ǰđïćĀüćî×èąêĆĚÜÙøøõŤàċęÜđðŨîēøÙđïćĀüćîìĊęóĆçîć×ċĚîøąĀüŠćÜÖćøêĆĚÜÙøøõŤÝćÖ

ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜăĂøŤēöîǰēé÷ìĊęñĎšðśü÷ĕöŠđÙ÷đðŨîēøÙđïćĀüćîöćÖŠĂî 

îĂÖÝćÖēøÙđïćĀüćîìĆĚÜǰ�ǰðøąđõìĒúšü÷ĆÜöĊēøÙđïćĀüćîìĊęóïĕéšĕöŠïŠĂ÷Ă÷ŠćÜ

ēøÙđïćĀüćîìĊęđÖĉéÝćÖÖøøöóĆîíčŤĀøČĂĒïïēöēîđÝîĉÖǰĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜöĊēøÙđïćĀüćîÝćÖÿćđĀêčĂČęîėǰđßŠîǰ

ÖćøĔßš÷ćǰĀøČĂđÖĉéÝćÖēøÙßîĉéĂČęîĂ÷ŠćÜēøÙàĉÿêĉÖĕôēïøàĉÿ 

÷ćìĊęĔßšĔîÖćøøĆÖþćēøÙđïćĀüćî 

÷ćøĆÖþćēøÙđïćĀüćîǰđðŨî÷ćìĊęĔßšúéøąéĆïîĚĈêćúĔîđúČĂéǰđîČęĂÜÝćÖøŠćÜÖć÷×ĂÜ

ñĎšðśü÷ĕöŠÿćöćøëÙüïÙčöøąéĆïîĚĈêćúĔîđúČĂéĕéš ǰÝċÜìĈĔĀšøąéĆïîĚĈêćúĔîđúČĂéÿĎÜÖüŠćðÖêĉǰ

üĆêëčðøąÿÜÙŤĔîÖćøøĆÖþćēøÙđïćĀüćîǰÙČĂǰđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøđÖĉéēøÙêŠćÜėǰĒìøÖàšĂîÝćÖõćüą

îĚĈêćúĔîđúČĂéÿĎÜǰđßŠîǰēøÙĀúĂéđúČĂéĂĆÖđÿïǰēøÙĕêǰēøÙđÿšîðøąÿćìǰđïćĀüćî×ċĚîêćǰĒúąĒñú
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đøČĚĂøĆÜêćöđîČĚĂđ÷ČęĂêŠćÜėǰēé÷đÞóćąìĊęđìšćǰìĆĚÜîĊĚđóČęĂÙüïÙčöøąéĆïîĚĈêćúĔîđúČĂéĔĀšĔÖúšđÙĊ÷ÜøąéĆï

ðÖêĉöćÖìĊęÿčéǰđóČęĂĔĀšñĎšðśü÷öĊÙčèõćóßĊüĉêìĊęéĊđĀöČĂîÙîìĆęüĕðǰ÷ćøĆÖþćēøÙđïćĀüćîĒïŠÜĂĂÖđðŨî

ðøąđõìǰ�ǰðøąđõìǰÙČĂ 

��ǰ÷ćßîĉéđöĘéøĆïðøąìćîǰĒïŠÜðøąđõìêćöÖúĕÖÖćøĂĂÖùìíĉĝĕéšǰ�ǰðøąđõìǰÙČĂ 

- ÖúčŠö÷ćìĊęĂĂÖùìíĉĝìĈĔĀšîĚĈêćúĔîđúČĂéêęĈ 

- ÖúčŠö÷ćìĊęĂĂÖùìíŤêšćîÖćøđóĉęöÿĎÜ×ċĚî×ĂÜøąéĆïîĚĈêćúĔîđúČĂé 

- ÖúčŠö÷ćĂĉîÙøĊêĉîăĂøŤēöîǰÙČĂǰ÷ćÖúčŠöìĊęĂĂÖùìíĉĝđúĊ÷îĒïïÖćøìĈÜćî×ĂÜ

ăĂøŤēöîǰGlucagon ĀøČĂ÷ćÖúčŠöìĊęĂĂÖùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜđĂîĕàöŤǰDipeptidylǰ
peptidase àċęÜđðŨîđĂîĕàöŤìĊę đÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćø÷ŠĂ÷ÿúć÷×ĂÜîĚĈêćú
ÖúĎēÙÿ 

- ÖúčŠö÷ćìĊęĂĂÖùìíĉĝÙüïÙčöÖćøéĎéàċöÖúĆï×ĂÜîĚĈêćúÖúĎēÙÿïøĉđüèìŠĂĕê 

��ǰ÷ćĂĉîàĎúĉîßîĉéÞĊéǰĒïŠÜðøąđõìêćöøą÷ąđüúćÖćøĂĂÖùìíĉĝĕéšǰ�ǰðøąđõìǰÙČĂ 

- ĂĉîàĎúĉîðøąđõìĂĂÖùìíĉĝđøĘüǰÙČĂǰđøĉęöĂĂÖùìíĉĝĀúĆÜÖćøÞĊéǰ��ǰîćìĊǰĒúą

ĂĂÖùìíĉĝĕéšîćîǰ�-�ǰßĆęüēöÜ 

- ĂĉîàĎúĉîðøąđõìĂĂÖùìíĉĝĔîßŠüÜðÖêĉǰÙČĂǰđøĉęöĂĂÖùìíĉĝõć÷Ĕîǰ��ǰîćìĊ

ĀúĆÜÖćøÞĊéǰĒúąĂĂÖùìíĉĝĕéšǰ�-�ǰßĆęüēöÜ 

- ĂĉîàĎúĉîðøąđõìĂĂÖùìíĉĝîćîðćîÖúćÜǰđøĉęöĂĂÖùìíĉĝõć÷Ĕîǰ�-�ǰîćìĊ
ĀúĆÜÖćøÞĊéǰĒúąĂĂÖùìíĉĝĕéšîćîëċÜǰ��-��ǰßĆęüēöÜ 

- ĂĉîàĎúĉîðøąđõìĂĂÖùìíĉĝîćîǰðøąđõìîĊĚÿćöćøëĂĂÖùìíĉĝĔîÖćøøĆÖþć

îćîöćÖÖüŠćǰ��ǰßĆęüēöÜ×ċĚîĕðǰĒêŠĔßšøą÷ąđüúćÖćøéĎéàċöĔîøŠćÜÖć÷îćî

Āúć÷ßĆęüēöÜ 

��ǰ÷ćĂĉîàĎúĉîßîĉéÿĎéóŠîǰđðŨî÷ćĂĉîàĎúĉîìĊęÿĆÜđÙøćąĀŤĔĀšöĊēÙøÜÿøšćÜđßŠîđéĊ÷üÖĆï

ăĂøŤēöîĂĉîàĎúĉîìĊęøŠćÜÖć÷öîčþ÷ŤÿĆÜđÙøćąĀŤ×ċĚîǰĔßšÿĎéóŠîđ×šćìćÜðćÖ 
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2�� ēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜ 

ēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰĀøČĂǰēøÙÙüćöéĆîÿĎÜǰ[2] đðŨîõćüąÙüćöéĆîđúČĂéõć÷ĔîĀúĂé
đúČĂéĒéÜÿĎÜÖüŠćðÖêĉêúĂéđüúćǰĀćÖĕöŠĕéšøĆïÖćøøĆÖþćìĊęëĎÖêšĂÜÝąÿŠÜñúĔĀšđÖĉéðŦâĀćÿč×õćó

øšć÷ĒøÜêćööćĂćÝëċÜ×ĆĚîđÿĊ÷ßĊüĉêĕéšǰ 
ÿćđĀêč×ĂÜēøÙÙüćöéĆîÿĎÜÿćöćøëĒïŠÜêćöÿćđĀêčÖćøđÖĉéĕéšǰ�ǰðøąđõìĔĀâŠǰĕéšĒÖŠ 

��ǰßîĉéìĊę÷ĆÜĕöŠìøćïÿćđĀêčìĊęĒîŠßĆéǰēøÙÙüćöéĆîÿĎÜßîĉéîĊĚöĆÖđÖĉé×ċĚîĔîüĆ÷ñĎšĔĀâŠđðŨî

ÿŠüîĔĀâŠǰēé÷öĊÖćøóĆçîć×ĂÜēøÙĂ÷ŠćÜÙŠĂ÷đðŨîÙŠĂ÷ĕðĒúą÷ĆÜĕöŠÿćöćøëøąïčêšîđĀêčìĊęìĈĔĀšđÖĉéĕéš

Ă÷ŠćÜßĆéđÝî 
��ǰßîĉéìĊęìøćïÿćđĀêčǰđðŨîēøÙÙüćöéĆîÿĎÜìĊęđðŨîñúöćÝćÖøŠćÜÖć÷öĊēøÙðøąÝĈêĆüđéĉöǰ

êŠĂöćđÖĉéÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜ×ċĚîĒúąöĆÖđÖĉé×ċĚîĒïïđÞĊ÷ïóúĆîöćÖÖüŠćßîĉéĒøÖǰđßŠîǰõćüąĀ÷čéĀć÷ĔÝ

×èąĀúĆïǰēøÙĕêǰðŦâĀćêŠĂöĕìøĂ÷éŤǰđîČĚĂÜĂÖìĊęêŠĂöĀöüÖĕêǰēøÙđïćĀüćîǰêĆĚÜÙøøõŤǰĀúĂéđúČĂé

ñĉéðÖêĉĒêŠÖĈđîĉéǰÖćøĔßš÷ćïćÜßîĉéǰ	÷ćÙčöÖĈđîĉéǰ÷ćéúéîĚĈöĎÖǰ÷ćúéĕ×šǰ÷ćïøøđìćĂćÖćøðüé
ǰ

ÖćøĔßšÿćøđÿóêĉéĂ÷ŠćÜēÙđÙîĀøČĂĒĂöđôêćöĊîǰøüöĕðëċÜÖćøêĉéÿčøćđøČĚĂøĆÜĀøČĂÖćøêĉéĒĂúÖĂăĂúŤ 

÷ćìĊęĔßšøĆÖþćēøÙÙüćöéĆîÿĎÜöĊĀúĆÖÖćøìĈÜćîĒúąĂĂÖùìíĉĝìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰĂćÝđðŨîÖćø

ĕðĀ÷čéĀøČĂúéÖøąïüîÖćøìĈÜćî×ĂÜøŠćÜÖć÷ĔîïćÜÿŠüîǰēé÷ÝąĔßšøĆÖþćêćöÿćđĀêčìĊęìĈĔĀšđÖĉé

ÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰñĎšðśü÷êšĂÜöĊÙüćöøĎšđøČęĂÜ÷ćøĆÖþćēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜìĊęêîđĂÜøĆïðøąìćîĂ÷ĎŠǰ

đóøćą÷ćîĂÖÝćÖÝąÿćöćøëïøøđìćĂćÖćø×ĂÜñĎšðśü÷ĕéšĒúšüǰ÷ĆÜĂćÝÝąìĈĔĀšđÖĉéĂćÖćø×šćÜđÙĊ÷ÜĒÖŠ

ñĎšðśü÷ĕéšǰàċęÜĒêÖêŠćÜÖĆîĕðĔî÷ćĒêŠúąßîĉéǰĀćÖñĎšðśü÷ìøćïĂćÖćø×šćÜđÙĊ÷ÜÝćÖÖćøĔßš÷ćÖĘÝą

ÿćöćøëÿĆÜđÖêĒúąđòŜćøąüĆÜêĆüđĂÜĕéšǰĒúąÖćøøĆïðøąìćî÷ćĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜëĎÖüĉíĊÖĘÝąÿŠÜñúéĊĔîÖćø

øĆÖþćēøÙ×ĂÜñĎšðśü÷đĂÜ 
÷ćúéÙüćöéĆîēúĀĉêĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰÖúčŠöĔĀâŠǰǰÙČĂ 

��ǰ÷ć×ĆïðŦÿÿćüąǰĂĂÖùìíĉĝēé÷Öćø×ĆïîĚĈĂĂÖÝćÖĀúĂéđúČĂéǰìĈĔĀšðøĉöćêøđúČĂéĔî

ĀúĂéđúČĂéúéúÜǰÙüćöéĆîēúĀĉêÝċÜúéúÜ 
��ǰ÷ćÖúčŠöđĂàĊĂĊĂĉîăĉïĉđêĂøŤǰ÷ćßîĉéîĊĚÝą÷Ćï÷ĆĚÜđĂîĕàöŤĒĂÜÝĉēĂđìîàĉîÙĂîđüĂøŤêĉĚÜǰ

ĂĂÖùìíĉĝéšü÷ÖúĕÖĀúć÷Ă÷ŠćÜǰđßŠîǰ×÷ć÷ĀúĂéđúČĂé, ×ĆïēàđéĊ÷öĒúąîĚĈĂĂÖÝćÖøŠćÜÖć÷ǰđðŨîêšî 
��ǰ÷ćÖúčŠöĒĂÜÝĉēĂđìîàĉîøĊđàïđêĂøŤïúĘĂÖđÖĂøŤǰĂĂÖùìíĉĝúéÙüćöéĆî 
��ǰ÷ćÖúčŠöđïêšćïúĘĂÖđÖĂøŤǰĂĂÖùìíĉĝēé÷ÖćøðŗéÖĆĚîøąïïðøąÿćìĂĆêēîöĆêĉǰàċęÜÝąìĈ

ĔĀšÙüćöéĆîēúĀĉêĒúąßĊóÝøúéúÜ 
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��ǰ÷ćÖúčŠöĒÙúđàĊ÷öĒßúĒîúïúĘĂÖđÖĂøŤǰĂĂÖùìíĉĝēé÷ÖćøðŗéÖĆĚîÖćøĕĀúđ×šć×ĂÜđÖúČĂ

ĒÙúđàĊ÷öǰìĈĔĀšÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝïĊïêĆüúéúÜǰßŠü÷×÷ć÷ĀúĂéđúČĂéǰÿŠÜñúĔĀšÙüćöéĆîēúĀĉêúéúÜ 

2.3 Raspberry Pi 

Raspberry Pi đðŨîđÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤ×îćéđúĘÖìĊęöĊÙüćöÿćöćøëđĀöČĂîđÙøČęĂÜ
ÙĂöóĉüđêĂøŤ×îćéĔĀâŠìčÖðøąÖćøǰðøąÖĂïéšü÷ǰĀîŠü÷ðøąöüúñúÖúćÜǰ	CPU
, ĀîŠü÷ÙüćöÝĈ
ĀúĆÖǰ	RAM
, ĀîŠü÷ÙüćöÝĈøĂÜǰ	ROM
ǰĒúąøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰ	OS
ǰRaspberry Pi øĂÜøĆï
øąïïðäĉ ïĆ êĉ Ö ć ø Ĕî ê øąÖĎ ú ǰLinux ĕéš Ā ú ćÖĀ ú ć÷ ǰđßŠ î ǰRaspbianǰĒú ą  Ubuntu ēé ÷
øąïïðäĉïĆêĉÖćøìĊęđðŨîìĊęîĉ÷öǰÙČĂǰRaspbian ìĊęóĆçîćöćÝćÖǰDebian àċęÜđðŨîǰDistro êĆüĀîċęÜ×ĂÜǰ
Linux OS ĒúąöĊǰPython IDE ÿĈĀøĆïóĆçîćēðøĒÖøöõćþćǰPythonǰîĂÖÝćÖîĊĚǰRaspberry Piǰ
÷ĆÜÿćöćøëĔßšđðŨîđÙøČęĂÜĒöŠ×Šć÷ĒúąĔßšÜćîïøĉÖćøêŠćÜėǰĕéšǰđßŠîǰWeb Server, FTP Server đðŨîêšî 

ðøĉââćîĉóîíŤîĊĚĕéšđúČĂÖĔßšǰRaspberry Piǰ� model B+ǰàċęÜÿćöćøëđßČęĂöêŠĂøąïï
đÙøČĂ×Šć÷ĒïïĔßšÿć÷ĀøČĂĕøšÿć÷ĕéšǰÿćöćøëîĈĕððøą÷čÖêŤĔßšđóČęĂđßČęĂöêŠĂÖĆïêĆüêøüÝÝĆïǰ	Sensor) 
ĔîÖćøđÖĘï×šĂöĎúêćöêšĂÜÖćøǰøüöëċÜÿćöćøëđßČęĂöêŠĂÖĆïĒðŜîóĉöóŤĒúąđöćÿŤĕéšĂĊÖéšü÷ǰ 

ÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜǰRaspberry Piǰ3 model B+ éĆÜøĎðìĊęǰ�.1ǰ[3] öĊéĆÜîĊĚ 
- ĔßšǰCPUǰBroadcom BCM2837B0, 64-bit ARM Cortex-A53 Quad Coreǰ

Processor SoC ìĈÜćîìĊęÙüćöđøĘüǰ1.4ǰGHz 
- ĀîŠü÷ÙüćöÝĈǰ(LPDDR2-900 SDRAM)ǰ×îćéǰ1 GB  
- ĀîŠü÷ÙüćöÝĈĒïïǰMicroSD 
- USB ���ǰÝĈîüîǰ�ǰóĂøŤê  
- Gigabit Ethernet over USB 2.0 (ÙüćöđøĘüÿĎÜÿčéìĊęǰ300 Mbps) 
- øĂÜøĆïÖćøđßČęĂöêŠĂđÿĊ÷ÜĒúąõćóñŠćîǰ�-pole ���mm, HDMI, CSI camera 

ĀøČĂǰRaw LCD (DSI) 
- øĂÜøĆïÖćøđßČęĂöêŠĂǰWiFi ìĊęÙüćöëĊęǰ���ǰGHz Ēúąǰ�GHz êćööćêøåćîǰIEEE 

802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac Wireless LAN 
- øĂÜøĆïǰBluetooth 4.2 
- øĂÜøĆïǰPower-over-Ethernet (PoE
 
- GPIO 40 pins 
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øĎðìĊęǰ���ǰRaspberry Pi �ǰmodel B+ 

2.4 øĊđú÷Ť 

øĊđú÷Ť 	Relay) đðŨîĂčðÖøèŤìĊęđðúĊę÷îóúĆÜÜćîĕôôŜćĔĀšđðŨîóúĆÜÜćîĒöŠđĀúĘÖǰđóČęĂĔßšĔî

ÖćøéċÜéĎéĀîšćÿĆöñĆÿĔĀšđðúĊę÷îÿõćüąǰēé÷ÖćøðŜĂîÖøąĒÿĕôôŜćĔĀšÖĆï×éúüéǰđóČęĂìĈÖćøðŗéĀøČĂ

đðŗéĀîšćÿĆöñĆÿÙúšć÷ÖĆïÿüĉêßŤĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤǰĔßšĔîÖćøÙüïÙčöüÜÝøêŠćÜėǰĔîÜćîßŠćÜĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤ 
ÿćöćøëĔßšđðŨîĂčðÖøèŤêøüÝÿĂïÿõćóÖćøèŤÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïÖĈúĆÜĕôôŜćǰĀćÖøąïïöĊÖćø

ìĈÜćîìĊęñĉéðÖêĉøĊđú÷ŤÝąđðŨîêĆüÿĆęÜÖćøĔĀšêĆéÿŠüîìĊęúĆéüÜÝøĀøČĂÿŠüîìĊęìĈÜćîñĉéðÖêĉĂĂÖÝćÖøąïï

ìĆîìĊǰøĊđú÷ŤöĊÿŠüîðøąÖĂïÿĈÙĆâǰ�ǰÿŠüîǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ2.2 ÙČĂ 

1. ÿŠüî×ĂÜ×éúüéǰ	coil) đĀîĊę÷üîĈÖøąĒÿêęĈǰìĈĀîšćìĊęÿøšćÜÿîćöĒöŠđĀúĘÖĕôôŜćĔĀš
ĒÖîēúĀąĕðÖøąìčšÜĔĀšĀîšćÿĆöñĆÿêŠĂÖĆîǰìĈÜćîēé÷ÖćøøĆïĒøÜéĆîÝćÖõć÷îĂÖàċęÜêŠĂÙøŠĂöìĊę×éúüé

đĀîĊę÷üîĈîĊĚǰđöČęĂ×éúüéĕéšøĆïĒøÜéĆîǰ	ÙŠćĒøÜéĆîìĊęøĊđú÷ŤêšĂÜÖćø×ċĚîÖĆïßîĉéĒúąøčŠîêćöìĊęñĎšñúĉê

ÖĈĀîé
ǰÝąđÖĉéÿîćöĒöŠđĀúĘÖĕôôŜćìĈĔĀšĒÖîēúĀąéšćîĔîĕðÖøąìčšÜĔĀšĒñŠîĀîšćÿĆöñĆÿêŠĂÖĆî
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2. ÿŠüî×ĂÜĀîšćÿĆöñĆÿǰ	contact) ìĈĀîšćìĊęđĀöČĂîÿüĉêßŤÝŠć÷ÖøąĒÿĕôĔĀšÖĆïĂčðÖøèŤìĊę

êšĂÜÖćøêćöÝčéêŠĂĔßšÜćîöćêøåćîǰàċęÜðøąÖĂïéšü÷ǰÝčéêŠĂǰNC ÷ŠĂöćÝćÖǰnormal close 
Āöć÷ÙüćöüŠćðÖêĉðŗéǰĀøČĂĀćÖ÷ĆÜĕöŠÝŠć÷ĕôĔĀš×éúüéđĀîĊę÷üîĈĀîšćÿĆöñĆÿÝąêĉéÖĆîǰēé÷ìĆęüĕðöĆÖêŠĂ

ÝčéîĊĚ đ×šćÖĆïĂčðÖøèŤĀøČĂđÙøČęĂÜĔßšĕôôŜćìĊęêšĂÜÖćøĔĀšìĈÜćîêúĂéđüúćǰÝčéêŠĂǰNO ÷ŠĂöćÝćÖǰ
normal open Āöć÷ÙüćöüŠćðÖêĉđðŗéǰĀøČĂĀćÖ÷ĆÜĕöŠÝŠć÷ĕôĔĀš×éúüéđĀîĊę÷üîĈĀîšćÿĆöñĆÿÝąĕöŠ
êĉéÖĆîǰēé÷ìĆęüĕðöĆÖêŠĂÝčéîĊĚđ×šćÖĆïĂčðÖøèŤĀøČĂđÙøČęĂÜĔßšĕôôŜćìĊęêšĂÜÖćøÙüïÙčöÖćøđðŗéðŗé đßŠî ēÙö
ĕôÿîćöĀîšćïšćîǰÝčéêŠĂǰC ÷ŠĂöćÝćÖǰcommon ÙČĂǰÝčéøŠüöìĊęêŠĂöćÝćÖĒĀúŠÜÝŠć÷ĕô 

 

øĎðìĊęǰ2.2ǰÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜøĊđú÷Ť 

ĀúĆÖÖćøìĈÜćîđïČĚĂÜêšî×ĂÜøĊđú÷ŤĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ2.3ǰ[4] ēé÷ÖćøìĈÜćîđøĉęöÝćÖÖćøðŗé
ÿüĉêàŤđóČęĂðŜĂîÖøąĒÿĔĀšÖĆï×éúüéđĀîĊę÷üîĈǰìĈĔĀšđÖĉéÖćøđĀîĊę÷üîĈìćÜĕôôŜćđÖĉéđðŨîĒøÜ

ÿîćöĒöŠđĀúĘÖǰéċÜéĎéĔĀšĀîšćÿĆöñĆÿđÙúČęĂîÝćÖêĈĒĀîŠÜǰa (Turn off) ĕð÷ĆÜêĈĒĀîŠÜǰb (Turn on) 
ìĈĔĀšüÜÝøĕôôŜćéšćîđĂćêŤóčêÙøïüÜÝøēĀúéǰ	Load)ǰÝċÜÝąđøĉęöìĈÜćîĕéš 

 
øĎðìĊęǰ2.3ǰĀúĆÖÖćøìĈÜćîđïČĚĂÜêšî×ĂÜøĊđú÷Ť
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2.5 ÖúĂîĕôôŜćēàúĉîĂ÷éŤ 

ÖúĂîĕôôŜćēàúĉîĂ÷éŤǰđðŨîĂčðÖøèŤúĘĂÙĕôôŜćßîĉéĀîċęÜìĊęĒðúÜóúĆÜÜćîĕôôŜćĔĀšđðŨî

óúĆÜÜćîđßĉÜÖúđóČęĂđðŗéĒúąðŗéúĘĂÙǰÖúĂîĕôôŜćēàúĉîĂ÷éŤöĆÖĔßšđðŨîêĆüúĘĂÙðøąêĎĒúąĔßšđóČęĂúĘĂÙÿĉęÜ

ĂČęîėǰđßŠîǰêĎšĀøČĂúĉĚîßĆÖǰÿćöćøëĒïŠÜÖúĂîĕôôŜćĕéšđðŨîǰ�ǰĒïïǰÙČĂǰĒïïìĊęðúéúĘĂÙđöČęĂöĊ

ÖøąĒÿĕôôŜćñŠćî ĒúąĒïïìĊęúĘĂÙđöČęĂöĊÖøąĒÿĕôôŜćñŠćîǰ 

ðøĉââćîĉóîíŤîĊĚĕéšđúČĂÖĔßšÖúĂîĕôôŜćēàúĉîĂ÷éŤìĊęĔßšĕôÖøąĒÿêøÜ ×îćéǰ��ǰēüúêŤǰ
ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ2.4ǰēé÷ÖćøìĈÜćîÙČĂđöČęĂìĈÖćøÝŠć÷ĕôêĆüÖúĂîÝąĀéđ×šćĕð (ðúéúĘĂÙ)ǰĒúąđöČęĂ
ĕöŠĕéšÝŠć÷ĕôêĆüÖúĂîÝąëĎÖéĆîÖúĆïöćêĈĒĀîŠÜđéĉö (úĘĂÙ)  

 

øĎðìĊęǰ2.4ǰÖúĂîĕôôŜćēàúĉîĂ÷éŤ 

2.6ǰđÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰSmart card 

đÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰSmart card (Smart card reader) ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ2.5ǰÙČĂǰđÙøČęĂÜìĊę
ÿćöćøëĂŠćî×šĂöĎúïĆêøǰSmart card ĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜĒúąĒöŠî÷ĈǰđóøćąïĆêøǰSmart card ÝąöĊßĉð
×šĂöĎúòŦÜĂ÷ĎŠ ǰàċęÜđðŨîêĆüđÖĘï×šĂöĎúïĆêøĕüšìĈĔĀš đÙøČęĂÜĂŠćîđ×šćöćĔßšÜćîĕéš ǰõć÷Ĕêšöćêøåćî 
Application Protocol Data Unitǰ(APDU) ìĊęÖĈĀîéēé÷ǰISO/IEC ����ı�ǰ 

 

øĎðìĊęǰ2.5ǰđÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰSmart card
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APDU ÙČĂǰöćêøåćîĔîÖćøÿČęĂÿćø×ĂÜǰSmart card ÖĆïǰCard reader ìĊęëĎÖÖĈĀîé
ēé÷ǰISO/IEC ����ı�ǰēé÷öĊǰ�ǰðøąđõì ÙČĂ 

1. APDU command ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰ[5] đðŨîÙĈÿĆęÜìĊęëĎÖÿŠÜēé÷đÙøČęĂÜĂŠćîïĆêø
ĕð÷ĆÜ Smart card àċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ÿŠüîǰHeaderǰÝĈîüîǰ�ǰbytesǰ	CLA, INS, P�, P�
ǰĒúą
×šĂöĎúêĆĚÜĒêŠǰ�ǰëċÜǰ��ǰ×îćéǰ���ǰbytesǰ 

2. APDU response ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰ[5] đðŨîÙĈÿĆęÜìĊęëĎÖÿŠÜēé÷ Smart card ĕð
÷ĆÜđÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰðøąÖĂïéšü÷×šĂöĎúêĆĚÜĒêŠǰ0 ëċÜǰ65 ×îćéǰ536ǰbytesǰĒúą×šĂöĎúÿëćîą×îćéǰ2 
bytesǰ	SW1, SW2) 

êćøćÜìĊęǰ2.1ǰÙĈÿĆęÜǰAPDU command 

 

êćøćÜìĊęǰ2.2ǰÙĈÿĆęÜǰAPDU response 

 

ïĆêø Smart card ĒêŠúąðøąđõìÝąöĊǰAPDU đðŨî×ĂÜêĆüđĂÜǰĒúą×šĂöĎú×ĂÜĒêŠúą
ïĆêøøüöìĆĚÜÖćøøĆïÿŠÜ×šĂöĎúÖĘĒêÖêŠćÜÖĆîǰđßŠîǰïĆêøðøąßćßî×ĂÜðøąđìýĕì÷ÝąöĊǰAPDU ×ĂÜêĆüđĂÜǰ
ïĆêøðøąßćßîðøąđìýĂČęîÖĘêšĂÜöĊǰAPDUǰ×ĂÜêĆüđĂÜđßŠîÖĆî êćøćÜǰAPDU ×ĂÜïĆêøðøąßćßîĕì÷
ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰ[5] đóČęĂĔßšĂšćÜĂĉÜĔîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöøĆïÿŠÜ×šĂöĎúïĆêøǰēé÷ðÖêĉÝąÿŠÜÙĈÿĆęÜĕð
ÖŠĂîǰ�ǰøĂïđóČęĂïĂÖǰSmart card üŠćÖĈúĆÜÝąøĆïÿŠÜ×šĂöĎúĂąĕøǰĒúąÿŠÜøĂïìĊęǰ�ǰđðŨîÖćø×Ă×šĂöĎú
ÝćÖïĆêø 
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êćøćÜìĊęǰ2.3ǰAPDU ×ĂÜïĆêøðøąßćßîĕì÷ 
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2.7 Smart card 

Smart card đðŨîïĆêøóúćÿêĉÖĀøČĂïĆêøēúĀąøĎðÿĊę đĀúĊę÷öñČîñšćìĊęöĊ×îćéđìŠćÖĆï
Ĕï×Ćï×ĊęĀøČĂïĆêøðøąÝĈêĆüðøąßćßîǰöĊǰChip ìĊęđøĊ÷ÖüŠćĕöēÙøÙĂîēìøúđúĂøŤĀøČĂĀîŠü÷ÙüćöÝĈǰđöČęĂǰ
Smart card đßČęĂöêŠĂÖĆïǰCard reader éšü÷ÖćøđÿĊ÷ïÖćøŤéđ×šćĕðĔîǰCard reader ĀøČĂđßČęĂöêŠĂ
ñŠćîÿĆââćèđÙøČĂ×Šć÷ĕøšÿć÷ÝąÿćöćøëëŠć÷ēĂî×šĂöĎúìĊęëĎÖđÖĘïĕüšĔîǰChip ĕð÷ĆÜǰCard reader đßŠîǰ
ïĆêøđéïĉêǰïĆêøđÙøéĉê đðŨîêšîǰSmart card ÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ2ǰðøąđõìǰÙČĂǰSmart card 
ĒïïÿĆöñĆÿǰĒúąǰSmart card ĒïïĕøšÿĆöñĆÿ 

2.7.1 Smart card ĒïïÿĆöñĆÿǰ	Contact smart card) 
Smart card ĒïïÿĆöñĆÿǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ2.6ǰ[6] đðŨîǰSmart card ìĊęîĉ÷öĔßšöćÖìĊęÿčéǰ

đĀêčñúìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰSmart card ĒïïÿĆöñĆÿǰđîČęĂÜÝćÖÝĞćđðŨîêšĂÜĔÿŠÖćøŤéđ×šćĕðĔîǰCard reader đóČęĂ
ìĈÖćøđßČęĂöêŠĂēé÷êøÜøąĀüŠćÜǰCard reader ĒúąĒñŠîÿĆöñĆÿĀîšćïĆêøǰ	Contact chip) ìĊęđðŨîÿČęĂ
îĈĕôôŜćïîóČĚîñĉü×ĂÜïĆêøǰēé÷×šĂöĎúĒúąÿëćîąÝąëĎÖÿŠÜñŠćîĒñŠîÿĆöñĆÿìćÜĀîšćïĆêøǰïĆêøðøąđõì

îĊĚđĀöćąÿĞćĀøĆïÖćøÿČęĂÿćøìĊęêšĂÜÖćøÙüćöðúĂéõĆ÷öćÖìĊęÿčéĔîÖćøđ×šćøĀĆÿǰđßŠîǰïĆêøđÙøéĉêǰïĆêø

đĂìĊđĂĘöǰĒúąïĆêøðøąÝĈêĆüðøąßćßî 

 
øĎðìĊęǰ2.6 Smart card ĒïïÿĆöñĆÿ
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2.7.2 Smart card ĒïïĕøšÿĆöñĆÿǰ	Contactless smart card) 
Smart card ĒïïĕøšÿĆöñĆÿǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ2.7ǰ[6] ïĆêøðøąđõìîĊĚĕöŠêšĂÜÿĆöñĆÿÖĆïǰ

Card reader ēé÷êøÜǰđîČęĂÜÝćÖìĆĚÜïĆêøĒúąǰCard reader ëĎÖêĉéêĆĚÜđÿćĂćÖćýĕüšǰēé÷ĔßšÙúČęî
ÙüćöëĊęüĉì÷čǰđöČęĂĂ÷ĎŠĔîøą÷ąìĊęÖĈĀîéÝąÿćöćøëđßČęĂöêŠĂÖĆîĕéšǰSmart card ĒïïĕøšÿĆöñĆÿîĆĚîìĈĔĀš
ÿćöćøëìĈíčøÖøøöĕéšøüéđøĘüĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćóéšü÷üĉíĊÖćøìĊę÷ČéĀ÷čŠîĒúąðúĂéõĆ÷ǰēé÷öĊÖćø

ĒìøÖĒàÜÝćÖöîčþ÷ŤîšĂ÷ìĊęÿčéǰîĉ÷öĔßšĔîøąïïÖćøßĈøąđÜĉîĒúąøąïïïĆêøēé÷ÿćø×ĂÜ×îÿŠÜöüúßî

êŠćÜėǰđßŠîǰïĆêøēé÷ÿćøǰBTS ĒúąǰMRT 

 
øĎðìĊęǰ2.7 Smart card ĒïïĕøšÿĆöñĆÿ 

2.8 øĀĆÿǰTIS-620 

TIS-���ǰöĊßČęĂđøĊ÷ÖĂĊÖßČęĂĀîċęÜüŠćøĀĆÿǰöĂÖ�620 ĀøČĂøĀĆÿǰÿöĂ�ǰđðŨîöćêøåćî
øĀĆÿêĆüĂĆÖþøõćþćĕì÷ìĊęÖĈĀîéēé÷ÿĈîĆÖÜćîöćêøåćîĂčêÿćĀÖøøöǰ	ÿöĂ� 
ǰēé÷óĆçîćđóĉęöđêĉö

ÝćÖöćêøåćîǰISO-646-1983 ĒúąǰIBM GX20-1850-4 àċęÜđðŨîøĀĆÿìĊęĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆïǰASCII Ēïïǰ7 
bits ēé÷êćøćÜøĀĆÿǰTIS-620 ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰ[7] 
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êćøćÜìĊęǰ2.4ǰøĀĆÿǰTIS-��� 

 

2.9 ēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôćđøé (IR Infrared Obstacle Avoidance Sensor 
Module) 

ēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôćđøéÿĈĀøĆïêøüÝÝĆïüĆêëčÖĊé×üćÜĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ2.� [8]ǰ
ðøąÖĂïéšü÷ǰ 

- êĆüÿŠÜÿĆââćèĂĉîôćđøé 	IR Transmitter : IR LED
  
- êĆüøĆïÿĆââćèĂĉîôćđøéǰ	IRǰReceiver : Photodiode
 
- êĆüðøĆïøą÷ąìćÜ (Distance Adjustment) 
- Obstacle LEDǰ:ǰĕôÝąêĉéđöČęĂĒÿÜêÖïîêĆüøĆïÿĆââćèĂĉîôćđøé 
- Power LEDǰ�ǰĕôÝąêĉéđöČęĂđàîđàĂøŤđßČęĂöêŠĂÖĆïĒĀúŠÜÝŠć÷ĒøÜéĆîĕôôŜć 
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ēé÷ēöéĎúđàîđàĂøŤîĊĚÝąöĊêĆüøĆïĒúąêĆüÿŠÜĂĉîôćđøéĔîêĆüǰêĆüÿŠÜ 	ÿĊ×ćü
ǰÝąÿŠÜÿĆââćèĂĉîôćđøé

ĂĂÖöćǰĒúąđöČęĂöĊüĆêëčöćïĆÜÙúČęîÿĆââćèĂĉîôćđøéìĊęëĎÖÿŠÜĂĂÖöćìĈĔĀšêĆüøĆïÿĆââćè 	ÿĊéĈ
ǰĕöŠ
ÿćöćøëøĆïÿĆââćèĂĉîôćđøéĕéšÝċÜÿćöćøëîĈöćĔßšĔîÖćøêøüÝÝĆïÖćøöĊĂ÷ĎŠ×ĂÜüĆêëčĕéšǰĒúąÿćöćøë

ðøĆïÙüćöĕüǰøą÷ąìćÜ 	ÙüćöĔÖúšĀøČĂĕÖú
ǰĔîÖćøêøüÝÝĆïüĆêëčĕéšǰ 

 
øĎðìĊęǰ���ǰēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôćđøéÿĈĀøĆïêøüÝÝĆïüĆêëčÖĊé×üćÜ 

ēöéĎúđàîđàĂøŤîĊĚöĊßŠüÜĔîÖćøìĈÜćîǰĀøČĂøą÷ąĔîÖćøêøüÝÝĆïðøąöćèǰ�-��ǰ
đàîêĉđöêøǰēé÷ÖćøìĈÜćî×ĂÜđàîđàĂøŤêĆüÿŠÜÝąÿŠÜÿĆââćèĂĉîôćđøéĂĂÖöćǰđöČęĂöĊüĆêëčĀøČĂßĉĚîÜćî

ñŠćîđ×šćöćìĊęĀîšćđàîđàĂøŤÝą×üćÜÿĆââćèĂĉîôćđøéìĊęÿŠÜÝćÖêĆüÿŠÜÿąìšĂîÖĆïüĆêëčĕðêÖ÷ĆÜêĆüøĆïǰ

ĒúąöĊÙŠćúĂÝĉÖđðŨîǰ�ǰéĆÜøĎðìĊęǰ��� [9]ǰĔîÖøèĊìĊęĕöŠöĊüĆêëčĀøČĂßĉĚîÜćîñŠćîđ×šćöćìĊęĀîšćđàîđàĂøŤǰ

ÿĆââćèĂĉîôćđøéìĊęëĎÖÿŠÜÝćÖêĆüÿŠÜÝąĕöŠöĊÖćøÿąìšĂîÖúĆïǰĒúąöĊÙŠćúĂÝĉÖđðŨîǰ�ǰéĆÜøĎðìĊęǰ����  

 
øĎðìĊęǰ���ǰÖćøìĈÜćî×ĂÜđàîđàĂøŤĔîÿõćüąìĊęöĊÿĉęÜÖĊé×üćÜ
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øĎðìĊęǰ����ǰÖćøìĈÜćî×ĂÜđàîđàĂøŤÿõćüąìĊęĕöŠöĊÿĉęÜÖĊé×üćÜ 

2.10 ĕôĒÿéÜÿëćîą 	Pilot lamp) 

ĕôĒÿéÜÿëćîą [10]ǰÙČĂǰĀúĂéĕôĒÿéÜÿëćîąÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøǰîĉ÷öêĉéêĆĚÜ
Ă÷ĎŠïøĉđüèêĎšÙüïÙčöǰēé÷öĊĀîšćìĊęĀúĆÖÙČĂǰïĂÖÿëćîąÖćøìĈÜćîǰđßŠîǰÖĈúĆÜìĈÜćîĂ÷ĎŠ, Ā÷čéÖćø
ìĈÜćî, ĒÝšÜđêČĂîĔîÖøèĊìĊęöĊÿĉęÜñĉéðÖêĉđÖĉé×ċĚîǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜÿćöćøëĒÿéÜÿëćîąĂČęîėǰĕéšêćöÿĊ×ĂÜ

ĀúĂéĕôǰêćöìĊęñĎšĂĂÖĒïïÖĈĀîé  

ðŦÝÝĆ÷ĔîÖćøđúČĂÖĕôĒÿéÜÿëćîąÙČĂ 
1) ĕô đúĊĚ ÷Üǰ	Voltage Supply) àċę ÜöĊ ĔĀš đúČ ĂÖĔßš ÜćîĀúćÖĀúć÷×îćéǰĕéš ĒÖŠ ǰǰ

��VAC/DC, ��VAC/DC, ���ǰıǰ���VAC Ēúąǰ���ǰıǰ���VAC  
2) ÿĊĒÿéÜÿëćîąǰ	Color) ÿĊđðŨîÿĉęÜìĊęïĂÖÿëćîąÖćøìĈÜćîêŠćÜėǰđßŠîǰĒÿéÜÖćø

ìĈÜćîðÖêĉ, ÖćøĀ÷čéìĈÜćî, ÖćøđÖĉéǰAlarm, ÖćøđÖĉéǰOver load, ÖćøđðŗéĀøČĂðŗéøąïï, ĕô
ĒÿéÜđôÿøąïïĕôôŜćĒúąĂČęîėǰêĆüĂ÷ŠćÜÖćøđúČĂÖÿĊìĊęöĊÖćøÖĈĀîéĔßšÜćîìĆęüĕðǰđßŠîǰÿĊđ×Ċ÷üĒÿéÜ

ÿëćîąìĈÜćî, ÿĊĒéÜĒÿéÜÿëćîąÖćøĀ÷čéìĈÜćîǰĒúąÿĊđĀúČĂÜĒÿéÜÿëćîąÖćøìĈÜćîñĉéóúćé 
3) ðøąđõì×ĂÜĕôĒÿéÜÿëćîąǰöĊǰ�ǰðøąđõìĀúĆÖǰÙČĂĒïïĒ÷ÖðøąÖĂïĒúąĕöŠĒ÷Ö

ðøąÖĂïǰĒïïĕöŠĒ÷ÖðøąÖĂïøćÙćÝąëĎÖÖüŠćĒúąđúČĂÖĔßšÜćîÜŠć÷ǰÿŠüîĒïïĒ÷ÖðøąÖĂïîĆĚîÿŠüî

ĀĆüĒúąêĆüĒ÷ÖßĉĚîÖĆîìĈĔĀšÿćöćøëðøąÖĂïĕéšêćöÙüćöêšĂÜÖćø 
4) üĆÿéčǰĕôĒÿéÜÿëćîąÝąöĊüĆÿéčǰ�ǰßîĉéĔĀšđúČĂÖĔßšÜćîǰÙČĂǰóúćÿêĉÖĒúąđĀúĘÖǰàċęÜĕô

ĒÿéÜÿëćîąìĊęđðŨîüĆÿéčđĀúĘÖÝąöĊøćÙćĒóÜĒúąĒ×ĘÜĒøÜìîìćîÖüŠćĒïïóúćÿêĉÖ 
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5) ßîĉé×ĂÜĀúĂéĕôǰßîĉé×ĂÜĀúĂéĕôÝąöĊǰ�ǰðøąđõìĀúĆÖǰÙČĂǰĒïïǰLED Ēúąǰ
Bulbs àċęÜĒïïǰBulbs ÝąöĊǰ�ǰßîĉéĕéšĒÖŠǰĒïïĀúĂéĕÿšĒúąĀúĂéîĊĂĂîǰĒêŠĔîðŦÝÝčïĆîĕôĒÿéÜ
ÿëćîąìĊęđðŨîĀúĂéǰLED ÝąđðŨîøčŠîìĊęĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öĂ÷ŠćÜöćÖđîČęĂÜÝćÖðøąĀ÷ĆéóúĆÜÜćîĒúą
ìîìćîÖüŠćĀúĂéǰBulbs 

6) ÖćøìĈÜćî×ĂÜĀúĂéĕôǰÿĈĀøĆïÖćøìĈÜćî×ĂÜĀúĂéĕôîĆĚîÝąöĊǰ�ǰðøąđõìĔĀšĕéš
đúČĂÖĔßšÜćîǰÙČĂǰĒïïêĉéÙšćÜĒúąĒïïÖøąóøĉï 

7) ×îćé×ĂÜĕôĒÿéÜÿëćîąÝąöĊ×îćéêĆĚÜĒêŠǰ��ǰöĉúúĉđöêø, ��ǰöĉúúĉđöêø Ēúąǰ�� 
öĉúúĉđöêøǰēé÷×îćéǰ�� öĉúúĉđöêøǰÝąđðŨîìĊęîĉ÷öđúČĂÖĔßšÜćîÖĆîöćÖìĊęÿčéǰ 

2.11ǰõćþćǰPython 

Python [��] đðŨîõćþćÙĂöóĉüđêĂøŤßîĉéĀîċęÜìĊęöĊÙüćöÙúšć÷ÙúċÜÖĆïõćþćöîčþ÷ŤöćÖ
ìĊęÿčéǰēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜõćþćìĈĔĀšñĎšđ×Ċ÷îēðøĒÖøöđ×šćĔÝĕéšÜŠć÷ǰàċęÜøćÖåćîëĎÖÿøšćÜ×ċĚîöćÝćÖõćþćàĊǰ

Python öĊÙčèÿöïĆêĉđðŨîõćþćđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĒïïĕéîćöĉÖÿŤǰĒúąöĊøąïïÖćøÝĆéÖćøĀîŠü÷ÙüćöÝĈ

ĂĆêēîöĆêĉĒúąÿîĆïÿîčîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĀúć÷øĎðĒïïǰìĈĔĀšîĆÖóĆçîćĀúć÷ÙîđúČĂÖĔßšõćþćǰ

Python ĔîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøööćÖ×ċĚîǰ 
ÙčèúĆÖþèąđéŠî×ĂÜõćþćǰPython öĊéĆÜîĊĚǰ 

- ÿîĆïÿîčîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĒïïǰOOP (Object Oriented Programming)  
- Code ìĊęđ×Ċ÷îéšü÷ǰPython ÿćöćøëîĈĕðøĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøĕéšĀúćÖĀúć÷ 
- đðŨîǰDynamic typing ÙČĂǰÿćöćøëđðúĊę÷îßîĉé×šĂöĎúĕéšÜŠć÷ĒúąÿąéüÖǰ 
- öĊĕúïøćøĊÿîĆïÿîčîéšćîðŦââćðøąéĉþåŤǰ 
- öĊôŦÜÖŤßĆîÿîĆïÿîčîåćî×šĂöĎúǰđßŠîǰMySQL, Sybase, Oracle, Informix, ODBC 

ĒúąĂČęîė 

2.11.1 syntax óČĚîåćîĔîÖćøđ×Ċ÷îõćþćǰPython  
2.11.1.1 Running Mode  
õćþćǰPython đðŨîõćþćĒïïǰinterpreter àċęÜÿćöćøëøĆîēðøĒÖøöĕéšǰ2ǰ

øĎðĒïïǰÙČĂ 
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1) ǰTerminal: đðŨîüĉíĊÖćøøĆîǰPython Ĕîǰterminal ĀøČĂǰcommandǰ-ǰline 
àċęÜÝąđðŨîÖćøóĉöóŤÙĈÿĆęÜìĊúąÙĈÿĆęÜǰēé÷ĕöŠêšĂÜÿøšćÜĕôúŤǰ�py ×ċĚîöćǰüĉíĊÖćøĔßšÙČĂøĆîÙĈÿĆęÜǰPython 
ĀúĆÜÝćÖîĆĚîǰterminal ÝąðøćÖä×ċĚîêŠĂöćĔĀšóĉöóŤēÙšéĕéšđú÷ǰ 

2) ǰFile: ÝąĔßšÖĆïÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĒïïðÖêĉǰÝąêšĂÜđ×Ċ÷îēÙšéĔîĕôúŤ
îćöÿÖčúǰ�py ×ĂÜǰPython ÿŠüîüĉíĊÖćøøĆîēðøĒÖøöÝąĔßšÙĈÿĆęÜđĀöČĂîÖĆïēĀöéǰTerminal ĒêŠêšĂÜ
đóĉęößČęĂĕôúŤêćöĀúĆÜéšü÷ǰđßŠîǰpython main.py đðŨîêšîǰ 

2.11.1.2 Input/Output  
ÖćøøĆïÙŠćĔîõćþćǰPython ÝąĔßšÙĈÿĆęÜǰinput() ÿŠüîÖćøĒÿéÜÙŠćĂĂÖöćÝąĔßš

ÙĈÿĆęÜǰprint() àċęÜĔĀšÙŠćđðŨîǰstring đÿöĂǰĒêŠĀćÖêšĂÜÖćøÙŠćđðŨîêĆüđú×ǰÖĘÿćöćøëđðúĊę÷îǰstring ĔĀš
đðŨîǰint ĀøČĂêĆüĒðøßîĉéĂČęîėǰĕéšéšü÷ÙĈÿĆęÜǰint() Ēúąǰfloat() đðŨîêšîǰ 

2.11.1.3 Comment  
Comment ÙČĂǰ×šĂÙüćöìĊęǰProgrammer öĆÖđ×Ċ÷îĒìøÖĕüšĔîēÙšéđóČęĂøąïčüŠć

ēÙšéÿŠüîîĆĚîĔßšìĈĂąĕøǰĀøČĂđ×Ċ÷îĕüšĔĀšñĎšìĊęøĆïßŠüÜóĆçîćēðøĒÖøöêŠĂĕéšøĎšÙüćöĀöć÷ĀøČĂÝčéöčŠÜĀöć÷

ĔîÖćøđ×Ċ÷îēÙšéÿŠüîîĆĚîėǰàċęÜÖćøđ×Ċ÷îÙĂöđöîêŤĀøČĂÙĈĂíĉïć÷ēÙšéĔîõćþćǰPython öĊǰ2ǰøĎðĒïïǰ
éĆÜîĊĚǰ 

1) ǰLine Comment ÙČĂÖćøđ×Ċ÷îÙĈĂíĉïć÷ĒïïïøøìĆéđéĊ÷ü ǰēé÷Ĕßš
đÙøČęĂÜĀöć÷ǰHash (#) àċęÜ×šĂÙüćöêĆüĂĆÖþøîĆïêĆĚÜĒêŠđÙøČęĂÜĀöć÷ǰ# đðŨîêšîĕðÝîëċÜêĆüĂĆÖþø
ÿčéìšć÷ĔîïøøìĆéîĆĚîǰÝąëČĂüŠćđðŨîÙĂöđöîêŤìĆĚÜĀöéĒúąÝąĕöŠëĎÖîĈöćðøąöüúñúǰ 

2) ǰBlock Comment đðŨîÖćøđ×Ċ÷îǰComment ĀøČĂÙĈĂíĉïć÷ìĊę öĊÖćø
ÖĈĀîéÝčéđøĉęöêšîĒúąÝčéÿĉĚîÿčéǰàċęÜÝčéđøĉęöêšîĒúąÝčéÿĉĚîÿčé×ĂÜǰComment îĊĚÝąĔßšđÙøČęĂÜĀöć÷ǰ
Single Quote ÝĈîüîǰ3ǰĂĆîǰ	ĳĳĳÙĈĂíĉïć÷ĴĴĴ
ǰĀøČĂđÙøČęĂÜĀöć÷ǰDouble Quotes ÝĈîüîǰ3ǰĂĆîǰ
	ĶĶĶÙĈĂíĉïć÷ķķķ
ǰàċęÜ×šĂÙüćöìĆĚÜĀöéìĊęĂ÷ĎŠõć÷ĔîđÙøČęĂÜĀöć÷éĆÜÖúŠćüǰÝąëČĂüŠćđðŨîÙĈĂíĉïć÷

ìĆĚÜĀöé 
2.11.1.4 Variable  
êĆüĒðøĔîõćþćǰPython đðŨîĒïïǰdynamic-type ÙČĂÿćöćøëĔßšĕéšēé÷ĕöŠ

êšĂÜÖĈĀîéðøąđõì×ĂÜßîĉé×šĂöĎúǰēé÷ǰData Type ĀúĆÖėǰ×ĂÜõćþćǰPython öĊéĆÜîĊĚǰ 
int - ÝĈîüîđêĘöǰđßŠîǰ1, 200, 1024  
float - ìýîĉ÷öǰđßŠîǰ12.34, 3.1416  
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str - êĆüĂĆÖþøĒúąĂĆÖ×øąǰĔîõćþćîĊĚĕöŠĕéšĒ÷ÖđðŨîǰchar ĒêŠÝąîĆïøüöđðŨî
êĆüĂĆÖþøìĆĚÜĀöéǰđßŠîǰ�Tamemo.com" ĀøČĂǰ�This is a book" (ĔßšĕéšìĆĚÜĒïïǰdouble-quote 
ĒúąĒïïǰsingle-quote)  

bool - ÙŠćÙüćöÝøĉÜǰöĊđóĊ÷Üǰ2ǰÙŠćÙČĂǰTrue / False  
None - öĊÙŠćÙúšć÷ÖĆïÙŠćǰnull ĀøČĂǰnil ĔîõćþćĂČęîǰÙČĂêĆüĒðøìĊęĕöŠöĊÙŠćĔéėǰàċęÜ

ÿëćîą×ĂÜêĆüĒðøêĆüîĆĚîÝąêŠćÜÝćÖêĆüĒðøìĊę÷ĆÜĕöŠĕéšÖĈĀîéÙŠćöćÖŠĂîìĊęđðŨîǰundefined  
2.11.1.5 Data Structure  
ßîĉéêĆüĒðøĒïïǰdata structure ĔîõćþćǰPython ðøąÖĂïéšü÷ǰ 
1) ǰList đðŨîêĆüĒðøìĊęđÖĘïĕéšĀúć÷ÙŠćĔîêĆüĒðøđéĊ÷üǰđìĊ÷ïđìŠćÖĆïǰarray Ĕî

õćþćĂČęîǰĒêŠĕöŠÝĈÖĆéÙüćö÷ćüǰÿćöćøëđóĉęöÿöćßĉÖĀøČĂúïìĉĚÜĂĂÖĕðĕéšđøČęĂ÷ėǰindex ×ĂÜǰlist Ĕßš
Ēïïǰzero-base ÙČĂđøĉęöêšîÙŠćĒøÖìĊęêĈĒĀîŠÜǰ0ǰđßŠîđéĊ÷üÖĆïõćþćǰC  

2) ǰTuple ÙČĂǰlist ìĊęĕöŠÿćöćøëĒÖšĕ××šĂöĎúĕéšǰøüöëċÜĕöŠÿćöćøëǰđóĉęö�úéǰ
data ĕéšéšü÷ǰüĉíĊÖćøÿøšćÜÝąÙúšć÷ėǰÖĆïǰlist ĒêŠđðúĊę÷îđÙøČęĂÜĀöć÷ǰ<ǰ>ǰđðŨîǰ	ǰ
ǰ 

3) ǰDictionary đðŨîêĆüĒðøĒïïǰkey-value đìĊ÷ïĕéšÖĆïǰHashMap Ĕîõćþćǰ
Java ĀøČĂǰēÙøÜÿøšćÜ×šĂöĎúĒïïǰJSON  

4) ǰSet êĆüĒðøîĊĚÝąĔßšĀúĆÖÖćøêćöüĉßćÙèĉêýćÿêøŤǰÙČĂÿöćßĉÖ×ĂÜǰset ÝąöĊ
ÙŠćĕöŠàĚĈÖĆîđú÷ǰÿĆâúĆÖþèŤ×ĂÜǰset ÝąĔßšđĀöČĂîÖĆïǰdict ÙČĂǰ{ } 

2.11.1.6 Control Flow  
êĆüÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜēðøĒÖøöÝąÙúšć÷ÖĆïõćþćĂČęîėǰÙČĂöĊǰif-else while 

for ĒêŠĕöŠöĊǰdo while  
1) ǰIfǰēðøĒÖøöÝąìĈÜćîǰstatement ĔîÙĈÿĆęÜǰif ĀćÖđÜČęĂîĕ×đðŨîÝøĉÜǰ 
2) ǰElse đðŨîÿŠüîđÿøĉö×ĂÜǰif ĔîÖøèĊìĊęđÜČęĂîĕ×ĕöŠđðŨîÝøĉÜēðøĒÖøöÝąìĈǰ

statement Ĕîǰelse Ēìîǰ 
3) ǰWhile đðŨîǰloop àċęÜÝąüîìĈàĚĈĕðÝîÖüŠćđÜČęĂîĕ×ÝąĕöŠđðŨîÝøĉÜǰ 
4) ǰFor ĔßšÿĈĀøĆïÖćøüî×šĂöĎúðøąđõìǰlist, tuple, dict đðŨîĀúĆÖǰēé÷ÝąìĈ

ÖćøüîúĎðêĆĚÜĒêŠ×šĂöĎúêĆüĒøÖÝîëċÜêĆüÿčéìšć÷ǰēé÷ĕöŠêšĂÜÿøšćÜǰcounter ĀøČĂêĆüĒðøđóČęĂîĆïøĂï
ÖćøìĈÜćî 
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5) ǰFunction ÖćøðøąÖćýĔßšôŦÜÖŤßĆîĔîǰPython ÝąìĈñŠćîÙĊ÷ŤđüĉøŤéǰdef Ēúą
ÿŠüîǰbody ×ĂÜôŦÜÖŤßĆîÝąêšĂÜĒïŠÜéšü÷ǰcode block Ēïïǰindent àċęÜÖćøĔßšǰfunction îĆĚîĕöŠ
ÝĈđðŨîêšĂÜøąïčǰreturn-type 

��11�� Tkinter  
Tkinter đðŨîĕúïøćøĊÿĈĀøĆïõćþćǰPython ĔßšÿøšćÜǰGUI ēé÷ÝąöćóøšĂöÖĆï

øąïïðäĉïĆêĉÖćøǰLinux, Microsoft Windows ĒúąǰMac OS X ìĊęêĉéêĆĚÜǰPython ßČęĂǰTkinter ÷ŠĂ
öćÝćÖĂĉîđêĂøŤđôÿǰTk Tkinter đ×Ċ÷îēé÷ǰFredrik Lundh Tkinter ĔĀšÙüćöĀúćÖĀúć÷×ĂÜÖćø
ÙüïÙčöǰđßŠîǰðčśöǰðŜć÷ĒúąÖúŠĂÜ×šĂÙüćö ÖćøĔßšÜćîēðøĒÖøöðøą÷čÖêŤĒïïǰGUI ÖćøÙüïÙčöđĀúŠćîĊĚ
öĆÖÝąđøĊ÷ÖüŠćÖćøÙüïÙčöĀøČĂÿŠüîðøąÖĂïǰēé÷öĊÝčéđéŠîéĆÜîĊĚǰ 

1) ĔßšÜćîÖĆîĒóøŠĀúć÷ǰ 
2) öćóøšĂöÖĆïǰPython ìčÖøčŠîǰ	ĔîÖøèĊìĊęöĊÖćøøüööćÖĆïǰdistro)  
3) öĊđĂÖÿćøđðŨîöćêøåćîĂ÷ĎŠĔîǰpython doc  
4) ìĈÜćîĕéšøüéđøĘüǰ 
5) öĊǰAPI ÜŠć÷êŠĂÖćøđøĊ÷îøĎšǰđĀöćąÖĆïēÙøÜÖćø×îćéđúĘÖ 

����ǰõćþćǰJavaScript 

JavaScript [12] ÙČĂǰõćþćÙĂöóĉ üđêĂøŤÿĈĀøĆïÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöïîøąïï
ĂĉîđìĂøŤđîĘêǰàċęÜĔßšĔîÖćøÿøšćÜĒúąóĆçîćđüĘïĕàêŤøŠüöÖĆïǰHTML đóČęĂĔĀšđüĘïĕàêŤöĊÖćøđÙúČęĂîĕĀüǰ
ÿćöćøëêĂïÿîĂÜñĎšĔßšÜćîĕéšöćÖ×ċĚîǰàċęÜöĊúĆÖþèąÖćøìĈÜćîĒïïĒðúÙüćöĒúąéĈđîĉîÜćîĕðìĊúą

ÙĈÿĆę Ü ǰ 	Interpret) Ā øČĂ đøĊ ÷ ÖüŠ ć ǰĂĘ Ăï đÝĘ Ö ēĂ đøĊ ÷ ú đêĘ é ǰ	Object Oriented Programming) 
JavaScript öĊđðŜćĀöć÷ĔîÖćøĂĂÖĒïïĒúąóĆçîćēðøĒÖøöĔîøąïïĂĉîđìĂøŤđîĘêǰÿćöćøëìĈÜćî

øŠüöÖĆïõćþćǰHTML ĒúąõćþćǰJava ĕéšìĆĚÜìćÜòŦũÜĕÙúđĂîêŤǰ	Client) ĒúąǰìćÜòŦũÜđàĉøŤôđüĂøŤǰ
	Server) îĂÖÝćÖîĊĚǰJavaScript ÷ĆÜÿćöćøëìĈĔĀšÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤöĊúĎÖđúŠîêŠćÜėǰĒúąÿćöćøë
ēêšêĂïÖĆïñĎšĔßšĕéšĂ÷ŠćÜìĆîìĊǰđßŠîǰÖćøĔßšđöćÿŤÙúĉÖǰĀøČĂǰÖćøÖøĂÖ×šĂÙüćöĔîôĂøŤöǰđðŨîêšîǰ 

đîČęĂÜÝćÖǰJavaScript ßŠü÷ĔĀšñĎšóĆçîćÿćöćøëÿøšćÜđüĘïđóÝĕéšêøÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćøǰ

Ēúą÷ĆÜđðŨîõćþćđðŗéìĊęĔÙøÖĘÿćöćøëîĈĕðĔßšĕéšǰJavaScript ÝċÜĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öđðŨîĂ÷ŠćÜÿĎÜǰöĊÖćøĔßš
ÜćîĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜǰøüöìĆĚÜĕéšëĎÖÖĈĀîéĔĀšđðŨîöćêøåćîēé÷ǰECMA ÖćøìĈÜćî×ĂÜǰJavaScript 
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ÝąêšĂÜöĊÖćøĒðúÙüćöÙĈÿĆęÜǰàċęÜ×ĆĚîêĂîîĊĚÝąëĎÖÝĆéÖćøēé÷ïøćüđàĂøŤǰ	Client-Side Script) éĆÜîĆĚîǰ
JavaScript ÝċÜÿćöćøëìĈÜćîĕéšđÞóćąïîǰBrowser ìĊęÿîĆïÿîčî 

ÖćøĔßšÜćîõćþćǰJavaScript 
1. ÿćöćøëĔßšÙĈÿĆęÜìĊęêĂïÿîĂÜÖĆïñĎšĔßšÜćîǰđßŠîǰđöČęĂñĎšĔßšÙúĉÖìĊęðčśöǰĀøČĂǰCheckbox 

ÖĘÿćöćøëÿĆęÜĔĀšđðŗéĀîšćĔĀöŠĕéšǰìĈĔĀšđüĘïĕàêŤöĊðäĉÿĆöóĆîíŤÖĆïñĎšĔßšÜćîöćÖ×ċĚîǰ 
2. ÿćöćøëđðúĊę÷îĒðúÜøĎðĒïïÖćøĒÿéÜñú×ĂÜđüĘïĕàêŤĕéšǰ 
3. ĔßšêøüÝÿĂï×šĂöĎúĕéšǰđßŠîǰEmail đöČęĂÖøĂÖ×šĂöĎúñĉéÝąöĊĀîšćêŠćÜĒÿéÜ×ċĚîöćüŠć

ÖøĂÖñĉéǰĀøČĂúČöÖøĂÖ×šĂöĎúïćÜĂ÷ŠćÜǰđðŨîêšî 
4. ĔßšĔîÖćøêøüÝÿĂïñĎšĔßšÜćîĕéšǰđßŠîǰêøüÝÿĂïüŠćñĎšĔßšÜćîĔßšđüĘïïøćüđàĂøŤĂąĕø 
5. ĔßšđÖĘï×šĂöĎú×ĂÜñĎšĔßšÜćîǰ	Cookies) ĔîÙĂöóĉüđêĂøŤ×ĂÜñĎšĔßšÜćîđĂÜĕéš 

����ǰõćþćǰHTML 

HTML ÷ŠĂöćÝćÖǰHypertext Markup Language [13>ǰđðŨîõćþćÙĂöóĉüđêĂøŤìĊęĔßš
ÿøšćÜđüĘïđóÝĔîøĎðĒïï×ĂÜĕôúŤǰHTML ÙČĂǰĕôúŤìĊęöĊîćöÿÖčúđðŨîǰ�htm ĀøČĂǰ�html àċęÜöĊǰđüĘï
ïøćüđàĂøŤ đðŨîēðøĒÖøöìĊęĔßšĒðúÜĕôúŤǰHTML đóČęĂĒÿéÜñúĔîøĎð×ĂÜĀîšćđüĘïǰĕôúŤǰHTML đðŨî
ĕôúŤøĀĆÿĒĂÿÖĊǰ	ASCII) ëĎÖïĆîìċÖĔîøĎð×ĂÜĕôúŤđĂÖÿćøǰ	Text File) ìĊęÿćöćøëëĎÖÿøšćÜÝćÖēðøĒÖøö
ÿøšćÜĕôúŤ×šĂÙüćöǰ	Text Editor) đßŠîǰNotepad ĀøČĂǰWord Processing ìĆęüėǰĕðǰàċęÜúĆÖþèą×ĂÜ

ĕôúŤǰHTML ðøąÖĂïĕðéšü÷ĒìĘÖǰ	Tag) êŠćÜėǰìĊę đðŨîÙĈÿĆę Ü×ĂÜǰHTML àċęÜĒìĘÖÝąĂ÷ĎŠõć÷Ĕî
đÙøČęĂÜĀöć÷ǰ< Ēúąǰ>  

ĒìĘÖĔîǰHTML ĒïŠÜđðŨîǰ�ǰðøąđõìÙČĂÙĂîđìîđîĂøŤĒìĘÖǰ	Container Tag) ĒúąĒìĘÖ
đðúŠćǰ	Empty Tag) ēé÷ìĊęÙĂîđìîđîĂøŤĒìĘÖǰðøąÖĂïĕðéšü÷ĒìĘÖđðŗéǰĒúąĒìĘÖðŗéǰēé÷ìĊęĒìĘÖðŗé
ÝąöĊđÙøČęĂÜĀöć÷ǰ�ǰîĈĀîšćĒìĘÖǰđßŠîǰ<H�> . . . </H�> ÿŠüîĒìĘÖđðúŠćÝąöĊĒìĘÖđðŗéĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰđßŠîǰ
<HR> àċęÜĒìĘÖÝąëĎÖđ×Ċ÷îéšü÷êĆüĂĆÖþøóĉöóŤĔĀâŠĀøČĂóĉöóŤđúĘÖÖĘĕéšÝąĕöŠöĊñúêŠĂÖćøĒÿéÜñú×ĂÜǰ
đüĘïïøćüđàĂøŤ đßŠîǰ<BR>, <br>, <Br> ĀøČĂǰ<bR> đüĘïïøćüđàĂøŤÝąĒðúÙüćöĀöć÷đĀöČĂîÖĆî 

ēÙøÜÿøšćÜĕôúŤǰHTML ĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰÿŠüîǰéĆÜøĎðǰ����ǰÙČĂǰÿŠüîĀĆüđøČęĂÜǰ	Head 
Section) ĒúąÿŠ üî đîČĚ ĂĀćǰ	Body Section) ēé÷ÝąöĊ ĒìĘ Ö ǰ<HTML> Ēúąǰ</HTML> đðŨ î
êĆüÖĈĀîé×Ăïđ×êĕôúŤàċęÜÿŠüîĀĆüđøČęĂÜǰöĊĕüšÖĈĀîé×šĂöĎúđÞóćą×ĂÜĀîšćđüĘïǰđßŠîǰßČęĂđøČęĂÜ×ĂÜđüĘï

õć÷ĔîĒìĘÖǰ<HEAD> Ēúąǰ</HEAD> ĒúąÿĈĀøĆïÿŠüîđîČĚĂĀćöĊĕüšÖĈĀîéøć÷úąđĂĊ÷éêŠćÜėǰìĊę
êšĂÜÖćøĒÿéÜïîĀîšćđüĘïǰđßŠîǰ×šĂÙüćöǰĒúąøĎðõćóõć÷ĔîĒìĘÖǰ<BODY> Ēúąǰ</BODY> 
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øĎðìĊęǰ����ǰēÙøÜÿøšćÜĕôúŤǰHTML 

����ǰõćþćǰCSS 

CSS ÷ŠĂöćÝćÖǰCascading Style Sheets [14] àċęÜđðŨîõćþćìĊęĔßšÿĈĀøĆïêÖĒêŠÜ
đĂÖÿćøǰHTMLǰĀøČĂǰXHTML ĔĀšöĊĀîšćêćǰÿĊÿĆîǰøą÷ąĀŠćÜǰóČĚîĀúĆÜǰđÿšî×ĂïĒúąĂČęîėǰêćöìĊę
êšĂÜÖćøǰCSS đðŨîõćþćìĊęöĊøĎðĒïïĔîÖćøđ×Ċ÷îǰSyntax ĒïïđÞóćąǰàċęÜëĎÖÖĈĀîéöćêøåćîēé÷ǰ
W�C  
ðøąē÷ßîŤ×ĂÜõćþćǰCSSǰÙČĂ 

1. ßŠü÷ĔĀšđîČĚĂĀćõć÷ĔîđĂÖÿćøǰHTML đ×šćĔÝĕéšÜŠć÷×ċĚîǰĒúąÿćöćøëĒÖšĕ×đĂÖÿćøĕéš
ÜŠć÷ǰđóøćąÖćøĔßšǰCSS ÝąßŠü÷úéÖćøĔßšõćþćǰHTML úÜǰĒúąĒ÷ÖđîČĚĂĀćÖĆïøĎðĒïïĔîÖćøĒÿéÜñú
ĕéšßĆéđÝî 

2. ßŠü÷ĔĀšÿćöćøëéćüîŤēĀúéĕôúŤĕéšđøĘüǰđîČęĂÜÝćÖēÙšéĔîđĂÖÿćøǰHTML úéúÜǰÝċÜìĈ
ĔĀšĕôúŤöĊ×îćéđúĘÖúÜ 

3. ÿćöćøëÖĈĀîéøĎðĒïïÖćøĒÿéÜñúÝćÖÙĈÿĆęÜǰStyle Sheet ßčéđéĊ÷üÖĆîǰĔĀšöĊÖćø
ĒÿéÜñúĔîđĂÖÿćøĒïïđéĊ÷üìĆĚÜĀîšćĀøČĂĔîìčÖėǰĀîšćĕéšǰßŠü÷úéđüúćĔîÖćøðøĆïðøčÜĒúąìĈĔĀšÖćø

ÿøšćÜđĂÖÿćøïîđüĘïöĊÙüćöøüéđøĘü÷ĉęÜ×ċĚîǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜÿćöćøëÙüïÙčöÖćøĒÿéÜñúǰĔĀšÙúšć÷ĀøČĂ

đĀöČĂîÖĆîĕéšĔîĀúć÷ đüĘïïøćüđàĂøŤ  
4. ßŠü÷ĔîÖćøÖĈĀîéÖćøĒÿéÜñúĔîøĎðĒïïìĊęöĊÙüćöđĀöćąÖĆïÿČęĂêŠćÜėǰĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜ

éĊ 
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5. ìĈĔĀšđüĘïĕàêŤöĊÙüćöđðŨîöćêøåćîöćÖ×ċĚîĒúąöĊÙüćöìĆîÿöĆ÷ǰÿćöćøëøĂÜøĆïÖćø
ĔßšÜćîĔîĂîćÙêĕéš 

���� ÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤēé÷ĔßšǰReact 

ÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰĒïïǰÙČĂǰÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤĒïïéĆĚÜđéĉöǰĒúąÖćøÿøšćÜ

đüĘïĕàêŤĒïïĔĀöŠ 

ÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤĒïïéĆĚÜđéĉöǰÝąĔßšõćþćǰHTML, CSS, JavaScript, PHP (õćþćǰ
Backend õćþćĔéõćþćĀîċęÜ
ǰÿŠüîĔĀâŠÖćøìĈÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤĒïïéĆĚÜđéĉöìĆĚÜĀöéÝąĂ÷ĎŠìĊęđàĉøŤôđüĂøŤ 
ĀúĆÖÖćøìĈÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤĒïïéĆĚÜđéĉöǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ[15] öĊéĆÜîĊĚ 

1. ñĎšĔßšđ×šćđüĘïĕàêŤǰđüĘïĕàêŤÖĘÝąÿŠÜ×šĂöĎúĕð÷ĆÜđàĉøŤôđüĂøŤ 
2. đàĉøŤôđüĂøŤÝąðøąöüúñú×šĂöĎúñŠćîõćþćǰBackend üŠćđöČęĂñĎšĔßšđ×šćĔßšÜćîĀîšćîĊĚ

ĒúšüêšĂÜĒÿéÜñúĂąĕøïšćÜǰđßŠîǰêšĂÜÖćøïìÙüćöǰ��ǰïìÙüćöúŠćÿčé 
3. đàĉøŤôđüĂøŤîĈ×šĂöĎúìĊęđÖĘïĕüšĂĂÖöćÝćÖåćî×šĂöĎú (đßŠîǰMySQL) ĒúšüüćÜúÜĕðĔî

đìöđóúêǰHTML ìĊęđêøĊ÷öĕüš 
4. đàĉøŤôđüĂøŤÿŠÜǰHTML ÖúĆïĕðĀćñĎšĔßš 

 
øĎðìĊę 2.�� ÖćøìĈÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤĒïïéĆĚÜđéĉö 

ÖćøÿøšćÜđüĘïĕàêŤĒïïĔĀöŠǰÙČĂǰÖćøĔßšǰJavaScript ÿŠÜǰRequest ĕð×Ă×šĂöĎúÝćÖ
đàĉøŤôđüĂøŤ ĒúšüđàĉøŤôđüĂøŤêĂïÖúĆïöćđðŨî×šĂöĎúĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰĒúšüĔßšǰJavaScript îĈ×šĂöĎúöćĒÿéÜĔĀš
đüĘïïøćüđàĂøŤ àċęÜĔîðŦÝÝčïĆîÝąöĊǰJavaScript Framework ÿöĆ÷ĔĀöŠǰđßŠî ReactǰßŠü÷ÝĆéÖćøđøČęĂÜ
ÖćøéċÜ×šĂöĎúĒúąÖćøĒÿéÜñú×šĂöĎúĔîđüĘïĕàêŤĔĀšÜŠć÷×ċĚî 
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ĀúĆÖÖćøìĈÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤĒïïĔĀöŠǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ2.��ǰ[15] öĊéĆÜîĊĚ 
1. ñĎšĔßšđ×šćđüĘïĕàêŤ 
2. ēĀúéǰHTML, CSS, JS ×ċĚîöćÖŠĂîǰĒúšüǰJavaScript ÝąìĈÖćø×Ă×šĂöĎúïìÙüćö

úŠćÿčéÝćÖđàĉøŤôđüĂøŤ 
3. đàĉøŤôđüĂøŤĕéšøĆïÙĈ×ĂǰÖĘÿŠÜĕð×Ă×šĂöĎúÝćÖåćî×šĂöĎú 
4. åćî×šĂöĎúÿŠÜ×šĂöĎúÖúĆïöćĔĀšđàĉøŤôđüĂøŤ 
5. đàĉøŤôđüĂøŤÿŠÜ×šĂöĎúÖúĆïĕðĔĀšǰBrowser ìćÜǰAPI ēé÷ÿŠüîĔĀâŠÝąÿŠÜđðŨîǰJSON 

đóøćąǰJavaScript ÿćöćøëîĈĕðĔßšÜćîêŠĂĕéšÜŠć÷ 
6. JavaScript îĈ×šĂöĎúìĊęĕéšøĆïöćÝĆéÖćøĒÿéÜñúïîĀîšćđüĘïĕàêŤ 

 
øĎðìĊęǰ2.��ǰÖćøìĈÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤĒïïĔĀöŠ 

React đðŨîǰJavaScript Library ìĊęĔßšÿĈĀøĆïÿøšćÜǰUser Interface ìĊęìĈĔĀšÿćöćøë
đ×Ċ÷îēÙšéĔîÖćøÿøšćÜǰUI ìĊęöĊÙüćöàĆïàšĂîĒïŠÜđðŨîÿŠüîđúĘÖėǰĂĂÖÝćÖÖĆîĕéšǰàċęÜĒêŠúąÿŠüîÿćöćøë
Ē÷ÖÖćøìĈÜćîĂĂÖÝćÖÖĆîĕéšĂ÷ŠćÜĂĉÿøąǰĒúąìĈĔĀšÿćöćøëîĈßĉĚîÿŠüîǰUI đĀúŠćîĆĚîĕðĔßšàĚĈĕéšĂĊÖ 

ĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜǰReactǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ2.�� [15]ǰðøąÖĂïéšü÷ 

1. ComponentǰÙČĂǰÿŠüîêŠćÜėǰĔîđüĘï 
2. State ÙČĂ ×šĂöĎúìĊęĂ÷ĎŠĔîǰComponent ĒêŠúąßĆĚî 
3. Props ÙČĂǰ×šĂöĎúìĊęëĎÖÿŠÜêŠĂÝćÖǰComponent ßĆĚîïîúÜĕðßĆĚîúŠćÜ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

25 

 
øĎðìĊęǰ���4 ĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜǰReact 

2.1� Flutter 

Flutter [16]ǰÙČĂ đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšÿĈĀøĆïÖćøÿøšćÜǰUIǰ	User Interface
 Ĕîøąïï×ĂÜǰ
Mobile Application ìĆĚÜïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰiOS ĒúąǰAndroid ēé÷ìĊęǰFlutter îĆĚîëĎÖÝĆéĂ÷ĎŠĔîǰ
mobile development framework ĒúąëĎÖóĆçîć×ċĚîöćēé÷ïøĉþĆìǰGoogle  

2.1�.1 Ùüćöÿćöćøë×ĂÜǰFlutter 
Flutter đðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęßŠü÷ĔĀšēðøĒÖøöÿćöćøëĔßšÜćîĕéšìĆĚÜïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰ

Android ĒúąǰiOS ĕéšĔîÙøćüđéĊ÷üǰÝċÜĕöŠêšĂÜ÷čŠÜ÷ćÖÖĆïÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĒ÷ÖøąïïðãĉïĆêĉÖćøǰ
ēé÷õćþćìĊęĔßšđ×Ċ÷îǰÙČĂǰõćþćǰDart ĒúąìĊęÿĈÙĆâÙČĂđðŨîǰopen-source platform ìĊęÿćöćøëđ×šćĕð
éćüîŤēĀúéđóČęĂîĈöćĔßšÜćîĕéšôøĊ 

2.1�.2 ôŘđÝĂøŤǰ	Feature
ǰ×ĂÜǰFlutter 
Flutter öĊôŘđÝĂøŤìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰhot reload ēé÷ëšćĀćÖöĊÖćøĒÖšĕ×ǰUI ĕðĒúšüÝąÿćöćøë

øĊēĀúéǰApplication ìĊęĒÿéÜñúïîǰEmulator ĂĂÖöćĕéšìĆîìĊǰēé÷ìĊęĕöŠêšĂÜøĆîĔĀöŠêĆĚÜĒêŠĒøÖ 
Flutter Build-In ìĊęßŠü÷ĂĂÖĒïïǰUI ĔĀšÿü÷ÜćöĒúąĔßšÜćîÜŠć÷ǰöĊǰwidget ÿĈđøĘÝøĎðĔĀšđúČĂÖĔßš
öćÖöć÷ĒúąöĊÖćøìĈǰanimation ÖćøđÙúČęĂîĕĀüêŠćÜėǰøüöìĆĚÜǰgesture ×ĂÜǰUI ìĊęĀúćÖĀúć÷ 
Flutter öĊÖćøĒÿéÜñúìĊęÿĞćÙĆâėǰđßŠîǰÖćøǰscrolling,ǰnavigation, icons Ēúąǰfonts ìĈÜćîđðŨî
ĔîĒïïǰNative performance ìĆĚÜĀöéđóČęĂĔĀšìĈÜćîĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüĒúąöĊðøąÿĉìíĉõćó 
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2.1�ǰåćî×šĂöĎúǰGoogle Firebase  

Firebaseǰ[17] đðŨîǰNoSQL cloud database ìĊęÝąđÖĘï×šĂöĎúĔîøĎðĒïï×ĂÜǰJSON 
ĒúąöĊÖćøǰSync ×šĂöĎúĒïïđüúćÝøĉÜÖĆïĂčðÖøèŤìčÖßĉĚîǰìĊę đßČęĂöêŠĂĒïïĂĆêēîöĆêĉǰFirebase ëĎÖ
ĂĂÖĒïïöćĔĀš đðŨî ǰAPI ĒúąǰCloud Storage øĂÜøĆïÖćøìĈÜćîđöČęĂ Offline øĂÜøĆïĀúć÷ǰ
Platform ìĆĚÜǰiOS Application, Android Application, Web Application øüöëċÜöĊǰSecurity 
Rules ĔĀšÿćöćøëĂĂÖĒïïđÜČęĂîĕ×Öćøđ×šćëċÜ×šĂöĎúìĆĚÜÖćøǰRead ĒúąǰWrite ĕéšǰ 

Firebase öĊñúĉêõĆèæŤìĆĚÜĀöéǰ18ǰßîĉéĒúąĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ3ǰĀöüéĀöĎŠǰéĆÜîĊĚǰ 

1
 Build better apps öĊìĆĚÜĀöéǰ7ǰñúĉêõĆèæŤǰĕéšĒÖŠǰ 

- Realtime Database ÙČĂïøĉÖćøåćî×šĂöĎúǰNoSQL ĔßšüĉíĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúđðŨîǰ
JSON Tree ×îćéĔĀâŠǰĒúąÿćöćøëǰSync ÿëćîą×šćöǰClient ĕéšĒïïđüúćÝøĉÜǰĒúąÿćöćøë
ìĈÜćîĒïïǰOffline ĕéšïîĒĂðóúĉđÙßĆîøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰAndroid ĒúąǰiOS  

- Authentication ÙČĂ ïøĉÖćøêøüÝÿĂïñĎšĔßšǰēé÷ÿćöćøëêøüÝÿĂïĕéšĀúć÷üĉíĊǰđßŠîǰ
Email/Password, đïĂøŤ ēìøýĆóìŤ , ïĆâ ßĊ ǰGoogle, Facebook, Twitter, GitHub đðŨ îêšî ǰöĊ
åćî×šĂöĎúđðŨî×ĂÜêĆüđĂÜĕöŠêšĂÜÿøšćÜĔĀöŠĀøČĂĂĂÖĒïïüĉíĊÖćøđÖĘïǰàċęÜÿćöćøëêøüÝÿĂïĕéšüŠćÿöĆÙø

éšü÷üĉíĊĕĀîǰÿöĆÙøđöČęĂĔéǰĒúąđ×šćĔßšøąïïÙøĆĚÜúŠćÿčéđöČęĂĔé 
- Hosting ÙČĂ ïøĉÖćøòćÖĕôúŤìĊęÿøšćÜ×ċĚîĕüšǰđßŠîǰHTML, CSS, JS, JPG ĕöŠøĂÜøĆïǰ

PHP àċęÜđðŨîǰDynamic đóČęĂĔĀšñĎšĂČęîÿćöćøëđ×šćĔßšÜćîđüĘïìĊęÿøšćÜ×ċĚîĕüšĕéšǰöĆÖîĉ÷öĔßšĔîÖćøòćÖĕôúŤ
ìĊęĕéšÝćÖÖćøǰBuild ×ĂÜǰJavaScript Framework êŠćÜėǰđßŠîǰAngular, React, Vue ĂĊÖìĆĚÜöĊǰCDN 
ĒúąǰSSL öćéšü÷ǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšĕéšøĆïðøąÿïÖćøèŤÖćøĔßšÜćîìĊęðúĂéõĆ÷đßČęĂëČĂĕéšĒúąĕöŠöĊÙüćöúŠćßšćǰ 

- Cloud Functions ÙČ Ă  ï øĉ Ö ć øÿ ĈĀ øĆ ï ǰDeploy Function ìĊę óĆ ç î ćéš ü ÷ǰ

JavaScript ĀøČĂǰTypeScript đóČęĂìĈÜćîêćöǰTrigger ìĊęđÖĉé×ċĚîïîǰFirebase đßŠîǰëšćǰDatabase 
ëĎÖđ×Ċ÷îǰ	Realtime Database Triggers) ĔĀšǰFunction ÿŠÜǰNotification ĒÝšÜñĎšéĎĒúéšü÷ǰĀøČĂǰöĊ
Öćøđ×Ċ÷îöćìĊę ǰHTTP Endpoint (HTTP Triggers) ĔĀšǰFunction ÙČîÙŠćǰHTML ÖúĆïĕðǰ	ĔßšìĈǰ
REST API) ĀøČĂĀćÖĒĂðóúĉđÙßĆîöĊðŦâĀćǰ	Crashlytics Triggers) ĔĀšÿŠÜ×šĂÙüćöĒÝšÜđêČĂîĕðìĊęǰ
Slack đðŨîêšîǰ 

- Cloud Storage ÙČĂ ïøĉÖćøđÖĘïĕôúŤøĎðõćó, ĕôúŤđÿĊ÷Ü, üĉéĊēĂǰđóČęĂĔßšïîĒĂð-
óúĉđÙßĆî đßŠîǰøĎðõćóðøąÝĈêĆüÿöćßĉÖ, üĉéĊēĂÿĂîÖćøĔßšÜćîēðøĒÖøöǰđðŨîêšîǰ 
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- Cloud Firestore ÙČĂǰRealtime Database øčŠîĔĀöŠöćóøšĂöÖćøÙšîĀćĒúąÖćø
ðøĆï×îćéĂĆêēîöĆêĉìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖ×ċĚîǰðøĆïðøčÜüĉíĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúĔĀöŠđðŨîǰCollections Ēúą
ÿćöćøëìĈÜćîĒïïǰOffline ïîǰWeb ĕéšĂĊÖéšü÷ǰ 

- ML Kit ÙČĂǰMachine Learning SDK ìĊęßŠü÷ĔĀšĒĂðóúĉđÙßĆîïîöČĂëČĂÿćöćøëĔßš
Ùüćöÿćöćøë×ĂÜǰML ĕéšÜŠć÷÷ĉęÜ×ċĚîǰÿćöćøëìĈÜćîĕéšìĆĚÜĒïïǰOnline ĒúąǰOffline  

2) Improve app quality öĊìĆĚÜĀöéǰ3ǰñúĉêõĆèæŤǰĕéšĒÖŠǰ 

- Crashlytics ÙČĂ ïøĉÖćøêøüÝÝĆïĒúąĒÝšÜđêČĂîĀćÖĒĂðóúĉđÙßĆîđÖĉéÖćøǰCrash 
×ċĚîĒïïđüúćÝøĉÜǰđóČęĂĔĀšĒĂðóúĉđÙßĆîđÿëĊ÷øĂ÷ĎŠđÿöĂǰēé÷ÝąìĈÖćøĒÝšÜĔĀšìøćïëċÜ×šĂñĉéóúćéĒúą

ñúÖøąìïǰñŠćîìćÜǰE-mail ĒúąǰFirebase Console đóČęĂÖćøĒÖšðŦâĀćìĊęøüéđøĘüĒúąêøÜÝčéǰ 
- Performance Monitoring ÙČĂ ïøĉÖćøêøüÝÿĂïÙčèõćó×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîǰ

đóČęĂĔĀšĒĂðóúĉđÙßĆîêĂïÿîĂÜĕéšđøĘüĂ÷ĎŠđÿöĂǰēé÷ÿćöćøëêøüÝÿĂïđüúćĒúąøć÷úąđĂĊ÷éÖćø

ìĈÜćîêŠćÜėǰđßŠîǰđüúćìĊęĔßšĔîÖćøđðŗéĒĂðóúĉđÙßĆî, đüúćìĊęĔßšÖćøđðúĊę÷îĀîšćǰUI, đüúćìĊęĔßšĔîÖćø
ēĀúéǰAPI, ×îćé×šĂöĎúìĊęǰDownload/Upload, ÝĈîüîǰAPI ìĊęÿĈđøĘÝĀøČĂúšöđĀúüǰđðŨîêšîǰ 

- Test Lab ÙČĂ ïøĉÖćøìéÿĂïĒĂðóúĉđÙßĆîïîăćøŤéĒüøŤÝøĉÜǰđóČęĂĔĀšöĆęîĔÝüŠćǰĒĂð
óúĉđÙßĆîÿćöćøëøĂÜøĆïăćøŤéĒüøŤìĊęêšĂÜÖćøĕéšǰēé÷ÿćöćøëøąïčøčŠîĒúąđüĂøŤßĆîìĊęêšĂÜÖćøĕéšǰĒúšü

øąïčøĎðĒïïÖćøìéÿĂïêŠćÜėǰđóČęĂìéÿĂïĒúąøć÷ÜćîñúÖúĆïöćēé÷ĕöŠÝĈđðŨîêšĂÜÝĆéàČĚĂēìøýĆóìŤ

đĂÜ 

3
 Grow your business öĊìĆĚÜĀöéǰ8ǰñúĉêõĆèæŤǰĕéšĒÖŠǰ 

- In-App Messaging ÙČĂ ïøĉÖćøĒÿéÜ×šĂÙüćöǰpop-up õć÷ĔîĒĂðóúĉđÙßĆîǰđßŠîǰ
ēÛþèć, ÖćøĒÝšÜđêČĂî, ×ŠćüÿćøǰđðŨîêšî 

- Google Analytics ÙČĂ ïøĉÖćøĒÿéÜ×šĂöĎúÿëĉêĉêŠćÜėǰ×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîǰđßŠîǰĔßš
éšü÷øąïïðäĉïĆêĉÖćøĂąĕøǰÝĈîüîđìŠćĔé, öĊñĎšĔßšÜćîǰèǰðŦÝÝčïĆîÖĊęÙî, ĔßšÜćîÿŠüîĕĀîïšćÜǰđðŨîêšîǰ
đóČęĂüĉđÙøćąĀŤÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰĀøČĂøĆïìøćïóùêĉÖøøö×ĂÜñĎšĔßšÜćîêŠćÜėǰ 

- Predictions ÙČĂ ïøĉÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúÖćøĔßšÜćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰßŠü÷ĔĀšìøćïüŠć
ñĎšĔßšĔßšÜćîÿŠüîĔéïšćÜĔîĒĂðóúĉđÙßĆîǰßŠü÷ĔĀšìøćïüŠćÿŠüîĔéêĂïÿîĂÜĕéšéĊǰÿŠüîĔéÙüøðøĆïðøčÜǰ

ĀøČĂĂćÝêšĂÜÖćøìĊęÝąĀ÷ĆęÜøĎšóùêĉÖøøöĔîĂîćÙê×ĂÜñĎšĔßšÜćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰđóČęĂüćÜĒñîÖú÷čìíŤìĆĚÜøčÖ

ĒúąøĆïǰøüöìĆĚÜÿøšćÜðøąÿïÖćøèŤìĊęîŠćðøąìĆïĔÝĔĀšÖĆïñĎšĔßšǰ 
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- Cloud Messaging ÙČĂ ïøĉÖćøÿŠÜÖćøĒÝšÜđêČĂîĕð÷ĆÜöČĂëČĂĀøČĂđüĘïĕàêŤǰđóČęĂĒÝšÜ
×šĂÙüćöĕð÷ĆÜñĎšĔßšĒöšüŠćÝąðŗéĒĂðóúĉđÙßĆîĕðĒúšüÖĘêćöǰđßŠîǰÖćøĒÝšÜđêČĂîÝćÖǰFacebook, Line, 
Instagram êŠćÜėǰđðŨîêšîǰ 

- Remote Config ÙČĂ ÙüćöÿćöćøëìĊęÝąđðúĊę÷îúĆÖþèąÖćøìĈÜćîĒúąúĆÖþèąìĊę

ðøćÖä×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîĕéšìĆîìĊÝćÖĀîšćđüĘïǰFirebase ēé÷ĕöŠêšĂÜøĂÖćøĂîčöĆêĉÝćÖǰApp Store 
đßŠîǰÖćøđðúĊę÷îøĎðĒïïêćöđìýÖćú, đðúĊę÷îõćþćêćöñĎšĔßšÜćîǰđðŨîêšîǰ 

- Dynamic Links ÙČĂ úĉÜÙŤđßČęĂöē÷Üĕð÷ĆÜĒĂðóúĉđÙßĆîöČĂëČĂǰĔßšÿĈĀøĆïĒÿéÜïî
ĀîšćđüĘïĕàêŤđóČęĂĔĀšñĎšĔßšÜćîêĉéêĆĚÜĒĂðóúĉđÙßĆîöČĂëČĂñŠćîúĉÜÙŤîĊĚǰĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜÿćöćøëĒîï×šĂöĎúêŠćÜėǰ

×ĂÜñĎšĔßšìĊęĂ÷ĎŠïîđüĘïĕàêŤöćéšü÷ĕéšǰ 
- App Indexing ÙČĂ ÖćøðøĆïĒêŠÜĒĂðóúĉđÙßĆîĔĀšĒÿéÜñú×šĂöĎúõć÷ĔîĒĂðóúĉđÙ

ßĆîïîǰGoogle Search ĕéšǰ 
- A/B Testing ÙČĂÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĒÿéÜñúĒĂðóúĉđÙßĆîĀúć÷øĎðĒïïđóČęĂ

ìéÿĂïÖćøĒÿéÜñúĀøČĂÖćøìĈÜćîǰüŠćøĎðĒïïĔéÝąöĂïðøąÿïÖćøèŤÖćøĔßšÜćîìĊęéĊÖüŠćĔĀšĒÖŠ

ñĎšĔßšÜćîǰđßŠîǰÖćøüćÜðčśöÖéĒïïĔéìĊęñĎšĔßšÜćîĔßšÿąéüÖ 

2.1�ǰēðøĒÖøöǰVisual Studio Code  

Visual Studio Code ĀøČĂǰVSCode [18] đðŨîēðøĒÖøöǰCode Editor ìĊęĔßšĔîÖćø
ĒÖšĕ×ĒúąðøĆïĒêŠÜēÙšéǰÝćÖÙŠć÷ĕöēÙøàĂôêŤǰöĊÖćøóĆçîćĂĂÖöćĔîøĎðĒïï×ĂÜǰOpen Source àċęÜǰ
Visual Studio Code îĆĚîǰđĀöćąÿĈĀøĆïîĆÖóĆçîćēðøĒÖøöìĊęêšĂÜÖćøĔßšÜćî×šćöĒóúêôĂøŤöǰ

øĂÜøĆïÖćøĔßš ÜćîìĆĚ Üïî ǰWindows, macOS ĒúąǰLinux ÿîĆïÿîčîìĆĚ ÜõćþćǰJavaScript, 
TypeScript ĒúąǰNode.js ÿćöćøëđßČęĂöêŠĂÖĆïǰGit ĕéšǰîĈöćĔßšÜćîĕéšÜŠć÷ĕöŠàĆïàšĂîǰöĊđÙøČęĂÜöČĂ
ÿŠüî×÷ć÷êŠćÜǰėǰĔĀšđúČĂÖĔßšĂ÷ŠćÜöćÖĕöŠüŠćÝąđðŨîǰ1.ÖćøđðŗéĔßšÜćîõćþćĂČęîėǰìĆĚÜǰõćþćǰC++, C#, 
Java, Python, PHP ĀøČĂǰGo 2. Themes 3. Debugger 4. Commands đðŨîêšî 
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ïììĊęǰ� 

ÖćøĂĂÖĒïïĒúąÖćøÝĆéìĈðøĉââćîĉóîíŤ 

3.1 ÖćøĂĂÖĒïï 

3.1.1 ÖćøĂĂÖĒïïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïï 
ÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ćĒúąĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤìĊę

îĈđÿîĂÿćöćøëĒÿéÜĕéšéĆÜïúĘĂÖĕéĂąĒÖøöĔîøĎðìĊęǰ3.1 ñĎšĔßšÜćîìĊęĕéšìĈÖćøúÜìąđïĊ÷î×šĂöĎúÿŠüî
ïčÙÙúǰÿćöćøëêĉéêŠĂÿČęĂÿćøÖĆïĒóì÷ŤǰĒúąǰîĆéĀöć÷đüúćìĊęÝąđ×šćøĆï÷ćñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîïî

øąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤǰ×šĂöĎúìĆĚÜĀöéÝąëĎÖđÖĘïĕüšĔîåćî×šĂöĎúàċęÜđßČęĂöêŠĂÖĆïåćî×šĂöĎú×ĂÜ

ÿëćîó÷ćïćúǰĒúąîĈĕðĒÿéÜñúñŠćîđüĘïĕàêŤđóČęĂĔĀšĒóì÷ŤÿćöćøëÿĆęÜ÷ćĒúąĔĀšđÝšćĀîšćìĊęÿćöćøë

ÝĆéđêøĊ÷ö÷ćêćöĒóì÷ŤÿĆęÜĕéšǰ×šĂöĎúÿŠüîïčÙÙú×ĂÜñĎšĔßšÜćîÝąëĎÖîĈöćĔßšĔîÖćøêøüÝÿĂïÿëćîąÖćø

öćøĆï÷ć×ĂÜñĎšĔßšÜćîǰñúúĆóíŤìĊęĕéšÝąëĎÖÿŠÜĕð÷ĆÜĕöēÙøÙĂöóĉüđêĂøŤǰàċęÜìĈĀîšćìĊęÙüïÙčöĂčðÖøèŤÝŠć÷

÷ćĔîđÙøČęĂÜøĆï÷ć 

 

øĎðìĊęǰ���ǰïúĘĂÖĕéĂąĒÖøö×ĂÜøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ć 
ÿĈĀøĆïñĎšðśü÷ēøÙđïćĀüćîĒúąÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜ 
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�����ǰĒñîñĆÜÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïï 
ñĎšÝĆéìĈĕéšìĈÖćøĂĂÖĒïïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ3.2 ēé÷øąïïÝą

ðøąÖĂïéšü÷ǰ� ÿŠüîǰÙČĂǰĒĂðóúĉđÙßĆîÿĈĀøĆïñĎšøĆïïøĉÖćøǰđüĘïĕàêŤÿĈĀøĆïĒóì÷ŤĒúąđÝšćĀîšćìĊęǰĒúą
đÙøČęĂÜøĆï÷ćǰēé÷ÿŠüî×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîÝąđøĉęöÝćÖñĎšĔßšÜćîđðŗéĔßšÜćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰëšćñĎšĔßšÜćî÷ĆÜĕöŠöĊ

ïĆâßĊñĎšĔßšÝąêšĂÜđ×šćÿĎŠĀîšćúÜìąđïĊ÷îǰ	Register page) đóČęĂÿøšćÜïĆâßĊñĎšĔßšǰ	Account) ĀúĆÜÝćÖîĆĚî
Ýąđ×šćÿĎŠĀîšćđøĉęöêšîǰ	Login page) ĒêŠëšćñĎšĔßšÜćîöĊïĆâßĊñĎšĔßšĒúšüÖĘđ×šćÿĎŠĀîšćđøĉęöêšîđú÷ǰĀúĆÜÝćÖîĆĚî

đ×šćÿĎŠĀîšćēăöđóÝǰ	Homepage) ĒúąìĈÖćøĂĆðđéê×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšî×ĂÜñĎšĔßšÜćîǰÖŠĂîìĈÖćø
îĆéĀöć÷đüúćđóČęĂøĆï÷ćǰēé÷×šĂöĎúìĆĚÜĀöéÝąëĎÖđÖĘïĕüšĔîåćî×šĂöĎúǰÿŠüî×ĂÜđüĘïĕàêŤÝąđøĉęöÝćÖ

Ēóì÷ŤĒúąđÝšćĀîšćìĊęđðŗéđüĘïĕàêŤǰÝąđ×šćÿĎŠĀîšćđøĉęöêšîǰ	Login page
ǰđöČęĂìĈÖćøđ×šćÿĎŠøąïïđÿøĘÝÿĉĚî
Ēóì÷ŤÝąđ×šćÿĎŠĀîšćĔïÿĆęÜ÷ćǰ(Request prescription page)ǰđóČęĂĂîčöĆêĉÖćøÝŠć÷÷ćĔĀšÖĆïñĎšðśü÷ìĊę
êšĂÜÖćøøĆï÷ćǰÿŠüîđÝšćĀîšćìĊęÝąđ×šćÿĎŠĀîšćēăöđóÝ×ĂÜđÝšćĀîšćìĊę ǰ 	Staff homepage
ǰđóČęĂéĎ
øć÷úąđĂĊ÷éêŠćÜėǰđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéđêøĊ÷ö÷ćǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝąđ×šćÿĎŠÖøąïüîÖćøÖćøđêøĊ÷ö÷ćđóČęĂÿŠÜĕð

ÝĆéüćÜìĊęđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰèǰóĉÖĆéìĊęñĎšĔßšÜćîĕéšđúČĂÖĕüšǰĔîÿŠüî×ĂÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćîĆĚîÝąđøĉęöÝćÖñĎšĔßšÜćîđÿĊ÷ï

ïĆêøðøąÝĈêĆüðøąßćßîĔîßŠĂÜǰÝćÖîĆĚîǰSmart card reader ÝąÿŠÜÙŠćđú×ðøąÝĈêĆüðøąßćßîìĊęĂŠćî
ĕéšĕðêøüÝÿĂïüŠćöĊ×šĂöĎúĔîåćî×šĂöĎúĀøČĂĕöŠǰëšćĕöŠöĊ×šĂöĎúĔîåćî×šĂöĎúĕôĒÿéÜÿëćîąÿĊĒéÜÝąêĉéǰ

ĒêŠëšćöĊ×šĂöĎúĔîåćî×šĂöĎúĕôĒÿéÜÿëćîąÿĊđ×Ċ÷üÝąêĉéǰÖúĂîĕôôŜćÝąðúéúĘĂÙǰĒúąĕôĀîšćßŠĂÜÝŠć÷

÷ćÝąêĉéǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîñĎšĔßšÜćîÝąìĈÖćøĀ÷ĉï÷ćĂĂÖÝćÖßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰēé÷ÝąöĊđàîđàĂøŤÙĂ÷êøüÝÝĆïüŠć

÷ĆÜöĊ÷ćĂ÷ĎŠĔîßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀøČĂĕöŠǰëšćñĎšĔßšÜćîĀ÷ĉï÷ćĂĂÖÝćÖßŠĂÜÝŠć÷÷ćĕðĒúšüǰÖúĂîĕôôŜćÝąúĘĂÙĒúą

ĕôĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćÝąéĆïǰĒêŠëšćêøüÝÝĆïĕéšüŠć÷ĆÜöĊ÷ćĂ÷ĎŠĔîßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰđöČęĂđüúćñŠćîĕðǰ3 îćìĊĒúšü
ñĎšĔßšÜćî÷ĆÜĕöŠìĈÖćøĀ÷ĉï÷ćĂĂÖÝćÖßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰÖúĂîĕôôŜćÝąúĘĂÙĒúąĕôĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćÝąéĆï 
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øĎðìĊęǰ3.� ĒñîñĆÜÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïï 
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�����ǰÖøąïüîÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïï 
ÖøąïüîÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰÖøąïüîÖćøǰÙČĂǰ 
��ǰÖøąïüîÖćøîĆéĀöć÷đüúćøĆï÷ćĒúąÖćøđêøĊ÷ö÷ćǰēé÷ÝąđøĉęöÝćÖñĎšðśü÷ÖøĂÖ

ĀøČĂĂĆðđéê×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšîĒúąìĈÖćøîĆéĀöć÷đüúćđóČęĂøĆï÷ćñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰÝćÖîĆĚî×šĂöĎú

ÖćøîĆéĀöć÷ÝąëĎÖđÖĘïĀøČĂĂĆðđéêĔîåćî×šĂöĎúǰđöČęĂñĎšðśü÷ìĈÖćøÖćøîĆéĀöć÷øĆï÷ćĒúšüǰĒóì÷Ť

ñĎšøĆïñĉéßĂïÝąìĈÖćøðøąđöĉî×šĂöĎúìćÜÿč×õćóñŠćîđüĘïĕàêŤǰĀćÖñĎšðśü÷ÿćöćøëøĆï÷ćĕéšēé÷ĕöŠ

ÝĈđðŨîêšĂÜöćóïĒóì÷ŤǰĒóì÷ŤÝąìĈÖćøĂîčöĆêĉÙĈ×Ă×ĂÜñĎšðśü÷ǰàċęÜÝćÖîĆĚîđÝšćĀîšćìĊęÝċÜÝąìĈÖćø

ÝĆéđêøĊ÷ö÷ćĒúąîĈ÷ćĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰêćöüĆîđüúćĒúąÿëćîìĊęìĊęĕéšúÜîĆéĀöć÷ĕüšǰēé÷ĔîĒêŠúąüĆî

ÝąöĊÖćøîĈ÷ćĔÿŠđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ�ǰßŠüÜǰÙČĂǰßŠüÜđüúćđßšćǰ	����ǰ-ǰǰ�����ǰî�
ǰĒúąǰßŠüÜđüúćïŠć÷ǰ	�����ǰ
-ǰ�����ǰî�
ǰ 

��ǰÖøąïüîÖćøøĆï÷ćǰĀúĆÜÝćÖÖćøîĆéĀöć÷øĆï÷ćÿĈđøĘÝĒúšüǰñĎšðśü÷êšĂÜìĈÖćø÷Čî÷Ćî

êĆüêîđóČęĂøĆï÷ćéšü÷ïĆêøðøąßćßîǰđöČęĂđÿĊ÷ïïĆêøðøąßćßîìĊęßŠĂÜđÿĊ÷ïïĆêøøąïïÝąìĈÖćø

êøüÝÿĂï×šĂöĎúĔîåćî×šĂöĎúüŠćđðŨîñĎšðśü÷ìĊęîĆéøĆï÷ćĀøČĂĕöŠǰĀćÖøąïïêøüÝóï×šĂöĎúìĊęêøÜÖĆïđú×

ïĆêøðøąßćßîìĊęĂŠćîĕéšǰñĎšðśü÷ÝąÿćöćøëøĆï÷ćÝćÖđÙøČęĂÜøĆï÷ćĕéšǰđöČęĂîĈ÷ćĂĂÖÝćÖđÙøČęĂÜøĆï÷ćĒúšüǰ

ÝąöĊÖćøĂĆðđéê×šĂöĎúÿëćîąÖćøøĆï÷ćĔîåćî×šĂöĎúüŠćǰĶÿĈđøĘÝķǰđðŨîÖćøđÿøĘÝÿĉĚîÖøąïüîÖćøǰēé÷

ĒñîñĆÜÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 
øĎðìĊęǰ���ǰĒñîñĆÜÖćøìĈÜćîēé÷øüö×ĂÜøąïï 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.��� ĂĂÖĒïïĒñîõćóÖøąĒÿ×šĂöĎúǰ	Data Flow Diagram)  
ñĎšÝĆéìĈĕéšìĈÖćøĂĂÖĒïïĒñîõćóÖøąĒÿ×šĂöĎúǰ	Data Flow Diagram)ǰéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰ

àċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ�ǰÖøąïüîÖćøǰéĆÜîĊĚ 

ÖøąïüîÖćøìĊęǰ1ǰÖøąĒÿ×šĂöĎú×ĂÜÖćøúÜìąđïĊ÷îǰñĎšðśü÷ÝąìĈÖćøúÜìąđïĊ÷îēé÷
ÖøĂÖ×šĂöĎúñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰĒúą×šĂöĎúìĊęìĈÖćøúÜìąđïĊ÷îÝąëĎÖïĆîìċÖđÖĘïĕüšĔîåćî×šĂöĎúǰ 

ÖøąïüîÖćøìĊęǰ2ǰÖøąĒÿ×ĂÜ×šĂöĎú×ĂÜ×šĂöĎúÿč×õćóǰēé÷ñĎšðśü÷ÝąÖøĂÖ×šĂöĎúÿč×õćó
ñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰĀúĆÜÝćÖîĆĚî×šĂöĎúÿč×õćóÝąëĎÖïĆîìċÖđÖĘïĕüšĔîåćî×šĂöĎú 

ÖøąïüîÖćøìĊęǰ3ǰÖøąĒÿ×ĂÜ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷üĆîǰđüúćđóČęĂøĆï÷ćēé÷ñĎšðśü÷ÝąìĈÖćø
đúČĂÖÿëćîìĊęǰüĆîĒúąđüúćìĊęÝąìĈÖćøîĆéĀöć÷øĆï÷ćñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰ×šĂöĎú×ĂÜÖćøîĆéĀöć÷ÝąëĎÖ

đÖĘïïĆîìċÖĕüšĔîåćî×šĂöĎú 

ÖøąïüîÖćøìĊęǰ4ǰÖøąĒÿ×šĂöĎúÖćøúÜìąđïĊ÷î×ĂÜĒóì÷ŤĒúąđÝšćĀîšćìĊęǰēé÷Ēóì÷ŤĒúą
đÝšćĀîšćìĊęÝąúÜìąđïĊ÷îñŠćîđÝšćĀîšćìĊęéĎĒúøąïï (Administrator)ǰĒúą×šĂöĎúìĊęìĈÖćøúÜìąđïĊ÷î
ëĎÖïĆîìċÖĕüšĔîåćî×šĂöĎú 

ÖøąïüîÖćøìĊęǰ5ǰÖøąĒÿ×šĂöĎúÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ĒúąÖćøÿĆęÜÝŠć÷÷ćǰēé÷Ēóì÷ŤÝąĕéšøĆï×šĂöĎú
ñĎšðśü÷ìĊęêšĂÜÖćøøĆï÷ćÝćÖÖćøĒÿéÜñúñŠćîđüĘïĕàêŤǰàċęÜĒóì÷ŤÝąîĈ×šĂöĎúÿč×õćóöćìĈÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰ

ĒúąÿĆęÜÝŠć÷÷ćǰĀúĆÜÝćÖîĆĚî×šĂöĎúñĎšðśü÷ìĊęêšĂÜÖćøøĆï÷ćÝąÿŠÜêŠĂĕð÷ĆÜđÝšćĀîšćìĊę 

ÖøąïüîÖćøìĊęǰ6ǰÖøąĒÿ×šĂöĎúÖćøÝĆéđêøĊ÷ö÷ćǰēé÷đÝšćĀîšćìĊęÝąìĈÖćøÝĆéđêøĊ÷ö÷ć
×ĂÜñĎšðśü÷đöČęĂĕéšøĆï×šĂöĎúÖćøÿĆęÜÝŠć÷÷ćÝćÖĒóì÷Ťǰ 

ÖøąïüîÖćøìĊęǰ�ǰÖøąĒÿ×šĂöĎúÖćøîĈ÷ćĕðÝĈĀîŠć÷ìĊęđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰēé÷đÝšćĀîšćìĊęÝą

ĕéšøĆï÷ćìĊęÝĆéđêøĊ÷öĕüšÖŠĂîüĆîìĊęñĎšðśü÷ìĈÖćøîĆéĀöć÷ǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîđÝšćĀîšćìĊęÝąêšĂÜîĈ÷ćĕðĔÿŠìĊę

đÙøČęĂÜøĆï÷ćĔĀšêøÜÖĆïÿëćîìĊęǰüĆîǰĒúąđüúćìĊęñĎšðśü÷ĕéšìĈÖćøîĆéĀöć÷ 

ÖøąïüîÖćøìĊęǰ�ǰÖøąĒÿ×ĂÜ×šĂöĎúÖćøöćøĆï÷ć×ĂÜñĎšðśü÷ǰđöČęĂñĎšðśü÷öćøĆï÷ćêćö

ÿëćîìĊęǰüĆîǰĒúąǰđüúćìĊęìĈÖćøîĆéĀöć÷ĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰĒúąñĎšðśü÷îĈ÷ćĂĂÖÝćÖđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰđðŨî

ÖćøĒÿéÜüŠćñĎšðśü÷ĕéšøĆï÷ćđðŨîìĊęđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüǰøąïïÝąìĈÖćøĂĆðđéê×šĂöĎúĔîåćî×šĂöĎú 
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øĎðìĊęǰ���ǰĒñîõćóÖøąĒÿ×šĂöĎúǰ	Data Flow Diagram
 

3.1.�ǰĂĂÖĒïïüÜÝøđÙøČęĂÜøĆï÷ć 

ñĎšÝĆéìĈĕéšĂĂÖĒïïüÜÝøđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰēé÷ĔßšđüĘïĕàêŤǰwww.easyeda.com ĒÿéÜéĆÜøĎð
ìĊęǰ3.�ǰàċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ǰRaspberry Pi, Switching power supply, øĊđú÷Ť, ĕôĒÿéÜÿëćîąÿĊđ×Ċ÷ü
ĒúąÿĊĒéÜ, ĕôĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ć, ÖúĂîĕôôŜćǰĒúąđàîđàĂøŤǰēé÷üÜÝø×ĂÜøąïïÝąöĊÖćøđßČęĂöêŠĂéĆÜ
êćøćÜìĊęǰ3.1 
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øĎðìĊęǰ���ǰüÜÝøđÙøČęĂÜøĆï÷ć 

êćøćÜìĊęǰ3.1 ÖćøđßČęĂöêŠĂ×ĂÜüÜÝøđÙøČęĂÜøĆï÷ć 

Raspberry Pi øĊđú÷Ť ĕôĒÿéÜÿëćîąÿĊđ×Ċ÷üĒúąÿĊĒéÜǰ 
ĕôĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰĒúąÖúĂîĕôôŜć 

Switching 
power supply 

đàîđàĂøŤ 

3.3V power - - - Pin Vcc 
�V power Pin Vcc - - - 

GND GND - - GND 
General GPIO IN1 - - - 
General GPIO IN2 - - - 
General GPIO    Pin OUT 

- Pin com ×ĆĚüïüÖ - - 
- - ×ĆĚüúï GND - 
- NO - +12V - 
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ÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïöĊÿŠ üîÙüïÙčöĀúĆÖÙČĂǰRaspberry Pi model B+ ēé÷ìĊę ǰ
Raspberry Pi model B+ ìĈĀîšćìĊęÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜøĊđú÷ŤĒúąđàîđßĂøŤǰēé÷ñĎšÝĆéìĈĕéšìĈÖćø
ÿøšćÜïĂøŤéöćøĂÜøĆïÖćøđßČęĂöêŠĂǰ� ïĂøŤéǰđóČęĂĔĀšÿćöćøëÙüïÙčöÖćøìĈÜćî×ĂÜøĊđú÷ŤúąđàîđßĂøŤ
×ĂÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćĕéšǰēé÷ÖćøĂĂÖĒïï×ĂÜïĂøŤéđðŨîéĆÜîĊĚ 

�������ǰ Main board 

ñĎšÝĆéìĈĕéšìĈÖćøĂĂÖĒïïǰSchematic ĒúąÝĆéìĈǰPCB ÿĈĀøĆï Main boardǰǰǰ
đóČęĂĔßšÙüïÙčöøĊđú÷ŤĒúąđàîđßĂøŤǰéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰĒúąǰ���ǰêćöúĈéĆïǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

-ǰS�ǰđðŨîĒøÜéĆîĕôđúĊĚ÷ÜàċęÜöĊǰ�ǰÝčéÙČĂǰ�VǰĒúąǰGND 
-ǰIN� ëċÜǰIN�ǰđðŨîǰinput ìĊęøĆïöćÝćÖǰRaspberry Pi 
-ǰO�ǰëċÜǰO�ǰđðŨîǰoutput ìĊęÿŠÜĕð÷ĆÜøĊđú÷ŤĒúąïĂøŤéđàîđàĂøŤǰ 

ēé÷üÜÝøìĊęÝĆéìĈ×ċĚîĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 
øĎðìĊęǰ���ǰSchematic ×ĂÜǰMain board 
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øĎðìĊęǰ���ǰPCB ×ĂÜǰMain board 

 
øĎðìĊęǰ���ǰĒñÜüÜÝø×ĂÜǰMain board 

����5��ǰ ïĂøŤéđàîđàĂøŤ 

ñĎšÝĆéìĈĕéšìĈÖćøĂĂÖĒïïǰSchematic ĒúąǰPCB ÿĈĀøĆïÙüïÙčöĂčðÖøèŤ

đàîđàĂøŤǰéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰĒúąǰ����ǰêćöúĈéĆïǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
-ǰINǰđðŨîǰinput ìĊęøĆïöćÝćÖ Main board 
-ǰOUTǰđðŨîǰoutput ìĊęÿŠÜĕð÷ĆÜđàîđàĂøŤ 

ēé÷üÜÝøìĊęÝĆéìĈ×ċĚîĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
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øĎðìĊęǰ���ǰSchematic ×ĂÜïĂøŤéđàîđàĂøŤ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰPCB ×ĂÜïĂøŤéđàîđàĂøŤ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĒñÜüÜÝø×ĂÜïĂøŤéđàîđàĂøŤ 

3.1.�ǰĂĂÖĒïïđÙøČęĂÜøĆï÷ć 

ñĎšÝĆéìĈĕéšìĈÖćøĂĂÖĒïïēÙøÜÿøšćÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćêšîĒïïǰàċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ßŠĂÜøĆï÷ć

ìĆĚÜĀöéǰ3 ßŠĂÜǰĒêŠúąßŠĂÜöĊ×îćéǰ��x��x�� đàîêĉđöêøǰßŠĂÜđÿĊ÷ïïĆêøðøąßćßîǰ	Āöć÷đú×ǰ1) ĕô
ĒÿéÜÿëćîąßŠĂÜđÿĊ÷ïïĆêøðøąßćßîǰ	Āöć÷đú×ǰ2) ĒúąĕôĒÿéÜÿëćîąìĊęßŠĂÜøĆï÷ćĒêŠúąßŠĂÜǰĒÿéÜ
éĆÜøĎðìĊęǰ3.�� 
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	Ö
 

 
	×
 

 
	Ù
 

øĎðìĊęǰ����ǰēÙøÜÿøšćÜđÙøČęĂÜøĆï÷ć 
	Ö
ǰFront viewǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(×
ǰTop viewǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(Ù
ǰSide view 
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3.1.�ǰÖćøĂĂÖĒïïåćî×šĂöĎú 

ñĎšÝĆéìĈĕéšìĈÖćøÿøšćÜēðøđÝÙìĊęǰwww.firebase.google.com ēé÷êĆĚÜßČęĂēðøđÝÙüŠćǰ
ĶMedicine EBTZķǰĒúšüÖøĂÖ×šĂöĎúøć÷úąđĂĊ÷éĔĀšđøĊ÷ïøšĂ÷ǰĀîšćǰFirebase ìĊęóøšĂöĔßšÜćîĒúšüǰ
ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ3.�� ÝćÖîĆĚîìĈÖćøĂĂÖĒïïåćî×šĂöĎúĔîǰFirestore database ĔĀšöĊǰ2 Collections 
ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ3.�� ÙČĂǰAMD Ēúąǰuser Collection ēé÷ǰAMD ÝąđðŨîåćî×šĂöĎú×ĂÜǰRaspberry 
Pi ĒúąǰCollection user ÝąđðŨîåćî×šĂöĎú×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆî 

 
øĎðìĊęǰ3.�� đüĘïĕàêŤǰwww.firebase.google.com ĀîšćēðøđÝÙǰĶMedicine &BTZķ 

 
øĎðìĊęǰ3.��ǰåćî×šĂöĎúĔîǰFirestore database ìĊęĂĂÖĒïï 
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�������ǰĂĂÖĒïïåćî×šĂöĎúĔîÿŠüî×ĂÜǰRaspberry Pi 

åćî×šĂöĎú×ĂÜǰRaspberry Pi ÙČĂǰCollection AMD àċęÜÝąđÖĘï×šĂöĎú×ĂÜ
ßŠĂÜìĊęìĈÖćøÝŠć÷÷ćàċęÜÝĈúĂÜĔĀšöĊìĆĚÜĀöéǰ�� ßŠĂÜĕüšêĆĚÜßČęĂĒêŠúąßŠĂÜüŠćǰĶDispenTFSķǰēé÷×šĂöĎúĒêŠ
úąǰDispenser ÝąðøąÖĂïĕðéšü÷×šĂöĎú×šĂöĎúüĆîǰđüúćǰÿëćîìĊęìĊęñĎšĔßšÜćîêšĂÜÖćøøĆï÷ćǰ×šĂöĎú
ÿč×õćóđïČĚĂÜêšî,ǰĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîǰ	ID card number), ßČęĂ-îćöÿÖčúǰ	Name), ßîĉé÷ćìĊę
êšĂÜÝŠć÷ǰ	Medicine
ǰĒúąÿëćîą×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰ	Status1
ǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ3.�� 

3.1.�.2ǰĂĂÖĒïïåćî×šĂöĎúÿŠüîđüĘïĕàêŤ 

åćî×šĂöĎú×ĂÜđüĘïĕàêŤǰÙČĂǰCollection Location êŠćÜė ÿŠüîǰDocument 
ÙČĂüĆîìĊęìĊęöĊÖćøÝĂÜøĆï÷ćǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰõć÷ĔîǰCollection Location êŠćÜė ÝąöĊǰSubcollection 
đüúćøĆï÷ćǰàċęÜĔî SubcollectionǰîĊĚÝąöĊǰDocument Āöć÷đú×ßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰìĊęöĊ×šĂöĎúüĆîìĊęìĈÖćøîĆé
Āöć÷ǰ	Appointment Date), ßŠüÜđüúćìĊęìĈÖćøîĆéĀöć÷ǰ	Appointment Time), ÙüćöéĆîēúĀĉêǰ
	Blood pressure), ēøÙðøąÝĈêĆüǰ	Chronic disease), ðøąüĆêĉÖćøĒóš÷ćǰ	Drug allergy), ĂĆêøć
Öćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ	Heat rate), Āöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîǰ	Id), ÿëćîìĊęêĆĚÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ	Location), 
÷ćìĊęñĎšðśü÷êšĂÜĕéšøĆïǰ	Medicine
, ßČęĂǰ	Name) ÿëćîąÖćøøĆï÷ćǰ	Status) ĒúąÿëćîąÖøąïüîÖćøǰ
	Status data
ǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

3.1.�.�ǰĂĂÖĒïïåćî×šĂöĎúÿŠüîĒĂðóúĉđÙßĆî 

åćî×šĂöĎú×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîǰÙČĂǰCollection user ÝąđÖĘï×šĂöĎúüĆî đüúć 
ĒúąÿëćîìĊęìĊęñĎšĔßšÜćîêšĂÜÖćøøĆï÷ć, îĚĈĀîĆÖǰ	Weight), ÿŠüîÿĎÜǰ	Height), ĀöĎŠđúČĂéǰ	Blood Type), 
ēøÙðøąÝĈêĆüǰ	Chronic Disease), ðøąüĆêĉÖćøĒóš÷ćǰ	Drug allergy),ǰßČęĂ-îćöÿÖčúǰ	Name), ĂĊđöúŤǰ
	Email), Āöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîǰ	ID card number), Ăć÷čǰ	Age), đóýǰ	Gender) ĒúąüĆîđÖĉéǰ
	Date of Birth), đïĂøŤēìøýĆóìŤǰ	Tel
, üĆîìĊęìĊęñĎšĔßšÜćîĂĆðđéê×šĂöĎúúŠćÿčéǰ(Last updated)ǰĒúą
ÿëćîą×ĂÜÖøąïüîÖćøÖćøøĆï÷ć (Status) ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ3.�� 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ����ǰCollection LocationǰAǰĔîåćî×šĂöĎú 

 

øĎðìĊęǰ3.�� Subcollection đüúćøĆï÷ć 
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øĎðìĊęǰ3.��ǰCollection user Ĕîåćî×šĂöĎú 

3.1.� ĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤÿĈĀøĆïÖøąïüîÖćøÝĆéđêøĊ÷ö÷ć 
ñĎšÝĆéìĈĕéšĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤÿĈĀøĆïÖøąïüîÖćøÝĆéđêøĊ÷ö÷ćǰđóČęĂĔĀšđÝšćĀîšćìĊęÝĆé÷ć

ĕéšøĆïìøćïüŠćöĊñĎšðśü÷ÙîĔéïšćÜìĊęêšĂÜÖćøøĆï÷ćǰĒúąĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÖćøÝŠć÷÷ćÝćÖĒóì÷Ť

ñĎšøĆïñĉéßĂïĒúšüǰàċęÜĔîÖćøĂĂÖĒïïđüĘïĕàêŤ ñĎšÝĆéìĈĕéšĔßšǰReact.js àċęÜđðŨî JavaScript Framework 
ìĊęĔßšÿĈĀøĆïìĈđüĘïĕàêŤĒïïĔĀöŠ ēé÷ĒïŠÜĂĂÖđðŨîĀîšćđøĉęöêšî ÿĈĀøĆïúĘĂÖĂĉîđ×šćĔßšÜćî ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ
3.�� ðøąÖĂïéšü÷×šĂöĎúìĊęĂ÷ĎŠĂĊđöúŤǰ	Email Address) ĒúąøĀĆÿñŠćîǰ	Password) 

đöČęĂìĈÖćøúĘĂÖĂĉîđÿøĘÝÿĉĚîǰñĎšĔßšÜćîÝąđ×šćÿĎŠĀîšćēăöđóÝĀøČĂĀîšćĔïÿĆęÜ÷ć×ĂÜĒóì÷Ť

ĀîšćēăöđóÝ×ĂÜĒóì÷ŤÝąĒÿéÜ×šĂöĎú×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęêšĂÜÖćøøĆï÷ćǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰđöČęĂĒóì÷ŤÖéìĊęßŠĂÜ

×šĂöĎúñĎšðśü÷ǰÝąĒÿéÜĀîšćêŠćÜøć÷úąđĂĊ÷é×šĂöĎúñĎšðśü÷ĔîßŠĂÜîĆĚîėǰàċęÜðøąÖĂïéšü÷×šĂöĎúÙüćöéĆî

ēúĀĉê,ǰĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝ,ǰēøÙðøąÝĈêĆü, ßŠĂÜøąïčßîĉé÷ć Ēúąÿëćîą×ĂÜÖøąïüîÖćøǰéĆÜøĎðìĊęǰ
����ǰ 

ĀîšćēăöđóÝ×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęǰðøąÖĂïĕðéšü÷ Drop-Down ÿĈĀøĆïđúČĂÖÿëćîìĊęêĆĚÜ
đÙøČęĂÜøĆï÷ćǰĒúą Drop-Down ÖćøĒÝšÜđêČĂîđöČęĂĒóì÷ŤĂîčöĆêĉÖćøÝŠć÷÷ćǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰđöČęĂñĎšĔßšÜćî
đúČĂÖÿëćîìĊęêĆĚÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćìĊęêšĂÜÖćøêøüÝÿĂï×šĂöĎúĒúąÖéðčśöǰGo ÝąĒÿéÜĀîšćêŠćÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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àċęÜðøąÖĂïéšü÷ǰÿëćîìĊęêĆĚÜđÙøČęĂÜøĆï÷ć, üĆîìĊę, đüúć, ßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰēé÷ÿĊ×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćÝąïĂÖÿëćîą
×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćîĆĚîǰðøąÖĂïĕðéšü÷ÿëćîąǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊę÷ĆÜĕöŠëĎÖÝĂÜǰ	ÿĊđìć

ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęëĎÖÝĂÜǰ	ÿĊ

ĒéÜ

ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÝćÖĒóì÷ŤĒúšüǰ	ÿĊÿšö

ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęđÝšćĀîšćìĊęĕéšÝĆéđêøĊ÷ö÷ć

ÿĈđøĘÝǰ	ÿĊđĀúČĂÜ

ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęđÝšćĀîšćìĊęĕéšîĈ÷ćĕðÝĈĀîŠć÷ìĊęđÙøČęĂÜøĆï÷ćÿĈđøĘÝǰ	ÿĊîĚĈđÜĉî
ǰĒúąßŠĂÜ

ÝŠć÷÷ćìĊęÙîĕ×šöćøĆï÷ćđøĊ÷ïøšĂ÷Ēúšüǰ	ÿĊđ×Ċ÷ü
 éĆÜøĎðìĊęǰ3.��ǰđöČęĂñĎšĔßšÜćîÖéðčśößŠĂÜÝŠć÷÷ćÝąĒÿéÜ
ĀîšćêŠćÜ×šĂöĎúßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰëšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćîĆĚîëĎÖÝĂÜĒúšüÝąĒÿéÜ×šĂöĎúÿëćîìĊęêĆĚÜđÙøČęĂÜøĆï÷ć, üĆîìĊę,ǰ
đüúćìĊęìĈÖćøÝĂÜ, Āöć÷đú×ñĎšðśü÷ĒúąßČęĂ-îćöÿÖčúñĎšìĊęìĈÖćøÝĂÜ, øć÷ßČęĂ÷ćǰĒúąÿëćîą×ĂÜ
ÖøąïüîÖćøǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒêŠëšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćîĆĚî÷ĆÜĕöŠëĎÖÝĂÜǰǰǰÝąĒÿéÜĀîšćêŠćÜìĊęĕöŠöĊ×šĂöĎúǰéĆÜøĎðìĊęǰ

���� 

đöČęĂÖéìĊęĕĂÙĂîǰ ǰđÝšćĀîšćìĊęǰĒúąĒóì÷ŤÝąđ×šćÿĎŠĀîšć×šĂöĎúÿŠüîêĆüǰàċęÜðøąÖĂïĕð

éšü÷×šĂöĎúßČęĂ-îćöÿÖčúñĎšĔßšÜćîǰēøÜó÷ćïćúìĊęñĎšĔßšÜćîìĈÜćîĂ÷ĎŠ ǰêĈĒĀîŠÜÜćîǰĒúąĂĊđöúŤǰéĆÜøĎðìĊęǰ
���� 

 
øĎðìĊęǰ3.�� Āîšćđøĉęöêšî 
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćĔïÿĆęÜ÷ć 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćêŠćÜøć÷úąđĂĊ÷é×šĂöĎúñĎšðśü÷ 

 
øĎðìĊęǰ3.��ǰĀîšćēăöđóÝ×ĂÜđÝšćĀîšćìĊę 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ3.��ǰĀîšćêŠćÜđÙøČęĂÜøĆï÷ć 

 
øĎðìĊęǰ3.�� ĀîšćêŠćÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęëĎÖÝĂÜ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćêŠćÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊę÷ĆÜĕöŠëĎÖÝĂÜ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšć×šĂöĎúÿŠüîêĆü×ĂÜđÝšćĀîšćìĊę�Ēóì÷Ť 

3.1.� ĂĂÖĒïïĒĂðóúĉđÙßĆî 
�������ǰĀîšćđøĉęöêšîĒúąĀîšćúÜìąđïĊ÷î 

ñĎšÝĆéìĈĔßšēðøĒÖøöǰVisual Studio Code ĒúąõćþćǰDart ĔîĂĂÖĒïï
ĒúąêÖĒêŠÜĒĂðóúĉđÙßĆîǰēé÷ĒïŠÜĂĂÖđðŨîĀîšćđøĉęöêšîĔßšÜćîĒĂðóúĉđÙßĆîÿĈĀøĆïúĘĂÖĂĉîđ×šćĔßšÜćî

ĒúąĀîšćúÜìąđïĊ÷îǰēé÷ĀîšćđøĉęöêšîĔßšÜćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúąĀîšćúÜìąđïĊ÷î

ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰÝąðøąÖĂïéšü÷×šĂöĎúǰßČęĂǰ	Name), ĂĊđöúŤǰ	Email), øĀĆÿñŠćîǰ	Password), 
Āöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîǰ	ID card number), Ăć÷čǰ	Age) Ēúąđóýǰ	Gender) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćđøĉęöêšîĔßšÜćîĒĂðóúĉđÙßĆî 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćúÜìąđïĊ÷îñĎšĔßšÜćî
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�������ǰĀîšćēăöđóÝ 
ĀúĆÜÝćÖñĎšĔßšÜćîĕéšìĈÖćøđ×šćÿĎŠøąïïĒúšüǰñĎšĔßšÜćîÝąđ×šćÿĎŠĀîšćēăöđóÝĒÿéÜ

éĆÜøĎðìĊęǰ����ǰàċęÜĀîšćēăöđóÝðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ�ǰôŦÜÖŤßĆîǰĕéšĒÖŠǰ 
�� ēðøĕôúŤǰ	My profile) ÙČĂǰÿŠüîìĊęĒÿéÜ×šĂöĎúÿŠüîïčÙÙúĒúąĔĀšñĎšĔßšÜćî

ĒÖšĕ××šĂöĎúÿŠüîïčÙÙú 
�� ×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšîǰ	Initial health information) ÙČĂǰÿŠüîìĊęĒÿéÜ

×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšîĒúąĔĀšñĎšĔßšÜćîĂĆðđéê×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšî 
�� ÖćøîĆéĀöć÷ǰ	Appointment) ÙČĂǰÿŠüîìĊęĔĀšñĎšĔßšÜćîìĈÖćøîĆéĀöć÷

đüúćĒúąÿëćîìĊęđóČęĂøĆï÷ć 
�� ÖćøĂĂÖÝćÖøąïïǰ	Logout) đöČęĂìĈÖćøÖéðčśöǰLogout ÝąđðŨîÖćøĂĂÖ

ÝćÖøąïïĒúąÖúĆïĕð÷ĆÜĀîšćđøĉęöêšî 
 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćēăöđóÝ
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�������ǰĀîšćēðøĕôúŤ 
đöČęĂñĎšĔßšÜćîÖéðčśöǰMy profile ĔîĀîšćēăöđóÝǰñĎšĔßšÜćîÝąđ×šćÿĎŠĀîšćēðøĕôúŤ

ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰàċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷×šĂöĎúßČęĂǰ	Name), ĂĊđöúŤǰ	Email), øĀĆÿñŠćîǰ	Password), 
đú×ðøąÝĈêĆüðøąßćßîǰ	ID card number), đóýǰ	Gender) ĒúąĂć÷čǰ	Age) ×ĂÜñĎšĔßšÜćîìĊęĕéšìĈ
ÖćøÖøĂÖ×šĂöĎúĕüšĔîĀîšćúÜìąđïĊ÷îǰĒúąĔîĀîšćēðøĕôúŤîĊĚñĎšĔßšÜćîÝąÿćöćøëĒÖšĕ××šĂöĎúÿŠüîêĆü

×ĂÜêîđĂÜĕéš 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćēðøĕôúŤ 

�������ǰĀîšć×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšî 
đöČęĂñĎšĔßšÜćîÖéðčśöǰInitial health information ĔîĀîšćēăöđóÝǰñĎšĔßšÜćîÝą

đ×šćÿĎŠĀîšćēðøĕôúŤĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰàċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷×šĂöĎúĂĆêøćÖćøđêšî×ĂÜĀĆüĔÝǰ	Heart rate), 
ÙüćöéĆîēúĀĉêǰ	Blood Pressure
,ǰēøÙðøąÝĈêĆüǰ	Chronic disease), ðøąüĆêĉÖćøĒóš÷ćǰ	A 
history of drug allergy) ĒúąüĆîìĊęǰ	Last Updated
ǰìĊęñĎšĔßšÜćîĕéšìĈÖćøÖøĂÖĕüšĔîÖćøĔßšÜćîÙøĆĚÜ
ÖŠĂîĀîšćǰĒêŠëšćđðŨîÖćøđ×šćĔßšÜćîÙøĆĚÜĒøÖÝąĕöŠöĊ×šĂöĎúĒÿéÜǰñĎšĔßšÜćîêšĂÜìĈÖćøÖøĂÖ×šĂöĎúĒúąÖé

ðčśö÷Čî÷Ćîǰ	Confirm) ÖŠĂîǰàċęÜĔîĀîšć×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšîîĊĚñĎšĔßšÜćîÿćöćøëĂĆðđéê×šĂöĎúÿč×õćó
đïČĚĂÜêšî×ĂÜêîđĂÜĕéšìčÖÙøĆĚÜÖŠĂîìĊęÝąìĈÖćøîĆéĀöć÷đóČęĂøĆï÷ć 
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšć×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšî 

�������ǰĀîšćÖćøîĆéĀöć÷ 
đöČęĂñĎšĔßšÜćîÖéðčśöǰAppointment ĔîĀîšćēăöđóÝǰñĎšĔßšÜćîÝąđ×šćÿĎŠĀîšćÖćø

îĆéĀöć÷ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰàċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ÿëćîìĊę üĆîìĊęǰđüúć Āöć÷đú×ßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęêšĂÜÖćøøĆï
÷ćǰðčśöǰGoogle maps Ēúąÿëćîą×ĂÜÖćøøĆï÷ćǰēé÷ĔîÿŠüî×ĂÜđüúćìĊęêšĂÜÖćøøĆï÷ćĔîĒêŠúąüĆîÝą
ĒïŠÜđðŨîǰ�ǰßŠüÜÙČĂǰßŠüÜđßšćĒúąßŠüÜïŠć÷ǰđöČęĂìĈÖćøÖéðčśöđúČĂÖüĆîìĊęǰđüúćǰĒúąÿëćîìĊęìĊęêšĂÜÖćøîĆé

Āöć÷đÿøĘÝǰĔĀšÖéðčśö÷Čî÷Ćîǰ	Confirm) ëČĂđðŨîÖćøđÿøĘÝÿĉĚîÖćøîĆéĀöć÷øĆï÷ćǰ 
3.1.�.6 ĀîšćĒñîìĊę 

đöČęĂÖéðčśöǰGoogle maps ĔîĀîšćÖćøîĆéĀöć÷Ýąđ×šćÿĎŠĀîšćĒñîìĊęàċęÜÝą
ĒÿéÜêĈĒĀîŠÜ×ĂÜÿëćîìĊęøĆï÷ćĒêŠúąìĊęĔîĒñîìĊęǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰđöČęĂÖéìĊęĀöčé×ĂÜĒêŠúąÿëćîìĊęÝą

ĒÿéÜßČęĂ×ĂÜÿëćîìĊęîĆĚîėǰðčśöđ×šćÿĎŠĒñîìĊęïîǰGoogle map (Āöć÷đú×ǰ�
ǰĒúąðčśöîĈìćÜǰ	Āöć÷đú×ǰ
�
ǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰđöČęĂñĎšĔßšÜćîÖéðčśöîĈìćÜÝąĒÿéÜđÿšîìćÜÝćÖêĈĒĀîŠÜñĎšĔßšÜćîĕð÷ĆÜêĈĒĀîŠÜ

ÿëćîìĊęøĆï÷ćìĊęñĎšĔßšÜćîđúČĂÖǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćÖćøîĆéĀöć÷ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćĒñîìĊę 
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćĒñîìĊęìĊęĒÿéÜßČęĂÿëćîìĊęĒúąðčśöêŠćÜė 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćĒÿéÜñúđöČęĂÖéðčśöîĈìćÜ 
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���ǰđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜ 

ĔîðøĉââćîĉóîíŤîĊĚǰöĊđÙøČęĂÜöČĂĒúąĂčðÖøèŤìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜǰéĆÜîĊĚ 

�����ǰĕöēÙøÙĂöóĉüđêĂøŤ 
ÿĈĀøĆïĕöēÙøÙĂöóĉüđêĂøŤìĊęđúČĂÖĔßšĔîðøĉââćîĉóîíŤîĊĚǰÙČĂǰRaspberry Pi �ǰmodel 

B+ǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

�����ǰøĊđú÷Ť 
ðøĉââćîĉóîíŤîĊĚĔßšøĊđú÷ŤĔîÖćøÿĆęÜéÖćøìĈÜćî×ĂÜĕôĒÿéÜÿëćîąǰēé÷ÿŠüî×ĂÜ

ĀîšćÿĆöñĆÿĔßšÙüïÙčöĕôôŜćÖøąĒÿêøÜǰ��V đ×šćĕôĒÿéÜÿëćîąǰÿŠüî×éúüéĔßšĔîÖćøÙüïÙčöÖćøđðŗé
ðŗéüÜÝøǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

�����ǰđÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰSmart card 
ðøĉââćîĉóîíŤîĊĚđúČĂÖĔßšđÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰSmart cardǰøčŠîǰZW-12026-1 àċęÜÿćöćøë

ĂŠćî×šĂöĎúïĆêøðøąßćßîĕéšǰöćĔßšÜćîøŠüöÖĆïǰRaspberry PiǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

�����ǰēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôøćđøéǰ 
ðøĉââćîĉóîíŤîĊĚĔßšēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôøćđøéǰ	IR Infrared Obstacle Avoidance 

Sensor Module)ǰÿĈĀøĆïêøüÝÝĆï÷ćìĊęüćÜĔîßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰ 

�����ǰēðøĒÖøöǰVirtual Studio Code 
ēðøĒÖøöǰVirtual Studio ĔßšÿĈĀøĆïÖćøĂĂÖĒïïĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðãĉïĆêĉÖćø

ĒĂîéøĂ÷éŤ 
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���ǰÖćøÝĆéđÖĘïñúÖćøìéúĂÜ 

�����ǰìéÿĂïĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜøĆï÷ć 
�������ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰSmart cardǰđóČęĂĔĀšìøćïüŠć

ÿćöćøëĂŠćî×šĂöĎúïĆêøðøąßćßîĕéšëĎÖêšĂÜĀøČĂĕöŠ 

3.�.1.2 ìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôøćđøéǰđóČęĂĔĀšìøćï
üŠćÿćöćøëêøüÝÝĆïÖćøöĊĂ÷ĎŠĒúąĕöŠöĊĂ÷ĎŠ×ĂÜüĆêëčǰ	àĂÜ÷ć
ǰĒúąÿćöćøëÿŠÜÿĆââćèđĂćêŤóčêĕð÷ĆÜǰ

Raspberry Pi ĕéš 

������3ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøĊđú÷Ťéšü÷ÖćøÿĆęÜÖćøÝćÖǰRaspberry Pi đóČęĂ
ÙüïÙčöÖćøúĘĂÙ�ðúéúĘĂÙðøąêĎßŠĂÜÝŠć÷÷ć 

�������ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰđóČęĂìéÿĂïøąïï

đÙøČęĂÜøĆï÷ćÿćöćøëìĈÜćîĕéšëĎÖêšĂÜêćöìĊęĂĂÖĒïïĕüšĀøČĂĕöŠ 

3.3.1.5 ìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜêšîĒïïđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰđóČęĂìéÿĂïüŠćđÙøČęĂÜøĆï
÷ćêšîĒïïìĊęÝĆéìĈ×ċĚîüŠćÿćöćøëìĈÜćîĕéšëĎÖêšĂÜêćöìĊęĂĂÖĒïïĕüšĀøČĂĕöŠ 

�����ǰìéÿĂïÖćøđßČęĂöêŠĂđüĘïĕàêŤÖĆïåćî×šĂöĎú 
�������ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜĒóì÷Ťǰ 
ìĈÖćøìéÿĂïüŠćđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜĒóì÷ŤÿćöćøëĒÿéÜ×šĂöĎúñĎšðśü÷ìĊę×ĂøĆï

ĔïÿĆęÜ÷ćĕéšǰđöČęĂĒóì÷ŤìĈÖćøĂĆðđéêÿëćîąĔïÿĆęÜ÷ćǰåćî×šĂöĎúÿćöćøëđÖĘïÿëćîąĔïÿĆęÜ÷ćĒúąĒÝšÜ

đêČĂîÖúĆïĕð÷ĆÜñĎšðśü÷ñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤĕéšǰđöČęĂĒóì÷ŤĂîčöĆêĉĔïÿĆęÜ÷ć

đüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜĒóì÷ŤÿćöćøëĒÝšÜđêČĂîĕð÷ĆÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęĕéš 
�������ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęǰ 
ìĈÖćøìéÿĂïđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęüŠćÿćöćøëĒÿéÜÿĊ×ĂÜÿëćîąßŠĂÜ

ÝŠć÷÷ćǰĒúąÿćöćøëÿŠÜ×šĂöĎúĕðđÖĘïĔîåćî×šĂöĎúĕéšëĎÖêšĂÜÙøïëšüîǰ 
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3.3.� ìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤÖĆï
åćî×šĂöĎú 

3.3.�.1 ìéÿĂïøąïïÖćøúÜìąđïĊ÷îĒúąúÜßČęĂđ×šćĔßšÜćîĒĂðóúĉđÙßĆîïî
øąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤǰđóČęĂìéÿĂïüŠć×šĂöĎúñĎšĔßšÜćîìĊęìĈÖćøĕéšúÜìąđïĊ÷îëĎÖÝĆéđÖĘïĔî

åćî×šĂöĎúĀøČĂĕöŠ 

�������ǰìéÿĂïøąïïÖćøĂĆðđéê×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšîñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆî

ïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤǰđóČęĂìéÿĂïüŠćåćî×šĂöĎúÿćöćøëĂĆðđéê×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšîĕéš

ĀøČĂĕöŠ 

�������ǰìéÿĂïøąïïÖćøîĆéĀöć÷ñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćø

ĒĂîéøĂ÷éŤǰđóČęĂìéÿĂïüŠć×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷øĆï÷ć×ĂÜñĎšĔßšÜćîëĎÖÝĆéđÖĘïĔîåćî×šĂöĎúĀøČĂĕöŠ 

�����ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïøüö 
ìĈÖćøìéÿĂïđöČęĂđßČęĂöêŠĂĒĂðóúĉđÙßĆîǰđüĘïĕàêŤǰĒúąđÙøČęĂÜøĆï÷ćđ×šćéšü÷ÖĆîǰđóČęĂ

ìéÿĂïüŠćĒĂðóúĉđÙßĆîÿćöćøëÿŠÜ×šĂöĎúĕðđÖĘïĕüšåćî×šĂöĎúĕéšëĎÖêšĂÜÙøïëšüîĀøČĂĕöŠǰđüĘïĕàêŤÿŠüî

×ĂÜĒóì÷ŤÿćöćøëĒÿéÜ×šĂöĎúñĎšðśü÷ìĊęìĈÖćøîĆéĀöć÷øĆï÷ćĕéšĀøČĂĕöŠǰđöČęĂĒóì÷ŤĂîčöĆêĉÖćøÿĆęÜÝŠć÷÷ć

ÿćöćøëÿŠÜÿëćîąÖćøÿĆęÜÝŠć÷÷ćĕðđÖĘïĔîåćî×šĂöĎúǰĒúąĒÝšÜđêČĂîĕð÷ĆÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęǰ

ĒúąĒĂðóúĉđÙßĆîĕéšĀøČĂĕöŠǰđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęÿćöćøëĒÿéÜÿĊ×ĂÜÿëćîąßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰĂĆðđéê

ÿëćîąßŠĂÜÝŠć÷÷ćĔîåćî×šĂöĎúǰĒúąĒÝšÜđêČĂîÿëćîąßŠĂÜÝŠć÷÷ćĕð÷ĆÜĒĂðóúĉđÙßĆîĕéšëĎÖêšĂÜĀøČĂĕöŠ 
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ïììĊęǰ� 

ñúÖćøìéúĂÜ 

ñĎšÝĆéìĈĕéšìĈÖćøđÖĘïñúÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ ēé÷ĒïŠÜÖćøìéúĂÜĒúąÝĆéđÖĘïñú

ÖćøìéúĂÜđðŨîÿŠüîėǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 

���ǰìéÿĂïĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜøĆï÷ć 

�����ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰSmart card 
ñĎšÝĆéìĈĕéšìĈÖćøìéÿĂïÖćøĂŠćî×šĂöĎúÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰSmart cardǰēé÷Öćø

đßČęĂöêŠĂđÙøČęĂÜĂŠćîïĆêøǰSmart card ÖĆïÙĂöóĉüđêĂøŤéšü÷óĂøŤêǰUSB Ēúąđ×Ċ÷îēðøĒÖøöéšü÷õćþćǰ
Python ÿĈĀøĆïĂŠćî×šĂöĎúĔîïĆêøðøąßćßîðøąđìýĕì÷ǰàċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷×šĂöĎúøĀĆÿïĆêø
ðøąÝĈêĆüðøąßćßî, ßČęĂ-îćöÿÖčúõćþćĕì÷, ßČęĂ-îćöÿÖčúõćþćĂĆÜÖùþ, üĆîđÖĉé, đóý, üĆîìĊęĂĂÖ
ïĆêø, üĆîìĊęïĆêøĀöéĂć÷čǰĒúąìĊęĂ÷ĎŠǰēé÷×šĂöĎúìĊęĕéšøĆïÝćÖǰCard reader ÝąđðŨî×šĂöĎúđú×åćîǰ10 
ĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝąîĈ×šĂöĎúĕðđ×šćøĀĆÿǰTIS-620 đóČęĂĔĀšĕéš×šĂöĎúõćþćĕì÷ìĊęêšĂÜÖćøǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

 

øĎðìĊęǰ4 ×ĚĂöĎúìĊęĕéĚÝćÖǰSmart card reader 
 

øĎðìĊęǰ���ǰ×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖǰSmart card reader 
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ĀúĆÜÝćÖîĆĚîìĈÖćøđßČęĂöêŠĂǰSmart card reader ÖĆïǰRaspberry Pi éšü÷óĂøŤêǰUSB 
ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰĒúąîĈēðøĒÖøöìĊęđ×Ċ÷îĕüšÖŠĂîĀîšćîĊĚöćĔßšǰēé÷ĒÿéÜñú×šĂöĎúøĀĆÿïĆêøðøąÝĈêĆü

ðøąßćßî, ßČęĂ-îćöÿÖčúõćþćĕì÷, ßČęĂ-îćöÿÖčúõćþćĂĆÜÖùþ, üĆîđÖĉé, đóý, üĆîìĊęĂĂÖïĆêø, üĆîìĊę
ïĆêøĀöéĂć÷čǰĒúąìĊęĂ÷ĎŠǰéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 
øĎðìĊęǰ���ǰÖćøđßČęĂöêŠĂǰRaspberry Pi ÖĆïǰSmart card reader 

 
øĎðìĊęǰ���ǰ×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖǰSmart card reader 
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�����ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôøćđøé 
ĔîÖćøìéÿĂïēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôøćđøéîĆĚîÝąĔßšÖúŠĂÜ×îćéǰ30x27x23 

đàîêĉđöêøǰēé÷üćÜëčÜÖøąéćþĒìîëčÜ÷ćüćÜĕüšĔîøą÷ąêøüÝÝĆï×ĂÜđàîđàĂøŤǰéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰĒúąìĈ

ÖćøüĆéÿĆââ ćè ÝćÖ×ćǰOUT ×ĂÜđàî đàĂøŤìĊę ÿŠ Ü×š ĂöĎ ú ĕð÷Ć Ü ǰRaspberry Piǰéš ü÷ đÙøČę Ă Ü
ĂĂÿàĉúēúÿēÙðǰÖćøđßČęĂöêŠĂēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôøćđøéÖĆïǰRaspberry Pi öĊǰschematic ×ĂÜ
ÖćøđßČęĂöêŠĂĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰĒúąøć÷úąđĂĊ÷éÖćøđßČęĂöêŠĂ×ćêŠćÜėǰĔîêćøćÜìĊęǰ��� 

 
øĎðìĊęǰ���ǰÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜđàîđàĂøŤ 

êćøćÜìĊęǰ4.1 ÖćøđßČęĂöêŠĂ×ćĂčðÖøèŤøąĀüŠćÜēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôøćđøéÖĆïǰRaspberry Pi 
ēöéĎúđàîđàĂøŤ Raspberry Pi 

VCC 5V power 
OUT GPIO5 
GND GND 

 
øĎðìĊęǰ���ǰSchematic ×ĂÜÖćøđßČęĂöêŠĂēöéĎúđàîđàĂøŤĒÿÜĂĉîôøćđøéÖĆïǰRaspberry Pi 
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đöČęĂöĊüĆêëčĂ÷ĎŠĔîøą÷ąêøüÝÝĆï×ĂÜđàîđàĂøŤǰđàîđàĂøŤÝąÿŠÜúĂÝĉÖǰ�ǰĕð÷ĆÜǰRaspberry 
Pi àċęÜÿćöćøëüĆéÿĆââćèéšü÷đÙøČęĂÜĂĂÿàĉēúÿēÙðđðŨîĒøÜéĆî×îćéǰ����ǰV éĆÜøĎðìĊęǰ���ǰĒúą
ñúúĆóíŤïîǰmonitor ×ĂÜǰRaspberry Pi ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

đöČęĂĕöŠöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï×ĂÜđàîđàĂøŤǰđàîđàĂøŤÝąÿŠÜúĂÝĉÖǰ1 ĕð÷ĆÜǰRaspberry 
Pi ÿćöćøëÝĆïÿĆââćèéšü÷đÙøČęĂÜĂĂÿàĉēúÿēÙðđðŨîĒøÜéĆîǰ4.�� V éĆÜøĎðìĊęǰ��� ĒúąñúúĆóíŤïîǰ
monitor ×ĂÜǰRaspberry Pi ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰ 

 
øĎðìĊęǰ���ǰÿĆââćè×ĂÜđàîđàĂøŤđöČęĂöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï 

 
øĎðìĊęǰ���ǰñúúĆóíŤïîǰmonitor ×ĂÜǰRaspberry Pi đöČęĂöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï×ĂÜđàîđàĂøŤ 
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øĎðìĊęǰ���ǰÿĆââćè×ĂÜđàîđàĂøŤđöČęĂĕöŠöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï 

 
øĎðìĊęǰ���ǰñúúĆóíŤïîǰmonitor ×ĂÜǰRaspberry Pi đöČęĂĕöŠöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï×ĂÜđàîđàĂøŤ
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�����ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøĊđú÷Ťéšü÷ÖćøÿĆęÜÖćøÝćÖǰRaspberry Pi 
ÖćøđßČęĂöêŠĂøĊđú÷ŤǰđàîđàĂøŤǰĕôĒÿéÜÿëćîą 	Pilot lamp
 Power supplyǰĒúąǰ

Raspberry Pi ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰēé÷Ĕßšǰschematicǰ×ĂÜÖćøđßČęĂöêŠĂøąĀüŠćÜøĊđú÷ŤǰđàîđàĂøŤǰĕô
ĒÿéÜÿëćîą Power supplyǰĒúąǰRaspberry Pi éĆÜĒÿéÜĔîøĎðìĊęǰ����ǰĒúąøć÷úąđĂĊ÷éÖćø
đßČęĂöêŠĂ×ćêŠćÜėǰĔîêćøćÜìĊęǰ���ǰÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøĊđú÷ŤÝąìĈÖćøüĆéÿĆââćè×šĂöĎúÝćÖ×ćǰ

IN�ǰ×ĂÜøĊđú÷ŤàċęÜøĆï×šĂöĎúÝćÖǰRaspberry Pi éšü÷đÙøČęĂÜĂĂÿàĉúēúÿēÙðǰĒúąÿĆÜđÖêÖćøìĈÜćî×ĂÜ
ĕôĒÿéÜÿëćîą 

 
øĎðìĊęǰ���� ÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøĊđú÷Ť 

 
øĎðìĊęǰ����ǰSchematic ×ĂÜÖćøđßČęĂöêŠĂüÜÝøìéÿĂïøĊđú÷Ť

Pilot lamp 
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êćøćÜìĊęǰ��� ÖćøđßČęĂöêŠĂ×ćĂčðÖøèŤüÜÝøìéÿĂïøĊđú÷Ť 

Raspberry Pi Relay IR Sensor Pilot lamp Power supply 
5V power - VCC - - 
GPIO 5 - OUT - - 
GPIO 6 IN1 - - - 

- NO - - Anode 
- Common - Anode - 
- - - Cathode - 

GND - GND - Cathode 
 

đöČęĂöĊüĆêëčĂ÷ĎŠĔîøą÷ąêøüÝÝĆï×ĂÜđàîđàĂøŤǰđàîđàĂøŤÝąÿŠÜúĂÝĉÖǰ�ǰĕð÷ĆÜǰRaspberry 
Pi ĀúĆÜÝćÖîĆĚî Raspberry PiǰÝąÿŠÜúĂÝĉÖǰ�ǰĕð÷ĆÜ×ćǰIN1ǰ×ĂÜøĊđú÷ŤǰàċęÜÿćöćøëÝüĆéÿĆââćèéšü÷

đÙøČęĂÜĂĂÿàĉēúÿēÙðđðŨîĒøÜéĆî×îćéǰ����ǰV éĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúąĕôĒÿéÜÿëćîąÝąêĉééĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿĆââćè×ĂÜøĊđú÷ŤìĊę×ćǰIN1 đöČęĂöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï 
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øĎðìĊęǰ����ǰĕôĒÿéÜÿëćîąđöČęĂöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï 

đöČęĂĕöŠöĊüĆêëčĂ÷ĎŠ Ĕîøą÷ąêøüÝÝĆï×ĂÜđàîđàĂøŤǰđàîđàĂøŤÝąÿŠÜúĂÝĉÖǰ�ǰĕð÷ĆÜǰ

Raspberry Pi ĀúĆÜÝćÖîĆĚî Raspberry PiǰÝąÿŠÜúĂÝĉÖǰ�ǰĕð÷ĆÜ×ćǰIN1ǰ×ĂÜøĊđú÷ŤǰàċęÜÿćöćøëüĆé
ÿĆââćèéšü÷đÙøČęĂÜĂĂÿàĉēúÿēÙðđðŨîĒøÜéĆî×îćéǰ����ǰV éĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúąĕôĒÿéÜÿëćîąÝąéĆï
éĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿĆââćè×ĂÜøĊđú÷ŤìĊę×ćǰIN�ǰđöČęĂĕöŠöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï 
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øĎðìĊęǰ����ǰĕôĒÿéÜÿëćîąđöČęĂĕöŠöĊüĆêëčĔîøą÷ąêøüÝÝĆï 

4.1.4 ìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ć 
ñĎšÝĆéìĈĕéšìéÿĂïøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰēé÷ìĈÖćøđßČęĂöêŠĂǰRaspberry PiǰÖĆïđÙøČęĂÜĂŠćî

ÖćøŤééšü÷óĂøŤêǰUSB ĒúąđßČęĂöêŠĂøĊđú÷Ť, đàîđàĂøŤ, ĕôĒÿéÜÿëćîą, ĕôðøąÝĈßŠĂÜÝŠć÷÷ć, ÖúĂî
ĕôôŜć
ǰPower Supply ĒúąǰRaspberry Pi éĆÜøĎðìĊę ǰ4.16ǰēé÷ǰSchematic ×ĂÜÖćøđßČęĂöêŠĂ
øąĀüŠćÜøĊđú÷Ť, đàîđàĂøŤ, ĕôĒÿéÜÿëćîą, ĕôðøąÝĈßŠĂÜÝŠć÷÷ć, Power Supply ĒúąǰRaspberry 
Pi ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ4.17ǰĒúąøć÷úąđĂĊ÷éÖćøđßČęĂöêŠĂ×ćêŠćÜėǰĒÿéÜĔîêćøćÜìĊęǰ4.3 

 

øĎðìĊęǰ4.16 ÖćøìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ć 
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øĎðìĊęǰ4.17 Schematic ×ĂÜÖćøđßČęĂöêŠĂüÜÝøìéÿĂïøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ć 

êćøćÜìĊęǰ4.3ǰÖćøđßČęĂöêŠĂ×ćĂčðÖøèŤüÜÝøìéÿĂïøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ć 
Raspberry 

Pi 
Relay� Relay� IR 

Sens
or 

Green 
Pilot 
Lamp 

Red 
Pilot 
Lamp 

Slot  
Light 

Electric 
Bolt 

Power 
Supply 

5V power VCC VCC VCC - - - - - 
GPIO 16 - IN2 - - - - - - 
GPIO 17 - - OUT - - - - - 
GPIO 22 IN1 - - - - - - Anode 
GPIO 26 - IN1 - - - - - - 
GPIO 27 IN2 - - - - - - - 

- - COM1 - Anode - - - - 
- - COM2 - - Anode - - - 
- COM1 - - - - Anode - - 
- COM2 - - - - - Anode - 
- - - - Cathode Cathode Cathode Cathode GND 

GND GND GND GND - - - - - 
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ÖøèĊìĊę×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîîĆĚîĂ÷ĎŠĔîåćî×šĂöĎúǰĕôĒÿéÜ

ÿëćîąÿĊđ×Ċ÷üÝąêĉéǰéĆÜøĎðìĊęǰ4.1�ǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîĕôðøąÝĈßŠĂÜÝŠć÷÷ćÝąêĉéǰÖúĂîĕôôŜćÝąðúéúĘĂÙǰ
ĒúąĕôÿëćîąÿĊđ×Ċ÷üÝąéĆïǰéĆÜøĎðìĊę ǰ4.1�ǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîđöČęĂñĎšĔßš÷ćĀ÷ĉï÷ćĂĂÖÝćÖßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰǰǰǰǰǰǰǰ
ĕôðøąÝĈßŠĂÜÝŠć÷÷ćÝąéĆïĒúąÖúĂîĕôôŜćÝąúĘĂÙǰéĆÜøĎðìĊęǰ4.2� 

 
øĎðìĊęǰ4.1�ǰÿëćîąĕôÖøèĊóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîĔîåćî×šĂöĎú 

 

øĎðìĊęǰ4.1�ǰÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰ: ĕôðøąÝĈßŠĂÜêĉéǰÖúĂîĕôôŜćðúéúĘĂÙ 
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øĎðìĊęǰ4.2�ǰÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćđöČęĂĀ÷ĉï÷ćĂĂÖÝćÖßŠĂÜÝŠć÷÷ć 

ÖøèĊìĊęĕöŠóïĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîĔîåćî×šĂöĎúǰĕôĒÿéÜÿëćîąÿĊ

ĒéÜÝąêĉéǰéĆÜøĎðìĊęǰ4.2� 

 
øĎðìĊęǰ4.2�ǰÿëćîąĕôÖøèĊĕöŠóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîĔîåćî×šĂöĎú 

4.1.5 ìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćêšîĒïï 
ñĎšÝĆéìĈĕéšìĈÖćøÿøšćÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćêšîĒïïêćöìĊęĕéšĂĂÖĒïïĕüšǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúą

ìĈÖćøìéÿĂïÖøèĊìĊę×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîîĆĚîĂ÷ĎŠĔîåćî×šĂöĎúēé÷

ñĎšĔßšÜćîĕéšìĈÖćøÝĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀöć÷đú×ǰ�ǰĕôĒÿéÜÿëćîąÿĊđ×Ċ÷üÝąêĉéǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĀúĆÜÝćÖîĆĚî

ĕôðøąÝĈßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀöć÷đú×ǰ�ǰÝąêĉéǰÖúĂîĕôôŜćÝąðúéúĘĂÙǰĒúąĕôÿëćîąÿĊđ×Ċ÷üÝąéĆïǰǰǰǰéĆÜ

øĎðìĊęǰ����ǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîđöČęĂñĎšĔßšĀ÷ĉïàĂÜ÷ćĂĂÖÝćÖßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰĕôðøąÝĈßŠĂÜÝŠć÷÷ćÝąéĆïĒúąÖúĂî

ĕôôŜćÝąúĘĂÙǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
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	Ö
 

 
	×
ǰ 

øĎðìĊęǰ����ǰđÙøČęĂÜøĆï÷ćêšîĒïï 
	Ö
ǰFront viewǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(×
ǰTop view 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿëćîąĕôÖøèĊóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćî 

Ĕîåćî×šĂöĎú 
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øĎðìĊęǰ����ǰÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀöć÷đú×ǰ�ǰ: 

 ĕôðøąÝĈßŠĂÜêĉéǰĒúąÖúĂîĕôôŜćðúéúĘĂÙ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀúĆÜÝćÖàĂÜ÷ćëĎÖîĈĂĂÖÝćÖ 

ßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀöć÷đú×ǰ�ǰ: ĕôðøąÝĈßŠĂÜéĆïǰĒúąÖúĂîĕôôŜćÝąúĘĂÙ 

ĔîìĈîĂÜđéĊ÷üÖĆîǰÖøèĊìĊęêøüÝóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćî

Ă÷ĎŠĔîåćî×šĂöĎúǰēé÷ñĎšĔßšĕéšìĈÖćøÝĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀöć÷đú×ǰ�ǰĒúąĀöć÷đú×ǰ�ǰÖćøìĈÜćî×ĂÜ

đÙøČęĂÜøĆï÷ćǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúąǰ����ǰêćöúĈéĆïǰĔîÖøèĊìĊęĕöŠóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßî

ìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîĔîåćî×šĂöĎúǰĕôĒÿéÜÿëćîąÿĊĒéÜÝąêĉéǰĒúąǰðøąêĎ×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćÝą÷ĆÜÙÜĂ÷ĎŠ

ĔîÿëćîąúĘĂÙǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
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øĎðìĊęǰ����ǰÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀöć÷đú×ǰ�ǰ:  

ĕôðøąÝĈßŠĂÜêĉéǰĒúąÖúĂîĕôôŜćðúéúĘĂÙ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀöć÷đú×ǰ�ǰ:  

ĕôðøąÝĈßŠĂÜêĉéǰĒúąÖúĂîĕôôŜćðúéúĘĂÙ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿëćîąĕôÖøèĊĕöŠóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîĔîåćî×šĂöĎú 
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���ǰìéÿĂïÖćøđßČęĂöêŠĂđüĘïĕàêŤÖĆïåćî×šĂöĎú 

4����ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜĒóì÷Ť 
ìéÿĂïÖćøđßČęĂöêŠĂđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜĒóì÷ŤÖĆïåćî×šĂöĎúǰđöČęĂñĎšðśü÷ĂĆðđéê×šĂöĎú

ÿč×õćóĒúąìĈÖćøîĆéøĆï÷ćÝćÖđÙøČęĂÜøĆï÷ćñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤǰ×šĂöĎú

ÿč×õćóĒúą×šĂöĎúÖćøîĆéøĆï÷ćìĆĚÜĀöéÝąëĎÖđÖĘïĕüšĔîǰCloud Firebase ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúą
ĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĔîđüĘïĕàêŤǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĔîǰCloud Firestore 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšć×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĔîđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜĒóì÷Ť 
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đöČęĂĒóì÷Ťĕéšìøćï×šĂöĎúÿč×õćóÝćÖÖćøĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éñŠćîđüĘïĕàêŤĒúšüǰĒóì÷ŤÝą

ìĈÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰëšćĒóì÷ŤüĉîĉÝÞĆ÷üŠćñĎšðśü÷ÿćöćøëøĆï÷ćĕéš Ēóì÷ŤÝąìĈÖćøÖéðčśöǰApprovedǰđóČęĂ
đðŨîÖćø÷Čî÷ĆîÖćøÿĆęÜÝŠć÷÷ćǰéĆÜøĎðìĊę ǰ����ǰēé÷ÿëćîąǰĶApprovedķǰÝąëĎÖđÖĘïĕüšĔîǰCloud 
Firebase ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúąñĎšðśü÷ÝąĕéšøĆïÖćøĒÝšÜđêČĂîñŠćîĀîšćÖćøîĆéĀöć÷ĔîĒĂðóúĉđÙßĆîǰ
éĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšć×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĀúĆÜÖéðčśöǰApproved 

 
øĎðìĊęǰ���� ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud FirebaseǰĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶAppSPWFEķ 
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øĎðìĊęǰ���� ÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶ"QQSPWFEķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî 

ĔîÖøèĊìĊęĒóì÷ŤüĉîĉÝÞĆ÷ĒúšüóïüŠćĕöŠÿćöćøëÿĆęÜÝŠć÷÷ćĕéšǰĒóì÷ŤÝąìĈÖćøÖéðčśöǰ

Unapproved ĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝąöĊǰDrop down ĔĀšĒóì÷ŤđúČĂÖÿĉęÜìĊęêšĂÜÖćøĔĀšñĎšðśü÷ìĈéĈđîĉîÖćøǰǰǰǰ
àċęÜÝąðøąÖĂïĕðéšü÷ ĶFor more information, please contact the hospital.ķǰÙČĂǰĒóì÷Ť
êšĂÜÖćøĔĀšñĎšðś ü÷êĉéêŠĂÖúĆï đóČę Ă×Ă×šĂöĎúđóĉę ö đêĉöǰĒúąǰĶPlease see the doctor at the 
hospital�ķǰÙČĂǰĒóì÷ŤêšĂÜÖćøóïñĎšðśü÷đóČęĂêøüÝüĉîĉÝÞĆ÷đóĉę öđêĉö éĆÜøĎðìĊę ǰ����ǰēé÷ÿëćîąǰ
ĶUnapprovedķǰÝąëĎÖđÖĘïĕüšĔîǰCloud Firebase éĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúąñĎšðśü÷ÝąĕéšøĆïÖćøĒÝšÜđêČĂî
ÖúĆïñŠćîĀîšćÖćøîĆéĀöć÷ĔîĒĂðóúĉđÙßĆîǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰêĆüđúČĂÖǰDrop downǰ×ĂÜÿëćîąǰĶ6OBQQSPWFEķ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud FirebaseǰĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶUnapprovedķǰ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

	Ö
    ǰǰǰǰǰǰ	×
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶUnaQQSPWFEķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî 

	Ö
ǰÖøèĊìĊęĒóì÷ŤêšĂÜÖćøóïÙîĕ×šǰĒúąǰ	×
ǰÖøèĊìĊęĒóì÷ŤêšĂÜÖćøĔĀšÙîĕ×šêĉéêŠĂÖúĆï 

�����ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊę 
ìéÿĂïÖćøđßČęĂöêŠĂđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęÖĆïåćî×šĂöĎúǰđöČęĂĒóì÷ŤĂîčöĆêĉÖćøÝŠć÷

÷ćĔĀšñĎšðśü÷ĒúšüǰđÝšćĀîšćìĊęÝąĕéšøĆïÖćøĒÝšÜđêČĂîñŠćîđüĘïĕàêŤǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúąĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćßŠĂÜ

ÝŠć÷÷ćìĊęĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÖćøÝŠć÷÷ćÝćÖĒóì÷ŤÝąđðŨîÿĊÿšöǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ���� ÖćøĒÝšÜđêČĂîĔîđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęđöČęĂĒóì÷ŤĂîčöĆêĉÖćøÝŠć÷÷ć 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ: ßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶApprovedķ 

đöČęĂđÝšćĀîšćìĊęđúČĂÖĕð÷ĆÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęëĎÖÝĂÜĔîĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰSlot 1ǰ
đüĘïĕàêŤÝąĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×šĂöĎúêŠćÜėǰĔîĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćîĆĚîǰĀúĆÜÝćÖđÝšćĀîšćìĊęđêøĊ÷ö÷ćđÿøĘÝ

đøĊ÷ïøšĂ÷ǰđÝšćĀîšćìĊęÝąĂĆðđéêÿëćîąǰēé÷ÖćøÖéðčśöǰPrepared ĒúąðčśöǰRecord êćöúĈéĆïǰéĆÜøĎðìĊęǰ
����ǰĒúąĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćÿĊßŠĂÜÝŠć÷÷ćîĆĚîÝąđðúĊę÷îđðŨîÿĊđĀúČĂÜǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰ

Cloud Firebase ëĎÖĂĆðđéêÿëćîąđðŨî ĶPreparedķǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúąĒÝšÜđêČĂîĕð÷ĆÜñĎšðśü÷ñŠćî
ĒĂðóúĉđÙßĆîǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰSlot 1 ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîą ĶPreparedķ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ: ßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶPreparedķ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ���� ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud FirebaseǰĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶPreparedķ 

 

øĎðìĊęǰ���� ÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶPreparedķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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đöČęĂđÝšćĀîšćìĊęĕéšéĈđîĉîÖćøîĈÝŠć÷÷ćĕð÷ĆÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüǰđÝšćĀîšćìĊęÝąĂĆð

đéêÿëćîąǰēé÷ÖćøÖéðčśöǰDelivered ĒúąðčśöǰRecord ĔîĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćîĆĚîêćöúĈéĆïǰéĆÜøĎðìĊęǰ
����ǰĒúąĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćÿĊßŠĂÜÝŠć÷÷ćîĆĚîÝąđðúĊę÷îÿĊđðŨîÿĊîĚĈđÜĉîǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÿëćîą

ĔîǰCloud Firebase ëĎÖĂĆðđéêÿëćîąđðŨîǰĶDeliveredķǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúąÝąĒÝšÜđêČĂîĕðñĎšðśü÷
ñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶ%FMJWFSFEķ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ�ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶDeliveredķ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud FirebaseǰĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶDeliveredķ 

 

øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶDeliveredķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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���ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤÖĆïåćî×šĂöĎú 

�����ǰìéÿĂïøąïïÖćøúÜìąđïĊ÷îĒúąúÜßČęĂđ×šćĔßšÜćîĒĂðóúĉ đÙßĆîïî

øąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤ 
ìĈÖćøìéÿĂïøąïïÖćøúÜìąđïĊ÷îĒúąúÜßČęĂđ×šćĔßšÜćîĒĂðóúĉđÙßĆîēé÷ÖćøĔÿŠ×šĂöĎú

ìĆĚÜĀöéĔîĀîšćúÜìąđïĊ÷îéĆÜøĎðìĊęǰ4.�� ĀúĆÜÝćÖîĆĚîìĈÖćøĂĆðēĀúé×šĂöĎúĕð÷ĆÜåćî×šĂöĎúǰĀúĆÜÝćÖ
ĂĆðēĀúé×šĂöĎúÿĈđøĘÝǰ×šĂöĎúìĆĚÜĀöéÝąëĎÖîĈĕðđÖĘïĕüšĔîÿŠüî×ĂÜǰCloud Firestore ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ
4.�� ēé÷ìĊęĒêŠúąñĎšĔßšÜćîÝąöĊǰUser UID ìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîàċęÜĕéšÝćÖÖćøÿčŠö×ĂÜǰFirebase ĒúąÿŠüîǰ
Authentication ÝąđÖĘï×šĂöĎúǰemail Ēúąǰpassword đìŠćîĆĚîǰđóČęĂĔßšĔîÖćøđ×šćÿĎŠøąïïÙøĆĚÜêŠĂĕðǰ
ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ4.�� àċęÜǰUser UID ×ĂÜǰCloud Firestore ĒúąǰAuthentication îĆĚîÝąđĀöČĂîÖĆî 

 

øĎðìĊęǰ4.�� ĀîšćúÜìąđïĊ÷îõć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ4.�� ×šĂöĎúÖćøúÜìąđïĊ÷îĔîǰCloud Firestore 

  
øĎðìĊęǰ4.�� ÿŠüîǰAuthentication 

�����ǰìéÿĂïøąïïÖćøĂĆðđéê×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšîñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîïî

øąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤ 
ìĈÖćøìéÿĂïÖćøĂĆðđéê×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšîǰēé÷ìĈÖćøÖøĂÖ×šĂöĎúìĆĚÜĀöéĔîĀîšć

×šĂöĎúÿč×õćóĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĀúĆÜÝćÖìĈÖćøÖé÷Čî÷Ćî×šĂöĎúìĆĚÜĀöéÝąëĎÖîĈĕðđÖĘïĕüšĔîÿŠüî×ĂÜǰ

Cloud Firestore ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšć×šĂöĎúÿč×õćóõć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú 

 
 
  

øĎðìĊęǰ4.�� ×šĂöĎúÿč×õćóĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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�����ǰìéÿĂïøąïïÖćøîĆéøĆï÷ćÝćÖđÙøČęĂÜøĆï÷ćĒĂðóúĉđÙßĆîïîøąïïðäĉïĆêĉÖćø

ĒĂîéøĂ÷éŤ 
ìĈÖćøìéÿĂïøąïïÖćøîĆ éøĆï÷ćÝćÖđÙøČę ĂÜøĆï÷ćñŠ ćîĒĂðóúĉ đÙßĆ îïî

øąïïðäĉïĆêĉÖćøĒĂîéøĂ÷éŤǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰđöČęĂìĈÖćøîĆéĀöć÷øĆï÷ćđÿøĘÝÿĉĚîǰ×šĂöĎúÖćøîĆé

Āöć÷øĆï÷ćìĆĚÜĀöéÝąëĎÖđÖĘïĕüšĔîǰCloud Firebase ĔîǰUser CollectionǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúąǰ
Location CollectionǰìĊęìĈÖćøîĆéĀöć÷øĆï÷ćǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćîĆéĀöć÷õć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore (User Collection) 

 
øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore (Location Collection) 

���ǰìéÿĂïÖćøìĈÜćî×ĂÜøąïïøüö 

ìĈÖćøìéÿĂïøąïïđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰđøĉęöÝćÖñĎšðśü÷úÜìąđïĊ÷îĒúąúÜßČęĂđ×šćĔßšÜćîĒĂð

óúĉđÙßĆîǰēé÷ÖćøÖøĂÖ×šĂöĎúìĆĚÜĀöéĔîĀîšćúÜìąđïĊ÷îéĆÜøĎðìĊęǰ4.�� ĀúĆÜÝćÖîĆĚîìĈÖćøĂĆðēĀúé
×šĂöĎúĕð÷ĆÜåćî×šĂöĎúǰĀúĆÜÝćÖĂĆðēĀúé×šĂöĎúÿĈđøĘÝǰ×šĂöĎúìĆĚÜĀöéÝąëĎÖîĈĕðđÖĘïĕüšĔîÿŠüî×ĂÜǰ

Cloud Firestore ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ4.�� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ4.5� ĀîšćúÜìąđïĊ÷îõć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú 

 

øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÖćøúÜìąđïĊ÷îĔîǰCloud Firestore 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀúĆÜÝćÖîĆĚîñĎšðśü÷ÝąìĈÖćøĂĆðđéê×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšîǰēé÷ìĈÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú

ìĆĚÜĀöéĔîĀîšć×šĂöĎúÿč×õćóĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĀúĆÜÝćÖìĈÖćøÖé÷Čî÷Ćî×šĂöĎúìĆĚÜĀöéÝąëĎÖîĈĕð

đÖĘïĕüšĔîÿŠüî×ĂÜǰCloud Firestore ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšć×šĂöĎúÿč×õćóõć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú 

 
øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÿč×õćóĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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đöČęĂìĈÖćøĂĆðđéê×šĂöĎúÿč×õćóđïČĚĂÜêšîđÿøĘÝÿĉĚîǰñĎšðśü÷ÝąìĈÖćøîĆéøĆï÷ćÝćÖđÙøČęĂÜøĆï

÷ćñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰàċęÜĔîìĊęîĊĚñĎš ĔßšÜćîĕéšìĈÖćøÝĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰǰǰSlot 2 
Location AǰüĆîìĊęǰ25ǰöĊîćÙöǰÙ�ý�ǰ���� ßŠüÜđßšćǰ	�:00-12:00
ǰđöČęĂìĈÖćøîĆéĀöć÷øĆï÷ćđÿøĘÝÿĉĚîǰ
×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷øĆï÷ćìĆĚÜĀöéÝąëĎÖđÖĘïĕüšĔîǰCloud Firebase ĔîǰUser Collection ĒÿéÜéĆÜøĎð
ìĊęǰ����ǰĒúąǰLocation Collection ìĊęìĈÖćøîĆéĀöć÷øĆï÷ćǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćîĆéĀöć÷õć÷ĀúĆÜÖćøÖøĂÖ×šĂöĎú 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore (User Collection) 

 
øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĀúĆÜÖćøĂĆðđéêĔîǰCloud Firestore (Location Collection) 

ĀúĆÜÝćÖîĆĚîđüĘïĕàêŤÝąĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éñĎšðśü÷ìĊęîĆéĀöć÷øĆï÷ćĔîđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜ

Ēóì÷ŤǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰđöČęĂĒóì÷ŤüĉîĉÝÞĆ÷üŠćñĎšðśü÷ÿćöćøëøĆï÷ćĕéšĒóì÷ŤÝąìĈÖćøÖéðčśöǰApproved 
đóČęĂđðŨîÖćø÷Čî÷ĆîÖćøÿĆęÜÝŠć÷÷ćǰēé÷ÿëćîąǰĶApprovedķ ÝąëĎÖđÖĘïĕüšĔîǰCloud Firebase éĆÜøĎð
ìĊęǰ����ǰĒúąñĎšðśü÷ÝąĕéšøĆïÖćøĒÝšÜđêČĂîñŠćîĀîšćÖćøîĆéĀöć÷ĔîĒĂðóúĉđÙßĆîǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÖćøîĆéĀöć÷ĔîđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜĒóì÷Ť 

 
øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶApprovedķ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

92 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶApprovedķ ĔîĒĂðóúĉđÙßĆî 

đöČęĂĒóì÷ŤĂîčöĆêĉÖćøÝŠć÷÷ćĔĀšñĎšðśü÷ĒúšüǰđÝšćĀîšćìĊęÝąĕéšøĆïÖćøĒÝšÜđêČĂîñŠćîđüĘïĕàêŤǰ

ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰĒúąĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉÖćøÝŠć÷÷ćÝćÖĒóì÷ŤÝąđðŨîÿĊ

ÿšöǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĒÝšÜđêČĂîĔîđüĘïĕàêŤÿŠüî×ĂÜđÝšćĀîšćìĊęđöČęĂĒóì÷ŤĂîčöĆêĉÖćøÝŠć÷÷ć 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ�ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶApprPWFEķ 

ǰđöČęĂđÝšćĀîšćìĊęđúČĂÖĕð÷ĆÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęëĎÖÝĂÜǰđüĘïĕàêŤÝąĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×šĂöĎúêŠćÜėǰ

ĔîĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰđöČęĂđÝšćĀîšćìĊęđêøĊ÷ö÷ćÿĈđøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüǰÝąìĈÖćøĂĆðđéê

ÿëćîą×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćđðŨîǰĶPreparedķǰĔîĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćÿĊ×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćîĆĚîÝąđðúĊę÷îđðŨîÿĊ
đĀúČĂÜǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ëĎÖĂĆðđéêÿëćîąđðŨîǰĶPreparedķǰéĆÜøĎðìĊęǰ
����ǰĒúąĒÝšÜđêČĂîĕð÷ĆÜñĎšðśü÷ñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆîǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćßŠĂÜÝŠć÷÷ć 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ�ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶPreparedķ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶPreparedķ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶPreparedķǰĔîĒĂðóúĉđÙßĆî 

đöČęĂđÝšćĀîšćìĊęìĈÖćøîĈÝŠć÷÷ć÷ĆÜđÙøČęĂÜøĆï÷ćÿĈđøĘÝĒúšüǰđÝšćĀîšćìĊęÝąĂĆðđéêÿëćîą

×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćđðŨîǰĶDeliveredķ ĔîĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćÿĊ×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćîĆĚîÝąđðúĊę÷îÿĊđðŨîÿĊîĚĈđÜĉîǰ
éĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ëĎÖĂĆðđéêÿëćîąđðŨîǰĶDeliveredķ éĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ
ĒúąĒÝšÜđêČĂîĕð÷ĆÜñĎšðśü÷ñŠćîĒĂðóúĉđÙßĆî éĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćǰ�ǰßŠĂÜÝŠć÷÷ćìĊęöĊÿëćîąǰĶDeliveredķ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶDeliveredķ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÖćøĒÝšÜđêČĂîÿëćîąǰĶDeliveredķ ĔîĒĂðóúĉđÙßĆî 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀúĆÜÝćÖîĆĚîñĎšðśü÷ÝąêšĂÜĕðøĆï÷ćêćöüĆîđüúćìĊęîĆéĀöć÷ǰēé÷ÖćøøĆï÷ćÝąđøĉęöÝćÖ

ñĎšðśü÷êšĂÜìĈÖćø÷Čî÷ĆîêĆüêîđóČęĂøĆï÷ćéšü÷ïĆêøðøąßćßîǰđöČęĂđÿĊ÷ïïĆêøðøąßćßîìĊęßŠĂÜđÿĊ÷ïïĆêø

éĆÜøĎðìĊęǰ����ǰøąïïÝąìĈÖćøêøüÝÿĂï×šĂöĎúĔîåćî×šĂöĎúüŠćđðŨîñĎšðśü÷ìĊęîĆéøĆï÷ćĀøČĂĕöŠǰĀćÖøąïï

êøüÝóï×šĂöĎúìĊęêøÜÖĆïđú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĂŠćîĕéšǰĕôĒÿéÜÿëćîąÿĊđ×Ċ÷üÝąêĉéǰéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ

ĀúĆÜÝćÖîĆĚîĕôðøąÝĈßŠĂÜÝŠć÷÷ćÝąêĉéǰÖúĂîĕôôŜćÝąðúéúĘĂÙǰĒúąĕôÿëćîąÿĊđ×Ċ÷üÝąéĆïǰéĆÜøĎðìĊęǰ

���� 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÖćøÿĂéïĆêøðøąßćßîđóČęĂ÷Čî÷ĆîêĆüêî 

 
øĎðìĊęǰ����ǰÿëćîąĕôÖøèĊóï×šĂöĎúĀöć÷đú×ïĆêøðøąßćßîìĊęĕéšÝćÖđÙøČęĂÜĂŠćîĔîåćî×šĂöĎú 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ����ǰÿëćîąĕôĒúąÿëćîąÖúĂî×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćǰ�ǰĕôðøąÝĈßŠĂÜêĉéǰĒúąǰÖúĂîĕôôŜćðúéúĘĂÙ 

đöČęĂñĎšðśü÷îĈàĂÜ÷ćĂĂÖÝćÖđÙøČęĂÜøĆï÷ćÝąöĊÖćøĂĆðđéê×šĂöĎúÿëćîąĔîåćî×šĂöĎúüŠćǰ

ĶPicked UpķǰéĆÜøĎðìĊęǰ���� đüĘïĕàêŤĀîšćđÙøČęĂÜøĆï÷ćÿĊ×ĂÜßŠĂÜÝŠć÷÷ćîĆĚîÝąđðúĊę÷îÿĊđðŨîÿĊđ×Ċ÷üǰéĆÜ
øĎðìĊęǰ����ǰ 

 
øĎðìĊęǰ����ǰ×šĂöĎúÿëćîąĔîǰCloud Firebase ĀúĆÜĂĆðđéêÿëćîąǰĶPicked Upķ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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import RPi.GPIO as GPIO 
import time 
import firebase_admin 
from firebase_admin import credentials 
from firebase_admin import firestore 
#  install pcscd python-pyscard python-pil 
import os 
import io 
import binascii 
import sys 
#import traits 
import codecs          
#from PIL import Image 
from smartcard.System import readers 
from smartcard.util import HexListToBinString, toHexString, toBytes 
 
# Thailand ID Smartcard 
def thai�unicode(data): 
    result = '' 
    result = bytes(data).decode('tis-���').replace("#", " ") 
    return result.strip(); 
 
def getData(cmd, req = [�x��, �xc�, �x��, �x��>
� 
    data, sw�, sw�ǰ�ǰconnection.transmit(cmd) 
    data, sw�, sw�ǰ�ǰconnection.transmit(req + [cmd[-�>>
 
    return [data, sw�, sw�>; 
 
# Check card 
SELECT = [�x��, �xA�, �x��, �x��, �x��> 
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THAI_CARD = [�xA�, �x��, �x��, �x��, �x��, �x��, �x��, �x��> 
# CID 
CMD_CID = [�x��, �xb�, �x��, �x��, �x��, �x��, �x�d] 
# TH Fullname 
CMD_THFULLNAME = [�x��, �xb�, �x��, �x��, �x��, �x��, �x��> 
# EN Fullname 
CMD_ENFULLNAME = [�x��, �xb�, �x��, �x��, �x��, �x��, �x��> 
# Date of birth 
CMD_BIRTH = [�x��, �xb�, �x��, �xD�, �x��, �x��, �x��> 
# Gender 
CMD_GENDER = [�x��, �xb�, �x��, �xE�, �x��, �x��, �x��> 
# Issue Date 
CMD_ISSUE = [�x��, �xb�, �x��, �x��, �x��, �x��, �x��> 
# Expire Date 
CMD_EXPIRE = [�x��, �xb�, �x��, �x�F, �x��, �x��, �x��> 
# Address 
CMD_ADDRESS = [�x��, �xb�, �x��, �x��, �x��, �x��, �x��> 
 
# Get all the available readers 
readerList = readers() 
#print ('Available readers:') 
''' 
for readerIndex,readerItem in enumerate(readerList): 
    print("- " + str(readerIndex), readerItem) 
''' 
 
# Select reader 
readerSelectIndex = � #int(input("Select reader[�>�ǰ�
ǰor "��
 
reader = readerList[readerSelectIndex] 
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print ("Using:", reader) 
 
# Connect to reader 
connection = reader.createConnection() 
connection.connect() 
atr = connection.getATR() 
#print ("ATR: " + toHexString(atr)) 
if (atr[�>ǰ��ǰ�x�B & atr[�>ǰ��ǰ�x��
� 
    req = [�x��, �xc�, �x��, �x��> 
else : 
    req = [�x��, �xc�, �x��, �x��> 
 
# Check card 
data, sw�, sw�ǰ�ǰconnection.transmit(SELECT + THAI_CARD) 
#print ("Select Applet: ���X ���X" % (sw�, sw�

 
 
#CID 
data = getData(CMD_CID, req) 
cid = thai�unicode(data[�>
 
 
# TH Fullname 
data = getData(CMD_THFULLNAME, req) 
TH = thai�unicode(data[�>
 
 
# EN Fullname 
data = getData(CMD_ENFULLNAME, req) 
EN = thai�unicode(data[�>
 
 
# Date of birth 
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data = getData(CMD_BIRTH, req) 
birth = thai�unicode(data[�>
 
 
# Gender 
data = getData(CMD_GENDER, req) 
Gender = thai�unicode(data[�>
 
 
# Issue Date 
data = getData(CMD_ISSUE, req) 
Issue = thai�unicode(data[�>
 
 
# Expire Date 
data = getData(CMD_EXPIRE, req) 
Expire = thai�unicode(data[�>
 
 
# Address 
data = getData(CMD_ADDRESS, req) 
Address = thai�unicode(data[�>
 
 
#show data 
''' 
print ("ID: " + cid) 
print ("TH Fullname: " + TH ) 
print ("EN Fullname: " + EN ) 
print("Date of birth: " + birth) 
print ("Gender: " + Gender) 
print ("Issue Date: " + Issue) 
print ("Expire Date: " + Expire) 
print ("Address: " + Address) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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''' 
#print(sw�,sw�
 
# Exit program 
#sys.exit() 
 
print ("ID: " + cid) 
 
cred = credentials.Certificate("medicine-easy.json") 
firebase_admin.initialize_app(cred) 
db = firestore.client() 
 
doc�_ref = db.collection(u'AMD').document(u'Dispenser�') 
doc�ǰ�ǰdoc�_ref.get() 
data�ǰ�ǰdoc��to_dict() 
db_Id�ǰ�ǰstr(data�<'Id']) 
 
doc�_ref = db.collection(u'AMD').document(u'Dispenser�') 
doc�ǰ�ǰdoc�_ref.get() 
data�ǰ�ǰdoc��to_dict() 
db_Id�ǰ�ǰstr(data�<'Id']) 
 
doc�_ref = db.collection(u'AMD').document(u'Dispenser�') 
doc�ǰ�ǰdoc�_ref.get() 
data�ǰ�ǰdoc��to_dict() 
db_Id�ǰ�ǰstr(data�<'Id']) 
 
print ("\ndb_Id�ǰ�ǰ�ǰ�ǰdb_Id�
 
print ("\ndb_Id�ǰ�ǰ�ǰ�ǰdb_Id�
 
print ("\ndb_Id�ǰ�ǰ�ǰ�ǰdb_Id�
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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''' 
print ("\n*** Check the information in the database ***") 
 
############################################ system 
################################################# 
IR�ǰ�ǰ�� 
LED�ǰ�ǰ�� 
B�ǰ�ǰ�� 
IR���� 
LED���� 
B���� 
IR��� 
LED��� 
B���� 
RED = �� 
GRE = �� 
 
def main(): 
 
    GPIO.setwarnings(False) 
    GPIO.setmode(GPIO.BCM) 
    GPIO.setup(IR�,GPIO.IN) 
    GPIO.setup(IR�,GPIO.IN) 
    GPIO.setup(IR�,GPIO.IN) 
    GPIO.setup(LED�,GPIO.OUT) 
    GPIO.setup(LED�,GPIO.OUT) 
    GPIO.setup(LED�,GPIO.OUT) 
    GPIO.setup(B�,GPIO.OUT) 
    GPIO.setup(B�,GPIO.OUT) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    GPIO.setup(B�,GPIO.OUT) 
    GPIO.setup(RED,GPIO.OUT) 
    GPIO.setup(GRE,GPIO.OUT) 
ǰǰǰǰ 
    if (cid == db_Id�
� 
        GPIO.output(RED,True) 
        GPIO.output(GRE,False) 
        time.sleep(�
 
        GPIO.output(GRE,True) 
        while True: 
            print ("Result: Found information in slot ��
 
            #### have item #### 
            if GPIO.input(IR�
���� 
                GPIO.output(LED�,True) 
                GPIO.output(B�,True) 
                print("Deteced") 
            #### no item #### 
            if GPIO.input(IR�
���� 
                time.sleep(�
 
                GPIO.output(LED�,False) 
                time.sleep(�
 
                GPIO.output(B�,False) 
                print("Non Detected") 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
                data_ref.update({ 
                    'Status_data': 'Picked up' 
                    }) 
                quit() 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    elif (cid == db_Id�
� 
        GPIO.output(RED,False) 
        GPIO.output(GRE,True) 
        time.sleep(�
 
        GPIO.output(GRE,False) 
        while True: 
            print ("Result: Found information in slot ��
 
            #### have item #### 
            if GPIO.input(IR�
���� 
                GPIO.output(LED�,True) 
                GPIO.output(B�,True) 
                print("Deteced") 
            #### no item #### 
            if GPIO.input(IR�
���� 
                time.sleep(�
 
                GPIO.output(LED�,False) 
                time.sleep(�
 
                GPIO.output(B�,False) 
                print("Non Detected") 
                quit() 
 
    elif (cid == db_Id�
� 
        GPIO.output(RED,False) 
        GPIO.output(GRE,True) 
        time.sleep(�
 
        GPIO.output(GRE,False) 
        while True: 
            print ("Result: Found information in slot ��
 
            #### have item #### 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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            if GPIO.input(IR�
���� 
                GPIO.output(LED�,True) 
                GPIO.output(B�,True) 
                print("Deteced") 
            #### no item #### 
            elif GPIO.input(IR�
���� 
                time.sleep(�
 
                GPIO.output(LED�,False) 
                time.sleep(�
 
                GPIO.output(B�,False) 
                print("Non Detected") 
                quit() 
    else: 
        while True: 
            print ("Result: Not Found information\n") 
            GPIO.output(RED,True) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
if __name__ == '__main__': 
ǰǰǰǰ 
    try:                    
        main() 
    except KeyboardInterrupt: 
        pass 
    finally:                                                                                
        GPIO.cleanup() 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




