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ABSTRACT 
 The purpose of this project is to study the construction of a water pump electric 
storage device. The module will take the collected data and save data in the database 
on the server. To be used to monitoring the current consumption of the house's water 
pump and analyze the status of the water pump's current consumption. That has a pattern 
of consuming electricity in both normal and abnormal conditions. The water pump's flow 
characteristics can be identified. A current sensor module, a microcontroller and a wireless 
network are the main components of the study. Which will receive data from the sensor 
module and send it to the database to be stored and users have the option of seeing 
previous data on their computer screens.   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

IV 
 

ÖĉêêĉÖøøöðøąÖćý 
 

 ðøĉââćîĉóîíŤÞïĆïîĊĚÿĈđøĘÝĕðĕéšéšü÷éĊǰđîČęĂÜÝćÖĕéšøĆïÙüćößŠü÷đĀúČĂǰÙüćöđĂćĔÝĔÿŠĔîñúÜćîǰ

ÝćÖđĀúŠćĂćÝćø÷ŤìĊęðøċÖþćǰñĎšßŠü÷ýćÿêøćÝćø÷ŤÿčíøøöǰÿĆìíøøöÿÖčúǰǰĒúąøĂÜýćÿêøćÝć÷Ťǰéø�üĉýøčêǰýøĊ

øĆêîąǰĔîÖćøĒîąîĈǰêøüÝÿĂïĒÖšĕ×ǰĔĀš×šĂÙĉéǰêĉéêćöÙüćöÖšćüĀîšćǰÙèąñĎšÝĆéìĈøĎšÿċÖàćïàċĚÜêČĚîêĆîĔî

öĀćÖøčèć×ĂÜìŠćîìĆĚÜÿĂÜöćÖǰîĂÖÝćÖîĊĚĒúšü÷ĆÜöĊđĀúŠćĂćÝćø÷ŤõćÙüĉýüÖøøöÖćøüĆéĒúąÙüïÙčöǰìĊęßŠü÷

ĒîąîĈÖćøìĈÜćîǰÿĆęÜÿĂîǰêĆÖđêČĂîǰöćēé÷êúĂéǰ×Ă×ĂïóøąÙčèđðŨîĂ÷ŠćÜÿĎÜĕüšǰèǰēĂÖćÿîĊĚ 
 
 

ÙèąñĎšÝĆéìĈ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

V 
 

ÿćøïĆâ 
 

           Āîšć 
ïìÙĆé÷ŠĂõćþćĕì÷          II 
ïìÙĆé÷ŠĂõćþćĂĆÜÖùþ          III 
ÖĉêêĉÖøøöðøąÖćý          IV 
ÿćøïĆâ           V
ÿćøïĆâêćøćÜ           VIII 
ÿćøïĆâøĎðõćó          IX 
 
ïììĊęǰ�ǰǰïìîĈ          1 

1.1 ǰÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ      1 
1.2 ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ      1 
1.3 ǰ×Ăïđ×ê×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ       1 
1.4 ǰ×ĆĚîêĂîÖćøýċÖþć        2 
1.5 ǰðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï       2 

 
ïììĊęǰ�ǰǰìùþãĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ        3 
 ���ǰǰĕöēÙøÙĂîēìøúđúĂøŤ (Microcontroller)     3 
 ���ǰǰēöéĎúđàîđàĂøŤüĆéÖøąĒÿǰACS712-20A     4
 2.3ǰǰĕôôŜćÖøąĒÿÿúĆï        5 
 2.4 ǰåćî×šĂöĎú         7 
 2.5 ǰõćþćǰSQL         8 
 2.6 ǰõćþćǰHTML        9 
 2.7 ǰõćþćǰPHP         10 
 2.8 ǰõćþćǰJavaScript        10 
 2.9 ǰðŦūöǰ	Pump)        11 
 ǰǰǰǰǰǰ2.9.1 ǰðŦūöëĆÜÖúöǰ        11 
ǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰ2.9.1 ǰðŦūöëĆÜđĀúĊę÷öǰ        12 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

VI 
 

ÿćøïĆâǰ	êŠĂ
 
 

Āîšć 
ïììĊęǰ�ǰǰüĉíĊÖćøéĈđîĉîÜćî        14 
 ���ǰǰĒîüÙĉé×ĂÜēÙøÜÖćø        14 
 ���ǰǰĂčðÖøèŤǰĒúąǰàĂôêŤĒüøŤ       14 
 ǰǰǰǰǰǰ3.2.1 ǰĂčðÖøèŤÿĈĀøĆïÖćøéĈđîĉîēÙøÜÖćø     14 
 ǰǰǰǰǰǰ3.2.2 ǰàĂôêŤĒüøŤ        15 
  ǰǰǰǰ�������ǰǰArduino IDE       16 
  ǰǰǰǰ3.2.2.2 ǰXAMPP       16 
  ǰǰǰǰ3.2.2.3 ǰVS code       17 
 3.3 ǰÖćøÝĆéÖćøàĂôêŤĒüøŤÿĈĀøĆïéĈđîĉîÖćø     17 
 ǰǰǰǰǰǰ3.3.1 ǰĂĆðēĀúéēðøĒÖøöÿĈĀøĆïǰNodeMCU     17 
 ǰǰǰǰǰǰ3.3.2 ǰđ×Ċ÷îēðøĒÖøöÿĈĀøĆïøĆïÙŠćÖøąĒÿĕôôŜć    18 
  ǰǰǰǰ3.3.2.1 ǰÿøšćÜåćî×šĂöĎú      18 
  ǰǰǰǰ3.3.2.2 ǰÿøšćÜĕôúŤǰPHP ÿĈĀøĆïïĆîìċÖÙŠć    20 
 ǰǰǰǰǰǰ3.3.3ǰ éĎ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜ       21 
 3.4 ǰ×ĆĚîêĂîÖćøđÖĘïÙŠćǰĒúąǰüĉđÙøćąĀŤ      21 
 3.5ǰ ÖćøìĈǰDisplay đóČęĂéĎÿëćîą       22 
   
ïììĊęǰ�ǰǰñúÖćøìéúĂÜ         23 

4.1ǰǰÿõćüąðŦūöîĚĈìĈÜćîðÖêĉ       23 
4.2ǰǰÿõćüąÿõćüąðŦūöîĚĈĕöŠöĊÖćøìĈÜćî      23 
4.3ǰǰÿõćüąöĊîĚĈøĆęüĕĀúĔîøąïï       24 
4.4ǰǰðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕð       �� 

      
ïììĊęǰ�ǰǰïìÿøčðñúÖćøìéúĂÜĒúą×šĂđÿîĂĒîą      32 

5.1ǰǰÿøčðñúÖćøìéúĂÜ        32 
5.2ǰǰðŦâĀćĒúą×šĂđÿîĂĒîą       32 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

VII 
 

ÿćøïĆâǰ	êŠĂ
 
 

Āîšć 
ïøøèćîčÖøö          33 

 
õćÙñîüÖ          35 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

VIII 
 

ÿćøïĆâêćøćÜ 
 

êćøćÜìĊę           Āîšć 
���ǰǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøđðŗéÖŢĂÖîĚĈĒïïǰĂÜýćÖćøĀöčîǰđìĊ÷ïđðŨîǰ�    24 
4.2ǰǰÖćøđðúĊę÷îÙŠćÙüćöëĊęÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜðŦūöîĚĈǰĒúąǰðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷   30 
4.3ǰǰÙŠćđÞúĊę÷ÖćøÿĎâđÿĊ÷îĚĈÝćÖÖćøđðŗéÖŢĂÖ×îćéêŠćÜǰė     30 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

IX 
 

ÿćøïĆâøĎð 
 

øĎðìĊę           Āîšć 
���ǰǰøĎðĒïïÖćøÝĆé×ć×ĂÜïĂøŤéǰNodeMCU V�      � 
��� ǰcurrent sensor ACS���        � 
���ǰǰÖøćôǰSine Wave         � 
���ǰǰúĆÖþèą×ĂÜÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöõćþćǰPHP      �� 
���ǰǰëĆÜÖúö          �� 
���ǰǰðŦūöëĆÜđĀúĊę÷ö         �� 
��� ǰBlock diagram         14 
���ǰǰüÜÝøÖćøđßČęĂöêŠĂ×ĂÜǰmodule       15 
���ǰǰēðøĒÖøöǰArduino IDE        16 
���ǰǰēðøĒÖøöǰXAMPP         16 
���ǰǰēðøĒÖøöǰVS code         17 
���ǰǰÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĔîǰArduino IDE       18 
���ǰǰēðøĒÖøöǰXAMPP đðŗéĔßšÜćî       �� 
���ǰǰēðøĒÖøöǰphpMyAdmin        19 
���ǰǰÿøšćÜǰdatabase         20 
����ǰǰÿøšćÜêćøćÜÙŠćìĊęêšĂÜÖćøïĆîìċÖ       �� 
����ǰǰêĈĒĀîŠÜìĊęìĈÖćøêĉéêĆĚÜēðøĒÖøöǰXAMPP      �� 
����ǰǰêćøćÜǰdatabase         �� 
����ǰǰêĆüĂ÷ŠćÜÝĂǰDisplay        22 
���ǰǰÿõćüąðŦūöîĚĈìĈÜćîðÖêĉ        23 
���ǰǰÿõćüąÿõćüąðŦūöîĚĈĕöŠöĊÖćøìĈÜćî       24 
���ǰǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�       25 
���ǰǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�       25 
���ǰǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�       26 
���ǰǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�       26 
���ǰǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�       27 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

X 
 

ÿćøïĆâøĎðǰ(êŠĂ) 
 

øĎðìĊę           Āîšć 
���ǰǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�       27 
���ǰǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�       28 
����ǰǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�       28 
����ǰǰÖøćôðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ÝćÖÖćøđðŗéÖŢĂÖîĚĈ      31 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

 
 

ïììĊęǰ� 
ïìîĈ 

 
���ǰǰÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ 
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ÖćøÖĉîÖøąĒÿĕôôŜćĒêŠúąĒïïÖĘÝąìĈĔĀšøĎšĕéšüŠćðŦūöîĆĚîöĊðŦâĀćĔîÖćøìĈÜćîøĎðĒïïĔé 
 
���ǰǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜðøĉââćîĉóîíŤ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđóČęĂÿøšćÜĂčðÖøèŤÖćøüĆéìĊęÿćöćøëÿŠÜ×šĂöĎúðøĉöćèÖćøĔßšÖøąĒÿĕôôŜć×ĂÜðŦūöîĚĈǰđ×šćÿĎŠøąïï
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ïììĊęǰ� 

ìùþãĊĒúąĀúĆÖÖćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 
 
���ǰ ĕöēÙøÙĂîēìøúđúĂøŤ (Microcontroller) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĕöēÙøÙĂîēìøúđúĂøŤ ÙČĂĂčðÖøèŤĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤđðŨîüÜÝøøüö×îćéÖøąìĆéøĆéàċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ

àĊóĊ÷Ďǰ(ĀîŠü÷ðøąöüúñúÖúćÜ) ĀîŠü÷ÙüćöÝĈ óĂøŤêÿĈĀøĆïĂčðÖøèŤêĆüóŠüÜǰđðŨîÙĂöóĉüđêĂøŤ×îćéđúĘÖĕöŠ

àĆïàšĂîìĊęÿćöćøëÙüïÙčöĂčðÖøèŤĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤĂČęî  ė [1] öĆÖÝąóïĕöēÙøÙĂîēìøúđúĂøŤǰĔîĀčŠî÷îêŤ

×îćéđúĘÖ ĂčðÖøèŤĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤìĊęĕöŠĔĀâŠöćÖǰđðŨîêšî 
           NodeMCU đðŨîïĂøŤéÙĂîēìøúđúĂøŤìĊęöĊßĉðǰESP8266 ìĈĔĀšǰNodeMCUǰÿćöćøëđßČęĂöêŠĂÖĆïǰ

Wi-Fi ĕéšǰNodeMCUǰÿćöćøëÙüïÙčöĕéšēé÷ĔßšǰõćþćǰC Ùúšć÷ÖĆïïĂøŤéǰArduino àċęÜđðŨîìĊęîĉ÷öǰđðŨî

ēàúĎßĆęîìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰĔßšÜćîÜŠć÷ǰĒêŠêšîìčîêęĈöćÖÿĈĀøĆïÖćøóĆçîćĒĂðóúĉđÙßĆîǰ IoT [2] ēé÷úĆÖþèą

×ĂÜ NodeMCU ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜïĂøŤéǰNodeMCU 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰĔßšǰESP8266-12E đðŨîĀîŠü÷ðøąöüúñú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰöĊóČĚîìĊęÙüćöÝĈøĂöǰ4ǰđöÖąĕïêŤ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰĔßšßĉóǰUSB đïĂøŤǰCH340ǰĔîÖćøêĉéêŠĂÖĆïÙĂöóĉüđêĂøŤđóČęĂúÜēðøĒÖøöǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰÿćöćøëĔßšĕôđúĊĚ÷ÜÝćÖóĂøŤêǰUSB 5 VDC ĀøČĂÝćÖĒĀúŠÜÝŠć÷ĕôõć÷îĂÖǰ5-10 VDC  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰðøĉöćèÖĉîÖøąĒÿǰ10 ʅA ëċÜǰ170 mA  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰÙüćöÝĈĒôúßÿĎÜÿčéǰ16ǰđöÖąĕïêŤǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰĔßšøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰTen silica L106 32ïĉêǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰÙüćöđøĘü×ĂÜøąïïðäĉïĆêĉÖćøǰ80-160 MHz  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰÿćöćøëóĆçîćēðøĒÖøöēé÷ĔßšēðøĒÖøöǰArduino IDE 
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙüćöÿćöćøëÖćøìĈÜćîïîĂĉîđìĂøŤđîĘê 
           1) HTTP: øĂÜøĆïÖćøđ×Ċ÷îēÙšéđóČęĂÝĆéÖćøÙĈ×ĂǰHTTP 
           2) SSL / TLS: øĂÜøĆïÖćøđßČęĂöêŠĂǰHTTPS ìĊęðúĂéõĆ÷ 
           3) MQTT: øĂÜøĆïēðøēêÙĂúǰMQTT đóČęĂÿŠÜ×šĂöĎúĕð÷ĆÜĂčðÖøèŤĀøČĂđàĉøŤôđüĂøŤĂČęîēé÷Ĕßšēöđéúǰ

�������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøđñ÷ĒóøŠ�ÿöĆÙøÿöćßĉÖñŠćîǰTCP/IP 
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           4) WebSocket: ĀšĂÜÿöčéĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđ×šćëċÜïøĉÖćøđüĘïìĊęĔßšǰWebSocket                                                             
ļļ  .    5) ÖćøêĆĚÜÙŠćñĎšĔßšðúć÷ìćÜ�ǰøĂÜøĆïǰ�óĂøŤìĆúÝĆïõćó�ǰđóČęĂĔĀšñĎšĔßšðŜĂîøĀĆÿñŠćîǰWi-Fi ×ĂÜêĆüđĂÜǰǰ
���ǰǰǰ����ǰǰǰǰǰǰ�ēé÷ĕöŠêšĂÜăćøŤéēÙšé×šĂöĎúøĆïøĂÜǰWi-Fi ĔîøĀĆÿĒĂðóúĉđÙßĆîǰ<3] 

 
øĎðìĊęǰ���ǰ øĎðĒïïÖćøÝĆé×ć×ĂÜïĂøŤéǰNodeMCU V� 

	ìĊęöć: https://dsdi.msu.ac.th/articles/esp8266/nodemcu_pins.pngǰÿČïÙšîüĆîìĊęǰ8ǰöĊîćÙöǰó.ý.2565
 
 

���ǰ ēöéĎúđàîđàĂøŤüĆéÖøąĒÿĕôôŜćǰACS������A 
           ACS���ǰ ÙČĂēöéĎúđàîđàĂøŤìĊęĂćýĆ÷ĀúĆÖÖćøüĆéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÿîćöĒöŠđĀúĘÖĔîÖøèĊîĊĚĔßš Hall 
Effect sensor ÿćöćøëüĆéĕéšìĆĚÜÖøąĒÿêøÜǰDC ĒúąÖøąĒÿÿúĆïǰAC ĔĀšđĂćêŤóčêĂĂÖöćđðŨîēüúêŤÿĆöóĆîíŤ

ÖĆïÖøąĒÿìĊęüĆéĕéšǰÿĆââćèÖøąĒÿ Output ÝąöĊ×îćéĔĀâŠ×ċĚîđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÖøąĒÿĕôôŜć Inputǰ ēé÷ÝąöĊ
Ùüćöĕüǰ���ǰmV/A öĊôŦÜÖŤßĆîðŜĂÜÖĆîÿĆââćèøïÖüî êĂîÿîĂÜêŠĂÖćøüĆéĕéšøüéđøĘü [4] ēöéĎúđàîđàĂøŤ
üĆéÖøąĒÿĕôôŜćǰACS������AǰúĆÖþèąĒÿéÜéĆÜøĎðǰ��� 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜïĂøŤéǰNodeMCU 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰĒïîéŤüĉéíŤǰ��ǰkHz 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰÙüćöĕüđĂćêŤóčêǰ��ǰëċÜǰ��� mV/A 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰđÿšîìćÜÿĆââćèĂąîćúĘĂÖđÿĊ÷ÜøïÖüîêęĈ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰĒïîéŤüĉéíŤ×ĂÜĂčðÖøèŤëĎÖêĆĚÜÙŠćñŠćî PINǰFILTER ĔĀöŠ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰÙüćöêšćîìćîêĆüîĈõć÷Ĕîǰ��� mɏ 

            6)ǰ×šĂñĉéóúćéĔîÖćøÿŠÜĂĂÖøüöǰ����ǰìĊęǰTA = ��r$ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰĒøÜéĆîĂĂôđàĘêđĂćêŤóčêìĊęđÿëĊ÷ø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�)ǰăĉÿđìøĊàĉÿĒöŠđĀúĘÖĔÖúšýĎî÷Ť 
 

 
øĎðìĊęǰ��� ǰcurrent sensor ACS712 

	ìĊęöć�ǰhttps://commandronestore.com/products/bo7125.phpǰÿČïÙšîüĆîìĊęǰ8ǰöĊîćÙöǰó�ý�����
 
 
���ǰ ĕôôŜćÖøąĒÿÿúĆï 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĕôôŜćÖøąĒÿÿúĆïǰÙČĂÖøąĒÿìĊęöĊìĉýìćÜĕðĒúąÖúĆïĂ÷ĎŠêúĂéđüúćǰÖøąĒÿĕôÝąĕöŠöĊ×ĆĚüĕôôŜćïĂÖ

ĕöŠĕéšüŠćđðŨî×ĆĚüïüÖĀøČĂ×ĆĚüúïǰēé÷ĂĆêøćÖćøđðúĊę÷îìĉýìćÜĕðĒúąÖúĆï×ĂÜÖøąĒÿđøĊ÷ÖüŠćÙüćöëĊę×ĂÜĕô

ÖøąĒÿÿúĆïǰöĊĀîŠü÷üĆéđðŨîđăĉøŤìǰ	Hz) àċęÜÖĘÙČĂÝĈîüîøĂïÙúČęîêŠĂǰĀîċęÜüĉîćìĊǰ	ĕôïšćîǰĔîðøąđìýĕì÷Ĕßš

ÙüćöëĊęǰ��Hz) úĆÖþèąÖćøĕĀú×ĂÜÖøąĒÿĕôÝąđĀĘîđðŨîÖøćôǰSine Wave ĒÿéÜéĆÜĔîøĎðǰ���ǰĔîïćÜ

ÖøèĊøĎðÙúČęîĂćÝđðŨîÿćöđĀúĊę÷öĀøČĂÿĊęđĀúĊę÷öǰ[5] 
 

r
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øĎðìĊęǰ���ǰ ÖøćôǰSine Wave 

	ìĊęöć�ǰhttps://learn.sparkfun.com/tutorials/alternating-current-ac-vs-direct-current-dc/all 
ÿČïÙšîüĆîìĊęǰ�ǰđöþć÷îǰó�ý�����
 

 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙŠćđÞúĊę÷ÖĞćúĆÜÿĂÜǰRMS Root Mean Square ÙČĂǰÙŠćđÞúĊę÷ÖĞćúĆÜÿĂÜ Root Mean Square đðŨî

ÖćøüĆéìćÜÿëĉêĉ×ĂÜðøĉöćèìĊęöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĂ÷ĎŠêúĂéđüúćǰ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜđßŠîǰÖøèĊìĊęđðŨîÖćøĀćÙŠćđÞúĊę÷

ēé÷ìĆęüĕðÝąîĞćÙŠćìĊęđðŨîïüÖĀøČĂĔîïćÜÙøĆĚÜÖĘöĊÙŠćđðŨîúïǰđöČęĂöćïüÖÖĆîĒúšüĀćøéšü÷ÝĞćîüî×ĂÜ×šĂöĎúìĊę

ìĆĚÜĀöéǰÝąĕéšÙŠćđÞúĊę÷ĂĂÖöćǰüĉíĊÖćøîĊĚĕöŠÿćöćøëĔßšÖúĆïĕôôŜćÖøąĒÿÿúĆïĕéšǰđîČęĂÜÝćÖđÙøČęĂÜĀöć÷úïđðŨî

đóĊ÷ÜìĉýìćÜ×ĂÜÖøąĒÿĕôǰĕöŠĕéšđðŨîÖćøĒÿéÜÙŠćìĊęĒìšÝøĉÜ ǰÙŠćǰǰܫ௥௠௦ ĀøČĂǰÙŠćÖøąĒÿĕôđÞúĊę÷ÖĈúĆÜÿĂÜǰ

ÝćÖÖĈúĆÜĕôôŜćìĊęêÖÙøŠĂöïîêĆüêšćîìćîǰ	R) ĀćĕéšÝćÖǰǰܫଶܴ  đöČęĂǰǰܫ  đðŨîÖøąĒÿÿúĆïìĊęđüúćĔéǰėǰ

ÿćöćøëÙĉéÙŠćđÞúĊ ę÷×ĂÜÖøąĒÿĒìîÙŠć×ĂÜÖøąĒÿìĊęđðúĊ ę÷îĒðúÜĂ÷ĎŠêúĂéđüúćĕéšǰÙŠćēé÷đÞúĊę÷×ĂÜ

ÖøąĒÿÿúĆïéĆÜÖúŠćüöĊßČęĂđøĊ÷ÖüŠćǰÖøąĒÿ÷ĆÜñúǰ	effective current) 
 

ݓ  ൌ �  ଶܴ (2.1)ܫ
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔîßŠüÜđüúćǰ݀ݐ óúĆÜÜćîìĊęđÖĉé×ċĚîïîêĆüêšćîìćîǰ݀ݓ 
 

ݓ݀  ൌ ܴ݅ଶ݀(2.2) ݐ 
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰêšĂÜÖćøĀćÜćî×ĂÜÖøąĒÿĕôôŜćÿúĆïìĊęĕĀúǰ�ǰøĂï 
 

 
ݓ ൌ ܴන ݐ݀ݐଶ݂ܫ

்

଴
 (2.3) 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔßšÿĎêøêøĊēÖèöĉêĉǰǰ݊݅ݏଶ ൌ ሺͳ െ  ʹሻȀݔʹݏ݋ܿ

 
 

ݓ ൌ�
௠ଶܫ ܴ
ʹ

න ሺͳ െ ݐሻ݀ݐ݂ߨͶݏ݋ܿ
்

଴
 

 

(2.4) 

ݓ  ൌ� ூ೘
మ ோ
ଶ
ܶ  (óúĆÜÜćîĕôôŜćĔîǰ�ǰÙćïđüúć) 

 
(2.5) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜóúĆÜÜćîĕôôŜćǰ�ǰüĉîćìĊ 
 

 
ݓ ൌ�

௠ଶܫ ܴ
ʹܶ

ܶ ൌ �
௠ଶܫ ܴ
ʹ

 

 

(2.6) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđöČęĂðúŠĂ÷ÖøąĒÿĕôôŜćǰܫ௘௙௙ ñŠćîǰR Ĕîđüúćǰ�ǰüĉîćìĊǰÝąđÖĉîóúĆÜÜćîïîêĆüêšćîìćîìĊęöĊÙŠćđìŠćÖĆî 
 

 
௘௙௙ଶܫ ܴ ൌ �

௠ଶܫ ܴ
ʹ

� 
 

(2.7) 

 
௥௠௦ܫ ൌ �

௠ܫ
ξʹ

 

 

(2.8) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖøąĒÿĕôôŜćÙŠć÷ĆÜñúïćÜÙøĆĚÜđøĊ÷ÖüŠćÙŠćđÞúĊę÷ÖĈúĆÜÿĂÜǰ đóøćąÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜÖøąĒÿĕôìĊęĕéšöćÝćÖ

ÖćøîĈÙŠćÖøąĒÿĕôôŜć÷ÖÖĈúĆÜÿĂÜĒúšüëĂéøćÖìĊęÿĂÜ [6] 
 
2.4  åćî×šĂöĎú 	DBMS) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰåćî×šĂöĎúÙČĂßčé×ĂÜ×šĂöĎúìĊęöĊēÙøÜÿøšćÜĀøČĂ×šĂöĎúìĊęöĊÖćøÝĆéøąđïĊ÷ïǰàċęÜēé÷ìĆęüĕðĒúšüÝąÝĆéđÖĘï

ìćÜĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤĔîøąïïÙĂöóĉüđêĂøŤǰåćî×šĂöĎúöĆÖÝąëĎÖÙüïÙčöēé÷øąïïÝĆéÖćøåćî×šĂöĎúǰ×šĂöĎú

ĒúąǰDBMS øŠüöÖĆïĒĂðóúĉđÙßĆîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆîÝąđøĊ÷ÖüŠćøąïïåćî×šĂöĎúàċęÜöĆÖÝą÷Š ĂĔĀšđĀúČĂđóĊ÷ÜĒÙŠ

åćî×šĂöĎúǰ×šĂöĎúõć÷Ĕîåćî×šĂöĎúìĆęüĕðĔîðŦÝÝčïĆîǰöĆÖÝąÿøšćÜĔîøĎðĒïïĒëüĒúąÙĂúĆöîŤĔîßčé×ĂÜêćøćÜ

đóČęĂĔĀšÖćøðøąöüúñúĒúąÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ×šĂöĎúÿćöćøëđ×šćëċÜǰÝĆéÖćøǰĒÖšĕ×ǰðøĆïðøčÜǰ

ÙüïÙčöǰĒúąÝĆéøąđïĊ÷ï×šĂöĎúĕéšĂ÷ŠćÜÜŠć÷éć÷ǰåćî×šĂöĎúÿŠüîĔĀâŠĔßšõćþćǰSQL ÿĈĀøĆïÖćøđ×Ċ÷îĒúą

ÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúǰÖćøüĉüĆçîćÖćø×ĂÜåćî×šĂöĎúǰåćî×šĂöĎúöĊÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜöćÖêĆĚÜĒêŠđøĉęöÖŠĂêĆĚÜĔîßŠüÜêšî

ìýüøøþǰ����ǰåćî×šĂöĎúÖćøîĈìćÜǰđßŠîǰåćî×šĂöĎúĒïïúĈéĆïßĆĚîǰĒúąǰåćî×šĂöĎúđÙøČĂ×Šć ÷ǰđðŨî

åćî×šĂöĎúéĆĚÜđéĉöìĊęĔßšÝĆéđÖĘïǰĒúąÝĆéÖćø×šĂöĎúǰĒöšüŠćÝąĕöŠĕéšöĊÙüćöàĆïàšĂîöćÖîĆÖǰĒêŠøąïïĒøÖđøĉęö
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đĀúŠćîĊĚĕöŠöĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠîǰĔîßŠüÜìýüøøþǰ����ǰåćî×šĂöĎúđßĉÜÿĆöóĆîíŤĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öǰêćööćéšü÷

åćî×šĂöĎúđßĉÜüĆêëčĔîðŘǰ����ǰĒúąđöČęĂĕöŠîćîöćîĊĚǰÖĘđÖĉéÖćøÿøšćÜåćî×šĂöĎúĒïïĔĀöŠǰėǰ×ċĚîđßŠîǰåćî×šĂöĎúǰ

NoSQL àċęÜđðŨîåćî×šĂöĎúìĊęĔßšßčéÙĈÿĆęÜìĊęĕöŠàĆïàšĂîĔîÖćøÙüïÙčöđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøêĂïÿîĂÜêŠĂÖćøđêĉïēê

×ĂÜĂĉîđìĂøŤđîĘêÙüćöêšĂÜÖćøÙüćöđøĘüìĊęđøĘü×ċĚîĒúąÖćøðøąöüúñú×šĂöĎúìĊęĕöŠöĊēÙøÜÿøšćÜǰìčÖüĆîîĊĚǰ

åćî×šĂöĎúïîÙúćüéŤĒúąåćî×šĂöĎúĒïï×ĆïđÙúČęĂîéšü÷êĆüđĂÜÖĈúĆÜÖšćü×šćö×ĊéÝĈÖĆéĔĀöŠĔîĒÜŠ×ĂÜÖćø

øüïøüöǰÝĆéđÖĘïǰÝĆéÖćøǰĒúąĔßšÜćî×šĂöĎúǰåćî×šĂöĎúĒúąÿđðøéßĊêǰ	đßŠîǰMicrosoft Excel) Ùüćö
ĒêÖêŠćÜĀúĆÖøąĀüŠćÜìĆ ĚÜÿĂÜÙČĂǰĒêŠđéĉöÿđðøéßĊêĕéšø ĆïÖćøĂĂÖĒïïöćÿĈĀøĆïñĎ šĔßšĀîċ ęÜøć÷ǰĒúą

úĆÖþèąđÞóćą×ĂÜÿđðøéßĊêđĀöćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜÿĈĀøĆïñĎšĔßšÙîđéĊ÷üĀøČĂñĎšĔßšÝĈîüîîšĂ÷ìĊęĕöŠÝĈđðŨîêšĂÜÝĆéÖćø

×šĂöĎúìĊęàĆïàšĂîĔîìćÜÖúĆïÖĆîǰåćî×šĂöĎúĕéšøĆïÖćøĂĂÖĒïïđóČęĂđÖĘï×šĂöĎúìĊęöĊÖćøÝĆéøąđïĊ÷ïÝĈîüîöćÖ

×ċĚîǰàċęÜïćÜÙøĆĚÜĂćÝöĊðøĉöćèöĀćýćúǰåćî×šĂöĎúĂîčâćêĔĀšñĎšĔßšĀúć÷øć÷óøšĂöÖĆîĔîÖćøđ×šćëċÜĒúąÿČïÙšî

×šĂöĎúĂ÷ŠćÜøüéđøĘüĒúąðúĂéõĆ÷ēé÷ĔßšêøøÖąĒúąõćþćìĊęöĊÙüćöàĆïàšĂîÿĎÜ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰàĂôêŤĒüøŤåćî×šĂöĎúĔßšĔîÖćøÿøšćÜǰĒÖšĕ×ǰĒúąïĈøčÜøĆÖþćĕôúŤĒúąïĆîìċÖåćî×šĂöĎúǰìĈĔĀš

ÿćöćøëÿøšćÜĕôúŤĒúąïĆîìċÖǰÖćøðŜĂî×šĂöĎúǰÖćøĒÖšĕ××šĂöĎúǰÖćøĂĆðđéêǰĒúąÖćøøć÷ÜćîĕéšÜŠć÷×ċĚîǰ

àĂôêŤĒüøŤîĊĚ÷ĆÜÝĆéÖćøÖćøÝĆéđÖĘï×šĂöĎúǰÖćøÿĈøĂÜ×šĂöĎúĒúąÖćøøć÷ÜćîǰÖćøÙüïÙčöÖćøđ×šćëċÜĀúć÷

øć÷ÖćøǰàĂôêŤĒüøŤåćî×šĂöĎúïćÜÙøĆĚÜđøĊ÷ÖüŠćǰ�øąïïÖćøÝĆéÖćøåćî×šĂöĎú�ǰàĂôêŤĒüøŤåćî×šĂöĎúìĈĔĀš

ÖćøÝĆéÖćø×šĂöĎúÜŠć÷×ċ Ěîǰēé÷ìĈĔĀšñĎ šĔßšÿćöćøëÝĆéđÖĘï×šĂöĎúĔîøĎðĒïïìĊęöĊēÙøÜÿøšćÜĒúšüđ×šćëċÜĕéšǰ

ēé÷ìĆęüĕðÝąöĊĂĉîđìĂøŤđôàĒïïÖøćôôŗÖđóČęĂßŠü÷ĔîÖćøÿøšćÜĒúąÝĆéÖćø×šĂöĎúǰĒúąĔîïćÜÖøèĊǰñĎšĔßš

ÿćöćøëÿøšćÜåćî×šĂöĎú×ĂÜêîđĂÜĕéšǰēé÷ĔßšàĂôêŤĒüøŤåćî×šĂöĎúǰøąïïÝĆéÖćøåćî×šĂöĎúǰåćî×šĂöĎúöĆÖ

êšĂÜÖćøēðøĒÖøöàĂôêŤĒüøŤåćî×šĂöĎúìĊęÙøĂïÙúčöàċęÜđøĊ÷ÖüŠćøąïïÝĆéÖćøåćî×šĂöĎúǰDBMS ìĈĀîšćìĊę

đðŨîÿŠüîêŠĂðøąÿćîøąĀüŠćÜåćî×šĂöĎúÖĆïñĎšĔßšðúć÷ìćÜĀøČĂēðøĒÖøöǰàċęÜßŠü÷ĔĀšñĎšĔßšÿćöćøëéċÜ×šĂöĎúĂĆð

đéêǰĒúąÝĆéÖćøüĉíĊÖćøÝĆéøąđïĊ÷ïĒúąđóĉęöðøąÿĉìíĉõćó×šĂöĎúǰDBMS ÷ĆÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøÖĈÖĆï
éĎĒúĒúąÙüïÙčöåćî×šĂöĎúǰìĈĔĀšÿćöćøëéĈđîĉîÖćøéĎĒúøąïïĕéšĀúćÖĀúć÷ǰđßŠîǰÖćøêøüÝÿĂï

ðøąÿĉìíĉõćóǰÖćøðøĆïĒêŠÜǰĒúąÖćøÿĈøĂÜĒúąÖćøÖĎšÙČîǰêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜàĂôêŤĒüøŤåćî×šĂöĎú÷Ăéîĉ÷öĀøČĂǰ

DBMS ĕéšĒÖŠǰMySQL, Microsoft Access, Microsoft SQL Server, FileMaker Pro, Oracle Database 
ĒúąǰDBASE [7] 
 
2.5  õćþćǰSQL 
           SQLǰ(Structured Query Language) ìĈÜćîēé÷ĔĀšēðøĒÖøöđöĂøŤĒúąñĎšĔßšÙĂöóĉüđêĂøŤøć÷ĂČęî

ĕéšøĆï×šĂöĎúìĊęêšĂÜÖćøÝćÖåćî×šĂöĎúēé÷Ĕßšÿĉ ęÜìĊęÙúšć÷ÖĆïõćþćĂĆÜÖùþìĆęüĕðǰĔîøąéĆïìĊęÜŠć÷ìĊęÿčéǰ SQL 
ðøąÖĂïéšü÷ÙĈÿĆęÜđóĊ÷ÜĕöŠÖĊ ęÙĈÿĆęÜǰSelect àċęÜéċÜ×šĂöĎúǰĒìøÖàċęÜđóĉęö×šĂöĎúúÜĔîåćî×šĂöĎúǰĂĆðđéêàċęÜ
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đðúĊę÷îĒðúÜ×šĂöĎúǰĒúąǰDelete àċęÜÝąúï×šĂöĎúǰöĊÙĈÿĆęÜĂČęîǰėǰđóČęĂÿøšćÜǰĒÖšĕ×ǰĒúąÝĆéÖćøåćî×šĂöĎúǰđöČęĂ

Ùüćöîĉ÷ö×ĂÜǰSQL đóĉęö×ċĚîǰēðøĒÖøöđöĂøŤĒúąîĆÖüĉì÷ćýćÿêøŤÙĂöóĉüđêĂøŤ÷ĆÜÙÜðøĆïðøčÜüĉíĊÖćøìĈÜćî

×ĂÜåćî×šĂöĎúđßĉÜÿĆöóĆîíŤĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜ [8] SQL ëČĂđðŨîõćþćìĊęĕöŠàĆïàšĂîǰđ×šćĔÝÜŠć÷ǰÿćöćøëĔßšìĈÜćî

ĕéšĀúć÷øĎðĒïïǰǰēé÷ÝąöĊÖćøìĈÜćîĀúĆÖǰėǰéšü÷ÖĆîǰ�ǰðøąđõìǰéĆÜîĊĚ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�) Select query ĔßšÿĈĀøĆïđúČĂÖ×šĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�) Update query ĔßšÿĈĀøĆïđðúĊę÷îĒðúÜ×šĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�) Insert query ĔßšÿĈĀøĆïÖćøđóĉęö×šĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�) Delete query ĔßšÿĈĀøĆïÖćøúï×šĂöĎú 
 îĂÖđĀîČĂÝćÖÙĈÿĆęÜĀúĆÖǰ�ǰðøąđõìǰ÷ĆÜöĊÙĈÿĆęÜǰSQL đóĉęöđêĉöĂĊÖǰ�ǰðøąđõì 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�) Data Definition Language (DDL) ÙĈÿĆęÜÿĈĀøĆïÖćøÿøšćÜåćî×šĂöĎúǰđßŠîǰCREATE, DROP 
       ǰǰǰǰ�) Data Manipulation Language (DML) ÙĈÿĆęÜÿĈĀøĆïÖćøÝĆéÖćøåćî×šĂöĎúǰđßŠîǰSELECT,  
              .INSERT 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�) Data Control Language (DCL) ÙĈÿĆęÜÿĈĀøĆïÖćøĂîčöĆêĉĒúąÖĈĀîéÿĉìíĉêŠćÜǰėǰĔîåćî×šĂöĎúǰ 
               đßŠîǰGRANT, REVOKE [9] 
 
2.6  õćþćǰHTML 
           HTML ÙČĂǰõćþćĀúĆÖìĊęĔßšĔîÖćøđ×Ċ÷îđüĘïđóÝǰēé÷ĔßšǰTag ĔîÖćøÖĈĀîéÖćøĒÿéÜñúǰHTML 
÷ŠĂöćÝćÖÙĈüŠćǰHypertext Markup Language ēé÷ǰHypertext Āöć÷ëċÜ×šĂÙüćöìĊęđßČęĂöêŠĂÖĆîñŠćî

úĉÜÙŤǰ	Hyperlink) Markup languageǰĀöć÷ëċÜõćþćìĊęĔßšǰTag ĔîÖćøÖĈĀîéÖćøĒÿéÜñúÿĉęÜêŠćÜǰėǰìĊę

ĒÿéÜĂ÷ĎŠïîđüĘïđóÝǰHTML ÝċÜĀöć÷ëċÜǰõćþćìĊęĔßšǰTag ĔîÖćøÖĈĀîéÖćøĒÿéÜñúđüĘïđóÝìĊęêŠćÜÖĘđßČęĂöëċÜ

ÖĆîĔîǰHyperspace ñŠćîǰHyperlink îĆęîđĂÜðŦÝÝčïĆîöĊÖćøóĆçîćĒúąÖĈĀîéöćêøåćîēé÷ĂÜÙŤÖøǰWorld 
Wide Web Consortium (W�C)ǰÖćøÿøšćÜđüĘïđóÝǰēé÷ĔßšõćþćǰHTML ÿćöćøëìĈēé÷ĔßšēðøĒÖøöǰ

Text Editor êŠćÜǰėǰđßŠîǰNotepad, EditPlus ĀøČĂÝąĂćýĆ÷ēðøĒÖøöìĊęđðŨîđÙøČęĂÜöČĂßŠü÷ÿøšćÜđüĘïđóÝǰ

đßŠîǰMicrosoft FrontPage, Dream Weaver àċęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøÿøšćÜĀîšćǰHTMLǰ[10] 
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜõćþćǰHTML 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰõćþćǰHTML ÝąđÖĘïĔĀšöĊîćöÿÖčúǰ �html ĀøČĂǰ�htm ēé÷ìĊęđĂÖÿćøǰHTML öĊĂÜÙŤðøąÖĂïǰ� 
ÿŠüîǰÙČĂǰÿŠüîìĊęđðŨîđîČĚĂĀćǰĒúąÿŠüîìĊęđðŨîÙĈÿĆęÜĀøČĂĒìĘÖøĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜđĂÖÿćøǰHTML úĆÖþèąÝą

đðŨîéĆÜîĊĚ 
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<HTML> ? </HTML> đðŨîÙĈÿĆęÜđøĉęöêšîĒúąÿĉĚîÿčéđĂÖÿćøǰHTML 
<HEAD> ? </HEAD> ĔßšÖĈĀîé×šĂÙüćöĔîÿŠüîìĊęđðŨîßČęĂđøČęĂÜõć÷ĔîÙĈÿĆęÜîĊĚÝąöĊÙĈÿĆęÜ÷ŠĂ÷ǰ<TITLE> 
   ĂĊÖĀîċęÜÙĈÿĆęÜ 
<TITLE> ? </TITLE> đðŨîÿŠüîĒÿéÜßČęĂđĂÖÿćøēé÷ÝąĒÿéÜìĊęĕêđêĉúǰïćøŤ×ĂÜüĉîēéüŤìĊęđðŗéđĂÖÿćøîĊĚĂ÷ĎŠ

đìŠćîĆĚî 
<BODY> ? </BODY> ÿŠüîđîČĚĂĀć×ĂÜēðøĒÖøöÝąđøĉęöêšîéšü÷ÙĈÿĆęÜǰ<BODY> ĒúąÿĉĚîÿčéìĊęǰÙĈÿĆęÜǰ

</BODY>   ĔîøąĀüŠćÜÙĈÿĆęÜìĆĚÜÿĂÜîĊĚÝąöĊÿŠüîĒìĘÖêŠćÜǰėǰöćÖöć÷ 
 
2.7  õćþćǰPHP 
           PHP: Hypertext Preprocessor õćþćÿÙøĉðêŤ÷Ăéîĉ÷öìĊęĔßšÿøšćÜđüĘïđóÝĒïïĕéîćöĉÖǰÖćøøüö

ĕü÷ćÖøèŤÝćÖõćþćǰC, Java ĒúąǰPerl ēÙšéǰPHP ëĎÖòŦÜĕüšĔîĀîšćǰHTML ÿĈĀøĆïÖćøéĈđîĉîÖćøìćÜòŦũÜ

đàĉøŤôđüĂøŤǰ ēé÷ìĆęüĕðÝąĔßšđóČęĂéċÜ×šĂöĎúĂĂÖÝćÖåćî×šĂöĎúïîđüĘïđàĉøŤôđüĂøŤĒúąîĈđÿîĂïîđüĘïđóÝǰ đéĉö

đøĊ÷ÖüŠćǰ �ǰ Personal Home Page �ǰ PHP ĕéšøĆïÖćøÿîĆïÿîčîēé÷đüĘïđàĉøŤôđüĂøŤìĆĚÜĀöéĒúąĔßšÖĆîĂ÷ŠćÜ

ĒóøŠĀúć÷ÖĆïåćî×šĂöĎúǰMySQL [11] úĆÖþèąÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöõćþćǰPHP ĒÿéÜéĆÜøĎðǰ��� 
 

 
øĎðìĊęǰ��4ǰ úĆÖþèą×ĂÜÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöõćþćǰPHP 

 
2.8  õćþćǰJavaScript 
           JavaScript öĆÖĔßšêĆü÷ŠĂǰJS đðŨîõćþćÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöàċęÜđðŨîĀîċęÜĔîđìÙēîēú÷ĊĀúĆÖ×ĂÜ

đüĉúéŤĕüéŤđüĘïǰÙüïÙĎŠĕðÖĆïǰHTML ĒúąǰCSS đüĘïĕàêŤöćÖÖüŠćǰ97%ǰĔßšǰJavaScript ìĊęòŦũÜĕÙúđĂĘîêŤÿĈĀøĆï

óùêĉÖøøö×ĂÜĀîšćđüĘïǰàċęÜöĆÖÝąøüöĕúïøćøĊ×ĂÜïčÙÙúìĊęÿćöǰđüĘïđïøćüŤđàĂøŤĀúĆÖ ǰėǰìĆĚÜĀöéöĊđĂĘîÝĉĚîǰ

JavaScript đÞóćąđóČęĂøĆîēÙšéïîĂčðÖøèŤ×ĂÜñĎšĔßš JavaScript đðŨîõćþćÙĂöĕóúŤøąéĆïÿĎÜàċęÜöĆÖÝąëĎÖ

ÙĂöĕóúŤìĆîđüúćàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïöćêøåćîǰECMAScript öĊÖćøóĉöóŤĒïïĕéîćöĉÖǰÖćøüćÜĒîüüĆêëčêćö
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êšîĒïïǰĒúąôŦÜÖŤßĆîøąéĆïđôŗøŤÿÙúćÿǰöĆîđðŨîĒïïĀúć÷ÖøąïüîìĆýîŤǰÿîĆïÿîčîøĎðĒïïÖćøđ×Ċ÷î

ēðøĒÖøöìĊę×ĆïđÙúČ ęĂîéšü÷đĀêčÖćøèŤǰÖćøìĈÜćîǰĒúąÙüćöÝĈđðŨîǰöĊǰApplication Programming 
Interface (API) ÿĈĀøĆïÖćøìĈÜćîÖĆï×šĂÙüćöǰüĆîìĊę ǰîĉóÝîŤìĆ ęüĕðǰēÙøÜÿøšćÜ×šĂöĎúöćêøåćîǰĒúąǰ

Document Object Model (DOM) đéĉöìĊǰJavaScript ëĎÖĔßšĔîđüĘïđïøćüŤđàĂøŤđìŠćîĆĚîǰĒêŠêĂîîĊĚđðŨî

ÿŠüîÿĈÙĆâ×ĂÜđàĉøŤôđüĂøŤïćÜêĆüĒúąĒĂóóúĉđÙßĆęîìĊęĀúćÖĀúć÷ǰøąïïøĆîĕìöŤ÷Ăéîĉ÷öÿĈĀøĆïÖćøĔßšÜćî

îĊĚÙČĂǰNode.js [12] 
 
2.9  ðŦūö (Pump)  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰðŦūöîĚĈìĊęĔßšÖĆîõć÷ĔîïšćîǰÝąĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ2 Ă÷ŠćÜĔĀâŠǰėǰÙČĂǰëĆÜÖúöĒúąëĆÜđĀúĊę÷öǰēé÷ìĆĚÜÿĂÜ

ĒïïÝąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîéĆÜîĊĚ [13] 
 
       2.9.1  ðŦūöëĆÜÖúö   
                đðŨîðŦūöîĚĈĂĆêēîöĆêĉìĊęĔßšÙüćöéĆîǰ(Automatic Water Pump with Pressure Tank) ĀøČĂ

đøĊ÷ÖìĆęüǰėǰĕðüŠćǰëĆÜÖúöǰéĆÜĒÿéÜĔîøĎðìĊęǰ���ǰðŦūöëĆÜÖúöđðŨîðŦūöîĚĈßîĉéĒøÖǰėǰìĊęëĎÖñúĉêĂĂÖöćĔĀšđĀöćą

ÖĆïÖćøĔßšÜćîõć÷ĔîÙøĆüđøČĂîÝĆéüŠćđðŨîðŦūöîĚĈ÷čÙĒøÖǰėǰìĊęđ×šćöćöĊïìïćìǰǰēé÷ĀúĆÖÖćøÙČĂÖćøéĎéîĚĈđ×šć

öćđÖĘïĕüšìĊęëĆÜóĆÖêøÜîĊĚđøĊ÷ÖüŠćǰëĆÜĒøÜéĆîǰĂ÷ĎŠõć÷ĔîðŦūöÖúöîĊĚǰîĚĈÝąëĎÖéĎéđ×šćĕðĒìîìĊęĂćÖćýõć÷ĔîëĆÜ

ĒøÜéĆîǰđöČęĂîĚĈĒúąĂćÖćýĂĆéĂ÷ĎŠéšü÷ÖĆîǰđüúćìĊęđðŗéîĚĈǰĒøÜéĆîĂćÖćýÖĘÝąéĆîîĚĈĔĀšĕĀúĂĂÖöćĔîÝčéìĊęöĊ

ÖćøđðŗéîĚĈǰðŦūöðøąđõìîĊĚöĊ×šĂđÿĊ÷Ă÷ĎŠìĊęǰëĆÜÙüćöéĆîǰđóøćąĂćÝđÖĉéÖćøøĆęüĕĀúĕéšÝćÖÿõćóüĆÿéčìĊęñŠćîÖćø

ĔßšÜćîǰđöČęĂđÖĉéÖćøøĆęüìĊęëĆÜÙüćöéĆîêĆüðŦūöÖĘÝąêšĂÜìĈÜćîĀîĆÖ×ċĚîđóČęĂĔĀšĔîëĆÜöĊÙüćöéĆîìĊęêšĂÜÖćøǰĒêŠìüŠć

ĔîðŦÝÝčïĆîǰðŦūöîĚĈĂĆêēîöĆêĉǰëĆÜÙüćöéĆîǰĀøČĂǰðŦūöîĚĈëĆÜÖúöǰðøąđõìîĊĚǰÖĘöĊÖćøðøĆïðøčÜóĆçîćđøČęĂ÷ǰėǰđóČęĂ

ÝĆéÖćøÖĆï×šĂđÿĊ÷ 
 

  
øĎðìĊę ǰ2.5ǰëĆÜÖúö  

	ìĊęöć�ǰhttps://www.thanop.com/automatic-water-pumpǰÿČïÙšîüĆîìĊę 7 óùþõćÙöǰó�ý�����
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ×šĂéĊǰðŦūöîĚĈĂĆêēîöĆêĉǰëĆÜÙüćöéĆî  
1) đĀöćąÿĈĀøĆïïšćîĀøČĂĂćÙćøǰìĊęêŠĂðŦūöîĚĈêøÜÝćÖìŠĂîĚĈðøąðćǰđóøćąĔîîĚĈÝąöĊĂćÖćýǰǰ

 ðąðîÖĆïîĚĈđ×šćöćĂ÷ĎŠǰÖćøìĊęĕéšóĆÖîĚĈĔîëĆÜÙüćöéĆîǰĀöć÷đĀêč�ǰÖćøêŠĂðŦūöîĚĈêøÜÝćÖìŠĂ

 ðąðćëČĂüŠćñĉéÖã×šĂðäĉïĆêĉǰÿĈĀøĆïÖćøĔßšîĚĈðøąðćǰ×šĂǰ�ǰ[14]  
2) øćÙćêĆüðŦūöëĎÖÖüŠćĒïïǰðŦūöîĚĈĒøÜéĆîÙÜìĊę  
3) ÙŠćïĈøčÜøĆÖþćëĎÖǰóüÖđÞóćąÙŠćĂąĕĀúŠêŠćÜǰė  
4) ëĆÜÙüćöéĆîĒïïÿĒêîđúÿǰÿćöćøëĀćàČĚĂĂąĕĀúŠĕéšÜŠć÷ǰėǰĔîøćÙćëĎÖǰêćöøšćî×ć÷üĆÿéč

 ÖŠĂÿøšćÜ  
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ×šĂđÿĊ÷ǰðŦūöîĚĈĂĆêēîöĆêĉǰëĆÜÙüćöéĆî  
1) ĒøÜéĆîĀøČĂÙüćöĒøÜîĚĈĕöŠÙŠĂ÷ÙÜìĊęđìŠćĕĀøŠǰđóøćąđÙøČęĂÜÝąÿĎïîĚĈđ×šćöćĕüšĔîëĆÜÙüćöéĆî

�� đöČęĂöĊÙüćöéĆîĂ÷ĎŠĔîðŦūöǰöćÖóĂĔîøąéĆïîċÜǰǰêĆüöĂđêĂøŤÝą÷ĆÜĕöŠìĈÜćîÝîÖüŠćÙüćöéĆî

 ĔîëĆÜÝąúéúÜëċÜÝčé ėǰĀîċęÜǰöĂđêĂøŤ×ĂÜðŦūöëċÜÝąđøĉęöìĈÜćîÿĎïîĚĈđ×šćöćĂĊÖøĂïǰÝċÜ

 ÿŠÜñúĔĀšĒøÜéĆîîĚĈÝąöĊĕĀúĂŠĂîǰĕĀúĒøÜǰïšćÜĔîßĆęü×èąîċÜ  
�) îĚĈĂćÝ×ćéßŠüÜßĆęü×èąĕéšĒúąĂćÝÝąöĊðŦâĀćÖĆïđÙøČęĂÜìĈîĚĈĂčŠîǰ ǰǰàċęÜÿŠÜñúĔĀšüŠćĀćÖ

 ðøĆï�øąéĆïÙüćöøšĂîđìŠćÖĆîđüúćîĚĈĕĀúĂŠĂîǰîĚĈÝąĂčŠîöćÖǰ	ÙŠĂî×šćÜøšĂî
ǰĒúąĂ÷ĎŠĔîßŠüÜ

 ìĊęîĚĈĕĀúĒøÜǰėǰîĚĈÖĘÝąĕöŠĂčŠîđìŠćìĊęÙüøđìŠćĕĀøŠǰǰǰđîČęĂÜÝćÖîĚĈĕĀúñŠćî×éúüéĔîđÙøČęĂÜ

 đøĘüđÖĉî�ĕðÝċÜĕöŠöĊđüúćÿąÿöÙüćöøšĂîîĆęîđĂÜ  
�) ĀćÖđðŨîëĆÜđĀúĘÖēĂÖćÿìĊęëĆÜÙüćöéĆîÝąñčøĆęüàċöîĆęîöĊÿĎÜđóøćąÝąöĊÙüćöéĆî×ċĚîúÜĂ÷ĎŠ

 êúĂéđüúć 
�) ĀćÖđðŨîëĆÜÿĒêîđúÿĀøČĂđĀúĘÖÖúšćĕøšÿîĉöǰĒöšÝąĕöŠöĊÿîĉööćìĈĔĀšñčĀøČĂøĆęüǰĒêŠÖĘöĊ

 ēĂÖćÿ�ìĊęîĚĈÝąøĆęüàċöêćöøĂ÷êąđ×Ęïǰ×ĂÜÖćøđßČęĂöêŠĂĕéšđßŠîÖĆî  
�) öĊ×îćéĔĀâŠǰÖĉîóČĚîìĊęĔßšÿĂ÷ÿĎÜóĂÿöÙüø  
 

              2.9.2  ðŦūöëĆÜđĀúĊę÷ö  

                 ðŦūöëĆÜđĀúĊę÷öĀøČĂđøĊ÷ÖüŠćǰðŦūöîĚĈĒøÜéĆîÙÜìĊęǰ(Constant Pressure Water Pump) éĆÜĒÿéÜ
ĔîøĎðìĊęǰ���ǰðŦūöëĆÜđĀúĊę÷öÝąĕöŠöĊëĆÜÙüćöéĆîǰĒêŠöĊĀúĆÖÖćøìĈÜćîÙúšć÷ǰėǰÖĆîǰÙüćöéĆîÝąđÖĉéÝćÖǰÖćøĔßš

ëĆÜēúĀąǰ×îćéđúĘÖǰėǰìĊę×šćÜĔîïøøÝčǰÖŢćàĕîēêøđÝîǰ	N2) đøĊ÷ÖüŠćǰëĆÜĕîēêøđÝîǰ	Nitrogen Tank) ĀøČĂ

đøĊ÷ÖüŠćǰđïúéđéĂøŤĒìÜÙŤǰ	Bladder Tank) àċęÜǰÖŢćàĕîēêøđÝîǰîĆĚîöĊÙčèÿöïĆêĉìîêŠĂÙüćöøšĂîĕéšÿĎÜǰĒúą

ĒøÜéĆîÝąđÿëĊ÷øÖüŠćĂćÖćýíøøöéćǰēé÷õć÷ĔîëĆÜĕîēêøđÝîÝąðøąÖĂïĕðéšü÷ǰÖŢćàĕîēêøđÝîǰìĊęëĎÖĂĆé

Ă÷ĎŠĔî×ĂÜëĆÜĂ÷ŠćÜëćüøǰēé÷ÝąöĊ÷ćÜĕéĂąĒôøöǰ	Diaphragm) ìĊęðúĂéÖćøđÖĉéÿîĉöëĎÖÙĆęîÖúćÜđĂćĕüšǰ
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øąĀüŠćÜîĚĈÖĆïÖŢćàĕîēêøđÝîìĊęĂĆéđĂćĕüšĂ÷ĎŠéšćîïî×ĂÜêĆüëĆÜîĆęîđĂÜǰĒúąĒøÜéĆîÝąëĎÖÙüïÙčöéšü÷ǰĂčðÖøèŤ

ÙüïÙčöĒøÜéĆîǰ	Pressure Stabilized Unit) ìĊęÝąÙĂ÷ÿøšćÜĒøÜéĆîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜ  
 

  
øĎðìĊęǰ2.6 ðŦūöëĆÜđĀúĊę÷ö  

	ìĊęöć�ǰhttps://www.thanop.com/automatic-water-pump ÿČïÙšîüĆîìĊęǰ7 óùþõćÙöǰó�ý�����
 
     
               ×šĂéĊǰðŦūöîĚĈĒøÜéĆîÙÜìĊę  

1) öĊĒøÜéĆîîĚĈìĊęÙÜìĊęǰ	Constant Pressure) êćößČęĂđøĊ÷Ö×ĂÜöĆîđóøćąĕöŠêšĂÜøĂîĚĈđ×šćëĆÜǰ 
 ÙüćöéĆîĒúąøĂĒøÜéĆîĔĀšëċÜÝčé ė ĀîċęÜǰðŦūöîĚĈëċÜÝąìĈÜćîǰĒêŠüŠćöĆîÝąöĊßčéĂčðÖøèŤ

 ÙüïÙčöĒøÜéĆîĒìî ǰ 
�) ĕöŠêšĂÜïĈøčÜøĆÖþćĂąĕøöćÖöć÷ǰĒúąĕöŠêšĂÜđêĉöÖŢćàĕîēêøđÝîêúĂéĂć÷čÖćøĔßšÜćî  
�). ĕöŠöĊëĆÜÙüćöéĆîĕöŠêšĂÜÖúĆüëĆÜÙüćöéĆîøĆęüǰĂĆîđÖĉéÝćÖÿîĉöǰĀøČĂøĆęüêćöêąđ×ĘïêŠćÜ ǰėǰìĊę

 đßČęĂöĂ÷ĎŠøĂïǰėǰëĆÜ  
 

      ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ×šĂđÿĊ÷ǰðŦūöîĚĈĒøÜéĆîÙÜìĊę  
1) Page Breakǰ ǰ ǰ ĀćÖîĚĈìĊęĕĀúđ×šćöćöĊĂćÖćýðąðîĂ÷ĎŠöćÖÝąìĈĔĀšêĆüđÙøČęĂÜìĈÜćîĀîĆÖǰ

 öćÖ×ċĚîĒúąøšĂî×ċĚîǰéšü÷đßŠîÖĆî  
2) øćÙćĂąĕĀúŠǰÙŠćïĈøčÜøĆÖþćÙŠĂî×šćÜÝąÿĎÜǰĒúąïćÜ÷ĊęĀšĂǰïćÜøčŠîǰÖĘĀć÷ćÖöćÖđßŠîÖĆî 
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ïììĊęǰ � 
ÖćøéĈđîĉîÜćî 

 
ĔîïìîĊĚÝąÖúŠćüëċÜÖćøǰ ìĈÖćøĂĂÖĒïïĒúąüĉíĊÖćøéĈđîĉîÜćî×ĂÜēÙøÜÜćîǰ ēé÷ÝąðøąÖĂïĕð

éšü÷ǰĒîüÙĉé×ĂÜēÙøÜÖćøǰĂčðÖøèŤĒúąàĂôêŤĒüøŤìĊęĔßšÜćîǰÖćøÝĆéÖćøàĂôêŤĒüøŤÿĈĀøĆïéĈđîĉîÖćø ×ĆĚîêĂî
ÖćøđÖĘïÙŠćĒúąüĉđÙøćąĀŤǰĒúąǰÖćøìĈǰDisplay đóČęĂéĎÿëćîąǰđðŨîÖćøĂíĉïć÷×ĆĚîêĂîêŠćÜǰėǰ×ĂÜÖćøéĈđîĉî

ēÙøÜÖćø 
 

���ǰǰĒîüÙĉé×ĂÜēÙøÜÖćø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēÙøÜÖćøîĊĚđðŨîēÙøÜÖćøÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøÖĉîÖøąĒÿĕôôŜć×ĂÜðŦūöîĚĈǰđóČęĂïĂÖëċÜóùêĉÖøøöÖćø

ìĈÜćî×ĂÜðŦūöîĚĈǰēé÷ÖćøĔßšēöéĎúđóČęĂđÖĘïÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćöćïĆîìċÖïîåćî×šĂöĎúǰÝćÖîĆĚîîĈ×šĂöĎúöć

üĉđÙøćąĀŤĒúąĒÿéÜñúǰéĆÜĒÿéÜđðŨîǰBlock diagram ĔîøĎðìĊęǰ��� 
 

 
øĎðìĊęǰ��1ǰ Block diagram 

 
���ǰ ĂčðÖøèŤǰĒúąǰàĂôêŤĒüøŤ 
 
      ǰ�����ǰ ĂčðÖøèŤÿĈĀøĆïÖćøéĈđîĉîēÙøÜÖćø 
                 -  NodeMCU 
                 -  Current sensor (ACS712) 
                 -  ÿć÷ĕô đêšćðúĆěÖĕô
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       ÖćøðøąÖĂïĂčðÖøèŤǰ(đßČęĂöêŠĂĂčðÖøèŤéĆÜøĎðìĊęǰ3.2) 
 

 
øĎðǰ��2 ǰüÜÝøÖćøđßČęĂöêŠĂ×ĂÜǰmodule 

 
ǰǰǰǰǰǰÖćøđßČęĂöêŠĂĂčðÖøèŤǰNodeMCU ĒúąǰCurrent sensor (ACS712)   

       - Pin     3V3   êŠĂøŠüöÖĆïǰ Pin  VCC 
 - Pin     GND  êŠĂøŠüöÖĆïǰ Pin  GND                    
-- Pin     A0  êŠĂøŠüöÖĆïǰ Pin  OUT 

 
ǰǰǰǰǰǰǰ�����ǰǰàĂôêŤĒüøŤ 
 

                ������� ǰArduino IDE 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰàĂôêŤĒüøŤǰArduino ĀøČĂìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰArduino IDE (Integrated Development 
Environment) éĆÜĒÿéÜĔîøĎðǰ ���ǰ đðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøóĆçîćēðøĒÖøöïîĒóúêôĂøŤöǰ Arduino 
ĒúąĂĆðēĀúéúÜēðøĒÖøöìĊęóĆçîćÿĈđøĘÝđđúšüúÜïîêĆüïĂøŤéǰÿćöćøëđ×Ċ÷îēðøĒÖøöéšü÷õćþćǰC/C++ ǰǰǰǰǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ×šĂéĊ×ĂÜàĂôêŤĒüøŤ Arduino 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�) øĂÜøĆïÖćøóĆçîćïĂøŤéĀúć÷ēöđéúĒúąÿćöćøëđóĉęöïĂøŤéĂČęîǰėǰìĊęĕöŠĔßŠïĂøŤéǰ 
                                Arduino ĔĀšÿćöćøëóĆçîćēðøĒÖøöĒúąĂĆðēĀúéēðøĒÖøöúÜïîïĂøŤéĕéš 
                            2) ÿćöćøëéćüîŤēĀúéĕúïøćøĊęđóĉęöđêĉöĒúąêĉéêĆĚÜđóĉęöĕéšđêĉöĕéš 
                            3) đðŨîđđóúêôĂøŤöĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤĒïï Opensource 

 

N 

L 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



16 
 

 
 

 
øĎðìĊęǰ��3ǰēðøĒÖøöǰArduino IDE 

 
                �������ǰ XAMPP 
                          ..XAMPP ÙČĂēðøĒÖøöÿĈĀøĆïÝĈúĂÜđÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤÿŠüîïčÙÙúĔĀšìĈÜćîĔî

úĆÖþèą×ĂÜǰWebserver éĆÜĒÿéÜĔîøĎðǰ���ǰàċęÜđÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤÝąđðŨîìĆĚÜđÙøČęĂÜĒöŠ×Šć÷ĒúąđÙøČęĂÜúĎÖ

×Šć÷ĔîđÙøČęĂÜđéĊ÷üÖĆîǰēé÷ĕöŠêšĂÜđßČęĂöêŠĂÖĆïǰInternet ÖĘÿćöćøëìéÿĂïÖĆïđüĘïĕàêŤìĊęÿøšćÜ×ċĚîöćĕéšǰēé÷

ēðøĒÖøöǰXAMPPǰđðŨîđđóúêôĂøŤöĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤĒïï OpensourceǰìĊęĕöŠđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøéćüēĀúéǰ

đđúąđðŨîēðøĒÖøöìĊęÜŠć÷êŠĂÖćøĔßšÜćîǰēðøĒÖøöîĊĚđðŗéĔĀšîĆÖóĆçîćàĂôêŤđđüøŤÿćöćøëóĆçîćēðøĒÖøöîĊĚĕéš

Ă÷ŠćÜÿąéüÖǰðŦÝÝčïĆîēðøĒÖøöǰXAMPP ÿćöćøëĔßšĕéšïîǰLinux  Windows Ēúą MacOSX  
 

 
øĎðìĊęǰ��4ǰǰēðøĒÖøöǰXAMPP 
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               ������� ǰVS code 
                           VS Code ĀøČĂ Visual Studio Code ÝćÖïøĉþĆìĕöēÙøàĂôêŤǰđðŨîēðøĒÖøö

ðøąđõìǰEditor ĔßšĔîÖćøĒÖšĕ×ēÙšéìĊęöĊ×îćéđúĘÖǰĒêŠöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜǰđðŨîǰOpensource ēðøĒÖøöÝċÜ

ÿćöćøëîĈöćĔßšÜćîĕéšēé÷ĕöŠöĊÙŠćĔßšÝŠć÷ǰǰ�đĀöćąÿĈĀøĆïîĆÖóĆçîćēðøĒÖøöìĊęêšĂÜêšĂÜÖćøĔßšÜćîĀúć÷

ĒóúêôĂøŤöǰøĂÜøĆïÖćøĔßšÜćîìĆĚÜïî Windows, macOS Ēúą Linux øĂÜøĆïĀúć÷õćþćìĆĚÜ JavaScriptǰ
TypeScript ĒúąǰNode.js ĔîêĆüǰĒúąÿćöćøëđßČęĂöêŠĂÖĆï Git ĕéšÜŠć÷ǰÿćöćøëîĈöćĔßšÜćîĕéšÜŠć÷ĕöŠ

àĆïàšĂîöĊđÙøČ ęĂÜöČĂĒúąÿŠüî×÷ć÷êŠćÜǰėǰĔĀšđúČĂÖĔßšöćÖöć÷ǰøĂÜøĆïÖćøđðŗéĔßšÜćîõćþćĂČ ęîǰėǰìĆĚÜǰ

õćþć  C++, C#, Java, PythonǰĒúą PHP ēé÷ĀîšćêŠćÜ×ĂÜàĂôêŤĒüøŤĒÿéÜéĆÜøĎðǰ��� 
 

 
øĎðìĊęǰ��5ǰǰēðøĒÖøöǰVS code 

 
3.�ǰ ÖćøÝĆéÖćøàĂôêŤĒüøŤÿĈĀøĆïéĈđîĉîÖćø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĈÖćøêĉéêĆĚÜēðøĒÖøöǰArduino IDE XAMPP Ēúą VS code 
 
      ǰǰǰǰǰ����� ǰĂĆðēĀúéēðøĒÖøöÿĈĀøĆïǰNodeMCU 
            ǰ   ǰǰǰǰ×ĆĚîêĂîîĊĚÝąđðŨîÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöÿĈĀøĆïÖćøĂŠćîÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćÝćÖđàîđàĂøŤǰĒúąǰ

ÖćøîĈÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćĕðđÖĘïïĆîìċÖĔîåćî×šĂöĎú đöČęĂìĈÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöđÿøĘÝĒúšüĔĀšĂĆðēĀúéēðøĒÖøö

úÜïĂøŤéǰNodeMCUǰ éĆÜĒÿéÜĔîøĎðǰ��� 
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øĎðìĊęǰ��6ǰǰÖćøđ×Ċ÷îēðøĒÖøöĔîǰArduino IDE  

 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�����ǰǰđ×Ċ÷îēðøĒÖøöÿĈĀøĆïøĆïÙŠćÖøąĒÿĕôôŜć 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀúĆÜÝćÖìĊęđêøĊ÷öïĂøŤéǰ NodeMCU ĔîúĈéĆïêŠĂĕðÝąđðŨîÖćøđêøĊ÷öēðøĒÖøöÿĈĀøĆï

ïĆîìċÖÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćúÜïîåćî×šĂöĎúǰàċęÜöĊ×ĆĚîêĂîéĆÜîĊĚ 
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�������ǰǰÿøšćÜåćî×šĂöĎú 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰĔîÖćøÿøšćÜåćî×šĂöĎúÝąĔßšēðøĒÖøöǰ phpMyAdmin àċęÜđðŨîēðøĒÖøöìĊęÝą

ëĎÖêĉéêĆĚÜöćóøšĂöÖĆïǰXAMPP àċęÜÖćøÿøšćÜåćî×šĂöĎúöĊ×ĆĚîêĂîéĆÜîĊĚ 
                                 1) đðŗéēðøĒÖøöǰ XAMPPǰ ÝćÖîĆĚîÖéðčśöđøĉęöǰ Apache, webserver Ēúąǰ

ļļļļļļļļļļļļļļļ��   MySQL éĆÜĒÿéÜĔîøĎðǰ��� 
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øĎðìĊęǰ��7ǰ ēðøĒÖøöǰXAMPP đðŗéĔßšÜćî 

 
                                 2) ÙúĉÖðčśöǰAdmin đóČęĂđ×šćÿĎŠǰēðøĒÖøöǰphpMyAdmin éĆÜĒÿéÜĔîøĎðǰ��� 
 

 
øĎðìĊęǰ��8 ǰēðøĒÖøöǰphpMyAdmin 

 
3) ÖéǰNew đóČęĂđøĉęöǰdatabase ĔĀöŠǰìĈÖćøêĆĚÜßČęĂǰdatabase �ĒúąêĆĚÜÙŠćêĆüǰǰǰǰǰ
�����ĂĆÖþøđðŨîǰUTF-8_general_ci (øĀĆÿõćþćîćîćßćêĉǰĀøČĂǰUnicode đðŨîǰǰǰǰǰ

�����Öćøđ×šćøĀĆÿßčéĂĆÖ×øąìĊęßčé×šĂöĎúǰ1 ëċÜǰ4 byte đóČęĂĒìîêĆüĂĆÖþøđÖČĂïǰǰ

�����ìĆĚÜēúÖ) ĀúĆÜÝćÖîĆĚîÖéǰCreate éĆÜĒÿéÜĔîøĎðǰ��� 
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øĎðìĊęǰ��9 ǰÿøšćÜǰdatabase 

 
                                 4)  ÿøšćÜêćøćÜÙŠćìĊęêšĂÜÖćøïĆîìċÖéšü÷ǰõćþćǰSQL éĆÜĒÿéÜĔîøĎðǰ���� 
 

 
øĎðìĊęǰ��10 ǰÿøšćÜêćøćÜÙŠćìĊęêšĂÜÖćøïĆîìċÖ 

 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ������� ǰÿøšćÜĕôúŤǰphp ÿĈĀøĆïïĆîìċÖÙŠć 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰÿøšćÜĕôúŤǰphp Ēúąđ×Ċ÷îēðøĒÖøöÿĈĀøĆïøĆïÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćÝćÖǰNodeMCU ñŠćî
ìćÜǰHTTP ēðøēêÙĂúǰÝćÖîĆĚîîĈĕôúŤǰphp ìĊęđ×Ċ÷îēðøĒÖøöđÿøĘÝĒúšüĕðïĆîìċÖĕüšĔîēôúđéĂøŤßČęĂǰhtdoc 
àċęÜĂ÷ĎŠĔîêĈĒĀîŠÜìĊęìĈÖćøêĉéêĆĚÜēðøĒÖøöǰXAMPP  éĆÜĒÿéÜĔîøĎðǰ���� 
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øĎðìĊęǰ��11ǰǰêĈĒĀîŠÜìĊęìĈÖćøêĉéêĆĚÜēðøĒÖøöǰXAMPP 

 

       �����ǰéĎ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ÖćøéĎ×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜǰÿćöćøëìĈĕéšēé÷ĔßšÜćîēðøĒÖøöǰphpMyAdmin àċęÜÝąÿćöćøëéĎÙŠćìĊę

îĈöćïĆîìċÖĕéšđú÷ǰîĂÖÝćÖîĊ÷ĆÜÿćöćøëîĈ×šĂöĎúǰexport ĂĂÖöćđðŨîĕôúŤǰSQL đóČęĂîĈöćüĉđÙøćąĀŤĕéš éĆÜ
ĒÿéÜĔîøĎðǰ���� 

 

 
øĎðìĊęǰ��12 ǰêćøćÜǰdatabase 

 
���ǰ ×ĆĚîêĂîÖćøđÖĘïÙŠćǰĒúąüĉđÙøćąĀŤ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔîÖćøđÖĘïÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćÝćÖÖćøìĈÜćî×ĂÜðŦūöîĚĈ ðŦūöìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜîĊĚđðŨîðŦūöðøąđõì

đĀúĊę÷öēé÷ÝąöĊÖćøđÖĘïÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćÝćÖóùêĉÖøøöÿćöøĎðĒïïǰĕéšĒÖŠǰ 
           1) ÖćøìĈÜćî×ĂÜðŦūöîĚĈĒïïðÖêĉ 
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           2) ðŦūöĕöŠöĊÖćøìĈÜćî 
           3) ÖćøìĈÜćî×ĂÜðŦūöîĚĈđöČęĂöĊîĚĈøĆęüĔîøąïïǰ(óùêĉÖøøöÖćøøĆęü×ĂÜøąïïîĚĈÝąÝĈúĂÜ×ċĚîēé÷Öćø 
          �ǰǰǰǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üĔĀšîĚĈĕĀúđúĘÖîšĂ÷ǰÙúšć÷ÖĆïöĊÖćøøĆęüđÖĉé×ċĚî) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđöČęĂđÖĘïÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćĕéšĒúšüǰĔîúĈéĆïêŠĂĕðÝąîĈÙŠćìĊęĕéšöćüĉđÙøćąĀŤêŠĂĕð 
 
���ǰ ÖćøìĈǰDisplay đóČęĂéĎÿëćîą 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøìĈǰDisplay đóČęĂĒÿéÜÿëćîąÖćøìĈÜćî×ĂÜðŦūöîĚĈǰÝąêšĂÜđ×Ċ÷îēðøĒÖøöǰõćþćǰHTML 
øŠüöÖĆïǰphp (ĂćÝöĊÖćøđ×Ċ÷î CSS øŠüöđóČęĂÙüćöÿü÷Üćö)ǰđöČęĂđ×Ċ÷îēðøĒÖøöđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷ìĆĚÜĀöéĒúšüǰ

ĔĀšîĈĕôúŤēðøĒÖøöĕðïĆîìċÖĕüšĔîǰēôúđéĂøŤßČęĂǰhtdoc àċęÜĂ÷ĎŠĔîêĈĒĀîŠÜìĊęìĈÖćøêĉéêĆĚÜēðøĒÖøöǰXAMPP  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđöČęĂêšĂÜÖćøđðŗéĔßšÜćîǰĔĀšđðŗéđüĘïïøćüđàĂøŤìĊęĂ÷ĎŠĔîÙĂöóĉüđêĂøŤǰÝćÖîĆĚîÖøĂÖǰIP Address ×ĂÜ
ĂĉîđìĂøŤđîĘêìĊęĔßšĂ÷ĎŠêćöéšü÷êĈĒĀîŠÜēôúŤđéĂøŤìĊęđÖĘïēðøĒÖøöđĂćĕüšǰđßŠîǰhttp://��������������� 
my_project/index.php? ēé÷ĀîšćêŠćÜǰDisplayǰéĆÜĒÿéÜĔîøĎðǰ���� 
 

 
øĎðìĊęǰ��13  êĆüĂ÷ŠćÜÝĂǰDisplay 
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ïììĊęǰ� 
ñúÖćøìéúĂÜ 

 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøđÖĘï×šĂöĎúÖćøÖĉîÖøąĒÿĕôôŜć×ĂÜðŦūöîĚĈđóČęĂîĈöćüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÖćøÖĉî

ÖøąĒÿĕôôŜć×ĂÜðŦūöîĚĈǰ ĒúąóùêĉÖøøö×ĂÜðŦūöîĚĈǰ đßŠîǰ ×èąðŦūöîĚĈöĊÖćøìĈÜćîÝąöĊÖćøÖĉîÖøąĒÿĕôôŜć

Ă÷ŠćÜĕøǰ ×èąìĊęðŦūöîĚĈĕöŠöĊÖćøìĈÜćîöĊÖćøÖĉîÖøąĒÿĕôôŜćĂ÷ŠćÜĕøǰ ĀøČĂ×èąìĊęöĊîĚĈøĆęüĔîøąïïðŦūöîĚĈÝąöĊ

ÖćøÖĉîÖøąĒÿĕôôŜćĂ÷ŠćÜĕøǰĔîđïČĚĂÜêšîĕéšöĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúÖćøĔßšÖøąĒÿĕôÝćÖðŦūöîĚĈìĆĚÜĀöéǰ�ǰøĎðĒïï 
           1)  ÿõćüąðŦūöîĚĈìĈÜćîðÖêĉ 
           2)  ÿõćüąðŦūöîĚĈĕöŠöĊÖćøìĈÜćî 
           3)  ÿõćüąöĊîĚĈøĆęüĕĀúĔîøąïï 
           ðŦūöîĚĈìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜđðŨîðŦūöîĚĈðøąđõìðŦūöđĀúĊę÷öǰ×šĂöĎúìĊęîĈöćüĉđÙøćąĀŤîĊĚđðŨî×šĂöĎúìĊęëĎÖ

ïĆîìċÖĕüšéšü÷åćî×šĂöĎú 
 
���ǰ ÿõćüąðŦūöîĚĈìĈÜćîðÖêĉ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔîÿõćüąîĊĚǰöĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúÖøąĒÿĕôôŜćēé÷ÖćøđðŗéîĚĈÝćÖÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üìĉĚÜĕüšĔîøą÷ąđüúćǰ30ǰ
üĉîćìĊǰàċęÜĔĀšñúéĆÜÖøćôĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰ  
 

 
øĎðìĊęǰ���ǰ ÿõćüąðŦūöîĚĈìĈÜćîðÖêĉ 

 
���ǰ ÿõćüąÿõćüąðŦūöîĚĈĕöŠöĊÖćøìĈÜćî 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔîÿõćüąîĊ ĚǰöĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúÖøąĒÿĕôôŜćēé÷ÖćøĀ÷čéÖćøĔßšîĚĈìĆ ĚÜĀöéõć÷ĔîøąïïǰđðŨî

øą÷ąđüúćǰ��ǰîćìĊǰàċęÜĔĀšĒÿéÜñúéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰ 
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ßŠüÜìĊęðŦūöìĈÜćî 
ßŠüÜìĊęðŦūöĕöŠìĈÜćî ßŠüÜìĊęðŦūöĕöŠìĈÜćî 
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øĎðìĊęǰ���ǰ ÿõćüąÿõćüąðŦūöîĚĈĕöŠöĊÖćøìĈÜćî 

 
���ǰ ÿõćüąöĊîĚĈøĆęüĕĀúĔîøąïï 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔîÿõćüąîĊĚǰöĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúēé÷ÖćøÝĈúĂÜÿëćîÖćøèŤĔĀšöĊîĚĈøĆęüĔîøąïïîĚĈǰ (üĉíĊÖćøÝĈúĂÜÙČĂǰ
đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üĔĀšöĊîĚĈĕĀúĂĂÖĔîðøĉöćèìĊęîšĂ÷öćÖǰúĆÖþèąđðŨîîĚĈĀ÷éĂ÷ĎŠêúĂé ) ÖćøđÖĘï×šĂöĎúĔî

ÿõćüąîĊĚÝąöĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúÝćÖÖćøÝĈúĂÜîĚĈøĆęüǰ�ǰĒïïǰĒúąĒïïúąǰ�ǰÙøĆĚÜǰĔîøą÷ąđüúćǰ��ǰîćìĊđìŠćÖĆîǰ

àċęÜĔîìčÖǰėǰÙøĆĚÜìĊęđÖĘï×šĂöĎúǰöĊÖćøêüÜîĚĈìĊęøĆęüĂĂÖöćđóČęĂïĂÖüŠćĔîĒêŠúąÙøĆĚÜÿĎâđÿĊ÷îĚĈĕððøĉöćèđìŠć

đìŠćĕøǰĒúąǰöĊÖćøîĆïÙüćöëĊęĔîÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜðŦūöîĚĈøŠüöéšü÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔîÖćøüĆéàĚĈđóČęĂĔĀšĕéšðøĉöćèìĊęĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆîìĊęÿčéǰÝċÜêšĂÜđðŗéÖŢĂÖîĚĈĔĀšđðŗéĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆîöćÖǰēé÷

üĉíĊìĊęĔßšÝąđðŨîÖćøÖĈĀîéøą÷ąĂÜýćÖćøïĉé×ĂÜüćúŤüǰĒúšüđìĊ÷ïđðŨîǰđðĂøŤđàĘîêŤǰđóČęĂÝąïĂÖĕéšüŠć×èąîĆĚî

đðŗéÖŢĂÖĕðÖĊęđðĂøŤđàĘîêŤǰēé÷ÖĈĀîéĔĀšǰ��ǰĂÜýćǰÙČĂǰ��� % (ÖŢĂÖîĚĈđðŨîĒïïðŦéǰ��ǰĂÜýć) ñúìéúĂÜ

ÝćÖÖćøĀöčîÖŢĂÖĒúąđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙŠćĒÿéÜéĆÜêćøćÜǰ��� 
 

êćøćÜìĊęǰ4.1 öčöÖćøĀöčîÖŢĂÖêćøćÜđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøđðŗéÖŢĂÖîĚĈĒïïǰĂÜýćÖćøĀöčîǰđìĊ÷ïđðŨîǰ� 
öčöÖćøĀöčîÖŢĂÖǰ(ĂÜýć) öčöÖćøĀöčîÖŢĂÖ (%) 

9 10 
12 13.33 
16 17.78 
20 20 
90 100 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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           1) đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ% ĒúąđÖĘï×šĂöĎúǰ(ìĈàĚĈǰ�ǰÙøĆĚÜ) ñúÖćøìéúĂÜĒÿéÜéĆÜøĎðǰ���ǰĒúąǰ���ǰ 
 

 
øĎðìĊęǰ���ǰ đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜìĊęǰ� 

 

 
øĎðìĊęǰ���ǰ đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜìĊęǰ� 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2) đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ% ĒúąǰđÖĘï×šĂöĎúǰ(ìĈàĚĈǰ�ǰÙøĆĚÜ)ǰñúÖćøìéúĂÜĒÿéÜéĆÜøĎðǰ���ǰĒúąǰ��� 

 

 
øĎðìĊęǰ��5ǰ đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜìĊęǰ� 

 

 
øĎðìĊęǰ��6ǰ đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜìĊęǰ� 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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           3) đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ% ĒúąǰđÖĘï×šĂöĎúǰ(ìĈàĚĈǰ�ǰÙøĆĚÜ) ñúÖćøìéúĂÜĒÿéÜéĆÜøĎðǰ��� Ēúąǰ��� 

 

 
øĎðìĊęǰ��7ǰ đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜìĊęǰ� 

 

 
øĎðìĊęǰ��8 ǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜìĊęǰ� 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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           4) đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ% ĒúąđÖĘï×šĂöĎúǰ(ìĈàĚĈǰ�ǰÙøĆĚÜ) ñúÖćøìéúĂÜĒÿéÜéĆÜøĎðǰ��� Ēúąǰ���� 
 

 
øĎðìĊęǰ��9 ǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜìĊęǰ� 

 

 
øĎðìĊęǰ��10 ǰđðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜìĊęǰ� 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćöĊÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜðŦ ūöîĚĈĂ÷Ď ŠđðŨîøą÷ąǰėǰÝćÖÖćøđòŜćÿĆÜđÖêčǰĔî

×èąđéĊ÷üÖĆîǰÝćÖÖćøîĈÙŠćìĊęïĆîìċÖöćüĉđÙøćąĀŤøŠüöǰēé÷ÖćøîĈÙŠćÖøąĒÿĕôôŜćìĊęïĆîìċÖöćìĈđðŨîÖøćôǰ

ÝąĕéšÖøćôéĆÜĔîøĎðìĊęǰ���ǰĕðÝîëċÜǰ����ǰ	ÖøćôìĊęöĊÙŠćÖøąĒÿöćÖÖüŠćǰ�ǰĒĂöðşǰÙČĂǰßŠüÜìĊęðŦ ūöîĚĈđøĉęö

ìĈÜćî
ǰÝćÖóùêĉÖøøöìĊęđĀĘîĔîÖøćôóïüŠćöĊÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜðŦūöîĚĈđðŨîøą÷ąǰėǰĔîßŠüÜđüúćìĊęĔÖúšđÙĊ÷Ü

ÖĆîǰàċęÜßŠüÜđüúćéĆÜÖúŠćüöĊÙüćöĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆïÖćøđòŜćÿĆÜđÖêčÖćøìĈðŦūöîĚĈÝøĉÜǰĒêŠÝćÖÖøćôöĊïćÜßŠüÜìĊę

øą÷ąđüúćìĊęĕöŠêøÜÖĆïÖćøđòŜćÿĆÜđÖêčĒúąöĊïćÜßŠüÜìĊęÖøćôöĊÙŠćÖøąĒÿĀć÷ĕðǰÿćđĀêčđÖĉéÝćÖĂčðÖøèŤǰ

Current Sensor öĊĂĆêøćÖćøÿčŠöêĆüĂ÷ŠćÜÿĆââćèǰ	Sampling Rate) ìĊęêęĈĕðǰìĈĔĀšĔîïćÜÙøĆĚÜǰCurrent 
Sensor êøüÝÝĆïßŠüÜđüúćìĊęðŦūöîĚĈêĉéĕöŠìĆîǰǰĔîÿŠüîìĊę×šĂöĎúÖøąĒÿĕôôŜćĀć÷ĕðïćÜßŠüÜîĆĚîđÖĉéÝćÖÖćø

ÿŠÜñŠćî×šĂöĎú×ĂÜÖøąĒÿĕôôŜćñŠćîĂĉîđìĂøŤđîĘêìĈĔĀšĔîßŠüÜìĊęöĊÖćøđßČęĂöúŠćßšćĀøČĂÿĆââćè×ćéĀć÷ĕðǰÝċÜ

đÖĉéÖćøÿĎâĀć÷×ĂÜ×šĂöĎú 
 ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤóùêĉÖøøö×ĂÜðŦ ūöîĚĈÝćÖÖćøđòŜćÿĆÜđÖêčø ŠüöÖĆïÖćøüĉđÙøćąĀŤÖøćôÙŠć

ÖøąĒÿĕôôŜćǰóïüŠćđÖĉéóùêĉÖøøöÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜðŦūöîĚĈĂ÷ĎŠđðŨîøą÷ąǰėǰìĊęĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆîǰóùêĉÖøøöîĊĚđÖĉé

ÝćÖÖćøìĊęîĚĈöĊÖćøøĆęüĕĀúǰìĈĔĀšĒøÜéĆîîĚĈìĊęëĎÖđÖĘïĕüšĔîĒìÜÙŤđÖĘïîĚĈúéúÜǰđöČęĂëċÜøąéĆïĀîċęÜđàîđàĂøŤìĊęëĎÖ

êĉéêĆĚÜĕüšìĊęðŦūöÖĘÝąìĈÖćøÿêćøŤìðŦūöîĚĈđóČęĂđêĉöîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕðǰđöČęĂĒøÜéĆîÖúĆïöćöćÖóĂǰðŦūöÖĘÝąëĎÖêĆéǰ

ĒúąĀćÖ÷ĆÜöĊîĚĈĕĀúĔîøąïïêŠĂĕðǰÖĘÝąđÖĉéđĀêčÖćøèŤéĆÜÖúŠćüàĚĈĕðđøČęĂ÷ǰėǰĔîÖćøđÖĘï×šĂöĎúÖćøìĈàĚĈ

ÖøèĊìĊęđðŗéÖŢĂÖîĚĈđìŠćǰė ÖĆîÝąöĊÙüćöëĊęĔîÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜðŦūöîĚĈǰøüöëċÜðøĉöćèìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕðĔÖúšđÙĊ÷Ü

ÖĆî 
 

���ǰ ðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕð 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøêüÜðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕðĕéšìĈÖćøÿøčðǰēé÷ÝąĔßšñúÖćøìĈàĚĈÖøèĊìĊęđðŗéÖŢĂÖîĚĈđìŠćǰė 
ÖĆîǰ�ǰĒïïǰĒïïúąǰ�ǰÙøĆĚÜǰÖøèĊđðŗéÖŢĂÖîĚĈđìŠć ė ÖĆîǰ�ǰÙøĆĚÜđÞúĊę÷ĔĀšđĀúČĂđóĊ÷ÜÙøĆĚÜđéĊ÷üǰÖŠĂîìĈÖćø

đÞúĊę÷ÝąêšĂÜìĈÖćøĒðúÜÙüćöëĊęÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜðŦūöîĚĈìĊęĕöŠđìŠćÖĆîĔĀšđìŠćÖĆîđÿĊ÷ÖŠĂî ēé÷ÝąöĊÖćøĒðúÜ

ìĆĚÜÙüćöëĊęÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜðŦūöîĚĈĒúąðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷êćöǰàċęÜñúÖćøìéúĂÜĒúšüîĈöćüĉđÙøćąĀŤöĊ

éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
           -  đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜĒøÖǰðŦūöêĉéĒúąéĆïǰ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜ ÙøĆĚÜìĊęÿĂÜǰðŦūöêĉéĒúąéĆïǰǰ 
              ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜǰÝąĔßšðøĉöćèîĚĈìĊęǰ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜǰđìŠćÖĆî 
           -  đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜĒøÖǰðŦūöêĉéĒúąéĆïǰ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜ ÙøĆĚÜìĊęÿĂÜǰðŦūöêĉéĒúąéĆïǰ 
          ǰǰǰǰ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜÝąĔßšðøĉöćèîĚĈìĊęǰ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜǰđìŠćÖĆî 
           -  đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜĒøÖǰðŦūöêĉéĒúąéĆïǰ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜ ÙøĆĚÜìĊęÿĂÜǰðŦūöêĉéĒúąéĆïǰ 
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          ǰǰǰǰ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜÝąĔßšðøĉöćèîĚĈìĊęǰ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜǰđìŠćÖĆî 
           -  đðŗéÖŢĂÖîĚĈđéĊę÷üǰ��ǰ%ǰÙøĆĚÜĒøÖǰðŦūöêĉéĒúąéĆïǰ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜ ÙøĆĚÜìĊęÿĂÜǰðŦūöêĉéĒúąéĆïǰ 
          ǰǰǰǰ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜÝąĔßšðøĉöćèîĚĈìĊęǰ��ǰüĉîćìĊ�ÙøĆĚÜǰđìŠćÖĆî 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøÙĈîüèÖćøđðúĊę÷îÙŠćÙüćöëĊęÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜðŦūöîĚĈđóČęĂĀćßŠüÜđüúćìĊęđìŠćÖĆîÝąđðŨîĕð

êćöêćøćÜìĊęǰ���ǰđöČęĂĕéšÙŠćÙüćöëĊęÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜðŦūöîĚĈìĊęđìŠćÖĆîĒúšüÝċÜÿćöćøëîĈðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷

öćĀćÙŠćđÞúĊę÷ĕéšǰàċęÜñúÖćøÙĈîüèĀćÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ÝąđðŨîĕðêćöêćøćÜìĊęǰ���ǰ ÝćÖîĆĚî
đöČęĂĕéšÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕðĔîĒêŠúąĒïï×ĂÜÖćøÝĈúĂÜÖćøøĆęüĕĀú×ĂÜìŠĂðøąðćĂĂÖöćǰÖĘöĊ

ÖćøîĈĕðüĉđÙøćąĀŤǰēé÷ñúÝćÖÖćøîĈÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ìĊęĕéšĔîĒêŠúąöčöÖćøĀöčî×ĂÜÖŢĂÖîĚĈ

öćìĈÖøćôÝąĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰǰ���� 
 

êćøćÜìĊęǰ4.2 ÖćøđðúĊę÷îÙŠćÙüćöëĊęÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜðŦūöîĚĈǰĒúąǰðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ 
 ��% 13.33% 17.78% 20% 

 
Sec/Pump 

on-off 
Vol.(ml) 

Sec/Pump 
on-off 

Vol.(ml) 
Sec/Pump 

on-off 
Vol.(ml) 

Sec/Pump 
on-off 

Vol.(ml) 

ÙŠć

đéĉö 
69 910 58 1150 39 1600 33 2000 

ÙŠć

ĔĀöŠ 
74 844 63 1051 40 1559 27 2364 

 
êćøćÜìĊęǰ4.3 ÙŠćđÞúĊę÷ÖćøÿĎâđÿĊ÷îĚĈÝćÖÖćøđðŗéÖŢĂÖ×îćéêŠćÜǰė 

 ��% 13.33% 17.78% 20% 
üĆéÙøĆĚÜìĊę Sec/Pump 

on-off 
Vol.(ml) Sec/Pump 

on-off 
Vol.(ml) Sec/Pump 

on-off 
Vol.(ml) Sec/Pump 

on-off 
Vol.(ml) 

� �� 895 �� 990 �� 1585 �� 2450 
� �� 844 �� 1051 �� 1559 �� 2364 

Avg.  869.5  1020.5  1572  2407 
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øĎðìĊęǰ��11ǰǰÖøćôðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ÝćÖÖćøđðŗéÖŢĂÖîĚĈ 

 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖ×šĂöĎúøĎðìĊęǰ����ǰÝąóïüŠć÷ĉęÜđðŗéÖŢĂÖîĚĈöćÖ×ċĚîðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕðÖĘÝąöćÖêćöĕðéšü÷ǰ

ĒúąðøĉöćèîĚĈîĊĚđðŨîðøĉöćèîĚĈìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕðĔîøą÷ąđüúćǰ��ǰîćìĊǰàċęÜëČĂüŠćđðŨîðøĉöćèìĊęöćÖǰĀćÖðúŠĂ÷

ĔĀšÿĎâđÿĊ÷Ĕîøą÷ąđüúćĀúć÷ßĆęüēöÜǰĂćÝìĈĔĀšĔĀšêšĂÜđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ÙŠćîĚĈđÖĉîÙüćöÝĈđðŨî 

869.5
1020.5

1572

2407
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�� �� �� ��

ðø
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ĂÜýć×ĂÜÖćøĀöčî×ĂÜÖĘĂÖîĚĞćǰ(đìĊ÷ïǰ90 ĂÜýćǰ= 100%)

ÖøćôðøĉöćèîĚĞćìĊęÿĎâđÿĊ÷ǰÝćÖÖćøđðŗéÖŢĂÖîĚĞć
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ïììĊęǰ� 
ÿøčðñúÖćøìéúĂÜĒúą×šĂđÿîĂĒîą 

 
��� ǰÿøčðñúÖćøìéúĂÜ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøìéúĂÜüĉđÙøćąĀŤóùêĉÖøøöÖćøÖĉîÖøąĒÿĕôôŜćēé÷Ĕßš×šĂöĎúìĊ ęĕéšÝćÖÖćøïĆîìċÖÙŠć

ÖøąĒÿĕôôŜćǰēé÷ĔßšðŦūöĒïïđĀúĊę÷öõć÷ĔîïšćîǰóïüŠćÖćøĔßš×šĂöĎúÖćøÖĉîÖøąĒÿĕôôŜć×ĂÜðŦūöîĚĈÿćöćøë

ïĂÖëċÜóùêĉÖøøö×ĂÜðŦūöîĚĈĕéšÝøĉÜǰēé÷ÝąöĊÿćöóùêĉÖøøöĀúĆÖǰĕéšĒÖŠǰÿõćüąðŦūöîĚĈìĈÜćîðÖêĉ  ÿõćüą

ðŦūöîĚĈĕöŠöĊÖćøìĈÜćîǰĒúąÿõćüąöĊîĚĈøĆ ęüĕĀúĔîøąïïǰàċ ęÜüĉđÙøćąĀŤĕéšēé÷ÖøćôóùêĉÖøøöÖćøÖĉî

ÖøąĒÿĕôôŜć×ĂÜðŦūöîĚĈĒêŠúąÖĉÝÖøøöǰÝąóïüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰéĆÜîĆĚîÝćÖćøüĉÝĆ÷îĊĚìĈĔĀš

ÿćöćøëïĂÖĕéšüŠćðŦūööĊÿõćüąĂ÷ŠćÜĕøÝćÖÖćøéĎóùêĉÖøøöÖćøÖĉîÖøąĒÿĕôôŜćǰøüöĕðëċÜÿćöćøëïĂÖĕéš

üŠćöĊîĚĈøĆęüĂ÷ĎŠĔîøąïïîĚĈǰĒúąǰ÷ĆÜïĂÖĕéšéšü÷üŠćîĚĈøĆęüĂĂÖĕðöćÖĀøČĂîšĂ÷ÝćÖÙüćöëĊęÖćøêĉéĒúąéĆï×ĂÜ

ðŦ ūöîĚĈìĊ ęÿćöćøëéĎĕéšÝćÖÖøćôóùêĉÖøøöÖćøÖĉîÖøąĒÿĕôôŜć×ĂÜðŦ ūöîĚĈđßŠîÖĆîǰĀćÖöĊÙüćöëĊ ęöćÖ

Āöć÷ÙüćöüŠćîĚĈøĆęüĂĂÖöćöćÖǰĀćÖöĊÙüćöëĊęîšĂ÷Āöć÷ÙüćöüŠćîĚĈøĆęüĂĂÖöćîšĂ÷ǰēé÷ÖćøìĈÜćî×ĂÜðŦūö

îĚĈđüúćđÖĉéÖćøøĆęüĕĀúîĆĚîÝąîšĂ÷ÖüŠćĀøČĂđìŠćÖĆïǰ�ǰüĉîćìĊêćö×šĂöĎúǰĒúąéšü÷ĀúĆÖÖćøîĊĚñĎšÝĆéìĈÝċÜĕéšúĂÜ

üĆéÖøąĒÿĀúćÖĀúć÷øąéĆïÖćøøĆęüĕĀúēé÷ÖćøÝĈúĂÜÝćÖÖćøđðŗéüćúŤüÖŢĂÖîĚĈĔîĂÜýćìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰĒúšü

ÝċÜîĈöćñúÖćøìéúĂÜöćüĉđÙøćąĀŤđóČęĂĀćúĆÖþèąÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜðøĉöćèìĊęøĆ ęüĕĀúĂĂÖĕðÖĆï

úĆÖþèąÖćøøĆęüĕĀúìĊęÝĈúĂÜÝćÖÖćøđðŗéüćúŤüÖŢĂÖîĚĈǰñúÖøćôÖćøÿĎâđÿĊ÷îĚĈìĊęĕéšöĊúĆÖþèąđðŨîđßĉÜđÿšîǰ

(Linear) ÝćÖ×šĂöĎúîĊĚĕéšđĀĘîëċÜðøąē÷ßîŤ×ĂÜēöéĎúǰàċęÜÝąßŠü÷ĔĀšÿćöćøëêŠĂ÷ĂéĕðđðŨîøąïïđòŜćøąüĆÜǰ

(Monitor) ÖćøìĈÜćî×ĂÜðŦūöîĚĈēé÷ĕöŠêšĂÜĕðđÖĘï×šĂöĎúìĊęĀîšćÜćîéšü÷êîđĂÜ 
 
���ǰǰðŦâĀćĒúą×šĂđÿîĂĒîą 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćöĊðŦâĀćđÖĉé×ċĚîĔîßŠüÜ×ĂÜÖćøđÖĘï×šĂöĎúǰ×šĂöĎúÖøąĒÿĕôôŜćìĊęëĎÖïĆîìċÖĕüš

ïîåćî×šĂöĎúǰöĊïćÜ×šĂöĎúêÖĀúŠîǰÿćđĀêčÙćéüŠćđÖĉéÝćÖÙüćöúŠćßšć×ĂÜĂĉîđêĂøŤđîĘêìĈĔĀš×šĂöĎúïćÜ

ßŠüÜđüúćĀć÷ĕðǰîĂÖÝćÖîĊĚǰ×šĂöĎúìĊęîĈöćüĉđÙøćąĀŤîĆĚîöĊÙüćöÙúćéđÙúČęĂîǰÿćđĀêčÙćéüŠćđÖĉéÝćÖĂčðÖøèŤ

ìĊęĔßšǰöĊĂĆêøćÖćøǰSampling ìĊęêęĈìĈĔĀšđÖĘï×šĂöĎúĕéšĔîìčÖǰ�ǰüĉîćìĊđìŠćîĆĚîǰìĈĔĀš×šĂöĎúÖøąĒÿĕôôŜćìĊę

ïĆîìċÖĕüšĕöŠöĊÙüćöúąđĂĊ÷éđóĊ÷ÜóĂǰéĆÜîĆĚîÖćøðøĆïĒÖšēÙøÜÖćøîĊĚǰÿćöćøëìĈĕéšēé÷ÖćøǰĔßšĂĉîđêĂøŤđîĘêìĊęöĊ

ÙüćöđÿëĊ÷øǰĔßšĂčðÖøèŤÖćøüĆéÖøąĒÿĕôôŜćìĊęöĊÙüćöúąđĂĊ÷éĒúąĒöŠî÷ĈÿĎÜǰĒúąđÖĘï×šĂöĎúđóĉęöđêĉöĒúą

ĀúćÖĀúć÷Ă÷ŠćÜđßŠîǰìéúĂÜÖĆïðŦūöîĚĈĀúć÷×îćéĒúąĀúć÷ĒïïđóČęĂÖćøðøą÷čÖêŤĔßšìĊęĀúćÖĀúć÷öćÖ

÷ĉęÜ×ċĚî 
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ĒÿéÜǰStatus :     

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

<meta charset="UTF-��> 

<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=����> 

<title>status</title> 

<link rel="stylesheet" href="head_foot.css"> 

<style> 

div{  text-align: center;  } 

</style> 

</head> 

<body> 

<section id="head"> 

<div id="logo"> 

<a href="main_page.php"><h�>Home Water Monitoring System</h�></a> 

</div> 

</section> 

<div id="showData"></div> 

<footer> 
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<p>&copy; ����</p> 

    </footer> 

    <script type="text/javascript" src="https://code.jquery.com/jquery-������min.js"></script> 

<script type="text/javascript"> 

$(function(){ 

    setInterval(function(){ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ 

        var getData=$.ajax({  

                url:"status_get.php", 

                data:"rev=��, 

                async:false, 

                success:function(getData){ 

                    $("div#showData").html(getData); 

                } 

        }).responseText; 

    },����
;     

}); 

</script> 

</body> 

</html> 
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ĒÿéÜÖøćôǰ:  
<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

    <meta charset="UTF-��> 

    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=����> 

    <title>show graph</title> 

 

    <link rel="stylesheet" href="head_foot.css"> 

 

</head> 

<body> 

 

    <section id="head"> 

        <div id="logo"> 

            <a href="main_page.php"><h�>Home Water Monitoring System</h�></a> 

        </div> 

    </section> 
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<div id="showData"></div> 

 

    <script type="text/javascript" src="https://code.jquery.com/jquery-������min.js"></script> 

    <script type="text/javascript"> 

    $(function(){ 

    setInterval(function(){ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ 

        var getData=$.ajax({  

                url:"graph_build.php", 

                data:"rev=��, 

                async:false, 

                success:function(getData){ 

                    $("div#showData").html(getData); 

                } 

        }).responseText; 

    },����
;     

    }); 
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éċÜÙŠćÖøąĒÿÝćÖåćî×šĂöĎúÿĈĀøĆïǰStatus : 

  

<?php 

 

    require_once 'database_connect.php'; 

 

    $sql = "SELECT * FROM esp8266 ORDER by id DESC LIMIT 1"; 

    $result = mysqli_query($conn, $sql); 

    $row = mysqli_fetch_row($result); 

 

    if($_GET['rev']==1){ 

        if($row[1] >= 2.0){ 

            echo "<center><h1 class=\"status\" style=\"background-color : #33FF33 ;\">the water 
pump is working</h1><img src=\"on.gif\" height=\"700px\" width=\"700px\"></center>" ; 

        }else{ 

            echo "<center><h1 class=\"status\" style=\"background-color : #FF6666 ;\">the water 
pump is off</h1><img src=\"off.png\" height=\"700px\" width=\"700px\"></center>" ; 

    } 

       exit; 

    } 

?> 
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éċÜÙŠćÖøąĒÿÝćÖåćî×šĂöĎúÿĈĀøĆïÖøćôǰ: 
  

<?php  

    header('Content-Type: application/json'); 

    require_once 'database_connect.php'; 

    $sqlQuery = "SELECT * FROM esp8266 ORDER BY id DESC LIMIT 60"; 

    $result = mysqli_query($conn, $sqlQuery); 

    $data = array(); 

    foreach ($result as $row) { 

        $data[] = $row; 

    } 

    function sorter($ID){ 

        return function($a, $b) use ($ID) { 

            return strnatcasecmp($a[$ID], $b[$ID]); 

        }; 

    } 

    usort($data, sorter('id')); 

    foreach($data as $sort){ 

    } 

    mysqli_close($conn); 

    echo json_encode($data); 

?> 
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êĉéêŠĂåćî×šĂöĎúǰ: 
  

<?php  

 

    $servername = "localhost"; 

    $username = "root"; 

    $password = ""; 

    $dbname = "project"; 

 

    // Create connection 

    $conn = new mysqli($servername, $username,$password, $dbname); 

 

    // Check connection 

    if ($conn->connect_error) { 

     die("Connection failed: " . $conn->connect_error); 

    } 

 

?> 
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ÿŠÜÖøąĒÿĕðåćî×šĂöĎúǰ: 
  

<?php 

    $current = $_GET['current']; 

     

    require_once 'database_connect.php'; 

     

    $sql = "INSERT INTO esp8266(current) VALUES ('$current');"; 

    if ($conn->query($sql) === TRUE) { 

     echo "save OK"; 

    } else { 

     echo "Error:" . $sql . "<br>" . $conn->error; 

    } 

    $conn->close(); 

?>     
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ÿøšćÜÖøćôÙŠćÖøąĒÿǰ: 
  

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

    <meta charset="UTF-��> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=����> 

    <title>Chart JS</title> 

    <style> 

ǰǰǰǰ 

        #showData { 

            width: ����px; 

            margin: �rem auto; 

        } 

        #chart-container { 

            width: ����; 

            height: auto; 

        } 
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    </style> 

</head> 

<body> 

 

    <?php 

        echo "<div id=\"chart-container\"> 

            <canvas id=\"graphCanvas\"></canvas> 

        </div>" 

    ?> 

 

 

    <script src="https://code.jquery.com/jquery-������min.js"></script> 

    <script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/Chart.js/������chart.min.js"></script> 

    <script> 

        $(document).ready(function() { 

            showGraph(); 

        }); 
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function showGraph(){ 

{ 

$.post("graph_get.php", function(data) { 

console.log(data); 

let ID = []; 

let CURRENT = []; 

let N = � ; 

let X = [] ; 

for(N=�;N<=��;N++){ 

X[N]=N+�; 

} 

 

for (let i in data) { 

ID.push(data[i].id); 

CURRENT.push(data[i].current); 

} 
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options: {     animation: { 

                                duration: �    }, 

                            scales: { 

                                y: {  suggestedMin: �, 

                                    suggestedMax: ��, 

                                    ticks: { 

                                        stepSize: � 

                                    }, 

                                    title: { 

                                    display: true, 

                                    text: 'Current' 

                                    }       }        }       }      }) 

                }) 

            } 

        } 

    </script> 

 

</body> 

</html> 
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                    let chartdata = { 

                        labels: X, 

                        datasets: [{ 

                                label: 'Current � min', 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ��backgroundColor: '���e�ff', 

                                borderColor: '���d�f�', 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ��hoverBackgroundColor: '#CCCCCC', 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ��hoverBorderColor: '�������', 

                                data: CURRENT 

                        }] 

                    }; 

 

                    let graphTarget = $('#graphCanvas'); 

                    let barGraph = new Chart(graphTarget, { 

                        type: 'line', 

                        data: chartdata, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

 
 

ĀîšćĀúĆÖǰ: 

  

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

    <meta charset="UTF-8"> 

    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 

    <title>Document</title> 

 

    <link rel="stylesheet" href="head_foot.css"> 

 

    <style> 

        #content1{ 

            display: grid; 

            grid-template-columns: 1fr 1fr; 

            margin: 30px; 

            padding: 20px; 

            justify-content: center; 

            align-items: center; 

        } 
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        .item{ 

            text-align: center; 

        } 

 

        #image{ 

            display: inline; 

            justify-content: center; 

            align-items: center; 

        } 

 

        #content2{ 

            display: grid; 

            grid-template-columns: 1fr 1fr; 

            margin: 30px; 

            padding: 20px; 

            justify-content: center; 

            align-items: center; 

            text-align: center; 

        } 
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  </style> 

 

</head> 

<body> 

    <section id="head"> 

        <div id="logo"> 

            <h1>Home Water Monitoring System</h1> 

        </div> 

 

    </section> 

         

    <section id="content1"> 

        <div class="item"> 

            <div id="image"> 

            <a href="status_show.php"><img src="pump.png" alt=" Pump status" 
high="410px" width="410px"></a> 

            </div> 

        </div> 

        <div class="item"> 

            <div id="image"> 

            <a href="graph_show.php"><img src="graph.png" alt=" Pump status" 
high="290px" width="290px"></a> 

            </div> 
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 </div> 

    </section> 

 

    <section id="content2"> 

        <div class="point"> 

            <h2>status</h2> 

        </div> 

        <div class="point"> 

            <h2>Current Graph</h2> 

        </div> 

    </section> 

 

    <footer> 

        <p>&copy; 2022</p> 

    </footer> 

</body> 

</html> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




