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บทคัดย?อ 
             การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคT เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช. 

แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เรื ่อง สมดุลสถิต ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพที ่มีคุณภาพ และ

เปรียบเทียบ    ผลการเรียนรู.ของนักเรียนระหวFางกลุFมที่เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชัน

นิซึมโดยใช. แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษากับกลุFมที่เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.แบบปกติ โดยจำแนกผล

การเรียนรู.เป_น 3 ด.าน คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรT และทักษะการ

สร.างชิ้นงาน กลุFมตัวอยFางเป_นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปcที่ 1 วิทยาลัยเทคนิคกาญจนา

ภิเษก มหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปcการศึกษา 2563 ได.จากการสุFมตัวอยFางแบบกลุFม จำนวน 2 ห.องเรียน 

รวม 66 คน เครื่องมือที่ใช.ในการวิจัยประกอบด.วย แผนการจัดการเรียนรู. แบบประเมินคุณภาพแผนการ

จัดการเรียนรู. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรT แบบประเมินทักษะการสร.างชิ้นงาน และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคFาความยากงFายระหวFาง 0.28 – 0.79 คFาอำนาจจำแนก

ระหวFาง 0.26 – 0.58 และคFาความเชื่อมั่นเทFากับ 0.74 วิเคราะหTข.อมูลโดยใช.สถิติ คFาเฉลี่ย สFวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และสถิติทดสอบคFาทีชนิดสองกลุFมเป_นอิสระตFอกัน  

             ผลการวิจัยพบวFา แผนการจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช.แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต มีคุณภาพอยูFในระดับดี และนักเรียนท่ีเรียนด.วยการจัดการเรียนรู.ตามแผนการ

จัดการเรียนรู.น้ี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมFแตกตFางจากนักเรียนที่เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.แบบปกติ 

แตFมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรT และทักษะการสร.างชิ้นงาน สูงกวFานักเรียนที่เรียนด.วยการ

จัดการเรียนรู.แบบปกติ อยFางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี .05  
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ABSTRACT 
The research aimed to develop a constructionism learning management plan using 

an educational application on static equilibrium and to compare learning outcomes 

between students who learn from the constructionism learning management using the 

educational application and a traditional learning management. Learning outcomes is 

classified into three sections which are learning achievement, science process skills, and 

work creation skills. The sample included first year vocational certificate students at 

Kanchanaphisek Technical College Mahanakorn in semester 2 of 2020. A total of 66 from 

two classes were selected using cluster sampling. Tools used in the study are the learning 

management plan, learning management plan evaluation form, science process skill 

evaluation form, work creation skill evaluation form and learning achievement test with 

the difficulty index of 0.28 - 0.79, discrimination power of 0.26 – 0.58, and reliability of 

0.54. Data analysis was performed using statistics; mean, standard deviation, and t-test for 

independent samples. The results from the study are presented as follows.  

The quality of the constructionism learning management plan using the 

educational application of static equilibrium is good. Students who learn from the 

developed learning management plan using the educational application do not have 

different learning achievements from students who learn from the traditional learning 

management plan. In addition, students have higher science process skills and work 
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creation skills than students who learn from the traditional learning management plan at 

the statistical significance level of .05.  
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เนื ้อหาและตรวจสอบความเที ่ยงตรงเชิงเนื ้อหาของแบบสอบถาม รวมทั ้งตรวจทานแก.ไข และให.

ข.อเสนอแนะในการสร.างเครื่องมือสำหรับเก็บรวบรวมข.อมูลในการวิจัยครั้งนี้ และขอกราบขอบพระคุณ
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บทที่ 1 

บทนำ 

 
1.1  ความเป0นมาและความสำคัญของป:ญหา 

 

 กระบวนการเรียนรู.ที่เกิดจากการจัดการเรียนการสอนให.นักเรียนได.คิดเป<นเรื่องที่จัดว?าสำคัญ

อย?างยิ่ง ประเทศต?างๆ ทั่วโลกหันมาศึกษาและเน.นในเรื่องของการพัฒนานักเรียนให.เติบโตขึ้นอย?างมี

คุณภาพในทุกๆ ด.าน ทั้งทางด.านสติปRญญา คุณธรรมและการเป<นพลเมืองที่ดีของประเทศ การพัฒนา

สติปRญญาเป<นด.านที่มักได.รับความเอาใจใส?สูงสุดเนื่องจากเป<นด.านที่เห็นผลเด?นชัด อย?างไรก็ตามในสอง

ทศวรรษที่ผ?านมาวงการศึกษาทั้งในประเทศและต?างประเทศค.นพบว?า การพัฒนาสติปRญญาของนักเรียน

ยังทำได.ในขอบเขตที่จำกัด และยังไปไม?ถึงเปXาหมายสูงสุดที่ต.องการ ในการเรียนรู.ในศตวรรษที่ 21 เอื้อให.

เกิดการเรียนรู.ได.ตลอดเวลา การเรียนการสอนไม?ได.เกิดขึ้นเฉพาะในห.องเรียน การเรียนรู.เกิดขึ้นได.

ตลอดเวลาผ?านทางสื่อและอุปกรณ[อิเล็กทรอนิกส[ที่ทันสมัย นักเรียนเข.าถึงแหล?งเรียนรู.ได.อย?างไร.ขีดจำกัด

เรื่องระยะทาง เวลา และสถานที่ การใช.เทคโนโลยีในการประกอบการเรียนการสอนช?วยแก.ไขปRญหาใน

เรื่องการไม?อยากเรียน และยังสามารถเรียนซ้ำได.โดยไม?มีขีดจำกัดเพื่อให.นักเรียนมีความรู.และทักษะ

เพียงพอทั้งยังสามารถแสวงหาความรู.ได.ด.วยตนเอง นอกจากนี้หลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐานยังมุ?งให.

นักเรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ 5 ประการ ได.แก? ความสามารถในการส่ือสาร การใช.ภาษาถ?ายทอดความคิด 

ความรู. ความเข.าใจ ความรู.สึกและทัศนะของตนเองเพื่อเปลี่ยนข.อมูลข?าวสารและประสบการณ[อันเป<น

ประโยชน[ต?อการพัฒนา ตลอดจนการเลือกใช.วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีต?อ

ตนเองและสังคม ความสามารถในการคิด รู.จักคิดวิเคราะห[ คิดสังเคราะห[ คิดอย?างสร.างสรรค[ คิดอย?างมี

วิจารณญาณและคิดเป<นระบบเพื่อนำไปสู?การสร.างองค[ความรู.หรือสารสนเทศ เพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับ

ตนเองและสังคมได.อย?างเหมาะสม เข.าใจความสัมพันธ[และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ[ต?างๆ ในสังคม

แสวงหาความรู. ประยุกต[ความรู.มาใช.ในการปXองกันและแก.ไขปRญหาได.อย?างถูกต.องเหมาะสมบนพื้นฐาน

ของหลักเหตุผลคุณธรรมและข.อมูลสารสนเทศ ความสามารถในการใช.ทักษะชีวิต ใช.กระบวนการต?างๆ 

ในการดำเนินชีวิตประจำวันทำงานและอยู?ร?วมกันในสังคมด.วยการสร.างเสริมความสัมพันธ[อันดีระหว?าง

บุคคลจัดการปRญหาขัดแย.งต?างๆ และความสามารถในการใช.เทคโนโลยี รู.จักเลือกใช.เทคโนโลยีต?างๆ 

ทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาตนเองและสังคมในด.านการเรียนรู. การสื่อสาร การ

ทำงาน การแก.ปRญหาอย?างสร.างสรรค[ ถูกต.องเหมาะสมมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ. 2553: 37-38) 
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 การเรียนรู.ที่ดีและทรงประสิทธิภาพเป<นกระบวนการเรียนรู.ที่นักเรียนจะต.องมีกระบวนการ

สร.างสรรค[องค[ความรู.ด.วยตนเอง นักเรียนจะต.องสร.างความหมายให.กับส่ิงท่ีสนใจน้ันด.วยตนเองและอยู?ใน

บริบทที่แท.จริงของนักเรียนเอง จากนั้นนักเรียนได.มีโอกาสนำความรู.ที่สร.างสรรค[ขึ้นมานั้นไปสร.างสรรค[

ชิ ้นงานขึ้นมาเป<นการทำให.เห็นความคิดที่เป<นรูปธรรม เพราะเมื่อนักเรียนสร.างสิ่งใดขึ้นมาในโลกก็

หมายถึงการสร .างความร ู . ในตนเองข ึ ้นมา หากสังเกตให .ด ีจะเห ็นว ?าทฤษฎีคอนสร ัคช ันน ิ ซึม 

(Constructionism) เป <นทฤษฎีการเร ียนร ู .ด .วยตนเองด.วยการสร.างสรรค[ช ิ ้นงาน (Work Piece 

Construction) ที่เป<นผลผลิตจากองค[ความรู. ดังนั้นครูจึงควรพิจารณาในการใช.สื่อเทคโนโลยี วัสดุและ

อุปกรณ[การเรียนรู.ต?างๆ ที่เหมาะสมในการให.นักเรียนได.สร.างสรรค[การเรียนรู.และผลงานของนักเรียนเอง

จนเกิดประจักษ[พยานขององค[ความรู. (ลักขณา สริวัฒน[. 2557: 188-192) การเรียนรู.ท่ีดีเกิดจากการสร.าง

ความรู.ในตนเองโดยอาศัยสื่อและเทคโนโลยีที่เหมาะสม การจัดการเรียนรู.เพื่อให.นักเรียนบรรลุเปXาหมาย

ของหลักสูตรจึงควรจัดสภาพแวดล.อมในการเรียนรู.ที่เน.นให.นักเรียนเป<นผู.ลงมือปฏิบัติเพื่อสร.างสรรค[องค[

ความรู.ด.วยตนเอง มีปฏิสัมพันธ[ทางสังคมร?วมกับผู.อื ่น โดยตนเองเป<นแหล?งเรียนรู.ของผู.อื ่น และใน

ขณะเดียวกันผู.อื่นก็เป<นแหล?งเรียนรู.ของตัวเองเช?นกัน วิธีการเรียนรู.ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซึม 

(Constructionism) เป<นทฤษฎีการเรียนรู.เพื่อสร.างสรรค[ด.วยปRญญาโดยเน.นที่ตัวนักเรียนเป<นสำคัญ 

นักเรียนเรียนรู.โดยผ?านการปฏิบัติจริง ทำให.นักเรียนสร.างองค[ความรู.แล.วเข.าใจสิ่งต?างๆ ได.ด.วยตนเอง

อย?างลึกซึ้ง อีกทั้งสามารถพัฒนากระบวนการเรียนรู.ของตนในด.านทักษะการใช.ชีวิตที่สำคัญเป<นการ

ส?งเสริมและปลูกฝRงนักเรียนสามารถคิดสร.างสรรค[ คิดวางแผนและทำงานอย?างเป<นระบบ ไปจนถึงทักษะ

การแก.ปRญหาทำงานเป<นทีมได.ดี ควบคู?ไปกับการมีคุณธรรมและจริยธรรม ซึ่งนับเป<นการเรียนรู.แบบครบ

องค[ความรู.ในทุกๆ ด.าน ที่จำเป<นต?อการดำเนินงาน ทำให.นักเรียนสามารถพึ่งพาตนเองได.และมีนิสัยใฝz

เรียนรู .อย?างต?อเนื ่องไปตลอดชีวิต (ไพโรจน[ ชินศิรประภา. 2550: 25) ทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซึม 

(Constructionism) เป<นทฤษฎีการเรียนที่ทำให.มีกำลังทางความคิดมากที่สุด เกิดขึ้นเมื่อนักเรียนมีส?วน

ร?วมในการสร.างส่ิงท่ีมีความหมายต?อตนเองทำให.เกิดความคิดเช่ือมโยงความรู.เข.าด.วยกันด.วยความใส?ใจจะ

ทำให.เกิดประสบการณ[ในการเรียนรู.ท่ีลึกซึ้งและมีความหมายได.ยาวนาน การเรียนการสอนตามแนวคิด

ทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซึม (Constructionism) เป<นการสร.างความรู.ด.วยตนเองโดยการสร.างสรรค[ด.วยการ

ลงมือปฏิบัติจริงที่มีลักษณะการเรียนเป<นแบบบูรณาการให.นักเรียนได.ทำโครงงานในเรื่องที่นักเรียนสนใจ 

ทำให.นักเรียนสามารถเรียนรู.ได.ด.วยตนเองได.ลงมือปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษา สำรวจ ค.นคว.า 

ทดลอง ประดิษฐ[คิดค.นโดยมีครูเป<นผู.กระตุ.นแนะนำและให.คำปรึกษา ทำให.นักเรียนได.แสดงออกถึง

ความคิดริเริ ่มสร.างสรรค[ได.ประมวลความรู .และนำความรู .ความสามารถตลอดจนกระบวนการทาง

คอมพิวเตอร[มาใช.ในการแก.ปRญหาอย?างครบถ.วนและการจัดกิจกรรมโครงงานเป<นกิจกรรมที่ช?วยให.

นักเรียนได.พัฒนาความคิดอย?างอิสระได.ฝ|กทักษะกระบวนการในการค.นคว.าหาความรู.และยังช?วยพัฒนา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นักเรียนให.เกิดการเปล่ียนแปลงในทางสร.างสรรค[ เม่ือเสร็จกิจกรรมทุกคร้ังจะมีการจดบันทึกและสรุปส่ิงท่ี

เรียนรู.จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู.ทให.นักเรียนสนุกสนาน เบิกบานใจ พร.อมกับได.คิดสร.างสรรค[ (อร

อนงค[ สุขอุดม. 2559: 3) อีกทั้งการจัดการเรียนรู.แบบคอนสตรัคชันนิซึม (Constructionism) ได.ถูก

นำไปใช.และขยายผลในทุกภาคส?วนของสังคมทั้งในสถาบันการศึกษาตั้งแต?ระดับพื้นฐาน อาชีวศึกษา และ

อุดมศึกษา ชุมชนและองค[กรภาคเอกชน (สถาบันส?งเสริมการสอนวิทยาศาสตร[และเทคโนโลยี. 2562 : 1) 

แสดงว?าทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซึมกำลังมีบทบาทสำคัญในยุคปRจจุบันดังนั้นการศึกษาเพื่อทำความเข.าใจ

และนำมาประยุกต[ใช.จึงเป<นส่ิงสำคัญอย?างย่ิง  

 ในหลายคร้ังเราอยากได.ส่ือท่ีหลากหลายและเป<นส่ือท่ีทำให.นักเรียนของเราเกิดการเรียนรู.ได.ดี

ยิ่งขึ้น การใช.แอปพลิเคชันเป<นอีกหนทางหนึ่งที่ทำให.ผู.เรียนสามารถเรียนได.ดีขึ้น ไม?ว?าจะเป<นครูเป~ดแอป

พลิเคชันให.นักเรียนดูแล.วอาศัยการตั้งคำถาม หรือเป<นการนำเข.าสู?บทเรียน หรือเป<นกิจกรรมการเรียนรู. 

และเราอาจให.ผู.เรียนเป<นผู.สร.างองค[ความรู.เองผ?านชุดเครื่องมือทางวิทยาศาสตร[ การทดลอง ปRจจุบัน

สามารถค.นหาและเลือกแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาได.มากมายตามความต.องการ ซึ่งมีทั้งให.ดาวน[

โหลดฟรีและเสียค?าบริการ (จารุณี สินชัยโรจน[กุล. 2562: ออนไลน[) 

  ปRจจุบันผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติด.านอาชีวศึกษา (V-NET) ของนักเรียน

วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร ด.านการแก.ไขปRญหาในงานอาชีพโดยใช.หลักการและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร[ ยังมีค?าคะแนนเฉลี่ยค?อนข.างต่ำ และอยู?ในระดับกำลังพัฒนา (รายงานการ

ประเมินตนเองวิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร. 2562: 57) ผู.วิจัยในฐานะที่ได.รับผิดชอบในการ

จัดการเรียนรู.รายวิชา วิทยาศาสตร[เพ่ือพัฒนาทักษะชีวิต ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพ ได.คิดหาวิธีการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู.และสื่อการเรียนรู.เพื่อให.นักเรียนเกิดความสามารถในการคิด ความสามารถในการ

แก.ปRญหา โดยวิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร ได.จัดหลักสูตรการเรียนการสอนรายวิชา 

วิทยาศาสตร[เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต เป<นวิชาบังคับพื้นฐานแก?นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซ่ึง

ท่ีผ?านมาน้ันได.จัดการเรียนรู.โดยใช.กิจกรรมโครงงานและการบรรยายเนื้อหาสาระการเรียนรู.ต?างๆ หน.าช้ัน

เรียนเพียงอย?างเดียว และให.นักเรียนนำความรู.นั้นไปใช.ในการสร.างชิ้นงาน ซึ่งส?งผลต?อทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร[และทักษะการสร.างช้ินงาน ไม?เป<นไปตามเปXาหมายท่ีกำหนดไว.  

 ด.วยเหตุผลดังกล?าวผู.วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู.ตามแนวทฤษฎี

คอนสตรัคชันนิสซึมโดยใช.แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาเพ่ือส?งเสริมผลการเรียนรู.ในรายวิชาวิทยาศาสตร[

เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต เรื่อง สมดุลสถิต เน.นการเรียนรู.ผ?านการสร.างสิ่งที่เป<นรูปธรรมโดยจะใช.เทคโนโลยี

คือแอปพลิเคชันในส?วนของฟ~สิกส[มาให.นักเรียนได.ฝ|กปฏิบัติ ซึ่งสอดคล.องกับวัตถุประสงค[ของหลักสูตรท่ี

ต.องการให.ผู.เรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ สามารถสร.างชิ้นงานตามจินตนาการได.  ใน

การศึกษาครั้งนี้จะทำให.ทราบถึงการนำแนวคิดคอนสตรัคชันนิซึมมาใช.ในการพัฒนาแผนการจัดการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เรียนรู.เพื่อส?งเสริมผลการเรียนรู.แก?เด็กและเยาวชนอันเป<นกำลังสำคัญของชาติในอนาคตและเป<นแนวทาง

แก?ผู.ท่ีสนใจในการจัดกิจกรรมตามแนวคิดคอนสตรัคชันนิซึมการต?อไป 

 

1.2  วัตถุประสงคAของการวิจัย 

 

 1. เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช.แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพท่ีมีคุณภาพ 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู. เรื่อง สมดุลสถิต ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ระหว?างกลุ?มท่ีเรียนด.วยการจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช.แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา

กับกลุ?มท่ีเรียนด.วยการจัดการเรียนรู.แบบปกติ โดยจำแนกผลการเรียนรู.เป<น 3 ด.าน คือ 

      2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

    2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ 

    2.3 ทักษะการสร.างช้ินงาน 

 

1.3  สมมติฐานของการวิจัย 

 

  1. นักเรียนที่เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช.แอปพลิเคชัน

สำหรับการศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว?านักเรียนท่ีเรียนด.วยการจัดการเรียนรู.แบบปกติ 

 2. นักเรียนที่เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช.แอปพลิเคชัน

สำหรับการศึกษามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[สูงกว?านักเรียนที่เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.แบบ

ปกติ 

 3. นักเรียนที่เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช.แอปพลิเคชัน

สำหรับการศึกษามีทักษะการสร.างช้ินงานสูงกว?านักเรียนท่ีเรียนด.วยการจัดการเรียนรู.แบบปกติ 

 

1.4  กรอบแนวคิดที่ใชLในการวิจัย 

 

  ในการวิจัยเรื่องการจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช.แอปพลิเคชันสำหรับ

ศึกษาเพื่อส?งเสริมผลการเรียนรู. เรื่อง สมดุลสถิต สำหรับนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผู.วิจัย

ได.ศึกษาทฤษฎีและแนวคิดในหัวข.อ ดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.4.1  ข้ันตอนการจัดการเรียนรูLตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม  

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู.วิจัยใช.แนวคิดของโสภาพรรณ ชื่นทองคำ (2556 : 50-52) เป<นขั้นตอนใน

การจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิสซึมโดยใช.แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาเพื่อส?งเสริมทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร[ ประกอบด.วยข้ันตอน ดังน้ี 

 1. ข้ันจุดประกายความคิด 

 2. ข้ันสะกิดให.ค.นคว.า 

 3. นำพาสู?การปฏิบัติ 

 4. จัดองค[ความรู. 

 5. นำเสนอควบคู?การประเมิน 
 

          1.4.2  การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูLตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม  

          ผู.วิจัยประยุกต[ใช.แนวคิดของ และแนวคิดของ สุวิทย[ มูลคำ และอรทัย มูลคำ (2551: 108-

116) และชนาธิป พรกุล (2555 : 86-87) ซึ ่งได.กล?าวว?าแผนการจัดการเรียนรู .ที ่มีคุณภาพนั้นต.องมี

องค[ประกอบท่ีสำคัญ 6 ประการ แต?ผู.วิจัยนำมาประยุกต[ใช. 5 ประการ ดังน้ี 

 1. ความครบถ.วนและสอดคล.องสัมพันธ[กันของวัตถุประสงค[การเรียนรู. 

 2. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 

 3. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 

 4. ความเหมาะสมของกระบวนการเรียนรู. 

 5. การวัดและประเมินผล 
  

 1.4.3  การใชLแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 

 การใช.แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา ผู.วิจัยได.ใช.แอปพลิเคชันเพื่อเป<นเครื่องมือและเพื่อใช.

เป<นห.องทดลองตามแนวคิดของ Brown (2015 : 188) ซึ่งได.กล?าวว?าแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาเป<น

เครื่องมือที่ช?วยให.ผู .ใช.สามารถสร.างสรรค[หรือทำกิจกรรมต?างๆ ในรูปแบบที่ไม?สามารถทำจริงได.ใน

ห.องเรียน และแบ?งประเภทการใช.ของแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา ดังน้ี 

 1. แอปพลิเคชันเพ่ือใช.เป<นเคร่ืองมือ 

 2. แอปพลิเคชันเพ่ือใช.เป<นห.องทดลอง 

   

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.4.4  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 การวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนด.านความรู . ผ ู .ว ิจ ัยได.นำแนวคิดของ Anderson and 

Krathwohl (2001 : 213 - 217) ประกอบด.วยพฤติกรรม 6 ระดับ ดังน้ี 

 1. จำ (Remembering) 

 2. เข.าใจ (Understanding) 

 3. ประยุกต[ใช. (Applying) 

 4. วิเคราะห[ (Analyzing) 

 5. ประเมินค?า (Evaluating) 

 6. สร.างสรรค[ (Creating) 

 ในการวิจัยนี้ผู.วิจัยได.วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด.านความรู. 5 ระดับ คือ เข.าใจ ประยุกต[ใช. 

วิเคราะห[ ประเมินค?า และสร.างสรรค[ 
 

 1.4.5  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรA 

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ ผู .ว ิจ ัยได.ใช.แนวคิดของสมาคมเพื ่อการพัฒนา

ความก.าวหน.าทางวิทยาศาสตร[ (The American Association for the Advancement of Science : 

AAAS)  อ.างใน สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2551: 28-29) ที่ได.กล?าวถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[

ว?าประกอบด.วย 13 ทักษะ แบ?งเป<น 2 ระดับ ดังน้ี  

 1. ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ข้ันพ้ืนฐาน 8 ทักษะ  

 2. ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ข้ันสูง 5 ทักษะ  

 แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ มีลักษณะการให.คะแนนแบบแยก

องค[ประกอบ โดยผู.วิจัยใช.ตัวบ?งชี้การเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ของสถาบันส?งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร[และเทคโนโลยี (2555 : 23 - 28) จำนวน 5 ทักษะ คือ การตั้งสมมติฐาน การกำหนดนิยาม

เชิงปฏิบัติการ การกำหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และการตีความหมายข.อมูล    
   

 1.4.6 ทักษะการสรLางช้ินงาน 

 ทักษะการสร.างชิ้นงาน ผู.วิจัยได.ประยุกต[ใช.แนวคิดของสุชาติ วงศ[สุวรรณ (2542 : 24-25) ได.

กล?าวว?าการประเมินการสร.างชิ้นงานเป<นการประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment) มีกรอบ

ในการประเมิน 5 ด.าน และ ศิรินทิพย[ เด?นดวง (2554 : 89-92) กล?าวว?าเป<นการประเมินผลสำเร็จจาก

การเรียนรู.ของนักเรียน (Learning Outcome) ประกอบด.วยความสามารถ 6 ด.าน ผู.วิจัยนำมาประยุกต[ใช. 

4 ด.าน ดังน้ี  

 1. ด.านความคิดสร.างสรรค[ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2. ด.านการออกแบบ 

 3. ด.านการสร.างช้ินงาน 

 4. ด.านการวางแผน 

สามารถกำหนดกรอบแนวคิดการวิจัย ดังภาพท่ี 1.1  
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

(Anderson and Krathwohl 

: 2001) 

1. เข.าใจ  

  

2. ประยุกต[ใช.  

3. วิเคราะห[  

4. ประเมินค?า   

5. สร.างสรรค[ 

 

การจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

โดยใช.แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาเพ่ือส?งเสริมผลการเรียนรู. เร่ือง สมดุลสถิต 

 

 
การจัดการเรียนรู.แบบคอนสตรัคชันนิซึม  

(โสภาพรรณ ช่ืนทองคำ : 2556) 
 

1. จุดประกายความคิด 

2. สะกิดให.ค.นคว.า 

3. นำพาสู?การปฏิบัติ 

4. จัดการองค[ความรู. 

5. นำเสนอควบคู?การประเมิน 
 

แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 

(Brown : 2015) 

1. เพ่ือใช.เป<นเคร่ืองมือ 

2. เพ่ือใช.เป<นห.องทดลอง 

 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ขั้นสูง  

(สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ : 2551) 

1. ทักษะการตั้งสมมติฐาน  

  

2. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  

3. ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร  

4. ทักษะการทดลอง  

  

5. ทักษะการตีความหมายข.อมูลและลงข.อสรุป 

ทักษะการสร.างชิ้นงาน (สุชาติ 

วงศ[สุวรรณ : 2542 และศิริน

ทิพย[ เด?นดวง : 2554) 

1. ความคิดสร.างสรรค[ 

2. การออกแบบ  

3. การสร.างชิ้นงาน  

4. การวางแผน 

  

 

ผลการเรียนรู. เรื่อง สมดุลสถิต 

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.5  ขอบเขตของการวิจัย 

 

 การวิจัยเรื ่องการจัดการเรียนรู .ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช.แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษาเพ่ือส?งเสริมผลการเรียนรู. เร่ือง สมดุลสถิต มีขอบเขตของการวิจัยดังน้ี 

 1.5.1 ประชากรและกลุ\มตัวอย\าง 

         1.5.1.1 ประชากร คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นป�ที่ 1 วิทยาลัยเทคนิค

กาญจนาภิเษก มหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2563  จำนวน 17 ห.องเรียน 377 คน 

         1.5.1.2 กล ุ ?มต ัวอย ?าง ค ือ น ักเร ียนระด ับประกาศนียบ ัตรว ิชาช ีพช ั ้นป �ท ี ่  1 

วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร ภาคเรียนที่ 2 ป�การศึกษา 2563 โดยใช.วิธีการสุ?มตัวอย?างแบบ

แบ?งกลุ?ม (Cluster Random Sampling) โดยมีห.องเรียนเป<นหน?วยการสุ?ม สุ?มได.จำนวน 2 ห.องเรียน 

รวม 66 คน จำแนกเป<น 

 ห.องท่ี 1 กลุ?มควบคุม เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.แบบปกติ จำนวน 32 คน 

 ห.องท่ี 2 กลุ?มทดลอง เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช.แอปพลิเค

ชันสำหรับการศึกษา จำนวน 34 คน 
 

 1.5.2 ตัวแปรท่ีศึกษา 

 ตัวแปรต.น คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู. จำแนกเป<น 

 1. การจัดการเรียนรู.ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช.แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา       

 2. การจัดการเรียนรู.แบบปกติ 

   ตัวแปรตาม คือ ผลการเรียนรู. เร่ือง สมดุลสถิต จำแนกเป<น 

  1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ 

    2.1 ทักษะการต้ังสมมติฐาน     

    2.2 ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ   

    2.3 ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร   

    2.4 ทักษะการทดลอง      

    2.5 ทักษะการตีความหมายข.อมูลและลงข.อสรุป  

3. ทักษะการสร.างช้ินงาน 
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 1.5.3 ระยะเวลาท่ีทำการทดลอง 

 ดำเนินการวิจัยในระหว?างเดือนพฤศจิกายน 2563 ถึงเดือนธันวาคม 2563 เวลาที่ใช.ในการ

ทดลองจำนวน 3 สัปดาห[ สัปดาห[ละ 3 คาบ รวมจำนวน 9 คาบเรียน 

 

1.6  คำนิยามศัพทAเฉพาะที่ใชLในการวิจัย 

 

 การจัดการเรียนรูLตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม หมายถึง การจัดการเรียนรู.ที่นักเรียนสร.าง

องค[ความรู.ด.วยตนเองโดยสร.างสรรค[ช้ินงานท่ีสนใจ โดยครูหรือผู.สอนจะต.องทำหน.าท่ีอำนวยความสะดวก

ในการเรียนแก?ผู.เรียน ให.คำปรึกษาช้ีแนะ เก้ือหนุนการเรียนของผู.เรียนเป<นสำคัญ  ไม?ใช?มุ?งการสอนท่ีปXอน

ความรู.ให.กับผู.เรียนเพียงอย?างเดียว 

 การจัดการเร ียนรู Lแบบปกติ หมายถึง การเร ียนการสอนตามแผนการสอนรายวิชา

วิทยาศาสตร[เพื่อพัฒนาทักษะชีวิตที่สำนักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษากำหนด ประกอบด.วย ขั้นแนะนำ

บทเรียน ข้ันเข.าสู?บทเรียน ข้ันฝ|กปฏิบัติภายใต.การควบคุม ข้ันฝ|กปฏิบัติตามคำแนะนำและข้ันประเมินผล 

 ผลการเรียนรูL หมายถึง คะแนนที่ได.จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การประเมิน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ และการประเมินทักษะการสร.างชิ้นงาน รายวิชาวิทยาศาสตร[เพ่ือ

พัฒนาทักษะชีวิต หน?วยการเรียนรู.เร่ือง สมดุลสถิต 

 แผนการจัดการเรียนรูL หมายถึง เอกสารท่ีครูได.จัดทำก?อนการจัดการเรียนรู.เพ่ือเป<นแนวทาง

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู.และวางแผนกิจกรรมต?างๆ ให.กับนักเรียนได.บรรลุวัตถุประสงค[ที่ครูได.ตั้งไว. 

ทั้งนี้ครูสามารถออกแบบทั้งรูปแบบวิธีการสอนและกิจกรรมการเรียนรู.ได.ตามความเหมาะสมกับนักเรียน

และตามหลักสูตรสถานศึกษา 

  คุณภาพแผนการจัดการเรียนรูL หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู.ที ่มีองค[ประกอบสำคัญ

ครบถ.วนทุกองค[ประกอบ มีความสอดคล.องเกี่ยวข.องสัมพันธ[กันอย?างเหมาะสม ผู.สอนสามารถตรวจสอบ

ความถูกต.องและความสอดคล.องขององค[ประกอบต?างๆ ได.ด.วยตนเอง 

            แอพพลิเคชันสำหรับการศึกษา หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอร[สำหรับการศึกษา

วิทยาศาสตร[ในส?วนของ Inspire Learner ในส?วนของ Simple Physics 

            ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู.ของนักเรียนที่ได.จากการจัดการเรียนการสอน

รายวิชาวิทยาศาสตร[เพื ่อพัฒนาทักษะชีวิต หน?วยการเรียนรู . เรื ่อง สมดุลสถิต  5 ระดับ คือ เข.าใจ 

ประยุกต[ใช. วิเคราะห[ ประเมินค?า และสร.างสรรค[ วัดโดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ[ทางการเรียน 

            ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรA หมายถึง ความสามารถในการคิดและปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร[ขั ้นสูง ประกอบด.วย 5 ทักษะ คือ ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกำหนดนิยามเชิง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปฏิบัติการ ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง ทักษะการตีความหมายข.อมูลและลง

ข.อสรุป ซึ่งได.จากการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร[เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต หน?วยการเรียนรู.

เร่ือง สมดุลสถิต วัดโดยแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ 

ทักษะการสรLางชิ้นงาน หมายถึง ความสามารถในการนำความรู.ที่ได.จากการค.นคว.าหาข.อมูล

ความรู.ผ?านสื่อ เทคโนโลยี และแหล?งเรียนรู.ต?างๆ เกี่ยวกับสมดุลสถิต มาสร.างสรรค[เป<นชิ้นงาน วัดโดย

แบบประเมินทักษะการสร.างช้ินงาน 

นักเรียน หมายถึง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก    

มหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2563 

รายวิชาวิทยาศาสตรAเพื่อพัฒนาทักษะชีวิต หมายถึง รายวิชาที่สำนักงานคณะกรรมการ

อาชีวศึกษากำหนด ประกอบด.วย 7 หน?วยการเรียนรู. คือ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ แรงและ

การเคล่ือนท่ี โมเมนต[ สมดุลสถิต สมดุลจลน[ ธาตุและสารประกอบ และเทคโนโลยีชีวภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข8อง 

 
             การวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษาเพื่อสFงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI ผู3วิจัยขอนำเสนอเอกสารและงานวิจัยท่ี

เก่ียวข3องตามหัวข3อตFอไปน้ี 

 2.1 การเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

   2.1.1 แนวคิดทฤษฎีการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

   2.1.2 ความหมายของเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

   2.1.3 องคIประกอบท่ีมีอิทธิพลตFอการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

   2.1.4 ลักษณะการเรียนรู3ตามแนวคิดการจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

   2.1.5 หลักการเรียนรู3ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

   2.1.6 ประโยชนIของการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

   2.1.7 การประยุกตIการจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

 2.2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI 

       2.2.1 ความหมายและความสำคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI 

       2.2.2 ความสำคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI 

       2.2.3 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI 

       2.2.4 การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI 

   2.3  แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 

 2.4  แผนการจัดการเรียนรู3 

 2.5  ผลการเรียนรู3 

 2.6  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 2.7  ทักษะการสร3างช้ินงาน 

 2.8  เกณฑIการประเมิน (Rubric Score) 

 2.9  งานวิจัยท่ีเก่ียวข3อง 

  

2.1 การเรียนรู8แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

 

 2.1.1 แนวคิดทฤษฎีการเรียนรู8แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

              การเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึม (Constructionism) Seymour Papert (1991 : 19-

36) ได3เริ่มพัฒนาทฤษฎีนี้ตั้งแตFปx ค.ศ.1960 โดยมีรากฐานมาจากทฤษฎี Constructivism ของ Jean 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Piaget นักจิตวิทยาชาวสวิตเซอรIแลนดI (1896-1980) ที่ให3ความสำคัญด3านกระบวนการพัฒนาการ

เรียนรู3ของเด็ก Jean Piaget เชื่อวFา เด็กสามารถสร3างความรู3ขึ้นเองได3 โดยเด็กเป�นเสมือนนักทดลอง

รุFนเยาวIที่สร3างและทดสอบทฤษฎีที่เกี่ยวกับสิ่งตFางๆ อยูFตลอดเวลา เมื่อเด็กได3มีโอกาสสร3างความรู3น้ัน

ด3วยตัวเอง จะทำให3เข3าใจส่ิงตFางๆ อยFางลึกซ้ึง มีความกระตือรือร3นท่ีจะเรียนรู3 ดังน้ัน การศึกษาท่ีดีคือ 

การให3เด็กมีโอกาสเข3ารFวมกิจกรรมตFางๆ เพื่อจุดประกายกระบวนการสร3างความรู3 Piaget กลFาววFา 

“การเรียนรู3ที่ดีกวFา ไมFได3มาจากการค3นพบวิธีการสอนที่ดีกวFาของครู หากหากแตFเป�นการให3โอกาสใน

การสร3างท่ีดีกวFาแกFผู3เรียน 

 Seymour Papert (1991 : 12-36) กลFาวถึงหลักการสำคัญของการเรียรู3 3 ประการคือ 

1) เป�นการเรียนรู3จากการแก3ป�ญหาโดยการสำรวจและทดลองด3วยตัวเอง 2) การเชื่อมโยงความรู3ใหมF

เข3ากับส่ิงท่ีเรียนรู3มากFอนแล3ว 3) การนำความรู3ท่ีมีอยูFเดิมไปใช3เพ่ือสร3างส่ิงใหมFๆ ตFอไป และจากการท่ี 

Papert ได3ศึกษาวิธีการคิดและการเรียนรู3ของเด็ก (Guzdial, 1997 : 1) รFวมกับผู3รFวมงานคนอื่นๆ    

ท่ีMedia Lab ใน Massachusetts Institute of Technology (MIT) ประเทศสหรัฐอเมริกา รวมท้ัง

ศึกษาการพัฒนาวิธีการจัดการเรียนการสอนแนวใหมF และการพัฒนาเครื่องมือสำหรับชFวยสนับสนุน

การเรียนรู3ของผู3เรียน จนค3นพบวFา 1) ผู3เรียนสามารถสร3างความรู3 ความเข3าใจเกี่ยวกับสิ่งตFางๆ ใน

สภาพแวดล3อมรอบตัวได3อยFางไมFมีที่สิ้นสุด 2) ความรู3ที่สร3างขึ้นจะได3ผลที่ดีต3องมาจากการที่ผู3เรียนได3

ลงมือสร3างชิ้นงานที่แสดงถึงการเรียนรู3ในสิ่งนั้นๆ 3) ผู3เรียนจะเปลี่ยนบทบาทจากผู3รับความรู3จาก

ผู3สอนไปเป�นผู3ปฏิบัติ ลงมือทำ ทดลอง สำรวจ เพื่อค3นคว3าความรู3ด3วยตัวของผู3เรียนเอง 4) ผู3สอนจะ

เปลี่ยนบทบาทจากผู3สอนเป�นผู3ให3อิสระที่ผู3เรียนจะได3ทำในสิ่งที่แตFละคนสนใจ และเปลี่ยนบทบาท

จากผู3ให3ความรู3เป�นผู3รFวมเรียนกับผู3เรียน 

Seymour Papert ยืนยันวFาในโลกยุคตFอไปจะเป�นยุคที่มีการเปลี่ยนแปลงอยFางรวดเร็ว 

ความสามารถในการเรียนรู3เป�นสิ่งที่สําคัญที่สุดและสําคัญเป�นอันดับแรกของการศึกษา ความสามารถ 

ในการเรียนรู3สิ่งใหมFและความสามารถที่มีความเชี่ยวชาญในทักษะใหมFเหลFานั้นได3อยFางรวดเร็วจะเป�น 

ข3อได3เปรียบอยFาง ในอดีตโรงเรียนจํานวนมากคาดหวังวFา เมื่อเด็กๆ เรียนจบแล3วพวกเขาควรรู3วFาจะ 

นําความรู3ที่ถูกสอนนั้นไปใช3ได3อยFางไร แตFในโลกยุคใหมFเราต3องการคนที่รู3วFาควรจะทําอยFางไรกับสิ่งท่ี 

ไมFรู3และไมFเคยถูกสอนมากFอน ดังนั้น รูปแบบความสัมพันธIระหวFางครูกับนักเรียนตามแนวคิดของ 

ทฤษฎีการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมคือ ครูสามารถเรียนรู3ไปพร3อมๆ กับผู3เรียน ซึ่งเป�นการ 

เปลี่ยนความเชื่อที่วFาครูคือคนที่รู3ทุกอยFาง จึงสอนความรู3ให3กับผู3เรียนได3 แตFทฤษฎีการเรียนรู3แบบ 

คอนสตรัคชันนิซึมได3บอกวFา ครูสามารถทํางานรFวมกันกับผู3เรียนในงานที่ทั้งสองคนไมFเคยทํามา กFอน

ได3 ดังนั้น ครูจะสอนให3ผู3เรียนรู3วFา ควรเรียนรู3อยFางไร เมื่อไรที่จะต3องการความรู3นั้น เน3น กระบวนการ

เรียนรู3 (Learning Process) ที่เกิดขึ้นในระหวFางนั้นเป�นหลัก สะท3อนให3เห็นบทบาทและ นิยามใหมF

ของครูที่ชัดเจนตามทฤษฎีการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมวFาครูคือ “ผู3อํานวยความ สะดวกในการ

เรียนรู3 (Facilitator)” 
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นอกจากนี้ ความมีประสิทธิภาพของทฤษฎีการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมยังขึ้นกับ 

ป�จจัยสําคัญอีกประการหนึ่งที่เรียกวFา ความคลFองแคลFวทางเทคโนโลยี (Technology Fluency) 

หมายถึง ความสามารถในการจัดการเทคโนโลยีที่มีอยูFได3อยFางคลFองแคลFวและกFอให3เกิดประสิทธิภาพ 

สูงสุดในฐานะเป�นเครื่องมือชFวยในการคิด การเรียนรู3และการทํางาน การที่ผู3เรียนมีทักษะทางด3าน 

เทคโนโลยีที่ดีจะชFวยสร3างเสริมการเรียนรู3สิ่งตFางๆ ของผู3เรียนได3โดยใช3เทคโนโลยีเป�นเครื่องมือชFวย 

สนับสนุนการเรียน ซึ่งทักษะด3านนี้จะมีความสําคัญมากขึ้นเรื่อยๆ คือ จะเป�นคุณสมบัติพื้นฐานท่ี 

จําเป�นของการศึกษาเทียบเทFากับการอFานออกเขียนได3และการคิดเลขในป�จจุบัน วิธีการของทฤษฎี 

การเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมจะชFวยสร3างบรรยากาศทางการเรียนรู3ที่เอื้อให3เด็กสามารถที่จะ 

เรียนวิชาปกติในโรงเรียนผFานการทําโครงการรFวมกัน (Project Based Learning) โดยทําเป�น 

โครงงานแบบเต็มรูปแบบ (Full scale project) ไมFใชFเป�นโครงงานยFอยเป�นชิ้นงานในรายวิชาใดวิชา 

หนึ่ง ซึ่งโครงการเหลFานี้ต3องออกแบบมาเป�นอยFางดีเพื่อให3ผู3เรียนมีโอกาสชFวยเหลือซึ่งกันและกัน มี 

การแบFงป�นความรู3ระหวFางเด็กกับเด็ก เด็กกับครู และครูกับครูด3วย นอกจากนี้เทคโนโลยียังเอื้อให3เด็ก 

สามารแลกเปลี่ยนโครงการของตนเองกับบุคคลอื่นที่อยูFในพื้นที่หFางไกลได3 จะทําให3เด็กเกิดความ

ตระหนักในความแตกตFางกันของแตFละบุคคล แตFละชุมชนและแตFละวัฒนธรรม เป�นการแลกเปลี่ยน 

เรียนรู3วัฒนธรรมของกันและกัน 

  โสภาพรรณ ชื่นทองคำ (2556 : 50-58) ได3นำกระบวนการ 5S ตามทฤษฎีคอนสตรัคชัน    

นิซึม มาใช3ในการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู3เพื่อพัฒนานักเรียน ครูทำหน3าที่เป�น Facilitator 

จัดเตรียมกิจกรรมที่สอดคล3องกับความสนใจและความถนัดของนักเรียนโดยคำนึงถึงความแตกตFาง

ระหวFางบุคคล และเป�นที่ปรึกษาให3คำแนะนำและชี้แนะในการแก3ไขข3อบกพรFองของนักเรียนท่ี

เหมาะสมกับบริบทของโรงเรียนบ3านสันกำแพง เพื่อให3ครูภายในโรงเรียนใช3กระบวนการนี้ไปใน

แนวทางเดียวกัน ซ่ึงได3รับการสนับสนุนจากมูลนิธิไทยคมและมูลนิธิศึกษาพัฒนIมาโดยตลอด ดังน้ี 

 ขั้นตอนที่ 1 จุดประกายความคิด (Sparkling) ครูใช3กิจกรรม วิธีการ หรือสื่อ กระตุ3นให3

นักเรียนเกิดความอยากรู3 เห็นแนวทางในการแสวงหาความรู3 นำไปสูFความรู3ความเข3าใจในเน้ือหาสาระ 

หรือมีแนวคิดในการทำโครงงาน (Project) ตามความสนใจของตนเอง 

 บทบาทของครู 

 - ใช3กิจกรรม หรือวิธีการเพ่ือกระตุ3นความสนใจของนักเรียน 

 - ใช3สื่อการเรียนนำเสนอความรู3 หรือ กระตุ3นให3นักเรียนเกิดความอยากรู3มีสFวนรFวมใน

กิจกรรม 

 - จัดสภาพแวดล3อมให3นักเรียนมีปฏิสัมพันธIกับส่ิงใหมF 

 - เตรียมใบความรู3 ส่ือการเรียน เพ่ือสFงเสริมให3นักเรียนเกิดการเรียนรู3 

 บทบาทของนักเรียน 

 - ใช3ทักษะการสังเกต สำรวจ พิจารณาหรือค3นคว3า สำรวจ พิจารณา หรือค3นคว3า 

 - ให3ความสนใจในกิจกรรม 
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 - ศึกษาหาความรู3 ทำความเข3าใจจากส่ือท่ีครูนำเสนอ 

 - ทำความเข3าใจในเน้ือหาสาระเร่ืองราวตFางๆ ด3วยตนเอง 

 - สนทนา/สอบถามจากเพ่ือน/ครู 

 ข้ันตอนท่ี 2 สะกิดให3ค3นคว3า (Searching) ใช3กิจกรรมหรือหัวข3อ เรื่องราว ท่ีนFาสนใจชวน

ให3ศึกษาค3นคว3าจากส่ือ แหลFงเรียนรู3ตFางๆ คอมพิวเตอรIเพ่ือหาข3อมูลเพ่ิมเติมหรือคำตอบด3วยตนเอง 

 บทบาทของครู 

 - จัดกิจกรรมท่ีสอดคล3องกับความสนใจของผู3เรียน 

 - กำหนดหัวข3อท่ีควรศึกษาหาความรู3 

 - เลFาเร่ืองท่ีควรศึกษา หาข3อมูบเพ่ิมเติม 

 - แนะนำแหลFงเรียนรู3 แหลFงศึกษาค3นคว3า 

 - ใช3คำถามนำ เพ่ือให3นักเรียนอยากค3นพบ หาคำตอบด3วยตนเอง 

 บทบาทของนักเรียน 

 - ศึกษาข3อมูลจากหนังสือ เอกสาร Internet และส่ิงแวดล3อมรอบตัว 

 - สัมภาษณI สอบถามจากภูมิป�ญญาท3องถ่ิน 

 - พยายามท่ีจะหาคำตอบด3วยตนเอง จากหลายๆ วิธี 

 ขั้นตอนที่ 3 นำพาสูFการปฏิบัติ (Studying) ฝ�กให3นักเรียนได3ลงมือปฏิบัติจริง เรียนรู3ด3วย

ตนเองท้ังเป�นกลุFม เป�นรายบุคคล จนเกิดทักษะ และเรียนรู3การแก3ป�ญหาด3วยตนเอง 

 บทบาทของครู 

 - เตรียมใบงาน ส่ือเพ่ือให3นักเรียนฝ�กปฏิบัติ 

 - แนะแนวทางการทำงาน กระตุ3นให3เกิดการมีสFวนรFวม 

 - แบFงกลุ FมนักเรียนหรือแบFงหน3าที ่ให3มีสFวนรFวมในการฝ�กปฏิบัติ เพื ่อให3เกิดความ

ชFวยเหลือ 

 - จัดการแขFงขัน เพ่ือให3เกิดทักษะ และความรู3 ความเข3าใจ จากการมีสFวนรFวมในกิจกรรม 

 - ดูแลการปฏิบัติงานและชมเชยเม่ือปฏิบัติได3ดี 

 - สร3างป�ญหากระตุ3น เร3าให3คิด หรือให3ลงมือปฏิบัติ 

 - ท3าทายความคิดของนักเรียน ให3อยากพิสูจนIหรือหาคำตอบ 

 - เตรียมใบงานหรือแบบฝ�กหัด เพ่ือฝ�กแก3ป�ญหา 

 - เตรียมสถานการณIจำลอง เพ่ือทดสอบความสามารถในการแก3ป�ญหาด3วยตนเอง 

 - ช่ืนชมวิธีแก3ป�ญหาของนักเรียนให3เป�นตัวอยFางท่ีดี 

 บทบาทของนักเรียน 

 - นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง 

 - ลองผิดลองถูก 
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 - เปรียบเทียบความแตกตFางระหวFางความรู3ใหมFกับความรู3เดิมจนเข3าใจวFาควรจะทำ

อยFางไรกับส่ิงใหมF 

 - ทดลองหรือสร3างส่ิงใหมF โดยอาจสร3างตามตัวอยFางในคูFมือ 

 - ทดลองทำในส่ิงท่ีตนเองต3องการ 

 - รFวมกิจกรรมกลุFม พยายามคิด หาแนวทางหรือวิธีแก3ป�ญหาหลายๆ วิธี 

 - ทดลองปฏิบัติหลายๆ วิธี หรือหลายๆ คร้ัง 

 - อาสาสมัครในการทดลองปฏิบัติหรือแก3ป�ญหาด3วยตนเอง 

 - กล3าแสดงออก เช่ือม่ันในตนเองวFาสามารถปฏิบัติได3 

 - เข3ารFวมกิจกรรมกลุFมในการฝ�กปฏิบัติหรือแก3ป�ญหารFวมกัน 

 ขั้นตอนที่ 4 จัดองคIความรู3 (Summarizing) มุFงเน3นนักเรียนนำความรู3ความเข3าใจจาก

การเรียนรู3และฝ�กปฏิบัติ การแก3ป�ญหาหรือประยุกตIใช3จนสามารถสรุปเป�นองคIความรู3ของตนเองได3

อยFางเป�นระบบ 

 บทบาทของครู 

 - ใช3คำถามทบทวนเรื่องราวท่ีนักเรียนได3เรียนรู3หรือเป�ดโอกาสนักเรียนรFวมกันอภิปรายให3

ได3ข3อสรุปรFวมกันเก่ียวกับเน้ือหาสาระท่ีได3เรียนรู3 

 - ตรวจสอบความพร3อมของนักเรียนในการเตรียมเนื ้อหาสาระ ความมั่นใจที ่จะพูด

นำเสนอ 

 - ให3คำแนะนำนักเรียน ตรวจสอบผลงานของนักเรียนวFาเนื้อหาตรงตามวัตถุประสงคIใน

การนำเสนอหรือไมF 

 - เติมเต็มเนื้อหาสาระให3ครอบคลุม มาตรฐานการเรียนรู3หรือวิธีปรับปรุงผลงานเพื่อนำไป

พัฒนาผลงานตFอไป  

 - เตรียมคำถามท่ีจะต3องกระตุ3นให3นักเรียนอยากพัฒนางานตFอไปอีก 

 บทบาทของนักเรียน 

 - ทบทวนความรู3 ประสบการณI กิจกรรมท่ีได3ปฏิบัติ 

 - จำแนก จัดกลุFม วิเคราะหI และสังเคราะหIความรู3ท่ีได3 

 - เก็บรวบรวมข3อมูลและสรุปความรู 3ที ่ได3รับ เขียนสรุปเป�นแผนผังความคิด (Mind 

Mapping) ในเร่ืองท่ีศึกษา 

 - ตรวจสอบองคIความรู3ของตนเองให3ครบถ3วน 

 ขั้นตอนที่ 5 นำเสนอควบคูFการประเมิน (Showing and Sharing) ฝ�กนักเรียนให3รู 3จัก

วางแผนในการนำเสนอองคIความรู3 กระบวนการ ผลงานของตนอยFางมีความคิดสร3างสรรคIด3วยเทคนิค

วิธีการตFางๆ เชFน การแสดงละคร บทบาทสมมุติ นิทรรศการ เกม การใช3คอมพิวเตอรIและมีการ

แลกเปลี่ยนเรียนรู3ในด3านผลงาน ความคิด วิธีการและข3อเสนอแนะ นำไปสูFการพัฒนาผลงานและ

พัฒนาตนเองอยFางตFอเน่ือง 
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 บทบาทของครู  

 - บอกวัตถุประสงคIและวิธีการในการนำเสนอให3ชัดเจนแกFนักเรียน 

 - กำหนดเกณฑIในการประเมินผล การนำเสนอองคIความรู3รFวมกับนักเรียน 

 - เตรียมสื่อและอุปกรณIทางด3านเทคโนโลยี เชFน จอ LCD คอมพิวเตอรI เครื่องฉายภาพ

พร3อมอุปกรณIอำนวยความสะดวกในการนำเสนอของนักเรียน 

 - เตรียมบอรIดสำหรับติดผลงานของนักเรียน 

 - กระตุ3นให3นักเรียนมีการอภิปราย ซักถามจากการนำเสนอผลงาน 

 - ต้ังใจฟ�งและดูความสามารถของนักเรียนขณะนำเสนอผลงาน 

 - ให3ความสำคัญกับผู3นำเสนอผลงาน ชFวยควบคุมดูแลให3นักเรียนคนอื่นมีมารยาทในการ

ฟ�ง 

 - สรุปผลการประเมินแจ3งให3ผู3นำเสนอทราบ 

 - ชมเชยเม่ือนักเรียนนำเสนอผลงานได3ดี เพ่ือเป�นแรงจูงใจให3นักเรียนพัฒนาตนเองตFอไป 

 บทบาทของนักเรียน 

 - เตรียมผลงานของตนเองมาจัดแสดง เตรียมตัวท่ีจะพูดนำเสนอผลงา 

 - กล3าแสดงออก เช่ือม่ันในตนเอง สามารถนำเสนอผลงานจากการปฏิบัติงานของตนเอง 

 - ทบทวนเน้ือหา องคIความรู3 ลำดับข้ันตอนในการนำเสนอผลงานของตนเองให3ชัดเจน 

 - ชFวยกันคัดเลือกผลงานท่ีดีเพ่ือเป�นแนวในการพัฒนาผลงานให3คนอ่ืนๆ 

 - ซักถาม และเปลี่ยนเรียนรู3กับเพื่อนยอมรับฟ�งความคิดเห็นของผู3อื่นเมื่อมีข3อเสนอแนะ 

ในการปรับปรุงพัฒนาผลงานตFอไป 

 - รวบรวมสรุปข3อเสนอแนะท่ีได3จากเพ่ือนๆ เพ่ือนำไปปรับปรุงพัฒนาผลงาน 

 - พัฒนาผลงานให3มีความสมบูรณIย่ิงข้ึน 

 โสภาพรรณ ชื่นทองคำ (2556 : 50-58) กลFาววFา การเรียนรู3ที่ดีเกิดจากการสร3างพลัง

ความรู3ในตนเองและด3วยตนเองของนักเรียน ด3านการใช3สื่อ เทคโนโลยี วัสดุและอุปกรณIตFางๆ รวมท้ัง

คอมพิวเตอรIมาใช3เพื่อให3นักเรียนมีความรู3ในหลายๆ ด3าน ตามที่นักเรียนมีความชอบและความสนใจ

ในการเรียนวิชาตFางๆ ที่ไมFเหมือนกันไมFวFาจะเป�นความถนัด ความรู3ความสามารถของนักเรียนเป�น

หลัก 

จากที่กลFาวมา ทฤษฏีการเรียนรู3แบบคอนสรัคชันนิซึม เป�นการเรียนที่ผู3เรียนเป�นผู3สร3าง

ความรู3เองได3ไมFใชFเป�นผู3รับจากครูหรือผู3สอนอยFางเดียว จะทำให3เกิดการสร3างพลังความรู3ในตนเองหาก

ผู 3เรียนได3มีโอกาสสร3างความคิดและนำความคิดของตนไปสร3างสรรคIชิ ้นงานโดยอาศัยสื ่อและ

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ดังน้ัน การจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมจึงให3ความสำคัญกับโอกาสและ

วัสดุในการเรียนการสอนที่ผู3เรียนสามารถนำไปสร3างความรู3ให3เกิดขึ้นภายในตัวผู3เรียนเองได3 ไมFใชFมุFง

สอนที่ให3ความรู3กับผู3เรียนเพียงอยFางเดียว แตFผู3เรียนจะได3เรียนรู3จากการลงมือทำ สร3างงานที่ตนเอง

สนใจ แล3วสร3างองคIความรู3ข้ึนมาด3วยตนเอง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.1.2 ความหมายของการเรียนรู8แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

 คอนสตร ัคช ันน ิสซ ึม (Constructionism) เป �นทฤษฎีการศ ึกษาท ี ่สามารถนำมา

ประยุกตIใช3ในยุคแหFงเทคโนโลยีสารสนเทศได3เป�นอยFางดี จึงมีการนำมาใข3กันอยFางแพรFหลายซึ่งได3มี

นักการศึกษาให3นิยามความหมาย ดังน้ี 

 ร ุ Fง แก3วแดง (2541 : 4) กลFาววFา ร ูปแบบการเรียนรู 3แบบคอนสตรัคชันนิซึมเน3น

กระบวนการเรียน โดยเป�ดโอกาสให3ผู 3เรียนมีความคิดอิสระ แตFละคนมีวิธีการคิด วิธีการเรียนท่ี

แตกตFางกัน ความรู3ที่ได3ก็เป�นความรู3ของบุคคลและสามารถสร3างองคIความรู3ใหมFขึ้นมาได3 เมื่อมีการ

แลกเปลี่ยนข3อมูลมากกวFาที่จะมีความรู3แคFเพียงอยFางเดียว นอกจากนี้จะต3องเป�นการสอนเพื่อหา

วิธีการเรียนรู3 (Learn how to learn) แนวคิดการสร3างความรู3ใหมFโดยผู3เรียนเองมีลักษณะของการ

เรียนการสอนที่เน3นผู3เรียนมากกวFาเน3นหลักสูตรการเรียน ซึ่งมีเป�าหมายและหลักการที่วFา องคIความรู3

ไมFสามารถสอนได3โดยครู แตFจะสามารถสร3างขึ้นได3โดยผู3เรียนเอง สำหรับการเรียนการสอนวิธีนี้ จะมี

การนำเอาเทคโนโลยีเข3ามาใช3ในห3องเรียน เพื่อชFวยพัฒนาระบบการเรียนการสอนให3มีประสิทธิภาพดี

ข้ึนด3วย 

 สุชิน เพ็ชรักษI (2544 : 1) กลFาววFา การจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมผู3เรียนเป�น

ฝ�ายสร3างความรู3ขึ้นด3วยตนเอง มิใชFมาจากครู และในการสร3างความรู3นั้น ผู3เรียนจะต3องลงมือสร3างส่ิง

ใดสิ่งหนึ่งข้ึนมา โดยอาศัยสื่อและเทคโนโลยี ซึ่งการสร3างสิ่งที่จับต3องได3 หรือสามารถมองเห็นได3จะมี

ผลทำให3ผู3เรียนต3องใช3ความคิด มีความกระตือรือร3น มีความรับผิดชอบตFอการเรียนรู3ของตนเองอยFาง

จริงจัง 

 บุปผชาติ ทัฬหิกรณI (2546 : 25) กลFาววFา การจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิสซึมเป�น

การเรียนรู3ที่ต3องอาศัยวัสดุสื่อเทคโนโลยี กระบวนการเรียนรู3ผFานกิจกรรม บรรยากาศสภาพแวดล3อม

ในการเรียนรู 3หรือสภาพสังคมที ่ด ี ซึ ่งจะชFวยทำให3มีการสร3างความรู 3ได3 โดยบรรยากาศและ

สภาพแวดล3อมต3องมีความหลากหลาย มีทางเลือก และมีความเป�นกันเอง 

 พารณ อิศรเสนา ณ อยุธยา (2548 : 4) กลFาววFา การจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิ

ซึมเป�นแนวคิดที่มุFนเน3นทำให3การเรียนรู3จากการปฏิบัติ โดยผู3เรียนจะเรียนรู3ได3ดีเกิดจากการนำเรื่องท่ี

เด็กชอบมาทำให3เด็กทำ (Construct) โดยบูรณาการวิชาการและเร่ืองท่ีควรเรียนรู3ตFางๆ เข3าไป โดยใช3

หลักการเรียนรู3ในลักษณะผู3เรียนเป�นศูนยIกลางการเรียนรู3 (Learner Centered Learning) และ

ผสมผสานเทคโนโลยีเพ่ือการเรียนรู3ตลอดชีวิต (Teachnology Integrated for Life Long Learning) 

 ไพโรจนI ชินศิรประภา (2550 : 4) กลFาววFา การจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมเป�น

การเรียนรู3ที่มีผู3เรียนเป�นศูนยIกลางการเรียนรู3 โดยผFานการปฏิบัติจริง เพื่อทำให3ผู3เรียนสร3างองคI

ความรู3 และเข3าใจในสิ่งตFางๆ ได3ด3วยตนเองอยFางลึกซึ้ง ปลูกฝ�งให3ผู3เรียนสามารถคิด วางแผนและ

ทำงานอยFางเป�นระบบ ได3จนถึงฝ�กทักษะการคิดสร3างสรรคI การคิดแก3ป�ญหา ทำให3ผู3เรียนสามารถ

พ่ึงพาตนเองได3และติดนิสัยใฝ�เรียนรู3อยFางตFอเน่ืองไปตลอดชีวิต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 นงนุช นุชระป�อม (2554 : 14) กลFาววFา การจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมเป�นการ

เรียนรู3ที่เน3นผู3เรียนเป�นศูนยIกลาง นักเรียนจะเกิดองคIความรู3ได3ด3วยตนเอง เริ่มจากการคิดวางแผน ลง

มือปฏิบัติ และจัดทำผลงานขึ้นมา ตามความสนใจภายใต3บรรยากาศและสภาพแวดล3อมในการเรียนรู3

ท่ีเหมาะสม เพ่ือทำให3การเรียนรู3ท่ีเกิดข้ึน เป�นประสบการณIท่ีกFอให3เกิดประโยชนIกับผู3เรียนได3ไปตลอด

ชีวิต 

 ชัยพร นิ่มนวล (2556 : 26) กลFาววFา การจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมเป�นการ

เรียนรู3ที่ให3ผู3เรียนสร3างความรู3ด3วยตนเองจากการสร3างชิ้นงาน (Artifact) ภายใต3สภาพแวดล3อมการ

เรียนรู3ที่มีทางเลือกหลากหลาย และเป�นกันเองกับผู3เรียน โดยผู3สอนเป�นผู3อำนวยความสะดวกและ

สร3างบรรยากาศในการเรียนรู3ท่ีดี  

 ลักขณา สริวัฒนI (2557 : 188-192) กลFาววFา ทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซึมพัฒนาโดย 

Seymour Pepert แห F ง สถ าบ ั น เ ทค โน โ ลย ี แ มสซาซ ู เ ซ ตส I  (Massachusetts Institute of 

Technolygy) ที ่ได3มีโอกาสรFวมงานกับ Piaget และได3พัฒนาทฤษฎีนี ้มาใช3ในวงการศึกษาโดยมี

แนวคิดวFาการเรียนรู3ที่ดีและทรงประสิทธิภาพเป�นกระบวนการเรียนรู3ที่นักเรียนจะต3องมีกระบวนการ

สร3างสรรคIองคIความรู3ด3วยตนเอง นักเรียนจะต3องสร3างความหมายให3กับสิ่งที่สนใจนั้นด3วยตนเองและ

อยูFในบริบทที่แท3จริงของนักเรียนเอง จากนั้นนักเรียนได3มีโอกาสนำความรู3ที่สร3างสรรคIขึ้นมานั้นไป

สร3างสรคIช้ินงานข้ึนมาเป�นการทำให3เห็นความคิดท่ีเป�นรูปธรรม เพราะเม่ือนักเรียนสร3างส่ิงใดข้ึนมาใน

โลกก็หมายถึงการสร3างความรู3ในตนเอง ดังนั้นผู3สอนจึงควรพิจารณาในการใช3สื่อเทคโนโลยีวัสดุ

อุปกรณIการเรียนรู3ตFางๆ ที่เหมาะสมในการให3นักเรียนได3สร3างสรคIการเรียนรู3และผลงานของนักเรียน

เองจนเกิดประจักษIพยานขององคIความรู3  

 Kafai and Resnick (1996 : 112) กลFาววFา การเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมเป�น

แนวคิดการเรียนรู3ยุทธวิธีสําหรับการศึกษา เป�นการเรียนรู3โดยการปฏิบัติหรือการสร3างสิ่งตFางๆ ขึ้นมา 

โดยมีความเชื่อมโยงระหวFางการออกแบบ (Design) การเรียนรู3 (Learning) ทําให3เรียนรู3สิ่งตFางๆ จาก 

การออกแบบ (Learning through Design) ผู3เรียนเรียนรู3จากกิจกรรมการสร3าง (Making) กFอสร3าง 

(Building) และลงมือทํา (Doing) ภายใต3ส่ิงแวดล3อมการเรียนรู3ตามความสนใจของผู3เรียน 

 Roblyer (1997 : 84) กลFาววFา การเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมเป�นแนวคิดการเรียนรู3

ที่ยึดหลักวFา ผู3เรียนสามารถสร3างองคIความรู3ได3ด3วยตนเอง โดยผู3เรียนต3องลงมือสร3างสิ่งหนึ่งสิ่งใด

ออกมา เป�นสิ่งที่จับต3องได3 สัมผัสได3 ทําให3ผู3อื่นมองเห็นได3 จะมีผลทําให3ผู3เรียนใช3ความคิด มีความ 

กระตือรือร3น รับผิดชอบตFอการเรียนรู3ของตนเองอยFางแท3จริง และตระหนักได3ด3วยตนเองวFา “รู3” 

เพียงพอหรือไมF รวมทั้งสามารถใช3สิ่งที่สร3างขึ้นมาเป�นตัวจุดประกายในการเรียนรู3เพื่อสร3างสรรคI 

ความคิดใหมFๆ ตFอไปไมFมีที่สิ้นสุด กลFาวได3วFา เป�นการตFอวงจรความรู3ที่อยูFภายในของตนเองเข3ากับส่ิง 

ท่ีจับต3องได3 สัมผัสได3จากภายนอกให3เอ้ือประโยชนIตFอกันตลอดเวลา  

 Papert (1999 : 16) บิดาแหFงทฤษฎีการศึกษาคอนสตรัคชันนิสซึม ได3กลFาววFา ความรู3

เกิดจากการสร3างข้ึนโดยตัวผู3เรียน การศึกษาตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมจะประกอบด3วยการจัดโอกาส
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ให3กับผู3เรียนได3มีสFวนรFวม ซึ่งการเรียนรู3ที่ดีไมFได3มาจากการหาวิธีสอนตFางๆ มาให3ครู แตFมาจากการให3

โอกาสตลอดจนการจัดสภาพแวดล3อมการเรียนรู3ท่ีดีกวFาแกFผู3เรียนในการสร3างความรู3 

 กลFาวโดยสรุป แนวคิดทฤษฏีการเรียนรู3แบบคอนสรัคชันนิซึมเป�นการสร3างองคIความรู3

ด3วยตนเองโดยสร3างสรรคIชิ้นงานที่สนใจ โดยครูหรือผู3สอนจะต3องทำหน3าที่อำนวยความสะดวกในการ

เรียนแกFผู3เรียน ให3คำปรึกษาชี้แนะ เกื้อหนุนการเรียนของผู3เรียนเป�นสำคัญ  ไมFใชFมุFงการสอนที่ป�อน

ความรู3ให3กับผู3เรียนเพียงอยFางเดียว 
 

 2.1.3 องคHประกอบท่ีมีอิทธิพลตLอการเรียนรู8แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

        2.1.3.1 บรรยากาศการเรียนการสอนท่ีเอ้ือตFอการเรียนรู3ของผู3เรียนมีลักษณะดังน้ี  

                  (1) การมีทางเลือก (Choice) เป�นการให3อิสระและโอกาสแกFผู3เรียนได3เลือก

หัวข3อ และทํากิจกรรมในสิ่งที่ตนเองสนใจ โดยผู3สอนควรเป�ดโอกาสในการคิดสิ่งที่ผู3เรียนอยากทําด3วย

ตนเอง เมื่อผู3เรียนมีทางเลือกสิ่งที่ตนเองสนใจ จะทําให3มีความตั้งใจและมุFงมั่นที่จะทํางานนั้นให3สําเร็จ 

                  (2) มีความหลากหลาย (Diversity) ความหลากหลายในการจัดบรรยากาศ

การเรียน การสอนตามทฤษฎีการจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึม มี 3 ประการคือ  

                      (2.1) ความหลากหลายในทักษะ (Skilled)  

                      (2.2) ความหลากหลายของรูปแบบ (Styles)  

                      (2.3) ความเป�นกันเอง (Congeniality) บรรยากาศของผู 3เรียนและ

ผู 3สอนควรมีความเป�นมิตร มีปฏิสัมพันธIที ่ดีตFอกันเพื ่อให3ผู 3เรียนกล3าแสดงความคิดเห็น สร3าง

บรรยากาศให3ผู3เรียน ได3เรียนรู3อยFางมีความสุข  

        2.1.3.2 เครื่องมืออุปกรณI จากหลักการทฤษฎีการจัดการเรียนรู3แบบสร3างสรรคI 

ด3วยป�ญญาที่มุFงให3ผู3เรียนสร3างความรู3จากการลงมือทําด3วยตนเอง ผู3จึงต3องมีเครื่องมือและอุปกรณIท่ี 

ตอบสนองความต3องการของผู3เรียนแตFละบุคคลได3เป�นอยFางดี จึงต3องเตรียมเครื่องมือและอุปกรณIให3 

สอดคล3องกับวัตถุประสงคIหรือเป�าหมายที่ตั้งไว3 มีความหลากหลายให3ผู3เรียนได3เลือกตามความถนัด 

เพ่ืออํานวยความสะดวกให3ผู3เรียนสร3างการเรียนรู3  

        2.1.3.3 บทบาทของผู3สอน ผู3สอนต3องเข3าใจในบทบาทของตนเองและยอมรับการ 

เปลี่ยนแปลงด3านการสอนจากเป�นผู3บอกมาเป�นการให3ข3อแนะนํา สFงเสริมและสนับสนุนแทน ดังท่ี 

ภัทรพร สุทธิแพทยI (2546: 72-75) ได3เสนอบทบาทครูไว3 ดังน้ี 

                  (1) จัดบรรยากาศการเรียนรู3ให3เหมาะสม 

                  (2) เป�ดโอกาสให3ผู3เรียนได3สร3างองคIความรู3ด3วยตนเอง 

                  (3) ให3ข3อมูลและความคิดเห็นท่ีเป�นประโยชนIแกFผู3เรียนตามโอกาสท่ี

เหมาะสม                    (4) ชFวยสนับสนุนให3ผู3เรียนสรุปผลการเรียนรู3ได3ด3วยตนเอง 

                  (5) ฝ�กให3ผู3เรียนวิเคราะหIพฤติกรรมการเรียนรู3เพ่ือนําไปใช3ให3เกิดประโยชนI

ได3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.1.4 ลักษณะการเรียนรู 8ตามแนวคิดการจัดการเรียนรู 8แบบคอนสตรัคชันนิซึม          

 Papert (1990: 6-7) เสนอลักษณะการเรียนรู3ตามแนวคิดการจัดการเรียนรู3แบบคอน

สตรัคชันนิซึม มีลักษณะดังน้ี                                                                                         

           1. เป�นกิจกรรมที่เน3นการแก3ป�ญหา ประกอบด3วยการนําเสนอป�ญหา การแก3ป�ญหาและ

การชักจูงกลุFมเพ่ือนให3รFวมกันค3นคว3าการนําเสนอป�ญหา                                                      

           2. นําเสนอป�ญหาในลักษณะที่มองเห็นได3 และมีรูปแบบการคิดที่ชัดเจน เน3นที่รูปแบบ

การคิดเก่ียวกับป�ญหาท่ีจะต3องหาคําตอบ                                                                                    

 3. สร3างสภาพแวดล3อมในการเรียนที่สมบูรณIครบถ3วน ไมFใชFมีเพียงแคFครู ตําราและ

หนังสือท่ีเป�นตัวกําหนดกรอบให3ผู3เรียน แตFควรมีการนําเอาทรัพยากรอ่ืนเข3ามาสนับสนุนการเรียนด3วย 

เชFน แหลFงข3อมูล เคร่ืองสําหรับบันทึกข3อมูล แบบจําลอง เป�นต3น 

 4. เป�นการเรียนรู3แบบรFวมมือเป�นกลุFม เน3นที่การทํางานเป�นกลุFมมากกวFารายบุคคล การ 

ทํางานเป�นกลุFมจะชFวยให3การค3นหาความรู3เป�นไปด3วยความสะดวกขึ้น มีการรFวมกันใช3ความคิดและ 

สติป�ญญาอยFางแท3จริง  

 5. เป�นการเรียนรู3ด3วยการทดลองทํา เน3นที่การใช3ความยืดหยุFนในการทํางานให3บรรลุ 

เป�าหมายที่ต3องการ มีการสํารวจทางเลือกตFางๆ มากกวFาการหาคําตอบที่ถูกต3องเทFานั้น เป�นการ 

เรียนรู3ด3วยการค3นพบเอง 

 6. การประเมินผลจากความก3าวหน3าในการเรียนรู3 ควบคูFกับการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมท่ี 

เกิดข้ึนในตัวผู3เรียนจากการบันทึกการเรียนรู3 และผลงานท่ีเกิดข้ึน  
 

 2.1.5 หลักการเรียนรู8ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู8แบบคอนสตรัคชันนิซึม  

 Kafai (1996: 106) เสนอหลักการเรียนรู3ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู3แบบสร3างสรรคI

ด3วย ป�ญญาดังน้ี       

 1. การเชื่อมโยงความคิด การสร3างความเข3าใจเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งจะเป�นเรื่องงFาย 

ถ3าหากผู3เรียนสามารถปรับให3เชื่อมโยงเข3ากับความรู3ที่สะสมไว3ในสมองแล3ว การเลือกใช3สิ่งชFวยคิด 

อยFางเหมาะสมจะชFวยให3เกิดการเช่ือมโยงความคิดได3สะดวกข้ึน    

 2. การริเริ่มของผู3เรียน ในชีวิตประจําวันของคนเราเต็มไปด3วย โครงการ ซึ่งหมายถึงการ 

ทําสิ ่งตFาง ๆ ให3บรรลุผลที ่ต3องการภายในระยะเวลาที่กําหนด การทําโครงการนั ้นต3องกําหนด 

เป�าหมายเองเมื่อมีป�ญหาเกิดขึ้นจะต3องหาคําตอบด3วยตนเอง หรือขอความชFวยเหลือจากผู3อื่นตาม 

ความจําเป�น มีการประเมินผลปรับปรุงแก3ไขด3วยตนเองเป�นข3นั ตอนไปจนกวFาจะบรรลุเป�าหมาย  

 3. การสนับสนุนของครู ครูควรจะเป�นต3นแบบของผู3เรียนที่แข็งขันไมFหยุดนิ่งในการ 

เรียนรู3สิ่งใหมF เพื่อให3ผู3เรียนเห็นตัวอยFางที่เป�นรูปธรรม ในขณะเดียวกันก็สนับสนุนให3ผู3เรียนคFอย ๆ 

พัฒนาตนเองให3เป�นผู3เชี่ยวชาญในเรื่องการเรียนรู3ไปด3วย ชFวยให3ผู3เรียนเลือกแบบการคิดที่เหมาะสม 

กับตนเองได3 ครูไมFจําเป�นต3องบอกวิธีการท่ีถูกต3อง ให3กับนักเรียนเสียแตFแรกเสมอไป คอมพิวเตอรIเป�น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เครื่องมือที่ทรงพลังและมีความยืดหยุFนพอสําหรับให3นักเรียนแตFละคนทดลองเขียนชุดคําสั่งควบคุม 

การทํางานและแก3ไขด3วยตนเอง       

 4. การแลกเปลี่ยนความคิดในสภาพที่อบอุFนและเป�นมิตร การกระตุ3นให3เกิดการพูดถึง 

กระบวนการคิด การแก3ไขความผิดพลาดที่พบเป�นอีกวิธีหนึ่งที่ชFวยให3นักเรียนยอมรับข3อผิดพลาดของ 

ตนเองและนํามาเป�ดเผยให3พูดคุยได3อยFางตรงไปตรงมา ไมFต3องเกรงจะถูกตําหนิหรือล3อเลียน จึงเป�น 

โอกาสที่จะพัฒนาความสามารถในการใช3ภาษาที่มีลักษณะเฉพาะเจาะจงและชัดเจนในการขอความ

ชFวยเหลือจากผู3อื่นเมื่อมีความจําเป�น นอกจากนี้แล3วการแลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกันและกันยังจะชFวย 

ทําให3นักเรียนที่มีความถนัด มีความสามารถแตกตFางกันสามารถทํางานรFวมงานกันได3อยFางกลมกลืน 

เนื่องจากมีโอกาสพัฒนาภาษาที่ใช3สําหรับกลFาวถึงกระบวนการคิดที่สามารถทําความเข3าใจรFวมกันได3 

และสามารถนําความรู3ท่ีแตFละคนมีอยูFมาจัดใหมFให3อยูFในลักษณะภาษาท่ีส่ือความเข3าใจกัน  

 5. การวิเคราะหIกระบวนการเรียนรู3ของตนเอง การที่จะเรียนรู3ได3มากขึ้นและรวดเร็วข้ึน 

ได3ก็จะต3องรู3จักความคิดควบคุมกระบวนการเรียนรู3ของตนเองและวิเคราะหIพฤติกรรมป�ญหาของตน 

อง หรือที่เรียกวFาสะท3อนความคิดของตนเองอยูFเสมอ ครูจึงควรสนับสนุนให3นักเรียนจดบันทึก 

กระบวนการเรียนรู3ของตนเองไว3นําเสนอเพื่อวิเคราะหIตนเองและแลกเปลี่ยนกับคนอื่น ๆ รับฟ�ง 

ข3อเสนอแนะและนําไปปรับปรุงกระบวนการเรียนรู3ของตนเองเป�นวงจรเชFนนี้อยูFเสมอ ก็จะเป�นการ 

ชFวยฝ�กความสามารถในการคิดเก่ียวกับการเรียนรู3ได3อยFางตFอเน่ือง  
 

 2.1.6 ประโยชนHของการเรียนรู8แบบคอนสตรัคชันนิซึม     

 ทิศนา แขมมณี (2554: 45)     

 1. ผู3เรียนกล3าคิดกล3าตัดสินใจ     

 2. ผู3เรียนรู3จักแสวงหาความรู3จากแหลFงความรู3ตFางๆ ท่ีมีอยูFด3วยตนเอง  

 3. ผู3เรียนมีความรู3สึกและความคิดเป�นของตนเอง    

 4. ผู3เรียนมีการคิดแก3ป�ญหาอยFางมีเหตุผล    

 5. ผู3เรียนได3เรียนรู3การทำงานรFวมกัน ให3ความชFวยเหลือกัน    

 6. การเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมสามารถนำไปประยุกตIใช3ในชีวิตจริงได3  
   

 2.1.7 การประยุกตHการจัดการเรียนรู8แบบคอนสตรัคชันนิซึม 

         2.1.7.1 การประยุกตHการจัดการเรียนรู8แบบคอนสตรัคชันนิซึมในประเทศไทย 

         โครงการ Lighthouse ที่ Seymour Papert และคณะวิจัยจาก M.I.T. (กรมการ

ศึกษานอกโรงเรียนรFวมกับมูลนิธิศึกษาพัฒนI, 2544 อ3างถึงใน ศิริกัญญา เนตรธานนทI, 2561: 31) 

เสนอวFา โครงการนี้จะกFอให3เกิดการเปลี่ยนแปลงวิธีการปฏิบัติในระบบการศึกษาในประเทศไทยคือ 

เปลี่ยนจากครูเป�นศูนยIกลางเป�นผู3เรียนเป�นศูนยIกลาง การเปลี่ยนแปลงนี้เกิดขึ้นได3ยากก็เนื่องมาจาก

สาเหตุหลายประการคือ การตFอต3านจากสถาบันการศึกษา การตFอต3านกรอบความคิด และการตFอต3าน

เก่ียวกับอุดมคติทางการศึกษาและการลงทุนทางการศึกษา ทำให3โครงการน้ีกำหนดแผนเป�นท้ังหมด 3 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นตอน ได3แกF ขั้นตอนที่ 1 การจัดโครงการนำรFอง ต3องแสดงให3เห็นการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล3อม

ของการเรียนรู3อยFางชัดเจน ข้ันตอนท่ี 2 ใช3โครงการนำรFอง โดยนักเรียนหรือนักการศึกษาต3องมองเห็น

รูปแบบที่จะนำไปสูFการเปลี่ยนแปลงกรอบความคิดของตนเองได3 และขั้นตอนที่ 3 สร3างตัวอยFางใหมF

ในโรงเรียน ด3วยการมีสFวนรFวมในการดำเนินการให3เป�นการศึกษาการเปลี ่ยนแปลงที่เกิดขึ ้นใน

สถาบันการศึกษาท่ีไมFกFอให3เกิดการตFอต3านมากเทFากับการเปล่ียนแปลงท้ังระบบเสียแตFแรก 

 การนำการเรียนการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคชันนิซึมมาใช3ในประเทศไทยน้ัน สุชิน เพ็ช

รักษI (2544: 45) ได3ศึกษาการจัดกระบวนการเรียนรู3ตามแนวคิดการเรียนรู3เพื่อสร3างสรรคIด3วยป�ญญา

ใน 5 พ้ืนท่ีภายใต3โครงการประภาคารป�ญญา (Lighthouse Project) ได3แกF 

 1. ศูนยIการศึกษานอกโรงเรียน อำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย เน3นการนำเทคโนโลยี

สารสนเทศมาใช3พัฒนาการศึกษาและพัฒนาครู ด3วยการใช3โปรแกรมคอมพิวเตอรIในการเรียนรู3รFวมกัน

เพื่อให3สามารถถFายทอดการใช3เทคโนโลยีให3กับผู3เรียน ตลอดจนฝ�กผู3เรียนให3คิดวิเคราะหIผFานกิจกรรม

เพ่ือการสร3างโครงงาน ผลการวิจัยพบวFา ผู3เรียนสามารถสร3างสรรคIผลงานได3จากการสร3างองคIความรู3 

 2. การศึกษาในระบบโรงเรียนของโรงเรียนบ3านสันกำแพง จังหวัดเชียงใหมF เป�นการจัดให3

ผู3เรียนใช3ห3องปฏิบัติการของโรงเรียน แล3วนำคอมพิวเตอรIไปใช3ในห3องเรียน ป.3-ป.6 ตามความสมัคร

ใจของครู และมีการจัดกิจกรรมที่หลากหลายแล3วประเมินผลตามสภาพจริง ผลการวิจัยพบวFา ผู3เรียน

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทุกกลุFมประสบการณIอยูFในเกณฑIสูง 

 3. โรงเรียนดรุณสิกขาลัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล3าธนบุรี กรุงเทพมหานคร 

เน3นพัฒนาความรู3 พัฒนาทักษะของผู3เรียน โดยการจัดการเรียนการสอนด3วยบรรยากาศที่เอื้อตFอการ

เรียนรู3 ผู3เรียนสามารถเลือกโครงงานที่ตนสนใจ โดยศึกษาเด็กอายุ 6-8 ปx ผลการวิจัยพบวFา เด็กมี

ทัศนคติท่ีดีและมีความสุขในการเรียนรู3 สามารถสร3างส่ิงใหมFข้ึนมาได3 

 4. โครงการทักษะวิศวกรรมเคมีแบบบูรณาการ ศึกษาบริบทเครือปูนซีเมนตIไทย 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล3าธนบุรี และมูลนิธิศึกษาพัฒนI เพื่อเสริมทักษะความรู3 เทคนิค

ด3านวิศวกรรมเคมี ตลอดจนการคิดวิเคราะหIอยFางเป�นระบบ และสามารถนำความรู3ไปพัฒนาองคIกร

ตFอไป โดยอาศัยโครงงานเป�นหลัก ผลการวิจัยพบวFา ผู3ผFานการเรียนในโครงการมีความม่ันใจในตนเอง 

มีการคิดและการทำงานเป�นระบบ มองเห็นป�ญหาลFวงหน3า และการวางแผนเพ่ือป�องกันป�ญหาได3 

 5. การศึกษาตามอัธยาศัยของน้ำน3อย ผู3นำโรงเรียนในชนบท อำเภอนางรอง จังหวัด

บุรีรัมยI เป�นการพัฒนาสตรีในชุมชนเรื่องการวางแผนชีวิต โดยนำโปรแกรมคอมพิวเตอรIมาชFวยในการ

ทำงานและแก3ป�ญหา ผลการวิจัยพบวFา กลุFมสตรีในชนบทมีการพัฒนาคุณภาพชีวิตและเป�นผู3นำการ

เรียนรู3ของครอบครัวและชุมชน โดยใช3ส่ืออุปกรณIในการเรียนรู3 

 จะเห็นวFา การประยุกตIการจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมในประเทศไทย ได3มีการ

นำการจัดการเรียนรู3ไปใช3ในบริบทที่แตกตFางกันไป และแตFละพื้นที่ก็มีการปรับกระบวนการให3มีความ

เหมาะสมตามแตFละบริบทของพ้ืนท่ีน้ันๆ อาทิ โรงเรียนในกรุงเทพมหานคร โรงเรียนในตFางจังหวัด ทำ

ให3เห็นวFา การจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคนิซึมสามารถนำไปใช3ได3สำหรับการเรียนรู3ทุกระดับ และ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สามารถนำไปปรับใช3กับคนทุกชFวงวัย ขึ้นอยูFกับการจัดกระบวนการเรียนรู3ให3มีความเหมาะสมเพื่อให3

บรรลุวัตถุประสงคIของการเรียนรู3น้ันๆ 

 2.1.7.2 การประยุกตHการจัดการเรียนรู8แบบคอนสตรัคชันนิซึมในตLางประเทศ 

 ศิริกัญญา เนตรธานนทI (2561 : 31-34) ได3ศึกษาถึงการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมใน

ตFางประเทศ พบวFาการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมมีการนำไปใช3อยFางกว3างขวาง โดยเฉพาะในการ

เรียนรู 3ด3านการศึกษา การเรียนรู 3ในบริษัทเอกชน การเรียนรู 3ในลักษณะชุมชนหรือในงานวิจัย

ตFางประเทศ ซึ่งในตFางประเทศมีการนำทฤษฎีการเรียนรู3นี ้มาใช3นานแล3ว แตFขอยกตัวอยFางการ

ประยุกตIใช3จัดการเรียนรู3ย3อนหลังไปเมื่อปx 1996 ที่เป�นการจัดการเรียนรู3ที่มีความใกล3เคียงกับการ

จัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนซึมในประเทศไทย และยกตัวอยFางแนวทางประยุกตIการจัดการ

เรียนรู3ในป�จจุบันของตFางประเทศท่ีเน3นไปทางด3านเทคโนโลยี เพ่ือให3เห็นรูปแบบของการจัดการเรียนรู3

ท่ีชัดเจนมากย่ิงข้ึน ดังน้ี 

 Hooper (1996 : 18) ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู3นี้ในโรงเรียนศูนยIกลางชุมชนชาวแอฟริกัน 

โดยเน3นการเรียนรู3ของเด็กอายุ 8-11 ปx จำนวน 6 คน จัดการเรียนการสอน 3 ครั้งตFอสัปดาหI โดยใช3

ครูผู3สอน 2 คน จัดสถานการณIการเรียนรู3และสFงเสริมสนับสนุนให3เกิดการเรียนรู3ด3วยการแก3ป�ญหา มี

การใช3คอมพิวเตอรIในการแก3ป�ญหาและสร3างสรรคIผลงาน ซึ่งพบวFาเด็กได3แนวคิดและสร3างผลงาน

ตามโปรแกรม มีการลองผิดลองถูกเพื่อการแก3ป�ญหา และเรียนรู3สูตรในการคำนวณตลอดจนสามารถ

อธิบายกลไกการเคล่ือนท่ีของส่ิงตFางๆ ได3จากประสบการณIท่ีเกิดข้ึนจริง 

 Bruckman (1997 : 42) ศึกษาวิจัยเชิงชาติพันธุIที่ศึกษาความสัมพันธIระหวFางชุมชนและ

การสร3างองคIความรู 3 โดยใช3โปรแกรม MOOSE Crossing ในการสร3างแรงจูงใจและสนับสนุน

ประสบการณIการเรียนรู3ของเด็ก รวมทั้งศึกษาการสร3างองคIความรู3ของชุมชนและการเรียนรู3เครือขFาย

คอมพิวเตอรIที่แท3จริงสำหรับเด็ก โดยใช3โปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรIที่เรียกวFา MOOSE Crossing ซ่ึง

เป�นโปรแกรมที่มีพื้นฐานมาจากบทเรียนที่ถูกออกแบบมาเพื่อสร3างสิ่งแวดล3อมแหFงการเรียนรู3 มีการ

ทดลองใช3โปรแกรมดังกลFาวในห3องทดลอง จากการศึกษาพบวFา ชุมชนจะสนับสนุนการเรียนรู3ผFาน

กิจกรรมการออกแบบและกิจกรรมที่เด็กได3สร3างสิ่งตFางๆ ซึ่งจะนำไปสูFการสร3างชุมชนนวัตกรรม และ

สิ่งที่นFาสนใจที่ค3นพบคือ การสร3างชุมชนที่แท3จริงไมFได3เกิดจากการให3การศึกษาหรือการถFายทอด

ความรู3ของผู3สอนโดยตรงเทFานั้น แตFต3องใช3วิธีการที่เข3าถึงในการสร3างองคIความรู3 (Constructionist 

Approach) ด3วยตัวผู3เรียนเอง 

 Stager (2010 : 57) ได3ศึกษาการสอนหุFนยนตIโดยใช3โปรแกรม LEGO และโปรแกรม 

MicroWorld กลุFมผู3เรียนอายุ 5 ปxถึงวัยกลางคนท่ีทำงานแล3ว มีการสอนหลายกลุFมท้ังในชุมชนและใน

โรงเรียน โดยมีป�จจัยสำคัญคือ สถานที่ โดยผู3เรียนจะสามารถพัฒนาผลงานจากการเรียนรู3ในหลักสูตร

แล3วแสดงออกถึงความคิดสร3างสรรคIและผลสำเร็จของการเรียนรู3โดยใช3เคร่ืองมือตFางๆ โดยจะเน3นการ

นำแนวคิดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมของ Papert ที่มุFงเน3นการสร3างความรู3และการหาวิธีการ

เรียนรู3ของตนเองผFานการสร3างชิ้นงาน จากการศึกษาทำให3พบวFา โปรแกรมการสร3างหุFนยนตIสามารถ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กระตุ3นการสร3างจินตนาการสำหรับเด็กและสร3างพลังแหFงการเรียนรู3เทคโนโลยีสารสนเทศให3กับผู3ใหญF

วัยทำงานได3เป�นอยFางดี โดยกิจกรรมการเรียนรู3จะกระตุ3นให3เกิดการคิดนอกกรอบรFวมกัน มีการ

แลกเปลี่ยนเรียนรู3กับกลุFมอื่นๆ ที่ทำโครงการนี้เหมือนกัน และพบป�ญหาเรื่องการวัดความสำเร็จของ

โครงการ เนื่องจากการวัดประเมินคFาการเรียนรู3แบบเดิมที่ตีคFาออกมาเป�นตัวเป�นสิ่งที่ทำได3ยาก ทาง

ผู3วิจัยจึงได3เสนอการเมินไปที่พฤติกรรมการปฏิบัติเป�นหลัก และเชื่อวFาการประเมินแบบนี้จะเป�นสิ่งท่ี

สามารถเปลี่ยนมุมมองผู3เรียนได3ในการดำเนินชีวิตได3 จึงนับได3วFาเป�นนวัตกรรมทางการศึกษาและเป�น

ความท3าทายของการศึกษาท่ีจะละท้ิงหลักสูตรและการประเมินผลแบบเดิมออกไป 

 Brennan (2014 : 4) ได3ศึกษาเกี่ยวกับสิ่งที่เชื่อมระหวFางการเรียนรู3เทคโนโลยีและวิธีการ

ที่จะสนับสนุนให3ครูใช3เทคโนโลยีสำหรับการเรียนการสอนในห3องเรียน ซึ่งผลการศึกษายืนยันวFา

ประสบการณIการมีสFวนรFวมของครูด3วยวิธีการแบบคอนสตรัคชันนิซึมมีผลตFอวิธีการใช3เทคโนโลยี และ

ตลอดระยะเวลา 5 ปx ในโครงการ ScratchEd project ที่ออกแบบและศึกษาทั้งแบบสังคมออนไลนI 

การเรียนการสอนในห3องเรียน และการจัดอบรมแบบออนไลนI ทำให3พบวFา มีป�จจัยอยูFทั ้งหมด 5 

ประการที่กFอให3เกิดความเครียดในการออกแบบชิ้นงาน ได3แกF ความเครียดระหวFาง 1) เครื่องมือ-การ

เรียนรู3 2) นอกเวลา-ในเวลา 3) รายบุคคล-เป�นกลุFม 4) ความเชี่ยวชาญ-มือใหมF และ 5) ความจริง-

ความใฝ�ฝ�น  

 จากการศึกษาการจัดการเรียนรู3แบบสร3างสรรคIด3วยป�ญญา สามารถสรุปได3วFา การสร3าง

ความรู3คล3ายกับวงจรการเรียนรู3ที่ผู3เรียนจะเรียนรู3จากประสบการณI สิ่งแวดล3อมภายนอก แล3วนำ

ข3อมูลเหลFานั้นกลับมาบันทึกในสมอง โดยผสมผสานกับความรู3ภายในที่มีอยูFแล3ว แสดงความรู3ออกมา

สูFส่ิงแวดล3อมภายนอก แตFวงจรความรู3จะตFางจากการสร3างองคIความรู3คือ แม3จะมีการนำความรู3ออกมา

สูFภายนอกแตFอาจไมFใชFองคIความรู3ใหมF แคFนำความรู3มาเรียบเรียงหรือผลิตเป�นชิ้นงานเทFานั้น สFวนการ

สร3างองคIความรู3เป�นการผลิตผลงานผFานความคิดสร3างสรรคIและเกิดผลงานเป�นความรู3ใหมF แนวคิดน้ี

จะมีจุดเดFนที่เน3นการลงมือทำด3วยตนเองเพื่อให3ได3ชิ ้นงาน โครงการ ผลงาน ตามความสนใจของ

ผู3เรียน โดยใช3เทคโนโลยีในการผลิตชิ้นงานออกมาเป�นรูปธรรม ซึ่งจะได3ผลดีหากผู3เรียนมีความเข3าใจ

ด3วยตนเอง เห็นความสำคัญของสิ่งที่ได3เรียนรู3 และสามารถเชื่อมโยงความรู3ระหวFางความรู3เดิมและ

ความรู3ใหมFที่ตนเองได3รับมา จนสามารถสร3างองคIความรู3ใหมF อีกทั้งมองเห็นคุณคFาของงานที่ทำ โดย

ทั้งหมดนี้จะอยูFภายใต3ประสบการณIและบรรยากาศท่ีเอื้อตFอการเรียนรู3ที่ทำให3ผู3เรียนมีสFวนรFวมในการ

เรียนรู3 มีความกระตือรือร3นในการเรียนรู3และมีความสุขกับการเรียนรู3 
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2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรH 

 

 2.2.1 ความหมายและความสำคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI  

 มีผู3ให3ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIไว3หลายคนดังน้ี 
 สถาบันสFงเสริมการสอนวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยี (2526: 76) กลFาววFา ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรIเป�นพฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติและฝ�กฝนความนึกคิดอยFางมีระบบ 

ซึ่งกFอให3เกิดความงอกงามทางสติป�ญญา การแก3ป�ญหา การค3นคว3า และการแสวงหาความรู3ใหมFๆ 

อยFางมีประสิทธิภาพ และเช่ือถือได3  

 วนิดา ฉัตรวิราคม (2538: 14) กลFาววFา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIเป�นความ

ชำนาญหรือความสามารถของบุคคลในการแสวงหาความรู3 

 วรรณทิพา รอดแรงค3า (2544: 10) กลFาววFา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIเป�น

ทักษะทางสติป�ญญา หรือเป�นทักษะการคิดที่นักวิทยาศาสตรIและผู3ที่นำวิธีการทางวิทยาศาสตรIมา

แก3ป�ญหา ใช3ในการศึกษาค3นคว3า สืบเสาะหาความรู3 และแก3ป�ญหาตFางๆ  

 ก ุส ุมา พันธ Iไหล (2544: 44) กลFาวว Fา ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตรIเป�น

ความสามารถในการคิดและปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรI โดยแสดงพฤติกรรมออกมาเพื่อแก3ป�ญหา

อยFางคลFองแคลFวและชำนาญในกระบวนการทางวิทยาศาสตรI     

 สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2551:14) กลFาววFา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรรI 

หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติและฝ�กฝนความคิดอยFางเป�นระบบจนมีความเชี่ยวชาญและ

ความคลFองแคลFวในการใช3ความคิดเพื่อค3นคว3าหาความรู3แก3ป�ญหาตFางๆ ซึ่งเป�นทักษะทางป�ญญา เป�น

กระบวนการทางความคิด การทำงานของสมอง 

 สมาคมอเมริกันเพื่อความก3าวหน3าทางวิทยาศาสตรI (American Association for the 

Advancement of Science, 1970: 33) กล Fาวว Fา ท ักษะกระบวนการทางว ิทยาศาสตร I เป�น

กระบวนการคิด เป�นกระบวนการทางป�ญญา ฉะนั ้นจึงเป�นกระบวนการใช3ป�ญหาในการสอน

วิทยาศาสตรI จำเป�นต3องปลูกฝ�งนักเรียนใช3ในการแสวงหาความรู3 

 Andeson (1979: 4) กลFาววFา เป�นวิธีการที่นักวิทยาศาสตรIใช3ในการแสวงหาความรู3 

วิถีทางของทักษะกระบวนการในการหาความรู3 กระบวนการนี้จะเกิดสลับซับซ3อนในแตFละบุคคล ทำ

ให3เกิดพัฒนาทางด3านสติป�ญญา 

 จากที่กลFาวมาผู3วิจัยสรุปได3วFา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI หมายถึง พฤติกรรมท่ี

เกิดจากการคิด การปฏิบัติ การศึกษา ค3นคว3าทดลอง และการฝ�กฝนในการเรียนรู3ของแตFละบุคคล 

โดยการใช3วิธีการทางวิทยาศาสตรIให3ได3มาซึ่งความรู3 ความสามารถในการคิดและปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตรI   
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       2.2.2 ความสำคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรH    

              1. เพ่ือใช3ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIในการแสดงหาความรู3ทางวิทยาศาสตรI 

 2. เพื ่อปลูกฝ�งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIซึ ่งเป�นสิ ่งที ่จำเป�นในการเรียน

วิทยาศาสตรI 

 3. เพื่อให3เห็นคุณคFาสูงสุดในการเรียนวิทยาศาสตรI เพราะทำให3เกิดความรู3ความเข3าใจ

เน้ือหาวิชาและใช3ทักษะในการแก3ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนได3 
 

 2.2.3 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรH   

 สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2551) กลFาววFา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIเป�นทักษะ

การคิดของนักวิทยาศาสตรIที่นำมาใช3ในการศึกษาค3นคว3า สืบเสาะหาความรู3 และแก3ป�ญหาตFางๆ ซ่ึง

ประกอบด3วย 13 ทักษะ โดยยึดตามแนวของสมาคมเพื่อการพัฒนาความก3าวหน3าทางวิทยาศาสตรI 

(The American Association for the Advancement of Science : AAAS) ประกอบด3วยทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรI 13 ทักษะ แบFงเป�น 2 ระดับ คือ 

 1. ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIขั้นพื้นฐาน 8 ทักษะ เหมาะสำหรับระดับ

การศึกษาปฐมศึกษา ประกอบด3วย 

    1.1 ทักษะการสังเกต      

    1.2 ทักษะการวัด      

    3.3 ทักษะการคำนวณ     

    1.4 ทักษะการจำแนกประเภท     

    1.5 ทักษะการหาความสัมพันธIระหวFางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

                  1.6 ทักษะการจัดกระทำและส่ือความหมายข3อมูล 

    1.7 ทักษะการลงความคิดเห็นจากข3อมูล    

    1.8 ทักษะการพยากรณI  

 2. ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIขั ้นสูง 5 ทักษะ เหมาะสำหรับระดับ

การศึกษามัธยมศึกษา ประกอบด3วย 

    2.1 ทักษะการต้ังสมมติฐาน     

    2.2 ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ    

    2.3 ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร    

    2.4 ทักษะการทดลอง      

    2.5 ทักษะการตีความหมายข3อมูลและลงข3อสรุป   

    ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIมีความสำคัญอยFางยิ่งตFอการนำมาใช3แสวงหา

ความรู3ทางวิทยาศาสตรIและวิชาอื่นๆ ตลอดจนการนำไปใช3ในชีวิตประจำวันเป�นอยFางยิ่งที่จะต3อง

ปลูกฝ�งให3เกิดกับนักเรียนทุกคน ซึ่งจะสFงผลตFอการคิดค3นทางวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยีเพื่อการ

พัฒนาประเทศชาติตFอไป รายละเอียดของแตFละทักษะมีดังตFอไปน้ี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

28 

 

ตารางท่ี 2.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIและตัวบงช้ีการเกิดทักษะ  

                กระบวนการทางวิทยาศาสตรI (competency indicator)  

ทักษะ ความหมาย ตัวบLงช้ีการเกิดทักษะ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรHข้ันพ้ืนฐาน 

1. การสังเกต         การสังเกต หมายถึง การใช3

อวัยวะรับสัมผัสตFางๆ อยFางใดอยFาง

หน่ึงหรือหลายอยFางรFวมกัน ได3แกF ตา 

หู จมูก ล้ิน และกายสัมผัส โดยการ

มองเห็น ได3ยิน ดมกล่ิน รับรส และ

สัมผัสวัถุหรือเหตุการณIตFางๆ เพ่ือเก็บ

ข3อมูลรายละเอียดของส่ิงน้ันๆ โดยไมF

ใสFเอาความรู3สึกนึกคิดหรือ

ประสบการณIเดิมของผู3สังเกตลงไป

เป�น 3 ประเภท ได3แกF ข3อมูลลักษณะ

เชิงคุณภาพ ข3อมูลเชิงปริมาณ ข3อมูล

ท่ีได3จากการสังเกตจำแนกลักษณะ

ของข3อมูลท่ีเก็บรวบรวมได3 (โดยกะ

ประมาณ) และข3อมูลเก่ียวกับการ

เปล่ียนแปลงลักษณะตFางๆ ของส่ิงท่ี

ศึกษา 

 

– สามารถแสดงหรือบรรยาย

คุณลักษณะของวัตถุได3 จากการใช3

ประสาทสัมผัสอยFางใดอยFางหน่ึงหรือ

หลายอยFาง 

– สามารถบรรยายคุณสมบัติเชิง

ประมาณ และคุณภาพของวัตถุได3 

– สามารถบรรยายพฤติการณIการ

เปล่ียนแปลงของวัตถุได3 

2. การวัด            การวัด หมายถึง การใช3

เคร่ืองมือสำหรับการวัดข3อมูลในเชิง

ปริมาณของส่ิงตFางๆ เพ่ือให3ได3ข3อมูล

เป�นตัวเลขในหนFวยการวัดท่ีถูกต3อง 

แมFนยำได3 ท้ังน้ี การใช3เคร่ืองมือ

จำเป�นต3องเลือกใช3ให3เหมาะสมกับ  

ส่ิงท่ีต3องการวัด รวมถึงเข3าใจวิธีการ

วัด และแสดงข้ันตอนการวัดได3อยFาง

ถูกต3อง 

 

 

– สามารถเลือกใช3เคร่ืองมือได3เหมาะสม

กับส่ิงท่ีวัดได3 

– สามารถบอกเหตุผลในการเลือก

เคร่ืองมือวัดได3 

– สามารถบอกวิธีการ ข้ันตอน และ

วิธีใช3 

เคร่ืองมือได3อยFางถูกต3อง 

– สามารถทำการวัด รวมถึงระบุหนFวย

ของตัวเลขได3อยFางถูกต3อง 
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ตารางท่ี 2.1 (ตFอ) 

ทักษะ ความหมาย ตัวบLงช้ีการเกิดทักษะ 

3. การ

คำนวณ 

การคำนวณ หมายถึง การนับจำนวน

ของวัตถุ และการนำตัวเลขท่ีได3จาก

นับ และตัวเลขจากการวัดมาคำนวณ

ด3วยสูตรคณิตศาสตรI เชFน การบวก 

การลบ การคูณ การหาร เป�นต3น โดย

การเกิดทักษะการคำนวณจะแสดง 

ออกจากการนับท่ีถูกต3อง  

– สามารถนับจำนวนของวัตถุได3ถูกต3อง 

– สามารถบอกวิธีคำนวณ แสดงวิธี

คำนวณ และคิดคำนวณได3ถูกต3อง 

4. การ

จำแนก

ประเภท 

การจำแนกประเภท หมายถึง การ

เรียงลำดับ และการแบFงกลุFมวัตถุหรือ

รายละเอียดข3อมูลด3วยเกณฑIความ

แตกตFางหรือความสัมพันธIใดๆอยFาง

ใดอยFางหน่ึง 

– สามารถเรียงลำดับ และแบFงกลุFมของ

วัตถุ โดยใช3เกณฑIใดได3อยFางถูกต3อง 

– สามารถอธิบายเกณฑIในเรียงลำดับ

หรือแบFงกลุFมได3 

5. การหา

ความสัมพันธI

ระหวFางสเปส

กับสเปส 

และสเปสกับ

เวลา 

     สเปสของวัตถุ หมายถึง ท่ีวFางท่ี

วัตถุน้ันครองอยูF ซ่ึงอาจมีรูปรFาง

เหมือนกันหรือแตกตFางกับวัตถุน้ัน 

โดยท่ัวไปแบFงเป�น 3 มิติ คือ ความ

กว3าง ความยาว และความสูง                     

ความสัมพันธIระหวFางสเปสกับสเปส  

ของวัตถุ ได3แกF ความสัมพันธIระหวFาง 

3 มิติ กับ 2 มิติ ความสัมพันธI

ระหวFางตำแหนFงท่ีอยูFของวัตถุหน่ึงกับ

วัตถุหน่ึงความสัมพันธIระหวFางสเปสข

องวัตถุกับเวลา ได3แกF ความสัมพันธI

ของการ เปล่ียนแปลงตำแหนFงของ

วัตถุกับชFวงเวลา หรือความสัมพันธI

ของสเปสของวัตถุท่ีเปล่ียนไปกับ

ชFวงเวลา 

– สามารถอธิบายลักษณะของวัตถุ 2 

มิติ และวัตถุ 3 มิติ ได3 

– สามารถวาดรูป 2 มิติ จากวัตถุหรือ

รูป 3 มิติ ท่ีกำหนดให3ได3 

– สามารถอธิบายรูปทรงทางเราขาคณิต

ของวัตถุได3 

– สามารถอธิบายความสัมพันธIระหวFาง

วัตถุ 2 มิติ กับ 3 มิติได3 เชFน ตำแหนFง

หรือทิศของวัตถุ และตำแหนFงหรือทิศ

ของวัตถุตFออีกวัตถุ 

– สามารถบอกความสัมพันธIของการ

เปล่ียนแปลงตำแหนFงของวัตถุกับเวลา

ได3 

– สามารถบอกความสัมพันธIของการ

เปล่ียนแปลงขนาด ปริมาณของวัตถุกับ

เวลาได3 
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ตารางท่ี 2.1 (ตFอ) 

ทักษะ ความหมาย ตัวบLงช้ีการเกิดทักษะ 

6. การจัด

กระทำและส่ือ

ความหมาย

ข3อมูล 

         การจัดกระทำ และส่ือความ 

หมายข3อมูล หมายถึง การนำข3อมูล 

ท่ีได3จากการสังเกต และการวัด มาจัด

กระทำให3มีความหมาย โดยการหา

ความถ่ี การเรียงลำดับ การจัดกลุFม 

การคำนวณคFา เพ่ือให3ผู3อ่ืนเข3าใจ

ความหมายได3ดีข้ึน ผFานการเสนอใน

รูปแบบของตาราง แผนภูมิ วงจร 

เขียนหรือบรรยาย เป�นต3น 

– สามารถเลือกรูปแบบ และอธิบาย

การเลือกรูปแบบในการเสนอข3อมูลท่ี

เหมาะสมได3 

– สามารถออกแบบ และประยุกตIการ

เสนอข3อมูลให3อยูFในรูปใหมFท่ีเข3าใจได3

งFาย 

– สามารถเปล่ียนแปลง ปรับปรุงข3อมูล

ให3อยูFในรูปแบบท่ีเข3าใจได3งFาย 

– สามารถบรรยายลักษณะของวัตถุด3วย

ข3อความท่ีเหมาะสม กะทัดรัด และส่ือ

ความหมายให3ผู3อ่ืนเข3าใจได3งFาย 

 

 

 

7. การลง

ความเห็นจาก

ข3อมูล 

      การลงความเห็นจากข3อมูล 

หมายถึง การเพ่ิมความคิดเห็นของตน

ตFอข3อมูลท่ีได3จากการสังเกตอยFางมี

เหตุผลจากพ้ืนฐานความรู3หรือ

ประสบการณIท่ีมี 

 

 

สามารถอธิบายหรือสรุปจากประเด็น

ของการเพ่ิมความคิดเห็นของตนตFอ

ข3อมูลท่ีได3มา 

8. การ

พยากรณI 

     การพยากรณI หมายถึง การ

ทำนายหรือการคาดคะเนคำตอบ โดย

อาศัยข3อมูลท่ีได3จากการสังเกตหรือ

การทำซ้ำ ผFานกระบวนการแปรความ

หายของข3อมูลจากสัมพันธIภายใต3

ความรู3ทางวิทยาศาสตรI 

 

 

 

สามารถทำนายผลท่ีอาจจะเกิดข้ึนจาก

ข3อมูลบนพ้ืนฐานหลักการ กฎ หรือ

ทฤษฎีท่ีมีอยูF ท้ังภายในขอบเขตของ

ข3อมูล และภายนอกขอบเขตของข3อมูล

ในเชิงปริมาณได3 
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ตารางท่ี 2.1 (ตFอ) 

ทักษะ ความหมาย ตัวบLงช้ีการเกิดทักษะ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรHข้ันสูง 

9. การ

ต้ังสมมติฐาน 

     การต้ังสมมติฐาน หมายถึง การ

ต้ังคำถามหรือคิดคำตอบลFวงหน3า

กFอนการทดลองเพ่ืออธิบายหา

ความสัมพันธIระหวFางตัวแปรตFาง ๆ 

วFามีความสัมพันธIอยFางไรโดย

สมมติฐานสร3างข้ึนจะอาศัยการสังเกต 

ความรู3 และประสบการณIภายใต3

หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีสามารถ

อธิบายคำตอบได3  

– สามารถต้ังคำถามหรือคิดหาคำตอบ

ลFวงหน3ากFอนการทดลองได3 

– สามารถต้ังคำถามหรือคิดหาคำตอบ

ลFวงหน3าจากความสัมพันธIระหวFางตัว

แปรตFางๆได3 

– สามารถต้ังคำถามหรือคิดหาคำตอบ

ลFวงหน3าได3โดยมีความสัมพันธIกับป�ญหา

ท่ีต3องการหาคำตอบ 

10. การ

กำหนดนิยาม

เชิงปฏิบัติการ 

         การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

หมายถึง การกำหนด และอธิบาย

ความหมาย และขอบเขตของคำตFาง 

ๆ ท่ีเก่ียวข3องกับการศึกษาหรือการ

ทดลองเพ่ือให3เกิดความเข3าใจตรงกัน

ระหวFางบุคคล 

สามารถอธิบายความหมาย และ

ขอบเขตของคำหรือตัวแปรตFาง ๆ ท่ี

เก่ียวข3องกับป�ญหาท่ีศึกษา สมมติฐาน 

และการทดลอง  

 

11. การ

กำหนด และ

ควบคุมตัวแปร 

     การกำหนด และควบคุมตัวแปร 

หมายถึง การบFงช้ี และกำหนด

ลักษณะตัวแปรใดๆให3เป�นเป�นตัวแปร

อิสระหรือตัวแปรต3น และตัวแปรใดๆ

ให3เป�น ตัวแปรตาม และตัวแปรใดๆ

ให3เป�นตัวแปรควบคุม 

ตัวแปรต3น คือ ส่ิงท่ีเป�นสาเหตุท่ีทำให3

เกิดผลหรือส่ิงท่ีต3องการทดลองเพ่ือให3

ทราบวFาเป�นสาเหตุของผลท่ีเกิดข้ึน

หรือไมF                                    

ตัวแปรตาม คือ ผลท่ีเกิดจากการ

กระทำของตัวแปรต3นในการทดลอง 

ตัวแปรควบคุม คือ ป�จจัยอ่ืน ๆ  

 

สามารถกำหนด และอธิบายตัวแปรต3น 

ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการ

ทดลองได3 
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ตารางท่ี 2.1 (ตFอ) 

ทักษะ ความหมาย ตัวบLงช้ีการเกิดทักษะ 

12. การทดลอง     การทดลอง หมายถึง กระบวนการ

ปฏิบัติ และทำซ้ำในข้ันตอนเพ่ือหา

คำตอบจากสมมติฐาน แบFงเป�น 3 

ข้ันตอน คือ 

     1. การออกแบบการทดลอง 

หมายถึง การวางแผนการทดลองกFอน  

– สามารถออกแบบการทดลอง และ

กำหนดวิธี ข้ันตอนการทดลองได3ถูกต3อง 

และเหมาะสมได3 

– สามารถระบุ และเลือกใช3อุปกรณIใน

การทดลองอยFางเหมาะสม 

– สามารถปฏิบัติการทดลองตาม

ข้ันตอน ได3อยFางถูกต3อง 

– สามารถบันทึกผลการทดลองได3อยFาง

ถูกต3อง 

 

 การทดลองจริงๆ เพ่ือกำหนดวิธีการ 

และข้ันตอนการทดลองท่ีสามารถ

ดำเนินการได3จริง รวมถึงวิธีการแก3ไข

ป�ญหาอุปสรรคท่ีอาจเกิดข้ึนขณะทำ 

การทดลองเพ่ือให3การทดลองสามารถ

ดำเนินการให3สำเร็จลุลFวงด3วยดี 

     2. การปฏิบัติการทดลอง 

หมายถึง การปฏิบัติการทดลองจริง 

     3. การบันทึกผลการทดลอง 

หมายถึง การจดบันทึกข3อมูลท่ีได3จาก

การทดลองซ่ึงอาจเป�นผลจากการ

สังเกต การวัดและอ่ืน ๆ 

13. การ

ตีความหมาย

ข3อมูล 

      การตีความหมายข3อมูล และการ

ลงข3อมูล หมายถึง การแปร

ความหมายหรือการบรรยายลักษณะ

และสมบัติของข3อมูลท่ีมีอยูF การ

ตีความหมายข3อมูลในบางคร้ังอาจ

ต3องใช3ทักษะอ่ืน ๆ เชFน ทักษะการ

สังเกต ทักษะการคำนวณ 

      การลงข3อมูล หมายถึง การ

วิเคราะหI และการสรุปผล

ความสัมพันธIของข3อมูล สรุปประเด็น

สำคัญของข3อมูลท่ีได3จากการทดลอง

หรือศึกษา 

– สามารถในการวิเคราะหI และสรุป

ประเด็นสำคัญ รวมถึงการแปล

ความหมายหรือบรรยายลักษณะของ

ข3อมูล 

– สามารถบอกความสัมพันธIของข3อมูล

ได3 

 

 ท่ีมา : สถาบันสFงเสริมการสอนวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยี (2562 : ออนไลนI)           
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 2.2.4 การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรH 

 วรรณทิพา รอดแรงค3า (2540 : 166-167) กลFาววFา การประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรIมี 2 รูปแบบ คือ การประเมินโดยใช3แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple-choice and 

pencil test) และการประเมินพฤติกรรมการใช3ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาตรI (Performance 

assessment) การประเมินโดยใช3แบบทดสอบชนิดเลือกตอบเป�นวิธีเกFาดั้งเดิม ในขณะที่การประเมิน

พฤติกรรมเป�นแนวทางเลือกใหมFในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI ซึ่งเน3นวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรIท่ีเป�นวัตถุประสงคIสำคัญ 

 1. การใช3แบบทดสอบชนิดเลือกตอบในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI  

 ในระหวFาง ค.ศ. 1960-1970 ได3มีการพัฒนาแบบทดสอบซึ่งวัดกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู3 แบบทดสอบที่พัฒนาขึ้นมีจำนวนเพิ่มขึ้นตามจำนวนทักษะที่ต3องการทดสอบ แรกเริ่มเดิมที

แบบทดสอบเหลFานี้ได3ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อตอบสนองตFอหลักสูตรวิทยาศาสตรIแผนใหมF ตFอมาได3พัฒนา

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการข้ันพ้ืนฐานและข้ันผสม 

 หลักสูตรวิทยาศาสตรIในระดับมัธยมศึกษามีแตFหลักสูตรวิทยาศาสตรIทางชีววิทยา 

(Biological Science Curriculum Study : BSCS) เท Fาน ั ้นท่ีแบบทดสอบได 3ออกแบบมาใช 3 วัด

ความสามารถทางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI แบบทดสอบนี้มีชื่อวFา กระบวนการในการ

ทดสอบทางวิทยาศาสตรI (The Processes of Science Test) ซึ่งใช3วัดวFานักเรียนมีความสามารถใน

กระบวนการทางวิทยาศาสตรIอยFางไร 

 2. การประเมินพฤติกรรมในการใช3ทักษะทางวิทยาศาสตรI 

 วรรทิพา รอดแรงค3า (2540 : 173-174) กลFาววFา ป�จจุบันได3มีการเน3นวิธีการประเมิน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู3เรียนที่นอกเหนือจากการใช3แบบทดสอบให3ผู3เรียนทำแบบทดสอบที่ใช3

กันอยูFในป�จจุบัน โดยเฉพาะอยFางยิ่งแบบทดสอบชนิดเลือกตอบไมFได3ให3ผู3เรียนลงมือทำการทดลอง

อยFางจริงๆ เพ่ือทดสอบความเข3าใจและทดสอบทักษะการแก3ป�ญหาในสถานการณIใหมFๆ น่ันคือผู3เรียน

ไมFจำเป�นต3องลงมือปฏิบัติการทดลอง การประเมินพฤติกรรมจึงเป�นวิธีใหมFในการประเมินผลการ

เรียนรู3 และเป�นเครื่องมือหนึ่งที่ใช3ในการเปลี่ยนแปลงระบบการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาใน

ป�จจุบัน 

 นักวิจ ัยและนักวิทยาศาสตรIจากมหาวิทยาลัยแคลิฟอรIเนีย (The University of 

Califonia) และจากสถาบันเทคโนโลยีแคลิฟอรIเนีย (The California Institute of Technology) 

ประเทศสหรัฐอเมริกา ได3พัฒนาวิธีการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI 4 วิธีด3วยกัน คือ  

 1) การสังเกตพฤติกรรมการลงมือการปฏิบัติการทดลองของผู3เรียนโดยผู3เช่ียวชาญ 

 2) การประเมินสมุดบันทึกท่ีนักเรียนใช3บันทึกวิธีการทดลอง 

 3) การใช3ไอคอน (Icon) ในสถานการณIจำลองจากเครื ่องคอมพิวเตอรI (Computer 

simulation)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4) การตอบคำถามสั้นๆ ที ่เกี ่ยวกับการออกแบบการทดลอง การวิเคราะหI และการ

ตีความหมายข3อมูลจากสถานการณIท่ีกำหนดให3 

 จากการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIผู3วิจัยสรุปได3วFา การประเมินทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรIสามารถประเมินได3 2 รูปแบบ คือการประเมินโดยใช3แบบทดสอบชนิด

เลือกตอบ และการประเมินโดยใช3แบบประเมินพฤติกรรมในการใช3ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรI ซึ่งในการวิจัยนี้ผู3วิจัยทำการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรIโดยใช3แบบ

ประเมินพฤติกรรมการใช3ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI 

 

2.3 แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 

 

          พร3อมเลิศ หลFอวิจิตร (2561 : 5) แอปพลิเคชัน หมายถึง ซอฟแวรIท่ีใช3เพ่ือชFวยการทำงาน

ผู3ใช3 (User) โดยแอปพลิชัน (Application) จะต3องมีสิ่งที่เรียกวFาสFวนติดตFอกับผู3ใช3 (User Interface 

หรือ UI) เพื ่อเป�นตัวกลางการใช3งานตFางๆ ซึ ่งมีการประยุกตIสำหรับอุปกรณIเคลื ่อนที ่ เชFน 

โทรศัพทIมือถือ แท็บเล็ต โดยโปรแกรมจะชFวยตอบสนองความต3องการของผู3ใช3 อีกท้ังยังสนับสนุนให3มี

การใช3งานได3งFายยิ่งขึ้น ในป�จจุบันมีการเขียนหรือพัฒนาแอปพลิเคชันลงบนสมารIทโฟนและแท็บเล็ต

เป�นอยFางมาก เชFน แผนที่ เกมสI โปรแกรมคุยตFางๆ รวมถึงแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาที่กำลังมี

บทบาทและความสำคัญในการเรียนการสอน อีกทั้งรัฐบาลไทยมีนโยบายสFงเสริมการใช3สื่อสมัยใหมF 

(New Media) ในการพัฒนาการเรียนรู 3ของนักเรียน แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาสามารถใช3

ประโยชนIและสร3างคุณคFาทางการเรียนรู3ได3มาก เน่ืองจากนักเรียนสFวนใหญFสามารถเข3าถึงข3อมูลได3งFาย

ผFานทางโทรศัพทIมือถือหรือแท็บเล็ต ในป�จจุบันพบวFามีแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาที่ครอบคลุม

ทุกๆ กลุFมสาระการเรียนรู3 ไมFวFาจะเป�นกลุFมสาระการเรียนรู3วิทยาศาสตรI กลุFมสาระการเรียนรู3

คณิตศาสตรI กลุ Fมสาระการเรียนรู 3ศิลปะ กลุ Fมสาระการเรียนรู 3ภาษาไทย กลุ Fมสาระการเรียนรู3

ภาษาตFางประเทศ กลุFมสาระการเรียนรู3สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม กลุFมสาระการเรียนรู3การ

งานอาชีพและเทคโนโลยี และกลุFมสาระการเรียนรู3พละศึกษา ซึ่งแตFละกลุFมสาระการเรียนรู3นั้นก็มี

แอปพลิเคชันท่ีนFาสนใจมากมาย 

 จารุณี สินชัยโรจนIกุล (2562 : ออนไลนI) แอปพลิเคชัน คือ โปรแกรมคอมพิวเตอรIหรือ

ซอรIฟแวรIที่ถูกออกแบบให3ผู3ใช3ทำกิจกรรมหรือทำงานให3สะดวกขึ้นตามความต3องการ ป�จจุบันแอป

พลิเคชันสำหรับการศึกษากำลังมีบทบาทและความสำคัญในการเรียนการสอน อีกท้ังรัฐบาลมีนโยบาย

สFงเสริมการใช3สื่อสมัยใหมFในการพัฒนาการเรียนรู3ของนักเรียน ในป�จจุบันพบวFามีการสร3างแอปพลิเค

ชันที ่ใช3ในการศึกษาที ่ครอบคลุมทุกๆ กลุ Fมสาระการเรียนรู 3 ไมFวFาจะเป�นกลุ Fมสาระการเรียนรู3

วิทยาศาสตรI กลุFมสาระการเรียนรู3คณิตศาสตรI กลุFมสาระการเรียนรู3ศิลปะ กลุFมสาระการเรียนรู3

ภาษาไทย กลุFมสาระการเรียนรู3ภาษาตFางประเทศ กลุFมสาระการเรียนรู3สังคมศึกษา ศาสนาและ

วัฒนธรรม กลุFมสระการเรียนรู3การงานอาชีพ และเทคโนโลยี และกลุFมสาระการเรียนรู3พละศึกษา ซ่ึง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แตFละกลุFมสาระการเรียนรู3นั้นก็มีแอปพลิเคชันที่นFาสนใจมากมาย ซึ่งแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา

เป�นอีกหนทางหนึ่งที่ทำให3ผู3เรียนสามารถเรียนได3ดีขึ้น ไมFวFาจะเป�นครูเป�ดแอปพลิเคชันให3นักเรียนดู

แล3วอาศัยการตั้งคำถาม หรือเป�นการนำเพื่อนำเข3าสูFบทเรียนหรือเป�นกิจกรรมการเรียนรู3ก็ได3 อาจจะ

ให3ผู3เรียนเป�นผู3สร3างองคIความรู3เอง ผFานชุดเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตรI การทดลอง  

    Brown (2015 : 135) กลFาววFา แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาเป�นเครื่องมือที่ชFวยให3

ผู3ใช3สามารถสร3างสรรคIหรือทำกิจกรรมตFางๆ ในรูปแบบท่ีไมFสามารถทำจริงได3ในห3องเรียน  

    Brown ได3แบFงประเภทการใช3งานของแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาออกเป�น 3 

ประเภท ดังน้ี 

    1. แอปพลิเคชันเพื่อใช3เป�นเครื่องมือ คือ ซอรIฟแวรIที่ชFวยให3ผู3ใช3ทำงานหรือกิจกรรมได3

สะดวกขึ้นหรืองFายขึ้น ชFวยเสริมสร3างทักษะเดิมให3ออกมาดียิ่งขึ้น หรือชFวยให3ผู3ใช3สามารถทำสิ่งที่เกิน

ขีดจำกัดของตน  

    2. แอปพลิเคชันเพื่อใช3เป�นสื่อกลาง คือ ซอรIฟแวรIที่ทำหน3าที่รับสัญญาณ ชุดคำส่ัง 

หรือวัตถุดิบมาประมวลผลและสFงออกไปเป�นสัญญาณ หรือส่ิงใหมFท่ีแตกตFางจากเดิม 

    3. แอปพลิเคชันเพื่อใช3เป�นห3องทดลอง คือ ซอรIฟแวรIจำลองกิจกรรมการทดลองที่ผู3ใช3

สามารถทำการทดลองผFานอุปกรณIตFาง ๆ เชFน คอมพิวเตอรI โทรศัพทIมือถือ โดยไมFต3องทำการทดลอง

จริงแตFอยFางใด โดยลักษณะเดFนของแอปพลิเคชันเหลFานี ้ คือ สามารถออกแบบการทดลองได3

หลากหลายรูปแบบ เชFน การผสมสารเคมี การสร3างสะพาน การทำสวน การวิเคราะหIการออกกำลัง

กาย เป�นต3น 

    การใช3แอปพลิเคชันที่กลFาวมาข3างต3นนั้นเป�นเพียงตัวชFวยที่ทำให3ผู3ใช3งานสามารถทำ

กิจกรรมน้ันๆ ออกมาดีท่ีสุดเทFาท่ีจะเป�นไปได3เทFาน้ัน ท้ังน้ีข้ึนอยูFกับความรู3 ความสามารถ ของผู3ใช3เป�น

หลัก โดยเฉพาะอยFางยิ่งในการเรียนการสอน ครูมีความจำเป�นต3องศึกษาวิธีการใช3เทคโนโลยีเหลFาน้ี

เป�นอยFางดี เพ่ือชFวยให3นักเรียนเกิดการเรียนรู3สูงสุด 

    ผู3วิจัยสรุปได3วFา แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา คือ โปรแกรมคอมพิวเตอรIที่ใช3ในการ

เรียนการสอนและทดลองทำกิจกรรมที่ในห3องเรียนจริงไมFสามารถทำได3 ชFวยเสริมสร3างทักษะเดิมให3

ออกมาดียิ่งขึ้น และในงานวิจัยคร้ังนี้ผู3วิจัยใช3แอปพลิเคชันเพื่อเป�นเครื่องมือในการเรียนการสอนและ

เป�นห3องทดลอง เพื ่อให3นักเรียนได3ทำการทดลอง และแก3ป�ญหา โดยเน3นไปที่แอปพลิเคชันบน 

Windows, IOS และ Android เพื ่อให3สะดวกตFอการนำไปใช3ในการเร ียนการสอน เนื ่องจาก

คอมพิวเตอรIและสมารIทโฟนเป�นอุปกรณIที่ครูและนักเรียนใช3กันอยFางแพรFหลาย (สำนักงานสถิติ

แหFงชาติ 2562 : ออนไลนI) 
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 ตัวอยFางของแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา (inspire learner.2562 : ออนไลนI) 

 1. Data Analysis by Data Evaluation Systems สำหรับเขียนกราฟโดยสามารถเขียน

ใสF สเปรดชีตกFอนได3 

 

 

 

 

 
 

 

              ภาพท่ี 2.1 แอปพลิเคชัน Data Analysis 

 

 2. Atoms In Motion, Student Ed. By Atoms In Motion สำหรับเรียนรู3เก่ียวกับ

อะตอม 

 

 

 

 

 

 
 

              ภาพท่ี 2.2 แอปพลิเคชัน Atoms In Motion 

 

 

 3. Hudson Alpha iCell by Hudson Alpha Institute for Biotechnology สำหรับ

เรียนรู3ความแตกตFางของเซลลIแบคทีเรีย เซลลIของสัตวIและเซลลIของพืช 

 

 

 

 

 

 
 

     ภาพท่ี 2.3 แอปพลิเคชันสำหรับเรียนรู3ความแตกตFางของเซลลI 
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 4. Science360 แอปพลิเคชันจากองคIกร National Science Foundation สำหรับ

เรียนรู3ด3านวิทยาศาสตรI 

 

 

 

 

 

 
        
    ภาพท่ี 2.4 แอปพลิเคชันสำหรับเรียนรู3ด3านวิทยาศาสตรI 

 

 5. Mathway-Math Problem Solver สำหรับการแก3ป�ญหาคณิตศาสตรI 

 

 

 

 

 

 
         

    ภาพท่ี 2.5 แอปพลิเคชันสำหรับการแก3ป�ญหาคณิตศาสตรI 

 

 6. Free Graphing Calculator สำหรับการคำนวณด3านวิทยาศาสตรI (Scientific 

Calculator) การวาดกราฟ การแปลงคFาตFางๆ  

 

 

 

 

 

 
 

     ภาพท่ี 2.6 แอปพลิเคชันสำหรับการคำนวณด3านวิทยาศาสตรI 
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 7. SkyORB สำหรับศึกษาดาวเคราะหIและดวงอาทิตยIในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 

 

 

 

 
 

     ภาพท่ี 2.7 แอปพลิเคชันสำหรับศึกษาดาวเคราะหIและดวงอาทิตยIในรูปแบบ 3 มิติ 

 

 8. Periodic Table สำหรับเรียนรู3ตารางธาตุ มีมินิเกมสIที ่ชFวยจดจำและได3ทบทวน

คำศัพทIตFางๆ ให3งFายมากย่ิงข้ึน  

 

 

 

 

 

 
 

      ภาพท่ี 2.8 แอปพลิเคชันสำหรับเรียนรู3ตารางธาตุ 

  

 ในงานวิจัยนี้ผู3วิจัยนำแอปพลิเคชัน Simple Physics มาใช3แทนการทดลองในห3องเรียน 

เป�นเกมสIที่มีหลายระดับ หลายเลเวล มีตัวชFวยสอนสำหรับผู3ที่เริ่มต3น มีระดับการเลFนจากงFายไปยาก 

มีวัสดุอุปกรณIให3เลือกใช3แตกตFางกันไป เชFน ไม3 เหล็ก สายเคเบิ้ล และคอนกรีต เกมสIจะทดสอบความ

แข็งแรงเพื่อผFานไปในระดับตFอไป เป�นแอปพลิเคชันที่รองรับทั้งแท็บเล็ตและสมารIทโฟน ดังแสดงใน

ภาคผนวก ซ 
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2.4  แผนการจัดการเรียนรู8 

 

 2.4.1 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู8 

 เอกรินทรI สี่มหาศาล (2545: 409) ได3กลFาววFา แผนการจัดการเรียนรู3 (Lesson Plan) 

เป�นวัสดุหลักสูตรท่ีควรพัฒนามาจากหนFวยการเรียนรู3 (Unit Plan) ท่ีกำหนดไว3เพ่ือให3การจัดการสอบ

บรรลุเป�าประสงคIตามมาตรฐานการเรียนรู3ของหลักสูตร หนFวยการเรียนรู3จึงเปรียบเสมือนโครงรFาง 

หรือพิมพIเขียวที่กลFาวถึงประสบการณIการเรียนรู3ตามหัวข3อการจัดการเรียนรู3และกระบวนการวัดผลท่ี

สอดคล3องสัมพันธIกัน สFวนแผนการจัดการเรียนรู 3จะแสดงการจัดการเรียนรู 3ตามบทเรียนและ

ประสบการณIการเรียนรู3เป�นรายวัน หรือรายสัปดาหI ดังน้ันแผนการจัดการเรียนรู3จึงเป�นเครื่องมือหรือ

แนวทางในการจัดประสบการณIการเรียนรู3ให3แกFนักเรียนตามกำหนดไว3ในสาระการเรียนรู3ของแตFละ

กลุFม 

 กรมวิชาการ (2546: 1-2) ได3ให3ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู3ไว3วFา หมายถึงแผน

ซึ่งครูเตรียมการจัดการเรียนรู3ให3แกFนักเรียน โดยวางแผนการจัดการเรียนรู3 แผนการใช3สื่อการเรียนรู3

หรือแหลFงเรียนรู3 แผนการวัดผลประเมินผลโดยการวิเคราะหIจากคำอธิบายรายวิชาหรือหนFวยการ

เรียนรู3 ซึ่งยึดผลการเรียนรู3ที่คาดหวังและสาระการเรียนรู3ที่กำหนด อันสอดคล3องกับมาตรฐานการ

เรียนรู3ชFวงช้ัน 

 สุวิทยI มูลคำ (2549: 8) ได3กลFาวถึง แผนการจัดการเรียนรู3วFาเป�นแผนการเตรียมการสอน

หรือการกำหนดกิจกรรมการเรียนรู3ไว3ลFวงหน3าอยFางเป�นระบบและจัดทำไว3เป�นลายลักษณIอักษร โดยมี

การรวบรวมข3อมูลตFางๆ มากำหนดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อให3นักเรียนบรรลุจุดมุFงหมายท่ี

กำหนดไว3โดยเริ ่มจากการกำหนดวัตถุประสงคIวFาจะให3นักเรียนเกิดการเปลี ่ยนแปลงด3านใด 

(สติป�ญญา/เจตคติ/ทักษะ) และจะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิธีใด ใช3สือการสอนหรือแหลFงการ

เรียนรู3ใด และจะประเมินผลอยFางไร 

 อาภรณI ใจเท่ียง (2553 : 216) ได3กลFาววFา เป�นแผนการจัดการกิจกรรมการเรียนรู3 การใช3

สื่อการเรียนรู3 และการวัดผลการเรียนรู3 ที่สอดคล3องกับสาระการเรียนรู3 และจุดประสงคIการเรียนรู3

หรือผลการเรียนท่ีคาดหวังท่ีกำหนดไว3ในหลักสูตร 

 จากความหมายของแผนการจัดการเรียนรู3ผู3วิจัยสรุปได3วFา เป�นเอกสารที่ครูได3จัดทำกFอน

การจัดการเรียนรู3เพื่อเป�นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู3และวางแผนกิจกรรมตFางๆ ให3กับ

นักเรียนได3บรรลุวัตถุประสงคIที ่ครูได3ตั ้งไว3 ทั ้งนี ้ครูสามารถออกแบบทั้งรูปแบบวิธีการสอนและ

กิจกรรมการเรียนรู3ได3ตามความเหมาะสมกับนักเรียนและตามหลักสูตรสถานศึกษา 
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 2.4.2 ประเภทของแผนการจัดการเรียนรู8 

 ชนาธิป พรกุล (2555: 85-86) ได3กลFาววFา แผนการจัดการเรียนรู3มี 2 ประเภท ได3แกF 

 1. แผนการจัดการเรียนรู3ระดับหนFวยการเรียนรู3 เป�นแผนที่ระบุเฉพาะกิจกรรมหลักๆ ท่ี

ผู3สอนหรือผู3เรียนทำโดยไมFมีรายละเอียด เป�นการเขียนเค3าโครงวFาใน 1 หนFวยการเรียนรู3 ผู3สอนและ

ผู3เรียนต3องทำอะไรบ3าง แตFไมFได3บอกวFาทำอยFางไร ผลของการทำหรือผลการเรียนรู3ไว3กว3างๆ ไมFลงลึก

ถึงพฤติกรรม กFอนทำการสอนควรเขียนแผนการจัดการเรียนรู3เป�นรายช่ัวโมง 

 2. แผนการจัดการเรียนรู 3ระดับรายชั ่วโมงหรือครั ้ง เป�นแผนที่ระบุทั ้งกิจกรรมหลัก 

กิจกรรมยFอย และวิธีทำกิจกรรมเหลFานั้นรวมทั้งมีการยกตัวอยFางและการถามคำถาม เมื่อจบบทเรียน

ผู3เรียนต3องแสดงผลการเรียนรู3เป�นพฤติกรรมท่ีผู3สอนกำหนดไว3ในจุดประสงคI 
 

 2.4.3 องคHประกอบของแผนการจัดการเรียนรู8 

 ชนาธ ิป พรก ุล (2555: 86-87) ได 3กล Fาวว Fา แผนการจ ัดการเร ียนร ู 3 ในป �จจ ุบ ันมี

องคIประกอบท่ีสำคัญอยูF 6 ประการ ได3แกF 

 1. สาระสำคัญ กรอบความคิดหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนรู3ของแผนการจัดการ

เรียนรู3แตFละแผนตามจุดประสงคIการเรียนรู3 โดยได3ระบุความคิดรวบยอดของเนื้อหาที่เรียน ทักษะ

หรือกระบวนการ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงคIท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบัติภาระงานตามตัวช้ีวัด 

 2. จุดประสงคIการเรียนรู3 ท่ีมาจากการวิเคราะหIมาตรฐานและตัวช้ีวัด 

 3. สาระการเรียนรู3 ที่ระบุไว3ในตัวชี้วัดและเป�นสาระการเรียนรู3ที่นักเรียนต3องเรียนรู3ใน

แผนการจัดการเรียนรู3น้ันๆ 

 4. กิจกรรมการเรียนรู3ในแผนการจัดการเรียนรู3 เป�นกิจกรรมการเรียนรู3ที่ต3องเป�นไปตาม

ขั้นตอนของเทคนิควิธีการสอนที่เลือก และเป�นกิจกรรมที่สอดคล3องกับจุดประสงคIการเรียนรู3และ

ตัวช้ีวัดท่ีกำหนด 

 5. สื่อการเรียนรู3 การจัดการเรียนรู3แบบมุFงเน3นภาระงาน สื่อในการเรียนรู3เป�นสิ่งสำคัญท่ี

ชFวยให3ผู3เรียนเกิดการเรียนรู3ได3อยFางมีประสิทธิภาพ 

 6. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู3ได3รับการออกแบบให3สอดคล3องและเหมาะสมกับ

ภาระงานท่ีกำหนด 
 

 2.4.4 การหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู8 

แผนการจัดการเรียนรู3ที่เขียนเสร็จแล3ว ควรมีการตรวจสอบวFาแผนการจัดการเรียนรู3ท่ี

เขียนนั้นยังมีข3อใดที่บกพรFอง ควรปรับปรุง โดยมีหลักการ ดังน้ี (สุวิทยI มูลคำ และอรทัย มูลคำ. 

2551: 108-116) 

 1. จุดประสงคIการเรียนการสอน จุดประสงคIท่ีดีน้ันจะต3องมีคุณสมบัติ 3 ประการ 

    1.1 ความครอบคลุม หมายถึง ความครอบคลุมมวลพฤติกรรม 3 ด3าน คือ ด3านความรู3 

ความเข3าใจ ทักษะ เจตคติ เพราะทั้ง 3 ด3านเป�นองคIประกอบเพื่อการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอันเป�น
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดหมายสูงสุดของการศึกษา อยFางไรก็ตามในแผนการจัดการเรียนรู3 หรือบันทึกการสอน อาจไมF

จำเป�นครบองคIประกอบ 3 ด3านน้ีเสมอไป ท้ังน้ีข้ึนอยูFกับเวลา เน้ือหา และวัยของนักเรียน 

    1.2 ความชัดเจน หมายถึง จุดประสงคIนั้นมีความเป�นพฤติกรรมมากพอที่จะตรวจสอบ

วFามีการบรรลุแล3วหรือไมF เชFน ถ3าเขียงเพื่อให3 “รู3” กับเพื่อให3 “ตอบได3” คำวFา “รู3” เป�นความคิดรวบ

ยอดมากกวFาพฤติกรรม ถือวFาไมFชัดเจน แตFคำวFา “ตอบ” มีลักษณะเป�นพฤติกรรมมากข้ึนโดยนักเรียน

อาจจะพูดตอบ หรือเขียนตอบก็ได3 

    1.3 ความเหมาะสม หมายถึง จุดประสงคIนั้นไมFสูงหรือต่ำเกินไป ทั้งนี้เมื่อคำนึงถึงเวลา 

เน้ือหา และวัยของนักเรียน 

 2. เนื้อหาสาระ เนื้อหาในแผนการเรียนรู3 หรือบันทึกการสอนที่ดีนั้นจะต3องมีคุณสมบัติ 3 

ประการ คือ ความถูกต3อง ความครอบคลุม และความชัดเจน ดังน้ี 

    2.1 ความถูกต3อง หมายถึง เน้ือหาสาระตรงกับหลักวิชา  

    2.2 ความครอบคลุม หมายถึง ปริมาณเนื้อหาตามหัวข3อนั้นมีมากพอที่จะกFอให3เกิด

ความคิดรวบยอดได3หรือไมF 

    2.3 ความชัดเจน หมายถึง การที่เนื้อหามีแบบแผนของการนำเสนอสาระที่ไมFสับสน

เข3าใจงFาย 

 3. กิจกรรมการเรียนการสอน (เน3นผู 3เรียน) กิจกรรมการเรียนการสอนที่ดีจะต3องมี

คุณสมบัตินFาสนใจความเหมาะสมและความริเร่ิม ดังน้ี 

    3.1 ความนFาสนใจ หมายถึง กิจกรรมท่ีนำมาใช3ชวนให3นFาติดตามไมFเบ่ือหนFาย 

    3.2 ความเหมาะสม หมายถึง กิจกรรมที่นำมาใช3จะต3องทำให3เกิดการเรียนรู 3ตาม

จุดประสงคIได3จริง 

    3.3 ความคิดริเริ่ม หมายถึง การที่นำเอากิจกรรมใหมF ๆ ที่ท3าทายมาสอดแทรกชFวยให3

เกิดการเรียนรู3  

 4. ส่ือการเรียนการสอน 

 ส่ือการเรียนการสอนท่ีดีจะต3องมีคุณสมบัติของความนFาสนใจ ความประหยัดและการชFวย

ให3เกิดการเรียนรู3ได3เร็ว ดังน้ี 

    4.1 ความนFาสนใจ หมายถึง สื่อนั้นชFวยให3นFาติดตาม ไมFนFาเบื่อ ชFวยให3เกิดการเรียนรู3

ได3เร็ว หมายถึง ส่ือน้ันจะต3องใช3ได3ผลในการทำให3นักเรียนรู3ได3จริง และตรงกับเน้ือหาท่ีใช3เรียน 

    4.2 ความประหยัด หมายถึง ส่ือท่ีใช3น้ันราคาอยูFในระดับสถานศึกษารับผิดชอบได3 

 5. การวัดและประเมินผล 

 การวัดและประเมินผลที่ระบุไว3ในแผนการจัดการเรียนรุ3ที่ดีควรมีคุณสมบัติของความ

เท่ียงตรง ความเช่ือถือได3 และความสามารถประยุกตIได3 ดังน้ี 
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 5.1 ความเที่ยงตรง หมายถึง เครื่องมือ วิธีการที่ใช3ในการวัดผลของแตFละแผนนั้นๆ ต3อง

สอดคล3องและตรงตามจุดประสงคIที่ระบุไว3ในแผนการเรียนรู3นั ้น และรวมทั้งตรงตามเนื้อหาที่ใช3

ประกอบการสอน 

 5.2 ความเชื่อถือได3 หมายถึง เครื่องมือ วิธีการที่ใช3ในการวัดผลของแตFละแผนนั้นๆ ต3อง

สอดคล3องและตรงตามจุดประสงคIที่ระบุไว3ในแผนการจัดการเรียนรู3นั้น และรวมทั้งตรงตามเนื้อหาท่ี

ใช3ประกอบการสอน 

 5.3 ความสามารถประยุกตIได3 หมายถึง การท่ีประเมินท่ีระบุไว3สามารถประเมินได3จริงมิใชF

แตFระบุไว3เฉยๆ 

 6. ความสอดคล3องขององคIประกอบตFางๆ ของแผนการจัดการเรียนรู3 ความสอดคล3อง

ของแผนการจัดการเรียนรู3ให3พิจารณาความสอดคล3องของเรื่องจุดประสงคIการเรียนการสอน เนื้อหา

สาระกิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน ประเมินผลตลอดท้ังแผนน้ันๆ 

 การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู3โดยนำแผนการจัดการเรียนรู3ไปให3ผู3เชี่ยวชาญ

ด3านแผนการจัดการเรียนรู3 3 ทFาน เพ่ือตรวจสอบและประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู3โดยสร3าง

แบบประเมินคุณภาพ ซึ่งเป�นแบบมาตราสFวนประมาณคFา (Rating Scale) 5 ระดับ (ชัชวาล เรือง

ประพันธI. 2539:15) ดังน้ี 

 คะแนน 5 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู3มีคุณภาพมากท่ีสุด 

 คะแนน 4 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู3มีคุณภาพมาก 

 คะแนน 3 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู3มีคุณภาพปานกลาง 

 คะแนน 2 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู3มีคุณภาพน3อย 

 คะแนน 1 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู3มีคุณภาพน3อยท่ีสุด 

 ในการวิเคราะหIระดับคะแนนเฉล่ีย ของข3อคำถามแตFละข3อได3ใช3เกณฑIกำหนดชFวงคะแนน

เฉล่ียดังน้ี 

 4.50 – 5.00 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู3มีคุณภาพมากท่ีสุด 

 3.50 – 4.49 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู3มีคุณภาพมาก 

 2.50 – 3.49 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู3มีคุณภาพปานกลาง 

 1.50 – 2.49 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู3มีคุณภาพน3อย 

  1.00 – 1.49 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู3มีคุณภาพน3อยท่ีสุด 

 แผนการจัดการเรียนรู3ที่ดีควรมีองคIประกอบที่สำคัญครบถ3วนทุกองคIประกอบมีความ

สอดคล3องเกี ่ยวข3องสัมพันธIกันอยFางเหมาะสม ผู3สอนสามารถตรวจสอบความถูกต3องและความ

สอดคล3องขององคIประกอบตFางๆ ได3ด3วยตนเอง 
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2.5  ผลการเรียนรู8 

 

 ลัดดา ธนะภูมิชัย (2554 : 19) กลFาววFา ผลการเรียนรู3เป�นส่ิงท่ีสะท3อนถึงความสามารถใน

การเรียนรู3 ทัศนคติ ทักษะด3านป�ญญา รวมไปถึงความรู3ของผู3เรียน อันเกิดจากการเรียนรู3ของผู3เรียน

ทั้งในและนอกห3องเรียน ผลการเรียนรู3นอกจะเป�นตัวชี้วัดความสำเร็จในการเรียนแล3ว ยังเป�นตัวชี้วัด

ความสำเร็จในการสอนของครูอีกด3วย โดยผลการเรียนรู3นั้นจะต3องมีเกณฑIที่วัดได3 ครอบคลุมทั่วถึงท้ัง

ในแงFของสาระความรู3 และการนำไปใช3 

 นิภา ตรีแจFมจันทรI (2562 : 33) กลFาววFา ผลการเรียนรู3บอกถึงสิ่งที่ผู3เรียนจะต3องรู3 เข3าใจ 

และสามารถนำไปปฏิบัติได3ภายหลังจากที่ได3สำเร็จกระบวนการในการเรียนรู3แล3ว เชFนเดียวกับทักษะ

ทางป�ญญาและทักษะในทางปฏิบัติที่ผู3เรียนจะต3องได3รับและปฏิบัติได3หลังจากสำเร็จในแตFละหนFวย

การเรียนรู3 รายวิชา หรือหลักสูตร ผลการเรียนรู3จะมาพร3อมกับเกณฑIการประเมินท่ีระบุเกณฑIข้ันต่ำ 

 ผู3วิจัยสรุปได3วFา ผลการเรียนรู3 หมายถึง คะแนนที่ได3จากแบบทดสอบวัดสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI และการประเมินทักษะการสร3างช้ินงาน  

 

2.6  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

          

          2.6.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

           กระทรวงศึกษาธิการ (2542 : 4) ได3ระบุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว3ในหนังสือประมวล

ศัพทIทางการศึกษาวFา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสำเร็จหรือความสามารถในการกระทำ

ใดๆ ท่ีต3องอาศัยทักษะหรือมิฉะน้ันก็ต3องอาศัยความรอบรู3ในวิชาใดวิชาหน่ึงโดยเฉพาะ 

 พรรณี ชูทัย เจนจิต (2545 : 58) กลFาววFา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะ

และความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน เป�นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ

ประสบการณIการเรียนรู3ที่เกิดจากการศึกษาอบรม หรือจากการสอบ การวัดผลสัมฤทธ์ิจึงเป�นการ

ตรวจสอบความสามารถหรือระดับความสัมฤทธิ์ผลของบุคคลวFาเรียนรู3แล3วเทFาไร มีความสามารถแคF

ไหน ซ่ึงสามารถวัดได3 2 แบบ ตามจุดมุFงหมายและลักษณะวิชาท่ีสอน คือ 

 1. การวัดด3านปฏิบัติ เป�นการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติหรือทักษะของ

ผู3เรียน โดยมุFงเน3นให3ผู3เรียนแสดงความสามารถดังกลFาวในรูปของการกระทำจริงให3ออกเป�นผลงาน 

เช Fน ว ิชาศิลปศึกษา พลศึกษา การชFาง เป �นต3น ซ ึ ่งการว ัดต 3องใช 3 “ข 3อสอบภาคปฏิบ ัติ” 

(Performance Test) 

 2. การวัดด3านเนื้อหา เป�นการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหาความรู3 (Content) 

อันเป�นประสบการณIการเรียนรู3ของผู3เรียนรวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด3านตFางๆ สามารถวัดได3

โดยใช3 “ข3อสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ”  
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 พิมพันธI  เดชะคุปตI และพเยาวI  ยินดีสุข (2548 : 125) กลFาววFา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หมายถึงขนาดของความสำเร็จท่ีได3จากกระบวนการเรียนการสอน   

 ปราณี กองจินดา (2549 : 42) กลFาวFา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ

หรือผลสำเร็จที่ได3รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป�นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณI

เรียนรู3ทางด3านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได3จำแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว3ตาม

ลักษณะของวัตถุประสงคIของการเรียนการสอนท่ีแตกตFางกัน    

 ผู3วิจัยสรุปได3วFา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป�นความสามารถของนักเรียนในด3านตFางๆ ซ่ึง

เกิดจากนักเรียนได3รับประสบการณIจากกระบวนการเรียนการสอน              
  

 2.6.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด8านความรู8 

 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2556 : 31-35) กลFาววFา การจัดการเรียนรู3จะต3องพัฒนาผู3เรียนให3มี

คุณลักษณะที่พึงประสงคI และจะต3องมีการตรวจสอบผลด3วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ในพฤติกรรมในด3านของพุทธิพิสัย ซึ่งเป�นสมรรถภาพทางด3านสมองหรือสติป�ญญาของบุคคลในการ

เรียนรู3ส่ิงตFางๆ น้ัน แบFงเป�น 6 ระดับ ดังน้ี 

 1. ด3านความรู3ความจำ (Knowledge) เป�นความสามารถทางสมองในการทรงไว3 หรือ

รักษาไว3ซ่ึงเร่ืองราวตFางๆ ท่ีบุคคลได3รับรู3ไว3ในสมองได3อยFางถูกต3องแมFนยำ 

 2. ด3านความเข3าใจ (Comprehension) เป�นความสามารถในการจับใจความสำคัญของ

เร่ือง สามารถถFายทอดเร่ืองราวเดิมออกมาเป�นภาษาของตนเองได3โดยท่ียังมีความหมายเหมือนเดิม 

 3. ด3านการนำไปใช3 (Application) เป�นความสามารถในการนำหลักวิชาไปใช3แก3ป�ญหา

ในสถานการณIใหมF ซ่ึงอาจใกล3เคียงหรือคล3ายคลึงกับสถานการณIท่ีเคยพบเห็นมาแล3ว 

 4. ด3านการวิเคราะหI (Analysis) เป�นความสามารถในการแยกแยะเรื ่องราวสิ่งตFางๆ 

ออกเป�นสFวนยFอยๆ ได3วFาเรื่องราวนั้นประกอบด3วยอะไรบ3าง มีความสำคัญอยFางไร อะไรเป�นเหตุเป�น

ผล  

 5. ด3านการสังเคราะหI (Synthesis) เป�นความสามารถในการผสมผสานสFวนยFอยตFางๆ 

เข3าด3วยกันเพื่อเป�นสิ่งใหมFอีกรูปแบบหนึ่งมีคุณลักษณะ โครงสร3างหรือหน3าที่ใหมFที่แปลกแตกตFางไป

จากของเดิม 

 6. ด3านการประเมินผล (Evaluation) เป�นความสามารถในการพิจารณาตัดสินหรือลง

สรุปเก่ียวกับคุณคFาของเน้ือหา และวิธีการตFางๆ โดยอาศัยเกณฑIและมาตรฐานท่ีวางไว3   

 Anderson and Krathwohl (2001: 213) ได3ทำการปรับปรุงการจำแนกจุดมุ Fงหมาย

ทางการศึกษาใหมFเพื ่อให3งFายตFอการนำไปใช3งานและปรับปรุง นำเสนอแนวคิดไว3ในบทความ 

“Understanding the New Version of Bloom’s Taxonomy” ดังน้ี 

 1. จำ (Remembering) หมายถ ึง ความสามารถในการด ึงเอาความร ู 3ท ี ่ม ีอย ู F ใน

หนFวยความจำระยะยาวออกมา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. เข3าใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถในการกำหนดความหมายของคำพูด 

ตัวอักษร และการส่ือสารจากส่ือตFางๆ ท่ีเป�นผลมาจากการสอน  

3. ประยุกตIใช3 (Apply) หมายถึง ความสามารถในการดำเนินการหรือใช3ระเบียบวิธีการ

ภายใต3สถานการณIท่ีกำหนดให3 

4. วิเคราะหI (Analyze) หมายถึง ความสามารถในการแยกสFวนประกอบของสิ่งตFางๆ 

และค3นหาความสัมพันธIระหวFางสFวนประกอบ ความสัมพันธIระหวFางของสFวนประกอบกับโครงสร3าง

รวมหรือสFวนประกอบเฉพาะ 

5. ประเมินคFา (Evaluate) หมายถึง ความสามารถในการตัดสินใจโดยอาศัยเกณฑIหรือ

มาตรฐาน 

6. สร3างสรรคI (Create) หมายถึง ความสามารถในการรวมสFวนประกอบตFางๆ เข3าด3วยกัน

ด3วยรูปแบบใหมFๆ ท่ีมีความเช่ือมโยงกันอยFางมีเหตุผล หรือทำให3ได3ผลิตภัณฑIท่ีเป�นต3นแบบ  

ผู 3ว ิจ ัยสรุปได3ว Fา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนด3านความรู 3  หมายถึง 

แบบทดสอบที่ใช3วัดสมรรถภาพทางด3านสมองหรือสติป�ญญาของบุคคลในการเรียนรู3สิ่งตFางๆ งานวิจัย

ในครั้งนี้ จะเป�นการวัดพฤติกรรมทางด3านพุทธิพิสัย โดยเป�นการวัด 5 ด3าน คือ เข3าใจ ประยุกตIใช3 

วิเคราะหI ประเมินคFา และสร3างสรรคI                                                                     
  

 2.6.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   

 พนม ลิ้มอารียI (2538 : 259 - 261) ได3ได3สรุปประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนจำแนกประเภทเป�นประเภทตFาง ๆ ดังน้ี    

 1. จำแนกตามวัตถุประสงคIของการวัด 

    1.1 แบบทดสอบเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ในการเรียนแตFเพียงด3านเดียวหรือเฉพาะวิชา 

เชFน การอFาน การพูด การฟ�ง เลขคณิต เป�นต3น 

    1.2 แบบทดสอบเพื่อประเมินสัมฤทธิ์ในการเรียนรวม ซึ่งจะทดสอบผลสัมฤทธิ์ในการ

เรียนของผู3ทำการทดสอบหลายวิชา เชFน แบบทดสอบภาษาคณิตศาสตรI วิทยาศาสตรI สังคมศึกษา 

เรียกวFาชุดของแบบทดสอบ 

    1.3 แบบทดสอบเพื่อการทำนาย สร3างขึ้นเพื่อประเมินคุณสมบัติเฉพาะของบุคคล วFามี

ความพร3อมมากน3อยเพียงใด 

    1.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์เพื ่อการวินิจฉัย เพื ่อวัดความรู 3ส FวนใดสFวนหน่ึง

โดยเฉพาะ เพ่ือชFวยเหลือปรับปรุงแก3ไขให3ดีข้ึนตFอไป 

 2. จำแนกตามลักษณะของข3อสอบ 

    2.1 แบบทดสอบท่ีผู3สอนสร3างข้ึน หมายถึง แบบทดสอบท่ีผู3สอนผู3สอนเป�นผู3สร3างข้ึนใช3

เอง เพ่ือวัดผลการเรียนรู3ของนักเรียนหลังจากท่ีคนได3สอนบทเรียนจบแล3ว 

    2.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่สร3างขึ้นอยFางมีหลักเกณฑIโดยยึด

ตารางวิเคราะหIหลักสูตรหรือตารางวิเคราะหIงาน นำไปทดสอบและวิเคราะหIผลตามวิธีการทางสถิติเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หลายอยFางหรือหลายครั้ง ปรับปรุงจนมีคุณภาพดี มีการสร3างเกณฑIปกติ เพื่อใช3เป�นหลักในการ

เปรียบเทียบ 

 3. จำแนกตามลักษณะกิจกรรมท่ีผู3รับการทดสอบกระทำ 

     3.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียนการศึกษา เพื่อวัดความรู3ทักษะ การนำไปใช3

ของผู3รับการทดสอบหลังจากเรียนจบหลักสูตรแล3ว วFามีความก3าวหน3าในการเรียนรู3มากน3อยเพียงใด 

    3.1.1 แบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อสร3างความสำเร็จเป�นสFวนรวม 

มิได3แยกออกจากด3านใดด3านหน่ึง 

    3.1.2 แบบทดสอบเพื่อการวินิจฉัยผลสัมฤทธิ์ในการเรียนเพื่อทราบวFาทำไมผู3รับการ

ทดสอบจึงไมFบรรลุผลสำเร็จเทFาที่ควร เป�นแบบทดสอบที่ได3ใช3ในการค3นหาสาเหตุของความล3มเหลว 

เพื่อที่จะได3หาทางปรับปรุงแก3ไขปรับปรุงบุคคลให3ดีขึ้นตFอไป แบบทดสอบชนิดนี้วัดความสามารถ

เฉพาะด3าน เชFน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียนด3านเลขคณิต ก็จะมีชุดของแบบทดสอบที่วัด

ความสามารถวัดความแตกตFางในทางเลขคณิต เชFน การบวก การลบ การคูณ การหาร เป�นต3น อันจะ

ชFวยให3จัดการสอนซFอมเสริมแกFผู3รับการทดสอบได3อยFางถูกต3อง 

    3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียนด3านอาชีพ เป�นแบบทดสอบที่ใช3ในการ

คัดเลือกและจัดจำแนกบุคคลขององคIการ ในการรับบุคคลเข3าทำงานเนื้อหาของแบบทดสอบชนิดน้ี

อาจจะเป�นภาษาทั้งหมด ซึ่งขึ้นอยูFกับอาชีพที่นำมาสร3างเป�นแบบทดสอบและในการตอบแบบทดสอบ

น้ันอาจให3ผู3รับการทดสอบตอบปากเปลFาหรือเขียนตอบก็ได3 ข้ึนอยูFกับอาชีพท่ีนำมาเป�นแบบทดสอบ 

    3.2.1 แบบทดสอบตัวอยFางของงาน (job-sample tests) แบบทดสอบน้ีจะให3ผู3รับการ

ทดสอบปฏิบัติจริงในงานนั้น ๆ เชFน การทดสอบเพื่อขอรับใบขับขี่รถยนตIผู3รับการทดสอบจะต3องทำ

การขับรถยนตIในสถานการณIตFาง ๆ ที่ถูกเลือกขึ้นมา ซึ่งคาดวFาผู3รับการทดสอบจะประสบจริงบนท3อง

ถนน เป�นต3น 

    3.2.2 แบบทดสอบข 3 อ เท ็ จจร ิ ง ด 3 ว ยการ เข ี ยน  (written information tests) 

แบบทดสอบชนิดนี้จะประกอบด3วยข3อคำถามที่ถามความรู3ในข3อเท็จจริงทั้งหลาย ทีเกี่ยวข3องกับอาชีพ

น้ัน จะใช3การทดสอบท่ีเป�นรายกลุFมและรายบุคคลและผู3รับการทดสอบจะตอบด3วยการเขียนตอบ 

    3.2.3 แบบทดสอบปากเปลFา (oral trade tests) แบบทดสอบชนิดนี้เหมาะสำหรับ

ผู3รับการทดสอบที่อFาน-เขียนหนังสือไมFได3 สFวนคำถามที่ใช3ในการถามนั้นจะถามเฉพาะความรู3 และ

วิธีการในการทำงานของอาชีพน้ัน ๆ เทFาน้ัน 

 ล3วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2538 : 146) ได3แบFงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเป�น 2 พวก คือ 

 1. แบบทดสอบของผู3สอน หมายถึง ชุดของข3อคำถามที่ผู3สอนเป�นผู3สร3างขึ้น ซึ่งเป�นข3อ

คำถามที่ถามเกี่ยวกับความรู3ที่นักเรียนได3เรียนในห3องเรียน วFา นักเรียนมีความรู3มากแคFไหนบกพรFอง

สFวนใดจะได3สอนซFอมเสริมหรือเป�นการวัดดูความพร3อมที่จะเรียนบทเรียนใหมF ซึ่งขึ้นอยูFกับความ

ต3องการของผู3สอน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่สร3างขึ้นจากผู3เชี่ยวชาญในแตFละสาขา 

หรือจากผู3สอนผู3สอนวิชาน้ัน แตFผFานการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนกระท่ังมีคุณภาพดีพอจึงสร3าง

เกณฑIปกติของแบบทดสอบนั้น สามารถใช3เป�นหลักและเปรียบเทียบผลเพื่อประเมินคFาของการเรียน

การสอนในเรื่องใด  ๆ ก็ได3 แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูFมือดำเนินการสอบบอกถึงวิธีการสอบ และยัง

มีมาตรฐานในด3านการแปลคะแนนด3วย ทั้งแบบทดสอบที่ผู3สอนสร3างขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐานมี

วิธีการในการสร3างข3อคำถามเหมือนกัน เป�นคำถามท่ีวัดเน้ือหา และพฤติกรรมท่ีได3สอนไปแล3ว และจะ

เป�นพฤติกรรมท่ีสามารถต้ังคำถามได3  

 เชาว I  อ ินใย (2543 : 51) กล Fาวว Fา แบบทดสอบว ัดผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียน 

(achievement test) หมายถึง แบบทดสอบที่ใช3วัดความรู3ความสามารถ ทักษะ และสมรรถภาพ

สมองด3านตFาง ๆ ที่เกิดจากการเรียนรู3ภายหลังจากที่ได3รับการเรียนการสอนแล3ว หรือการฝ�กอบรม

แล3วทดสอบประเภทนี้จะมีจุดมุFงหมายในการสร3างหลายประการ เชFน วัดความพร3อมทางการเรียน

หรือเพ่ือการวินิจฉัยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบFงได3 2 ประเภทคือ 

 1. แบบทดสอบที่ผู3สอนสร3างขึ้น (teacher-made test) หรือที่เรียกวFา classroom test 

เป�นแบบทดสอบที่สร3างขึ้นใช3วัดความรู3 ความสามารถของนักเรียนในห3องเรียน เมื่อใช3แล3วก็จะทิ้งไป 

ถ3ามีการสอนใหมFก็อาจจะนำข3อสอบเดิมมาใช3หรือปรับปรุงใหมF 

 2. แบบทดสอบมาตรฐาน (standardized test) เป�นแบบทดสอบที่สร3างอยFางตามหลัก

วิชาการ มีการวิเคราะหI ปรับปรุงแก3ไข จนเป�นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพเป�นมาตรฐาน 

 จากการศึกษาประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู3วิจัยทำกำหนด

ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร3างขึ้น เมื่อจำแนกตามวัตถุประสงคIของการ

วัดแบบทดสอบจัดอยูFประเภทแบบทดสอบเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรวม และเมื่อจำแนก

ตามลักษณะของข3อสอบจัดอยูFในประเภทแบบทดสอบที่ผู 3สอนสร3างขึ้น เมื่อจำแนกตามลักษณะ

กิจกรรมท่ีผู3รับการทดสอบกระทำจัดอยูFในประเภทแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในการเรียนการศึกษา  
 

      2.6.4 ประโยชนHของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในการเรียน 

 พนม ล้ิมอารียI (2538 : 261-262) ได3สรุปประโยชนIของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในการ

เรียนวFามีดังน้ี 

 1. ชFวยให3ทราบความก3าวหน3าในการศึกษาของนักเรียน 

 2. ชFวยให3มองเห็นจุดเดFนและจุดด3อยของนักเรียน 

 3. ชFวยในการวิเคราะหIความต3องการในการเรียนรู3เฉพาะของนักเรียน 

 4. ชFวยให3สามารถวิเคราะหIป�ญหาเก่ียวกับการเรียนรู3ของนักเรียนได3อยFางถูกต3อง 

 5. ใช3เป�นเคร่ืองทำนายความสำเร็จในการศึกษาเลFาเรียนของนักเรียนได3 

 6. ชFวยให3จัดกลุFมและแยกประเภทของนักเรียนได3อยFางเหมาะสม 

 7. ชFวยให3รู3วFานักเรียนคนไหนต3องการความชFวยเหลือซ่ึงควรจะได3รับการสอนซFอมเสริม 

 8. ชFวยให3รู3วFานักเรียนแตFละคนมีความพร3อมในการเรียนมากน3อยเพียงใด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7  ทักษะการสร8างชิ้นงาน 

  

 สุชาต ิ วงศ Iส ุวรรณ (2542 : 24-25) กล Fาวว Fา ท ักษะการสร 3างช ิ ้นงาน หมายถึง 

ความสามารถในการสร3างผลงานที่แสดงถึงการบรรลุผลสำเร็จตามสภาพจริงที่นักเรียนแสดงให3เห็นวFา

เขามีความรู3 ความสามารถ ความเข3าใจท่ีแท3จริง โดยมีประเด็นท่ีควรประเมิน ดังน้ี  

 1. รูปแบบชิ้นงาน รูปแบบชิ้นงานแปลกใหมF นFาสนใจ ถูกต3องตามที่กำหนด สัมพันธIกับ

เน้ือหา 

 2. ภาษา ใช3ภาษาถูกต3องสอดคล3องกับเนื ้อหา สะกดคำถูกต3อง และใช3ภาษาอยFาง

สร3างสรรคI 

 3. เนื้อหา เนื้อหาถูกต3องตรงตามหัวข3อเรื่อง รายละเอียดครอบคลุมและสอดคล3องตามท่ี

กำหนด 

 4. ความสวยงาม ช้ินงานมีความสวยงามโดดเดFน 

 5. เวลา สFงช้ินงานภายในเวลาท่ีกำหนด 

        ศิร ินทิพยI เด Fนดวง (2554 : 89-92) กลFาวว Fา ทักษะการสร3างชิ ้นงาน หมายถึง 

ความสามารถในการนำความรู3ที่ได3จากการค3นคว3าข3อมูลผFานสื่อ เทคโนโลยี และแหลFงเรียนรู3ตFาง ๆ 

มาสร3างผลผลิตที่ได3จากการปฏิบัติงาน เชFน งานเขียน ภาพ แผนภูมิ หรือสิ่งประดิษฐI ชิ้นงานเป�น

หลักฐานหรือรFองรอยวFานักเรียนบรรลุมาตรฐานการเรียนรู3ในหนFวยการเรียนรู3นั้นๆ อาจเกิดจากครู

กำหนดให3 หรือนักเรียนรFวมกันกำหนด  

 หลักการกำหนดช้ินงาน  

 1. ดูจากมาตรฐานการเรียนรู3/ตัวช้ีวัดในหนFวยการเรียนรู3ระบุไว3หรือไมF 

 2. ช้ินงานครอบคลุมตัวช้ีวัดท่ีระบุไว3หรือไมF อาจระดมความคิดจากเพ่ือนครู หรือนักเรียน 

หรืออาจปรับเพ่ิมกิจกรรมให3เกิดช้ินงานหรือภาระงานท่ีครอบคลุมตัวช้ีวัดท่ีระบุไว3 

 3. ชิ ้นงานหนึ่งอาจเชื ่อมโยงกับมาตรฐานการเรียนรู 3เดียวกัน และ/หรือตัวชี ้วัดตFาง

มาตรฐานการเรียนรู3กันได3 

 4. ควรเลือกตัวชี้วัดที่จะให3เกิดงานที่จะสFงเสริมให3นักเรียนได3พัฒนาสติป�ญญาหลายๆ 

ด3านไปพร3อมกัน เชFน การแสดงละคร บทบาทสมมติ การเคล่ือนไหวรFางกาย การเลFนดนตรี 

 5. เลือกงานท่ีนักเรียนมีโอกาสเรียนรู3และทำงานท่ีชอบ โดยใช3วิธีทำท่ีหลากหลาย 

 6. เป�นงานที่ให3ทางเลือกในการประเมินผลที่หลากหลายโดยบุคคลตFางๆ เชFน ผู3ปกครอง 

ครู และตนเอง 

 การประเมินทักษะการสร3างชิ้นงาน มีการประเมินความสามารถในการสร3างชิ้นงานของ

นักเรียน 6 ด3าน คือ 

 1. การสำรวจค3นหา 

 2. การวางแผน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3. มีความคิดสร3างสรรคI 

 4. การออกแบบ 

 5. การสร3างช้ินงาน 

 6. การนำเสนอ 

 ผู3วิจัยสรุปได3วFา ทักษะการสร3างชิ้นงาน คือ ความสามารถในการนำความรู3ที่ได3จากการ

ค3นคว3าหาข3อมูลความรู3ผFานสื่อ เทคโนโลยี และแหลFงเรียนรู3ตFางๆ มาสร3างสรรคIเป�นชิ้นงาน โดย

ประเมินทักษะการสร3างช้ินงาน 4 ด3าน ดังน้ี ด3านความคิดสร3างสรรคI ด3านการออกแบบ ด3านการสร3าง

ช้ินงาน และด3านการวางแผน 

  

2.8  เกณฑHการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรHและทักษะการสร8างชิ้นงาน    

      (Rubric Score) 

 

 เกณฑIการประเมิน (Rubric Score) นักการศึกษาหลายๆ ทFานได3ให3ความหมายไว3วFา การ

อธิบายคะแนนหรือเกณฑIของคะแนนในแตFละระดับสำหรับให3คะแนนการปฏิบัติงานหรือชิ้นงาน 

(Norman Gronlund, 1998 : 91) สอดคล3องกับ Peter McDaniel (1994: 54) และราตรี น ันท

สุคนธI (2557 : 23) ที่ให3ความหมายวFา เป�นระดับคุณภาพหรือคFาคะแนนของงานหรือชิ้นงาน เพ่ือ

นำมาใช3เป�นแนวทางในการประเมินหรือตัดสินชิ ้นงาน สFวนนักการศึกษาที ่ให3ความหมายที ่มี

รายละเอียดอยFางชัดเจนคือ Grant Wiggins (2000 : 8) ที่กลFาวถึงเกณฑIการให3คะแนนนี้วFา เป�น

แนวทางการให3คะแนนการประเมินแบบอัตนัยที่กำหนดเกณฑIการประเมินงานในแตFละระดับคะแนน 

พร3อมนิยาม ระบุ อธิบาย คุณลักษณะของงานและคุณภาพของงานหรือเกณฑIของคะแนนในแตFละ

ระดับไว3อยFางชัดเจน 

 ผู3วิจัยสรุปได3วFา เกณฑIการประเมิน (Rubric Score) หมายถึง เคร่ืองมือสำหรับใช3ประเมิน

การปฏิบัติงานหรือชิ้นงานตามสภาพความเป�นจริง โดยมีการนิยามและคำอธิบายคะแนนแตFละระดับ

ไว3อยFางชัดเจนวFาการปฏิบัติหรือชิ้นงานที่จะได3คะแนนในระดับนี้จะต3องมีลักษณะอยFางไร ซึ่งการ

ประเมินในลักษณะนี ้จะเป�นรูปแบบของมาตราสFวนประมาณคFา (Rating Scale) หรือเป�นแบบ

ตรวจสอบ (Checklist) 
     

 2.8.1 เหตุผลท่ีใช8เกณฑHการประเมิน 

 เกณฑIการประเมินเป�นเครื่องมือที่ใช3กับการสอนและการประเมิน โดยเฉพาะอยFางยิ่งหาก

นำมาใช3ในการประเมินการปฏิบัติงานหรือชิ้นงานของผู3เรีนด3วยนั้น จะเสมือนเป�นการสะท3อนคุณภาพ

ของงานหรือการปฏิบัติงานนั้นๆ ของผู3เรียน เพื่อให3ผู3เรียนนำไปพัฒนาและปรับปรุงการปฏิบัติงานให3

ดีข้ึน เพราะผู3เรียนจะได3ทราบถึงระดับคะแนนและทราบเกณฑIท่ีจะทำให3ได3คะแนนในแตFละระดับด3วย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

50 

ผู3เรียนจะได3เห็นเป�าหมาย มีเป�าหมาย ตั ้งเป�าหมาย และจะพยายามหาวิธีการที ่จะทำให3ไปถึง

เป�าหมายอยFางเป�นรูปธรรมได3ในท่ีสุด 
 

  2.8.2 ประเภทของเกณฑHการประเมิน 

    เกณฑIการประเมินแบFงออกได3เป�น 2 ประเภท ดังน้ี 

         2.8.2.1 Holistic Rubric Score เป �นการกำหนดเกณฑIการให 3คะแนนแบบ

ภาพรวม กลFาวคือ เป�นการพิจารณาชิ้นงานของผู3เรียนในภาพรวมวFามีคุณภาพตรงตามเกณฑIในข3อใด 

ได3คะแนนเทFาใด ซ่ึงการกำหนดเกณฑIการให3คะแนนแบบภาพรวมน้ี มีวิธีพิจารณา 2 วิธี ได3แกF กำหนด

เกณฑIตามระดับความผิดพลาด และกำหนดเกณฑIตามระดับคุณภาพ 

         2.8.2.2 Analytical Rubric Score เป�นการกำหนดเกณฑIการให3คะแนนแบบแยก

องคIประกอบ กลFาวคือ เป�นการพิจารณาส่ิงท่ีต3องการประเมินออกเป�นประเด็น แล3วจะประเมินเพ่ือให3

คะแนนตามระดับคุณภาพของชิ้นงานจากแตFละประเด็นที่กำหนดไว3 แล3วจะนำคะแนนในแตFละ

ประเด็นมารวมกันเพ่ือเป�นคะแนนในภาพรวม 
 

 2.8.3 องคHประกอบและข้ันตอนของการสร8างเกณฑHการประเมิน 

 เกณฑIการประเมินจะประกอบไปด3วย ประเด็นท่ีต3องการจะประเมิน (Criteria) และระดับ

ความสามารถที่ต3องการประเมิน (Performance Level) และคำอธิบายคุณภาพชิ้นงานในแตFละ

ระดับคะแนน (Quality Description) โดยมีข้ันตอนในการสร3างเกณฑIการประเมิน ดังน้ี 

 ข้ันตอนท่ี 1 กำหนดส่ิงท่ีต3องการประเมินให3ชัดเจน 

 ข้ันตอนท่ี 2 กำหนดความหมายของคุณลักษณะช้ินงานท่ีต3องการประเมิน 

 ข้ันตอนท่ี 3 กำหนดตัวบFงช้ีคุณลักษณะช้ินงาน 

 ข้ันตอนท่ี 4 ระบุระดับคุณภาพช้ินงาน (เชFน 3 ระดับ หรือ 4 ระดับ) 

 ขั้นตอนที่ 5 ยกตัวอยFางพร3อมอธิบายลักษณะของชิ้นงานที่มีคุณภาพและไมFมีคุณภาพ ใน

ขั้นตอนนี้ Weiner and Cohen (1997 : 82) ได3เสนอการแบFงระดับคุณภาพและการเขียนคำอธิบาย

งานแตFละระดับ โดยเสนอให3มีการแบFงระดับคุณภาพของช้ินงานออกเป�น 4 ระดับ โดย 

 ระดับ 4 มีรายละเอียดครบถ3วน 

 ระดับ 3 มีรายละเอียด แตFขาดรายละเอียดบางประเด็น 

 ระดับ 2 ไมFมีรายละเอียดท่ีเพียงพอ แตFยังมีการให3รายละเอียดบ3างเล็กน3อย 

 ระดับ 1 ไมFมีรายละเอียดเลย 
 

 2.8.4 ประโยชนHของเกณฑHการประเมิน 

 การทำเกณฑIการประเมินมีประโยชนIหลายอยFางท้ังสำหรับผู3สอนและตัวผู3เรียนเอง ดังน้ี 

 1. ทำให3ผลงานของผู3เรียนบรรลุผลสำเร็จตามที่ผู3สอนคาดหวัง เนื่องจากผู3เรียนได3ทราบ

ทำความเข3าใจ และใช3เกณฑIการประเมินพัฒนาช้ินงานให3ตรงตามเกณฑIท่ีกำหนดน่ันเอง 

 2. ทำให3วัตถุประสงคIของผู3สอนท่ีมีตFอผู3เรียนในการทำช้ินงานน้ันชัดเจนย่ิงข้ึน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3. ทำให3ผู3เรียนสามารถอธิบายและเปรียบเทียบคุณลักษณะจากชิ้นงานเพื่อให3ได3คะแนน

ตามเกณฑIท่ีต้ังเป�าหมายไว3 

 4. ทำให3ผู3เรียนมีเป�าหมายและสามารถควบคุมตนเองที่จะผลิตชิ้นงานเพื่อให3ได3คะแนน

ตามเกณฑIท่ีต้ังเป�าหมายไว3 

 5. ทำให3ผู3ที่มีสFวนเกี่ยวข3อง (เชFน ผู3สอน ผู3เรียน ผู3ปกครอง ผู3นิเทศ เป�นต3น) มีความเข3าใจ

เกณฑIการพิจารณาผลงานของผู3เรียนอยFางชัดเจน 

 6. ทำให3การให3คะแนนช้ินงานของผู3เรียนมีความเป�นธรรมและมีความโปรFงใส 

 7. ทำให3ผู3เรียนเรียนรู3ท่ีจะพัฒนาตัวเองและเพ่ิมคุณภาพของผู3เรียนได3 

 

2.9  งานวิจัยที่เกี่ยวข8อง 

 

 2.9.1 งานวิจัยในประเทศ 

              นงนุช นุชระป�อม (2554 : บทคัดยFอ) ศึกษาเรื ่อง การพัฒนาทักษะการเรียนรู 3อยFาง

สร3างสรรคIผFานสื่อคอมพิวเตอรIโดยใช3คอนสตรัคชันนิสซึมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปxที่ 6 

โรงเรียนสาธิตแหFงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรI ศูนยIวิจัยและพัฒนาการศึกษา ผลการวิจัยพบวFา ผล

การพัฒนาทักษะการเรียนรู3ด3านช้ินงานนักเรียนได3รับการพัฒนาด3านความสามารถในการใช3เทคโนโลยี

เลือกรูปภาพประกอบชิ ้นงาน ด3านความสามารถในการปฏิบัติ พบวFา นักเรียนมีความสุขและ

ภาคภูมิใจเมื่อแก3ป�ญหาจากการทำงานสำเร็จได3 ผลการเปรียบเทียบการพัฒนาทักษะการเรียนรู3เม่ือ

แก3ป�ญหาจากการทำงานสำเร็จได3ของกลุFมทดลองสูงกวFากลุFมควบคุม 
 ธานี เอิบอาบ (2555 : 95-98) ได3พัฒนาโปรแกรมเสริมสร3างการคิดวิจารณญาณสำหรับ

เด็กในสถานสงเคราะหIตามทฤษฎีการเรียนรู3เพื่อสร3างสรรคIด3วยป�ญญา มีวัตถุประสงคI เพื่อศึกษา

ความต3องการการเรียนรู 3สำหรับเด็กในสถานสงเคราะหI เพื ่อพัฒนาโปรแกรมเสริมสร3างการคิด

วิจารณญาณสำหรับเด็กในสถานสงเคราะหIตามทฤษฎีการเรียนรู3เพื่อสร3างสรรคIด3วยป�ญญา เพื่อศึกษา

ผลการทดลองใช3โปรแกรมเสริมสร3างการคิดวิจารณญาณสำหรับเด็กในสถานสงเคราะหIตามทฤษฎี

การเรียนรู3เพื่อสร3างสรรคIด3วยป�ญญา และเพื่อศึกษาป�จจัยและเงื่อนไขที่เกี่ยวข3องในการนำโปรแกรม

เสริมสร3างการคิดวิจารณญาณสำหรับเด็กในสถานสงเคราะหIไปใช3 พบวFา เด็กในสถานสงเคราะหIมี

ความต3องการเรียนรู 3ในหัวข3อป�ญหาวัตถุนิยมและป�ญหาภัยอินเตอรIเน็ต หลังเข3ารFวมโปรแกรม

เสริมสร3างการคิดวิจารณญาณสำหรับเด็กในสถานสงเคราะหI คะแนนการคิดวิจารณญาณหลังการ

ทดลองของกลุFมทดลองสูงกวFากFอนการทดลองและสูงกวFากลุFมควบคุม อยFางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 และป�จจัยที่เกี่ยวข3องกับการนำโปรแกรมเสริมสร3างการคิดวิจารณญาณสำหรับเด็กใน

สถานสงเคราะหIไปใช3คือ การสนับสนุนจากสถานสงเคราะหI คุณสมบัติและลักษณะของผู3เรียนที่ชFวย

เสริมการเรียนรู3 บทบาทผู3สอนที่ชFวยผู3เรียนให3เกิดการเรียนรู3 การจัดสภาพแวดล3อมที่ดี การมีความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พร3อมและเพียงพอของวัสดุอุปกรณI เนื้อหาที่เป�นสถานการณIทั่วไปในชีวิตจริง และสื่อการเรียนรู3ที่มี

ความหลากหลาย 

 ณัฐกฤตา ศิริโสภณ (2556 : 66-71) ได3พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนผFานเว็บตาม

แนวคิดการสร3างสรรคIด3วยป�ญญาเพ่ือพัฒนาการคิดอยFางมีวิจารณญาณ โดยมีวัตถุประสงคIเพื่อพัฒนา

รูปแบบการเรียนการสอนผFานเว็บตามแนวคิดการสร3างสรรคIด3วยป�ญญาเพื่อพัฒนาการคิดอยFางมี

วิจารณญาณของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปxที่ 1 คณะศึกษาศาสตรI มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรI 

และศึกษาเปรียบเทียบความแตกตFางของทักษะการคิดอยFางมีวิจารณญาณกFอนและหลังการเรียนการ

สอนผFานเว็บตามแนวคิดการสร3างสรรคIด3วยป�ญญา ผลการวิจัยพบวFา รูปแบบการเรียนการสอนผFาน

เว็บตามแนวคิดการสร3างสรรคIด3วยป�ญญาเพื่อพัฒนาการคิดอยFางมีวิจารณญาณมี 10 ขั้นตอน ได3แกF 

ขั้นเตรียมการ ขั้นการเสนอประเด็นสถานการณIป�ญหา ขั้นแสวงหาความรู3 ขั้นรวบรวมและจัดการกับ

ข3อมูลที่เกี่ยวข3อง ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นอภิปรายเพื่อประเมินคFา ระดมสมอง และวางแผนการสร3าง

ผลงาน ข้ันพิจารณาเลือกแนวทางท่ีดีท่ีสุด ข้ันปฏิบัติสร3างสรรคIช้ินงาน ข้ันนำเสนอผลงานผFานเว็บเพ่ือ

การปรับปรุง และข้ันประเมินผล และหลังจากที่ให3นักศึกษาเรียนบทเรียนผFานเว็บด3วยรูปแบบการ

เรียนการสอนผFานเว็บตามแนวคิดการสร3างสรรคIด3วยป�ญญา พบวFา คะแนนการคิดอยFางมี

วิจารณญาณหลังเรียนสูงกวFากFอนเรียน และผู3เรียนมีความพึงพอใจบทเรียนผFานเว็บตามรูปแบบการ

เรียนการสอนผFานเว็บตามแนวคิดการสร3างสรรคIด3วยป�ญญาท่ีพัฒนาข้ึนในระดับมากท่ีสุด 

  ชัยพร นิ่มนวล (2556 : บทคัดยFอ) ศึกษาเรื่อง การพัฒนาแบบจำลองชุดการเรียนแบบ

ใหมFตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมเพื่อพัฒนาความคิดสร3างสรรคIของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปxที่ 3  

ผลการวิจัยพบวFา ชุดการเรียนแบบใหมFตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมที่ผู3วิจัยสร3างขึ้นสFงผลให3ผู3เรียนมี

ความก3าวหน3าทางการเรียนตามสมมุติฐานที่ตั้งไว3 และชุดการเรียนแบบใหมFตามแนวคอนสตรัคชันนิ

ซึมท่ีผู3วิจัยสร3างข้ึนสFงผลให3ผู3เรียนมีการพัฒนาความคิดสร3างสรรคIตามสมมุติฐานท่ีต้ังไว3  

              ยุทธกรณI กFอศิลป® (2556 : บทคัดยFอ) ศึกษาเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการสร3าง

องคIความรู3ด3วยตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตI โดยใช3เทคนิค

แผนผังทางป�ญญา รายวิชา ส32103 สังคมศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 5 โรงเรียนร3อยเอ็ด

วิทยาลัย  ผลการวิจ ัยพบวFา นักเร ียนจำนวนร3อยละ 84.84 ของนักเร ียนทั ้งหมด มีคะแนน

ความสามารถในการสร3างองคIความรู3ด3วยตนเองตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตI โดยใช3เทคนิคแผนผังทาง

ป�ญญาคิด 

              โสภณ ผลประพฤติ (2557 : 77-80) ได3พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงานบน

เครือขFายตามแนวทฤษฎีสร3างความรู3ใหมFด3วยตนเอง เพื่อศึกษาผลการใช3รูปแบบการเรียนการสอน

แบบโครงงานบนเครือยขFายของนักศึกษาชั้นปxที่ 1 ปxการศึกษา 2556 สาขาวิชาเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน พบวFา รูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงานบนเครือขFาย

ตามแนวทฤษฏีสร3างความรู3ใหมFด3วยตนเองจะประกอบด3วยกระบวนการเรียนการสอน 4 ระยะ คือ 

ระยะท่ี 1 เตรียมความพร3อม ระยะท่ี 2 เสนอประเด็นการศึกษารายบุคคลและจัดกลุFมสนใจ ระยะท่ี 3 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จัดทำโครงงานบนเครือขFาย (ประกอบด3วย 5 ขั้นตอนคือ การกำหนดประเด็นการศึกษา การเขียนเค3า

โครงโครงงาน การปฏิบัติโครงงาน การเขียนรายงานโครงงาน และการเตรียมการนำเสนอผลงาน

โครงงาน) และระยะที่ 4 การนำเสนอผลงานโครงงานและประเมินผล และเมื่อทดลองใช3รูปแบบการ

เรียนการสอนแบบโครงงานบนเครือขFายตามแนวทฤษฎีสร3างความรู3ใหมFด3วยตนเองแล3ว พบวFา ผู3เรียน

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูFในดับที่ดีมาก และมีการพัฒนาความสามารถในการทำโครงงานบน

เครือขFายในระดับมากทุกด3าน และผู3เรียนมีความคิดเห็นวFารูปแบบการเรียนการสอนน้ีมีความ

เหมาะสมกับการนำไปใช3ในการเรียนการสอนจริงในระดับมาก 

              ป�ญจพัฒนI พัฒนIญานนทI (2558 : บทคัดยFอ) ศึกษาเรื ่อง ผลการจัดการเรียนรู 3โดย

ประยุกตIใช3ทฤษฎีการสร3างองคIความรู3ด3วยตนเองประกอบบทเรียนออนไลนI สำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปxที ่ 2 ผลการวิจัยพบวFา ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชาคอมพิวเตอรIของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปxที่ 2 ที่ได3รับการจัดการเรียนรู3โดยประยุกตIใช3ทฤษฎีการสร3างองคIความรู3ด3วยตนเอง

ประกอบบทเรียนออนไลนIสูงกวFานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 2 ได3รับการจัดการเรียนรู3แบบปกติอยFาง

มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 อรอนงคI สุขอุดม (2559 : 6) ศึกษาเรื่อง การจัดการเรียนรู3โดยใช3โครงงานตามทฤษฎี

คอนสตรัคชันนิซึมรFวมกับบทเรียนบนเครือขFายอินเทอรIเน็ต เรื่อง การเขียนโปรแกรม SCRATCH 

สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 3 โรงเรียนทวีธาภิเศก ผลการวิจัยพบวFา 1)แผนการจัดการเรียนรู3โดยใช3

โครงงานตามทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซึมรFวมกับบทเรียนบนเครือขFายอินเทอรIเน็ต มีคุณภาพอยูFในระดับ

ดีมาก  2)บทเรียนเครือขFายอินเทอรIเน็ต เร่ืองการเขียนโปรแกรม Scratch ในภาพรวมมีคุณภาพอยูFใน

ระดับดี บทเรียนบนเครือขFายอินเทอรIเน็ต เรื่อง การเขียนโปรแกรม Scratch มีประสิทธิภาพเทFากับ 

85.08/90.75) และ 3)นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด3วยแผนการจัดการเรียนรู3โดยใช3

โครงงานตามทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซึมรFวมกับบทเรียนบนเครือขFายอินเทอรIเน็ตสูงกวFากFอนเรียน 

อยFางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  สุร ินทรI เกษรIส ุวรรณI และกอบกุล สรรพกิจจำนง (2560 : 18) ศึกษาเรื ่อง การ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด3วยอีเลิรIนนิ่งของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 3 ที่มีความถนัด

ทางการเรียนคอมพิวเตอรIแตกตFางกัน ผลการวิจัยพบวFา 1)นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 3 ที่มีความ

ถนัดทางการเรียนคอมพิวเตอรIแตกตFางกัน เมื่อเรียนด3วยอีเลิรIนนิ่งมีคFาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนแตกตFางกันอยFางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 2)นักเรียนกลุFมมีความถนัดทาง

คอมพิวเตอรIในระดับมาก มีคFาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตFางกับกลุFมท่ีมีความถนัด

ทางคอมพิวเตอรIระดับปานกลางและกลุFมมีความถนัดทางคอมพิวเตอรIระดับน3อย อยFางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 3)นักเรียนกลุFมที่มีความถนัดทางคอมพิวเตอรIระดับมากมีคFาเฉลี่ยของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงที่สุด 4)นักเรียนกลุFมที่มีความถนัดทางคอมพิวเตอรIระดับปานกลางกับ

ระดับน3อยมีคFาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมFแตกตFางกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ศิริกัญญา เนตรธานนทI (2561 : บทคัดยFอ) ศึกษาเรื่อง แบบจำลองเพื่อพัฒนาทักษะการ

จัดการเรียนรู3แบบสร3างสรรคIด3วยป�ญญาสำหรับนักศึกษาฝ�กประสบการณIวิชาชีพครู ผลการวิจัยพบวFา 

นักศึกษาฝ�กประสบการณIวิชาชีพครูที่ได3เข3ารFวมกระบวนการจัดการเรียนรู3แบบสร3างสรรคIด3วยป�ญญา 

มีคะแนนทักษะการจัดการเรียนรู3แบบสร3างสรรคIด3วยป�ญญาทั้ง 4 องคIประกอบสูงกวFานักศึกษาฝ�ก

ประสบการณIวิชาชีพครูที่เข3ารFวมกระบวนการจัดการเรียนรู3แบบโครงงาน อยFางมีนัยสำคัญที่ระดับ 

.01 
 

 2.9.2 งานวิจัยในตLางประเทศ 

            Hooper (1990 : 86) ได3ศึกษาถึงสาเหตุที่ผู3สอนจำเป�นต3องเรียนรู3บทบาทของผู3สอนใน

กระบวนการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมไว3วFา เนื่องมาจากพื้นฐานแนวคิดที่วFาผู3เรียนสามารถ

สร3างความรู3ความเข3าใจของตนเองขึ้นมาเองได3และความคิดนี้ได3นำไปสูFการจัดการศึกษาที่เป�น

ทางเลือกใหมFทำให3เกิดความกระตือรือร3นในการสร3างสภาพแวดล3อมการเรียนที่รู3ที่ผู3เรียนมีทางเลือก 

มีสังเกตทดลองและสนับสนุนให3คิดแปลกใหมFได3ทุกคน ผู3สอนจึงต3องเปลี่ยนบทบาทมาเป�นผู3ชFวยให3

ผู3เรียนสร3างความรู3ของตนเองขึ้นด3วยการให3สื่อตFางๆ ที่ทำให3เกิดการสำรวจทดลอง ให3วิธีการคิดท่ีจะ

นำไปสูFการทำกิจกรรมสำรวจค3นคว3าตFอเนื่อง ซึ่งสามารถนำไปสูFการเกิดความรู3และความเข3าใจใน

ระดับที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้น นอกจากนี้ผู3สอนเป�นผู3คอนสังเกตการณIเรียนรู3ของผู3เรียนไปด3วยวFาได3มีการเกิด

กระบวนการสร3างความรู3ด3วยตนเองอยFางไรบ3าง ผลการศึกษายังค3นพบอีกวFาผู3สอนอาจต3องมีบมบาท

เป�นผู3เรียนรู3ในชFวงหนึ่งเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู3และสร3างความเป�นกันเองกับผู3เรียนรวมทั้งผู3สอนต3อง

จัดหาเครื่องมือสื่อเทคโนโลยีที่จะใช3ในการเรียนรู3ให3พร3อมจนเกิดความเข3าใจวFาจะจัดสถานการณI

อยFางไร ซึ่งถ3าผู3สอนรู3บทบาทของตนเองและบทบาทของผู3เรียนก็จะสFงผลให3การเรียนการสอนตาม

แนวคอนสตรัคชันนิซึมเกิดความสมบูรณI และผู3เรียนจะสนุกในการเรียนรู3 

       Hooper (1996 : 102-105) ได3ศึกษาการเรียนรู3ตามแนวคิดคอนสตรัคชันนิซึมในโรงเรียน

ศูนยIกลางชุมชนชาวแอฟริกัน โดยจัดการเรียนการสอน 3 ครั้งตFอสัปดาหI มีครูผู 3สอน 2 คน จัด

สถานการณIการเรียนรู3และสFงเสริมสนับสนุนการเรียนรู3ด3วยการแก3ป�ญหา การใช3คอมพิวเตอรIในการ

แก3ป�ญหาและสร3างสรรคIผลงาน ผลการวิจัยพบวFา เด็กได3แนวคิดและสร3างผลงานตามโปรแกรม มีการ

ลองผิดลองถูกเพื่อการแก3ป�ญหาเรียนรู3สูตรการคำนวณ และอธิบายกลไกการเคลื่อนที่ของสิ่งของได3

จากประสบการณIจริง 

  Bruckman (1997 : 48-53) ได3ศ ึกษาการเร ียนรู 3ตามทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซ ึมโดย

ศึกษาวิจัยเชิงชาติพันธุIที่ศึกษาความสัมพันธIระหวFางชุมชนและการสร3างองคIความรู3 โดยใช3โปรแกรม 

MOOSE Crossing ในการสร3างแรงจูงใจและสนับสนุนประสบการณIการเรียนรู3ของเด็ก ศึกษาการ

สร3างองคIความรู3ของชุมชนและการเรียนรู3เครือขFายคอมพิวเตอรIที่แท3จริงสำหรับเด็ก โดยใช3โปรแกรม

ภาษาคอมพิวเตอรIที่เรียกวFา MOOSE Crossing ซึ่งเป�นโปรแกรมที่มีพ้ืนฐานมาจากบทเรียนที่ถูก

ออกแบบมาเพื่อสร3างสิ่งแวดล3อมแหFงการเรียนรู3 มีการทดลองใช3โปรแกรมดังกลFาวในห3องทดลอง 

ผลการวิจัยพบวFา ชุมชนจะสนับสนุนการเรียนรู3ผFานกิจกรรมการออกแบบและกิจกรรมที่เด็กได3สร3างเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สิ่งตFางๆ ซึ่งจะนำไปสูFการสร3างชุมชนที่ใช3สติป�ญญาในการคิดสร3างสรรคIสิ่งใหมF และพบวFาการสร3าง

ชุมชนที่แท3จริงไมFได3เกิดจากการให3การศึกษาหรือการถFายทอดความรู3ของผู3สอนโดยตรงเทFานั้น แตF

ต3องใช3วิธีการเข3าถึงในการสร3างองคIความรู3 (Constructionist Approach) ด3วยตัวผู3เรียนเองด3วย 

    Stager (2001 : 47) ได3ศึกษาถึงกระบวนการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมกับความ

เสี่ยงของผู3เรียนในการใช3เครื่องมือสื่อเทคโนโลยีการศึกษาสมัยใหมFในยุคสื่อสารไร3พรมแดน ผล

การศึกษาปรากฎวFาจากพื้นฐานของทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซึมนั้นจำเป�นต3องใช3เทคโนโลยีคอมพิวเตอรI

ในการศึกษาค3นคว3าและสร3างความรู3 ดังนั้นผู3สอนจะต3องดูแลเทคโนโลยีคอมพิวเตอรIและสื่อดิจิตัลท้ัง

การศึกษาผFานเครือขFายอินเทอรIเน็ตและการใช3สื่อในการสร3างความรู3โดยควรคำนึงถึงสภาพแวดล3อม

การเรียนรู3ท่ีเหมาะสมวัยของผู3เรียนและปลอดภัย 

    Asavasanti (2005 : 2-3) ศึกษาวิจ ัยการเร ียนรู 3แนวคิดคอนสตรัคชันนิซ ึมในกลุFม

ผู3เชี่ยวชาญด3านวิศวกรรมอาหารของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล3าธนบุรี และได3รFวมกันจัดต้ัง

โรงเรียนฝ�กปฏิบัติวิศวกรรมอาหาร โดยมีโปรแกรมในการฝ�กปฏิบัติของโรงเรียนเป�นหลักสูตร

นานาชาติ ใช3ระยะเวลาเรียน 2 ปx เป�นหลักสูตรสำหรับนักศึกษาปริญญาโท โดยการพัฒนาโปรแกรม

การศึกษานี้ เน3นการวิจัยวิศวกรด3านเทคนิค ทักษะการใช3ภาษาอังกฤษ และการใช3ประสบการณIใน

การแก3ไขป�ญหาในโรงงานอุตสาหกรรม รFวมกับการมีจิตสำนึกในด3านสังคมและคุณธรรม โดยหลักสูตร

เน3นการฝ�กอบรมโดยใช3โครงงานและนำไปปฏิบัติจริงในโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร ใช3แนวคิดคอน

สตรัคชันนิซึมรFวมกับการรู3วิธีวFาควรทำอยFางไรของแตFละบุคคล ผลการวิจัยพบวFา การเรียนรู3ของแตF

ละบุคคลไมFได3แตกตFางกัน แตFการเรียนรู3รFวมกันสFงผลให3เกิดผลการปฏิบัติงานขององคIกรท่ีแตกตFางกัน

อยFางมาก ผลการประเมินจากหลายองคIกรสะท3อนให3เห็นความสามารถในการแขFงขันขององคIกร และ

เป�นการชFวยกระตุ3นการเรียนรู3ให3เกิดในสถานที่ทำงานอีกด3วย เป�าหมายท3ายสุดของโปรแกรมนี้ก็เพ่ือ

ต3องการให3จุดเริ่มต3นความสำเร็จที่ได3เป�นก3าวแรกในการขับเคลื่อนวัฒนธรรมการเรียนรู3และสร3าง

ชุมชนเรียนรู3ตลอดชีวิตให3เกิดในสังคมอุตสาหกรรมไทย 

    Ackermann (2006 : 54) ได3ทำการสำรวจกลุFมตัวอยFางซึ่งเป�นพนักงานของบริษัทในรัฐ

แคลิฟอรIเนียท่ีใช3แผนท่ีความคิดในการระดมสมองการดำเนินงานด3านธุกิจซ่ึงผลการสำรวจพบวFา แผน

ท่ีความคิดสามารถใช3ในการดำเนินงานได3อยFางสร3างสรรคIและมีประสิทธิภาพเพราะมีประโยชนIตFอการ

ทำให3ทุกคนมีสFวนรFวมในการระดมความคิดที่หลากหลายทำให3ความคิดสร3างสรรคIในการดำเนินแผน

ธุรกิจมีอยFางตFอเนื่องโดยที่ความคิดหลักจะถูกนำเสนอให3เห็นได3อยFางเดFนชัดและเป�นที่รับรู3ของทุกคน

ซ่ึงทำให3การดำเนินงานด3านธุรกิจตรงกับวัตถุประสงคIมากย่ิงข้ึน 

     Alimisis et. All (2010 : 10-14) ได3ศึกษาวิจัยโมเดลการฝ�กอบรมของครูผู3สอนในฐานะ

นักสร3างสรรคIด3วยป�ญญา โดยการใช3หุFนยนตIในการเรียนการสอนของครูในโรงเรียนผFานโครงการ 

“TERECoP Project” ที ่ดำเนินการในชFวงเวลา 3 ปxคือ ปx 2006-2009 โดยความรFวมมือจาก 8 

สถาบันการศึกษาในทวีปยุโรป 6 เมือง ใน 4 ประเทศ ได3แกF อิตาลี สเปน กรีซ และโรมาเนีย โดย

ฝ�กอบรมครูผู3สอนให3เข3าใจหลักการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม ใช3โปรแกรมหุFนยนตIในการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ฝ�กอบรมและใช3 LEGO ในการเรียนรู3 พบวFา การใช3โปรแกรมดังกลFาวสามารถเพิ่มความสามารถให3กับ

ผู3เรียนโดยใช3เทคโนโลยีสารสนเทศในการแก3ป�ญหาได3ร3อยละ 80 และชFวยเพิ่มทักษะในการเรียนรู3ได3

ร3อยละ 66 และเกิดความสัมพันธIที่ดีระหวFางผู3สอนและผู3เรียนร3อยละ 86 ผลการเรียนรู3ในภาพรวมอยูF

ในระดับดี ร3อยละ 73 การใช3โปรแกรมหุFนยนตIในกลักสูตรการเรียนการสอนระดับโรงเรียนแบFงเป�น 3 

กรณีคือ 1) การบูรณาการโปรแกรมหุFนยนตIในหลักสูตรการฝ�กอบรม 2) Robo-Poly เป�นโปรแกรม

หุFนยนตIสำหรับการเรียนการสอนของเด็กประถมศึกษา 3) การเคล่ือนไหวและการควบคุมหุFนยนตIเป�น

การที่ผู3เรียนใช3ความสามารถเชื่อมโยงด3านการใช3คอมพิวเตอรIและการคำนวณตามหลักคณิตศาสตรI

และวิทยาศาสตรI และเป�นโปรแกรมที่ชFวยกระตุ3นผู3เรียนในการใช3ทักษะด3านภาษา การตัดสินใจ

แก3ป�ญหา และได3เกิดกระบวนการเรียนรู3ตามแนวคิดการสร3างองคIความรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

โดยการใช3หุFนยนตIเป�นเครื่องมือในการเรียนรู3ผFานการปฏิบัติ และชFวยให3ผู3เรียนทุกระดับการศึกษาได3

เรียนรู3และสามารถนำไปปรับใช3เรื่องการแก3ป�ญหาได3ในชีวิตจริงจากการเรียนรู3ด3วยการออกแบบ 

(Leaning by Design) ด3วยตัวเอง 

     Stager (2010 : 55-60) ได3ศึกษาการเป�นนักสร3างสรรคIป�ญญาโดยการสอนการใช3หุFนยนตI

โดยโปรแกรม LEGO และโปรแกรม MicroWorld กลุFมผู3เรียนอายุ 5 ปxถึงวัยกลางคนที่ทำงานแล3วมี

การดำเนินการในหลายกลุFมทั้งในชุมชนและในโรงเรียน โดยมีป�จจัยสำคัญ คือ สถานที่ โดยผู3เรียนรู3ท่ี

สามารถพัฒนาโครงการจากผลการเรียนรู3ในหลักสูตรที่แสดงถึงความคิดสร3างสรรคIและสะท3อน

ผลสำเร็จของการเรียนการสอนโดยใช3เครื่องมือตFางๆ ในการเรียนการสอน โดยการวิจัยนี้จะเน3นการ

นำแนวคิดคอนสตรัคชันนิซึมของ Papert ที่มุFนเนการสร3างความรู3และการหาวิธีการเรียนรู3ของตนเอง

ผFานการสร3างชิ้นงาน พบวFา โปรแกรมการสร3างหุFนยนตIไมFเพียงแตFกระตุ3นการสร3างจินตนาการสำหรับ

เด็กเทFานั้น แม3แตFในผู3ใหญFวัยทำงานก็ยังสามารถสร3างพลังการเรียนรู3เทคโนโลยีสารสนเทศในขณะท่ี

ทำกิจกรรมได3 โดยการกระตุ3นให3เกิดการคิดนอกกรอบรFวมกัน การแลกเปลี่ยนเรียนรู3กับกลุFมอื่นๆ ท่ี

ต3องทำโครงการนี ้เหมือนกัน และพบป�ญหาสำคัญคือ ความพยายามในการวัดความสำเร็จของ

โครงการ เนื่องจากการวัดประเมินคFาการเรียนรู3ที่ผู3เรียนได3รับให3ออกมาเป�นตัวเลขนั้น เป�นสิ่งที่ทำได3

ยาก ผู3วิจัยจึงได3เสนอผลโดยการบรรยายถึงแนวคิดพฤติกรรมการปฏิบัติของผู3เรียนเป�นหลัก และ

สอดคล3องกับความคิดของ Papert (2001) ท่ีกลFาววFา การเรียนรู3ผFานกิจกรรมการทำโครงการเป�นการ

กระตุ3นผู3เรียนให3มีการคิดที่มีจินตนาการของตนเอง และเชื่อวFาการเรียนรู3เป�นสิ่งที่มีคุณคFา เริ่มด3วย

การกำหนดเป�าหมายของตนเองรFวมกับการทำงานให3ประสบผลสำเร็จ จะเป�นสิ่งท่ีผู3เรียนบางคนไมF

เคยพบมากFอนในชีวิต ครูผู 3สอนจะไมFสามารถติดตามพฤติกรรมการปฏิบัติของผู 3เรียนได3ตลอด

ระยะเวลาการทำงานจนประสบผลสำเร็จได3ตามเป�าหมาย แตFเชื่อวFาเป�นสิ่งที่สามารถเปลี่ยนมุมมอง

ของผู3เรียนได3ในการดำเนินชีวิต จึงเป�นนวัตกรรมทางการศึกษาและเป�นความท3าทายของการศึกษาท่ี

จะละทิ้งหลักสูตรและการประเมินผลแบบเดิมออกไป สิ่งสำคัญที่สุดก็คือความคิด จินตนาการ และ

การเรียนรู3ที่ผู3นั้นได3รับจากการเข3ารFวมโครงการฝ�กอบรมนี้ ป�ญหาสำคัญไมFใชFเรื่องของเทคโนโลยี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สารสนเทศ ไมFใชFเรื่องของการเรียนการสอน ไมFใชFลำดับชั้นของการเรียนรู3ในโรงเรียน หากแตFเป�นพลัง

ความคิดท่ีขับเคล่ือนในการปฏิบัติน่ันเอง 

 จากการศึกษาผลงานวิจัยที่เกี่ยวข3องทั้งในประเทศและตFางประเทศ พบวFาการจัดการ

เรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม จะชFวยทำให3มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการคิด การแก3ป�ญหา 

และทักษะการปฏิบัติดีขึ้น จึงเป�นแนวทางให3ผู3วิจัยได3นำมาใช3รFวมกับแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 

เรื่อง สมดุลสถิต ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ เพื่อสFงเสริมผลการเรียนรู3 และคาดหวังวFาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI และทักษะการสร3างช้ินงาน ของนักเรียนจะสูงข้ึน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิธีดำเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้เป1นลักษณะการวิจัยเชิงพัฒนา (Development Research) เพื่อศึกษาผล

ของการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใชSแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาที่มีต_อผลการ

เรียนรูSของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นป̀ท่ี 1 เพ่ือใหSการวิจัยครั้งน้ีบรรลุวัตถุประสงคdท่ีต้ัง

ไวS ผูSวิจัยไดSดำเนินการวิจัยตามหัวขSอ ดังน้ี 

 3.1  ประชากรและกลุ_มตัวอย_าง 

 3.2  เคร่ืองมือท่ีใชSในการวิจัย 

 3.3  การเก็บรวบรวมขSอมูล 

 3.4  การวิเคราะหdขSอมูล 
 

3.1 ประชากรและกลุ<มตัวอย<าง 

 

           3.1.1 ประชากร 

            ประชากรที่ใชSในการวิจัยครั ้งน้ี คือ นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพป`ที ่ 1 

วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร ภาคเรียนที่ 2 ป̀การศึกษา 2563 จำนวน 17 หSองเรียน 377 

คน 

            3.1.2 กลุ<มตัวอย<าง 

            กลุ _มตัวอย_าง คือ นักเรียนระดับชั ้นประกาศนียบัตรวิชาชีพป`ที ่ 1 วิทยาลัยเทคนิค

กาญจนาภิเษก มหานคร ภาคเรียนที่ 2 ป`การศึกษา 2563 โดยใชSวิธีการสุ_มตัวอย_างแบบแบ_งกลุ_ม 

(Cluster Random Sampling) โดยมีหSองเรียนเป1นหน_วยการสุ_ม สุ_มไดSจำนวน 2 หSองเรียน รวม 66 

คน จำแนกเป1น 

          หSองท่ี 1 กลุ_มควบคุม เรียนดSวยการจัดการเรียนรูSแบบปกติ จำนวน 32 คน 

 หSองท่ี 2 กลุ_มทดลอง เรียนดSวยการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใชSแอป

พลิเคชันสำหรับการศึกษา จำนวน 34 คน      

  

3.2  เครื่องมือที่ใชEในการวิจัย 

 

 เคร่ืองมือท่ีใชSในการวิจัยประกอบดSวย 

 3.2.1 แผนการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

 3.2.2 แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

 3.2.4 แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd 

 3.2.5 แบบประเมินทักษะการสรSางช้ินงาน 

 

 ข้ันตอนการพัฒนาเคร่ืองมือการวิจัยมีรายละเอียดดังน้ี 

 3.2.1 แผนการจัดการเรียนรูEตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

 ผูSวิจัยไดSดำเนินการสรSางแผนการจัดการเรียนรูS โดยยึดจุดมุ_งหมายหลักการสาระและ

มาตรฐานการเรียนรูS กระบวนการเรียนรูS กระบวนการวัดผลประเมินผล สมรรถนะ ตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ 2562 และการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม มีลำดับข้ันตอน ดังน้ี 

 (1) วิเคราะหdรายวิชา 

     (1.1) วิเคราะหdคำอธิบายรายวิชา และหน_วยการเรียนรูS เพื่อประโยชนdในการเขียน

รายละเอียดของแต_ละหัวขSอของแผนการจัดการเรียนรูS 

     (1.2) วิเคราะหdสมรรถนะรายวิชา เนื้อหาที่ใชSมีความสอดคลSองกับสมรรถนะรายวิชาท่ี

กำหนดไวS คือ หน_วยการเรียนรูS เร่ือง สมดุลสถิต  

     (1.3) วิเคราะหdผลการเรียนรูSที่คาดหวัง กำหนดผลการเรียนรูSที่คาดหวังในการจัดการ

เรียนรูSรายวิชาวิทยาศาสตรdเพ่ือพัฒนาทักษะชีวิต เร่ือง สมดุลสถิต ใหSเหมาะสม 

     (1.4) วิเคราะหdกระบวนการจัดการเรียนรูS โดยกิจกรรมที่ใชSในการจัดการเรียนการ

สอนเป1นกิจกรรมการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยทำการทดลองในแอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษา โดยครูเป1นผู SกำกับและแนะนำนักเรียนใหSสามารถทำกิจกรรมการเรียนการสอนตาม

กระบวนการเรียนรูSตามกรอบแนวคิด มีรายละเอียด ดังน้ี  

     ข้ันท่ี 1 จุดประกายความคิด 

     ข้ันท่ี 2 สะกิดใหSคSนควSา 

     ข้ันท่ี 3 นำพาสู_การปฏิบัติ 

     ข้ันท่ี 4 จัดองคdความรูS 

     ข้ันท่ี 5 นำเสนอควบคู_การประเมิน 

     (1.5) วิเคราะหdกระบวนการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรd และทักษะการสรSางชิ้นงาน การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใชSแบบทดสอบปรนัย 4 

ตัวเลือก มีเกณฑdการใหSคะแนน คือ ตอบถูกไดS 1 คะแนน ตอบผิดไดS 0 คะแนน ถSาไม_ตอบหรือตอบ

มากกว_า 1 ตัวเล ือกในขSอเด ียวกันไดS 0 คะแนน  โดยใชSกรอบแนวคิดของ Anderson and 

Krathwohl (2001 : 213) ผูSวิจัยนำมาใชS 5 ระดับ คือ เขSาใจ ประยุกตdใชS วิเคราะหd ประเมินค_า และ

สรSางสรรคd การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรdและทักษะการสรSางชิ้นงานใชSเกณฑdการ

ใหSคะแนนแบบแยกองคdประกอบ (Analytic Rubric Score) จากรายงานและชิ้นงาน มีเกณฑdการใหS

คะแนน 4 ระดับ ดังน้ี 
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     ระดับคะแนน 4 มีรายละเอียดครบถSวน 

     ระดับคะแนน 3 มีรายละเอียด แต_ขาดรายละเอียดบางประเด็น 

     ระดับคะแนน 2 ไม_มีรายละเอียดท่ีเพียงพอ แต_ยังมีการใหSรายละเอียดบSางเล็กนSอย 

     ระดับคะแนน 1 ไม_มีรายละเอียดเลย 

     (1.6) วิเคราะหdแหล_งการเรียนรูS ส่ือการเรียนรูS ไดSแก_ แอปพลิเคชันสำหรับ 

การศึกษา Physics  

 (2) ออกแบบแผนการจัดการเรียนรูS  

 สรSางแผนการจัดการเรียนรูS โดยผูSวิจัยไดSนำแนวคิดของ สุวิทยd มูลคำ และอรทัย มูลคำ 

(2546 : 86-87) กล_าวว_า แผนการจัดการเรียนรูSท่ีมีคุณภาพน้ันตSองมี 6 องคdประกอบ คือ 

     1. จุดประสงคdการเรียนการสอน 

     2. เน้ือหาสาระ 

     3. กิจกรรมการเรียนการสอน (เนSนผูSเรียน) 

     4. ส่ือการเรียนการสอน 

     5. การวัดและประเมินผล 

     6. ความสอดคลSองขององคdประกอบต_างๆ ของแผนการเรียนรูS 

 (3) นำแผนการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม ที่เขียนเสร็จ เสนอต_ออาจารยdท่ี

ปรึกษาวิทยานิพนธdและอาจารยdที่ปรึกษาวิทยานิพนธdร_วม เพื่อตรวจสอบความถูกตSองและความ

เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูS หาขSอบกพร_องของแผนการจัดการเรียนรูS เพื่อใหSผูSวิจัยไดSนำมา

ปรับปรุงและแกSไขใหSสมบูรณd 

 (4) นำแผนการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม เสนอต_อผูSทรงคุณวุฒิ จำนวน 3 

ท_าน เพ่ือทำการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูS โดยผูSทรงวุฒิ ดังรายนามต_อไปน้ี 

รองศาสตราจารยd ดร. อัคพงศd สุขมาตยd 

   อาจารยdภาควิชาครุศาสตรdอุตสาหกรรม 

   คณะครุศาสตรdอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลSาเจSาคุณทหาร ลาดกระบัง 

ผูSช_วยศาสตราจารยd ดร. กฤษณา คิดดี 

   อาจารยdภาควิชาครุศาสตรdอุตสาหกรรม 

   คณะครุศาสตรdอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลSาเจSาคุณทหาร ลาดกระบัง 

นางสาวเกตุกาญจน บัวนาค ครูวิทยฐานะชำนาญการ วิชาเอกฟ�สิกสd 

   ผูSช_วยรองผูSอำนวยการฝ�ายวิชาการ 

   โรงเรียนเศรษฐบุตรบำเพ็ญ 

   สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 (5) ดำเนินการปรับปรุงแกSไขแผนการจัดการเรียนรูSตามขSอเสนอแนะของผูSทรงคุณวุฒิ 

  (6) ไดSแผนการจัดการเร ียนรูSท ี ่ผ _านการประเมินคุณภาพและปรับปรุงแกSไขตาม

ขSอเสนอแนะของผูSทรงวุฒิ ดังภาพท่ี 3.1 
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พิจารณาตรวจสอบ 

ประเมินคุณภาพ 

ผ_าน 

ผ_าน 

ไม_ผ_าน 

ไม_ผ_าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ภาพท่ี 3.1 ข้ันตอนการสรSางและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

           

เร่ิมตSน 

ศึกษาเอกสารทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวขSองกับการจัดการเรียนรูS 

เพ่ือเป1นแนวทางในการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูS 

วิเคราะหdคำอธิบายรายวิชา สมรรถนะรายวิชา เน้ือหา จุดประสงคd สาระสำคัญ  

ผลการเรียนรูS การประเมินผล และส่ือการเรียนรูS 

เขียนแผนการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใชS     

แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต 

นำแผนการจัดการเรียนรูSเสนอต_ออาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธdและ

อาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธdร_วม 

ปรับปรุงแกSไข 

นำแผนการจัดการเรียนรูSเสนอต_อผูSทรงวุฒิเพ่ือ 

รับการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูS 

ปรับปรุงแกSไข 

ไดSแผนการจัดการเรียนรูSท่ีมีคุณภาพ 

จบ 
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 3.2.2 แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูEตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

 ผูSวิจัยไดSดำเนินการสรSางแบบสอบถามความคิดเห็นผูSทรงคุณวุฒิเพื่อใชSประเมินคุณภาพ

ของแผนการจัดการเรียนรูS โดยมีข้ันตอนดังน้ี 

 1. ศึกษาแนวคิดและเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยขSองเพื่อกำหนดหัวขSอที่ตSองการประเมิน และ

ทำการสรSางแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูSซึ่งผูSวิจัยประยุกตdใชSแนวคิดของสุวิทยd มูล

คำ และอรทัย มูลคำ (2551 : 108-116) และชนาธิป พรกุล (2555 : 86-87) โดยมีหัวขSอที่ตSองการ

ประเมินหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูS 5 ดSาน ดังน้ี 

    1.1 ความเหมาะสมดSานวัตถุประสงคdการเรียนรูS 

    1.2 ความเหมาะสมดSานเน้ือหาสาระ 

    1.3 ความเหมาะสมดSานกิจกรรมการเรียนรูS  

    1.4 ความเหมาะสมดSานการออกแบบกระบวนการเรียนรูS 

    1.5 ความเหมาะสมดSานการวัดและประเมินผล 

 2. กำหนดระดับความคิดเห็น เป1นมาตรฐานประมาณค_าคุณภาพของแผนการจัดการ

เรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมมี 5 ระดับ โดยมีเกณฑdการใหSคะแนนดังน้ี 

 

ระดับคุณภาพ คะแนน 

ดีมาก 5 

ดี 4 

ปานกลาง 3 

พอใชS 2 

ควรปรับปรุง 1 

 

 3. สรSางแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

 4. นำเสนอต_ออาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธdและอาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธdร_วม ทำการ

ตรวจสอบเพ่ือนำไปปรับปรุงแกSไขก_อนนำเสนอผูSทรงคุณวุฒิใชSประเมินแผนการจัดการเรียนรูS 

 5. ไดSแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูSที่ปรับปรุงแกSไขตามขSอเสนอแนะของ

อาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธd และอาจารยdท่ีปรึกษวิทยานิพนธdร_วม ดังภาพท่ี 3.2 
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ไม_ผ_าน 
พิจารณาตรวจสอบ 

ผ_าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 ข้ันตอนการสรSางแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

               

 

 

 

 

เร่ิมตSน 

กำหนดจุดประสงคdและหัวขSอท่ีตSองการประเมิน 

สรSางแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูS 

กำหนดระดับความคิดเห็นแบบประเมินมาตรส_วน 

ประมาณค_า (Rating Scale) ซ่ึงมี 5 ระดับ 

ปรับปรุงแกSไข 

ไดSแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูSท่ีปรับปรุงแกSไข 

ตามขSอเสนอแนะของอาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธdและอาจารยd 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธdร_วม 

จบ 

นำแบบประเมินคุณภาพท่ีพัฒนาข้ึนเสนอต_ออาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธd

และอาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธdร_วม 
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 3.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมดุลสถิต 

 ผูSวิจัยไดSดำเนินการสรSางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดSานความรูS เรื่อง สมดุล

สถิต   มีข้ันตอนดังน้ี 

 (1) ศึกษาคSนควSา รวบรวมขSอมูลเอกสาร ตำรา บทเรียน และงานวิจัยที่เกี่ยวขSองกับการ

สรSางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

 (2) วิเคราะหdหลักสูตรสถานศึกษา โดยศึกษาคำอธิบายรายวิชา เนื้อหา สมรรถนะการ

เรียนรูS และผลการเรียนรูSที่คาดหวัง ที่ตSองการวัดใหSมีความครอบคลุมในเนื้อหาวิชา การใหSน้ำหนัก

ความสำคัญของแต_ละจุดประสงคd โดยแยกระดับการวัดพฤติกรรมการเรียนรูS แบ_งเป1น 5 ระดับ คือ 

เขSาใจ ประยุกตdใชS วิเคราะหd ประเมินค_า และสรSางสรรคd 

 (3) กำหนดและระบุเง ื ่อนไขในการทดสอบ มีลักษณะเป1นแบบทดสอบปรนัยแบบ

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ขSอ ถSาตอบถูกไดS 1 คะแนน ตอบผิดไดS 0 คะแนน  

 (4) สรSางแผนผังขSอสอบ (Test Blueprint) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรื่อง สมดุลสถิต โดยจำแนกตามเนื้อหา/สาระการเรียนรูS ผลการเรียนรูS และพฤติกรรมการเรียนรูSตาม

ทฤษฎีการวัดพุทธิพิสัยของ Benjamin Bloom ที ่ไดSร ับการปรับปรุงใหม_โดย Anderson และ 

Krathwohl (2001 : 213) โดยวัดระดับความสามารถดSานพฤติกรรม ไดSแก_ เขSาใจ (Understanding) 

ประยุกตdใชS (Apply) วิเคราะหd (Analyze) ประเมินค_า (Evaluate) และสรSางสรรคd (Create) 

 (5) สรSางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหSสอดคลSองกับเนื้อหาและจุดประสงคd

เชิงพฤติกรรมจำนวน 30 ขSอ เพ่ือคัดเลือกขSอสอบท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดไวSใชS จำนวน 20 ขSอ 

 (6) นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน เรื ่อง สมดุลสถิต ที ่สรSางขึ ้นไปใหS

ผูSทรงคุณวุฒิ 3 ท_าน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยพิจารณาความ

สอดคลSองระหว_างความเห็นของผูSทรงคุณวุฒิซ่ึงมีหลักเกณฑdการใหSคะแนนดังน้ี 

     คะแนน +1  หมายถึง  แน_ใจว_าขSอสอบวัดไดSตรงจุดประสงคd 

     คะแนน   0  หมายถึง  ไม_แน_ใจว_าขSอสอบวัดไดSตรงจุดประสงคd 

     คะแนน  -1  หมายถึง  แน_ใจว_าขSอสอบไม_สามารถวัดไดSตรงจุดประสงคd 

โดยมีผูSทรงคุณวุฒิ ดังรายนามดังน้ี 

ผูSช_วยศาสตราจารยd ดร. กฤษณา คิดดี 

   อาจารยdภาควิชาครุศาสตรdอุตสาหกรรม 

   คณะครุศาสตรdอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลSาเจSาคุณทหาร ลาดกระบัง 

นางสาวเกตุกาญจน บัวนาค ครูวิทยฐานะชำนาญการ วิชาเอกฟ�สิกสd 

   ผูSช_วยรองผูSอำนวยการฝ�ายวิชาการ 

   โรงเรียนเศรษฐบุตรบำเพ็ญ 

   สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นางสาวกนกวรรณ คู_สวัสด์ิ ครูวิทยฐานะชำนาญการ วิชาเอกฟ�สิกสd 

   วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี 

   สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

(7) นำผลคะแนนท่ีผูSทรงวุฒิไดSพิจารณาแบบทดสอบวัดสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมดุล

สถิต แลSวในแต_ละขSอไปหาค_าดัชนีความสอดคลSองระหว_างผูSทรงคุณวุฒิ (Index of Congruence : 

IOC) โดยใชSสูตรการหาค_า IOC ดังสูตรท่ี 3.2 

  

IOC =  

  

            เม่ือ  IOC  แทน  ดัชนีความสอดคลSองระหว_างผูSทรงคุณวุฒิ 

         R    แทน  ค_าคะแนนรายขSอตามดุลยพินิจของผูSทรงคุณวุฒิ 

                 แทน  ผลรวมของคะแนนการพิจารณาจากผูSทรงคุณวุฒิ 

            N    แทน  จำนวนผูSทรงคุณวุฒิ 

 

 (8) คัดเลือกขSอสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน เรื ่อง สมดุลสถิต ที ่มีค_าดัชนีความ

สอดคลSอง (IOC) ตั้งแต_ 0.50 ขึ้นไป พรSอมทั้งปรับปรุงแกSไขขSอสอบตามความเห็นและขSอเสนอแนะ

ของผูSทรงคุณวุฒิ ค_าดัชนีความสอดคลSอง (IOC) ขSอสอบท่ีพัฒนาขึ้นมีค_าตั้งแต_ 0.28-0.79 ซึ่งแสดง

รายละเอียดในภาคผนวก  

 (9) นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องสมดุลสถิต จำนวน 20 ขSอ ไปทดลองใชS

กับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นป`ที่ 2 วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร จำนวน 

35 คน ซึ่งเคยเรียน เรื่อง สมดุลสถิต มาแลSว เพื่อวิเคราะหdหาความยากง_าย ค_าอำนาจจำแนก และค_า

ความเช่ือม่ัน 

 (10) นำคำตอบของแบบทดสอบมาตรวจใหSคะแนน โดยถSาตอบถูกไดS 1 คะแนน ตอบผิด

ไดS 0 คะแนน และเรียงลำดับนักเรียนที่ไดSคะแนนสูงสุดไปยังคะแนนคะแนนต่ำสุด นำคำตอบของ

นักเรียนท้ังหมด มาทำการวิเคราะหdหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป1นรายขSอ 

เพ ื ่อหาความยากง _าย (Difficulty : p) โดยคำนวณจากสูตรที ่  3.3 และหาค_าอำนาจจำแนก 

(Discrimination : r) โดยคำนวณจากสูตรท่ี 3.4 ดังน้ี 

 

      

               

  

 

N
Rå

åR

(3.2) 

(3.3) 

(3.4) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 67 

 

 เม่ือ  p   แทน  ค_าความยากง_าย 

        r    แทน  ค_าอำนาจจำแนก 

        H   แทน  จำนวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ_มสูง 

        L    แทน  จำนวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ_มต่ำ 

        N   แทน   จำนวนนักเรียนในกลุ_มสูงและกลุ_มต่ำรวมกัน   

  

 เกณฑdในการพิจารณาเลือกขSอสอบสำหรับค_าความยากง_าย (p) และเกณฑdในการ

พิจารณาเลือกขSอสอบสำหรับค_าอำนาจจำแนก (r) ดังแสดงในตารางท่ี 3.1 และตารางท่ี 3.2 

ตามลำดับ 

 

ตารางท่ี 3.1 แสดงเกณฑdในการพิจารณาเลือกขSอสอบสำหรับค_าความยากง_าย (p) 

ค_า p ตีความหมาย ผลการพิจารณา 

0.80 – 1.00 ขSอสอบง_ายมาก เป1นขSอสอบท่ีควรปรับปรุงหรือตัดท้ิง 

0.60 – 0.79 ขSอสอบง_าย เป1นขSอสอบท่ีดี 

0.40 – 0.59 ขSอสอบปานกลาง เป1นขSอสอบท่ีดีมาก 

0.20 – 0.39 ขSอสอบยาก เป1นขSอสอบท่ีดี 

0.00 – 0.19 ขSอสอบยากมาก เป1นขSอสอบท่ีควรควรปรับปรุงหรือตัดท้ิง 

 

ตารางท่ี 3.2 แสดงเกณฑdในการพิจารณาเลือกขSอสอบสำหรับค_าอำนาจจำแนก (r) 

ค_า r ตีความหมาย ผลการพิจารณา 

0.40 – 1.00 อำนาจจำแนกสูง เป1นขSอสอบท่ีมีคุณภาพดีมาก 

0.30 – 0.39 อำนาจจำแนกปานกลาง เป1นขSอสอบท่ีมีคุณภาพดีพอสมควร 

0.20 – 0.29 อำนาจจำแนกค_อนขSางต่ำ เป1นขSอสอบท่ีมีคุณภาพดีพอใชS 

0.00 – 0.19 อำนาจจำแนกต่ำ เป1นขSอสอบท่ีใชSไม_ไดS 

 

 (11) ทำการคัดเลือกขSอสอบโดยใชSเกณฑdการคัดเลือกขSอสอบที่มีค_าความยากง_ายตั้งแต_ 

0.20 - 0.80 และมีค_าอำนาจจำแนก ตั้งแต_ 0.20 ขึ้นไป โดยคัดเลือกแบบทดสอบที่มีความเหมาะสม

ที่สุดจำนวน 20 ขSอ นำซึ่งผลการคำนวณค_าความยากง_าย (p) มีค_า 0.28-0.79 และค_าอำนาจจำแนก 

(r) มีค_า 0.26-0.58 รายละเอียดแสดงในภาคผนวก 
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 (12) นำคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมดุลสถิต ที่นักเรียน

ไดSทำแบบทดสอบแลSวไปหาความเชื ่อมั ่นทั ้งฉบับ โดยใชSส ูตร KR-20 โดยใชSว ิธ ีของ Kuder-

Richardson ตามสูตรท่ี 3.5 

 

   

 

 

 เม่ือ  KR-20   แทน  สัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบัย 

          K      แทน  จำนวนขSอของแบบทดสอบ 

     แทน  สัดส_วนของการตอบถูกและผิดของขSอ i ตามลำดับ 

   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังฉบับ 

 

 โดยผลการหาความเช่ือม่ันท้ังฉบับ (KR-20) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 

สมดุลสถิต เท_ากับ 0.74 

  

 (13) ไดSแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื ่อง สมดุลสถิต ท่ีมีคุณภาพสำหรับ

นำไปใชSจริงกับกลุ_มตัวอย_าง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3.5) 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 69 

ไม_ผ_าน 

ผ_าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ภาพท่ี 3.3 ข้ันตอนการสรSางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมดุลสถิต 

ศึกษาคSนควSา รวบรวมขSอมูลเอกสาร ตำรา บทเรียน และงานวิจัยท่ีเก่ียวขSอง 

วิเคราะหdและระบุเน้ือหา มาตรฐานการเรียนรูS ผลการเรียนรูS 

คัดเลือกแบบทดสอบท่ีมีค_า IOC ต้ังแต_ 0.5 ข้ึนไปและนำแบบทดสอบ 

ไปทดลองใชSกับนักเรียนท่ีเคยเรียนเน้ือหามาแลSว จำนวน 35 คน 

กำหนดชนิดของแบบทดสอบ มีลักษณะแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

สรSางแผนผังแบบทดสอบ (Teat-blueprint) 

สรSางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา โดยใหSผูSทรงคุณวุฒิ 3 ท_าน 

พิจารณาตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา เพ่ือคำนวณหาค_า IOC 

นำคำตอบของนักเรียนมาวิเคราะหdคุณภาพรายขSอ เพ่ือใหSไดSค_าท่ีเหมาะสมของแบบทดสอบ 

ท่ีมีค_าความยากง_าย (p) 0.20 - 0.80 และอำนาจจำแนก (r) ต้ังแต_ 0.20 ข้ึนไป 

ไดSแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปหา 

ค_าความเช่ือม่ันท้ังฉบับ โดยใชSสูตร KR-20 

ไดSแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพไปใชSในงานวิจัย 

เร่ิมตSน 

จบ 

ตรวจสอบ 
ปรับปรุงหรือ

ตัดท้ิง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.2.4 แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรW 

 การสรSางแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd เรื ่อง สมดุลสถิต ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นป`ที่ 1 ผูSวิจัยไดSเลือกใชSแบบประเมินที่มีเกณฑdการใหSคะแนนแบบแยก

องคdประกอบ (Analytic Rubric Score) มีข้ันตอนการสรSาง ดังน้ี 

 1. ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และหลักการในการสรSางแบบประเมิน ที่มีลักษณะเป1นเกณฑd

การใหSคะแนนแบบแยกองคdประกอบ (Analytic Rubric Score) 

 2. กำหนดประเด็นการประเมิน กำหนดจำนวนระดับของเกณฑdที่ใชSพิจารณาของแบบ

ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd โดยนำแนวคิดการสรSางเกณฑdการใหSคะแนนของสถาบัน

ส_งเสริมการสอนวิทยาศาสตรdและเทคโนโลยี (2562 : ออนไลนd) มาปรับใชSในการสรSางประเด็นการใหS

คะแนนของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd ดังน้ี 

     1.1 ทักษะการต้ังสมมติฐาน 

     1.2 ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

     1.3 ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 

     1.4 ทักษะการทดลอง 

     1.5 ทักษะการตีความหมายขSอมูลและลงขSอสรุป 

 3. สรSางแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd โดยมีเกณฑdการใหSคะแนนแบบ

แยกองคdประกอบ (Analytical Rubric Score) โดยแบ_งระดับการใหSคะแนนเป1น 4 ระดับ 

 ระดับคะแนน 4 มีรายละเอียดครบถSวน 

 ระดับคะแนน 3 มีรายละเอียด แต_ขาดรายละเอียดบางประเด็น 

 ระดับคะแนน 2 ไม_มีรายละเอียดท่ีเพียงพอ แต_ยังมีการใหSรายละเอียดบSางเล็กนSอย 

 ระดับคะแนน 1 ไม_มีรายละเอียดเลย 

 4. นำแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd เสนออาจารยdที ่ปร ึกษา

วิทยานิพนธdและอาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธdร_วม เพ่ือตรวจสอบแลSวทำการปรับปรุงแกSไข 

 5. นำแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรdที่สรSางขึ้นใหSผูSทรงคุณวุฒิ 3 ท_าน

ตรวจสอบความสอดคลSองของประเด็นการประเมิน 

โดยผูSทรงคุณวุฒิ ดังรายนามต_อไปน้ี 

ผูSช_วยศาสตราจารยd ดร. กฤษณา คิดดี 

   อาจารยdภาควิชาครุศาสตรdอุตสาหกรรม 

   คณะครุศาสตรdอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลSาเจSาคุณทหาร ลาดกระบัง 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นางสาวเกตุกาญจน บัวนาค ครูวิทยฐานะชำนาญการ วิชาเอกฟ�สิกสd 

   ผูSช_วยรองผูSอำนวยการฝ�ายวิชาการ 

   โรงเรียนเศรษฐบุตรบำเพ็ญ 

   สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

นางสาวกนกวรรณ คู_สวัสด์ิ ครูวิทยฐานะชำนาญการ วิชาเอกฟ�สิกสd 

   วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี 

   สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

 

 โดยหาดัชนีความสอดคลSองของประเด็นแบบประเมิน (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 195)   

ซ่ึงมีสูตรท่ีใชSในการคำนวณ ดังสูตรท่ี 3.1 

 
 

IOC =  

 

  

 IOC   แทน  ความสอดคลSองระหว_างผูSทรงคุณวุฒิ 

   R    แทน  คะแนนรายขSอตามดุลยพินิจของผูSทรงคุณวุฒิ 

                       แทน  ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูSทรงคุณวุฒิ 

                 N   แทน  จำนวนผูSทรงคุณวุฒิ 

 

 เกณฑdการใหSคะแนน (R) ซ่ึงมีค_าท่ีเป1นไปไดS 3 ค_าคือ +1, 0 และ -1 โดยค_าคะแนน แต_ละ

ค_ามีเง่ือนไข ดังน้ี 

 +1   สำหรับประเด็นท่ีแน_ใจว_าวัดไดSตรง 

  0    สำหรับประเด็นท่ีไม_แน_ใจว_าวัดไดSตรง 

 -1    สำหรับประเด็นท่ีแน_ใจว_าไม_สามารถวัดไดSตรง  

 เกณฑdดัชนีความสอดคลSอง 0.5 ขึ้นไปใหSนำไปใชSไดS ถSานSอยกว_า 0.5 จะตSองตัดออกไป

หรือทำการปรับปรุง แกSไข  

 (6) นำแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรdไปใชS 

   

 

 

 

 

 

N
Rå

åR

(3.1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผ_าน 

ไม_ผ_าน 

ไม_ผ_าน 

ผ_าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 
 

           ภาพท่ี 3.4 ข้ันตอนการสรSางแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd 

 

พิจารณาตรวจสอบ 

พิจารณาตรวจสอบ 

เร่ิมตSน 

ศึกษาเอกสาร ทฤษฏี และหลักการสรSางแบบประเมิน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd 

กำหนดประเด็นการประเมินและระดับของเกณฑdท่ีใชSพิจารณา 

สรSางแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd 

นำแบบประเมินทักษะท่ีสรSางข้ึนเสนอต_ออาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธd

และอาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธdร_วม 

กำหนดเกณฑdการประเมินเป1นแบบการใหSคะแนน 

แบบแยกองคdประกอบ (Analytical Rubric Score) ซ่ึงมี 4 ระดับ 

ไดSแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd 

 

จบ 

นำแบบประเมินทักษะท่ีสรSางข้ึนใหSผูSทรงคุณวุฒิ 3 ท_าน 

ตรวจสอบความสอดคลSองของประเด็นการประเมิน 

ปรับปรุงแกSไข 

ปรับปรุงแกSไข 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.2.5 แบบประเมินทักษะการสรEางช้ินงาน 

 การสรSางแบบประเมินทักษะการสรSางชิ้นงาน เรื่อง สมดุลสถิต ระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นป`ที่ 1 ผูSวิจัยไดSเลือกใชSแบบประเมินท่ีมีลักษณะเกณฑdการใหSคะแนนแบบแยกองคdประกอบ 

(Analytic Rubric Score) มีข้ันตอนการสรSาง ดังน้ี 

 1. ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และหลักการในการสรSางแบบประเมิน ที่มีลักษณะเป1นเกณฑd

การใหSคะแนนแบบแยกองคdประกอบ (Analytic Rubric Score) 

 2. กำหนดประเด็นการประเมิน กำหนดจำนวนระดับของเกณฑdที่ใชSพิจารณาของแบบ

ประเมินทักษะการสรSางชิ้นงาน โดยนำแนวคิดการสรSางเกณฑdการใหSคะแนนของสุชาติ วงศdสุวรรณ 

(2542: 24-25) และศิรินทิพยd เด_นดวง (2554: 89-92) มาปรับใชSในการสรSางประเด็นการใหSคะแนน

ของทักษะการสรSางช้ินงาน ดังน้ี 

     2.1 ดSานความคิดสรSางสรรคd 

     2.2 ดSานการออกแบบ 

     2.3 ดSานการสรSางช้ินงาน 

     2.4 ดSานการวางแผน 

 3. สรSางแบบประเมินทักษะการสรSางชิ ้นงาน โดยมีเกณฑdการใหSคะแนนแบบแยก

องคdประกอบ (Analytical Rubric Score) โดยแบ_งระดับการใหSคะแนนเป1น 4 ระดับ 

     ระดับคะแนน 4 มีรายละเอียดครบถSวน 

     ระดับคะแนน 3 มีรายละเอียด แต_ขาดรายละเอียดบางประเด็น 

     ระดับคะแนน 2 ไม_มีรายละเอียดท่ีเพียงพอ แต_ยังมีการใหSรายละเอียดบSางเล็กนSอย 

     ระดับคะแนน 1 ไม_มีรายละเอียดเลย 

  4. นำแบบประเมินทักษะการสรSางชิ ้นงาน เสนออาจารยdที ่ปรึกษาวิทยานิพนธdและ

อาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธdร_วม เพ่ือตรวจสอบแลSวทำการปรับปรุงแกSไข 

 5. นำแบบประเมินทักษะการสรSางชิ้นงานที่สรSางขึ้นใหSผูSทรงคุณวุฒิ 3 ท_านตรวจสอบ

ความสอดคลSองของประเด็นการประเมิน 

ผูSช_วยศาสตราจารยd ดร. กฤษณา คิดดี 

   อาจารยdภาควิชาครุศาสตรdอุตสาหกรรม 

   คณะครุศาสตรdอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลSาเจSาคุณทหาร ลาดกระบัง 

นางสาวเกตุกาญจน บัวนาค ครูวิทยฐานะชำนาญการ วิชาเอกฟ�สิกสd 

   ผูSช_วยรองผูSอำนวยการฝ�ายวิชาการ 

   โรงเรียนเศรษฐบุตรบำเพ็ญ 

   สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นางสาวกนกวรรณ คู_สวัสด์ิ ครูวิทยฐานะชำนาญการ วิชาเอกฟ�สิกสd 

   วิทยาลัยเทคนิคสระบุรี 

   สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

 

 โดยหาดัชนีความสอดคลSองของประเด็นแบบประเมิน (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 195)   

ซ่ึงมีสูตรท่ีใชSในการคำนวณ ดังสูตรท่ี 3.1 

 
 

IOC =  

 

  

 IOC  แทน  ความสอดคลSองระหว_างผูSทรงคุณวุฒิ 

   R    แทน  คะแนนรายขSอตามดุลยพินิจของผูSทรงคุณวุฒิ 

        แทน  ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูSทรงคุณวุฒิ 

     N     แทน  จำนวนผูSทรงคุณวุฒิ 

 

 เกณฑdการใหSคะแนน (R) ซ่ึงมีค_าท่ีเป1นไปไดS 3 ค_าคือ +1, 0 และ -1 โดยค_าคะแนน แต_ละ

ค_ามีเง่ือนไข ดังน้ี 

 +1   สำหรับประเด็นท่ีแน_ใจว_าวัดไดSตรง 

  0    สำหรับประเด็นท่ีไม_แน_ใจว_าวัดไดSตรง 

 -1    สำหรับประเด็นท่ีแน_ใจว_าไม_สามารถวัดไดSตรง 

เกณฑdดัชนีความสอดคลSอง 0.5 ขึ้นไปใหSนำไปใชSไดS ถSานSอยกว_า 0.5 จะตSองตัดออกไปหรือ

ทำการปรับปรุง แกSไข  

(6) นำแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรdไปใชS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N
Rå

åR

(3.1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผ_าน 

ไม_ผ_าน 

ผ_าน 

ไม_ผ_าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.5 ข้ันตอนการสรSางแบบประเมินทักษะการสรSางช้ินงาน 

พิจารณาตรวจสอบ 

พิจารณาตรวจสอบ 

เร่ิมตSน 

ศึกษาเอกสาร ทฤษฏี และหลักการสรSางแบบประเมิน 

ทักษะการสรSางช้ินงาน 

กำหนดประเด็นการประเมินและระดับของเกณฑdท่ีใชSพิจารณา 

สรSางแบบประเมินทักษะการสรSางช้ินงาน 

ปรับปรุงแกSไข 

ไดSแบบประเมินทักษะการสรSางช้ินงาน 

 

จบ 

นำแบบประเมินทักษะท่ีสรSางข้ึนเสนอต_ออาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธd

และอาจารยdท่ีปรึกษาวิทยานิพนธdร_วม 

กำหนดเกณฑdการประเมินเป1นแบบการใหSคะแนน 

แบบแยกองคdประกอบ (Analytical Rubric Score) ซ่ึงมี 4 ระดับ 

นำแบบประเมินทักษะท่ีสรSางข้ึนใหSผูSทรงคุณวุฒิ 3 ท_าน 

ตรวจสอบความสอดคลSองของประเด็นการประเมิน 

ปรับปรุงแกSไข 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3 การเก็บรวบรวมขEอมูล 

         
    ผูSวิจัยดำเนินการทดลองในการวิจัยโดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

 1. ติดต_องานบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตรdอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกลSาเจSาคุณทหารลาดกระบัง เพ่ือขอหนังสือราชการในการเก็บรวบรวมขSอมูลงานวิจัย 

 2. นำแผนการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใชSแอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษาไปใหSผูSทรงคุณวุฒิ จำนวน 3 ท_าน ประเมินระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูS และทำ

การปรับปรุงแกSไขใหSมีคุณภาพระดับดีข้ึนไป 

 4. นำหนังสือขออนุญาตเก็บขSอมูลการวิจัยเพื่อไปติดต_อกับผูSอำนวยการวิทยาลัยเทคนิค

กาญจนาภิเษก มหานคร เพ่ือขออนุญาตในการเก็บรวบรวมและทดลอง 

 5. จัดการเรียนรูSใหSกับกลุ_มตัวอย_างท้ัง 2 กลุ_ม ดังน้ี 

 กลุ_มท่ี 1 กลุ_มควบคุม จำนวน 32 คน เรียนดSวยการจัดการเรียนรูSแบบปกติ 

 กลุ_มท่ี 2 กลุ_มทดลอง จำนวน 34 คน เรียนดSวยการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิ

ซึมโดยใชSแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 

 ก_อนทำการจัดการเรียนรูSผู SวิจัยไดSทำการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประเมิน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd และประเมินทักษะการสรSางชิ้นงาน ก_อนเรียน พบว_านักเรียนท้ัง

สองกลุ_มมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd และทักษะการสรSางชิ้นงาน 

ไม_แตกต_างกัน จึงถือว_ากลุ_มตัวอย_างท้ังสองกลุ_มมีความเท_าเทียมกันก_อนดำเนินการใหSส่ิงทดลอง 

 5.1 กลุ_มท่ี 1 กลุ_มควบคุม จำนวน 32 คน เรียนดSวยการจัดการเรียนรูSแบบปกติ มีข้ันตอน

การจัดการเรียนรูSดังน้ี 

 สัปดาหdท่ี 1 

 ขั้นนำ : ครูนำเขSาสู_บทเรียนโดยถามทบทวนความรูSเกี่ยวกับสมดุลในชีวิตประจำวันเพ่ือ

เช่ือมโยงไปยังความรูSใหม_ท่ีจะทำการสอน 

 ขั้นสอน : ครูเริ่มการสอนแบบบรรยาย โดยใชSสื่อประกอบการสอนประเภท Microsoft 

PowerPoint ที่มีทั้งรูปภาพและตัวอักษรประกอบการบรรยายจนจบเนื้อหา และใหSนักเรียนทำการ

ทดลองตามแบบการทดลองในหนังสือหน_วยการเรียนรูS เร่ือง สมดุลสถิต  

 ข้ันสรุป : ครูและนักเรียนร_วมกันสรุปผลการทดลอง 

 สัปดาหdท่ี 2 

 ข้ันนำ : ครูทบทวนความรูSจากสัปดาหdท่ีแลSว มอบหมายใหSนักเรียนทำช้ินงานพรSอมรูปเล_ม

รายงานท่ีเก่ียวขSองกับสมดุลสถิต   

 ขั้นสอน : มอบหมายใหSนักเรียนทำชิ้นงาน 1 ชิ้น รายงาน 1 เล_ม และเตรียมนำเสนอหนSา

ช้ันเรียน 
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 สัปดาหdท่ี 3 

 ข้ันนำ : ครูทบทวนเกณฑdการใหSคะแนนช้ินงานและการนำเสนอ  

 ข้ันสอน : นักเรียนนำเสนอผลงานหนSาช้ันเรียน 

 ขั้นสรุป : ครูสรุปเนื้อหาใจความสำคัญของเรื่องที่สอนทั้งบทเรียน และชิ้นงานที่นำมา

เสนอ สุดทSายทำการทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน (Post-test) 

 5.2 กลุ_มที่ 2 จำนวน 34 คน เรียนดSวยการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดย

ใชSแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา มีข้ันตอนการจัดการเรียนรูSดังน้ี 

 สัปดาหdท่ี 1 

 ข้ันท่ี 1 จุดประกายความคิด 

 - ครูนำเขSาสู_บทเรียนกระตุSนใหSนักเรียนตื่นตัวดSวยการใหSผูSเรียนแบ_งกลุ_มเขียนรายการส่ิง

ต_างๆ ที่มีสภาพสมดุลภายในเวลาที่กำหนดใหSไดSมากที่สุด แลSวใหSแต_ละกลุ_มบอกจำนวนรายการที่ไดS 

ครูและนักเรียนอภิปรายร_วมกันว_ารายการท่ีนักเรียนตอบมาน้ันมีสภาพสมดุลหรือไม_อย_างไร 

 ข้ันท่ี 2 สะกิดใหSคSนควSา 

 - ครูอธิบายถึงสมดุลสถิต ใหSใบความรูS ใบกิจกรรม และแนะนำแหล_งเรียนรูSเพื่อศึกษา

เพ่ิมเติม 

 - ครูและนักเรียนร_วมกันอภิปรายคำตอบท่ีไดSจากการทำใบกิจกรรม 

 สัปดาหdท่ี 2 

 ข้ันท่ี 3 นำพาสู_การปฏิบัติ  

 - ครูแนะนำแอปพลิเคชัน Simple Physics เพื่อฝ¢กปฏิบัติในการแกSป£ญหาเกี่ยวกับสภาพ

สมดุล ซึ่งแอปพลิเคชันนี้มีลักษณะเป1นเกมมีหลายด_านหลายเลเวลใหSแกSป£ญหา (เป1นกิจกรรมท่ี

มอบหมายใหSผูSเรียนทำนอกหSองเรียน/ท่ีบSาน) 

 ข้ันท่ี 4 จัดองคdความรูS 

 - ครูช้ีแจงการทำช้ินงานท่ีเก่ียวกับสมดุลสถิต การจัดทำเล_มรายงาน การนำเสนอ กำหนด

ส_ง และเกณฑdการประเมิน 

 - นักเรียนทำช้ินงานท่ีเก่ียวกับสมดุลสถิตคนละ 1 ช้ิน รายงาน 1 เล_ม และเตรียมนำเสนอ

หนSาช้ันเรียนโดยครูไม_จำกัดวิธีการนำเสนอ 

 สัปดาหdท่ี 3   

  ข้ันท่ี 5  นำเสนอควบคู_การประเมิน (+2 ช่ัวโมง นอกเวลาเรียน) 

   - นักเรียนนำเสนอผลงานหนSาช้ันเรียน  

   - นักเรียนเขียนแสดงความคิดเห็นที่มีต_อชิ้นงานของเพื่อนใส_โพสอิทแลSวนำไปแปะไวSท่ี

บริเวณช้ินงาน  

   - นักเรียนเก็บรวบรวมโพสอิทที่ไดSจากเพื่อนและนำมาร_วมกันสะทSอนความคิดเกี่ยวกับ

ขSอดีขSอดSอยของช้ินงานจากมุมมองของตัวเองและมุมมองของเพ่ือน 
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   - นักเรียนช_วยกันสรุปสิ่งที่ไดSจากการเขSาร_วมกระบวนการเรียนรูS และที่ไดSฟ£งการสะทSอน

จากเพ่ือนและจากตัวเอง 

   - นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 

   - ครูสรุปผลการประเมินแจSงใหSนักเรียนทราบ 

  จากลำดับการเก็บขSอมูลขSางตSนผูSวิจัยไดSประยุกตdมาจากแบบแผนการทดลอง ที่มีลักษณะ

การทดลองแบบกลุ_มเดียวมีการวัดเฉพาะหลังใหSสิ ่งทดลอง (Nonrandomized Control Group 

Posttest- only Design) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559 : 290) ดังตารางท่ี 3.3 

   

ตารางท่ี 3.3 แบบแผนการทดลอง 

กลุ_ม วัดก_อน ส่ิงทดลอง วัดหลัง 

E - X TE 

C - - TC 

  

ความหมายของสัญลักษณdท่ีใชSในแบบแผนการทดลอง 

    E   หมายถึง   กลุ_มทดลอง นักเรียนจำนวน 34 คน 

    C   หมายถึง   กลุ_มควบคุม นักเรียนจำนวน 32 คน 

            X   หมายถึง   การจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใชSแอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษา 

            TE  หมายถึง   การวัดหลังเรียนกลุ_มทดลอง 

    TC   หมายถึง   การวัดหลังเรียนกลุ_มควบคุม 

  

  6. นำคะแนนที่ไดSจากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน และการประเมินทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรdและการประเมินทักษะการสรSางช้ินงานวิเคราะหdผลการวิจัยต_อไป 

 

3.4 การวิเคราะหWขEอมูล 

 

       3.4.1 การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูEตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

 หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูSจากคะแนนที่ไดSจากแบบประเมินคุณภาพของ

แผนการจัดการเรียนรูSจากผูSทรงคุณวุฒิ โดยการหาค_าเฉลี่ย (X") และส_วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 

(พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559 : 245) ดังน้ี 

 1. หาค_าเฉลี่ย (X") ของผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูSตามแนวคอน

สตรัคชันนิซึมโดยใชSแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา ใชSสูตรท่ี 3.6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                  X"  =   
∑$
%

             (3.6) 

     

         เม่ือ      X"    แทน  คะแนนเฉล่ีย 

  ∑X  แทน  ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

     n    แทน  จำนวนนักเรียน 

 

 2. หาส_วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูS

ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใชSแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา ใชSสูตรท่ี 3.7 

  

                    S   =  &'∑$
()(∑$)(

'('),)
            (3.7) 

 

      เม่ือ    S      แทน  ส_วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  ∑X-  แทน  ผลรวมของคะแนนท้ังหมดแต_ละตัวยกกำลังสอง 

          (∑X)- แทน  ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกำลังสอง 

     n       แทน  จำนวนผูSทรงคุณวุฒิ 

 

 เกณฑdการแปลความหมายค_าเฉลี่ยของคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูSตามแนวคอนสตรัค

ชันนิซึมโดยใชSแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 
 

ช_วงค_าเฉล่ีย ระดับความคิดเห็น 

4.50 – 5.00 มากท่ีสุด 

3.50 – 4.49 มาก 

2.50 – 3.49 ปานกลาง 

1.50 – 2.49 นSอย 

1.00 – 1.49 นSอยท่ีสุด 

 

 3.4.2 การเปรียบเทียบผลการเรียนรูE เร่ือง สมดุลสถิต 

 เปรียบเทียบผลการเรียนรูS เรื่อง สมดุลสถิต ระหว_างกลุ_มนักเรียนที่เรียนดSวยการจัดการ

เรียนรูSตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใชSแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา จำนวน 34 คน กับกลุ_ม

นักเรียนท่ีเรียนดSวยการจัดการเรียนรูSแบบปกติ จำนวน 32 คน โดยจำแนกเป1น  

 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 80 

 2. เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรd  

 3. เปรียบเทียบทักษะการสรSางช้ินงาน  

ผูSวิจัยใชSสถิติทดสอบค_าทีชนิดสองกลุ_มเป1นอิสระต_อกัน (t-test for Independent Samples) และ

จากการวิเคราะหd  ขSอมูลของงานวิจัยนี้ พบว_าความแปรปรวนของกลุ_มตัวอย_างทั้งสองกลุ_มมีความ

แปรปรวนเท_ากัน จึงใชSสูตรกรณีความแปรปรวนเท_ากันในการทดสอบค_าที เป1นชนิดความแปรปรวน

รวม (Pooled variance t-test) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559 : 274-275) ใชSสูตรการคำนวณท่ี 3.8 

     

สถิติทดสอบค_าที (t-test for Independent Samples) 

 

 

    

 

         
    

                                 	       =   0.05 

 

      เม่ือ  t      แทน  ค_าสถิติ t 

            X"1     แทน  ค_าเฉล่ียของคะแนนกลุ_ม 1 

            X"2     แทน  ค_าเฉล่ียของคะแนนกลุ_ม 2 

            S,-    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนกลุ_ม 1 

																																	S--    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนกลุ_ม 2 

                              n1    แทน  ขนาดของกลุ_มตัวอย_าง 1 

      n2    แทน  ขนาดของกลุ_มตัวอย_าง 1 

      df     แทน  ช้ันแห_งความเป1นอิสระ 

             แทน  ระดับความมีนัยสำคัญทางสถิติ 

 

(3.8) 

(3.9) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห2ข4อมูล 

 
              การวิจัย เรื ่อง การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษาเพื่อสFงเสริมผลการเรียนรู3 เรื่อง สมดุลสถิต ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีวัตถุประสงคKดังน้ี    

1) เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาที่มี

คุณภาพ และ 2) เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู3 เรื่อง สมดุลสถิต ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพระหวFางกลุFมที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษากับกลุFมที ่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู 3แบบปกติ โดยจำแนกผลการเรียนรู 3เปUน 3 ด3าน คือ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรK และทักษะการสร3างชิ ้นงาน ผู 3วิจัยได3

ดำเนินการวิเคราะหKข3อมูลตามวัตถุประสงคKของการวิจัยและขอนำเสนอผลการวิจัยตามหัวข3อดังน้ี 

            4.1 ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชัน

สำหรับการศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต ท่ีมีคุณภาพ 

            4.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมดุลสถิต ระหวFางนักเรียนท่ีเรียนด3วย

การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษากับนักเรียนที่เรียนด3วย

การจัดการเรียนรู3แบบปกติ 

            4.3 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรKระหวFางนักเรียนที่เรียนด3วยการ

จัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษากับนักเรียนที่เรียนด3วยการ

จัดการเรียนรู3แบบปกติ 

 4.4 ผลการเปรียบเทียบทักษะการสร3างชิ้นงานระหวFางนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3

ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษากับนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3

แบบปกติ 

 

4.1  ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู4ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช4แอปพลิเคชัน 

      สำหรับการศึกษา เรื่อง สมดุลสถิต ที่มีคุณภาพ 

            จากการนำแผนการจัดการเรียนรู 3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษา เรื่องสมดุลสถิต ให3ผู3ทรงคุณวุฒิได3ประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู3 จำนวน 3 คน เพ่ือ

ตรวจหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู3 ซึ่งผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู3ได3ผลการประเมิน  

ดังรายละเอียดในตารางท่ี 4.1 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ตารางท่ี 4.1 ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3 

                  แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต 

รายการประเมิน 
ผู4ทรงคุณวุฒิ (n=3) ระดับ

คุณภาพ X̅ S 

1. ด3านความสอดคล3องกับวัตถุประสงคKการเรียนรู3 4.56 0.58 ดีมาก 

2. ด3านเน้ือหาสาระการเรียนรู3  4.17 0.79 ดี 

3. ด3านกิจกรรมการเรียนรู3 4.13 0.83 ดี 

4. ด3านการออกแบบกระบวนการเรียนรู3 4.22 0.72 ดี 

5. ด3านการวัดและประเมินผลการเรียนรู3 4.56 0.58 ดีมาก 

คZาเฉล่ียรวม 4.33 0.74 ดี 

 

             จากตารางท่ี 4.1 พบวFา คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3  

แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เรื่อง สมดุลสถิต โดยภาพรวมอยูFในระดับดี (  = 4.33, S = 0.74) และ

เมื ่อพิจารณาจากการประเมินเปUนรายด3าน พบวFารายการประเมินคุณภาพมากที่สุด คือ ด3านความ

สอดคล3องกับวัตถุประสงคKการเรียนรู3 และด3านการวัดและประเมินผลการเรียนรู3อยูFในระดับดีมาก (  = 

4.56, S = 0.58 และ  = 4.56, S = 0.58) รองลงมา คือ ด3านการออกแบบกระบวนการเรียนรู3อยูFใน

ระดับดี (  = 4.22, S = 0.72) 

 

4.2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมดุลสถิต ระหวZางนักเรียนที่เรียน 

      ด4วยการจัดการเรียนรู4ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช4แอปพลิเคชันสำหรับ 

      การศึกษากับนักเรียนที่เรียนด4วยการจัดการเรียนรู4แบบปกติ 

 

             ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวFางนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตาม

แนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เรื่อง สมดุลสถิต กับนักเรียนที่เรียนด3วยการ

จัดการเรียนรู3แบบปกติ แสดงดังตารางท่ี 4.2 

 

 

 

 

 

X

X

X

X

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  ตารางท่ี 4.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวFางนักเรียนท่ีเรียนด3วยการ 

                  จัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 

                  กับนักเรียนท่ีเรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ 

วิธีเรียน n 
คะแนน

เต็ม 
X̅ S t Sig. 

การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม

โดยใช3แอปพลิเคชัน 
34 20 12.18 1.55 

1.30 .210 

การจัดการเรียนรู3แบบปกติ 32 20 11.72 1.40 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ี .05 

 

             จากตารางที่ 4.2 พบวFา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวFางนักเรียนท่ีเรียนด3วยการจัดการเรียนรู3

ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษากับนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3

แบบปกติไมFแตกตFางกัน ซ่ึงไมFเปUนไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว3 

 

4.3  ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร2 ระหวZางนักเรียนที่เรียน 

      ด4วยการจัดการเรียนรู4ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช4แอปพลิเคชันสำหรับ 

      การศึกษากับนักเรียนที่เรียนด4วยการจัดการเรียนรู4แบบปกติ 

 

 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรKระหวFางนักเรียนที่เรียนด3วยการ

จัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เรื่อง สมดุลสถิต กับ

นักเรียนท่ีเรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ แสดงดังตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรKระหวFางนักเรียนท่ีเรียนด3วย 

                การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 

                กับนักเรียนท่ีเรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ 

ทักษะ/วิธีการเรียน n 
คะแนน

เต็ม 
X̅ S t Sig. 

ด4านทักษะการต้ังสมมติฐาน 

การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

โดยใช3แอปพลิเคชัน 
34 4 3.18 0.39 

5.12* .000 

การจัดการเรียนรู3แบบปกติ 32 4 2.56 0.56 

ด4านทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

โดยใช3แอปพลิเคชัน 
34 4 2.53 0.56 

0.66 .510 

การจัดการเรียนรู3แบบปกติ 32 4 2.44 0.56 

ด4านทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 

การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

โดยใช3แอปพลิเคชัน 
34 4 3.06 0.34 

6.16* .000 

การจัดการเรียนรู3แบบปกติ 32 4 2.41 0.50 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ี .05 

ด4านทักษะการทดลอง 

การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม

โดยใช3แอปพลิเคชัน 
34 4 3.56 0.50 

7.37* .000 

การจัดการเรียนรู3แบบปกติ 32 4 2.59 0.60 

ด4านทักษะการตีความหมายข4อมูล 

การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม

โดยใช3แอปพลิเคชัน 
34 4 2.56 0.50 

0.22 .825 

การจัดการเรียนรู3แบบปกติ 32 4 2.53 0.51 

ภาพรวม 

การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม

โดยใช3แอปพลิเคชัน 
34 20 14.88 1.15 

7.98* .000 

การจัดการเรียนรู3แบบปกติ 32 20 12.53 1.24 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

85 

 

            จากตารางที่ 4.3 พบวFา นักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดย

ใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรKโดยภาพรวมสูงกวFานักเรียนท่ี

เรียนรู3แบบปกติ อยFางมีนัยสำคัญทางสถิตที่ .05 และเมื่อพิจารณาการประเมินเปUนรายด3าน พบวFา ด3าน

ทักษะการตั้งสมมติฐาน ด3านทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร และด3านทักษะการทดลอง สูงกวFา

นักเรียนที่เรียนรู3แบบปกติ อยFางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 แตFด3านทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

และด3านทักษะการตีความหมายข3อมูลไมFแตกตFางกัน  

 

4.4  ผลการเปรียบเทียบทักษะการสร4างชิ้นงาน ระหวZางนักเรียนที่เรียนด4วยการจัดการ 

      เรียนรู4ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช4แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษากับนักเรียน 

      ที่เรียนด4วยการจัดการเรียนรู4แบบปกติ 

 

 ผลการเปรียบเทียบทักษะการสร3างชิ้นงานระหวFางนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตาม

แนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เรื่อง สมดุลสถิต กับนักเรียนที่เรียนด3วยการ

จัดการเรียนรู3แบบปกติ แสดงดังตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4 ผลการเปรียบเทียบทักษะการสร3างช้ืนงานระหวFางนักเรียนท่ีเรียนด3วยการจัดการเรียนรู3 

    ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนรู3 

                 ด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ 

วิธีเรียน n 
คะแนน

เต็ม 
X̅ S t Sig. 

การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม

โดยใช3แอปพลิเคชัน 
34 20 14.85 1.02 

17.36* .000 

การจัดการเรียนรู3แบบปกติ 32 20 10.44 1.05 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ี .05 

 

 จากตารางที่ 4.4 พบวFา ทักษะการสร3างชิ้นงานระหวFางนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3

ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาสูงกวFาของนักเรียนท่ีเรียนด3วยการจัดการ

เรียนรู3แบบปกติอยFางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี .05 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข9อเสนอแนะ 

 
         การวิจัยเรื ่องการจัดการเรียนรู 3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษาเพื่อสFงเสริมผลการเรียนรู 3 เรื ่อง สมดุลสถิต ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผู 3วิจัยขอสรุป

ผลการวิจัยและข3อเสนอแนะ ตามรายละเอียดหัวข3อดังตFอไปน้ี 

             5.1 สรุปผลการวิจัย 

             5.2 อภิปรายผล 

             5.3 ข3อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

         5.1.1 วัตถุประสงคBของการวิจัย 

          1. เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพท่ีมีคุณภาพ 

           2. เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู3 เรื่อง สมดุลสถิต ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ระหวFางกลุFมท่ีเรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา

กับกลุFมท่ีเรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ โดยจำแนกผลการเรียนรู3เปWน 3 ด3าน คือ 

      2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

     2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ 

     2.3 ทักษะการสร3างช้ินงาน 
 

        5.1.2 สมมติฐานการวิจัย 

          1. นักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชัน

สำหรับการศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวFานักเรียนท่ีเรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ 

 2. นักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชัน

สำหรับการศึกษามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[สูงกวFานักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบ

ปกติ 

 3. นักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชัน

สำหรับการศึกษามีทักษะการสร3างช้ินงานสูงกวFานักเรียนท่ีเรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 5.1.3 ประชากรและกลุHมตัวอยHาง 

          ประชากร คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นป^ที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ป^การศึกษา 

2563 วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร ท่ีเรียนรายวิชา วิทยาศาสตร[เพ่ือพัฒนาทักษะชีวิต จำนวน 

17 ห3องเรียน รวม 377 คน กลุFมตัวอยFางได3มาจากการสุFมตัวอยFางแบบแบFงกลุFม (Cluster Random 

Sampling) โดยมีห3องเรียนเปWนหนFวยการสุFม สุFมได3จำนวน 2 ห3องเรียน รวม 66 คน ได3แกF 

 กลุFมท่ี 1 กลุFมควบคุม เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ จำนวน 32 คน 

           กลุFมที่ 2 กลุFมทดลอง เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเค

ชันสำหรับการศึกษา จำนวน 34 คน 
           

          5.1.4 เคร่ืองมือท่ีใช9ในการวิจัย 

                      5.1.4.1 แผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษา ใช3เวลา 3 สัปดาห[ (9 คาบ) ประกอบด3วย กิจกรรมการเรียนรู3 5 ข้ันตอน ดังน้ี 

จุดประกายความคิด (Sparkling)  สะกิดให3ค3นคว3า (Searching) นำพาสูFการปฏิบัติ (Studying) จัดองค[

ความรู 3 (Summarizing) และนำเสนอควบคูFการประเมิน (Showing and Sharing) โดยแอปพลิเคชัน

สำหรับการศึกษาจะนำมาใช3ในข้ันตอนนำพาสูFการปฏิบัติ 

         5.1.4.2 แผนการจัดการเรียนรู3แบบปกติ ประกอบด3วย การบรรยายตามเนื้อหาใน

บทเรียน เรื่อง สมดุลสถิต โดยอ3างอิงจากหนังสือเรียน วิชาวิทยาศาสตร[เพื่อพัฒนาทักษะชีวิต ทำการ

ทดลองตามหนังสือเรียน และมีส่ือการสอน ประเภท Microsoft PowerPoint  

             5.1.4.3 แอปพลิเคชั่นสำหรับการศึกษา เปWนแอปพลิเคชันเกี่ยวกับฟ�สิกส[ที่มีลักษณะ

เปWนเกมส[ของ Inspire Learner ในสFวนของ Simple Physics 

               5.1.4.4 แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3

แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา มีลักษณะเปWนมาตราสFวนประมาณคFา (Rating Scale) 5 ระดับ ซ่ึง

ประกอบด3วย 5 ด3าน คือ ด3านความสอดคล3องกับวัตถุประสงค[ ด3านเนื้อหาสาระ ด3านกิจกรรมการเรียนรู3 

ด3านการออกแบบกระบวนการเรียนรู3 และด3านการวัดและประเมินผล  

         5.1.4.5 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมดุลสถิต ครอบคลุมพฤติกรรม

พุทธิพิสัยด3าน เข3าใจ ประยุกต[ใช3 วิเคราะห[ ประเมินคFา คิดสร3างสรรค[  มีลักษณะเปWนแบบเลือกตอบ 4 

ตัวเลือก จำนวน  20 ข3อ ตอบถูกได3 1 คะแนน ตอบผิดได3 0 คะแนน มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาจากการ

ตรวจสอบโดยผู3ทรงคุณวุฒิ จำนวน 3 คน ได3คFาดัชนีความสอดคล3อง (IOC)  เทFากับ 1.00 มีคFาความยาก

งFาย (Difficulty : p) ตั้งแตF 0.28 - 0.79 คFาอำนาจจำแนก (Discrimination : r) ตั้งแตF 0.26 – 0.58 และ

คFาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ (KR-20) เทFากับ 0.74 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         5.1.4.6 แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ มีลักษณะการให3คะแนน

แบบแยกองค[ประกอบ โดยใช3ตัวบFงชี้การเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ของสถาบันสFงเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร[และเทคโนโลยี จำนวน 5 ทักษะ คือ การตั้งสมมติฐาน การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

การกำหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และการตีความหมายข3อมูล   มีคFาดัชนีความสอดคล3อง (IOC) 

เทFากับ 1.00  

         5.1.4.7 แบบประเมินทักษะการสร3างชิ ้นงาน มีลักษณะการให3คะแนนแบบแยก

องค[ประกอบ โดยประยุกต[ใช3ตัวบFงชี้การเกิดทักษะการสร3างชิ้นงาน จำนวน 4 ด3าน คือ ด3านความคิด

สร3างสรรค[ ด3านการออกแบบ ด3านการสร3างชิ้นงาน และด3านการวางแผน   มีคFาดัชนีความสอดคล3อง 

(IOC) เทFากับ 1.00  
 

   5.1.5 การดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข9อมูล     

         5.1.5.1 คุณภาพแผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชัน

สำหรับการศึกษา ผู3วิจัยได3ดำเนินการดังน้ี 

                   (1) นำแผนการจัดการเรียนรู3ไปประเมินหาระดับคุณภาพจากผู3ทรงคุณวุฒิ 

จำนวน 3 ทFาน 

                   (2) นำคะแนนที่ได3จากการประเมินของผู3ทรงคุณวุฒิ ไปหาคFาเฉลี่ยและสFวน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน และนำมาวิเคราะห[เพ่ือแปลความหมายของระดับคุณภาพ 

         5.1.5.2 การเปรียบเทียบผลการเรียนรู3 เรื่อง สมดุลสถิต ระหวFางนักเรียนที่เรียนด3วย

การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษากับที่เรียนด3วยการ

จัดการเรียนรู3แบบปกติ ผู3วิจัยได3ดำเนินการตามข้ันตอนดังน้ี  

                   (1) ดำเนินการจัดการเรียนรู3กับกลุFมตัวอยFางท้ังสองกลุFม 

                   (2) นำแบบทดสอบว ัดผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียน แบบประเม ินท ักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร[ และแบบประเมินทักษะการสร3างชิ้นงาน ไปใช3กับนักเรียนที่เรียนด3วยการ

จัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา จำนวน 34 คน และนักเรียนท่ี

เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ จำนวน 32 คน หลังการจัดการเรียนรู3 

                  (3) นำคะแนนที่ได3จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุFมตัวอยFางทั้ง 2 

กลุFมมาเปรียบเทียบกันโดยใช3สถิติทดสอบคFาทีชนิดสองกลุFมเปWนอิสระตFอกัน (t-test for Independent 

Samples)  
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         5.1.6 การวิเคราะหBข9อมูล 

 การวิจัยครั้งนี้ผู3วิจัยได3ดำเนินการวิเคราะห[ข3อมูลตามวัตถุประสงค[การวิจัย โดยมีรายละเอียด

ดังน้ี 

         5.1.6.1 การวิเคราะห[หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม

โดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต โดยใช3คFาเฉล่ียและสFวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

         5.1.6.2 การวิเคราะห[การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร[ และทักษะการสร3างชิ้นงาน ระหวFางนักเรียนที่เรียนรู3ด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอน

สตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษากับนักเรียนที่เรียนรู3ด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ 

โดยใช3สถิติทดสอบคFาทีชนิดสองกลุFมเปWนอิสระตFอกัน (t-test for Independent Samples) 

 

             5.1.7 สรุปผลการวิจัย 

         5.1.7.1 แผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต มีคุณภาพอยูFในระดับดี 

         5.1.7.2 นักเรียนที ่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู 3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3       

แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมดุลสถิต ไมFแตกตFางกันกับนักเรียนท่ี

เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ 

         5.1.7.3 นักเรียนที่เรียนรู3ตามแผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3

แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ ด3านทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะ

การกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง และภาพรวม สูงกวFานักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการ

เรียนรู3แบบปกติ อยFางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี .05 

           5.1.7.3 นักเรียนที่เรียนรู3ตามแผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3

แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา มีทักษะการสร3างชิ้นงาน สูงกวFานักเรียนที่เรียนด3วยการจักการเรียนรู3แบบ

ปกติ อยFางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี .05 
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5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 

            5.2.1 ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู9ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช9แอปพลิเคชัน

สำหรับการศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต ให9มีคุณภาพ 

              แผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เรื่อง 

สมดุลสถิต มีคุณภาพอยูFในระดับดี เพราะผFานการประเมินคุณภาพจากผู3ทรงคุณวุฒิระดับอาจารย[

มหาวิทยาลัย และครูวิทยฐานะชำนาญการพิเศษ เปWนผู3เชี่ยวชาญด3านการเขียนแผนการจัดการเรียนรู3 

ผู3วิจัยนำแนวคิดโสภาพรรณ ชื่นทองคำ (2556: 50 - 52) มาประยุกต[เพื่อสร3างและพัฒนาแผนการจัดการ

เรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม ประกอบด3วย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 จุดประกายความคิด ขั้นที่ 2 

สะกิดให3ค3นคว3า ขั้นที่ 3 นำพาสูFการปฏิบัติ ขั้นที่ 4 จัดองค[ความรู3 ขั้นที่ 5 นำเสนอควบคูFการประเมิน ซ่ึง

เปWนรูปแบบการจัดการเรียนรู3ท่ีนักวิชาการ (โสภาพรรณ ช่ืนทองคำ. 2556 : 50 – 52) ได3ศึกษาและปฏิบัติ

ไปพร3อมกับการปรับปรุงพัฒนาเปWนเวลามากกวFา 10 ป̂ เปWนการเรียนรู3ท่ีสFงเสริมให3นักเรียนมีทักษะการคิด

และทำงานเปWนกระบวนการ สร3างงานตามจินตนาการหรือสFงท่ีตนเองสนใจได3 และมีองค[ประกอบท่ีสำคัญ

ตามแนวคิดของสุวิทย[ มูลคำ และอรทัย มูลคำ (2546: 86-87) ซึ่งประกอบด3วย จุดประสงค[การเรียนการ

สอน เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผล จึงสFงผล

ให3แผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา มีคุณภาพอยูFใน

ระดับดี สอดคล3องกับงานวิจัยของ อรอนงค[ สุขอุดม (2559 : บทคัดยFอ) ได3พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู3

โดยใช3โครงงานตามทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซึมรFวมกับบทเรียนบนเครือขFายอินเตอร[เน็ต พบวFาแผนการ

จัดการเรียนรู3มีคุณภาพอยูFในระดับดี และสอดคล3องกับงานวิจัยของ โสภณ ผลประพฤติ (2557: 77-80) 

ได3พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงานบนเครือขFายตามแนวทฤษฎีคอนสรัคชันนิซึม เพื่อศึกษา

ผลการใช3รูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงานบนเครือขFายของนักศึกษาชั้นป^ที่ 1 พบวFาผู3เรียนมีความ

คิดเห็นวFารูปแบบการเรียนการสอนน้ีมีความเหมาะสมกับการนำไปใช3ในการเรียนการสอนจริงในระดับดี 
 

 5.2.2 ผลการเปรียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวHางนักเรียนที่เรียนด9วยการจัดการเรียนรู9

ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช9แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เรื่องสมดุลสถิต กับนักเรียนที่เรียน

ด9วยการจัดการเรียนรู9แบบปกติ 

 ผู3วิจัยได3ทำการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมดุลสถิต ระหวFางนักเรียนที่เรียน

ด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา กับนักเรียนที่เรียน

ด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ พบวFา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมFแตกตFางกัน เน่ืองจากการจัดการเรียนรู3

ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษานั้นนำแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษามา

ใช3ในขั้นตอนนำพาสูFการปฏิบัติซึ่งนักเรียนจะได3ฝ�กการวางแผนและทำการทดลอง สFวนด3านเนื้อหาสาระ
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นักเรียนทั้งสองกลุFมได3เรียนเนื้อหาสาระในหนังสือเรียนท่ีเหมือนกัน และเพราะผู3วิจัยใช3เวลาในการจัดการ

เรียนรู3ท่ีน3อยเกินไป ผลการวิจัยจึงไมFเปWนไปตามสมมติฐาน สอดคล3องกับงานวิจัยของสุรินทร[ เกษร[สุวรรณ[ 

และกอบกุล สรรพกิจจำนง (2560 : บทคัดยFอ) ทำการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ด3วยอีเลิร[นนิ่งของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป^ที่ 3 ที่มีความถนัดทางการเรียนคอมพิวเตอร[แตกตFางกัน 

ผลการวิจัยพบวFา 1)นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป^ที่ 3 ที่มีความถนัดทางการเรียนคอมพิวเตอร[แตกตFางกัน 

เมื่อเรียนด3วยอีเลิร[นนิ่งมีคFาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตFางกันอยFางมีนัยสำคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .01 2)นักเรียนกลุFมมีความถนัดทางคอมพิวเตอร[ในระดับมาก มีคFาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนแตกตFางกับกลุFมที่มีความถนัดทางคอมพิวเตอร[ระดับปานกลางและกลุFมมีความถนัดทาง

คอมพิวเตอร[ระดับน3อย อยFางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 3)นักเรียนกลุ Fมที ่มีความถนัดทาง

คอมพิวเตอร[ระดับมากมีคFาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงที่สุด 4)นักเรียนกลุFมที่มีความถนัด

ทางคอมพิวเตอร[ระดับปานกลางกับระดับน3อยมีคFาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมFแตกตFางกัน 

             และสอดคล3องกับงานวิจัยของ โสภณ ผลประพฤติ (2557 : 77-80) ที่ได3พัฒนารูปแบบการ

เรียนการสอนแบบโครงงานบนเครือขFายตามแนวทฤษฎีสร3างความรู3ใหมFด3วยตนเอง เพื่อศึกษาผลการใช3

รูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงานบนเครือยขFายของนักศึกษาชั้นป^ที่ 1 ป^การศึกษา 2556 สาขาวิชา

เทคโนโลยีมัลติมีเดีย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน พบวFา รูปแบบการเรียนการสอนแบบ

โครงงานบนเครือขFายตามแนวทฤษฏีสร3างความรู3ใหมFด3วยตนเองจะประกอบด3วยกระบวนการเรียนการ

สอน 4 ระยะ คือ ระยะที่ 1 เตรียมความพร3อม ระยะที่ 2 เสนอประเด็นการศึกษารายบุคคลและจัดกลุFม

สนใจ ระยะที่ 3 จัดทำโครงงานบนเครือขFาย (ประกอบด3วย 5 ขั้นตอนคือ การกำหนดประเด็นการศึกษา 

การเขียนเค3าโครงโครงงาน การปฏิบัติโครงงาน การเขียนรายงานโครงงาน และการเตรียมการนำเสนอ

ผลงานโครงงาน) และระยะที่ 4 การนำเสนอผลงานโครงงานและประเมินผล และเมื่อทดลองใช3รูปแบบ

การเรียนการสอนแบบโครงงานบนเครือขFายตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคชันนิซึมแล3ว พบวFา ผู 3เรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูFในดับที่ดีมาก และมีการพัฒนาความสามารถในการทำโครงงานบนเครือขFายใน

ระดับมากทุกด3าน และผู3เรียนมีความคิดเห็นวFารูปแบบการเรียนการสอนนี้มีความเหมาะสมกับการ

นำไปใช3ในการเรียนการสอนจริงในระดับมาก ซึ่งโสภณ ผลประพฤติ (2557 : 77-80) ใช3ระยะเวลาในการ

จัดการเรียนการสอน 1 ป^การศึกษา แตFในงานวิจัยนี้ใช3ระยะเวลา 3 สัปดาห[ 9 ชั่วโมง (+3 ชั่วโมงนอก

เวลาเรียน) จึงสFงผลให3การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมFเปWนไปตามที่ตั ้งสมมติฐานไว3 แตFผู 3วิจัย

ออกแบบการทดลองโดยวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกFอนเรียนและหลังเรียนของกลุFมตัวอยFาง พบวFา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุFมตัวอยFางทั้งสองกลุFมสูงกวFากFอนเรียนอยFางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 

.05 แตFเม่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวFางกลุFมยังพบวFาไมFแตกตFางกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    5.2.3 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรBระหวHางนักเรียนที่เรียนด9วย

การจัดการเรียนรู9ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช9แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เรื่องสมดุลสถิต 

กับนักเรียนท่ีเรียนด9วยการจัดการเรียนรู9แบบปกติ 

     ผู3วิจัยได3ทำการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ ระหวFางนักเรียนที่เรียนด3วย

การจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา กับนักเรียนที่เรียนด3วย

การจัดการเรียนรู3แบบปกติ พบวFา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ของนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการ

เรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา สูงกวFานักเรียนที่เรียนด3วยการ

จัดการเรียนรู3แบบปกติ อยFางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 โดยเมื่อพิจารณาแยกตามทักษะแตFละด3าน พบวFา 

นักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา    

มีทักษะการตั้งสมมติฐาน การกำหนดและควบคุมตัวแปร และการทดลอง สูงกวFานักเรียนที่เรียนด3วยการ

จัดการเรียนรู3แบบปกติ อยFางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 เนื่องจากการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชัน

นิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาทำให3นักเรียนได3มีเวลาลองผิดลองถูก คิด และทำการทดลอง

ซ้ำๆ จากนอกห3องเรียนได3 จึงทำให3มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ที่สูงกวFานักเรียนที่เรียนด3วยการ

จัดการเรียนรู3แบบปกติ สอดคล3องกับงานวิจัยของศิริกัญญา เนตรธานนท[ (2561 : บทคัดยFอ)  ทำการวิจัย

เรื ่อง แบบจำลองเพื่อพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู3แบบสร3างสรรค[ด3วยป�ญญาสำหรับนักศึกษาฝ�ก

ประสบการณ[วิชาชีพครู ผลการวิจัยพบวFากลุFมที่ได3เข3ารFวมกระบวนการจัดการเรียนรู3แบบสร3างสรรค[ด3วย

ป�ญญามีคะแนนทักษะการจัดการเรียนรู3แบบสร3างสรรค[ด3วยป�ญญาสูงกวFานักศึกษาฝ�กประสบการณ[

วิชาชีพครูท่ีเข3ารFวมกระบวนการจัดการเรียนรู3แบบโครงงาน อยFางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี .01  

           แตFทักษะด3านการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ และทักษะด3านการตีความหมายข3อมูลของกลุFม

ตัวอยFางทั้งสองไมFแตกตFางกัน สอดคล3องกับงานวิจัยของ นงนุช นุชระป�อม (2544: บทคัดยFอ) ทำการวิจัย

ศึกษาเร่ือง การพัฒนาทักษะการเรียนรู3อยFางสร3างสรรค[ผFานส่ือคอมพิวเตอร[โดยใช3คอนสตรัคชันนิสซึมของ

นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาป^ที่ 6 โรงเรียนสาธิตแหFงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร[ ศูนย[วิจัยและพัฒนา

การศึกษา ผลการวิจัยพบวFา ผลการพัฒนาทักษะการเรียนรู3ด3านช้ินงานนักเรียนได3รับการพัฒนาด3าน

ความสามารถในการใช3เทคโนโลยีเลือกรูปภาพประกอบชิ้นงาน ด3านความสามารถในการปฏิบัติ พบวFา 

นักเรียนมีความสุขและภาคภูมิใจเมื่อแก3ป�ญหาจากการทำงานสำเร็จได3 ผลการเปรียบเทียบการพัฒนา

ทักษะการเรียนรู3เมื่อแก3ป�ญหาจากการทำงานสำเร็จได3ของกลุFมทดลองสูงกวFากลุFมควบคุม และสอดคล3อง

กับงานวิจัยของ Hooper (1996: 102-105)  ได3ศึกษาการเรียนรู3ตามแนวคิดคอนสตรัคชันนิซึมในโรงเรียน

ศูนย[กลางชุมชนชาวแอฟริกัน โดยจัดการเรียนการสอน 3 คร้ังตFอสัปดาห[ มีครูผู3สอน 2 คน จัดสถานการณ[

การเรียนรู3และสFงเสริมสนับสนุนการเรียนรู3ด3วยการแก3ป�ญหา การใช3คอมพิวเตอร[ในการแก3ป�ญหาและ

สร3างสรรค[ผลงาน ผลการวิจัยพบวFา เด็กได3แนวคิดและสร3างผลงานตามโปรแกรม มีการลองผิดลองถูกเพ่ือ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การแก3ป�ญหาเรียนรู3สูตรการคำนวณ และอธิบายกลไกการเคลื่อนที่ของสิ่งของได3จากประสบการณ[จริง 

จากงานวิจัยที่กลFาวมาทำให3เห็นวFาการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมรFวมกับการใช3เทคโนโลยี

ชFวยพัฒนาทักษะด3านการปฏิบัติ การแก3ป�ญหาได3เปWนอยFางดี จึงทำให3ทักษะด3านการกำหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการ และทักษะด3านการตีความหมายข3อมูลของกลุFมตัวอยFางท้ังสองกลุFมไมFแตกตFางกัน  
 

 5.2.3 ผลการเปรียบเทียบทักษะการสร9างชิ้นงานระหวHางนักเรียนที่เรียนด9วยการจัดการ

เรียนรู9ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช9แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เรื่องสมดุลสถิต กับนักเรียนท่ี

เรียนด9วยการจัดการเรียนรู9แบบปกติ 

     ผู3วิจัยได3ทำการเปรียบเทียบทักษะการสร3างชิ้นงาน ระหวFางนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการ

เรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา กับนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการ

เรียนรู3แบบปกติ พบวFา ทักษะการสร3างชิ้นงานของนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอน

สตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา สูงกวFานักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติ 

อยFางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 สอดคล3องกับงานวิจัยของ นงนุช นุชระป�อม (2544: บทคัดยFอ) ทำการ

วิจัยศึกษาเร่ือง การพัฒนาทักษะการเรียนรู3อยFางสร3างสรรค[ผFานส่ือคอมพิวเตอร[โดยใช3คอนสตรัคชันนิสซึม

ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาป^ที่ 6 โรงเรียนสาธิตแหFงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร[ ศูนย[วิจัยและ

พัฒนาการศึกษา ผลการวิจัยพบวFา ผลการพัฒนาทักษะการเรียนรู3ด3านชิ้นงานนักเรียนได3รับการพัฒนา

ด3านความสามารถในการใช3เทคโนโลยีเลือกรูปภาพประกอบชิ้นงาน ด3านความสามารถในการปฏิบัติ 

พบวFา นักเรียนมีความสุขและภาคภูมิใจเมื่อแก3ป�ญหาจากการทำงานสำเร็จได3 ผลการเปรียบเทียบการ

พัฒนาทักษะการเรียนรู3เมื่อแก3ป�ญหาจากการทำงานสำเร็จได3ของกลุFมทดลองสูงกวFากลุFมควบคุม และ

สอดคล3องกับงานวิจัยของ Hooper (1996: 102-105)  ได3ศึกษาการเรียนรู3ตามแนวคิดคอนสตรัคชันนิซึม

ในโรงเรียนศูนย[กลางชุมชนชาวแอฟริกัน โดยจัดการเรียนการสอน 3 ครั้งตFอสัปดาห[ มีครูผู3สอน 2 คน จัด

สถานการณ[การเรียนรู3และสFงเสริมสนับสนุนการเรียนรู3ด3วยการแก3ป�ญหา การใช3คอมพิวเตอร[ในการ

แก3ป�ญหาและสร3างสรรค[ผลงาน ผลการวิจัยพบวFา เด็กได3แนวคิดและสร3างผลงานตามโปรแกรม มีการลอง

ผิดลองถูกเพื่อการแก3ป�ญหาเรียนรู3สูตรการคำนวณ และอธิบายกลไกการเคลื่อนที่ของสิ่งของได3จาก

ประสบการณ[จริง จากงานวิจัยที่กลFาวมาทำให3เห็นวFาการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมรFวมกับ

การใช3เทคโนโลยีชFวยพัฒนาทักษะด3านการปฏิบัติ การแก3ป�ญหาได3เปWนอยFางดี จึงทำให3ทักษะการสร3าง 

ชิ้นงานของนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษาสูงกวFานักเรียนท่ีเรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติอยFางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี .05 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.3 ข9อเสนอแนะ 

 

           5.3.1 ข9อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช9 

         5.3.1.1 แผนการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษา เรื่อง สมดุลสถิต สามารถใช3เปWนแนวทางในการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู3เพื่อสFงเสริมทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร[ โดยนำแอปพลิเคชันมาใช3เปWนเครื่องและเปWนห3องทดลอง ซึ่งแอปพลิเคชัน

สำหรับการศึกษาเปWนแอปพลิเคชันที่สามารถดาวน[โหลดได3ในโทรศัพท[มือและในป�จจุบันการเรียนรู3แบบ

ออนไลน[นี้สำคัญและจำเปWนมากกับครูผู3สอนและนักเรียนในสถานการณ[แพรFระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโค

โรนา 2019 (COVID-19) นี้ครูผู 3สอนสามารถให3นักเรียนทำการทดลองด3วยตนเองได3 โดยนักเรียนจะ

สามารถทำการทดลองซ้ำๆ ที่บ3าน (นอกห3องเรียน) และใช3เวลาในห3องเรียนในการทบทวนเนื้อหาความรู3 

เปWนต3น และแม3ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวFางนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัค

ชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษากับนักเรียนที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบปกติจะไมF

แตกตFางกัน แตFผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุFมทดลองสูงกวFากFอนเรียน แสดงให3เห็นวFาแผนการจัดการ

เรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษาสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรียนได3  

               5.3.1.2 สำหรับผู3ที่มีความสนใจในการนำแนวทางการจัดการเรียนรู3แบบคอนสตรัคชัน

นิซึมไปใช3 ควรปรับเพิ่มระยะเวลาของการจัดการเรียนรู3ให3มากขึ้น เพื่อจะได3เปWนการพัฒนาทางด3าน

ความรู3ความคิดอยFางตFอเนื่องและเห็นถึงความแตกตFางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวFางกลุFมการ

จัดการเรียนรู3อยFางชัดเจน เปWนต3น 

              5.3.1.3 การจัดการเรียนรู 3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3แอปพลิเคชันสำหรับ

การศึกษาครั้งนี้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ด3านการตั้งสมมติฐาน ด3านการกำหนดและควบคุมตัว

แปร และด3านการทดลอง ระหวFางกลุFมตัวอยFางทั้งสองกลุFมมีความแตกตFางกัน แตFทักษะด3านการกำหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการ และด3านการตีความหมายข3อมูล ไมFมีความแตกตFางกัน ซ่ึงหากมีการทำวิจัยศึกษา

ตFอไปควร   มีการเพิ ่มกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู 3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมให3มีกิจกรรมท่ี

หลากหลายเพื่อกระตุ3นทักษะให3ครบทุกด3าน และเพิ่มระยะเวลาในการจัดการเรียนรู3เพื่อพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร[ให3สูงข้ึน เปWนต3น 
 

 5.3.2 ข9อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังตHอไป 

            5.3.2.1 ควรเพ่ิมระยะเวลาในการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมให3มากข้ึน 

            5.3.2.2 ควรออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมให3มีความ

หลากหลายและมากข้ึน 
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            5.3.2.3 ควรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร[ 

และทักษะการสร3างช้ินงานระหวFางนักเรียนท่ีเรียนด3วยการจัดการเรียนรู3ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใช3

แอปพลิเคชันสำหรับการศึกษากับกลุFมที่เรียนด3วยการจัดการเรียนรู3แบบอื่นๆ เชFน การจัดการเรียนรู3แบบ

กลุFมหรือการเรียนรู3แบบจ๊ิกซอล เปWนต3น 
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ภาคผนวก 

 
ภาคผนวก ก ตัวอย0างหนังสือราชการประกอบการดำเนินการวิจัย 

ภาคผนวก ข แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูG 

ภาคผนวก ค การหาคุณภาพแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ภาคผนวก ง แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรO 

ภาคผนวก จ แบบประเมินทักษะการสรGางช้ินงาน 

ภาคผนวก ฉ การวิเคราะหOขGอมูลทางสถิติ 

ภาคผนวก ช แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ภาคผนวก ซ ตัวอย0างแผนการจัดการเรียนรูGตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

โดยใชGแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 

ภาคผนวก ฌ ตัวอย0างแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 
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ภาคผนวก ก 

ตัวอย-างหนังสือราชการประกอบการดำเนินการวิจัย 
- ผลการพิจารณาหัวขAอและเคAาโครงวิทยานิพนธF 

- ตัวอย-างหนังสือขอเชิญผูAทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

- หนังสือขอความอนุเคราะหFทดลองใชAเคร่ืองมือและการเก็บรวบรวม

ขAอมูลเพ่ือการวิจัย 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 106 
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ภาคผนวก ข 

แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูA 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูAตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใชAแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 

เร่ือง สมดุลสถิต ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปVท่ี 1 

 

คำช้ีแจง 

 1. แบบประเมินฉบับน้ีเป̀นแบบประเมินคูณภาพของแผนการจัดการเรียนรูGตามแนวคอนสตรัคชัน

นิซึมโดยใชGแอปพลิเคชันสำหรับศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต สำหรับนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพปb

ที่ 1 โดยมีวัตถุประสงคOเพื่อใหGผูGทรงคุณวุฒิพิจารณาความเหมาะสมในการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูG

ฉบับน้ีใหGมีคุณภาพสูงข้ึนไป 

 2. ใหGท0านโปรดทำเครื่องหมาย √ ลงไปในช0องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท0าน และไดGโปรด

ใหGขGอเสนอแนะเพิ่มเติมทGายรายการประเมิน ทั้งนี้เพื่อประโยชนOต0อผูGวิจัยในการปรับปรุงใหGแผนการ

จัดการเรียนรูGมีคุณภาพสูงข้ึนโดยมีเกณฑOการพิจารณา ดังน้ี 

 

5 หมายถึง คุณภาพอยู0ในระดับ ดีมาก 

4 หมายถึง คุณภาพอยู0ในระดับ ดี 

3 หมายถึง คุณภาพอยู0ในระดับ ปานกลาง 

2 หมายถึง คุณภาพอยู0ในระดับ พอใชG 

1 หมายถึง คุณภาพอยู0ในระดับ ควรปรับปรุง 

 

 

 

ขอบพระคุณอย0างสูงในความอนุเคราะหOของท0าน 

นางสาวณทัดตา สงวนพวก 

นักศึกษาปริญญาโท หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตรO 

คณะครุศาสตรOอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลGาเจGาคุณทหารลาดกระบัง 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูAตามแนวคอนสตรัคชันนิซึมโดยใชAแอปพลิเคชันเพ่ือการศึกษา 

เร่ือง สมดุลสถิต ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปVท่ี 1 

 

รายการตรวจสอบคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูA 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. ความเหมาะสมดAานวัตถุประสงคFการเรียนรูA      

1.1 สอดคลGองกับกลุ0มเปiาหมาย 

1.2 มีความกระชับและชัดเจน 

1.3 สามารถวัดและประเมินผลไดG 

     

2. ความเหมาะสมดAานเน้ือหาสาระ      

2.1 มีความทันสมัยและน0าสนใจ 

2.2 ครบถGวนเพียงพอท่ีจะเป̀นพ้ืนฐานสรGางความรูGใหม0 

     

3. ความเหมาะสมดAานกิจกรรมการเรียนรูA      

3.1 กิจกรรมส0งเสริมใหGผูGเรียนไดGคิด      

3.2 กิจกรรมส0งเสริมใหGผูGเรียนไดGวางแผนการทำงาน      

3.3 กิจกรรมส0งเสริมใหGผูGเรียนแสวงหาความรูG      

3.4 กิจกรรมส0งเสริมใหGผูGเรียนไดGสรGางช้ินงาน      

3.5 กิจกรรมส0งเสริมใหGใชGเทคโนโลยีในการเรียนรูG      

3.6 กิจกรรมส0งเสริมใหGผูGเรียนสะทGอนความคิด      

3.7 กิจกรรมมีใหGแลกเปล่ียนเรียนรูGร0วมกัน      

3.8 กิจกรรมส0งเสริมใหGกลGาแสดงออก      

3.9 กิจกรรมสามารถนำไปใชGในสถานการณOจริงไดG      

3.10 กิจกรรมเนGนผูGเรียนเป̀นสำคัญ      

4. ความเหมาะสมดAานการออกแบบกระบวนการเรียนรูA      

4.1 ส0งเสริมใหGผูGเรียนมีทางเลือกตามความสนใจ      

4.2 ส0งเสริมใหGผูGเรียนเรียนรูGดGวยแนวทางท่ีหลากหลาย      

4.3 สนับสนุนความแตกต0างระหว0างบุคคลของผูGเรียน      

4.4 เวลาเหมาะสมกับกระบวนการเรียนรูGของผูGเรียน      

4.5 สอดคลGองกับความสามารถของผูGเรียน      

4.6 กระบวนการเรียนรูGเป̀นไปตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายการตรวจสอบคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูA ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

5. การวัดและประเมินผล      

5.1 สอดคลGองกับเน้ือหา      

5.2 สอดคลGองกับการประเมินตามสภาพจริง      

5.3 สอดคลGองกับความสามารถของผูGเรียน      

 

 

ขAอเสนอแนะ 

......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

 

        

ลงช่ือ...............................................................ผูGประเมิน/ตรวจสอบ 

               (...............................................................) 
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ภาคผนวก ค 

การหาคุณภาพแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
- ตารางวิเคราะหFขAอสอบ (Test Blueprint) 

- ตัวอย-างแบบประเมินความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมดุลสถิต 

- ตัวอย-างแบบประเมินความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของ 

แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสรF 

- ผลการวิเคราะหFหาค-าดัชนีความสอดคลAองของแบบทดสอบ 

และแบบประเมิน 
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แบบตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือของผูAทรงคุณวุฒิ 

และการหาค-าดัชนีความสอดคลAองระหว-างผูAทรงคุณวุฒิ 

 

คำช้ีแจง 

 แบบตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือของผูGทรงคุณวุฒิฉบับนี้จัดทำขึ้นเพื่อประเมินคุณภาพของ

แบบทดสอบ เรื่อง สมดุลสถิต ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปbท่ี 1 ที่เรียนรูGตามแนวคอน

สตรัคชันนิซึมโดยใชGแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา และผลการหาค0าดัชนีความสอดคลGองของ

วัตถุประสงคOท่ีไดGจากผูGทรงคุณวุฒิจะนำไปใชGในการปรับปรุงแบบทดสอบต0อไป 

 ดังนั้น ผูGวิจัยจึงใคร0ขอความกรุณาจากท0านผูGทรงคุณวุฒิไดGทำการพิจารณาตรวจสอบแบบทดสอบ

แลGวทำเครื ่องหมาย √ ลงในช0องระดับความคิดเห็นที่ตรงกับความคิดเห็นของท0าน โดยมีเกณฑOการ

พิจารณาใหGคะแนนดังน้ี 

 

    +1  แน0ใจว0าขGอสอบวัดไดGตรงจุดประสงคO 

     0   ไม0แน0ใจว0าขGอสอบวัดไดGตรงจุดประสงคO 

    -1   แน0ใจว0าขGอสอบไม0สามารถวัดไดGตรงจุดประสงคO 

 

 

 

ขอบพระคุณอย0างสูงในความอนุเคราะหOของท0าน 

นางสาวณทัดตา สงวนพวก 

นักศึกษาปริญญาโท หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตรO 

คณะครุศาสตรOอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลGาเจGาคุณทหารลาดกระบัง 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางวิเคราะหFขAอสอบ (Test Blueprint) 

เร่ือง สมดุลสถิต 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปVท่ี 1 

วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร 

 

ช่ือ

หน-วย 

จุดประสงคFเชิง

พฤติกรรม 

น้ำหนัก

คะแนน 

จำนวน

ขAอสอบ 

จำนวนขAอสอบ

ท่ีใชAจริง 

ระดับพฤติกรรมการวัด 

เข
Aาใ

จ  

ปร
ะยุ

กต
Fใช

A 
 

วิเ
คร

าะ
หF 

 

ปร
ะเ

มิน
ค-า

 

คิด
สร

Aาง
สร

รค
F 

สมดุล

สถิต 

1. สามารถ

อธิบาย

ความหมายของ

สมดุลสถิตไดG  

14 4 3 4 - - - - 

2. สามารถ

วิเคราะหO

เง่ือนไขของ

สมดุลสถิตไดG  

33 10 8 1 - 9 - - 

3. สามารถหา

ค0าต0างๆ ของ

สมดุลสถิตไดG  

33 10 5 - 3 4 3 - 

 

4. สามารถนำ

หลักการของ

สมดุลสถิตไป

ประยุกตOใชGไดG 

20 6 4 - - - 3 3 

รวม 100 30 20 5 3 13 6 3 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ค.2 ผลการวิเคราะหOหาค0าดัชนีความสอดคลGองของแบบทดสอบ 

ขAอท่ี 
ผูAเช่ียวชาญ 

!𝑿 ค-า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

6 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

7 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

9 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

10 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

11 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

13 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

15 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลGอง 

16 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

17 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

18 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

19 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

21 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

22 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

24 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

25 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลGอง 

26 +1 +1 +1 1 0.67 สอดคลGอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.2 (ต0อ) 

ขAอท่ี 
ผูAเช่ียวชาญ 

!𝐗 ค-า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

27 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

28 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

29 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

30 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลGอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ค.3 ผลการวิเคราะหOหาค0าดัชนีความสอดคลGองของแบบประเมินทักษะกระบวนการ 

                ทางวิทยาศาสตรO 

ขAอท่ี 
ผูAเช่ียวชาญ 

!𝑿 ค-า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. การต้ังสมมติฐาน 

1.1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

1.2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

1.3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

2. การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

2.1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

2.2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

2.3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

3. การกำหนดและควบคุมตัวแปร 

3.1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

3.2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

3.3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

4. การทดลอง 

4.1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

4.2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

4.3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

5. การตีความหมายขAอมูล 

5.1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

5.2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

5.3 +1 0 +1 2 0.67 สอดคลGอง 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ค.4 ผลการวิเคราะหOหาค0าดัชนีความสอดคลGองของแบบประเมินช้ินงาน 

ขAอท่ี 
ผูAเช่ียวชาญ 

!𝑿 ค-า IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. ความคิดสรAางสรรคF 

1.1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

1.2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

1.3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

2. การออกแบบ 

2.1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

2.2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

2.3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

3. การสรAางช้ินงาน 

3.1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

3.2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

3.3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

4. การวางแผน 

4.1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

4.2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

4.3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคลGอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ง 

แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรF 

และทักษะการสรAางชิ้นงาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือของผูAทรงคุณวุฒิ 

และการหาค-าดัชนีความสอดคลAองระหว-างผูAทรงวุฒิ 

 

คำช้ีแจง 

 แบบตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือของผูGทรงคุณวุฒิฉบับนี้จัดทำขึ้นเพื่อประเมินคุณภาพของแบบ

ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรOของนักเรียนที่เรียนดGวยการจัดการเรียนรูGตามแนวคอนสตรัค

ชันนิซึมโดยใชGแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต ประกอบดGวย 

 1. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรOข้ันสูง 5 ทักษะ 

 2. แบบประเมินการสรGางช้ินงาน 

 ผลการหาค0าดัชนีความสอดคลGองของวัตถุประสงคOที ่ไดGจากผูGทรงคุณวุฒิจะนำไปใชGในการ

ปรับปรุงแบบประเมินต0อไป 

 ดังนั้น ผูGวิจัยจึงใคร0ขอความกรุณาจากท0านผูGทรงคุณวุฒิพิจารณาแลGวทำเครื่องหมาย √	ลงในช0อง

ระดับความคิดเห็นที่ตรงกับความคิดเห็นของท0าน และใหGขGอเสนอแนะเพื่อเป`นแนวทางในการปรับปรุง

ต0อไป โดยมีเกณฑOการใหGคะแนนดังน้ี 

 

     +1 สำหรับประเด็นท่ีแน0ใจว0าสอดคลGอง 

      0  สำหรับประเด็นท่ีไม0แน0ใจว0าสอดคลGอง 

     -1  สำหรับประเด็นท่ีแน0ใจว0าไม0สอดคลGอง 

 

 

 

ขอบพระคุณอย0างสูงในความอนุเคราะหOของท0าน 

นางสาวณทัดตา สงวนพวก 

นักศึกษาปริญญาโท หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตรO 

คณะครุศาสตรOอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลGาเจGาคุณทหารลาดกระบัง 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือของผูAทรงวุฒิ 

แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรF 

 

รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นผูAเช่ียวชาญ 

ขAอเสนอแนะ เหมาะสม 

(+1) 

ไม-แน-ใจ 

(0) 

ไม-

เหมาะสม 

(-1) 

1. การต้ังสมมติฐาน     

1.1 สามารถต้ังคำถามหรือหาคำตอบล0วงหนGาไดGและ

สอดคลGองกับปqญหา 

    

1.2 สามารถต้ังคำถามหรือหาคำตอบล0วงหนGาไดGและ

แสดงความสัมพันธOระหว0างตัวแปรต0างๆ 

    

1.3 สามารถต้ังคำถามหรือหาคำตอบล0วงหนGาไดGและ

แสดงความสัมพันธOระหว0างเหตุและผลอย0างชัดเจน 

    

2. การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ     

2.1 สามารถอธิบายความหมาย ขอบเขตของคำหรือตัว

แปรต0างๆ ไดG และมีความสอดคลGองกับปqญหา 

    

2.2 สามารถอธิบายความหมาย ขอบเขตของคำหรือตัว

แปรต0างๆ ไดG และมีความสอดคลGองกับสมมติฐานหรือ

การทดลอง 

    

2.3 สามารถอธิบายความหมาย ขอบเขตของคำหรือตัว

แปรต0างๆ ไดG และมีความสอดคลGองกับปqญหา 

สมมติฐานและการทดลองอย0างชัดเจน 

    

3. การกำหนดและควบคุมตัวแปร     

3.1 สามารถกำหนด อธิบาย ตัวแปรตGนและตัวแปร

ตาม ไดGถูกตGอง 

    

3.2 สามารถกำหนด อธิบาย ตัวแปรควบคุมไดGถูกตGอง     

3.3 สามารถกำหนด อธิบาย ตัวแปรตGน ตัวแปรตาม 

และตัวแปรควบคุมไดGถูกตGองและครบถGวน 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นผูAเช่ียวชาญ 

ขAอเสนอแนะ เหมาะสม 

(+1) 

ไม-แน-ใจ 

(0) 

ไม-

เหมาะสม 

(-1) 

4. การทดลอง     

4.1 สามารถกำหนดวิธี ข้ันตอนการทดลองไดGถูกตGอง

และเหมาะสม 

    

4.2 สามารถระบุ และเลือกใชGอุปกรณOในการทดลองไดG

อย0างเหมาะสม 

    

4.3 สามารถปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอน และบันทึก

ผลไดGอย0างถูกตGอง 

    

5. การตีความหมายขAอมูล     

5.1 สามารถแปลผลการทดลองไดGถูกตGอง     

5.2 สามารถสรุปผลการทดลองไดGตรงประเด็น     

5.3 สามารถวิเคราะหOผลการทดลองและบอก

ความสัมพันธOของขGอมูลไดGถูกตGอง 

    

 

ความคิดเห็นเพ่ิมเติม 

......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

 

        

ลงช่ือ...............................................................ผูGประเมิน/ตรวจสอบ 

               (...............................................................) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรF 

เกณฑFการใหAคะแนน 

รายละเอียดเกณฑFการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรF  

 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. การต้ังสมมติฐาน  

1.1 สามารถต้ังคำถามหรือหาคำตอบ

ล0วงหนGาไดGและสอดคลGองกับปqญหา                

1.2 สามารถต้ังคำถามหรือหาคำตอบ

ล0วงหนGาไดGและแสดงความสัมพันธOระหว0าง

ตัวแปรต0างๆ 

1.3 สามารถต้ังคำถามหรือหาคำตอบ

ล0วงหนGาไดGและแสดงความสัมพันธOระหว0าง

เหตุและผลอย0างชัดเจน 

 

 

 

มีคุณภาพครบ    

3 ประเด็น 

มีคุณภาพครบ     

2 ประเด็น 

มีคุณภาพครบ    

1 ประเด็น 

ขาดท้ัง 3 

ประเด็น 

2. การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ   

2.1 สามารถอธิบายความหมาย ขอบเขต

ของคำหรือตัวแปรต0างๆ ไดG และมีความ

สอดคลGองกับปqญหา 

2.2 สามารถอธิบายความหมาย ขอบเขต

ของคำหรือตัวแปรต0างๆ ไดG และมีความ

สอดคลGองกับสมมติฐานหรือการทดลอง 

2.3 สามารถอธิบายความหมาย ขอบเขต

ของคำหรือตัวแปรต0างๆ ไดG และมีความ

สอดคลGองกับปqญหา สมมติฐานและการ

ทดลองอย0างชัดเจน 

 

มีคุณภาพครบ    

3 ประเด็น 

มีคุณภาพครบ     

2 ประเด็น 

มีคุณภาพครบ    

1 ประเด็น 

ขาดท้ัง 3 

ประเด็น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

3. การกำหนดและควบคุมตัวแปร 

3.1 สามารถกำหนด อธิบาย ตัวแปรตGน

และตัวแปรตาม ไดGถูกตGอง 

3.2 สามารถกำหนด อธิบาย ตัวแปร

ควบคุมไดGถูกตGอง 

3.3 สามารถกำหนด อธิบาย ตัวแปรตGน 

ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมไดGถูกตGอง

และครบถGวน 

มีคุณภาพครบ    

3 ประเด็น 

มีคุณภาพครบ    

2 ประเด็น 

มีคุณภาพครบ     

1 ประเด็น 

ขาดท้ัง 3 

ประเด็น 

4. การทดลอง                      

4.1 สามารถกำหนดวิธี ข้ันตอนการ

ทดลองไดGถูกตGองและเหมาะสม 

4.2 สามารถระบุ และเลือกใชGอุปกรณOใน

การทดลองไดGอย0างเหมาะสม 

4.3 สามารถปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอน 

และบันทึกผลไดGอย0างถูกตGอง 

มีคุณภาพครบ    

3 ประเด็น 

มีคุณภาพครบ    

2 ประเด็น 

มีคุณภาพครบ     

1 ประเด็น 

ขาดท้ัง 3 

ประเด็น 

5. การตีความหมายขAอมูล         

5.1 สามารถแปลผลการทดลองไดGถูกตGอง 

5.2 สามารถสรุปผลการทดลองไดGตรง

ประเด็น 

5.3 สามารถวิเคราะหOผลการทดลองและ

บอกความสัมพันธOของขGอมูลไดGถูกตGอง 

มีคุณภาพครบ    

3 ประเด็น 

มีคุณภาพครบ    

2 ประเด็น 

มีคุณภาพครบ     

1 ประเด็น 

ขาดท้ัง 3 

ประเด็น 
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แบบตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือของผูAทรงคุณวุฒิ 

แบบประเมินทักษะการสรAางช้ินงาน 

 

รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นผูAเช่ียวชาญ 

ขAอเสนอแนะ เหมาะสม 

(+1) 

ไม-แน-ใจ 

(0) 

ไม-

เหมาะสม 

(-1) 

1. ความคิดสรAางสรรคF     

1.1 รูปแบบแปลกใหม0ไม0ซ้ำกับคนอ่ืน     

1.2 รูปแบบซ้ำกับคนอ่ืน 1-2 คน     

1.3 รูปแบบซ้ำกับคน 3-4 คน     

1.4 รูปแบบซ้ำกับคนอ่ืนมากกว0า 4 คน     

2. การออกแบบ     

2.1 มีหลักของสมดุลและเลือกใชGวัสดุไดGอย0าง

หลากหลายภายใตGวัสดุอุปกรณOท่ีมีใหG (3 อย0างข้ึนไป) 

    

2.2 มีหลักของสมดุลและเลือกใชGวัสดุไดGอย0าง

หลากหลายภายใตGวัสดุอุปกรณOท่ีมีใหG (2 อย0างข้ึนไป) 

    

2.3 มีหลักของสมดุลและเลือกใชGวัสดุเพียง 1 อย0าง     

2.4 ไม0มีหลักของสมดุล     

3. การสรAางช้ินงาน     

3.1 สรGางช้ินงานตามแบบไดGอย0างสวยงามและสมบูรณO         

3.2 สรGางช้ินงานไดGตามแบบแต0ยังไม0สมบูรณO     

3.3 สรGางช้ินงานไดGตามแบบเป̀นบางส0วน     

3.4 สรGางช้ินงานไม0ตรงตามแบบ     

4. การวางแผน     

4.1 ส0งงานตรงเวลามีช้ินงานท่ีสมบูรณO     

4.2 ส0งงานตรงเวลาแต0ช้ินงานไม0สมบูรณO     

4.3 ส0งงานล0าชGากว0ากำหนด 1 ช่ัวโมง     

4.4 ส0งงานล0าชGากว0ากำหนด 2 ช่ัวโมง     

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทักษะการสรAางช้ินงาน 

เกณฑFการใหAคะแนน 

รายละเอียดเกณฑFการประเมินช้ินงาน 

 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. ความคิดสรGางสรรคO               รูปแบบแปลกใหม0

ไม0ซ้ำกับคนอ่ืน 

รูปแบบซ้ำกับคน

อ่ืน 1-2 คน 

รูปแบบซ้ำกับคน

อ่ืน 3-4 คน 

รูปแบบซ้ำกับคน

อ่ืนมากกว0า 5 คน 

2. การออกแบบ                            มีหลักของสมดุล

และเลือกใชGวัสดุไดG

อย0างหลากหลาย

ภายใตGวัสดุอุปกรณO

ท่ีมีใหG              

(3 อย0างข้ึนไป) 

มีหลักของสมดุล

และเลือกใชGวัสดุไดG

อย0างหลากหลาย

ภายใตGวัสดุอุปกรณO

ท่ีมีใหG              

(2 อย0างข้ึนไป) 

มีหลักของสมดุล

และเลือกใชGวัสดุ 

เพียง 1 อย0าง 

ไม0มีหลักของ

สมดุล 

3. การสรGางช้ินงาน                       สรGางช้ินงานตาม

แบบไดGอย0าง

สวยงามและ

สมบูรณO     

สรGางช้ินงานไดGตาม

แบบแต0ยังไม0

สมบูรณO 

สรGางช้ินงานไดG

ตามแบบเป̀น

บางส0วน 

สรGางช้ินงานไม0

ตรงตามแบบ 

4. การวางแผน        
ส0งงานตรงเวลา   

มีช้ินงานท่ีสมบูรณO 

ส0งงานตรงเวลา  

แต0ช้ินงานไม0

สมบูรณO 

ส0งงานล0าชGากว0า

กำหนด 1 ช่ัวโมง 

ส0งงานล0าชGากว0า

กำหนด 2 ช่ัวโมง 
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ภาคผนวก จ 

การวิเคราะหFขAอมูลทางสถิติ 
 

- การวิเคราะหFความยากง-าย (p) อำนาจจำแนก (r) และความเช่ือม่ันของ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมดุลสถิต 

- การวิเคราะหFผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมดุลสถิต 

- การวิเคราะหFผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูAตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

โดยใชAแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต 

- การวิเคราะหFผลการประเมินแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรF 

- การวิเคราะหFผลการประเมินช้ินงาน 
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ตารางท่ี จ.1 การวิเคราะหOความยากง0าย (p) อำนาจจำแนก (r) และความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผล 

                สัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมดุลสถิต 

ขAอท่ี 

กลุ-มเก-ง 

ตอบถูก 

(RH) 

กลุ-ม

อ-อน 

ตอบถูก 

(RL) 

ค-าความ

ยากง-าย 

(p) 

แปล 

ความหมาย 

ความยากง-าย 

ค-า 

อำนาจ 

จำแนก 

(r) 

แปล 

ความหมาย

อำนาจ 

จำแนก 

การนำไปใชA 

1* 19 13 0.87 ง0ายมาก 0.32 ปานกลาง ใชGไดG 

2* 14 7 0.57 ปานกลาง 0.37 ปานกลาง ใชGไดG 

3* 19 14 0.89 ง0ายมาก 0.26 ค0อนขGางต่ำ ใชGไดG 

4* 19 12 0.69 ง0าย 0.39 ปานกลาง ใชGไดG 

5* 12 9 0.57 ปานกลาง 0.61 สูง ใชGไดG 

6* 18 12 0.78 ง0าย 0.32 ปานกลาง ใชGไดG 

7* 18 10 0.74 ง0าย 0.42 สูง ใชGไดG 

8 15 12 0.76 ง0าย 0.16 ต่ำ ใชGไม0ไดG 

9* 12 7 0.50 ปานกลาง 0.26 ค0อนขGางต่ำ ใชGไดG 

10* 19 12 0.89 ง0ายมาก 0.37 ปานกลาง ใชGไดG 

11* 14 7 0.53 ปานกลาง 0.35 ปานกลาง ใชGไดG 

12 10 7 0.42 ปานกลาง 0.16 ต่ำ ใชGไม0ไดG 

13 10 7 0.50 ปานกลาง 0.16 ต่ำ ใชGไม0ไดG 

14* 9 4 0.34 ยาก 0.26 ค0อนขGางต่ำ ใชGไดG 

15 14 11 0.79 ง0าย 0.16 ต่ำ ใชGไม0ไดG 

16* 19 13 0.87 ง0ายมาก 0.32 ปานกลาง ใชGไดG 

17* 12 7 0.55 ปานกลาง 0.26 ค0อนขGางต่ำ ใชGไดG 

18 11 10 0.66 ง0าย 0.05 ต่ำ ใชGไม0ไดG 

19 10 6 0.37 ยาก 0.21 ค0อนขGางต่ำ ใชGไดG 

20* 16 10 0.76 ง0าย 0.32 ปานกลาง ใชGไดG 

21* 19 13 0.92 ง0ายมาก 0.32 ปานกลาง ใชGไดG 

22* 18 11 0.87 ง0ายมาก 0.37 ปานกลาง ใชGไดG 

23 18 14 0.90 ง0ายมาก 0.21 ค0อนขGางต่ำ ใชGไดG 

24* 11 6 0.50 ปานกลาง 0.26 สูงมาก ใชGไดG 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี จ.1 (ต0อ) 

ขAอท่ี 

กลุ-มเก-ง 

ตอบถูก 

(RH) 

กลุ-ม

อ-อน 

ตอบถูก 

(RL) 

ค-าความ

ยากง-าย 

(p) 

แปล 

ความหมาย 

ความยากง-าย 

ค-า 

อำนาจ 

จำแนก 

(r) 

แปล 

ความหมาย

อำนาจ 

จำแนก 

การนำไปใชA 

25 10 5 0.34 ยาก 0.26 ค0อนขGางต่ำ ใชGไดG 

26* 15 4 0.42 ปานกลาง 0.58 สูง ใชGไดG 

27 12 10 0.66 ง0าย 0.11 ต่ำ ใชGไม0ไดG 

28* 12 6 0.47 ปานกลาง 0.32 ปานกลาง ใชGไดG 

29 8 5 0.29 ยาก 0.16 ต่ำ ใชGไม0ไดG 

30* 13 8 0.53 ปานกลาง 0.26 ค0อนขGางต่ำ ใชGไดG 

 

หมายเหตุ 

 1. ผูGวิจัยนำมาวิเคราะหOเฉพาะขGอที่ผ0านการหาค0าดัชนีความสอดคลGอง (IOC) โดยผูGทรงคุณวุฒิ

มาแลGวท่ีมีค0า IOC เท0ากับ 1 เท0าน้ัน 

 2. เครื่องหมาย * หมายถึง ขGอที่นำไปใชGเป`นแบบทดสอบวัดสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สมดุล

สถิต จำนวน 20 ขGอ 
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ตารางท่ี จ.2 การวิเคราะหOผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมดุลสถิต 

คนท่ี 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

1 2 5 10 12 

2 6 6 11 13 

3 5 5 12 13 

4 2 7 14 11 

5 5 6 11 15 

6 4 6 10 13 

7 3 7 12 13 

8 3 6 12 12 

9 8 8 10 10 

10 7 7 12 13 

11 4 5 10 14 

12 5 7 10 13 

13 3 7 12 13 

14 2 5 14 12 

15 2 8 13 13 

16 2 6 15 13 

17 3 6 14 13 

18 3 5 15 13 

19 3 6 15 12 

20 1 5 14 12 

21 2 5 13 12 

22 6 6 12 13 

23 5 6 12 14 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.2 (ต0อ) 

คนท่ี 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

24 3 6 12 15 

25 2 6 10 14 

26 4 6 14 12 

27 5 6 12 12 

28 3 8 10 10 

29 5 7 12 13 

30 4 8 12 12 

31 4 6 12 10 

32 3 6 12 11 

33 3  13  

34 4  12  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.3 การวิเคราะหOผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรOดGานทักษะการต้ังสมมติฐาน 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFดAานทักษะการต้ังสมมติฐาน  

(คะแนนเต็ม 4 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

1 1 1 3 2 

2 1 1 3 3 

3 1 1 4 4 

4 2 2 3 2 

5 1 1 3 3 

6 1 1 3 2 

7 1 1 3 3 

8 1 1 3 2 

9 1 1 3 2 

10 2 2 3 3 

11 1 1 3 3 

12 2 2 3 3 

13 2 2 3 3 

14 1 1 3 2 

15 2 2 3 3 

16 1 1 3 2 

17 1 1 3 3 

18 1 1 3 2 

19 1 1 4 2 

20 1 1 3 2 

21 1 1 4 3 

22 1 1 3 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.3 (ต0อ) 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFดAานทักษะการต้ังสมมติฐาน  

(คะแนนเต็ม 4 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

23 1 1 4 3 

24 1 1 3 3 

25 1 1 3 3 

26 1 1 4 3 

27 1 1 3 3 

28 2 2 3 2 

29 2 2 3 2 

30 2 1 3 3 

31 2 2 3 2 

32 2 2 3 2 

33 2  4  

34 1  3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.4 การวิเคราะหOผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรOดGานทักษะการกำหนดนิยาม 

                เชิงปฏิบัติการ 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFดAานทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

(คะแนนเต็ม 4 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

1 1 1 3 3 

2 1 1 3 3 

3 1 1 2 2 

4 1 1 2 2 

5 1 1 3 3 

6 1 1 2 2 

7 1 1 4 4 

8 2 2 3 2 

9 1 1 2 2 

10 1 1 3 3 

11 1 1 3 3 

12 2 2 2 2 

13 1 1 2 2 

14 1 1 2 2 

15 2 2 3 3 

16 2 2 2 2 

17 1 1 3 3 

18 1 1 3 2 

19 1 1 3 2 

20 1 1 2 2 

21 1 1 2 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.4 (ต0อ) 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFดAานทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

(คะแนนเต็ม 4 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

22 1 1 2 2 

23 1 1 3 3 

24 1 1 3 3 

25 2 2 3 3 

26 1 1 3 3 

27 2 2 2 2 

28 2 2 2 2 

29 1 1 3 2 

30 2 2 2 2 

31 1 1 2 2 

32 1 1 3 3 

33 2  2  

34 2  2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.5 การวิเคราะหOผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรOดGานทักษะการกำหนดและ 

                ควบคุมตัวแปร 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFดAานทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 

(คะแนนเต็ม 4 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

1 1 1 3 2 

2 1 1 3 2 

3 1 1 3 3 

4 2 2 3 2 

5 1 1 3 3 

6 1 1 2 3 

7 1 1 3 2 

8 1 1 3 3 

9 2 2 3 2 

10 1 1 3 3 

11 1 1 3 2 

12 1 1 3 2 

13 1 1 3 2 

14 1 1 3 2 

15 1 1 3 2 

16 1 1 3 3 

17 2 2 4 2 

18 1 1 3 3 

19 1 1 3 2 

20 1 1 3 3 

21 1 1 3 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 139 

ตารางท่ี จ.5 (ต0อ) 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFดAานทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 

(คะแนนเต็ม 4 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

22 1 1 3 3 

23 1 1 3 2 

24 2 2 3 3 

25 1 1 4 3 

26 1 1 3 2 

27 1 1 3 3 

28 1 1 3 2 

29 1 1 3 3 

30 2 1 4 2 

31 1 1 3 2 

32 1 1 3 2 

33 1  3  

34 1  3  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.6 การวิเคราะหOผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรOดGานการทดลอง 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFดAานทักษะการทดลอง 

(คะแนนเต็ม 4 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

1 1 1 3 2 

2 2 2 4 3 

3 1 1 3 2 

4 1 1 4 3 

5 2 2 4 3 

6 2 2 4 3 

7 2 2 4 2 

8 1 1 4 2 

9 3 3 4 2 

10 2 2 4 2 

11 1 1 4 3 

12 1 1 4 3 

13 2 2 3 4 

14 2 1 4 3 

15 1 1 3 3 

16 2 2 3 3 

17 1 1 4 2 

18 1 1 3 3 

19 2 2 3 3 

20 1 1 4 2 

21 1 1 4 3 

22 2 2 3 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.6 (ต0อ) 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFดAานทักษะการทดลอง 

(คะแนนเต็ม 4 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

23 1 1 4 3 

24 1 1 3 3 

25 1 1 4 2 

26 1 1 3 2 

27 1 1 3 2 

28 2 2 3 2 

29 1 1 4 3 

30 2 2 3 3 

31 1 1 4 2 

32 1 1 3 2 

33 1  4  

34 1  3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.7 การวิเคราะหOผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรOดGานการตีความหมายขGอมูล 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFดAานการตีความหมายขAอมูล 

(คะแนนเต็ม 4 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

1 1 1 3 3 

2 1 1 2 2 

3 1 1 2 2 

4 1 1 3 2 

5 1 1 3 3 

6 1 1 3 3 

7 1 2 2 2 

8 1 1 3 3 

9 1 1 2 2 

10 1 1 2 2 

11 1 1 3 3 

12 1 1 3 3 

13 1 1 2 2 

14 1 1 3 3 

15 2 2 2 2 

16 1 1 3 3 

17 1 2 3 3 

18 1 1 3 3 

19 1 1 3 3 

20 1 1 3 3 

21 1 1 2 2 

22 1 1 3 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.7 (ต0อ) 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFดAานการตีความหมายขAอมูล 

(คะแนนเต็ม 4 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

23 2 2 3 3 

24 1 1 3 3 

25 1 1 3 3 

26 2 2 2 2 

27 1 1 2 2 

28 1 1 2 2 

29 2 2 3 3 

30 1 2 2 2 

31 1 1 2 2 

32 1 1 2 2 

33 2  3  

34 2  2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.8 การวิเคราะหOผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรOภาพรวม 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFภาพรวม 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

1 5 5 15 12 

2 6 6 15 13 

3 5 5 14 13 

4 7 7 15 11 

5 6 6 16 15 

6 6 6 14 13 

7 6 7 16 13 

8 6 6 16 12 

9 8 8 14 10 

10 7 7 15 13 

11 5 5 16 14 

12 7 7 15 13 

13 7 7 13 13 

14 6 5 15 12 

15 8 8 14 13 

16 7 6 14 13 

17 6 6 17 13 

18 5 5 15 13 

19 6 6 16 12 

20 5 5 15 12 

21 5 5 15 12 

22 6 6 14 13 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.8 (ต0อ) 

คนท่ี 

ผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรFภาพรวม 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

23 6 6 17 14 

24 6 6 15 15 

25 6 6 17 14 

26 6 6 15 12 

27 6 6 13 12 

28 8 8 13 10 

29 7 7 16 13 

30 9 8 14 12 

31 6 6 14 10 

32 6 6 14 11 

33 8  16  

34 7  13  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.9 การวิเคราะหOผลการประเมินช้ินงาน 

คนท่ี 

ผลการประเมินช้ินงาน 

(คะแนนเต็ม 16 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

1 6 6 16 10 

2 7 7 16 11 

3 7 7 15 11 

4 6 6 15 10 

5 7 7 16 12 

6 7 7 15 11 

7 7 7 15 11 

8 8 8 15 10 

9 6 6 15 8 

10 5 5 16 11 

11 6 6 16 12 

12 7 7 16 10 

13 5 5 15 10 

14 6 6 15 11 

15 7 7 16 10 

16 8 8 14 10 

17 6 6 16 10 

18 8 8 14 11 

19 7 7 15 11 

20 7 7 14 10 

21 7 7 14 11 

22 8 8 14 12 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.9 (ต0อ) 

คนท่ี 

ผลการประเมินช้ินงาน 

(คะแนนเต็ม 16 คะแนน) 

ก-อนเรียน หลังเรียน 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAตามแนว

คอนสตรัคชันนิซึม 

นักเรียนท่ีเรียน

ดAวยการจัดการ

เรียนรูAแบบปกติ 

23 8 8 16 12 

24 8 8 14 12 

25 7 8 16 11 

26 8 8 14 10 

27 6 6 13 9 

28 7 7 12 8 

29 6 6 16 10 

30 5 5 14 10 

31 7 7 14 9 

32 5 5 14 10 

33 6  15  

34 6  14  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.10 การวิเคราะหOผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูGตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 

       โดยใชGแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา เร่ือง สมดุลสถิต 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน ระดับ

คุณภาพ X% S 

1. ความเหมาะสมดAานวัตถุประสงคFการเรียนรูA    

1.1 สอดคลGองกับกลุ0มเปiาหมาย 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

1.2 มีความกระชับและชัดเจน 4.33 0.58 มาก 

1.3 สามารถวัดและประเมินผลไดG 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

2. ความเหมาะสมดAานเน้ือหาสาระ    

2.1 มีความทันสมัยและน0าสนใจ 4.33 0.58 มาก 

2.2 ครบถGวนเพียงพอท่ีจะเป̀นพ้ืนฐานสรGางความรูGใหม0 4.00 1.00 มาก 

3. ความเหมาะสมดAานกิจกรรมการเรียนรูA    

3.1 กิจกรรมส0งเสริมใหGผูGเรียนไดGคิด 4.33 0.58 มาก 

3.2 กิจกรรมส0งเสริมใหGผูGเรียนไดGวางแผนการทำงาน 4.00 1.00 มาก 

3.3 กิจกรรมส0งเสริมใหGผูGเรียนแสวงหาความรูG 4.33 0.58 มาก 

3.4 กิจกรรมส0งเสริมใหGผูGเรียนไดGสรGางช้ินงาน 4.00 1.00 มาก 

3.5 กิจกรรมส0งเสริมใหGใชGเทคโนโลยีในการเรียนรูG 4.00 1.00 มาก 

3.6 กิจกรรมส0งเสริมใหGผูGเรียนสะทGอนความคิด 4.00 1.00 มาก 

3.7 กิจกรรมมีใหGแลกเปล่ียนเรียนรูGร0วมกัน 4.00 1.00 มาก 

3.8 กิจกรรมส0งเสริมใหGกลGาแสดงออก 4.33 0.58 มาก 

3.9 กิจกรรมสามารถนำไปใชGในสถานการณOจริงไดG 4.00 1.00 มาก 

3.10 กิจกรรมเนGนผูGเรียนเป̀นสำคัญ 4.33 0.58 มาก 

4. ความเหมาะสมดAานการออกแบบกระบวนการเรียนรูA    

4.1 ส0งเสริมใหGผูGเรียนมีทางเลือกตามความสนใจ 4.33 0.58 มาก 

4.2 ส0งเสริมใหGผูGเรียนเรียนรูGดGวยแนวทางท่ีหลากหลาย 4.33 0.58 มาก 

4.3 สนับสนุนความแตกต0างระหว0างบุคคลของผูGเรียน 4.33 0.58 มาก 

4.4 เวลาเหมาะสมกับกระบวนการเรียนรูGของผูGเรียน 4.00 1.00 มาก 

4.5 สอดคลGองกับความสามารถของผูGเรียน 4.00 1.00 มาก 

4.6 กระบวนการเรียนรูGเป̀นไปตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม 4.33 0.58 มาก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.10 (ต0อ) 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน ระดับ

คุณภาพ X% S 

5. การวัดและประเมินผล    

5.1 สอดคลGองกับเน้ือหา 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

5.2 สอดคลGองกับการประเมินตามสภาพจริง 4.33 0.58 มาก 

5.3 สอดคลGองกับความสามารถของผูGเรียน 4.67 0.58 มากท่ีสุด 

ค-าเฉล่ีย 4.33 0.74 มาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ฉ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง สมดุลสถิต 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปVที่ 1 

-------------------------------------------------- 
จุดประสงคFการเรียนรูA 

1. สามารถอธิบายความหมายของสมดุลสถิตไดG 

2. สามารถวิเคราะหOเง่ือนไขของสมดุลสถิตไดG 

3. สามารถหาค0าต0างๆ ของสมดุลสถิตไดG 

4. สามารถนำหลักการของสมดุลสถิตไปประยุกตOใชGไดG  

 

แบบทดสอบ ประเภทเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ขGอ ขGอละ 1 คะแนน 

คำส่ัง จงทำเคร่ืองหมาย x ขGอท่ีถูกตGองท่ีสุดเพียงขGอเดียว 

1. ขGอใดกล0าวถูกตGอง 

ก. วัตถุท่ีอยู-น่ิงถือว-าวัตถุน้ันสมดุล 

ข. สมดุลของวัตถุจำเป̀นท่ีวัตถุตGองอยู0น่ิง 

ค. วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีเร็วข้ึนอย0างคงท่ีเรียกว0า สมดุลจลนO 

ง. คนโดดร0มจากเคร่ืองบินสู0พ้ืนอย0างปลอดภัยไม0เก่ียวกับสมดุล 

2. ขGอใดกล0าวถูกตGอง 

    1. วัตถุซ่ึงหมุนรอบแกนหมุนท่ีอยู0กับท่ี ถือว0าสมดุลเร่ืองจากแรง 

    2. วัตถุท่ีกำลังเคล่ือนท่ีข้ึนหรือลงอย0างสม่ำเสมอ จะสมดุลเน่ืองจากแรง 

    3. วัตถุท่ีอยู0น่ิง จะสมดุลเน่ืองจากแรง และสมดุลเน่ืองจากทอรOกหรือโมเมนตOของแรง  

ก. ขGอ 1, 2    ข. ขGอ 1, 3 

  ค. ขAอ 2, 3    ง. ขGอ 1, 2 และ 3 

3. กฎของนิวตันขGอใดท่ีเก่ียวขGองกับสมดุลเน่ืองจากแรงโดยตรง 

ก. กฎขAอ 1 เท-าน้ัน   ข. กฎขGอ 2 เท0าน้ัน 

ค. กฎขGอ 3 เท0าน้ัน   ง. กฎขGอ 1, 2 และ 3 
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4. ภาพเวกเตอรOแทนแรงท่ีกระทำต0อวัตถุในรูปใดท่ีทำใหGเกิดสมดุล 

  

            

            

            

            

            

            

5. นักเรียนจะทำอย0างไรเพ่ือใหGหอเอนเมืองป|ซาต้ังตรง 

ก. นำดินดGานใตGหอคอยท่ีสูงกว0าออก 

ข. เสริมอาคารดGานใตGใหGสูงกว0าดGานเหนือ 

ค. ใชAตะก่ัวน้ำหนักมากๆ วางซAอนกันดAานท่ีต่ำกว-า 

ง. นำปูน ดิน และทราย มาถมกันสลับไปมาเพ่ือเสริมดGานท่ีต่ำกว0า 

6. จากรูปจะตGองผูกเชือกท่ีตำแหน0งใด แรงดึงเชือกจะมีค0ามากท่ีสุด 

   

       ก. A   ข. B 

       ค. C   ง. D 

 

 

 

7. วัตถุทรงกลมวางน่ิงบนพ้ืนแตกต0างกันดังรูป จงบอกว0าวัตถุทรงกลมแต0ละรูป จะมีเสถียรภาพการสมดุล

แบบใด 

            

            

            

            

 ก. (1) สมดุลไม-เสถียร (2) สมดุลสะเทิน (3) สมดุลเสถียร 

 ข. (1) สมดุลเสถียร (2) สมดุลไม0เสถียร (3) สมดุลสะเทิน 

 ค. (1) สมดุลสะเทิน (2) สมดุลไม0เสถียร (3) สมดุลเสถียร 

 ง. (1) สมดุลสะเทิน (2) สมดุลเสถียร (3) สมดุลไม0เสถียร 

ข 
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8. นักเรียนคิดว0าเต0าสามารถพลิกตัวต้ังตรงหลังตกลงมาไดGอย0างไร 

ก. เพราะมีกระดองมีรูปทรงเป̀นคร่ึงวงกลม 

ข. เพราะรูปทรงของกระดองมีความสมดุลซGายขวา 

ค. เพราะกระดองมีรูปทรงท่ีสมดุลหน่ึงจุดและไม-สมดุลหน่ึงจุด 

ง. เป̀นไปไดGทุกขGอ 

9. “ยืนขาเดียวไดGยากและจะยืนไดGยากย่ิงกว0าเม่ือนำเชือกมามัดขาท้ังสอง” นักเรียนคิดว0าเหตุใดจึงเป̀น

เช0นน้ัน 

ก. เพราะเสGนต้ังฉากจากจุดศูนยOถ0วงอยู0นอกเทGา 

ข. เพราะเสGนต้ังฉากจากจุดศูนยOถ0วงอยู0ภายในเทGาท้ังสอง 

ค. เพราะเสGนต้ังฉากจากจุดศูนยOถ0วงในตัวอยู0ภายนอกพ้ืนท่ีท่ีลGอมรอบเทGาท้ังสอง 

ง. เพราะเสAนต้ังฉากจากจุดศูนยFถ-วงในตัวอยู-ภายในพ้ืนท่ีท่ีลAอมรอบขอบนอกเทAาท้ังสอง 

10. การสมดุลต0อการเคล่ือนท่ีภายใตGแรงหลายแรงตGองมีสภาวะเช0นใด 

ก. ผลรวมของแรงตAองเท-ากับ ศูนยF 

ข. แรงท้ังหมดตGองพบกันท่ีจุดๆ เดียว 

ค. โมเมนตOตามตGองเท0ากับโมเมนตOทวน 

ง. แรงท้ังหลายตGองอยู0ในระนาบเดียวกัน 

11. นักเรียนจะทำอย0างไรเพ่ือเพ่ิมโมเมนตOความเฉ่ือยใหGกับตัวสรGางสมดุล (stabilizer) ของนักธนูเพ่ือช0วย

ใหGนักธนูอยู0ในท0างGางธนูไดGดีและนานข้ึน 

ก. ทำเป�นแท-งเรียวยาวใหAมวลห-างจากจุดหมุนมากท่ีสุด 

ข. ทำเป̀นแท0งเรียวยาวใหGมวลห0างจากจุดหมุนนGอยท่ีสุด 

ค. ทำเป̀นแท0งเรียวส้ันใหGมวลห0างจากจุดหมุนมากท่ีสุด 

ง. ทำเป̀นแท0งเรียวส้ันใหGมวลห0างจากจุดหมุนนGอยท่ีสุด 
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12. คานตรงสม่ำเสมอ AB มีจุดศูนยOถ0วงท่ีจุด 0 วางน่ิงและพาดอยู0บนทรงกลม P แรงท่ีพ้ืนท่ีกระทำคานท่ี 

B จะเป̀นอย0างไร 

 

 

 

 

 

ก. ทำมุม 90๐ กับพ้ืนระดับ   ข. ทำมุมเท0ากับ 𝜃 กับพ้ืนระดับ 

ค. ทำมุมมากกว-า 𝜽 กับพ้ืนระดับ   ง. ทำมุมนGอยกว0า 𝜃 กับพ้ืนระดับ 

13. ขนาดของแรงชุดใดต0อไปน้ีท่ีทำใหGวัตถุอยู0ในสภาพสมดุล เม่ือแรงทุกแรงอยู0ในระนาบเดียวกัน 

ก. 5, 10 และ 20 นิวตัน    ข. 10, 10 และ 10 นิวตัน 

ค. 10, 30 และ 50 นิวตัน    ง. 15, 15 และ 35 นิวตัน 

14. ขนาดของแรงชุดใดต0อไปน้ี ไม0สามารถทำใหGวัตถุอยู0ในสภาพสมดุล เม่ือแรงทุกแรงอยู0ในระนาบ

เดียวกัน 

ก. 6, 8 และ10 นิวตัน    ข. 10, 10 และ 10 นิวตัน 

ค. 10, 20 และ 30 นิวตัน    ง.  20, 40 และ 80 นิวตัน 

15. วางวัตถุบนพ้ืนขรุขระ ถGาพ้ืนน้ีค0อยๆ เอียงเพ่ิมข้ึน ปริมาณใดท่ีไม0มีการเปล่ียนแปลง 

ก. แรงกดของวัตถุต0อพ้ืน 

ข. แรงเสียดทานระหว0างวัตถุกับพ้ืน 

ค. สัมประสิทธ์ิของความเสียดทานพ้ืนกับวัตถุ 

ง. แรงย0อยตามแนวขนานกับพ้ืนเอียงของน้ำหนักวัตถุ 

16. ขGอใดถูกตGอง 

    1. วัตถุจะอยุ0ในสภาพสมดุลท่ีสมบูรณO เม่ือแรงลัพธOท่ีมากระทำต0อวัตถุมีค0าเป̀นศูนยO 

    2. ถGาแรงสามแรงกระทำต0อวัตถุและวัตถุสมดุลท่ีสมบูรณO แนวแรงท้ังสามย0อมพบกันท่ีจุดๆหน่ึงเท0าน้ัน 

    3. ถGาแรงลัพธOกระทำผ0านจุดหมุน วัตถุจะอยู0น่ิงหรือเคล่ือนท่ีดGวยความเร็วคงท่ี 

ก. ขGอ 1                     ข. ขGอ 2  

ค. ขGอ 3                     ง. ถูกทุกขAอ 
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17. จุดศูนยOถ0วงของวัตถุตGองมีคุณสมบัติอย0างไร 

ก. อยู0ถายในเน้ือวัตถุเสมอ 

ข. อาจจะอยู-ภายนอกวัตถุก็ไดA 

ค. อยู0ท่ีเดียวกับจุดศูนยOกลางมวลเสมอ 

ง. อยู0ท่ีเดียวกับจุดศูนยOกลางทางเรขาคณิต 

18. ขGอความใดกล0าวถูกตGองเก่ียวกับ C.G และ C.M 

ก. จุด C.M ของลูกป|งปองอยู0ภายในเน้ือของวัตถุ 

ข. จุด C.G เป̀นจุดซ่ึงเสมือนรวมมวลของวัตถุท้ังกGอน 

ค. จุด C.G และ C.M ไม-จำเป�นตAองอยู-ท่ีเดียวกันเสมอไป 

ง. จุด C.M ของแผ0นส่ีเหล่ียมคางหมูอยู0ท่ีจุดตัดของเสGนทแยงมุม 

19. เม่ือวัตถุอยู0ในสภาพสมดุลสมบูรณOจุดหมุนท่ีใชGในการคิดค0าโมเมนตOของแรงท่ีกระทำต0อวัตถุจะเป̀น

อย0างไร 

ก. อยู0ท่ีไหนก็ไดG 

ข. อยู-ท่ีจุดศูนยFกลางของวัตถุ 

ค. อยู0ท่ีปลายใดปลายหน่ึงของวัตถุ 

ง. เป̀นจุดท่ีมีแรงไม0ทราบค0าผ0านหลายแรง 

20. การยืนน่ิงโดยมือขGางหน่ึงถือกระเป�าเป̀นการสมดุลหรือไม0 แบบใด 

ก. สมดุล แบบสมดุลสถิต 

ข. สมดุล แบบสมดุลจลนO 

ค. สมดุล แบบสมดุลต0อการหมุน 

ง. สมดุล แบบสมดุลต0อการเคล่ือนท่ี 
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ภาคผนวก ช 

ตัวอย-างแผนการจัดการเรียนรูAตามแนวคอนสตรัคชันนึซึม 

โดยใชAแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 
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ช่ือวิชา วิทยาศาสตรFเพ่ือพัฒนาทักษะชีวิต รหัสวิชา 20000-1301 

ช่ือหน-วย :  สมดุลสถิต เวลา 9 ช่ัวโมง (+เวลาทำงานนอกเวลาเรียน 3 ช่ัวโมง) 

 

สาระสำคัญ 

 สมดุลสถิตของวัตถุอธิบายไดGดGวยกฎขGอที่ 1 ของนิวตันและโมเมนตOของแรง ซึ่งเราสามารถนำ

หลักการต0างๆ ของสมดุลไปประยุกตOใชGในชีวิตประจำวันไดG 

 

จุดประสงคFการเรียนรูA 

 ดAานความรูA 

 1. สามารถอธิบายความหมายของสมดุลสถิตไดG 

 2. สามารถวิเคราะหOเง่ือนไขของสมดุลสถิตไดG 

 3. สามารถหาค0าต0างๆ ของสมดุลสถิตไดG 

 4. สามารถนำหลักการของสมดุลสถิตไปประยุกตOใชGไดG 

 ดAานทักษะ 

 ผูGเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรO (การตั้งสมมติฐาน การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

การกำหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง การตีความหมายขGอมูลและลงขGอสรุป) 

  

สาระการเรียนรูA 

 สมดุลสถิต คือสภาพสมดุลของวัตถุหรือสิ่งก0อสรGางที่อยู0นิ่ง เช0น วางสมุดไวGบนโต�ะแลGวสมุดไม0

ลGม  ขวดน้ำที่วางไวGหลังตูGเย็นแลGวไม0ตกลงมาจากตูGเย็น  สะพาน เขื่อน หรือกล0าวไดGว0าวัตถุใดๆ ก็ตามท่ีอยู0

ในสภาพอยู0น่ิงเม่ือมีแรงลัพธOมากระทำแลGววัตถุยังคงสภาพอยู0น่ิงไวGไดGถือว0าเป̀น สมดุลสถิต 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรูAแบบคอนสตรัคชันนิซึม 

โดยใชAแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 
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กระบวนการจัดการเรียนรูA 

  ผูGสอนใชGกระบวนการเรียนรูGแบบคอนสตรัคชันนิซึม ซึ่งประกอบดGวยขั้นตอนการจัดการเรียนรูG 

จำนวน 5 ขั้น ดังนี้ ขั้นที่ 1 จุดประกายความคิด ขั้นที่ 2 สะกิดใหGคGนควGา ขั้นที่ 3 นำพาสู0การปฏิบัติ ขั้นท่ี 

4 จัดการองคOความรูG ข้ันท่ี 5 นำเสนอควบคู0การประเมิน โดยมีรายละเอียดของแต0ละข้ันตอนดังต0อไปน้ี 

 

สัปดาหFท่ี 1  (3 ช่ัวโมง) 

 - ผูGสอนอธิบายจุดประสงคOการเรียนรูGและบอกวิธีการสอนแบบคอนสตรัคชันนิซึม 

 - ผูGสอนนำเขGาสู0การจัดการเรียนรูGตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม ดังน้ี 

 

ข้ันท่ี 1 จุดประกายความคิด  

 - ผูGสอนนำเขGาสู0บทเรียนกระตุGนใหGผูGเรียนตื่นตัวดGวยการใหGผูGเรียนแบ0งกลุ0มเขียนรายการสิ่งต0างๆ 

ที่มีสภาพสมดุลภายในเวลาที่กำหนดใหGไดGมากที่สุด แลGวใหGแต0ละกลุ0มบอกจำนวนรายการที่ไดG ผูGสอนและ

ผูGเรียนอภิปรายร0วมกันว0ารายการท่ีผูGเรียนตอบมาน้ันมีสภาพสมดุลหรือไม0อย0างไร 

 

ข้ันท่ี 2 สะกิดใหAคAนควAา  

 - ผูGสอนอธิบายถึงสมดุลสถิต ใหGใบความรูG ใบกิจกรรม และแนะนำแหล0งเรียนรูGเพ่ือศึกษาเพ่ิมเติม 

 - ผูGสอนและผูGเรียนร0วมกันอภิปรายคำตอบท่ีไดGจากการทำใบกิจกรรม 

 

สัปดาหFท่ี 2 (3 ช่ัวโมง) 

ข้ันท่ี 3 นำพาสู-การปฏิบัติ  

 - ผูGสอนแนะนำแอปพลิเคชัน Simple Physics เพื่อฝ�กปฏิบัติในการแกGปqญหาเกี่ยวกับสภาพ

สมดุล ซ่ึงแอปพลิเคชันน้ีมีลักษณะเป̀นเกมมีหลายด0านหลายเลเวลใหGแกGปqญหา  
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 ข้ันท่ี 4 จัดองคFความรูA  

 - ผูGสอนชี้แจงการทำชิ้นงานที่เกี่ยวกับสมดุลสถิต การจัดทำเล0มรายงาน การนำเสนอ กำหนดส0ง 

และเกณฑOการประเมิน 

 - ผูGเรียนทำชิ้นงานที่เกี่ยวกับสมดุลสถิตคนละ 1 ชิ้น รายงาน 1 เล0ม และเตรียมนำเสนอหนGาช้ัน

เรียนโดยผูGสอนไม0จำกัดวิธีการนำเสนอ  

 

สัปดาหFท่ี 3 (3 ช่ัวโมง และ +2 ช่ัวโมง นอกเวลาเรียน) 

 ข้ันท่ี 5  นำเสนอควบคู-การประเมิน  

 - ผูGเรียนนำเสนอผลงานหนGาช้ันเรียน  

 - ผูGเรียนเขียนแสดงความคิดเห็นที่มีต0อชิ้นงานของเพื่อนใส0โพสอิทแลGวนำไปแปะไวGที่บริเวณ

ช้ินงาน  

 - ผูGเรียนเก็บรวบรวมโพสอิทที่ไดGจากเพื่อนและนำมาร0วมกันสะทGอนความคิดเกี่ยวกับขGอดีขGอดGอย

ของช้ินงานจากมุมมองของตัวเองและมุมมองของเพ่ือน 

 - ผูGเรียนช0วยกันสรุปสิ่งที่ไดGจากการเขGาร0วมกระบวนการเรียนรูG และที่ไดGฟqงการสะทGอนจากเพื่อน

และจากตัวเอง 

 - ผูGเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 

 - ผูGสอนสรุปผลการประเมินแจGงใหGผูGเรียนทราบ 

  

ส่ือการเรียนรูA/แหล-งเรียนรูA 

 1. แบบทดสอบก0อนเรียน เร่ือง สมดุลสถิต 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง สมดุลสถิต 

 3. หนังสือเรียนรายวิชา วิทยาศาสตรOเพ่ือพัฒนาทักษะชีวิต 

 4. ใบความรูG เร่ือง สภาพสมดุล 

 5. ใบกิจกรรมท่ี 1 

 6. ใบกิจกรรมท่ี 2 

 7. ใบกิจกรรมท่ี 3 

 8. แอปพลิเคชันเพ่ือการศึกษา 

 9. Internet  
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การวัดและประเมินผล 

วิธีการวัดและประมินผล เคร่ืองมือวัดผล เกณฑFการประเมิน 

ตรวจแบบทดสอบ แบบทดสอบก0อนเรียนและ 

หลังเรียนเร่ืองสมดุลสถิต 

ระดับคะแนนรGอยละ 60 

ข้ึนไป ผ0านเกณฑO 

ตรวจแบบประเมินทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรO  

(เล0มรายงาน) 

แบบประเมินทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรO 

ระดับคุณภาพ 2 ผ0าน

เกณฑO 

ตรวจแบบประเมินทักษะการสรGาง

ช้ินงาน 

แบบประเมินทักษะการสรGางช้ินงาน ระดับคุณภาพ 2 ฝ�าน

เกณฑO 
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ภาคผนวก ซ 

ตัวอย-างแอปพลิเคชันสำหรับการศึกษา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 162 

 
ภาพท่ี ซ.1 แสดงสัญลักษณFของแอปพลิเคชัน Simple Physics  

 

 

 
 

ภาพท่ี ซ.2 แสดงหนAาช-วยสอนสำหรับผูAเร่ิมตAนของแอปพลิเคชัน Simple Physics  
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ภาพท่ี ซ.3 แสดงด-านท่ี 2 ของแอปพลิเคชัน Simple Physics  

 

 

 

 
 

ภาพท่ี ซ.4 แสดงด-านท่ี 3 ของแอปพลิเคชัน Simple Physics  

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 164 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

ภาพท่ี ซ.5 แสดงด-านท่ี 4 ของแอปพลิเคชัน Simple Physics  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ซ.6 แสดงด-านท่ี 5 ของแอปพลิเคชัน Simple Physics  
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