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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับนํามาออกแบบ

ผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม,ประเมินคุณภาพผลิตภัณฑและประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอ

ผลิตภัณฑ โดยขอมูลจากการศึกษาปญหาจากเศษตนขาเหลือทิ้งหลังการเก็บเก่ียวเปนจํานวนมาก 

นํามาแปรรูปเปนผลิตภัณฑเพ่ือสรางมูลคาจากเศษเหลือทิ้งทางการเกษตร โดยนํามาวิเคราะหขอมูล

รวมกับกรอบแนวความคิดเพ่ือออกแบบเปนผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม โดยมีผูทรงคุณวุฒิประเมินผล

งานการออกแบบเพ่ือนําไปสรางตนแบบสําหรับประเมินคุณภาพดานวัสดุสัมผัสอาหารโดยกรม

วิทยาศาสตรบริการและประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม จํานวน 

100 คน พบวารูปแบบที่ 3 มีความเหมาะสมเปนอันดับ 1 มีคาเฉลี่ย (𝑥̅ =3.86, S.D.= 0.40) นํา

รูปแบบผลิตภัณฑไปประเมินคุณภาพพบวานํ้าที่ผลิตภัณฑดูดซึม 20 กรัม ระยะเวลาการดูดซึมนํ้า

อ่ิมตัว 4.16 นาที การทดสอบหาสาร Mineral oil นํ้ามันแรชนิดอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (MOAH) : 

C16 – C24 หนวย มก.กก. LOD 2.5 ผลการทดสอบไมพบ การทดสอบหาสาร Mineral oil นํ้ามันแร

ชนิดอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (MOAH) : C25 – C34 หนวย มก.กก. LOD 7.3 ผลการทดสอบไม

พบสารดังกลาว เมื่อนํารูปแบบผลิตภัณฑไปประเมินความพึงพอใจผูบริโภค พบวา ผลิตภัณฑมีรูปทรง

ที่เหมาะสมและทันสมัย มีความพึงพอใจเปนอันดับ 1 คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.42, S.D.=0.51) ผลิตภัณฑมี

รูปทรงที่สวยงามนาใช มีความพึงพอใจเปนอันดับ 2 คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.40, S.D.=0.60) และผลิตภัณฑมี

ตนทุนของวัสดุตํ่าสามารถจําหนายไดในราคาถูก มีความพึงพอใจเปนอันดับ 3 คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.36, 

S.D.=0.63) 
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ABSTRACT 
 The purposes of the present research are to study the utilization of 

galangal for environmental product development, to design the environmental 

product by utilizing galangal, to assess the quality of the environmental product from 

the galangal utilization, and to assess consumers’ satisfaction on the environmental 

product from the galangal utilization. The study focused on the problems of the 

galangal wastes after the harvest in order to transform the agricultural waste into 

products with value added. The data were analyzed according to the framework for 

designing the environmental products. The resulting design was assessed by experts 

before it was used to form the prototype. Then its product quality was assessed with 

food contact materials of Department of Science Service (DSS), and the consumers’ 

satisfaction on the environmental product was assessed with 100 people. Model 3 

was found as the most suitable model (𝑥̅ =3.86, S.D. = 0.40). In the quality 

assessment, the product’s water absorption was found at 20 grams with the period 

of saturated water absorption in 4.16 minutes. In mineral oil testing, aromatic 

hydrocarbon (MOAH): C16 – C24 in mg. kg. LOD 2.5 was not found. Regarding the 

assessment of consumers’ satisfaction, the top rank of satisfaction was rated on the 

product’s suitable and modern shape (𝑥̅ =4.42, S.D. = 0.51), followed by the second 

rank on the product’s nice shape to use (𝑥̅ =4.40, S.D. = 0.60), and the third rank on 

the product’s low material cost with reasonable price (𝑥̅ =4.36, S.D. = 0.63). 

 

Keywords: Utilization of galangal, Design of an environmental product. 
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    บทที่ 1 

บทนํา 

  
1.1   ความเปนมาและความสําคญัของปญหา  

 

 ปจจุบันพัฒนาการของภาชนะบรรจุอาหารไดเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็วเน่ืองจาก

อิทธิพลของความตองการของมนุษยในยุคที่ตองแขงขันกับเวลา ประชากรสวนใหญไม มีเวลาที่จะมา

ปรุงแตงอาหารหรือพิถีพิถันกับการบริโภค ดังน้ันอาหารประเภทขาวกลองและอาหารแชแข็งจึงเปนที่

นิยมอยางมาก เพียงนําเขาเครื่องไมโครเวฟ 1-2 นาที ก็สามารถรับประทานได จากคานิยมดังกลาว 

ภาชนะบรรจุภัณฑอาหารนับวามีอิทธิพลอยางมากในการดึงดูดความสนใจของลูกคา ภาชนะบรรจุ

ภัณฑอาหารโดยทั่วไปมักจะผลิตจากโฟมหรือพลาสติก(บุษรา สรอยระยาและคณะ. 2554) แตเน่ือง

ดวยขอเสียของภาชนะบรรจุอาหารประเภทโฟมและพลาสติกเมื่อสัมผัสกับอาหารรอนจะมีสาร

อันตรายออกมาปะปนกับอาหารซึ่งเปนอันตรายตอผูบริโภค อีกทั้งยังกอใหเกิดปญหาขยะที่ไมสามารถยอย

สลลายไดตามธรรมชาติ ทําใหตองเสียคาใชจายคอนขางสูงในการกําจัด อีกปจจัยหน่ึงหากขยะประเภท

ดังกลาวถูกทิ้งไวตามทองถนน ทําใหเกิดปญหาขยะอุดตันทอระบายนํ้าทําใหเกิดปญหานํ้าทวมขัง  

สงผลใหเกิดปญหาในหลายสวน เชน ปญหาการจราจรติดขัดในหลายพ้ืนที่ ปญหานํ้าเนาเสียจากขยะ

ในแมนํ้าลําคลอง ผลกระทบตอระบบนิเวศ ซึ่งขยะพลาสติกและโฟมนับวาเปนปญหาที่ทั่วโลกกําลัง

ระดมแนวทางในการแกไขปญหาอยางตอเน่ือง  

 แนวทางที นํามาสูการลดปญหาดังกลาวมีหลายประการ เชน การสงเสริมใหใชบรรจุภัณฑ

ที่สามารถสลายตัวไดตามธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมซึ่งการพัฒนาบรรจุภัณฑที่สามารถ

สลายตัวไดตามธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม มีปจจัยในการผลิตที่ตองคํานึงถึงตนทุน อีกทั้ง

ยังตองรักษาคุณภาพผลิตภัณฑใหเปนไปตามระเบียบมาตรฐานที่กําหนด นอกจากน้ียังมีปจจัยดาน

การออกแบบผลิตภัณฑใหโดดเดนในดานประโยชนใชสอยและความสวยงามเพ่ือใหสอดคลองกับ

พฤติกรรมการใชงานของผูบริโภค ซึ่งเปนกลยุทธที่สําคัญในการเพ่ิมยอดขายใหกับสินคา(บุษรา สรอย

ระยาและคณะ.2554) 

 ทั้งน้ีทางผูวิจัยไดตระหนักถึงความสําคัญของการลดปญหาสิ่งแวดลอมอันเน่ืองจากบรรจุ

ภัณฑจึงเลือกที่จะนําเศษตนขาที่เหลือทิ้งหลังการเก็บเก่ียวมาพัฒนาเปนบรรจุภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

เน่ืองดวยเศษตนขาที่เหลือทิ้งหลังการเก็บเก่ียวมีปริมาณมากสรางปญหาในการการกําจัดทิ้งโดยการ

เผาทําลายซึ่งกอใหเกิดปญหามลพิษและฝุน PM 2.5 ในการวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัย จะผนวกกระบวนการ

ออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือใหสอดคลองกับพฤติกรรมการใชงานของผูบริโภครวมกับหลักการทาง
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วิทยาศาสตรในการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือความปลอดภัยสําหรับผูบริโภค และใหเปนไปตาม

ระเบียบมาตรฐานขอกําหนดของวัสดุสัมผัสอาหาร 

 

1.2   วัตถุประสงคการวจิัย 
 

 1.2.1   เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

 

 1.2.2   เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 
 

 1.2.3   เพ่ือทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 
 

 1.2.4   เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลติภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการ

ใชประโยชนจากตนขา 

 

1.3   กรอบแนวความคดิในการวิจยั 

 

 ในการวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอม ผูวิจัยมีแนวทางการศึกษาโดยใชกรอบแนวคิดในการวิจัยตามวัตถุประสงค ดังตอไปน้ี 
              

 1.3.1    กรอบแนวคิดดานการศึกษา  

 ตามวัตถุประสงค 1. เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอม แนวทางการศึกษาโดยใชกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังตอไปน้ี 

                 1.3.1.1    เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอม โดยศึกษาแนวคิดของ (จันทนา กาญจนกมล.2554) 

 ผูวิจัยไดศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลติภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมในดาน 

องคประกอบของตนขาและลักษณะทางพฤกษศาสตร 
  

 1.3.2   กรอบแนวคิดดานการออกแบบ 

 ตามวัตถุประสงค 2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตน

ขา ซึ่งเปนองคประกอบสําคัญในการออกแบบ ผูวิจัยจึงใชกรอบแนวคิด ดังน้ี  

  1.3.2.2   เพ่ือศึกษากระบวนการออกแบบ โดยศึกษาแนวคิดของ (ญาณิน มัทธุรศ.2556)  

  (1)   หนาที่ใชสอย 

  (2)   ความสะดวกสบายในการ 

   (3)   ความปลอดภัย 

   (4)   ราคา  

   (5)   วัสดุ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   (6)   การขนสง 

 1.3.3   กรอบแนวคิดดานการทดสอบคณุภาพผลิตภัณฑ 

 ตามวัตถุประสงค 3. เพ่ือทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชน

จากตนขา ผูวิจัยไดศึกษาดานการทดสอบคุณภาพของผลิภัณฑ โดยใชกรอบแนวคิด ดังน้ี 

  1.3.3.1   เพ่ือทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจาก

ตนขา โดยศึกษาแนวคิดของ (ระพีพันธ แดงตันกี.2554) 

  (1)   ทดสอบการดูดซึมนํ้า คอื โดยการเติมนํ้าลงในบรรจภัุณฑใน

ปริมาตรที่เทากันในแตละครัง้แลวจับเวลา เทนํ้าออกและนําบรรจุภัณฑไปช่ังนํ้าหนัก 

  (2)   ทดสอบความปลอดภัย คือ การทดสอบสารพิษตกคางในวัสดุ

สัมผสัอาหาร โดยกรมวิทยาศาสตรบริการ 
  

 1.3.4   กรอบแนวคิดดานการประเมินความพึงพอใจผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑ 

  ตามวัตถุประสงค 4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขาผูวิจัยไดศึกษาดานความพึงพอใจเกิดขึ้นตอผลิตภัณฑ โดย

ใชกรอบแนวคิด ดังน้ี  

  1.3.3.1    เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา โดยศึกษาแนวคิดของ  (วาสนา เจริญวิเชียรฉาย.2551) 

  (1)   หนาที่ใชสอย (Function)  

  (2)   การประหยัด (Economy)  

  (3)   ความทนทาน (Durability)  

  (4)   วัสดุ (Material)  

      (5)   ความงาม (Beauty)  

 

1.4  ขอบเขตการวิจัย 

 

 การศึกษาวิจัยเรื่อง การศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอม ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตการวิจัยดังน้ี 
  

 1.4.1   ขอบเขตดานพื้นที่ 

 พ้ืนที่กลุมเกษตรกรผูปลูกขา ตําบลทุงนอย อําเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร 
  

 1.4.2   ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง  

  1.4.2.1    กลุมที่ 1 ผูใหขอมูลที่ใชในการการศึกษาการใชประโยชนจากตนขา

สําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม คือ  
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  (1)   ผูเช่ียวชาญดานผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม จํานวน 3 ทาน โดย

การเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) 

  1.4.2.2   กลุมที่ 2 ผูประเมินที่ผูวิจัยใชในการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

โดยการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) คือ 

  (1)  ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน 

   (2)  ผูทรงคุณวุฒิดานวัสดุสัมผัสอาหาร จํานวน 3 ทาน 

   (3)  ผูทรงคุณวุฒิดานการผลิต จํานวน 3 ทาน 

  1.4.2.3    กลุมที่ 3 กลุมตัวอยางกรณีศึกษาที่ผูวิจัยใชในการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑ 

  ตัวอยางกรณีศึกษา ไดแก แผนวัสดุตัวอยางจากตนขาสําหรับทดสอบคุณภาพ 

  1.4.2.4    กลุมที่ 4 ประชากรและกลุมตัวอยางที่ผูวิจัยใชในการประเมินความพึง

พอใจของผูใชงานที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา 

  ประชากร ไดแก กลุมผูประกอบการพอคาแมคาและประชาชนทั่วไปพ้ืนที่ยาน

เศรษฐกิจ ตลาดสดเทศบาลอําเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร จํานวน 1000 คน 

  กลุมตัวอยาง ไดแก กลุมผูประกอบการพอคาแมคาและประชาชนทั่วไป พ้ืนที่

ยานเศรษฐกิจ ตลาดสดเทศบาลอําเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร โดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบบังเอิญ 

(accidental sampling) กําหนดขนาดกลุมตัวอยางโดยใชตารางสําเร็จรูปของ Taro Yamane ที่

ระดับความคลาดเคลื่อนรอยละ 10 จํานวน 100 คน 

  ตัวแปรที่ทําการศึกษา 

  ตัวแปรตน ไดแก รูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา 

  ตัวแปรตาม ไดแก ความพึงพอใจการใชงานที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา 
 

1.5   วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 1.5.1   การศึกษาแนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ และวิธีการผลิต โดยการคนควา

เอกสารขอมูลจากสถาบันศึกษาช้ันนําในประเทศไทย ประเภทงานวิจัยวิทยานิพนธ การศึกษาคนควา

อิสระและอินเตอรเน็ต  
 

 1.5.2   สัมภาษณกลุมตัวอยาง จดบันทึก ศึกษาพฤติกรรมของผูใชงาน เพ่ือเขาสู

กระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ 
 

 1.5.3   วิเคราะหและสรุปขอมูลเพ่ือนําผลไปสูการกําหนดแนวทางในการออกแบบ

ผลิตภัณฑ และนํามาใชประโยชนไดอยางเหมาะสม โดยใชแนวคิดเรื่องหลักเกณฑการออกแบบ ใน

สวนของการประเมินงานออกแบบดังน้ี หนาที่ใชสอย, ความสะดวกสบายในการ, ความปลอดภัย, 

ราคา, วัสดุและการขนสง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.5.4   ทําการออกแบบพัฒนาและรางตนแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา ตามแนวทางที่ไดผลสรุปขอมูลภายใตคําแนะนําจากผูทรงคุณวุฒแิละผูเช่ียวชาญ

ดานการออกแบบ   
 

 1.5.5   ทําการผลิตผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา และทําการ

ทดสอบคุณภาพ 
 

 1.5.6   ประเมินความพึงพอใจของผูใชงานที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขาที่ไดพัฒนาแลว 
 

 1.5.7   สรุปและอภิปรายผลการวิจัยขอมูล 

 

1.6   คํานิยามศัพท 

 

         1.6.1   ตนขา คือ สวนที่อยูเหนือดินมักเขาใจ และเรียกเปนลําตน แตความจริงเปนกาน

ใบ และใบ ที่แตกออกจากเหงาใตดินเรียงซอนเปนวง ซอนทับกันแนน เรียกวา ลําตนเทียม มคีวามสงู

ประมาณ 1-2 เมตร  ขึ้นอยูกับสายพันธุ ใบมีลักษณะรูปไข ยาวรี ปลายใบแหลม มสีีเขยีวเขม เปนมัน 

และออกสลับขางกัน 
 

         1.6.2   ผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม คือ ผลิตภัณฑและบรรจุภัณฑที่ผลิตจากวัสดุที่ไดจาก

ธรรมชาติที่สามารถยอยสลายได 
 

 1.6.3   หนาที่ใชสอย คือ มีหนาที่ใชสอยตามหนาที่ใชสอยถูกตองตามเปาหมายที่ต้ังไว 

สามารถตอบสนองประโยชนใชสอยที่ผูบริโภคตองการไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

   1.6.4   ความสะดวกสบายในการใช คือ ผลิตภัณฑขนาดสัดสวนที่เหมาะสมกับสรีระ 

ขนาด สัดสวน ความสามารถและขีดจํากัดทีเ่หาะสมกับอวัยวะตางๆ ของผูใชทําใหเกิดความรูสึกดีใน

การใชผลิตภัณฑ 
 

 1.6.5   ความปลอดภัย คือ การออกแบบตองคํานึงถึงความปลอดภัยของชีวิตและ

ทรัพยสินของผูบริโภค ไมเลือกใชวัสดุ สี กรรมวิธีการผลิต ที่เปนอันตรายตอผูใชและไมทําลาย

สิ่งแวดลอม 
 

 1.6.6   ราคา คือ ราคาไมควรจะสูงไปการต้ังราคาสินคาตองกําหนดตามกลุมเปาหมาย 

การเลือกใชวัสดุ กรรมวิธีการผลิตที่เหมาะสม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  1.6.7   วัสดุ คอื วัสดุที่หางายมีประสิทธิภาพ ความรวดเร็วในการผลิต เปนมิตรตอ

สิ่งแวดลอมเพ่ือชวยลดปริมาณขยะจําพวกพลาสติกที่ไมยอยสลาย 
 

   1.6.8   การขนสง คือ ความสะดวกในการขนสง ประหยัดเน้ือที่สามารถบรรจุไดในครัง้ละ

มากๆ สะดวกในการขนยาย มีนํ้าหนักเบา 
 

   1.6.9   การประหยัด (Economy) การประหยัดวัสดุที่จะนํามาเปนตนทุนในกระบวนการ

ผลิต กระบวนการผลิตงาย รวดเร็ว 
 

   1.6.10   ความทนทาน (Durability) ผลิตภัณฑมีความทนทานสภาพแวดลอม สามารถใช

งานไดอยางมีประสิทธิภาพภาพไมแตกหักงาย ทนตอแรงกระแทกขณะขนสง 
 

   1.6.11   ความสวยงาม (Beauty) ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสม มลีวดลายที่นาสนใจ 

สามารถสื่อถึงอัตลักษณที่มาจากทองถิ่น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 การศึกษาเรื่อง การศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอม เพ่ือใหสอดคลองกับวัตถุประสงคคือเพ่ือศึกษาองคประกอบตางๆ และเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ

จากการใชประโยชนจากตนขาเพ่ือเพ่ิมมูลคา ใหมีชองทางการจัดจําหนายเพ่ิมมากขึ้น ผูวิจัยไดศึกษา

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของในประเด็นดังตอไปน้ี 

 2.1   ลักษณะทางพฤกษศาสตรตนขา 

 2.2   หลักการออกแบบผลิตภัณฑ 

 2.3   ขอกําหนดของกฎระเบียบที่สําคัญเกี่ยวกับวัสดุสัมผัสอาหาร 

 2.4   กรรมวิธีการผลิตและการขึ้นรูปผลิตภัณฑ 

 2.5   การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ 

 2.6   แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการตลาด   

 2.7   นโยบายของรัฐบาลและโครงการตางๆ ที่เกี่ยวของ 

 2.8   เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1   ลักษณะทางพฤกษศาสตรของขา 

 

 2.1.1   ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 ขา เปนไมลมลุกมีเหงาใตดิน สีนํ้าตาลอมแสด เลื้อยขนานกับผิวดิน มีอายุหลายป มีขอ

ปลองสั้น กานใบแผเปนกาบหุมซอนกัน ดูคลายลําตน แตกกอ สูง 1.5-2.5 เมตร ใบเด่ียว เรียงสลับ 

รอบลําตน เหนือดิน ใบรูปใบหอก หรือรูปขอบขนานแกมใบหอก กวาง 4-11 เซนติเมตร ยาว 25-45 

เซนติเมตร กาบใบมีขน ปลายใบแหลม ฐานใบสอบแหลม ขอบใบเรียบเปนคลื่น เสนกลางใบใหญ

ทางดานทองใบเปนเสนนูนชัด เสนใบขนานกัน กานใบเปนกาบหุม ดอกชอแยกแขนง ต้ังขึ้น ขนาดใหญ 

ออกที่ปลายยอด กานดอกยาว 15-20 เซนติเมตร เมื่อยังออนมีสีเขียวปนเหลือง ดอกแกสีขาวปนมวง

แดง ดอกยอยจํานวนมากเรียงกันแนน อยูบนกานชอเดียวกัน ดอกยอยคลายดอกกลวยไมมีขนาดเล็ก มี

ใบประดับยอยเปนแผนรูปไข กลีบดอกสีขาวแกมเขียว  3 กลีบ โคนเช่ือมติดกันตลอด ปลายแยกจาก

กันเปนปาก แตละกลีบเปนรูปไขกลับ ที่ปากทอดอกจะมีอวัยวะยาวเรียวจากโคนถึงยอด สีมวงคลาย

ตะขอ 1 คู ใตอวัยวะมีตอมใหกลิ่นหอม เกสรเพศเมียมี 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ เกสรเพศผูมี 3 อัน มี 2 

อัน คลายกลีบดอก มีเรณู 1 อัน เกสรตัวผูที่เปนหมันแผเปนแผนคลายกลีบดอกสีขาว มีลายเสนสีมวง

แดง ผลแหงแตก รูปกระสวยหรือทรงกลม ขนาด 0.5-1 เซนติเมตร มีกลีบเลี้ยงติดอยู เมื่อแกมีสีสมแดง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มี 1-2 เมล็ด เมล็ดใชเปนเครื่องเทศ ดอกใชเปนผักจิ้มได ออกดอกชวงเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน

(ฐานขอมูลสมุนไพรคณะเภสัชศาสตรมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี. 2553) 
 

 2.1.2   ประโยชนและสรรพคุณขา 

  ตํารายาไทยใชเหงาแกรสเผ็ดรอนขม รับประทานเปนยาขับลมบํารุงธาตุ เปนยาระบาย

ออนๆ แกไอ ชวยยอยอาหารแกบิดแกปวดทองจุกเสียดกินแกโรคปวดขอและโรคหลอดลมอักเสบขับ

นํ้าคาวปลาขับรก ใชภายนอกทารักษากลากเกลื้อนแกไฟลวดแกนํ้ารอนลวกแกลมพิษและโรคลมปวงแก

สันนิบาตหนาเพลิงตํากับนํ้ามะขามเปยกและเกลือใหสตรีกินหลังคลอดเพ่ือขับนํ้าคาวปลาแกฟกบวม 

โดยใชขาแกฝานเปนช้ินบางๆชุบเหลาโรงทา เหงาแกสดแกโรคนํ้ากัดเทาโดยใช 1-2 หัวแมมือตําให

ละเอียด เติมเหลาโรงพอทวมทิ้งไว 2 วัน ใชสําลีชุบทาวันละ 3-4 ครั้ง หรือทาลมพิษ(ทาบอยๆจนกวา

จะดีขึ้น) ใบรสเผ็ดรอนฆาพยาธิ กลากเกลื้อน ตมอาบแกปวดเมื่อยตามขอ ดอกรสเผ็ดรอนทาแกกลาก

เกลื้อน ผลรสเผ็ดรอนฉุนชวยยอยอาหาร แกปวดทองแกคลื่นเหียนอาเจียน ทองอืดเฟอแกบิดมีตัวและ

ไมมีตัว หนอรสเผ็ดรอนหวาน แกลมแนนหนาอก บํารุงไฟธาตุ ตนแกรสเผ็ดรอนซาตําผสมนํ้ามัน

มะพราวทาแกปวดเมื่อยตามกลามเน้ือตามขอแกตะคริว รากรสเผ็ดรอนปราขับเลือดลมใหเดินสะดวก 

แกเหน็บชา แกเสมหะ และโลหิต หนอมีรสเผ็ดรอนหวาน แกลมแนนหนาอก บํารุงไฟธาตุ(ฐานขอมูล

สมุนไพรคณะเภสัชศาสตรมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี. 2553) 
 

 2.1.3   สารสาํคัญทีพ่บ 

  เหงาสดมีนํ้ามันหอมระเหย (Volatile oil) ซึ่งประกอบดวยสารเมททิล-ซินนาเมต (Methyl-

cinnamate) ซีนิออล (Cineol)การบูร (Camphor) และยูจีนอล (Eugenol) (ฐานขอมูลสมุนไพรคณะ

เภสัชศาสตรมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี. 2553) 
 

 2.1.4   ประโยชนทางอุตสาหกรรมอาหาร 

 สารสกัดฟนอลลิกมักใชในการถนอมผลิตภัณฑเน้ือสัตว ปองกันการบูดเนา การเหม็นหืน 

สามารถยืดอายุการเก็บรักษาที่ 4°C ผงจากเหงาขาแหงและสารสกัดจากเหงาขาใชผสมกับเน้ือสัตว เชน 

เน้ือหมูบดสุกบรรจุถุงจะชวยยืดอายุการเก็บรักษาไดนานขึ้น ลูกช้ินหมูที่เติมสารสกัดจากเหงาขา 

สามารถยืดอายุการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4°C ไดเปนเวลา 10 วัน นอกจากน้ีการใชผงขาผสมในการทํา

ขนมปง เคก จะชวยยืดอายุการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองไดนานมากกวา 6 วัน (พืชเกษตร.com. 2558) 
  

 2.1.5   การปลูกขา 

 ขาจัดเปนพืชลมลุกที่มีลักษณะเน้ือออนเหมือนขิง ขมิ้น เปนพืชที่มีอายุมากกวา 1 ป 

สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินรวนซุยที่มีอินทรียวัตถุสูงดินชุมช้ืนและไมมีนํ้าทวมขัง การปลูกนิยมปลูก

ดวยการแยกเหงาโดยปลูกชวงตนฝนหรือในฤดูฝน เตรียมแปลงดวยการไถและตากดินประมาณ 7 

วัน  พรอมกําจัดวัชพืช จากน้ันไถพรวนดินใหละเอียดอีกครั้งและตากแดดประมาณ 2-5 วัน กอนปลูก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การเตรียมเหงาปลูก เหงาที่ใชควรเปนเหงาแกอายุมากกวา 1 ป โดยใหตัดตนเทียมออกโดยใหเหลือตน

เทียม 1-2 ตนที่ติดกับเหงาสูงประมาณ 15-20 เซนติเมตร เหงามีแงงประมาณ 1-2 แงงและใหตัดรากที่

ยาวทิ้ง(พืชเกษตร.com. 2558) 

 

 
 

   ภาพที่ 2.1   เหงาขาสําหรับปลูก 

   ที่มา : พืชเกษตร.com. (2558) 

  

 การปลูกในแปลงใหญหรือในพ้ืนที่วางที่ปลูกจํานวนนอย ระยะปลูก ประมาณ 80×80 

เซนติเมตร ดวยการขุดหลุม ขนาด 20×20×20 เซนติเมตร (กวาง×ยาว×ลึก) ใสปุยคอก และปุยเคมีรอง

กนหลุมเล็กนอยพรอมคลุกกับดินลางใหเขากัน ใชเหงาพันธุอายุประมาณ 1 ป ขึ้นไป ใสหลุมละ 1-2 

เหงา 

 

 
 

   ภาพที่ 2.2   แปลงปลูกขา 

   ที่มา : พืชเกษตร.com. (2558) 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.1.6   การเก็บผลผลิต 

 ตนออนใหเก็บที่อายุ 6-10 เดือนโดยการขุดทั้งกอตัดลําตนเทียมยาวประมาณ 20 ซม. และ 

ลอกกาบใบออกจนเหลือแกนออนสําหรับขายแบงเหงาออกลางใหสะอาดกอนการบรรจุจําหนายเปนขา

ออน ตนแกใหเก็บที่อายุ 1 ป หรือเริ่มออกดอกโดยการขุดทั้งกอตัดลําตนเทียมยาวประมาณ 20 ซม.  

และลอกกาบใบออกจนเหลือแกนออนสําหรับขาย แบงเหงาออกลางใหสะอาดกอนการบรรจุจําหนาย

สําหรับการสกัดนํ้ามันหรือแปรรูปอ่ืนๆ(พืชเกษตร.com. 2558) 
  

 2.1.7   การแปรรูปขา 

   2.1.7.1   เครื่องด่ืมขาเปนผลิตภัณฑที่ทําจากขาบดแหงชงนํ้าด่ืมผสมกับนํ้าตาล 

นํ้ามะนาว ใหไดรสชาติตามตองการ 

   2.1.7.2   ขาแหงนิยมผลิตจากขาแกเพ่ือเก็บรักษาใหไดนานดวยการทําแหง เชน 

ใชเครื่องเปาลมรอนหรือตากแดดหรืออบแหง 

   2.1.7.3  ผงขา เปนผลิตภัณฑที่ทําจากขาแหงและนํามาบดใหเปนผงสําหรับนํามา

ชงนํ้าด่ืมหรือใชสําหรับประกอบอาหาร เปนเครื่องเทศผงขาสําเร็จรูปที่สะดวกและงายตอการบริโภค

(พืชเกษตร.com. 2558) 

 

2.2   หลักการออกแบบผลิตภัณฑ 

 

 2.2.1   ความหมายของการออกแบบ  

 การออกแบบ คือ กิจกรรมการแกปญหาเพ่ือใหบรรลุตามเปาหมายหรือจุดประสงคที่ต้ังไว 

(Design is a goal-directed problem-solving) เปนการกระทําของมนุษยดวยจุดประสงคที่ตองการ

สรางสรรคสิ่งใหมๆ ในการออกแบบอาจมีจุดประสงคเพ่ือสรางสรรคสิ่งใหมๆใหแตกตางจากของเดิม

หรือเพ่ือปรับปรุงผลิตภัณฑที่มีอยูเดิมใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ความสําคัญของออกแบบเปนขั้นตอน

เบ้ืองตนที่จะทําใหกระบวนการในการผลิตสินคา หรือผลิตภัณฑประสบผลสําเร็จตรงตามเปาหมาย 

คุณประโยชนของการออกแบบผลิตภัณฑมีสวนชวยในการปรับปรุงภาพลักษณขององคกรใหเกิดความ

แตกตางอยางชัดเจนจากคูแขง ทําใหสินคามีจุดเดนและงายตอการจดจํา การสรางเอกลักษณสินคา

สามารถสงผลการรับรูที่ดีตอองคกรผานรูปลักษณผลิตภัณฑและบรรจุภัณฑ ทําใหตอบสนองกับความ

ตองการของลูกคาไดอยางมีประสิทธิภาพ ในการพัฒนาผลิตภัณฑเดิมใหเกิดประโยชนใชสอยที่ดีขึ้นทั้ง

ทางกายภาพและทางจิตใจ เพ่ิมคุณคาผลิตภัณฑใหสูงขึ้น เพ่ือนําสูการเพ่ิมราคาสินคาได เชน ออกแบบ

ใหผลิตงายลดขั้นตอน เลือกใชวัสดุภายในประเทศ ฯลฯ ขยายตลาดสินคา เชน สรางผลิตภัณฑที่สนอง

ประโยชนใชสอยใหม สรางความตองการใหมสรางตลาดกลุมเปาหมายใหม(ญาณิน มัทธุรศ. 2556) 

  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.2.2   คุณสมบัติของการออกแบบผลิตภัณฑที่ดี 

   2.2.2.1   ความแปลกใหม (Innovative) เปนผลิตภัณฑที่ไมซ้ําซากมีการนําเสนอ

ความแปลกใหมในดานตางๆ เชน ประโยชนใชสอยที่ตางจากเดิม รูปแบบใหม วัสดุใหม หรืออ่ืนๆที่

เหมาะสมกับสภาพความตองการของผูบริโภคในตลาดน้ัน 

    2.2.2.2   มีเรื่องราว (Story) เปนผลิตภัณฑที่มีประวัติมีที่มาหรือเลาเรื่องไดไมวา

จะเปนตนกําเนิดความคิดรวบยอดของการออกแบบใหผูบริโภคทราบถึงเรื่องราวเหลาน้ันได เชน 

นาฬิกาของประเทศสวิตเซอรแลนด กลาวถึงตนกําเนิดมาจากงานชางฝมือในหมูบานที่เกาแกหมูบาน

หน่ึงที่มีการสืบทอดกันตอๆมาจนถึงปจจุบัน เปนตน 

   2.2.2.3   ระยะเวลาเหมาะสม (Timing) การนําผลิตภัณฑออกสูตลาดน้ัน

เหมาะสมตามฤดูกาลหรือตามความเหมาะสมกับความตองการของผูบริโภคในชวงเวลาน้ันๆ เชน 

ผลิตภัณฑเสื้อกันฝนหรือรมก็ควรจะออกสูตลาดชวงฤดูฝน ผลิตภัณฑเสื้อผาชุดนักเรียนก็ควรออกสู

ตลาดชวงฤดูกาลกอนเปดภาคเรียนเปนตน 

   2.2.2.4   ราคาพอสมควร (Price) เปนผลิตภัณฑที่มีราคาขายเหมาะสมกับกําลัง

ซื้อของผูบริโภค โดยอาศัยการศึกษาวิจัยกลุมผูบริโภคใหไดขอมูลกอนทําการออกแบบและผลิตสินคา 

    2.2.2.5   ขอมูลขาวสาร (Information) ขอมูลขาวสารของตัวผลิตภัณฑควรจะสื่อ

ใหผูบริโภคไดทราบและเขาใจอยางถูกตองในดานประโยชนและวิธีการใชงาน เพ่ือเปนการสราง

ภาพลักษณที่ดีแกองคกรและผลิตภัณฑที่จัดจําหนาย 

    2.2.2.6   เปนที่ยอมรับ (Regional acceptance) ผลิตภัณฑน้ันจะตองมีความ

แข็งแรงคงทนตอสภาพการใชงาน หรือมีอายุการใชงานที่เหมาะสมกับลักษณะของผลิตภัณฑและราคา

ที่จําหนาย 

    2.2.2.7   มีอายุการใชงาน (Life Cycle) ผลิตภัณฑจะตองมีความแข็งแรงตอการ

ใชงานหรือมีอายุการใชงานที่เหมาะสมกับลักษณะของผลิตภัณฑและราคาที่จําหนาย(ญาณิน มัทธุรศ.

2556) 
  

 2.2.3   หลักการออกแบบเพื่อความสมดุล 

   2.2.3.1 หลักการจัดภาพ (Composition) โดยมีหลักสําคัญอยูที่วาการนําเอา

สวนประกอบมูลฐานตางๆ เชน เสน รูปราง รูปทรง ลักษณะผิว บริเวณวาง แสงเงาและสี มาจัดเขา

ดวยกันไดอยางเหมาะสมกับศิลปกรรม แขนงตางๆ ตามตองการโครงสรางของงานศิลปะ 

   2.2.3.2   ความสมดุล (Balance) หมายถึง นํ้าหนักที่เทากันขององคประกอบไม

เอนเอียงไปดานใดดานหน่ึง ในทางศิลปะยังรวมถึงความประสานกลมกลืน ความพอเหมาะพอดีของ

สวนตาง ๆ ในรูปทรงในงานศิลปะ การจัดวางองคประกอบตาง ๆ ลงในงานศิลปกรรมน้ันจะตอง

คํานึงถึงจุดศูนยถวงในธรรมชาติน้ันทุกสิ่ง ที่สามารถทรงตัวอยูไดโดยไมลมเพราะมีนํ้าหนักเฉลี่ยเทากัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทุกดานเพราะฉะน้ันในงานศิลปะถามองดูแลวรูสึกวาบางสวนหนักไป แนนไป หรือ เบาบางไปก็จะทําให

ผลงานน้ันดูเอนเอียงและเกิดความรูสึกไมสมดุลเปนการบกพรองทางความงามดุลยภาพในงานศิลปะ มี 

2 ลักษณะ ดังตอไปน้ี 

     (1)  ดุลยภาพแบบสมมาตร (Symmetry Balance) หรือ ความสมดุล

แบบซายขวาเทากัน คือ การวางรูปทั้งสองขางของแกนสมดุลเปนการสมดุลแบบธรรมชาติลักษณะแบบ

น้ีในทางศิลปะมีนอย สวนมากจะใชในลวดลายตกแตงในงานสถาปตยกรรมบางประเภท หรือในงานที่

ตองการดุลยภาพ 

     (2)  ดุลยภาพแบบอสมมาตร (Asymmetry Balance) หรือ ความ

สมดุลแบบซายขวาไมเทากัน มักเปนการสมดุลที่เกิดจากการจัดใหมของมนุษย ซึ่งมีลักษณะที่ดานซาย

และดานขวาเทากัน ซึ่งใชองคประกอบที่ไมเหมือนกันแตมีความสมดุลกัน อาจเปนความสมดุลดวย

นํ้าหนักขององคประกอบหรือสมดุลดวยความรูสึก การจัดองคประกอบใหเกิดความสมดุลแบบ

อสมมาตรอาจทําไดโดยเลื่อนแกนสมดุลไปทางดานที่มีนํ้าหนักมากกวา หรือในดานที่มีนํ้าหนักมากกวา

เขาหาแกนจะทําใหเกิดความสมดุลขึ้นหรือใชหนวยที่มีขนาดเล็กแตมีรูปลักษณะที่นาสนใจ 

   2.2.3.3   ความกลมกลืน (Harmony) ความกลมกลืนเปนองคประกอบที่ชวยให

รูปแบบมีความเปนหน่ึงเดียวกัน ตลอดจนเน้ือหาสาระมีเพียงหน่ึงเดียวการออกแบบใหเกิดความ

กลมกลืน มีสวนชวยใหการออกแบบน้ันออกมาสวยงาม ความกลมกลืนในการออกแบบมีดังตอไปน้ี 

      (1)  ความกลมกลืนของเสนและรูปรางของเสน ในสวนของเสนมี

ลักษณะที่แตกตางกันแตมีทิศทางไปทางเดียวกัน ความกลมกลืนของรูปราง คือรูปรางที่มีลักษณะและ

ขนาดคลายคลึงกัน 

     (2)  ความกลมกลืนของขนาดและทิศทาง สื่อความหมายวาขนาดที่ใหญ

จะใหความรูสึกวาใกลและขนาดเล็กจะใหความรูสึกวาไกลออกไป ขนาดใกลเคียงกันใหความรูสึก

กลมกลืนกัน การออกแบบโดยคํานึงถึงทิศทางจะชวยใหรูสึกความเคลื่อนไหวของผลงาน 

     (3)  ความกลมกลืนกันของสีและพ้ืนที่วาง สีและพ้ืนที่วางมีความ

เก่ียวของกับงานออกแบบมาก ทั้งน้ีสียังใหความรูสึกระยะใกลหรือระยะไกล ยกตัวอยางคือถาสีเขมจะ

ใหความรูสึกใกล สีออนจะใหความรูสึกไกล พ้ืนที่วางในงานออกแบบจะใหความรูสึกสบายแตบริเวณ

แคบจะใหความรูสึกอึดอัดไมสบายใจ ดังน้ันความกลมกลืนกันของสีและบริเวณวางจึงมีความสัมพันธกัน

ในการออกแบบ 

      (4)   ความกลมกลืนกันของความคิดและจุดมุ งหมาย หมายถึง 

แนวความคิดและความมุงหมายของผูออกแบบที่ตองการจะแสดงหรือสื่อความหมายซึ่งเปนสิ่งที่สําคัญ

ในการสรางความกลมกลืนในการออกแบบระหวางความคิดและจุดมุงหมายของการออกแบบ เชน 

กองทัพมดกําลังขนอาหารไปในทิศทางเดียวกัน ภาพของกองเชียรที่กําลังเชียรกีฬาอยูขางสนามเปนตน 

การสรางความกลมกลืนจะแสดงออกถึงความสามัคคี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    (5)  ความกลมกลืนของลักษณะผิวและจังหวะ หมายถึง ลักษณะผิว

หยาบจะใหความรูสึกมั่นคง แข็งแรง มีนํ้าหนัก สวนลักษณะผิวละเอียดจะใหความรูสึกออนนุมและเบา 

สําหรับจังหวะน้ัน ในการออกแบบเปนการสรางสรรคงานในรูปของการเคลื่อนไหว การทําใหเกิด

ความรูสึกต่ืนเตนไมนาเบ่ือ ชวยผลักดันใหการออกแบบลื่นไหลและตอเน่ือง ดังน้ันจึงสรุปไดวาลักษณะ

ผิวและจังหวะมีความสัมพันธกับการออกแบบใหกลมกลืน 

    2.2.3.4   ความแตกตาง (Contrast) การจัดองคประกอบตางๆ ใหเกิดความ

แตกตางหรือมีความขัดแยงกัน จะชวยสรางจุดเดนใหผลงานดูนาสนใจ ในการสรางสรรคศิลปะหากจัด

องคประกอบใหเกิดการขัดแยงตามความเหมาะสม จะชวยใหงานศิลปะดูแปลกใหมแปลกตานาสนใจ 

การขัดแยงทางศิลปะมีดังตอไปน้ี 

    (1)  ขัดแยงกันดวยเสน (Line Contrast) 

     (2)  ขัดแยงดวยรูปราง, รูปทรง (Shape, Form Contrast) 

     (3)  ขัดแยงกันดวยสี (Color Contrast) 

     (4)  ขัดแยงกันดวยลักษณะผิว (Texture Contrast) 

     (5)  ขัดแยงกันดวยขนาด (Size Contrast) 

     (6)  ขัดแยงกันดวยทิศทาง (Direction Contrast) 

   2.2.3.5   สัดสวน (Proportion) สัดสวนของรูปรางคือความสัมพันธระหวางความ

กวางกับความยาว สัดสวนของรูปทรง คือ ความสัมพันธระหวางความกวาง ความยาวและความหนา

หรือความลึก ขนาดและสัดสวนนับวามีความสัมพันธกับความงามและประโยชนใชสอย ลักษณะของ

สัดสวนที่ดีและมีความสัมพันธกับสัดสวนของสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ ดวย เชน เกาอ้ีหากออกแบบใหมีสัดสวน

ที่ดีทําใหเกิดความสัมพันธกับสัดสวนของมนุษยที่น่ังก็จะรูสึกสะดวกสบาย สัดสวนเปนสิ่งที่ไมสามารถ

กําหนดกฎเกณฑใหเปนตัวเลขที่แนนอนได จึงเปนหนาที่ของผูออกแบบที่ตองพิจารณาวาขนาดและ

สัดสวนเทาใดจึงจะดูสวยงามและเหมาะสมดวยประโยชนใชสอยในตัวผลิตภัณฑสรางความสัมพันธกับ

สิ่งแวดลอมไดอยางประสานกลมกลืน สงผลใหเกิดสุนทรียภาพดานการออกแบบ 

  2.2.3.6   จังหวะและเคลื่อนไหว (Rhythm & Movement) จังหวะลีลา หมายถึง 

การเคลื่อนไหวที่เกิดจากการซ้ํากันขององคประกอบซึ่งเปนการซ้ําที่เปนระเบียบ จากระเบียบที่มีชวง

ระยะหางเทาๆ กัน ยกระดับเปนระเบียบที่สูงขึ้นซับซอนขึ้น จนถึงขั้นเกิดเปนรูปลักษณะของศิลปะ โดย

เกิดจากการซ้ําของหนวยหรือการสลับกันของหนวยกับชองไฟ หรือเกิดจากการเลื่อนไหลตอเน่ืองกัน

ของเสน สี รูปทรง หรือ นํ้าหนัก เชน การเตนรํา การเดิน การบินของนก สวนลักษณะที่ไมเคลื่อนไหว

แตเปนการซ้ํากันเปนการซ้ําในรูปทรงและรูปราง เชน สวนผลไมที่ปลูกอยางเปนระเบียบ หนังสือที่กอง 

หรือจัดเปนระเบียบ รานคาบานเรือนที่อยูริมถนนที่กอสรางเปนระเบียบ งานออกแบบที่แสดงจังหวะ

เปนผลสืบเน่ืองจากการออกแบบซ้ําๆ สลับไปมา  

  2.2.3.7   การเนน (Emphasis) หมายถึง การกระทําใหเดนเปนพิเศษในงานศิลปะ

จะตองมีสวนใดสวนหน่ึง หรือจุดใดจุดหน่ึงที่มีความสําคัญกวาสวนอ่ืนๆ ถาสวนน้ันๆ ปะปนกับสวน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อ่ืนๆ และมีลักษณะเหมือนๆ กัน ก็อาจถูกกลืนหรือถูกสวนอ่ืนๆที่มีความสําคัญนอยกวาบดบัง ผลงาน

ออกแบบที่ไมมีจุดสนใจจะทําใหดูนาเบ่ือ ดังน้ันสวนน้ันจึงตองถูกเนนใหเห็นเดนชัดขึ้นมาเปนพิเศษกวา 

สวนอ่ืนๆ ซึ่งจะทําใหผลงานมีความสมบูรณลงตัวและนาสนใจมากขึ้นการเนนจุดสนใจสามารถทําได 3 

วิธี ดังตอไปน้ี 

     (1)  การเนนดวยการใชองคประกอบที่ตัดกัน (Emphasis by 

Contrast) สิ่งที่แตกตางไปจากสวนอ่ืนๆ ของงานจะสามารถสรางจุดสนใจใหผลงานออกแบบ ดังน้ัน

การใชองคประกอบที่มีลักษณะแตกตางหรือขัดแยงกับสวนอ่ืนทําใหเกิดจุดสนใจในผลงาน ทั้งน้ีตอง

พิจารณาลักษณะความแตกตางที่นําเขามาใช จะสงผลตอความขัดแยงในสวนรวมและอาจทําใหเน้ือหา

ของงานเปลี่ยนไป โดยตองคํานึงถึงความตางกันในบางสวนแตในสวนรวมยังมีความกลมกลืนเปน

เอกภาพเดียวกัน 

     (2)  การเนนดวยการดวยการอยูโดดเด่ียว (Emphasis by Isolation) 

เมื่อสิ่งหน่ึงถูกแยกออกไปจากสวนอ่ืน ๆ สิ่งน้ันก็จะเปนจุดสนใจเพราะเมื่อแยกออกไปก็จะเกิด

ความสําคัญ ซึ่งเปนผลจากความแตกตางที่ไมใชความแตกตางดานรูปลักษณะ แตเปนเรื่องของตําแหนง

ที่จัดวาง ซึ่งในกรณีน้ีรูปลักษณะไมจําเปนตองแตกตางจากรูปแบบอ่ืนแตตําแหนงกลับกลายเปนจุด

ดึงดูดสายตาจึงเปนการสรางจุดสนใจใหกับผลงานออกแบบ 

     (3)  การเนนดวยการจัดวางตําแหนง (Emphasis by Placement) เมื่อ

การสรางองคประกอบอ่ืน ๆ เพ่ือการมุงเนนมายังจุดใด ๆ จุดน้ันก็จะเปนจุดสนใจที่ถูกเนนขึ้นมาและ

เมื่อการจัดวางตําแหนงที่เหมาะสม สามารถทําใหจุดน้ันเปนจุดสําคัญ สิ่งที่จะตองระลึกถึงอยูเสมอ คือ 

เมื่อจัดวางจุดสนใจแลวจะตองพยายามหลีกเลี่ยงไมใหสิ่งอ่ืนมาเบ่ียงเบนความสนใจ ทําใหเกิดความ

สับสนการเนนสามารถกระทําไดดวยองคประกอบตาง ๆ ของศิลปะ อาทิ เสน สี แสง-เงา รูปราง 

รูปทรง หรือ พ้ืนผิว ทั้งน้ีขึ้นอยูความตองการในการนําเสนอของศิลปนผูสรางสรรค(ญาณิน มัทธุรศ.2556) 
  

 2.2.4   ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการกําหนดองคประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑ 

   2.2.4.1   การออกแบบผลิตภัณฑ (Design factors) มีปจจัยพ้ืนฐาน 10 ประการ 

ซึ่งนิยมใชเปนเกณฑในการพิจารณาเพ่ือสรางสรรคผลงานเชิงอุตสาหกรรม ซึ่งปจจัยดังกลาวเปนปจจัย

ที่สามารถควบคุมไดและเปนตัวกําหนดองคประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑทีส่ําคัญ ดังตอไปน้ี 

     (1)  หนาที่ใชสอย (Function) ผลิตภัณฑทุกชนิดจะตองมีหนาที่ใชสอย

ถูกตองตามเปาหมายที่ต้ังไว คือสามารถตอบสนองประโยชนใชสอยตามที่ผูบริโภคตองการไดอยางมี

ประสิทธิภาพ ในหน่ึงผลิตภัณฑน้ันอาจมีหนาที่ใชสอยอยางเดียวหรือหลายหนาที่ แตหนาที่ใชสอยที่ดี

ตองใชงานไประยะหน่ึงถึงจะทราบขอบกพรอง ตัวอยางเชน การออกแบบโตะอาหารกับโตะทํางาน โตะ

ทํางานมีหนาที่ใชสอยยุงยากกวามีลิ้นชักสําหรับเก็บเอกสาร เครื่องเขียน สวนโตะอาหารไมจําเปนตองมี

ลิ้นชักเก็บของ ระยะเวลาของการใชงานสั้นกวา แตตองสะดวกในการทําความสะอาด หรือการ

ออกแบบเกาอ้ี หนาที่ใชสอยเบ้ืองตนของเกาอ้ีคือใชน่ังดวยกิจกรรมตางกัน เชน เกาอ้ีรับประทาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อาหารลักษณะและขนาดตองเหมาะสมกับโตะอาหาร เกาอ้ีเขียนแบบลักษณะและขนาดตองเหมาะสม

กับโตะเขียนแบบ ถาจะเอาเกาอ้ีรับแขกมาใชน่ังเขียนก็คงจะเกิดการเมื่อยลา ปวดหลัง ปวดคอ  

      (2)  ความสวยงามนาใช (Aesthetics or sales appeal) ผลิตภัณฑที่

ออกแบบตองมีรูปทรง ขนาด และสีสันสวยงามนาใชตรงตามรสนิยมของกลุมผูบริโภคเปาหมาย เปน

วิธีการเพ่ิมมูลคาผลิตภัณฑที่ไดรับความนิยมและมีประสิทธิภาพ เน่ืองดวยความสวยงามเปนความพึง

พอใจแรกที่ผูบริโภคสัมผัสไดเปนอันดับแรก สวนมากเกิดมาจากรูปรางและสีเปนหลัก การกําหนด

รูปรางและสีในงานออกแบบผลิตภัณฑ แตกตางกับการกําหนดรูปรางและสีในงานจิตรกรรม ซึ่งสามารถ

ที่จะแสดงหรือกําหนดรูปรางและสีไดตามความนึกคิดของจิตกร แตในงานออกแบบผลิตภัณฑน้ัน ตอง

ยึดขอมูลและกฎเกณฑผสมผสานกับรูปรางและสีสันระหวางทฤษฎีทางศิลปะและความพึงพอใจของ

ผูบริโภค ถึงแมวามนุษยมีการรับรูและพึงพอใจในเรื่องของความงามไดไมเทากันและไมมีกฏเกณฑการ

ตัดสินใจใดๆ ที่เปนตัวช้ีขาดความถูกความผิดแตคนเราสวนใหญก็มีแนวโนมที่จะมองเห็นความงามไปใน

ทิศทางเดียวกันตามธรรมชาติ ตัวอยางเชน ผลิตภัณฑเครื่องประดับ ของที่ระลึก และของตกแตงบาน

ตางๆ ความสวยงามก็คือหนาที่ใชสอยน้ันเองและความสวยงามจะสรางความประทับใจแกผูบริโภคให

เกิดการตัดสินใจซื้อได 

      (3)  ความสะดวกสบายในการใช (Ergonomics) การออกแบบ

ผลิตภัณฑที่ดีน้ันตองเขาใจกายวิภาคเชิงกลเกี่ยวกับขนาดสัดสวนความสามารถและขีดจํากัดที่เหมาะสม

สําหรับอวัยวะตางๆ ของผูใชการเกิดความรูสึกที่ดีและสะดวกสบายในการใชผลิตภัณฑ ทั้งทางดาน

จิตวิทยา(Psychology) และสรีระวิทยา(Physiology) ซึ่งแตกตางกันไปตามลักษณะเพศ เผาพันธุ 

ภูมลิําเนาและสังคมแวดลอมที่ใชผลิตภัณฑจึงเปนขอบังคับในการออกแบบ การวัดคุณภาพทางดานกาย

วิภาคเชิงกล(ergonomics) พิจารณาไดจากการใชงานไดอยางกลมกลืนตอการสัมผัสตัวอยาง เชน การ

ออกแบบเกาอ้ีตองมีความนุมนวลมีขนาดสัดสวนที่ น่ังแลวสบาย โดยอิงกับมาตรฐานผูใชของ

ชาวตะวันตกมาออกแบบเกาอ้ีสําหรับชาวเอเชีย เพราะอาจเกิดความไมพอดีหรือไมสะดวกในการใชงาน

ออกแบบปุมบังคับดามจับของเครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ ที่ผูใชตองใชรางกายไปสัมผัสเปนเวลานาน

จะตองกําหนดขนาด (dimensions) สวนโคง สวนเวา สวนตรง สวนแคบของผลิตภัณฑตางๆ ไดอยาง

พอเหมาะกับรางกายหรืออวัยวะของผูใชผลิตภัณฑน้ันๆ เพ่ือทําใหเกิดความถนัดและความสะดวกสบาย

ในการใช รวมทั้งลดอาการเมื่อยลาเมื่อใชงานในชวงเวลานานๆ 

      (4)  ความปลอดภัย (Safety) ผลิตภัณฑที่สรางขึ้นเพ่ืออํานวยความ

สะดวกในการดํารงชีพของมนุษยซึ่งมีทั้งประโยชนและโทษ การออกแบบจึงตองคํานึงถึงความปลอดภัย

ของชีวิตและทรัพยสินของผูบริโภคเปนอันดับแรก โดยไมเลือกใชวัสดุ สี กรรมวิธีการผลิต ฯลฯ ที่เปน

อันตรายตอผูใชหรือทําลายสิ่งแวดลอม หากหลีกเลี่ยงไมไดตองแสดงเครื่องหมายเตือนอยางชัดเจนและ

มีคําอธิบายการใชแนบมากับผลิตภัณฑ ตัวอยางเชน การออกแบบผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาควรมีสวน

ปองกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นไดจากความเมื่อยลา เชน จากการสัมผัสกับสวนกลไกทํางานจากความ

รอนจากไฟฟาดูด ฯลฯ หลีกเลี่ยงการใชวัสดุที่งายตอการเกิดอัคคีภัยหรือเปนอันตรายตอสุขภาพ และ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ควรมีสัญลักษณหรือคําอธิบายติดเตือนบนผลิตภัณฑอยางชัดเจน การออกแบบผลิตภัณฑสําหรับเด็ก

ตองเลือกใชวัสดุที่ไมมีสารพิษเจือปนเพ่ือปองกันเวลาเด็กเอาเขาปากกัดหรืออมช้ินสวนตองไมมีสวน

แหลมคมใหเกิดการบาดเจ็บมีขอความหรือสัญลักษณบอกเตือน เปนตน 

      (5)  ความแข็งแรง (Construction) ผลิตภัณฑที่ออกแบบตองมีความ

แข็งแรง สามารถทนทานตอการใชงานตามหนาที่และวัตถุประสงคที่กําหนดโครงสรางมีความเหมาะสม

ตามคุณสมบัติของวัสดุ ขนาดของแรงกระทําในรูปแบบตางๆ จากการใชงานตัวอยางเชน การออกแบบ

เฟอรนิเจอรที่ดีตองมีความมั่นคงแข็งแรงตองเขาใจหลักโครงสรางและการรับนํ้าหนักตองสามารถ

ควบคุมพฤติกรรมการใชงานใหกับผูใชดวย เชน การจัดทาทางในการใชงานใหกับผูใชดวย เชน การจัด

ทาทางในการใชงานใหเหมาะสม สะดวกสบาย ถูกสุขลักษณะและตองรูจักผสมความงามเขากับช้ินงาน

ใหกลมกลืนเพราะโครงสรางบางรูปแบบมีความแข็งแรงดีมากแตขาดความสวยงาม จึงเปนหนาที่ของนัก

ออกแบบที่จะตองเปนผูผสานสองสิ่งเขามาอยูในความพอดีใหได นอกจากการเลือกใชประเภทของวัสดุ 

โครงสรางที่เหมาะสม ตองคํานึงถึงความประหยัด 

     (6)  ราคา (Cost) ขั้นตอนการออกแบบผลิตภัณฑควรมีการกําหนด

กลุมเปาหมาย อาชีพ ฐานะ ซึ่งจะชวยใหนักออกแบบสามารถกําหนดแบบผลิตภัณฑและประเมินราคา

ขายใหเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย ซึ่งผลิตภัณฑที่มีราคาเหมาะสมน้ันสวนหน่ึงเกิดจากการเลือกใชชนิด

หรือเกรดของวัสดุ และวิธีการผลิตที่เหมาะสม ผลิตไดงายและรวดเร็วแตในกรณีที่ประมาณราคาจาก

แบบสูงกวาที่กําหนดก็อาจตองมีการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาองคประกอบดานตางๆ ใหมเพ่ือลดตนทุน 

แตทั้งน้ีตองคงไวซึ่งคุณคาของผลิตภัณฑ 

     (7)  วัสดุ (Materials) การออกแบบควรเลือกวัสดุที่มีคุณสมบัติดาน

ตางๆ ไดแก ความใส ผิวมันวาว ทนความรอน ทนกรดดางไมลื่น ฯลฯ เพ่ือเหมาะสมกับหนาที่ใชสอย

ของผลิตภัณฑน้ันๆ นอกจากน้ันควรพิจารณาความงายในการดูแลรักษาความสะดวกรวดเร็วในการผลิต

รวมถึงจิตสํานึกในการรณรงคชวยกันพิทักษสิ่งแวดลอมดวยการเลือกใชวัสดุที่หมุนเวียนกลับมาใชใหม

ได (recycle)  

     (8)  กรรมวิธีการผลิต (Production) ผลิตภัณฑทุกชนิดควรออกแบบให

สามารถผลิตไดงาย รวดเร็ว ประหยัดวัสดุ คาแรงและคาใชจายอ่ืนๆ แตในบางกรณีอาจตองออกแบบให

สอดคลองกับกรรมวิธีของเครื่องจักรและอุปกรณ สามารถผลิตไดทีละมากๆ 

     (9)  การบํารุงรักษาและซอมแซม (Maintenance) ผลิตภัณฑทุกชนิด

ควรออกแบบใหสามารถบํารุงรักษาและแกไขซอมแซมไดงายไมยุงยากเมื่อเกิดกรณีการชํารุดเสียหาย

เกิดและสะดวกตอการทําความสะอาดเพ่ือชวยยืดอายุการใชงานของผลิตภัณฑรวมทั้งควรมีคา

บํารุงรักษาและการสึกหรอตํ่าตัวอยางเชน ผลิตภัณฑประเภทเครื่องมือ เครื่องจักรกล เครื่องยนต และ

เครื่องใชไฟฟาตางๆ ที่มีกลไกภายในซับซอน อะไหลบางช้ินยอมมีการเสื่อมสภาพไปตามอายุการใชงาน

หรือจากการใชงานที่ผิดวิธีการออกแบบที่ดีน้ันจะตองศึกษาถึงตําแหนงในการจัดวางกลไกแตละช้ิน 

เพ่ือที่จะไดออกแบบสวนของฝาครอบบริเวณตางๆ ให สะดวกในการถอดซอมแซมหรือเปลี่ยนอะไหลได
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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โดยงาย นอกจากน้ันการออกแบบยังตองคํานึงถึงองคประกอบอ่ืนๆ รวมดวย เชน การใชช้ินสวนรวมกัน

ใหมากที่สุด โดยเฉพาะอุปกรณยึดตอการเลือกใชช้ินสวนขนาดมาตรฐานที่หาไดงาย การถอดเปลี่ยนได

เปนชุดๆ การออกแบบผลิตภัณฑใหบางสวนที่สามารถใชเก็บอะไหลหรือใชเปนอุปกรณสํารับการซอม

บํารุงรักษาไดเปนตน 

     (10)  การขนสง (Transportation) ผลิตภัณฑที่ออกแบบควรคํานึงถึง

การประหยัดคาขนสงความสะดวกในการขนสง ระยะทาง เสนทางการขนสง (ทางบก ทางนํ้าหรือทาง

อากาศ ) การกินเน้ือที่ในการขนสง (มิติความจุ กวาง x ยาว x สูง ของรถยนตสวนบุคคล รถบรรทุก

ทั่วไป ตูบรรทุกสินคา ฯลฯ) สวนการบรรจุหีบหอตองสามารถปองกันไมใหเกิดการชํารุดเสียหายของ

ผลิตภัณฑไดงาย กรณีที่ผลิตภัณฑที่ทําการออกแบบน้ันมีขนาดใหญอาจตองออกแบบใหช้ินสวน

สามารถถอดประกอบไดเพ่ือทําใหหีบหอมีขนาดเล็กลง ตัวอยางเชน การออกแบบเครื่องเรือนชนิดถอด

ประกอบไดตองสามารถบรรจุผลิตภัณฑลงในตูสินคาที่เปนขนาดมาตรฐานเพ่ือประหยัดคาขนสงรวมทั้ง

ผูซื้อสามารถทําการขนสงและประกอบช้ินสวนใหเขารูปเปน ผลิตภัณฑไดโดยสะดวกดวยตัวเอง(ญาณิน 

มัทธุรศ. 2556) 
 

 2.2.5   การกําหนดแนวความคิดในการออกแบบผลิตภัณฑ 

    2.2.5.1   แนวความคิดในการออกแบบเปนระดับความคิดที่สําคัญและมีคุณคาตอ

การพัฒนาความคิดที่ ประมวลขอมูล หลักการ ทฤษฎี ความเปนเหตุผลแหงความจริง สูการสรางกรอบ

แนวคิดที่ครอบคลุม (ความคิดรวบยอด) เพ่ือใชเปนแนวคิดพัฒนาการออกแบบที่สามารถตอบสนองตรง

ตามวัตถุประสงคอยางมี คุณคา มีความใหมและลักษณะเฉพาะตน ลักษณะแนวความคิดของนัก

ออกแบบจะมีระดับแตกตางกัน ซึ่ง อาจจะเปนแนวความคิดในระดับรูปธรรมและนามธรรมแตโดยทั่วไป

แนวความคิดที่ไดจะเนนหนักไปในทาง นามธรรมเพ่ือขยายความคิด (Idea) สูการแกปญหาไดหลาย

แนวทางหรือแนวการออกแบบไดหลายรูปแบบดังตอไปน้ี 

     (1)  แนวความคิดระดับรูปธรรมเปนแนวความคิดที่ชัดเจนสามารถ

พัฒนาสูความคิดเพ่ือการออกแบบโดยตรง 

     (2)  แนวความคิดระดับนามธรรม แนวความคิดเชิงหลักการหรือ

จินตนาการสามารถพัฒนาสูความคิดการออกแบบรูปธรรมไดหลายวิธีการ (พรเทพ เลิศเทวศิริ. 2547) 

   2.2.5.2 แนวคิดทางมิ ติ วัฒนธรรม การศึกษาแนวคิดทางมิ ติ วัฒนธรรมมี

ความสําคัญตอการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือตอบสนองกลุมนักทองเที่ยวชาวตางชาติที่ตองการผลิตภัณฑ

ที่สามารถสะทอนแนวคิดการออกแบบที่สื่อถึงประเพณี ภูมิปญญา ตลอดจนศิลปวัฒนธรรมของ

ประเทศน้ันๆ โดยแนวคิดทางมิติวัฒนธรรมสามารถจําแนก 6 มุมมอง ดังตอไปน้ี 

     (1)  มิติทางวัฒนธรรมเปนการมองปญหาแบบองครวมเปนการมอง

ประเด็นทางวัฒนธรรมอยางเปนระบบ และมองใหเห็นภาพรวมโดยมองไปถึงความสัมพันธที่เช่ือมโยง

กันระหวางสิ่งตาง ๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     (2)  มิติทางวัฒนธรรมเปนการมองที่วิธีคิดดานวัฒนธรรมในรูปแบบ

ภาพรวมแลว ควรเพ่ิมเติมวิธีคิดเพ่ือไมใหมองที่คุณคาทางสังคมเพียงอยางเดียว แตทําใหการมองไปถึง

คุณคาเชิงลึก ทําใหสามารถเช่ือมโยงประเด็นปญหาตาง ๆ เขาดวยกันเปนองครวม 

     กลาวสรุปคือมิติทางวัฒนธรรมเปนมุมมองของประชากรในทองถิ่น โดย

วิเคราะหถึงสิ่งที่เกิดขึ้นสะทอนหรือสื่อความหมายจากทองถิ่น มิติทางวัฒนธรรมเปนการมองความ

เช่ือมโยงขององคประกอบทั้งหลายในองครวม(ญาณิน มัทธุรศ. 2556) 
  

 2.2.6  ผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม (Eco Design) 

   2.2.6.1   Eco Design หมายถึง วิธีการออกแบบอยางครบวงจรเพ่ือการอนุรักษ

ธรรมชาติและหลีกเลี่ยงผลกระทบที่จะทําลายสิ่งแวดลอม อาจกลาวไดวาเปนกระบวนการออกแบบ

และพัฒนาผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมแบบบูรณาการ ซึ่งมีความหมายรวมถึงการวิเคราะห

สมรรถนะทางดานสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ การจัดการสวนที่หมดอายุการลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

ในทุกชวงของวงจรชีวิตของผลิตภัณฑควบคูกับการวิเคราะหปจจัยดานอ่ืนๆ เชน ตนทุน การควบคุม

กระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพและการตลาด เปนตน  หลักการ พ้ืนฐานของการ

ทํา EcoDesign คือการประยุกตหลักการของ 4R ในทุกชวงของวงจรชีวิตผลิตภัณฑ ต้ังแตขั้นตอนการ

ออกแบบ ชวงของวงจรชีวิตของผลิตภัณฑที่วาน้ี ไดแก ชวงการวางแผนผลิตภัณฑ (PlanningPhase)  

ชวงการออกแบบ (Designphase) ชวงผลิต (Manufacturing phase) ชวงการนําไปใช (Usage 

phase) และชวงการทําลายหลังการใชเสร็จ (Disposal phase) สําหรับหลักการของ 4R ไดแก การ

ลด (Reduce) การใชซ้ํา (Reuse) การนํากลับมาใชใหม (Recycle) และ การซอมบํารุง (Repair) ซึ่ง

ทั้ง 4R จะมีความสัมพันธ กับแตละชวงของวงจรชีวิตผลิตภัณฑ ดังตอไปน้ี(เครือขายการออกแบบเชิง

นิเวศเศรษฐกิจไทย.2562) 

    (1)  การลด (Reduce) หมายถึงการลดการใชทรัพยากรในชวงตางของ

วงจรชีวิต ซึ่งสามารถเกิดไดในทุกชวงของวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ โดยมากจะพบในชวงการออกแบบ 

ชวงการผลิต และการนําไปใช อาทิเชน การลดการใชทรัพยากรในการออกแบบ การออกแบบเพ่ือลด

อัตราการใชวัตถุดิบในกระบวนการผลิต การออกแบบเพ่ือลดอัตราการใชพลังงานในกระบวนการผลิต 

และการออกแบบเพ่ือลดอัตราการใชพลังงานในระหวางการใชงาน เปนตน 

    (2)  การใชซ้ํา (Reuse) หมายถึงการนําผลิตภัณฑหรือช้ินสวนของ

ผลิตภัณฑซึ่งผานชวงการนําไปใชแลวและพรอมที่จะเขาสูชวงของการกลับมาใชใหม ทั้งที่เปนการใช

ใหมในผลิตภัณฑเดิมหรือผลิตภัณฑใหม ไดแก การออกแบบเพ่ือการนํากลับมาใชซ้ํา (Design for 

Reuse) เชนการออกแบบใหผลิตภัณฑแตละรุนมีช้ินสวนบางช้ินสวนที่ใชรวมกันได เมื่อรุนแรกหยุดการ

ผลิตแลวยังสามารถเก็บคืนและนําบางช้ินสวนมาใชในการผลิตรุนตอไปได เปนตน 

    (3)  การนํากลับมาใชใหม (Recycle) หมายถึงการนําผลิตภัณฑหรือ

ช้ินสวนของผลิตภัณฑ ที่อยูในชวงของการทําลายมาผานกระบวนการแลวนํากลับในใชใหมต้ังแตชวง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ของการวางแผนการออกแบบ หรือแมแตชวงของการผลิต ไดแก การออกแบบใหถอดประกอบได

งาย (Design for Disassembly) การออกแบบเพ่ือการนํากลับมาใชใหม (Design for Recycle) เชน

การออกแบบผลติภัณฑโดยใชวัตถุดิบพลาสติกหรือกระดาษที่งายตอการนํากลับมาใชใหม เปนตน 

      (4)  การซอมบํารุง (Repair) หมายถึงการออกแบบใหงายตอการซอม

บํารุง ทั้งน้ีมีแนวคิดที่วาหากผลิตภัณฑสามารถซอมบํารุงไดงายจะเปนการยืดอายุชวงชีวิตของการใช

งาน (Extended Usage Life) ซึ่งทายที่สุดสามารถลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมได การซอมบํารุงน้ีเกิด

ภายในชวงชีวิตของการใชงานเทาน้ันแตกตางจากการใชซ้ํา (Reuse) ซึ่งเปนการนําช้ินสวนหรือ

ผลิตภัณฑที่เสร็จจากชวงการใชงานแลวมาใชอีกครั้ง การซอมบํารุงน้ีไดแกการออกแบบใหงายตอการ

ซอมบํารุง (Design for serviceability / Design for maintainability) เชนการออกแบบใหเปลี่ยน

อะไหลไดงาย เปนตน(เครือขายการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจไทย.2562) 
 

 2.2.7  การออกแบบบรรจุภัณฑเพือ่สิ่งแวดลอม 

 บรรจุภัณฑกับสิ่งแวดลอมเน่ืองจากปจจัยทางสังคมและเทคโนโลยีที่เปลีย่นแปลงไปจํานวน

ประซากรที่เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว รูปแบบการดําเนินชีวิตมีความซับซอนสะดวกสบายเพ่ิมขึ้นจํานวนผลติ

กัณฑสินคาอุปโภคบริโภคมีจํานวนสูงขึ้น ความตองการบรรจุภัณฑมีปรมิาณเพ่ิมขึ้นตามจํานวนผลิต

กัณฑและผูบรโิภคที่เพ่ิมขึ้นผลจากการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมปริมาณบรรจุภัณฑอยางรวดเร็ว แตการทําลาย

กําจัดบรรจุภัณฑหลังการบริโภคไมทันเวลาบรรจุกัณฑจํานวนมากกลายเปนขยะ เกิดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมเกิดปญหาสิ่งแวดลอมสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต บรรจุภัณฑยุคใหมตองเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม มสีวนชวยลดผลกระทบในดานตางๆที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมชวยลดการใชทรัพยากร

อยางสิ้นเปลืองสามารถแปรรูปบรรจุภัณฑนากลับมาใชซ้าํใหมไดบรรจภัุณฑยุคใหมจงึมีการออกแบบ

โดยลดสวนประกอบที่เกินความจําเปนออกไป และเอาวัสดุธรรมชาติสามารถยอยสลายไดมาเปน

สวนประกอบเพ่ือชวยลดปริมาณขยะบรรจภัุณฑคงรูปที่ไมสามารถยอยสลายไดเองตามธรรมชาติ ซึ่งใน

ขณะเดียวกัน  ก็เปนการลดปริมาณขยะดังน้ันบรรจุภัณฑยุคใหมจะมกีารออกแบบใหมน้ํีาหนักเบาและ

ใชวัสดุนอยเปนการรักษาทรพัยากรธรรมชาติและผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยตรง ขณะที่บรรจุภัณฑ

น้ันยังคงทําหนาที่ในการปกปองสินคาไดเชนเดิม ดังน้ันเมื่อพิจารณาถึงหนาที่ของบรรจุภัณฑอยาง

แทจริงแลว พบวาในบางขั้นตอนสามารถลดการใชบรรจุภัณฑที่มากเกินความจําเปนอีกประการทําให

บรรจุภัณฑมีขนาดเล็กลงหรือลดจํานวนบรรจุภัณฑที่ไมจาํเปนออกไป ยอมเปนการลดการใชพลังงานใน

การขนสงและลดการใชวัสดุ ทรัพยากรใหนอยลงเปนการอนุรักษรักษาสิง่แวดลอม การนําบรรจุภัณฑ

กลับมารีไซเคลิอาจจะตองมีการแยกเอาสารบางประเภทเพ่ือใหไดวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการผลิตใหม 

เชน การแยกเหล็กออกจากเหล็กเคลือบดีบุกเพ่ือนาวัสดุกลับไปเขาสูกระบวนการผลิตอีกครั้งนํากลับมา

ใชใหม ในปจจบัุนนิยมใชวัสดุที่เปนเน้ือเดียวกัน เพ่ือสะดวก ในการรีไซเคลินํากลับมาใชใหม 

  บรรจุภัณฑที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Green Packaging) บรรจุภัณฑนอกจากการ

ทําหนาที่ปกปองสินคา สรางความสะดวกสบายและสื่อสารทางการตลาด ปจจุบันผูประกอบธุรกิจนิยม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใชบรรจุภัณฑที่เปนมิตรกับโลกและสิ่งแวดลอมในหลายประเทศเริ่มที่จะใสใจในการผลิตบรรจุภัณฑที่

เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Green Packaging) เพ่ือใหความสําคัญกับการที่จะชวยดูแลรักษาโลกดวยการ

ลดมลภาวะตาง ๆ ทําใหบรรจุภัณฑตองพัฒนาและปรับเปลี่ยนไปตามกระแสเพ่ือสิ่งแวดลอม (Green 

Packaging) คือ บรรจุภัณฑที่คํานึงถึงผลกระทบที่มีตอสิ่งแวดลอมไดมีบทบาทสําคัญตอการคาระหวาง

ประเทศ เน่ืองจากบรรจุภัณฑเปนที่นิยมมากขึ้นชวยปกปองสินคาแตกลับเปนมลภาวะตอโลกกอใหเกิด

ปญหาขยะที่ไมสามารถยอยสลายเองไดตามธรรมชาติ ซึ่งมีจํานวนเพ่ิมขึ้นและกอใหเกิดภาวะโลกรอน 

อีกดวยจึงไดมีแนวคิดในการออกแบบบรรจุภัณฑที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม Green Packaging เปนการ 

เลือกใชวัสดุที่สามารถนากลับมาใชใหมหรืออาจจะเปนวัสดุที่มาจากธรรมชาติก็ได ซึ่งการใชบรรจุภัณฑ

รักษโลกเปนผลมาจากความตระหนักถึงภาวะโลกรอนกันมากขึ้น ปญหาสิ่งแวดลอมเปนพิษจากปริมาณ

ขยะที่เกิดจากบรรจุภัณฑที่ไมสามารถยอยสลายไดเองตามธรรมชาติหรือใชระยะเวลานานในการยอย

สลาย(ประสิทธ์ิ เวชบรรยงรัตน. 2559) 
 

 2.2.8   บรรจุภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมในปจจุบัน 

   2.2.8.1   ปจจุบันปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั่วประเทศมีขยะที่เปนบรรจุภัณฑ

และวัสดุเหลือใชปะปนอยูสูงถึง 1 ใน 3 ของปริมาณขยะทั่วประเทศ ซึ่งนับวามีศักยภาพในการนํา

กลับมาใชใหมทั้งในรูปของการใชซํ้าและแปรรูปใชใหมแตในความเปนจริงขยะในสวนน้ีถูกคัดแยกและ

นํากลับคืนเพียง รอยละ 15 สวนที่เหลือจะถูกกําจัดทิ้งรวมกับขยะสวนอ่ืน ๆ ซึ่งกอใหเกิดการสิ้นเปลือง

งบประมาณและทรัพยากรธรรมชาติการออกแบบบรรจุภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจึงเปนกลยุทธหน่ึงที่สําคัญ

ในการที่จะชวยสนับสนุนใหมีการลดบรรจุภัณฑที่แหลงผลิตและสงเสริมการนํากลับมาใชประโยชนของ

เสียบรรจุภัณฑภายหลังจากการบริโภคของประชาชน ซึ่งจะชวยลดปญหาดานการจัดการบรรจุภัณฑได 
   2.2.8.2   กลยุทธการออกแบบเพ่ือสิ่งแวดลอมก็คือ กิจกรรมหรือการกระทําที่ทํา

ใหลดผลกระทบดาน สิ่งแวดลอมเดิม การเลือกกลยุทธจึงเปนการเลือกบนพ้ืนฐานชองการไดประเมินผล

กระทบดาน สิ่งแวดลอม การวิเคราะหตัวสินคาและการวิเคราะหดานการตลาด ดังน้ันการออกแบบจึง

ตองมองถึง ผลกระทบในดานตาง ๆ โดยเฉพาะผลกระทบที่มีตอการขายทั้งระดับการขายสงและชาย

ปลีก เมื่อ พิจารณาผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เรื่องของภาชนะบรรจุเปนเรื่องที่ไดรับการวิพากษวิจารณ

อยาง กวางขวาง เพราะเปนสิ่งมองเห็นไดงายและเปนสิ่งที่เกิดจากการใชในชีวิตประจําวันมากที่สุด ลา

จะ วิเคราะหถึงขยะจากบานเรือน จะพบวาหน่ึงในสามชองปริมาณขยะ คือขยะจากภาชนะบรรจุน่ันเอง 

และหากรวมไปถึงขยะจากอุตสาหกรรมจะพบวา ครึ่งหน่ึงเปนขยะภาชนะบรรจุ สิ่งที่นักออกแบบ 

จะตองคํานึงถึงคือความพรอมของเทคโนโลยี การเพ่ิมมูลคาใหแกสินคาและการจัดการที่สนับสนุนให 

กลยุทธตาง ๆ เปนจริงได กลยุทธการออกแบบบรรจุภัณฑมี 10 ขอตอไปน้ี(บุษรา สรอยระยาและคณะ. 

2554) 

    (1)  ออกแบบเพ่ือลดสวนประกอบที่เกินความจําเปนในการบรรจุภัณฑ 

ปริมาณขยะที่เกิดจากบรรจุภัณฑที่มีสาเหตุมาจากการใชปริมาณบรรจุภัณฑมากเกินความจําเปนการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลดสวนประกอบของบรรจุภัณฑที่ไมจําเปนตอการทําหนาที่ของบรรจุภัณฑจึงเปนการลดปริมาณขยะ 

สวนประกอบที่ควรนํามาพิจารณา ไดแก บรรจุภัณฑช้ันนอก ฟลมหอหุมช้ัน ปายหอยขางบรรจุภัณฑ 

สต๊ิกเกอร 

    (2)  ออกแบบใหบรรจุภัณฑมีน้ําหนักเบาใชวัสดุนอย วัตถุดิบที่นํามา

ผลิตเปนวัสดุบรรจุภัณฑไดมาจากกระบวนการผลิตที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในดานตาง ๆ มากนอย 

ขึ้นอยูกับชนิดของวัสดุ การออกแบบใหมีน้ําหนักเบาเปนการลดปริมาณวัสดุที่ใชในผลิตบรรจุภัณฑจึง

เปนการสงวนทรัพยากรธรรมชาติและลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยตรง โดยที่บรรจุภัณฑน้ันยังทํา

หนาที่ปกปองสินคาใหเทาเดิม 

    (3)  ออกแบบเพ่ือใหสามารถนํากลับมาใชซํ้า การทําใหบรรจุภัณฑมีอายุ

การใชงานยาวขึ้นเพ่ือสามารถนํากลับมาใชซํ้าไดอีกหลายครั้งเปนการลดทรัพยากรธรรมชาติและ 

พลังงาน การนํากลับมาใชซํ้าเปนวิธีลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมไดดี อยางไรก็ตามการนําบรรจุภัณฑมา

ใชซํ้าบรรจุภัณฑตองแข็งแรงและทนทานตอการนํากลับไปใช โดยเฉพาะในระหวางการเก็บตองมีระบบ

การจัดเก็บบรรจุภัณฑที่ใชแลวและระบบการทําความสะอาดที่มีประสิทธิภาพการออกแบบใหสามารถ

นํากลับมาใชซ้ําเปนประโยชนทั้งผูผลิตและผูจําหนาย 

    (4)  ออกแบบเพ่ือใหนํากลับมาผลิตใหม การนํากลับไปผลิตใหมเปนการ 

นําของที่ใชแลวกลับมาทําใหมหรือนําขึ้นสวนกลับมาทําใหมเพ่ือใหชองเหลาน้ีสามารถกลับมาใช เหมือน

ดังเดิม บรรจุภัณฑที่ใชแลวสามารถกลับเขาไปสูกระบวนการผลิตใหมหรือปรับปรุงใหมไดโดยตองมี

ระบบการจัดเก็บรวบรวมและขนสงที่เหมาะสมบรรจุภัณฑที่ปรับปรุงใหมตองมีภาพลักษณที่สะดุดตา

มากขึ้นกวาของเดิมวิธีการน้ีจะเปนการปองกันไมใหมีขยะจากบรรจุภัณฑจึงเปนการลดการใช

ทรัพยากรธรรมชาติและลดการกําจัดหลังการใชแลว 

    (5)  ออกแบบเพ่ือใหนํากลับมารีไซเคิล การรีไซเคิลเปนการนําเอาบรรจุ

ภัณฑไปแปรรูปใหมอาจจะตองมีการแตกเอาสารบางตัวออกกอน เพ่ือใหไดวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการ

ผลิตใหม เชน การแยกเหล็กออกจากเหล็กเคลือบดีบุกหรือเปนการนําวัสดุกลับไปสูกระบวนการการ

ผลิตใหม เชน พลาสติก กระดาษและแกว บรรจุภัณฑที่ผลิตจากวัสดุชนิดเดียวมีความเหมาะสมในการ

นํามารีไซเคิลมากที่สุดบรรจุภัณฑที่ทําจากวัสดุหลายช้ันและเคลือบใหเปนเน้ือเดียวกัน (Mulitlayer 

Film) กอใหเกิดปญหาในการแยกชนิดวัสดุและยอยสลายเพ่ือนํามาใชใหม ดวยเหตุน้ีผูออกแบบบรรจุ

ภัณฑในปจจุบันมักจะใชวัสดุที่เปนเน้ือเดียวกันเพ่ือความสะดวกในการรีไซเคิล การออกแบบเพ่ือให

บรรจุภัณฑสามารถนํากลับมารีไซเคิลไดจึงตองพิจารณาเลือกวัสดุที่เหมาะสม 

      (5.1)  การออกแบบกระดาษเพ่ือการรีไซเคิลกระดาษรอยละ 90% 

ผลิตจากเย่ือไม ดังน้ันจึงสามารถนํากลับเขาสูกระบวนการรีไซเคิลไดงายขอจํากัดของกระดาษที่ผาน 

กระบวนการรีไซเคิลคือคุณภาพจะลดลงเน่ืองจากเสนใยจะสั้นกวาเดิม ทําใหมีความเหนียวนอยกวา 

กระดาษที่ผลิตจากเย่ือกระดาษใหมกระดาษที่ผานกระบวนการรีไซเคิลนิยมนําไปผลิตเปนกระดาษ 

เขียน ถาดใสไข ถาดรองผลไม แผนกันกระแทก และกระดาษพิมพเปนตนการออกแบบพลาสติกเพ่ือ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การรีไซเคิลพลาสติกมีอยูหลายชนิดมากและที่ใชมากที่สุดจะมีอยู 6 ชนิดคือ PE pp PS PVC และ PET 

พลาสติกสามารถผลิตเปนบรรจุภัณฑไดทุกชนิดขึ้นอยูกับคุณสมบัติชองเม็ดพลาสติกที่ใชปริมาณบรรจุ

ภัณฑจากพลาสติกในประเทศที่พัฒนาแลวรวมทั้งประเทศไทยไดเพ่ิมขึ้นเปนจํานวนมากโดยเฉลี่ย 25 - 

36% บทบาทของพลาสติกในดานบรรจุภัณฑเปนเรื่องสําคัญโดยเฉพาะเรื่องน้ําหนักที่ลดลงอยางมาก

เมื่อใชพลาสติกแทนวัสดุอ่ืน ๆ การไมใชพลาสติกในชีวิตประจําวันจึงเปนเรื่องเปนไปไดยากการเลือกใช

พลาสติกที่ปลอดภัยและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมจึงจําเปนพลาสติกแยกชนิดของพลาสติกเพ่ือการรี

ไซเคิลจึงเปนเรื่องยุงยากที่สุด การรีไซเคิลพลาสติกเปนไปไดแตก็มีขอจํากัดดวยเหตุผลดังกลาว 

      (5.2)  การออกแบบแกวเพ่ือการรีไซเคิล แกวไมมีปญหาในการนํา

กลับมารีไซเคิลปญหามักจะอยูที่การเก็บรวบรวมและขนสง ดังน้ันจึงตองจัดใหมีระบบการรวบรวมแกว 

เชน ระบบการมัดจําขวด การรับซื้อคืนและตองมีระบบการขนสงคืนสูโรงงาน การนําแกวกลับเขาสู 

กระบวนการรีไซเคิลถาจําเปนจะตองแยกสีแกวก็สามารถใชแรงงานคนได การรีไซเคิลแกวสามารถ ลด

ผลกระทบดานสิ่งแวดลอมไดมากกวาการผลิตแกวใหม การออกแบบโลหะเพ่ือการรีไซเคิลโลหะหลักที่

นํามาผลิตเปนบรรจุภัณฑมีอยู 2 ชนิดคือ เหล็ก และอลูมิเนียม สวนใหญนํามาใชในการบรรจุอาหาร

และเครื่องด่ืมแนวโนมในการใชลดลงในระยะ 2 ทศวรรษที่ผานมา เน่ืองจากราคาและนํ้าหนักเปนปจจัย

หลัก แผนเหล็กที่นํามาผลิตเปนกระปองบรรจุอาหารเปนแผนเหล็กเคลือบดีบุกเพ่ือปองกันปฏิกิริยาทาง

เคมีระหวางอาหารและเหล็ก ปจจุบันมีการเคลือบทับดวยแลกเกอรชนิดตาง ๆ เพ่ือปองกันการเสื่อม

คุณภาพของอาหารกระปองอลูมิเนียมใชมากในกลุมเครื่องด่ืม โดยเฉพาะเบียรเพราะมีนํ้าหนักเบากวา

ขวดแกว 

     (6)  ออกแบบเพ่ือใหสามารถกําจัดทิ้งไดอยางปลอดภัย บรรจุภัณฑที่ใช

แลว ถาไมสามารถกําจัดทิ้งไดอยางปลอดภัยจะกอใหเกิดปญหาของขยะและมลพิษดานตาง ๆ ตามมา 

ปจจุบันพบวาปญหาจากการใชบรรจุภัณฑ คือขยะบรรจุภัณฑน่ันเองการกําจัดทิ้งหลังใชสามารถทํา ได 

3 ทางคือ การหมักใหยอยสลายเองตามธรรมชาติ (การทําปุย) การนําไปถมที่ การเผาทําลาย การกําจัด

ทิ้งดังกลาวมีขอดีและมีขอจํากัดที่ตองพิจารณาดังน้ี 

    (7)  การหมักขยะใหยอยสลายเองตามธรรมชาติเกิดจากวัสดุเปน

สารอินทรียที่ถูกจุลินทรียยอยสลายไดทําใหเกิดเปนปุยอินทรีย ดังน้ันคุณสมบัติของวัสดุที่นํามาผลิตเปน

บรรจุภัณฑจึงตองมีสวนผสมหรือมาจากสารอินทรีย เชน กระดาษ ไม พลาสติก ที่ยอยสลายไดทําจาก

แปงเปนตนการนําขยะไปถมที่เปนการใหขยะสลายตัวเองและถูกยอยสลายดวยจุลินทรียวิธีน้ีตองทํา

อยางถูกตอง เพราะฉะน้ันอาจจะไมเกิดการยอยสลายไดเน่ืองจากขาดความขึ้น ขาดออกซิเจน การเผา

ทําลายขยะเปนการทําลายขยะที่สามารถนําพลังงานกลับมาใชไดอีกและในขณะเดียวกันก็อาจทําใหเกิด

มลภาวะทางอากาศเน่ืองจากสารพิษของขยะและสามารถแพรกระจายไดในวงกวาง 

    (8)  ออกแบบโดยไมใชบรรจุภัณฑ เมื่อพิจารณาถึงหนาที่ของบรรจุภัณฑ 

อยางถองแทมักจะพบวาสามารถลดบรรจุภัณฑบางขั้นออกไปไดโดยเฉพาะบรรจุภัณฑช้ันที่ 2 สิ่งที่เปน

ปญหาดานบรรจุภัณฑคือใชบรรจุภัณฑเกินความจําเปน สินคาบางกลุมไมจําเปนตองใชบรรจุภัณฑ เชน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สินคาทางการเกษตร ไดแก ผลไมเปลือกหนา เชน มะพราว มะมวงดิบ ผักจําพวกพืชหัว เชน หัว

ผักกาดขาว เปนตน สินคากลุมน้ีสามารถขนยายโดยใชรถยนตและสามารถวางกองเพ่ือจําหนายได การ

ขายปลีกอาจจําเปนตองใชลังบรรจุซึ่งก็สามารถลดบรรจุภัณฑขนสงลงไดระดับหน่ึงเปนตน ในกรณีที่

หลีกเลี่ยงการไมมีบรรจุภัณฑไมได ใหเปลี่ยนเปนใชบรรจุภัณฑใหนอยลงโดยทั่วไป ใหลดบรรจุภัณฑช้ัน

ที่ 2 

    (9)  ออกแบบใหมีการรวมกลุมสินคาตอหนวยบรรจุ การรวมกลุมของ 

หนวยสินคาย่ิงมากยอมมีโอกาสลดคาใชจายรวมของบรรจุภัณฑในแงของตนทุนบรรจุภัณฑและคา

ขนสง เชน บรรจุ 12 ขวด ตอกลองยอมประหยัดบรรจุภัณฑไดดีกวาบรรจุ 2 กลอง กลองละ 6 ขวด 

    (10)  ออกแบบใหลดจํานวนสีที่ใชพิมพบนบรรจุภัณฑ การลดจํานวนสีที่

พิมพยอมเปนการลดคาใชจายของบรรจุภัณฑ นักออกแบบบรรจุภัณฑสมัยใหมจึงตองออกแบบใหพิมพ

สีนอยที่สุด เชน การพิมพสีเดียวและใชความสามารถในการออกแบบสรางความเดนและความเปน

เอกภาพของตัวบรรจุภัณฑ นอกจากสีที่ใชแลววัสดุเสริมตางๆ ที่ใชกับบรรจุภัณฑ เชน สารยึดติด หรือ

กาว จะตองไมมีสวนผสมของโลหะหนัก เชน แคดเมี่ยม, สารหนู, ทองแดง,สังกะสี หรือใชผงเงิน ผงทอง

ในการพิมพ(บุษรา สรอยระยาและคณะ. 2554) 
 

 2.2.9   วัสดุธรรมชาติที่นํามาใชทําบรรจุภัณฑไดมีดังนี้ 

   2.2.9.1  วัสดุธรรมชาติประเภทเสนใย  เชนกลวย  หวาย  เตย

ปาหนัน    กก  กระจูด  ผักตบชวา  หญาแฝก  หญาสามเหลี่ยม  เถาวัลย  ยาลิเภา   ปอสา  ปาน

ศรนารายณ  โดยวัสดุเหลาน้ีบางชนิดตองนํามาแปรสภาพกอนเชน  ผักตบชวา  เตย

ปาหนัน  กระจูด  กลวย  ตองนํามาตากแหง  ฟอกขาว  อบกํามะถัน ฟนเกลียวกอนสานขึ้นรูปเปน

ตะกราใสสินคา  สวนเสนใยไหมและฝายตองนํามาทอกอนแลวจึงนําไปตัดเย็บเปนถุงผา 

    2.2.9.2   วัสดุธรรมชาติที่แปรรูปเปนแผนและรูปทรงตาง ๆ  เชน  กระดาษแปร

รูปมาจากเย่ือไมไมยูคาลิปตัสหรือตนสา  นํามาประดิษฐเปนบรรจุภัณฑประเภทถุงกระดาษ  กลอง

กระดาษและกระปองกระดาษ 

     (1)  กระดาษเปนวัสดุที่นิยมนํามาประดิษฐเปนบรรจุภัณฑมากที่สุด

เพราะออกแบบเปนหีบหอไดหลายรูปแบบ  ตัดและพับไดงาย  มีความคงรูป  นํ้าหนักเบา  สามารถ

พิมพสีสันไดสวยงามนอกจากน้ียังมีราคาถูกสามารถแปรรูปนํากลับมาใชใหมไดอีก  ทําลายไดงายและ

ปรับปรุงภาพใหเหมาะสมกับการใชงานไดหลายรูปแบบ  เชน  เคลือบพลาสติกหรือเคลือบไขพรอม

ปองกันความช้ืนประกบกระดาษกับแผนฟลม  พลาสติกหรือแผนเปลวอลูมิเนียมเพ่ือปองกันการซึมผาน

ของไอนํ้า อากาศ และกลิ่น(หองเรียนครูสุดาลักษณ โรงเรียนสา จังหวัดนาน.2560) 
  

 2.2.10  บรรจุภัณฑประเภทอาหาร 

  อุตสาหกรรมที ใชบรรจุภัณฑมากที สุด คือ อุตสาหกรรมอาหารเปนที่ทราบกันดีกวา วัสดุ
บรรจุภัณฑที่ใชในการแปรรูปเปนบรรจุภัณฑมี 4 ประเภท คือ เย่ือกระดาษ โลหะ แกว และพลาสติก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บรรจุภัณฑที แปรรูปจาก วัสดุทั้ง 4 น้ี แตละประเภทตางมีจุดดอยในคุณสมบัติเปนเอกเทศของตัวเอง 
เชน กระปองโลหะขึ้นสนิมและรั่วได แกวแตกหักไดงายและมีน้ําหนักมาก กลองกระดาษดูดความขึ้น
และบุบสลายไดงาย พลาสติกมีปญหาการซึมผานและไม ทนตอสภาวะการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ 
บรรจุภัณฑที่ผลิตจากวัสดุแตละประเภทจึงมีขอบกพรองของวัสดุแตละชนิดตางกัน แนวโนมของบรรจุ
ภัณฑแตละประเภทดังกล าวจึงเปนเรื่องวิวัฒนาการทางเทคโนโลยีตางๆ ที่พยายามจะลดจุดบกพรอง
ของบรรจุภัณฑแตละประเภทโดยคํานึงถึงความตองการของผูบริโภค ความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
กฎหมายและขอบังคับใหมพรอมทั้งความสามารถที่จะประยุกตใชกับเทคโนโลยีใหมๆ ในเชิงพาณิชย
ดวยคาใชจายที่เหมาะสม ซึ่งแนวโนมการใชบรรจุภัณฑจากธรรมชาติในชวงหลายปที ผานมา กระแส
การอนุรักษสิ่งแวดลอมไดขยายตัวเพ่ิมมากขึ้นไปทั่วโลก สงผลใหบรรจุภัณฑจากธรรมชาติซึ่งผลิตมา
จากพืชที่งายตอการยอยสลายเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมไดรับความนิยมเพ่ิมมากขึ้นแทนที่บรรจุภัณฑที่
ยากตอการยอยสลาย คุณสมบัติที เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมของบรรจุภัณฑจากธรรมชาติทําใหบรรจุภัณฑ
จากธรรมชาติไดรับความนิยม ซึ่งจากรายงานของกรมการคาตางประเทศ กระทรวงพาณิชย ระบุวา
สัดสวนการบริโภคบรรจุภัณฑธรรมชาติ ซึ่งไดแก กลองกระดาษ และถุงกระดาษ ในประเทศไทยคิดเปน
ประมาณรอยละ 40 ของปริมาณการบริโภค บรรจุภัณฑทั้งหมดในปจจุบัน ซึ่งพฤติกรรมการบริโภค 
พบวาแนวโนมการบริโภคบรรจุภัณฑกระดาษน้ันมีวัตถุประสงคในการใชเพ่ือความสะดวกในการขนสง 
เพ่ือเก็บรักษาสินคา เพ่ือความสวยงามและเพ่ิมมูลคาใหกับสินคา ซึ่งในปจจุบันผูผลิตสินคาโดยเฉพาะ
อยางย่ิงสินคาในระดับกลาง (Mid-end) และระดับบน (Hi-end) มุงเนนการใชบรรจุภัณฑที่มีความ
สวยงามเพ่ือเปนการเสริมภาพลักษณของสินคาใหดูดีและเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับสินคาของตนดวย 
เน่ืองจากบรรจุภัณฑที่สวยงามจะชวยดึงดูดความสนใจของผูบริโภคและกอใหเกิดความประทับใจซึ่งทํา
ใหเกิดความตองการแกผูพบเห็น นอกจากน้ียังมีการนําตราสินคา (Branding) มาเปนสื่อโฆษณาถึง
สรรพคุณ ขอดีของสินคาบงบอกถึงช่ือเสียงของผูผลิตและคุณสมบัติของสินคา ณ จุดขาย ซึ่งปจจัย
เหลาน้ีสงผลใหความตองการในการบริโภคบรรจุภัณฑกระดาษมีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น สืบเน่ืองมาจาก
สภาวะสิ งแวดลอม ความจําเปนในการออกแบบบรรจุภัณฑใหเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมยังคงเปนหัวใจ
สําคัญตอความสําเร็จของบรรจุภัณฑในยุคน้ี วิธีการออกแบบบรรจุภัณฑที เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมวิธีที 

งายและสะดวกที่สุด คือ การลดประมาณวัสดุบรรจุภัณฑ ( Source Reduction ) ซึ่งสามารถกระทําได
หลายวิธี เชน การลดน้ําหนัก การลดปริมาตร การลดความสลับซับซอนของความหลากหลายของวัสดุ 
(Less Composite Materials) พัฒนาสินคาใหมีความเขมแข็งมากขึ้น สงปริมาณสินคาตอหนวยบรรจุ
ภัณฑใหมากขึ้น เปนตน(บุษรา สรอยระยาและคณะ. 2554) 
   

 2.2.11 บรรจุภัณฑอาหารในอนาคต 

  2.2.11.1   ปจจุบันพัฒนาการของบรรจุภัณฑไดเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว

เน่ืองจากอิทธิพลของความตองการของมนุษยในยุคที่ตองแขงขันกับเวลา ผูคนสวนใหญไม มีเวลาที่จะมา

ปรุงแตงอาหารหรือพิถีพิถันกับการบริโภค ดังน้ันอาหารประเภทอาหารดวนอาหารแชแข็งจึงเปนที่ 

นิยมอยางมาก เพียงนําเขาเครื่องไมโครเวฟ 1-2 นาที ก็สามารถรับประทานได จากคานิยม ดังกลาวทํา

ใหอุตสาหกรรมอาหารเติบโตอยางรวดเร็ว การแชงขันนอกจากจะขึ้นอยูกับรสชาติของ อาหารแลวยัง

ขึ้นอยูกับรูปลักษณของผลิตภัณฑดวย บรรจุภัณฑนับวามีอิทธิพลอยางมากในการ ดึงดูดความสนใจของ

ลูกคา(บุษรา สรอยระยาและคณะ.2554) 
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  2.2.11.2   บรรจุภัณฑอาหารทีใชกันโดยทั่วไปมักจะทําจากกระดาษ พลาสติก 

กระดาษหรือพลาสติกเคลือบอะลูมิเนียม โดยเฉพาะพลาสติกจําพวกพอลิเอทิลีน พอลิสไตรีน เน่ืองจาก

กระบวนการผลิตสามารถผลิตไดครั้งละมากๆ ราคาตนทุนตอหนวยไม แพง และขอ ไดเปรียบของบรรจุ

ภัณฑพลาสติกก็คือสามารถกันความขึ้นได 

  2.2.11.3   บรรจุภัณฑอาหารที ดีควรสะดวกตอการใชงาน ปองกันความเสียหายที่

จะ เกิดกับผลิตภัณฑ มีอายุใชงานนาน ไม เปนอันตรายตอผูบริโภค ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพใน 

กระบวนการผลิตผลิตภัณฑอาหาร ชวยปรับปรุงรูปลักษณของผลิตภัณฑ งายตอการติด บารโคด ไม

กอใหเกิดปญหาตอสิ่งแวดลอม 

  2.2.11.4   จากแนวโนมดังกลาวผลักดันใหนักวิทยาศาสตรพยายามคิดคนวัสดุใหม 

ขึ้นมาทดแทนเพ่ือชวยปรับปรุงคุณภาพของบรรจุภัณฑอาหาร ฟลมหออาหารที่บริโภคได (edible 

packaging film) ที่ทําจากไคโตซานผสมกับไสโซโซมจากไขขาว คิดคนโดยนักวิทยาศาสตรจากรัฐ โอ

เรกอน ประเทศสหรัฐอเมริกา ปจจุบันไดทําการจดลิขสิทธ์ิ แลว ฟลมดังกลาวสามารถใชงานได งายใน

อุตสาหกรรมการผลิตอาหารเพียงแค จุมผลิตภัณฑอาหาร ผัก ผลไมลงในสารละลายผสม แลวปลอยให

แหงในอากาศ สารดังกลาวจะเกิดเปนฟลมบางเคลือบที ผิวของผลิตภัณฑ จากการ ทดลองพบวาสารน้ี

สามารถชวยปองกันการสูญเสียของสารอาหารและคงความสดใหมของอาหาร ไดนานขึ้น(บุษรา สรอย

ระยาและคณะ.2554) 

 

2.3   ขอกําหนดของกฎระเบียบท่ีสําคัญเก่ียวกับวัสดุสัมผัสอาหาร 

 

 2.3.1 วัสดุสัมผัสอาหาร (Food Contact Materials : FCM)  

 วัสดุสัมผัสอาหาร (Food Contact Materials : FCM) คือวัตถุดิบและผลิตภัณฑทั้งหมดที่

นําไปใชในกระบวนการผลิตหรือสัมผัสกับอาหาร ต้ังแตอุปกรณบนโตะอาหารจาน กระบวนการผลิต

ตลอดจนบรรจุภัณฑ โดยจะครอบคลุมวัสดุตางๆ ไดแก พลาสติก กระดาษ ยาง ซิลิโคน จุกคอรก หมึก

พิมพ โลหะและ โลหะผสม สารเคลือบผิว สารเคลือบเงา ฯลฯ วัสดุเหลาน้ีมักใชรวมกันกลายเปนหน่ึง

ผลิตภัณฑ เชน กลองบรรจุนํ้าผลไมจะประกอบดวยพลาสติก กระดาษ อลูมิเนียม กาว สารเคลือบและ

หมึกพิมพ เน่ืองจากวัตถุดิบดังกลาวจะตองสัมผัสกับอาหารจึงเปนแหลงที่อาจมีการเคลื่อนยายของสาร

เขาไปในอาหารได วัสดุสัมผัสอาหารจึงกลายเปนแหลงปนเปอนที่สําคัญของอาหารทุกชนิด (Nordic. 

2008) และเปนสาเหตุใหเกิดความเสี่ยงที่กอใหเกิดอันตรายกับอาหารและสุขภาพของผูบริโภคได 

(CIRS. 2011)(สํานักหอสมุดและศูนยสารสนเทศวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2554) 

   2.3.1.1 วัสดุสัมผัสอาหารครอบคลุมวัสดุชนิดตางๆ ที่นําไปใชในการบรรจุอาหาร 
เชน พลาสติก กระดาษ ยาง ซิลิโคน จุกคอรก หมึกพิมพฯลฯ วัสดุที่นิยมนํามาใชบรรจุอาหารในบาง
ผลิตภัณฑอาจประกอบดวยวัสดุ หลายชนิด เชน กลองบรรจุน้ําผลไมหน่ึงกลอง จะประกอบดวย
พลาสติก กระดาษ อลูมิเนียม กาว สาร เคลือบและหมึกพิมพ นอกจากน้ียังมีการนําสารหลายชนิดที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แตกตางคันมาใชในวัสดุสัมผัสอาหาร ไดแก โมโนเมอร หรือสารเติมแตง เชน พลาสติไซเซอร สารทําให
เสถียรตัวทําละลายและสียอมในวัสดุ สารตางๆ ที่ใชในวัสดุสัมผัสอาหารเหลาน้ีอาจมีการเคลื่อนยายไป
ยังอาหารได ทําใหผูบริโภคสะสมสารพิษเขาไปในรางกายและเมื่อไดรับสารพิษอยางตอเน่ืองก็จะทําให
เกิดอันตรายคับผูบริโภค ทําใหเกิดผลกระทบเก่ียวกับความปลอดภัยของผูบริโภค ดวยเหตุน้ีทาง
ประเทศในแถบสหภาพยุโรปและหลายๆ ประเทศทั่วโลกจึงไดกําหนดขอกําหนดและกฎระเบียบตางๆ 
เกี่ยวคับวัสดุสัมผัสอาหารและอาหารขึ้นมาเพ่ือใหเกิดความปลอดภัยคับ ผูบริโภคใหมากที่สุด  
   2.3.1.2 ขอกําหนดที่สําคัญ ไดแก ขอกําหนดของกฎระเบียบ (EC) No. 
1935/2004 และขอกําหนด GMP No. 2023/2006 โดยครอบคลุมวัสดุและการผลิตทั้งหมดของ
ผลิตภัณฑ นอกจากน้ียังมีกฎระเบียบอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับภาชนะบรรจุและวัสดุสัมผัสอาหารของกลุม
ประเทศสหภาพยุโรป ไดแก Directive 2002/ 
72/EC, Directive 2004/19/EC, Directive 2005/79/EC, Directive 2007/19/EC, Directive 
2008/39/EC, EU Regulation (EC) No. 975/2009, Directive 94/62/EC เปนดน(Tangpitayakul, 
ร.2011) 
   2.3.1.3 ในประเทศไทยมีกฎหมายที่เก่ียวของกับภาชนะบรรจุอาหารอยู 2 ฉบับ 
ไดแก  ประกาศกระทรวง สาธารณสุข ฉบับที่ 92 พ.ศ. 2528 เรื่อง กําหนดคุณภาพหรือมาตรฐานของ
ภาชนะบรรจุอาหารประเภทเซรา มิกซและภาชนะโลหะเคลือบและประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับ
ที่ 295 พ.ศ.2548 เก่ียวกับภาชนะบรรจุที่ทําจากพลาสติก 13 ประเภท ไดแก พอลิไวนิลคลอไรด พอลิ
เอทิลีน พอลิพรอพิลีน พอลิสไตรีน พอลิไวนิลิ ตีนคลอไรด พอลิเอพิสีนเทเรฟทาเลต พอลิคารบอเนต 
ไนลอน (พีเอ) พอลิไวนิลแอลกอฮอล พอณิมทิลพทาคริเลต พอลิเมทิลเพนทีน เมลามีน และพลาสติกที่
ใชบรรจุนมหรือผลิตภัณฑนม  
   2.3.1.4 ขอกําหนดของกฎระเบียบ (EC) No. 1935/2004 มีผลบังคับใชต้ังแต
เดือนตุลาคม 2547 กฎระเบียบของสหภาพยุโรปเกี่ยวกับวัสดุที่ใชสัมผัสอาหารตามมาตรา 3 กําหนดให
การผลิตตองเปนไปตามขอกําหนดคุณลักษณะที่ดี (good manufacturing practice) (FOSTAT, 
2011) ไดกําหนดไวอยางชัดเจนวา วัสดุสัมผัสอาหารที่ปลอดภัยจะตองไมเคลื่อนยายองคประกอบตางๆ 
เขาไปในอาหาร (Migration) ในปริมาณที่เปนอันตรายคับสุขภาพของผูบริโภคทําใหองคประกอบของ
อาหารเปลี่ยนแปลงจนไมเปนที่ยอมรับไดหรือทําใหโครงสรางทางชีวภาพขององคประกอบของอาหาร
เสื่อมเสียรสชาติ 
  2.3.1.4 กลุมสหภาพยุโรปไดกําหนดกฎระเบียบใหเปนไปในแนวทางเดียวกัน 
โดยมี Harmonization plan กําหนดประเภทของภาชนะบรรจุอาหารทั้งหมด 17 ประเภท Active 
food contact materials and articles หมายถึง วัสดุหรือสิ่งที่ใชเพ่ือยืดอายุการวางจําหนายสินคา
หรือถนอมอาหารที่บรรจุ intelligent food contact materials and articles หมายถึง วัสดุหรือสิ่งที่
ใชตรวจวัดสภาพอาหาร 

       (1)   สารเหนียวที่มีคุณสมบัติยึดติด เชน กาว (Adhesives) 

      (2)   เซรามิกซ (Ceramics) 

       (3)   จุกคอรก (Cork) 

       (4)   ยาง (Rubbers) 

     (5)   แกว (Glass) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       (6)   Ion exchange resins 

       (7)   โลหะและโลหะผสม (metals and alloys) 

     (8)   กระดาษ (paper and board) 

        (9)   พลาสติก (plastics) 

        (10)  หมึกพิมพ (printing inks) 

        (11)  แผนเซลลูโลสที่ทําขึ้นใหม (Regenerated cellulose) 

         (12)  ซิสิโคน (silicones textiles) 

        (13)  สิ่งทอ (textile) 

       (14)  สารเคลอืบ (vanishes and coatings) 

        (15)  แวกซ (waxes) 
 (16)  ไม (wood)(กรมวิทยาศาสตรบริการ. 2554) 
 

 2.3.2   ชนิดของวัสดุสัมผัสอาหาร  

 ตามขอกําหนดของกฎระเบียบ (EC)No. 1935/2004 เก่ียวกับการครอบคลุมวัสดุ 3 ชนิด 
คือ ภาชนะบรรจุอาหาร เครื่องใชในครัวเรือนและเครื่องจักรวัสดุตางๆที่ใชในกระบวนการผลิตอาหารที่
มีการควบคุมปริมาณของสารใหมีความปลอดภัยคับผูบริโภคน้ัน ในบทความฉบับน้ีจะขอกลาวถึง
รายละเอียดของตัวอยางภาชนะบรรจุอาหาร ดังน้ี (กรมวิทยาศาสตรบริการ. 2554) 
    2.3.2.1   พลาสติก (Plastics) พลาสติกเปนกลุ มของ วัส ดุบรรจุอาหารที่
เจริญเติบโตอยางรวดเร็วที่สุดไดรับการพัฒนาขึ้นในกลางป 1950 ขอดีของพลาสติกคือเปนวัสดุที่มี
ราคาไมแพง ทําเปนรูปรางตางๆ ไดงาย นํ้าหนักเบา ไมสามารถกัดกรอนได สามารถปดผนึกไดดวย
ความรอน โปรงแสง บางชนิดสามารถทนตอความรอนหรือนําไปรีไซเคิลได ทนตอความช้ืนและสภาวะ
อากาศที่เปลี่ยนแปลงไดดี (สถาบันพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม. 2554) ขอเสียคือ ดูดซึม
กาซไอน้ําและกลิ่นได สามารถเคลื่อนยายสารเคมีไปยังอาหารได องคประกอบของพลาสติกสามารถดูด
ซึมเขาอาหารไปในได ทนตอแรงบีบอัดต่ํา บางชนิดทนตอความรอนไดนอยและบางชนิดไมสามารถรี
ไซเคิลได สําหรับความหนาแนนของพลาสติกจะมีความหนาแนนนอยกวาแกวและอลูมิเนียมไมสามารถ
แตกเปนช้ินไดเหมือนกับแกวและทําใหโคงงอไดเชนเดียวกับโลหะ(เหล็ก ดีบุกและอลูมิเนียม) (กรม
วิทยาศาสตรบริการ. 2554) 
   2.3.2.2  เหล็กแผนเคลือบดีบุก(Tin-plated iron)มีการนํามาใชต้ังแตกลาง

ศตวรรษที่ 18 ในการนํามาถนอมอาหารที่ผานกระบวนการความรอน เหล็กดีบุกและอลูมิเนียมนิยม

นํามาใชสําหรับบรรจุอาหารและเครื่องด่ืมที่อยูในรูปของกระปอง โดยทั่วไปนิยมนําโลหะมาเคลือบดีบุก

และอลูมิเนียม ขอดีของวัสดุโลหะคือเหล็กและอลูมิเนียมจะไมดูดซึมกาซไอนํ้าและกลิ่นสามารถทนตอ

ความรอนและสภาวะที่กดดันทางกายภาพและความรอนสูงได เน่ืองจากโลหะมีความแข็งแรงจึงถูก

นํามาใชในกระบวนการที่ใชความรอนสําหรับอาหารโดยจะไมทําปฏิกิริยากับอาหารที่บรรจุ ขอดีอ่ืนๆ

ของภาชนะที่ทําจากโลหะคือสามารถปองกันแสงไมใหกระทบกับอาหารได ขอเสียคือความตองการ

พลังงานสูงในระหวางการผลิตมีขั้นตอนในการผลิตหลายขั้นตอนมีนาหนักมาก (โดยเฉพาะเหล็ก) และ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทําใหอาหารบางชนิดขาดแสงสวาง ขอเสียอ่ืนๆ จากกระปองจากเหล็กคือมีความหนาแนนมาก ราคาสูง 

มีแนวโนมในการทําปฏิกิริยาตอกันระหวางสารและสิ่งแวดลอม (การกัดกรอนทั้งภายในและภายนอก) 

การเคลือบดีบุกหรือเคลือบเงามีความสําคัญในสวนของอุตสาหกรรมอาหารกระปอง สารเคลือบเงา

คือเรซิ่น เชน acrylic (ตอตานที่อุณหภูมิสูง), oleoresinous, alkyd resin, epoxy (เรซิ่นสังเคราะห

และมีความเหนียวมาก จะแข็งตัวหลังผานความรอน ใช เคลือบผิวหรือเปนตัวเ ช่ือม วัตถุ ) , 

polybutadiene หรือ uinyl resin(กรมวิทยาศาสตรบริการ. 2554) 

    2.3.2.3   แกว(Glass) แกวเปนวัสดุที่ทํามาจากการผสมกันของสารประกอบอนินท

รียที่สําคัญ ไดแก ซิลิกา (Si02), ออกไซดของอัลคาไล (Na20), แคลเซียมออกไซด(CaO), อลูมินา 

(A1203) โดยมีซิลิกาเปนสวนผสมหลัก ผลิตภัณฑจากแกวยังคงมีช่ือเสียงในดานของวัสดุบรรจุอาหารใช

สําหรับการเสิรฟไวนราคาแพง บรรจุเหลา น้ําหอมและเครื่องสําอางค ขอดีของแกวคือมีความเฉื่อยสูง

ปองกันการซึมผานของกาซไอน้ําและกลิ่นตางๆ ทนตอแรงบีบอัดและความรอนไดดีตอบสนองกับรูปราง

ที่มีความหลากหลายมากที่สุดมีความโปรงแสงนํากลับมารีไซเกิลไดแตขอเสียคือมีน้ําหนักมากเสี่ยงตอ

การแตกหักจากสภาวะที่มีความรอนสูงไมปองกันแสง(เน่ืองจากไมมีสี)เน่ืองจากแกวเปนวัสดุที่ไมมีสีจึง

อาจมีการเติมสียอมเล็กนอยเพ่ือเพ่ิมสีสันใหกับแกว เชน เติม Chromium oxide สําหรับสีเขียว, 

cobalt oxide สําหรับสีนํ้าเงิน, nickel oxide สําหรับสีมวง, selenium oxide สําหรับสีแดงและ iron 

plus sulfur และ carbon สําหรับสีเหลืองอําพัน สีเหลืองอําพันเปนสีที่ปองกันแสงในอาหารและ

เครื่องด่ืมไดดีที่สุด(กรมวิทยาศาสตรบริการ. 2554) 

   2.3.2.4    กระดาษ กระดาษเปนวัสดุที่ถูกนํามาใชคอนขางมากในการบรรจุอาหาร

ผลิตภัณฑจากเน้ือไมมีการนําไปใชบรรจุอาหารกันอยางกวางขวางในรูปแบบของกระดาษชนิดตางๆเชน

กระดาษแข็ง กระดาษธรรมดาและ กระดาษลูกฟูก ซึ่งมีลักษณะที่แตกตางกัน องคประกอบพ้ืนฐานของ

กระดาษ คือ เซลลูโลส โมเลกุลของเซลลูโลสประกอบดวยหนวยของกลูโคสสายยาวและตรงโดย

เซลลูโลสเปนหนวยยอยของเสนใยทําหนาที่ใน การเช่ือมกระดาษใหเปนแผน ขอดีของกระดาษคือ มี

ราคาถูก มีความหนาแนนตํ่า ปองกันกลไกตางๆ สําหรับอาหารมากมาย นํากลับมาใชใหมและนํามารี

ไซเคิลได ขอเสียคือ ตอบสนองไดดีกับความช้ืน ทําใหเสียหายไดงาย ปดผนึกดวยความรอนไมได ไม

สามารถนํามารีไซเคิลไดเมื่อเคลือบหรือมีหลายช้ัน(กรมวิทยาศาสตรบริการ. 2554) 
 

 2.3.3   กรมวิทยาศาสตรบริการ 

   2.3.3.1 เปนหนวยงานของรัฐแหงแรกที่จัดต้ัง “ศูนยเช่ียวชาญตานวัสดุสัมผัส

อาหารของอาเซียน” เพ่ือตรวจสอบความปลอดภัยของวัสดุสัมผัสอาหาร โดยเปนแหลงอางอิงและ

รับรองทางวิชาการตานวัสดุสัมผัสอาหารแกผูประกอบการสงออกอาหาร โดยที่ไมตองสงไปตรวจยัง

ตางประเทศเหมือนแตกอนซึ่งจะตองใชเวลาและคาใชมาก สําหรับบทบาทโดยรวมของศูนยเช่ียวชาญ

ดานวัสดุสัมผัสอาหารของอาเซียน คือ มีความสามารถในการใหบริการทดสอบความปลอดภัยของ

ภาชนะพลาสติกและเซรามิกซตามมาตรฐานสากล (ISO/IEC 17025) ใหบริการทดสอบวัสดุสัมผัส

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อาหารประเภทตางๆ ไดแก กระดาษ ไม โลหะ พลาสติก ตาม กฎระเบียบและมาตรฐานของประเทศคู

คา และใหการอบรมคําปรึกษาแนะนําทางวิชาการแกภาคอุตสาหกรรม ภาคราชการ ประเทศในกลุม 

อาเซียน ในการทดสอบความปลอดภัยของวัสดุสัมผัสอาหารการจัดการระบบมาตรฐานหองปฏิบัติการ 

จัดกิจกรรมทดสอบความชํานาญและการเปรียบเทียบผลระหวางหองปฏิบัติการในกลุมอาเซียนเกี่ยวกับ

ภาชนะวัสดุสัมผัสอาหารเปนแหลงขอมูลของกฎระเบียบและวัสดุอางอิงของวัสดุสัมผัสอาหารของ

อาเซียนโดยมีเครือขายกับหองปฏิบัติการในสหภาพยุโรป ญี่ปน และสวิสเซอรแลนด นอกจากน้ีกรม

วิทยาศาสตรบริการยังทําหนาที่ในการใหบริการทดสอบภาชนะบรรจุอาหารตามกฎระเบียบ มาตรฐาน

ทั้งภายในประเทศและตางประเทศ ดังตอไปน้ี(สุมาลี ทั่งพิทยกุล. 2554) 

   2.3.3.2  ภาย ในประ เทศ  เ ป นกรรมการร วม กับสํ า นั ก ง านมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ในการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, เปนกรรมการรวมกับ

สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) ในการกําหนดกฎระเบียบควบคุมภาชนะบรรจุอาหาร

เพ่ือใหทันกับกฎระเบียบของประเทศตางๆ 

   2.3.3.3   ตางประเทศ  EU regulation (EC) No. 1935/2004 กําลังจะมีการลง

นามความรวมมือกับ Japan Chemical Innovation Institute (JCII) ประเทศญี่ปน Asean 

Reference Laboratory for food contact materials 

   2.3.3.4   โดยทั่วไปผูบริโภคมักเขาใจวาการบริโภคอาหารที่ปลอดภัย คือการ

บริโภคอาหารที่มีภาชนะบรรจุอาหารที่สะอาด เน่ืองจากคิดวามีการปองกันการปนเปอนจาก

สิ่งแวดลอมภายนอก แตแทที่จริงแลวอาจมีการปนเปอนระหวางภาชนะบรรจุอาหารและอาหารเกิดขึ้น

ได เรียกวาการเกิดการเคลื่อนยายของสารจากภาชนะสูอาหาร (Migration) ซึ่งจะพบไดบอยในภาชนะ

ที่เปนพลาสติกกับอาหารจําพวกไขมันหากไดรับการสะสมภายในรางกายเปนระยะเวลานานก็ทําใหเกิด

อันตรายกับผูบริโภค และเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดปญหาทางเศรษฐกิจในการถูกตีกลับสินคาที่

ประเทศไทยสงออกไปยังตางประเทศได ปจจุบันในประเทศไทยไดมีศูนยเช่ียวชาญดานวัสดุสัมผัส

อาหารของอาเซียนขึ้น ซึ่งต้ังอยูที่กรมวิทยาศาสตรบริการเพ่ือทําการตรวจสอบความปลอดภัยของวัสดุ

สัมผัสอาหารรวมทั้งเปนแหลงอางอิงและรับรองทางวิชาการดานวัสดุสัมผัสอาหารแกผูประกอบการ

สงออกอาหาร เพ่ือใหอาหารที่สงไปยังตางประเทศมีความปลอดภัยผูประกอบการเปนผูที่ทําหนาที่ใน

การรับผิดชอบเรื่องน้ีโดยตรงในการสงภาชนะบรรจุไปตรวจสอบความปลอดภัยกอนที่จะนํามาบรรจุ

อาหารเพ่ือใหอาหารสามารถลงออกไปยังตลาดโลกไดอยางมั่นใจและไดรับการยอมรับในระดับสากล

(สุมาลี ทั่งพิทยกุล. 2554) 
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2.4   กรรมวิธีการผลิตและการขึ้นรูปผลิตภัณฑ 

  

 ผูวิจัยทําการศึกษากรรมวิธีการผลิตกระดาษจากเสนใยธรรมชาติ โดยทําการศึกษากรรมวิธี

จากงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังตอไปน้ี 
 

  2.4.1 บุษรา สรอยระยา (2554) อธิบายความหมายการพัฒนาบรรจุภัณฑเพื่อ

สิ่งแวดลอมจากเสนใยกลวยสําหรับบรรจุผลิตภัณฑอาหารสําเร็จรูป งานวิจัยทุนสนับสนุนจาก

งบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ พ.ศ.2554 คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 วัตถุดิบที่ใช ไดแก กาบกลวยนํ้าวาที่เก็บผลผลิตแลว (กาบแหง), เปลือกปอสาเกรด A 

(เปลือกแหง)  

   2.4.1.2   การเตรียมเย่ือ ตมกาบกลวยโดยใชระบบเปดดวยสารโซเดียมไฮดรอก

ไซดใชที่รอยละ 10 ของนํ้าหนักกาบกลวยแหง (ความเขมขนของสาร NaOH รอยละ 98) การตมกาบ

กลวยใชนํ้าตอกาบกลวยในอัตราสวน 10 : 1 (นํ้า 10 ลิตรตอกาบกลวยแหง 1 กก.) ตมที่อุณหภูมิ 100 

C เวลา 3 ช่ัวโมง หลังจากน้ันแชเย่ือในสารละลายตออีก 1 คืน ใหเย็นกอนเพ่ือความปลอดภัยตอการ

ปฏิบัติงานแลวลางดวยนํ้าสะอาด 3 ครั้ง เพ่ือเอาสารเคมีออกจากเย่ือโดยพิจารณาจากการจับเย่ือดู ถา

ไมมีการลื่นมือแสดงวาลางเย่ือใชไดแลวกาบกลวยที่ผานการตมแลวจะไดเย่ือแหงเฉลี่ยรอยละ 21 (คิด

จากนํ้าหนักกาบกลวยแหงกอนตม) การตมเปลือกปอสาเกรด A ก็เชนเดียวกันแตใชสาร NaOH ที่รอย

ละ 10 จะไดเยื่อเฉลี่ยรอยละ 42(บุษรา สรอยระยาและคณะ.2554) 

  2.4.1.3   การฟอกเยื่อ นําเยื่อกาบกลวยไปฟอกใหขาวโดยนําเยื่อที่ผานการตมและ

ลางดวยนํ้าเอาสารเคมีออกแลว นํามาฟอกดวยสารไฮโดรเจนเปอรออกไซดใชที่รอละ 16 ของนํ้าหนัก

เย่ือแหง (ความเขมขนของสาร H2O,รอยละ 50) ใชรวมกับสารโซเดียมซิลิเกตใชที่รอยละ 29 (ความ

เขมขนของสาร NaySio3รอยละ 18) สาร แมกนีเซียมซัลเฟตรอยละ 0.05 (ความเขมขนของสาร 

MgSO,รอยละ 98) และสารโซเดียมไฮดรอกไซดรอยละ 1.59 (ความเขมขนของสาร NaOH รอยละ 98) 

อุณหภูมิที่ใชฟอกเย่ือ 100 องศาเซลเซียส เวลาใชฟอกเย่ือ 2 ช่ัวโมง หลังจากน้ันแชเย่ือไวในสารรอจน

เย็นจึงลางเย่ือเพ่ือเอาสารเคมีออกไปดวยนํ้าสะอาด 3 ครั้ง และคัดแยกสวนที่ไมใชเย่ือที่มีตําหนิออกทิ้ง

ไป เยื่อกาบกลวยที่ผานการฟอกดวยสาร H2O, น้ีจะมี ความขาวสวางเฉลี่ยรอยละ 56.81 การฟอกเย่ือ

ปอสาก็ทําเชนเดียวกัน แตใชสาร H2O, รอยละ 4 เย่ือจะมี ความขาวสวางเฉลี่ย รอยละ 75.89(บุษรา 

สรอยระยาและคณะ. 2554) 

  2.4.1.4   การตีเย่ือ นําเยื่อกาบกลวยรอยละ 80 และเย่ือปอสารอยละ 20 (คิดจาก

นํ้าหนักของเย่ือแหง) ผสมกัน โดยใชเครื่องตีเย่ือแบบ Hollander ใชอัตราสวนเย่ือตอนํ้าในอัตรา 1:35 

(โดยนํ้าหนักของเย่ือตอ ปริมาตรของนํ้า) เครื่องสามารถตีไดครั้งละ 1 กก. ของเย่ือแหง ใชเวลาตี 30 

นาที หลังจากตี แลวปลอยนํ้าเย่ือออกจากเครื่องตีกรองเอาไวเฉพาะเย่ือ ลางเย่ือดวยนํ้าสะอาดอีกครั้ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เพ่ือเอาสารเคมีที่ยังเหลืออยูออกไปแลวนําเย่ือทําแผนกระดาษหรือจะนําไปยอมสีกอนที่จะทําแผนก็ได 

(บุษรา สรอยระยาและคณะ.2554) 

  2.4.1.5   การทําแผนกระดาษ การทําแผนกระดาษใชวิธีการทํากระดาษดวยมือ

แบบไทยโดยการปนกอนเย่ือและแตะ เพ่ือใหมีความสม่ําเสมอ วิธีน้ีสามารถควบคุมนํ้าหนักของกระดาษ

แตละแผนใหมีนํ้าหนักใกลเคียงกัน มากที่สุด แลวยกตะแกรงขึ้นจากอางนํ้าไปฝงใหกระดาษแหง(บุษรา 

สรอยระยาและคณะ.2554) 

  2.4.1.6   การเคลือบกระดาษ การเคลือบกระดาษเพ่ือตองการใหกระดาษมีความ

แข็งแรงเพ่ิมขึ้นมากกวากระดาษที่ ไมไดเคลือบ สารที่ใชเคลือบคือสารละลายผงบุก (Glucomannan) 

ใชเคลือบที่ความเขมขน 0.0, 0.2, 0.4 และ 0.6% ของสารละลาย (ใชผงบุก 0.2, 0.4 และ 0.6 ก./นํ้า 

100 ml) การ เคลือบจะใชแปรงจุมสารละลายแลวทาลงบนผิวหนาของกระดาษที่แหงแลวและยังติดอยู

กับตะแกรง ทาจนทั่วผิวหนาและใหสม่ําเสมอ (เปนการเคลือบผิวหนาเพียงหนาเดียว) แลวผึ้งกระดาษ

ใหแหงจึง ดึงกระดาษออกจากตะแกรง(บุษรา สรอยระยาและคณะ.2554) 

  2.4.1.7   ทดสอบสมบัติเชิงกลของกระดาษ นําตัวอยางกระดาษที่มีสวนผสม

ระหวางเย่ือกาบกลวยรอยละ 80 และเย่ือปอสารอยละ 20 ที่ทําดวยมือแบบไทยแลวเคลือบดวย

สารละลายผงบุกที่ความเขมขนรอยละ 0, 0.2, 0.4 และ 0.6 ของสารละลายทดสอบสมบัติเชิงกลของ

กระดาษตามวิธีมาตรฐานของ TAPPI ประกอบดวยนํ้าหนักมาตรฐานตามวิธีมาตรฐานของ TAPPI 

T410 om-88 ความขาวสวางดวยเครื่อง (Brightness tester, kumagai riki kogyo) ตามวิธีมาตรฐาน

ของ TAPPI T452 om-87 ความตานทานแรงดึงดวยเครื่อง (Schopper tensile tester, kumagai riki 

koasyo) ตามวิธีมาตรฐานของ TAPP! T404 om-92 ความตานทานแรงฉีกขาดดวยเครื่อง (Tearing 

strength tester, kumagai riki Kogyo) ตามวิธีมาตรฐานของ TAPPI T414 om-98 ความตานทาน

การหักพับดวยเครื่อง (MIT folding endurance tester, kumagai riki Kogyo) ตามวิธีมาตรฐานของ 

TAPPI T511 om-94 ความเรียบดวยเครื่อง (Bekk smoothness tester, Hp type kumagai riki 

Kogyo) ตามวิธีมาตรฐานของ TAPP! T476 om-91 ผลของการทดสอบไดสมบัติเชิงกลของกระดาษ 

(บุษรา สรอยระยาและคณะ.2554) 
 

 2.4.2   มลสุดา ลิวไธสง (2556) ไดอธิบายความหมายของการผลิตภาชนะยอยสลายได

ทางชีวภาพจากกาบกลวย.วิทยานิพนธปริญญา.วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา

วิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสูรนารี 

  2.4.2.1   วัสดุที่ใชในการทดลอง รายละเอียดของวัสดุที่ใชในการทดลองประกอบไปดวย 

   (1)   กาบกลวยนํ้าวาสด ซึ่งจะนํามาผลิตเปนเสนใยกลวยเพ่ือใชเปน

องคประกอบหลักในการผลิตภาชนะยอยสลายไดทางชีวภาพ โดยไดมาจากสวนขางอาคารศูนย

เครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    (2)   แปงมันสําปะหลัง โดยในงานวิจัยน้ีเลือกใชแปงมันสําปะหลังแบบ

ไมดัดแปร ย่ีหอปลาไทย 5 ดาวเน่ืองจากสามารถซื้อไดงายตามทองตลาดและมีราคาไมสูงนัก ซึ่งแปงมัน

สําปะหลังน้ีจะทําหนาที่เปนตัวประสานสําหรับการผลิตภาชนะยอยสลายไดทางชีวภาพ 

    (3)   นํ้าเปลา ใชสําหรับผสมกับแปงมันสําปะหลังเพ่ือใชเปนตัวประสาน

ในกระบวนการอัดขึ้นรูปช้ินงาน 

  2.4.2.2    เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

    (1)   อุปกรณสับ 

    (2)   เครื่องปน ผลิตโดยบริษัท Waring commercial 

    (3)   ตะแกรง 

    (4)   บ๊ิกเกอร 

    (5)   ถาด 

    (6)   ถุงซิปลอค (Zip lock bag) 

    (7)   คัตเตอร 

    (8)   เครื่องช่ังนํ้าหนักดิจิตอลแบบ 2 ตําแหนง ช่ังนํ้าหนักไดสูงสุด 

1,100 กรัม ผลิตโดยบริษัท Denver Instrument 

    (9)   เครื่องช่ังนํ้าหนักดิจิตอลแบบ 4 ตําแหนง ช่ังนํ้าหนักไดสูงสุด 230 

กรัม ผลิตโดยบริษัทDenver Instrument 

    (10)   เครื่องผสมอาหารขนาด 2.8 ลิตร ผลิตโดยบริษัท House worth 

    (11)   แมพิมพและแผนรองสําหรับอัดขึ้นรูปช้ินงาน 

    (12)   ถุงมือกันความรอน 

    (13)   แผนเทฟลอน (Teflon sheet) 

    (14)   เตาอบรุน MCP - Vacuum - Casting - System 

    (15)  เครื่องอัดขึ้นรูปรอนขนาด 30 ตัน รุน Gotech Testing 

Machine INC 

    (16)   เวอรเนียรดิจิตอลผลิตโดยบริษัท Mitutoyo 

    (17)   เครื่องทดสอบเอนกประสงคขนาด 5 kN (Universal Testing 

Machine) ผลิตโดยบริษัท Instron (Thailand) Limited 

    (18) เครื่องทดสอบการตานแรงกระแทกแบบไอซอด (Basic 

Pendulum Impact Tester) ผลิตโดยบริษัท Atlas Polymer Evaluation Product 

    (19)   เครื่อง Thermogravimetric Analyzer (TGA 7) 

    (20)   กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron 

Microscope) 

    (21)   กลองจุลทรรศนแบบใชแสง (Stereo Optical Microscope) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    (22)   เครื่องวัดความหนืด รุน HAAKE Viscotester 550 Rotational 

Viscometer 

    (23)   เครื่องขูดมะพราว 

  2.4.2.3    วิธีการทดลอง การเตรียมเสนใยกลวย 

    (1)   นําตนกลวยนํ้าวาที่ตัดมาลอกกาบกลวยออกเปนแผนแลวหั่นให

เปนลูกเตาขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร 5x5 มิลลิเมตร และ 10x10 มิลลิเมตร 

    (2)   นํากาบกลวยที่หั่นเรียบรอยแลวไปปนเปนเวลา 1 นาที โดยเติม

นํ้าเปลาลงไปดวยเพ่ือปองกันไมใหเสนใยติดในเครื่องปน 

    (3)   กรองนํ้าออกจากเสนใยออกดวยตะแกรง จากน้ันจะไดเสนใยกลวย

ที่มีความยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร 5 มิลลิเมตร และ 10 มิลลิเมตร แลวนําไปเก็บรักษาไวในถุงซิปล็อค

เพ่ือรอเขาสูกระบวนการผสมและอัดขึ้นรูป 

  2.4.2.4   การเตรียมตัวประสาน ตัวประสานที่ใชในงานวิจัยน้ี คือ นํ้าแปงมัน

สําปะหลัง สาเหตุที่เลือกใชนํ้าแปงมันสําปะหลังเปนตัวประสานเน่ืองจากวานํ้าแปงสามารถผสมเขากัน

ไดดีกับเสนใยกลวยมากกวากาวแปงเปยก โดยในการทดลองจะใชแปงมันสําปะหลังแบบไมดัดแปรผสม

กับนํ้าเปลาในอัตราสวนเทากับ 1 : 4 ซึ่งอัตราสวนน้ีเปนอัตราสวนที่ทําการทดลองมาแลวจากโครงงาน

ของนักศึกษาปริญญาตรีวาเหมาะสมที่สุดที่จะใชทําเปนตัวประสานการเตรียมแปงจากหัวมันสําปะหลัง

ในงานวิจัยน้ีมีการเฟนหาหัวมันสําปะหลังที่สามารถหาไดงายในทองถิ่น ซึ่งจะนํามาสกัดเปนผงแปงเพ่ือ

นําไปใชเปนตัวประสานในกระบวนการผลิตภาชนะยอยสลายไดทางชีวภาพ โดยในการทดลองทําการ

สกัดแปงดวยวิธีการโมแหงอยางงายเน่ืองจากขอจํากัดของอุปกรณซึ่งในงานวิจัยน้ีไดทําการเลือกมัน

สําปะหลังพันธุหวยบง 60 และพันธุเกษตรศาสตร 50 ซึ่งเปนสายพันธุที่นิยมปลูกในจังหวัดนครราชสีมา 

โดยกระบวนการสกัดแปงมีขั้นตอน ดังตอไปน้ี 

    (1) นําหัวมันสําปะหลังมาหั่นเปนช้ินยาวประมาณ 8 – 10 เซนติเมตร 

จากน้ันนําไปอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24 ช่ัวโมงเพ่ือไลความช้ืน 

    (2) นําหัวมันสําปะหลังที่แหงแลวไปบดใหเปนผงดวยเครื่องขูดมะพราว 

    (3) นําหัวมันสําปะหลังแหงที่บดเรียบรอยแลวมาคัดแยกดวยตะแกรง

รอนโดยแยกเอาเฉพาะสวนที่เปนแปงถือวาเสร็จสิ้นกระบวนการ 

   2.4.2.5   การเตรียมช้ินทดสอบโดยการขึ้นรูปแบบอัดดวยความรอน  

    (1) นําเสนใยกลวยที่เตรียมไวมาผสมกับตัวประสาน (นํ้าแปงมัน

สําปะหลัง)ใหเขากันตามอัตราสวนแลวผสมวัสดุใหเขากันดวยเครื่องผสมอาหารเปนเวลา15 นาที 

    (2) เตรียมแมพิมพและแผนรองแมพิมพสําหรับอัดขึ้นรูป ตัดแผนเทฟ

ลอนขนาดเทากับแมพิมพเพ่ือใชสําหรับปองกันการเกาะติดของแมพิมพ 

    (3) ต้ังคาอุณหภูมิของเครื่องอัดขึ้นรูปรอนเทากับ 150 องศาเซลเซียส 

แลวใหความรอนกับแมพิมพเปลาเปนเวลา 10 นาที จึงนําวัสดุที่ผสมเรียบรอยแลวใสลงในแมพิมพทํา
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การกดไลอากาศ 10 ครั้งแลวจึงเพ่ิมความดันจนถึง 500 Psi อัดช้ินงานคงไวที่ความดันดังกลาวเปนเวลา

15 นาที 

    (4) ปลอยแมพิมพใหเย็นตัวภายใตอุณหภูมิหองแลวจึงนําช้ินงานออก

จากแมพิมพไปเก็บรักษาไวในถุงซิปล็อคเพ่ือรอการทดสอบสมบัติตางๆตอไป(มลสุดา ลิวไธสง. 2556) 
  

 2.4.3  สุทธิสาร อนันตรัตนชัย (2556) ไดอธิบายความหมายของการผลิตกระดาษจาก

ตนธูปฤาษีดวยเครื่องอัตโนมัติ.สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหกรรม คณะวิศวกรรมศาสตรและ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

  2.4.3.1   ขั้นตอนการเตรียมสวนผสมในการผลิตกระดาษธูปฤาษี 

    (1)   ปริมาณใบตนธูปฤาษี 20 กิโลกรัม 

    (2)   เวลาแชนํ้า 24 ช่ัวโมง 

    (3)   ปริมาณนํ้าในการแช 300 ลิตร 

    (4)   โซเดียมไฮดรอกไซด(Sodium hydroxide)200 กรัม / นํ้า 12 

ลิตร/ใบตนธูปฤาษี 3 กิโลกรมั 

    (5)   เวลาตมตนธูปฤาษี 2-5 ช่ัวโมง / ใบตนธูปฤาษี 3 กิโลกรัม/นํ้า 12

ลิตร 

    (6)   ปรมิาณเย่ือธูปฤาษีหลังการตม 20 กิโลกรัม 

    (7)   ไฮโดรเจนเปอรออกไซด(Hydrogen peroxide)250 ซีซ/ี นํ้า 12 

ลิตร/เสนใย 3 กิโลกรัม 

    (8)   โซเดียมซลิิเกต(Sodium silicate)250 ซีซ/ี นํ้า 12 ลติร/เสนใย 3 

กิโลกรัม 

    (9)   เวลาการตมฟอกขาวตนธูปฤาษ ี2 ช่ัวโมง 

    (10)   สียอมผา (สีแดง) 50 กรัม/นํ้า 1 ลิตร/เสนใยฟอกแลว 3 กิโลกรัม 

    (11)   เวลาในการแชเย่ือในสยีอมผา 1 ช่ัวโมง 

   (12)   ปริมาณเสนใยตนธูปฤาษีในการปน 3 กิโลกรัม 

   (13)   ปริมาณนํ้าในถังปนเสนใยตนธูปฤาษี 200 ลิตร/เสนใย 3 กิโลกรัม 

    (14)   เวลาการปนเสนใยตนธูปฤาษี 10 - 15 นาที 

   (15)   ปริมาณสารยูรามีน 50 กรัม/200ลิตร 

    (16)   เวลาในการปนผสมเสนใยตนธูปฤาษี 10 - 15 นาที 

   2.4.3.2    การผลิตกระดาษธูปฤาษี 

     (1)   นําตนธูปฤาษีมาตัดเปนช้ินยาวประมาณ 1 น้ิว นํ้าหนักรวม 20 

กิโลกรัมแชในนํ้า 300 ลิตรในโดยแชในโองหรือถังใชแผนไมปดไวเพ่ือไมใหตนธูปฤาษีลอยขึ้นเหนือนํ้า 

โดยใชระยะเวลาในการแชตนธูปฤาษีนานประมาณ 15-24 ช่ัวโมง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     (2)   การตมตนธูปฤาษีที่ผานการแช นํ้ามาแลวผานขบวนการตม

โดยทั่วไปใชโซดาไฟ (NaOH โซเดียมไฮดรอกไซด) จะชวยใหตนธูปฤาษีเป อย ใชโซดาไฟ 200 กรัมตม

ในนํ้า12 ลิตร ตนธูปฤาษีหนัก 3 กิโลกรัม ตมนํ้านาน 2 – 3 ช่ัวโมง แตระยะเวลาในการตมน้ันขึ้นอยูกับ

ความออนหรือแกของตนธูปฤาษี การทดสอบวาตนธูปฤาษีตมไดเหมาะสมหรือไมโดยการดึงตนธูปฤาษี

ที่ตมแลวน้ัน ถาขาดออกจากกันแสดงวาตมเพียงพอแลว 

     (3)   การทําความสะอาดเสนใยตนธูปฤาษีที่ผานกระบวนการตมโดยการ

ใชนํ้าเปลาเปนลางทําความสะอาด แตตองพักเสนใยตนธูปฤาษีใหคายความรอนออกใหหมดเสียกอน

แลวจึงนํามาลางดวยนํ้าเปลาโดยเปลี่ยนนํ้าที่ใชในการลางโดยประมาณ 3 ครั้งเปนอยางตํ่าเพ่ือใหหมด

กลิ่นโซดาไฟที่ใชตม 

     (4)   นําเสนใยตนธูปฤาษีที่ลางเสร็จแลวมาทําการตมฟอกเสนใยตน

ธูปฤาษีเพ่ือใหเสนใยมีความขาวและงายตอการฟอกสีเพ่ือใหไดเสนใยที่มีสีตามตองการโดยใชไฮโดรเจน

เปอรออกไซด 250 ซีซี และ โซเดียมซิลิเกต 250 กรัมตอเสนใยตนธูปฤาษี 3 กิโลกรัมตอนํ้า 12 ลิตร

โดยใชเวลาในการฟอกขาว 2 ช่ัวโมง 

     (5)   นําเสนใยตนธูปฤาษีที่ฟอกขาวแลวมาทําการยอมสีโดยใชสียอมผา 

ใชนํ้าอุน 40 °C ใชนํ้าในการแช 1 ลิตร แชเปนเวลา 1 ช่ัวโมงจะไดสีตามที่ตองการ 

     (6)   นําเสนใยตนธูปฤาษีที่ยอมเสร็จแลวมาช่ังนํ้าหนักเพ่ือเตรียมที่จะ

ปนเสนใยตนธูปฤาษี 

     (7)   ในการปนเสนใยตนธูปฤาษีน้ันใชเสนใยตนธูปฤาษีครั้งละ 3 

กิโลกรัมตอนํ้า 200 ลิตร ปนใหแตกตัวเพ่ือไมใหเสนใยจับตัวเปนกอน ใชเวลาในการปนเสนใยตน

ธูปฤาษีใหแตกตัวเปนเวลา 5 นาที 

     (8)   เมื่อปนเสนใยตนธูปฤาษีจากถังปน แลวทําการดูดเสนใยตนธูปฤาษี

เพ่ือที่จะไปปนผสมกับยูรามีนในถังผสมเพ่ือไมใหเสนใยตนธูปฤาษีเกาะตัวกันเปนกอน 

     (9)   การปนผสมสารยูรามีน หลังจากปนเสนใยตนธูปฤาษีในถังปนไปยัง

ถังปนผสม นํ้ายูรามีน 50กรัม/นํ้า 200 ลิตร เติมลงในถังผสมเยื่อเสนใยตนธูปฤาษีแลวทําการปนเสนใย

ตนธูปฤาษีนาน 5 นาที 

     (10)   หลังจากทําการปนเสนใยตนธูปฤาษีผสมสารยูรามีนแลว ดูดนํ้า

เสนใยตนธูปฤาษีสงไปยังถังพักนํ้าเย่ือเพ่ือรอที่จะทําการจายนํ้าเย่ือธูปฤาษี แลวทําการจายนํ้าเยื่อเพ่ือ

ทําเปนกระดาษตนธูปฤาษี โดยการปลอยนํ้าเย่ือออกจากหัวจาย ซึ่งในการเดินหัวจายเพ่ือจายนํ้าเย่ือจะ

ทําการเดินหัวจาย ไป-กลับ ทั้งหมด 2 รอบ โดยรางสไลดจะเปนตัวที่ทําใหหัวจายเคลื่อนที่เพ่ือจายนํ้า

เยื่อตนธูปฤาษีจนเต็มแผน และทิ้งไวใหนํ้าสะเด็ด 

     (11)   เมื่อจายเสนใยตนธูปฤาษีลงบนตะแกรงแลว นําตะแกรงไปตาก

แดดในพ้ืนที่โลง โดยวางตะแกรงพิงกันเพ่ือไมใหตะแกรงลม โดยในการตากใหแหงเร็วน้ันปจจัยที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ควบคุมไดซึ่งจะชวยใหแหงไดเร็วขึ้นโดยการวางจะแกรงใหเฉียง เพราะจะทําใหนํ้าไหลลงเร็วกวา

ตะแกรงที่วางแนวนอน 

    (12)   การลอกกระดาษตนธูปฤาษีน้ัน เมื่อกระดาษแหงแลวซึ่งสวนใหญ

จะใชเวลาในการตากแดดประมาณ 5-6 ช่ัวโมง (สภาพแดดทีจัด) ซึ่งวิธีการลอกกระดาษใหหันตะแกรง

หันเขาหาตัวและใชปลายมีดคอยๆเลาะขอบของตะแกรง จากคอยๆดึงกระดาษตนธูปฤาษีออกตามแนว

ของตะแกรงไปเรื่อยๆจนหมดและนํากระดาษที่ไดไปช่ังนํ้าหนัก และลอกแผนกระดาษ จากน้ันจะได

กระดาษตนธูปฤาษีเรียบรอยไมขาด(สุทธิสาร อนันตรัตนชัย. 2556) 
 

 2.4.4  โสรญา สมเขียวหวาน (2557) ไดอธิบายความหมายของศึกษาความเปนไปได

ในการผลิตกระดาษอยางงายจากเปลือกกลวยสดและจากผลผลิตเหลือทิ้งหลังการหมักเอทานนอล 

   2.4.4.1   กระบวนการผลิตกระดาษ (Paper process) การผลิตกระดาษในเชิง

อุตสาหกรรมแบงเปนขั้นตอนตางๆ ดังตอไปน้ี 

     (1)  การเตรียมวัตถุดิบ (Raw material preparation) วัตถุดิบหลัก 

ไดแก เน้ือไม ทั้งที่มีลักษณะแข็งเปนกอน เชน ไมสนหรือเปนเสน เชน ฟางขาวจะตองตัดใหมีขนาด

พอเหมาะที่จะนําไปใชในการผลิตเย่ือ ถาเปนไมที่เปนทอนหรือเปนซุงจะนําไปลอกเปลือกออกกอนหลัง

จากน้ันนําไปสับทําใหเปนช้ินไมเล็กๆ (Chip) ช้ินไมเล็กๆน้ีจะถูกคัดเลือกโดยผานตะแกรงรอนเพ่ือคัด

ขนาดใหไดขนาดที่ ใกลเคียงกันแลวจึงนําไปเขาหนวยผลิตเย่ือ การผลิตเยื่อ (Pulping) เปนขั้นตอนที่ช้ิน

ไมจะถูกนํามาผลิตเปนเย่ือกระดาษ 

     (2)  การผลิตเย่ือเชิงกล (Mechanical pulping process) การผลิตเย่ือ

เชิงกล หมายถึง กระบวนการผลิตเย่ือโดยการใชพลังงานกลชวยใหเสนใยหลุดออกจากกันอยางอิสระ

ระหวางกระบวนการน้ีเสนใยจํานวนมากจะถูกขัดสีอยางรุนแรง เปนเหตุใหเกิดเปนเสนใยขนาดเล็ก 

(fines) ซึ่งเกิดจากการแตกหักของเสนใยจํานวนมาก ความยาวของเสนใยโดยเฉลี่ยของเย่ือเชิงกลในการ

ผลิตกระดาษจะสั้นกวาความยาวเสนใยในเน้ือไมและในเย่ือเคมีจากไมชนิดเดียวกันมากชนิดไมที่มี

ปริมาณสารแทรก(Wood extractive) มากจะไมเหมาะสมตอการนํามาผลิตเย่ือกล เพราะสารแทรกมี

แนวโนมที่จะเคลือบอยูบนผิวหนาของเสนใยทําใหความสามารถในการเกิดพันธะของเสนใยลดลงอยาง

รุนแรงเย่ือไมที่ผลิตไดจากการผลิตเย่ือวิธีน้ีจะมีลิกนินปนอยูในเสนใยมาก ทําใหเสนใยมีความแข็ง

มากกวาเสนใยจากเย่ือเคมีมาก เมื่อนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตกระดาษจะมีคุณสมบัติดานความทึบ

แสงสูงแตแรงยึดเหน่ียวระหวางเสนใยตํ่า จึงไมเหมาะกับการนําไปใชในการผลิตเย่ือกระดาษประเภทรับ

แรงสูง เย่ือชนิดน้ีมีราคาคอนขางถูกจึงนําไปผลิตกระดาษที่ราคาถูกแตคุณภาพตํ่าเชน กระดาษ

หนังสือพิมพ เปนตน 

     (3)  การผลิตเย่ือก่ึงเคมี (Semichemical pulping process) การผลิต

เย่ือก่ึงเคมีเปนการนําสารเคมีและพลังงานกลมาใชในการแยกเสนใย โดยช้ินไมจะถูกนําไปผานสารเคมี

บางชนิดซึ่งจะทําใหการเช่ือมประสานกันของเสนใยในเน้ือไมออนตัวลงเพ่ือสะดวกในการแยกเสนใย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ออกจากกันในขั้นตอนการใชพลังงานกล ผลผลิตของเย่ือไมที่ผลิตดวยวิธีน้ีจะไดผลผลิตมีคาประมาณ

รอยละ 70-80 สําหรับเย่ือไมที่ไมผานการฟอกสีเย่ือประเภทน้ียังคงมีปริมาณลิกนินอยูบางแตนอยกวา

เย่ือเชิงกล ดังน้ันเย่ือที่ไดจากวิธีน้ีเมื่อนําไปผลิตเปนกระดาษ จะไดกระดาษที่มีความแข็งแรงมากกวา

กระดาษที่ผลิตจากเย่ือเชิงกล เยื่อประเภทน้ีนิยมนํามาผลิตเปนกระดาษพิมพเขียนและกระดาษสมุด 

     (4)  การผลิตเย่ือเคมี (Chemical pulping process) เปนกระบวนการ

ที่ละลายเอาลิกนิน ซึ่งเปนสารเช่ือมเสนใยออกมาเสนใยจะแยกออกจากกันโดยไมถูกทําลายในระหวาง

การแยกเย่ือพบวามีสารในเน้ือไมมากกวาครึ่งถูกละลายออกมาคงเหลือไวแตเซลลูโลสที่ เปน

องคประกอบของเสนใย การกําจัดลิกนินออกไปทําใหเสนใยมีผนังที่น่ิมขึ้นและสามารถสานตัวกันไดดี 

เมื่อนํามาผลิตกระดาษเสนใยสวนมากจะมีการยุบตัวเปลี่ยนรูปรางจากแบบทอมาเปนรูปรางแบนแบบ

ริบบ้ิน ซึ่งรูปรางแบบริบบ้ินน้ีจะมีความออนตัวและยืดหยุนกวาแบบทอ บางวิธีการแยกเย่ือจะมีการ

ปรับปรุงใหไดผลผลิตเย่ือมากกวารอยละ 50 โดยการลดการละลายของลิกนินและเฮมิเซลลูโลสลง 

อยางไรก็ตามเสนใยที่มีลิกนินและเฮมิเซลลูโลสมากขึ้นน้ีจะมีลักษณะแข็ง ลิกนินที่หลงเหลือในไมเปน

สารที่วองไวตอแสงมากหลังจากแยกเย่ือลิกนินบางสวนยังคงเหลืออยูในเย่ือ ซึ่งจะเปลี่ยนสีมาเปนสี

นํ้าตาลเห็นไดจากเยื่อซัลเฟตเมื่อกําจัดลิกนินที่เหลืออยูในขั้นตอนการฟอกเย่ือเสนใยจะเปลี่ยนมาเปนไม

มีสีซึ่งมีแนวโนมในการเปลี่ยนเปนสีเหลืองหลังการใชงานนอยและสามารถฟอรมเปนแผนกระดาษที่มี

ความ ขาวสวาง โดยมีความทนทานตอแสงสูงการแยกเย่ือทางเคมีน้ันมีหลายวิธี วิธีที่นิยมใชในการแยก

เยื่อ 3 ดังตอไปน้ี 

      (4.1)  กระบวนการตาง (Alkaline pulping process) เปน

กระบวนการที่ใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide, NaOH) เปนสารเคมีที่ใชใน

การแยกเสนใยออกมากระบวนการน้ีจึงสามารถเรียกอีกอยางไดวา กระบวนการโซดาผลผลิตของเย่ือที่

ไดจากกระบวนการน้ีจะมีคุณภาพคอนขางตํ่าเย่ือที่ไดมีสีคล้ํากระบวนการน้ีนิยมใชกับไมเบญจพรรณ

ตางๆ และไมลมลุก 

       (4.2)  กระบวนการซัลไฟต (Sulfite pluping process) 

กระบวนการน้ีใชกรดซัลฟวรัส (Sulphurous acid) หรือสารไบซัลไฟต (Bisulphite) ผสมกับช้ินไมแลว

ใหความรอนประมาณ 140 องศาเซลเซียส ทําใหลิกนินถูกแยกออกมาหลังจากน้ันเย่ือจะถูกนําไปลาง

ดวยนํ้าแลวนําไปฟอกสีจากน้ันคอยนําไปขึ้นรูปแผนกระดาษตอไปเย่ือที่ไดจากกระบวนการน้ีจะ

ประกอบดวยเซลลูโลสบริสุทธ์ิแตความแข็งแรงของเย่ือจะนอยกวาเย่ือที่ไดจากกระบวนการคราฟท 

โดยทั่วไปจะไมใชกระบวนการซัลไฟตกับไมเน้ือแข็งและไมเน้ือออน 

      (4.3)  กระบวนการคราฟท (Kraft process) เปนวิธีที่นิยมใชใน

ปจจุบันซึ่งสารเคมีที่ใชในการผลิตเย่ือ คือสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide, 

NaOH) และโซเดียมซัลไฟล (Sodium sulfide, Na,S) เย่ือที่ไดมีความแข็งแรงสูงสามารถใชไดกับไมทุก

ชนิด เย่ือที่ไดจากกระบวนการน้ีเมื่อยังหากยังไมผานการฟอกสีจะมีสีนํ้าตาลเขมแตก็สามารถฟอกสีให

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไดคาความขาวสวางสูงสุดไดงายซึ่งงายกวาเย่ือที่ไดจากกระบวนการโซดาแตการฟอกเย่ืออาจจะทําให

ความแข็งแรงของกระดาษลดลงเล็กนอย 

      (4.4)  การฟอกเย่ือ (Bleaching) เปนการทําใหเย่ือมีความขาว

เหมาะกับการใชพิมพ การฟอกเย่ือสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท ดังตอไปน้ี 

     (4.4.1)  การฟอกใหขาวโดยไมละลายสารในเย่ือออก (Yield 

preserving or Lignin bleaching) เปนการฟอกขาวโดยการเปลี่ยนโครงสรางของสารที่ทําใหเกิดสีใน

เย่ือใหเปนโครงสรางที่ดูดกลืนแสงนอยลง ไดแก การฟอกดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซด (Hydrogen 

peroxide) และไดไทโอไนท (Dithionite) สวนใหญใชในการฟอกเย่ือไมบดหรือเย่ือจากกระบวนการ

เชิงกล 

     (4.4.2)  การฟอกใหขาวโดยสลายสารที่ทําใหเกิดสีในเย่ือ 

(Lignin removal) การฟอกเย่ือแบบน้ีเหมาะสําหรับการฟอกเย่ือที่ผลิตดวยกระบวนการเคมี ซึ่งจะมีสี

คล้ํากวาเย่ือที่ไดจากกระบวนการอ่ืนแตมีลิกนินซึ่งเปนสารที่ทําใหเกิดสีในเย่ืออยูในปริมาณนอย เมื่อ

แยกลิกนินออกแลวทําใหผลผลิตเย่ือลดลงเล็กนอย การฟอกเย่ือแบบน้ีใชคลอรีนและสารประกอบของ

คลอรีนเปนพ้ืนฐานสวนใหญเปนการฟอกหลายขั้นตอน 

     (5)  การเตรียมนํ้าเย่ือ (Stock preparation) มีวัตถุประสงคเพ่ือ

ปรับปรุงคุณสมบัติของเสนใยใหเหมาะสมแกการเดินแผน และ เพ่ือใหไดกระดาษที่มีคุณสมบัติตาม

ตองการในการผลิต โดยการบดเย่ือและการผสมสารปรับแตงตางๆ จะมีขั้นตอนดังตอไปน้ี 

      (5.1)  การตีเย่ือใหกระจายในนํ้า (Pulping and defibring) โดย

ใชอุปกรณที่เย่ือ (Hydrapulper) เพ่ือแยกเสนใยออกจากกันและกระจายในนํ้าอยางสม่ําเสมอ 

      (5.2)  การบดเย่ือ (Beating or refining) เพ่ือเพ่ิมแรงยึดเหน่ียว

ระหวางเสนใย เมื่อนําเสนใยไปขึ้นรูปเปนแผนกระดาษ 

      (5.3)  การผสมนํ้าเย่ือกับสารเติมแตง (Blending of furnish 

ingredient) เพ่ือปรับแตงคุณสมบัติของนํ้าเพ่ือใหถูกตองตรงกับชนิดของกระดาษที่จะผลิต เชนสาร

ตานการซึมนํ้า เปนตน  

      (5.4)  การทําความสะอาดเย่ือ (Cleaning) เพ่ือแยกสิ่งสกปรก

ออกจากนํ้าเยื่อ เชน การรอนผานตะแกรง การสลัดเหว่ียงดวยไซโคลน เปนตน  

      (5.5)  การควบคุมความเขมขนของนํ้าเ ย่ือ (Consistency) 

เพ่ือใหเย่ือมีคุณสมบัติคงที่ตลอดกระบวนการผลิต เชน การใชหมอกรองเพ่ือควบคุมความเขมขนของ

เยื่อ 

    2.4.4.2   การทําแผนกระดาษดวยมือแบบพ้ืนบาน 

     (1) การเตรียมวัตถุดิบ วัตถุดิบที่จะนํามาใชตองผานการคัดเลือก ซึ่ง

วัตถุดิบที่จะนํามาใชตองสะอาดไมมีเช้ือราและสิ่งสกปรกตางๆ ติดมากับวัตถุดิบ จากน้ันนําวัตถุดิบมา

ตัดไมใหเกินเสนผาศูนยกลางของหมอตมเย่ือ จากน้ันนําวัตถุดิบไปแชนํ้าไวเปนเวลา 1 คืน เพ่ือให
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุดิบออนตัวชุมนํ้าซึ่งทําใหสารเคมีซึมเขาไปในเยื่อไดดีและยังชวยเอาสิ่งสกปรกออก เชน เศษดิน ฝุน 

และสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ การแชอาจจะแชนํ้าธรรมดาในถังแชโดยใหนํ้าขังหรือใชวิธีใหนํ้าไหลเขาและ

ไหลออกอยางชาๆ ซึ่งวิธีน้ีจะชวยใหวัตถุดิบไมมีกลิ่นเหม็นและสะอาดมากขึ้นและยังมีวิธีการแชวัตถุดิบ

ในดางโดยที่ยังไมมีการตม โดยใสดางลงในนํ้าแชวัตถุดิบเปนเวลา 1 คืน จากน้ันนําวัตถุดิบที่ไดมาตมกับ

โซดาไฟ (NaOH) เพ่ือใหเสนใยที่มีอยูในพืชแยกออกจากกันเปนเสนใยเด่ียวและสลายสิ่งตางๆที่มีอยูใน

พืชออกไป วัตถุดิบที่มีขนาดใหญ หนา ควรบีบ ทุบ หรือตัดเพ่ือใหมีขนาดเล็กลง เพ่ือใหโซดาไฟสลายได

ดีขึ้นปริมาณโซดาไฟที่ควรใชควรอยูระหวางรอยละ 8-15 โดยนํ้าหนักตอนํ้าหนัก วัตถุดิบแหงในการตม

มีปจจัยอยู 3 ปจจัย ไดแก ปริมาณโซดาไฟที่ใชอุณหภูมิและเวลาในการตมทั้ง 3 ปจจัยน้ีตองพิจารณา

วาใหเหมาะสมกับวัตถุดิบ เน่ืองจากการใชโซดาไฟมากเกินไปจะทําใหกระดาษที่ไดไมแข็งแรง

ตัวอยางเชน ปอสาควรใชปริมาณโซดาไฟรอยละ 7-8 กาบกลวยใชปริมาณโซดาไฟรอย ละ 10 ใบ

สับปะรดใชใชปริมาณโซดาไฟรอยละ 15 เปนตน 

     (2)  การลางเย่ือ เมื่อตมวัตถุดิบแลวจะไดเย่ือที่ยังมีโซดาไฟอยูควรลาง

ออกใหหมดสังเกตไดจากเมื่อจับเย่ือจะไมลื่นมือและนํ้าลางเย่ือจะใสในการลางเย่ือน้ีเราจะคัดแยกเย่ือที่

ไมเปอยออกไปดวย เย่ือเหลาน้ีไมสามารถนําไปทํากระดาษได การคัดแยกเย่ือทําไดโดยดึงตามแนวต้ัง

และแนวขวางหากสามารถดึงและฉีกออกไดงายแสดงวาเย่ือน้ันสามารถใชได 

     (3)  การฟอกเย่ือ เปนการทําใหเย่ือที่จะนํามาใชทําแผนกระดาษมีความ

ขาวเพ่ิมขึ้น สารเคมีที่ใชในการฟอกเย่ือ คือ ไฮโดรเจนเปอรออกไซด ซึ่งเปนสารเคมีที่ไมเปนอันตรายตอ

สิ่งแวดลอมสลายตัวไดเร็ว ในการฟอกเย่ือแตละชนิดจะใชปริมาณสารเคมีตางกันตัวอยางเชน เย่ือปอสา

ใชปริมาณสารเคมีรอยละ 2-4 โดยนํ้าหนัก เย่ือสับปะรดใชรอยละ 6 เย่ือกลวยใชรอยละ 12 เปนตน 

อุณหภูมิที่ใชในการฟอกคือ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง เย่ือแตละชนิดจะไดสีจากการฟอก

ที่แตกตางกัน เน่ืองจากปริมาณความเขมขนของสารเคมีที่ใชตางกัน 

     (4)  การกระจายเย่ือ การกระจายเย่ือเปนการทําใหเย่ือที่ประกอบดวย

เสนใยหลายๆ เสนหลุดออกจากกันเปนเสนใยเด่ียวๆ ระยะเวลาในการกระจายเย่ือขึ้นอยูกับความ

เขมขนของโซดาไฟที่ใชในการตมถากระจายเย่ือแลวเย่ือยังเปนกระจุกของเสนใยแสดงวาเราใชความ

เขมขนของสารเคมีนอยเกินไประยะเวลาในการกระจายเย่ือก็มีผลตอเสนใยเชนกัน ถาใชเวลาสั้นๆ เสน

ใยจะกระจายกันไมทั่วถึงวิธีการกระจายเย่ือแบบด้ังเดิมจะใชการทุบดวยไมหรือคอนไมใหเย่ือแตก

กระจายหรือการนําเย่ือใสถุงไนลอนตาขายขนาดรูตาขายประมาณมุงลวด หรือใชเครื่องปนนํ้าผลไม 

    (5)  การทําแผนกระดาษ ในการทําแผนกระดาษเปนการเทเย่ือที่ไดจาก

การกระจายเย่ืออยางดีแลวลงไปในตะแกรงไนลอนที่ใชทําแผนกระดาษตะแกรงน้ีจะลอยนํ้า เมื่อเทเย่ือ

ลงไปเยือกจะลอยนํ้าอยูบนตะแกรง จากน้ันก็ทําการเกลี่ยเย่ือในตะแกรงใหมีความสม่ําเสมอกันทั้งแผน 

หรือที่ชาวบานเรียกกันวา “แตะ” แตถานําเย่ือที่กระจายดีแลวใสในอางผสมกับนํ้าในปริมาณที่มากพอ

และ เหมาะสมแลวใชตะแกรงชอนเย่ือขึ้นมา เรียกวาวิธีการทําแผนกระดาษแบบ “ซอนเย่ือ” โดยใน

การชอนจะตองใหเย่ือกระจายสม่ําเสมอ และนําไปตากแดด เมื่อเย่ือแหงแลวก็คอยๆ ลอกกระดาษออก
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากตะแกรง ในการตากแดดเสนใยบางชนิดจะมีการหดหรือยนอยางเชน เย่ือจากสับปะรด กลวยและ

ผักตบชวา ดังน้ันจึงควรนําไปตากแดดพอหมาดๆ แลวนําเขามาตากในที่รม(โสรญา สมเขียวหวาน.

2557) 
 

 2.4.5   การอัดขึ้นรูป (Compression molding) 

   2.4.5.1   เครื่องมือในการทดสอบการขึ้นรูป  

    (1)  เครื่องมือที่ใชขึ้นรูป  

    (2)  อุปกรณใชแยกขนาดของสาร ใชตะแกรงรอนที่มีความละเอียด 50 

เมช (mesh) หรือเทียบเทา 50 เมช (mesh) เพ่ือใชในการแยกขนาดของรําขาวและทําใหรําขาวมีความ

ละเอียดเทากัน เปนตัวแปรควบคุมใหแกการทดลอง  

    (3)  เครื่อง Bio-compression molding เพ่ือใชในงานอัดขึ้นรูป

พลาสติกโดยจะมีรูปรางเปนจาน ชาม ภาชนะตางๆ ตามแบบของโมลด การทํางานของเครื่องจะทําได

โดยใหความรอนแกโมลด แลวเติมเม็ดพลาสติกลงไปในแมพิมพซึ่งเปดอยู จากน้ันทําการกดอัด ดวย

ความดันสูง เพ่ือทําใหพลาสติกเปลี่ยนรูปรางตามโมลดซึ่งสวนประกอบตางๆ(ระพีพันธ แดงตันกี.2554) 

 

 

                                   
 

       ภาพที่  2.3  องคประกอบของเครื่อง Bio-compression  

          molding จากดานหนา 

      ที่มา : ระพีพันธ แดงตันกี. (2554) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     ภาพที่ 2.4 องคประกอบของเครื่อง Bio-compression  

               molding จากดานขาง 

     ที่มา : ระพีพันธ แดงตันกี. (2554) 

 

 

 
 

     ภาพที่ 2.5 สวนโมลดพิมพจากดานขาง 

     ที่มา : ระพีพันธ แดงตันกี. (2554) 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     ภาพที่ 2.6 สวนโมลดพิมพจากดานบน 

     ที่มา : ระพีพันธ แดงตันกี. (2554) 

 

ตารางที่ 2.1 แสดงผลวิเคราะหองคประกอบของเครื่อง Bio-compression molding 

หมายเลข คําอธบิาย 

1 คันโยกไฮโดรลิก 

2 สวนเก็บนํ้ามันไฮโดรลิก 

3 สวนโมลด 

4 แผงควบคุมอุณหภูมิ 

5 โครงเครื่อง Compress 

6 สวนกระทุงช้ินงานออกจากโมลด 

7 ฮิทเตอร 

8 โมลดตัวผู 

9 โมลดตัวเมีย 

10 เสากําหนดตําแหนง 

11 ถาดยกช้ินงาน 

12 แกนกระทุงช้ินงาน 

13 ช้ินสวนของแกนกระทุงช้ินงาน 

14 ดามสําหรับกระทุงช้ินงาน 

15 ครีบของโมลด 

ที่มา : ระพีพันธ แดงตันกี. (2554) 

 

  2.4.5.2   ขั้นตอนการขึน้รูปดวยเครื่องCompression  

     (1)  ช่ังปริมาณเม็ดพลาสติกดวยเครื่องช่ังโดยใหมีนํ้าหนักมากกวา

ช้ินงานจริงเล็กนอย  

    (2)  เปดเครื่องพรอมต้ังอุณหภูมิใหเหมาะสมแลวเติมเม็ดพลาสติก  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    (3)  เลื่อนแมพิมพตัวบนลงเพ่ือกด-อัด เม็ดพลาสติกดานในใหเปน

ช้ินงานตามแบบของโมลด  

    (4)  ใชเวลากด-อัด เปนเวลา 5 นาที เพ่ือรอใหช้ินงานไหลตัวใหเต็มโมลด 

 

 
 

     ภาพที่ 2.7 ขั้นตอนการขึ้นรูปดวยเครื่อง Compression 

       ที่มา : ระพีพันธ แดงตันกี. (2554) 

 

2.5   การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ 

  

 ผู วิจัยทําการศึกษากระบวนการทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ โดยทําการศึกษา

กระบวนการจากงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังตอไปน้ี 
 

 2.5.1  ระพีพันธ แดงตันกี (2554) การพัฒนาและปรับปรุงภาชนะบรรจุจากวัสดุรํา

ขาว. ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตรประยุกต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ 

   2.5.1.1   เครื่องมือที่ใชทดสอบ Universal testing machine เปนเครื่องมือที่ใช

ทดสอบหาคากาลัง (Force) เชน ความตานทานแรงดึง ความตานทานแรงกดและความตานทานแรงดัน

ของวัสดุชนิดตางๆ เชนกระเบ้ือง ซีเมนตเสริมใยเหล็ก ผลิตภัณฑพอลิเมอร/พลาสติก โดยใชงานสูงสุด

ไมเกิน 50 ตัน การทํางานของเครื่องโดยที่ตัวอยางที่นามาทดสอบจะถูกนามาวางไวระหวาง 

Crosshead ตัวบนและตัวลาง Crosshead ตัวบน ทําหนาที่กดหรือดึงตัวอยาง สามารถเคลื่อนที่ใน

แนวต้ังภายใน Loading frame โดย Twin Leader Screws ซึ่ง ขับเคลื่อนดวย AC motor ผาน 

toothed timing belt และในระหวางการทดสอบเครื่อง จะวัดคาตัวแปร 2 ตัวคือ นํ้าหนักที่กดลงบน

ตัวอยาง และระยะเคลื่อนที่ของ Crosshead โดยการควบคุมระดับ ตําแหนงความเร็วของ Crosshead 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จะควบคุมดวย Digital crosshead drive system และสามารถควบคุมการทํางานของเครื่องผาน 

Control console หรือคอมพิวเตอร 

    (1)  การทดสอบความแข็ง (Hardness) หมายถึง การตานการกดทับ, 

การกดและการขีดขวน เครื่องที่ใชทดสอบความแข็ง (Hardness) ที่ใชในการทดลองน้ีจะเปนเครื่อง

ทดสอบความแข็ง โดยเทคนิคการกดทับ (Indentation test) เทคนิค Rockwell เปนการหาคาความ

แข็ง (Hardness) โดยวิเคราะหความลึกของการกด (Depth of penetration) เมื่อตัวอยางไดรับ

นํ้าหนักที่กดลงไป (Load) ซึ่งมีนํ้าหนักแตกตางกันไปต้ังแต 10 กิโลกรัม และ 60-50 กิโลกรัม ตามชนิด

ของ Rockwell เทคนิค Shore durometer เปนการหาคาความแข็ง (Hardness) อีกวิธีหน่ึง โดย

เหมาะสําหรับพลาสติกที่นุมหรือยืดหยุน (Soft or flexible plastic) ซึ่งมี 6 ชนิด ไดแก Durometer 

A, B, C, D, DO และ OO Durometer ที่นิยมใชมากคือ Shore A, Shore D ซึ่งมีหลักการคือ กด

ช้ินงานดานหัวที่เปนเข็มคาของความแข็งเกิดจากความลึกของรูที่เกิดจากการกด ในกรณีที่ตัวกดแทรก

เขาไปในช้ินงานสมบูรณ คาที่วัดไดจะเปนศูนย หมายถึงช้ินงานไมมีความแข็งเลยแตถาตัวกดไมแทรก

เขาไปในช้ินงานแสดงวาช้ินงานจะมีความแข็งมาก 

    (2)  การทดสอบการดูดซึมนํ้า (Absorption) หมายถึง ปรากฏการณ 

หรือกระบวนการทางฟสิกสที่อะตอม โมเลกุล ไอออน แทรกเขาไปในเน้ือวัสดุเปนแกส ของเหลว 

ของแข็ง ซึ่งจะแตกตางจากการดูดซับที่เปนการดูดซับสารไวที่ผิวเทาน้ัน ในการทดสอบการดูดซึมนํ้า

เพ่ือตองการทราบปริมาณนํ้าที่ดูดซึมตอเวลาหน่ึง โดยใชวิธีเติมนํ้าลงไปในช้ินงานแลวจับเวลาและช่ัง

นํ้าหนักของช้ินงานทุก 1 ช่ัวโมง เพ่ือบันทึกปริมาณนํ้าที่ช้ินงานดูดซับ และหยุดเมื่อช้ินงานเกิดการเสีย

รูปและทําการเปรียบเทียบปริมาณนํ้าที่ช้ินงานดูดซึมนํ้า(ระพีพันธ แดงตันกี.2554) 

 

ตารางที่ 2.2 แสดงผลวิเคราะหการทดสอบการซึมผานนํ้าของสารเคลือบผิว 

 

ชนิดสารเคลือบบรรจุภัณฑ

(รอยละ 5 โดยน้ําหนัก) 

น้ําหนักชิ้นงาน(กรัม)  

น้ําหนักของน้าํที่บรรจุภัณฑซึม

ผาน(กรัม) 
กอนทดสอบ หลังทดสอบ 

ไขขาว 77.62 93.08 15.64 

เจลาติน 77.64 87.37 10.11 

ไคโตซาน 77.67 89.75 12.08 

ผงวุน 77.65 91.81 14.16 

ขี้ผึ้งขาว 77.65 90.14 12.49 

พอลิแลคติกแอซิด 77.68 93.02 15.34 

ที่มา : ระพีพันธ แดงตันกี. (2554) 
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 หลังการทดสอบการซึมผานนํ้า โดยการเติมนํ้าลงในบรรจุภัณฑในปริมาตรที่เทากันในแตละ

ครั้งแลวจับเวลาจนครบ 15 นาที จึงเทนํ้าออกและนําบรรจุภัณฑไปช่ังนํ้าหนัก ทําซ้ําตอไปจนกระทั่ง

นํ้าหนักบรรจุภัณฑคงที่ น่ันหมายความวาบรรจุภัณฑเกิดการอ่ิมตัวแลว พบวานํ้าหนักเริ่มคงที่ที่

ชวงเวลา 120-150 นาที จึงหยุดการทดสอบที่เวลา 180 นาที แลวนํานํ้าหนักของนํ้าที่บรรจุภัณฑมา

เปรียบเทียบกัน พบวาสารเคลือบเจลาติน สามารถใหนํ้าซึมผานไปยังบรรจุภัณฑไดนอยที่สุดเมื่อเทียบ

กับสารเคลือบชนิดอ่ืนๆ โดยมีนํ้าหนักที่ 10.11 กรัม(ระพีพันธ แดงตันกี. 2554) 
 

 5.1.2   ความปลอดภัยของบรรจุภัณฑหลังการขึ้นรูป  

 เมื่อทําการศึกษาวิเคราะหถึงความปลอดภัยในวิธีการผลิตภาชนะบรรจุภัณฑจาก

รําขาว โดยนําสวนผสมไปวิเคราะหหาสารตกคางที่เหลืออยูหลังการผลิตตาม  ผลการทดลองพบวาไม

ปรากฏสวนผสมและสิ่งเจือปนกับรําขาวที่ใชในการผลิตบรรจุภัณฑ  และในงานวิจัยยังไดมีการทดลอง

ละลายพอลิแลคติกแอซิด โดยใชเอทิลอะซิเตทแทนคลอโรฟอรม เพ่ือลดความเสี่ยงของสารตกคาง  

และพบวาสารละลายเอทิลอะซิเตทสามารถใชละลายพอลิแลคติกแอซิด  ในการวิจัยน้ีไดดีเชนเดียวกับ

คลอโรฟอรม(ระพีพันธ แดงตันกี.2554) 

 

               

 

                       ภาพที่ 2.8 การวิเคราะหรําขาวดวย FT-IR  

                       ที่มา : ระพีพันธ แดงตันกี. (2554) 

 

  5.1.2.1    จากกราฟเปนการวิเคราะหรําขาวดวย FT-IR จากความสัมพันธระหวาง

เปอรเซ็นตการสงสัญญาณ(%Transmittance) กับคาการดูดกลืน (Absorbant) ซึ่งจากการวิเคราะห

ขางตนทําใหทราบวารําขาวมีองคประกอบดังตอไปน้ี  

    (1)  มีหมูฟงกชัน C=O stretching ซึ่งมีพีคอยูในชวง 1820 -1600 cm-

1 และจากการวิเคราะหพบวามีพีคอยูที่ 1712.43 cm-1  

    (2)  มีหมูฟงกชัน -OH stretching ซึ่งมีพีคอยูในชวง 3400 – 2400 

cm-1 และจากการวิเคราะหพบวามีพีคอยูที่ 3371.30 cm-1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    (3)  มีหมูฟงกชัน C-O stretching ซึ่งมีพีคอยูในชวง 1300 – 1000 

cm-1 และจากการวิเคราะหพบวามีพีคอยูที่ 1022.38 cm-1  

    (4)  มีหมูฟงกชัน C-H stretching ซึ่งมีพีคอยูใกล 3000 cm-1และจาก

การวิเคราะหพบวา มีพีคอยูที่ 2925.85 cm-1  

 จากการทดสอบ FT-IR เพ่ือทําการวิเคราะหรําขาวผสมพอลิแลคติกแอซิด พบวามี

องคประกอบเชนเดียวกับรําขาว ทําใหปรากฏพีคเสริมกันและไมพบพีคที่เปนอันตราย เน่ืองจากสาร

คลอโรฟอรมที่เปนตัวทําละลายพอลิแลคติกแอซิด (C-Cl ที่ 850-550 cm-1) ดังน้ันช้ินงานเมื่อผานการ

ขึ้นรูปมีความปลอดภัย 

 

2.6 แนวคิดทฤษฎีเก่ียวกับการตลาด 

 

 2.6.1    ทฤษฎีเก่ียวกับการตลาดเปาหมาย (STP marketing หรือ Target marketing) 

 STP Model STP Model  คือเครื่องมือทางการตลาดที่วิเคราะหขอมูลเก่ียวกับการแบง

สวนตลาด กําหนดกลุมเปาหมายและวางตําแหนงผลิตภัณฑ ซึ่งขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหจะนํามาใช

ในประกอบการ วางแผนกลยุทธเพ่ือใหธุรกิจบรรลุเปาหมายตามที่ต้ังไวขั้นตอนของการใชเครื่องมือ 

STP จะมีอยู 3 สวน ดังตอไปน้ี 

   2.6.1.1   Segmentation หมายถึงการแบงสวนตลาด โดยใชหลักเกณฑการแบง

เพ่ือใหเห็นตลาดที่ชัดเจนกอนที่จะกําหนดกลุมเปาหมาย ซึ่งสามารถใชปจจัยในการแบงสวนตลาดดังน้ี 

แบงตามหลักประชากรศาสตร (Demographic Segmentation) ซึ่งมีตัวแปรในการกําหนดสวนตลาด

คือเพศอายุอาชีพ รายไดการศึกษา เช้ือชาติศาสนาขนาดของครอบครัว ซึ่งสามารถแบงประเภทดังน้ี   

    (1) แบงตามหลักภูมิศาสตร(Geographic Segmentation) เปนการ

วิเคราะหพ้ืนที่ของกลุมเปาหมายวาพ้ืนที่ในการทําการตลาดหรือขายผลิตภัณฑควรเปนที่ใดโดยมีตัวแปร

ในการแบงคือ ประเทศ ภูมิภาค จังหวัด พ้ืนที่ในจังหวัด เชน ใจกลางเมือง หมูบาน ชนบท  

    (2) แบงตามหลักจิตวิทยา (Psychographic Segmentation) แบงสวน

ตลาดจากกลุมประชากรโดยใชหลักจิตวิทยา มีตัวแปรที่ใชในการแบงคือรูปแบบการดําเนินชีวิต คานิยม 

บุคลิกของผูใชชนช้ันทางสังคม  

    (3)  แบงตามหลักพฤติกรรมศาสตร (Behavior Segmentation) ศึกษา

ถึงพฤติกรรมการใชของตลาดเปาหมาย โดยมีตัวแปรที่ใชในการวัดผล คือ โอกาสของการใช ความถี่ใน

การใช อัตราการใช ประโยชนที่ไดรับจากสินคาความภักดีตอสินคา  

   2.6.1.2    Targeting หมายถึง การกําหนดตลาดเปาหมายโดยพิจารณาวาตลาด

เปาหมายโดยมีขั้นตอนในการเลือกตลาดเปาหมาย ดังตอไปน้ี  

    (1)  ประเมินสถานการณตลาดโดยพิจาณาถึงขนาดของตลาดความยาก

งายในการเขาตลาด จํานวนคูแขงในตลาด ความรุนแรงทางการแขงขัน ในตลาดผูนําตลาดคือใคร  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    (2)  เลือกตลาดเปาหมายโดยการเลือกตลาดจะตองมีความสัมพันธกับ

ผลิตภัณฑโดยวิธีเลือกตลาดจะมีดังน้ี  

    (3)  มุงตลาดเฉพาะสวนโดยใชผลิตภัณฑเดียว โดยมีสินคาหรือบริการ

เพียงอยางเดียวเพ่ือตอบสนองตอกลุมเปาหมายเดียวเทาน้ัน การดําเนินธุรกิจในตลาดเฉพาะสวนจะใช

ตนทุนตํ่า แตมีความเสี่ยงสูงดวยเชนกัน  

    (4)  มุงตลาดหลายสวนโดยใชหลายผลิตภัณฑธุรกิจจะมีสินคาหรือ

บริการหลายอยางที่ สามารถตอบสนองใหกลุมเปาหมายแตละกลุม โดยแตละตลาดจะมีความตองการที่

ตางกันดังน้ันกลยุทธที่ใชจะตองมีหลายกลยุทธเพ่ือความสอดคลองกับแตละกลุมเปาหมาย  

    (5)  มุงตลาดหลายสวนโดยใชผลิตภัณฑเดียวอาศัยจุดเดนหรือความ

เช่ียวชาญในผลิตภัณฑชนิดเดียวแตกระจายผลิตภัณฑไปยังหลายๆตลาด อยางไรก็ตามกลยุทธในการ

ดําเนินการก็ยอมเปลี่ยนไปตามกลุมลูกคา 

    (6)  มุงตลาดสวนเดียวโดยใชผลิตภัณฑหลายชนิด เจาะตลาด

กลุมเปาหมายเพียงตลาดเดียวโดยศึกษาความตองการของตลาดน้ันและสินคาหรือบริการตอบสนอง

ความตอความตองการในน้ัน   

    (7)  มุงตลาดรวมเปนการขายสินคาหรือบริการหลายประเภทใหกับ

กลุมเปาหมายทุกกลุม ซึ่งผลิตภัณฑในกลุมน้ีจะเปนประเภทสินคาอุปโภคบริโภคที่ใชในชีวิตประจําวันที่

ไมเฉพาะเจาะจงกับคนกลุมใดกลุมหน่ึงตองใชเงินทุนจํานวนมากในการจัดการและทําการตลาด  

    2.6.1.3  Positioning หมายถึงการวางตําแหนงผลิตภัณฑโดยจะตองมีการ

พิจารณาเรื่องจุดเดนของ ผลิตภัณฑ คุณภาพ ความทนทาน รูปลักษณ รูปแบบ ราคาของผลิตภัณฑ 

การใชงานไดตามวัตถุประสงค การซอมแซมสามารถทําไดงาย ซึ่งปจจัยเหลาน้ีจะตองเปรียบเทียบกับ

คูแขงขันในตลาดวาเรามีอะไรที่ดีกวา หรือดอยกวา เมื่อวิเคราะหเสร็จสิ้นเราจะสามารถทราบไดวา

ผลิตภัณฑของเราอยูในตําแหนงใดในตลาดหรืออาจสรางแผนภาพเพ่ือใหเห็นตําแหนงของผลิตภัณฑได

ชัดเจนยิ่งขึ้น (กมลวรรณ เทพสุวรรณ.2560) 
 

 2.6.2    ทฤษฎีเก่ียวกับการวิเคราะหสวอต (SWOT Analysis)  

   วิเคราะหสวอต (SWOT Analysis) หรือในช่ือไทยช่ืออ่ืนเชน การวิเคราะห

สภาพแวดลอมและศักยภาพ หรือการวิเคราะหสภาวะแวดลอม เปนเครื่องมือในการประเมิน

สถานการณสําหรับองคกร หรือ โครงการซึ่งชวยผูบริหารกําหนดจุดแข็งและจุดออนจากสภาพแวดลอม

ภายใน โอกาสและอุปสรรคจากสภาพแวดลอมภายนอก ตลอดจนผลกระทบที่มีศักยภาพจากปจจัย

เหลาน้ีตอการทํา งานขององคกร เทคนิค 9 น้ีอัลเบิรต ฮัมฟรี(Albert S. Humphrey) ไดช่ือวาเปนผู

เริ่มแนวคิดน้ีโดยนําเทคนิคน้ีมาแสดงในงานสัมมนา ที่มหาวิทยาลัยสแตนฟอรด คํา วา "สวอต" หรือ"

SWOT" น้ันมาจากตัวยอภาษาอังกฤษ 4 ตัว ดังตอไปน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   2.6.2.1   S มาจากStrengths หมายถึง จุดเดนหรือจุดแข็ง ซึ่งเปนผลมาจากปจจัย

ภายในเปนขอดีที่เกิดจากสภาพแวดลอมภายในบริษัท เชน จุดแข็งดานสวนประสม จุดแข็งดานการเงิน 

จุดแข็งดานการผลิต จุดแข็งดานทรัพยากรบุคคล บริษัทจะตองใชประโยชนจากจุดแข็งในการกําหนด

กลยุทธการตลาด  

   2.6.2.2   W มาจาก Weaknesses หมายถึง จุดดอยหรือจุดออน ซึ่งเปนผลมาจาก

ปจจัยภายในเปนปญหาหรือขอบกพรองที่เกิดจากสภาพแวดลอมภายในตางๆ ของบริษัทซึ่งบริษัท

จะตองหาวิธีในการแกปญหาน้ัน  

   2.6.2.3   O มาจาก Opportunities หมายถึง โอกาส ซึ่งเกิดจากปจจัยภายนอก 

เปนผลจากการที่สภาพแวดลอมภายนอกของบริษัทเอ้ือประโยชนหรือสงเสริมการดําเนินงานขององคกร 

โอกาสแตกตางจาก จุดแข็งตรงที่โอกาสน้ันเปนผลมาจากสภาพแวดลอมภายนอกแตจุดแข็งน้ันเปนผล

มาจากสภาพแวดลอมภายใน นักการตลาดที่ดีจะตองเสาะแสวงหาโอกาสอยูสมอและใชประโยชนจาก

โอกาสน้ัน  

   2.6.2.4   T มาจาก Threats หมายถึง อุปสรรค ซึ่งเกิดจากปจจัยภายนอกเปน

ขอจํากัดที่เกิดจากสภาพแวดลอมภายนอก ซึ่งธุรกิจจําเปนตองปรับกลยุทธการตลาดใหสอดคลองและ

พยายามขจัดอุปสรรค ตางๆ ที่เกิดขึ้นใหไดจริง 

   2.6.2.5   ขอดีของSWOT Analysis  

    (1)   การวิเคราะห SWOT เปนการวิเคราะหที่ไมซับซอนแตตองอาศัย

ความละเอียดในการทํา อีก ทั้งยังสามารถใชรวมกับเครื่องมือวิเคราะหอ่ืนไดอยางหลากหลาย  

    (2)   ทําใหองคกรไดรับทราบถึงสภาวการณในปจจุบัน ทั้งปจจัย

ภายนอกและภายในทั้งที่จะชวยสงเสริมและขัดขวางการดําเนินการ  

    (3)   การไดรับทราบปจจัยทั้งภายในและภายนอกที่สงผลกระทบตอการ

ดําเนินการทําให สามารถกําหนดแผนและกลยุทธเพ่ือใชในการรับมือกับปจจัยเหลาน้ัน  

    (4)   การกําหนดกลยุทธไดอยางถูกตองและมีความยืดหยุนจะชวยให

องคกรรับมือกับการ เปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นไดตลอดเวลา ทั้งน้ีทังน้ันจะตองมีการควบคุมและ

วัดผลอยูเสมอ  

   2.6.2.6   ขอเสียของSWOT Analysis  

    (1)   การวิเคราะหปจจัยทั้งภายในและภายนอกจําเปนจะตองไดรับ

ความรวมมือจากบุคลากรหลายๆฝายในองคกร ทั้งฝายบริหารและฝายปฏิบัติการ ทําใหบางครั้งอาจจะ

เกิดความไมสอดคลองกันของความคิด  

    (2)   ถาการวิเคราะหเกิดความลําเอียงอาจจะทําใหปจจัยบางอยางไมได

นํามาวิเคราะหรวมและทําใหการกําหนดแผนและกลยุทธถูกบิดเบือน ตัวอยางเชน ปญหาของปจจัย

ภายในบางอยางที่นาจะควบคุมได ในตอนแรกแตกลับถูกปลอยปะละเลยทําใหลุกลามเกิดเปนปจจัย

ภายนอกซึ่งควบคุมไดยาก(กมลวรรณ เทพสุวรรณ. 2560) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2.6.3   เอกลักษณตราสินคา (Brand Identity) 

  เอกลักษณตราสินคาเปนแนวคิดที่มีมานาน เอกลักษณตราสินคา (Brand Identity) แทจริง

น้ัน คือองคประกอบสําคัญในการสรางตราสินคาในประการแรกที่ทําใหตราสินคาประสบความสําเร็จ 

   2.6.3.1   การสราง Brand Identity ใหแบรนดสินคาไทย 

   การเปลี่ยนแปลงทางรูปแบบสินคาที่ผลิตออกมาเพ่ือตีตลาดกับสินคาคูแขง องคกร 

หรือ ธุรกิจก็เชนเดียวกันไมอาจหลีกเลี่ยงสภาวะการเปลี่ยนแปลงไดทั้งองคกรหรือธุรกิจน้ันจะอยูใน

ภาครัฐ หรือ เอกชน มีขนาดใหญ หรือ ขนาดเล็ก จะตองมีการปรับเปลี่ยนโครงสรางปรับเปลี่ยน

กระบวนการทํางานเพ่ือการเขาสูกระบวนการของการแขงขันและเพ่ือรองรับกับสภาพแวดลอมภายใต

การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ การเมือง และสังคม ในชวงทศวรรษของกระแสการเปลี่ยนแปลงทาง

เทคโนโลยี  ภาระหนาที่ที่สําคัญของผูมีหนาที่บริหารที่ตองจัดการ หรือบริหารการเปลี่ยนแปลงในการ

ทําใหองคกร หรือธุรกิจมีความคลองตัวโดยใชกลยุทธที่เหมาะสม เพ่ือสามารถตอบสนองตอสถานการณ

การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว(กาลัญ วรพิทยุต. 2550) 

    ปจจุบันการสรางตราสินคาหรือการสรางแบรนดมีความสําคัญมากตอการดําเนิน

ธุรกิจ และครอบคลุมในธุรกิจเกือบทุกประเภทของสินคาและบริการที่มีอยูมากมายในตลาด ทําใหมี

ความจําเปนอยางย่ิงที่นักการตลาดและผูที่มีความเก่ียวของ ซึ่งเจาของสินคาที่จะตองสรางความ

แตกตางของตราสินคา(Brand) ใหโดดเดนเหนือคูแขงขันทางธุรกิจ(กาลัญ วรพิทยุต. 2550) 

   การสรางตราสินคาที่ประสบความสําเร็จของธุรกิจ มีปจจัยและองคประกอบที่

สําคัญหลายประการ ซึ่งการสรางบุคลิกภาพหรือการสรางคุณลักษณะเดนใหผูบริโภคจดจําไดงาย อาทิ 

เรื่องของการใชสีที่ทําใหผูบริโภคนึกถึงสินคาหรือบริการ การออกแบบตราสัญลักษณ(Logo) ที่มี

เอกลักษณ ดึงดูดกลุมเปาหมายเปนตน การสรางตราสินคามีสิ่งสําคัญ คือการสรางการรับรู

(Perception) ใหผูบริโภคจดจําและเขาใจในสิ่งที่นักการตลาดหรือเจาของธุรกิจตองการจะสื่อออกไป 

การรับรูจะเกิดขึ้นจากการวางแผนการตลาดและการใชเครื่องมือสื่อสารไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ตัวอยางเชนตราสินคาที่ผูบริโภครับรูวามีประโยชนหรือมีลักษณะที่โดดเดนจากคูแขง นับต้ังแตอดีต

จนถึงปจจุบัน ตราสินคา (Brand) น้ัน ไดรับการยอมรับวามีบทบาทสําคัญในการสรางความสําเร็จทาง

การตลาดมาโดยตลอด กลาวสรุปคือตราสินคา คือ สิ่งที่ชวยสรางความแตกตาง และความไดเปรียบ

ทางการแขงขันทางธุรกิจใหกับสินคาหรือบริการ โดยเปนตัวกลางเช่ือมโยงคุณคา(Value)และ

เอกลักษณ (Uniqueness) บางอยางสามารถเพ่ิมเติมกับหนาที่ใชสอยพ้ืนฐาน (Functional) ของตัว

สินคา หรือ บริการน้ัน ๆ ในการรับรูของผูบริโภค (กาลัญ วรพิทยุต. 2550)  

                ในการแขนขันทางธุรกิจที่มากขึ้นการสรางความแตกตางใหตราสินคาหรือที่เรียกวา 

การสรางเอกลักษณตราสินคา (Brand Identity) ซึ่งเปนทางออกที่ดีที่สุดในยุคของการแขงขันสูงอยาง

ในปจจุบัน ในยุคที่สินคาไทยนอกจากตองแขงขันกันเองแลว ยังตองแขงขันกับสินคาจากตางประเทศ 

เอกลักษณตราสินคา (Brand Identity) คือ องคประกอบของคํา ภาพลักษณ ความคิดและรูปแบบที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://utcc2.utcc.ac.th/localuser/brandthaicenter/doc/Brand_Identity.doc
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เกี่ยวของกับผูบริโภคไดรับจากตราสินคา เอกลักษณ คือ จุดแข็งที่เสนอคุณลักษณะที่สําคัญ (กาลัญ 

วรพิทยุต. 2550) 

   ในการที่เจาของสินคาและบริการสามารถสรางเอกลักษณของตราสินคาที่มีความ

ชัดเจนของสินคาและบริการก็ย่ิงทําใหตราสินคาน้ันมีพลัง สามารถโนมนาวและสรางความเช่ือมั่นใหกับ

ผูบริโภคไดมากขึ้น เพราะฉะน้ันการสรางเอกลักษณตราสินคา(Brand Identity) สําหรับตราสินคาไทย

จําเปนตองคนหาสิ่งที่กลาวมาน้ีเปนลําดับแรก เชน ถาตองการจะสรางเอกลักษณใหกับแบรนดขนมไทย

ย่ีหอหน่ึง อาจจะตองทามขั้นตอนเบ้ืองตน ยกตัวอยาง เชน ตราสินคาขนมไทยตนตํารับชาววัง มีจุดยืน

เพ่ือขายความเปนไทยแทแตด้ังเดิม(ชาววัง) เปนสินคาหรือบริการของคนกลุมที่ชอบรับประทานขนม

ไทย คําสัญญาที่ใหกับผูบริโภคคือความอรอยที่แตกตางดวยตนตํารับชาววัง จากตัวอยางที่ยกมาเปน

กรณีศึกษาจะเห็นวา เปนการสรางเอกลักษณใหกับตราสินคาในเบ้ืองตน เพ่ือจะไดนําสิ่งน้ีไปพัฒนาเปน

รูปแบบของเอกลักษณที่มีความชัดเจนตอไป การเริ่มตนที่จะกําหนดเอกลักษณใหกับตราสินคาใน

เบ้ืองตน ก็จะทําใหสามารถสรางและกําหนดทิศทางของตราสินคาน้ันไดชัดเจน แตถาเริ่มตนในลักษณะ

ที่ผิดในสวนของทิศทางของการสรางเอกลักษณตราสินคาก็อาจไมชัดเจน สงผลใหการสื่อสารออกไปยัง

ผูบริโภคไมชัดเจน(กาลัญ วรพิทยุต. 2550) 

   2.6.3..2   โครงสรางเอกลักษณตราสินคา (Brand Identity Structure)  

   เน่ืองจากไดทราบถึงความหมาย ความสําคัญและองคประกอบของ เอกลักษณของ

ตราสินคา สิ่งที่ตองศึกษาใหเขาใจในลําดับตอไป ก็คือ โครงสรางเอกลักษณตราสินคา ซึ่งประกอบดวย 

2 สวนสําคัญ ดังตอไปน้ี   

    (1)   แกนของเอกลักษณ (Core Identity) แสดงถึงความเปนแกนของ

ตราสินคา เปนสวนที่อยูคงทนกับตราสินคาตลอดไป เปรียบไดกับหัวใจของตราสินคา บงบอกถึง

ตําแหนงตราสินคา เปนการยากที่เปลี่ยนแปลงเอกลักษณของตราสินคา โดยแกนของเอกลักษณจะ

ประกอบไปดวยสวนที่ทําใหตราสินคาเปนเอกลักษณและมีคุณคา เชน เอกลักษณตราสินคาของ

ผลิตภัณฑยางรถยนต “Michelin”  ซึ่งมีแกนของเอกลักษณวา ขับขี่ดวยความปลอดภัย หรือถาเปน

สินคาไทยๆ ก็เชน ผาไหมจิมธอมปสัน ผาไหมไทยที่เปนตราสินคาที่คนไทยและชาวตางชาตินึกถึงเปน

อันดับหน่ึงเมื่อพูดถึงผาไหม 

    (2)   สวนขยายเอกลักษณ (Extended Identity) เปนสวนประกอบที่

ชวยเสริมใหตราสินคามีลักษณะรูปแบบที่เฉพาะตัวและมีความสมบูรณย่ิงขึ้น เปนการสรางจิตวิญญาณ

ใหกับตราสินคา บงบอกถึงความเปนตราสินคาที่เปนการสะทอนใหเห็นภาพที่เปนจุดยืนของตราสินคา 

ไดแก บุคลิกภาพตราสินคา รวมถึงสวนประกอบอ่ืน ๆ เชน สโลแกน สัญลักษณ ตัวผลิตภัณฑ  

   2.6.3.3   เครื่องมือสําหรับสรางเอกลักษณตราสินคา 

     (1)   ถอยคําเฉพาะ คําขวัญ สีสัน และสัญลักษณหน่ึง ตลอดจนเรื่องราว

ใดเรื่องราวหน่ึง ถอยคําเฉพาะ ช่ือตราสินคาที่แข็งแกรง เมื่อเอยกับคนที่อยูในตลาดเปาหมาย ควร

กระตุนใหนึกถึงคําอ่ืนๆ และตองเปนคําที่ช่ืนชอบ เชน ในสมัยกอน “การบินไทยรักคุณเทาฟา” “เบียร
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สิงหเบียรไทย” เปนตน คําขวัญ มีบริษัทหลายแหงที่ประสบความสําเร็จกับเพ่ิมคําขวัญ หรือขอความ

หอยทายช่ือบริษัทหรือตราสินคาของตน โดยจะไดรับการกลาวถึงซ้ําๆ ในโฆษณาทุกช้ิน หรือ ปรากฏ

ตามสื่อทุกสื่อที่กลุมเปาหมายมีโอกาสพบเห็น ผลของการใชคําขวัญเดียวกันครั้งแลวครั้งเลา สราง

ภาพลักษณตราสินคาของคนโดยไมรูตัว เชน บัดไวเซอร “เจาแหงเบียร” เอทีแอนดที “ทางเลือกที่

ถูกตอง” “เบียรชางเบียรไทยเหรียญทองระดับโลก”  

   (2)   สีสัน การใชสีสันที่เหมาะสมมีสวนชวยในการจดจําตราสินคามาก

ทีเดียว เชน แคตเทอรฟลลาร ใชสีเหลืองกับเครื่องมือในการกอสรางทุกอยางของบริษัท นอกจากน้ี สี

เหลืองยังเปนสีบริษัทของบริษัทผูผลิตฟลมอยางโกดัก ขณะที่ ไอบีเอ็มใชสีฟาในการโฆษณา

ประชาสัมพันธ ดังน้ันจึงไมใชเรื่องแปลกที่ไอบีเอ็มไดรับการขนานนามวา “ยักษสีฟา” หรือ “บ๊ิกบูล” 

หรือ ถาเปนตราสินคาไทย เชน สีมวง-สีทองของ  ธนาคารไทยพาณิชย  หรือ สีฟาของ พรรค

ประชาธิปตย เปนตน 

   (3)   สัญลักษณและโลโก การใชสัญลักษณหรือโลโกก็เปนการสื่อสารที่ดี

วิธีหน่ึง บริษัทตาง ๆ ไดสรางโลโกหรือดีไซนที่เปนนามธรรม ซึ่งไดกลายเปนสิ่งที่ผูคนคุนเคยในเวลา

ตอมา แมแตวิธีการเขียนช่ือตราสินคาก็มีสวนสรางความแตกตางในแงของการจําไดและเปนสิ่งที่พึง

จดจํา ตราสินคาในแบบไทยๆ จึงควรสรางเอกลักษณที่ผสมผสานและแสดงออกถึงความเปนไทย ดวย

ถอยคําภาษาเฉพาะ การใชสีที่สื่อถึงความเปนไทย และสัญลักษณที่ใหอารมณและความรูสึกแบบไทยๆ 

มีความออนหวานและออนชอย สวยและงดงาม  เปนตน 

    (4)   ตราสินคา (Brand) เปรียบเสมือนสัญลักษณที่มีความซับซอน ซึ่ง

สามารถสื่อความหมายไดอันไดแก คุณสมบัติตางๆ ของตราสินคา ซึ่งเช่ือมโยงไปสูคุณประโยชนของมัน

ทั้งทางดานหนาที่ใชสอยและทางดานอารมณ และนําไปสูการแสดงถึง คุณคาของตราสินคาที่ผูบริโภค

รับรูในใจ ในขณะเดียวกันตราสินคายังสามารถที่จะสื่อถึงวัฒนธรรมและถูกถายทอดออกมา อยางเชน 

วัฒนธรรมองคกร หรือ วัฒนธรรมของประเทศผูผลิตได รวมถึง ตราสินคาแตละตราตางก็มีบุคลิกภาพ 

ซึ่งบงบอกไดถึงลักษณะของผูใชตราสินคาน้ัน ดวยเหตุผลที่กลาวมาการสรางเอกลักษณใหกับตราสินคา 

จึงนับวามีความสําคัญมาก เพราะสามารถสะทอนถึง บุคลิกภาพ ของตราสินคาที่ผูบริโภครับรู ใน

สถานการณที่มีการแขงขันกันสูงงในทุกประเภทของธุรกิจและบริการ  ซึ่งสินคาไทย หรือ แบรนดไทย มี

ความจําเปนอยางย่ิงในการสรางเอกลักษณที่ตองสามารถสะทอนความเปนไทย ดวยการใชโครงสราง

ของเอกลักษณทั้งหมดที่กลาวมา แตยังมีปจจัยหน่ึงที่สําคัญที่ควรคํานึงถึง ในการสรางเอกลักษณใหกับ

แบรนดไทย คือ เจาของสินคาและบริการตองถามตัวเองวา ตองการสรางแบรนดไทยในลักษณะใด คือ 

ใหเปนที่ยอมรับของภายในประเทศ หรือ ตองการใหแบรนดไทยน้ันกลายเปนแบรนดสากล น่ีคือ 

คําถามแรกที่ตองถามกับตนเองกอนลงมือสรางเอกลักษณ(กาลัญ วรพิทยุต. 2550) 
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 2.6.4   ทฤษฎีเก่ียวกับความพึงพอใจ 

    2.6.4.1   ทฤษฎีแรงจูงใจของ Kotler and Armstrong (2002)  

    พฤติกรรมของมนุษยเกิดขึ้นตองมีสิ่งจูงใจ (motive) หรือแรงขับดัน (drive) เปน

ความตองการที่กดดันจนมากพอที่จะจูงใจใหบุคคลเกิดพฤติกรรมเพ่ือตอบสนองความตองการของ

ตนเอง  ซึ่งความตองการของแตละคนไมเหมือนกัน  ความตองการบางอยางเปนความตองการทาง

ชีววิทยา(biological) เกิดขึ้นจากสภาวะตึงเครียด เชน ความหิวกระหายหรือความลําบากบางอยาง 

เปนความตองการทางจิตวิทยาเกิดจากความตองการการยอมรับการยกยอง หรือการเปนเจาของ

ทรัพยสิน ความตองการสวนใหญอาจไมมากพอที่จะจูงใจใหบุคคลกระทําในชวงเวลาน้ัน ความตองการ

กลายเปนสิ่งจูงใจ เมื่อไดรับการกระตุนอยางเพียงพอจนเกิดความตึงเครียด โดยทฤษฎีที่ไดรับความนิยม

มากที่สุด มี 2 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีของอับราฮัม มาสโลว และทฤษฎีของซิกมันด ฟรอยด 

    2.6.4.2   ทฤษฎีแรงจูงใจของมาสโลว (Maslow’s theory motivation)  

 ทฤษฎีแรงจูงใจของ อับราฮัม มาสโลว (Maslow’s General Theory of Human 

& Motivation) เปนทฤษฎีจิตวิทยาเก่ียวกับแรงจูงใจที่ไดรับการยอมรับจากคนทั่วโลก โดยหลักการ

ดังกลาวไดอธิบายถึงความตองการของมนุษย เรียงลําดับต้ังแตลําดับขั้นตํ่าไปหาสูง (Hierarchy & 

Needs) โดยแนวคิดของมาสโลวที่ไดกลาวไวดังตอไปน้ี 

 (1) ความตองการไมมีที่สิ้นสุด เน่ืองจากมนุษยเปนสิ่งมีชีวิตที่มีความ

ตองการไมมีที่สิ้นสุด แตสิ่งที่มนุษยตองการน้ันขึ้นอยูกับสิ่งที่มีอยูแลวเปนอะไรเมื่อความตองการใดของ

มนุษยไดรับการตอบสนองแลวจะมีความตองการอ่ืนจะเขามาแทนที่ กระบวนการจะเปนแบบน้ีไปอยาง

ไมมีที่สิ้นสุดและจะเริ่มต้ังแตเกิดจนกระทั่งตาย 

 (2)  ปริมาณความตองการ ความตองการของมนุษยที่ ไดรับการ

ตอบสนองแลว จะไมเปนสิ่งจูงใจของพฤติกรรมอีกตอไป ความตองการที่ไมไดรับการตอบสนองเทาน้ัน

ที่เปนแรงจูงใจของพฤติกรรม 

 (3)  ลําดับขั้นความตองการ ความตองการของมนุษยจะถูกเรียง

ตามลําดับขั้นความสําคัญ คือเมื่อความตองการระดับตํ่าไดรับการตอบสนองแลวความตองการระดับสูง

ก็จะมีการเรียกรองใหมีการตอบสนองทันที 

  2.6.4.3   มาสโลวไดแบงลําดับขั้นความตองการตามทฤษฎีมาสโลว (Maslow’s 

hierarchy of human needs) ดังตอไปน้ี 

 (1) ตองการดานรางกาย (Physiological needs) เปนความตองการ

พ้ืนฐานเพ่ือความอยูรอดของชีวิต หรือเรียกอีกอยางวา Basic needs ไดแก ความตองการปจจัยสี่ และ

ความตองการทางเพศ ซึ่งเปนแรงจูงใจที่มีพลังมากที่สุดเพราะเปนความตองการที่จําเปนตอการ

ดํารงชีวิต ยกตัวอยางกรณีที่พบกันไดบอย เชน แมขโมยอาหารใหลูกเพราะไมมีเงินซื้อ ซึ่งการกระทํา

ดังกลาวเกิดจากแรงผลักดันในความตองการขั้นแรก นอกจากน้ีถาความตองการในขั้นแรกน้ันยังไมไดรับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://psychodiary.com/general/history-of-abraham-maslow
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การตอบสนอง ก็ยากที่จะพัฒนาไปสูความตองการลําดับขั้นอ่ืนๆ ได เพราะบุคคลเหลาน้ีจะใชสติและ

สมาธิไปกับการหาสิ่งพ้ืนฐานในการเอาชีวิตรอด 

 (2) ความตองการความปลอดภัย (Safety needs) เปนความตองการที่

เหนือกวาความตองการทางดานรางกาย เชน ความปลอดภัยในชีวิต ตองการความมั่นคงในการทํางาน 

ความตองการไดรับการปกปองคุมครอง เปนตน ถาหากบุคคลน้ันไมไดรับการตอบสนองในขั้นน้ีจะรูสึก

หวาดระแวง หวาดกลัว และเกิดความรูสึกไมมั่นคงในชีวิตของตนเอง 

 (3) ความตองการดานสังคม (Social needs) มนุษยเปนสัตวสังคม

ประเภทหน่ึงที่มีความตองการที่จะไดรับความรักและการยอมรับ (Love and belongingness needs) 

เปนแรงกระตุนของการใหและการไดรับซึ่งความรัก การเปนสวนหน่ึงของหมูคณะ และไดการยอมรับ 

เปนตน โดยจะเห็นไดวาย่ิงคนที่ผานความตองการในขั้นที่ 1 และขั้นที่ 2 ไดแลว ก็จะมองหาหนทางเขา

สังคมมากย่ิงขึ้น 

 (4) ความตองการการยกยอง (Esteem needs) เมื่อไดเขากลุมทาง

สังคมแลวมนุษยยอมตองการไดรับการยกยองสวนตัว (Self-esteem) ความนับถือ (Recognition) และ

สถานะ (Status) จากสังคมตอไปอีก ตลอดจนเปนความพยายามที่จะมีความสัมพันธที่ใกลชิดกับบุคคล

อ่ืนมากย่ิงขึ้น ทั้งอยากใหผูคนเคารพนับถือในความสําเร็จ ความรู ศักด์ิศรี และความสามารถของตน 

บุคคลที่มาถึงขึ้นตอนน้ีเปนผูที่มีสถานะที่ดี และมีช่ือเสียงในสังคม  

 (5) ความตองการประสบความสําเร็จสูงสุดในชีวิต (Self-actualization 

needs) เปนจุดสูงสุดของความตองการที่ไดถูกอธิบายโดยมาสโลว ซึ่งถาใครไดบรรลุความตองการใน

ขั้นน้ีไดจะไดรับการยกยองวาเปนบุคคลพิเศษหรือบุคคลที่ประสบความสําเร็จในชีวิต เชน นักรองหรือ

นักแสดงที่มีช่ือเสียง ผูบริหารสูงสุดของหนวยงาน เปนตน อันเปนการบรรลุจุดสูงสุดของศักยภาพของ

บุคคลน้ัน 

 2.6.4.4   ทฤษฎีแรงจูงใจของฟรอยด  ซิกมันด ฟรอยด ( S. M. Freud) ต้ัง

สมมุติฐานวาบุคคลมักไมรูตัวมากนักวาพลังทางจิตวิทยามีสวนชวยสรางใหเกิดพฤติกรรม ฟรอยดพบวา

บุคคลเพ่ิมและควบคุมสิ่งเราหลายอยาง สิ่งเราเหลาน้ีอยูนอกเหนือการควบคุมอยางสิ้นเชิง บุคคลจึงมี

ความฝน พูดคําที่ไมต้ังใจพูด มีอารมณอยูเหนือเหตุผลและมีพฤติกรรมหลอกหลอนหรือเกิดอาการ

วิตกจริตอยางมากมาย ความพึงพอใจเปนความรูสึกของมนุษยซึ่งมี 2 ดาน คือ ความรูสึกในทางบวก

และความรูสึกในทางลบ ความรูสึกในทางบวกเมื่อเกิดขึ้นแลวทําใหมีความสุข เพราะสามารถตอบสนอง

ความตองการไดของบุคคลน้ันได ความรูสึกในทางลบเมื่อเกิดขึ้นแลวทําใหมีไมมีความสุข ซึ่งไมสามารถ

ตอบสนองความตองการไดของบุคคลน้ันได โดยทั้งบวกและลบจะมีผลคาระดับมากและนอยของแตละ

บุคคลไมเทากัน จึงจําเปนตองมีเครื่องมือที่จะสามารถวัดคาความพึงพอใจได การวัดความพึงพอใจน้ัน

สามารถกระทําไดหลายวิธี ดังตอไปน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 (1)  การใชแบบสอบถาม โดยผูวิจัยตองทําแบบสอบถามที่ครอบคลุม

เน้ือหาตามวัตถุประสงคที่ผู วิจัยตองการวัดคาความพึงพอใจ รวมถึงความคิดเห็นที่ไมมีอยูใน

แบบสอบถาม ซึ่งสามารถทําไดในลักษณะที่กําหนดคําตอบใหเลือกหรือจะตอบคําถามเชิงอิสระ 

 (2)  การสัมภาษณ เปนวิธีวัดความพึงพอใจที่เขาเน้ือหาตรงประเด็นทาง

หน่ึง แตตองอาศัยเทคนิคและวิธีการจัดเก็บขอมูลที่ไดใหดี ผูวิจัยถึงจะไดขอมูลที่เปนจริง 

 (3)  การสังเกต เปนวิธีการวัดความพึงพอใจโดยสังเกตพฤติกรรมของ

กลุมตัวอยางที่ผูวิจัยไดทําการทดลอง ไมวาจะแสดงออกจากการพูด กิริยาทาทาง วิธีน้ีจะตองอาศัยการ

กระทําอยางจริงจังและการสังเกตอยางมีระเบียบแบบแผน (Kotler and Armstrong. 2002) 

 

2.7   นโยบายของรัฐบาลและโครงการตางๆ ท่ีเก่ียวของ 

 

 2.7.1    ศึกษาปญหาจากขยะพลาสติกและโฟมบรรจุอาหาร 

   ผูวิจัยไดทําการศึกษาขอมูลปญหาจากขยะพลาสติกและโฟมบรรจุอาหารจากทาง

เวปไซดและขอมูลจากโปสเตอรขาวที่ประชาสัมพันธ ดังตอไปน้ี 

 

 
 

      ภาพที่ 2.9 ขยะพลาสติกในประเทศไทย  

       ที่มา : www.bltbangkok.com.(2563) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 55 

   
 

     ภาพที่ 2.10 ปริมาณขยะแตละประเภทในทะเลไทย 

     ที่มา : ขอมูลขยะทะเลไทย-สํานักขาวไทย อสมท. (2563) 

 

 

 
 

           ภาพที่ 2.11 พลาสติกที่กําลังจะถูกเลิกใชในไทย 

            ที่มา : The Standard. (2563) 

  

  2.7.2   นโยบายรัฐบาล โครงการ ลด ละ เลิก ใชโฟมบรรจุอาหาร กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (ทส.) 

    2.7.2.1   กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เปดตัวโครงการทําความดี

ดวยหัวใจ ลดภัยสิ่งแวดลอม เมื่อวันที่ 19 ก.ค. 2561 เพ่ือเรงแกไขปญหาขยะพลาสติกอยางตอเน่ือง 

โดยเนนความรวมมือจากทุกภาคสวนในการลดใชถุงพลาสติกและหลีกเลี่ยงการใชโฟม ทั้งในหนวยงาน

ราชการ 20 กระทรวง ตลาดสดเทศบาล หางสรรพสินคา สถาบันการศึกษา ตลอดจนอุทยานแหงชาติ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทั่วประเทศ สวนสัตวทั้ง 8 แหง และพ้ืนที่ชายชาดทั้ง 24 จังหวัด ตามที่รัฐบาลไดใหความสําคัญกับ

ปญหาขยะพลาสติก โครงการน้ีมีเปาหมายใหขาราชการจํานวน 2.53 ลานคน ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมใน

การลดและคัดแยกขยะมูลฝอย เปนตัวอยางในการดําเนินงานใหกับประชาชนและภาคเอกชน โดยให

ทุกอาคารสํานักงานรัฐมีกิจกรรมสนับสนุนการลดและคัดแยกขยะมูลฝอยในหนวยงาน เพ่ือใหงายตอ

การนําไปใชประโยชน อีกทั้งปริมาณขยะมูลฝอยของหนวยงานภาครัฐลดลง 5% หรือ 11,225 ตันตอป 

สามารถประหยัดงบประมาณในการจัดการขยะมูลฝอยได 17 ลานบาทตอป ทั้งน้ี ในสวนของปริมาณ

ขยะรีไซเคิลที่คัดแยกไดจากหนวยงานภาครัฐ จะสามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได 26,632 ตัน

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา รวมทั้งสามารถลดปริมาณพลาสติกถุงหูหิ้ว 4,000 ลานใบตอป ลด

ปริมาณโฟมบรรจุอาหาร 1,000 ลานช้ินตอป ลดปริมาณแกวพลาสติกแบบใชครั้งเดียว 30 ลานใบตอป 

โดยปริมาณพลาสติกถุงหูห้ิว โฟมบรรจุอาหาร และแกวพลาสติกแบบใชครั้งเดียวทิ้งที่ลดลง เมื่อนําไปรี

ไซเคิลจะกอใหเกิดรายได 2 ลานบาทตอป และหนวยงานภาครัฐประหยัดงบประมาณในการจัดการได 

6 ลานบาทตอป พล.อ.สุรศักด์ิ กาญจนรัตน รมว.ทส. เปดเผยวา นายกรัฐมนตรีมีขอสั่งการในคราว

ประชุมคณะรัฐมนตรี (ครม.) เมื่อวันที่ 17 ก.ค. 2561 ให ทส.และหนวยงานที่เก่ียวของรวมกันรณรงค 

ประชาสัมพันธใหทุกภาคสวน รวมทั้งบริษัท หางราน หรือสถานประกอบการตางๆ เขามามีสวนรวมใน

การลดการใชวัสดุที่ผลิตขึ้นจากพลาสติกเพ่ือลดปริมาณขยะพลาสติกในสิ่งแวดลอม โดย ครม.มีมติ

เห็นชอบให ทส.ดําเนินโครงการดังกลาว เพ่ือขับเคลื่อนรวมกับภาคสวนที่เก่ียวของสรางความย่ังยืนใน

การแกไขปญหาขยะพลาสติกพรอมกันทั่วประเทศ สําหรับการสรางความรวมมือกับภาคราชการทั้ง 20 

กระทรวง โดยเฉพาะองคกรปกครองสวนทองถิ่น ภาคธุรกิจเอกชน สถาบันการศึกษา และภาค

ประชาชน ในการปองกันและแกไขปญหาขยะพลาสติกของประเทศอยางมีประสิทธิภาพและเกิดผล

อยางเปนรูปธรรม ประกอบดวย 5 กิจกรรม ดังตอไปน้ี 

    (1)   มาตรการลดและคัดแยกขยะมูลฝอยในหนวยงานภาครัฐ โดย

ดําเนินการพรอมกันทั่วประเทศต้ังแตวันที่ 1 ส.ค.2561 และใหสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาระบบ

ราชการ (ก.พ.ร.) กําหนดใหผลการลดและคัดแยกขยะมูลฝอย เปนตัวช้ีวัดประสิทธิภาพของหนวยงาน

ภาครัฐ เริ่มต้ังแตปงบประมาณ 2562 

    (2)   กิจกรรมทําความดีดวยหัวใจ ลดรับ ลดให ลดใชถุงพลาสติก 

สงเสริมหางสรรพสินคา รานสะดวกซื้อ ตลาดสดทั่วประเทศ ลดใชถุงพลาสติกหูห้ิว และงดใชโฟมบรรจุ

อาหาร รวมทั้งสรางความรูความเขาใจกับประชาชนผูบริโภค เพ่ือนําไปสูการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมใช

บรรจุภัณฑหรือภาชนะที่ใชซ้ําได โดยรวมกับกระทรวงมหาดไทย (มท.) ดําเนินการพรอมกันทั่วประเทศ 

ต้ังแตวันที่ 21 ก.ค. 2561 3.การลดใชถุงพลาสติกหูหิ้วและงดใชโฟมบรรจุอาหารในพ้ืนที่อุทยาน

แหงชาติ ทั้ง 154 แหง โดยไมนําถุงพลาสติกหูหิ้วและโฟมบรรจุอาหาร รวมถึงนํ้าด่ืมบรรจุขวดที่มีแคป

ซีลเขามาในเขตอุทยานแหงชาติ และลดใชแกวพลาสติกแบบใชครั้งเดียว(กระทรวงสาธารณสุข กรม

อนามัย. 2560) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   2.7.2.2   โครงการรณรงค ลด ละ เลิก การใชภาชนะโฟมบรรจุอาหารเพ่ือสุขภาพ

ที่ดีของคนไทย ดวยสํานักเลขาธิการคณะรัฐมนตรี ไดมีหนังสือถึงรัฐมนตรีวาการกระทรวงสาธารณสุข

ตาม หนังสือดวนมากที่ นร 0505/ว(ล) 23889 ลงวันที่ 5 กันยายน 2556 เรื่อง ความเห็นและ 

ขอเสนอแนะของสภาที่ปรึกษาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ เรื่อง การจัดการอันตรายจากโฟมที่ใช

สําหรับ บรรจุอาหาร ซึง่มีขอเสนอแนะใหกระทรวงสาธารณสุขดําเนินการงดใชภาชนะบรรจุโฟมอาหาร

รอนหรือ มีไขมันเพ่ือเปนตัวอยางใหสวนราชการอ่ืน และประชาชนโดยนํารองในการเลิกใชภาชนะโฟม

บรรจุอาหาร ทั้งน้ีกระทรวงสาธารณสุขไดมอบใหกรมอนามัยเปนหนวยงานหลักในการรณรงคลด ละ 

เลิก การใช ภาชนะโฟมบรรจุอาหารต้ังแต ปงบประมาณ 2557 กรมอนามัย โดยสํานักสุขาภิบาลอาหาร

และนํ้า จึงไดจัดทําโครงการรณรงคลด ละ เลิก การใชภาชนะบรรจุอาหารเพ่ือสุขภาพที่ดีของคนไทย 

(กระทรวงสาธารณสุข กรมอนามัย. 2560) 

    (1)   โฟม (Foam) เปนผลิตภัณฑที่ผลิตจากเม็ดพลาสติกชนิดโพลิสไต

รีน (Polystyrene : PS) โดยผานกรรมวิธีการผลิตโดยใชสารเรง (Additive) หรือสารที่ทําใหขยายตัว 

(Blowing agent) ทําใหเกิดการฟูและพองตัวจากการใชความรอนสูง และนําไปขึ้นรูปอัดในแมพิมพ 

(Mold) เพ่ือใหโฟมมีรูปรางตางๆโดยลักษณะของโฟมที่มีเน้ือฟูหรือขยายตัวเน่ืองจากมีกาซแทรกอยูใน

เน้ือพลาสติกการที่มีกาซแทรกอยูในเน้ือโฟมทําใหโฟมมีความหนาแนนนอยเปนฉนวนความรอน มีน้ํา

หนักเบาลอยน้ําไดสามารถขึ้นเปนรูปตางๆ ไดตามความตองการโดยนํามาทําเปนภาชนะบรรจุหรือหีบ

หออาหารทั่วไป ทั้งอาหารสด ผักสด อาหารพรอมปรุงและอาหารปรุงสําเร็จ โดยรูปแบบของบรรจุ

ภัณฑที่นิยมใชไดแก ถาด กลอง และถวยบรรจุอาหารสามารถทนความรอนไดประมาณ 70 - 80องศา

เซลเซียส โฟมทํามาจากโพลิสไตรีน(Polystyrene: PS) 95% เปนสวนประกอบของอากาศ 5% โดยใน

กระบวนการผลิตโฟมโพลีสไตรีนน้ันไมสามารถกําจัดสไตรีนออกไปไดทั้งหมด ยังพบวามีการตกคาง

ขอ ง ส ไ ต รี น ใ น เ น้ื อ โพลิ เ ม อ ร เ ส ม อปริ ม าณ ม าก ห รื อ น อ ย ขึ้ น อ ยู กั บ ก ร ะบวน ก า ร ผ ลิ ต 

(กรมวิทยาศาสตรการแพทย. 2558) ดังน้ันการใชภาชนะโฟมบรรจุอาหารที่มีความเสี่ยงก็จะทําใหเกิด

การปลดปลอยสารสไตรีน (styrene) ซึ่งเปนสารเคมีที่มีผลตอรางกายคือเปน neurotoxin โดยจะเขา

ไปสูระบบประสาทสวนกลาง และสะสมในเน้ือเยื่อที่มีไขมัน เชนระบบสมอง ระบบประสาท โดยองคกร

ระหวางประเทศดานการศึกษาวิจัยเรื่องโรคมะเร็ง (IARC: International Agency for Research on 

Cancer) ไดจัดกลุมให สไตรีนเปนสารกอมะเร็งกลุม 2B (IARC, 2002) โดยสารเคมี 2 ชนิด ที่สามารถ

ปนเปอนกับอาหารจากการใชภาชนะโฟมเมื่อไดรับ ความรอนสูง คือ เบนซิน และสไตรีน ซึ่งสาร

ดังกลาวละลายไดดีในอาหารที่มีสวนประกอบของไขมัน สําหรับเบนซินหากไดรับเขาสูรางกายระยะ

เวลานานอาจทําใหเปนโรคโลหิตจาง (anemia) หรือ มะเร็งเม็ดเลือดขาว (Leukemia) ได สวนสไตรีน

ผลตอรางกายเมื่อถูกผิวหนังหรือเขาตาจะทําใหระคายเคือง หากสูดดมเขาไปจะมีอาการไอ และหายใจ

ลําบากเพราะไปทําใหเย่ือเมือกกอใหเกิดความระคายเคือง ปวดศรีษะ งวงซึม และสารพิษดังกลาวตอง

ใชเวลานานหลายรอยปในการสลายตัว โดยปริมาณที่ปนเปอนขึ้นอยูกับ 1)ประเภทของอาหาร 2)

ระยะเวลาสัมผัสอาหาร 3)อุณหภูมิของอาหาร และ4)ปริมาณสารสไตรีนที่ตกคางในเน้ือโฟม (นันทพร 
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ภัทรพุทร, 2552 และ กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2558) สําหรับผลกระทบดานสิ่งแวดลอมจากการใช

ภาชนะโฟมทําใหเกิดภาวะโลกรอน ทําใหแหลงนํ้าสกปรกและกอใหเกิดอันตรายตอสัตวนํ้า การเผา

ภาชนะโฟมทําใหเกิดแกสพิษสไตรีนออกไซดซึ่งเปนสาเหตุของโรคมะเร็ง และการรีไซเคิลโฟมมีภาระ

คาใชจายในการกําจัดที่ถูกวิธิมีตนทุนสูงมากไมคุมทุน (กิตติมา วัฒนากมลกุล,  เอกสิทธ์ิ สมสุข, 

ประหยัด โภคฐิติยุกต. 2557) 

   2.7.2.3 ผลการดําเนินงาน ป 2557 -2560 ผลการดําเนินงานโครงการรณรงค 

ลด ละ เลิก การใชภาชนะโฟมบรรจุอาหารเพ่ือสุขภาพที่ดีของคนไทย (say no to foam) ดําเนินการ

ต้ังแตป 2557 – 2560 สรุปผลการดําเนินงานดังตอไปน้ี  

     (1)  พ.ศ. 2557 : Anamai Model เปนจุดเริ่มตนของการขับเคลื่อนการ

ดําเนินงาน โดยใชรูปแบบกระบวนการวางแผนแบบมีสวนรวม AIC (Appreciation Influence 

Control) ต้ังแตกระบวนการสํารวจพฤติกรรมการใชภาชนะโฟมบรรจุอาหาร ภายในกระทรวง

สาธารณสุข จากน้ันสํานักสุขาภิบาลอาหารและนํ้า กรมอนามัย ไดรวมกับภาคีเครือขายภาครัฐและ

ภาคเอกชนดําเนินการรณรงค ลด ละ เลิก การใชภาชนะโฟม (No Foam) บรรจุอาหารในกระทรวง

สาธารณสุข โดยไดดําเนินการรณรงคฯ ในโรงอาหาร และตลาดนัดกระทรวงสาธารณสุข พรอมทั้ง

เปดตัวโครงการรณรงค “Kick off ลด ละ เลิก การใชภาชนะโฟม (No Foam) บรรจุอาหารทั่วไทย” 

เมื่อวันที่ 28 กรกฎาคม 2557 และสามารถประกาศเปนพ้ืนที่ปลอดโฟม 100% ในพ้ืนโรงอาหารและ

ตลาดนัด (สถานประกอบการดานอาหาร จํานวน 341 ราน) ภายในกระทรวงสาธารณสุขเมื่อวันที่ 31 

ตุลาคม 2557 (ระยะเวลาดําเนินการ 10 เดือน) 

    (2)   พ.ศ. 2548 : หนวยงานสังกัดกระทรวงสาธารณสุขตนแบบ Say 

No To Foam กระทรวงสาธารณสุข โดยกรมอนามัย ไดขอความรวมมือในการลด ละ เลิก การใช

ภาชนะโฟมเพ่ือสุขภาพที่ดีของคนไทย โดยกําหนดกลยุทธ  

    (1.1)  กําหนดพ้ืนที่ปลอดการใชโฟมบรรจุอาหาร  

   (1.2)  การใชวัสดุทดแทนโฟมที่ปลอดภัยตอสุขภาพ  

     (1.3)  ปฏิเสธการใชโฟม ทุกรูปแบบ  

ผลการดําเนินงานมีองคกรผาน การประเมินเปนองคกรปลอดโฟม จํานวน 130 แหง/9,492 สาขา  

     (3)   พ.ศ. 2559 : เสริมความรู – สรางองคกรตนแบบ -ขยายพ้ืนที่

ปลอดโฟม 100% (2ส 1ข) ดําเนินการโดยยึดแนวทางเสริมสรางความรูความเขาใจเก่ียวกับอันตราย

และความเสี่ยงจากการใชภาชนะโฟมบรรจุอาหาร สรางพ้ืนที่ตนแบบลด ละ เลิก การใชภาชนะโฟม

บรรจุอาหารเพ่ือสุขภาพที่ดีของคนไทย (say no to foam) 4 ภาค ผลการดําเนินงานมีองคกรผานการ

ประเมินเปนองคกรปลอดโฟม จํานวน 816 แหง/12,522 สาขา 

    (4)   พ.ศ. 2560 : ชุมชนตนแบบปลอดโฟม 100 เปอรเซ็น ขยายผลการ

ดําเนินงานสูการสรางชุมชนตนแบบปลอดโฟม 100 เปอรเซ็น มีองคกรผานการประเมินเปนองคกร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปลอดโฟม จํานวน 1,321 แหง/15,019 สาขา (มีชุมชนตนแบบ 325 แหง) ปจจัยสําคัญที่ทําใหการ

ขับเคลื่อนประสบความสําเร็จ  

    (4.1)   ระดับนโยบาย 

     (4.1.1)  หนังสือจากสํานักเลขาธิการคณะรัฐมนตรี ให

กระทรวงสาธารณสุขดําเนินการงดใชภาชนะโฟมบรรจุอาหารรอนหรือมีไขมันเพ่ือเปนตัวอยางใหสวน

ราชการอ่ืนและประชาชนโดยนํารองในการเลิกใชภาชนะโฟมบรรจุอาหาร  

    (4.1.2)  กระทรวงสาธารณสุข โดยกรมอนามัย จัดทํา 

Road Map ป 2557 - 2560 ขับเคลื่อนนโยบายแนวทางการดําเนินงานอยางชัดเจนและสนับสนุน

ขอมูลดานวิชาการ สื่อประชาสัมพันธอยางเปนระบบ ทําใหเกิดกระแสความต่ืนตัวในการรณรงคอยาง

ตอเน่ือง 

    (4.2)  ระดับภาคีเครือขาย ภาครัฐ รัฐวิสาหกิจ องคกรปกครอง

สวนทองถิ่น องคกรภาคเอกชน สมาคม/ชมรมผูประกอบการอาหารและผูบริโภค ใหความรวมมือใน

การเลิกใชภาชนะโฟม บรรจุอาหาร และตระหนักถึงผลของการใชภาชนะโฟมบรรจุอาหารตอสุขภาพ

และสิ่งแวดลอม  

    (4.3)   ระดับชุมชนและประชาชน  

    (4.3.1)   เกิดความตระหนักของชุมชนและผูบริโภคมี

ความใสใจสุขภาพของตนเอง คนรอบขาง และรวมมือรักษาสิ่งแวดลอม  

    (4.3.2)   การเขาถึงชองทางการสื่อสารประชาสัมพันธ 

ผานชองทาง Social Media หอกระจายขาว วิทยุชุมชน โปสเตอร แผนพับ ไวนิล และการบอกตอ 

ปญหา และอุปสรรคการขับเคลื่อน ตนทุนภาชนะสําหรับบรรจุอาหารทดแทนโฟมยังมีราคาสูงกวาโฟม 

2-3 เทา รูปแบบของบรรจุภัณฑยังไมหลากหลาย และชองทางของแหลงซื้อภาชนะทดแทนภาชนะโฟม

ยังไมทั่วถึง, ผูประกอบการคาอาหาร บางสวนยังไมใหความสําคัญ และขาดความรูความเขาใจเก่ียวกับ

การใชบรรจุภัณฑบรรจุอาหารประเภทพลาสติกไมถูกตอง, สื่อประชาสัมพันธ และสิ่งสนับสนุนตางๆ ไม

เพียงพอตอการขับเคลื่อนการดําเนินงาน โดย ยังมีหนวยงานราชการ และรัฐวิหากิจ หลายแหงที่

ตองการสื่อเพ่ือสนับสนุนการดําเนินงาน เชน สื่อประเภทความรูถึงอันตรายจากภาชนะโฟม, นโยบาย

ของภาครัฐ ที่ตองกํากับดูแล ยังขาดความตอเน่ือง และการควบคุมอยางจริงจัง การปฏิบัติของ

ผูประกอบการคาอาหารยังขาดความตระหนักถึงอันตรายและผลกระทบจากการใชภาชนะโฟมบรรจุ

อาหาร (กระทรวงสาธารณสุข กรมอนามัย. 2560) 
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 2.7.3   การสงเสริมมาตรการกฏหมาย  

   2.7.3.1   กระทรวงสาธารณสุขออกคําแนะนําคณะกรรมการสาธารณสุข เรื่อง 

แนวทางในการรณรงคลด ละ เลิก การใชภาชนะโฟม (Polystyrene) บรรจุอาหาร เมื่อวันที่ 15 

พฤษภาคม 2558  

   2.7.3.2   สํานักงานคณะกรรมการคุมครองผูบริโภค (สคบ.) ไดจัดทํา (ราง) 

ประกาศคณะกรรมการ วาดวยฉลาก เรื่อง ใหโฟมที่ใชปรรจุอาหารเปนสินคาที่ควบคุมฉลาก ซึ่ง

ประกาศฉบับน้ีจะควบคุมฉลากเฉพาะกลองโฟมที่ผลิตจากพลาสติกโพลีสไตรีน (polystyrene) โดยจะ

มีภาพสัญลักษณ ซึ่งผูใหขอมูลแตละหนวยงานมีขอคิดเห็น ไมใหใชสีตางจากสีผิวของผลิตภัณฑ

เน่ืองจากเกรงอันตราย จากโลหะหนัก โดยอาจจะใชพิมพเปนตัวนูนและมีขอความ คําเตือน ดังตอไปน้ี  

    (1)   อันตราย หากใสอาหารที่มีความรอนเกินกวา 70 องศาเซลเซียส 

    (2)   อันตราย หากใสอาหารที่มีไขมัน แอลกอฮอล หรือกรด  

    (3)   หามใชกับเตาไมโครเวฟ  

   2.7.3.2   สรุปขอเสนอแนะเชิงนโยบายการลด ละ เลิก การใชภาชนะโฟมบรรจุ

อาหาร  

    (1)   รัฐบาลควรมอบใหหนวยงานที่เก่ียวของจัดทําแผนยุทธศาสตร

ระดับประเทศเพ่ือเลิกการใชโฟม (Polystyrene) บรรจุอาหารใหเปนรูปธรรม เพ่ือลดความเสี่ยงดาน

สุขภาพและผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  

    (2)    รัฐบาลควรกําหนดเปนนโยบายใหทุกหนวยงานราชการ 

รัฐวิสาหกิจ เปนสถานที่ปลอดการใชโฟมบรรจุอาหารเพ่ือเปนตัวอยางใหกับประชาชน  

    (3)   ใหหนวยงานที่เก่ียวของ ไดแก กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอมกระทรวงมหาดไทย จัดการขยะโฟมที่ยอยสลายยากโดยเพ่ิมอัตราคากําจัด หรือภาษีที่

กอใหเกิดมลพิษผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เพ่ือใหราคาบรรจุภัณฑที่ยอยสลายไดจากธรรมชาติกับ

ภาชนะโฟมโพลิสไตรีน (Polystyrene) บรรจุอาหารราคาใกลเคียงกัน  

    (4)   ใหกระทรวงอุตสาหกรรมจัดทํามาตรฐานบรรจุภัณฑสําหรับบรรจุ

อาหาร และสงเสริมกลไกการตลาดเพ่ือการแขงขันอยางเสรี  

    (5)   ใหสงเสริมมาตรการทางดานภาษีการผลิตภาชนะบรรจุอาหารที่

ยอยสลายไดตามธรรมชาติ เชน ชานออย มันสําปะหลัง กระดาษ Foodgrade รวมทั้งชวยเหลือ

ผูประกอบการผลิตภาชนะโฟมบรรจุอาหารที่อาจไดรับผลกระทบหลังการยกเลิกการใชภาชนะโฟม

บรรจุอาหาร  

    (6)   ใหกระทรวงศึกษาธิการจัดการเรียนการสอนเพ่ือปลูกฝงใหนักเรียน

มีความเขาใจถึงอันตรายและผลกระทบของโฟมบรรจุอาหาร และเกิดทัศนคติใหเลิกใชภาชนะโฟมบรรจุ

อาหารต้ังแตวัยเด็ก และกําหนดใหทุกโรงเรียน/สถาบันการศีกษาเปนสถานที่ปลอดภาชนะโฟมบรรจุ

อาหาร  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    (7)   จัดใหมีการยกยองเชิดชูเกียรติองคกรตนแบบปลอดโฟม เพ่ือสราง

ขวัญกําลังใจ และ ความภาคภูมิใจใหขับเคลื่อนการดําเนินงานอยางตอเน่ือง  

    (8)   กําหนดใหการเลิกใชภาชนะโฟมอยูในเกณฑมาตรฐานตางๆ เชน 

จังหวัดสะอาด Street Food ตลาดปลอดโฟม ศูนยอาหารปลอดโฟม ชายหาดปลอดโฟม ชุมชน Zero 

waste และ Green office(กระทรวงสาธารณสุข  กรมอนามัย. 2560) 
 

  2.7.4   ผลกระทบของภาชนะโฟมบรรจุอาหารตอสุขภาพ 

   2.7.4.1   การใชภาชนะโฟมบรรจุอาหารที่มีความเสี่ยง จะทําให เ กิดการ

ปลดปลอยสารสไตรีน (styrene) เปนสารเคมีที่มีผลตอรางกายคือเปน neurotoxin โดยจะเขาไปสู

ระบบประสาทสวนกลาง และสะสม ในเน้ือเย่ือที่มีไขมัน เชน ระบบสมอง ระบบประสาท โดยองคกร

ระหวางประเทศดานการศึกษาวิจัยเรื่องโรคมะเร็ง (IARC: International Agency for Research on 

Cancer) จัดใหสไตรีนเปนสารกอมะเร็งกลุม 2B คือมีขอมูลการกอมะเร็งในสัตว (หนู) ทดลอง (มีคา 

T0lerable Daily Intex (TDI)= 40 ug/kg bodyweight/day by JECFA สารเคมี 2 ชนิด ที่สามารถ

ปนเปอนกับอาหารจากการใชภาชนะโฟมเมื่อไดรับความรอนสูง คือเบนซินและสไตรีน ซึ่งสารดังกลาว

ละลายไดดีในอาหารที่มีสวนประกอบของไขมัน สําหรับ เบนซิน หากไดรับเขาสูรางกายระยะเวลานาน

อาจทําใหเปนโรคโลหิตจาง (anemia) หรือ มะเร็งเม็ดเลือดขาว(Leukemia) ได สวนสไตรีน ผลตอ

รางกายเมื่อถูกผิวหนังหรือเขาตาจะทําใหระคายเคือง หากสูดดมเขาไปจะมีอาการไอ และหายใจลําบาก

เพราะไปทําใหเยื่อเมือกเกิดความระคายเคือง ปวดศรีษะ งวงซึม สารพิษเหลาน้ีกวาจะยอยสลายตองใช

เวลานานหลายรอยปเลยทีเดียว และที่สําคัญคืออันตรายที่เกิดกับรางกายของคนที่รับที่สัมผัส โดย

ปริมาณที่ปนเปอนขึ้นอยูกับ 1)ชนิดของอาหาร 2)ระยะเวลาสัมผัสอาหาร 3)อุณหภูมิของอาหาร และ4)

ปริมาณสไตรีนที่ตกคางในเน้ือโฟม นอกจากน้ีสไตรีนในอาหารที่บรรจุจากภาชนะโฟมจากการทดลองที่

ตอเน่ือง สรุปวามีการ migrate ทั้งในอาหาร นํ้า อากาศ และเห็นควรใหเฝาระวังสิ่งปนเปอนและ toxic 

ในแงของปริมาณที่ไดรับเยอะๆ ในครั้งเดียว การไดรับทีละนอยและการสะสมไปนานๆ ซึ่งพิสูจนแลววา

เปนอันตรายอยางชัดเจนในหนูทดลอง ถึงแมไมมีการทดลองในคนแตก็มีขอมูลของความผิดปกติของ

คนงานในโรงงานผลิตโฟม (องคการอนามัยโลก.1996) ขอควรระวังการใชภาชนะโฟมใสอาหารที่รอน

หรือนําเขาไมรโครเวฟ สามารถทําใหสไตรีนโมโนเมอร ในโฟมละลายออกมาผสมในอาหาร ซึ่งมีผลตอ

สมอง ระบบประสาท เม็ดเลือดแดง ตับ ไต และอาจกอใหเกิดการะคายเคืองกับผิวหนัง ตา ระบบ

หายใจ ซึมเศรา ออนเพลีย หรือทําใหสภาพการทํางานของตับลดลง ความเสี่ยงจากการบริโภคอาหาร

บรรจุกลองโฟมโพลีสไตรีน   

   2.7.4.2  การศึกษาปริมาณสไตรีน โมโนเมอรและสไตรีนออกไซด ที่เคลื่อนยาย

ออกจากภาชนะบรรจุอาหาร พบวาคา margin of Safety จากสไตรีนโมโนเมอรอยูระหวาง 58.05 - 

289.15 ที่อางอิงคาปลอดภัย -0.2 mg-day (U.S.EPA.1994) ซึ่งมีคาสูงมาก และความเสี่ยงในการเกิด

โรคมะเร็ง อยูระหวาง 2.40 x 10.6 ถึง 1.22 x 10.5 ซึ่งเปนความเสี่ยงคอนขางสูง ดังน้ันเพ่ือหลีกเลี่ยง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 62 

โอกาส เกิดอันตราย ประชาชนจึงสมควรหลีกเลี่ยงการรับประทานอาหารบรรจุกลองโฟมเทาที่จะ

สามารถหลีกเลี่ยงได รวมถึงสารสไตรีน (styrene) สามารถถูกดูดซึมเขาสูกระแสเลือดไดทุกทาง ต้ังแต

การดูดซึมผานผิวหนังจนถึงทางระบบทางเดินหายใจ เน่ืองจากสไตรีนเปนสารที่ละลายไดดีในไขมัน ทํา

ใหสามารถกระจายตัวเขาสูสมองและอวัยวะตางๆ ไดดี โดยเฉพาะอยางย่ิงในช้ันไขมันที่อยูรอบไต 

(Perirenal fat) ซึ่งอาการของผูไดรับสารคือเกิดการระคายเคืองผิวหนังและทางเดินหายใจ ดังน้ันสรุป

ไดวา พิษวิทยา จลศาสตร (การดูดซึม การกระจาย การเมทาบอลิซึมและการกําจัดออก) ของสารสไต

รีนสามารถเขาสูรางกายได 3 ทางคือ ลมหายใจ ทางผิวหนังและทางปาก (ชูชาติ อารีจิตรา

นุสรณ.2535)  

   2.7.4.3  พิษตอระบบประสาท หากรางกายไดรับสารสไตรีนอยางตอเน่ืองจะมี

ความเสี่ยงตอโรคทางสมองและระบบประสาท (Benignus VA et al. 2005) ไดศึกษาแบบ meta-

analysis ถึงผลกระทบตอพฤติกรรมของระบบประสาทมนุษย เมื่อไดรับสารสไตรีนเปนเวลานานทําใหมี

ผลกระทบตอระบบประสาทรวมถึงการเพ่ิมระยะเวลาในการตัดสินใจและลดความสามารถในการ

แยกแยะสี มีความสอดคลองกับการศึกษาของ (Cherry,Guatrin.1990) พบวาผลกระทบของสไตรีนมี

ความเปนพิษตอระบบประสาท ทั้งในสมองสวนกลางและสมองสวนปลายของคนงานที่ไดรับสารสไตรีน 

และยังมีผลใหเกิดอาการเมินเฉย เฉื่อยชา เซื่องซึม กลามเน้ือไมประสานงานกันและมีการเปลี่ยนแปลง

ในการตอบสนองของการมองเห็น รวมถึงมีผลตอคลื่นไฟฟาทางสมอง (Oltramare et al.1974, 

stewart et al.1968) (กระทรวงสาธารณสุข กรมอนามัย. 2560)  

   2.7.4.4  พิษตอระบบสืบพันธุ จากการศึกษาของ (Lucia et al.2002) พบวา อสุจิ

คนงานที่ไดรับสารสไตรีนอาจทําใหเปนหมันมีความผิดปกติแตกําเนิดหรือเกิดการตายของตัวออน และ

สารสไตรีนยังมีการเหนียมนําใหมีผลตอระบบสืบพันธุและเปนสารกอรูปของทารกแรกเกิดที่แมไดรับ

สารสไตรีน (Dowty et.1976) นอกจากน้ีสารสไตรีนยังเพ่ิมอัตราการแทงของคนงานที่ไดรับสาร

ดังกลาว (Hemminki.1980) พิษตอการเกิดโรคมะเร็ง เปนสารเคมีที่กอใหเกิดมะเร็งในกลุม 2B ตาม

มาตรฐานของ International Agency for Research on Cancer (IARC) ที่อาจกอมะเร็งในมนุษย 

(IARC  .2002) โดยสารสไตรีนเปนสาเหตุทําใหเกิด DNA Adducts และHemoglobin adducts และ

เพ่ิมความถี่ของผิดปกติทางโครโมโซม รวมถึงสารสไตรีนจะกอใหเกิดมะเร็งเม็ดเลือดขาว จากการศึกษา

กับคนงานที่ไดรับสารสไตรีน (Nicholson et al.1978,Ott et al.1980) และมีผลกระทบตอการทํางาน

ของตับ ระบบเม็ดเลือดแดง (U.S. EPA.1994) นอกจากน้ีสารไสตรีน (styrene) และสารเบนซิน 

(Benzene) ยังเปนสารที่อาจจะกอใหเกิดโรคพารคินสัน (Parkinson Disease) ไดอีกดวย  

   2.7.4.5  ซึ่งการวิจัยที่ผานมายังสรุปไมไดชัดเจนวาสารสไตรีนจะมีผลรายตอ

สุขภาพอยางไร แตการที่รางกายไดรับสารสไตรีนและเบนซินในปริมาณคอนขางสูงอยางตอเน่ืองเปน

เวลานานจากการใชภาชนะโฟมบรรจุอาหารที่มีความเสี่ยง ยอมนามาซึ่งผลเสียตอสุขภาพในอนาคต 

ถึงแมการผลิตภาชนะโฟมจะผานขั้นตอนที่มีคุณภาพและไดมาตรฐานตามที่กฎหมายกําหนด แตหาก

ผูประกอบการคาอาหารและผูบริโภค มีการนามาใชงานที่ไมเหมาะสม เชน บรรจุอาหารรอนหรือ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อาหารที่มีนํ้ามัน ทําใหสารสไตรีน (styrene) และสารเบนซิน (Benzene) ปนเปอนลงสูอาหารได

(Lucia et al.2002) (กระทรวงสาธารณสุข กรมอนามัย. 2560) 
 

 2.7.5   ผลกระทบของภาชนะโฟมตอสิ่งแวดลอม 

   2.7.5.1   ในปจจุบันมีผูผลิตภาชนะโฟม (รายใหญ) จํานวน 38 ราย กําลังการผลิต 

ประมาณ 2,800 – 3,000 ตันตอเดือน (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, สมาคมรีไซเคิลโฟมพลาสติก

ไทย.2558) จากการสํารวจปริมาณขยะประเภทโฟมในชวง 5 ปที่ผานมา มีปริมาณขยะประเภทโฟม

เพ่ิมขึ้นจาก 34 ลานใบ/วัน เปน 61 ลานใบ/วัน โดยในป 2552 - 2556 พบวาประชาชนเฉลี่ยการใช

โฟม 1 ช้ิน 1 วันตอคน (กรมควบคุมมลพิษ.2556) ซึ่งสะทอนใหเห็นวาวิถีชีวิต สังคมและพฤติกรรมของ

คนไทย ในปจจุบันตระหนักถึงความสะดวก สบายและความรวดเร็วมากกวาผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

โดยเฉพาะสังคมเมืองหรือสถานที่ที่มีการรวมตัวกันของประชาชนเปนจํานวนมาก จะพบวามีขยะ

ประเภทโฟม มากกวาปกติ (กรมควบคุมมลพิษ.2558) และปจจุบันคนไทยสรางขยะโดยเฉลี่ย 1.14 

กิโลกรัมตอคน โดยเปนขยะประเภทโฟม ประมาณ 60 กรัม (กรมควบคุมมลพิษ. 2559) ปญหาการ

กําจัดขยะภาชนะโฟม เปนปญหาสิ่งแวดลอมแมวาภาชนะโฟมจะมีสัญลักษณการรีไซเคิลหมายเลข 6 

(PS) แตการ รีไซเคิลภาชนะโฟมมีคาใชจายสูงมากเมื่อเทียบกับราคาพลาสติกในปจจุบันบางประเทศ 

เชน สวีเดน กําหนดการคาใชจายในการกําจัดขยะภาชนะโฟมใบละ 6 บาท ซึ่งสูงกวาราคาภาชนะโฟม

ซึ่งมีราคา 1 บาท สาเหตุเพราะภาชนะโฟมใชเวลาในการยอยสลายมากกวา 450 ป ทําลายยากและ

อาจมีผลกระทบตอสุขภาพจากการแพรกระจายของสไตรีนและสารเคมีในภาชนะโฟมสูสภาพแวดลอม 

เชน ดิน นํ้า อากาศและเขาสูรางกายของมนุษย ทําใหหลายประเทศ เชน ไตหวัน ฝรั่งเศส แคนาดา 

สหรัฐอเมริกา (รัฐซานฟรานซิสโก รัฐลอสแองเจอลิส รัฐพอรตแลนด รัฐออริกอน รัฐซีแอตเติล และ รัฐ

นิวยอรค) ไดยกเลิกการใชภาชนะโฟมเปนภาชนะบรรจุอาหาร ขยะโฟมสวนใหญจะถูกนําไปฝงกลบรวม

กับขยะมูลฝอยทั่วไป ซึ่งจะใชพ้ืนที่ในการฝงกลบมากกวาขยะเศษอาหารประมาณ 3 เทา เน่ืองจากขยะ

พลาสติกและโฟมมีปริมาตรสูงเมื่อเทียบกับนํ้าหนักและมีความสามารถทนตอแรงอัดไดสูง ทําให

สิ้นเปลืองพ้ืนที่ฝงกลบ และใชระยะเวลาในการยอยสลายนาน นอกจากน้ียังเกิดการรั่วไหลของสาร ปรุง

แตงหรือสารประกอบที่เปนพิษที่ใชในการกระบวนการผลิตพลาสติกและโฟมสงผลกระทบตอคุณภาพ

สิ่งแวดลอมและสุขภาพอนามัยของประชาชนอีกดวย (กรมควบคุมมลพิษ. 2557) (กระทรวงสาธารณสุข 

กรมอนามัย. 2560) 
 

  2.7.6   ผลกระทบตอสุขภาพอันเนื่องมาจากการเผาขยะและพลาสติก 

  ในกรณีที่มีการกําจัดขยะไมเหมาะสมและไมถูกสุขลักษณะกอใหเกิดผลกระทบ ดังตอไปน้ี  

   2.7.6.1  สารไดออกซินที่แพรออกมาจากการเผาไหมพลาสติก ซึ่งเปนสารประกอบ

ทางเคมีที่อันตรายที่สุดและเปนอันตรายตอระบบตางๆ ของรางกายอีกทั้งยังสามารถสะสมในไขมันใน

รางกายและสามารถสงตอจากแมถึงลูกในครรภไดผานสายรก นอกจากน้ีสารไดออกซินยังสามารถสะสมอยูในผลิตผล

การเกษตรและแหลงนํ้าซึ่งสุดทายแลวจะสามารถเขาสูรางกายของมนุษย(เอกสิทธ์ิ สมสุข, ประหยัด โภคฐิติยุกต.2557) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   2.7.6.2   การเผาพลาสติกและขยะ จากผลสํารวจพบวาการเผาขยะในเขตที่อยู

อาศัยสามารถพบไดในเขตพ้ืนที่ชนบท ขยะจะถูกนําไปเผาในพ้ืนที่นอกบานเชน ในสวนหรือในเตาเผา

ขยะ เตาอบขยะประเภทพลาสติก มลภาวะเน่ืองมาจากสารเคมีอันเกิดจากการเผาจะลอยอยูในช้ัน

บรรยากาศรอบบานโดยไมมีการกรอง  

   2.7.6.3   มลภาวะอันเกิดจากการเผาพลาสติกจะสามารถสงผลกระทบตอสุขภาพ

ไดเน่ืองจากสวนใหญที่เผาพลาสติกมักไมเขาใจถึงอันตรายที่มีตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม จากการวิจัยที่ 

ผานมาพบวามลพิษอันเกิดจากการเผาขยะในพ้ืนที่บานสงผลอยางมหาศาลตอสุขภาพของผูอยูอาศัย

โดยกอใหเกิดความเสี่ยงของโรคหัวใจ ระบบทางเดินอาหาร เชน โรคหืด หอบ โรคภูมิแพ ปวดหัว 

ทําลายระบบประสาท ไต และปอด นอกจากน้ีการการเผาสารจําพวกโพลีสไตรีนโพลีเมอร เชน บรรจุ

ภัณฑจากโฟม กลองบรรจุเน้ือสัตว สารสไตรีนที่ไดจะสามารถผานเขาสูผิวหนังและปอดในปริมาณที่สูง

สารเหลาน้ีสามารถทําลายตาและระบบประสาทอันสงผลตอการเกิดการปวดหัว เหน่ือยงายและ

ออนเพลีย ซึ่งผลอันเกิดจากการเผาไมสงผลตอผูเผาเทาน้ันแตยังสงผลตอเด็ก คนในครอบครัวและ

เพ่ือนบาน  

   2.7.6.4   มลภาวะอันเกิดจากการเผาพลาสติกจะสามารถสงผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม เน่ืองจากการเผาไหมสามารถฟุงกระจายเขาสูอากาศไดทั้งในระยะใกลหรือไกลออกไปเปน

วงกวางและสามารถสะสมอยูในดินหรือนํ้า สารไดออกซิน ซึ่งสามารถสะสมอยูในระยะเวลาที่ยาวนาน 

เขาสูระบบหวงโซอาหารซึ่งสามารถสงผลตอการเกิดโรคของทั้งคนและสัตว ซึ่งสําหรับในคนสามารถรับ

สารตกคางน้ีไดผานผวงโซอาหารจากการบริโภคปลา เน้ือสัตวและผลิตภัณฑจากนม จากขอมูลดังกลาว

แสดงใหเห็นวาผลกระทบจากการใชภาชนะโฟมทําใหเกิดภาวะ โลกรอนทําใหแหลงนํ้าสกปรก และ

กอใหเกิดอันตรายตอสัตวนํ้า การเผาภาชนะโฟมทําใหเกิดแกสพิษซึ่งเปนสาเหตุของโรคมะเร็ง ภาระ

คาใชจายในการกําจัดที่ถูกวิธิมีตนทุนสูงมาก ดังตอไปน้ี  

    (1)  การเผาโฟมทําใหเกิดกาซพิษสไตรีนออกไซด ซึ่งเปนสาเหตุของโรคมะเร็ง  

    (2)  การรีไซเคลิโฟมมีปญหาสําคัญในเรื่องไมคุมทุน(กรมควบคุมมลพิษ. 2557) 
  

  2.7.7   ผลกระทบของการใชพลาสติกบรรจุอาหาร 
   2.7.7.1   ในปจจุบันพบวาผูประกอบการคาหลายรายที่เลิกใชภาชนะโฟมบรรจุ

อาหาร ไดไปใชพลาสติกเปนภาชนะบรรจุอาหารทดแทน ถึงแมพลาสติกจะมีความสะดวกและมีขอดี

มากกวาวัสดุอ่ืนๆ แตสารประกอบในพลาสติกบางชนิดก็กอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพได นอกจากน้ีใน

กระบวนการผลิตพลาสติกจะมีการเพ่ิมสารเติมแตงบางชนิดลงไป เชน สารเสริมสภาพพลาสติก สารคง

สภาพพลาสติก สารยับย้ังปฏิกิริยา และสารสีตางๆ ดังน้ันการขาดความรูและมีความเขาใจผิดเก่ียวกับ

การใชงานพลาสติก อาจทําใหสารเคมีจากผลิตภัณฑพลาสติกถูกชะและปนเปอนสูอาหาร เครื่องด่ืมได 

ซึ่งอาจสงผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพของผูบริโภค นอกจากน้ีปริมาณการใชพลาสติกที่เพ่ิมมากขึ้นทํา

ใหเกิดของเสียที่เปนภาระในการจัดเก็บและการทําลาย โดยเฉพาะพลาสติกบางชนิดที่ไมสามารถนํา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กลับมาใชใหมได อาจกอใหเกิดผลกระทบตอระบบนิเวศในที่สุด แมการใชงานพลาสติกจะมีประโยชนใน

หลายดาน แตโทษและผลเสียจากการใชพลาสติกก็มีอยูมากเชนกัน การใชงานพลาสติกทุกครั้งจึงควร

คํานึงถึง ความปลอดภัยตอสุขภาพโดยเฉพาะกับทารกและเด็ก ในดานสิ่งแวดลอมเราควรเลือกใช

พลาสติก ที่สามารถนํากลับมาใชใหมได หรือพลาสติกที่สามารถยอยสลายไดเพ่ือลดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม (ศุลีพร แสงกระจาง ,ปทมา พลอยสวาง ,ปริณดา พรหมหิตาธร.2556) (กระทรวง

สาธารณสุข กรมอนามัย. 2560) 
 

  2.7.8   ปจจัยที่ผลตอจากแพรกระจายของสารสไตรีนจากภาชนะโฟมบรรจุอาหาร 
   2.7.8.1    ปริมาณสไตรีนตกคางในเน้ือโฟมโพลิสไตรีน (Polystyrene: PS) มากมี

โอกาสเสี่ยงใหสไตรีนละลายออกมามากขึ้น โดยจากการตรวจวิเคราะหบรรจุภัณฑอาหารที่ผลิตจากโฟม

โพลิสไตรีน (PS) ของกรมวิทยาศาสตรการแพทย 10 ป ยอนหลัง (พ.ศ.2549 -2558) โดยเก็บขอมูลผล

การตรวจวิเคราะหมาจากการนําสงวิเคราะหของผูประกอบการผลิตโฟมโพลิสไตรีน (PS) และการสุม

ตรวจของ สํานักคุณภาพและความปลอดภัยอาหาร โดยแยกผลการวิเคราะห 2 สวน ดังตอไปน้ี  

    (1)   ภาชนะโฟมโพลิสไตรีน (PS) พบปริมาณสารระเหยไดรวม (สไตรีน 

โทลูอีน เอทิลเบนซีน ไอโซโปรปลเบนซีน และนอรมัลโปรปนเบนซีน) มีคาเฉลี่ย 404 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

โดยปริมาณที่ตรวจพบมีคาระหวาง <100 – 1,246 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โดยสารที่พบสวนใหญ คือ สไต

รีน มีคาเฉลี่ย 378 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โดยปริมาณที่ตรวจพบมีคาระหวาง <102 – 1,246 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม  

    (2)   ภาชนะพลาสติกโพลิสไตรีน (PS) อ่ืนๆ พบปริมาณสารระเหยได

รวม (สไตรีน โทลุอีน เอทิลเบนซีน ไอโซโปรปลเบนซีน และ นอรมัลโปรปนเบนซีน) มีคาเฉลี่ย 439 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม โดยปริมาณที่ตรวจพบมีคาระหวาง <108 – 1,781 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โดยสารที่พบ

สวนใหญ คือ สไตรีน มีคาเฉลี่ย 463 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โดยปริมาณที่ตรวจพบมีคาระหวาง <100 – 

1,534 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โดยปริมาณระเหยที่มีสัดสวนพบมากที่สุดคือ สไตรีน ประมาณรอยละ 65 

และเปนสาร ตัวอ่ืนรอยละ 24 การตรวจวิเคราะหอางอิงตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 295 

(พ.ศ. 2548)เรื่อง กําหนดคุณภาพหรือมาตรฐานของภาชนะบรรจุที่ทําจากพลาสติก ที่กําหนดใหมีสาร

ระเหยได (สไตรีน โทลุอีน เอทิลเบนซีน ไอโซโปรปลเบนซีน และ นอรมัลโปรปนเบนซีน) ในเน้ือโฟม

บรรจุอาหาร ไมเกิน 5,000 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (กรณีใชงานที่อุณหภูมิสูงกวา 100 องศาเซลเซียส 

ทั้งน้ีปริมาณ สไตรีนตองไมเกิน 1,000 มิลลิกรัมตอ 1 กิโลกรัมและปริมาณเอทิลเบนซินตองไมเกิน 

1,000 มิลลิกรัม/กก.(กระทรวงสาธารณสุข กรม. 2560) 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.3 ปริมาณสารระเหยได ที่ตกคางในภาชนะโฟม PS 

ป พ.ศ. จํานวน คาเฉลี่ยปริมาณที่พบ(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)(จํานวนที่พบ) 

โทลูอีน เอทิลเบนซิน ไอโซ-โปรปล

เบนซิน 

นอรมัล-โปรปล

เบนซิน 

สไตรีน 

2549 14 90(4) ไมพบ ไมพบ ไมพบ 363(14) 

2550 13 ไมพบ 50(2) ไมพบ ไมพบ 486(13) 

2551 28 334(8) 99(3) ไมพบ ไมพบ 437(28) 

2552 19 560(2) 67(14) ไมพบ ไมพบ 392(19) 

2553 17 327(2) 50(8) ไมพบ ไมพบ 229(17) 

2554 7 138(1) 50(3) ไมพบ ไมพบ 414(7) 

2555 25 214(5) 50(9) ไมพบ ไมพบ 370(25) 

2556 13 50(1) 50(5) ไมพบ ไมพบ 422(13) 

2557 17 50(1) ไมพบ ไมพบ ไมพบ 284(17) 

2558 16 ไมพบ 50(2) ไมพบ ไมพบ 314(16) 

ที่มา : กรมอนามัย. (2560) 

 

ตารางที่ 2.4 ปริมาณสารระเหยได ที่ตกคางในภาชนะโฟม PS อ่ืนๆ 

ป พ.ศ. จํานวน คาเฉลี่ยปริมาณที่พบ(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)(จํานวนที่พบ) 

โทลูอีน เอทิลเบนซิน ไอโซ-โปรปล

เบนซิน 

นอรมัล-โปรปล

เบนซิน 

สไตรีน 

2549 31 ไมพบ 221(19) ไมพบ ไมพบ 451(31) 

2550 48 ไมพบ 189(28) ไมพบ ไมพบ 523(43) 

2551 42 50(2) 180(14) ไมพบ ไมพบ 538(41) 

2552 28 ไมพบ 136(22) ไมพบ ไมพบ 432(28) 

2553 28 ไมพบ 153(23) ไมพบ ไมพบ 320(28) 

2554 25 ไมพบ 118(22) 50(2) ไมพบ 456(25) 

2555 32 ไมพบ 52(22) ไมพบ ไมพบ 431(32) 

2556 25 ไมพบ 53(24) ไมพบ ไมพบ 571(25) 

2557 39 50(1) 56(28) ไมพบ ไมพบ 499(39) 

2558 19 ไมพบ 63(10) ไมพบ ไมพบ 428(19) 

ที่มา : กรมอนามัย. (2560) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.5 ปริมาณสารระเหยได ที่ตกคางในภาชนะโฟม PS อ่ืนๆ(กรมอนามัย. 2560) 

 

ชนิด 

คาเฉลี่ยปริมาณที่พบ(มิลลิกรัม/กิโลกรัม)(จํานวนที่พบ) 

โทลูอีน เอทิล

เบนซิน 

ไอโซ-โปรปล

เบนซิน 

นอรมัล-

โปรปลเบนซิน 

สไตรีน รวม 

โฟม PS  

 

รอยละ 14  

เฉลี่ย 220 

รอยละ 26 

เฉลี่ย 58 

ไมพบ ไมพบ รอยละ 100 

เฉลี่ย 378 

รอยละ 100 

เฉลี่ย 378 

PS อ่ืนๆ รอยละ0.9  

เฉลี่ย 50 

รอยละ 67 

เฉลี่ย 112 

รอยละ 0.6 

เฉลี่ย 50 

ไมพบ รอยละ 99 

เฉลี่ย 463 

รอยละ 100 

เฉลี่ย 493 

ที่มา : กรมอนามัย. (2560) 

 

 2.7.9   ชนิดของอาหารที่บรรจุ  

   2.7.9.1   ประเภทอาหารที่มีไขมัน อาหารที่มีสวนผสมของแอลกอฮอล มีโอกาส

เสี่ยงใหสไตรีนละลายออกมามากขึ้น เครื่องปรุงอาหารทั้งนํ้ามันสัตว นํ้ามันพืช นํ้าปลา นํ้าพริก นํ้า

มะนาว นํ้าตาล นํ้าเกลือ ลวนพบการเคลื่อนยายของสไตรีนโมโนเมอรจากกลองโฟมเขาสูอาหารได

มากกวานํ้ากลั่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.001) โดย นํ้ามันสัตวมากที่สุด ระยะเวลาสัมผัสกับ

อาหาร/เก็บอาหารย่ิงนาน การเคลื่อนยายย่ิงมากขึ้นแมอยูในตูแชแข็ง อุณหภูมิอาหารย่ิงรอน การ

เคลื่อนยายยิ่งสูงขึ้น บะหมี่มีการเคลื่อนยายไดมากกวาขาวสวย 

   2.7.9.2   การอุนในไมโครเวฟย่ิงนาน การเคลื่อนยายย่ิงมาก โดย ชุมาพร รถสีดา 

(2552) ; กรรณิการ ฉัตรสันติประภา (2543) ; Krzysztof et al (2003) และ Tawfix, Huyghebert 

(1998) ไดศึกษาความเสี่ยงในการเคลื่อนยายสารสไตรีนจากภาชนะบรรจุไปสูอาหารที่มีไขมัน พบวามี

การเคลื่อนยายของสารสไตรีนขึ้นอยูกับอาหารที่มีนํ้ามันหรือไขมัน และความเสี่ยงในการเคลื่อนยาย

ของ12 สารสไต-รีนยังขึ้นอยูกับการใชภาชนะที่ผิดประเภทและการนําภาชนะโฟมไปบรรจุอาหาร

ประเภทอ่ืนๆ นอกจากน้ียังพบสารสไตรีนปนเปอนในอาหารประเภทนม นมเปรี้ยวและโยเกิรต ( 

Flanjak, Sharrad, 2006) และอาหารประเภทนํ้าสัมสายชูแอลกอฮอลที่มีผลตอการละลายของสารสไต

รีนจากภาชนะโฟม ไดมากกวาปกติ (Tawfix, Huyghebert, 1998 ) ดังน้ันความเสี่ยงในการเคลื่อนยาย

ของสารสไตรีนขึ้นอยูกับการใชภาชนะบรรจุ Krzysztof et al (2003)  

   2.7.9.3   ระยะเวลาที่อาหารบรรจุในภาชนะ  

หากเก็บอาหารย่ิงนานในภาชนะโฟม มีโอกาสแพรออกมาไดมากขึ้น ระยะเวลาที่ภาชนะโฟมสัมผัสกับ

อาหาร พบวาปริมาณการเคลื่อนยายของสารสไตรีนโมโนเมอร ขึ้นอยูกับเวลา ที่ภาชนะโฟมบรรจุ

อาหาร (Lickly et al., 1995) และถามีการบรรจุอาหารในภาชนะโฟมไวนานการ ดูดซึมของสารสไตรีน

จะมากขึ้น (Katan, 1996) โดยพบวาการเคลื่อนยายของสไตรีนไปสูอาหาร อยางรวดเร็วในชวง 5 วันแรก  

   2.7.9.4   อุณหภูมิของอาหารที่บรรจุอยูในภาชนะอุณหภูมิย่ิงสูง โอกาสแพร

ออกมาไดมากขึ้น รวมถึงการอุนในไมโครเวฟก็มีผลตอการละลายออกมาของสารพิษจากภาชนะโฟม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อาหารที่บรรจุในภาชนะโฟมที่มีความรอนเกิน 70 องศา-เซลเซียส อาจทําใหสารที่อยูในภาชนะโฟมละ

ลายออกมาปนเปอนเขาไปสูอาหารได (Tawfix, Huyghebert, 1998 ) พบวากรณีที่มีการใชภาชนะโฟม

บรรจุอาหารที่มีอุณหภูมิสูงขึ้นก็ย่ิงมีผลตอการละลายของสารสไตรีน (Snyer, Breder, 1985 ) รวมถึง

การอุนในไมโครเวฟก็มีผลตอการละลายออกมาของสารพิษจากภาชนะโฟม (Krzysztof et al., 2003) 

(กรมอนามัย. 2560) 

 

 
 

     ภาพที่ 2.12 แสดงอุณหภูมิในอาหาร 

      ที่มา : กรมอนามัย. (2560) 

 

  2.7.10  กฏหมายที่ควบคุมมาตรฐานและการแสดงฉลากของภาชนะโฟม  

  ขณะน้ีประเทศไทย และหลายประเทศมีกฎหมายหรือมาตรฐานที่เก่ียวของในการควบคุม

คุณภาพและความปลอดภัยของภาชนะโฟมบรรจุอาหารโดยตรง ดังตอไปน้ี  

   2.7.10.1   ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 111 (พ.ศ.2531) ควบคุม

เกี่ยวกับภาชนะพลาสติกบรรจุอาหาร ซึ่งครอบคลุมพลาสติกชนิดโพลีสไตรีนที่ใชในการผลิตภาชนะโฟม

โดยไดกําหนดปริมาณสารอันตรายที่อาจะจะตกคางอยูในเน้ือภาชนะในปริมาณที่ไมกอใหเกิดอันตราย

ตอการนําไปใชงานปกติ แตอยางไรก็ตามการกําหนดมาตรฐานการยอมใหสารเคมีปนเปอนในอาหารน้ัน

ทางหนวยงานภาครัฐจะตองมีการทบทวนปริมาณสารปนเปอนที่ยอมรับได ใหมีปริมาณนอยลงจน

กําหนดหามไมใหมีสารปนเปอนในอาหาร ตามแนวทางปฏิบัติของนานาอารยประเทศ(Best Practice)

ขององคกรที่ทําหนาที่ในการกําหนดมาตรฐานความปลอดภัยจากการปนเปอนในอาหาร  

   2.7.10.2   ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 295 (พ.ศ.2548) เรื่องกําหนด

คุณภาพหรือมาตรฐานของภาชนะที่บรรจุทําจากพลาสติก ซึ่งไดกําหนดปริมาณสไตรีน ตะกั่วและ

สารเคมีที่ใหมีไดในเน้ือโฟมสูงสุด  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   2.7.10.3   ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที ่4225 (พ.ศ.2553) เรื่อง ยกเลิก

และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมภาชนะและเครื่องใชพลาสติกสําหรับอาหารตามมาตรฐาน 

มอก.655 เลม 1 - 2553 โดยไดกําหนดประเภทภาชนะพลาสติกที่ทนความรอนธรรมดา ทนความเย็น

และปริมาณสไตรีน ตะกั่ว และสารเคมีอ่ืนที่ใหมีไดในเน้ือโฟมสูงสุด  

   2.7.10.4   ประกาศคณะกรรมการวาดวยฉลาก ฉบับที่ 9 (พ.ศ.2544) เรื่อง ให

ผลิตภัณฑพลาสติกเปนสินคาที่ควบคุมฉลาก ซึ่งตองแสดงคําเตือน “หามใชภาชนะของรอน” “ไมควร

ใชบรรจุอาหารที่กําลังรอนจัดโดยเฉพาะอาหารทอดดวยนํ้ามัน” สําหรับผลิตภัณฑที่ไมทนความรอนสูง

กวา 95 องศาเซลเซียส  

    2.7.10.5   กฎระเบียบของสหภาพยุโรปเก่ียวกับวัสดุสัมผัสอาหารประเภท

พลาสติก คือ COMMISSION REGULATION (EU) 10/2011 สําหรับพลาสติกชนิดโพลีสไตรีน 

กําหนดใหคาการเคลื่อนยายสารรวมทั้งหมดในบรรจุภัณฑน้ัน (Overall Migration Limit, OML) ลงสู

อาหารชนิดตางๆ ไดไมเกิน 10 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร แตไมมีการระบุคาการเคลื่อนยายสาร

จําเพาะสําหรับโมโนเมอรหรือสารเติมแตงตางๆ (Specific Migration Limit, SML.) (กรมอนามัย. 

2560)  

 

 
 

         ภาพที่ 2.13 กฎหมายที่ควบคุมมาตรฐานและการแสดงฉลากของภาชนะโฟมในประเทศไทย 

         ที่มา : กรมอนามัย. (2560) 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.7.11   การสงเสรมิมาตรการทางกฏหมาย  

  กระทรวงสาธารณสุขออกคําแนะนําคณะกรรมการสาธารณสุข เรื่องแนวทางในการรณรงค 

ลด ละ เลิก การใชภาชนะโฟม (Polystyrene) บรรจุอาหาร เมื่อวันที่ 15 พฤษภาคม 2558 ดังตอไปน้ี 

   2.7.11.1   เพ่ือประโยชนในการคุมครองสุขภาพของประชาชนและปองกันผล

กระททบตอสุขภาพที่อาจจะเกิดขึ้น จึงแนะนําใหราชการสวนทองถิ่นดําเนินการรณรงค ประชาสัมพันธ 

ใหความรูแกผูประกอบการคาอาหารและประชาชนในการใชภาชนะโฟมบรรจุอาหาร  

   2.7.11.2   เพ่ือประโยชนในการปองกันผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นจาก

ปริมาณขยะที่เกิดจากภาชนะโฟมบรรจุอาหาร สนับสนุนการใชวัสดุธรรมชาติหรือภาชนะที่ทํามาจาก

วัสดุธรรมชาติ เพ่ือลดปริมาณขยะและเปนทางเลือกที่ดีตอสุขภาพของประชาชน  

   2.7.11.3   ใหกรมอนามัย มีหนาที่ในการประสานงานและสนับสนุนขอมูลทาง

วิชาการ ตลอดจนแนวทางการดําเนินงานแกราชการสวนทองถิ่น  

    2.7.11.4   สํานักงานคณะกรรมการคุมครองผูบริโภค (สคบ.) ไดจัดทํา(ราง) 

ประกาศคณะกรรมการ วาดวยฉลาก เรื่อง ใหโฟมที่ใชปรรจุอาหารเปนสินคาที่ควบคุมฉลาก ซึ่ง

ประกาศฉบับน้ีจะควบคุมฉลากเฉพาะกลองโฟมที่ผลิตจากพลาสติกโพลีสไตรีน (polystyrene) โดยจะ

มีภาพตราสัญลักษณ ซึ่งผูใหขอมูลแตละหนวยงานมีขอคิดเห็น ไมใหใชสีตางจากสีผิวของผลิตภัณฑ

เน่ืองจากเกรงอันตรายจากโลหะหนัก โดยอาจจะใชพิมพเปนตัวนูนและมีขอความ คําเตือนดังน้ี 

อันตราย หากใสอาหารที่มีความรอนเกินกวา 70 องศาเซลเซียส  อันตราย หากใสอาหารที่มีไขมัน 

แอลกอฮอล หรือกรด หามใชกับเตาไมโครเวฟ ซึ่งตามประกาศคณะกรรมการวาดวยฉลาก ฉบับที่ 9 

(พ.ศ. 2544) เรื่อง ใหผลิตภัณฑพลาสติกเปนสินคา ที่ควบคุมฉลาก ผูผลิตมีคําเตือนที่ถุงสําหรับใส

ภาชนะโฟม ซึ่งผูประกอบการคาอาหารหรือผูบริโภค ไมไดสังเกตเพ่ือเปนการคุมครองผูบริโภคและลด

ความเสี่ยงดานสุขภาพและสิ่งแวดลอมจึงไดดําเนินการจัดทํา(ราง)ประกาศฉลากฉบับน้ีขึ้นมาใหมเฉพาะ

ผลิตภัณฑจากภาชนะโฟมบรรจุอาหาร ประกาศฉบับน้ีอยูระหวางการทําประชาพิจารณกับผูมีสวนได

สวนเสีย(กรมอนามัย. 2560) 
 

 2.7.12   การสรางมูลคาเพิ่มจากวัสดุธรรมชาติ 

  ขยะพลาสติกเปนปญหาที่ทั่วโลกหาแนวทางแกปญหา การนําไปสูเทรนดการรักษโลกที่

มุงเนนการลดปริมาณขยะ ลดการใชพลาสติก โฟม ทําใหมีแนวโนมการใชวัสดุทดแทนเพ่ิมขึ้นอยาง

ตอเน่ือง ซึ่งกรมควบคุมมลพิษประมาณการวา ขยะพลาสติกในไทยมีประมาณปละมากกวา 2 ลานตัน 

คิดเปนรอยละ 12 ของปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมด ถึงแมวาบางสวนจะถูกกําจัดหรือนํากลับไปใช

ประโยชน แตก็มีอีกราว 1 ลานตันที่ถูกทิ้งลงสูทะเลและจากการศึกษาของมหาวิทยาลัยจอรเจียในป

ค.ศ. 2015 พบวาประเทศไทยจัดเปนอันดับ 6 ของโลกที่ทิ้งขยะพลาสติกลงสูทะเลมากที่สุดคิดเปน

ปริมาณ 1.3 ลานตันตอป ตอมาในป 2018 ภาครัฐไดกําหนดนโยบายออกมาตรการลดและยกเลิกการ

ใชพลาสติกเพ่ือลดปริมาณขยะภายในประเทศ ซึ่งขยะพลาสติกของไทยที่พบไดมากที่สุดในทะเล ไดแก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ถุง(13%) หลอด(10%) ฝาพลาสติก(8%) และภาชนะบรระจุอาหาร (8%) ประเทศไทยมีการรณรงค

สงเสริมใหเลือกใชผลิตภัณฑรักษโลกและหลีกเลี่ยงการใชพลาสติกและโฟมอยางตอเน่ือง ทําใหการ

ออกแบบผลิตภัณฑของผูประกอบการในยุคน้ีตองคํานึงถึงปญหาการกําจัดซากขยะ และการเลือกใช

วัสดุจากธรรมชาติที่ใชแลวสามารถปลูกทดแทนขึ้นมาใหม เพ่ือรักษาปริมาณทรัพยากรธรรมชาติที่อยู

อีกทางหน่ึงดวยจากปจจัยเหลาน้ีทําใหเกิดผลิตภัณฑรักษโลกรูปแบบใหมๆ เกิดขึ้นมามากมายที่

ผูประกอบการไทยคิดคนผลิตออกมาใหมเพ่ือใหตอบโจทยความตองการของสังคม และเหมาะสมกับ

การใชงาน(สรางมูลคาเพ่ิมจากวัสดุธรรมชาติ. 2563 เขาถึงจากเวปไซด posttoday.com) 
 

  2.7.13   ภาชนะจากธรรมชาติ   

      2.7.13.1  ปจจุบันภาชนะใสอาหารไมวาจะเปนจาน  ชาม หรือกลอง ที่เราพบ

เห็นทั่วไปและหาซื้อไดงาย นิยมทํามาจากพลาสติก  พอเราใชเสร็จ พลาสติกเหลาน้ีก็จะกลายเปนขยะที่

ยอยสลายยาก  พลาสติก 1 ช้ิน ตองใชเวลายอยสลายนานถึง 450 ป หากนําไปเผา ก็จะทําใหเกิด

สารประกอบไฮโดรคารบอนที่เปนมลภาวะทําใหโลกรอนสงผลตอสัตวและสิ่งแวดลอม ดังตอไปน้ี 

    (1)   ภาชนะจากใบเล็บครุฑลังกา เปนพืชที่มีใบคอนขางหนาลักษณะ

คลายชาม สามารถนํามาเปนภาชนะใสอาหารตางๆได ไมวาจะเปนของทอด ของน่ึงและของทานเลนกิน

เสร็จก็สามารถทิ้งซึ่งใบเล็บครุฑจะยอยสลายเองตามธรรมชาติ แตสิ่งสําคัญอยูตรงที่ความครีเอทและ

การใสใจสิ่งแวดลอม จัดวาเปนแนวความคิดที่เหมาะสมสําหรับยุคสมัยน้ี  

     (2)   ภาชนะจากกลวย นอกจากใบตองที่เรานํามาทําเปนภาชนะ

สําหรับหอและใสอาหารตางๆแลว ปจจุบันยังมีการนําใบตอง และหยวกกลวยมาผลิตเปนจาน ชาม โดย

ใชเทคนิคการขึ้นรูปคลาย ๆ กับเปเปอรมาเช โดยที่ไสตรงกลางเปนกระดาษ อัดหยวกกลวยเปนผิวหนา

ดวยมือทุกใบและเคลือบทับดวยนํ้ามันแบบฟูดเกรดสามารถใสอาหารรับประทานไดคลายกับภาชนะ

ทั่วไป แตจะตองหลีกเลี่ยงพวกแกงหรือเมนูที่มีนํ้าและไมควรแชนํ้าไวนาน การลางทําความสะอาดน้ันก็

เหมือนภาชนะที่ทําจากไมทั่วไป ลางดวยนํ้ายาลางจานผึ่งลมใหแหง 

    (3)   ภาชนะจากใบทองกวาว ภาชนะจากใบทองกวาวใบทองกวาว

เปนพืชสารพัดประโยชน  มีสรรพคุณหลากหลายไมวาจะแกอาการทองอืดทองเฟอ รวมไปถึงการใช

ประโยชนจากใบที่มีลักษณะคอนขางใหญภาชนะที่ทําจากใบทองกวาวสามารถใสอาหารไดทั้งของคาว 

หวาน รวมไปถึงเมนูของรอน เมนูทอด และแกงตางๆ โดยที่ไมมีการรั่วซึม  ซึ่งถวยจากใบทองกวาว

สามารถใสอาหารทิ้งไวเปนเวลา 2-3 วันไดโดยไมรั่วซึมและยังคงรูปทรง  

     (4)   ภาชนะจากกาบหมาก จากสิ่งที่ดูไรคาในสวนหมากของชาว

อําเภอสูงเนิน จังหวัดนครราชสีมา ที่แตเดิมก็ปลูกตนหมากกันอยางแพรหลาย สวนของลูกหมากก็เก็บ

ไปขายสรางรายได แตสิ่งที่หลงเหลือไวก็คือกาบหมากที่รวงหลุดอยู  แบรนด”วีรษา”(Veerasa) เล็งเห็น

ประโยชนจึงนํากาบหมากมาแปรรูปใหเปนจานใสอาหาร โดยนํากาบหมากมาลางทําความสะอาด นําไป

พ่ึงแดดใหแหงสนิท จากน้ันนํามาตัดดวยเครื่อง แลวบรรจุขาย ขอดีของจาน-ชามกาบหมากคือมีกลิ่น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หอมเฉพาะตัว ยอยสลายไดเองตามธรรมชาติ สามารถนําเขาไมโครเวฟและเตาอบไดอยางปลอดภัย ใส

อาหารไดทุกประเภท 

    (5)   ภาชนะจากผักตบชวา ปจจุบันผักตบชวาสามารถนํามาทําเปน

ขาวของเครื่องใชในชีวิตประจําวันไดหลายอยาง เชน การทํากระเปา การทําจาน การทํากลอง การทํา

เกาอ้ีจากผักตบชวา ไปจนถึงการทําเสื้อผาจากผักตบชวา เรียกไดวาเปนความคิดสรางสรรคที่นํามาใช

ประโยชนไดจริงและสามารถเพ่ิมอาชีพใหกับผูทําไดอีกดวย หากราคายังคอนขางสูง ถาผลิตในปริมาณ

มาก ก็จะประหยัดมาก คุณนาถลดา เข็มทอง รองประธานกลุมศูนยฝกมีชีวิต กศน.อําเภอภาชี  จ.

พระนครศรีอยุธยา ประสบความสําเร็จในการคิดคนจานใบผักตบชวาทั้ง 2 แบบ คือแบบจานใบ

ผักตบชวาสด และจานใบผักตบชวาแหง นอกจากน้ียังมีแบบชามสําหรับใสกวยเต๋ียวไดดวย คุณสมบัติ

สามารถทนความรอนได ใชกับของเหลวได เหมาะในการนํามาทดแทนบรรจุภัณฑแบบใชแลวทิ้ง ใส

อาหารดูสวยงามนารับประทาน นอกจากตอบโจทยเรื่องการลดขยะพลาสติก ลดโฟมแลว ยังชวยกําจัด

พืชตางถิ่นที่กีดขวางลํานํ้าดวย 
 

   2.7.14   ภาชนะจากชานออย 

   ตนกําเนิดของ กลองชานออย ถูกคิดคนขึ้นและใชงานจริงเมื่อ 6 ปที่แลว โดย

ประเทศนํารองที่ใชกลองชานออยไดแก อังกฤษ ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา และฝงเอเชียอยาง ญี่ปุน 

โดยไมเพียงแตทําเปนกลองใสอาหารคลายกลองโฟมเทาน้ัน แตกลองชานออนยังถูกนํามาขึ้นรูปใหใช

งานไดหลากหลายแบบ ทั้งจาน ชาม ถวย แกวแบบใชแลวทิ้ง รวมไปถึงถาดหลุมที่ใชกันในโรงอาหารอีก

ดวย นอกจาก กลองชานออย จะเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมแลว กระบวนการผลิตกลองชานออนก็เรียกได

วาเรียบงายไมซับซอนและถือเปนตัวอยางของการรีไซเคิลที่ดีมากๆ เน่ืองจากเปนการใชเย่ือกระดาษ

ชานออยที่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมการผลิตนํ้าตาล นอกจากน้ันยังสามารถใชพลังงานไอนํ้าแทนการใช

ไฟฟาในการผลิต จึงไมเกิดของเสียและยังไมมีการใชคลอรีนในการฟอกสี หากแตใชแสง UV ธรรมชาติ 

จึงสงผลใหมีความสะอาดและปลอดภัย บรรจุภัณฑชานออย ถือวาเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพราะใช

พลังงานธรรมชาติและเมื่อฝงกลบก็ใชเวลาในการยอยสลายเพียง 45 วันเทาน้ัน ที่สําคัญกลองชานออย

ไมทําใหคุณภาพดินเสื่อมโทรมเหมือนการฝงกลบกลองโฟม กลับพบวา กลองชานออย ยังไมเปนที่นิยม

ในการนํามาใชตามสถานที่ตางๆ  เน่ืองจากมีราคาสูงกวากลองโฟมถึงสองเทาและมีเพียงบริษัท ไบโอ ที่

เดียวที่ทําการผลิต ทําใหหาซื้อคอนขางลําบากและเปนการเพ่ิมตนทุนของพอคาแมขายมากจนเกินไป 

อยางไรก็ตามในอนาคตอาจมีการผลักดันใหภาคธุรกิจหันมาใช กลองชานออย ทดแทนการใชกลองโฟมมากขึ้น 
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   2.7.15   ภาชนะจากใยพืช 

   ภาชนะจากใยพืช คือภาชนะที่ผลิตจากใยพืชภายใตแบรนด Gracz คิดคนโดย นพ.

วีรฉัตร กิตติรัตนไพบูลย แตความนิยมในการใชภาชนะจากใยพืชยังมีปริมาณที่ตํ่า อาจเปนเพราะ

ภาชนะจากใยพืชมีราคาที่สูงกวาผลิตภัณฑที่ทําจากโฟม  และยังมีอีกหน่ึงแนวคิดในการนําเศษอาหาร

มาผลิตเปนภาชนะใสอาหาร สรางสรรคโดย Michela Milani และสตูดิโอออกแบบ WhoMade จาก

ประเทศอิตาลี ช้ินงานถูกออกแบบใหมีรูปทรงเปนเมล็ดพืชที่เหมาะสําหรับใสอาหารแหงและสื่อถึงตน

ตอของเมล็ดพืชกอนโตขึ้นเปนตนไม ช้ินงานผานกระบวนการอัดแรงดันสูงขึ้นรูปเปนภาชนะใสอาหาร

โดยไมจําเปนตองใชกาวเปนตัวประสาน ไมใสสารกันบูด ไมตองยอมสีหรือใสสารเคมีใดๆ ในการปรับ

สภาพ เมื่อใชงานเสร็จเรียบรอยแลว สามารถนําไปละลายนํ้าแลวใชเปนปุยเพ่ือเพ่ิมคุณภาพดินใหดีขึ้น

ได สวนสีที่ปรากฏบนช้ินงานเปนสีตามธรรมชาติของเศษอาหารน้ันๆ เชน ถาเปนแครอท ช้ินงานจะ

ออกสีนํ้าตาลแดง ในขณะที่เปลือกถั่วลิสงจะใหสีนํ้าตาลออน เปนตน 
 

   2.7.16   ภาชนะจากพลาสติกผสมฟางขาวสาล ี

   จากพลาสติกผสมฟางขาวสาลี ภาชนะจากพลาสติกผสมฟางขาวสาลี ถูกคิดคนโดย

นักวิจัยชาวจีน ที่ตองการหาสวนผสมจากธรรมชาติ เพ่ือมาชวยลดปริมาณการใชเมล็ดพลาสติกในการ

ผลิตสินคาตางๆ จนพบวา ฟางขาวสาลีเหมาะที่จะนํามาใชมากที่สุด โดยใชกรรมวิธี คือ นําฟางขาวสาลี

มาอัดเปนเม็ด แลวผสมกับเม็ดพลาสติก เพียงรอยละ 5 จากน้ันจึงนําไปขึ้นรูป ทําใหแกวนํ้าจากฟางขาว

มีความแข็งแรงคงทนเทียบเทากับแกวนํ้าพลาสติกทั่วไป ใชเวลายอยสลายดวยการฝงดินเพียง 3 ป เร็ว

กวาพลาสติกที่ใชเวลาหลายสิบป และยังมีความพิเศษตรงที่แกวจะมีกลิ่นหอมฟางสาลีติดอยูไปตลอด 

โดยที่ไมมีรสหรือเปนอันตรายตอรางกายแตอยางใด 

   2.7.17   ภาชนะจากพลาสติกชีวภาพ (Bioplastic) 

   GC ภาชนะจากพลาสติกชีวภาพ (Bioplastic) สําหรับใครที่ไมสะดวกในการเลือก

ซื้อ ภาชนะจากธรรมชาติมีอีก 1 ทางเลือก ที่สะดวกคือเลือกใชพลาสติกชีวภาพ ซี่งเปนพลาสติกที่

สามารถยอยสลายได เพราะผลิตจากเม็ดพลาสติกชีวภาพซึ่งสลายตัวได จะสามารถสลายตัวกลายเปน

สารชีวมวล นํ้าและคารบอนไดออกไซคไดในสภาพที่เหมาะสม เชน ในกองปุยหมักหรือในดิน โดยไมทิ้ง

สารตกคางตอสิ่งแวดลอม ภายในเวลาเพียง 6 เดือน โดยตองมีสภาวะที่เหมาะสมในการสลายตัว คือ 

สภาวะที่จุลินทรียทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ เชน ในกระบวนการหมัก หรือการฝงกลบในดิน ทั้งน้ี

การสลายตัวชาหรือเร็วขึ้นอยูกับสภาวะแวดลอม เชน อุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณจุลินทรีย รวมถึงขนาด

และความหนาของผลิตภัณฑดวย แตการแยกใหออกระหวางพลาสติกทั่วไปกับพลาสติกชีวภาพที่เปน

มิตรตอสิ่งแวดลอมอาจยังคงเปนปญหาอยู ดวยเหตุน้ีเอง บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จํากัด 

(มหาชน) หรือ GC จึงไดออกฉลาก “GC Compostable” ขึ้น เพ่ือการันตีวา พลาสติกที่คุณใชอยูน้ัน 

สามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ 
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     ภาพที่ 2.14 สัญลักษณฉลากผลิตภัณฑ GC Compostable 

     ที่มา : Chef Mee. (2020) 

 

   2.7.18   สัญลักษณ GC Compostable  

   สัญลักษณ GC Compostable ฉลากยืนยันวัตถุดิบ (Material Label) หรือฉลาก

สงเสริมสินคาหรือบรรจุภัณฑที่บงบอกวา สินคาหรือบรรจุภัณฑของผูประกอบการผลิตจากเม็ด

พลาสติกสลายตัวไดทางชีวภาพ(Compostable Plastics) ที่ GC Group ผลิตหรือรับรองและสินคา

หรือบรรจุภัณฑของผูประกอบการตองผลิตภายใตกระบวนการที่ GC Group รับรองเทาน้ัน (Chef 

Mee.2020) 
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ภาพที่ 2.14 รูปแบบและขนาดของภาชนะจากธรรมชาติ 

ที่มา : รานครัวเรือน.(2562)(เขาถึงไดจากเว็ปไซด kroowruen.com/category/65/) 
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2.8   เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

  2.8.1   มลสุดา ลิวไธสง (2556) : การผลิตภาชนะยอยสลายไดทางชีวภาพจากกาบกลวย  

  งานวิจัยน้ีมุงเนนคิดคนเก่ียวกับการผลิตภาชนะจากแหลงวัตถุดิบที่สามารถปลูกทดแทน

ใหมได โดยเปนงานวิจัยเชิงทดลองซึ่งจะเลือกใชกาบกลวยที่สามารถหาไดงายตามทองถิ่นเปนวัตถุดิบ

หลักในการผลิตเสนใย และใชแปงมันสําปะหลังเปนตัวประสาน ดวยอัตราสวนระหวางเสนใยกลวยตอ

ตัวประสานเทากับ 66.67 : 33.33 75 : 25 และ 100 : 0 โดยนํ้าหนัก กําหนดใหความยาวของเสนใยที่

ใชในการศึกษามีสามขนาด คือ 2 มิลลิเมตร 5 มิลลิเมตร และ 10 มิลลิเมตร การขึ้นรูปใชวิธีการอัดขึ้น

รูปรอน (Hot compression process) ที่อุณหภูมิ 150ºC ความดัน 500 psi และใชเวลาในการอัด 15 

นาที จากน้ันจึงนําไปศึกษาอิทธิพลของความยาวเสนใย ที่สงผลกระทบตอคุณสมบัติทางกลและทาง

กายภาพของภาชนะ เพ่ือจะไดอัตราสวนของวัตถุดิบที่เหมาะสมสําหรับนําไปใชในการผลิตภาชนะ

จากน้ันทําการทดสอบสมบัติทางกลและสมบัติทางกายภาพของช้ินงานซึ่งประกอบไปดวยการทดสอบ

การตานแรงดัดโคง การทดสอบการตานแรงดึง การทดสอบการตานแรงกระแทก การทดสอบหาคา

ความหนาแนน การทดสอบหาคาการซึมนํ้า การทนความรอนและการศึกษาสัณฐานวิทยาของวัสดุ ผล

การทดสอบช้ีใหเห็นวาปริมาณของเสนใยมีผลกระทบตอสมบัติทางกล อยางมีนัยสําคัญ กลาวคือสงผล

ใหคาสมบัติการตานแรงดัดโคง สมบัติการตานแรงดึงมีคาลดลง ในขณะที่สมบัติการตานแรงกระแทกจะ

มีคาเพ่ิมขึ้นจนมีคาสูงสุดเมื่อปริมาณเสนใยมีคา รอยละ 75 หลังจากน้ันจะมีคาลดลง อีกทั้งการเพ่ิม

ปริมาณเสนใยจะสงผลใหคาความหนาแนนและคาการซึมนํ้าเพ่ิมมากขึ้น สวนอิทธิพลของความยาวของ

เสนใยน้ัน พบวาเมื่อเสนใยมีความยาวเพ่ิมมากขึ้น จะสงผลทําใหสมบัติการตานแรงดัดโคง สมบัติการ

ตานแรงดึง สมบัติการตานแรงกระแทกและคาความหนาแนนมีคาเพ่ิมขึ้น แตคาการซึมนํ้าของช้ินงาน

จะมีคาลดลง โดยช้ินงานที่มีสมบัติทางกล และสมบัติทางกายภาพดีที่สุด คือ กรณีที่มีอัตราสวนระหวาง

เสนใยกลวยตอตัวประสานเทากับ 66.67 : 33.33 โดยนํ้าหนัก และมีความยาวเสนใยเทากับ 10 

มิลลิเมตร สําหรับการศึกษาโครงสรางสัณฐานวิทยาพบวาช้ินงานที่มีการผสมตัวประสานจะมีผิวหนา

เรียบ แตจะมีรูพรุนเกิดขึ้นภายในช้ินงานมากกวาช้ินงานที่ไมมีตัวประสาน นอกจากน้ีในงานวิจัยน้ียัง

ศึกษาเก่ียวกับสายพันธุมันสําปะหลังที่หาไดงายในทองถิ่น คือ พันธุหวยบง 60 และพันธุเกษตรศาสตร 

50 เพ่ือนําหัวมันสําปะหลังมาผลิตเปนตัวประสานโดยทําการสกัดแปงดวยวิธีอยางงงาย จากน้ันจะทํา

การทดสอบเปรียบเทียบความหนืดของแปงที่สกัดไดกับแปงที่หาซื้อไดตามทองตลาด จากผลทดสอบ

สมบัติของช้ินงานที่ใชตัวประสานทั้งสามชนิดเปรียบเทียบกัน พบวาช้ินงานที่อัดขึ้นรูปโดยใชตัวประสาน

จากแปงมันสําปะหลังที่ขายตามทองตลาดจะมีคาความหนืด และคุณสมบัติทางกลดีที่สุด รองลงมาคือ 

ช้ินงานที่ใชตัวประสานจากแปงมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 และแปงมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 

50 ตามลําดับ 
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2.8.2   งามทิพย ภูวโรวดม, สายสนม ประดิษฐดวง : (2540) เครื่องขึ้นรูปตนแบบ

พรอมแมพิมพสําหรับการขึ้นรูปภาชนะบรรจุจากแปงมันสําปะหลัง  

 งานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพ่ือพัฒนาสูตรแปงที่เหมาะสมกับการขึ้นรูปแบบอัดรอน เครื่องขึ้น

รูปตนแบบทํางานโดยระบบไฮดรอลิค มีแมพิมพพรอมแผนความรอนฝงในแมพิมพสามารถปรับ

อุณหภูมิไดสูงถึง 300 องศาเซลเซียส ปรับต้ังเวลาการใหความรอนไดในหนวยวินาที ซึ่งพบวาการขึ้นรูป

ที่เหมาะสมสําหรับแปงจะใชอุณหภูมิแมพิมพตัวผู 180 องศาเซลเซียส แมพิมพตัวเมีย 200 องศา

เซลเซียส โดยใชเวลาในการอัด 2 นาที นอกจากน้ียังไดมีผูวิจัยคิดคนเก่ียวกับการเสริมแรง การเพ่ิม

คุณสมบัติทางกลและความสามารถในการตานทานนํ้าใหกับภาชนะที่ผลิตจากแปง ดวยเสนใยจากวัสดุ

ธรรมชาติและสารเติมแตงชนิดตาง ๆ 
 

  2.8.3   บุษบา สรอยระยา และคณะ (2554) : การพัฒนาบรรจุภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม

จากเสนใยกลวยสําหรับบรรจุผลิตภัณฑอาหารสําเร็จรูป  

 งานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพ่ือการพัฒนาบรรจุภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเสนใยกลวยสําหรับ

บรรจุผลิตภัณฑอาหารสําเร็จรูปขึ้นมา ไดแก ซอง กลองกระดาษ ถวยกระดาษและถุงกระดาษ โดยทํา

การแปรรูปกาบกลวยใหอยูในรูปของกระดาษกอน แลวจึงนํากระดาษที่ไดไปออกแบบบรรจุภัณฑใน

รูปแบบตาง ๆงานวิจัยน้ีเปนการพัฒนาบรรจุภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเสนใยกลวยสําหรับบรรจุ

ผลิตภัณฑ อาหารสําเร็จรูป เพ่ือศึกษาการจัดทําแบบราง ตรวจสอบและปรับปรุงแบบราง และจัดทํา

ตนแบบ ของบรรจุภัณฑ ที่ผลิตจากเสนใยกลวยที่สามารถปองกันผลิตภัณฑที่บรรจุภายในเพ่ือเปนการ

ลดปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดจากบรรจุภัณฑ อีกทั้งรักษาทรัพยากรและชวยประหยัดพลังงานในการผลิต 

บรรจุภัณฑของทศวรรษหนา และเพ่ือออกแบบบรรจุภัณฑผลิตภัณฑสําเร็จรูปโดยมีวิธีการศึกษา แบง

ออกเปน 2 สวน คือ สวนที่หน่ึงทําการศึกษาขอมูลเก่ียวกับคุณสมบัติ ซองเสนใยกลวยในการนามาทํา

บรรจุภัณฑ และสวนที่สองขอมูลความคิดเห็นในการพัฒนาบรรจุภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเสนใยกลวย

สําหรับบรรจุผลิตภัณฑอาหารสําเร็จรูป โดยใหกลุมตัวอยาง ทดลองใชบรรจุภัณฑตนแบบ และใช

วิธีการสอบถามความคิดเห็นหลังทดลองใชงาน นําผลที่ไดมา วิเคราะหหาขอสรุป วิเคราะห และ

เสนอแนะ ในการพัฒนาบรรจุภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเสนใย กลวยสําหรับบรรจุผลิตภัณฑอาหาร

สําเร็จรูป ผลการวิจัยไดทําการศึกษา และ วิเคราะหหาขอสรุปการพัฒนาบรรจุภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

จากเสนใยกลวยสําหรับบรรจุผลิตภัณฑอาหารสําเร็จรูป พบวา ในการสอบถามความคิดเห็นในการ 

พัฒนาบรรจุภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเสนใยกลวยสําหรับบรรจุผลิตภัณฑอาหารสําเร็จรูป ไดแก ของ 

(Stand-up pouch), กลองกระดาษ (Paper Box), ถวยกระดาษ (Paper Cup), ถุงกระดาษ (Zip 

Lock Bag) พบวามีความคิดเห็นดานปจจัยตางๆในภาพรวมอยูในระดับดี ทุกรูปแบบแสดงถึงความ 

สอดคลองของการออกแบบที่มีอัตลักษณ ทั้งดานโครงสรางบรรจุภัณฑ และดานกราฟกบรรจุภัณฑ แต

ในการพิจารณาเปนรายดานในตานโครงสรางบรรจุภัณฑ พบวาปจจัยที่มีความคิดเห็นใบทุก รูปแบบอยู

ในระดับดีมาก คือ บรรจุภัณฑมีรูปแบบที่มีความสวยงาม โดดเดน เปนบรรจุภัณฑที่มี เอกลักษณเหมาะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สําหรับผลิตภัณฑ และบรรจุภัณฑน้ีเหมาะสําหรับมอบเปนซองฝากซองที่ระลึก ตามลําดับ และในสวน

ปจจัยที่มีความคิดเห็นนอยที่สุดทุกรูปแบบอยูในระดับปานกลาง คือ บรรจุ ภัณฑน้ีมีรูปแบบและ

โครงสรางที่เหมาะสมตอการเก็บรักษา เน่ืองจากเปนบรรจุภัณฑเพ่ือสิ่งแวดสอม จากเสนใยกลวยซึ่งเปน

วัสดุจากธรรมซาติสามารถยอยสลายไดงาย ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญจึงมี ความคิดเห็นในความ

เหมาะสมของปจจัยน้ีนอยที่สุด ในดานกราฟกบรรจุภัณฑพบวาปจจัยที่มีความ คิดเห็นในทุกรูปแบบ

รวมอยูในระดับดีมาก คือตัวอักษรของตราสินคามีความเปนเอกลักษณมีระดับ ความคิดเห็นมากที่สุด 

รองลงมาไดแกสรางความจดจําไดงาย สวนปจจัยอ่ืนๆ มีระดับความคิดเห็น รวมอยูในระดับดีทั้งหมดทุกรูปแบบ 
 

  2.8.4   วลัย หุตะโกวิท และคณะ (2543) : ศึกษาและผลิตกระดาษจากกาบกลวยโดย

ใชสารเคมีผสมกับแปงมันสําปะหลัง 

  งานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพ่ือชวยใหเน้ือกระดาษมีความมันเงางาม มีความเหนียวพอสมควร 

สามารถพับและมวนตัวไดดวยความรอน โดยกระดาษที่ไดจากกาบกลวยน้ันสามารถนําไปใชในงาน

ประดิษฐไดในระดับหน่ึง เชน ปกสมุด บัตรอวยพร ผลิตภัณฑเปเปอรมาเช ดอกไมประดิษฐ กรอบรูป 

เปนตน 
 

  2.8.5   ระพีพันธ แดงตันกี (2554) : การพัฒนาและปรับปรุงภาชนะบรรจุภัณฑจาก

วัสดุรําขาว 

 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคในการผลิตบรรจุภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม โดยการใชวัสดุรํา

ขาวเปนวัตถุดิบหลักในการผลิต โดยมุงใชรําขาวที่ผานการสกัดนํ้ามันรําขาว และนามาผสมขึ้นรูปโดยใช

เครื่องขึ้นรูป Bio-compression molding พบวาสวนผสมที่เหมาะสมในการขึ้นรูป คือ รําขาว พอลิแล

คติกแอซิดรอยละ 5 โดยนํ้าหนัก กลีเซอรอลรอยละ 3 โดยนํ้าหนัก และแมกนีเซียมสเตียเรทรอยละ 2 

โดยนํ้าหนัก ใหสมบัติเชิงกลและลักษณะทางกายภาพดีที่สุด ในสวนของการเคลือบผิวพบวา สารเคลือบ

ผิวที่มีความเหมาะสม คือ สารเคลือบผิวขี้ผึ้งขาวรอยละ 5 โดยนํ้าหนัก นอกจากน้ียังพบวา บรรจุภัณฑ

จากรําขาวที่ไดมีความปลอดภัยและสามารถใชสัมผัสอาหารเพ่ือการบริโภคได 
 

  2.8.6   วุฒินันท คงทัดและคณะ  (2550) : คุณสมบัติทางเชิงกลของกระดาษ

ผักตบชวาผสมเยื่อสาที่ทําดวยมือแบบไทยเพื่องานหัตถกรรม 

  จากการศึกษาคุณสมบัติทางเชิงกลของกระดาษผักตบชวาผสมเย่ือปอสาที่ทําดวยมือแบบ

ไทย ในอัตราสวน 100:0, 90:10, 80:20, 70:30 และ 0:100 โดยเตรียมตัวอยางและทดสอบคุณสมบัติ

ของกระดาษตามวิธีมาตรฐานของ TAPPI ผลการศึกษากระดาษที่ผสมเย่ือผักตบชวาตอเย่ือปอสาใน

อัตราสวน 70:30 มีคุณสมบัติทางเชิงกลที่ดีสามารถใชงานหัตถกรรมแทนกระดาษสาไดคุณสมบัติทาง

เชิงกลประกอบดวย นํ้าหนักมาตรฐาน65+5 g/m2 ความขาวสวางรอยละ 64.35 ความเรียบ 5.75 

วินาที ความตานทานแรงฉีกขาด 32.83 mN.m2/gความตานทานแรงดึง 23.91 N.m/g ความตานทาน

แรงดันทะลุ 2.46 kPa.m2/g และความตานทานแรงหักพับ118.44 ครั้ง 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2.8.7  ญาณิน มัทธุรศ (2556) : โครงการออกแบบผลิตภัณฑใหแสงสวางจากวัสดุ

กระดาษเสนใยธรรมชาติเพื่อเปนของที่ระลึกสําหรับนักทองเที่ยว 

  หนาการคนควาอิสระน้ีฉบับน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือศึกษาองคความรูในการออกแบบ

ผลิตภัณฑใหแสงสวาง จากวัสดุกระดาษเสนใยธรรมชาติ เพ่ือเปนของที่ระลึกสําหรับนักทองเที่ยว 2) 

เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑใหแสงสวางจากวัสดุกระดาษเสนใยธรรมชาติที่มีคุณลักษณะเหมาะสมในการ

ขนสงเคลื่อนที่มีรูปแบบที่สามารถสะทอนใหระลึกถึงความเปนไทยได ดําเนินการวิจัยโดยการวิจัยโดยใช

แบบสอบถามเพ่ือวิเคราะหปจจัยที่อิทธิพลตอความสนใจและการตัดสินใจซื้อของที่ระลึก รวมถึงการ

วิจัยเชิงสํารวจเพ่ือเก็บขอมูลผลิตภัณฑใหแสงสวางและผลิตภัณฑของที่ระลึกที่มีอยูในทองตลาดปจจุบัน

และการทดลองวิเคราะหขอมูลโดยวิธีวิเคราะหเน้ือหา โดยใชสถิติบรรยายการออกแบบผลิตภัณฑให

แสงสวางจากวัสดุกระดาษเสนใยธรรมชาติ เพ่ือเปนของที่ระลึกสําหรับกลุมนักทองเที่ยว ไดรับแรง

บันดาลใจมาจาก 3 สิ่งที่เก่ียวของกับวิถีชีวิต วัฒนธรรม ศาสนาและประเพณีของไทย ซึ่งเปนประเด็นที่

กลุมนักทองเที่ยวทั้งชาวไทยและชาวตางชาติใหความสนใจจากการสอบถามกลุมตัวอยางจึงนํามาซึ่ง

แนวคิดและแรงบันดาลใจในการออกแบบคือแรงบันดาลใจจากดอกบัว, แรงบันดาลใจ จากการพับ

กระทงและประเพณีลอยกระทง และแรงบันดาลใจจากลักษณะสถาปตยกรรมไทย ซึ่งการออกแบบ

ต้ังอยูบนพ้ืนฐานแนวความคิดที่สําคัญ คือ 1) ความรวมสมัย 2) การสรางคุณคาใหกับวัสดุกระดาษเสน

ใยธรรมชาติหรือกระดาษสา 3) มีรูปแบบหรือวิธีการใชที่สะดวกในการพกพาเคลื่อนยายผลงานการ

ออกแบบผลิตภัณฑ มีจํานวน 4 ชุด ประกอบดวย โคมไฟหอย 1 ชุด โคมไฟต้ังโตะ 2 ชุด และโคมไฟ

ขนาดกลาง 1 ชุด ทั้งหมดเปนผลิตภัณฑใหแสงสวางจากวัสดุกระดาษเสนใยธรรมชาติ โดยออกแบบให

สามารถถอดประกอบไดงายเคลื่อนยายสะดวก โดยคัดเลือกวัสดุกระดาษสาที่มีความหนาแนนของเสน

ใยจากชุมชนในภาคเหนือของประเทศไทยผสมกับวัสดุไมในสวนฐานเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของ

ผลิตภัณฑดวยเทคนิคตางๆ นอกจากดานประโยชนการใชสอยแลวผลิตภัณฑใหแสงสวางจากวัสดุ

กระดาษ เสนใยธรรมชาติน้ียังสามารถเปนของตกแตงจากการออกแบบรูปทรงที่คํานึงถึงสุนทรียภาพ

ความงาม เช่ือมโยงถึงความเปนไทยสามารถเขาไดกับทุกลักษณะการตกแตงที่อยูอาศัยที่แตกตางกัน

ของแตละวัฒนธรรมในแตละประเทศโดยผูวิจัยคาดหวังใหผลงานการออกแบบผลิตภัณฑใหแสงสวาง

จากวัสดุกระดาษเสนใยธรรมชาติ เพ่ือเปนของที่ระลึกสําหรับกลุมนักทองเที่ยวน้ีเปนสิ่งที่ชวยสื่อสาร

และเผยแพรเอกลักษณความเปนไทยใน กลุมนักทองเที่ยวทั้งชาวไทยและชาวตางชาติ 
  

  2.8.8  กาญจนา ลือพงษและคณะ(2559) : การเตรียมกระดาษคราฟท จากผักตบชวา 

ใบสับปะรด และกาบกลวย  

  งานวิจัยน้ีมี วัตถุประสงคหลักเพ่ือศึกษาการใชประโยชนของผักตบชวาสําหรับเปน

องคประกอบหลักในการผลิตกระดาษรวมกับวัตถุดิบที่เหลือใชทางการเกษตรเชนใบสับปะรด และกาบ

กลวย ในการเตรียมเย่ือกระดาษใช โซเดียมไฮดรอกไซดเขมขน 5 กรัมตอลิตร อุณหภูมิ 90-95 องศา

เซลเซียส เวลา 3 ช่ัวโมง ฟอกเย่ือดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซดเขมขน 5 กรัมตอลิตร อุณหภูมิ 90-95 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที และเพ่ิมคุณสมบัติดานการกระจายเย่ือดวยอะครามีน 3187 เขมขน 5 

กรัมตอลิตร กอนนําไปขึ้นรูปกระดาษและทดสอบความแข็งแรงของกระดาษที่ไดเทียบกับประเภทของ

กระดาษคราฟทจากการศึกษาพบวาอัตราสวนที่เหมาะสมในการทํากระดาษคือใชเย่ือกานผักตบชวา

รอยละ 70 เย่ือใบสับปะรดรอยละ 10 และเย่ือกาบกลวยรอยละ 20 ไดกระดาษที่มีความตานทาน

แรงดันทะลุ 31.10 กิโลนิวตันตอตารางเมตร ความคงทนตอแรงฉีกขาด 309.17 มิลลินิวตัน และความ

หนา 0.49 มิลลิเมตร กระดาษที่ไดมีนํ้าหนักมาตรฐาน 183+5 กรัมตอตารางเมตร เทียบเทากระดาษ

คราฟทประเภท KI กระดาษ ที่ไดน้ีเหมาะสําหรับนําไปใชงานเปนกลองสินคาเพ่ืองานบรรจุภัณฑและ

งานอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของได 
 

  2.8.9   นที ฐานม่ัน (2557) : การพัฒนาภาชนะยอยสลายไดทางชีวภาพจากลาตนมัน

สําปะหลัง 

 ปจจุบันน้ีมนุษยมีความหวงใยสิ่งแวดลอมมากขึ้น และเริ่มใหความสนใจกับภาชนะบรรจุที่

ยอยสลายไดทางชีวภาพซึ่งมักนิยมผลิตจากวัตถุดิบทางการเกษตร เน่ืองจากวัตถุดิบเหลาน้ีราคาถูกและ

หาไดงาย ในงานวิจัยน้ีทาการศึกษาวิจัยเพ่ือผลิตภาชนะบรรจุยอยสลายไดทางชีวภาพจากลําตนมัน

สําปะหลังดวยกระบวนการอัดขึ้นรูปรอนโดยปราศจากการใชสารเติมแตงทางเคมี ซึ่งสภาวะที่เหมาะสม

ที่ไดจากการออกแบบการทดลองในกระบวนการอัดขึ้นรูปช้ินงานจากลําตนมันสําปะหลังและสารยึด

เกาะจากหัวมันสําปะหลังสด คือ อุณหภูมิเทากับ 150°C ความดันเทากับ 55 bar และเวลาเทากับ 15 

นาที นอกจากน้ียังศึกษาอิทธิพลของปริมาณเสนใยและขนาดเสนใยตนมันสําปะหลัง ตอสมบัติทาง

กายภาพ สมบัติทางความรอน และสมบัติทางกลของช้ินทดสอบ ซึ่งประกอบไปดวยการทดสอบความ

หนา การทดสอบความหนาแนน การทดสอบการดูดซึมนํ้า การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาการทดสอบ

ทางความรอน การทดสอบแรงดึง การทดสอบแรงดัดโคง และการทดสอบแรงกระแทก ผลการทดสอบ

สมบัติของช้ินทดสอบพบวา การใชเสนใยตนมันสําปะหลังขนาดเล็กและการมีอยูของสารยึดเกาะจาก

หัวมันสําปะหลังสดจะเปนการปรับปรุงสมบัติของภาชนะยอยสลายได โดยช้ินงานที่มีสมบัติทางกลและ

สมบัติทางกายภาพเหมาะสมที่สุด คือ ช้ินทดสอบที่มีขนาดเสนใยตนมันสําปะหลังเปน 0.60-0.85 mm 

และปริมาณของลาตนมันสําปะหลังตอหัวมันสําปะหลังสดในสัดสวน 70:30 โดยนํ้าหนัก ราคาตนทุน

การผลิตระดับหองปฏิบัติการของภาชนะยอยสลายไดที่ขนาดประมาณ 12 cm เทากับ 1.613 บาท/ใบ 

ถึงแมวาภาชนะยอยสลายไดจากลําตนมันสําปะหลังและหัวมันสําปะหลังสดยังมีขอจํากัดอยู 
 

  2.8.10  สุทธิสาร อนันตรัตนชัย (2556) : การผลิตกระดาษจากตนธูปฤาษีดวยเครื่อง

อัตโนมัติ 

  วัชพืชหลายชนิดเปนที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติจํานวนมาก เชน กกขี้เมา กกเล็ก และตน

ธูปฤาษี เปนพืชที่ไมมีคุณคาแตมีอยูทั่วไปและจํานวนมาก จากการศึกษาแนวทางการทํากระดาษจาก

เสนใยตนพืช ผูวิจัยคิดวาถานําตนวัชพืช เชน ตนธูปฤาษีมาเปนวัตถุดิบในการผลิตกระดาษจากเสนใย

พืช ซึ่งหาไดตามทองถิ่นเปนการพัฒนาสิ่งที่มีอยูใหเกิดประโยชนสูงสุดและเกิดความคุมคาขึ้น ดังน้ัน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผูวิจัยจึงไดนําเสนใยจากตนธูปฤาษีมาแปรรูปเปนกระดาษธูปฤาษีเพ่ือใชทดแทนกระดาษจาก ตนสาใน

การนําไปทําเปนผลิตภัณฑการผลิตกระดาษจากตนธูปฤาษี ทําไดโดยนําตนธูปฤาษีไปน่ันเปนช้ินเล็กๆ 

เพ่ือทําการตมใหไดเสนใย จํานวน 3 กิโลกรัม แลวนําไปปนในถังปนกับนํ้า 200 ลิตร นาน 3 - 5 นาที 

จากน้ันสงไปยัง ถังปนผสมเพ่ือผสมยูรามีน 0.50 กรัม/นํ้า 20 ลิตร ปนสวนผสมเขากันประมาณ 5 นาที 

แลวสงไปยังชุดหัวจายในการทําแผนกระดาษธูปฤาษีในการทดลองจะทําการทดลองทั้งหมด 3 ครั้ง ใช

เสนใยธูปฤาษีครั้งละ 3 กิโลกรัม ในการผลิตใชความเร็ว 3 ระดับ คือ 87.96 วินาที/แผน , 91.80 

วินาที/แผน และ105.27 วินาที/แผน พบวาที่ความเร็วในการผลิต 87.96 วินาที/แผน สามารถผลิต

กระดาษธูปฤาษี ไดปริมาณมากสุด คือ 41 แผน/ช่ัวโมง มีนํ้าหนักของกระดาษ 37.20 กรัม/แผน ซึ่ง

กระดาษจะคอนขางบาง ถาตองการกระดาษที่มีความหนามากขึ้นตองใชความเร็วในการผลิต 105.27 

วินาที/แผน สามารถผลิตกระดาษธูปฤาษี ได 34 แผน/ช่ัวโมง มีนํ้าหนักของกระดาษ 62.08 กรัม/แผน 

โดยกระดาษที่ผลิตได มีความแข็งแรงตานตอแรงดึงขาด 1.70 กิโลนิวตัน/เมตร การยืดตัวรอยละ 1.0 , 

ความตานแรงฉีกขาด 11.1 นิวตัน และความตานแรงดันทะลุ 119.1 กิโลปาสคาล และในการผลิต

กระดาษธูปฤาษีดวยเครื่องผลิตอัตโนมัติน้ี สามารถประหยัดนํ้าในการผลิตไดถึง รอยละ 94.75 โดยนํ้าที่

เหลือจากการผลิตสามารถนํากลับมาใชในการผลิตไดใหม 
 

  2.8.11  โสรญา สมเขียวหวาน(2556)ศึกษาความเปนไปไดในการผลิตกระดาษอยาง

งายจากเปลือกกลวยสด และผลผลิตเหลือทิ้งหลังการหมักเอทานอล 

  งานวิจัยน้ีศึกษาการสรางมูลคาเพ่ิมและลดของเสียในกระบวนการผลิตเอทานอล ดวยการ

นําผลผลิตสวนของแข็งเหลือทิ้งหลังขั้นตอนการหมักเอทานอลจากเปลือกกลวยนํ้าวา มาผลิตเปน

กระดาษอยางงาย โดยศึกษาเปรียบเทียบการทําแผนเย่ือกระดาษจากเย่ือที่แตกตางกัน 3 แบบ คือ เย่ือ

ที่ไดจากเปลือกกลวยสดผานวิธีการผลิตเย่ือกระดาษแบบด้ังเดิมดวยกระบวนการโซดา และเย่ือที่ไดจาก

ของแข็งเหลือทิ้งหลังการผลิตเอทานอลดวยวิธีการผลิตที่แตกตางกัน 2 วิธี คือ การผลิตดวยการยอยให

ความรอนโดยอางควบคุมอุณหภูมิ และโดยไมโครเวฟ ซึ่งวัตถุดิบเย่ือสําหรับทําแผนเย่ือกระดาษทั้ง 3 

แบบน้ี จะใหปริมาณเซลลูโลสที่แตกตางกันคือ เย่ือจากเปลือกกลวยที่ผานกระบวนการโซดา ซึ่ง

ทําการศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมดวยวิธี Response Surface Methodology (RSM) พบสภาวะที่ให

ปริมาณเซลลูโลสสูงสุดเปนรอยละ 60 โดยนํ้าหนัก คือ การใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความ

เขมขน 3 โมลตอลิตร ใหความรอนดวยอางควบคุมอุณหภูมิที่ 110 องศา เซลเซียสเปนเวลา 40 นาที 

เย่ือจากของแข็งเหลือทิ้งหลังการผลิตเอทานอลที่ผานการยอยดวยสารละลายนํ้าสมสายชูใหความรอน

ดวยอางควบคุมอุณหภูมิที่ 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 40 นาที ใหปริมาณเซลลูโลส รอยละ 7 โดย

นํ้าหนัก และเย่ือจากของแข็งที่ผานการยอยดวยสารละลาย นํ้าสมสายชูใหความรอนดวยไมโครเวฟ 

กําลังไฟฟา 465 วัตต เปนเวลา 20 นาที ใหเซลลูโลส รอยละ 11 โดยนํ้าหนักหลังจากน้ันนําวัตถุดิบเย่ือ

ทั้ง 3 แบบ มาศึกษาการทําแผนเย่ือกระดาษดวยมือแบบ พ้ืนบานและวัดคุณสมบัติทางกายภาพของ

แผนเย่ือที่ผลิตไดเปรียบเทียบกับกระดาษสา กระดาษหอ พัสดุ กระดาษหอของขวัญ และกระดาษ A4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คือ คานํ้าหนักมาตรฐาน คาการดูดซึมนํ้า คาความหนา และคาความตานทานแรงดึง โดยเลือกศึกษา

การปรับปรุงคุณสมบัติที่สําคัญที่สุดคือความตานทานการซึมนํ้าดวยการเติมสารสมและชันสน พบวา

สภาวะที่เหมาะสมที่สุด คือ แผนเย่ือกระดาษที่ไดจากเย่ือโซดา โดยใชอัตราสวนเย่ือตอสารสมตอชันสน 

เปน 3:1:1 ซึ่งไดแผนเย่ือกระดาษที่มีความ ตานทานการซึมนํ้าใกลเคียงกับกระดาษหอพัสดุ และแผน

เย่ือกระดาษที่ไดจากของแข็งเหลือทิ้ง หลังกระบวนการหมักเอทานอลโดยการยอยใหความรอนทั้ง 2 

วิธีที่ไมมีการเติมสารเติมมีความ ตานทานการซึมนํ้าใกลเคียงกับกระดาษพิมพเขียนหรือกระดาษ A4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่  3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 ในการดําเนินการวิจัยเรื่อง การศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑ

เพ่ือสิ่งแวดลอม โดยมีกระบวนการทางการคิด ผูวิจัยไดกําหนดการดําเนินวิจัย ดังน้ี    

           3.1   เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

           3.2   เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

 3.3   เพ่ือประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

 3.4   เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา 

 ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนที่ใชในการดําเนินการวิจัยดังตอไปน้ี 

  1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

  3.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

  4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

  5.  การวิเคราะหขอมูล 

 

3.1 เพื่อศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรบัพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

 

 เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมเพ่ือศึกษา

องคประกอบและคุณสมบัติของวัตถุดิบและกระบวนการผลิต ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษา ดังน้ีศึกษา

องคประกอบของขาและคุณสมบัติของวัตถุดิบ โดยศึกษาจากงานวิจัย บทความ ขอมูลตางๆ ที่

เกี่ยวของกับองคประกอบของขาและลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

 3.1.1   ประชากรและกลุมตัวอยางตามวัตถุประสงคขอ 1 ที่ผูวิจัยใชในการศึกษาเพื่อ

ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม ดังตอไปนี้ 

 3.1.1.1   ผูเช่ียวชาญดานผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม จํานวน 3 ทาน โดยการ

เลือกแบบเจาะจง (purposive sampling)  ไดแก 

    (1)  นางสาวฐิตาภรณ  แตงชาง นักวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ

ปฏิบัติการ กลุมพัฒนาการสงเสริมอุตสาหกรรมชุมชน(กช.) ศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมภาค 2 กรม

สงเสริมอุตสาหกรรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   (2)  นางสาวสาวิตรี  หุนวัน นักวิชาการอุตสาหกรรมปฏิบัติการ กลุม

พัฒนาการสงเสริมอุตสาหกรรมชุมชน(กช.)ศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมภาค 2 กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 

   (3)  นางสาวกรรภิรมณ  พันกับ นักวิชาการออกแบบผลติภัณฑ กลุม

พัฒนาการสงเสริมอุตสาหกรรมชุมชน(กช.)ศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมภาค 2 กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 

 3.1.2   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

  3.1.2.1 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบสัมภาษณ โดยเปนแบบสัมภาษณ 

แบบมีโครงสราง ที่กําหนดประเด็นใหครอบคลุมวัตถุประสงคการวิจัยดานการศึกษาการใชประโยชน

จากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมการกําหนดคําถามขึ้นมาจากการทบทวน

วรรณกรรม ในการศึกษาแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวของ ครอบคลุมกรอบแนวคิดดานการศึกษาการใช

ประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม โดยใชการจดบันทึก ภาพถาย 
 

 3.1.3 การสรางเครื่องมือ 

 การสรางเครื่องมือ มีวิธีการดําเนินการ ดังน้ี 

         3.1.3.1 ศึกษาทฤษฎี เอกสาร แนวคิด และงานวิจัยที่เกี่ยวกับการศึกษาและ

ออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา เพ่ือสรุปประเด็นการสัมภาษณและรูปแบบตาราง 

  3.1.3.2 กําหนดรูปแบบในการสัมภาษณเพ่ือใหคําถามมีความชัดเจน ตอบงาย

มีความกระชับรัดกุม โดยใหมีจํานวนคําถามไมมากนักตรงประเด็นตามวัตถุประสงคเพ่ือสรางแรงจูงใจ

ในการตอบ และคํานึงถึงขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

  3.1.3.3 รางแบบสัมภาษณและรูปแบบตาราง โดยการนําประเด็นในการ

สัมภาษณที่สรุปแลวมาประมวลสรางเปนคําถาม โดยเริ่มจากคําถามที่เปนขอมูลทั่วไปกอน แลวจึงนํา

คําถามในประเด็นที่ตองการศึกษาตามวัตถุประสงคในเชิงลึก 

  3.1.3.4 นําแบบการสัมภาษณที่สรางเสร็จแลวเสนออาจารยที่ปรึกษาเพ่ือ

ตรวจสอบความตรง IOC (Index Of Item Objective Congruence) 

  3.1.3.5 นําแบบสัมภาษณและแบบตารางที่ผานการตรวจสอบแลว ดําเนินการ

เก็บขอมูลกับผูใหขอมูลตอไป 

 

 3.1.4 การเก็บรวบรวมขอมูล  

 การเก็บรวบรวมขอมูลทําการสัมภาษณ บันทึกดวยการจดบันทึก และถายภาพ แลวนําผล

ที่ไดมาทําการสรุปเพ่ือจะไปวิเคราะหเพ่ือหาแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา 
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 3.1.5 การวิเคราะหขอมูล  

 การวิเคราะหขอมูล ขอมูลที่ไดจากกลุมพนักงานขับรถบรรทุก และผูเช่ียวชาญดานจุด

จอดพักรถบรรทุก จากการสัมภาษณ จดบันทึกและภาพถาย นํามาจัดหมวดหมู และนําไปวิเคราะห

เพ่ือสังเคราะหเปนแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

 

3.2   เพื่อออกแบบผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

 

 3.2.1   ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากรและกลุมตัวอยางตามวัตถุประสงคขอ 2 ผูประเมินที่ผูวิจัยใชในการออกแบบ

ผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา คือ ผูทรงคุณวุฒิทางดานการออกแบบ

ผลิตภัณฑ, ผูทรงคุณวุฒิดานวัสดุสัมผัสอาหารและผูทรงคุณวุฒิดานการผลิตและขึ้นรูปผลิตภัณฑ  

  3.2.1.1   ผูทรงคุณวุฒิทางดานการออกแบบผลิตภัณฑจํานวน 3 ทาน  ไดแก 

   (1)   ผศ.ดร.ปรารถนา ศิริสานต ประธานหลักสูตรสาขาวิชาออกแบบ

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

    (2)   ผศ.ดร.พรชัย ปานทุง อาจารยประจําสาขาวิชาออกแบบ

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

   (3)   ผศ.ดร.อุษา อินทรประสิทธ์ิ อาจารยประจําสาขาวิชาออกแบบ

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

  3.2.1.2 ผูทรงคุณวุฒิดานวัสดุสัมผัสอาหาร จํานวน 3 ทาน ไดแก 

 (1)   ผศ.สุดารัตน สุตพันธ อาจารยประจําสาขาวิชา วิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

 (2)   ผศ.ขนิษฐา ไชยแกว  อาจารยประจําสาขาวิชา วิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

   (3)   อาจารยกฤษณชัย คลอดเพ็ง  อาจารยประจําสาขาวิชา 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลัยราชภัฏ

พิบูลสงคราม 

  3.2.1.1   ผูทรงคุณวุฒิทางดานการออกแบบผลิตภัณฑจํานวน 3 ทาน  ไดแก 

   (1)   ผศ.ดร.สิริเดช  กุลหิรัญบวร อาจารยประจําสาขาวิชา เทคโนโลยี

วิศวกรรมการผลิต คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

    (2)   อาจารยวีรวุธ  เลพล อาจารยประจําสาขาวิชา เทคโนโลยี

วิศวกรรมเครื่องกล คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 

    (3)   อาจารยนริศรา  สุวิเชียร อาจารยประจําสาขาวิชา เทคโนโลยี

วิศวกรรมการผลิต คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.2.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบประเมินโดยผูทรงคุณวุฒิ ผลงานการศึกษาและ

ออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา ทําการประเมินโดย ผูทรงคุณวุฒิ

ทางดานการออกแบบผลิตภัณฑ, ผูทรงคุณวุฒิดานวัสดุสัมผัสอาหารและผูทรงคุณวุฒิดานการผลิต

และขึ้นรูปผลิตภัณฑ ประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินคาระดับ (Rating Scale) คือเหมาะสมมาก

ที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมนอย และใชอานคาตามอัตราสวน ดังน้ี 

  4.51 –5.00    หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

  3.51 – 4.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 

  2.51 – 3.50    หมายถึง  มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 

  1.51 – 2.50    หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอย 

   1.00 – 1.50    หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอยที่สุด 
 

 3.2.3 การสรางเครื่องมือวิจัย 

   3.2.3.1   สรางแบบประเมินผูทรงคุณวุฒิเพ่ือประเมินผลิตภัณฑที่ทําการ

ออกแบบ ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดดานหลักการออกแบบผลติภัณฑของ (ญาณิน มัทธุรศ.2556) ดังน้ี 

   (1)   หนาที่ใชสอย 

    (2)   ความสะดวกสบายในการ 

    (3)   ความปลอดภัย 

    (4)   ราคา  

    (5)   วัสดุ  

      (6)   การขนสง 

  3.2.3.2 นําแบบประเมินเสนอตออาจารยที่ปรึกษา และตรวจสอบความ

เที่ยงตรงตามเน้ือหา โดยหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับวัตถุประสงค และกรอบแนวคิด

ในการวิจัย (Index of item Objective Congruence : IOC) การวิจัยในครั้งน้ีมีผูทรงคุณวุฒิ 

จํานวน 3 ทาน ดังน้ี 

   (1)   ผศ.ดร. กฤษณา คิดดี อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร

อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง 

    (2)   รศ.ดร.บุญจันทร  สีสันต อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร

อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   (3)   รศ.ดร.กาญจนา  บุญภักด์ิ อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร

อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง 

   โดยใหผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ พิจารณาตรวจสอบความ

ครอบคลุมของเน้ือหา (Content Validity) และขอเสนอแนะ ดังน้ี 

                +1    คะแนน     สําหรับขอคําถามที่สอดคลองกับเน้ือหา 

              0    คะแนน สําหรับขอคําถามที่ไมแนใจวาสอดคลองกับเน้ือหา 

         - 1    คะแนน     สําหรับขอคําถามที่ไมสอดคลองกับเน้ือหา 

จากคะแนนนําผลการพิจารณามาคํานวณจากสูตร 

IOC = 
ΣR
N

 

   IOC   หมายถึง   ดัชนีความสอดคลอง 

   R      หมายถึง   คะแนนการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิ 

   N      หมายถึง   จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 

    โดยขอคําถามที่มีคามากกวาหรือเทากับ  0.5  ถือวาขอคําถามน้ันมี

ความตรงเชิงเน้ือหาสามารถนําไปใชได (วิชนาถ ทิวะสิงห 2548 : 107) 

    นําแบบสอบถามและตารางที่ผานการตรวจสอบแลวไปดําเนินการเก็บ

ขอมูลจากกลุมตัวอยางขางตน 

    4.51 – 5.00 หมายถึง   มีความเหมาะสมมากที่สดุ  

   3.51 – 4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 

   2.51 – 3.50  หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง  

   1.51 – 2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอย  

   1.00 – 1.50  หมายถึง มีความเหมาะสมนอยที่สุด  
 

 3.2.4   การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ดังตอไปน้ี 

         (1)   ผูวิจัยศึกษา และลงพ้ืนที่เพ่ือสํารวจ ถายภาพ และสัมภาษณ เพ่ือนํามาซึ่ง

องคความรู ในการประยุกตใชในการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

         (2)   นําผลสรุป ของการศึกษาและเก็บขอมูลมาใชในการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         (3)   ทําการผลิตช้ินงานตนแบบ สําหรับประเมินความพึงพอใจตอกลุมตัวอยาง 

การศึกษาและออกแบบการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 
  

 3.2.5 การวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะหขอมูล นําขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอการศึกษาและ

ออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

  มาวิเคราะหโดยหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation : S.D.) โดยแบงเกณฑในการแปลความหมายของคาเฉลี่ย ดังน้ี 

  4.51 – 5.00   หมายถึง  มากที่สุด 

  3.51 – 4.50   หมายถึง  มาก 

  2.51 – 3.50   หมายถึง  ปานกลาง 

  1.51 – 2.50   หมายถึง  นอย 

  1.00 – 1.50   หมายถึง  นอยที่สุด 

  

3.3   เพื่อทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

 

 3.3.1   ตัวอยางกรณีศึกษา 

 ตัวอยางกรณีศึกษา คือ แผนวัสดุตัวอยางจากตนขาสําหรับทดสอบคุณภาพ 

 3.3.2   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

  3.3.2.1   ผูวิจยัดําเนินการสรางแบบประเมินคุณภาพ ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิด

ดานการทดสอบคุณภาพ ของ (ระพีพันธ แดงตันกี. 2554) ดังน้ี 

   (1)   ทดสอบการดูดซึมนํ้า คอื โดยการเติมนํ้าลงในบรรจภัุณฑใน

ปริมาตรที่เทากันในแตละครัง้แลวจับเวลาและนําบรรจุภัณฑไปช่ังนํ้าหนัก  

   (2)   ทดสอบความปลอดภัย คือ สงวัสดุเขาทําการทดสอบหาสารพิษ

ตกคาง (mineral oil)  ในภาชนะสัมผัสอาหารของบรรจุภัณฑ โดย กรมวิทยาศาสตรบริการ 

  

 

 3.3.3   การสรางเครื่องมือวิจัย  

  3.3.3.1 ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดดานการทดสอบประสิทธิภาพ ของ (ระพีพันธ 

แดงตันกี.2554) ดังน้ี 

   (1)   ทดสอบการดูดซึมนํ้า คอื โดยการเติมนํ้าลงในบรรจภัุณฑใน

ปริมาตรที่เทากันในแตละครัง้แลวจับเวลาและนําบรรจุภัณฑไปช่ังนํ้าหนัก  

   (2)   ทดสอบความปลอดภัย คือ สงวัสดุเขาทําการทดสอบหาสารพิษ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตกคาง (mineral oil)  ในภาชนะสัมผัสอาหารของบรรจุภัณฑ โดย กรมวิทยาศาสตรบริการ 

  

 3.3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ผูวิจัยนําผลจากการทดสอบประสิทธิภาพมารวบรวมขอมูล  จากน้ันนํามาสรุปผลที่ไดใน

รูปแบบขอมูลเชิงคุณภาพ 
 

 3.3.5 การวิเคราะหขอมูล 

            นําขอมูลที่ไดจากแบบประเมินประสิทธิภาพ มาทําการวิเคราะหเปรียบเทียบคาแตละดาน

ของผลิตภัณฑที่ทําการทดสอบกับคาตราฐาน ทําการสรุปขอมูล เพ่ือวัดประสิทธิภาพของผลิตภัณฑที่

ทําการวิจัย 

 

3.4   เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากการ     

       ใชประโยชนจากตนขา 

 

 3.4.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากร คือ กลุมผูประกอบการพอคาแมคาและประชาชนทั่วไปพ้ืนที่ยานเศรษฐกิจ 

ตลาดสดเทศบาลอําเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร จํานวน 1000 คน  

 กลุมตัวอยาง คือ กลุมผูประกอบการพอคาแมคาและประชาชนทั่วไป พ้ืนที่ยานเศรษฐกิจ 

ตลาดสดเทศบาลอําเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร โดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบบังเอิญ (accidental 

sampling) กําหนดขนาดกลุมตัวอยางโดยใชตารางสําเร็จรูปของ Taro Yamane ที่ระดับความ

คลาดเคลื่อนรอยละ 10 จํานวน 100 คน 
 

 3.4.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบการประเมินความพึงพอใจของกลุมตัวอยางและการ

สังเกตโดยผูวิจัยที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา โดยเปนแบบประเมิน

มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ดังตอไปน้ี  

   

 

   5    หมายถึง    มากที่สุด 

  4    หมายถึง   มาก 

  3    หมายถึง    ปานกลาง 

   2    หมายถึง    นอย 

   1    หมายถึง    นอยที่สุด  
                                                                          

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.4.3  การสรางเครื่องมือวิจัย 

  3.4.3.1  สรางแบบประเมินความพึงพอใจ ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดดานหลักการ

ออกแบบผลิตภัณฑของ (วาสนา เจริญวิเชียรฉาย.2551) ดังน้ี 

   (1)   หนาที่ใชสอย (Function)  

   (2)   การประหยัด (Economy)  

   (3)   ความทนทาน (Durability)  

   (4)   วัสดุ (Material)  

       (5)   ความงาม (Beauty)  

  3.4.3.2 นําแบบประเมินเสนอตออาจารยที่ปรึกษา และตรวจสอบความ

เที่ยงตรงตามเน้ือหา โดยหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับวัตถุประสงค และกรอบแนวคิด

ในการวิจัย (Index of item Objective Congruence : IOC) การวิจัยในครั้งน้ีมีผูทรงคุณวุฒิ 

จํานวน 3 ทาน ดังน้ี 

   (1)   ผศ.ดร. กฤษณา คิดดี อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร

อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง 

    (2)   รศ.ดร.บุญจันทร  สีสันต อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร

อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง 

   (3)   รศ.ดร.กาญจนา  บุญภักด์ิ อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร

อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง 

  โดยใหผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ พิจารณาตรวจสอบความครอบคลุมของ

เน้ือหา (Content Validity) และขอเสนอแนะ ดังน้ี 

                +1   คะแนน     สําหรับขอคําถามที่สอดคลองกับเน้ือหา 

              0   คะแนน สําหรับขอคําถามที่ไมแนใจวาสอดคลองกับเน้ือหา 

         - 1   คะแนน    สําหรับขอคาํถามที่ไมสอดคลองกับเน้ือหา 

จากคะแนนนําผลการพิจารณามาคํานวณจากสูตร 

IOC = 
ΣR
N

 

    IOC   หมายถึง   ดัชนีความสอดคลอง 

    R      หมายถึง   คะแนนการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    N      หมายถึง   จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 

   โดยขอคําถามที่มีคามากกวาหรือเทากับ  0.5  ถือวาขอคําถามน้ันมีความตรงเชิง

เน้ือหาสามารถนําไปใชได (วิชนาถ ทิวะสิงห 2548 : 107) 

   นําแบบสอบถามและตารางที่ผานการตรวจสอบแลวไปดําเนินการเก็บขอมูลจาก

กลุมตัวอยางขางตน 

 4.51 – 5.00 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากทีสุ่ด  

 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 

 2.51 – 3.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง  

 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอย  

 1.00 – 1.50  หมายถึง มีความเหมาะสมนอยที่สุด 
 

 3.4.4  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ผูวิจัยนําแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจจากกลุมผูบริโภคจํานวน 100 คน จาก

แบบสอบถามความคิดเห็นของกลุมจากน้ันนํากลับมาสรุปผลที่ไดในรูปแบบขอมูลเชิงปริมาณ 
 

 3.4.5  การวิเคราะหขอมูล 

 นําแบบประเมินความพึงพอใจทําการวิเคราะหคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation) ของระดับความเหมาะสมของผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา โดยทําเปนรายการและภาพนําเสนอในรูปแบบตารางและคําบรรยายประกอบ

โดยแบงเกณฑดังน้ี 

   4.51 - 5.00 หมายถึง    มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

   3.51 - 4.50    หมายถึง    มีความเหมาะสมในระดับมาก 

   2.51 - 3.50    หมายถึง    มีความเหมาะสมปานกลาง 

   1.51 - 2.50    หมายถึง    มีความเหมาะสมนอย 

   1.00 - 1.50    หมายถึง    มีความเหมาะสมนอยที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ภาพที่ 3.1  แสดงขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

 ที่มา :  มนตรี  คํายะ. (2562) 

ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับ

พัฒนาผลิตภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอ้ม 

ศึกษาขอมูลที่เกี่ยวของเบ้ืองตนและลงพ้ืนที่เก็บขอมูล 

 

ออกแบบรางผลิตภัณฑ 

สรางตนแบบผลิตภัณฑ 

 

ผาน 

สรุปผล/อภิปราย 

ขอเสนอแนะ 

ไมผาน 

ประเมินความคิดเห็นผูทรงคณุวุฒิ 

ประเมินความพึงพอใจผูบริโภค 

ทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การวิเคราะหขอมูลงานวิจัย เรื่องการศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนา

ผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลแตละขั้นตอนเพ่ือวิเคราะหขอมูลใหสอดคลอง

ตามวัตถุประสงค ดังน้ี 

 4.1   เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

 4.2   เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

 4.3   เพ่ือทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

 4.4   เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา 

 

 4.1  ผลการวิเคราะหตามวัตถุประสงค 1 ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับ   

       พัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

 

 จากการศึกษาและรวบรวมขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่ เ ก่ียวชอง ผู วิจัยได

ทําการศึกษา กระบวนการเพาะปลูกจนถึงการเก็บเก่ียวผลผลิต โดยการลงพ้ืนที่เก็บ รวบรวมขอมูล

การสัมภาษณ การจดบันทึกขอมูล และ ถายภาพ เพ่ือศึกษาขั้นตอนวิธีการเพาะปลูกจนถึงการเก็บ

เกี่ยวผลผลิต จากเกษตรกรผูปลูกขา ตําบลทุงนอย อําเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร ดังตอไปน้ี 
 

 4.1.1   ผลวิเคราะหขอมูลศึกษาการใชประโยชนจากตนขา 

  4.1.1.1   วิเคราะหลักษณะทางพฤกษศาสตรของขา 

   (1)   ขาเปนพืชลมลุกมีเหงาใตดิน  มีอายุเฉลี่ย 10 ป มีขอปลองสั้น 

กานใบแผเปนกาบหุมซอนกันดูคลายลําตนแตกกอ สูง 1.5-2.5 เมตร ใบเด่ียวเรียงสลับรอบลําตน

เหนือดินใบรูปใบหอกหรือรูปขอบขนานแกมใบหอก กวาง 4-11 เซนติเมตร ยาว 25-45 เซนติเมตร 

กาบใบมีขนปลายใบแหลม ฐานใบสอบแหลม ขอบใบเรียบเปนคลื่น เสนกลางใบใหญทางดานทองใบ

เปนเสนนูนชัด เสนใบขนานกัน กานใบเปนกาบหุม ดอกชอแยกแขนงต้ังขึ้นขนาดใหญ ออกที่ปลาย

ยอด กานดอกยาว 15-20 เซนติเมตร เมื่อยังออนมีสีเขียวปนเหลือง ดอกแกสีขาวปนมวงแดง ดอก

ยอยจํานวนมากเรียงกันแนน อยูบนกานชอเดียวกัน ดอกยอยคลายดอกกลวยไมมีขนาดเล็ก มีใบ

ประดับยอยเปนแผนรูปไข กลีบดอกสีขาวแกมเขียว  3 กลีบ โคนเช่ือมติดกันตลอด ปลายแยกจากกัน

เปนปาก แตละกลีบเปนรูปไขกลับ ที่ปากทอดอกจะมีอวัยวะยาวเรียวจากโคนถึงยอด สีมวงคลาย

ตะขอ 1 คู ใตอวัยวะมีตอมใหกลิ่นหอม เกสรเพศเมียมี 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ เกสรเพศผูมี 3 อัน มี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2 อัน คลายกลีบดอก มีเรณู 1 อัน เกสรตัวผูที่เปนหมันแผเปนแผนคลายกลีบดอกสีขาว มีลายเสนสี

มวงแดง ผลแหงแตก รูปกระสวยหรือทรงกลม ขนาด 0.5-1 เซนติเมตร มีกลีบเลี้ยงติดอยู เมื่อแกมีสี

สมแดง มี 1-2 เมล็ด เมล็ดใชเปนเครื่องเทศ ดอกใชเปนผักจิ้มได ออกดอกชวงเดือนพฤษภาคมถึง

มิถุนายน 

 4.1.1.2   พันธุขาและแหลงปลูกที่พบในประเทศไทย 

  (1)   ขา : เลย นครนายก ลพบุรี ชลบุรี ตราด 

   (2)   ขาใหญ : นครพนม หนองคาย ขอนแก อํานาจเจริญ มุกดาหาร 

ลพบุรี ระยอง นครศรีธรรมราช หนองลําภู พิษณุโลก 

   (3)   ขาเล็ก : นครศรีธรรมราช พิจิตร 

  (4)   ขานอย : สกลนคร 

  (5)   ขาหยวก : สุโขทัย เลย พิจิตร ขอนแกน นครสวรรค ชุมพร สุ

ราษฎรธานี อํานาจ แพร เชียงราย 

  (6)   ขาเหลือง : ชัยนาท ตาก 

  (7)   ขาตาแดง : กําแพงเพชร นครสวรรค ลพบุรี กะบ่ี ตรัง 

  (8)   ขาหลวง : กะบ่ี 

  (9)   ขาแกง : ลพบุรี อยุธยา ชัยนาท กําแพงเพชร นครสวรรค เลย 

  (10)  ขากลาง : ขอนแกน 

  (11)  ขาลิง : ชลบุรี ปราจีนบุรี 

  4.1.1.3   สาระสําคัญที่พบ 

  เหงาสดมีนํ้ามันหอมระเหย (Volatile oil) ซึ่งประกอบดวยสารเมททิล-ซินนาเมต 

(Methyl-cinnamate) ซีนิออล (Cineol)การบูร (Camphor) และยูจีนอล (Eugenol)  

  4.1.1.4   ประโยชนทางอุตสาหกรรมอาหาร 

 สารสกัดฟนอลลิกมักใชในการถนอมผลิตภัณฑเน้ือสัตว ปองกันการบูดเนา การ

เหม็นหืน สามารถยืดอายุการเก็บรักษาที่ 4°C ผงจากเหงาขาแหง และสารสกัดจากเหงาขา ใชผสมกับ

เน้ือสัตว เชน เน้ือหมูบดสุกบรรจุถุง จะชวยยืดอายุการเก็บรักษาไดนานขึ้น ลูกช้ินหมูที่เติมสารสกัด

จากเหงาขา สามารถยืดอายุการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4°C ไดเปนเวลา 10 วัน นอกจากน้ีการใชผงขา

ผสมในการทําขนมปง เคก จะชวยยืดอายุการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองไดนานมากกวา 6 วัน  

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.1 แสดงการใชประโยชนในสวนตางๆของขา 

สวนประกอบ(ขา) การใชประโยชน(ขา) 

เหงา รสเผ็ดรอนขม แกฟกชํ้า แกบวม แกอาการทองอืด ทองเฟอ จุกเสียด แนน 

แกกลาก เกลื้อน ขับลมในลําไส แกปวดมวนในทอง ขับลมในสตรีหลังคลอด 

บุตร ใชภายนอกรักษาอาการคันในโรคลมพิษ ชวยยอยอาหาร แกบิด แก

ลมพิษ แกโรคปวดบวมตามขอ หลอดลมอักเสบ มีฤทธ์ิกดหัวใจ กระตุนการ

หายใจ กดการหายใจ กระตุนการหายใจในเด็ก เปนยาธาตุ 

ผล รสเผ็ดรอนฉุน ชวยยอยอาหาร แกปวดทอง แกทองอืด ทองเฟอ แกคลื่นไส 

อาเจียน แกบิด แกแนนหนาอก 

ตนแก นําไปเคี่ยวกับนํ้ามันมะพราว ทาแกปวดเมื่อย เปนตะคริว ใบมีรสเผ็ดรอน 

แกพยาธิ 

ใบ รสเผ็ดรอน แกกลากเกลื้อน ฆาพยาธิ ตมอาบแกปวดเมื่อยตามขอ 

ตน รสเผ็ดรอนซา ตนแกโขลกผสมนํ้ามันมะพราวทาแกตะคริว แกปวดเมื่อย

ตามกลามเน้ือ ตามขอ 

ดอก รสเผ็ดรอน เปนยาแกกลากเกลื้อน 

หนอ รสเผ็ดรอนหวาน บํารุงไฟธาตุ แกลมแนนหนาอก 

ราก รสรอนปรา ขับเสมหะ ขับโลหิต แกเหน็บชา ขับหลอดลม 

สารสกัด มีฤทธ์ิฆาเช้ือแบคทีเรีย 

นํ้ามันหอมระเหย นํ้ามันหอมระเหยจากขามีฤทธ์ิทําใหไขแมลงฝอ กําจัดเช้ือราบางชนิดได ใช

ผสมกับสะเดาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงขา ลดการบีบตัวของ

ลําไส ขับนํ้าดี ขับลม ลดการอักเสบ ยับย้ังแผลในกระเพาะอาหาร ฆาเช้ือ

แบคทีเรีย ฆาเช้ือราใชรักษากลากเกลื้อน 

ที่มา : ขอมูลพืชสมุนไพรคณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยศลิปากร (2564) 

 

 สรุปผลการใชประโยชนในแตละสวนของขา เหงามีรสเผ็ดรอนขม แกฟกชํ้า แกบวม แก

อาการทองอืด ทองเฟอ จุกเสียด แนน แกกลาก เกลื้อน ขับลมในลําไส แกปวดมวนในทอง ขับลมใน

สตรีหลังคลอดบุตร ใชภายนอกรักษาอาการคันในโรคลมพิษ ชวยยอยอาหาร แกบิด แกลมพิษ แกโรค

ปวดบวมตามขอ หลอดลมอักเสบ มีฤทธ์ิกดหัวใจ กระตุนการหายใจ กดการหายใจ กระตุนการหายใจ

ในเด็ก เปนยาธาตุ ผลรสเผ็ดรอนฉุน ชวยยอยอาหาร แกปวดทอง แกทองอืด ทองเฟอ แกคลื่นไส 

อาเจียน แกบิด แกแนนหนาอก ตนแกนําไปเคี่ยวกับนํ้ามันมะพราว ทาแกปวดเมื่อย เปนตะคริว ใบมี

รสเผ็ดรอน แกพยาธิ ใบมีรสเผ็ดรอน แกกลากเกลื้อน ฆาพยาธิ ตมอาบแกปวดเมื่อยตามขอ ตนมีรส

เผ็ดรอนซา ตนแกโขลกผสมนํ้ามันมะพราวทาแกตะคริว แกปวดเมื่อยตามกลามเน้ือตามขอ ดอกมีรส

เผ็ดรอน เปนยาแกกลากเกลื้อน หนอมีรสเผ็ดรอนหวาน บํารุงไฟธาตุ แกลมแนนหนาอก รากมีรสรอนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปรา ขับเสมหะ ขับโลหิต แกเหน็บชา ขับหลอดลม สารสกัดมีฤทธ์ิฆาเช้ือแบคทีเรีย  นํ้ามันหอมระเหย

จากขามีฤทธ์ิทําใหไขแมลงฝอ กําจัดเช้ือราบางชนิดได ใชผสมกับสะเดาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

กําจัดแมลงขา ลดการบีบตัวของลําไส ขับนํ้าดี ขับลม ลดการอักเสบ ยับยั้งแผลในกระเพาะอาหาร ฆา

เช้ือแบคทีเรีย ฆาเช้ือราใชรักษากลากเกลื้อน 

  4.1.1.5    ศึกษากระบวนการเพาะปลูกขา  

  (1)   ขาจัดเปนพืชลมลุกที่มีลักษณะเน้ือออน เหมือนขิง ขมิ้น เปนพืช

ที่มีอายุมากกวา 1 ป สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินรวนซุยที่มีอินทรียวัตถุสูง ดินชุมช้ืน และไมมีนํ้า

ทวมขัง การปลูกนิยมปลูกดวยการแยกเหงา โดยปลูกชวงตนฝนหรือในฤดูฝน  

  (2)  การเตรียมแปลงโดยวิธีการไถดะและตากดิน ประมาณ 7 

วัน  พรอมกําจัดวัชพืช จากน้ัน ไถพรวนดินใหละเอียดอีกครั้ง และตากแดดประมาณ 2-5 วัน กอนปลูก  

  (3)   การเตรียมเหงาปลูก เหงาที่ใชควรเปนเหงาแก อายุมากกวา 1 ป 

โดยใหตัดตนเทียมออก โดยใหเหลือตนเทียม 1-2 ตน ที่ติดกับเหงาสูงประมาณ 15-20 เซนติเมตร 

เหงามีแงงประมาณ 1-2 แงง และใหตัดรากที่ยาวทิ้ง  

  (4)   การปลูกในแปลงจํานวนนอย ระยะปลูก ประมาณ 80×80 

เซนติเมตร ดวยการขุดหลุม ขนาด 20×20×20 เซนติเมตร (กวาง×ยาว×ลึก) ใสปุยคอก และปุยเคมี

รองกนหลุมเล็กนอยพรอมคลุกกับดินลางใหเขากัน ใชเหงาพันธุอายุประมาณ 1 ป ขึ้นไป ใสหลุมละ 

1-2 เหงา  

  (5)   การปลูกในแปลงใหญ นิยมไถยกรองลึกประมาณ 20-30 

เซนติเมตร ระยะหางรองประมาณ 70-80 เซนติเมตร จากน้ัน โรยดวยปุยคอก และปุยเคมี สูตร 15-

15-15 เล็กนอยตามแนวยาวของรอง กอนวางเหงาขา 1-2 เหงา ตามความยาวของรองที่ระยะหางแต

ละจุดประมาณ 70-80 เซนติเมตร แลวจึงคราดดินบนกลบตลอดแนว 

 4.1.1.6   การเก็บผลผลิต 

 (1)   ตนออน ใหเก็บที่อายุ 6-10 เดือน โดยการขุดทั้งกอ ตัดลําตน

เทียม ยาวประมาณ 20 เซนติเมตร และลอกกาบใบออกจนเหลือแกนออนสําหรับขาย แบงเหงาออก

ลางใหสะอาดกอนการบรรจุจําหนายเปนขาออน 

 (2)   ตนแก ใหเก็บที่อายุ 1 ป หรือเริ่มออกดอก โดยการขุดทั้งกอ ตัด

ลําตนเทียม ยาวประมาณ 20 เซนติเมตร และลอกกาบใบออกจนเหลือแกนออนสําหรับขาย แบงเหงา

ออกลางใหสะอาดกอนการจัดจําหนาย 

 4.1.1.7   สรุปผลศึกษากระบวนการเพาะปลูกขา-การเก็บผลผลิต 

  (1)    พ้ืนที่การเพาะปลูกขา โดยการทําแปลงขึ้นไถดินผสมกับแกลบ

ดําใหดินใหรวนซุยเพ่ือใหงายตอการเก็บเก่ียวผลผลิต ในการปลูกใชตนพันธุขา 2 ตนตอ 1 หลุม 

ระยะหางในการปลูก 80x60 เซนติเมตร หลังปลูกจะใชระยะเวลา 6-7 เดือนจึงสามารถเก็บเก่ียว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลผลิตได การเก็บผลผลิตในการปลูกใน 1 ป เก็บผลผลิตได 4 ครั้ง ระยะหางประมาณ 4 เดือนตอ

การเก็บในแตละรอบ 

 

      
 

       
 

                ภาพที่ 4.1  การปลูก-การเก็บผลผลิต 

                ที่มา :  มนตรี  คํายะ (2563) 

 

                  
 

                ภาพที่ 4.2 ปญหาจากเศษตนขาหลังการเก็บเกี่ยว 

                ที่มา : มนตร ีคํายะ (2563) 

 

 4.1.2   สรุปผลการวิเคราะหปญหาจากเศษตนขาหลังการเก็บเก่ียว 

  4.1.2.1  สรุปผลการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการศึกษาการใชประโยชนจากตนขา 

พบวาพ้ืนที่การเพาะปลูกขา โดยการทําแปลงขึ้นไถดินผสมกับแกลบดําใหดินใหรวนซุยเพ่ือใหงายตอ

การเก็บเก่ียวผลผลิต ในการปลูกใชตนพันธุขา 2 ตนตอ 1 หลุม ระยะหางในการปลูก 80x60 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เซนติเมตร หลังปลูกจะใชระยะเวลา 6-7 เดือนจึงสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได การเก็บผลผลิตในการ

ปลูกใน 1 ป เก็บผลผลิตได 4 ครั้ง ระยะหางประมาณ 4 เดือนตอการเก็บในแตละรอบ จํานวน

ผลผลิตที่ไดตอการเก็บผลผลิตแตละครั้งประมาณ 2-4 ตัน ในสวนของเศษลําตนและใบของขาที่เหลือ

จากการเก็บผลผลิตในแตละรอบประมาณ 1-2 ตัน/ไร  เศษลําตนและใบของขาไมสามารถใช

ประโยชนได หากทิ้งไวในแปลงปลูกจะเกิดเช่ือราจากการเนาสลาย ทําใหเกิดโรคในพืชทําใหผลผลิต

เสียหาย หากทําการเผาจะกอใหเกิดมลพิษ และเกิดวิกฤตการณปญหาฝุน PM2.5 ซึ่งรัฐบาลไม

สนับสนุนใหเผาทําลายเพราะจะกอใหเกิดภาวะโลกรอน 

 4.1.2.2 จากผลการวิเคราะหปญหาจากเศษตนขาหลังการเก็บเก่ียวผูวิจัยได

ทําการศึกษา กระบวนการพัฒนาวัสดุเหลือทิ้งจากการเก็บเก่ียวผลผลิตทางเกษตรกรรม โดยการลง

พ้ืนที่เก็บ รวบรวมขอมูลการสัมภาษณ ผูเช่ียวชาญดานผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมสรุปได ดังตอไปน้ี  

  (1)   โดยจากที่ผูวิจัยไดทําการลงพ้ืนที่เก็บขอมูลจากผูเช่ียวชาญดาน

ผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมไดใหความเห็นวามีความเปนไปไดที่จะนําเศษตนขาที่เหลือทิ้งจากการเก็บ

เก่ียวมาพัฒนาเปนภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมแทนการใชโฟมบรรจุอาหาร ผูวิจัยไดทําการคนควาขอมูลที่

เกี่ยวของกับปญหาจากภาชนะที่ไมสามารถยอยสลายได เชน พลาสติก โฟม ดังตอไปน้ี 

 

    
 

         ภาพที่ 4.3 ขยะในทะเลไทย-สํานักขาวไทย(อสมท) จํานวน 250,794 ช้ิน 

         ที่มา : ขอมูลขยะทะเลไทย-สํานักขาวไทย อสมท (2562) 

 

ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหขอมูลขยะทะเลไทย-สํานักขาวไทย(อสมท) จํานวน 250,794 ช้ิน ซึ่ง  

                จาํแนกแตละประเภทขยะตามลําดับ ดังตอไปน้ี 

ลําดับ ประเภทขยะ จํานวนชิ้น รอยละ 

1 ถุงพลาสติก อ่ืนๆ 41,005 16.35 

2 กลองโฟมบรรจุอาหาร 34,780 13.87 

3 ซองพลาสติกบรรจุอาหาร 30,909 12.32 

4 ถุงก็อบแก็บ 29,935 11.94 

5 ขวดแกว 26,151 10.43 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.2 (ตอ) 

ลําดับ ประเภทขยะ จํานวนชิ้น รอยละ 

6 ขวดพลาสติก 25,216 10.05 

7 หลอดพลาสติก 17,861 7.12 

8 ฝาจุกขวดนํ้าด่ืม 17,690 7.05 

9 เศษโฟม 15,191 6.06 

10 กนกรองบุหรี ่ 12,056 4.81 

ที่มา : ขอมูลขยะทะเลไทย-สํานักขาวไทย อสมท (2562) 

 

 ผลการวิเคราะห 10 อันดับขยะในทะเลไทย จากขอมูลขยะทะเลไทย-สํานักขาวไทย อสมท 

จากการวิเคราะหขอมูลพบวาจากจํานวนขยะในทะเล 250,794 ช้ิน แบงออกเปน 10 ประเภท

ตามลําดับดังน้ี ถุงพลาสติก อ่ืนๆ จํานวน 41,005 ช้ิน คิดเปนรอยละ 16.35 กลองโฟมบรรจุอาหาร 

จํานวน 34,780 ช้ิน คิดเปนรอยละ 13.87 ซองพลาสติกบรรจุอาหารจํานวน 30,909 ช้ิน คิดเปนรอย

ละ 12.32 ถุงก็อบแก็บจํานวน 29,935 ช้ิน คิดเปนรอยละ 11.94 ขวดแกวจํานวน 26,151 ช้ิน คิด

เปนรอยละ 10.43 ขวดพลาสติกจํานวน 25,216 ช้ิน คิดเปนรอยละ 10.05 หลอดพลาสติกจํานวน 

17,861 ช้ิน คิดเปนรอยละ 7.12 ฝาจุกขวดนํ้าด่ืมจํานวน 17,690 ช้ิน คิดเปนรอยละ 7.05 เศษโฟม 

จํานวน 15,191 ช้ิน คิดเปนรอยละ 6.06 กนกรองบุหรี่จํานวน 12,056 ช้ิน คิดเปนรอยละ 4.81 

 

 
 

                        ภาพที่ 4.4 ขอมูลพลาสติกที่จะถูกเลกิใชในไทย 

                        ที่มา : ธนกร วงศปญญา (2562) กองบรรณาธิการขาว THE STANDARD. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.3 การวิเคราะหขอมูลพลาสติกที่จะถูกเลิกใชในไทย ดังตอไปน้ี 

ป พ.ศ. ประเภทพลาสติก 

2562 พลาสติกหุมฝาขวดนํ้าด่ืม cap seal ,ผลิตภัณฑพลาสติกทีม่ีสวนผสมของ

สารประเภทออคโซ oxo ,ไมโครบิทจากพลาสติก microbead  

2565 ถุงพลาสติกหูหิ้วขนาดความหนานอยกวา 36 ไมครอน ,กลองโฟมบรรจุ

อาหาร 

2568 แกวนํ้าพลาสติก(ใชครั้งเดียว) ,หลอดดูดนํ้าพลาสติก 

ที่มา : ธนกร วงศปญญา (2562) กองบรรณาธิการขาว THE STANDARD. 

 

 ผลการวิเคราะห ขอมูลพลาสติกที่จะถูกเลิกใชในไทย จากการวิเคราะหขอมูลพบวา ป 

2562 ประเภทพลาสติกที่เลิกใชคือ พลาสติกหุมฝาขวดนํ้าด่ืม cap seal ,ผลิตภัณฑพลาสติกที่มี

สวนผสมของสารประเภทออคโซ oxo ,ไมโครบิทจากพลาสติก microbead ป 2565 ประเภท

พลาสติกที่เลิกใชคือ ถุงพลาสติกหูหิ้วขนาดความหนานอยกวา 36 ไมครอน ,กลองโฟมบรรจุอาหาร ป 

2568 ประเภทพลาสติกที่เลิกใชคือ แกวนํ้าพลาสติก(ใชครั้งเดียว) ,หลอดดูดนํ้าพลาสติก 
 

 4.1.3   สรุปผลการวิเคราะหการพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากเศษตนขา 

 ในปจจุบันกระแสงานวิจัยทั่วโลกในความสําคัญกับการออกแบบ Eco design. ซึ่งงาน

ออกแบบตองคํานึงถึงสิ่งแวดลอมมาเปนอันดับแรก ซึ่งในขณะเดียวกันขยะพลาสติกและโฟมบรรจุ

อาหารเปนปญหาที่ทั่วโลกกําลังระดมหาแนวทางในการแกไขปญหาอยางตอเน่ือง แนวทางที นํามาสู

การลดปญหา คือ การสงเสริมใหใชบรรจุภัณฑที่สามารถสลายตัวไดตามธรรมชาติและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอมซึ่งการพัฒนาบรรจุภัณฑที่สามารถสลายตัวไดตามธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม

กําลังเปนที่นิยมอยางแพรหลายในปจจุบัน อีกทั้งยังในสวนของรัฐบาลไดรณรงคในการเลิกใชโฟม

บรรจุอาหาร เพ่ือแกปญหาขยะและอันตรายจากโฟมบรรจุอาหาร ผูวิจัยไดทําการศึกษาปญหาขยะ

พลาสติกและโฟมบรรจุอาหาร ผูวิจัยจึงทําการวิเคราะหหาแนวทางในการนําสวนลําตนและใบขาที่

เหลือทิ้งจากการเก็บเก่ียวมาผานกระบวนการแปรรูปใหเปนแผนวัสดุ โดยการสอบถามขอมูลจากการ

สัมภาษณพิเศษ ผูจัดการโรงงาน บจก.กวงไถสเปเชียลเปเปอร (โรงงานผลิตกระดาษจากปอสา) คุณ

ภูธร ตรียัมปราย (สัมภาษณวันที่ 26 มิถุนายน 2562) ไดอนุเคราะหใหคําแนะนํากระบวนการแปรรูป

เศษเหลือทิ้งจากการเก็บเก่ียวผลผลิตทางเกษตรกรรม ใหเปนแผนวัสดุประเภทกระดาษเพ่ืองายตอ

กระบวนการขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑ 

 4.1.3.1   ผูวิจัยไดนําขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณผูเช่ียวชาญ ขอมูลที่ไดจากการ

คนควาเก่ียวของกับปญหาจากภาชนะที่ไมสามารถยอยสลายได และไดศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของกับ

การออกแบบและกระบวนการผลิตภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ จากน้ันนําขอมูลที่ไดมาทําการทดลอง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เพ่ือหาความเปนไปไดในการนําเศษตนขาที่เหลือทิ้งจากการเก็บเก่ียวผลผลิตมาแปรรูปเปนแผนวัสดุ

โดยมีขั้นตอน ดังตอไปน้ี 

 (1)   นําตนขาที่เหลือจากการเก็บเก่ียวมาลางนํ้าใหสะอาดตัดใหมี

ขนาด 4-5 น้ิว นําไปตมในนํ้า สัดสวนตนขา 1 กก.ตอนํ้า 10 ลิตร ตมดวยอุณหภูมิ 100 องศา เปน

เวลา 3 ช่ัวโมง จากน้ันทิ้งไวใหเย็นตัวเปนเวลา 1 คืน นําเย่ือที่ไดมาลางทําความสะอาดดวยนํ้า 3 รอบ 

นําเยื่อไปตีใหเยื่อละเอียดแลวปนเปนกอนกอนละ 100 กรัม 

 (2)   จากศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของพบวาการผสมเย่ือปอสาทําใหยึด

ติดกันแนนมากขึ้น ผูวิจัยไดทําการนําเปลือกปอสาตากแหงมาลางนํ้าใหสะอาดตัดใหมีขนาด 4-5 น้ิว

นําไปตมในนํ้า สัดสวนเปลือกปอสา 1 กก.ตอนํ้า 10 ลิตร ตมดวยอุณหภูมิ 100 องศา เปนเวลา 3 

ช่ัวโมง จากน้ันทิ้งไวใหเย็นตัวเปนเวลา 1 คืน นําเย่ือที่ไดมาลางทําความสะอาดดวยนํ้า 3 รอบ นําเย่ือ

ไปตีใหเย่ือละเอียดแลวปนเปนกอนกอนละ 100 กรัม 

  (3)   นําเย่ือที่ไดทั้ง 2 ชนิดมารวมกันดวยอัตราสวน เย่ือตนขา 80% 

เยื่อปอสา 20% นํามากระจายในตะแกรงแมพิมพใหเย่ือสม่ําเสมอกันเสร็จแลวพักไวในรม 2-3 ช่ัวโมง

แลวจึงนําไปพ่ึงแดดใหแหงสนิท หากนําไปตากแดดเลยจะทําใหกระดาษยน 

  (4)   การเคลือบกระดาษเพ่ือตองการใหกระดาษมีความแข็งแรง

เพ่ิมขึ้นมากกวากระดาษที่ ไมไดเคลือบ สารที่ใชเคลือบคือสารละลายผงบุก (Glucomannan) ใช

เคลือบที่ความเขมขนรอยละ 0.6 ของสารละลาย (ใชผงบุก 0.6 ก./นํ้า 100 ml) การ เคลือบจะใช

แปรงจุมสารละลายแลวทาลงบนผิวหนาของกระดาษที่แหงแลวและยังติดอยูกับตะแกรง ทาจนทั่ว

ผิวหนาและใหสม่ําเสมอ (เปนการเคลือบผิวหนาเพียงหนาเดียว) แลวผึ้งกระดาษใหแหงจึง ดึง

กระดาษออกจากตะแกรง 

 

 
 

                       ภาพที่ 4.5 สวนของลําตนและใบขาตัดใหมีขนาด 4-5 น้ิว 

                       ที่มา : มนตรี คํายะ (2562) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                       ภาพที่ 4.6 เยื่อของตนขาที่ผานการตม 3 ช่ัวโมง 

                       ที่มา : มนตรี คํายะ (2562) 

 

 
 

                       ภาพที่ 4.7 เยื่อของตนขาที่ผานการตีใหเน้ือละเอียด 

                       ที่มา : มนตรี คํายะ (2562) 

 

 
 

                       ภาพที่ 4.8 เปลือกปอสาตากแหงตัดใหมีขนาด 4-5 น้ิว 

                       ที่มา : มนตรี คํายะ (2562) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                        ภาพที่ 4.9 เยื่อของปอสาที่ผานการตม 3 ช่ัวโมง 

                        ที่มา : มนตรี คํายะ (2562) 

 

 
 

                       ภาพที่ 4.10 เยื่อของปอสาที่ผานการตีเย่ือใหเน้ือละเอียด 

                       ที่มา : มนตรี คํายะ (2562) 

 

 
 

                       ภาพที่ 4.11 กระจายเย่ือใหสม่ําเสมอในแมพิมพ 

                       ที่มา : มนตรี คํายะ (2562) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



104 
 

 
 

            ภาพที่ 4.12 นําแมพิมพพักไวในรม 2-3 ช่ัวโมงกอนนําไปผึ่งแดดใหแหง 

                        ที่มา : มนตรี คํายะ (2562) 

 

 

 
 

                        ภาพที่ 4.13 แผนวัสดุจากเย่ือตนขา    

                        ที่มา : มนตรี คํายะ (2562) 

 

 4.1.3.2   ผูวิจัยไดนําขอมูลที่ไดการศึกษากระบวนการขึ้นรูปภาชนะจากงานวิจัยที่

เก่ียวของมาทําการประยุกต จากน้ันนําขอมูลที่ไดมาทําการทดลองเพ่ือหาความเปนไปไดในการนํา

แผนวัสดุจากตนขาเขาสูกระบวนการขึ้นรูปเปนภาชนะมีขั้นตอน ดังตอไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.4 การวิเคราะหขอมูลการทดลองขึ้นรูปภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา 

 

- ขั้นตอนที่ 1 นํากระดาษจากตนขามาทําการพรมดวยนํ้า

เพ่ือใหเน้ือกระดาษไดคลายตัว เพราะหากกระดาษไมคลาย

ตัวเมื่อทําการอัดขึ้นรูปจะทําใหฉีกขาได 

 

- ขั้นตอนที่ 1 นํากระดาษจากตนขามาทําการพรมดวยนํ้า

เพ่ือใหเน้ือกระดาษไดคลายตัว เพราะหากกระดาษไมคลาย

ตัวเมื่อทําการอัดขึ้นรูปจะทําใหฉีกขาได 

 

- ขั้นตอนที่ 2 นํากระดาษจากตนขาไปวางที่แมพิมพ และกด

ปุมใหแมพิมพเคลื่อนตัวลงมากดทับกระดาษเพ่ือขึ้นรูปเปน

ภาชนะ โดยใชแรงกดที่ 3 ตัน และอุณหภูมิที่ 120 องศา 

เปนเวลา 1 นาที 

 

- ขั้นตอนที่ 3 เมื่อครบกําหนดเวลาแมพิมพที่กดทับน้ันจะยก

ตัวขึ้น จากน้ันจึงนําภาชนะออกจากแมพิมพตรวจสอบหาจุด

พกพรอง ถาสมบูรณดีจึงเขาสูกระบวนการแพ็คสินคาเพ่ือจัด

จําหนาย 

ที่มา : มนตรี  คํายะ (2563) 

 

 สรุปผลการวิเคราะหขอมูลกระบวนการผลิตและการขึ้นรูปภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตน

ขา ในการนํากระดาษจากตนขามาทําการพรมดวยนํ้าเพ่ือใหเน้ือกระดาษไดคลายตัว เพราะหาก

กระดาษไมคลายตัวเมื่อทําการอัดขึ้นรูปจะทําใหฉีกขาได สวนการอัดขึ้นรูปคือนํากระดาษจากตนขา

ไปวางที่แมพิมพ และกดปุมใหแมพิมพเคลื่อนตัวลงมากดทับกระดาษเพ่ือขึ้นรูปเปนภาชนะ โดยใชแรง

กดที่ 3 ตัน และอุณหภูมิที่ 120 องศา เปนเวลา 1 นาที จากน้ันจึงนําภาชนะออกจากแมพิมพ

ตรวจสอบหาจุดพกพรองถาสมบูรณดีจึงเขาสูกระบวนการแพคสินคาเพ่ือจัดจําหนาย จึงสรุปไดวา

แผนวัสดุจากตนขาสามารถขึ้นรูปเปนภาชนะไดและสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

 4.1.4   ผลวิเคราะหรูปแบบภาชนะบรรจุอาหารจากทองตลาด 

  4.1.4.1   ขั้นตอนการศึกษารูปแบบภาชนะบรรจุอาหารจากทองตลาด โดยการ

คนควาขอมูลจากอินเตอรเน็ต จากตําราและงานวิจัยตางๆที่เกี่ยวของ ดังตอไปน้ี 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.5  วิเคราะหรูปแบบภาชนะบรรจุอาหารจากทองตลาด 

รูปแบบ ประเภทและขนาดความจุ 

 

 

ถาดอาหาร  

ขนาด 600 มล. 

ขนาด 120 X 175 X 50 มม. 

 

 

ถาดอาหาร 2 ชอง 

ความจุ 600 มล.  

ขนาด 120 X 175 X 50 มม. 

 

 

กลองอาหาร 2 ชอง ขนาด 9 น้ิว  

ความจุ 1,000 มล.  

ขนาด 240 X 330 X 62/17 มม. 

 

 

กลองอาหาร ขนาด 8 น้ิว  

ความจุ 1,000 มล.  

ขนาด 225 X 435 X 40/30 มม. 

 

 

จาน 10 น้ิว 

ขนาด 261 x 20.6 มม. 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.5  (ตอ) 

รูปแบบ ประเภทและขนาดความจุ 

 

 

ถาดหลุม 10 น้ิว  

ขนาด 261 X 25.6 มม. 

 

 

จานวงรี ขอบสี่เหลี่ยม 6.5 น้ิว 

ขนาด 165 X 233 X 22 มม. 

 

 

ชาม 875 มล. 

ขนาด 170 X 59.6 มม. 

 

 

แกวนํ้า 260 มล. 

ขนาด 80 X 91 มม. 

ที่มา : รานครัวเรือน ภาชีวะจากเย่ือพืชธรรมชาติ เกรซ ซิมเปล gracs simple. (2562) 

 

 ผลการวิเคราะหการศึกษารูปแบบผลิภัณฑเดิมตามทองตลาด สรุปไดวา เปนผลิตภัณฑที่

ผลิตจากวัสดุธรรชาติสามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ หางาย ใชงานสะดวก นํ้าหนักเบา ควรมี

รูปแบบการ Design ที่แปลกใหมเพ่ือความสวยงาม และเพ่ิมจุดเดนเพ่ือดึงดูดผูบริโภค ดังน้ันผูวิจัยนํา

ขอมูลสวนน้ีไปใชในการออกแบบรวมกับกรอบแนวคิด เพ่ือใหไดรูปแบบผลิตภัณฑที่ตอบสนองการใช

งานของผูบริโภคใหมากที่สุด 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4.1.5   การวิเคราะหการตลาด STP ภาชนะจากตนขากับคูแขง 

 4.1.5.1 ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารงานวิจัยที่เก่ียวของ จึงได

ดําเนินการศึกษาและวิจัยอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑที่สามารถยอยสลายไดเองตามธรรมชาติจากเศษตน

ขา โดยเลือกใชวิธีการวิเคราะห STP คือ กลยุทธการตลาดเริ่มตนจากการแบงสวนตลาด 

(Segmentation) การกําหนดลูกคาเปาหมาย (Targeting) และการวางตําแหนงทางการตลาด 

(Positioning) ซึ่งจะสามารถเขาใจถึงการแบงสวนตลาด การกําหนดลูกคาเปาหมาย และการวาง

ตําแหนงทางการตลาด ซึ่งจะนํามาพัฒนาในการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา 

 

 
 

     ภาพที่ 4.13 การวิเคราะห STP กับผลิตภัณฑคูแขง  

     ที่มา : มนตรี คํายะ (2563) 

 

 4.1.5.2   ผลการวิเคราะหการตลาด STP ภาชนะจากตนขากับคูแขง ผลการ

วิเคราะหการตลาด STP ภาชนะจากตนขากับคูแขง การแบงสวนตลาด (Segmentation) แบงตาชวง

อายุวัยทํางานเปนหลัก รายไดนอย-ปานกลาง ในกลุมพ้ืนที่ตลาดศูนยอาหาร หางสรรพสินคา สถานที่

ราชการ กลุมเปาหมาย(Targeting) กลุมพอคาแมคา ตลาดโตรุง ศูนยอาหารหนวยงานรัฐและเอกชน 

การวางตําแหนงทางการตลาด (Positioning) ภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมคุณภาพดีราคาปานกลาง สรุป

ไดวา กลุมผูบริโภคจะเปนกลุมพอคาแมคา สวนกลุมเปาหมายจะมุงไปที่กลุมรานอาหารในพ้ืนที่ที่หาม

ใชโฟมบรรจุอาหาร เชน สถานที่ราชการ สวนสัตว โรงพยาบาล เปนตน  

 4.1.5.3   การวิเคราะหเอกลักษณตราสินคา (Brand Identity) ผูวิจัยไดเก็บ

รวบรวมขอมูลจากเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ จึงไดดําเนินการศึกษาและวิจัยอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ

ประเภทที่สามารถยอยสลายไดเองตามธรรมชาติจากเศษตนขา โดยเลือกใชวิธีการวิเคราะห 

เอกลักษณตราสินคา (Brand Identity)  คือ องคประกอบของคํา ภาพลักษณ ความคิดและรูปแบบที่

เกี่ยวของกับผูบริโภคไดรับจากตราสินคา เอกลักษณ คือ จุดแข็งที่เสนอคุณลักษณะที่สําคัญที่สุดเพียง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หน่ึงเดียว ซึ่งจะสามารถเขาใจเอกลักษณตราสินคา ซึ่งจะนํามาพัฒนาในการออกแบบตราสินคา

สําหรับผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.14 การวิเคราะหเอกลักษณตราสนิคา (Brand Identity) 

ที่มา : มนตร ีคํายะ (2563) 

 

 

 
 

   ภาพที่ 4.15  โลโกผลิตภัณฑ Chai-D 

ที่มา : มนตร ีคํายะ (2563) 

แกนของเอกลักษณ (Core Idenytity) 

แกนของตราสินคา จุดยืนของตราสินคา 

รักษโลกและปลอดภัยไมมีสารกอมะเร็ง 

“เอกลักษณตราสินคา” ถอยคํา

เฉพาะ เม่ือเอยกับคนท่ีอยูในตลาด

เปาหมาย และตองเปนคําท่ีชื่นชอบ 

การใชสีสันท่ีเหมาะสมมี

สวนชวยในการจดจําตรา

สินคา สีเขียว-เหลือง 

สีเขียว ความหมาย สีเขียวเปนสีของธรรมชาติ เปน

สัญลักษณของการเจริญเติบโต ความกลมกลืน ความสด

ชื่น ความอุดมสมบูรณ ปลอดภัย 

สีเหลือง ความหมาย ความรื่นเริงเบิกบานใจ ความสุข 

พลัง อนาคต การมองโลกในแงดี แสงสวาง ปรัชญา 

ความคิดสรางสรรค 

จ.จาน ใชดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



110 
 

 (1)   ผลการวิเคราะหเอกลักษณตราสินคา (Brand Identity)แกน

ของเอกลักษณ (Core Identity) แกนของตราสินคา เปนสวนที่อยูคงทนกับตราสินคาตลอดไป เปรียบ

ไดกับหัวใจของตราสินคา คือ ปลอดภัย ใชดี เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม  

 (2)   สวนขยายเอกลักษณ (Extended Identity) เปนสวนประกอบที่

ชวยเสริมใหตราสินคามีลักษณะรูปแบบที่เฉพาะตัวและมีความสมบูรณย่ิงขึ้น เปนการสรางจิต

วิญญาณใหกับตราสินคา บงบอกถึงความเปนตราสินคาที่เปนการสะทอนใหเห็นภาพที่เปนจุดยืนของ

ตราสินคา คือ รักษโลกและปลอดภัยไมมีสารกอมะเร็ง  

 (3)   เครื่องมือสําหรับสรางเอกลักษณตราสินคา ถอยคําเฉพาะ ช่ือ

ตราสินคาที่แข็งแกรง เมื่อเอยกับคนที่อยูในตลาดเปาหมาย ควรกระตุนใหนึกถึงคําอ่ืนๆ และตองเปน

คําที่ช่ืนชอบ คือ จ.จาน ใชดี  

 (4)   ดานสีสัน การใชสีสันที่เหมาะสมมีสวนชวยในการจดจําตราสินคา 

สีเขียว-เหลือง  สีเขียว ความหมาย สีเขียวเปนสีของธรรมชาติ เปนสัญลักษณของการเจริญเติบโต ความ

กลมกลืน ความสดช่ืน ความอุดมสมบูรณ ปลอดภัย และการเริ่มตนใหมสิ่งใหมๆ สีเหลือง ความหมาย 

ความรื่นเริงเบิกบานใจ ความสุข ความสดใสราเริง พลัง อนาคต การมองโลกในแงดี อุดมคติ 

จินตนาการ ความหวัง แสงสวาง ฤดูรอน ปญญา ปรัชญา ความคิดสรางสรรค 

 

4.2   ผลการวเิคราะหตามวัตถุประสงค 1 การออกแบบผลติภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจาก 

       การใชประโยชนจากตนขา 

 

 4.2.1   การวิเคราะหดานการออกแบบภาชนะเพื่อสิ่งแวดลอมจากตนขา 

   4.2.1.1   ขั้นตอนการศึกษาดานการออกแบบ  ผลการวิเคราะหการศึกษา

รูปแบบผลิภัณฑเดิมตามทองตลาด สรุปไดวา เปนผลิตภัณฑที่ผลิตจากวัสดุธรรมชาติสามารถยอย

สลายไดตามธรรมชาติ หางาย ใชงานสะดวก นํ้าหนักเบา ควรมีรูปแบบการ Design ที่แปลกใหมเพ่ือ

ความสวยงาม และเพ่ิมจุดเดนเพ่ือดึงดูดผูบริโภค ดังน้ันผูวิจัยนําขอมูลสวนน้ีไปใชในการออกแบบ

รวมกับกรอบแนวคิด เพ่ือใหไดรูปแบบผลิตภัณฑที่ตอบสนองการใชงานของผูบริโภคใหมากที่สุดโดย

การศึกษาการออกแบบ ตามกรอบแนวคิดดานการออกแบบ ตามวัตถุประสงค 2. เพ่ือออกแบบ

ผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา ซึ่งเปนองคประกอบสําคัญในการออกแบบ 

ผูวิจัยจึงใชกรอบแนวคิดของ (ญาณิน มัทธุรศ.2556) ในดาน 

 (1)   หนาที่ใชสอย 

 (2)   ความสะดวกสบายในการ 

 (3)   ความปลอดภัย 

 (4)   ราคา  

 (5)   วัสดุ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 (6)   การขนสง 

  4.2.1.2   ผู วิจัยไดทําการวิเคราะห รูปทรงเรขาคณิตเพ่ือประยุกตในการ

ออกแบบภาชนะ โดย รศ. ยืน ภูวรวรรณ, สํานักบริการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ได

กลาวไววา รูปทรงเรขาคณิตซึ่งประกอบดวยจุด เสนตรง สวนโคงตาง ๆ และถาอยูในระนาบเดียวกัน 

เรียกวารูประนาบ แตถาหากเปนรูปทรงที่มีความหนา ความลึก ความสูง เรียกวารูปสามมิติ รูปแบบ

ภาชนะตาง ๆ โดยทั่วไปประกอบดวยรูปทรงเรขาคณิตหลากหลายรวมกัน ซึ่งความคิดเก่ียวกับรูปทรง

เรขาคณิตในแนวทางคณิตศาสตรมีพัฒนาการมายาวนานหลายพันป อาทิ รูปทรงกลม ลูกบอล แกว

นํ้า ภาชนะถวยชามตาง ๆ ประกอบเปนรูปรางแบบตาง ๆ ดังน้ันการอธิบายหรือออกแบบสิ่งตาง ๆ 

จําเปนตองอาศัยทฤษฎีทางเรขาคณิตเปนแนวทางพ้ืนฐานในการออกแบบ จากการศึกษารูปทรง

เรขาคณิตพบวา รูปทรงสาเหลี่ยมมีคุณสมบัติในการกระจายแรงที่กระทํา จึงทําใหเพ่ิมความแข็งแรง

ของวัตถุมากขึ้น อาทิ การใชรูปสามเหลี่ยมในการสรางโครงสะพานเพ่ือการกระจายแรงและสามารถ

รับนํ้าหนักไดมากที่สุด 

 

   
              

ภาพที่ 4.16  รูปทรงที่สามารถทนตอแรงได 

ที่มา : Imasara Kisochishiki Creative&Idea KAIZEN. (2563) 

 

 กลาวสรุปผลการวิเคราะห ผูวิจัยไดทราบถึงขอมูลที่วา ออกแบบสิ่งตาง ๆ 

จําเปนตองอาศัยทฤษฎีทางเรขาคณิตเปนแนวทางพ้ืนฐานในการออกแบบ จากการศึกษารูปทรง

เรขาคณิตพบวา รูปทรงสามเหลี่ยมมีคุณสมบัติในการกระจายแรงที่กระทํา จึงทําใหเพ่ิมความแข็งแรง

ของวัตถุมากขึ้น อาทิ การใชรูปสามเหลี่ยมในการสรางโครงสะพานเพ่ือการกระจายแรงและสามารถ

รับนํ้าหนักไดมากที่สุด ผูวิจัยไดทําการประยุกตใชรูปทรงเรขาคณิตดังกลาวสูการออกแบบภาชนะเพ่ือ

สิ่งแวดลอจากการใชประโยชนจากตนขา เพ่ือชวยในการกระจายแรงที่ถูกกระทําในขณะที่ทําการ

ขนสงสินคาซึ่งเปนการปองกันสินคาไมใหชํารุดในขณะขนสง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.2.1.3    ผูวิจัยไดประยุกตใชกรอบแนวคิดของ ของ (ญาณิน มัทธุรศ.2556) 

เพ่ือกําหนดแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมโดยการใชประโยชนจากตนขา นํามาสราง

เกณฑหลักการออกแบบผลิตภัณฑ เพ่ือทําการประเมินโดยผูทรงคุณวุฒิทําการประเมินตามแบบ

มาตรฐานประเมินคาระดับ (Rating Scale) โดยประเมินการออกแบบผลิตภัณฑ เพ่ือกําหนดแนวทาง

ความเปนไปไดในการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมโดยการใชประโยชนจากตนขา 3 รูปแบบ 

ดังตอไปน้ี 

 

 
 

           ภาพที่ 4.17 รูปแบบภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเศษตนขา รูปแบบที่ 1 

          ที่มา : มนตรี คํายะ (2563) 

 

ตารางที่ 4.7 ผลการประเมนิจากผูทรงคณุวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ รูปแบบที่ 1 

รายละเอียด 
รูปแบบ 1 

x  S.D. ระดับ 

1.  ดานหนาทีใ่ชสอย    

1.1 ผลิตภัณฑสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 3.7 0.47 มาก 

1.2 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมกับการใชงาน 3.7 0.47 มาก 

1.3 ผลิตภัณฑมีขนาดความเหมาะสมกับการหยิบจับ 3.7 0.47 มาก 

2. ดานความสะดวกสบายในการใช      

2.1 ผลิตภัณฑมีความเหมาะสมและสะดวกสบายตอการใชงาน 3.3 0.47 ปานกลาง 

2.2 ผลิตภัณฑใชงานงายไมซับซอนเหมาะสาํหรับทุกเพศทกุวัย 3.3 0.47 ปานกลาง 

2.3 ผลิตภัณฑมีขนาดกะทัดรัดนํ้าหนักเบา 3.0 0.82 ปานกลาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.7 (ตอ) 

รายละเอียด 
รูปแบบ 1 

x  S.D. ระดับ 

3. ดานความปลอดภัย    

3.1 ผลิตภัณฑยอยสลายไดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 4.3 0.47 มาก 

3.2 ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภค 4.0 0 มาก 

3.3 ผลิตภัณฑไมใชสารอันตรายในการเคลือบผิว 4.0 0 มาก 

4. ดานราคา    

4.1 ผลิตภัณฑมีคุณภาพผลิตภัณฑเหมาะสมกับราคา 3.0 0.82 ปานกลาง 

4.2 ผลิตภัณฑสามารถแขงขนักับผลิตภัณฑใกลเคียงได 4.0 0 มาก 

4.3 ผลิตภัณฑมีราคาขายเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย 2.7 0.47 ปานกลาง 

5. ดานวัสดุ    

5.1 วัสดุที่ใชในการผลิตมีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่น 3.7 0.47 มาก 

5.2 สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็ว 3.0 0.82 ปานกลาง 

5.3 ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 4.7 0.47 มากที่สุด 

6. ดานการขนสง    

6.1 มีความสะดวกในการขนสงบรรจุไดครั้งละมากๆ 3.0 0.82 ปานกลาง 

6.2 สามารถจดัเรียงในลักษณะซอนกันได 3.0 0.82 ปานกลาง 

6.3 มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยายมีนํ้าหนักเบา 3.7 0.47 มาก 

 

 จากตารางที่  4.7  พบวา ดานหนาที่ ใชสอยผลิตภัณฑสามารถใชงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพมีคาเฉลี่ย ( X = 3.7 S.D. = 0.47) อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมกับ

การใชงานมีคาเฉลี่ย ( X = 3.7 S.D. = 0.47) อยูในระดับมาก และผลิตภัณฑมีขนาดความเหมาะสม

กับการหยิบจับมีคาเฉลี่ย ( X = 3.7 S.D. = 0.47) อยูในระดับมาก ,ดานความสะดวกสบายในการใช

ผลิตภัณฑมีความเหมาะสมและสะดวกสบายตอการใชงานมีคาเฉลี่ย ( X =3.3 S.D. = 0.47) อยูใน

ระดับปานกลาง ผลิตภัณฑใชงานงายไมซับซอนเหมาะสําหรับทุกเพศทุกวัยมีคาเฉลี่ย ( X = 3.3 S.D. 

= 0.47) อยูในระดับปานกลาง และผลิตภัณฑมีขนาดกะทัดรัดนํ้าหนักเบามีคาเฉลี่ย ( X = 3.0 S.D. = 

0.82) อยูในระดับปานกลาง ดานความปลอดภัยผลิตภัณฑยอยสลายไดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมี

คาเฉลี่ย ( X = 4.3 S.D. = 0.4.7) อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผูบริโภคมีคาเฉลี่ย ( X = 4 S.D. = 0) อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑไมใชสารอันตรายในการเคลือบผิวมี

คาเฉลี่ย ( X = 4 S.D. = 0) อยูในระดับมากดานราคาผลิตภัณฑมีคุณภาพผลิตภัณฑเหมาะสมกับราคา

มีคาเฉลี่ย ( X = 3.0 S.D. = 0.82) อยูในระดับปานกลาง ผลิตภัณฑสามารถแขงขันกับผลิตภัณฑ

ใกลเคียงไดมีคาเฉลี่ย ( X = 4  S.D. = 0 )อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑมีราคาขายเหมาะสมกับ

กลุมเปาหมายมีคาเฉลี่ย ( X = 2.7  S.D. = 0.47 )อยูในระดับปานกลาง ดานวัสดุวัสดุที่ใชในการผลิต

มีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่นมีคาเฉลี่ย ( X = 3.7  S.D. = 0.47 )อยูในระดับมาก สามารถนําวัสดุมา

สูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็วมีคาเฉลี่ย ( X = 3  S.D. = 0.82 )อยูในระดับปานกลาง ใชวัสดุจาก

ธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมีคาเฉลี่ย ( X = 4.7  S.D. = 0.47 )อยูในระดับมากที่สุด ดานการ

ขนสงมีความสะดวกในการขนสงบรรจุไดครั้งละมากๆมีคาเฉลี่ย ( X = 3  S.D. = 0.82 )อยูในระดับ

ปานกลาง สามารถจัดเรียงในลักษณะซอนกันไดมีคาเฉลี่ย ( X = 3  S.D. = 0.82 ) อยูในระดับปาน

กลาง มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยายมีนํ้าหนักเบามีคาเฉลี่ย ( X = 3.7  S.D. = 0.47 ) อยูใน

ระดับมาก 

 

 
 

ภาพที่ 4.18 รปูแบบภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเศษตนขา รูปแบบที่ 2 

                 ที่มา : มนตรี คํายะ (2563) 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.8  ผลการประเมนิจากผูทรงคณุวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ รูปแบบที่ 2 

รายละเอียด 
รูปแบบ 2 

x  S.D. ระดับ 

1.  ดานหนาทีใ่ชสอย    

1.1 ผลิตภัณฑสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 3.7 0.47 มาก 

1.2 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมกับการใชงาน 4.0 0 มาก 

1.3 ผลิตภัณฑมีขนาดความเหมาะสมกับการหยิบจับ 4.0 0 มาก 

2. ดานความสะดวกสบายในการใช      

2.1 ผลิตภัณฑมีความเหมาะสมและสะดวกสบายตอการใชงาน 3.7 0.47 มาก 

2.2 ผลิตภัณฑใชงานงายไมซับซอนเหมาะสาํหรับทุกเพศทกุวัย 3.7 0.47 มาก 

2.3 ผลิตภัณฑมีขนาดกะทัดรัดนํ้าหนักเบา 3.3 0.47 ปานกลาง 

3. ดานความปลอดภัย    

3.1 ผลิตภัณฑยอยสลายไดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 4.3 0.47 มาก 

3.2 ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภค 4.0 0 มาก 

3.3 ผลิตภัณฑไมใชสารอันตรายในการเคลือบผิว 3.7 0.47 มาก 

4. ดานราคา    

4.1 ผลิตภัณฑมีคุณภาพผลิตภัณฑเหมาะสมกับราคา 3.3 0.47 ปานกลาง 

4.2 ผลิตภัณฑสามารถแขงขนักับผลิตภัณฑใกลเคียงได 3.7 0.47 มาก 

4.3 ผลิตภัณฑมีราคาขายเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย 2.7 0.47 ปานกลาง 

5. ดานวัสดุ    

5.1 วัสดุที่ใชในการผลิตมีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่น 3.7 0.47 มาก 

5.2 สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็ว 3.7 0.47 มาก 

5.3 ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 4.3 0.47 มาก 

6. ดานการขนสง    

6.1 มีความสะดวกในการขนสงบรรจุไดครั้งละมากๆ 3.3 0.47 ปานกลาง 

6.2 สามารถจดัเรียงในลักษณะซอนกันได 4.0 0 มาก 

6.3 มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยายมีนํ้าหนักเบา 3.3 0.47 ปานกลาง 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากตารางที่  4.8  พบวา ดานหนาที่ ใชสอยผลิตภัณฑสามารถใชงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพมีคาเฉลี่ย ( X = 3.7 S.D. = 0.47) อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมกับ

การใชงานมีคาเฉลี่ย ( X = 4 S.D. = 0) อยูในระดับมาก และผลิตภัณฑมีขนาดความเหมาะสมกับการ

หยิบจับมีคาเฉลี่ย ( X = 4 S.D. = 0) อยูในระดับมาก ,ดานความสะดวกสบายในการใชผลิตภัณฑมี

ความเหมาะสมและสะดวกสบายตอการใชงานมีคาเฉลี่ย ( X =3.7 S.D. = 0.47) อยูในระดับมาก 

ผลิตภัณฑใชงานงายไมซับซอนเหมาะสําหรับทุกเพศทุกวัยมีคาเฉลี่ย ( X = 3.7 S.D. = 0.47) อยูใน

ระดับมาก และผลิตภัณฑมีขนาดกะทัดรัดนํ้าหนักเบามีคาเฉลี่ย ( X = 3.3 S.D. = 0.47) อยูในระดับ

ปานกลาง ดานความปลอดภัยผลิตภัณฑยอยสลายไดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมีคาเฉลี่ย ( X = 4.3 S.D. 

= 0.4.7) อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภคมีคาเฉลี่ย ( X = 

4 S.D. = 0) อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑไมใชสารอันตรายในการเคลือบผิวมีคาเฉลี่ย ( X = 4 S.D. = 

0) อยูในระดับมาก ดานราคาผลิตภัณฑมีคุณภาพผลิตภัณฑเหมาะสมกับราคามีคาเฉลี่ย ( X = 3.3 

S.D. = 0.47) อยูในระดับปานกลาง ผลิตภัณฑสามารถแขงขันกับผลิตภัณฑใกลเคียงไดมีคาเฉลี่ย ( X

= 3.7  S.D. = 0.47 )อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑมีราคาขายเหมาะสมกับกลุมเปาหมายมีคาเฉลี่ย ( X

= 2.7  S.D. = 0.47 )อยูในระดับปานกลาง ดานวัสดุวัสดุที่ใชในการผลิตมีอยูเปนจํานวนมากใน

ทองถิ่นมีคาเฉลี่ย ( X = 3.7  S.D. = 0.47 )อยูในระดับมาก สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตได

อยางรวดเร็วมีคาเฉลี่ย ( X = 3.7  S.D. = 0.47 )อยูในระดับมาก ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอมมีคาเฉลี่ย ( X = 4.3  S.D. = 0.47)อยูในระดับมาก ดานการขนสงมีความสะดวกในการ

ขนสงบรรจุไดครั้งละมากๆมีคาเฉลี่ย ( X = 3.3 S.D. = 0.47 )อยูในระดับปานกลาง สามารถจัดเรียง

ในลักษณะซอนกันไดมีคาเฉลี่ย ( X = 4.0  S.D. = 0 ) อยูในระดับมาก มีความสะดวกสบายในการ

เคลื่อนยายมีนํ้าหนักเบามีคาเฉลี่ย ( X = 3.3  S.D. = 0.47 ) อยูในระดับปานกลาง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.19 รปูแบบภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเศษตนขา รูปแบบที่ 3 

                 ที่มา : มนตรี คํายะ (2563) 

 

ตารางที่ 4.9  ผลการประเมนิจากผูทรงคณุวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ รูปแบบที่ 3 

รายละเอียด 
รูปแบบ 3 

x  S.D. ระดับ 

1.  ดานหนาทีใ่ชสอย    

1.1 ผลิตภัณฑสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 4.0 0 มาก 

1.2 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมกับการใชงาน 4.0 0 มาก 

1.3 ผลิตภัณฑมีขนาดความเหมาะสมกับการหยิบจับ 4.0 0 มาก 

2. ดานความสะดวกสบายในการใช      

2.1 ผลิตภัณฑมีความเหมาะสมและสะดวกสบายตอการใชงาน 3.7 0.47 มาก 

2.2 ผลิตภัณฑใชงานงายไมซับซอนเหมาะสาํหรับทุกเพศทกุวัย 3.7 0.47 มาก 

2.3 ผลิตภัณฑมีขนาดกะทัดรัดนํ้าหนักเบา 4.0 0 มาก 

3. ดานความปลอดภัย    

3.1 ผลิตภัณฑยอยสลายไดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 4.3 0.47 มาก 

3.2 ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภค 4.3 0.47 มาก 

3.3 ผลิตภัณฑไมใชสารอันตรายในการเคลือบผิว 3.7 0.47 มาก 

4. ดานราคา    

4.1 ผลิตภัณฑมีคุณภาพผลิตภัณฑเหมาะสมกับราคา 3.3 0.47 ปานกลาง 

4.2 ผลิตภัณฑสามารถแขงขนักับผลิตภัณฑใกลเคียงได 4.0 0 มาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.9  (ตอ) 

รายละเอียด 
รูปแบบ 3 

x  S.D. ระดับ 

4.3 ผลิตภัณฑมีราคาขายเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย 2.7 0.47 ปานกลาง 

5. ดานวัสดุ    

5.1 วัสดุที่ใชในการผลิตมีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่น 3.7 0.47 มาก 

5.2 สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็ว 3.7 0.47 มาก 

5.3 ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 4.3 0.47 มาก 

6. ดานการขนสง    

6.1 มีความสะดวกในการขนสงบรรจุไดครั้งละมากๆ 3.7 0.47 มาก 

6.2 สามารถจดัเรียงในลักษณะซอนกันได 4.0 0 มาก 

6.3 มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยายมีนํ้าหนักเบา 4.0 0 มาก 

 

 จากตารางที่  4.9  พบวา ดานหนาที่ ใชสอยผลิตภัณฑสามารถใชงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพมีคาเฉลี่ย ( X = 4 S.D. = 0) อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมกับการใช

งานมีคาเฉลี่ย ( X = 4 S.D. = 0) อยูในระดับมาก และผลิตภัณฑมีขนาดความเหมาะสมกับการหยิบ

จับมีคาเฉลี่ย ( X = 4 S.D. = 0) อยูในระดับมาก ,ดานความสะดวกสบายในการใชผลิตภัณฑมีความ

เหมาะสมและสะดวกสบายตอการใชงานมีคาเฉลี่ย ( X =3.7 S.D. = 0.47) อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑ

ใชงานงายไมซับซอนเหมาะสําหรับทุกเพศทุกวัยมีคาเฉลี่ย ( X = 3.7 S.D. = 0.47) อยูในระดับมาก 

และผลิตภัณฑมีขนาดกะทัดรัดนํ้าหนักเบามีคาเฉลี่ย ( X = 4.0 S.D. = 0.47) อยูในระดับมาก ดาน

ความปลอดภัยผลิตภัณฑยอยสลายไดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมีคาเฉลี่ย ( X = 4.3 S.D. = 0.4.7) อยู

ในระดับมาก ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภคมีคาเฉลี่ย ( X = 4.3 S.D. = 

0.47) อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑไมใชสารอันตรายในการเคลือบผิวมีคาเฉลี่ย ( X = 3.7 S.D. = 0.47) 

อยูในระดับมาก ดานราคาผลิตภัณฑมีคุณภาพผลิตภัณฑเหมาะสมกับราคามีคาเฉลี่ย ( X = 3.3 S.D. 

= 0.47) อยูในระดับปานกลาง ผลิตภัณฑสามารถแขงขันกับผลิตภัณฑใกลเคียงไดมีคาเฉลี่ย ( X = 4  

S.D. = 0 )อยูในระดับมาก ผลิตภัณฑมีราคาขายเหมาะสมกับกลุมเปาหมายมีคาเฉลี่ย ( X = 2.7  S.D. 

= 0.47 )อยูในระดับปานกลาง ดานวัสดุวัสดุที่ใชในการผลิตมีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่นมีคาเฉลี่ย (

X = 3.7  S.D. = 0.47 )อยูในระดับมาก สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็วมี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คาเฉลี่ย ( X = 3.7  S.D. = 0.47 )อยูในระดับมาก ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมี

คาเฉลี่ย ( X = 4.3  S.D. = 0.47)อยูในระดับมาก ดานการขนสงมีความสะดวกในการขนสงบรรจุได

ครั้งละมากๆมีคาเฉลี่ย ( X = 3.7 S.D. = 0.47 )อยูในระดับมาก สามารถจัดเรียงในลักษณะซอนกันได

มีคาเฉลี่ย( X = 4.0  S.D. = 0) อยูในระดับมาก มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยายมีนํ้าหนักเบามี

คาเฉลี่ย ( X = 4.0  S.D. = 0) อยูในระดับมาก 

 

 
  

 

       ภาพที่ 4.20  รูปแบบภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเศษตนขา  

       ที่มา : มนตรี คํายะ (2563) 

 

สรุปผลวิเคราะหการออกแบบภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเศษตนขา ผลการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิ

ดานการออกแบบผลิตภัณฑ ซึ่งพบวา รูปแบบที่ 3 มีคาเฉลี่ย (𝑥̅ =3.86, S.D.= 0.40) อยูในระดับ

มาก รูปแบบที่ 2 มีคาเฉลี่ย (𝑥̅ =3.79, S.D.=0.40) อยูในระดับมาก และรูปแบบที่ 1 มีคาเฉลี่ย (𝑥̅ 

=3.54, S.D.=0.54) อยูในระดับมาก ผูวิจัยจึงสามารถสรุปผลการวิเคราะหแบบประเมินไดวารูปแบบ

ที่ 3 มีความเหมาะสมที่จะนําไปปรับปรุงและพัฒนารูปตามคําเสนอแนะของผูทรงวุฒิทั้ง 3 ทาน เพ่ือ

ผลิตเปนตนแบบภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเศษตนขา 
 

 4.2.2   ผลการวิเคราะหขอมูลดานดานวัสดุสัมผัสอาหาร ภาชนะเพื่อสิ่งแวดลอมจากตนขา 

 4.2.2.1   ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิดเพ่ือประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดาน

วัสดุสัมผัสอาหาร โดยศึกษาแนวคิดของ (ไววิทย ยอดประสิทธ์ิ.2558) 

 (1)   ดานคุณภาพของวัสดุสัมผัสอาหาร 

 (2)   ดานความปลอดภัยของวัสดุสัมผัสอาหาร 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.2.2.2   ผูวิจัยไดประยุกตใชกรอบแนวคิดของ (ไววิทย ยอดประสิทธ์ิ.2558) 

เพ่ือนํามาสรางหลักเกณฑในการประเมินความคิดเห็นตอผลิตภัณฑ โดยผูทรงคุณวุฒิดานวัสดุสัมผัส

อาหารจํานวน 3 ทาน ทําการประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินคาระดับ (Rating Scale) เพ่ือหาคา

ระดับความคิดเห็นตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมโดยการใชประโยชนจากตนขา  

 

ตารางที่ 4.10  ผลการวิเคราะหดานวัสดุสัมผัสอาหารจากผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช 

                   ประโยชนจากตนขา โดยผูทรงคุณวุฒิดานวัสดุสัมผัสอาหาร จํานวน 3 ทาน 

 

ขอ 

 

รายการประเมิน 

(n=3)  

ระดับความ

คิดเห็น 
𝑥̅ S.D. 

1 ผลิตภัณฑใชวัสดุที่เหมาะสมกับการใชงานสําหรับสัมผัสอาหาร 4.7 0.47 มาก 

2 ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบหลักจากธรรมชาติไมมีสารเคมีเจือปน 3.7 0.47 มาก 

3 วัสดุสามารถนําไปผลิตเปนภาชนะบรรจุอาหารได 4.0 0 มาก 

4 วัสดุสามารถยอยสลายไดเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 4.0 0 มาก 

5 ผลิตภัณฑไมใชวัตถุดิบจากกระดาษที่ผานการรีไซเคิล 4.0 0 มาก 

6 ผลิตภัณฑไมใชสีสันเคลือบผิวเพราะอาจทําใหมีสารเคมีตกคาง 4.7 0.47 มาก 

7 ผลิตภัณฑไมมีสารกอมะเร็งปลอดภัยตอผูบริโภค 4.3 0.47 มาก 

 รวม 4.20 0.27 มาก 

 

 ผลการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิดานวัสดุสัมผัสอาหาร จํานวน 3 ทาน พบวา มีความ

คิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.20, S.D.=0.27) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา ผลิตภัณฑใช

วัสดุที่เหมาะสมกับการใชงานสําหรับสัมผัสอาหาร,ผลิตภัณฑไมใชสีสันเคลือบผิวเพราะอาจทําใหมี

สารเคมีตกคาง มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.7, S.D.=0.47) วัสดุสามารถ

นําไปผลิตเปนภาชนะบรรจุอาหารได,วัสดุสามารถยอยสลายไดเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม,ผลิตภัณฑไมใช

วัตถุดิบจากกระดาษที่ผานการรีไซเคิล มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4, S.D.=0) 

และผลิตภัณฑไมมีสารกอมะเร็งปลอดภัยตอผูบริโภค มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย 

(𝑥̅ =4.3, S.D.=0.47) 
 

 4.2.3   ผลการวิเคราะหขอมูลดานดานการผลิต ภาชนะเพื่อสิ่งแวดลอมจากตนขา  

 4.2.3.1   ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิดเพ่ือประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดาน

การผลิต โดยศึกษาแนวคิดของ (ธีรชัย โรจนพิสุทธ์ิ.2562) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 (1)   ประสิทธิภาพการผลิต 

 (2)   ตนทุนการผลิต 

 4.2.3.2    ผูวิจัยไดประยุกตใชกรอบแนวคิดของ (ธีรชัย โรจนพิสุทธ์ิ.2562) เพ่ือ

นํามาสรางหลักเกณฑในการประเมินความคิดเห็นตอผลิตภัณฑ โดยผูทรงคุณวุฒิดานการผลิตจํานวน 

3 ทาน ทําการประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินคาระดับ (Rating Scale) เพ่ือหาคาระดับความ

คิดเห็นตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมโดยการใชประโยชนจากตนขา 

 

ตารางที่ 4.11  ผลการวิเคราะหดานการผลิตจากผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจาก 

                   ตนขา โดยผูทรงคุณวุฒิดานดานการผลิต จํานวน 3 ทาน 

 

ขอ 

 

รายการประเมิน 

(n=3)  

ระดับความ

คิดเห็น 
𝑥̅ S.D. 

1 ผลิตภัณฑใชขั้นตอนในการผลิตไมซับซอนงายตอการควบคุม 3.7 0.47 มาก 

2 ผลิตภัณฑใชปจจัยในการผลิตคอนขางนอยแตไดผลผลิตมาก 3.7 0.47 มาก 

3 ใชเครื่องจักรในการผลิตทําใหผลิตไดมากและมีคุณภาพ 4.0 0 มาก 

4 ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบทางการเกษตรที่เหลือทิ้งไมมีมูลคา จึงทําให

ลดตนทุนดานวัตถุดิบ 

4.3 0.47 มาก 

5 ผลิตภัณฑใชเวลาและแรงงานในการผลิตนอย จึงทําใหในการ

ผลิตแตละครั้งใชเวลานอยแตไดผลผลิตมาก 

4.3 0.47 มาก 

6 เศษวัสดุที่เหลือจากการขึ้นรูป สามารถนํากลับเขาสูกระบวนการ

ผลิตเปนวัสดุเพ่ือนํากลับมาขึ้นรูปอีกครั้ง 

3.7 0.47 มาก 

รวม 3.95 0.39 มาก 

 

 ผลการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิดานการผลิต จํานวน 3 ทาน พบวา พบวา มีความ

คิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =3.95, S.D.=0.39) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา ผลิตภัณฑใช

วัตถุดิบทางการเกษตรที่เหลือทิ้งไมมีมูลคา จึงทําใหลดตนทุนดานวัตถุดิบ,ผลิตภัณฑใชเวลาและ

แรงงานในการผลิตนอย จึงทําใหในการผลิตแตละครั้งใชเวลานอยแตไดผลผลิตมาก มีระดับความ

คิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.3, S.D.=0.47) ใชเครื่องจักรในการผลิตทําใหผลิตไดมากและ

มีคุณภาพ มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4, S.D.=0) และผลิตภัณฑใชขั้นตอนใน

การผลิตไมซับซอนงายตอการควบคุม,ผลิตภัณฑใชปจจัยในการผลิตคอนขางนอยแตไดผลผลิตมาก, 

เศษวัสดุที่เหลือจากการขึ้นรูปสามารถนํากลับเขาสูกระบวนการผลิตเปนวัสดุเพ่ือนํากลับมาขึ้นรูปอีก

ครั้ง มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =3.7, S.D.=0.47) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3   ขั้นตอนท่ี 3  การประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

 

 4.3.1   การวิเคราะหดานการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากตนขา 

   4.3.1.1   ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิดเพ่ือประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม

จากการใชประโยชนจากตนขา โดยศึกษาแนวคิดของ (ระพีพันธ แดงตันกี.2554) 

 (1)   ทดสอบการดูดซึมนํ้า  

   (2)   ทดสอบความปลอดภัย 

  4.3.1.2    ผูวิจัยไดประยุกตใชกรอบแนวคิดของ (ระพีพันธ แดงตันกี.2554) เพ่ือ

นํามาสรางหลักเกณฑในการประเมินคุณภาพผลิตภัณฑ โดยผูวิจัยไดแบงการทดสอบเปน 2 สวน คือ 

การทดสอบการดูดซึมนํ้า ผูวิจัยทําการทดสอบโดยการเติมนํ้าลงในบรรจุภัณฑในปริมาตรที่เทากันใน

แตละครั้งแลวจับเวลาจนภาชนะเสียรูป จึงเทนํ้าออกและนําบรรจุภัณฑไปช่ังนํ้าหนักแลวทําการจด

บันทึก สวนการทดสอบความปลอดภัยผูวิจัยไดนําตัวอยางผลิตภัณฑเขาทดสอบที่ กองผลิตภัณฑ

อาหารและวัสดุสัมผัสอาหาร กรมวิทยาศาสตรบริการ ทําการทดสอบในสวนของปริมาณสาร 

Mineral oil นํ้ามันแรชนิดอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (MOAH) ในวัสดุสัมผัสอาหารประเภทกระดาษ 

 

ตารางที่ 4.12  ผลการวิเคราะหขอมูลดานการประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช 

                   ประโยชนจากตนขา ดานการทดสอบการดูดซึมนํ้า 

นํ้าหนักช้ินงาน (กรัม) นํ้าหนัก(กรัม)ของนํ้า 

ที่ผลิตภัณฑดูดซึม 

ระยะเวลาการ 

ดูดซึมนํ้าอ่ิมตัว กอนทดสอบ หลังทดสอบ 

20  38 18 4.16 นาที 

  

 

   
 

  

      ภาพที่ 4.21 การทดสอบการดูดซึมนํ้าภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเศษตนขา 

                  ที่มา : มนตร ีคํายะ (2563) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สรุปผลการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา การ

ทดสอบการดูดซึมนํ้า ผูวิจัยทําการทดสอบโดยการเติมนํ้าลงในบรรจุภัณฑในปริมาตรที่เทากันในแต

ละครั้งแลวจับเวลาจนภาชนะเสียรูป จึงเทนํ้าออกและนําบรรจุภัณฑไปช่ังนํ้าหนักแลวทําการจด

บันทึกดังน้ี นํ้าหนักช้ินงาน (กรัม) นํ้าหนักกอนทดสอบ 20 กรัม นํ้าหนักหลังทดสอบ 38 กรัม นํ้าหนัก

(กรัม)ของนํ้าที่ผลิตภัณฑดูดซึม 18 กรัม ระยะเวลาการดูดซึมนํ้าอ่ิมตัว 4.16 นาที 

 

ตารางที่ 4.13  ผลการวิเคราะหขอมูลดานการประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช  

                   ประโยชนจากตนขา ดานความปลอดภัย โดยกองผลิตภัณฑอาหารและวัสดุสัมผัส  

                   อาหาร กรมวิทยาศาสตรบริการ 

รายการทดสอบ ผลการ

ทดสอบ 

หนวย LOD 

นํ้ามันแรชนิดอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (MOAH) : C16 – C24  ไมพบ มก.กก. 2.5 

นํ้ามันแรชนิดอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (MOAH) : C25 – C34 ไมพบ มก.กก. 7.3 

 

 

   
 

  ภาพที่ 4.22  เอกสารรับรองผลการทดสอบความปลอดภัย โดยกรวิทยาศาสตรบริการ 

  ที่มา : มนตร ีคํายะ (2563) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สรุปผลการวิเคราะหขอมูลดานการประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา ดานความปลอดภัย โดยกองผลิตภัณฑอาหารและวัสดุสัมผัสอาหาร กรม

วิทยาศาสตรบริการ โดยการทดสอบหาสาร Mineral oil นํ้ามันแรชนิดอะโรมาติกไฮโดรคารบอน 

(MOAH) : C16 – C24 หนวย มก.กก. LOD 2.5 ผลการทดสอบไมพบ การทดสอบหาสาร Mineral 

oil นํ้ามันแรชนิดอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (MOAH) : C25 – C34 หนวย มก.กก. LOD 7.3 ผลการ

ทดสอบไมพบ 

 

4.4   ขั้นตอนท่ี 4 การประเมินความพึงพอใจผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑเพือ่สิ่งแวดลอม 

       จากการใชประโยชนจากตนขา การวิเคราะหดานการประเมินคุความพึงพอใจ   

        ผูบรโิภคท่ีมีตอผลติภัณฑเพื่อสิง่แวดลอมจากตนขา 

 

 4.4.1 การประเมินความพึงพอใจผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากการ

ใชประโยชนจากตนขา การวิเคราะหดานการประเมินคุความพึงพอใจผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑ

เพื่อสิ่งแวดลอมจากตนขา 

  4.4.1.1 ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิดเพ่ือประเมินความพึงพอใจผูบริโภคที่มีตอ

ผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา โดยศึกษาแนวคิดของ (วาสนา เจริญวิเชียร

ฉาย.2551) 

   (1) หนาที่ใชสอย (Function)  

   (2) การประหยัด (Economy)  

   (3) ความทนทาน (Durability)  

   (4) วัสดุ (Material)  

   (5) ความงาม (Beauty)  

 4.4.1.2 ผูวิจัยไดประยุกตใชกรอบแนวคิดของ (วาสนา เจริญวิเชียรฉาย.2551) 

เพ่ือนํามาสรางหลักเกณฑในการประเมินความพึงพอใจตอผลิตภัณฑ โดยผูบริโภคจํานวน 100 คน ทํา

การประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินคาระดับ (Rating Scale) เพ่ือหาคาระดับความพึงพอใจตอ

ผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมโดยการใชประโยชนจากตนขา  

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.14  ผลการวิเคราะหดานการประเมินความพึงพอใจผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือ     

                   สิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา โดยผูบริโภคจํานวน 100 คน 

 

ขอ 

 

รายการประเมิน 

(n=100)  

ระดับความ

พึงพอใจ 
𝑥̅ S.D. 

1 ผลิตภัณฑสามารถตอบสนองการใชงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

4.18 0.56 มาก 

2 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมกับหนาที่ใชสอย 4.06 0.62 มาก 

3 ผลิตภัณฑขนาดมีความเหมาะสมกับหนาที่ใชสอย 4.20 0.67 มาก 

4 ผลิตภัณฑมีตนทุนของวัสดุตํ่าสามารถจําหนายไดในราคาถูก 4.36 0.63 มาก 

5 ผลิตภัณฑใชตนทุนสําหรับกระบวนการผลิตนอย 4.20 0.61 มาก 

6 ประหยัดเวลาและแรงงานในการผลิตสามารถไดครั้งละ

จํานวนมาก 

4.18 0.60 มาก 

7 ผลิตภัณฑมีความทนทานสภาพแวดลอมในการใชงาน 4.35 0.60 มาก 

8 ผลิภัณฑสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพภาพไม

แตกหักงาย 

4.26 0.72 มาก 

9 ผลิตภัณฑมีความทนตอแรงกระแทกขณะขนสง 4.30 0.70 มาก 

10 วัสดุหางายและมีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่น 4.22 0.65 มาก 

11 สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็ว 4.12 0.66 มาก 

12 ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 4.20 0.67 มาก 

13 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่สวยงามนาใช 4.40 0.60 มาก 

14 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่แปลกตาดึงดูดผูบริโภค 4.32 0.71 มาก 

15 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมและทันสมัย 4.42 0.51 มาก 

รวม 4.25 0.63 มาก 

 

 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา โดยผูบริโภค จํานวน 100 คน พบวา ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมและทันสมัย 

มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.42, S.D.=0.51) ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่สวยงามนา

ใช มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.40, S.D.=0.60) และผลิตภัณฑมีตนทุนของ

วัสดุตํ่าสามารถจําหนายไดในราคาถูก มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.36, 

S.D.=0.63) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม ผูวิจัยได

สรุปผลของการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะของการวิจัย ดังน้ี 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย  

 

         จากผลการศึกษาสรุปตามขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยที่สอดคลองกับวัตถุประสงคของ

การวิจัย ดังน้ี 
 

 5.1.1 สรุปผลการวิเคราะหขั้นตอนการศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับ

พัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

  5.1.1.1 สรุปผลวิเคราะหลักษณะทางพฤกษศาสตรของขา ขาเปนพืชลมลุกมี

เหงาใตดิน  มีอายุเฉลี่ย 10 ป สูง 1.5-2.5 เมตร ใบเด่ียว กวาง 4-11 เซนติเมตร ยาว 25-45 

เซนติเมตร กาบใบมีขนปลายใบแหลม ฐานใบสอบแหลม เสนใบขนานกัน ดอกชอแยกแขนงต้ังขึ้น

ขนาดใหญ ออกที่ปลายยอด กานดอกยาว 15-20 เซนติเมตร เมื่อยังออนมีสีเขียวปนเหลือง ดอกแกสี

ขาวปนมวงแดง ดอกยอยจํานวนมากเรียงกันแนน อยูบนกานชอเดียวกัน ดอกยอยคลายดอกกลวยไม

มีขนาดเล็ก มีใบประดับยอยเปนแผนรูปไข กลีบดอกสีขาวแกมเขียว ผลแหงแตก รูปกระสวยหรือทรง

กลม ขนาด 0.5-1 เซนติเมตร มีกลีบเลี้ยงติดอยู เมื่อแกมีสีสมแดง มี 1-2 เมล็ด เมล็ดใชเปนเครื่องเทศ 

ออกดอกชวงเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน 

  5.1.1.2 สรุปผลการใชประโยชนในแตละสวนของขา เหงามีรสเผ็ดรอนขม แก

ฟกชํ้า แกบวม แกอาการทองอืด ทองเฟอ จุกเสียด แนน แกกลาก เกลื้อน ขับลมในลําไส แกปวดมวน

ในทอง ขับลมในสตรีหลังคลอดบุตร ใชภายนอกรักษาอาการคันในโรคลมพิษ ชวยยอยอาหาร แกบิด 

แกลมพิษ แกโรคปวดบวมตามขอ หลอดลมอักเสบ มีฤทธ์ิกดหัวใจ กระตุนการหายใจ กดการหายใจ 

กระตุนการหายใจในเด็ก เปนยาธาตุ ผลรสเผ็ดรอนฉุน ชวยยอยอาหาร แกปวดทอง แกทองอืด 

ทองเฟอ แกคลื่นไส อาเจียน แกบิด แกแนนหนาอก ตนแกนําไปเคี่ยวกับนํ้ามันมะพราว ทาแกปวด

เมื่อย เปนตะคริว ใบมีรสเผ็ดรอน แกพยาธิ ใบมีรสเผ็ดรอน แกกลากเกลื้อน ฆาพยาธิ ตมอาบแกปวด

เมื่อยตามขอ ตนมีรสเผ็ดรอนซา ตนแกโขลกผสมนํ้ามันมะพราวทาแกตะคริว แกปวดเมื่อยตาม

กลามเน้ือตามขอ ดอกมีรสเผ็ดรอน เปนยาแกกลากเกลื้อน หนอมีรสเผ็ดรอนหวาน บํารุงไฟธาตุ แก

ลมแนนหนาอก รากมรีสรอนปรา ขับเสมหะ ขับโลหิต แกเหน็บชา ขับหลอดลม สารสกัดมีฤทธ์ิฆาเช้ือ

แบคทีเรีย  นํ้ามันหอมระเหยจากขามีฤทธ์ิทําใหไขแมลงฝอ กําจัดเช้ือราบางชนิดได ใชผสมกับสะเดา
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงขา ลดการบีบตัวของลําไส ขับนํ้าดี ขับลม ลดการอักเสบ 

ยับย้ังแผลในกระเพาะอาหาร ฆาเช้ือแบคทีเรีย ฆาเช้ือราใชรักษากลากเกลื้อน 

  5.1.1.3 สรุปผลการประโยชนทางอุตสาหกรรมอาหาร สารสกัดฟนอลลิกมักใช

ในการถนอมผลิตภัณฑเน้ือสัตว ปองกันการบูดเนา การเหม็นหืน สามารถยืดอายุการเก็บรักษาที่ 4°C 

ผงจากเหงาขาแหง และสารสกัดจากเหงาขา ใชผสมกับเน้ือสัตว เชน เน้ือหมูบดสุกบรรจุถุง จะชวย

ยืดอายุการเก็บรักษาไดนานขึ้น ลูกช้ินหมูที่เติมสารสกัดจากเหงาขา สามารถยืดอายุการเก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 4°C ไดเปนเวลา 10 วัน นอกจากน้ีการใชผงขาผสมในการทําขนมปง เคก จะชวยยืดอายุการ

เก็บรักษาที่อุณหภูมิหองไดนานมากกวา 6 วัน  

  5.1.1.4 สรุปผลศึกษากระบวนการเพาะปลูกขา-การเก็บผลผลิต พบวาพ้ืนที่

การเพาะปลูกขา โดยการทําแปลงขึ้นไถดินผสมกับแกลบดําใหดินใหรวนซุยเพ่ือใหงายตอการเก็บ

เกี่ยวผลผลิต ในการปลูกใชตนพันธุขา 2 ตนตอ 1 หลุม ระยะหางในการปลูก 80x60 เซนติเมตร หลัง

ปลูกจะใชระยะเวลา 6-7 เดือนจึงสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได การเก็บผลผลิตในการปลูกใน 1 ป เก็บ

ผลผลิตได 4 ครั้ง ระยะหางประมาณ 4 เดือนตอการเก็บในแตละรอบ จํานวนผลผลิตที่ไดตอการเก็บ

ผลผลิตแตละครั้งประมาณ 2-4 ตัน ในสวนของเศษลําตนและใบของขาที่เหลือจากการเก็บผลผลิตใน

แตละรอบประมาณ 1-2 ตัน/ไร  เศษลําตนและใบของขาไมสามารถใชประโยชนได หากทิ้งไวในแปลง

ปลูกจะเกิดเช่ือราจากการเนาสลาย ทําใหเกิดโรคในพืชทําใหผลผลิตเสียหาย หากทําการเผาจะ

กอใหเกิดมลพิษ และเกิดวิกฤตการณปญหาฝุน PM2.5 ซึ่งรัฐบาลไมสนับสนุนใหเผาทําลายเพราะจะ

กอใหเกิดภาวะโลกรอน 

  5.1.1.5 จากผลการวิเคราะหปญหาจากเศษตนขาหลังการเก็บเก่ียวผูวิจัยได

ทําการศึกษา กระบวนการพัฒนาวัสดุเหลือทิ้งจากการเก็บเก่ียวผลผลิตทางเกษตรกรรม โดยการลง

พ้ืนที่เก็บ รวบรวมขอมูลการสัมภาษณ ผูเช่ียวชาญดานผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมสรุปได  โดยจากที่

ผูวิจัยไดทําการลงพ้ืนที่เก็บขอมูลจากผูเช่ียวชาญดานผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมไดใหความเห็นวามี

ความเปนไปไดที่จะนําเศษตนขาที่เหลือทิ้งจากการเก็บเกี่ยวมาพัฒนาเปนภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมแทน

การใชโฟมบรรจุอาหารผูวิจัยไดทําการคนควาขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหาจากภาชนะที่ไมสามารถยอย

สลายได เชน พลาสติก โฟม ดังตอไปน้ี  

   (1)   สรุปผลการวิเคราะห 10 อันดับขยะในทะเลไทย จากขอมูลขยะ

ทะเลไทย-สํานักขาวไทย อสมท จากการวิเคราะหขอมูลพบวาจากจํานวนขยะในทะเล 250,794 ช้ิน 

แบงออกเปน 10 ประเภทตามลําดับดังน้ี ถงุพลาสติก อ่ืนๆ จํานวน 41,005 ช้ิน คิดเปนรอยละ 16.35 

กลองโฟมบรรจุอาหาร จํานวน 34,780 ช้ิน คิดเปนรอยละ 13.87 ซองพลาสติกบรรจุอาหารจํานวน 

30,909 ช้ิน คิดเปนรอยละ 12.32 ถุงก็อบแก็บจํานวน 29,935 ช้ิน คิดเปนรอยละ 11.94 ขวดแกว

จํานวน 26,151 ช้ิน คิดเปนรอยละ 10.43 ขวดพลาสติกจํานวน 25,216 ช้ิน คิดเปนรอยละ 10.05 

หลอดพลาสติกจํานวน 17,861 ช้ิน คิดเปนรอยละ 7.12 ฝาจุกขวดนํ้าด่ืมจํานวน 17,690 ช้ิน คิดเปน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รอยละ 7.05 เศษโฟม จํานวน 15,191 ช้ิน คิดเปนรอยละ 6.06 กนกรองบุหรี่จํานวน 12,056 ช้ิน คิด

เปนรอยละ 4.81 

  (2)   สรุปผลการวิเคราะหขอมูลพลาสติกที่จะถูกเลิกใชในไทย จาก

การวิเคราะหขอมูลพบวา ป 2562 ประเภทพลาสติกที่เลิกใชคือ พลาสติกหุมฝาขวดนํ้าด่ืม cap seal 

,ผลิตภัณฑพลาสติกที่มีสวนผสมของสารประเภทออคโซ oxo ,ไมโครบิทจากพลาสติก microbead ป 

2565 ประเภทพลาสติกที่เลิกใชคือ ถุงพลาสติกหูหิ้วขนาดความหนานอยกวา 36 ไมครอน ,กลองโฟม

บรรจุอาหาร ป 2568 ประเภทพลาสติกที่เลิกใชคือ แกวนํ้าพลาสติก(ใชครั้งเดียว) ,หลอดดูดนํ้า

พลาสติก 

  5.1.1.6   สรุปผลการวิเคราะหการพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเศษตนขา 

ในปจจุบันกระแสงานวิจัยทั่วโลกในความสําคัญกับการออกแบบ Eco design. ซึ่งงานออกแบบตอง

คํานึงถึงสิ่งแวดลอมมาเปนอันดับแรก ซึ่งในขณะเดียวกันขยะพลาสติกและโฟมบรรจุอาหารเปน

ปญหาที่ทั่วโลกกําลังระดมหาแนวทางในการแกไขปญหาอยางตอเน่ือง แนวทางที นํามาสูการลด

ปญหา คือ การสงเสริมใหใชบรรจุภัณฑที่สามารถสลายตัวไดตามธรรมชาติและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอมซึ่งการพัฒนาบรรจุภัณฑที่สามารถสลายตัวไดตามธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม

กําลังเปนที่นิยมอยางแพรหลายในปจจุบัน อีกทั้งยังในสวนของรัฐบาลไดรณรงคในการเลิกใชโฟม

บรรจุอาหาร เพ่ือแกปญหาขยะและอันตรายจากโฟมบรรจุอาหาร ผูวิจัยไดทําการศึกษาปญหาขยะ

พลาสติกและโฟมบรรจุอาหาร ผูวิจัยจึงทําการวิเคราะหหาแนวทางในการนําสวนลําตนและใบขาที่

เหลือทิ้งจากการเก็บเก่ียวมาผานกระบวนการแปรรูปใหเปนแผนวัสดุ โดยการสอบถามขอมูลจากการ

สัมภาษณพิเศษ ผูจัดการโรงงาน บจก.กวงไถสเปเชียลเปเปอร (โรงงานผลิตกระดาษจากปอสา) คุณ

ภูธร ตรียัมปราย (สัมภาษณวันที่ 26 มิถุนายน 2562) ไดอนุเคราะหใหคําแนะนํากระบวนการแปรรูป

เศษเหลือทิ้งจากการเก็บเก่ียวผลผลิตทางเกษตรกรรม ใหเปนแผนวัสดุประเภทกระดาษเพ่ืองายตอ

กระบวนการขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑ 

  5.1.1.7   ผลการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับกระบวนการผลิตแผนวัสดุสําหรับขึ้นรูป

ภาชนะจากตนขา พบวา ผูวิจัยไดนําขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณผูเช่ียวชาญ ขอมูลที่ไดจากการ

คนควาเกี่ยวของกับปญหาจากภาชนะที่ไมสามารถยอยสลายได และไดศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของกับ

การออกแบบและกระบวนการผลิตภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ จากน้ันนําขอมูลที่ไดมาทําการทดลอง

เพ่ือหาความเปนไปไดในการนําเศษตนขาที่เหลือทิ้งจากการเก็บเก่ียวผลผลิตตามขั้นตอนดังตอไปน้ี 

คือ นําตนขาที่เหลือจากการเก็บเก่ียวมาลางนํ้าใหสะอาดตัดใหมีขนาด 4-5 น้ิว จากน้ันนําไปตมในนํ้า

กับโซดาไฟ สัดสวนตนขา 1 กก.ตอนํ้า 10 ลิตร และโซดาไฟ 250 กรัม ตมดวยอุณหภูมิ 100 องศา 

เปนเวลา 3 ช่ัวโมง จากน้ันทิ้งไวใหเย็นตัวเปนเวลา 1 คืน นําเย่ือที่ไดมาลางทําความสะอาดดวยนํ้า 3 

รอบ นําเย่ือไปตีใหเย่ือละเอียดแลวปนเปนกอนกอนละ 100 กรัม 2 นําเปลือกปอสาตากแหงมาลาง

นํ้าใหสะอาดตัดใหมีขนาด 4-5 น้ิวนําไปตมในนํ้ากับโซดาไฟ สัดสวนเปลือกปอสา 1 กก.ตอนํ้า 10 

ลิตร และโซดาไฟ 250 กรัม ตมดวยอุณหภูมิ 100 องศา เปนเวลา 3 ช่ัวโมง จากน้ันทิ้งไวใหเย็นตัว
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



129 

เปนเวลา 1 คืน นําเย่ือที่ไดมาลางทําความสะอาดดวยนํ้า 3 รอบ นําเย่ือไปตีใหเย่ือละเอียดแลวปน

เปนกอนกอนละ 100 กรัม สุดทาย นําเย่ือที่ไดทั้ง 2 ชนิดมาตีรวมกันดวยอัตราสวน เย่ือตนขา 80% 

เย่ือปอสา 20% เมื่อตีเย่ือทั้ง 2 ชนิดเขากันดีแลวนํามากระจายในตะแกรงแมพิมพใหเย่ือสม่ําเสมอกัน

เสร็จแลวพักไวในรม 2-3 ช่ัวโมงแลวจึงนําไปพ่ึงแดดใหแหงสนิท หากนําไปตากแดดเลยจะทําให

กระดาษยนการเคลือบกระดาษเพ่ือตองการใหกระดาษมีความแข็งแรงเพ่ิมขึ้นมากกวากระดาษที ่

ไมไดเคลือบ สารที่ใชเคลือบคือสารละลายผงบุก (Glucomannan) ใชเคลือบที่ความเขมขนรอยละ 

0.6 ของสารละลาย (ใชผงบุก 0.6 ก./นํ้า 100 ml) การ เคลือบจะใชแปรงจุมสารละลายแลวทาลงบน

ผิวหนาของกระดาษที่แหงแลวและยังติดอยูกับตะแกรง ทาจนทั่วผิวหนาและใหสม่ําเสมอ (เปนการ

เคลือบผิวหนาเพียงหนาเดียว) แลวผึ้งกระดาษใหแหงจึง ดึงกระดาษออกจากตะแกรง 

  5.1.1.8   สรุปผลการวิเคราะหขอมูลกระบวนการผลิตและการขึ้นรูปภาชนะเพ่ือ

สิ่งแวดลอมจากตนขา ในการนํากระดาษจากตนขามาทําการพรมดวยนํ้าเพ่ือใหเน้ือกระดาษไดคลาย

ตัว เพราะหากกระดาษไมคลายตัวเมื่อทําการอัดขึ้นรูปจะทําใหฉีกขาได สวนการอัดขึ้นรูปคือนํา

กระดาษจากตนขาไปวางที่แมพิมพ และกดปุมใหแมพิมพเคลื่อนตัวลงมากดทับกระดาษเพ่ือขึ้นรูป

เปนภาชนะ โดยใชแรงกดที่ 3 ตัน และอุณหภูมิที่ 120 องศา เปนเวลา 1 นาที จากน้ันจึงนําภาชนะ

ออกจากแมพิมพตรวจสอบหาจุดพกพรองถาสมบูรณดีจึงเขาสูกระบวนการแพ็คสินคาเพ่ือจัดจําหนาย 

จึงสรุปไดวาแผนวัสดุจากตนขาสามารถขึ้นรูปเปนภาชนะไดและสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

  5.1.1.9   สรุปผลการวิเคราะหการศึกษารูปแบบผลิภัณฑเดิมตามทองตลาด สรุป

ไดวา เปนผลิตภัณฑที่ผลิตจากวัสดุธรรมชาติสามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ หางาย ใชงานสะดวก 

นํ้าหนักเบา ควรมีรูปแบบการ Design ที่แปลกใหมเพ่ือความสวยงาม และเพ่ิมจุดเดนเพ่ือดึงดูด

ผูบริโภค ดังน้ันผูวิจัยนําขอมูลสวนน้ีไปใชในการออกแบบรวมกับกรอบแนวคิด เพ่ือใหไดรูปแบบ

ผลิตภัณฑที่ตอบสนองการใชงานของผูบริโภคใหมากที่สุด 

 5.1.1.10  ผลการวิเคราะหการตลาด STP ภาชนะจากตนขากับคูแขง ผลการ

วิเคราะหการตลาด STP ภาชนะจากตนขากับคูแขง การแบงสวนตลาด (Segmentation) แบงตาชวง

อายุวัยทํางานเปนหลัก รายไดนอย-ปานกลาง ในกลุมพ้ืนที่ตลาดศูนยอาหาร หางสรรพสินคา สถานที่

ราชการ กลุมเปาหมาย(Targeting) กลุมพอคาแมคา ตลาดโตรุง ศูนยอาหารหนวยงานรัฐและเอกชน 

การวางตําแหนงทางการตลาด (Positioning) ภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมคุณภาพดีราคาปานกลาง สรุป

ไดวา กลุมผูบริโภคจะเปนกลุมพอคาแมคา สวนกลุมเปาหมายจะมุงไปที่กลุมรานอาหารในพ้ืนที่ที่หาม

ใชโฟมบรรจุอาหาร เชน สถานที่ราชการ สวนสัตว โรงพยาบาล เปนตน 

 5.1.1.11   ผลการวิเคราะหเอกลักษณตราสินคา (Brand Identity) แกนของ

เอกลักษณ (Core Identity) แกนของตราสินคา เปนสวนที่อยูคงทนกับตราสินคาตลอดไป เปรียบได

กับหัวใจของตราสินคา คือ ปลอดภัย ใชดี เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม สวนขยายเอกลักษณ (Extended 

Identity) เปนสวนประกอบที่ชวยเสริมใหตราสินคามีลักษณะรูปแบบที่เฉพาะตัวและมีความสมบูรณ

ย่ิงขึ้น เปนการสรางจิตวิญญาณใหกับตราสินคา บงบอกถึงความเปนตราสินคาที่เปนการสะทอนให
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



130 

เห็นภาพที่เปนจุดยืนของตราสินคา คือ รักษโลกและปลอดภัยไมมีสารกอมะเร็ง เครื่องมือสําหรับสราง

เอกลักษณตราสินคา ถอยคําเฉพาะ ช่ือตราสินคาที่แข็งแกรง เมื่อเอยกับคนที่อยูในตลาดเปาหมาย 

ควรกระตุนใหนึกถึงคําอ่ืนๆ และตองเปนคําที่ ช่ืนชอบ คือ จ.จาน ใชดี ดานสีสัน การใชสีสันที่

เหมาะสมมีสวนชวยในการจดจําตราสินคา สีเขียว-เหลือง  สีเขียว ความหมาย สีเขียวเปนสีของ

ธรรมชาติ  เปนสัญลักษณของการเจริญเ ติบโต ความกลมกลืน ความสดช่ืน ความอุดม

สมบูรณ ปลอดภัย และการเริ่มตนใหมสิ่งใหมๆ สีเหลือง ความหมาย ความรื่นเริงเบิกบานใจ ความสุข 

ความสดใสราเริง พลัง อนาคต การมองโลกในแงดี อุดมคติ จินตนาการ ความหวัง แสงสวาง ฤดูรอน 

ปญญา ปรัชญา ความคิดสรางสรรค 
 

 5.1.2  สรุปผลการวิเคราะหขอมูลการออกแบบผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา 

  5.1.2.1 สรุปผลการวิเคราะห ผูวิจัยไดทราบถึงขอมูลที่วา ออกแบบสิ่งตาง ๆ 

จําเปนตองอาศัยทฤษฎีทางเรขาคณิตเปนแนวทางพ้ืนฐานในการออกแบบ จากการศึกษารูปทรง

เรขาคณิตพบวา รูปทรงสามเหลี่ยมมีคุณสมบัติในการกระจายแรงที่กระทํา จึงทําใหเพ่ิมความแข็งแรง

ของวัตถุมากขึ้น อาทิ การใชรูปสามเหลี่ยมในการสรางโครงสะพานเพ่ือการกระจายแรงและสามารถ

รับนํ้าหนักไดมากที่สุด ผูวิจัยไดทําการประยุกตใชรูปทรงเรขาคณิตดังกลาวสูการออกแบบภาชนะเพ่ือ

สิ่งแวดลอจากการใชประโยชนจากตนขา เพ่ือชวยในการกระจายแรงที่ถูกกระทําในขณะที่ทําการ

ขนสงสินคาซึ่งเปนการปองกันสินคาไมใหชํารุดในขณะขนสง 

  5.1.2.2 ผลการวิเคราะหการออกแบบภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา โดยใช

กรอบแนวคิด ในของเรื่องหลักเกณฑการออกแบบ ของ (ญาณิน มัทธุรศ.2556)  คํานึงถึงดานหนาที่

ใชสอย,ความปลอดภัยและการขนสงเปนหลัก ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมกับการใชงาน,ผลิตภัณฑ

ใชวัตถุดิบจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภคและมีความสะดวกในการขนสงสามารถบรรจุไดครั้ง

ละมากๆ มีจํานวน 3 รูปแบบ คัดเลือกโดยผลการสัมภาษณผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ 

ในการประเมินแบบราง พบวา รูปแบบที่ 3 เหมาะสมที่จะนํามาออกแบบตอไป 

  5.1.2.3 สรุปผลวิเคราะหการออกแบบภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเศษตนขา 

ผลการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ ซึ่งพบวา รูปแบบที่ 3 มีคาเฉลี่ย (𝑥̅ 

=3.86, S.D.= 0.40) อยูในระดับมาก รูปแบบที่ 2 มีคาเฉลี่ย (𝑥̅ =3.79, S.D.=0.40) อยูในระดับมาก 

และรูปแบบที่ 1 มีคาเฉลี่ย (𝑥̅ =3.54, S.D.=0.54) อยูในระดับมาก ผูวิจัยจึงสามารถสรุปผลการ

วิเคราะหแบบประเมินไดวารูปแบบที่ 3 มีความเหมาะสมที่จะนําไปปรับปรุงและพัฒนารูปตามคํา

เสนอแนะของผูทรงวุฒิทั้ง 3 ทาน เพ่ือผลิตเปนตนแบบภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากเศษตนขา 

  5.1.2.4 ผลการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิดานวัสดุสัมผัสอาหาร จํานวน 3 ทาน 

พบวา มีความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.20, S.D.=0.27) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ 

พบวา ผลิตภัณฑใชวัสดุที่เหมาะสมกับการใชงานสําหรับสัมผัสอาหาร,ผลิตภัณฑไมใชสีสันเคลือบผิว
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เพราะอาจทําใหมีสารเคมีตกคาง มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.7, S.D.=0.47) 

วัสดุสามารถนําไปผลิตเปนภาชนะบรรจุอาหารได,วัสดุสามารถยอยสลายไดเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม,

ผลิตภัณฑไมใชวัตถุดิบจากกระดาษที่ผานการรีไซเคิล มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย 

(𝑥̅ =4, S.D.=0) และผลิตภัณฑไมมีสารกอมะเร็งปลอดภัยตอผูบริโภค มีระดับความคิดเห็นอยูใน

ระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.3, S.D.=0.47) 

  5.1.2.5 ผลการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิดานการผลิต จํานวน 3 ทาน พบวา 

พบวา มีความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =3.95, S.D.=0.39) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ 

พบวา ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบทางการเกษตรที่เหลือทิ้งไมมีมูลคา จึงทําใหลดตนทุนดานวัตถุดิบ,

ผลิตภัณฑใชเวลาและแรงงานในการผลิตนอย จึงทําใหในการผลิตแตละครั้งใชเวลานอยแตไดผลผลิต

มาก มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.3, S.D.=0.47) ใชเครื่องจักรในการผลิตทํา

ใหผลิตไดมากและมีคุณภาพ มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4, S.D.=0) และ

ผลิตภัณฑใชขั้นตอนในการผลิตไมซับซอนงายตอการควบคุม,ผลิตภัณฑใชปจจัยในการผลิตคอนขาง

นอยแตไดผลผลิตมาก, เศษวัสดุที่เหลือจากการขึ้นรูปสามารถนํากลับเขาสูกระบวนการผลิตเปนวัสดุ

เพ่ือนํากลับมาขึ้นรูปอีกครั้ง มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =3.7, S.D.=0.47) 
  

 5.1.3 สรุปผลการวิเคราะหขอมูลการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจาก

การใชประโยชนจากตนขา 

  5.1.3.1 สรุปผลการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา การทดสอบการดูดซึมนํ้า ผูวิจัยทําการทดสอบโดยการเติมนํ้าลงในบรรจุภัณฑใน

ปริมาตรที่เทากันในแตละครั้งแลวจับเวลาจนภาชนะเสียรูป จึงเทนํ้าออกและนําบรรจุภัณฑไปช่ัง

นํ้าหนักแลวทําการจดบันทึกดังน้ี นํ้าหนักช้ินงาน (กรัม) นํ้าหนักกอนทดสอบ 20 กรัม นํ้าหนักหลัง

ทดสอบ 38 กรัม นํ้าหนัก (กรัม) ของนํ้าที่ผลิตภัณฑดูดซึม 18 กรัม ระยะเวลาการดูดซึมนํ้าอ่ิมตัว 

4.16 นาที  

  5.1.3.2 สรุปผลการวิเคราะหขอมูลดานการประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา ดานความปลอดภัย โดยกองผลิตภัณฑอาหารและวัสดุ

สัมผัสอาหาร กรมวิทยาศาสตรบริการ โดยการทดสอบหาสาร Mineral oil นํ้ามันแรชนิดอะโรมาติก

ไฮโดรคารบอน (MOAH) : C16 – C24 หนวย มก.กก. LOD 2.5 ผลการทดสอบไมพบ การทดสอบ

หาสาร Mineral oil นํ้ามันแรชนิดอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (MOAH) : C25 – C34 หนวย มก.กก. 

LOD 7.3 ผลการทดสอบไมพบ 
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 5.1.4 สรุปผลการวิเคราะหขอมูลการประเมินความพึงพอใจผูบริโภคที่ มีตอ

ผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา การวิเคราะหดานการประเมินคุความพึง

พอใจผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากตนขา 

 5.1.4.1 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา โดยผูบริโภค จํานวน 100 คน พบวา ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่

เหมาะสมและทันสมัย มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.42, S.D.=0.51) 

ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่สวยงามนาใช มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.40, 

S.D.=0.60) และผลิตภัณฑมีตนทุนของวัสดุตํ่าสามารถจําหนายไดในราคาถูก มีระดับความคิดเห็นอยู

ในระดับมาก คาเฉลี่ย (𝑥̅ =4.36, S.D.=0.63) 

 

5.2  อภิปรายผล 

 

 จากผลการวิเคราะหขอมูลการศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑ

เพ่ือสิ่งแวดลอม ผูวิจัยไดอภิปรายผลการวิจัย ตามหัวขอวัตถุประสงคของการวิจัย ดังน้ี 
 

 5.2.1 อภิปรายผลการศึกษาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา  

 จากการสัมภาษณผูเช่ียวชาญดานผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม,ศึกษาปญหาและผลกระทบ

จากภาชนะบรรจุอาหารประเภทโฟม,ลงพ้ืนที่สัมภาษณเกษตรกรเพ่ือหาวัสดุเพ่ือใชผลิต,ศึกษา

งานวิจัยที่เก่ียวของ,ศึกษากระบวนการผลิต พบวา ปญหาจากเศษตนขาเหลือทิ้งจากการเก็บเก่ียวผล

มีจํานวนมาก ตองทําการกําจัดดวยวิธีการเผาทําลาย แตเน่ืองดวยรัฐบาลไมสนับสนุนใหเกษตรกรเผา

ทําลาย เพราะจะทําใหเกิดมลพิษและภาวะโลกรอนซึ่งทั่วโลกกําลังระดมแกปญหา จากการศึกษา

ขอมูลตางๆ พบวาเศษตนขาเหลือทิ้งจากการเก็บเก่ียวสามารถนํามาผลิตขึ้นรูปเปนภาชนะเพ่ือ

สิ่งแวดลอมเพ่ือใชบรรจุอาหารแทนการใชโฟมได เน่ืองจากโฟมไมสามารถยอยสลายไดและทําใหเกิด

สารพิษสะสมในรางกายของผูบริโภค ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลทุกดานที่เก่ียวของ เพ่ือนําขอมูลที่ไดมา

วิเคราะหเพ่ือใชเปนแนวทางสูกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชน

จากตนขา ซึ่งสอดคลองกับนโยบายรัฐบาลในสวนของโครงการพลาสติกที่กําลังจะถูกเลิกใชในไทย 

The standard. (ราง)แผนปฏิบัติการดานการจัดการขยะพลาสติก(20ป) 2561-2580 กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
 

 5.2.2   อภิปรายผลการออกแบบผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา  

 ผูวิจัยไดนําขอมูลจากการศึกษาในทุกดานที่เก่ียวของที่ไดวิเคราะหนํามาสูกระบวนการ

ออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขาจํานวน 3 รูปแบบ ไดใชกรอบ

แนวคิดของ (ญาณิน มัทธุรศ.2556) เพ่ือการกําหนดหลักเกณฑในการออกแบบและการประเมินความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คิดเห็นโดยผูทรงวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑจํานวน 3 ทาน จากผลการประเมินความเหมาะสม

ของผลิตภัณฑทั้ง 3 รูปแบบ พบวารูปแบบที่ 3 มีความเหมาะสมที่สุด ระดับความคิดเห็นอยูในระดับ

มาก โดยผูทรงคุณวุฒิมีระดับความคิดเห็นตอผลิตภัณฑในดานรูปทรงที่เหมาะสมกับการใชงานเปน

อันดับ 1 ,ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภคเปนอันดับ 2 และมีความ

สะดวกในการขนสงสามารถบรรจุไดครั้งละมากๆเปนอันดับ 3  อภิปรายสรุปผลผลการประเมินจาก

ผูทรงคุณวุฒิดานวัสดุสัมผัสอาหาร จํานวน 3 ทาน พบวา มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก เมื่อ

พิจารณาเปนรายขอ พบวา ผลิตภัณฑใชวัสดุที่เหมาะสมกับการใชงานสําหรับสัมผัสอาหาร,ผลิตภัณฑ

ไมใชสีสันเคลือบผิวเพราะอาจทําใหมีสารเคมีตกคาง มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก วัสดุ

สามารถนําไปผลิตเปนภาชนะบรรจุอาหารได,วัสดุสามารถยอยสลายไดเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม,

ผลิตภัณฑไมใชวัตถุดิบจากกระดาษที่ผานการรีไซเคิล มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมากและ

ผลิตภัณฑไมมีสารกอมะเร็งปลอดภัยตอผูบริโภค มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก อภิปราย

สรุปผลผลการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิดานการผลิต จํานวน 3 ทาน พบวา พบวา มีความคิดเห็นอยู

ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบทางการเกษตรที่เหลือทิ้งไมมีมูลคา 

จึงทําใหลดตนทุนดานวัตถุดิบ,ผลิตภัณฑใชเวลาและแรงงานในการผลิตนอย จึงทําใหในการผลิตแตละ

ครั้งใชเวลานอยแตไดผลผลิตมาก มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก ใชเครื่องจักรในการผลิตทําให

ผลิตไดมากและมีคุณภาพ มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก และผลิตภัณฑใชขั้นตอนในการผลิต

ไมซับซอนงายตอการควบคุม,ผลิตภัณฑใชปจจัยในการผลิตคอนขางนอยแตไดผลผลิตมาก, เศษวัสดุที่

เหลือจากการขึ้นรูปสามารถนํากลับเขาสูกระบวนการผลิตเปนวัสดุเพ่ือนํากลับมาขึ้นรูปอีกคร้ัง มี

ระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก ซึ่งสอดคลองกับกรอบแนวความคิดงานวิจัยของ (ญาณิน มัทธุรศ.

2556) เรื่องหลักเกณฑการออกแบบโดยคํานึงถึงความเหมาะสมในการใชงานและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม 
 

 5.2.3 อภิปรายผลการวิเคราะหการประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอมจาก

การใชประโยชนจากตนขา  

 สรุปผลการประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา การ

ทดสอบการดูดซึมนํ้า ผูวิจัยทําการทดสอบโดยการเติมนํ้าลงในบรรจุภัณฑในปริมาตรที่เทากันในแต

ละครั้งแลวจับเวลาจนภาชนะเสียรูป จึงเทนํ้าออกและนําบรรจุภัณฑไปช่ังนํ้าหนักแลวทําการจด

บันทึกดังน้ี นํ้าหนักช้ินงาน (กรัม) นํ้าหนักกอนทดสอบ 20 กรัม นํ้าหนักหลังทดสอบ 38 กรัม นํ้าหนัก

(กรัม)ของนํ้าที่ผลิตภัณฑดูดซึม 18 กรัม ระยะเวลาการดูดซึมนํ้าอ่ิมตัว 4.16 นาที สรุปผลการ

วิเคราะหขอมูลดานการประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

ดานความปลอดภัย โดยกองผลิตภัณฑอาหารและวัสดุสัมผัสอาหาร กรมวิทยาศาสตรบริการ โดยการ

ทดสอบหาสาร Mineral oil นํ้ามันแรชนิดอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (MOAH) : C16 – C24 หนวย 

มก.กก. LOD 2.5 ผลการทดสอบไมพบ การทดสอบหาสาร Mineral oil นํ้ามันแรชนิดอะโรมาติก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไฮโดรคารบอน (MOAH) : C25 – C34 หนวย มก.กก. LOD 7.3 ผลการทดสอบไมพบ ซึ่งสอดคลอง

กับมาตรฐานคุณภาพและความปลอดภัยของวัสดุสัมผัสอาหาร ในดานอันตรายจากวัสดุสัมผัสอาหาร

ประเภทกระดาษอาจมีการปนเปอนของนํ้ามันแร (mineral oil) (ไววิทย ยอดประสิทธ์ิ.2558) กรม

วิทยาศาสตรบริการ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
  

 5.2.4  อภิปรายผลการวิเคราะหการประเมินความพึงพอใจผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑ

เพื่อสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา  

 ตามกรอบแนวความคิดหลักการประเมินความพึงพอใจของ (วาสนา เจริญวิเชียร

ฉาย.2551)พบวาความพึงพอใจผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตน

ขา โดยผูบริโภค จํานวน 100 คน ในดานผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมและทันสมัย มีระดับความ

คิดเห็นอยูในระดับมาก ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่สวยงามนาใช มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก และ

ผลิตภัณฑมีตนทุนของวัสดุตํ่าสามารถจําหนายไดในราคาถูก มีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก 

สอดคลองกับกรอบแนวความคิดงานวิจัยของ (วาสนา เจริญวิเชียรฉาย.2551) ในดานรูปทรงที่

เหมาะสมและทันสมัย,ความสวยงามนาใชและราคาที่เหมาะสม 

 

5.3  สรุปผลการวิจัย 

 

 สรุปผลการวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยจากการนําเศษตนขาเหลือทิ้งหลังการ

เก็บเก่ียวมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑ ผลการวิจัยพบวาเปนการสรางมูลคาใหกับเศษเหลือทิ้งทาง

การเกษตรและสรางรายไดใหเกษตรกร อีกทั้งยังชวยลดปญหาการเผาทําลายในพ้ืนที่เกษตรกรรม ซึ่ง

เปนสวนหน่ึงของปญหาภาวะโลกรอนและมลพิษฝุน PM 2.5 ในสวนของกระบวนการออกแบบและ

พัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือทิ้งทางการเกษตร ผลการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิและผูบริโภคโดย

สรุปพบวา ผลิตภัณฑมีความเหมาะสมดานรูปทรงที่เหมาะสมกับการใชงานเปนอันดับ 1 ,ผลิตภัณฑใช

วัตถุดิบจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภคเปนอันดับ 2 และมีความสะดวกในการขนสงสามารถ

บรรจุไดครั้งละมากๆ ในสวนของกระบวนการออกแบบและกระบวนการผลิต  สามารถนําขั้นตอนการ

วิจัยในบางสวนนํามาประยุกตใชกับเศษเหลือทิ้งจากการเกษตรในประเภทอ่ืนๆ อาทิ ฟางขาว มัน

สําปะหลัง ขาวโพด ออย หรือแมกระทั่งเศษวัชพืชตางๆ เพ่ือเปนทางเลือกใหกับนักวิจัยหรือ

ผูประกอบการ เพ่ือตอยอดและพัฒนางานวิจัยเพ่ือสรางนวัตกรรมใหม ในการพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอมใหกับผูใชและผูบริโภคในดานการลดตนทุนและความปลอดภัย ในสวนของรูปแบบการดี

ไซดสามารถประยุกตใหเปนผลิตภัณฑที่มีรูปแบบประโยชนใชสอยเพ่ิมมากขึ้นหรือในรูปแบบ

ผลิตภัณฑในอุตสาหกรรมประเภทอ่ืนๆ ดานการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑควรเพ่ิมเติมการทดสอบ

ประสิทธิภาพหาคาความแข็งแรง ทนทาน แตละชนิดอยางครบถวน ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
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5.4  ขอเสนอแนะ  

 

 5.4.1 การวิจัยในครั้งน้ีไปประยุกตใชกับชุมชน ในดานการสรางมูลคาใหกับเศษเหลือทิ้ง

ทางการเกษตรและสรางรายไดใหเกษตรกร อีกทั้งยังชวยลดปญหาการเผาทําลายในพ้ืนที่เกษตรกรรม 

ซึ่งเปนสวนหน่ึงของปญหาภาวะโลกรอนและมลพิษฝุน PM 2.5 
 

 5.4.2 การวิจัยในครั้งน้ีพบวาในสวนของกระบวนการออกแบบและกระบวนการผลิต  

สามารถนําขั้นตอนการวิจัยในบางสวน นํามาประยุกตใชกับเศษเหลือทิ้งจากการเกษตรในประเภท

อ่ืนๆ อาทิ ฟางขาว มันสําปะหลัง ขาวโพด ออย หรือแมกระทั่งเศษวัชพืชตางๆ เพ่ือเปนทางเลือก

ใหกับนักวิจัยหรือผูประกอบการ เพ่ือตอยอดและพัฒนางานวิจัยเพ่ือสรางนวัตกรรมใหม 
 

 5.4.3 การวิจัยครั้งตอไป ควรเพ่ิมจํานวนรูปแบบในการดีไซด ใหมีหลากหลายประเภท

ตามการใชงานของผูบริโภค ในสวนของรูปแบบการดีไซด ควรเพ่ิมเติมบรรจุภัณฑหีบหอสําหรับการ

จัดจําหนาย รวมทั้งบรรจุภัณฑหีบหอสําหรับการขนสง 
 

 5.4.4   การวิจัยครั้งตอไป การทดสอบประสิทธิภาพควรมีการทดสอบประสิทธิภาพ ดาน

ความแข็งแรง ทนทาน และความปลอดภัยอยางครบถวน ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
 

 5.4.5   การวิจัยครั้ งตอไป ดานการจัดการควรระบุตนทุนในการผลิตในแตละ

กระบวนการอยางชัดเจน เพ่ืองายตอการกําหนดราคา สําหรับวิเคราะหเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ

ประเภทเดียวกัน 
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ภาคผนวก จ ภาพขั้นตอนการทดสอบคุณภาพ 
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ภาคผนวก ข 

แบบประเมนิผลการวิจยั 

  

การทดสอบคุณภาพของแบบประเมินเพ่ือความเที่ยงตรงของเครื่องมือการวิจัย IOC 

แบบประเมินดานการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา 

แบบประเมินดานวัสดุสัมผัสอาหารสําหรับผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา 

แบบประเมินดานการผลิตสําหรับผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา 

แบบประเมินความพึงพอใจผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา 
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แบบประเมนิความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามศัพทของการวิจัย 

 

หัวขอวิทยานิพนธ ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

ผูวิจัย   นายมนตรี  คํายะ 

หลักสูตร   ครุ ศาสตร อุ ตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขา เทค โน โล ยีการออกแบบ

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธเนศ  ภิรมยการ 
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม  ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมชาย  เซะวิเศษ 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

1.2.2 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

1.2.3 เพ่ือประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

1.2.4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา 

กรอบแนวความคิดในกาวิจัย 

การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือ

สิ่งแวดลอม ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิดดานการออกแบบผลติภัณฑของ (ญาณิน มัทธุรศ.2556) ที่เสนอ

แนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑไว 6 ขอ ดังน้ี 

 (1) หนาที่ใชสอย 

 (2) ความสะดวกสบายในการ 

 (3) ความปลอดภัย 

 (4) ราคา  

 (5) วัสดุ  

 (6) การขนสง 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความเหมาะสม 

(ดานการออกแบบผลติภณัฑ) 

ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพฒันาผลิตภัณฑเพื่อสิง่แวดลอม 

 

คําชี้แจง  แบบประเมินน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ

นิยามศัพทของการวิจัย เร่ือง “ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อ

สิ่งแวดลอม” ขอความอนุเคราะหทานโปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอในแบบสอบถามวามีความ

สอดคลองกับนิยามศัพทของการวิจัยหรือไม พรอมระบุผลจากการพิจารณาความคิดเห็นของทานดวย

การทําเครื่องหมาย  ลงในชอง  

คะแนนพิจารณา ดังน้ี 

 

 +1  หมายถึง  เมื่อแนในวาขอคําถามสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะที่ตองการวัด 

 0  หมายถึง  เมื่อไมแนใจวาขอคําถามสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะที่ตองการวัด 

 -1  หมายถึง  เมื่อแนใจวาขอคําถามไมสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะทีต่องการวัด 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

หนาท่ีใชสอย คือ มหีนาทีใ่ชสอยตามหนาที่ใชสอยถูกตองตามเปาหมายที่ต้ังไว สามารถ

ตอบสนองประโยชนใชสอยที่ผูบริโภคตองการไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ขอคําถามเก่ียวกับหนาทีใ่ชสอย 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1  ผลิตภัณฑสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ     

2  ผลิตภัณฑมีรปูทรงที่เหมาะสมกับการใชงาน     

3  ผลิตภัณฑมีขนาดความเหมาะสมกับหยิบจับ     

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพทเฉพาะ 

ความสะดวกสบายในการใช  คือ ผลิตภัณฑขนาดสัดสวนที่เหมาะสมกับสรีระ ขนาด 

สัดสวน ความสามารถและขดีจํากัดที่เหาะสมกับอวัยวะตางๆ ของผูใชทาํใหเกิดความรูสึกดีในการใช

ผลิตภัณฑ 

ขอคําถามเก่ียวกับความสะดวกสบายในการใช 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1  ผลิตภัณฑมีความเหมาะสมและสะดวกสบายตอการใชงาน     

2  ผลิตภัณฑใชงานงายไมซับซอนเหมาะกับทุกเพศทุกวัย     

3  ผลิตภัณฑมีขนาดกะทัดรัดนํ้าหนักเบา     
 

นิยามศัพทเฉพาะ 

ความปลอดภัย คือ การออกแบบตองคํานึงถึงความปลอดภัยของชีวิตและทรัพยสินของ

ผูบริโภค ไมเลอืกใชวัสดุ สี กรรมวิธีการผลติ ที่เปนอันตรายตอผูใชและไมทําลายสิ่งแวดลอม 

ขอคําถามเก่ียวกับความปลอดภัย 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1  ผลิตภัณฑยอยสลายไดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม     

2  ผลิตภัณฑไดผลิตจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภค     

3  ผลิตภัณฑไมใชสารอันตรายในการเคลือบผิว     

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

ราคา คือ ราคาไมควรจะสูงไปการต้ังราคาสินคาตองกําหนดตามกลุมเปาหมาย การเลอืกใช

วัสดุ กรรมวิธีการผลิตที่เหมาะสม 

ขอคําถามเก่ียวกับราคา 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1  ผลิตภัณฑมีคณุภาพผลิตภัณฑเหมาะสมกับราคา     

2  ผลิตภัณฑสามารถแขงขันกบัผลิตภัณฑใกลเคียงได     

3  ผลิตภัณฑมีราคาขายเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย     
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพทเฉพาะ 

ดานวัสดุ คือ วัสดุที่หางายมีประสิทธิภาพ ความรวดเร็วในการผลิต เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม

เพ่ือชวยลดปริมาณขยะ 

ขอคําถามเก่ียวกับวัสดุ 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1  วัสดุที่ใชในการผลิตมีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่น     

2  สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็ว     

3  ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม     
 

นิยามศัพทเฉพาะ 

การขนสง คอื ความสะดวกในการขนสง ประหยัดเน้ือที่สามารถบรรจุไดในครั้งละมากๆ 

สะดวกในการขนยาย มีนํ้าหนักเบา 

ขอคําถามเก่ียวกับการขนสง 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1  มีความสะดวกในการขนสงบรรจุไดครั้งละมากๆ     

2  สามารถจัดเรยีงในลักษณะซอนกันได     

3  มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยายมีนํ้าหนักเบา     
 

ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………............................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

ขอบพระคุณอยางสูง 

นายมนตรี  คํายะ (ผูวิจัย)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



165 
 

แบบประเมนิความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามศัพทของการวิจัย 

 

หัวขอวิทยานิพนธ ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

ผูวิจัย   นายมนตรี  คํายะ 

หลักสูตร   ครุ ศาสตร อุ ตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขา เทค โน โล ยีการออกแบบ

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธเนศ  ภิรมยการ 
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม  ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมชาย  เซะวิเศษ 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

1.2.2 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

1.2.3 เพ่ือประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

1.2.4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา 

กรอบแนวความคิดในกาวิจัย 

การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม ผูวิจัย

ไดใชกรอบแนวคิดเพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูเช่ียวชาญดานการผลิต โดยศึกษาแนวคิดของ (ธีร

ชัย โรจนพิสุทธิ์.2562) 

(1) ประสิทธิภาพการผลิต 

(2) ตนทุนการผลิต 

    

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความเหมาะสม 

(ดานการผลติ) 

ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพฒันาผลิตภัณฑเพื่อสิง่แวดลอม 

 

คําชี้แจง  แบบประเมินน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ

นิยามศัพทของการวิจัย เร่ือง “ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อ

สิ่งแวดลอม” ขอความอนุเคราะหทานโปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอในแบบสอบถามวามีความ

สอดคลองกับนิยามศัพทของการวิจัยหรือไม พรอมระบุผลจากการพิจารณาความคิดเห็นของทานดวย

การทําเครื่องหมาย  ลงในชอง  

คะแนนพิจารณา ดังน้ี 

 

 +1  หมายถึง  เมื่อแนในวาขอคําถามสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะที่ตองการวัด 

 0  หมายถึง  เมื่อไมแนใจวาขอคําถามสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะที่ตองการวัด 

 -1  หมายถึง  เมื่อแนใจวาขอคําถามไมสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะทีต่องการวัด 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

ประสิทธิภาพการผลิต หมายถึง คุณภาพของกระบวนการผลิตสินคาในแตละขั้นตอน 

ขั้นตอนในการผลิตนอยแตคุณภาพสูง คือ มีประสิทธิภาพในการผลิต และใช เปนตัวช้ีวัด

ประสิทธิภาพการผลิตเมื่อเทียบกับครั้งที่ผานมา เชน ผลิตผลเพ่ิมขึ้นแตใชปจจัยการผลิตนอย หรือ 

ผลิตผลลดลงแตใชปจจัยการผลิตมาก 

 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1 ผลิตภัณฑใชขัน้ตอนในการผลิตไมซับซอนงายตอการควบคุม     

2 ผลิตภัณฑใชปจจัยในการผลติคอนขางนอยแตไดผลผลิตมาก     

3 ใชเครื่องจักรในการผลิตทําใหผลิตไดมากและมีคุณภาพ     

 

ขอเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพทเฉพาะ 

ดานตนทุนการผลิต หมายถึง  คาใชจายในการดําเนินกิจกรรมทางการผลิตในแตละ

ขั้นตอนเพ่ือใหไดมาซึ่งผลิตภัณฑที่ดี มีคุณภาพ ตามความตองการของลูกคา  

 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1 ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบทางการเกษตรที่เหลือทิ้งไมมีมูลคา จึงทําใหลด

ตนทุนดานวัตถุดิบ 

    

2 ผลิตภัณฑใชเวลาและแรงงานในการผลิตนอย จึงทําใหในการผลิต

แตละครั้งใชเวลานอยแตไดผลผลิตมาก 

    

3 เศษวัสดุที่เหลอืจากการขึ้นรูป สามารถนํากลับเขาสูกระบวนการ

ผลิตเปนวัสดุเพ่ือนํากลับมาขึ้นรูปอีกครั้ง 

    

 

ขอเสนอแนะ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………............................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

ขอบพระคุณอยางสูง 

นายมนตรี  คํายะ(ผูวิจัย) 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมนิความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามศัพทของการวิจัย 

 

หัวขอวิทยานิพนธ ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

ผูวิจัย   นายมนตรี  คํายะ 

หลักสูตร   ครุ ศาสตร อุ ตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขา เทค โน โล ยีการออกแบบ

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธเนศ  ภิรมยการ 
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม  ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมชาย  เซะวิเศษ 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

1.2.2 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

1.2.3 เพ่ือประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

1.2.4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา 

กรอบแนวความคิดในกาวิจัย 

การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม ผูวิจัย

ไดใชกรอบแนวคิดเพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูเช่ียวชาญดานวัสดุสัมผัสอาหาร โดยศึกษาแนวคิด

ของ (ไววิทย ยอดประสิทธ์ิ.2558) 

(1) ดานคุณภาพของวัสดุสัมผัสอาหาร 

(2) ดานความปลอดภัยของวัสดุสัมผัสอาหาร 

 

    

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความเหมาะสม 

(ดานวัสดุสมัผัสอาหาร) 

ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพฒันาผลิตภัณฑเพื่อสิง่แวดลอม 

 

คําชี้แจง  แบบประเมินน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ

นิยามศัพทของการวิจัย เร่ือง “ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อ

สิ่งแวดลอม” ขอความอนุเคราะหทานโปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอในแบบสอบถามวามีความ

สอดคลองกับนิยามศัพทของการวิจัยหรือไม พรอมระบุผลจากการพิจารณาความคิดเห็นของทานดวย

การทําเครื่องหมาย  ลงในชอง  

คะแนนพิจารณา ดังน้ี 

 +1  หมายถึง  เมื่อแนในวาขอคําถามสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะที่ตองการวัด 

 0  หมายถึง  เมื่อไมแนใจวาขอคําถามสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะที่ตองการวัด 

 -1  หมายถึง  เมื่อแนใจวาขอคําถามไมสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะทีต่องการวัด 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

ดานคุณภาพของวัสดุสัมผัสอาหาร หมายถึง การผลิตวัสดุที่ตรงตามวัตถุประสงคของ

การใชงานสําหรับบรรจุอาหารเทาน้ัน  ไมควรนํากระดาษที่ไมไดผลิตมาเพ่ือใชกับอาหารมาสัมผัส

อาหาร เชน การใชกระดาษหนังสือพิมพ หรือกระดาษที่ถายเอกสาร ซึ่งอาจทําใหมีสารพิษจากหมึก

พิมพปนเปอนลงสูอาหาร   

 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1 ผลิตภัณฑใชวัสดุที่เหมาะสมกับการใชงานสําหรับสัมผสัอาหาร     

2 ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบหลักจากธรรมชาติไมมีสารเคมีเจือปน     

3 วัสดุสามารถนําไปผลิตเปนภาชนะบรรจุอาหารได     

4 วัสดุสามารถยอยสลายไดเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม     

 

ขอเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพทเฉพาะ 

ดานความปลอดภัยของวัสดุสัมผัสอาหาร หมายถึง ความปลอดภัยตอสุขภาพจาก

สารพิษตกคางในวัสดุสัมผัสอาหาร ในกรณีนํากระดาษที่ผานการรีไซเคิลมาใชในการผลิตวัสดุสัมผัส

อาหาร เพราะอาจมีการปนเปอนของนํ้ามันแร (mineral oil) ซึ่งสารเคมีบางสวนเปนสารกอมะเร็ง

และไมควรตกแตงสีสันใหฉูดฉาด เพราะอาจทําใหมีสารพิษที่เปนอันตราย ละลายออกจากวัสดุสัมผัส

อาหาร แลวปนเปอนกับอาหารที่รับประทานเขาไป 

 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1 ผลิตภัณฑไมใชวัตถุดิบจากกระดาษที่ผานการรีไซเคิล     

2 ผลิตภัณฑไมใชสีสันเคลือบผวิเพราะอาจทําใหมีสารเคมีตกคาง     

3 ผลิตภัณฑไมมสีารกอมะเร็งปลอดภัยตอผูบริโภค     

 

ขอเสนอแนะ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………............................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

ขอบพระคุณอยางสูง 

นายมนตรี  คํายะ(ผูวิจัย)  

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมนิความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามศัพทของการวิจัย 

 

หัวขอวิทยานิพนธ ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

ผูวิจัย   นายมนตรี  คํายะ 

หลักสูตร   ครุ ศาสตร อุ ตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขา เทค โน โล ยีการออกแบบ

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธเนศ  ภิรมยการ 
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม  ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมชาย  เซะวิเศษ 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

1.2.2 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

1.2.3 เพ่ือประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

1.2.4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช

ประโยชนจากตนขา 

กรอบแนวความคิดในกาวิจัย 

การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม ผูวิจัย

ไดใชกรอบแนวคิดเพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภค โดยศึกษาแนวคิดของ (วาสนา เจริญวิเชียร

ฉาย.2551) 

   (1) หนาที่ใชสอย (Function)  

   (2) การประหยัด (Economy) 

   (3) ความทนทาน (Durability)  

   (4) วัสดุ (Material)  

   (5) ความสวยงาม (Beauty)  

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



172 
 

แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความเหมาะสม 

(แบบประเมนิความพึงพอใจผูบริโภค) 

ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพฒันาผลิตภัณฑเพื่อสิง่แวดลอม 

 

 

 

คําชี้แจง  แบบประเมินน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ

นิยามศัพทของการวิจัย เร่ือง “ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อ

สิ่งแวดลอม” ขอความอนุเคราะหทานโปรดพิจารณาขอคําถามแตละขอในแบบสอบถามวามีความ

สอดคลองกับนิยามศัพทของการวิจัยหรือไม พรอมระบุผลจากการพิจารณาความคิดเห็นของทานดวย

การทําเครื่องหมาย  ลงในชอง  

คะแนนพิจารณา ดังน้ี 

 

 +1  หมายถึง  เมื่อแนในวาขอคําถามสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะที่ตองการวัด 

 0  หมายถึง  เมื่อไมแนใจวาขอคําถามสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะที่ตองการวัด 

 -1  หมายถึง  เมื่อแนใจวาขอคําถามไมสอดคลองกับนิยามศัพทเฉพาะทีต่องการวัด 

 

นิยามศพัทเฉพาะ 

หนาทีใ่ชสอย (Function) มีหนาที่ใชสอยตามหนาที่ใชสอยถูกตองตามเปาหมายที่ต้ังไว 

สามารถตอบสนองประโยชนใชสอยที่ผูบริโภคตองการไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ขอคําถามเก่ียวกับหนาทีใ่ชสอย (Function) 

 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1 ผลิตภัณฑสามารถตอบสนองการใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ     

2 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมกับหนาที่ใชสอย     

3 ผลิตภัณฑขนาดมีความเหมาะสมกับหนาที่ใชสอย     

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศพัทเฉพาะ 

การประหยัด (Economy) การประหยัดวัสดุที่จะนํามาเปนตนทุนในกระบวนการผลิต 

กระบวนการผลิตงาย รวดเร็ว 

ขอคําถามเก่ียวกับการประหยัด (Economy) 

 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1 ผลิตภัณฑมีตนทุนของวัสดุตํ่าสามารถจําหนายไดในราคาถูก     

2 ผลิตภัณฑใชตนทุนสําหรับกระบวนการผลิตนอย     

3 ประหยัดเวลาและแรงงานในการผลิตสามารถไดครั้งละมากๆ     

 

นิยามศพัทเฉพาะ 

ความทนทาน (Durability) ผลิตภัณฑมีความทนทานสภาพแวดลอม สามารถใชงานได

อยางมีประสิทธิภาพภาพไมแตกหักงาย ทนตอแรงกระแทกขณะขนสง 

ขอคําถามเก่ียวกับความทนทาน (Durability) 

 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1 ผลิตภัณฑมีความทนทานสภาพแวดลอมในการใชงาน     

2 ผลิภัณฑสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพภาพไมแตกหักงาย     

3 ผลิตภัณฑมีความทนตอแรงกระแทกขณะขนสง     
 

นิยามศพัทเฉพาะ 

วัสดุ คือ วัสดุที่หางายมีประสิทธิภาพ ความรวดเร็วในการผลิต เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมเพ่ือ

ชวยลดปริมาณขยะจําพวกพลาสติกที่ไมยอยสลาย 

ขอคําถามเก่ียวกับวัสดุ 

 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1 วัสดุหางายและมีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่น     

2 สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็ว     

3 ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศพัทเฉพาะ 

ความสวยงาม (Beauty) ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสม มีลวดลายที่นาสนใจ สามารถสื่อ

ถึง 

อัตลักษณที่มาจากทองถิ่น 

ขอคําถามเก่ียวกับความสวยงาม (Beauty) 

 

ขอ รายการขอคําถาม 
คะแนนพิจารณา 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่สวยงามนาใช     

2 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่แปลกตาดึงดูดผูบริโภค     

3 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมและทันสมัย     
 

ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

ขอบพระคุณอยางสูง 

นายมนตรี  คํายะ (ผูวิจัย)  

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หัวขอวิทยานพินธเรื่อง ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสาํหรบัพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

ผูวิจัย   นายมนตรี  คํายะ 

หลักสูตร ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลย ี

  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม  

2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

3. เพ่ือประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจาก

ตนขา 

คําชี้แจง แบบประเมินชุดนีป้ระกอบดวยเนื้อหาดังนี ้

 แบบราง (Sketch Design) โดยผูตอบแบบประเมินทําการพิจารณา โดยทําเครื่องหมาย  

ลงในชองที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของทาน โดยมีเกณฑการประเมิน ดังน้ี 

5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากทีสุ่ด 

4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 

3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 

2 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอย 

1 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอยที่สุด 

 

ผูวิจัยขอขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิที่ใหความกรุณาประเมินความคิดเห็น เพ่ือนําไปใชในการ 

ออกแบบ มา ณ โอกาสน้ีดวย      

มนตรี  คํายะ(ผูวิจัย) 

แบบประเมินดานการออกแบบผลิตภัณฑ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ดานหนาทีใ่ชสอย      

1.1 ผลิตภัณฑสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ      

1.2 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมกับการใชงาน      

1.3 ผลิตภัณฑมีขนาดความเหมาะสมกับหยิบจับ      

2. ดานความสะดวกสบายในการใช        

2.1 ผลิตภัณฑมีความเหมาะสมและสะดวกสบายตอการใชงาน      

2.2 ผลิตภัณฑใชงานงายไมซับซอนเหมาะกับทุกเพศทุกวัย      

2.3 ผลิตภัณฑมีขนาดกะทัดรัดนํ้าหนักเบา      

แบบรางภาชนะเพื่อสิง่แวดลอมจากตนขารูปแบบที่ 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ดานความปลอดภัย      

3.1 ผลิตภัณฑยอยสลายไดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม      

3.2 ผลิตภัณฑไดผลิตจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภค      

3.3 ผลิตภัณฑไมใชสารอันตรายในการเคลือบผิว      

4. ดานราคา      

4.1 ผลิตภัณฑมีคุณภาพผลิตภัณฑเหมาะสมกับราคา      

4.2 ผลิตภัณฑสามารถแขงขนักับผลิตภัณฑใกลเคียงได      

4.3 ผลิตภัณฑมีราคาขายเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย      

5. ดานวัสดุ      

5.1 วัสดุทีใ่ชในการผลิตมีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่น      

5.2 สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็ว      

5.3 ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม      

6. ดานการขนสง      

6.1 มีความสะดวกในการขนสงบรรจุไดครั้งละมากๆ      

6.2 สามารถจดัเรียงในลักษณะซอนกันได      

6.3 มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยายมีนํ้าหนักเบา      

 

ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ดานหนาทีใ่ชสอย      

1.1 ผลิตภัณฑสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ      

1.2 มีรูปทรงทีเ่หมาะสมกับการใชงาน      

1.3 ผลิตภัณฑมีขนาดความเหมาะสมกับหยิบจับ      

2. ดานความสะดวกสบายในการใช        

2.1 ขนาดมีความเหมาะสมและสะดวกสบายตอการใชงาน      

2.2 สามารถใชงานงายไมซับซอนเหมาะกับทุกเพศทุกวัย      

2.3 มีขนาดกะทัดรัดนํ้าหนักเบาสะดวกสบายในการหยิบจบั      

แบบรางภาชนะเพื่อสิง่แวดลอมจากตนขารูปแบบที่ 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ดานความปลอดภัย      

3.1 ผลิตภัณฑยอยสลายไดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม      

3.2 ผลิตจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภค      

3.3 ไมใชสารเคมีในการเคลอืบผิวผลิตภัณฑ      

4. ดานราคา      

4.1 คุณภาพผลิตภัณฑเหมาะสมกับราคา      

4.2 สามารถแขงขันกับผลิตภัณฑใกลเคียงได      

4.3 มีราคาขายเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย      

5. ดานวัสดุ      

5.1 วัสดุหางายและมีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่น      

5.2 สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็ว      

5.3 ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม      

6. ดานการขนสง      

6.1 มีความสะดวกในการขนสงบรรจุไดครั้งละมากๆ      

6.2 สามารถจดัเรียงในลักษณะซอนกันได      

6.3 มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยายมีนํ้าหนักเบา      

 

ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ดานหนาทีใ่ชสอย      

1.1 ผลิตภัณฑสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ      

1.2 มีรูปทรงทีเ่หมาะสมกับการใชงาน      

1.3 ผลิตภัณฑมีขนาดความเหมาะสมกับหยิบจับ      

2. ดานความสะดวกสบายในการใช        

2.1 ขนาดมีความเหมาะสมและสะดวกสบายตอการใชงาน      

2.2 สามารถใชงานงายไมซับซอนเหมาะกับทุกเพศทุกวัย      

2.3 มีขนาดกะทัดรัดนํ้าหนักเบาสะดวกสบายในการหยิบจบั      

แบบรางภาชนะเพื่อสิง่แวดลอมจากตนขารูปแบบที่ 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ดานความปลอดภัย      

3.1 ผลิตภัณฑยอยสลายไดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม      

3.2 ผลิตจากวัสดุธรรมชาติปลอดภัยตอผูบริโภค      

3.3 ไมใชสารเคมีในการเคลอืบผิวผลิตภัณฑ      

4. ดานราคา      

4.1 คุณภาพผลิตภัณฑเหมาะสมกับราคา      

4.2 สามารถแขงขันกับผลิตภัณฑใกลเคียงได      

4.3 มีราคาขายเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย      

5. ดานวัสดุ      

5.1 วัสดุหางายและมีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่น      

5.2 สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็ว      

5.3 ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม      

6. ดานการขนสง      

6.1 มีความสะดวกในการขนสงบรรจุไดครั้งละมากๆ      

6.2 สามารถจดัเรียงในลักษณะซอนกันได      

6.3 มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยายมีนํ้าหนักเบา      

 

ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………................................................................................................................... 

       

 

ขอบพระคุณอยางสูง 

นายมนตรี  คํายะ (ผูวิจัย)  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หัวขอวิทยานพินธเรื่อง ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสาํหรบัพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

ผูวิจัย   นายมนตรี  คํายะ 

หลักสูตร ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลย ี

  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม  

2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

3. เพ่ือประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจาก

ตนขา 

คําชี้แจง แบบประเมินชุดนีป้ระกอบดวยเนื้อหาดังนี ้

 แบบราง (Sketch Design) โดยผูตอบแบบประเมินทําการพิจารณา โดยทําเครื่องหมาย  

ลงในชองที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของทาน โดยมีเกณฑการประเมิน ดังน้ี 

5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากทีสุ่ด 

4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 

3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 

2 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอย 

1 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอยที่สุด 

 

ผูวิจัยขอขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิที่ใหความกรุณาประเมินความคิดเห็น เพ่ือนําไปใชในการ 

ออกแบบ มา ณ โอกาสน้ีดวย      

 

มนตรี  คํายะ(ผูวิจัย) 

แบบประเมินดานการผลิต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ดานประสทิธิภาพการผลิต      

1.1 ผลิตภัณฑใชขั้นตอนในการผลิตไมซับซอนงายตอการควบคุม      

1.2 ผลิตภัณฑใชปจจัยในการผลิตคอนขางนอยแตไดผลผลิตมาก      

1.3 ใชเครื่องจักรในการผลิตทําใหผลิตไดมากและมีคุณภาพ      

2. ดานตนทุนการผลิต      

1.1 ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบทางการเกษตรที่เหลือทิ้งไมมีมลูคา จึงทําใหลด

ตนทุนดานวัตถุดิบ 

     

1.2 ผลิตภัณฑใชเวลาและแรงงานในการผลิตนอย จึงทําใหในการผลิต

แตละครั้งใชเวลานอยแตไดผลผลิตมาก 

     

1.3 เศษวัสดุทีเ่หลือจากการขึ้นรูป สามารถนํากลับเขาสูกระบวนการ

ผลิตเปนวัสดุเพ่ือนํากลับมาขึ้นรูปอีกครั้ง 

     

ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ขอบพระคุณอยางสูง 

นายมนตรี  คํายะ (ผูวิจัย)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หัวขอวิทยานพินธเรื่อง ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสาํหรบัพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

ผูวิจัย   นายมนตรี  คํายะ 

หลักสูตร ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลย ี

  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม  

2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

3. เพ่ือประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจาก

ตนขา 

คําชี้แจง แบบประเมินชุดนีป้ระกอบดวยเนื้อหาดังนี ้

 แบบราง (Sketch Design) โดยผูตอบแบบประเมินทําการพิจารณา โดยทําเครื่องหมาย  

ลงในชองที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของทาน โดยมีเกณฑการประเมิน ดังน้ี 

5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากทีสุ่ด 

4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 

3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 

2 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอย 

1 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอยที่สุด 

 

ผูวิจัยขอขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิที่ใหความกรุณาประเมินความคิดเห็น เพ่ือนําไปใชในการ 

ออกแบบ มา ณ โอกาสน้ีดวย    

มนตรี  คํายะ(ผูวิจัย) 

แบบประเมินดานวสัดุสัมผัสอาหาร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ดานคณุภาพของวัสดุสมัผัสอาหาร      

1.1 ผลิตภัณฑใชวัสดุที่เหมาะสมกับการใชงานสําหรับสัมผัส

อาหาร 

     

1.2 ผลิตภัณฑใชวัตถุดิบหลักจากธรรมชาติไมมีสารเคมีเจือปน      

1.3 วัสดุสามารถนําไปผลิตเปนภาชนะบรรจุอาหารได      

1.4 วัสดุสามารถยอยสลายไดเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม      

2. ดานความปลอดภัยของวัสดุสัมผัสอาหาร      

2.1 ผลิตภัณฑไมใชวัตถุดิบจากกระดาษที่ผานการรีไซเคิล      

2.2 ผลิตภัณฑไมใชสีสันเคลือบผิวเพราะอาจทําใหมสีารเคมี

ตกคาง 

     

2.3 ผลิตภัณฑไมมีสารกอมะเร็งปลอดภัยตอผูบริโภค      

 

ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

       

ขอบพระคุณอยางสูง 

นายมนตรี  คํายะ (ผูวิจัย)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หัวขอวิทยานพินธเรื่อง ศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสาํหรบัพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม 

ผูวิจัย   นายมนตรี  คํายะ 

หลักสูตร ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลย ี

  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษาการใชประโยชนจากตนขาสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม  

2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

3. เพ่ือประเมินคุณภาพผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจาก

ตนขา 

คําชี้แจง แบบประเมินชุดนีป้ระกอบดวยเนื้อหาดังนี ้

 แบบราง (Sketch Design) โดยผูตอบแบบประเมินทําการพิจารณา โดยทําเครื่องหมาย  

ลงในชองที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของทาน โดยมีเกณฑการประเมิน ดังน้ี 

5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากทีสุ่ด 

4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 

3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 

2 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอย 

1 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอยที่สุด 

 

ผูวิจัยขอขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิที่ใหความกรุณาประเมินความคิดเห็น เพ่ือนําไปใชในการ 

ออกแบบ มา ณ โอกาสน้ีดวย      

มนตรี  คํายะ(ผูวิจัย) 

แบบประเมนิความพึงพอใจผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภณัฑเพื่อสิ่งแวดลอมจากตนขา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ดานหนาทีใ่ชสอย      

1.1 ผลิตภัณฑสามารถตอบสนองการใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ      

1.2 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมกับการใชงาน      

1.3 ผลิตภัณฑมีขนาดความเหมาะสมกับหยิบจับ      

2. ดานความประหยัด       

2.1 ผลิตภัณฑมีตนทุนของวัสดุตํ่าสามารถจําหนายไดในราคาถูก      

2.2 ผลิตภัณฑใชตนทุนกระบวนการผลิตนอย      

2.3 ประหยัดเวลาในการผลติและผลิตไดครั้งละมากๆ      

3. ดานความทนทาน      

3.1 ผลิตภัณฑมีความทนทานสภาพแวดลอมในการใชงาน      

3.2 ผลิภัณฑสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพภาพไมแตกหักงาย      

3.3 ผลิตภัณฑมคีวามทนตอแรงกระแทกขณะขนสง      

4. ดานวัสดุ      

4.1 วัสดุที่ใชในการผลิตมีอยูเปนจํานวนมากในทองถิ่น      

4.2 สามารถนําวัสดุมาสูกระบวนการผลิตไดอยางรวดเร็ว      

4.3 ใชวัสดุจากธรรมชาติเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

 

ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

5. ดานความสวยงาม      

5.1 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่สวยงามนาใช      

5.2 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่แปลกตาดึงดูดผูบริโภค      

5.3 ผลิตภัณฑมีรูปทรงที่เหมาะสมและทันสมัย      

 

ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………................................................................................................................... 

 

 

 

 

ขอบพระคุณอยางสูง 

นายมนตรี  คํายะ (ผูวิจัย)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 

       ภาพขัน้ตอนการลงพื้นท่ีในการเก็บขอมูลวจิัย 

 

ภาพขั้นตอนการลงพ้ืนที่เพ่ือศึกษาขอมูล เกษตรกรผูปลูกขาเพ่ือสงออก จ.พิจิตร 

ภาพขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผูทรงคุณวุฒิดานออกแบบผลิตภัณฑ 

ภาพขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผูทรงคุณวุฒิดานวัสดุสัมผัสอาหาร 

ภาพขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผูทรงคุณวุฒิดานการผลิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     ภาพที่ ค.1  ภาพการลงพ้ืนที่ศึกษาขอมูลจากเกษตรกรผูปลูกขาเพ่ือสงออก 

       ต.ทุงนอย อ.โพทะเล จ.พิจิตร 

                      ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 

 

 

 

 
ภาพที่ ค.2  การเก็บเกี่ยวผลผลิต 4 เดือน/ครั้ง 1 ปเก็บผลผลิต 3 ครั้ง 

ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ภาพที่ ค.3  ผลผลิตในการเก็บเกี่ยวแตละครั้ง 2-4 ตัน/ไร 

  ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 

 

 
 

                     ภาพที่ ค.4  เศษลําตนและใบขา เหลือทิ้งหลังการเก็บเกี่ยว 

      ในแตละครั้ง 1-2 ตัน/ไร 

                     ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                      ภาพที่ ค.5  ขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผูทรงคุณวุฒิดานออกแบบ    

                                       ผลิตภัณฑ โดย ผศ.ดร.อุษา อินทรประสิทธ์ิ  ตําแหนง อาจารย   

                                       ประจํา  สาขาวิชาออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย- 

                         ราชภัฏพิบูลสงคราม จ.พิษณุโลก 

   ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 

 

 
 

                       ภาพที่ ค.6  ขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผูทรงคุณวุฒิดานวัสดุ 

                          สัมผสัอาหาร โดย อ.กฤษณชัย คลอดเพ็ง ตําแหนง อาจารยประจํา 

                          หลักสูตร  สาขาวิชาเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูล- 

                          สงคราม จ.พิษณุโลก 

   ภาพโดย   :  มนตรี  คํายะ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                       ภาพที่ ค.7  ขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผูทรงคุณวุฒิดานการผลิต 

                              โดย ผศ. สิริเดช กลุหิรัญบวร ตําแหนง อาจารยประจําสาขาวิชา  

                              เทคโนโลยีอุตสาหกรรม(วิศวกรรมการผลิต) มหาวิทยาลัยราชภัฏ-  

         พิบูลสงคราม จ.พิษณุโลก 

       ภาพโดย : มนตรี  คํายะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 

ภาพขั้นตอนการผลิต 

 

ภาพข้ันตอนกระบวนการผลิต แผนวัสดุจากตนขา 

ภาพข้ันตอนกระบวนการทดลองการอัดข้ึนรูป ภาชนะเพื่อส่ิงแวดลอมจากตนขา 

ตราสินคา โลโก ภาชนะเพือ่ส่ิงแวดลอมจากตนขา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   ภาพที่ ง.1  นําสวนของลําตนและใบขาตัดใหมีขนาด 4-5 น้ิว  

           ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 
 

 
 

 ภาพที่ ง.2  ตมดวยอุณหภูมิ 80-100 องศา เวลา 3 ช่ัวโมง 

           ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 

 

 
 

     ภาพที่ ง.3  นําเยื่อขาไปตีใหละเอียด  

            ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     ภาพที่ ง.4  นําสวนของเปลือกปอสาแหงตัดใหมีขนาด 4-5 น้ิว  

           ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 
 

 
 

ภาพที่ ง.5  ตมดวยอุณหภูมิ 80-100 องศา เวลา 3 ช่ัวโมง 

          ภาพโดย  :   มนตรี  คํายะ 

 

 
 
                        ภาพที่ ง.6  นําเยื่อปอสาไปตีใหละเอียด  

                        ภาพโดย  :  มนตรี  คาํยะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    ภาพที่ ง.7  ผสมเย่ือขา80%ปอสา20%ใหสม่ําเสมอในแมพิมพ      

           ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 
 

 
 

      ภาพที่ ง.8  นําตากแดดใหแหงแลวเคลอืบเจลาตินเพ่ือกันนํ้าซึม 

           ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 

 

 
 

     ภาพที่ ง.9  แผนวัสดุจากเย่ือตนขาเพ่ือนําเขาสูการอัดขึ้นรูป 

                          ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ ง.10  นํากระดาษจากตนขามาทําการพรมดวยนํ้าเพ่ือใหเน้ือกระดาษไดคลายตัว 

            ภาพโดย  :   มนตรี  คํายะ 

 

  
 

          ภาพที่ ง.11  นํากระดาษจากตนขาไปวางที่แมพิมพ และกดปุมใหแมพิมพเคลือ่นตัวลงมากด   

                            ทับกระดาษเพ่ือขึ้นรูปเปนภาชนะโดยใชแรงกดที่ 3 ตัน และอุณหภูมิที่ 140 o                   

                            เปนเวลา 1 นาที 

ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 

 

                 ภาพที่ ง.12  นําภาชนะออกจากแมพิมพตรวจสอบความเรียบรอย 

           ภาพโดย   :   มนตรี  คํายะ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ ง.13  โลโก ตราสินคา ภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา 

ภาพโดย  :   มนตรี  คํายะ 

 

 

 

 

ภาพที่ ง.14  แบบจําลองภาชนะเพ่ือสิ่งแวดลอมจากตนขา 

ภาพโดย : มนตรี  คํายะ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ 

ภาพการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑ 

ภาพการทดสอบการดูดซึมน้ํา 

ภาพผลการทดสอบสาร mineral oil โดยกรมวิทยาศาสตรบรกิาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     ภาพที่ จ.1  ชางนํ้าหนักบรรจุภัณฑกอนการทดสอบการซึมนํ้า 

ภาพโดย : มนตรี  คํายะ  

    

     ภาพที่ จ.2  การทดสอบการซึมนํ้าบรรจุภัณฑและจบัเวลาจนบรรจุภัณฑอ่ิมตัว 

ภาพโดย : มนตรี  คํายะ 

 

 
 

   ภาพที่ จ.3  ชางนํ้าหนักบรรจุภัณฑหลังการทดสอบการซึมนํ้า 

                        ภาพโดย  :  มนตรี  คาํยะ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ จ.4  เอกสารรายงานผลการตรวจ ทดสอบ ตัวอยางกระดาษจากตนขา 

ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     ภาพที่ จ.5  เอกาสารรายงายผลการทดสอบหาสาร mineral oil โดยกรมวิทยาศาสตรบริการ 

     ภาพโดย  :  มนตร ี คํายะ  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ฉ 

ภาพแสดงเพื่อการผลิต 

 

ภาพราง รูปแบบผลิตภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 

ภาพเขียนแบบเพ่ือการผลิต รูปแบบผลิตภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอมจากการใชประโยชน

จากตนขา 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ ฉ.1  ภาพราง รูปแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใชประโยชนจากตนขา 
ภาพโดย  :  มนตรี  คํายะ 

 

 
 

   ภาพที่ ฉ.2  ภาพเขียนแบบเพ่ือการผลิต รูปแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอมจากการใช 

        ประโยชนจากตนขา 

ภาพโดย : มนตรี  คํายะ  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประวัติผูเขียน 

 
ชื่อ-นามสกุล  นายมนตรี  คํายะ 

 

วัน เดือน ปเกิด 1 พฤษภาคม พ.ศ.2535  

 

สถานทีเ่กิด  อําเภอศรีสัชนาลัย  จังหวัดสุโขทัย 

 

ที่อยู   158 ม.11 ต.ทาบัว อ.โพทะเล จ.พิจิตร 66130 

  

ประวัติการศึกษา ปการศึกษา 2552 สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย(วิทย-คณิต) 

โรงเรียนทาชัยวิทยา จังหวัดสุโขทัย 

 ปการศึกษา 2556 สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต(เกียรติ

นิยมอันดับ 1) สาขาวิชาออกแบบผลิตภัณฑอุสาหกรรม มหาวิทยาลัยราช

ภัฏพิบูลสงคราม จังหวัดพิษณุโลก 

 

ประวัติการทํางาน        ปจจุบันประกอบการธุรกิจสวนตัว 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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