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ABSTRACT 

 The purpose of this research were 1) to develop the quality of Problem and 

Project-Based Learning lesson plan 2) to study the efficiency of Problem and Project-Based 

Learning and 3) to compare the learning achievement between group of Problem and 

Project-Based Learning method and group of traditional method. The sample group for 

this research was grade 9 students at Benchamaratcharangsarit 3 Chanasongsanwitthaya 

School, during the second semester of the 2020 academic year. The participants were 

selected by cluster sampling of 96 people. The instruments used in this research were 

Problem and Project-Based Learning lesson plan, the quality assessment form of Problem 

and Project-Based Learning lesson plan and the achievement test in Science subject on 

Chemical Reaction obtaining content validity, level of difficulty and discrimination power 

as standard criteria. However, the reliability in this test was 0. 85.  The statistics used in 

data analytics were mean, standard deviation, and independent samples t-test.  

 The result of this research found that 1) the quality of Problem and Project-Based 

Learning lesson plan had the highest result ( = 4.86) 2) the efficiency of Problem and 

Project-Based Learning was 82.19/81.77 which belongs to the criterion 80/80 and 3) the 

learning achievement in Science subject of Grade 9 students who have studied using 

Problem and Project-Based Learning management was higher than the students who have 

studied in normal class. The result was a significant difference in capacity of analytical 

thinking at the level of .05 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 
1.1 ความเปOนมาและความสำคัญของปWญหา 

 วิทยาศาสตรVเป:นวัฒนธรรมของโลกยุคใหม[ของศตวรรษที่ 21 เป:นโลกที่มีความเจริญก.าวหน.า

อย[างรวดเร็ว โดยเฉพาะเทคโนโลยีการสื่อสาร ซึ่งมีส[วนช[วยให.เกิดการเปลี่ยนถ[ายทอดข.อมูลใหม[ ๆ 

หมุนเวียนอยู[ตลอดเวลาอย[างไม[มีที่สิ้นสุด สืบเนื่องมาจากการใช.เทคโนโลยีเพื่อเชื่อมโยงข.อมูลต[าง ๆ ของ

ทุกภูมิภาคของโลกเข.าด.วยกัน ทำให.เกิดกระแสการปรับเปลี่ยนทางสังคมในศตวรรษที่ 21 ที่ส[งผลต[อวิถี

การดำรงชีพของสังคมอย[างทั่วถึง มนุษยVจึงจำเป:นจะต.องมีความเข.าใจกับตัวเอง สิ่งแวดล.อม ความ

เปลี่ยนแปลง การค.นพบใหม[ ๆ เพื่อเรียนรู.ที่จะปรับตัว ดังนั้นการจัดการศึกษาสำหรับครูผู.สอนจึงต.องมี

ความตื่นตัว และเตรียมพร.อมในการจัดการเรียนรู.เพื่อเตรียมความพร.อมให.ผู.เรียนมีทักษะสำหรับการ

ออกไปดำรงชีวิตในโลกในศตวรรษที่ 21 ที่เปลี่ยนไปจากศตวรรษที่ 20 โดยทักษะแห[งศตวรรษที่ 21 ท่ี

สำคัญท่ีสุด คือ ทักษะการเรียนรู. (Learning Skill) ส[งผลให.มีการเปล่ียนแปลงการจัดการเรียนรู.เพ่ือให.เด็ก

ในศตวรรษที่ 21 นี้ มีความรู. ความสามารถ และทักษะจำเป:น (จินตนา ศิริธัญญารัตนV และวิสาขV จัติวัตรV. 

2558) โดยเฉพาะอย[างยิ ่งทักษะในการแก.ป3ญหา (Problem Solving) เป:นทักษะสำคัญของคนใน

ศตวรรษที่ 21 ที่จะต.องเรียนรู.ตลอดชีวิตซึ่งเป:นหนึ่งในทักษะการเรียนรู. 3R x 7C (วิจารณV พานิช. 2555 : 

16-21) ที่มีความสำคัญอย[างมากในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรV และส[งผลให.ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนเพิ่มสูงขึ้น การจัดการเรียนรู.ในศตวรรษที่ 21 ควรเป:นการจัดการเรียนรู.ที่ช[วยให.นักเรียนได.เตรียมตัว

เพื่อใช.ชีวิตในโลกที่เป:นจริง เน.นการศึกษาตลอดชีวิต ด.วยวิธีการที่มีความยืดหยุ[น มีการกระตุ.นและจูงใจ

ให.ผู.เรียนได.ฝ�กคิดและแสวงหาความรู.ด.วยตนเอง ครูต.องมีความสามารถในการออกแบบ และอำนวยความ

สะดวกต[อการเรียนรู.ของผู.เรียน โดยให.ผู.เรียนแสวงหาความรู.ผ[านการเรียนรู.จากการปฏิบัติ  

 ดังนั้นครูต.องมีความเชี่ยวชาญในการจัดการเรียนรู.ด.วยกระบวนการสืบเสาะความรู. การจัดการ

เรียนรู.แบบโครงงานเป:นฐาน (Project-based learning) หรือการเรียนรู.แบบป3ญหาเป:นฐาน (Problem-

based learning) รวมทั้งส[งเสริมให.นักเรียนสามารถเรียนรู. และทำงานแบบร[วมมือ การเรียนรู.ด.วย

โครงงานเป:นไปตามความสนใจของผู.เรียน การออกแบบโครงงานที่ดีจะกระตุ.นให.เกิดการค.นคว.าอย[าง

กระตือรือร.นและใช.ทักษะการคิดขั้นสูง (สถาบันส[งเสริมการสอนวิทยาศาสตรVและเทคโนโลยี. 2556) แต[

เมื่อกลับไปดูผลคะแนนการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ในระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปKที่ 3 วิชาวิทยาศาสตรVย.อนหลัง 3 ปK พบว[า ในปKการศึกษา 2559 นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 
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มีคะแนนในการสอบวิชาวิทยาศาสตรVเฉลี่ยระดับประเทศเท[ากับ 34.99 (สถาบันทดสอบทางการศึกษา

แห[งชาติ. 2559 : 1) ต[อมาในปKการศึกษา 2560 นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 มีคะแนนในการ

สอบวิชาวิทยาศาสตรVเฉลี่ยระดับประเทศเท[ากับ 32.68 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห[งชาติ. 2560 : 

1) และในปKการศึกษา 2561 นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 มีคะแนนในการสอบวิชาวิทยาศาสตรV

เฉล่ียระดับประเทศเท[ากับ 36.10 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห[งชาติ. 2561 : 1) และเม่ือมาดูคะแนน

เฉล่ียท่ีจำแนกตามสาระของวิชาวิทยาศาสตรVจากการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) 

ใน 3 ปKย.อนหลัง พบว[าสาระที่มีคะแนนเฉลี่ยน.อยเป:นลำดับต.น ๆ ได.แก[ สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนท่ี 

สาระที่ 7 ดาราศาสตรVและอวกาศ และสาระที่ 3 สารและสมบัติ จากคะแนนการทดสอบทางการศึกษา

ระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ใน 3 ปKย.อนหลังแสดงให.เห็นว[าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศที่ไม[ได.เพิ่มข้ึน

อย[างต[อเนื่อง รวมถึงคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปKที่ 3 จังหวัดฉะเชิงเทรา ที่มีคะแนน

เฉลี่ยต่ำที่สุดในภาคตะวันออก (ชัยพฤกษV เสรีรักษV. 2561) ซึ่งสอดคล.องกับโรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 

3 ชนะสงสารวิทยาซ่ึงเป:นกลุ[มตัวอย[างท่ีมีคะแนนเฉล่ียต่ำเช[นกัน  

 ป3ญหาสำคัญของระบบการศึกษาไทยในป3จจุบัน มีสาเหตุสำคัญที่งานวิจัยหลายชิ้นระบุตรงกันว[า 

ส[วนใหญ[มาจากระบบการศึกษาที่ยังไม[เอื้อให.เด็กทดลองสืบค.นหาคำตอบด.วยตัวเอง แต[มักจะใช.วิธีให.เด็ก

เรียนรู.ข.อเท็จจริงจากกิจกรรมสำเร็จรูป จนทำให.เด็กไม[ต.องคิดอะไรเพิ่มเติมโดยเฉพาะการเรียนการสอน

ในวิชาวิทยาศาสตรV ซึ่งจำเป:นจะต.องใช.การทดลอง สืบค.น สำรวจหลักฐาน และใช.หลักเหตุผลมาสรุป 

เพื่อให.ได.คำตอบด.วยตัวเอง (ชุลีพร บุตรโคตร. 2555) ส[งผลให.เห็นถึงคุณภาพของการเรียนการสอนที่ใช.

กระบวนการการสอนที่สถาบันส[งเสริมการสอนวิทยาศาสตรVและเทคโนโลยี (สสวท.) กำหนดไว. ได.แก[ 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู. กระบวนการแก.ป3ญหา (Problem Solving Process) และการเรียนรู.แบบ

ร[วมมือร[วมใจ (Cooperative Learning) (คู[มือการใช.หลักสูตรวิทยาศาสตรVฉบับอนาคต. 2556 : 11-16) 

อาจยังไม[เหมาะสม เนื่องจากในการจัดการเรียนวิชาวิทยาศาสตรVมีวิธีที่หลากหลาย ผู.วิจัยจึงได.นำวิธีการ

จัดการเรียนรู .โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน (Problem-based Learning) ร[วมกับการจัดการเรียนรู .โดยใช.

โครงงานเป:นฐาน (Project-based Learning) มาใช.ในการเรียนการสอน ซึ่งจากการศึกษางานวิจัยที่ผ[าน

มา พบว[าแต[ละงานวิจัยจะใช.เพียงวิธีการจัดการเรียนรู.วิธีใดวิธีหน่ึงมาใช.ในการจัดการเรียนการสอน ผู.วิจัย

จึงสนใจที่จะนำวิธีการจัดการเรียนรู.ทั้งสองวิธีมาใช.ร[วมกัน เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 ในสาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมี ซึ่งจะนำไปสู[การ

แสวงหาความรู. การแก.ไขป3ญหา เนื่องจากวิธีการจัดการเรียนรู.ทั้งสองวิธีนี้มีจุดเด[นที่แตกต[างกัน เม่ือ

นำมาใช.ร[วมกันอาจทำให.เกิดประสิทธิภาพในการเรียนการสอนมากย่ิงข้ึน  

 การจัดการเรียนโดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน โดยการ

จัดการเรียนโดยใช.ป3ญหาเป:นฐานเป:นการจัดสภาพการณVของการเรียนการสอนท่ีใช.ป3ญหาเป:นเคร่ืองมือใน
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การช[วยให.ผู.เรียนเกิดการเรียนรู.ตามเป¢าหมาย โดยผู.สอนอาจนำผู.เรียนไปเผชิญสถานการณVป3ญหาจริง 

หรือผู.สอนอาจจัดสภาพการณVให.ผู.เรียนเผชิญป3ญหา และฝ�กกระบวนการวิเคราะหVป3ญหาและแก.ป3ญหา

ร[วมกันเป:นกลุ[ม ซึ่งจะช[วยให.ผู.เรียนเกิดความเข.าใจในป3ญหาน้ันอย[างชัดเจน ได.เห็นทางเลือกและวิธีการท่ี

หลากหลายในการแก.ป3ญหานั้น รวมทั้งช[วยให.ผู .เรียนเกิดความใฝ£รู . เกิดทักษะกระบวนการคิด และ

กระบวนการแก.ป3ญหาต[าง ๆ (ทิศนา แขมมณี. 2545 : 136) ส[วนการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:น

ฐานเป:นการจัดการเรียนรู.ที ่มีครูเป:นผู.กระตุ.นเพื่อนำความสนใจที่เกิดจากตัวนักเรียนมาใช.ในการทำ

กิจกรรมค.นคว.าหาความรู.ด.วยตัวนักเรียนเอง นำไปสู[การเพิ่มความรู.ที่ได.จากการลงมือปฏิบัติ การฟ3งและ

การสังเกตจากผู.เชี่ยวชาญ โดยนักเรียนมีการเรียนรู.ผ[านกระบวนการทำงานเป:นกลุ[ม ท่ีจะนำมาสู[การสรุป

ความรู.ใหม[ มีการเขียนกระบวนการจัดทำโครงงาน และได.ผลการจัดกิจกรรมเป:นผลงานแบบรูปธรรม 

(ดุษฎี โยเหลา และคณะ. 2557: 19-20) และเมื่อนำการจัดการเรียนรู.ทั้งสองแบบมารวมกันนั้นจะทำให.

ผู.เรียนเกิดกระบวนการคิด วิเคราะหV แสวงหาความรู.ด.วยตนเอง มีการร[วมทำงานกันเป:นกลุ[ม เพื่อกระตุ.น

ทักษะกระบวนคิด กระบวนการแก.ไขป3ญหาต[าง ๆ ซ่ึงนำมาสู[การสรุปความรู.ใหม[ด.วยตนเอง 

1.2 วัตถุประสงค\ของการวิจัย 

 1.2.1 เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการ

จัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานท่ีมีคุณภาพ 

 1.2.2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:น

ฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว[างกลุ[มที่มีการจัดการเรียนรู.แบบปกติกับ

กลุ[มท่ีใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

1.3 สมมติฐานการวิจัย 

 นักเรียนที่เรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.

โครงงานเป:นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรVสูงกว[านักเรียนที่เรียนด.วยการจัดการ

เรียนรู.แบบปกติ 
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1.4 กรอบแนวคิดที่ใชdในการวิจัย 

 1.4.1 วิธีการจัดการเรียนรูNโดยใชNป�ญหาเป.นฐาน  

 ผู.วิจัยได.ดำเนินการตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน

ตามแนวคิดของ สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษาแห[งชาติ (2550 : 7-8) ดังน้ี 

 1. เช่ือมโยงและระบุป3ญหา 

 2. ทำความเข.าใจกับป3ญหาและกำหนดแนวทางท่ีน[าจะเป:นไปได. 

 3. ดำเนินการศึกษาค.นคว.า  

 4. สังเคราะหVความรู.  

 5. สรุปและประเมินค[าของคำตอบ  

 6. นำเสนอและประเมินผลงาน  

 1.4.2 วิธีการจัดการเรียนรูNโดยโครงงานเป.นฐาน 

 ผู.วิจัยได.ดำเนินการตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู.โดยปรับจากการจัดการเรียนรู.โดยโครงงานเป:น

ฐานที่ได.จากโครงสร.างชุดความรู.เพื่อสร.างเสริมทักษะแห[งศตวรรษที่ 21 ของเด็กและเยาวชนของ ดุษฎี  

โยเหลา และคณะ (2557 : 19-20) ดังน้ี 

 1. ข้ันให.ความรู.พ้ืนฐาน 

 2. ข้ันกระตุ.นความสนใจ 

 3. ข้ันจัดกลุ[มร[วมมือ 

 4. ข้ันแสวงหาความรู. 

 5. ข้ันสรุปส่ิงท่ีเรียนรู. 

 6. ข้ันนำเสนอผลงาน 

 1.4.3 การเขียนแผนการจัดการเรียนรูNวิชาวิทยาศาสตร) 

 ผู.วิจัยใช.กรอบแนวคิดของ อาภรณV ใจเท่ียง (2550 : 218) ในการสร.างแผนการจัดการเรียนรู. ซ่ึงมี

ลำดับข้ันตอนดังน้ี 

 1. วิเคราะหVคำอธิบายรายวิชา รายปK หรือรายภาค และหน[วยการเรียนรู.ที่สถานศึกษาจัดทำข้ึน

เพ่ือประโยชนVในการเขียนรายละเอียดของแต[ละหัวข.อของแผนการจัดการเรียนรู. 

2. วิเคราะหVผลการเรียนรู.ที่คาดหวังเพื่อนำมาเขียนเป:นจุดประสงคVการเรียนรู. โดยให.ครอบคลุม

พฤติกรรมท้ังด.านความรู. ทักษะหรือกระบวนการ เจตคติ และค[านิยม 

3. วิเคราะหVสาระการเรียนรู. โดยเลือกและขยายสาระที่เรียนรู.ให.สอดคล.องกับผู.เรียน ชุมชน และ

ท.องถ่ิน 
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4. วิเคราะหVกระบวนการจัดการเรียนรู. โดยเลือกรูปแบบการจัดการเรียนรู.ท่ีเน.นผู.เรียนเป:นสำคัญ 

5. วิเคราะหVกระบวนการประเมินผล โดยเลือกใช.วิธีการวัดและประเมินผลที่สอดคล.องกับ

มาตรฐานการเรียนรู. 

6. วิเคราะหVแหล[งการเรียนรู. โดยคัดเลือกสื่อการเรียนรู. และแหล[งการเรียนรู.ทั้งในและนอก

ห.องเรียน ให.เหมาะสมสอดคล.องกับกระบวนเรียนรู. 

สำหรับองคVประกอบของแผนการจัดการเรียนรู. ตามแนวคิดของ อาภรณV ใจเที่ยง (2550 : 206) 

มีดังน้ี 

1. วิชา หน[วยท่ีสอนและสาระสำคัญ (ความคิดรวบยอดของเร่ือง) 

2. จุดประสงคVเชิงพฤติกรรม 

3. เน้ือหา 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

5. ส่ือการเรียนการสอน 

6. วัดผลประเมินผล 

 1.4.4 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 กรอบแนวคิดในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV ผู.วิจัยได.นำกรอบแนวคิดในการ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช.แนวคิดของ Klopfer (1971 : 574-580) ซึ่งได.อธิบายว[า ในการศึกษา

วิทยาศาสตรV เป:นการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรVด.านพุทธิพิสัย ประกอบด.วยด.านพฤติกรรม

ท้ังหมด 3 ด.าน ได.แก[ 

 1. ความเข.าใจ 

 2. กระบวนการทางวิทยาศาสตรV 

 3. การนำความรู.และกระบวนการทางวิทยาศาสตรVไปใช. 

 1.4.5 การประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูN 

 ผู.วิจัยได.ทำการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.ตามเกณฑVของ รวีวัตรV สิริภูบาล (2553 : 

19-23) ดังน้ี 

 1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 

 2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 

 3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 

 4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 

 5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 

 6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการประเมินผล 

 1.4.6 การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูN 

 ผู.วิจัยได.ดำเนินตามแนวคิดการหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ของ ชัยยงคV พรหมวงศV 

(2556 : 7-19) ซึ ่งใช.เกณฑV E1/E2 เป:น 80/80 โดย E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของ

กระบวนการ) และE2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธV) โดยข้ันตอนในการทดลองหา

ประสิทธิภาพของส่ือการสอนมีดังน้ี 

 1. ทดลองแบบหน่ึงต[อหน่ึง (One to one Testing) 

 2. การทดลองในข้ันทดลองกับกลุ[มเล็ก (Small Group Testing) 

 3. การทดลองในข้ันทดลองกับกลุ[มใหญ[ (Field Testing) 

 ผู.วิจัยได.กำหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังแสดงในภาพท่ี 1.1 
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ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ตัวแปรตNน ตัวแปรตาม 

การจัดการเรียนรูNโดย

ใชNโครงงานเป.นฐาน  

มี 6 ข้ันตอน ดังน้ี 

1 )  ข ั ้ น ใ ห . ค ว าม รู.

พื้นฐาน 

2) ขั ้นกระตุ .นความ

สนใจ 

3) ข้ันจัดกลุ[มร[วมมือ 

4) ข้ันแสวงหาความรู. 

5) ข้ันสรุปสิ่งที่เรียนรู. 

6) ข้ันนำเสนอผลงาน 

การจัดการเรียนรูNโดยใชN

ป�ญหาเป.นฐาน  

มี 6 ข้ันตอน ดังน้ี 

1) เช่ือมโยงและระบุป3ญหา 

2) ทำความเข.าใจกับป3ญหา

และกำหนดแนวทาง 

3) ดำเนินการศึกษาค.นคว.า  

4) สังเคราะหVความรู.  

5) สรุปและประเมินค[าของ

คำตอบ  

6) นำเสนอและประเมนิผล

งาน 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร)และเทคโนโลย ี

เป:นการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิทยาศาสตรVด.านพุทธิพสิัย 

ประกอบด.วยด.านพฤติกรรม

ทั้งหมด 3 ด.าน ได.แก[ 

ด.านที่ 1 ความเข.าใจ 

ด.านที่ 2 กระบวนการทาง

วิทยาศาสตรV 

ด.านที่ 3 การนำความรู.และ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตรVไปใช. 

การจัดการเรียนรูNแบบปกติ 

+ 
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1.5 ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากรและกลุ0มตัวอย0าง 

 1. ประชากรที่ใช.ในการวิจัย ได.แก[ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ 3 

ชนะสงสารวิทยา ท่ีศึกษาวิชาวิทยาศาสตรV 

 2. กลุ[มตัวอย[างที่ใช.ในการวิจัย ได.แก[ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 

3 ชนะสงสารวิทยา ท่ีศึกษาวิชาวิทยาศาสตรV ในภาคเรียนท่ี 2 ปKการศึกษา 2563 จำนวน 3 ห.องเรียน โดย

ได.มาด.วยวิธีการสุ[มแบบกลุ[ม (Cluster Random Sampling) และแบ[งกลุ[มตัวอย[างออกเป:น 3 กลุ[ม ด.วย

วิธีการจับฉลาก ดังน้ี 

 กลุ[มที่ 1 กลุ[มตัวอย[างที่ใช.หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.

ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 1 ห.องเรียน จำนวน 32 คน 

 กลุ[มที่ 2 กลุ[มตัวอย[างที่ใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับวิธีการจัดการเรียนรู.

โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 1 ห.องเรียน จำนวน 32 คน 

 กลุ[มท่ี 3 กลุ[มตัวอย[างท่ีมีการจัดการเรียนรู.แบบปกติ 1 ห.องเรียน จำนวน 32 คน 

 ตัวแปรท่ีศึกษา 

 1. คุณภาพของแผนจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการ

จัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานท่ีมีคุณภาพ 

 2. ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการ

จัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

 3. ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว[างกลุ[มที่มีการจัดการเรียนรู.แบบปกติกับกลุ[ม

ที่ใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน มีตัวแปรท่ี

ศึกษา ดังน้ี 

     3.1 ตัวแปรต.น ได.แก[ การจัดการเรียนรู. ประกอบด.วย การจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการ

เรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน และการจัดการเรียนรู.ด.วย

วิธีการจัดการเรียนรู.แบบปกติ 

     3.2 ตัวแปรตาม ได.แก[ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV 

 เน้ือหาการวิจัย 

 วิชาวิทยาศาสตรV เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ประกอบไปด.วยหัวเร่ือง ดังน้ี 

 1. การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 2. มวลรวมของสารก[อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 3. การถ[ายโอนความร.อนของปฏิกิริยาเคมี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4. ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

 5. ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 

 6. ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก 

 7. ปฏิกิริยาเคมีมีผลต[อส่ิงมีชีวิตและส่ิงต[าง ๆ รอบตัว 

 8. ออกแบบวิธีการลดปริมาณแก¦สเรือนกระจก 

 ระยะเวลาท่ีใชNในการวิจัย 

 ภาคเรียนท่ี 2 ปKการศึกษา 2563 ใช.เวลาในการทดลอง 12 คาบ 

1.6 นิยามศัพท\เฉพาะที่ใชdในการวิจัย 

 1.6.1 การจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน หมายถึง วิธีการที่นักเรียนกลุ[มย[อยเรียนรู.โดยใช.

ประเด็น สำคัญในกรณีป3ญหาที่เป:นจริงหรือกำหนดขึ้น เป:นตัวกระตุ.นให.นักเรียนศึกษาด.วยตนเองโดยการ

สืบ ค.นข.อมูลหาความรู.หรือทักษะต[าง ๆ แล.วนำความรู.ที่ค.นหามาเล[าสู[กันฟ3งพร.อมทั้งร[วมกันอภิปราย

ร[วมกันเรียนรู.แล.วลงสรุปความรู.ใหม[ โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู. โดยมีการจัดการเรียนรู.ทั้งหมด 6 

ขั้นตอน ได.แก[ 1) เชื่อมโยงและระบุป3ญหา 2) ทำความเข.าใจกับป3ญหาและกำหนดแนวทางที่น[าจะเป:นไป

ได. 3) ดำเนินการศึกษาค.นคว.า 4) สังเคราะหVความรู. 5) สรุปและประเมินค[าของคำตอบ และ6) นำเสนอ

และประเมินผลงาน  

 1.6.2 การจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรู.ที่มีครูเป:นผู.กระตุ.น

เพื่อนำความสนใจที่เกิดจากตัวนักเรียนมาใช.ในการทำกิจกรรมค.นคว.าหาความรู.ด.วยตัวนักเรียนเอง 

นำไปสู[การเพิ่มความรู.ที่ได.จากการลงมือปฏิบัติ การฟ3งและการสังเกตุจากผู.เชี่ยวชาญ โดยนักเรียนมีการ

เรียนรู.ผ[านกระบวนการทำงานเป:นกลุ[ม ที่จะนำมาสู[การสรุปความรู.ใหม[ มีการเขียนกระบวนการจัดทำ

โครงงานและได.ผลการจัดกิจกรรมเป:นผลงานแบบรูปธรรม โดยมีการจัดการเรียนรู.ทั้งหมด 6 ขั้นตอน 

ได.แก[ 1) ขั้นให.ความรู.พื้นฐาน 2) ขั้นกระตุ.นความสนใจ 3) ข้ันจัดกลุ[มร[วมมือ 4) ขั้นแสวงหาความรู. 5) 

ข้ันสรุปส่ิงท่ีเรียนรู. และ6) ข้ันนำเสนอผลงาน 

 1.6.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนของนักเรียนที่ได.จากการทำแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู.วิจัยสร.างขึ้น โดยวัดเนื้อหาเรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ประกอบด.วยพฤติกรรม 3 ด.าน 

ได.แก[ 1) ด.านความเข.าใจ 2) ด.านกระบวนการทางวิทยาศาสตรV และ3) ด.านการนำความรู .และ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรVไปใช. 

 1.6.4 คุณภาพของแผนจัดการเรียนรู. หมายถึง ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.

โดยผู.ทรงคุณวุฒิทำการประเมินในประเด็น 7 ด.าน ได.แก[ 1) ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธV

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

9 

กันขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 2) ความถูกต.องของสาระสำคัญ 3) ความถูกต.องของ

วัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 4) ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 5) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 

6) ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. และ7) ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการประเมินผล 

 1.6.5 ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู. หมายถึง อัตราส[วนของคะแนนเฉลี่ยคิดเป:นร.อยละท่ี

ได.จากการทำแบบทดสอบระหว[างเรียนเป:นประสิทธิภาพของกระบวนการ กับคะแนนเฉลี่ยคิดเป:นร.อยละ

ท่ีได.จากการทำแบบทดสอบหลังเรียนเป:นประสิทธิภาพของผลลัพธV ซึ่งประสิทธิภาพของกระบวนการต[อ

ประสิทธิภาพของผลลัพธV (E1/E2) ไม[ต่ำกว[า 80/80 

 1.6.6 ปฏิกิริยาเคมี หมายถึง กระบวนการที่เกิดจากการที่สารเคมีเกิดการเปลี่ยนแปลงแล.วส[งผล

ให.เกิดสารใหม[ขึ้นมาซึ่งมีคุณสมบัติเปลี่ยนไปจากเดิม การเกิดปฏิกิริยาเคมีจำเป:นต.องมีสารเคมีตั้งต.น 2 

ตัวขึ้นไป (เรียกสารเคมีตั้งต.นเหล[านี้ว[าสารตั้งต.น) ทำปฏิกิริยาต[อกัน และทำให.เกิดการเปลี่ยนแปลงใน

คุณสมบัติทางเคมี ซึ่งก[อตัวขึ้นมาเป:นสารใหม[ที่เรียกว[าผลิตภัณฑV ซึ่งสารผลิตภัณฑVมีคุณสมบัติทางเคมีท่ี

เปล่ียนไปจากเดิม 

 1.6.7 นักเรียน หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ 3 ชนะ

สงสารวิทยา จังหวัด ฉะเชิงเทรา ท่ีกำลังศึกษาอยู[ในภาคเรียนท่ี 2 ปKการศึกษา 2563 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขBอง 

 
 งานวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาและโครงงานเป:นฐาน เรื่องปฏิกิริยาเคมีสำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 มีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข.องกับการศึกษาค.นคว.า นำเสนอตามหัวข.อ

ดังน้ี 

 2.1 หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรV เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

 2.2 ทฤษฎีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน 

 2.3 ทฤษฎีการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

 2.4 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 2.5 แผนการจัดการเรียนรู. 

 2.6 การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู. 

 2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวข.อง 

2.1 หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร\ เรื่องปฏิกิริยาเคมี 

 จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได.มีการมุ[งพัฒนาผู.เรียนให.มี

คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู. ซึ่งการพัฒนาผู.เรียนให.บรรลุมาตรฐานที่กำหนดนั้นจะช[วยให.ผู.เรียนเกิด

สมรรถนะสำคัญ 5 ประการ ได.แก[ ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถใน

การแก.ป3ญหา ความสามารถในการใช.ทักษะชีวิต และความสามารถในการใช.เทคโนโลยี (หลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน. 2551 : 6-7) ซึ่งในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรVนั้นช[วยส[งเสริมให.

ผู .เร ียนบรรลุสมรรถนะสำคัญ 5 ประการ ได.ถึง 2 ประการ ได.แก[ ความสามารถในการคิด และ

ความสามารถในการแก.ป3ญหาได.เป:นอย[างดี 

 วิทยาศาสตรV หมายถึง วิชาหรือความรู .ที ่เกิดจากการศึกษาเรื ่องราว และความเป:นไปของ

ธรรมชาติ เช[น สัตวV พืช สสาร พลังงาน เป:นต.น (อำนาจ เจริญศิลป§. 2525 : 33) โดยวิทยาศาสตรVเป:นวิชา

ที่ฝ�กให.ผู.เรียนเกิดทักษะกระบวนการที่สามารถนำไปใช.ในการดำรงชีวิต เช[น ทักษะการสังเกต ทักษะการ

ลงความเห็นจากข.อมูล ทำให.ไม[หลงเชื่อข.อมูลที่ไม[มีหลักฐานที่เชื่อถือ เป:นต.น นอกจากนี้วิทยาศาสตรVยังมี

บทบทบาทและความสำคัญต[อการพัฒนาประเทศเป:นอย[างมากในทุก ๆ ด.าน จึงควรสนับสนุนให.มีการ

ค.นคว.าวิจัยทางวิทยาศาสตรV การส[งเสริมการนำวิทยาศาสตรVมาประยุกตVใช.ให.เหมาะสมในการผลิตต[าง ๆ 

(อำนาจ เจริญศิลป§. 2525 : 97-99) ดังนั้นทุกคนจึงจำเป:นต.องได.รับการพัฒนาทางด.านวิทยาศาสตรV 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เพื่อที่จะมีความรู.ความเข.าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยVสร.างขึ้น และนำความรู.ไปใช.อย[างมี

เหตุผลและคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551) 

 กลุ[มสาระการเรียนรู.วิทยาศาสตรVมุ[งหวังให.ผู.เรียนได.เรียนรู.วิทยาศาสตรVที่เน.นการเชื่อมโยงความรู.

กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค.นคว.าและสร.างองคVความรู. โดยใช.กระบวนการในการสืบเสาะหา

ความรู. และแก.ป3ญหาที่หลากหลายให.ผู.เรียนมีส[วนร[วมในการเรียนรู.ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมด.วยการ

ลงมือปฏิบัติจริงอย[างหลากหลายเหมาะสมกับระดับชั ้น โดยกำหนดสาระสำคัญเป:นโครงสร.างทาง

วิทยาศาสตรVเพื ่อนำไปสร.างหลักสูตรสถานศึกษา ดังนี ้ (สถาบันส[งเสริมการสอนวิทยาศาสตรVและ

เทคโนโลยี. 2560 : 3) 

 1. วิทยาศาสตรVชีวภาพ เรียนรู.เกี ่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล.อม องคVประกอบของสิ่งมีชีวิต การ

ดำรงชีวิตของมนุษยVและสัตวV การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและ

วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 

 2. วิทยาศาสตรVกายภาพ เรียนรู .เกี ่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร การ

เคล่ือนท่ี พลังงาน และคล่ืน 

 3. วิทยาศาสตรVโลกและอวกาศ เรียนรู.เกี ่ยวกับ โลกในเอกภพ ระบบโลก และมนุษยVกับการ

เปล่ียนแปลงของโลก 

 4. ชีววิทยา เรียนรู.เกี่ยวกับ การศึกษาชีววิทยา สารเคมีในสิ่งมีชีวิต เซลลVของสิ่งมีชีวิต พันธุกรรม

และการถ[ายทอด วิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีวภาพ โครงสร.างและการทำงานของส[วนต[าง ๆ ใน

พืชดอก ระบบและการทำงานในอวัยวะต[าง ๆ ของสัตวVและมนุษยV และส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล.อม 

 5. เคมี เรียนรู.เกี่ยวกับปริมาณสาร องคVประกอบและสมบัติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร 

ทักษะและการแก.ป3ญหาทางเคมี 

 6. ฟ̈สิกสV เรียนรู.เก่ียวกับธรรมชาติและการค.นพบทางฟ̈สิกสV แรงและการเคล่ือนท่ี และพลังงาน 

 7. โลก ดาราศาสตรV และอวกาศ เรียนรู.เก่ียวกับ โลกและกระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา 

ข.อมูลทางธรณีวิทยา และการนำไปใช.ประโยชนVการถ[ายโอนพลังงานความร.อนของโลก การเปลี่ยนแปลง

ลักษณะ ลมฟ¢าอากาศกับการดำรงชีวิตของมนุษยVโลกในเอกภพ และดาราศาสตรVกับมนุษยV 

 8. เทคโนโลยี จะเกี่ยวข.อง 1) การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู.เกี่ยวกับการพัฒนาผู.เรียนให.มี

ความรู.ความเข.าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย[างรวดเร็ว ใช.ความรู.

และทักษะทางด.านวิทยาศาสตรV คณิตศาสตรV และศาสตรVอื่น ๆ เพื่อแก.ป3ญหา หรือพัฒนางานอย[างมี

ความคิดสร.างสรรคVด.วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช.เทคโนโลยีอย[างเหมาะสมโดยคำนึงถึง

ผลกระทบต[อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล.อม 2) วิทยาการคำนวณเรียนรู.เก่ียวกับการพัฒนาผู.เรียนให.มีความรู.

ความเข.าใจ มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะหV แก.ป3ญหาเป:นขั้นตอนและเป:นระบบ ประยุกตVใช.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความรู.ด.านวิทยาการคอมพิวเตอรVและเทคโนโลยีสารสนเทศสื่อสารในการแก.ป3ญหาที่พบในชีวิตจริงได.

อย[างมีประสิทธิภาพ 

 วิทยาศาสตรVมีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกป3จจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตรVเกี่ยวข.องกับ

ทุกคน ทั้งในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต[าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช.และผลผลิต

ต[าง ๆ ที่มนุษยVได.ใช.เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน เหล[านี้ล.วนเป:นผลของความรู.ทาง

วิทยาศาสตรV ผสมผสานกับความคิดสร.างสรรคVและศาสตรVอื่น ๆ วิทยาศาสตรVช[วยให.มนุษยVได.พัฒนาวิธีคิด 

ทั้งความคิดเป:นเหตุเป:นผล คิดสร.างสรรคV คิดวิเคราะหVวิจารณV มีทักษะสำคัญในการค.นคว.าหาความรู. ใช.

ความรู.และทักษะเพื่อแก.ป3ญหา หรือพัฒนางานด.วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีความสามารถ

ในการแก.ป3ญหาอย[างเป:นระบบ รวมทั ้งสามารถค.นหาข.อมูลหรือสารสนเทศ ประเมินสารสนเทศ 

ประยุกตVใช.ทักษะการคิดเชิงคำนวณและความรู .ด.านวิทยาการคอมพิวเตอรV สื ่อดิจิทัล เทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร เพื่อแก.ป3ญหาในชีวิตจริงอย[างสร.างสรรคV สามารถตัดสินใจโดยใช.ข.อมูลท่ี

หลากหลายและมีประจักษVพยานที่ตรวจสอบได. วิทยาศาสตรVเป:นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม[ซึ่งเป:นสังคม

แห[งการเร ียนรู .  (knowledge-based society) ด ังน ั ้นทุกคนจึงจำเป:นต.องได .ร ับการพัฒนาให.รู.

วิทยาศาสตรV เพื่อที่จะมีความรู.ความเข.าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยVสร.างสรรคVขึ้น สามารถนำ

ความรู.ไปใช.อย[างมีเหตุผล สร.างสรรคV และมีคุณธรรม (มาตรฐานการเรียนรู.และตัวช้ีวัดฯ. 2560 : 30) 

 จะเห็นได.ว[าหลักสูตรแกนกลางของกลุ[มสาระการเรียนรู.วิทยาศาสตรVและเทคโนโลยี เป:นเรื่อง

สำคัญที่จะทำให.ผู.เรียนมีความเป:นเหตุเป:นผล มีความสร.างสรรคV และมีคุณธรรม ผู.วิจัยจึงเลือกวิชา

วิทยาศาสตรV ในเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี มาทำการวิจัย ซ่ึงมีรายละเอียดดังต[อไปน้ี 

 2.1.1 คำอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาวิเคราะหV ปฏิสัมพันธVระหว[างองคVประกอบที่มีชีวิต และองคVประกอบที่ไม[มีชีวิต สายใย

อาหารรูปแบบความสัมพันธVของสิ่งมีชีวิต การสะสมสารพิษในโซ[อาหาร โครโมโชม ยีน ดีเอ็นเอ การ

ถ[ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การแบ[งเซลลV โรคทางพันธุกรรม สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม (GMO) 

ความหลากหลายทางชีวภาพ พอลิเมอรV เซรามิกและวัสดุผสม การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร.อนของ

ปฏิกิริยา การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 โดยใช.กระบวนการทางวิทยาศาสตรV การสืบเสาะหาความรู. การสำรวจตรวจสอบ การสืบค.น

ข.อมูลและอภิปราย เพื่อให.เกิดความรู. ความคิด ความเข.าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู. ความสามารถ

แก.ป3ญหา มีทักษะชีวิต ความสามารถในการใช.เทคโนโลยี มีความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถนำความรู.

ไปใช.ในชีวิตประจำวันได. 

 เพื่อให.ผู.เรียนมีความรักชาติ ศาสนV กษัตริยV ซื่อสัตยVสุจริต มีวินัย ใฝ£เรียนรู. อยู[อย[างพอเพียง 

มุ[งม่ันในการทำงาน รักความเป:นไทย มีจิตสาธารณะ และมีเจคติท่ีดีต[อการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV 
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 2.1.2 มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด 

 1. สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร)กายภาพ 

 2. มาตรฐาน ว 2.1 

 เข.าใจสมบัติของสสาร องคVประกอบของสสาร ความสัมพันธVระหว[างสมบัติของสสารกับโครงสร.าง

และแรงยึดเหนี่ยวระหว[างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด

สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 3. ตัวช้ีวัด 

 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช.ประโยชนVวัสดุประเภทพอลิเมอรV เซรามิกและวัสดุผสม 

โดยใช.หลักฐานเชิงประจักษVและสารสนเทศ 

 ม.3/2 ตระหนักถึงคุณค[าของการใช.วัสดุประเภทพอลิเมอรV เซรามิกและวัสดุผสม โดยเสนอแนะ

แนวทางการใช.วัสดุอย[างประหยัดและคุ.มค[า 

 ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียงตัวใหม[ของอะตอม เมื่อการเกิดปฏิกิริยา

เคมีโดยใช.แบบจำลองและสมการข.อความ 

 ม.3/4 อธิบายกฎทรงมวลโดยใช.หลักฐานเชิงประจักษV 

 ม.3/5 วิเคราะหVปฏิกิริยาดูดความร.อนและปฏิกิริยาคายความร.อนจากการเปลี่ยนแปลงพลังงาน

ความร.อนของปฏิกิริยา 

 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับ

เบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช.หลักฐานเชิงประจักษV และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม. การเกิด

ฝนกรด การสังเคราะหVด.วยแสง โดยใช.สารสนเทศ รวมท้ังเขียนสมการข.อความแสดงปฏิกิริยาดังกล[าว 

 ม.3/7 ระบุประโยชนVและโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต[อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล.อม และยกตัวอย[าง

วิธีการป¢องกัน และแก.ป3ญหาปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวัน จากการสืบค.นข.อมูล 

 ม.3/8 ออกแบบวิธีแก.ป3ญหาในชีวิตประจำวัน โดยใช.ความรู.เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตรV คณิตศาสตรV เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตรV 
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 2.1.3 โครงสรNางรายวิชา 

ตารางท่ี 2.1 โครงสร.างรายวิชาวิทยาศาสตรV 

สาระการเรียนรูN จำนวนคาบ 

1. ปฏิกิริยาเคมี 12 

2. วัสดุในชีวิตประจำวัน 5 

3. วงจรไฟฟ¢าอย[างง[าย 11 

4. ไฟฟ¢าในชีวิตประจำวัน 11 

5. ระบบนิเวศ 9 

6. ความหลากหลายทางชีวภาพ 6 

รวม 54 

 

 สeหรับการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน

เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น ใช.เนื้อหาในสาระการเรียนรู.ที่ 1 เรื่องปฏิกิริยาเคมี ซึ่งใช.เวลาในการ

จัดการเรียนรู.จำนวน 4 สัปดาหV คิดเป:นจำนวนคาบ 12 คาบเรียน 

2.2 ทฤษฎีการจัดการเรียนรูdโดยใชdปWญหาเปOนฐาน 

 การศึกษาความเป:นมาของการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานสามารถย.อนรอยอดีตไปถึง

แนวคิดของนักการศึกษาในช[วงแรกของศตวรรษที่ 20 จอหVน ดิวอี (John Dewey) นักการศึกษาชาว

อเมริกันซึ่งเป:นผู.ค.นคิดวิธีสอนแบบแก.ป3ญหา และเป:นผู.เสนอแนวคิดว[า การเรียนรู.เกิดจากการลงมือทำ

ด.วยตัวเอง (Learning by Doing) แนวคิดของดิวอีได.นำไปสู[แนวคิด ในการสอนรูปแบบต[าง ๆ ที่ใช.กันอยู[

ในป3จจุบัน แนวคิดการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานก็มีรากฐานแนวคิดมาจากดิวอีเช[นเดียวกัน การ

จัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานในประเทศไทย การเรียนแบบใช.ป3ญหาเป:นฐานเริ่มใช.ครั้งแรกใน

หลักสูตรแพทยศาสตรV จุฬาลงกรณVมหาวิทยาลัย ในปK พ.ศ. 2531 และประยุกตVใช.ในหลักสูตรสาธารณสุข

ศาสตรV พยาบาลศาสตรV ท้ังน้ีการเรียนแบบใช.ป3ญหาเป:นฐานเป:นวิธีการเรียนการสอนรูปแบบหน่ึง ท่ีนำมา

ปรับใช.ในหลาย ๆ กลุ[มสาระ ทั้งกลุ[มสาระการเรียนรู.วิทยาศาสตรV กลุ[มสาระการเรียนรู.สังคมศึกษา 

ศาสนา และวัฒนธรรม กลุ[มสาระการเรียนรู.คณิตศาสตรV ซึ่งการเรียนการสอนแบบใช.ป3ญหาเป:นฐานน้ี

ได.รับการยอมรับว[าเป:นการเรียนการสอนที่ให.ประสบการณVท.าทายความคิด ลักษณะนิสัยและการปฏิบัติ
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ร[วมกับการแก.ป3ญหา เป:นการจูงใจผู.เรียนให.เรียนรู.การแก.ป3ญหาโดยผ[านการสืบเสาะหาความรู. และ

เรียนรู.ด.วยการค.นพบตนเอง และจากการทำงานเป:นกลุ[ม (มัณฑรา ธรรมบุศยV. 2545 : 11-17) 

 2.2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูNโดยใชNป�ญหาเป.นฐาน 

 สมทรง สิทธิ (ม.ป.ป. : 30) กล[าวว[า การจัดการเรียนการสอนโดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน (Problem-

Based Learning : PBL) หมายถึง การจัดการเรียนการสอนที่ใช.ป3ญหาเป:นเครื่องมือในการช[วยให.ผู.เรียน

เกิดการเรียนรู.ตามเป¢าหมาย เน.นการให.ผู.เรียนเผชิญสถานการณVป3ญหาจริง หรือสภาพการณVให.ผู.เรียน

เผชิญป3ญหา วิธีการเรียนรู.ที่เริ่มต.นด.วยการใช.ป3ญหาเป:นตัวกระตุ.นให.ผู.เรียนไปศึกษาค.นคว.า แสวงหา

ความรู. ด.วยวิธีการต[าง ๆ จากแหล[งวิทยาการที่หลากหลาย เพื่อนำมา ใช.ในการแก.ป3ญหา โดยที่มิได.มี

การศึกษา หรือเตรียมตัวล[วงหน.าเก่ียวกับป3ญหาดังกล[าวมาก[อน 

 ชวลิต ชูกำแพง (2551 : 135) กล[าวว[า การเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานเป:นรูปแบบการเรียนรู. ท่ี

เกิดจากแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู.แบบสร.างสรรคVนิยม โดยให.ผู.เรียนสร.างความรู.จากการใช.ป3ญหาท่ี

เกิดข้ึนในโลกแห[งความเป:นจริงเป:นบริบทของการเรียนรู. 

 มัณฑรา ธรรมบุศยV (2545 : 11-17) กล[าวว[า การเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน (Problem based 

Learning หรือ PBL) เป:นรูปแบบการเรียนรู.ที่เกิดขึ้นตามแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู.แบบสร.างสรรคV

นิยม (Constructivism) โดยให.ผู.เรียนสร.างความรู.ใหม[จากการใช.ป3ญหาท่ีเกิด ข้ึนในโลกแห[งความเป:นจริง

เป:นบริบท (Context) ของการเรียนรู.เพ่ือให.ผู.เรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะหVและการแก.ป3ญหา รวมท้ัง

ได.ความรู.ตามศาสตรVในสาขากลุ[มสาระที่ตนศึกษาด.วย การเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานจึงเป:นผลมาจาก

กระบวนการทำงานท่ีต.องอาศัยความเข.าใจและการแก.ไขป3ญหาเป:นหลัก 

 ทิศนา แขมมณี (2545 : 136) กล[าวว[า ความหมายของการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานไว. คือ 

เป:นการจัดสภาพการณVของการเรียนการสอนที่ใช.ป3ญหาเป:นเครื่องมือในการช[วยให.ผู.เรียนเกิดการเรียนรู.

ตามเป¢าหมาย โดยผู.สอนอาจนำผู.เรียนไปเผชิญสถานการณVป3ญหาจริง หรือผู.สอนอาจจัดสภาพการณVให.

ผู.เรียนเผชิญป3ญหา และฝ�กกระบวนการวิเคราะหVป3ญหาและแก.ป3ญหาร[วมกันเป:นกลุ[ม ซ่ึงจะช[วยให.ผู.เรียน

เกิดความเข.าใจในป3ญหานั้นอย[างชัดเจน ได.เห็นทางเลือกและวิธีการที่หลากหลายในการแก.ป3ญหาน้ัน 

รวมท้ังช[วยให.ผู.เรียนเกิดความใฝ£รู. เกิดทักษะกระบวนการคิด และกระบวนการแก.ป3ญหาต[าง ๆ 

 ดังนั้นอาจสรุปได.ว[า ทฤษฎีการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน หมายถึง วิธีการที่นักเรียนเป:นกลุ[ม

ย[อยเรียนรู.โดยใช.ประเด็น สำคัญในกรณีป3ญหาที่เป:นจริงหรือกำหนดขึ้น เป:นตัวกระตุ.นให.นักเรียนศึกษา

ด.วยตนเองโดยการสืบ ค.นข.อมูลหาความรู.หรือทักษะต[าง ๆ แล.วนำความรู.ที่ค.นหามาเล[าสู[กันฟ3งพร.อมท้ัง

ร[วมกันอภิปรายร[วมกันเรียนรู.แล.วลงสรุปความรู.ใหม[ 
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 2.2.2 แนวคิดสำหรับการจัดการเรียนรูNตามแนวทฤษฎีการจัดการเรียนรูNโดยใชNป�ญหาเป.นฐาน 

 สมทรง สิทธิ (ม.ป.ป. : 30) กล[าวว[า กระบวนการสอนแบบใช.ป3ญหาเป:นฐานโดยมี 6 ข้ันตอนดังน้ี 

 1. กำหนดป3ญหา 

 2. ทำความเข.าใจป3ญหา 

 3. ดำเนินการศึกษาค.นคว.า 

 4. สังเคราะหVความรู. 

 5. สรุปและประเมินค[าของคำตอบ 

 6. นำเสนอและประเมินผลงาน 

 ป¨«นนเรศ กาศอุดม (2542 : 24) กล[าวว[า กระบวนการสอนแบบใช.ป3ญหาเป:นฐานโดยมีขั้นตอน

ดังน้ี 

 1. การเตรียมแผนการสอน ได.แก[ การกำหนดวัตถุประสงคV และเนื้อหาขั้นพ้ืนฐานที่ผู.เรียนจะต.อง

ศึกษาหาความรู. การสร.างป3ญหาที่สอดคล.องกับความจริง ที่ปรากฏอยู[ในชุมชน หรือสังคม และแนวทาง

การประเมินผล เพ่ือเสริมการเรียนรู.ด.วยตัวของผู.เรียนเอง 

 2. การบริหารการเรียนการสอน ขั้นตอนนี้เป:นการนำแผนซึ่งเตรียมไว.ในขั้นตอนที่ 1 มาใช.กับ

ผู.เรียน โดยให.ผู.เรียนผ[านกระบวนการท่ีสำคัญ 3 ประการ คือ 

     2.1 การระบุป3ญหา ผู.เรียนจะพบกับป3ญหาที่ผู.สอนได.ตั้งไว.ให. และผู.เรียนจะต.องค.นคว.าหา

ความรู.ให.ได.ว[า ป3ญหาที่แท.จริงคืออะไร ใช.กระบวนการคิดที่มีแหตุผลด.วย วิธีการเชื่อมโยงความรู.เดิมมา

ประยุกตVให.เกิดความคิดในส่ิงใหม[ 

     2.2 การเรียนการสอนเป:นกลุ[มย[อย การจัดให.ผู.เรียนเรียนเป:นกลุ[มย[อย เป:นวิธีการท่ีเหมาะสม

ท่ีสุด ท้ังน้ีเพ่ือให.ผู.เรียนมีโอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็นระดมความรู.มาช[วยแก.ป3ญหา และเกิดความรู.ใหม[ 

ในเวลาเดียวกัน ผู.เรียนและผู.สอนได.แลกเปลี่ยนความรู.ความคิดที่กำหนดไว. ในระยะนี้ ผู.เรียนจะกำหนด

แนวทางการค.นคว.า หาความรู.เพ่ือนำมาแก.ไขต[อไป ด.วยการแบ[งภาระหน.าท่ีให.สมาชิกไปศึกษาหาความรู. 

 3. การประเมินผลการเรียนการสอน การประเมินผลการเรียนรู.เน.นที่การให.ผู.เรียนได.ประเมิน

ตนเอง และประเมินผลสมาชิกในกลุ[มด.วย ฉะนั้นการประเมินผลจึงนิยมใช.เพื่อการประเมินความก.าวหน.า

ของผู.เรียนผู.สอนจะทำการประเมินเน.นที่กระบวนการเรียนรู.ของผู.เรียน และนำข.อมูลมาบอกผู.เรียนเพ่ือ

พัฒนาการเรียนการสอนต[อไป 

 สำนักมาตรฐานการศึกษาและพัฒนาการเรียนรู. (2550 : 8) ได.แบ[งขั้นตอนการจัดการเรียนรู.แบบ

ใช.ป3ญหาเป:นฐานไว. ดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1. เชื่อมโยงป3ญหาและระบุป3ญหา เป:นขั้นที่ครูนำเสนอสถานการณVป3ญหาเพื่อกระตุ.นให.นักเรียน

เกิดความสนใจและมองเห็นป3ญหา สามารถระบุส่ิงท่ีเป:นป3ญหาท่ี นักเรียนอยากรู.อยากเรียนและเกิดความ

สนใจท่ีจะค.นหาคำตอบ 

 2. กำหนดแนวทางที่เป:นไปได. นักเรียนแต[ละกลุ[มวางแผนการศึกษา ค.นคว.าทำความเข.าใจ

อภิปรายป3ญหาภายในกลุ[ม ระดมสมองคิดวิเคราะหV เพื่อหาวิธีการหาคำตอบ ครูคอยช[วยเหลือกระตุ.นให.

เกิดการอภิปรายภายในกลุ[มให.นักเรียนเข.าใจวิเคราะหVป3ญหาแหล[งข.อมูล 

 3. ดำเนินการศึกษาค.นคว.า นักเรียนกำหนดสิ่งที่ต.องเรียน ดำเนินการศึกษาค.นคว.าด.วยตนเอง

ด.วยวิธีการหลากหลาย 

 4. สังเคราะหVความรู. นักเรียนนำข.อค.นพบ ความรู.ที ่ได.ค.นคว.ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู.ร[วมกัน 

อภิปรายผลและสังเคราะหVความรู.ท่ีได.มาว[ามีความเหมาะสมหรือไม[เพียงใด 

 5. สรุปและประเมินค[าของคำตอบ นักเรียนแต[ละกลุ [มสรุปผลงานของกลุ [มตนเอง และ

ประเมินผลงานว[าข.อมูลท่ีศึกษาค.นคว.ามีความเหมาะสมหรือไม[เพียงใด โดยพยายามตรวจสอบแนวคิด

ภายในกลุ[มของตนเองอย[างอิสระทุกกลุ[มช[วยกันสรุปองคVความรู.ในภาพรวมของป3ญหาอีกคร้ัง 

 6. นำเสนอและประเมินผลงาน นักเรียนนำข.อมูลที่ได.มาจัดระบบองคVความรู.และนำเสนอเป:น

ผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย ครูประเมินผลการเรียนรู.และทักษะกระบวนการ 

 สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษาแห[งชาติ (2550 : 7-8) กล[าวว[า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู.โดย

ใช.ป3ญหาเป:นฐานมีดังน้ี 

 1. เชื่อมโยงและระบุป3ญหา เป:นขั้นที่ผู.สอนนำเสนอสถานการณVป3ญหาเพื่อกระตุ.นให.ผู.เรียนเกิด

ความสนใจ และได.มองเห็นป3ญหา ระบุได.ว[าส่ิงท่ีเป:นป3ญหาน้ันกระตุ.นให.เกิดความอยากรู.อยากเห็น 

 2. ทำความเข.าใจกับป3ญหาและกำหนดแนวทางที่น[าจะเป:นไปได. ผู .เรียนจะต.องร[วมมือกัน

วางแผนศึกษาค.นคว.าหาคำตอบ โดยอาศัยการอภิปรายในกลุ [ม แสวงหาคำตอบตามวิถีทางแบบ

ประชาธิปไตย ผู.สอนทำหน.าท่ีช[วยกระตุ.นให.ผู.เรียนได.มีส[วนร[วมทางความคิดและการวางแผน 

 3. ดำเนินการศึกษาค.นคว.า ผู.เรียนกำหนดสิ่งที่ต.องเรียน และดำเนินการศึกษาค.นคว.าหาคำตอบ

ด.วยตนเองด.วยวิธีการท่ีหลากหลาย 

 4. สังเคราะหVความรู. ผู.เรียนนำข.อค.นพบที่ได.จากการปฏิบัติมาอภิปราย และแลกเปลี่ยนเรียนรู.

ร[วมกัน เพ่ือให.เกิดการสังเคราะหVความรู.ท่ีสามารถนำไปปรับใช.ได.อย[างต[อเน่ือง 

 5. สรุปและประเมินค[าของคำตอบ ผู.เรียนแต[ละกลุ[มสรุปผลงานของกลุ[มประเมินผลงานและการ

จัดการเรียนรู.ว[ามีความเหมาะสมมากน.อยเพียงไร พยายามตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ[มของตนเองอย[าง

อิสระ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 6. นำเสนอและประเมินผลงาน ผู.เรียนนำข.อมูลที่ได.มาจัดระบบองคVความรู. และนำเสนอผลงาน

ในรูปแบบท่ีหลากหลาย ผู.สอนและผู.เรียนร[วมกันประเมินการเรียนรู.  

 พวงรัตนV บุญญานุรักษV (2544 : 42) กล[าวว[า กระบวนการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหามี 6 ข้ันตอนดังน้ี 

 1. ทำความเข.าใจกับป3ญหาเป:นอันดับแรก 

 2. แก.ป3ญหาด.วยเหตุผลทางคลินิกอย[างมีทักษะ 

 3. ค.นหาการเรียนรู.ด.วยกระบวนการปฏิสัมพันธV 

 4. ศึกษาค.นคว.าด.วยตนเอง 

 5. นำความรู.ใหม[ท่ีได.มาแก.ป3ญหา 

 6. สรุปส่ิงท่ีได.เรียนรู.แล.ว 

 Good (1973 : 25-30) กล[าวว[า กระบวนการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานมี 7 ข้ันตอน ดังน้ี 

 1. กลุ[มผู.เรียนทำความเข.าใจคำศัพทV ข.อความที่ปรากฏอยู[ในป3ญหาให.ชัดเจน โดยอาศัยความรู.

พ้ืนฐานของสมาชิกในกลุ[ม หรือการศึกษาค.นคว.าจากเอกสารตำราหรือส่ืออ่ืน ๆ 

 2. กลุ[มผู.เรียนระบุป3ญหาหรือข.อมูลสำคัญร[วมกัน โดยทุกคนในกลุ[มเข.าใจป3ญหา เหตุการณVหรือ

ปรากฏการณVใดท่ีกล[าวถึงในป3ญหาน้ัน 

 3. กลุ[มผู.เรียนระดมสมองเพื่อวิเคราะหVป3ญหาต[าง ๆ อธิบายความเชื่อมโยงต[าง ๆ ของข.อมูลหรือ

ป3ญหา 

 4. กลุ[มผู.เรียนกำหนดและจัดลำดับความสำคัญของสมมติฐาน พยายามหาเหตุผลที่จะอธิบาย

ป3ญหาหรือข.อมูลท่ีพบ โดยใช.พ้ืนฐานความรู.เดิมของผู.เรียน การแสดงความคิดอย[างมีเหตุผล ต้ังสมมติฐาน

อย[างสมเหตุสมผลสำหรับป3ญหาน้ัน 

 5. กลุ[มผู.เรียนกำหนดวัตถุประสงคVการเรียนรู.เพื่อค.นหาข.อมูลหรือความรู.ที่จะอธิบายหรือทดสอบ

สมมติฐานที่ตั้งไว. ผู.เรียนสามารถบอกได.ว[าความรู.ส[วนใดรู.แล.ว ส[วนใดต.องกลับไปทบทวน ส[วนใดยังไม[รู.

หรือจำเป:นต.องไปค.นคว.าเพ่ิมเติม 

 6. ผู.เรียนค.นคว.ารวบรวมสารสนเทศจากสื่อและแหล[งการเรียนรู.ต[าง ๆ เพื่อพัฒนาทักษะการ

เรียนรู.ด.วยตนเอง 

 7. กลุ[มผู.เรียนนำข.อมูล หรือสารสนเทศใหม[จากรายงานที่ได.มาอภิปราย วิเคราะหV สังเคราะหV 

ตามสมมติฐานท่ีต้ังไว. แล.วนำมาสรุปเป:นหลักการและประเมินผลการเรียนรู. 

 Schmidt (1993 : 422-432) กล[าวว[า ขั้นตอนการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานแบ[งออกเป:น 3 

ข้ันตอน ดังน้ี 

 1. เป:นการเรียนกลุ[มย[อยครั้งแรก นักเรียนได.รับโจทยVป3ญหา ซึ่งเป:นสถานการณVจริงที่เกิดใน

วิชาชีพ นักเรียนในกลุ[มช[วยกันวิเคราะหVแยกป3ญหาออกเป:นประเด็นต[าง ๆ แล.วหยิบยกแต[ละป3ญหามา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พิจารณาแต[ละข.อว[ามีต.นเหตุความเป:นมาอย[างไร และควรแก.ไขอย[างไร ตั ้งสมมติฐาน กำหนด

วัตถุประสงคVการเรียนรู.เพ่ือพิสูจนVสมมติฐาน ผู.สอนควรดูแลช้ีแนะให.ผู.เรียนกำหนดวัตถุประสงคVการเรียนรู.

ให.ตรงกับวัตถุประสงคVของหลักสูตร 

 2. นักศึกษาแยกย.ายไปค.นคว.าตามวัตถุประสงคVการเรียนรู. เมื่อได.ข.อมูลที่ถูกต.องครบถ.วนจึง

กลับมารวมกลุ[มอีกคร้ัง 

 3. เป:นการเรียนกลุ[มย[อยครั้งที่สอง นักศึกษาทุกคนจะร[วมกันอภิปรายถกเถียงถึง หัวข.อความรู.ท่ี

ได.ไปค.นคว.ามาว[าตรงประเด็นการแก.ป3ญหาหรือไม[ สามารถเข.าใจป3ญหาเพิ่มขึ้นได.หรือไม[ พร.อมทั้งสรุป

เป:นความรู.ทั่วไป ผู.สอนมีหน.าที่ชี้แนะหากนักเรียนมีข.อมูลไม[ครบ หรือไม[ถูกต.อง แต[ไม[ได.เป:นผู.สรุปให.

นักเรียน 

 จากแนวคิดทั้งหมดที่กล[าวมา ผู.วิจัยได.เลือกแนวคิดสำหรับการจัดการเรียนรู.ตามแนวทฤษฎีการ

จัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานของสำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษาแห[งชาติ ซ่ึงมีท้ังหมด 6 ข้ันตอน 

ได.แก[ 1. เชื่อมโยงและระบุป3ญหา 2. ทำความเข.าใจกับป3ญหาและกำหนดแนวทางที่น[าจะเป:นไปได. 3. 

ดำเนินการศึกษาค.นคว.า 4. สังเคราะหVความรู. 5. สรุปและประเมินค[าของคำตอบ และ6. นำเสนอและ

ประเมินผลงาน มาเป:นแนวทางในการทดลองจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน เนื่องจากมีขั้นตอนท่ี

ชัดเจน เข.าใจง[าย และมีความสอดคล.องกับงานวิจัยท่ีเก่ียวข.อง 

2.3 ทฤษฎีการจัดการเรียนรูdโดยใชdโครงงานเปOนฐาน 

 การเรียนรู.แบบโครงงาน เป:นอีกรูปแบบหนึ่งที่มีผู .ให.ความสนใจมากในป3จจุบัน (McDonell. 

2007 : 200) ได.กล[าวว[า การเรียนรู.แบบโครงงานเป:นรูปแบบหนึ่งของ Child- centered Approach ท่ี

เป¨ดโอกาสให.นักเรียนได.ทำงานตามระดับทักษะที่ตนเองมีอยู[ เป:นเรื่องที่สนใจและรู.สึกสบายใจที่จะทำ 

นักเรียนได.รับสิทธิในการเลือกว[าจะตั้งคำถามอะไร และต.องการผลผลิตอะไรจากการทำงานชิ้นนี้ โดยครู

ทำหน.าที่เป:นผู.สนับสนุนอุปกรณVและจัดประสบการณVให.แก[นักเรียน สนับสนุนการแก.ไขป3ญหา และสร.าง

แรงจูงใจให.แก[นักเรียน โดยลักษณะของการเรียนรู.แบบโครงงาน มีดังน้ี 

 1. นักเรียนกำหนดการเรียนรู.ของตนเอง 

 2. เช่ือมโยงกับชีวิตจริง ส่ิงแวดล.อมจริง 

 3. มีฐานจากการวิจัย หรือองคVความรู.ท่ีเคยมี 

 4. ใช.แหล[งข.อมูลหลายแหล[ง 

 5. ฝ3งตรึงด.วยความรู.และทักษะบางอย[าง (Embedded with Knowledge and Skills) 

 6. ใช.เวลามากพอในการสร.างผลงาน 

 7. มีผลผลิต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.3.1 ความหมายของการเรียนรูNโดยใชNป�ญหาเป.นฐาน 

 ดุษฎี โยเหลา และคณะ (2557: 19-20) กล[าวว[า การจัดการเรียนรู.แบบใช.โครงงานเป:นฐาน 

หมายถึง การจัดการเรียนรู.ที่มีครูเป:นผู.กระตุ.นเพื่อนำความสนใจที่เกิดจากตัวนักเรียนมาใช.ในการทำ

กิจกรรมค.นคว.าหาความรู.ด.วยตัวนักเรียนเอง นำไปสู[การเพิ่มความรู.ที่ได.จากการลงมือปฏิบัติ การฟ3งและ

การสังเกตุจากผู.เชี่ยวชาญ โดยนักเรียนมีการเรียนรู.ผ[านกระบวนการทำงานเป:นกลุ[ม ที่จะนำมาสู[การสรุป

ความรู.ใหม[ มีการเขียนกระบวนการจัดทำโครงงานและได.ผลการจัดกิจกรรมเป:นผลงานแบบรูปธรรม 

 ลัดดา ภู[เกียรติ (2544 : 411) กล[าวว[า โครงงานเป:นวิธีการเรียนรู.ที่เกิดจากความสนใจใคร[รู.ของ

ผู.เรียนที่ต.องการศึกษาค.นคว.าเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือหลาย ๆ สิ่งที่สงสัยและอยากรู.คำตอบให.ลึกซ้ึง

ชัดเจนหรือต.องการเรียนรู.ในเรื่องนั้น ๆ ให.มากขึ้นกว[าเดิมโดยใช.ทักษะกระบวนการที่มีวิธีการศึกษาอย[าง

เป:นระบบและมีขั้นตอนต[อเนื่อง มีการวางแผนในการศึกษาอย[างละเอียดแล.วลงมือปฏิบัติตามแผนงานท่ี

วางไว.จนได.ข.อสรุปหรือผลการศึกษาหรือคำตอบที่เกี่ยวข.องกับเรื่องนั้น ๆ และมีการนำเสนอเพื่อให.ผู.อ่ืน

เข.าใจ หรืออาจกล[าวได.อีกนัยหนึ่งว[า โครงงานเป:นรูปแบบหนึ่งของการทำวิจัยโดยเด็ก ๆ เพราะได.ค.นหา

ความรู.ด.วยตนเองจากประเด็นป3ญหาที่กำหนดขึ้นร[วมกันมีการตั้งสมมติฐานเพื่อไปสู[คำตอบ และนำเสนอ

ในรูปแบบต[าง ๆ ท่ีทำให.เข.าใจง[ายและเป:นระบบ 

 วัฒนา มัคคสมัน (2551 : 38) ซ่ึงใช.คำว[า “โครงการ” กล[าวว[า โครงการเป:นการจัดประสบการณV

ท่ีเป̈ดโอกาสให.เด็กได.ศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอย[างลุ[มลึก โดยเร่ืองท่ีเรียนและประเด็นป3ญหาท่ีศึกษามาจาก

ความสนใจของตัวเด็กเอง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมุ[งให.เด็กมีประสบการณVตรงกับเรื่องที่ศึกษา

นั้น โดยการเป¨ดโอกาสให.เด็กได.สังเกตอย[างใกล.ชิดจากแหล[งความรู.เบื้องต.น อาจใช.ระยะเวลาที่ยาวนาน

อย[างเพียงพอตามความสนใจของเด็ก เพื่อที่จะให.เด็กได.ค.นพบคำตอบและคลี่คลายความสงสัยในการจัด

กิจกรรมเด็กอาจประสบกับความสำเร็จและความล.มเหลวในวิธีการแสวงหาความรู. และเม่ือเขาพบคำตอบ

ก็จะนำความรู.ท่ีได.มาเสนอในรูปแบบต[าง ๆ ตามความต.องการของเด็กเอง 

 ทิศนา แขมมณี (2560) กล[าวว[า ความหมายของการจัดการเรียนการสอนโดยใช.โครงการเป:น

หลักไว. หมายถึง เป:นการจัดสภาพการณVของการเรียนการสอน โดยให.ผู.เรียนได.ร[วมกันเลือกทำโครงการท่ี

ตนสนใจ โดยร[วมกันสำรวจ สังเกต และกำหนดเรื่องที่ตนสนใจ วางแผนในการทำโครงการร[วมกัน ศึกษา

หาข.อมูลความรู.ที่จำเป:น และลงมือปฏิบัติงานตามแผนงานที่วางไว.จนได.ข.อค.นพบหรือสิ่งประดิษฐVใหม[ 

แล.วจึงเขียนรายงานและนำเสนอต[อสาธารณชน เก็บข.อมูล แล.วนำผลงานประสบการณVทั ้งหมดมา

อภิปรายแลกเปล่ียนความรู. ความคิดกัน และสรุปผลการเรียนรู.ท่ีได.รับจากประสบการณVท่ีได.รับท้ังหมด 

 ดังนั้นจึงอาจสรุปได.ว[า ทฤษฎีการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน หมายถึง การจัดการ

เรียนรู.ที่เป¨ดโอกาสให.ผู.เรียนได.ใช.ทักษะต[าง ๆ ในการศึกษาค.นคว.าตามที่ผู .เรียนสนใจ เพื่อให.ค.นพบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คำตอบได.ด.วยตนเอง นำมาสู[การนำเสนอแลกเปล่ียนเรียนรู. และสรุปผล โดยมีครูผู.สอนเป:นผู.ให.คำปรึกษา

ในทุกข้ันตอน 

 2.3.2 แนวคิดสำหรับการจัดการเรียนรูNตามแนวทฤษฎีการจัดการเรียนรูNโดยใชNโครงงานเป.น

ฐาน 

 ไพฑูรยV นันตะสุคนธV และวัลลภา อยู[ทอง (2557 : 55-59) กล[าวว[า การจัดกิจกรรมการเรียนรู.

แบบโครงงานเป:นฐานมีข้ันตอนในการจัดกิจกรรม 6 ข้ันตอน ดังน้ี 

 1. ข้ันให.ความรู.พ้ืนฐาน ผู.สอนให.ความรู.พ้ืนฐานเก่ียวกับการทำโครงงานก[อนการเรียนรู. เน่ืองจาก

การทำโครงงานมีรูปแบบและขั้นตอนที่ชัดเจนและรัดกุม ดังนั้นผู.เรียนจึงมีความจำเป:นอย[างยิ่งที่จะต.องมี

ความรู.เก่ียวกับโครงงานไว.เป:นพ้ืนฐาน เพ่ือใช.ในการปฏิบัติขณะทำงานโครงงานจริง ในข้ันแสวงหาความรู. 

 2. ขั้นกระตุ.นความสนใจ ผู.สอนเตรียมกิจกรรมที่จะกระตุ.นความสนใจของผู.เรียน โดยต.องคิด 

หรือเตรียมกิจกรรมที่ดึงดูดให.ผู.เรียนสนใจ ใคร[รู. ถึงความสนุกสนานในการทำโครงงาน หรือกิจกรรม

ร[วมกัน โดยกิจกรรมนั้นอาจเป:นกิจกรรมที่ผู.สอนกำหนดขึ้น หรืออาจเป:นกิจกรรมที่ผู.เรียนมีความสนใจ

ต.องการจะทำอยู[แล.ว ทั้งนี้ในการกระตุ.นของผู.สอนจะต.องเป¨ดโอกาสให.ผู.เรียนเสนอจากกิจกรรมที่ได.

เรียนรู.ผ[านการจัดการเรียนรู.ของผู.สอนที่เกี ่ยวข.องกับชุมชนที่ผู .เรียนอาศัยอยู[หรือเป:นเรื่องใกล.ตัวท่ี

สามารถเรียนรู.ได.ด.วยตนเอง 

 3. ขั้นจัดกลุ[มร[วมมือ ผู.สอนให.ผู.เรียนแบ[งกลุ[มกันแสวงหาความรู. ใช.กระบวนการกลุ[มในการ

วางแผนดำเนินกิจกรรม โดยผู.เรียนเป:นผู.ร[วมกันวางแผนกิจกรรมการเรียนของตนเอง โดยระดมความคิด 

และหารือ แบ[งหน.าที่เพื่อเป:นแนวทางปฏิบัติร[วมกัน หลังจากที่ได.ทราบหัวข.อสิ่งที่ตนเองต.องเรียนรู.ใน

ภาคเรียนน้ัน ๆ เรียบร.อยแล.ว 

 4. ขั้นแสวงหาความรู. ในขั้นแสวงหาความรู.มีแนวทางปฏิบัติสาหรับผู.เรียนในการทำกิจกรรมดังน้ี 

ผู.เรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงานตามหัวข.อท่ีกลุ[มสนใจ หรือตามหัวข.อท่ีตกลงร[วมกันกับผู.สอน ผู.เรียน

ปฏิบัติหน.าที่ของตนตามข.อตกลงของกลุ[ม พร.อมทั้งร[วมมือกันปฏิบัติกิจกรรม โดยขอคำปรึกษาจากผู.สอน

เป:นระยะเมื่อมีข.อสงสัย หรือป3ญหาเกิดขึ้น ผู.เรียนร[วมกันเขียนรูปเล[มสรุปรายงานจากโครงงานที่ตน

ปฏิบัติ 

 5. ข้ันสรุปส่ิงท่ีเรียนรู. ผู.สอนให.ผู.เรียนสรุปส่ิงท่ีเรียนรู.จากการทำกิจกรรม โดยผู.สอนใช.คำถามถาม

ผู.เรียนนำไปสู[การสรุปส่ิงท่ีเรียนรู. 

 6. ขั้นนำเสนอผลงานและประเมินผล ผู.สอนให.ผู.เรียนนำเสนอผลการเรียนรู. โดยผู.สอนออกแบบ

กิจกรรมหรือจัดเวลาให.ผู.เรียนได.เสนอสิ่งที่ตนเองได.เรียนรู. เพื่อให.เพื่อนร[วมชั้น และผู.เรียนอื่น ๆ ใน

โรงเรียนได.ชมผลงานและเรียนรู.กิจกรรมที่ผู.เรียนปฏิบัติ ในการทำโครงงาน และมีการประเมินผลด.วย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิธีการ และเครื ่องมือที ่หลากหลาย โดยเน.นการประเมินตามสภาพจริง ทั ้งความรู . กระบวนการ  

ทักษะต[าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน ผลงาน และพฤติกรรมของผู.เรียน 

 สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษาและกระทรวงศึกษาธิการ (2550) กล[าวว[า ขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู.แบบโครงงานมี 4 ข้ันตอน ดังน้ี 

 1. ขั ้นนำเสนอ หมายถึง ขั ้นที ่ผู .สอนให.ผู .เรียนศึกษาใบความรู . กำหนดสถานการณV ศึกษา

สถานการณV เล[นเกม ดูรูปภาพ หรือผู.สอนใช.เทคนิคการตั้งคำถามเกี่ยวกับสาระการเรียนรู.ที่กำหนดใน

แผนการจัดการเรียนรู.แต[ละแผน เช[น สาระการเรียนรู.ตามหลักสูตรและสาระการเรียนรู.ที่เป:นขั้นตอนของ

โครงงานเพ่ือใช.เป:นแนวทางในการวางแผนการเรียนรู. 

 2. ขั้นวางแผน หมายถึง ขั้นที่ผู .เรียนร[วมกันวางแผน โดยการระดมความคิด อภิปรายหารือ

ข.อสรุปของกลุ[ม เพ่ือใช.เป:นแนวทางในการปฏิบัติ 

 3. ขั้นปฏิบัติ หมายถึง ขั้นที่ผู.เรียนปฏิบัติกิจกรรม เขียนสรุปรายงานผลท่ีเกิดขึ้นจากการวางแผน

ร[วมกัน 

 4. ขั้นประเมินผล หมายถึง ขั้นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง โดยให.บรรลุจุดประสงคVการ

เรียนรู.ท่ีกำหนดไว.ในแผนการจัดการเรียนรู. โดยมีผู.สอน ผู.เรียนและเพ่ือนร[วมกันประเมิน 

 วิจารณV พาณิช (2555:71-75) ได.เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู.ตามโมเดลจักรยานแห[งการ

เรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานไว.ดังน้ี 

 1. Define คือ ขั ้นตอนการทำให.สมาชิกของทีมงาน ร[วมทั้งครูด.วยมีความชัดเจนร[วมกันว[า 

คำถาม ป3ญหา ประเด็น ความท.าทายของโครงการคืออะไร และเพ่ือให.เกิดการเรียนรู.อะไร 

 2. Plan คือ การวางแผนการทำงานในโครงการ ครูก็ต.องวางแผนกำหนดทางหนีทีไล[ในการทำ

หน.าที่โค.ช รวมทั้งเตรียมเครื่องอำนวยความสะดวกในการทำโครงการของนักเรียน และที่สำคัญ เตรียม

คำถามไว.ถามทีมงานเพื่อกระตุ.นให.คิดถึงประเด็นสำคัญบางประเด็นที่นักเรียนมองข.าม โดยถือหลักว[า ครู

ต.องไม[เข.าไปช[วยเหลือจนทีมงานขาดโอกาสคิดเองแก.ป3ญหาเอง นักเรียนที่เป:นทีมงานก็ต.องวางแผนงาน

ของตน แบ[งหน.าที่กันรับผิดชอบ การประชุมพบปะระหว[างทีมงาน การแลกเปลี่ยนข.อค.นพบแลกเปลี่ยน

คำถาม แลกเปลี่ยนวิธีการ ยิ่งทำความเข.าใจร[วมกันไว.ชัดเจนเพียงใด งานในขั้น Do ก็จะสะดวกลื่นไหลดี

เพียงน้ัน 

 3. Do คือ การลงมือทำ มักจะพบป3ญหาที่ไม[คาดคิดเสมอ นักเรียนจึงจะได.เรียนรู.ทักษะในการ

แก.ป3ญหา การประสานงาน การทำงานร[วมกันเป:นทีม การจัดการความขัดแย.ง ทักษะในการทำงานภายใต.

ทรัพยากรจำกัด ทักษะในการค.นหาความรู.เพิ่มเติมทักษะในการทำงานในสภาพที่ทีมงานมีความแตกต[าง

หลากหลาย ทักษะการทำงานในสภาพกดดัน ทักษะในการบันทึกผลงาน ทักษะในการวิเคราะหVผล และ

แลกเปล่ียนข.อวิเคราะหVกับเพ่ือนร[วมทีม เป:นต.น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4. Review คือ การที่ทีมนักเรียนจะทบทวนการเรียนรู. ที่ไม[ใช[แค[ทบทวนว[า โครงการได.ผลตาม

ความมุ[งหมายหรือไม[ แต[จะต.องเน.นทบทวนว[างานหรือกิจกรรม หรือพฤติกรรมแต[ละขั้นตอนได.ให.

บทเรียนอะไรบ.าง เอาทั้งขั้นตอนที่เป:นความสำเร็จและความล.มเหลวมาทำความเข.าใจ และกำหนดวิธี

ทำงานใหม[ที่ถูกต.องเหมาะสมรวมทั้งเอาเหตุการณVระทึกใจ หรือเหตุการณVที่ภาคภูมิใจ ประทับใจ มา

แลกเปล่ียนเรียนรู.กัน 

 5. Presentation คือ การนำเสนอโครงการต[อชั้นเรียน เป:นขั้นตอนที่ให.การเรียนรู.ทักษะอีกชุด

หนึ่ง ต[อเนื่องกับขั้นตอน Review เป:นขั้นตอนที่ทำให.เกิดการทบทวนขั้นตอนของงานและการเรียนรู.ท่ี

เกิดขึ้นอย[างเข.มข.น แล.วเอามานำเสนอในรูปแบบที่เร.าใจ ให.อารมณVและให.ความรู. (ป3ญญา) ทีมงานของ

นักเรียนอาจสร.างนวัตกรรมในการนำเสนอก็ได. โดยอาจเขียนเป:นรายงาน และนำเสนอเป:นการรายงาน

หน.าชั้น มีเพาเวอรVพอยทV (PowerPoint) ประกอบ หรือจัดทำวิดิทัศนVนำเสนอ หรือนำเสนอเป:นละคร 

เป:นต.น 

 ดุษฎี โยเหลาและคณะ (2557 : 19-20) กล[าวว[า การจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน มี

ท้ังหมด 6 ข้ันตอน ดังน้ี 

 1. ขั้นให.ความรู.พื้นฐาน ครูให.ความรู.พื้นฐานเกี่ยวกับการทำโครงงานก[อนการเรียนรู. เนื่องจาก

การทำโครงงานมีรูปแบบและขั้นตอนที่ชัดเจนและรัดกลุ[ม ดังนั้นนักเรียนจึงมีความจำเป:นอย[างยิ่งท่ี

จะต.องมีความรู.เกี ่ยวกับโครงงานไว.เป:นพื้นฐาน เพื่อใช.ในการปฏิบัติขณะทำงานโครงงานจริง ในข้ัน

แสวงหาความรู. 

 2. ขั้นกระตุ.นความสนใจ ครูเตรียมกิจกรรมที่จะกระตุ.นความสนใจของนักเรียน โดยต.องคิดหรือ

เตรียมกิจกรรมที่ดึงดูดให.นักเรียนสนใจ ใคร[รู. ถึงความสนุกสนานในการทำโครงงานหรือกิจกรรมร[วมกัน 

โดยกิจกรรมนั้นอาจเป:นกิจกรรมที่ครูกำหนดขึ้น หรืออาจเป:นกิจกรรมที่นักเรียนมีความสนใจต.องการจะ

ทำอยู[แล.ว ทั้งนี้ในการกระตุ.นของครูจะต.องเป¨ดโอกาสให.นักเรียนเสนอจากกิจกรรมที่ได.เรียนรู.ผ[านการ

จัดการเรียนรู.ของครูที่เกี่ยวข.องกับชุมชนที่นักเรียนอาศัยอยู[หรือเป:นเรื่องใกล.ตัวที่สามารถเรียนรู.ได.ด.วย

ตนเอง 

 3. ขั้นจัดกลุ[มร[วมมือ ครูให.นักเรียนแบ[งกลุ[มกันแสวงหาความรู. ใช.กระบวนการกลุ[มในการ

วางแผนดำเนินกิจกรรม โดยนักเรียนเป:นผู.ร[วมกันวางแผนกิจกรรมการเรียนของตนเอง โดยระดมความคิด

และหารือ แบ[งหน.าที่เพ่ือเป:นแนวทางปฏิบัติร[วมกัน หลังจากที่ได.ทราบหัวข.อสิ่งที่ตนเองต.องเรียนรู.ใน

ภาคเรียนน้ัน ๆ เรียบร.อยแล.ว 

 4. ขั้นแสวงหาความรู. ในขั้นแสวงหาความรู.มีแนวทางปฏิบัติสำหรับนักเรียนในการทำกิจกรรม 

ดังน้ี 

 - นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน ตามหัวข.อท่ีกลุ[มสนใจ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 - นักเรียนปฏิบัติหน.าที่ของตนตามข.อตกลงของกลุ[ม พร.อมทั้งร[วมมือกันปฏิบัติกิจกรรม โดยขอ

คำปรึกษาจากครูเป:นระยะเม่ือมีข.อสงสัยหรือป3ญหาเกิดข้ึน 

 - นักเรียนร[วมกันเขียนรูปเล[ม สรุปรายงานจากโครงงานท่ีตนปฏิบัติ 

 5. ขั้นสรุปสิ่งที่เรียนรู. ครูให.นักเรียนสรุปส่ิงที่เรียนรู.จากการทำกิจกรรม โดยครูใช.คำถาม ถาม

นักเรียนนำไปสู[การสรุปส่ิงท่ีเรียนรู. 

 6. ขั้นนำเสนอผลงาน ครูให.นักเรียนนำเสนอผลการเรียนรู. โดยครูออกแบบกิจกรรมหรือจัดเวลา

ให.นักเรียนได.เสนอสิ่งที่ตนเองได.เรียนรู. เพื่อให.เพื่อนร[วมชั้น และนักเรียนอื่น ๆ ในโรงเรียนได.ชมผลงาน 

และเรียนรู.กิจกรรมท่ีนักเรียนปฏิบัติในการทำโครงงาน 

 อังคณา ตุงคะสมิต (2559 : 38-40) กล[าวว[า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานมี

ท้ังหมด 6 ข้ันตอน ดังน้ี 

 1. ก[อนดำเนินการสอน 

 ข้ันท่ี 1 ข้ันกระตุ.นความสนใจ 

 เป:นการสร.างสิ่งซึ่งเร.าให.นักเรียนเกิดความสนใจ โดยควรเริ่มจากการสร.างบรรยากาศในชั้นเรียน

ก[อน ควรสร.างบรรยากาศที่เป:นกันเองไม[เครียด เพื่อนักเรียนเกิดความพร.อมในการเรียนรู. จากนั้นจับกลุ[ม

นักเรียนด.วยวิธีการที่ทำให.นักเรียนเกิดความสนุกสนาน มีความสุข และเกิดความสนใจในเรื่องที่จะเรียน 

สำหรับวิธีการจับกลุ[มสามารถกระทำได.โดยวิธีที่หลากหลาย เช[น การใช.เกม ใช.เนื้อเพลง ใช.เนื้อหาที่จะ

เรียน จับฉลาก เป:นต.น 

 ข้ันท่ี 2 ข้ันกำหนดป3ญหา 

 เป:นการเลือกกำหนดป3ญหาที่จะศึกษา ซึ่งต.องเริ่มจากความสนใจของนักเรียน ครูพยายามให.

นักเรียนได.เลือกศึกษาป3ญหาที่เหมาะสมกับความรู.ความสามารถของนักเรียน และมีแนวทางที่สามารถ

พิสูจนV ทดสอบ หาคำตอบได. ครูควรกระตุ.นให.นักเรียนเกิดความกระตือรือร.นในการกำหนดป3ญหาด.วย

วิธีการท่ีหลากหลายดังน้ี 

 - การต้ังคำถามจากเร่ืองใกล.ตัว 

 - ใช.การสำรวจ โดยการมอบหมายให.นักเรียนไปสำรวจในท.องถ่ิน 

 - ใช.การศึกษานอกสถานที ่ เป:นการเปลี ่ยนบรรยากาศในห.องเรียน และนักเรียนได.รับ

ประสบการณVตรงท่ีหลากหลาย 

 - การสร.างบรรยากาศที ่เอื ้อให.เกิดป3ญหาและความสงสัยกับตัวผู .เรียน เช[น การจัดสภาพ

ห.องเรียน ส่ือ ป¢ายนิเทศ เป:นต.น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ขั้นเลือกหรือกำหนดป3ญหานี้เป:นขั้นที่ครูต.องใช.ความพยายามในการกระตุ.นนักเรียน แม.ป3ญหาท่ี

นักเรียนร[วมกันกำหนดจะมีความหลายหลาย ครูต.องพยายามตะล[อมให.นักเรียนเลือกป3ญหาที่สอดคล.อง

กับหน[วยการเรียนรู.ท่ีวิเคราะหVไว. 

 ข้ันท่ี 3 ข้ันวางแผน 

 เป:นขั้นที่ครูให.นักเรียนร[วมกันเขียนโครงร[างของโครงงาน โดยผู.สอนใช.การสนทนาประกอบท่ี

แสดงข้ันตอนของโครงงาน เพ่ือให.เกิดความชัดเจนในภาพรวมของโครงงานแต[ละข้ันอย[างต[อเน่ืองด.วยการ

เร่ิมทีละข้ันตอนดังน้ี 

 3.1 การกำหนดป3ญหา แต[ละกลุ[มเขียนป3ญหาหรือความสำคัญของป3ญหาให.ชัดเจนถึงสาเหตุของ

ป3ญหา ความสำคัญของป3ญหา และแนวทางการแก.ไข 

 3.2 การตั้งสมมติฐาน เป:นการหาแนวโน.มและคาดคะเนคำตอบไว.ล[วงหน.า เป:นการกระตุ.น

นักเรียนให.ต.องการทราบถึงผลลัพธVท่ีได.ว[าตรงกับสมมติฐานท่ีต้ังไว.หรือไม[ 

 3.3 วางแผนการรวบรวมข.อมูล เป:นการวางแผน กำหนดหน.าที่ของสมาชิกในการศึกษาข.อมูล 

ความรู. และกำหนดวิธีการศึกษาที่หลากหลายเพื่อเป:นหนทางสู[คำตอบ เช[น การสังเกต การสัมภาษณV 

การทดลอง การค.นคว.าจากอินเทอรVเน็ต การศึกษานอกสถานที่ เป:นต.น โดยนักเรียนควรเลือกตามความ

ถนัดหรือความเหมาะสมของแหล[งความรู. 

 3.4 วางแผนการวิเคราะหVข.อมูล เป:นการนำข.อมูลที่ได.มาจัดเรียบเรียงอย[างเป:นระบบ และทำ

การวิเคราะหV โดยข.อมูลจากการวิเคราะหVอาจทำเป:นคำอธิบาย ตัวเลข ตารางเปรียบเทียบ ค[าสถิติ 

เปอรVเซ็นตV เป:นต.น 

 3.5 วางแผนการนำเสนอข.องมูล โดยครูอาจนำรูปเล[มและแผงโครงงานได.ศึกษาเป:นตัวอย[าง 

เพ่ือให.นักเรียนเกิดความเข.าใจวิธีการนำเสนอและนำเสนอได.อย[างถูกต.อง 

 ข้ันท่ี 4 ข้ันลงมือปฏิบัติ 

 เป:นขั้นที่มีความสำคัญมาก คือการดำเนินการ หรือลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว.ในขั้นที่ 3 ครู

ต.องใช.การเสริมแรงและสนับสนุนให.นักเรียนเลือกวิธีการตามที่นักเรียนต.องการ แต[ต.องอยู[บนพื้นฐานของ

การนำข.อมูลมาจัดหมวดหมู[ วิเคราะหV สังเคราะหV และเช่ือมโยงข.อมูลต[าง ๆ 

 ข้ันท่ี 5 ข้ันสรุปและนำเสนอ 

 เป:นการให.นักเรียนสรุปข.อมูลจากการวิเคราะหV และสังเคราะหVเป:นผลงาน นำเสนอข.อมูลและ

เผยแพร[ข.อมูล โดยนักเรียนสามารถนำเสนอในส[วนที่เป:นกระบวนการ วิธีการ ขั้นตอนและผลลัพธVหรือผล

ที่ได.จากการศึกษา ครูควรให.คำแนะนำ กระตุ.นให.เกิดการซักถามภายในชั้นเรียน และควรมีการนำเสนอ

ผลงานต[อโรงเรียน ชุมชน เขตพ้ืนท่ีการศึกษา หรือในระดับอ่ืน ๆ 
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 2. การเขียนรายงานโครงการ 

 เป:นการนำเสนอผลงานที่ได.จากการศึกษาค.นคว.าในรูปแบบของเอกสารที่เป:นรูปเล[มหรือรายงาน 

เพื่อให.ผู.อื่นได.รู.และเข.าใจถึงกระบวนการ หลักการ วิธีการศึกษาค.นคว.าและผลที่ได.จากการศึกษารวมท้ัง

ข.อเสนอแนะต[าง ๆ เกี่ยวกับโครงการ การเขียนรายงานนั้นต.องเขียนให.ครอบคลุม เข.าใจง[าย และไม[เย่ิน

เย.อหรือซับซ.อนจนเกินไป 

 3. การทำแผนโครงงาน 

 แผนโครงงานเป:นการนำเสนอโครงงานอีกวิธีหนึ่งซึ่งต.องใช.ความสามารถของนักเรียนที่มีตาม

ความแตกต[าง ร[วมมือกันดำเนินงานทั้งในด.านการออกแบบ การนำเสนอ ด.านภาษา ความกระชับของ

เนื้อหา การสื่อสารให.ผู.ศึกษาเกิดความเข.าใจได.ในเวลาอันรวดเร็ว การนำเสนอแผนโครงงานอาจกำหนด

ขนาดคร[าว ๆ เพื่อให.เป:นไปในทิศทางเดียวกันแต[ไม[จำกัดรูปแบบที่ตายตัว เพราะต.องการให.นักเรียนได.

แสดงความคิดสร.างสรรคVในการออกแบบแผนโครงงานได.อย[างเต็มท่ี 

    ข้ันท่ี 6 การประเมินผล 

 เป:นการประเมินจากการปฏิบัติของนักเรียนสามารถประเมินได.เป:นสองส[วน คือ  

 1) ส[วนของนักเรียนที่ประเมินการเรียนรู.ด.วยตนเอง โดยดูที่คุณภาพเป:นเกณฑV ลักษณะและ

วิธีการที่ใช.ในการประเมินใช.การอภิปรายจากการทำงานและชิ้นงาน ซึ่งในส[วนนี้นักเรียนจะเป:นผู.มี

บทบาทในการแสดงความคิดเห็นพร.อมให.ค[าคะแนนตามเกณฑVท่ีตกลงร[วมกัน   

 2) ส[วนที่ครูประเมินการทำโครงงาน ซึ่งครูจะประเมินในด.านของเนื้อหาสาระของโครงงาน 

กระบวนการทำงาน การนำเสนอโครงงาน โดยใช.วิธีให.คะแนนตามเกณฑVที่สร.างขึ้น และควรให.ผู.เรียน

รับทราบเกณฑVดังกล[าวด.วยเพ่ือความเข.าใจท่ีตรงกัน 

 จากขั้นตอนการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานที่มีหลากหลายตามที่กล[าวมาข.างต.น ผู.วิจัย

ได.เลือกข้ันตอนสำหรับการจัดการเรียนรู.ตามแนวทฤษฎีการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานของดุษฎี 

โยเหลาและคณะ ซึ่งมีทั้งหมด 6 ขั้นตอน ได.แก[ 1) ขั้นให.ความรู.พื้นฐาน 2) ขั้นกระตุ.นความสนใจ 3) ข้ัน

จัดกลุ[มร[วมมือ 4) ขั้นแสวงหาความรู. 5) ขั้นสรุปสิ่งที่เรียนรู. และ6) ขั้นนำเสนอผลงาน มาเป:นแนวทางใน

การทดลองการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน เนื่องจากเป:นแนวคิดที่มีความใหม[ในศตวรรษที่ 21 

และมีข้ันตอนท่ีชัดเจน เข.าใจได.ง[าย 

 2.3.3 ประเภทของการจัดการเรียนรูNโดยใชNโครงงาน 

 พิมพันธV เดชะคุปตV และคณะ (2553: 28-29) กล[าวว[า สามารถแบ[งโครงงานตามเกณฑVของผลท่ี

ได.ออกเป:น 3 ประเภท ดังน้ี 
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 1. โครงงานสำรวจ 

 เป:นการสำรวจความรู.ที่มีอยู[แล.วในธรรมชาติหรือสภาพที่เป:นอยู[ในป3จจุบัน โดยมีวัตถุประสงคV

เพื่อสำรวจและรวบรวมข.อมูลที่เป:นประเด็นคำถาม แล.วนำข.อมูลที่ได.จากการสำรวจนั้นมาจำแนกให.เป:น

หมวดหมู[ แล.วนำเสนอในรูปแบบต[าง ๆ อย[างมีแบบแผน เพื่อให.เห็นถึงลักษณะ หรือความสัมพันธVของ

เรื่องดังกล[าวได.ชัดเจนยิ่งขึ้น โครงงานประเภทนี้ผู.เรียนจะต.องเก็บรวบรวมข.อมูลด.วยวิธีต[าง ๆ เช[น การ

สอบถาม การสัมภาษณV สำรวจ โดยใช.เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข.อมูล เช[น แบบสังเกต แบบสอบถาม 

แบบสัมภาษณV แบบบันทึก ฯลฯ 

 2. โครงงานทดลอง 

 เป:นโครงงานที่มีวัตถุประสงคVเพื่อศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งว[าจะเกิดอะไรขึ้นเมื่อมีการทดลองสิ่งท่ี

จัดกระทำขึ้น คือ ตัวแปรต.น เพื่อศึกษาว[าจะมีผลต[อตัวแปรที่ต.องการศึกษาหรือตัวแปรตามอย[างไร โดยมี

การควบคุมตัวแปรอ่ืน ๆ 

 3. โครงงานประดิษฐV 

 เป:นโครงงานที่มีวัตถุประสงคV คือ การนำความรู. ทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิดมาประยุกตVใช. โดย

การประดิษฐVเป:นเคร่ืองมือเคร่ืองใช.ต[าง ๆ เพ่ือประโยชนVในการเรียนการทำงาน หรือการใช.สอยอ่ืน ๆ การ

ประดิษฐVคิดค.นตามโครงงานนี้อาจเป:นการประดิษฐVขึ้นมาใหม[ โดยที่ยังไม[มีใครทำ หรืออาจเป:นการ

ปรับปรุง และดัดแปลงของเดิมที ่มีอยู [แล.วให.มีประสิทธิภาพสูงขึ ้นกว[าที ่เป:นอยู [ รวมท้ังการสร.าง

แบบจำลองต[าง ๆ 

 ลัดดา ภู[เกียรติ (2544: 34) อภิสิทธิ์ ธงไชย (2554: 18) และสุคนธV สินธพานนทV (2558: 118) 

กล[าวว[า ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตรVออกเป:น 4 ประเภท ดังน้ี 

 1. โครงงานประเภทสำรวจ 

 เป:นโครงงานที่ไม[ต.องมีการจัดหรือกำหนดตัวแปร และไม[มีการกำหนดตัวแปร แต[เป:นการ

รวบรวมข.อมูลในภาคสนาม หรือในธรรมชาติได.ทันทีหรือทำการเก็บรวบรวมวัสดุตัวอย[างมาวิเคราะหVใน

ห.องปฏิบัติการ หรือจำลองธรรมชาติขึ้นในห.องปฏิบัติการแล.วสังเกตและศึกษารวบรวมข.อมูลต[าง ๆ แล.ว

นำข.อมูลเหล[านั ้นมาจำแนกเป:นหมวดหมู[ และนำเสนอในรูปแบบต[าง ๆ เพื ่อให.เห็นลักษณะ หรือ

ความสัมพันธVในเรื่องที่ต.องการศึกษาได.ชัดเจนมากยิ่งขึ้น หรือเป:นการรวบรวมข.อมูลที่กำลังศึกษาเพ่ีอ

นำมาพัฒนา หรือปรับปรุงให.ดีข้ึน 

 2. โครงงานประเภทการทดลอง 

 เป:นโครงงานที่ต.องทำการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรใดตัวแปรหนี่งที่มีผลต[อ

ตัวแปรอีกตัวแปรหนี่ง โดยที่โครงงานประเภทนี้ต.องมีการกำหนดตัวแปรต.น หรือเรียกว[าตัวแปรอิสระ 

ในทางทฤษฎีแล.วอาจมีตัวแปรหลายตัวแปรก็ได.ท่ีมีผลต[อตัวแปรท่ีจะศึกษา แต[ในการทดลองดังกล[าวน้ันผู.
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ท่ีทำการศึกษาจะต.องเลือกศึกษาเพียงตัวแปรเดียวเสียก[อน และจะต.องกำหนดให.ตัวแปรอ่ืน ๆ ท่ีอาจมีผล

การศึกษานั้น ๆ เป:นตัวแปรที่จะต.องทำการควบคุมให.หมดทุกตัว เพื่อป¢องกันไม[ให.เกิดการแทรกซ.อนของ

ตัวแปรแล.วทาให.ผลการศึกษานั้นคลาดเคลื่อนไป หรือกล[าวโดยสรุป คือ ต.องมีการกำหนดตัวแปรต.น มี

การวัดตัวแปรตาม และมีการควบคุมตัวแปรอ่ืน ๆ ท่ีอาจมีผลต[อการทดลอง 

 3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐV 

 เป:นโครงงานประเภทพัฒนา หรือการประดิษฐVเครื่องมือ เครื่องใช. หรืออุปกรณVต[าง ๆ ที่นำมาใช.

ประโยชนVในการทำงานโดยอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตรV สิ่งประดิษฐVดังกล[าวอาจเป:นสิ่งที่คิดค.นมาใหม[

ทั้งหมด หรือเป:นการดัดแปลงมาจากของที่มีอยู[แล.วก็ได.เพื่อปรับปรุงให.มีประสิทธิภาพกว[าเดิม หรือสร.าง

แบบจำลองเพื ่ออธิบายแนวความคิดบางอย[างในการแก.ป3ญหาใดป3ญหาหนึ่ง โครงงานประเภทนี้มี

จุดประสงคVเพื่อการเสริมสร.างความคิดสร.างสรรคVจากการสังเกตการวิเคราะหVระบบการทำงานสิ่งของ

เคร่ืองใช.ต[าง ๆ ท่ีใช.ในชีวิตประจำวัน มุ[งเน.นให.ผู.เรียนเกิดแนวคิด หรือพัฒนาส่ิงประดิษฐVท่ีมีอยู[ หรือสร.าง

งานใหม[ จัดระบบงานใหม[ แล.วให.มีประสิทธิภาพใช.ประโยชนVได.มากย่ิงข้ึน 

 4. โครงงานประเภทการสร.างทฤษฎีหรือการอธิบาย 

 เป:นโครงงานที่นำเสนอแนวคิดหรือทฤษฎีใหม[ ๆ ซึ ่งอาจจะอยู[ในรูปของสมการ สูตร หรือ

คำอธิบาย โดยตั้งข.อตกลง หรือกติกาขึ้นมาเองแล.วเสนอหลักการ แนวคิด หรือทฤษฎีตามกติกาหรือ

ข.อตกลงนั้น ๆ หรือเป:นการขยายทฤษฎีในรูปแบบใหม[ท่ียังไม[มีผู.ใดคิดมาก[อน การทำโครงงานประเภทน้ี

ผู.ทำจะต.องเป:นผู.ที่มีพื้นฐานความรู.ในเรื่องนั้น ๆ เป:นอย[างดี ต.องศึกษาเรื่องราวที่เกี่ยวข.องอย[างมากมาย

จึงจะสามารถสร.างคำอธิบาย หรือทฤษฎีนั้นได.เป:นอย[างดี และมีความน[าเชื่อถือ และมักจะเป:นโครงงาน

ทางคณิตศาสตรV หรือวิทยาศาสตรVบริสุทธ์ิมากกว[า 

 โดยสรุปแล.วประเภทของโครงงานวิทยาศาสตรVมี 4 ประเภท ได.แก[ 1. โครงงานประเภทสำรวจ 

2. โครงงานประเภทการทดลอง 3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐV 4. โครงงานประเภท

การสร.างทฤษฎีหรือการอธิบาย 

2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.4.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 13) กล[าวว[า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสำเร็จหรือ

ความสามารถในการกระทำใด ๆ ที่ต.องอาศัยทักษะ หรือมิฉะนั้นก็ต.องอาศัยความรู.ในวิชาหนึ่งวิชาใดได.

โดยเฉพาะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2540 : 15-24) กล[าวว[า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป:นตัวช้ี

ความสำเร็จในการจัดการศึกษาตามจุดมุ[งหมายที่กำหนดไว. โดยในระดับมัธยมศึกษาตอนต.น มุ[งเน.นที่การ

พัฒนาผู.เรียนให.มีความรู. ความสามารถเพ่ิมข้ึน และมีทักษะพ้ืนฐานบางอย[าง 

 สุดา มากบุญ (2542 : 13) กล[าวว[า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู.ความสามารถท่ี

บุคคลจะพัฒนาให.ดีข ึ ้น อันเกิดจากกระบวนการแสวงหาความรู . โดยวิธ ีการสอนและอบรม ซ่ึง

ประกอบด.วยความสามารถทางสมอง ความรู. ทักษะ ความรู.สึก ค[านิยมต[าง ๆ 

 สมพร เชื ้อพันธV (2547 : 53) กล[าวว[า ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรV หมายถึง

ความสามารถ ความสำเร็จและสมรรถภาพด.านต[าง ๆ ของผู.เรียนที่ได.จากการเรียนรู.อันเป:นผลมาจากการ

เรียนการสอน การฝ�กฝนหรือประสบการณVของแต[ละบุคคลซึ่งสามารถวัดได.จากการทดสอบด.วยวิธีการ

ต[าง ๆ 

 พิมพันธV เดชะคุปตV และพเยาวV ยินดีสุข (2548 : 125) กล[าวว[า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง

ขนาดของความสำเร็จท่ีได.จากกระบวนการเรียนการสอน 

 ปราณี กองจินดา (2549 : 42) กล[าว[า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถหรือ

ผลสำเร็จที่ได.รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป:นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณVเรียนรู.

ทางด.านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได.จำแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว.ตามลักษณะของ

วัตถุประสงคVของการเรียนการสอนท่ีแตกต[างกัน 

 ไพโรจนV คะเชนทรV (2556 : 10) กล[าวว[า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะ รวมถึง

ความรู. ความสามารถของบุคคลอันเป:นผลมาจากการเรียนการสอน หรือ มวลประสบการณVทั้งปวงท่ี

บุคคลได.รับจากการเรียนการสอน ทำให.บุคคลเกิดการเปลี ่ยนแปลงพฤติกรรมในด.านต[าง ๆ ของ

สมรรถภาพทางสมอง ซึ่งมีจุดมุ[งหมายเพื่อเป:นการตรวจสอบระดับความสามารถสมองของบุคคลว[าเรียน

แล.วรู.อะไรบ.าง และมีความสามารถด.านใดมากน.อยเท[าไร ตลอดจนผลที่เกิดขึ้นจากการเรียนการฝ�กฝน

หรือประสบการณVต[าง ๆ ทั้งในโรงเรียน ที่บ.าน และสิ่งแวดล.อมอื่น ๆ รวมทั้งความรู.สึก ค[านิยม จริยธรรม

ต[าง ๆ ก็เป:นผลมาจากการฝ�กฝนด.วย 

 สุธรรมV จันทนVหอม (2519 : 89) กล[าวว[า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลของการเรียนการ

สอน ได.แก[ ความรู. ทักษะ และความสามารถในด.านต[าง ๆ ที่นักเรียนได.รับการอบรมสั่งสอนของครู รวม

เรียกว[า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ไพศาล หวังพานิช (2526 : 89) กล[าวว[า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของ

บุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน เป:นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และประสบการณVเรียนรู.ที่เกิดจาก

การฝ�กอบรมหรือจากการสอน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ประถม แสงสว[าง (2527 : 237) กล[าวว[า ผลสัมฤทธิ์ หมายถึง ความสำเร็จ หรือความสามารถใน

การกระทำใด ๆ ที่จะต.องอาศัยทักษะ หรือมิฉะนั้นก็ต.องอาศัยความรอบรู.ในวิชาหนึ่งวิชาใดโดยเฉพาะ 

และผลสัมฤทธ์ิตามจุดประสงคVของการศึกษาจะต.องอาศัยความร[วมมือของทุกฝ£ายท่ีมีส[วนเก่ียวข.อง 

 สำเริง บุญเรืองรัตนV (2527 : 46) กล[าวว[า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลรวมของคะแนน

ท่ีได.จากแบบทดสอบท่ีมุ[งวัดว[านักเรียนมีความรู. หรือความสามารถท่ีเกิดจากการสอนมากน.อยเพียงใด 

 ดังน้ันจึงอาจสรุปได.ว[าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลท่ีเกิดจากกระบวนการจัดการเรียนรู.ท่ี

จะทำให.นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และสามารถวัดได.โดยการแสดงออกมาทั้ง 3 ด.าน คือ 

ด.านความเข.าใจ ด.านกระบวนการทางวิทยาศาสตรV และด.านการนำความรู .และกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรVไปใช. 

 2.4.2 องค)ประกอบท่ีมีอิทธิพลต0อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห[งชาติ (2540 : 5) กล[าวว[า องคVประกอบต[าง ๆ ที่มีอิทธิพล

ต[อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ว[าตั้งแต[เด็กเกิดมาและเจริญเติบโตในครอบครัวจนกระทั่งเข.าสู[วัยเรียน ได.แก[ 

คุณลักษณะของนักเรียน คุณภาพการจัดการเรียนในโรงเรียน ความสามารถติดตัวมาแต[กำเนิดและภูมิ

หลังของครอบครัว 

 Prescott (1961 : 14-16) กล[าวว[า องคVประกอบท่ีมีอิทธิพลต[อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดังน้ี 

 1. องคVประกอบทางร[างกาย ได.แก[ การเจริญเติบโตของร[างกาย สุขภาพข.อบกพร[อง และลักษณะ

ท[าทางของร[างกาย 

 2. องคVประกอบทางความรัก ได.แก[ ความสัมพันธVระหว[างบิดามารดา ความสัมพันธVระหว[างบิดา

มารดากับบุตร ความสัมพันธVระหว[างบุตรและสมาชิกในครอบครัว 

 3. องคVประกอบทางวัฒนธรรมและสิ่งแวดล.อม ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเป:นอยู[ของ

ครอบครัว สภาพแวดล.อม การอบรมเล้ียงดูของผู.ปกครอง และฐานะทางเศรษฐกิจ 

 4. องคVประกอบด.านความสัมพันธVกับเพ่ือน ๆ ในวัยเดียวกัน 

 5. องคVประกอบทางการพัฒนาแห[งตน ได.แก[ สติป3ญญา ความสนใจ เจตคติและแรงจูงใจ 

 6. องคVประกอบทางด.านการปรับตัว คือ การปรับตัวและการแสดงอารมณV 

 Gagne (1985 : 255) กล[าวว[า อิทธิพลที่มีผลต[อการเรียนรู. ได.แก[ พันธุกรรมและสิ่งแวดล.อม 

ตามที่ยอมรับกันว[าสติป3ญญาของคนได.รับการถ[ายทอดมาทางพันธุกรรม แต[ยังมีองคVประกอบอย[างอ่ืน

แทรกเข.ามาเกี่ยวข.องด.วย เช[น ประสบการณVการเรียนรู. ความสนใจ ตลอดจนสิ่งแวดล.อมที่เป:นบุคคลท่ี

ได.รับจากการเรียนรู. สังคมและเศรษฐกิจ 

 จากแนวคิดเก่ียวกับผลการเรียนดังกล[าว จึงสรุปได.ว[า องคVประกอบที่มีอิทธิพลต[อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของเด็กจะต.องประกอบด.วย สติป3ญญาของเด็ก สิ่งแวดล.อมทางครอบครัว สิ่งแวดล.อมทาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สังคม ตลอดจนกระบวนการเรียนการสอนในโรงเรียน ซึ ่งถ.าหากพ[อแม[และครูดูแลเอาใจใส[ให.เด็ก

เจริญเติบโตพัฒนาทางร[างกาย จิตใจ และเสริมสติป3ญญาอย[างถูกต.อง เด็กก็จะเจริญเติบโตพร.อมกับ

ความสำเร็จในผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 2.4.3 จุดมุ0งหมายของการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 พวงรัตนV ทวีรัตนV (2543 : 29 – 30) กล[าวว[า การวัดผลสัมฤทธิ์มีจุดมุ[งหมาย คือ เป:นการ

ตรวจสอบระดับความสามารถของสมรรถภาพทางสมองของบุคคลว[า เรียนรู .แล.วรู .อะไรบ.าง และมี

ความสามารถในด.านใดมากน.อยแค[ไหน เช[น มีพฤติกรรมด.านความจำ ความเข.าใจ การนำไปใช. การ

สังเคราะหV และการประเมินค[ามากน.อยอยู[ในระดับใด เป:นต.น นั่นคือการวัดผลสัมฤทธิ์เป:นการตรวจสอบ

พฤติกรรมของผู.เรียนในด.านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) นั่นเอง ซึ่งเป:นการวัด 2 องคVประกอบตาม

จุดมุ[งหมาย และลักษณะวิชาท่ีเรียน ดังน้ี 

 1. การวัดด.านปฏิบัติ เป:นการตรวจสอบความรู.ความสามารถทางการปฏิบัติ โดยให.ผู.เรียนได.ลง

มือปฏิบัติจริง ให.เห็นเป:นผลงานปรากฏออกมาให.ทำการสังเกตและวัดได. เช[น วิชาศิลปศึกษา การช[าง 

เป:นต.น การวัดแบบนี้จึงต.องวัดโดยใช.ข.อสอบภาคปฏิบัติ (Performance Test) ซึ่งการประเมินผลจะ

พิจารณาท่ีวิธีปฏิบัติ และผลงานท่ีปฏิบัติ 

 2. การวัดด.านทฤษฎี เป:นการตรวจสอบความรู .ความสามารถเกี ่ยวกับเนื ้อหาวิชา รวมถึง

พฤติกรรมความสามารถในด.านต[าง ๆ อันเป:นผลมาจากการเรียนการสอน 

 จากแนวคิดดังกล[าวสามารถสรุปได.ว[า จุดมุ[งหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นมี

จุดมุ[งหมายเพื่อตรวจสอบความรู.ความสามารถของผู.เรียนทั้งด.านทฤษฎี และด.านการปฏิบัติ ว[าหลังจาก

เรียนรู.ในเร่ืองน้ัน ๆ แล.ว ผู.เรียนมีความรู.ความสามารถในเร่ืองท่ีเรียนมากน.อยเพียงใด 

 2.4.4 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 สมบูรณV ตันยะ (2545 : 143) กล[าวว[า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ เรียนเป:นแบบทดสอบ

ที่ใช.สำหรับวัดพฤติกรรมทางสมองของผู.เรียนว[ามีความรู. ความสามารถใน เรื่องที่เรียนรู.มาแล.ว หรือได.รับ

การฝ�กฝนอบรมมาแล.วมากน.อยเพียงใด 

 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2544 : 102) กล[าวว[า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป:น แบบทดสอบ

ที่ใช.วัดความรู. ทักษะ และความสามารถทางวิชาการที่ผู .เรียนได.เรียนรู.มาแล.ว ว[าบรรลุผลสำเร็จตาม

จุดประสงคVท่ีกำหนดไว.เพียงใด 

 สิริพร ทิพยVคง (2545 : 195) กล[าวว[า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงชุด

คำถามท่ีมุ[งวัดพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนว[ามีความรู. ทักษะ และสมรรถภาพด.านสมองด.านต[าง ๆ ใน

เร่ืองท่ีเรียนรู.ไปแล.วมากน.อยเพียงใด 
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 สมพร เชื ้อพันธV (2547 : 53) กล[าวว[า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน หมายถึง

แบบทดสอบหรือชุดของข.อสอบที่ใช.วัดความสำเร็จหรือความสามารถในการทำกิจกรรมการเรียนรู.ของ

นักเรียนที่เป:นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูผู.สอนว[าผ[านจุดประสงคVการเรียนรู.ที่ต้ัง

ไว.เพียงใด 

 ดังนั้นอาจสรุปได.ว[าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใช.วัดความรู. 

และทักษะความสามารถจากการเรียนรู.ในอดีต หรือในสภาพป3จจุบันของแต[ละบุคคล 

 2.4.5 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 ไพโรจนV คะเชนทรV (2556 : 10) ได.จัดประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบ[ง

ออกเป:น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบที ่ครูสร.างขึ ้นเอง (Teacher made tests) และแบบทดสอบ

มาตรฐาน (Standardized tests) ซึ่งทั้ง 2 ประเภทจะถามเนื้อหาเหมือนกัน กล[าวคือ ถามสิ่งที่ผู.เรียน

ได.รับจากการจัดการเรียนรู.ซึ่งจัดกลุ[มพฤติกรรมได. 6 ประเภท คือ ความรู. ความจำ ความเข.าใจ การ

นำไปใช. การวิเคราะหV การสังเคราะหV และการประเมิน 

 1. แบบทดสอบที่ครูสร.างขึ้นเป:นแบบทดสอบที่ครูสร.างขึ้นเองเพื่อใช.ในการทดสอบผู.เรียนในช้ัน

เรียน แบ[งเป:น 2 ประเภท คือ 

     1.1 แบบทดสอบปรนัย (Objective tests) ได.แก[ 

แบบถูก – ผิด (True-false) แบบจับคู[ (Matching) แบบเติมคำให.สมบูรณV (Completion) หรือแบบ

คำตอบส้ัน (Short answer) และแบบเลือกตอบ (Multiple choice) 

     1.2 แบบอัตนัย (Essay tests) ได.แก[ แบบจำกัดคำตอบ (Restricted response items) และ

แบบไม[จำกัดความตอบ หรือ ตอบอย[างเสรี (Extended response items) 

 2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized tests) เป:นแบบทดสอบที่สร.าง โดยผู.เชี่ยวชาญที่มี

ความรู.ในเน้ือหา และมีทักษะการสร.างแบบทดสอบ มีการวิเคราะหVหาคุณภาพของแบบทดสอบ มีคำช้ีแจง

เกี ่ยวกับการดำเนินการสอบ การให.คะแนนและการแปลผล มีความเป:นปรนัย (Objective) มีความ

เท ี ่ยงตรง (Validity) และความเช ื ่อม ั ่น (Reliability) แบบทดสอบมาตรฐาน ได .แก [  California 

Achievement Test, Iowa Test of Basic Skills, Standford Achievement Test แ ล ะ  the 

Metropolitan Achievement tests เป:นต.น 

 พวงรัตนV ทวีรัตนV (2543 : 29-30) ได.จัดประเภทแบบทดสอบไว. 3 ประเภท ดังน้ี 

 1. แบบปากเปล[า เป:นการทดสอบที่อาศัยการซักถามเป:นรายบุคคล ใช.ได.ผลดีถ.ามีผู.เข.าสอบ

จำนวนน.อย เพราะต.องใช.เวลามาก ถามได.ละเอียด เพราะสามารถโต.ตอบกันได. 

 2. แบบเขียนตอบ เป:นการทดสอบท่ีเปล่ียนแปลงมาจากการสอบแบบปากเปล[า เน่ืองจากจำนวน

ผู.เข.าสอบมากและมีจำนวนจำกัด แบ[งได.เป:น 2 แบบ คือ 
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     2.1 แบบความเรียง หรืออัตนัย เป:นการสอบที่ให.ผู.ตอบได.รวบรวมเรียบเรียงคำพูดของตนเอง

ในการแสดงทัศนคติ ความรู.สึก และความคิดได.อย[างอิสระภายใต.หัวเรื่องที่กำหนดให. เป:นข.อสอบท่ี

สามารถ วัดพฤติกรรมด.านการสังเคราะหVได.อย[างดี แต[มีข.อเสียที่การให.คะแนน ซึ่งอาจไม[เที่ยงตรง ทำให.

มีความเป:นปรนัยได.ยาก 

     2.2 แบบจำกัดคำตอบ เป:นข.อสอบ ที่มีคำตอบถูกใต.เงื่อนไขที่กำหนดให.อย[างจำกัด ข.อสอบ

แบบน้ีแบ[งออกเป:น 4 แบบ คือ แบบถูกผิด แบบเติมคำ แบบจับคู[ และแบบเลือกตอบ 

 3. แบบปฏิบัติ เป:นการทดสอบที่ผู.สอบได.แสดงพฤติกรรมออกมาโดยการกระทำหรือลงมือปฏิบัติ

จริง ๆ เช[น การทดสอบทางดนตรี ช[างกล พลศึกษา เป:นต.น 

 สรุปได.ว[า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบ[งได. 2 ประเภท คือ แบบทดสอบมาตรฐาน 

ซึ่งสร.างจากผู.เชี่ยวชาญด.านเนื้อหาและด.านวัดผลการศึกษา มีการหาคุณภาพเป:นอย[างดี ส[วนอีกประเภท

หน่ึง คือแบบทดสอบท่ีครูสร.างข้ึน เพ่ือใช.ในการทดสอบในช้ันเรียน 

 2.4.6 องค)ประกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร) 

 จากการศึกษาค.นคว.าองคVประกอบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรV มีรายละเอียด

ดังต[อไปน้ี 

 Klopfer (1971 : 566-580) กล[าวว[า วัตถุประสงคVทางการเรียนการสอนวิทยาศาสตรVในการ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรVไว. มีรายละเอียด ดังต[อไปน้ี 

 1. ความรู.และความเข.าใจ (Knowledge and comprehension) คือ การที่นักเรียนแสดงถึง

ความรู.และความเข.าใจเนื้อหาสาระทางวิทยาศาสตรV โดยได.รับจากการอ[านหนังสือ การฟ3งบรรยาย และ

จากแหล[งเรียนรู.ทุติยภูมิต[าง ๆ 

 2. กระบวนการทางวิทยาศาสตรV (Processes of scientific inquiry) คือ การที่นักเรียนแสดงถึง

การมีส[วนร[วมในการสืบเสาะหาความรู. ซึ ่งเป:นกระบวนการที่นักวิทยาศาสตรVใช.สำหรับการสำรวจ

ตรวจสอบเก่ียวกับโลกธรรมชาติ และสร.างแนวคิดใหม[ๆ ข้ึนมา 

 3. การนำความรู .และวิธีการทางวิทยาศาสตรVไปใช. (Application of scientific knowledge 

and methods) คือ การที่นักเรียนแสดงถึงการนำความรู.และวิธีการต[าง ๆ ในวิชาวิทยาศาสตรVไปใช.

แก.ป3ญหาใหม[ๆ ได. ซึ่งนักเรียนควรฝ�กการแก.ป3ญหาที่เป:นเรื่องของวิทยาศาสตรVในสาขาเดียวกัน ในสาขา

อ่ืน ๆ และเทคโนโลยี เช[น ทำไมน้ำจึงเคล่ือนท่ีข้ึนไปตามลำต.นของพืช 

 4. ทักษะการใช.เครื ่องมือ (Manual skill) คือ การที ่นักเรียนแสดงถึงการมีทักษะในการใช.

เครื่องมือปฏิบัติการทั่ว ๆ ไป เช[น เครื่องชั่ง กล.องจุลทรรศนV ไม.บรรทัด เป:นต.น และสามารถปฏิบัติงาน

โดยใช.เทคนิคในการทดลองท่ัว ๆ ไปได.อย[างประณีตและปลอดภัย เช[น การหาค[าความต.านทานไฟฟ¢าของ
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ลวดที่กำหนดให. การตรวจสอบความแข็งของตัวอย[างแร[ เป:นต.น นอกจากนี้ยังรวมถึงการป¢องกันความ

เสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับเคร่ืองมือและผู.ทาการทดลองด.วย 

 5. เจตคติและความสนใจ (Attitudes and interests) คือ การท่ีนักเรียนแสดงถึงการมีเจตคติท่ีดี

ต[อวิทยาศาสตรVและนักวิทยาศาสตรV ความพอใจในประสบการณVการเรียนรู.ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรV การ

พัฒนาความสนใจในวิทยาศาสตรVหรือกิจกรรมท่ีเก่ียวข.อง 

 6. การมีแนวโน.มทางวิทยาศาสตรV (Orientation) คือ การที่นักเรียนแสดงถึงความประทับใจใน

วิทยาศาสตรV การมีโลกทัศนVท่ีกว.างขวางและสามารถปรับตัวได. 

 สมจิต สวธนไพบูลยV (2535 : 101-103) กล[าวว[า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประกอบด.วย 2 ส[วน

ดังน้ี 

 1. ส[วนที่เป:นตัวความรู. (Body of Knowledge) ทางวิทยาศาสตรV ซึ่งได.แก[ ข.อเท็จจริง (fact) 

มโนมติ (Concept) หลักการ (Principle) กฎ (Law) ทฤษฎี (Theory) และ สมมติฐาน (Hypothesis) ดัง

ภาพ 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 ความสัมพันธVของความรู.ทางวิทยาศาสตรV 

ท่ีมา : สมจิต สวธนไพบูลยV (2535 : 101-103) 

 2. ส[วนที่เป:นกระบวนการแสวงหาความรู. (Process of Scientific Inquiry) เป:นกระบวนการคิด

และการทางานอย[างมีระบบการค.นหาความรู.ข.อเท็จจริงต[าง ๆ จากสถานการณVท่ีอยู[รอบตัวเราด.วยวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรV 5 ขั้นตอน คือ ขั้นตั้งป3ญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นรวบรวมข.อมูล ขั้นรวบรวมข.อมูลจาก

การสังเกตทดลอง และข้ันสรุปผลและการนาไปใช. โดยมีความสัมพันธVดังภาพท่ี 2.2 

 

ความรู'ทาง

วิทยาศาสตร/ 

 

กฎ หลักการ 

ข'อเท็จจริง 
สมมติฐาน 

มโนมติ 

ทฤษฎี 

อนุมานหรือความคิด 

สร'างสรรค/ขั้นตรวจทาน 

อนุมาน 

 

อุปมาน 
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ภาพท่ี 2.2 ความสัมพันธVระหว[างความรู.ทางวิทยาศาสตรVและกระบวนการทางวิทยาศาสตรV 

ท่ีมา : สมจิต สวธนไพบูลยV (2535 : 101-103) 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี องคVประกอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรV หมายถึง องคVประกอบ

ท่ีจำแนกตามวัตถุประสงคVของการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรV โดยอาจจำแนกตามวัตถุประสงคVทางการเรียน 

หรือจำแนกตามเน้ือหาในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV 

 2.4.7 พฤติกรรมท่ีใชNในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร) 

 Klopfer (1971 : 574-580) กล[าวว[า ในการศึกษาวิทยาศาสตรV เป:นการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตรVด.านพุทธิพิสัย ประกอบด.วยด.านพฤติกรรมทั้งหมด 4 ด.าน ได.แก[ 1) ความรู.ความจา 2) 

ความเข.าใจ 3) กระบวนการทางวิทยาศาสตรV 4) การนำความรู.และกระบวนการทางวิทยาศาสตรVไปใช. ซ่ึง

มีรายละเอียดดังน้ี 

 1. ด.านความรู.ความจำ หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงว[ามีความจำความรู.ทางวิทยาศาสตรVท่ี

ได.เรียนรู.จากการค.นคว.าด.วยกระบวนการทางวิทยาศาสตรV จากการอ[านหนังสือ หรือฟ3งบรรยาย เป:นต.น 

 2. ด.านความเข.าใจ หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนใช.ความคิดที่สูงกว[าความรู.ความจำ มีความ

เข.าใจความรู.ทางวิทยาศาสตรVและแปลความหมายของความรู.วิทยาศาสตรVต[าง ๆ ได. 

 3. ด.านกระบวนการทางวิทยาศาสตรV หมายถึง พฤติกรรมที ่นักเรียนแสวงหาความรู . และ

แก.ป3ญหาด.วยกระบวนการทางวิทยาศาสตรV ซึ่งต.องอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรV (Scientific method) 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรV (Science process) และเจตคติทางวิทยาศาสตรV (Scientific 

attitude) 

ปFญหาเก่ียวกับ 

- วัตถุ 

- เหตุการณ/ 

- ปรากฏการณ/ทาง   

  ธรรมชาต ิ

กระบวนการแสวงหาความรู'

ทางวิทยาศาสตร/ 

- วิธีการทางวิทยาศาสตร/ 

- เจตคติทางวิทยาศาสตร/ 

ความรู'ทางวิทยาศาสตร/ 

1. ข'อเท็จจริง 

2. มโนมติ 

3. สมมติฐาน 

4. หลักการ 

5. ทฤษฎี 

6. กฎ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4. ด.านการนำความรู.และกระบวนการทางวิทยาศาสตรVไปใช. หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนนำ

ความรู.ทางวิทยาศาสตรVตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตรVไปใช.แก.ป3ญหาในสถานการณVใหม[ได. 

 ประวิตร ชูศิลป§ (2524 : 25) กล[าวว[า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรV เพื่อให.ผู.เรียน

ได.รับเนื้อหาความรู.วิทยาศาสตรV และทักษะกระบวนแสวงหาความรู.ทางวิทยาศาสตรV ในการประเมินจึง

สามารถจำแนกพฤติกรรมในการวัดได. 4 พฤติกรรม ได.แก[ 

 1. ด.านความรู. ความจำ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนมาแล.ว เกี่ยวกับ

ข.อเท็จจริง ข.อตกลง คำศัพทV หลักการ กฎ และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรV 

 2. ด.านความเข.าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย ขยายความ และแปล

ความรู.โดยอาศัยข.อเท็จจริง ข.อตกลง คาศัพทV หลักการ กฎ และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรV 

 3. ด.านการนำไปใช. หมายถึง ความสามารถในการนำความรู. วิธีการทางวิทยาศาสตรVไปใช.ในการ

แก.ป3ญหาในสถานการณVใหม[ที่แตกต[างกันออกไป หรือสถานการณVที่คล.ายคลึง โดยเฉพาะอย[างยิ่งการ

นำไปใช.ในชีวิตประจำวัน 

 4. ด.านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรV หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการสืบเสาะหา

ความรู. โดยผ[านการปฏิบัติและฝ�กฝนความคิดอย[างมีระบบ จนเกิดความคล[องแคล[ว ชำนาญ สามารถ

เลือกใช.กิจกรรมต[าง ๆ ได.อย[างเหมาะสม ซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรVประกอบด.วย ทักษะการ

สังเกต ทักษะการคำนวณ ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการลงความคิดเห็นจากข.อมูล ทักษะการจัด

กระทำสื่อความหมายข.อมูล ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการ

ทดลอง และทักษะการตีความหมายข.อมูลและลงข.อสรุป 

 ภพ เลาหไพบูลยV (2542 : 239) กล[าวว[า พฤติกรรมการเรียนรู.ด.านสติป3ญญาหรือความรู.ความคิด

ตามแนวของ Leopold E. Klopfer แห[งมหาวิทยาลัยพิตสVเบอรVก มีดังน้ี 

 1. ด.านความรู. (knowledge) หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงถึงความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเคย

เรียนรู.มาแล.ว ซึ่งนักเรียนที่มีความสามารถในด.านนี้ จะแสดงออกโดยสามารถให.คำจากัดความหรือนิยาม

เล[าเหตุการณV จดบันทึก เรียกช่ือ อ[านสัญลักษณV และระลึกถึงข.อสรุปได. โดยความรู.ทางวิทยาศาสตรV แบ[ง

ออกเป:น 9 ประเภท คือ 

     1.1 ความรู.เกี่ยวกับข.อเท็จจริง เป:นความจริงที่ปรากฏตามธรรมชาติ สามารถสังเกตุเห็นได.

โดยตรงและเม่ือทดสอบซ้ำจะได.ผลเหมือนเดิม 

     1.2 ความรู.เกี่ยวกับคำศัพทVทางวิทยาศาสตรV เป:นศัพทVที่ใช.เฉพาะในทางวิทยาศาสตรV รวมถึง

คำนิยามต[าง ๆ 

     1.3 ความรู.เกี ่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตรV หรือความคิดรวบยอด คือ การนำความจริง

เฉพาะหลายข.อท่ีมีความเก่ียวข.องกันมาผสมผสานกันเป:นรูปใหม[ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     1.4 ความรู.เกี่ยวกับข.อตกลง หมายถึง ข.อตกลงร[วมกันของนักวิทยาศาสตรVในการใช.อักษรย[อ 

สัญลักษณV หรือเคร่ืองหมายต[าง ๆ แทนคำเฉพาะ 

     1.5 ความรู .เกี ่ยวกับแนวโน.มและลำดับขั ้นตอน ปรากฏการณVธรรมชาติบางอย[างมีการ

หมุนเวียนเป:นวัฏจักร รวมถึงการบอกลำดับข้ันตอนของปรากฏการณVต[าง ๆ ได.ถูกต.อง 

     1.6 ความรู.เกี่ยวกับการจำแนกประเภท โดยในการแบ[งสิ่งต[าง ๆ ออกเป:นประเภทนั้น ต.องมี

เกณฑVเป:นมาตรฐานในการแบ[ง ผู.เรียนต.องบอกหมวดหมู[ของสิ่งของหรือปรากฏการณVต[าง ๆ ได.ตามท่ี

นักวิทยาศาสตรVกำหนดไว. และสามารถระบุลักษณะหรือคุณสมบัติซ่ึงใช.เป:นเกณฑVได. 

     1.7 ความรู.เก่ียวกับเทคนิคและวิธีทางวิทยาศาสตรV เน.นเฉพาะความสามารถท่ีผู.เรียนได.เรียนรู.

จากการบอกเล[าของครู หรือจากการอ[านหนังสือ 

     1.8 ความรู.เกี่ยวกับหลักการและกฎวิทยาศาสตรV หลักการเป:นความจริงที่ใช.เป:นหลักอ.างอิง 

ได.จากการนำมโนมติหลายอันที ่มีความเกี ่ยวข.องกันมาผสมผสานกันเป:นรูปใหม[เป:นหลักการทาง

วิทยาศาสตรV ส[วนกฎวิทยาศาสตรV คือ หลักการท่ีเน.นความสัมพันธVระหว[างเหตุกับผล ซ่ึงนับว[าเป:นข.อสรุป

ท่ีไม[ซับซ.อนมากนัก 

     1.9 ความรู .เกี ่ยวกับทฤษฎีทางวิทยาศาสตรV เป:นข.อความที ่ใช.อธิบาย และพยากรณV

ปรากฏการณVต[าง ๆ เป:นแนวคิดหลักท่ีใช.อธิบายในวิชาน้ัน ๆ 

 2. ด.านความเข.าใจ (comprehension) หมายถึง ความสามารถในการอธิบายแปลความ ตีความ 

สร.างข.อสรุป ขยายความ ซ่ึงผู.เรียนจะต.องใช.ความคิดท่ีสูงกว[าความรู.ความจำ แบ[งได.เป:น 2 ประเภท คือ 

    2.1 ความเข.าใจในข.อเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑV หลักการ และทฤษฎีต[าง ๆ ซึ่งจะต.องอธิบาย

ในรูปแบบใหม[ท่ีแตกต[างจากรูปแบบท่ีเคยเรียนมา 

    2.2 การแปลความหมายของความรู.ในรูปสัญลักษณVหนึ่งไปเป:นอีกสัญลักษณVหนึ่ง มีความ

เข.าใจเกี่ยวกับการแปลความหมายของข.อเท็จจริง คำศัพทV มโนมติ หลักการ และทฤษฎีที่อยู[ในรูปของ

สัญลักษณVหน่ึงไปเป:นรูปสัญลักษณVอ่ืนได. 

 3. ด.านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรV (science process skills) เป:นกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู.สำหรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตรV ประกอบด.วยพฤติกรรมย[อยดังต[อไปน้ี 

    3.1 การสังเกตและการวัด ประกอบด.วย การสังเกตสิ่งของและปรากฏการณVต[าง ๆ การวัด

สิ่งของและการเปลี่ยนแปลงต[าง ๆ การเลือกเครื่องมือวัดที่เหมาะสม การประมาณค[าจากการวัดรวมถึง

การยอมรับขีดจำกัดของความถูกต.องของเคร่ืองมือท่ีใช. 

    3.2 การมองเห็นป3ญหาและวิธีการแก.ป3ญหา ประกอบด.วย การระบุป3ญหาการตั้งสมมติฐาน 

การเลือกวิธีทดสอบสมมติฐานท่ีเหมาะสม การออกแบบการทดลองท่ีเหมาะสม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    3.3 การตีความหมายข.อสรุปและการสรุป ประกอบด.วยการจัดกระทำข.อมูล การนำเสนอ

ข.อมูล และการแปลความหมายของข.อมูลท่ีได.จากการทดลอง 

    3.4 การสร.างการทดสอบและการปรับปรุงแบบจำลอง ประกอบด.วยการตระหนักถึงความ

จำเป:นและประโยชนVของแบบจำลอง การสร.างแบบจำลองเพื่ออธิบายความสัมพันธVระหว[างข.อสรุปกับ

ปรากฎการณVต[าง ๆ ได.อย[างเหมาะสม 

 4. ด .านการนำความร ู .และกระบวนการทางว ิทยาศาสตร Vไปใช . (application) หมายถึง 

ความสามารถในการนำความรู.และกระบวนการทางวิทยาศาสตรVมาใช.ในการแก.ป3ญหาต[าง ๆ 

    4.1 แก.ป3ญหาที่เป:นเรื่องของวิทยาศาสตรVในสาขาเดียวกัน ส[วนมากเป:นสถานการณVทั่วไปใน

ช้ันเรียนท่ีผู.เรียนนาความรู.หรือทักษะท่ีได.จากการเรียนไปใช.แก.ป3ญหาเร่ืองอ่ืนท่ีอยู[ในวิชาเดียวกัน 

    4.2 การนำไปใช.แก.ป3ญหาที่เป:นเรื่องของวิทยาศาสตรVสาขาอื่น มีลักษณะเป:นป3ญหาเดียวแต[

เก่ียวข.องกับวิทยาศาสตรV 2 สาขาข้ึนไป เป:นการให.ผู.เรียนได.แก.ป3ญหาใหม[ 

    4.3 แก.ป3ญหาที่นอกเหนือไปจากเรื่องของวิทยาศาสตรV ป3ญหาที่นอกเหนือไปจากเรื่องของ

วิทยาศาสตรV 

 ในการวิจัยคร้ังนี ้พฤติกรรมที ่ใช.ในการวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรVและ

เทคโนโลยี หมายถึง การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรVและเทคโนโลยี เรื่องปฏิกิริยาเคมี 

ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 โดยใช.แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู.วิจัยสร.างข้ึน 

โดยวัดพฤติกรรมตามคิดของ Klopfer (1971 : 574-580) ซึ ่งประกอบด.วยพฤติกรรม 3 ด.าน ตาม

จุดประสงคVการเรียนรู . ได.แก[ ความเข.าใจ กระบวนการทางวิทยาศาสตรV และการนำความรู .และ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรVไปใช. เนื่องจากเป:นการจำแนกพฤติกรรมการเรียนรู.ที่จะใช.สำหรับวัดผลวิชา

วิทยาศาสตรVโดยเฉพาะ จึงมีการระบุรายละเอียดท่ีเก่ียวข.องกับวิชาวิทยาศาสตรVไว.เป:นแนวทางท่ีชัดเจน 

2.5 แผนการจัดการเรียนรูd 

 2.5.1 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรูN 

 นิคม ชมภูหลง (2545 : 180) กล[าวว[า แผนการสอน หมายถึง แผนการหรือโครงการที่จัดทำเป:น

ลายลักษณVอักษร เพื่อใช.ในการปฏิบัติการสอนในรายวิชาใดวิชาหนึ่ง เป:นการเตรียมการสอนอย[างมีระบบ

และเป:นเครื่องมือช[วยให.ครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู[จุดประสงคVและจุดมุ[งหมายของหลักสูตร

ได.อย[างมีประสิทธิภาพ 

 ภพ เลาหไพบูลยV (2540 : 357) กล[าวว[า แผนการสอน หมายถึง ลำดับขั้นตอนและกิจกรรม

ทั้งหมดของผู.สอนและผู.เรียน ที่ผู .สอนกำหนดไว.เป:นแนวทางในการจัดสถานการณVให.ผู .เรียนเปลี่ยน

พฤติกรรมไปตามวัตถุประสงคV 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 วัฒนาพร ระงับทุกขV (2542 : 1) กล[าวว[า แผนการสอน หมายถึง แผนการหรือโครงการที่จัดทำ

เป:นลายลักษณVอักษร เพื่อใช.ในการปฏิบัติการสอนในรายวิชาใดวิชาหนึ่ง เป:นการเตรียมการสอนอย[างมี

ระบบและเป:นเครื่องมือที่ช[วยให.ครูพัฒนาการจัดการเรียนการสอนไปสู[จุดประสงคVการเรียนรู. และ

จุดหมายของหลักสูตรได.อย[างมีประสิทธิภาพ 

 สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห[งชาติ (2543 : 133)  กล[าวว[า แผนการสอน หมายถึง การ

วางแผนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อเป:นแนวดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแต[ละครั้งโดย

กำหนดสาระสำคัญ จุดประสงคV เนื ้อหา กิจกรรมการเรียนการสอนสื่อ ตลอดจนการวัดผลและการ

ประเมินผล 

 สถาบันพัฒนาความก.าวหน.า (2545 : 69) กล[าวว[า แผนการจัดการเรียนรู.เป:นแผนงานหรือ

โครงการที่ครูผู.สอนได.เตรียมการจัดการเรียนรู.ไว.ล[วงหน.าเป:นลายลักษณVอักษร เพื่อใช.ปฏิบัติการเรียนรู.ใน

รายวิชาใดวิชาหนึ่งอย[างเป:นระบบระเบียบ โดยใช.เป:นเครื่องมือสำหรับจัดการเรียนรู.เพื่อนำผู.เรียนไปสู[

จุดประสงคVการเรียนรู.และจุดหมายของหลักสูตรอย[างมีประสิทธิภาพ 

 กรมวิชาการ (2545 : 73) กล[าวว[า แผนการจัดการเรียนรู. หมายถึง ผลของการเตรียมการวาง

แผนการจัดการเรียนการสอนอย[างเป:นระบบโดยนำสาระและมาตรฐานการเรียนรู.คำอธิบายรายวิชา และ

กระบวนการเรียนรู. โดยเขียนเป:นแผนการจัดการเรียนรู.ให.เป:นไปตามศักยภาพของผู.เรียน 

 อาภรณV ใจเที่ยง (2553 : 216) กล[าวว[า แผนการสอนมีความหมายเช[นเดียวกันกับแผนการ

จัดการเรียนรู. กล[าวคือ เป:นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู. การใช.ส่ือการเรียนรู. และการวัดผลประเมินผล

ท่ีสอดคล.องกับสาระการเรียนรู. และจุดประสงคVการเรียนรู.ท่ีกำหนด 

 ชนาธิป พรกุล (2552 : 85) กล[าวว[า แผนการจัดการเรียนรู.เป:นแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนที่เขียนไว.ล[วงหน.า ทำให.ผู.สอนมีความพร.อม และมั่นใจว[าสามารถสอนได.บรรลุจุดประสงคVท่ี

กำหนดไว. และดำเนินการสอนได.ราบร่ืน 

 เอกรินทรV ลี่มหาศาล (2552 : 87) กล[าวว[า วัสดุหลักสูตรที่ควรพัฒนามาจากหน[วยการเรียนรู. ท่ี

กำหนดไว.เพื่อให.การจัดการเรียนการสอนบรรลุป¢าหมายตามมาตรฐานการเรียนรู.ของหลักสูตร เป:นส[วนท่ี

แสดงการจัดการเรียนการสอนตามบทเรียน และประสบการณVการเรียนรู.เป:นรายวัน หรือรายสัปดาหV 

 ชวลิต ชูกำแพง (2553 : 93) กล[าวว[า แผนการจัดการเรียนรู. หมายถึง เอกสารที่เป:นลายลักษณV

อักษรของครูผู.สอน ซึ่งเป:นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู.ในแต[ละครั้ง โดยใช.สื่อและอุปกรณVการ

เรียนการสอนให.สอดคล.องกับผลการเรียนรู.ที่คาดหวัง เนื้อหา เวลา เพื่อพัฒนาการเรียนรู.ของผู.เรียนให

เป:นไปอย[างเต็มศักยภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ดังนั้นจึงอาจสรุปได.ว[า แผนการสอน หมายถึง การวางแผนการจัดกิจกรรมเป:นลายลักษณVอักษร

ไว.ล[วงหน.าอย[างละเอียด เพื่อเป:นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งมีเนื้อหา กิจกรรมการ

เรียนการสอน ส่ือการสอน และวิธีวัดผลประเมินผลท่ีชัดเจน 

 2.5.2 องค)ประกอบของแผนการจัดการเรียนรูN 

 อาภรณV ใจเท่ียง (2550 : 206) กล[าวว[า องคVประกอบของแผนการจัดการเรียนรู. มีดังน้ี 

 1. วิชา หน[วยท่ีสอนและสาระสำคัญ (ความคิดรวบยอดของเร่ือง) 

 2. จุดประสงคVเชิงพฤติกรรม 

 3. เน้ือหา 

 4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

 5. ส่ือการเรียนการสอน 

 6. วัดผลประเมินผล 

 สำลี รักสุทธี และคณะ (2541 : 7) ได.เสนอการเตรียมการสอนเริ่มด.วยการจัดทำแผนการสอนซ่ึง

เป:นผลมาจากการวางแผน มาสร.างเป:นแผนการสอนย[อย ๆ มีองคVประกอบท่ีสำคัญของแผนการสอนดังน้ี 

 1. สาระสำคัญ (Concept) เป:นความคิดรวบยอดหรือหลักการของเรื่องหนึ่งที่ต.องการให.เกิดกับ

นักเรียน เม่ือเรียนตามแผนการสอนแล.ว 

 2. จุดประสงคVการเรียนรู. (Learning Objective) เป:นการกำหนดจุดประสงคVที่ต.องการให.เกิดกับ

ผู.เรียน เม่ือเรียนจบตามแผนการสอนแล.ว 

 3. เน้ือหา (Content) เป:นเน้ือหาท่ีจัดกิจกรรมและต.องการให.นักเรียนเกิดการเรียนรู. 

 4. กิจกรรมการเรียนการสอน (Instructional Activities) เป:นการสอนข้ันตอน หรือกระบวนการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงนำไปสู[จุดประสงคVท่ีกำหนด 

 5. สื่อและอุปกรณV (Instructional Media) เป:นสื่อ และอุปกรณVที่ใช.ในกิจกรรมการเรียนการ

สอน ท่ีกำหนดไว.ในแผนการสอน 

 6. การวัดผลและประเมินผล (Measurement and Evaluation) เป:นการกำหนดขั้นตอนหรือ

วิธีการวัดและประเมินผล ว[านักเรียนบรรลุจุดประสงคVตามที่ระบุไว.ในกิจกรรมการเรียนการสอน แยกเป:น

ก[อนสอน ระหว[างสอน และหลังสอน 

 7. กิจกรรมเสนอแนะ เป:นกิจกรรมท่ีบันทึกการตรวจแผนการสอน 

 8. ข.อเสนอแนะของผู.บังคับบัญชา เป:นการบันทึกตรวจแผนการสอนเพื่อเสนอแนะหลังจากได.

ตรวจสอบความถูกต.อง การกำหนดรายละเอียดในหัวข.อต[าง ๆ ในแผนการสอน 

 9. บันทึกการสอน เป:นการบันทึกของผู.สอน หลังจากนำแผนการสอนไปใช.แล.วเพื่อเป:นการ

ปรับปรุง และใช.ในคราวต[อไป มี 3 หัวข.อ ดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     9.1 ผลการเรียน เป:นการบันทึกผลการเรียนด.านสุขภาพและปริมาณทั้ง 3 ด.าน คือด.านพุทธิ

พิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย ซ่ึงกำหนดในข้ันกิจกรรมการเรียนการสอน และการประเมิน 

     9.2 ป3ญหาและอุปสรรค เป:นการบันทึก ป3ญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นในขณะสอน ก[อนสอน 

และหลังทำการสอน 

     9.3 ข.อเสนอแนะ/แนวทางแก.ไข เป:นการบันทึกข.อเสนอแนะเพื่อแก.ไขปรับปรุงการเรียนการ

สอน ให.เกิดการเรียนรู. บรรลุจุดประสงคVของบทเรียนท่ีหลักสูตรกำหนดรูปแบบของแผนการเรียนรู. 

 ประจวบจิตร คำจัตุร ัส (2550 : 6-54) ได.เสนอการเขียนแผนการจัดการเรียนรู . โดยมี

องคVประกอบของแผนการจัดการเรียนรู. ดังน้ี 

 1. ช่ือวิชา/กลุ[มสาระการเรียนรู. ระดับช้ัน ช่ือหน[วยการเรียนรู. ช่ือเร่ือง และระยะเวลาท่ีสอน 

 2. สาระการเรียนรู.หรือหัวเรื่อง เป:นการเขียนระบุเนื้อหาของบทเรียน หรือเรื่องที่จะสอนการ

เรียงลำดับสาระการเรียนรู.หรือหัวเรื่องจะต.องจัดลำดับตามเนื้อหาที่ต.องการก[อน หลัง และตามลำดับ

ความยากง[าย 

 3. สาระสำคัญหรือมโนมติ เป:นการเขียนหัวข.อเรียงลำดับตามสาระการเรียนรู.หรือหัวเรื่อง หรือ

เขียนเป:นความเรียง โดยระบุเฉพาะส[วนท่ีแก[นของบทเรียนน้ัน 

 4. จุดประสงคVการเรียนรู .หรือผลการเรียนรู .ที ่คาดหวัง เป:นการระบุความคาดหวังที ่แสดง

พฤติกรรมของผู.เรียนที่คาดหวังหลังจบบทเรียน ซึ่งต.องครอบคลุมทั้งด.านความรู. ทักษะกระบวนการ และ

เจตคติ เขียนเป:นข.อ ๆ เรียงลำดับตามหัวข.อสาระการเรียนรู. 

 ในการเขียนจุดประสงคVการเรียนรู.สามารถเขียนได. 2 ลักษณะ คือ เขียนเป:นจุดประสงคVท่ัวไปเพ่ือ

บอกลักษณะต[าง ๆ ของผู.เรียน โดยใช.คำที่ไม[อาจสังเกตเห็นพฤติกรรมที่ชัดเจนได. แต[สามารถบอก

ภาพรวมที่เป:นลักษณะของผู.เรียนได. และอีกลักษณะหนึ่ง คือ จุดประสงคVเฉพาะหรือจุดประสงคVเชิง

พฤติกรรมที่ประกอบด.วยส[วนประกอบ 3 ส[วน คือ คำกริยาที่สังเกตได.ของผู.เรียน เงื่อนไขของการแสดง

พฤติกรรม และเกณฑVการตัดสินผล 

 5. กระบวนการจัดการเรียนรู.ในแผนการจัดการเรียนรู.มี 3 ข้ันตอน คือ 

    5.1 ขั้นนำเข.าสู[บทเรียน จะเขียนระบุกิจกรรมที่นำมาใช.เพื่อกระตุ.นให.ผู.เรียนเกิดความสนใจ

เร่ืองท่ีเรียนซ่ึงกิจกรรมน้ันจะต.องน[าสนใจ และเช่ือมโยงได.กับบทเรียนท่ีเรียนโดยใช.เวลาส้ัน ๆ 

    5.2 ขั้นดำเนินกิจกรรมการเรียนรู. เป:นการเขียนรายละเอียดของกิจกรรมแต[ละขั้นตอนของวิธี

สอน ซึ่งมีได.หลายวิธี แต[ละวิธีมีขั้นตอน และรายละเอียดแตกต[างกันโดยกิจกรรมนั้นควรเน.นให.ผู.เรียนได.

ปฏิบัติ และใช.ข้ันตอนระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรV โดยผู.สอนมีบทบาทเป:นผู.อานวยความสะดวกใน

การเรียนรู.ของผู.เรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    5.3 ขั้นสรุปบทเรียน เป:นการเขียนกิจกรรม หรือคำถามนำทางให.ผู.เรียนสรุปบทเรียนได.ด.วย

ตนเอง 

 6. กระบวนสื่อและแหล[งเรียนรู. เป:นการเขียนรายการวัสดุอุปกรณV สื่อ และแหล[งเรียนรู. ที่ใช.ใน

การจัดกิจกรรมของแผนการจัดการเรียนรู.น้ัน 

 7. การประเมินผล เป:นการเขียนระบุวิธีการประเมินผล ซึ่งจะต.องสอดคล.องกับจุดประสงคVการ

เรียนรู. วิธีการประเมินผลทำได.หลายวิธี เช[น การให.ตอบคำถาม การสังเกต การปฏิบัติกิจกรรมหรือ

ปฏิบัติการทดลอง การเข.าร[วมกิจกรรมกลุ[ม การตรวจผลงานหรือผลการทดลอง การให.ทำแบบฝ�กหัด 

การทดสอบ ท้ังน้ีต.องระบุชนิดของเคร่ืองมือ และเกณฑVท่ีใช.ในการประเมินด.วย 

 8. หมายเหตุ เป:นการเขียนบันทึกป3ญหาอุปสรรคที่พบ และข.อเสนอแนะที่ได.หลังจากการสอน 

เม่ือจบบทเรียนแล.ว ข.อมูลต[าง ๆ เหล[าน้ีจะเป:นประโยชนVต[อการปรับปรุงการจัดการเรียนรู.คร้ังต[อไป 

 เอกรินทรV สี่มหาศาล และคณะ (2552 : 87) กล[าวว[า องคVประกอบของแผนการจัดการเรียนรู.

เป:นสิ่งที่ควรตระหนักถึงเป:นอย[างยิ่ง เนื่องจากการเขียนแผนการจัดการเรียนรู.จำเป:นต.องเขียนตามลำดับ

องคVประกอบ และหากขาดองคVประกอบใดก็มิอาจทำให.แผนการจัดการเรียนรู.นั้นสมบูรณV เมื่อพิจารณา

แล.วการศึกษา วิเคราะหV องคVประกอบของแผนโดยท่ัวไปจะมี 7 องคVประกอบดังน้ี 

 1. สาระสำคัญ เป:นการเขียนในลักษณะเป:นความคิดรวบยอด หรือ Concept 

 2. จุดประสงคVการเรียนรู. เขียนในลักษณะจุดประสงคVเชิงพฤติกรรม ซึ่งเมื่อผู.เรียนได.ลงมือปฏิบัติ

ทุกพฤติกรรมในแต[ละแผนการเรียนรู.ของหน[วยการเรียนรู. แล.วบรรลุผลตามวัตถุประสงคV ตัวชี้วัด และ

มาตรฐานผลการเรียนรู.ท่ีกำหนดไว.ในแต[ละหน[วย 

 3. สาระการเรียนรู. เป:นการเขียนเนื้อหาสาระในลักษณะเป:นประเด็นสำคัญสั้น ๆ สอดคล.องกับ

เน้ือหาสาระท่ีกำหนดไว.ในแผนการจัดการเรียนรู. 

 4. กิจกรรมการเรียนรู . ระบุวิธีสอน กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู . เทคนิคการสอนท่ี

หลากหลาย เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู. ครบถ.วนบรรลุวัตถุประสงคVในการเรียนรู. เมื ่อเรียนครบทุก

แผนการจัดการเรียนรู. ผู.เรียนจะได.รับความรู. ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะที่พึงประสงคVครบถ.วน

ตามเป¢าหมายการเรียนรู.ของตัวชี้วัด และมาตรฐานการเรียนรู.ที่กำหนดไว. โดยออกแบบการจัดกิจกรรม

การเรียนรู.ท่ีผู.เรียนต.องปฏิบัติในแต[ละรายช่ัวโมงอย[างชัดเจน 

 5. สื่อ แหล[งการเรียนรู.ในแต[ละแผนการจัดการเรียนรู. จะกำหนดสื่อการเรียนรู.ที่ใช.ประกอบการ

เรียนการสอนไว.อย[างชัดเจน มีใบความรู. ใบงาน แบบฝ�กทักษะการเรียนรู.เอกสารเพิ่มเติมสำหรับผู.สอน

ตามความเหมาะสมและบอกแหล[งเรียนรู .ที ่สำคัญที่จะช[วยให.การจัดกิจกรรมการเรียนรู .เป:นไปตาม

เป¢าหมายท่ีกำหนด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 6. การวัดและประเมินผล ทุกแผนการจัดการเรียนรู. จะระบุรายละเอียดเก่ียวกับเร่ือง การวัดและ

ประเมินผล ทุกแผนการการจัดการเรียนรู.จะระบุรายละเอียดเกี่ยวกับ เรื่องการวัดและประเมินผล คือ 

หลักฐานการเรียนรู. ร[องรอยการเรียนรู. วิธีการวัดและประเมินผล เคร่ืองมือในการวัดและประเมินผล 

 7. บันทึกผลการจัดการเรียนรู. เป:นการบันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู.ในแต[ละแผนการ

จัดการเรียนรู.เพ่ือนำไปปรับปรุงและพัฒนาวิธีการจัดการเรียนรู.ให.บรรลุเป¢าหมาย 

 จากการศึกษาองคVประกอบของแผนการจัดการเรียนรู. สรุปได.ว[า แผนการจัดการเรียนรู.มีการแบ[ง

ออกเป:นหลายประเภท ซึ่งแต[ละประเภทจะประกอบด.วยองคVประกอบที่แตกต[างกัน โดยองคVประกอบ

สำคัญของแผนการจัดการเรียนรู.ที่กล[าวมาข.างต.น สามารถสรุปได.ว[า แผนการจัดการเรียนรู. ประกอบด.วย 

6 ส[วน ได.แก[ 1) วิชา หน[วยที่สอนและสาระสำคัญ 2) จุดประสงคVเชิงพฤติกรรม 3) เนื้อหา 4) กิจกรรม

การเรียนการสอน 5) สื่อการเรียนการสอน และ6) วัดผลประเมินผล โดยอาจมีองคVประกอบที่ส[วนท.าย

แผน เช[น บันทึกผลการใช.แผนการจัดการเรียนรู. สำหรับบันทึกข.อสังเกตที่พบจากการนำแผนการจัดการ

เรียนรู.ไปใช.เพ่ือประโยชนVในการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู.คร้ังต[อไป 

 2.5.3 ข้ันตอนการทำแผนการจัดการเรียนรูN 

 วิมลรัตนV สุนทรวิโรจนV (2553) กล[าวว[า การเขียนแผนการจัดการเรียนรู.ท่ีดี ควรเขียนเป:นข้ันตอน

โดยนำมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานมาจัดการเรียนรู. ดังน้ี 

 1. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู. และมาตรฐานการเรียนรู.ช[วงชั้นของกลุ[มสาระการเรียนรู.ที่จัดทำ

หลักสูตรเพ่ือให.เข.าใจเป¢าหมายและทิศทางของการจัดการเรียนรู. 

 2. วิเคราะหVมาตรฐานการเรียนรู.ช[วงชั้น เพื่อกำหนดสาระการเรียนรู.ช[วงชั้น และกำหนดผลการ

เรียนรู.ที่คาดหวังรายปK รายภาค (เฉพาะระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกำหนดสาระการเรียนรู.เป:นรายภาค

เรียน) สาระการเรียนรู.ช[วงชั้นเป:นการกำหนดเนื้อหาที่จะต.องเรียนโดยคำนึงถึงจุดเน.นของหลักสูตร ความ

ต.องการของผู.เรียน ความต.องการของท.องถิ่นและชุมชน จำนวนเวลาที่จัดการเรียนรู.ในแต[ละสัปดาหV วัย

และระดับช้ัน ส[วนการกำหนดผลการเรียนรู.ท่ีคาดหวังรายปK รายภาคเรียนน้ันเป:นการระบุถึงความรู.ทักษะ 

และคุณลักษณะของผู.เรียนซ่ึงจะเกิดข้ึนหลังจากการเรียนรู.ในแต[ละปK/ภาค 

 3. วิเคราะหVสาระการเรียนรู.ช[วงชั้นและผลการเรียนรู.ที่คาดหวังรายปK/รายภาคเรียน เพื่อกำหนด

เป:นสาระการเรียนรู.รายปK รายภาค กล[าวคือเป:นเนื้อหาที่จะต.องเรียนให.สอดคล.องกับสภาพ และความ

ต.องการของท.องถ่ินและชุมชน 

 4. นำผลการเรียนรู.ที่คาดหวังรายปK รายภาค และสาระการเรียนรู.รายปK/รายภาค มาพิจารณา

เพ่ือจัดทำคำอธิบายรายวิชา 

 5. นำคำอธิบายรายวิชามากำหนดเป:นหน[วยการเรียนรู. ซึ่งอาจอธิบายได.ว[าเป:นหน[วยการเรียนรู.

เปรียบเสมือนบทเรียนหนึ่ง ๆ ซึ่งประกอบด.วยเนื้อหาหลายเรื่องที่มีความสัมพันธVกัน นอกจากนี้การจัดทำ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หน[วยอาจใช.หลักการบูรณาการหลายกลุ[มสาระการเรียนรู.เข.าด.วยกัน โดยใช.วิชาใดวิชาหนึ่ง เช[น สังคม

ศึกษา แล.วนำลักษณะเน้ือหาของกลุ[มสาระการเรียนรู.อ่ืนท่ีมีความสัมพันธVเช่ือมโยงเข.าด.วยกัน 

 6. นำหน[วยการเรียนรู.แต[ละหน[วยมาจัดทำแผนการจัดการเรียนรู.เป:นรายหน[วย 

 7. นำแผนการจัดการเรียนรู.รายหน[วยมาจัดทำแผนการเรียนรู.รายชั่วโมง สรุปได.ว[า ขั้นตอนการ

จัดทำแผนการจัดการเรียนรู. ต.องเริ่มจากการศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยศึกษามาตรฐานการ

เรียนรู.กลุ[มสาระการเรียนรู. วิเคราะหVมาตรฐานการเรียนรู.ช[วงชั้น สาระการเรียนรู. ตัวชี้วัดรายปK รายภาค 

แล.วกำหนดเป:นสาระการเรียนรู.ให.สอดคล.องกับสภาพบริบท และความต.องการของท.องถิ่นและชุมชน 

หลังจากนั้นจึงนำตัวชี้วัดชั้นปK และสาระการเรียนรู.รายปKมาพิจารณาจัดทำคำอธิบายรายวิชา แล.วจึง

กำหนดเป:นหน[วยการเรียนรู. และจัดทำแผนการจัดการเรียนรู.เพ่ือใช.การจัดการเรียนรู.ต[อไป 

 อาภรณV ใจเที่ยง (2553 : 230-231) กล[าวว[า ขั ้นตอนการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู.ตาม

หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน สามารถจัดทำได.ตามข้ันตอนดังน้ี 

 1. วิเคราะหVคำอธิบายรายวิชา เพื่อนำไปใช.ในการจัดทำโครงสร.างรายวิชาที่ประกอบด.วยหน[วย

การเรียนรู. มาตรฐานการเรียนรู. ตัวชี้วัด หรือผลการเรียนรู. สาระสำคัญ เวลาเรียน และน้ำหนักคะแนนใน

แต[ละหน[วย ซึ่งจะเห็นในภาพรวมในระดับรายวิชาว[าผู.สอนจะต.องจัดการเรียนรู.ในแต[ละปKการศึกษา หรือ

ภาคการศึกษาท้ังหมดก่ีหน[วยการเรียนรู. ใช.เวลาเรียนเท[าใด 

 2. วิเคราะหVจุดประสงคVรายวิชา และมาตรฐานรายวิชา โดยพิจารณาจากมาตรฐานการเรียนรู. 

และตัวชี้วัด หรือผลการเรียนรู. เพื่อนำมาเขียนจุดประสงคVการเรียนรู. โดยให.ครอบคลุมพฤติกรรมทั้งด.าน

ความรู. ทักษะ กระบวนการ เจตคติและค[านิยม 

 3. วิเคราะหVสาระการเรียนรู.โดยวิเคราะหVจากตัวชี้วัด หรือผลการเรียนรู.ที่กำหนดไว.ในแต[ละ

รายวิชา เพื่อนำมาใช.ในการเลือก และขยายสาระที่เรียนรู.ให.สอดคล.องกับผู.เรียน ชุมชน และท.องถ่ิน 

รวมท้ังวิทยาการ และเทคโนโลยีใหม[ ๆ ท่ีเป:นประโยชนVต[อผู.เรียน 

 4. วิเคราะหVกระบวนการจัดการเรียนรู. เพื่อให.ผู.เรียนบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู. และตัวชี้วัด 

หรือผลการเรียนรู. ตลอดจนสาระการเรียนรู. โดยเลือกรูปแบบการจัดการเรียนรู.ที่เน.นผู.เรียนเป:นสำคัญ ท่ี

ให.ผู.เรียนมีส[วนร[วม ลงมือปฏิบัติจริง มีความน[าสนใจ สอดคล.องกับวัยและธรรมชาติของผู.เรียน สามารถ

นำความรู.ไปใช.ในชีวิตประจำวันและชีวิตจริงได. 

 5. วิเคราะหVกระบวนการประเมินผล โดยเลือกใช.วิธีการวัดและประเมินผลที่หลากหลาย ใช.

เคร่ืองมือวัดท่ีมีความน[าเช่ือถือ และเกณฑVการประเมินท่ีสอดคล.องกับจุดประสงคVการเรียนรู. 

 6. วิเคราะหVแหล[งการเรียนรู. โดยคัดเลือกสื่อการเรียนรู. และแหล[งการเรียนรู.ทั้งในและนอก

ห.องเรียนให.เหมาะสมสอดคล.องกับกระบวนการเรียนรู. 
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 2.5.4 การประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูN 

 รวีวัตรV สิริภูบาล (25532553 : 19-23) ได.เสนอการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.ตาม

เกณฑV ดังน้ี 

 1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 

 2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 

 3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 

 4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 

 5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 

 6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 

 7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการประเมินผล 

 

 ศิริชัย กาญจนวาสี (2556 : 106-107) กล[าวว[า การประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู. มี

ดังน้ี 

 1. การตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา การสร.างแบบประเมินจะต.องสร.างข.อรายการให.ได.จำนวน

ครอบคลุมองคVประกอบสำคัญของแผนการจัดการเรียนรู. รวมองคVประกอบย[อยที่สร.างขึ้นด.วย จึงต.อง

ตรวจสอบความครอบคลุมของเนื้อหา ความชัดเจนของข.อรายการตรวจสอบ ความตรงตามเนื้อหาจะ

พิจารณาความสอดคล.องระหว[างข.อรายการประเมินกับเน้ือหาในแต[ละประเด็นตรวจสอบ 

 2. การตรวจสอบคุณภาพของแบบตรวจสอบรายการหลังจากที่ปรับปรุงแก.ไขแล.ว จึงนำไป

ทดลองใช.อีกครั้ง เพื่อนำผลมาวิเคราะหVตรวจสอบคุณภาพ โดยพิจารณาค[าความเที่ยง (Reliability) แบบ

ความสอดคล.องภายใน (Internal Consistency) ใช.สูตรสัมประสิทธิ ์แอลฟา (Alpha Coefficient) 

ของครอนบาค (Cronbach) 

 จากการศึกษา สรุปได.ว[า แผนการจัดการเรียนรู.ที่ดีจะส[งผลให.ครูสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู.

ให.นักเรียนเรียนตามขั้นตอนที่กาหนดไว. ซึ่งจะทาให.ผู.เรียนบรรลุผลตามวัตถุการเรียนรู. โดยมีแนวทางการ

ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ใน 6 องคVประกอบ ดังนี้ 1) ความครบถ.วนและสอดคล.อง

สัมพันธVกันขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 2) ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการเรียนรู. 3) ความ

ถูกต.องของเน้ือหาสาระ 4) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 5) ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 6) 

ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและประเมินผล 
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2.6 การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูd 

 ชัยยงคV พรหมวงศV (2556: 7-19) กล[าวว[า เกณฑVประสิทธิภาพหมายถึง ระดับประสิทธิภาพของ

สื่อหรือชุดการสอนที่จะช[วยให.ผู.เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เป:นระดับที่ผลิตสื่อหรือชุดการสอน

จะพึงพอใจว[า หากสื่อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล.ว สื่อหรือชุดการสอนนั้นก็มีคุณค[าท่ี

จะนำไปสอนนักเรียนและคุ.มแก[การลงทุนผลิตออกมาเป:นจำนวนมาก การกำหนดเกณฑVประสิทธิภาพ

กระทำได. โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผู.เรียน 2 ประเภทคือ พฤติกรรมต[อเนื่อง (กระบวนการ) 

กำหนดค[าประสิทธิภาพเป:น E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และ

พฤติกรรมสุดท.าย (ผลลัพธV) กำหนดค[าประสิทธิภาพเป:น E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพ

ของผลลัพธV) โดยข้ันตอนในการทดลองหาประสิทธิภาพของส่ือการสอนมีดังน้ี 

 1. ทดลองแบบหนึ่งต[อหนึ่ง (One to one Testing) โดยนำสื่อการสอนที่สร.างขึ้นไปทดลองกับ

นักเรียน 3 คน โดยเลือกระดับผลการเรียนสูง ปานกลาง และต่ำ ระดับละ 1 คน เพื่อเป:นการศึกษาถึง

ข.อบกพร[องท่ีควรแก.ไข และข.อเสนอแนะอ่ืน ๆ เพ่ือนำไปปรับปรุงแก.ไข 

 2. การทดลองในขั ้นทดลองกับกลุ [มเล็ก (Small Group Testing) เป:นการศึกษาถึงความ

เหมาะสมของบทเรียนในด.านต[าง ๆ เช[น การใช.ภาษาในบทเรียน นักเรียนในกลุ[มเล็ก ความเข.าใจตรงกัน

หรือไม[ ภาษาที่ใช.คลุมเครือหรือไม[ ระยะเวลาที่กำหนดไว.มีความเหมาะสมหรือไม[ผลเป:นอย[างไร เมื่อนำ

ผลการทำแบบทดสอบระหว[างเรียนและผลการทดสอบหลังเรียนด.วยบทเรียนไปวิเคราะหVหาประสิทธิภาพ

แล.วได.ตามเกณฑVท่ีกำหนดไว.หรือไม[นำข.อมูลท่ีได.ในข้ันตอนน้ีไปปรับปรุงแก.ไขบทเรียนต[อไป 

 3. การทดลองในขั้นทดลองกับกลุ[มใหญ[ (Field Testing) เพื่อนำผลการทำแบบทดสอบระหว[าง

เรียน และผลการทดสอบหลังการเรียนด.วยบทเรียนไปวิเคราะหVหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวขdอง 

 สุฟ¨ตรี ฮินนะ (2559 : บทคัดย[อ) ได.ทำวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน

ร[วมกับการใช.ผังกราฟ¨กที่มีต[อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา การคิดวิเคราะหV และความพึงพอใจต[อ

การจัดการเรียนรู.ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 4 ผลการวิจัยพบว[า 1) นักเรียนที่ได.รับการจัดการเรียนรู.

โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการใช.ผังกราฟ¨กมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาและการคิดวิเคราะหVหลัง

เรียนสูงกว[าก[อนเรียนอย[างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ2) นักเรียนมีความพึงพอใจต[อการจัดการ

เรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการใช.ผังกราฟ̈กในระดับมาก 

 พิมพVใจ เกตุการณV และคณะ (2560 : บทคัดย[อ) ได.ทำวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู.โดยใช.

ป3ญหาเป:นฐานเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV ความสามารถในการแก.ป3ญหา และ
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เจตคติทางวิทยาศาสตรVของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปKที่ 6 ผลการวิจัย พบว[า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรVหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปKที่ 6 โดยใช.การจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานสูง

กว[าก[อนเรียนอย[างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 2) ความสามารถในการแก.ป3ญหาหลังเรียนของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปKที่ 6 โดยใช.การจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานสูงกว[าก[อนเรียน อย[างมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ3) เจตคติทางวิทยาศาสตรVหลังเรียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปKท่ี 6 

โดยใช.การจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานสูงกว[าก[อนเรียน อย[างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 ศศิธร ป3กกาโล และคณะ (2558 : บทคัดย[อ) ได.ทำวิจัย เรื ่อง การใช.ป3ญหาเป:นฐานพัฒนา

ความสามารถในการคิดวิเคราะหVของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปK ที่ 5 เรื่อง ระบบต[อมไร.ท[อ ผลการวิจัย

พบว[า 1) นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหVหลังเรียนสูงกว[าก[อนเรียนอย[างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .01 และ2) นักเรียนมีพฤติกรรมการทำงานกลุ[มอยู[ในระดับดีมาก 

 ปวัลยVรัตนV สุวรรณโคตร (2559 : บทคัดย[อ) ได.ทำวิจัย เรื่อง การใช.วิธีการสอนแบบใช.โครงงาน

เป:นฐาน (PBL) ในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรVขั้นบูรณาการ ผลการวิจัยพบว[า 1) 

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปK ที่ 2 ที่ได.รับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงาน เป:นฐาน (PBL) มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรVขั้นบูรณาการหลังเรียนสูงกว[าก[อนเรียนอย[างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 2) นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปK ที่ 2 มีความพึงพอใจของต[อวิธีการสอนแบบใช.โครงงานเป:นฐาน 

(PBL) ในระดับมาก 

 ลุฏฟK ดอเลาะ (2560 : บทคัดย[อ) ได.ทำวิจัย เรื่อง ผลของการจัดการเรียนรู.แบบโครงงานที่มีต[อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรV และเจตคติต[อวิทยาศาสตรVของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 5 ผลการวิจัยพบว[า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนที่ได.รับ

การจัดการเรียนรู.แบบโครงงานหลังเรียนสูงกว[าก[อนเรียนอย[างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรVของนักเรียนที่ได.รับการจัดการเรียนรู.แบบโครงงานหลังเรียนสูงกว[าก[อน

เรียนอย[างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ3) เจตคติต[อวิทยาศาสตรVของนักเรียนที่ได.รับการจัดการ

เรียนรู.แบบโครงงานหลังเรียนสูงกว[าก[อนเรียนอย[างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 ราตรี เสนาป£า และรัตนVติพร สำอางคV (2560 : บทคัดย[อ) ได.ทำวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู.

แบบโครงงานเป:นฐาน ที่มีต[อทักษะการเรียนรู.ขั้นพื้นฐานในศตวรรษที่ 21 รายวิชาฟ¨สิกสV เรื่อง งานและ

พลังงาน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 5 ผลการวิจัยพบว[า 1) นักเรียนที่ได.รับการจัดการเรียนรู.แบบ

โครงงานเป:นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว[าก[อนเรียนอย[างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2) นักเรียนที่ได.รับการจัดการเรียนรู.แบบโครงงานเป:นฐาน มีค[าเฉลี่ยของทักษะการเรียนรู.ขั้นพื้นฐานใน

ศตวรรษที่ 21 ก[อนเรียนและหลังเรียน เท[ากับ 2.71 และ 3.62 ตามลำดับ ซึ่งแสดงให.เห็นว[า นักเรียนมี

การพัฒนาทางทักษะการเรียนรู.ขั้นพื้นฐานในศตวรรษที่ 21 ที่เพิ่มขึ้นหลังจากที่ได.รับการจัดการเรียนรู.ซ่ึง
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อยู[ในระดับที่ดีเยี่ยม และ3) นักเรียนมีความพึงพอใจต[อการจัดกิจกรรมการเรียนรู.แบบโครงงานเป:นฐาน 

รายวิชาฟ̈สิกสV เร่ืองงานและพลังงาน อยู[ในระดับมากท่ีสุด 

 พิภู ผ[องสุวรรณ (2562 : บทคัดย[อ) ได.ทำวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนรู.แบบโครงงานเป:นฐานใน

กลุ[มสาระวิทยาศาสตรV (เรื่องการต[อเซลลVไฟฟ¢า) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปKที่ 6 โรงเรียนผ[องสุวรรณ

วิทยาสายไหม ผลการวิจัยพบว[า 1) นักเรียนห.อง 6/1 ที่ใช.การจัดการเรียนรู.แบบปกติ มีค[าเฉลี่ยของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การต[อเซลลVไฟฟ¢า น.อยกว[านักเรียนห.อง 6/2 ที่ใช.การจัดการเรียนรู.แบบ

โครงงานเป:นฐาน 2) นักเรียนห.อง 6/1 ท่ีใช.การจัดการเรียนรู.แบบปกติ มีค[าเฉล่ียของความสามารถในการ

ทำโครงงาน น.อยกว[า นักเรียนห.อง 6/2 ที่ใช.การจัดการเรียนรู.แบบโครงงานเป:นฐาน 3) นักเรียนห.อง 6/1 

ที่ใช.การจัดการเรียนรู.แบบปกติ มีค[าเฉลี่ยของความคิดเห็นของที่มีต[อการจัดการเรียนรู.แบบโครงงานเป:น

ฐาน น.อยกว[า นักเรียนห.อง 6/2 ท่ีใช.การจัดการเรียนรู.แบบโครงงานเป:นฐาน  

 อรอุมา พันธVเกตุ (2561 : บทคัดย[อ) ได.ทำวิจัย เรื ่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรVและทักษะการคิดวิเคราะหVของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 1 โดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู. ผลการวิจัยพบว[า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรV เรื่อง สารและสมบัติของสาร ก[อนเรียน

และหลังเรียนแตกต[างกันอย[างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนหลังเรียนเฉลี่ยกับ

เกณฑVที่กระทรวงศึกษาธิการกำหนดผ[านเกณฑVร.อยละ 50 พบว[ามีคะแนนหลังเรียนเฉลี่ยสูงกว[าเกณฑVท่ี

กระทรวงศึกษาธิการกำหนด 

 กิตติธร กิจจนศิริ และ อัคพงศV สุขมาตยV (2563 : บทคัดย[อ) ได.ทำวิจัย เรื่อง รูปแบบการจัดการ

เรียนรู.แบบสืบเสาะหาความรู.ร[วมกับบทเรียนอีเลิรVนนิงเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองการ

แก.ป3ญหาและข้ันตอนวิธีช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 4 ผลการวิจัยพบว[า แผนการจัดการเรียนรู. มีคุณภาพอยู[ใน

ระดับดีมาก (x̄ = 4.58) บทเรียนอีเลิรVนนิงมีคุณภาพโดยรวมอยู[ในระดับดีมาก (x̄ = 4.68) ประสิทธิภาพ

ของบทเรียนอีเลิรVนนิง (E1/E2) เท[ากับ 86.56/82.34 และนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด.วย

การจัดการเรียนรู. แบบสืบเสาะหาความรู.ร[วมกับบทเรียนอีเลิรVนนิงสูงกว[าก[อนเรียนอย[างมีนัยสำคัญทาง

สถิติท่ีระดับ 0.05  

 นาฏนลิน ภูลสวัสดิ์ (2562 : บทคัดย[อ) ได.ทำวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนรู.เรื่องเซลลVและการ

หายใจระดับเซลลVโดยใช.ป3ญหาเป:นฐานเพ่ือพัฒนาการคิดแก.ป3ญหาอย[างสร.างสรรคVและผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 4 ผลการวิจัยพบว[า 1) แผนการจัดการเรียนรู. เร่ือง เซลลVและการ

หายใจระดับเซลลV โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานเพ่ือพัฒนาการคิดแก.ป3ญหาอย[างสร.างสรรคVและผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปKที่ 4 มีประสิทธิภาพเท[ากับ 82.35/80.33 2) คะแนนการคิด

แก.ป3ญหาอย[างสร.างสรรคVโดยรวมท้ัง 4 ข้ันตอน พบว[า ก[อนเรียนนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท[ากับ 4.20 คิด

เป:นร.อยละ 42.6 ของคะแนนเต็มและคะแนนระหว[างเรียนมีค[าเฉลี่ยเท[ากับ 6.00 คิดเป:นร.อยละ 54.0
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ของคะแนนเต็ม และหลังเรียนพบว[านักเรียนมีค[าเฉลี่ยเท[ากับ 7.80 คิดเป:นร.อยละ 77.9 ของคะแนนเต็ม 

และ3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน เร่ือง เซลลVและการหายใจระดับเซลลV ช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 4สูง

กว[าเกณฑVร.อยละ 75 อย[างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

 Anazifa and Djukri (2017 : Abstract) ได.ทำวิจัย เรื่อง การเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว[าง

การจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานท่ีมีผลต[อทักษะการคิด

วิเคราะหV ผลการวิจัยพบว[า 1) การจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานและการจัดการเรียนรู.โดยใช.

โครงงานเป:นฐานมีผลต[อทักษะการคิดวิเคราะหVและความคิดสร.างสรรคV 2) นักเรียนท่ีเรียนด.วยการจัดการ

เรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานและการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานมีความคิดสร.างสรรคVแตกต[างกัน 

และ3) นักเรียนที่เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานและการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงาน

เป:นฐานมีทักษะการคิดวิเคราะหVไม[แตกต[างกัน 

 Apriza Fitriani et.al. (2020 : Abstract) ได.ทำวิจัย เรื่อง ผลของการเรียนรู.แบบบูรณาการโดย

ใช.ป3ญหาเป:นฐานการทำนาย การสังเกต และการอธิบาย เพื่อให.เกิดทักษะในการแก.ป3ญหาและการรับรู.

ความสามารถของตนเอง ผลการวิจัยพบว[า การเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน การทำนาย การสังเกต และ

การอธิบายมีผลอย[างมากต[อทักษะในการแก.ป3ญหาและการรับรู.ความสามารถของตนเองของนักเรียน เม่ือ

เปรียบเทียบกับกับการจัดการเรียนรู.แบบปกติ นักเรียนที่ได.คะแนนในทักษะในการแก.ป3ญหาและการรับรู.

ความสามารถของตนเองสูงที่สุด ได.แก[ นักเรียนที่เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน การ

ทำนาย การสังเกต และการอธิบาย ตามด.วยนักเรียนที่เรียนด.วยการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน 

นักเรียนท่ีเรียนด.วยการจัดการเรียนรู.โดย การทำนาย การสังเกต และการอธิบาย และนักเรียนท่ีเรียนด.วย

การจัดการเรียนรู.แบบปกติตามลำดับ 

 จากป3ญหาสำคัญของระบบการศึกษาไทยในป3จจุบัน มีสาเหตุสำคัญที่งานวิจัยหลายชิ้นระบุ

ตรงกันว[า ส[วนใหญ[มาจากระบบการศึกษาที่ยังไม[เอื้อให.ผู.เรียนทดลองสืบค.นหาคำตอบด.วยตัวเอง แต[

มักจะใช.วิธีให.ผู.เรียนเรียนรู.ข.อเท็จจริงจากกิจกรรมสำเร็จรูป จนทำให.ผู.เรียนไม[ต.องคิดอะไรเพิ่มเติม

โดยเฉพาะการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตรV ซึ่งจำเป:นจะต.องใช.การทดลอง สืบค.น สำรวจหลักฐาน 

และใช.หลักเหตุผลมาสรุป เพื่อให.ได.คำตอบด.วยตัวเอง ผู.วิจัยจึงได.นำการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.

โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานมาแก.ป3ญหาในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรVเพ่ือผู.เรียนให.มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 
 งานวิจัยเรื่อง การเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ด.วยวิธีการ

จัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปKที่ 3 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ 3 ชนะสงสารวิทยา นี้เป:นการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งผู.วิจัยได.

ดำเนินการตามระเบียบวิธีวิจัย ดังน้ี 

 3.1 ประชากรและกลุ[มตัวอย[าง 

 3.2 เคร่ืองมือท่ีใช.ในการวิจัย 

 3.3 การเก็บรวบรวมข.อมูล 

 3.4 การวิเคราะหVข.อมูล 

3.1 ประชากรและกลุHมตัวอยHาง 

 3.1.1 ประชากร 

 ประชากรที่ใช.ในการวิจัยครั้งนี้เป:นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ 3 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ 3 

ชนะสงสารวิทยา ท่ีศึกษาวิชาวิทยาศาสตรV 

 3.1.2 กลุ0มตัวอย0าง 

 กลุ[มตัวอย[างที่ใช.ในการวิจัยครั้งนี้เป:นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ 3 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ 3 

ชนะสงสารวิทยา ที่ศึกษาวิชาวิทยาศาสตรV ในภาคเรียนที่ 2 ปKการศึกษา 2563 จำนวน 3 ห.องเรียน รวม

เป:น 96 คน ที ่ได.มาด.วยวิธีการสุ [มแบบกลุ [ม (Cluster Random Sampling) และแบ[งกลุ [มตัวอย[าง

ออกเป:น 3 กลุ[ม ด.วยวิธีการจับฉลาก ดังน้ี 

 กลุ[มที่ 1 กลุ[มที่ใช.หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหา

เป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 1 ห.องเรียน จำนวน 32 คน 

 กลุ[มที่ 2 กลุ[มที่ใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.

โครงงานเป:นฐาน 1 ห.องเรียน จำนวน 32 คน 

 กลุ[มท่ี 3 กลุ[มท่ีเรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.แบบปกติ 1 ห.องเรียน จำนวน 32 คน 
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3.2 เครื่องมือที่ใชdในการวิจัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชNในการวิจัยคร้ังน้ีประกอบไปดNวย 

 1. แผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรV เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

 2. แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน

ร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตรV เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

 ข้ันตอนการสรNางเคร่ืองมือการวิจัยมีรายละเอียดดังต0อไปน้ี 

 3.2.1 แผนการจัดการเรียนรูNวิชาวิทยาศาสตร) เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 

 ผู.วิจัยได.ดำเนินการสร.างแผนการจัดการเรียนรู.โดยใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน

ร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี โดยมีข้ันตอนดังต[อไปน้ี 

 1. ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข.องกับการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.

โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน ที่ใช.เป:นกรอบแนวคิดในการวิจัย 

เพื่อเป:นแนวทางในการสร.างแผนการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับ

การจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

 2. วิเคราะหVโครงสร.างเนื้อหา กำหนดเนื้อหา สาระการเรียนรู. วัตถุประสงคVการเรียนรู.ของการ

จัดการเรียนรู. เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี และองคVประกอบของการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช.วิธีการจัดการ

เรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน  

 3. ดำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรVโดยใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.

ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน จำนวน 5 แผน รวม 12 คาบ คาบละ 50 

นาที (ภาคผนวก ค) 

 4. นำแผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรVที่สร.างเสร็จแล.วให.อาจารยVที่ปรึกษาวิทยานิพนธV

ตรวจพิจารณาความถูกต.อง ครบถ.วน เหมาะสมและความสอดคล.อง ขององคVประกอบต[าง ๆ ของ

แผนการจัดการเรียนรู.ตลอดจนข.อเสนอแนะเพ่ือนำมาปรับปรุงแก.ไข 

 5. ดำเนินการปรับปรุงแก.ไขแผนการจัดการเรียนรู .ตามข.อเสนอแนะของอาจารยVที ่ปรึกษา

วิทยานิพนธV 

 6. นำแผนการจัดการเรียนรู.ไปให.ผู.ทรงคุณวุฒิจานวน 5 ท[าน ได.แก[ 

 อาจารยVพันณี จิตรวิเศษสม อาจารยVวิชาวิทยาศาสตรV  

     โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการสุวินทวงศV 

 อาจารยVอัจฉรัตนV พุดซ.อน  อาจารยVวิชาวิทยาศาสตรV  
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     โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 

 อาจารยVโสจิรดา เจริญสุข  อาจารยVวิชาวิทยาศาสตรV  

     โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 

 

 อาจารยVอุไรวรรณ วงศVจำปา อาจารยVวิชาวิทยาศาสตรV  

     โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 3 ชนะสงสารวิทยา 

 อาจารยVกชรัตนV วิกล  อาจารยVวิชาวิทยาศาสตรV  

     โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 3 ชนะสงสารวิทยา 

 เพื่อประเมินและตรวจพิจารณาความถูกต.อง ครบถ.วน เหมาะสม และความสอดคล.อง ของ

องคVประกอบต[าง ๆ ของแผนการจัดการเรียนรู. ตลอดจนข.อเสนอแนะเพื่อนำมาปรับปรุงแก.ไขก[อน

นำไปใช.จริง 

 7. นำคะแนนการประเมินแผนการจัดการเรียนรู.ที่ผู.ทรงคุณวุฒิประเมิน มาวิเคราะหVหาค[าเฉล่ีย 

เพ่ือเปรียบเทียบกับเกณฑVการประเมินแบบมาตราส[วนประมาณค[า (Rating scale) 5 ระดับ 

 8. ดำเนินการปรับปรุงแก.ไขแผนการจัดการเรียนรู.ตามข.อเสนอแนะของผู.ทรงคุณวุฒิ 

 9. นำแผนการจัดการเรียนรู .ไปทดลองใช. เพื ่อหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู .วิชา

วิทยาศาสตรV 

 10. ได.แผนการจัดการเรียนรู.ท่ีมีคุณภาพ และผ[านการหาประสิทธิภาพไปใช.ในการวิจัย 

 ขั้นตอนการสร.างและหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรVโดยใช.วิธีการจัดการ

เรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน สรุปได.ดังภาพท่ี 3.1 
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ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการสร.างและหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรVโดยใช.วิธีการจัดการ 

              เรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

เริ่มต.น 

ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยทีเ่กี่ยวข.องกบัการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรVโดยใช.วิธีวิธีการจัดการ

เรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกบัการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานที่ใช.เป:นกรอบแนวคิดในการวิจัย 

วิเคราะหVโครงสร.างเน้ือหา กำหนดเน้ือหา สาระการเรียนรู.  

วัตถุประสงคVการเรียนรู.ของการจัดการเรียนรู. เรื่อง ปฏิกิริยาเคม ี

เขียนแผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรVโดยใช.วิธีการจดัการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหา

เป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

เสนอต[ออาจารยV

ที่ปรกึษา 

เสนอต[อ

ผู.ทรงคุณวุฒ ิ

ปรับปรงุแผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรVโดยใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหา

เป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

ทดลองใช.แผนการจัดการเรียนรู. เพือ่หาประสิทธิภาพ 

จบ 

ปรับปรงุแก.ไข 

ปรับปรงุแก.ไข 

ไม[ผ[าน 

ผ[าน 

ไม[ผ[านเกณฑV 

ผ[านเกณฑV 
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 3.2.2 แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูNดNวยวิธีการจัดการเรียนรูNโดยใชNป�ญหาเป.นฐาน

ร0วมกับการจัดการเรียนรูNโดยใชNโครงงานเป.นฐาน 

 ผู.วิจัยได.ดำเนินการสร.างแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดย

ใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน ซึ่งในการสร.างแผนการจัดการเรียนรู.

ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานให.มี

คุณภาพนั้น มีความจำเป:นต.องประเมินคุณภาพของแผน ผู.วิจัยจึงได.สร.างแบบประเมินแผนการจัดการ

เรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน วิชา

วิทยาศาสตรV เร่ืองปฏิกิริยาเคมี โดยมีข้ันตอนการสร.างดังน้ี 

 1. ศึกษาแนวคิดและเอกสารที่เกี่ยวกับการสร.างแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู. 

โดยใช.แนวคิดของ รวีวัตรV สิริภูบาล (2553 : 19-23) ซึ่งประเด็นที่จะประเมินแผนการจัดการเรียนรู.

ประกอบด.วย 7 ด.าน ได.แก[ ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันขององคVประกอบแผนการ

จัดการเรียนรู. ความถูกต.องของสาระสำคัญ ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. ความถูกต.อง

ของเนื้อหาสาระ ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. ความเหมาะสมของสื่อการเรียนรู. และความถูก

ต.องและเหมาะสมของการวัดและการประเมินผล 

 2. สร.างแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู. โดยใช.แบบประเมินมาตราส[วนประมาณ

ค[า (Rating Scale) 5 ระดับ เกณฑVดังน้ี (สำนักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา. 2554 

: 59) (ภาคผนวก ค) 

           ระดับคะแนนเฉล่ีย                  ระดับคุณภาพ 

   5   หมายถึง   ดีมาก 

   4   หมายถึง   ดี 

   3   หมายถึง   พอใช. 

   2   หมายถึง   ต.องปรับปรุง 

   1  หมายถึง   ต.องปรับปรุงเร[งด[วน 

 3. นำแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู .ที ่สร.างขึ ้นเสนอต[ออาจารยVที ่ปรึกษา

วิทยานิพนธVเพ่ือตรวจสอบความถูกต.อง เหมาะสม ชัดเจน และครอบคลุม 

 4. ดำเนินการปรับปรุงแก.ไขแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ตามข.อเสนอแนะของ

อาจารยVท่ีปรึกษาวิทยานิพนธV 

 5. นำแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ไปให.ผู.ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท[าน ได.แก[  

 อาจารยVอรุณี เร.าอรุณ  อาจารยVด.านการวิจัยและการวัดผล 

     โรงเรียนราชินีบูรณะ นครปฐม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 รศ.ดร.นงเยาวV อุทุมพร  อาจารยVด.านการวิจัยและการวัดผลประจำคณะครุศาสตรV 

     มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี 

 ดร.สุรัตนV ขวัญบุญจันทรV  อาจารยVด.านการวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

     ประจำคณะครุศาสตรVอุตสาหกรรม 

     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 เพื ่อตรวจสอบความเที ่ยงตรงเชิงเนื ้อหา (Content validity) โดยพิจารณาความสอดคล.อง

ระหว[างข.อรายการกับนิยามศัพทV และลงความเห็น โดยมีหลักเกณฑVการให.คะแนนดังน้ี 

  คะแนน        +1        สำหรับข.อรายการท่ีแน[ใจว[ามีความสอดคล.องกับนิยามศัพทV 

  คะแนน          0        สำหรับข.อรายการท่ีไม[แน[ใจว[ามีความสอดคล.องกับนิยามศัพทV 

  คะแนน         -1        สำหรับข.อรายการท่ีแน[ใจว[าไม[มีความสอดคล.องกับนิยามศัพทV 

 6. นำบันทึกผลการพิจารณาของแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.ไปหาค[าดัชนีความ

สอดคล.องระหว[างข.อรายการกับนิยามศัพทVเป:นรายข.อ (Index of Item-Objective Congruence: IOC) 

โดยใช.สูตร  

     IOC = 
!"
#

 

 

  เม่ือ IOC แทน ค[าดัชนีความสอดคล.องระหว[างข.อคำถามกับตัวช้ีวัด 

        ΣR แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผู.ทรงคุณวุฒิ 

          N แทน จำนวนผู.ทรงคุณวุฒิ 

 

 ผลการวิเคราะหVหาค[าดัชนีความสอดคล.องระหว[างข.อรายการกับนิยามศัพทVเป:นรายข.อ (Index 

of Item-Objective Congruence: IOC) พบว[ามีค[า 1.00 ซ่ึงผ[านเกณฑV 0.50 ท่ีกำหนดไว.  

 7. ปรับปรุงแก.ไขข.อรายการตามคำแนะนำของผู.ทรงคุณวุฒิ 

 8. นำแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ที่ได.ปรับปรุงแก.ไขแล.ว นำไปใช.ประเมิน

คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู. 

 รายละเอียดของการสร.างแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรVโดยใช.

วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานสรุปได.ดังภาพท่ี 

3.2 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 3.2 ข้ันตอนการสร.างแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรV 

3.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร) เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

 ผู.วิจัยได.ดาเนินการพัฒนาแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี โดยมีขั้นตอน

ดังน้ี 

 1. ศึกษาค.นคว.า รวบรวมข.อมูลเอกสาร ตำรา บทเรียน บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข.องกับการ

สร.างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV 

 2. วิเคราะหVหลักสูตร โดยศึกษาจุดประสงคV คำอธิบายรายวิชา และระบุเนื้อหาสาระ มาตรฐาน 

ตัวชี้วัด และพฤติกรรมที่ต.องการวัด ให.มีความครอบคลุมในเนื้อหาวิชา โดยวัดพฤติกรรมการเรียนรู.ตาม 

Klopfer (1971 : 574-580) ได.แก[ ความรู.ความจำ ความเข.าใจ กระบวนการทางวิทยาศาสตรV และการนำ

ความรู. และกระบวนการทางวิทยาศาสตรVไปใช. 

เริ่มต.น 

ศึกษาแนวคิดและเอกสารทีเ่กี่ยวกับการสร.างแบบประเมินคุณภาพของแผนการ

จัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรV 

สร.างแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู. โดยใช.แบบประเมินมาตรา

ส[วนประมาณค[า (Rating Scale) 5 ระดับ 

เสนอต[ออาจารยV

ที่ปรกึษา 

นำเสนอต[อผู.ทรงคุณวุฒจิำนวน 3 ท[าน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา 

 

ได.แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรV การจัดการเรียนรู.ที่มีคุณภาพ 

จบ 

ปรับปรงุแก.ไข ไม[ผ[าน 

ผ[าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3. กำหนดเงื่อนไขในการทดสอบ โดยให.มีลักษณะเป:นข.อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จำนวน 30 ข.อ โดยมีเกณฑVการให.คะแนนคือ ถ.าตอบถูกได. 1 คะแนน ถ.าตอบผิด ไม[ตอบ หรือตอบ

มากกว[า 1 ตัวเลือก ได. 0 คะแนน ใช.เวลาทำแบบทดสอบ 40 นาที 

 4. สร.างแผนผังข.อสอบ (Test blueprint) (ภาคผนวก ค) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตรV เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี โดยจำแนกตามเนื้อหา จุดประสงคVเชิงพฤติกรรม ตามแนวคิด

ของ Klopfer (1971 : 574-580) 

 5. สร.างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV ให.สอดคล.องกับเนื้อหา และ

จุดประสงคVเชิงพฤติกรรม จำนวน 50 ข.อ เพ่ือคัดเลือกข.อสอบท่ีมีคุณภาพไว.ใช.จำนวน 30 ข.อ 

 6. นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV เสนอต[ออาจารยVที ่ปรึกษา

วิทยานิพนธVเพ่ือตรวจสอบความถูกต.อง ความชัดเจนของภาษาท่ีใช. และความครอบคลุมในเน้ือหาวิชา 

 7. ดำเนินการปรับปรุงแก.ไขตามข.อเสนอแนะของอาจารยVท่ีปรึกษา 

 8. นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV ไปให.ผู.ทรงคุณวุฒิจานวน 5 ท[าน 

ได.แก[  

 อาจารยVพันณี จิตรวิเศษสม อาจารยVวิชาวิทยาศาสตรV  

     โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการสุวินทวงศV 

 อาจารยVอัจฉรัตนV พุดซ.อน  อาจารยVวิชาวิทยาศาสตรV  

     โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 

 อาจารยVอุไรวรรณ วงศVจำปา อาจารยVวิชาวิทยาศาสตรV  

     โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 3 ชนะสงสารวิทยา 

 อาจารยVอรุณี เร.าอรุณ  อาจารยVด.านการวิจัยและการวัดผล 

     โรงเรียนราชินีบูรณะ นครปฐม 

 รศ.ดร.นงเยาวV อุทุมพร  อาจารยVด.านการวิจัยและการวัดผลประจำคณะครุศาสตรV 

     มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี 

 เพื ่อตรวจสอบความเที ่ยงตรงเชิงเนื ้อหา (Content validity) โดยพิจารณาความสอดคล.อง

ระหว[างข.อสอบกับจุดประสงคVเชิงพฤติกรรม และลงความเห็น โดยมีหลักเกณฑVการให.คะแนนดังน้ี 

  คะแนน   +1  สำหรับข.อสอบท่ีแน[ใจว[ามีความสอดคล.องกับจุดประสงคVเชิงพฤติกรรม 

  คะแนน    0   สำหรับข.อสอบท่ีไม[แน[ใจว[ามีความสอดคล.องกับจุดประสงคVเชิงพฤติกรรม 

  คะแนน   -1   สำหรับข.อสอบท่ีแน[ใจว[าไม[มีความสอดคล.องกับจุดประสงคVเชิงพฤติกรรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 9. นำบันทึกผลการพิจารณาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรVแต[ละ

ข.อไปหาค[าดัชนีความสอดคล.องระหว[างข.อสอบกับจุดประสงคVเชิงพฤติกรรมเป:นรายข.อ (Index of Item-

Objective Congruence: IOC) โดยใช.สูตร 

 

    IOC = 
!"
#

 

 

  เม่ือ IOC แทน ค[าดัชนีความสอดคล.องระหว[างข.อคำถามกับตัวช้ีวัด 

        ΣR แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผู.ทรงคุณวุฒิ 

          N แทน จำนวนผู.ทรงคุณวุฒิ 

 10. คัดเลือกข.อคำถามที่มีค[าดัชนีความสอดคล.องมากกว[าหรือเท[ากับ 0.50 มาใช.เป:นคำถามใน

แบบทดสอบ และปรับปรุงข.อคำถามตามคำแนะนำของผู.ทรงคุณวุฒิ ซึ่งจากผลการวิเคราะหVค[าดัชนีความ

สอดคล.องพบว[า มีแบบทดสอบทั้งหมด 49 ข.อที่มีค[าดัชนีความสอดคล.องผ[านเกณฑV คือ มีค[า 0.80-1.00 

และมี 1 ข.อท่ีมีค[าต่ำกว[าเกณฑV (ภาคผนวก ข ตารางท่ี ข.1) 

 11. นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV ไปทดลองใช.กับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปKท่ี 3 ท่ีเคยเรียนวิชาวิทยาศาสตรV เร่ืองปฏิกิริยาเคมีแล.ว 1 ห.องเรียน จำนวน 32 คน 

 12. นำคำตอบของนักเรียนมาทำการวิเคราะหVรายข.อ เพื่อหาความยากง[าย (Difficulty) และ

อำนาจจำแนก (Discrimination) โดยใช.สูตร (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559 : 207-210) 

 

      p = 
$%&
#

          

     

    r = 
$'&
!
"

 

   

เม่ือ p   แทน   ค[าความยากง[าย 

        r   แทน   ค[าอำนาจจำแนก 

       H   แทน   จำนวนท่ีตอบถูกในกลุ[มสูง 

       L   แทน   จำนวนท่ีตอบถูกในกลุ[มต่ำ 

       N   แทน   จำนวนในกลุ[มสูงและกลุ[มต่ำรวมกัน 

 13. คัดเลือกข.อสอบโดยใช.เกณฑVการคัดเลือกข.อสอบที่มีค[าความยากง[ายตั้งแต[ 0.20 – 0.80 

และมีค[าอำนาจจำแนก ต้ังแต[ 0.20 ข้ึนไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สำหรับแบบทดสอบฉบับนี้ มีผลการวิเคราะค[าดัชนีความสอดคล.องอยู[ในช[วง 0.80-1.00 ผ[าน

เกณฑV 49 ข.อ ผู.วิจัยจึงนำแบบทดสอบทั้ง 49 ข.อมาวิเคราะหVหาค[าความยากง[าย และค[าอำนาจจำแนก 

ซึ ่งผลการวิเคราะหVค[าความยากง[าย (p) อยู [ในช[วง 0.22-0.53 และค[าอำนาจจำแนก (r) อยู [ในช[วง  

0.25-0.50 ได.แบบทดสอบที่ผ[านเกณฑVทั้งหมด 46 ข.อ ผู.วิจัยจึงทำการคัดเลือกแบบทดสอบให.เหลือเพียง 

30 ข .อ ซ ึ ่ งม ีค [าความยากง [าย (p) อย ู [ ในช [วง 0.22-0.53 และค [าอำนาจจำแนก (r) อย ู [ ในช [วง  

0.25-0.50 ให.เป:นไปตามแผนผังข.อสอบ (ภาคผนวก ข ตารางท่ี ข.2) 

 14. นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV ที่คัดเลือกแล.วไปหาความเชื่อถือ

ได.ทั ้งฉบับ แบบความสอดคล.องภายใน (Internal Consistency) โดยใช.สูตร KR-20 ของ Kuder-

Richardson (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559 : 202) 
 

   rtt = 
(
('1

!1 − !)*
+"
# 

 

  เม่ือ rtt แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือถือได.ของแบบทดสอบ 

       k แทน จำนวนข.อคำถาม 

      S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังฉบับ 

      p แทน สัดส[วนของคนท่ีทำถูกแต[ละข.อ 

      q แทน สัดส[วนของคนท่ีทำผิดแต[ละข.อ (q = 1- p) 

 สำหรับแบบทดสอบฉบับนี้ ผลการวิเคราะหVหาค[าความเเชื่อถือได.ที่ได. คือ 0.85 (ภาคผนวก ข 

ตารางท่ี ข.2) 

 15. นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV ที่ผ[านการวิเคราะหVหาคุณภาพ 

ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ความยากง[าย อำนาจจำแนก และความเช่ือถือได.แล.วไปใช.ในการวิจัย 

 รายละเอียดของการสร.างและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนวิชา

วิทยาศาสตรV เร่ืองปฏิกิริยาเคมี สรุปได.ดังภาพ 3.3 
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ภาพท่ี 3.3 ข้ันตอนการสร.างและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV 

เร่ิมต)น 

ศึกษาค)นคว)า รวบรวมข)อมูลเอกสาร ตำรา บทเรียน บทความ และงานวิจัยที่เก่ียวข)องกับการสร)างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรG 

วิเคราะหGหลักสูตร โดยศึกษาจุดประสงคG คำอธิบายรายวิชา และระบุเนื้อหาสาระ มาตรฐาน ตัวชี้วดั และ

พฤติกรรมที่ต)องการวัด 

กำหนดเงื่อนไขในการทดสอบ เปRนข)อสอบปรนัยแบบ 4 ตัวเลือก จำนวน 50 ข)อ เพ่ือใช)เปRนข)อสอบจริง 30 ข)อ 

สร)างแผนผังข)อสอบ (Test blueprint) 

สร)างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

ปรับปรุงแก)ไข ไมbผbาน เสนอตbออาจารยGที่

ปรึกษา 

นำเสนอตbอผู)ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 ทbาน เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

คัดเลือกข)อคำถามที่มีคbาดัชนีความสอดคล)องมากกวbาหรือเทbากับ 0.5 มาใช)เปRนคำถาม และปรับปรุง

แก)ไขตามคำแนะนำ 

นำแบบทดสอบไปทดลองใช)กับนักเรียน จำนวน 32 คน ที่เคยเรียนมาแล)ว 

นำคำตอบของนักเรียนมาวิเคราะหG และคัดเลือกคbาความยากงbาย และอำนาจจำแนก 

นำแบบทดสอบที่คัดเลือกแล)วไปหาความเชื่อถือได)ทั้งฉบับ แบบความสอดคล)องภายใน 

ได)แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผbานการวิเคราะหGคุณภาพสำหรับใช)ในงานวิจัย 

จบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

61 

3.3 การเก็บรวบรวมขdอมูล 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี มีข้ันตอนการดาเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข.อมูล ดังน้ี 

 1. ติดต[องานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตรVอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล.าเจ.าคุณทหารลาดกระบัง เพื่อขอหนังสือขอความร[วมมือในการเก็บ

รวบรวมข.อมูล ส[งให.ผู.อำนวยสถานศึกษาเพ่ือขออนุญาต และประสานงานในการศึกษาวิจัยในโรงเรียน 

 2. ติดต[อฝ£ายวิชาการของโรงเรียน เพ่ือขออนุญาตเก็บรวบรวมข.อมูลเพ่ือการวิจัย 

 3. การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรVโดยใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.

ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี โดยการประเมินของ

ผู.ทรงคุณวุฒิ ดำเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี 

    3.1 นำแผนการจัดการเรียนรู .ให.ผู .ทรงคุณวุฒิตรวจสอบ และตอบแบบประเมินคุณภาพ

แผนการจัดการเรียนรู. 

    3.2 นำผลที่ได.จากการตรวจสอบคุณภาพ ไปวิเคราะหVข.อมูลทางสถิติ โดยการหาค[าเฉลี่ยและ

ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 4. การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.โดยใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน

ร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี มีข้ันตอนการเก็บข.อมูลดังต[อไปน้ี 

    4.1 ผู.วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู.ตามแผนการจัดการเรียนรู.โดยใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.

ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  

    4.2 นักเรียนศึกษาเรียนรู.จากกิจกรรมและทำแบบฝ�กหัดระหว[างเรียน เพื่อเก็บสะสมคะแนน

รวมกัน แล.วทำการหาประสิทธิภาพของกระบวนการ 

    4.3 หลังจากจบกระบวนการทดลองแล.วให.นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน เพื ่อวัด

ประสิทธิภาพของผลลัพธV 

    4.4 นำผลการทดสอบระหว[างเรียนและหลังเรียนมาหาประสิทธิภาพของกระบวนการและ

ประสิทธิภาพของผลลัพธVแล.วนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑV E1/E2 คือ 80/80 

 5. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV เรื ่องปฏิกิริยาเคมี โดยประยุกตVใช.

รูปแบบการการวิจัยเชิงทดลองแบบ 2 กลุ [ม วัดหลังอย[างเดียวและมีกลุ [มควบคุม (Posttest-Only 

Control Group  Design) (อิทธิพันธV สุวทันพรกุล. 2562) ผู.วิจัยได.ดำเนินการเก็บรวบรวมข.อมูลตาม

ข้ันตอน ดังน้ี 

    5.1 ดำเนินการจัดห.องเรียนเป:นกลุ[มทดลอง 1 ห.องเรียน และกลุ[มควบคุม 1 ห.องเรียน 
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    5.2 ดำเนินการจัดการเรียนรู.ตามขั้นตอนของแผนการเรียนรู. โดยที่กลุ[มทดลองเรียนวิชา

วิทยาศาสตรVโดยใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:น

ฐาน และกลุ[มควบคุมเรียนวิชาวิทยาศาสตรVวิธีการจัดการเรียนรู.แบบปกติ 

    5.3 ดำเนินการทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อจบการเรียนทุกสาระการเรียนรู.แล.ว 

โดยใช.แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

    5.4 นำข.อมูลที่ได.ไปวิเคราะหVเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว[างกลุ[มที่เรียนวิชา

วิทยาศาสตรVโดยใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:น

ฐาน และกลุ[มควบคุมเรียนวิชาวิทยาศาสตรVด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.แบบปกติ 

ตารางท่ี 3.1 รูปแบบการทดลอง 

    กลุ[มตัวอย[าง                        วัดก[อน                      ส่ิงท่ีทดลอง                       วัดหลัง 

         RE                                 -                                  X                                T1 

         RC                                 -                                  -                                 T2 

 

 RE   หมายถึง   กลุ[มตัวอย[างที่เป:นกลุ[มทดลองซึ่งเรียนโดยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:น

ฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

 RC   หมายถึง   กลุ[มตัวอย[างท่ีเป:นกลุ[มควบคุมซ่ึงเรียนโดยวิธีการจัดการเรียนรู.แบบปกติ 

 R     หมายถึง   การสุ[มกลุ[มตัวอย[าง 

 X     หมายถึง   การจัดการเรียนรู.โดยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการ

จัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

 T1    หมายถึง   ผลการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ[มทดลองหลังเรียน 

 T2   หมายถึง   ผลการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ[มควบคุมหลังเรียน 

3.4 การวิเคราะห\ขdอมูล 

 ในการวิเคราะหVข.อมูล ผู.วิจัยวิเคราะหVข.อมูลโดยใช.โปรแกรมคอมพิวเตอรV ดังน้ี 

 1. การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.จากคะแนนที่ได.จากแบบประเมินคุณภาพแผนการ

จัดการเรียนรู.จากผู.ทรงคุณวุฒิ โดยการหาค[าเฉลี่ย (x̄) และส[วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) (พรรณี ลีกิจ

วัฒนะ. 2559 : 245) โดยใช.สูตรดังน้ี  

                                                                                              

    X" 			= 			∑"
#
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โดย x̄ แทน ตัวกลางเลขคณิตหรือค[าเฉล่ีย 

  ∑x แทน ผลรวมท้ังหมดของคะแนน 

  N แทน จำนวนนักเรียนท้ังหมด 

    S			 = 			&∑("%"&)!

(%)
			 	

 โดย S แทน ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  ∑ แทน ผลรวม 

  x แทน คะแนนแต[ละตัวในชุดข.อมูล 

  x̄ แทน ค[าเฉล่ียของคะแนนในชุดข.อมูล 

  n แทน จำนวนข.อมูลท้ังหมด (ขนาดของกลุ[มตัวอย[าง) 

 2. การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรVโดยใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.

ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี โดยใช.สูตร E1/E2  

(ชัยยงคV พรหมวงศV. 2556 : 138) ดังน้ี 

        E) 	= 			
∑#
$
*
	× 100 

                                                      E+ 	= 			
∑%
$
,
	× 100 

  โดย E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธV 

   ∑x แทน คะแนนรวมของแบบฝ�กหัดระหว[างเรียนของนักเรียน 

   ∑F แทน คะแนนรวมจากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ ิ ์ทาง 

     การเรียนหลังเรียน 

   A แทน คะแนนเต็มของแบบฝ�กหัดระหว[างเรียน 

   B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง 

     เรียน 

   N แทน จำนวนนักเรียน 

 3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื ่อง ปฏิกิริยาเคมี ของกลุ[มทดลองที่เรียนวิชา

วิทยาศาสตรVโดยใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:น

ฐาน และกลุ[มควบคุมเรียนวิชาวิทยาศาสตรVด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.แบบปกติ โดยการวิเคราะหVทางสถิติ 

t – test Independent group (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559 : 270) ในกรณีน้ีกลุ[มตัวอย[างมีขนาดเท[ากันจึง

ใช.การทดสอบทีชนิดความแปรปรวนรวม (Pooled variance t-test) 
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   df  =  𝑛) 	+ 		𝑛+ 	− 		2 

 

 เม่ือ t แทน ค[าสถิติ t 

    𝑋0)      แทน  ค[าเฉล่ียคะแนนของกลุ[มท่ี 1 

    𝑋0+  แทน  ค[าเฉล่ียคะแนนของกลุ[มท่ี 2 

    S)+     แทน     ความแปรปรวนของคะแนนกลุ[ม 1 

      S++     แทน     ความแปรปรวนของคะแนนกลุ[ม 2 

    n1     แทน     ขนาดของกลุ[มตัวอย[าง 1 

             n2      แทน     ขนาดของกลุ[มตัวอย[าง 2 

             df      แทน     ช้ันแห[งความเป:นอิสระ 

             α     เท[ากับ  0.05 

 โดยมีข.อตกลงเบ้ืองต.นของการทดสอบทางสถิติ ดังน้ี  

 1. กลุ [มตัวอย[างทั ้งสองกลุ [มต.องมาจากการสุ [มจากประชากรที ่มีการแจกแจงเป:นโค.งปกติ 

(Normality)  

 2. กลุ[มตัวอย[างท้ังสองกลุ[มต.องเป:นอิสระจากกัน  

 3. ความแปรปรวนของประชากรท้ังสองกลุ[มจะต.องเท[ากันหรือไม[แตกต[างกัน  

 การวิจัยครั้งนี้ผู.วิจัยขอฝ£าฝ´นข.อตกลงเบื้องต.นในการทดสอบทางสถิติทีแบบสองกลุ[มเป:นอิสระ

จากกัน (t-test for Independent sample) เน่ืองจาก  

 1. กลุ[มตัวอย[างมีจำนวนมากกว[า 30 จึงไม[ต.องทดสอบการแจกแจงความเป:นปกติของ ข.อมูล 

(Normality)  

 2. กลุ[มตัวอย[างท้ังสองกลุ[มได.มาจากวิธีการสุ[มแบบกลุ[มจึงเป:นอิสระจากกัน  

 3. กลุ[มตัวอย[างท้ังสองกลุ[มมีจำนวนท่ีเท[ากัน จึงไม[ต.องทดสอบความแปรปรวนของ ประชากร  
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหHขBอมูล 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคV เพื่อพัฒนาแผนจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.

ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานที่มีคุณภาพ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของ

การจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงาน

เป:นฐาน และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว[างกลุ[มที่มีการจัดการเรียนรู.แบบปกติกับกลุ[ม

ที่ใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน โดย

การศึกษาประสิทธิภาพได.ทำการทดลองกับกลุ[มตัวอย[างกลุ[มที่ 1 กลุ[มศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการ

เรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

จำนวน 1 ห.องเรียน และทำการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV เรื่องปฏิกิริยาเคมี 

โดยนำไปทดลองกับกลุ[มตัวอย[าง 2 กลุ[ม ได.แก[ กลุ[มท่ี 2 กลุ[มท่ีเรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหา

เป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน และกลุ[มที่ 3 กลุ[มที่เรียนด.วยวิธีการจัดการ

เรียนรู.แบบปกติ ซ่ึงเป:นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 3 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 3 ชนะสงสารวิทยา ใน

ภาคการเรียนที่ 2 ปKการศึกษา 2563 โดยนำข.อมูลมาวิเคราะหVโดยวิธีการทางสถิติ และได.นำเสนอ

ผลการวิจัยตามหัวข.อ ดังน้ี  

 4.1 ผลการพัฒนาแผนจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการ

จัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

4.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:น

ฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

 4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว[างกลุ[มที่มีการจัดการเรียนรู.แบบปกติกับ

กลุ[มท่ีใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 
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4.1 ผลการพัฒนาแผนจัดการเรียนรูdดdวยวิธีการจัดการเรียนรูdโดยใชdปWญหาเปOนฐานรHวมกับ 

     การจัดการเรียนรูdโดยใชdโครงงานเปOนฐาน 

ตารางท่ี 4.1 ค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 1 

รายการประเมิน x̄ S ระดับคุณภาพ 

1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันของ

องคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 
5.00 0 ดีมาก 

2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 5.00 0 ดีมาก 

3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 5.00 0 ดีมาก 

4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 5.00 0 ดีมาก 

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 4.60 0.58 ดีมาก 

6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 4.60 0.58 ดีมาก 

7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการ

ประเมินผล 
4.60 0.58 ดีมาก 

รวม 4.83 0.25 ดีมาก 

 

 จากตารางที่ 4.1 พบว[า คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ที ่ 1 มีคุณภาพอยู[ในระดับดีมาก  

( =4.83, S=0.25) เมื่อพิจารณาแต[ละรายการที่ประเมิน พบว[า มี 4 รายการที่มีค[าเฉลี่ยสูงสุด ได.แก[ 

ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. ความถูกต.องของ

สาระสำคัญ ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. และความถูกต.องของเนื้อหาสาระ ( =5, 

S=0) ส[วนรายการที ่เหลือมีค[าเฉลี ่ยรองลงมา ได.แก[ ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. ความ

เหมาะสมของสื่อการเรียนรู. และความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการประเมินผล( =4.60, 

S=0.58) 
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ตารางท่ี 4.2 ค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 2 

รายการประเมิน x̄ S ระดับคุณภาพ 

1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันของ

องคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 
5.00 0 ดีมาก 

2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 5.00 0 ดีมาก 

3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 5.00 0 ดีมาก 

4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 5.00 0 ดีมาก 

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 4.60 0.58 ดีมาก 

6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 4.80 0.45 ดีมาก 

7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการ

ประเมินผล 
4.80 0.45 ดีมาก 

รวม 4.89 0.21 ดีมาก 

 

 จากตารางที่ 4.2 พบว[า คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ที ่ 2 มีคุณภาพอยู[ในระดับดีมาก  

( =4.89, S=0.21) เมื่อพิจารณาแต[ละรายการที่ประเมิน พบว[า มี 4 รายการที่มีค[าเฉลี่ยสูงสุด ได.แก[ 

ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. ความถูกต.องของ

สาระสำคัญ ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. และความถูกต.องของเนื้อหาสาระ ( =5, 

S=0) ส[วนรายการที่มีค[าเฉลี่ยรองลงมา ได.แก[ ความเหมาะสมของสื่อการเรียนรู. และความถูกต.องและ

เหมาะสมของการวัดและการประเมินผล ( =4.80, S=0.45) ส[วนรายการที่มีค[าเฉลี่ยต่ำสุด  ได.แก[ ความ

เหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. ( =4.60, S=0.58) 
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ตารางท่ี 4.3 ค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 3 

รายการประเมิน x̄ S ระดับคุณภาพ 

1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันของ

องคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 
5.00 0 ดีมาก 

2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 5.00 0 ดีมาก 

3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 5.00 0 ดีมาก 

4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 5.00 0 ดีมาก 

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 4.60 0.58 ดีมาก 

6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 4.80 0.45 ดีมาก 

7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการ

ประเมินผล 
4.80 0.45 ดีมาก 

รวม 4.89 0.21 ดีมาก 

 

 จากตารางที่ 4.3 พบว[า คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ที ่ 3 มีคุณภาพอยู[ในระดับดีมาก  

( =4.89, S=0.21) เมื่อพิจารณาแต[ละรายการที่ประเมิน พบว[า มี 4 รายการที่มีค[าเฉลี่ย ได.แก[ ความ

ครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. ความถูกต.องของ

สาระสำคัญ ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. และความถูกต.องของเนื้อหาสาระ สูงสุด (

=5, S=0) ส[วนรายการที่มีค[าเฉลี่ยรองลงมา  ได.แก[ ความเหมาะสมของสื่อการเรียนรู. และความถูกต.อง

และเหมาะสมของการวัดและการประเมินผล ( =4.80, S=0.45) ส[วนรายการที่มีค[าเฉลี่ยต่ำสุด ได.แก[ 

ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. ( =4.60, S=0.58) 
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ตารางท่ี 4.4 ค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 4 

รายการประเมิน x̄ S ระดับคุณภาพ 

1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันของ

องคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 
5.00 0 ดีมาก 

2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 5.00 0 ดีมาก 

3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 5.00 0 ดีมาก 

4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 5.00 0 ดีมาก 

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 4.60 0.58 ดีมาก 

6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 4.60 0.58 ดีมาก 

7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการ

ประเมินผล 
4.60 0.58 ดีมาก 

รวม 4.83 0.25 ดีมาก 

 

 จากตารางที่ 4.4 พบว[า คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ที ่ 4 มีคุณภาพอยู[ในระดับดีมาก  

( =4.83, S=0.25) เมื่อพิจารณาแต[ละรายการที่ประเมิน พบว[า มี 4 รายการที่มีค[าเฉลี่ยสูงสุด ได.แก[ 

ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. ความถูกต.องของ

สาระสำคัญ ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. และความถูกต.องของเนื้อหาสาระ ( =5, 

S=0) ส[วนรายการที ่เหลือมีค[าเฉลี ่ยรองลงมา ได.แก[ ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. ความ

เหมาะสมของสื่อการเรียนรู. และความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการประเมินผล ( =4.60, 

S=0.58) 
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ตารางท่ี 4.5 ค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 5 

รายการประเมิน x̄ S ระดับคุณภาพ 

1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันของ

องคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 
5.00 0 ดีมาก 

2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 5.00 0 ดีมาก 

3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 5.00 0 ดีมาก 

4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 5.00 0 ดีมาก 

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 4.80 0.45 ดีมาก 

6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 4.60 0.58 ดีมาก 

7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการ

ประเมินผล 
4.80 0.45 ดีมาก 

รวม 4.89 0.21 ดีมาก 

 

 จากตารางที่ 4.5 พบว[า คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ที ่ 5 มีคุณภาพอยู[ในระดับดีมาก  

( =4.89, S=0.21) เมื่อพิจารณาแต[ละรายการที่ประเมิน พบว[า มี 4 รายการที่มีค[าเฉลี่ยสูงสุด ได.แก[ 

ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. ความถูกต.องของ

สาระสำคัญ ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. และความถูกต.องของเนื้อหาสาระ ( =5, 

S=0) ส[วนรายการที่มีค[าเฉลี่ยรองลงมา ได.แก[ ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. และความถูกต.อง

และเหมาะสมของการวัดและการประเมินผล ( =4.80, S=0.45) ส[วนรายการที่มีค[าเฉลี่ย ได.แก[ ความ

เหมาะสมของส่ือการเรียนรู.ต่ำสุด ( =4.60, S=0.58) 

ตารางท่ี 4.6 ค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.  

รายการแผนการจัดการเรียนรูN  S ระดับคุณภาพ 

แผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 1 4.83 0.25 ดีมาก 

แผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 2 4.89 0.21 ดีมาก 

แผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 3 4.89 0.21 ดีมาก 

แผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 4 4.83 0.25 ดีมาก 

แผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 5 4.89 0.21 ดีมาก 
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      จากตารางที่ 4.6 พบว[า คุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.โดยสรุปทุกแผนมีคุณภาพอยู[ในระดับดีมาก 

เมื่อพิจารณาเป:นรายแผน พบว[า มีคุณภาพอยู[ในระดับดีมากทุกแผน โดยเรียงลำดับตามค[าเฉลี่ยจากมาก

ไปน.อย ดังนี้ แผนการจัดการเรียนรู.ที่ 2 3 และ5 ( = 4.89, S = 0.21) และแผนการจัดการเรียนรู.ที่ 1 

และ4 ( = 4.83, S= 0.25)  

4.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูdดdวยวิธีการจัดการเรียนรูdโดยใชdปWญหา 

     เปOนฐานรHวมกับการจัดการเรียนรูdโดยใชdโครงงานเปOนฐาน 

 ผลการวิเคราะหVเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.

ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน โดยใช.สูตร E1/E2 แสดงดังตารางท่ี 4.7 

ตารางที่ 4.7 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:น 

                 ฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

การทดสอบ จำนวนนักเรียน คะแนนเต็ม ค0าเฉล่ีย ค0ารNอยละ 

แบบฝ�กหัดระหว[างเรียน 32 30 24.67 (82.19) 

แบบทดสอบหลังเรียน 32 30 24.53 (81.77) 

 

 จากตารางที่ 4.7 พบว[าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหา

เป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู .โดยใช.โครงงานเป:นฐาน ที ่พัฒนาขึ ้นมีค[าประสิทธิภาพเท[ากับ 

82.19/81.77 เป:นไปตามเกณฑV 80/80 

4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวHางกลุHมที่มีการจัดการเรียนรูdแบบปกติ 

     กับกลุHมที่ใชdวิธีการจัดการเรียนรูdโดยใชdปWญหาเปOนฐานรHวมกับการจัดการเรียนรูdโดยใชd 

     โครงงานเปOนฐาน 

 ผลการวิเคราะหVข.อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว[างกลุ[มที่มีการจัดการเรียนรู.

แบบปกติกับกลุ[มที่ใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงาน

เป:นฐาน โดยการทดสอบค[า t-test Independent Samples แบบ Pooled variance แสดงดังตารางท่ี 

4.8  
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ตารางท่ี 4.8 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

กลุ0มการเรียน n 
คะแนน

เต็ม  S df t Sig. 

การจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:น

ฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.

โครงงานเป:นฐาน 

32 30 22.50 2.91 62 
5.67* .000 

การจัดการเรียนรู.แบบปกติ 32 30 17.91 3.54 59.74 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากตารางที่ 4.8 พบว[านักเรียนที่เรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการ

จัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV เร่ืองปฏิกิริยาเคมี สูงกว[า

นักเรียนที่เรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.แบบปกติอย[างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป:นไปตาม

สมมติฐานท่ีต้ังไว. 
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บทที่ 5  

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขBอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งน้ี เป:นการพัฒนาแผนจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน

ร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน วิชาวิทยาศาสตรV เรื่องปฏิกิริยาเคมี เพื่อเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข.อเสนอแนะ ดังน้ี 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 5.1.1 วัตถุประสงค) 

1. เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการ

จัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานท่ีมีคุณภาพ  

2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน

ร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน  

3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว[างกลุ[มที่มีการจัดการเรียนรู.แบบปกติกับ กลุ[มท่ี

ใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 

5.1.2 สมมติฐานการวิจัย 

นักเรียนที่เรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช. 

โครงงานเป:นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรVสูงกว[านักเรียนที่เรียนด.วยการจัดการ 

เรียนรู.แบบปกติ  

5.1.3 ประชากรและกลุ0มตัวอย0าง  

       5.1.3.1 ประชากร 

       นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 3 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 3 ชนะสงสารวิทยา ท่ีศึกษาวิชา

วิทยาศาสตรV 

       5.1.3.2 กลุ0มตัวอย0าง 

       นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 3 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 3 ชนะสงสารวิทยา ท่ีศึกษาวิชา

วิทยาศาสตรVในภาคเรียนที่ 2 ปKการศึกษา 2563 จำนวน 3 ห.องเรียน ได.มาด.วยวิธีการสุ[มแบบกลุ[ม 

(Cluster Random Sampling) และแบ[งกลุ[มตัวอย[างออกเป:น 3 กลุ[ม ด.วยวิธีการจับฉลาก ดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กลุ[มที่ 1 กลุ[มตัวอย[างที่ใช.ศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดย

ใช. ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 1 ห.องเรียน จำนวน 32 คน  

กลุ[มที่ 2 กลุ[มตัวอย[างที่ใช.วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับวิธีการจัดการเรียนรู. 

โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 1 ห.องเรียน จำนวน 32 คน  

กลุ[มท่ี 3 กลุ[มตัวอย[างท่ีมีการจัดการเรียนรู.แบบปกติ 1 ห.องเรียน จำนวน 32 คน  

5.1.4 เคร่ืองมือท่ีใชNในการวิจัย 

1. แผนการจัดการเรียนรู.วิชาวิทยาศาสตรV เร่ืองปฏิกิริยาเคมี  

2. แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน

ร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน  

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตรV เร่ืองปฏิกิริยาเคมี  

5.1.5 การเก็บรวบรวมขNอมูล 

ผู.วิจัยได.นำแผนการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการ

จัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน ที่ปรับปรุงแก.ไขแล.วไปทดลองกับกลุ[มตัวอย[าง คือ นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปKที่ 3 โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ 3 ชนะสงสารวิทยา 1 ห.องเรียน จำนวน 32 คน เพ่ือ

ศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการ

เรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน จากนั้นนำไปทดลองกับกลุ[มตัวอย[างท่ีเรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.ด.วย

วิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน 1 ห.องเรียน 

จำนวน 32 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปKการศึกษา 2563 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับกลุ[ม

ตัวอย[างที่เรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.แบบปกติ โดยการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการ

จัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานใช.เวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตรV เรื่องปฏิกิริยาเคมี ใช.เวลาเรียนท้ังหมด 

4 สัปดาหV 12 คาบ 

5.1.6 การวิเคราะห)ขNอมูล 

ผู.วิจัยได.นำคะแนนรวมของแบบฝ�กหัดระหว[างเรียนมาคำนวณหาค[าเฉลี่ยร.อยละเพื่อเป:นคะแนน

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และนำคะแนนที่ได.จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง

ปฏิกิริยาเคมี มาคำนวณหาค[าเฉลี่ยร.อยละเพื่อเป:นคะแนนประสิทธิภาพของผลลัพธV (E2) โดยใช.สูตร 

E1/E2 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว[างนักเรียนที่เรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.

ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานกับนักเรียนที่เรียนด.วยวิธีการจัดการ

เรียนรู.แบบปกติ ด.วยการทดสอบความมีนัยสำคัญของความแตกต[างของนักเรียนทั้ง 2 กลุ[ม ด.วยการ

ทดสอบ t-test กลุ[มท่ีเป:นอิสระต[อกัน (t-test for Independent Samples) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.1.7 สรุปผลการวิจัย 

1. แผนการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.

โดยใช.โครงงานเป:นฐาน โดยสรุปมีคุณภาพอยู[ในระดับดีมาก ( = 4.86, S = 0.17) 
2. ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.

โครงงานเป:นฐาน มีค[าเท[ากับ 82.19/81.77 เป:นไปตามเกณฑV 80/80 

3. นักเรียนที่เรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.

โครงงานเป:นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตรV เรื่องปฏิกิริยาเคมี สูงกว[านักเรียนที่เรียน

ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.แบบปกติอย[างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

5.2 อภิปรายผล 

5.2.1 ผลการพัฒนาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูNดNวยวิธีการจัดการเรียนรูNโดยใชNป�ญหา

เป.นฐานร0วมกับการจัดการเรียนรูNโดยใชNโครงงานเป.นฐาน 

ผลการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.จากการประเมินของผู.ทรงคุณวุฒิ พบว[า มีคุณภาพ

อยู[ในระดับดีมาก ( = 4.86) ทั้งนี้เนื่องจากผู.วิจัยได.ศึกษาแนวคิดการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู.ให.มี

คุณภาพโดยเลือกแนวคิดของ (รวีวัตรV สิริภูบาล. 2553 : 19-23) และได.ศึกษาแนวทางการสร.างแผนการ

จัดการเรียนรู.ตามกรอบแนวคิดของ (อาภรณV ใจเที่ยง. 2550 : 218) ร[วมกับการตรวจแก.ไขจากอาจารยVท่ี

ปรึกษาวิทยานิพนธVทุก ๆ ขั้นตอน ทำให.แผนการจัดการเรียนรู.มีองคVประกอบครบถ.วนสอดคล.องกัน มี

ความถูกต.องเหมาะสมในทุก ๆ องคVประกอบตามกรอบแนวคิดดังกล[าวข.างต.น โดยเฉพาะความเหมาะสม

ของกิจกรรมการเรียนรู. และสื่อการเรียนรู.ซึ่งเป:นองคVประกอบสำคัญที่จะสนับสนุนให.แผนการจัดการ

เรียนรู .มีคุณภาพมากยิ ่งขึ ้น และเมื ่อพิจารณาผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู .จาก

ผู.ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 ท[าน พบว[า มีความคิดเห็นสอดคล.องไปในแนวทางเดียวกันจึงทำให.แผนการจัดการ

เรียนรู.มีคุณภาพโดยรวมอยู[ในระดับมากที่สุด สอดคล.องกับงานวิจัยของ (กิตติธร กิจจนศิริ และอัคพงศV  

สุขมาตยV. 2563 : บทคัดย[อ) ที่ได.ศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรู.แบบสืบเสาะหาความรู.ร[วมกับบทเรียน 

อีเลิรVนนิงเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการแก.ป3ญหาและขั้นตอนวิธีชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 4 ซึ่งใช.

กรอบแนวคิดการหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.เดียวกันพบว[า แผนการจัดการเรียนรู.แบบวัฏจักรการ

สืบเสาะหาความรู. รายวิชาการเขียนโปรแกรม ภาษาคอมพิวเตอรVที่สร.างขึ้นมีคุณภาพในระดับดีมาก 

( = 4.58)  
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5.2.2 ผลการหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูNดNวยวิธีการจัดการเรียนรูNโดยใชNป�ญหาเป.น

ฐานร0วมกับการจัดการเรียนรูNโดยใชNโครงงานเป.นฐาน 

ผลการหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู.มีประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพ

ของผลลัพธV (E1/E2) เท[ากับ 82.19/81.77 ซึ่งเป:นไปตามเกณฑV 80/80 ที่กำหนดไว. ทั้งนี้เนื่องจากการ

จัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:น

ฐานที่ช[วยให.นักเรียนได.ฝ�กการคิดจากการจัดกลุ[มกันตั้งป3ญหาเพื่อนำไปสู[การหาคำตอบ และสรุปสิ่งที่ได.

เรียนรู.ด.วยตนเอง ทำให.นักเรียนเกิดความสนใจ และเข.าใจในเนื้อหาวิชาโดยอาศัยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรV โดยจากผลการทดลองจะพบว[า ค[าประสิทธิภาพ E1 สูงกว[า E2 เนื่องจากค[าประสิทธิภาพ E1 

เป:นการเก็บคะแนนการทำแบบฝ�กหัดระหว[างเรียนซึ่งเป:นการวัดผลทันทีที่ศึกษาเนื้อหาจบในแต[ละ

บทเรียน อีกท้ังรูปแบบการจัดการเรียนรู.ทำให.นักเรียนได.แลกเปลี่ยนความรู.กันทำให.นักเรียนมีความเข.าใจ

เนื้อหาได.ดี ส[งผลให.คะแนนค[าเฉล่ียสูงกว[าค[าประสิทธิภาพ E2 สอดคล.องกับงานวิจัยของ (นาฎนลิน  

ภูลสวัสด์ิ. 2562 : บทคัดย[อ) ที่ได.ศึกษาการจัดการเรียนรู. เรื่องเซลลVและการหายใจระดับเซลลV โดยใช.

ป3ญหาเป:นฐานเพื่อพัฒนาการคิดแก.ป3ญหาอย[างสร.างสรรคVและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปKที่ 4 ผลการวิจัยพบว[า ค[าประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช.ป3ญหา

เป:นฐานเพื่อพัฒนาการคิดแก.ป3ญหาอย[างสร.างสรรคV มีค[าประสิทธิภาพ E1/E2 เท[ากับ 82.35/80.33 ซึ่งสูง

กว[าเกณฑV 80/80  

5.2.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ป�ท่ี 3 ท่ีไดNรับการจัดการเรียนรูNดNวยวิธีการจัดการเรียนรูNโดยใชNป�ญหาเป.นฐานร0วมกับการจัดการเรียนรูN

โดยใชNโครงงานเป.นฐานกับการจัดการเรียนรูNแบบปกติ 

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตรV ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 

ที่ได.รับการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.

โครงงานเป:นฐานกับนักเรียนที่ได.รับการจัดการเรียนรู.แบบปกติ พบว[า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 ท่ี

ได.รับการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.

โครงงานเป:นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว[านักเรียนที่ได.รับการจัดการเรียนรู.แบบปกติอย[างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป:นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว. ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากแผนการจัดการเรียนรู.

ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานมีขั้นตอน

การสร.างและพัฒนาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.อย[างมีระบบ มีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐาน 

(สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษาแห[งชาติ. 2550 : 7-8)  ในขั้นตอนการทำความเข.าใจกับป3ญหา ศึกษา

ค.นคว.า และสังเคราะหVความรู. น้ันมีความสำคัญท่ีช[วยให.นักเรียนนำป3ญหามาหาคำตอบได.ด.วยตนเอง และ

การจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน (ดุษฎี โยเหลา และคณะ. 2557 : 19-20) ในขั้นตอนกระตุ.น
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ความสนใจเพื่อให.นักเรียนกระตือรือร.นในการเรียน และการจัดกลุ[มร[วมมือเพื่อให.นักเรียนรวมกลุ[มกัน

แสวงหาความรู. และสรุปสิ่งที่ได.เรียนรู.มานำมาสู[การนำเสนอในรูปแบบโครงงาน ทำให.นักเรียนเกิดความ

เข.าใจในบทเรียนได.ด.วยตนเอง เมื่อนักเรียนทำใบงานและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู.สอน

จัดทำขึ ้นโดยใช.กรอบแนวคิดของ (Klopfer. 1971 : 574-580) คือ ความเข.าใจ กระบวนการทาง

วิทยาศาสตรV และการนำความรู .และกระบวนการทางวิทยาศาสตรVไปใช. ทำให.นักเรียนได.ฝ�กฝน

กระบวนการคิดระดับสูง ฉะน้ันนักเรียนท่ีได.รับการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:น

ฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงาน จึงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรVสูงกว[า

นักเรียนที่ได.รับการจัดการเรียนรู.แบบปกติ ซึ ่งสอดคล.องกับงานวิจัยของ (พิภู ผ[องสุวรรณ. 2560 : 

บทคัดย[อ) ที่ได.ศึกษาการจัดการเรียนรู.แบบโครงงานเป:นฐานในกลุ[มสาระวิทยาศาสตรV (เรื่องการต[อ

เซลลVไฟฟ¢า) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปKที่ 6 โรงเรียนผ[องสุวรรณวิทยาสายไหม ผลการวิจัย พบว[า 

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปKที่ 6 กลุ[มที่ได.รับการจัดการเรียนรู.แบบโครงงานเป:นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนในกลุ[มสาระวิทยาศาสตรVสูงกว[ากลุ[มควบคุมที่ได.รับการจัดการเรียนรู.แบบปกติ อย[างมีนัยสำคัญทาง

สถิติท่ี .05 

5.3 ขdอเสนอแนะ 

 5.3.1 ขNอเสนอแนะเพ่ือการนำผลการวิจัยไปใชN 

 5.3.1.1 จากกิจกรรมในขั้นตอนให.ความรู.พื้นฐานเป:นขั้นตอนสำคัญท่ีจะทำให.นักเรียน

เข.าใจในเนื้อหาเบื้องต.น ครูผู.สอนจึงควรเป¨ดโอกาสให.นักเรียนได.ซักถามในขั้นตอนการให.ความรู.พื้นฐาน 

เพ่ือให.นักเรียนเข.าใจในเน้ือหาอย[างลึกซ้ึง 

          5.3.1.2 นอกจากขั้นตอนกระตุ.นความสนใจแล.ว ในขั้นตอนการจัดการเรียนรู.อื ่น ๆ 

ครูผู.สอนควรเพ่ิมกิจกรรมเพ่ือให.นักเรียนไม[เบ่ือ และกระตุ.นความสนใจในการเรียนมากย่ิงข้ึน  

5.3.2 ขNอเสนอแนะเพ่ือการทำวิจัยคร้ังต0อไป 

         5.3.2.1 เนื่องจากการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับ

การจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานเป:นการจัดการเรียนรู.ที่ทำให.นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เพ่ิมสูงข้ึน จึงควรนำการจัดการเรียนรู.น้ีไปใช.ในเน้ือหาสาระอ่ืนในรายวิชาวิทยาศาสตรV  

         5.3.2.2 เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:น

ฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐานทำให.นักเรียนได.ฝ�กฝนกระบวนการคิดระดับสูง ใน

งานวิจัยครั ้งต[อไปจึงควรวัดพฤติกรรมในการนำความรู .และกระบวนการทางวิทยาศาสตรVไปใช.ท่ี

หลากหลายย่ิงข้ึน 
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  5.3.2.2 เนื่องจากในป3จจุบันมีสถานการณVการแพร[ระบาดของโควิด ในอนาคตจึงอาจ

ประยุกตVการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.

โครงงานเป:นฐานในวิชาวิทยาศาสตรVเป:นแบบออนไลนVได. 
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 กระบวนการทางวิทยาศาสตร)ขั ้นบูรณาการ. ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการสอน

 วิทยาศาสตรV มหาวิทยาลัยรามคําแหง. 

ประจวบจิตร คำจัตุรัส. 2550. การเขียนแผนการจัดการเรียนรูNที่เนNนผูNเรียนเป.นสำคัญในประมวลสาระ

 ช ุดว ิชาว ิทยาการจ ัดการเร ียนร ู N  (หน 0วยท ี ่  6) . นนทบ ุร ี :  สาขาว ิชาศ ึกษาศาสตรV

 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

ประถม แสงสว[าง. 2527. การบริหารการศึกษาเบ้ืองตNน. กรุงเทพฯ : บางกอกสาสนV 

ประวิตร ชูศิลป§. 2524. หลักการประเมินผลวิทยาศาสตร) แผนใหม0. กรุงเทพฯ: ภาคพัฒนาตำราและ

 เอกสารวิชาการกรมการฝ�กหัดครู. 

ปราณี กองจินดา. 2549. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร)และทักษะการคิดเลขใน

 ใจของนักเรียนท่ีไดNรับการสอนตามรูปแบบซิปปาโดยใชNแบบฝ�กหัดท่ีเนNนทักษะการคิดเลขใน

 ใจกับนักเรียนท่ีไดNรับการสอนโดยใชNคู0มือครู. ครุศาสตรมหาบัณฑิต (หลักสูตรและการสอน) 

 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา.  

ป¨«นนเรศ กาศอุดม. 2542. สมรรถนะการจัดการเรียนการสอนแบบใชNป�ญหาเป.นหลักของอาจารย)

 พยาบาล ส ังก ัดสถาบ ันพระบรมราชชนก กระทรวงสาธารณส ุข.  พยาบาลศาตร 

 มหาบัณฑิตมหาวิทยาลัยมหิดล. 

พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559.  วิธีการวิจัยทางการศึกษา. กรุงเทพฯ: มีน เซอรVวิส ซัพพลาย. 
พวงรัตนV บุญญานุรักษV. 2544. การเรียนรูNโดยใชNป�ญหา. ชลบุรี: มหาวิทยาลัยบูรพา. 

พิชิต ฤทธ์ิจรูญ. 2556. หลักการวัดและประเมินผลการศึกษา. กรุงเทพฯ: เฮ.าสV ออฟ เคอรVมิสทV.  
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พิภู ผ[องสุวรรณ. 2562. การจัดการเรียนรูNแบบโครงงานเป.นฐานในกลุ0มสาระวิทยาศาสตร) (เรื่องการ

 ต0อเซลล)ไฟฟ�า) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป�ที่ 6 โรงเรียนผ0องสุวรรณวิทยาสายไหม. 

 ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยสวนดุสิต. 

พิมพันธV เดชะคุปตV และคณะ. 2553. การสอนคิดดNวยโครงงาน การเรียนการสอนแบบบูรณาการ. 

 พิมพVคร้ังท่ี 2. กรุงเทพฯ: สำนักพิมพVแห[งจุฬาลงกรณVมหาวิทยาลัย.  

พิมพันธV เดชะคุปตV และพเยาวV ยินดีสุข. 2548. วิธีวิทยาการสอนวิทยาศาสตร)ท่ัวไป. กรุงเทพฯ: พัฒนา

 คุณภาพวิชาการ.  

พิมพVใจ เกตุการณV และคณะ. 2560.  ผลการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ

 ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV ความสามารถในการแก.ป3ญหา และเจตคติทางวิทยาศาสตรVของ

 นักเรียนช้ันประถมศึกษาปKท่ี 6. วารสารศึกษาศาสตร) มหาวิทยาลัยนเรศวร, 19(1), 77 

ไพฑูรยV นันตะสุคนธV และวัลลภา อยู[ทอง. 2557. การจัดการเรียนรู Nแบบโครงงานเป.นฐาน. หน[วย

 ศึกษานิเทศกVสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา. 

ไพโรจนV คะเชนทรV. 2556. การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน. ค.นเมื่อวันที่ 15 พฤศจิกายน 2563 จาก 

 www.wattoongpel.com/sarawichakarn/wichakarn/1-10การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

 10.p 

ไพศาล หวังพานิช. 2526. การวัดผลการศึกษา. กรุงเทพฯ: ไทยวัฒนาพานิช. 

ภพ เลาหไพบูลยV. 2542. แนวการสอนวิทยาศาสตร). กรุงเทพฯ : โรงพิมพVไทยวัฒนาพานิช. 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 2546. ทฤษฎีและแนวปฏิบัติในการบริหารการศึกษา หน0วยท่ี 9-12. 

 พิมพVคร้ังท่ี 4. กรุงเทพฯ: โรงพิมพVมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

มัณฑรา ธรรมบุศยV. 2545. การพัฒนาคุณภาพการเรียนรูNโดยใชN PBL (Problem-Based Learning).

 วิชาการ. 2(กุมภาพันธV) : 11-17.  

รวีวัตรV สิริภูบาล. 2551. แนวทางการเขียนแผนการจัดการเรียนรู.ให.มีคุณภาพ. วารสารวิชาการ, 11(2), 

 น. 19-23. 

ราตรี เสนาป£า และรัตนVติพร สำอางคV. 2560. ผลการจัดการเรียนรูNแบบโครงงานเป.นฐานที่มีต0อทักษะ

 การเร ียนร ู Nข ั ้นพ ื ้นฐานในศตวรรษที ่  21 รายว ิชาฟ�ส ิกส) . ศ ึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  

 มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม. 

ลัดดา ภู[เกียรติ. 2544. โครงงานเพื่อการเรียนรูNหลักการและแนวทางการจัดกิจกรรม. กรุงเทพฯ: 

 จุฬาลงกรณVมหาวิทยาลัย.  

ลุฏฟK ดอเลาะ. 2560. ผลของการจัดการเรียนรูNแบบโครงงานที่มีต0อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา 

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร) และเจตคติต0อวิทยาศาสตร)ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป�
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 ท ี ่  5 . ศ ึกษาศาสตรมหาบ ัณฑ ิต สาขาว ิชาการสอนว ิทยาศาสตร Vและคณ ิตศาสตรV  

 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรV. 

วัฒนา มัคคสมัน. 2551. การสอนแบบโครงงาน. พิมพVคร้ังท่ี 2. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณVมหาวิทยาลัย.  

วัฒนาพร ระงับทุกขV. 2542. แผนการสอนที่เนNนผูNเรียนเป.นศูนย)กลาง. พิมพVครั้งที่ 3. กรุงเทพฯ : วัฒนา

 พานิช. 

วิจารณV พานิช. 2555. วิถีสรNางการเรียนรูNเพ่ือศิษย)ในศตวรรษท่ี 21. กรุงเทพฯ: มูลนิธิสดศรี-สฤษด์ิวงศV. 

ศศิธร ป3กกาโล และคณะ. 2558. การใชNป�ญหาเป.นฐานพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห)ของ

 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป� ท่ี 5 เร่ือง ระบบต0อมไรNท0อ. บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยรังสิต. 

ศิริชัย กาญจนวาสี. 2556. มโนทัศนVที่คลาดเคลื่อนของการวัดและประเมินผลทางการศึกษา. วารสาร

 มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต, 106-107. 

สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห[งชาติ. 2561. สรุปผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน 

 (O-NET) ช ั ้ นม ั ธยมศ ึกษาป �ท ี ่  3 .  [Online]. Available : http://www.newonetresult 

 .niets.or.th/AnnouncementWeb/PDF/SummaryONETM3_2561.pdf 

สถาบันพัฒนาความก.าวหน.า. 2545. ยุทธศาสตร)การปรับวิธีเรียนการเปลี่ยนวิธีสอนเพื่อเตรียมสู0

 ความกNาวหนNาในอนาคต. กรุงเทพฯ: สถาบันพัฒนากวามก.าวหน.า. 

สถาบันส[งเสริมการสอนวิทยาศาสตรVและเทคโนโลยี. 2556. คู0มือการใชNหลักสูตรวิทยาศาสตร)ฉบับ

 อนาคต  ช ั ้ น ม ั ธ ยมศ ึ กษ าป � ท ี ่  3 .  [Online]. Available : http://www.ipst.ac.th/files 

 /curriculum2556/ManualScienceM3.pdf 

สมจิต สวธนไพบูลยV. 2535. วิทยาศาสตร)สำหรับครูประถม. กรุงเทพฯ: ภาควิชาหลักสูตรและการสอน 

 คณะศึกษาศาสตรV มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  

สมบูรณV ตันยะ. 2545. การประเมินทางการศึกษา. กรุงเทพฯ: สุวีริยสาสVน.  

สมพร เชื ้อพันธV. 2547. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร)ของนักเรียนช้ัน

 มัธยมศึกษาป�ท่ี 3 โดยใชNวิธีการจัดการเรียนการสอนแบบสรNางองค)ความรูNดNวยตนเองกับการ

 จัดการ เ ร ี ยนการสอนตามปกต ิ .  คร ุ ศ าสตรมหาบ ัณฑ ิ ต  มหาว ิ ทยาล ั ย ราช ภัฏ

 พระนครศรีอยุธยา.  

สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ. 2550. การจัดการเรียนรูNแบบใชNป�ญหาเป.น

 ฐาน. กรุงเทพฯ: พิมพVดีการพิมพV.  

สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. 2550. รูปแบบการจัดการเรียนรูNเพ่ือพัฒนาความสามารถของเด็ก

 ในการอ0าน คิด วิเคราะห) เขียน และสรNางองค)ความรูNดNวยตนเองโดยเนNนผูNเรียนเป.นสำคัญ. 

 กรุงเทพฯ: สํานักงานฯ. 
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สำนักมาตรฐานการศึกษาและพัฒนาการเรียนรู.. 2550. การจัดการเรียนรู Nแบบส0งเสริมความคิด

 สรNางสรรค). กรุงเทพฯ: สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ. 

สำเริง บุญเรืองรัตนV. 2527. ทฤษฎีการวัดและประเมินผลการศึกษา. สำนักทดสอบทางการศึกษาและ

 จิตวิทยา. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรVวิโรฒ ประสานมิตร. 

สำลี รักสุทธี. 2545. แนวการจัดทำหลักสูตรสถานศึกษา. กรุงเทพฯ: เรืองแสงการพิมพV. 

สิริพร ทิพยVคง. 2545. หลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร). กรุงเทพฯ: พัฒนาคุณภาพวิชาการ.  

สุดา มากบุญ. 2542. การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร)กลุ0มสรNางเสริมประสบการณ)ชีวิต 

 ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ที ่ 5 ที ่สอนโดยการใชNชุดปฏิบัติกิจกรรมจากสื ่อประสม. 

 วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (การศึกษาวิทยาศาสตรV) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล.าเจ.าคุณทหาร

 ลาดกระบัง. 

ส ุธรรมV  จันทนVหอม. 2519. หลักการวัดผลและประเมินผลการศึกษา.  คณะศ ึกษาศาสตรV  

 มหาวิทยาลัยเชียงใหม[. 

สุฟ¨ตรี ฮินนะ. 2559. ผลการจัดการเรียนรู NโดยใชNป�ญหาเป.นฐานร0วมกับการใชNผังกราฟ�กที ่มีต0อ

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา การคิดวิเคราะห) และความพึงพอใจต0อการจัดการเรียนรูN

 ของน ักเร ียนช ั ้นม ัธยมศ ึกษาป �ท ี ่  4 . ศ ึกษาศาสตรมหาบ ัณฑ ิต สาขาว ิชาการสอน

 วิทยาศาสตรVและ คณิตศาสตรV มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรV. 

อรอุมา พันธVเกตุ. 2561. การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร)และทักษะการคิดวิเคราะห)ของ
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ภาคผนวก ก 

หนังสือราชการ 

 

- ผลการพิจารณาหัวข.อและเค.าโครงวิทยานิพนธV 

- หนังสือขอเชิญผู.ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

- หนังสือขอความอนุเคราะหVในการเก็บรวบรวมข.อมูล 
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ภาคผนวก ข 

รายละเอียดการวิเคราะห)ขNอมูล 

 

- การวิเคราะหVผลการประเมินความสอดคล.องของข.อสอบกับตัวช้ีวัดจากผู.ทรงคุณวุฒิ (IOC) 

- การวิเคราะหVความยากง[าย (p) อำนาจจำแนก (r) และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

  ทางการเรียน เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

- การวิเคราะหVระดับพฤติกรรมตามจุดประสงคVการเรียนรู. และจำนวนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ 

  เรียน เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องปฏิกิริยาเคมี ระหว[างนักเรียนที่เรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหา 

  เป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน และนักเรียนท่ีเรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู. 

  แบบปกติ 

- การวิเคราะหVค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

97 

การวิเคราะห)ผลการประเมินความสอดคลNองของขNอสอบกับตัวช้ีวัดจากผูNทรงคุณวุฒิ (IOC) 

 

ตารางท่ี ข.1 ผลการวิเคราะหVผลการประเมินความสอดคล.องของข.อสอบกับตัวช้ีวัดจากผู.ทรงคุณวุฒิ  

ขNอ 
ผูNทรงคุณวุฒิ 

SR IOC ความหมาย 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

7 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคล.อง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

9 +1 +1 +1 0 -1 2 0.4 ไม[สอดคล.อง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

11 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคล.อง 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ข.1 (ต[อ) 

ขNอ 
ผูNทรงคุณวุฒิ 

SR IOC ความหมาย 
1 2 3 4 5 

26 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล.อง 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล.อง 

จากตารางที่ ข.1 แสดงผลการประเมินความสอดคล.องของข.อสอบกับตัวชี้วัดจากผู.ทรงคุณวุฒิ  

(IOC) พบว[า ได.แบบทดสอบท่ีผ[านเกณฑVต้ังแต[ 0.50 ข้ึนไป จำนวน 49 ข.อ 
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การวิเคราะห)ความยากง0าย (p) อำนาจจำแนก (r) และความเช่ือม่ันของ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

 

ตารางที่ ข.2 ผลการวิเคราะหVความยากง[าย (p) อำนาจจำแนก (r) และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

                 วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

ขNอ 

ตอบถูก 

กลุ0มเก0ง 

H 

ตอบถูก 

กลุ0มอ0อน 

L 

ความยากง0าย อำนาจจำแนก 

การนำไปใชN 
p แปลความ r แปลความ 

1* 11 4 0.47 ปานกลาง 0.44 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

2* 8 4 0.38 ค[อนข.างยาก 0.25 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

3 5 2 0.22 ค[อนข.างยาก 0.19 จำแนกได.ต่ำ ใช.ไม[ได. 

4 6 3 0.28 ค[อนข.างยาก 0.19 จำแนกได.ต่ำ ใช.ได. 

5* 10 3 0.41 ปานกลาง 0.44 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

6* 12 4 0.50 ปานกลาง 0.50 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

7 5 2 0.22 ค[อนข.างยาก 0.19 จำแนกได.ต่ำ ใช.ได. 

8* 8 2 0.31 ค[อนข.างยาก 0.38 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

9 - - - - - - ไม[สอดคล.อง 

10 7 2 0.28 ค[อนข.างยาก 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

11* 6 1 0.22 ค[อนข.างยาก 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

12* 9 2 0.34 ค[อนข.างยาก 0.44 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

13* 9 3 0.38 ค[อนข.างยาก 0.38 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

14 8 2 0.31 ค[อนข.างยาก 0.38 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

15* 10 3 0.41 ปานกลาง 0.44 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

16* 10 2 0.38 ค[อนข.างยาก 0.50 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

17 5 1 0.19 ค[อนข.างยาก 0.25 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

18* 11 3 0.44 ปานกลาง 0.50 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

19* 10 2 0.38 ค[อนข.างยาก 0.50 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

20 5 1 0.19 ค[อนข.างยาก 0.25 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

21* 8 3 0.34 ค[อนข.างยาก 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

22* 9 2 0.34 ค[อนข.างยาก 0.44 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.2 (ต[อ) 

ขNอ 

ตอบถูก 

กลุ0มเก0ง 

H 

ตอบถูก 

กลุ0มอ0อน 

L 

ความยากง0าย อำนาจจำแนก 

การนำไปใชN 
P แปลความ R แปลความ 

23* 9 2 0.34 ค[อนข.างยาก 0.44 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

24 9 4 0.41 ปานกลาง 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

25 6 2 0.25 ค[อนข.างยาก 0.25 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

26 5 2 0.22 ค[อนข.างยาก 0.19 จำแนกได.ต่ำ ใช.ไม[ได. 

27* 6 1 0.22 ค[อนข.างยาก 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

28* 6 2 0.25 ค[อนข.างยาก 0.25 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

29* 7 2 0.28 ค[อนข.างยาก 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

30 8 3 0.33 ค[อนข.างยาก 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

31 5 0 0.16 ยากมาก 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

32* 8 2 0.31 ค[อนข.างยาก 0.38 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

33* 8 3 0.33 ค[อนข.างยาก 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

34* 11 5 0.50 ปานกลาง 0.38 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

35 5 1 0.19 ยากมาก 0.25 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

36* 12 5 0.53 ปานกลาง 0.44 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

37 11 6 0.53 ปานกลาง 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

38* 10 4 0.44 ปานกลาง 0.38 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

39* 9 4 0.41 ปานกลาง 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

40 9 3 0.38 ค[อนข.างยาก 0.38 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

41* 9 3 0.38 ค[อนข.างยาก 0.38 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

42 7 2 0.28 ค[อนข.างยาก 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

43* 8 4 0.38 ค[อนข.างยาก 0.25 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

44 5 2 0.22 ค[อนข.างยาก 0.19 จำแนกได.ต่ำ ใช.ไม[ได. 

45* 11 4 0.47 ปานกลาง 0.44 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

46 4 0 0.13 ยากมาก 0.25 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

47* 11 3 0.44 ปานกลาง 0.50 จำแนกได.ดี ใช.ได. 

48 6 2 0.25 ค[อนข.างยาก 0.25 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.2 (ต[อ) 

ขNอ 

ตอบถูก 

กลุ0มเก0ง 

H 

ตอบถูก 

กลุ0มอ0อน 

L 

ความยากง0าย อำนาจจำแนก 

การนำไปใชN 
P แปลความ R แปลความ 

49* 6 2 0.25 ค[อนข.างยาก 0.25 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

50* 8 3 0.34 ค[อนข.างยาก 0.31 จำแนกพอใช.ได. ใช.ได. 

หมายเหตุ : ข.อท่ีมีเคร่ืองหมาย * เป:นข.อท่ีเลือกใช.ในงานวิจัย 

 

 จากตารางที่ ข.2 แสดงผลการวิเคราะหVความยากง[าย (p) อำนาจจำแนก (r) และความเชื่อม่ัน

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องปฏิกิริยาเคมี ที่ผ[านการประเมินความสอดคล.องของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับผลการเรียนรู.จากผู.ทรงคุณวุฒิ (IOC) มาแล.ว ซึ่งมีจำนวน 49 

ข.อ โดยนำไปทดลองกับนักเรียนที่เคยเรียน เรื่องปฏิกิริยาเคมี มาแล.ว ทั้งหมด 32 คน ได.แบบทดสอบท่ี

ผ[านการวิเคราะหVความยากง[าย (p) อำนาจจำแนก (r) และความสอดคล.องกับระดับพฤติกรรมการเรียนรู.

ตามแผนผังข.อสอบ (test blueprint) ได.แบบทดสอบที่ผ[านการพิจารณาจำนวน 30 ข.อ โดยข.อที่นำไปใช.

ในการวิจัย คือ ข.อที่มีเครื่องหมาย * ระบุไว.ที่เลขข.อ โดยผลการหาความยากง[าย (difficulty : p) มีค[า

ตั้งแต[ 0.20-0.53 และอำนาจจำแนก (discrimination : r) มีค[าตั้งแต[ 0.25-0.50 และมีผลการวิเคราะหV

ความเช่ือถือได. เท[ากับ 0.85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห)ระดับพฤติกรรมตามจุดประสงค)การเรียนรูN และจำนวน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

 หลังจากที่นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที ่ผ[านการวิเคราะหVการประเมินความสอดคล.องของ

ข.อสอบกับผลการเรียนรู.จากผู.ทรงคุณวุฒิ (IOC) และวิเคราะหVความยากง[าย (p) และอำนาจจำแนก (r) 

แล.วจะได.แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่มีคุณภาพเพื่อนำไปใช.ในการวิจัย ผู.วิจัยได.ทำการจำแนกข.อสอบแต[

ละข.อตามระดับพฤติกรรม และตัวช้ีวัดท่ีวัดได.ดังตารางท่ี ข.3 

 

ตารางที่ ข.3 ผลการวิเคราะหVระดับพฤติกรรมตามจุดประสงคVการเรียนรู. และจำนวนแบบทดสอบวัด 

                 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

จุดประสงค)การเรียนรูN 

ระดับพฤติกรรม 

ความรูN

ความจำ 
ความเขNาใจ 

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร) 

การนำความรูN

และกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร)

ไปใชN 

การเก ิดปฏิก ิร ิยาเคมีโดยใช .สมการ

ข.อความ 
- 3 - - 

การจ ัดเร ียงต ัวใหม [ของอะตอมเม่ือ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
- 1 1 - 

ม ว ล ร ว ม ข อ ง ส า ร ก [ อ น แ ล ะ ห ลั ง

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
- 3 2 - 

การถ[ายโอนความร.อนของปฏิกิริยาเคมี - 2 2 1 

ปฏิกิริยาของกรดกับเบส - 2 1 - 

ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับ

โลหะ 
- 2 1 - 

ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก - 1 1 1 

ปฏิกิริยาเคมีมีผลต[อสิ่งมีชีวิตและสิ่งต[าง 

ๆ รอบตัว 
- 1 1 1 

ออกแบบวิธีการลดปริมาณแก¦สเรือน

กระจก 
- 1 1 1 

 0 16 14 4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองปฏิกิริยาเคมี ระหว0างนักเรียนท่ีเรียนดNวยวิธีการจัดการเรียนรูNโดยใชN

ป�ญหาเป.นฐานร0วมกับการจัดการเรียนรูNโดยใชNโครงงานเป.นฐาน และนักเรียนท่ีเรียนดNวยวิธีการ

จัดการเรียนรูNแบบปกติ 

 

ตารางที่ ข.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องปฏิกิริยาเคมี ระหว[างนักเรียนที่เรียนด.วยวิธีการจัดการเรียนรู. 

                 โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน และนักเรียนที่เรียน 

                 ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.แบบปกติ คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

นักเรียน 

นักเรียนท่ีเรียนดNวยวิธีการจัดการเรียนรูN

โดยใชNป�ญหาเป.นฐานร0วมกับการจัดการ

เรียนรูNโดยใชNโครงงานเป.นฐาน 

นักเรียนท่ีเรียนดNวยวิธีการจัดการเรียนรูN

แบบปกติ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

23 

24 

21 

19 

27 

26 

18 

19 

26 

22 

25 

21 

15 

24 

14 

23 

22 

20 

23 

21 

17 

12 

15 

21 

11 

24 

19 

19 

16 

22 

17 

23 

16 

16 

15 

22 

21 

18 

18 

19 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.4 (ต[อ) 

นักเรียน 

นักเรียนท่ีเรียนดNวยวิธีการจัดการเรียนรูN

โดยใชNป�ญหาเป.นฐานร0วมกับการจัดการ

เรียนรูNโดยใชNโครงงานเป.นฐาน 

นักเรียนท่ีเรียนดNวยวิธีการจัดการเรียนรูN

แบบปกติ 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

19 

22 

18 

25 

16 

17 

20 

19 

25 

27 

20 

14 

21 

17 

23 

26 

19 

23 

16 

19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห)ค0าเฉล่ีย ส0วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูN 

 

ตารางท่ี ข.5 ค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 1 

รายการประเมิน 
คะแนนผูNทรงคุณวุฒิ 

x̄ S 
ระดับ

คุณภาพ 1 2 3 4 5 

1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกัน

ขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 
5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 5 5 4 4 5 4.60 0.58 ดีมาก 

6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 5 5 4 4 5 4.60 0.58 ดีมาก 

7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการ

ประเมินผล 
5 5 4 5 4 4.60 0.58 ดีมาก 

รวม      4.83 0.25 ดีมาก 

  

ตารางท่ี ข.6 ค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 2 

รายการประเมิน 
คะแนนผูNทรงคุณวุฒิ 

x̄ S 
ระดับ

คุณภาพ 1 2 3 4 5 

1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกัน

ขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 
5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 5 5 4 5 4 4.60 0.58 ดีมาก 

6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 5 5 5 5 4 4.80 0.45 ดีมาก 

7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการ

ประเมินผล 
5 5 4 5 5 4.80 0.45 ดีมาก 

รวม      4.89 0.21 ดีมาก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.7 ค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 3 

รายการประเมิน 
คะแนนผูNทรงคุณวุฒิ 

x̄ S 
ระดับ

คุณภาพ 1 2 3 4 5 

1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกัน

ขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 
5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 5 5 4 5 4 4.6 0.58 ดีมาก 

6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 5 5 4 5 5 4.8 0.45 ดีมาก 

7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการ

ประเมินผล 
5 5 5 5 4 4.8 0.45 ดีมาก 

รวม      4.89 0.21 ดีมาก 

 

ตารางท่ี ข.8 ค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 4 

รายการประเมิน 
คะแนนผูNทรงคุณวุฒิ 

x̄ S 
ระดับ

คุณภาพ 1 2 3 4 5 

1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกัน

ขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 
5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 5 5 4 4 5 4.6 0.58 ดีมาก 

6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 5 5 4 4 5 4.6 0.58 ดีมาก 

7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการ

ประเมินผล 
5 5 4 5 4 4.6 0.58 ดีมาก 

รวม      4.83 0.25 ดีมาก 

 

  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ข.9 ค[าเฉล่ีย ส[วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู.ท่ี 5 

รายการประเมิน 
คะแนนผูNทรงคุณวุฒิ 

x̄ S 
ระดับ

คุณภาพ 1 2 3 4 5 

1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกัน

ขององคVประกอบแผนการจัดการเรียนรู. 
5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู. 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ 5 5 5 5 5 5 0 ดีมาก 

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู. 5 5 4 5 5 4.8 0.45 ดีมาก 

6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู. 5 5 4 4 5 4.6 0.58 ดีมาก 

7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการ

ประเมินผล 
5 5 5 4 5 4.8 0.45 ดีมาก 

รวม      4.89 0.21 ดีมาก 
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ภาคผนวก ค 

เคร่ืองมือท่ีใชNในการวิจัย 

 

- แผนการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการเรียนรู.โดยใช. 

  โครงงานเป:นฐาน  

- แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู.ด.วยวิธีการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาเป:นฐานร[วมกับการจัดการ 

  เรียนรู.โดยใช.โครงงานเป:นฐาน  

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตรV เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 
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แผนการจัดการเรียนรูNท่ี 1 

เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี                      เวลา 3 คาบ 

รายวิชา วิทยาศาสตรV            จำนวน 1.5 หน[วยกิต 

กลุ0มสาระการเรียนรูN วิทยาศาสตรV            ช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 3 

ผูNสอน นางสาวสุพินดา เธียรสรรชัย      ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2563 

 

1. มาตรฐานการเรียนรูN 

มาตรฐาน ว 2.1 

 เข.าใจสมบัติของสสาร องคVประกอบของสสาร ความสัมพันธVระหว[างสมบัติของสสารกับโครงสร.าง

และแรงยึดเหนี่ยวระหว[างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด

สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. สาระสำคัญ 

 การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปล่ียนแปลงทางเคมีของสาร เป:นการเปลี่ยนแปลงที่ทำให.เกิดสาร

ใหม[ โดยสารที่เข.าทำปฏิกิริยา เรียกว[า สารตั้งต.น สารใหม[ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว[า ผลิตภัณฑV การ

เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได.ด.วยสมการข.อความ อะตอมของสารต้ังต.นจะมีการจัดเรียงตัวใหม[ได.

เป:นผลิตภัณฑV ซึ่งมีสมบัติแตกต[างจากสารตั้งต.น โดยอะตอมแต[ละชนิดก[อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมี

จำนวนเท[ากัน เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารตั้งต.นเท[ากับมวลรวมของผลิตภัณฑV ซึ่งเป:นไปตาม

กฎทรงมวล 

3. ตัวช้ีวัด 

 ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียงตัวใหม[ของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี

โดยใช.แบบจำลองและสมการข.อความ 

 ม.3/4 อธิบายกฎทรงมวล โดยใช.หลักฐานเชิงประจักษV 

3. จุดประสงค)เชิงพฤติกรรม 

 1. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช.สมการข.อความได. 

 2. อธิบายการจัดเรียงตัวใหม[ของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีได. 

 3. อธิบายกฎทรงมวลได. 

4. เน้ือหาสาระ 

 1. การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 2. การจัดเรียงตัวใหม[ของอะตอม 

 3. กฎทรงมวล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. กิจกรรมการเรียนรูN 

 1. ครูนำเข.าสู[บทเรียนโดยให.ความรู.พ้ืนฐานเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

 2. กระตุ .นความสนใจของนักเรียนโดยให.นักเรียนดูภาพในหนังสือเรียนแล.วตอบว[าการ

เปล่ียนแปลงใดเป:นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ และการเปล่ียนแปลงใดเป:นการเปล่ียนแปลงทางเคมี  

 3. ครูถามคำถามเพ่ือให.นักเรียนสามารถเช่ือมโยง และทำความเข.าใจในเน้ือหาเบ้ืองต.นได.  

 4. ครูให.นักเรียนแบ[งกลุ[มออกเป:น 5 กลุ[ม กลุ[มละ 6 คน เพื่อให.นักเรียนได.รวมกลุ[มเพื่อศึกษา

ค.นคว.าหาข.อมูล และแสวงหาข.อมูลด.วยตนเอง โดยหาข.อมูลเบื้องต.นจากหนังสือเรียน และหาข.อมูลท่ี

สนใจเพิ่มเติมผ[านอินเทอรVเน็ต โดยมีครูผู.สอนแนะนำให.คำปรึกษาระหว[างกิจกรรมการค.นคว.าหาข.อมูล 

ดังน้ี  

  4.1 ปฏิกิริยาเคมีคืออะไร เกิดข้ึนได.อย[างไร 

  4.2 การเปล่ียนแปลงทางกายภาพกับการเปล่ียนแปลงทางเคมีต[างกันอย[างไร 

  4.3 มวลรวมของสารก[อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีเท[ากันหรือไม[อย[างไร 

 5. นักเรียนแต[ละกลุ[มร[วมกันสังเคราะหVความรู.ที่แต[ละกลุ[มได.ศึกษาค.นคว.ามา และแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน  

 6. นักเรียนทำกิจกรรมสังเกตและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช.แบบจำลองตามกลุ[ม  

 7. นักเรียนร[วมกันสรุปข.อคิดเห็นท่ีได.จากการทำกิจกรรม 

 8. นักเรียนทำกิจกรรมสังเกตและเปรียบเทียบมวลรวมของสารก[อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีตาม

กลุ[ม  

 9. นักเรียนร[วมกันสรุปข.อคิดเห็นท่ีได.จากการทำกิจกรรม  

 10. ครูและนักเรียนร[วมกันสรุปความรู.ที่ได.จากการค.นคว.าหาข.อมูลผนวกกับการทำกิจกรรมของ

นักเรียนแต[ละกลุ[ม ครูให.ความรู.เพ่ิมเติมจากข.อมูลท่ีนักเรียนร[วมกันค.นคว.ามา  

 11. ครูเป̈ดโอกาสให.นักเรียนซักถามข.อมูลท่ีนักเรียนสงสัย  

 12. นักเรียนทำแบบทดสอบย[อยท่ี 1 หลังเรียน 

6. ส่ือการเรียนรูN 

 1. หนังสือวิทยาศาสตรVและเทคโนโลยีเล[ม 2 

 2. www.google.com 

 3. แบบทดสอบย[อยท่ี 1 
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7. การวัดและประเมินผล 

 

วัดและประเมินผล วิธีการวัด เคร่ืองมือท่ีใชNวัด เกณฑ)การประเมิน 

1. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี

โดยใช.สมการข.อความได. 

ทำแบบทดสอบ

ย[อยหลังเรียน 

แบบทดสอบย[อยท่ี 1 ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 

2. อธิบายการจัดเรียงตัวใหม[ของ

อะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีได. 

ทำแบบทดสอบ

ย[อยหลังเรียน 

แบบทดสอบย[อยท่ี 1 ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 

3. อธิบายกฎทรงมวลได. ทำแบบทดสอบ

ย[อยหลังเรียน 

แบบทดสอบย[อยท่ี 1 ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

112 

แบบทดสอบยgอยที่ 1 

1. ข.อใดกล[าวถึงการเกิดปฏิกิริยาเคมีไม[ถูกต.อง 

ก. เป:นการเปล่ียนแปลงท่ีมีสารใหม[เกิดข้ึน                     

ข. สารท่ีเข.าทำปฏิกิริยาเรียกว[าสารต้ังต.น 

ค. สารใหม[ท่ีเกิดข้ึนเรียกว[าผลิตภัณฑV                           

ง. ต.องมีการเปล่ียนแปลงสถานะของสารเสมอ 

2. การเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว[างโซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนตกับกรดไฮโดรคลอริกได.ผลิตภัณฑVเป:น

โซเดียมคลอไรดV แก¦สคารVบอนไดออกไซดV และน้ำ เขียนแทนด.วยสมการข.อความได.อย[างไร 

ก. โซเดียมคลอไรดV + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV       โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต + กรดไฮโดรคลอริก 

ข. โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต + กรดไฮโดรคลอริก       โซเดียมคลอไรดV + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV  

ค. โซเดียมคลอไรดV + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV + น้ำ       โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต + กรดไฮโดร

คลอริก 

ง. โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต + กรดไฮโดรคลอริก        โซเดียมคลอไรดV + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV + 

น้ำ 

3. สมการข.อความต[อไปน้ีมีสารใดบ.างเป:นสารต้ังต.น สารใดบ.างเป:นผลิตภัณฑV 

   แก¦สคารVบอนไดออกไซดV + แคลเซียมไฮดรอกไซดV              แคลเซียมคารVบอเนต + น้ำ 

ก. แก¦สคารVบอนไดออกไซดVเป:นสารต้ังต.น น้ำเป:นผลิตภัณฑV 

ข. แก¦สคารVบอนไดออกไซดVและแคลเซียมไฮดรอกไซดVเป:นสารต้ังต.น น้ำเป:นผลิตภัณฑV              

ค. แก¦สคารVบอนไดออกไซดVและแคลเซียมไฮดรอกไซดVเป:นสารต้ังต.น แคลเซียมคารVบอเนตเป:นผลิตภัณฑV              

ง. แก¦สคารVบอนไดออกไซดVและแคลเซียมไฮดรอกไซดVเป:นสารต้ังต.น แคลเซียมคารVบอเนตและน้ำเป:น

ผลิตภัณฑV            

4. เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีอะตอมจะเป:นอย[างไร 

ก. จำนวนอะตอมจะลดลง      

ข. จำนวนอะตอมจะเพ่ิมข้ึน 

ค. อะตอมมีการจัดเรียงตัวใหม[     

ง. อะตอมอาจจะลดลงหรือเพ่ิมข้ึนได.   

5. ข.อใดกล[าวถึงกฎทรงมวลไม[ถูกต.อง 

ก. เกิดในระบบป̈ดเท[าน้ัน      

ข. ไม[ข้ึนกับการเป̈ดหรือป̈ดภาชนะ 
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ค. ไม[มีการถ[ายเทมวลให.กับส่ิงแวดล.อม    

ง. มวลของสารก[อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเท[ากัน 

6. ข.อใดกล[าวถูกต.อง 

ก. มวลของสารก[อนทำปฏิกิริยาจะเท[ากับมวลของสารหลังทำปฏิกิริยา 

ข. มวลของสารก[อนทำปฏิกิริยาจะน.อยกว[ามวลของสารหลังทำปฏิกิริยา 

ค. มวลของสารก[อนทำปฏิกิริยาจะมากกว[ามวลของสารหลังทำปฏิกิริยา 

ง. มวลของสารก[อนทำปฏิกิริยาจะไม[เท[ากับมวลของสารหลังทำปฏิกิริยา 

7. ข.อใดไม[เป:นไปตามกฎทรงมวล 

ก. การละลายเกลือในน้ำ    

ข. การละลายน้ำตาลในน้ำ 

ค. การเผาไหม.ของเช้ือเพลิง   

ง. การเกิดปฏิกิริยาระหว[างสารละลายกรดไฮโดรคลอริกกับหินปูน 

8. การเปล่ียนแปลงใดเป:นการเปล่ียนแปลงในระบบป̈ด 

ก. การเผาป£า     

ข. การจุดเทียน 

ค. การต.มน้ำให.เดือด    

ง. น้ำแข็งท่ีละลายในกระติก 

9. ให.สาร A ทำปฏิกิริยากับสาร B 21 กรัม ในบีกเกอรVท่ีมีฝาป̈ด เกิดเป:นสาร C จำนวน 14 กรัม และแก¦ส 

D 10 กรัม ถ.าการทดลองน้ีเป:นไปตามกฎทรงมวลแสดงว[าปฏิกิริยาน้ีใช.สาร A ก่ีกรัม 

ก. 3 กรัม     

ข. 10 กรัม 

ค. 14 กรัม     

ง. 21 กรัม 

10.สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดดV 4.23 กรัม ทำปฏิกิริยากับเลด(II)ไนเตรต 1.26 กรัม ได.เป:นโพแทส 

เซียมไนเตรตและเลด(II)ไอโอไดดV จะมีโพแทสเซียมไนเตรตและเลด(II)ไอโอไดดV เกิดข้ึนรวมกันก่ีกรัม 

ก. 1.26 กรัม     

ข. 2.97 กรัม 

ค. 4.23 กรัม     

ง. 5.49 กรัม 
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แผนการจัดการเรียนรูNท่ี 2 

เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี                      เวลา 2 คาบ 

รายวิชา วิทยาศาสตรV            จำนวน 1.5 หน[วยกิต 

กลุ0มสาระการเรียนรูN วิทยาศาสตรV            ช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 3 

ผูNสอน นางสาวสุพินดา เธียรสรรชัย      ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2563 

 

1. มาตรฐานการเรียนรูN 

มาตรฐาน ว 2.1 

 เข.าใจสมบัติของสสาร องคVประกอบของสสาร ความสัมพันธVระหว[างสมบัติของสสารกับโครงสร.าง

และแรงยึดเหนี่ยวระหว[างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด

สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. สาระสำคัญ 

 เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถ[ายโอนความร.อนควบคู[ไปกับการจัดเรียงตัวใหม[ของอะตอมของสาร 

ปฏิกิริยาที่มีการถ[ายโอนความร.อนจากสิ่งแวดล.อมเข.าสู[ระบบเป:นปฏิกิริยาดูดความร.อน ปฏิกิริยาที่มีการ

ถ[ายโอนความร.อนจากระบบออกสู[สิ่งแวดล.อมเป:นปฏิกิริยาคายความร.อน โดยใช.เครื่องมือที่เหมาะสมใน

การวัดอุณหภูมิ เช[น เทอรVมอมิเตอรVหัววัดที่สามารถตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิได.อย[าง

ต[อเน่ือง 

3. ตัวช้ีวัด 

 ม.3/5 วิเคราะหVปฏิกิริยาดูดความร.อนและปฏิกิริยาคายความร.อนจากการเปลี่ยนแปลงพลังงาน

ความร.อนของปฏิกิริยา 

3. จุดประสงค)เชิงพฤติกรรม 

 อธิบายปฏิกิริยาดูดความร.อนและปฏิกิริยาคายความร.อนได. 

4. เน้ือหาสาระ 

 1. ปฏิกิริยาดูดความร.อน 

 2. ปฏิกิริยาคายความร.อน 

 3. เคร่ืองมือท่ีใช.ในการวัดอุณหภูมิ 

5. กิจกรรมการเรียนรูN 

 1. ครูนำเข.าสู[บทเรียนโดยให.ความรู.พื้นฐานเกี่ยวกับปฏิกิริยาดูดความร.อนและปฏิกิริยาคายความ

ร.อน  
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 2. กระตุ.นความสนใจของนักเรียนโดยให.นักเรียนดูวิดิโอการถ[ายโอนความร.อนเมื่อเกิดปฏิกิริยา

เคมี  

 3. ครูถามคำถามเพ่ือให.นักเรียนสามารถเช่ือมโยง และทำความเข.าใจในเน้ือหาเบ้ืองต.นได.  

 4. ครูให.นักเรียนแบ[งกลุ[มออกเป:น 5 กลุ[ม กลุ[มละ 6 คน เพื่อให.นักเรียนได.รวมกลุ[มเพื่อศึกษา

ค.นคว.าหาข.อมูล และแสวงหาข.อมูลด.วยตนเอง โดยหาข.อมูลเบื้องต.นจากหนังสือเรียน และหาข.อมูลท่ี

สนใจเพิ่มเติมผ[านอินเทอรVเน็ต โดยมีครูผู.สอนแนะนำให.คำปรึกษาระหว[างกิจกรรมการค.นคว.าหาข.อมูล 

ดังน้ี  

  4.1 ปฏิกิริยาดูดความร.อนเกิดข้ึนได.อย[างไร 

  4.2 ปฏิกิริยาคายความร.อนเกิดข้ึนได.อย[างไร  

  4.3 ปฏิกิริยาดูดความร.อนและปฏิกิริยาคายความร.อนต[างกันอย[างไร 

 5. นักเรียนแต[ละกลุ[มร[วมกันสังเคราะหVความรู.ที่แต[ละกลุ[มได.ศึกษาค.นคว.ามา และแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน  

 6. นักเรียนทำกิจกรรมสังเกตและอธิบายการถ[ายโอนความร.อนของปฏิกิริยาเคมีตามกลุ[ม  

 7. นักเรียนร[วมกันสรุปข.อคิดเห็นท่ีได.จากการทำกิจกรรมและทำใบงานท่ี 1 

 8. ครูและนักเรียนร[วมกันสรุปความรู.ที่ได.จากการค.นคว.าหาข.อมูลผนวกกับการทำกิจกรรมของ

นักเรียนแต[ละกลุ[ม ครูให.ความรู.เพ่ิมเติมจากข.อมูลท่ีนักเรียนร[วมกันค.นคว.ามา  

 9. ครูเป̈ดโอกาสให.นักเรียนซักถามข.อมูลท่ีนักเรียนสงสัย  

6. ส่ือการเรียนรูN 

 1. หนังสือวิทยาศาสตรVและเทคโนโลยีเล[ม 2 

 2. วิดิโอการถ[ายโอนความร.อนเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 3. www.google.com 

 4. ใบงานท่ี 1 

7. การวัดและประเมินผล 

 

วัดและประเมินผล วิธีการวัด เคร่ืองมือท่ีใชNวัด เกณฑ)การประเมิน 

อธิบายปฏิกิริยาดูดความร.อน

และปฏิกิริยาคายความร.อนได. 
 

การตอบคำถาม

และทำใบงาน 

ใบงานท่ี 1 ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 
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ใบงานที่ 1 

 ใหNนักเรียนเติมคำตอบในช0องว0างใหNถูกตNอง 

ใช.ข.อมูลจากตารางตอบคำถามข.อท่ี 1-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. จากตารางข.างต.นปฏิกิริยาใดเป:นปฏิกิริยาดูดความร.อน 

....................2 3 และ5................................................................................................................................... 

2. จากตารางข.างต.นปฏิกิริยาใดเป:นปฏิกิริยาคายความร.อน 

....................1 และ 4.............................................................................................................................................. 

ใช.ข.อมูลต[อไปน้ีตอบคำถามข.อท่ี 3-5 

1) A  +  B  +  13 kJ          C  +  D  4) M  +  N  +  124 kJ         O  +  P 

2) E  +  F           G  +  H  +  47 kJ  5) Q  +  R          S  +  T  +  8 kJ 

3) I  +  J  +  22 kJ            K  +  L  6) U  +  V           W  +  X  + 1,021 kJ 

3. ข.อใดเป:นปฏิกิริยาดูดความร.อน 

...........................1 3 และ 4............................................................................................................................ 

4. ข.อใดเป:นปฏิกิริยาคายความร.อน 

...........................2 5 และ 6.......................................................................................................................... 

5. หากต.องการความร.อนจากปฏิกิริยาในการหุงข.าวจะเลือกใช.ปฏิกิริยาในข.อใดได.บ.าง 

...........................2 5 และ 6........................................................................................................................... 
 
 

 

ปฏิกิริยาเคมี 
อุณหภูมิของสาร (oC) 

ก0อนเกิดปฏิกิริยา หลังเกิดปฏิกิริยา 

1 22 18 

2 14 20 

3 41 55 

4 32 23 

5 15 19 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แผนการจัดการเรียนรูNท่ี 3 

เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี                      เวลา 2 คาบ 

รายวิชา วิทยาศาสตรV            จำนวน 1.5 หน[วยกิต 

กลุ0มสาระการเรียนรูN วิทยาศาสตรV            ช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 3 

ผูNสอน นางสาวสุพินดา เธียรสรรชัย      ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2563 

 

1. มาตรฐานการเรียนรูN 

มาตรฐาน ว 2.1 

 เข.าใจสมบัติของสสาร องคVประกอบของสสาร ความสัมพันธVระหว[างสมบัติของสสารกับโครงสร.าง

และแรงยึดเหนี่ยวระหว[างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด

สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. สาระสำคัญ 

 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดทำปฏิกิริยากับโลหะได.หลายชนิดได.ผลิตภัณฑVเป:นเกลือของโลหะ

และแก¦สไนโตรเจน ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคารVบอเนตได.ผลิตภัณฑVเป:นแก¦สคารVบอนไดออกไซดV 

เกลือของโลหะ และน้ำ ปฏิกิริยาของกรดกับเบสได.ผลิตภัณฑVเป:นเกลือของโลหะและน้ำ หรืออาจได.เพียง

เกลือของโลหะ ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด ได.ผลิตภัณฑVเป:นเกลือของเบสและแก¦สไฮโดรเจน  

3. ตัวช้ีวัด 

 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับ

เบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช.หลักฐานเชิงประจักษV และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม. การเกิด

ฝนกรด การสังเคราะหVด.วยแสง โดยใช.สารสนเทศรวมท้ังเขียนสมการข.อความแสดงปฏิกิริยาดังกล[าว 

3. จุดประสงค)เชิงพฤติกรรม 

 1. อธิบายปฏิกิริยาของกรดกับเบสได.  

 2. อธิบายปฏิกิริยาของกรดกับโลหะได.  

 3. อธิบายปฏิกิริยาของเบสกับโลหะได.  

4. เน้ือหาสาระ 

 1. ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

 2. ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ 

 3. ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. กิจกรรมการเรียนรูN 

 1. ครูนำเข.าสู[บทเรียนโดยให.ความรู.พ้ืนฐานเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวัน  

 2. กระตุ.นความสนใจของนักเรียนโดยให.นักเรียนดูวิดีโอปฏิกิริยาของกรดกับเบส  

 3. ครูถามคำถามเพ่ือให.นักเรียนสามารถเช่ือมโยง และทำความเข.าใจในเน้ือหาเบ้ืองต.นได.  

 4. ครูให.นักเรียนแบ[งกลุ[มออกเป:น 5 กลุ[ม กลุ[มละ 6 คน เพื่อให.นักเรียนได.รวมกลุ[มเพื่อศึกษา

ค.นคว.าหาข.อมูล และแสวงหาข.อมูลด.วยตนเอง โดยหาข.อมูลเบื้องต.นจากหนังสือเรียน และหาข.อมูลท่ี

สนใจเพิ่มเติมผ[านอินเทอรVเน็ต โดยมีครูผู.สอนแนะนำให.คำปรึกษาระหว[างกิจกรรมการค.นคว.าหาข.อมูล 

ดังน้ี  

  4.1 ปฏิกิริยาของกรดกับเบสเป:นอย[างไร 

  4.2 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะเป:นอย[างไร 

  4.3 ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะเป:นอย[างไร 

 5. นักเรียนแต[ละกลุ[มร[วมกันสังเคราะหVความรู.ที่แต[ละกลุ[มได.ศึกษาค.นคว.ามา และแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน  

 6. นักเรียนทำกิจกรรมสังเกตและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาของกรดกับเบสตามกลุ[ม 

 7. นักเรียนทำกิจกรรมสังเกตและอธิบายปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะตามกลุ[ม  

 8. นักเรียนร[วมกันสรุปข.อคิดเห็นท่ีได.จากการทำกิจกรรม และทำใบงานท่ี 2 

 9. ครูและนักเรียนร[วมกันสรุปความรู.ที่ได.จากการค.นคว.าหาข.อมูลผนวกกับการทำกิจกรรมของ

นักเรียนแต[ละกลุ[ม ครูให.ความรู.เพ่ิมเติมจากข.อมูลท่ีนักเรียนร[วมกันค.นคว.ามา  

 10. ครูเป̈ดโอกาสให.นักเรียนซักถามข.อมูลท่ีนักเรียนสงสัย  

6. ส่ือการเรียนรูN 

 1. หนังสือวิทยาศาสตรVและเทคโนโลยีเล[ม 2 

 2. วิดิโอปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

 3. www.google.com 

 4. ใบงานท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7. การวัดและประเมินผล 

 

วัดและประเมินผล วิธีการวัด เคร่ืองมือท่ีใชNวัด เกณฑ)การประเมิน 

1. อธิบายปฏิกิริยาของ

กรดกับเบสได.  
 

การตอบคำถาม

และทำใบงาน 

ใบงานท่ี 2 ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 

2. อธิบายปฏิกิริยาของ

กรดกับโลหะได.  
 

การตอบคำถาม

และทำใบงาน 

ใบงานท่ี 2 ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 

3. อธิบายปฏิกิริยาของ

เบสกับโลหะได.  
 

การตอบคำถาม

และทำใบงาน 

ใบงานท่ี 2 ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใบงานที่ 2 

 

ใช.ข.อมูลจากรูปกระดาษยูนิเวอรVซัลอินดิเคเตอรVตอบคำถามข.อ 1-3 

 

 

 

 

 

 

1. ถ.าใช.กระดาษยูนิเวอรVซัลอินดิเคเตอรVทดสอบความเป:นกรดเบสของมะนาวจะได.ค[าพีเอชอยู[ในช[วงใด 

..........................0-6....................................................................................................................................... 

2. ถ.าใช.กระดาษยูนิเวอรVซัลอินดิเคเตอรVทดสอบความเป:นกรดเบสของน้ำเปล[าจะได.ค[าพีเอชอยู[ในช[วงใด 

...........................7.......................................................................................................................................... 

3. ถ.าใช.กระดาษยูนิเวอรVซัลอินดิเคเตอรVทดสอบความเป:นกรดเบสของสบู[จะได.ค[าพีเอชอยู[ในช[วงใด 

.........................8-14....................................................................................................................................... 

4. สมการการเกิดปฏิกิริยาระหว[างกรดกับเบสเป:นอย[างไร 

.............................กรด + เบส             เกลือ + น้ำ..................................................................................... 

5. สมการการเกิดปฏิกิริยาระหว[างกรดกับโลหะเป:นอย[างไร 

…..............................กรด + โลหะ            เกลือของโลหะ + แก¦สไฮโดรเจน............................................... 

6. สมการการเกิดปฏิกิริยาระหว[างเบสกับโลหะเป:นอย[างไร 

....................................เบส + โลหะ             เกลือของโลหะ + แก¦สไฮโดรเจน........................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แผนการจัดการเรียนรูNท่ี 4 

เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี                      เวลา 3 คาบ 

รายวิชา วิทยาศาสตรV            จำนวน 1.5 หน[วยกิต 

กลุ0มสาระการเรียนรูN วิทยาศาสตรV            ช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 3 

ผูNสอน นางสาวสุพินดา เธียรสรรชัย      ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2563 

 

1. มาตรฐานการเรียนรูN 

มาตรฐาน ว 2.1 

 เข.าใจสมบัติของสสาร องคVประกอบของสสาร ความสัมพันธVระหว[างสมบัติของสสารกับโครงสร.าง

และแรงยึดเหนี่ยวระหว[างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด

สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. สาระสำคัญ 

 ปฏิกิริยาเคมีที่พบชีวิตประจำวันมีหลายชนิด เช[น ปฏิกิริยาการเผาไหม. การเกิดสนิมของเหล็ก 

ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด การ

สังเคราะหVด.วยแสง ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได.ด.วยสมการข.อความ ซึ่งแสดงชื่อของสารต้ังต.นและ

ผลิตภัณฑV เช[น เชื้อเพลิง + ออกซิเจน → คารVบอนไดออกไซดV + น้ำ ปฏิกิริยาการเผาไหม.เป:นปฏิกิริยา

ระหว[างสารกับออกซิเจนสารที่เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม.ส[วนใหญ[เป:นสารประกอบที่มีคารVบอนและ

ไนโตรเจนเป:นองคVประกอบ ซึ่งถ.าเกิดการเผาไหม.อย[างสมบูรณV จะได.ผลิตภัณฑVเป:นคารVบอนไดออกไซดV

และน้ำ การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว[างเหล็ก น้ำ และออกซิเจน ได.ผลิตภัณฑVเป:น

สนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาการเผาไหม.และการเกิดสนิมของเหล็กเบีนปฏิกิริยาระหว[างสารต[าง ๆ กับ

ออกซิเจน การเกิดฝนกรด เป:นผลจากปฏิกิริยาระหว[างน้ำฝนกับออกไซดVของไนโตรเจน ทำให.น้ำฝนมี

สมบัติเป:นกรด การสังเคราะหVด.วยแสงของพืชเป:นปฏิกิริยาระหว[างแก¦สคารVบอนไดออกไซดVกับน้ำ โดยมี

แสงช[วยในการเกิดปฏิกิริยาได.ผลิตภัณฑVเป:นน้ำตาลกลูโคสและแก¦สออกซิเจน 

3. ตัวช้ีวัด 

 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับ

เบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช.หลักฐานเชิงประจักษV และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม. การเกิด

ฝนกรด การสังเคราะหVด.วยแสง โดยใช.สารสนเทศรวมท้ังเขียนสมการข.อความแสดงปฏิกิริยาดังกล[าว 

3. จุดประสงค)เชิงพฤติกรรม 

 1. อธิบายการเกิดสนิมเหล็ก และเขียนสมการข.อความแสดงปฏิกิริยาได.  

 2. อธิบายการเผาไหม. และเขียนสมการข.อความแสดงปฏิกิริยาได.  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3. อธิบายการเกิดฝนกรด และเขียนสมการข.อความแสดงปฏิกิริยาได.  

 4. อธิบายการสังเคราะหVด.วยแสง และเขียนสมการข.อความแสดงปฏิกิริยาได. 

4. เน้ือหาสาระ 

 1. การเกิดสนิมเหล็ก 

 2. การเผาไหม. 

 3. การเกิดฝนกรด 

 4. การสังเคราะหVด.วยแสง 

5. กิจกรรมการเรียนรูN 

 1. ครูให.นักเรียนแบ[งกลุ[มออกเป:น 5 กลุ[ม กลุ[มละ 6 คน เพื่อให.นักเรียนได.รวมกลุ[มเพื่อศึกษา

ค.นคว.าหาข.อมูล และแสวงหาข.อมูลด.วยตนเอง โดยหาข.อมูลเบื้องต.นจากหนังสือเรียน และหาข.อมูลท่ี

สนใจเพิ่มเติมผ[านการสืบค.นทางอินเทอรVเน็ต โดยมีครูผู.สอนแนะนำให.คำปรึกษาระหว[างกิจกรรมการ

ค.นคว.าหาข.อมูล ดังน้ี  

  1.1 การเกิดสนิมเหล็กเป:นอย[างไร 

  1.2 การเผาไหม.เป:นอย[างไร 

  1.3 การเกิดฝนกรดเป:นอย[างไร 

  1.4 การสังเคราะหVด.วยแสงเป:นอย[างไร 

 2. นักเรียนแต[ละกลุ[มร[วมกันสังเคราะหVความรู.ที่แต[ละกลุ[มได.ศึกษาค.นคว.ามา และแลกเปล่ียน

ความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน  

 3. นักเรียนทำกิจกรรมสังเกตและอธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็กตามกลุ[ม 

 4. นักเรียนร[วมกันสรุปข.อคิดเห็นท่ีได.จากการทำกิจกรรม 

 5. นักเรียนทำกิจกรรมสืบค.นและอธิบายเกี่ยวกับประโยชนVและโทษของการเผาไหม. การเกิดฝน

กรด และการสังเคราะหVด.วยแสงผ[านการสืบค.นทางอินเทอรVเน็ตตามกลุ[ม  

 6. นักเรียนร[วมกันอภิปรายข.อมูลท่ีได.จากการทำกิจกรรม  

 7. ครูและนักเรียนร[วมกันสรุปความรู.ที่ได.จากการค.นคว.าหาข.อมูลผนวกกับการทำกิจกรรมของ

นักเรียนแต[ละกลุ[ม ครูให.ความรู.เพ่ิมเติมจากข.อมูลท่ีนักเรียนร[วมกันค.นคว.ามา  

 8. ครูเป̈ดโอกาสให.นักเรียนซักถามข.อมูลท่ีนักเรียนสงสัย  

 9. นักเรียนทำแบบทดสอบย[อยท่ี 2 หลังเรียน 

6. ส่ือการเรียนรูN 

 1. หนังสือวิทยาศาสตรVและเทคโนโลยีเล[ม 2 

 2. www.google.com 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3. แบบทดสอบย[อยท่ี 2 

7. การวัดและประเมินผล 

 

วัดและประเมินผล วิธีการวัด เคร่ืองมือท่ีใชNวัด เกณฑ)การประเมิน 

1. อธิบายการเกิดสนิมเหล็ก 

และเขียนสมการข.อความแสดง

ปฏิกิริยาได.  

ทำแบบทดสอบ

ย[อยหลังเรียน 

แบบทดสอบย[อยท่ี 2 ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 

2. อธิบายการเผาไหม. และ

เขียนสมการข.อความแสดง

ปฏิกิริยาได.  

ทำแบบทดสอบ

ย[อยหลังเรียน 

แบบทดสอบย[อยท่ี 2 ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 

3. อธิบายการเกิดฝนกรด และ

เขียนสมการข.อความแสดง

ปฏิกิริยาได.  

ทำแบบทดสอบ

ย[อยหลังเรียน 

แบบทดสอบย[อยท่ี 2 ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 

4. อธิบายการสังเคราะหVด.วย

แสง และเขียนสมการข.อความ

แสดงปฏิกิริยาได. 

ทำแบบทดสอบ

ย[อยหลังเรียน 

แบบทดสอบย[อยท่ี 2 ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบทดสอบยgอยที่ 2 

1. การเกิดสนิมเหล็กเป:นผลมาจากการท่ีเหล็กทำปฏิกิริยากับอะไร 

ก. แก¦สไฮโดรเจนกับน้ำ     

ข. แก¦สออกซิเจนกับน้ำ 

ค. แก¦สไนโตรเจนกับน้ำ     

ง. แก¦สคารVบอนไดออกไซดVกับน้ำ 

2. ข.อใดกล[าวถูกต.องเก่ียวกับการเกิดสนิมเหล็ก 

ก. สนิมเหล็กมีสีเขียว     

ข. แก¦สต[าง ๆ ในอากาศสามารถทำให.เกิดสนิมได. 

ค. ป3จจัยสำคัญท่ีทำให.เกิดสนิม คือ น้ำและอากาศ  

ง. แก¦สคารVบอนไดออกไซดVเป:นป3จจัยสำคัญท่ีทำให.เกิดสนิม 

3. ข.อใดแสดงถึงปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็กได.ถูกต.อง 

ก. เหล็ก + แก¦สไนโตรเจน + น้ำ         สนิมเหล็ก 

ข. เหล็ก + แก¦สออกซิเจน + น้ำ         สนิมเหล็ก 

ค. เหล็ก + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV + น้ำ         สนิมเหล็ก 

ง. เหล็ก + แก¦สคารVบอนมอนอกไซดV + น้ำ         สนิมเหล็ก 

4. ข.อใดเป:นปฏิกิริยาการเผาไหม.แบบสมบูรณV 

ก. การเผาถ[านทำให.เกิดเขม[าและพลังงานความร.อน 

ข. การเผาไหม.ในโรงงานอุตสาหกรรมทำให.เกิดเขม[าและแก¦สคารVบอนมอนอกไซดV 

ค. การเผาไหม.ของแก¦สโซฮอลVทำให.เกิดแก¦สคารVบอนไดออกไซดVและพลังงาน 

ง. การปล[อยควันท[อไอเสียจากรถเมลVทำให.เกิดแก¦สคารVบอนมอนอกไซดVและพลังงาน 

5. สมการใดต[อไปน้ีแสดงถึงปฏิกิริยาการเผาไหม.ได.ถูกต.อง 

ก. กรดซัลฟ̈วริก + สังกะสี       เกลือของสังกะสี + แก¦สไฮโดรเจน 

ข. น้ำ + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV       น้ำตาล + แก¦สออกซิเจน 

ค. แก¦สบิวเทน + แก¦สออกซิเจน        แก¦สคารVบอนไดออกไซดV + น้ำ 

ง. แก¦สไนโตรเจนไดออกไซดV + น้ำ        กรดไนตริก + แก¦สไนโตรเจนมอนอกไซดV 

6. หากสังเกตได.ว[าช[วงท่ีฝนตกต.นไม.ท่ีโดนฝนน้ันแห.งและตาย จะสามารถต้ังสมมติฐานได.ว[าอย[างไร 

ก. ฝนท่ีตกลงมาเป:นพายุ     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข. ฝนท่ีตกลงมาเป:นฝนกรด 

ค. ฝนท่ีตกลงมาเป:นลูกเห็บ    

ง. ฝนท่ีตกลงมาเป:นฝนเทียม 

7. แก¦สในข.อใดมีผลทำให.เกิดฝนกรด 

ก. แก¦สไนโตรเจนไดออกไซดV    

ข. แก¦สซัลเฟอรVไดออกไซดV 

ค. แก¦สคารVบอนมอนอกไซดV    

ง. ถูกท้ังข.อ ก. และ ข.  

8. สมการใดต[อไปน้ีแสดงถึงปฏิกิริยาการเกิดฝนกรดได.ถูกต.อง 

ก. แก¦สซัลเฟอรVไดออกไซดV + น้ำ       กรดซัลฟ̈วริก 

ข. แก¦สมีเทน + แก¦สออกซิเจน         น้ำ + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV 

ค. แก¦สไนโตรเจนไดออกไซดV + น้ำ        กรดไนตริก + แก¦สไนโตรเจนมอนอกไซดV 

ง. ถูกท้ังข.อ ก. และ ค. 

9. การสังเคราะหVด.วยแสงได.ผลิตภัณฑVตามข.อใด 

ก. เกลือ และแก¦สออกซิเจน    

ข. น้ำตาล และแก¦สออกซิเจน 

ค. เกลือ และแก¦สคารVบอนไดออกไซดV   

ง. น้ำตาล และแก¦สคารVบอนไดออกไซดV 

10. สมการใดต[อไปน้ีแสดงถึงปฏิกิริยาการสังเคราะหVด.วยแสงได.ถูกต.อง 

      

ก. น้ำ + แก¦สมีเทน                 น้ำตาล + แก¦สออกซิเจน 

 

 

ข. น้ำ + แก¦สไนโตรเจน                   น้ำตาล + แก¦สออกซิเจน 

 

 

ค. . น้ำ + แก¦สออกซิเจน                    น้ำตาล + แก¦สออกซิเจน 

 

 

ง. น้ำ + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV                    น้ำตาล + แก¦สออกซิเจน 

 

 

พลังงานแสง 

คลอโรฟkลลG 

พลังงานแสง 

คลอโรฟkลลG 

พลังงานแสง 

คลอโรฟkลลG 

พลังงานแสง 

คลอโรฟkลลG 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แผนการจัดการเรียนรูNท่ี 5 

เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี                      เวลา 2 คาบ 

รายวิชา วิทยาศาสตรV            จำนวน 1.5 หน[วยกิต 

กลุ0มสาระการเรียนรูN วิทยาศาสตรV            ช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 3 

ผูNสอน นางสาวสุพินดา เธียรสรรชัย      ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2563 

 

1. มาตรฐานการเรียนรูN 

มาตรฐาน ว 2.1 

 เข.าใจสมบัติของสสาร องคVประกอบของสสาร ความสัมพันธVระหว[างสมบัติของสสารกับโครงสร.าง

และแรงยึดเหนี่ยวระหว[างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด

สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. สาระสำคัญ 

 ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวันมีทั้งประโยชนVและโทษต[อสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล.อม จึงต.อง

ระมัดระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรู.จักวิธีป¢องกันและแก.ป3ญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบใน

ชีวิตประจำวัน ความรู.เกี ่ยวกับปฏิกิริยาเคมีสามารถนำไปใช.ประโยชนV และสามารถบูรณาการกับ

คณิตศาสตรVเทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตรVเพื่อใช.ปรับปรุงผลิตภัณฑVให.มีคุณภาพตามต.องการ หรืออาจ

สร.างนวัตกรรมเพื่อป¢องกันและแก.ป3ญหาที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี โดยใช.ความรู.เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี 

เช[น การเปล่ียนแปลงพลังงานความร.อนอันเน่ืองมาจากปฏิกิริยาเคมี การเพ่ิมปริมาณผลผลิต 

3. ตัวช้ีวัด 

 ม.3/7 ระบุประโยชนVและโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต[อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล.อม และยกตัวอย[าง

วิธีการป¢องกันและแก.ป3ญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวันจากการสืบค.นข.อมูล 

 ม.3/8 ออกแบบวิธีแก.ป3ญหาในชีวิตประจำวันโดยใช.ความรู.เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีโดยบูรณาการ

วิทยาศาสตรV คณิตศาสตรV เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตรV 

3. จุดประสงค)เชิงพฤติกรรม 

 1. ระบุประโยชนVและโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต[อสิ่งมีชีวิตและสิ่งต[าง ๆ รอบตัว และยกตัวอย[าง

วิธีการป¢องกันและแก.ป3ญหาท่ีเกิดข้ึนได. 

 2. ออกแบบวิธีแก.ป3ญหาในชีวิตประจำวันโดยใช.ความรู.เกี ่ยวกับปฏิกิริยาเคมี บูรณาการกับ

คณิตศาสตรV เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
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4. เน้ือหาสาระ 

 1. ประโยชนVและโทษของปฏิกิริยาเคมี 

 2. วิธีการป¢องกันและแก.ป3ญหา 

5. กิจกรรมการเรียนรูN 

 1. ครูนำเข.าสู[บทเรียนโดยให.ความรู.พื้นฐานเกี่ยวกับประโยชนVและโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต[อ

ส่ิงมีชีวิตและส่ิงต[าง ๆ รอบตัว  

 2. ครูกระตุ.นความสนใจของนักเรียนโดยให.นักเรียนยกตัวอย[างวิธีการป¢องกันและแก.ป3ญหาท่ี

เกิดข้ึนจากปฏิกิริยาเคมีท่ีมีต[อส่ิงมีชีวิตและส่ิงต[าง ๆ รอบตัว  

 3. ครูถามคำถามเพ่ือให.นักเรียนสามารถเช่ือมโยง และทำความเข.าใจในเน้ือหาเบ้ืองต.นได.  

 4. ครูให.นักเรียนแบ[งกลุ[มออกเป:น 5 กลุ[ม กลุ[มละ 6 คน เพื่อให.นักเรียนได.รวมกลุ[มเพื่อศึกษา

ค.นคว.าหาข.อมูล และแสวงหาข.อมูลด.วยตนเอง โดยหาข.อมูลเบื้องต.นจากหนังสือเรียน และหาข.อมูลท่ี

สนใจเพิ่มเติมผ[านอินเทอรVเน็ต โดยมีครูผู.สอนแนะนำให.คำปรึกษาระหว[างกิจกรรมการค.นคว.าหาข.อมูลใน

การออกแบบวิธีแก.ป3ญหาในชีวิตประจำวันโดยใช.ความรู.เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีบูรณาการกับคณิตศาสตรV 

เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในรูปแบบโครงงาน  

 5. นักเรียนแต[ละกลุ[มร[วมกันสังเคราะหVความรู.ที่แต[ละกลุ[มได.ศึกษาค.นคว.ามา และแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน  

 6. ครูและนักเรียนร[วมกันสรุปความรู.ที่ได.จากการค.นคว.าหาข.อมูลผนวกกับการทำกิจกรรมของ

นักเรียนแต[ละกลุ[ม ครูให.ความรู.เพ่ิมเติมจากข.อมูลท่ีนักเรียนร[วมกันค.นคว.ามา  

 7. นักเรียนแต[ละกลุ[มนำเสนอโครงงานท่ีแต[ละกลุ[มได.จัดทำข้ึนหน.าช้ันเรียน  

 8. ครูเป̈ดโอกาสให.นักเรียนซักถามข.อมูลท่ีนักเรียนสงสัย  

6. ส่ือการเรียนรูN 

 1. หนังสือวิทยาศาสตรVและเทคโนโลยีเล[ม 2 

 2. www.google.com 
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7. การวัดและประเมินผล 

 

วัดและประเมินผล วิธีการวัด เคร่ืองมือท่ีใชNวัด เกณฑ)การประเมิน 

1. ระบุประโยชนVและโทษของ

ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีต[อส่ิงมีชีวิตและ

ส่ิงต[าง ๆ รอบตัว และยกตัวอย[าง

วิธีการป¢องกันและแก.ป3ญหาท่ี

เกิดข้ึนได. 

การตอบคำถาม

และทำโครงงาน 

โครงงาน ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 

2. ออกแบบวิธีแก.ป3ญหาใน

ชีวิตประจำวันโดยใช.ความรู.

เก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี บูรณาการ

กับคณิตศาสตรV เทคโนโลยี และ

กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมได. 

การตอบคำถาม

และทำโครงงาน 

โครงงาน ผ[านเกณฑVร.อยละ 80 ข้ึนไป 
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แบบประเมินโครงงาน 

 

ลงช่ือ .......................................................ผู.ประเมิน 

การประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

น้ำหนัก 
คะแนน 

ที่ได8 4 3 2 1 

1. ความคิดริเริ่ม

สร'างสรรค/ 

1.1  ความแปลกใหมZของปFญหา (การตั้งปFญหา)     10  

1.2  ความนZาสนใจ     5  

1.3 วิธีการดำเนินการ     5  

2. วิธีการศึกษา 

ค'นคว'า 

2.1 การกำหนดวัตถุประสงค/     5  

2.2 การตั้งสมมติฐาน     5  

2.3 การทำงานอยZางมีขึ้นตอน     5  

2.4  การใช'เครื่องมืออยZางเหมาะสม     5  

3. เนื้อหาสาระ และ

ประโยชน/ 

3.1 เนื้อหาสาระถูกต'อง     5  

3.2 ผลที่ได'จากการศึกษา     5  

3.3 การนำไปใช'ในชีวิตประจำวัน     5  

3.4 หลักฐานการเก็บข'อมูล     5  

4. การทำรายงาน 4.1 ความถูกต'องของแบบฟอร/มรายงาน     5  

4.2 การใช'ภาษา       5  

4.3 ข'อมูลถูกต'อง อ'างอิงตามหลักการ     5  

4.4 การอภิปรายผลและสรุปผล     5  

5. การแสดง

โครงงานและการ

นำเสนอ 

5.1 การนำเสนอผลงาน     10  

5.2 การตอบข'อซักถาม     10  

รวม           
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รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1 .  ค ว า ม คิ ด

สร8างสรรคA 

    1.1 ค ว า ม

แปลกใหม Zของ

ปFญหา (การตั้ง

ป Fญหา )  ท ี ่ นZ า 

สนใจ 

เปeนเร ื ่องตZอยอด

เรื่องเดิมที่นZาสนใจ

จากสาราน ุกรม

ไ ท ย ส ำ ห รั บ

เยาวชน สามารถ

ร ะ บ ุ ท ี ่ ม า ข อ ง

แนวคิดวZามาจาก

เรื่องใด อยูZในเลZม

ไหนอยZางชัดเจน 

เปeนเรื ่องตZอยอดจาก

ส า ร า น ุ ก ร ม ฯ แ ล ะ

นZาสนใจแตZไมZสามารถ

ระบุที ่มาของแนวคิด

ได' 

เปeนเรื ่องตZอยอดจาก

สาราน ุกรมฯแต Z ไมZ

สามารถสร'างแนวคิด

ใหมZ 

บอกไมZได'วZาเปeนเรื่อง

เก ี ่ ยวข 'องก ับสารา 

นุกรมฯ 

    1.2 ว ิธ ีการ

ดำเนินงาน 

ใ ช ' เ ท ค นิ ค

ว ิ เ ค ร า ะ ห / ก า ร

ออกแบบ/พัฒนา

ต ' น แ บ บ อ ย Z า ง

เหมาะสม ใช'งาน

ได 'จร ิง  สามารถ

พัฒนาตZอยอดได' 

ใช'เทคนิคออกแบบยัง

ไมZเหมาะสม ใช'งานได'

จริง พัฒนาตZอยอดได' 

ขาดเทคนิคชZวยในการ

ออกแบบ แตZยังใช'งาน

ได'จริง พัฒนาตZอยอด

ไมZได' 

ขาด เทคน ิค ใช ' ง าน

ไม Z ได 'ออกแบบและ

พัฒนาตZอยอดไมZได' 

2. วิธีการศึกษา

ค8นคว8า 

    2 .1 การกำ 

หนดจุดประสงค/ 

เขียนจุดประสงค/

ต ร ง ป ร ะ เ ด็ น 

ช ั ด เ จน   ร ั ดกุ ม 

ถ ูกต 'องครบถ'วน

สอดคล'องก ับชื่อ

เรื ่องและสืบเนื่อง

จ า ก ส า ร ะ จ า ก

สาราน ุกรมไทย

สำหรับเยาวชน   

เขียนจุดประสงค/ตรง

ประเด็น ชัดเจนแตZไมZ

ร ัดกุม สอดคล'องกับ

ชื่อเรื่อง 

เขียนจุดประสงค/ตรง

ประเด ็น ไม Zช ัดเจน  

แต Zสอดคล 'องก ับชื่อ

เรื่อง 

เข ียนจุดประสงค/ไมZ

ต ร ง ป ร ะ เ ด ็ น  ไ มZ

สอดคล'องกับชื่อเรื่อง 

    2 .2  การตั้ ง 

สมมติฐาน 

ต ั ้ งสมมต ิฐานได'

ส อ ด ค ล ' อ ง กั บ

ป F ญ ห า  ม ี ก า ร 

ศึกษา  วิเคราะห/

ป Fญหาประกอบ 

การตั้งสมมติฐาน 

 

 

ต ั ้ ง ส ม ม ต ิ ฐ า น ไ ด'

สอดคล'องกับปFญหา  

แ ต Z ข า ด ก า ร ศ ึ ก ษ า 

ว ิเคราะห/ข 'อม ูลจาก

การศ ึกษาประกอบ 

การตั้งสมมติฐาน 

ต ั ้ ง ส ม ม ต ิ ฐ า น ไ ด'

สอดคล'องกับปFญหา

บางสZวน  มีการศึกษา

ข 'อม ูลประกอบการ

ตั้งสมมติฐานเล็กน'อย 

ต ั ้ ง ส ม ม ต ิ ฐ า น ไ มZ

สอดคล'องกับปFญหา   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

131 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

    2 . 3   ก า ร

ทำงานอย Zางมี

ขั้นตอน 

มีการวางแผน การ

จ ั ด ล ำ ด ั บ ก า ร

ทำงาน  การแบZง

งานอยZางชัดเจน   
 

ม ีการวางแผน การ

จัดลำดับการทำงาน  

การแบZงงานไมZชัดเจน   

มีการวางแผน ไมZมีการ

จ ัดลำดับการทำงาน 

การแบ Z ง ง านอย Z า ง

ชัดเจน   

ไมZมีการวางแผน  การ

จัดลำดับการทำงาน 

การแบ Z ง ง านอย Z า ง

ชัดเจน 

    2 .4   การใช'

เครื ่องมือ วัสดุ  

อ ุปกรณ /อย Z าง

เหมาะสม 

มีการใช'เครื ่องมือ 

ว ั สด ุ   อ ุ ปกรณ/  

อยZางถูกต'องและ

ประย ุกต /ใช 'ว ัสดุ

ท ด แ ท น อ ย Z า ง

เหมาะสม  

มีการใช'เครื่องมือ วัสดุ  

อุปกรณ/ อยZางถูกต'อง

และประยุกต/ใช'ว ัสดุ

ทดแทนบางสZวน 

มีการใช'เครื่องมือ วัสดุ  

อ ุปกรณ /  ไม Zถูกต 'อง

และประยุกต/ใช 'ว ัสดุ

ทดแทนบางสZวน 

 

มีการใช'เครื่องมือ วัสดุ 

อุปกรณ/บางสZวน 

3. เนื้อหา สาระ 

และประโยชนA 

   3 .1  เน ื ้ อหา

สาระถูกต'อง 

ม ีการจ ัดกระทำ

เนื ้อหาสอดคล'อง

ก ับเร ื ่องถ ูกต 'อง 

สมบูรณ/ครบถ'วน   

มีการจัดกระทำเนื้อหา

สอดคล 'องก ับ เร ื ่ อง 

ถ ูกต 'อง ไม Zสมบ ูรณ/

ครบถ'วน 

มีการจัดกระทำเนื้อหา

สอดคล'องกับเรื่อง ไมZ

ถูกต'อง 

มีการจัดกระทำเนื้อหา

ไมZสอดคล'องกับเรื่อง   

   3.2 ผลท ี ่ ได'

จากการศึกษา 

ผลจากการศึกษา

นZาเชื่อถือ  100% 

ผ ล จ า ก ก า ร ศ ึ ก ษ า

นZาเชื่อถือ  80% 

ผ ล จ า ก ก า ร ศ ึ ก ษ า

นZาเชื่อถือ  60% 

ผลจากการศึกษาไมZ

นZาเชื่อถือ   

   3 . 3  ก า ร

นำไปใช'ในชีวิต 

ประจำวัน 

ทดลองการใช'งาน

ได'จริง ประยุกต/ใช'

ไ ด ' อ ย Z า ง ห ล า ก 

หลาย 

ทดลองการใช'งานได'

จริง ประยุกต/ใช'ได'ไมZ

หลากหลาย 

ทดลองการใช'งานได'

แต Z ไม Zแข ็งแรง ประ 

ยุกต/ได'ไมZหลากหลาย 

ใช'งานไมZได' 

   3.4 หลักฐาน

การเก็บข'อมูล 

ม ี ร Zองรอย หลัก 

ฐานการเก็บข'อมูล

อ ย Z า ง ส ม บ ู ร ณ/   

ครบถ'วน 

 

ม ีร Zองรอย หลักฐาน

ก า ร เ ก ็ บ ข ' อ ม ู ล ไ มZ

สมบูรณ/แตZมีครบถ'วน 

ม ีร Zองรอย หลักฐาน

การ เก ็บข 'อม ูลบาง 

สZวน 

ไม Z ม ี ร Z อ งรอย  หลัก 

ฐานการเก็บข'อมูล 
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รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

4 .  การทำราย 

งาน 

   4.1 ค ว า ม

ถ ู ก ต ' อ ง ข อ ง

แ บ บ ฟ อ ร/ ม

รายงาน 

ม ีองค /ประกอบ

ของการรายงาน

ค ร บ ถ ' ว น ไ ด'

มาตรฐาน เร ียง

ตามลำดับ 

ม ีองค /ประกอบของ

การรายงานครบถ'วน

ได'มาตรฐาน ไมZเร ียง

ตามลำดับ 

ม ีองค /ประกอบของ

ก า ร ร า ย ง า น ไ มZ

ค ร บ ถ ' ว น  เ ร ี ย ง

ตามลำดับ 

ม ีองค /ประกอบของ

ก า ร ร า ย ง า น ไ มZ

ค รบถ ' วน  ไ ม Z เ ร ี ย ง

ตามลำดับ 

   4 . 2  ก า ร ใ ช'

ภาษา   

เลือกใช'คำถูกตาม

หล ักภาษา กระ 

ชับ รัดกุม ไมZใช'คำ

ฟุ lมเฟ mอย พิมพ//

เ ข ี ย น ถ ู ก ต ' อ ง

ทั้งหมด 

เลือกใช'คำถูกตามหลัก

ภาษา กระชับ รัดกุม 

มีคำฟุlมเฟmอย  พิมพ//

เขียนถูกต'องทั้งหมด 

เลือกใช'คำไมZถูกตาม

ห ล ั ก ภ า ษ า  ม ี ค ำ

ฟุlมเฟmอย พิมพ//เขียน

ผิด  1-9  คำ 

เลือกใช'คำไมZถูกตาม

หลักภาษา พิมพ//เขียน

ผิดมากกวZา  10  คำ

ขึ้นไป 

   4 . 3  ข ' อ มู ล

ถูกต'อง  อ'างอิง

ตามหลักการ 

มีการอ'างอิงหลัก 

การ  ทฤษฎีจาก

แ ห ล Z ง ข ' อ มู ล

ห ล า ก ห ล า ย 

ถ ู ก ต ' อ ง  เ ข ี ย น

บ ร ร ณ า น ุ ก ร ม

ถูกต'องตามหลัก

สากล 

มีการอ'างอิงหลักการ  

ท ฤ ษ ฎ ี จ า ก แ ห ลZ ง 

ข'อมูลไมZหลากหลาย   

เข ียนบรรณาน ุกรม

ถูกต'องตามหลักสากล 

มีการอ'างอิงหลักการ  

ท ฤ ษ ฎ ี จ า ก แ ห ลZ ง 

ข'อมูลไมZหลากหลาย 

เขียนบรรณานุกรมไมZ

ถูกต'องตามหลักสากล 

ไ ม Z ม ี ก า ร อ ' า ง อิ ง

หลักการ  ทฤษฎีจาก

แหล Z งข ' อม ู ลหลาก 

หลาย เข ียนบรรณา 

นุกรมไมZถ ูกต'องตาม

หลักสากล 

   4 . 4  การอภิ  

ปรายและสรุป 

ผล 

ม ีการว ิ เคราะห/

และสร ุ ปผล ได'

สอดคล'อง 

 

ม ีการว ิ เคราะห /และ

สรุปผลสอดคล'องกับ

ข'อมูลบางสZวน 

ม ี การว ิ เคราะห/แตZ

สรุปผลไมZสอดคล'อง

กับข'อมูล 

ขาดการวิเคราะห/แตZมี

การสรุปผลข'อมูล 

5 .  ก า ร แ ส ด ง

โครง งานและ

การนำเสนอ 

    5 . 1   ก า ร

นำเสนอผลงาน 

บอร/ดได'มาตรฐาน 

ใช'เทคนิคเร ื ่องสี

ใ น ก า ร ต ก แ ตZ ง

อย Z าง เหมาะสม 

ห ั ว ข ' อมอ ง เห็ น

ชัดเจน  ประณีต  

สวยงาม นำเสนอ

อยZางเปeนขั้นตอน 

บอร/ดได'มาตรฐาน ใช'

เทคนิคเรื ่องสีในการ

ตกแตZงอยZางเหมาะสม 

หัวข'อมองเห็นชัดเจน  

ไมZประณีต  สวยงาม  

น ำ เ สนออย Z า ง เปe น

ขั้นตอน 

 

บอร/ดได'มาตรฐาน ใช'

เทคนิคเรื ่องสีในการ

ตกแต Zงไม Z เหมาะสม 

ห ั วข 'อ  มอง เห ็น ไมZ

ช ัดเจน  ไม Zประณีต

สวยงาม  นำเสนอไมZ

เปeนขั้นตอน 

 

บอร/ดไมZได'มาตรฐาน 

ใช'เทคนิคเรื่องสีในการ

ตกแตZงบ'าง นำเสนอ

ไมZ เปeนขั้นตอน 
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รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

   5.2  การตอบ

ข'อซักถาม 

ม ี ค ว า ม เ ข ' า ใ จ

โครงงานของตน  

ทราบว Z าควรทำ

อะไรบ'าง  อะไรที่

ยังไมZได'ทำและจะ

ท ำ อ ะ ไ ร ใ น ขั้ น

ตZอไป  การอธิบาย

มีเหตุผลสนับสนุน

ร Z ว ม ด ' ว ย  พู ด

ช ัดเจน เส ียงดัง 

ทุกคนรZวมมือกัน

ทำหน'าที่ของตน 

มีความเข'าใจโครงงาน

ของตน  ทราบวZาควร

ทำอะไรบ'าง  อะไรที่

ยังไมZได'ทำและจะทำ

อะไรในขั้นตZอไป  ขาด

เ ห ต ุ ผ ล ส น ั บ ส นุ น 

พูดจาฉะฉาน เสียงดัง  

ทุกคนร Zวมม ือก ันทำ

หน'าที่ของตน 

มีความเข'าใจโครงงาน

ของตน  ทราบวZาควร

ทำอะไรบ ' า ง   ขาด

เ ห ต ุ ผ ล ส น ั บ ส นุ น 

พูดจาฉะฉาน  แตZละ

คนทำหน'าท ี ่ของตน  

เข'าใจโครงงานไมZครบ

ทุกสZวน 

 

ม ี ค ว า ม เ ข ' า ใ จ

โครงงานของตนไมZ

ครบทุกส Zวน  บาง

คนปฏิบัติหน'าที ่ไมZ

เต็มที่     

 

 อ.างอิง : สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
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แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูNวิชาวิทยาศาสตร) เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

คำชี้แจง ผู.วิจัยใคร[ขอความอนุเคราะหVจากท[านผู.ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู.ด.วย

การให.คะแนนตามรายการประเมินที่ปรากฏแต[ละรายการ โดยทำเครื่องหมาย √ ลงในช[องทางขวามือท่ี

ตรงกับความคิดเห็นของท[าน เม่ือระดับคะแนนมีความหมาย ดังน้ี 

  5 หมายถึง  รายการประเมินมีคุณภาพอยู[ในระดับดีมาก 

  4 หมายถึง  รายการประเมินมีคุณภาพในระดับดี 

  3 หมายถึง  รายการประเมินมีคุณภาพในระดับปานกลาง 

  2 หมายถึง  รายการประเมินมีคุณภาพในระดับพอใช. 

  1 หมายถึง  รายการประเมินมีคุณภาพในระดับควรปรับปรุง 

 ถ.าท[านมีความคิดเห็นหรือข.อเสนอแนะเพิ่มเติม ขอความกรุณาท[านช[วยเขียนเสนอแนะไว.ในส[วน 

ความคิดเห็นหรือข.อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นางสาวสุพินดา เธียรสรรชัย 

นักศึกษาสาขาครุศาสตรVอุตสาหกรรม (หลักสูตรและการสอน) 

คณะครุศาสตรVอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล.าเจ.าคุณทหารลาดกระบัง 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

135 

แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูNวิชาวิทยาศาสตร) เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

 

รายการประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1. ความครบถ.วน และความสอดคล.องสัมพันธVกันขององคVประกอบ

แผนการจัดการเรียนรู. 
     

2. ความถูกต.องของสาระสำคัญ      

3. ความถูกต.องของวัตถุประสงคVการจัดการเรียนรู.      

4. ความถูกต.องของเน้ือหาสาระ      

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู.      

6. ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู.      

7. ความถูกต.องและเหมาะสมของการวัดและการประเมินผล      

 

ความคิดเห็นหรือขNอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 
 

 

 

      ลงช่ือ ................................................ ผู.ประเมิน 

           (....................................................) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

136 

คำอธิบายรายวิชา 

 

วิทยาศาสตร) 6                 กลุ0มสาระการเรียนรูNวิทยาศาสตร) 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2                                เวลา 60 ช่ัวโมง จำนวน 1.5 หน0วยกิต 

 

 ศึกษาวิเคราะหV ปฏิสัมพันธVระหว[างองคVประกอบที่มีชีวิต และองคVประกอบที่ไม[มีชีวิต สายใย

อาหารรูปแบบความสัมพันธVของสิ่งมีชีวิต การสะสมสารพิษในโซ[อาหาร โครโมโชม ยีน ดีเอ็นเอ การ

ถ[ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การแบ[งเซลลV โรคทางพันธุกรรม สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม (GMO) 

ความหลากหลายทางชีวภาพ พอลิเมอรV เซรามิกและวัสตุผสม การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร.อนของ

ปฏิกิริยา การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 โดยใช.กระบวนการทางวิทยาศาสตรV การสืบเสาะหาความรู. การสำรวจตรวจสอบ การสืบค.น

ข.อมูลและอภิปราย เพื่อให.เกิดความรู. ความคิด ความเข.าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู. ความสามารถ

แก.ป3ญหา มีทักษะชีวิต ความสามารถในการใช.เทคโนโลยี มีความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถนำความรู.

ไปใช.ในชีวิตประจำวันได. 

 เพื่อให.ผู.เรียนมีความรักชาติ ศาสนV กษัตริยV ซื่อสัตยVสุจริต มีวินัย ใฝ£เรียนรู. อยู[อย[างพอเพียง 

มุ[งม่ันในการทำงาน รักความเป:นไทย มีจิตสาธารณะ และมีเจคติท่ีดีต[อการเรียนวิชาวิทยาศาสตรV 
 

รหัสตัวช้ีวัด   ว 2.1 ม.3/1, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8 

รวมท้ังหมด 8 ตัวช้ีวัด 
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แบบประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ 

เรื่อง ปฏิกิริยา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปxที่ 3 

........................................................................................................................................... 

คำช้ีแจง 

 1. แบบประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี สำหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 3 ฉบับน้ีใช.สำหรับประเมินความสอดคล.องของข.อสอบกับจุดประสงคVการเรียนรู. 

 2. แบบทดสอบ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปKที่ 3 สร.างขึ้นเพื่อใช.เป:น

เครื่องมือในงานวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู.โดยใช.ป3ญหาและโครงงานเป:นฐาน เรื่องปฏิกิริยาเคมี 

สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 3 ประกอบไปด.วยข.อสอบท้ังหมด 50 ข.อ 

 3. แบบประเมินฉบับน้ี ได.กำหนดการให.คะแนนไว. ดังน้ี 

  +1 เม่ือแน[ใจว[าข.อสอบน้ันสามารถใช.วัดได.สอดคล.องตรงตามจุดประสงคVการเรียนรู. 

    0 เม่ือไม[แน[ใจว[าข.อสอบน้ันสามารถใช.วัดได.สอดคล.องตรงตามจุดประสงคVการเรียนรู. 

  -1 เม่ือแน[ใจว[าข.อสอบน้ันไม[สามารถใช.วัดได.สอดคล.องตรงตามจุดประสงคVการเรียนรู. 

 ขอขอบพระคุณท[านที่ได.กรุณาเป:นผู.ทรงคุณวุฒิ ในการประเมินความสอดคล.อง เรื่อง ปฏิกิริยา

เคมี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปKท่ี 3  
 

 

สุพินดา เธียรสรรชัย 

                ผู.วิจัย 
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ตารางการวิเคราะห)เน้ือหาและน้ำหนักของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

 

เน้ือหา/สาระการเรียนรูN น้ำหนัก 

จำนวน

ขNอสอบท่ี

ตNองการ 

จำนวน

ขNอสอบท่ี

ออกเกิน 

ขNอสอบท่ี

สรNางไวN 

การเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช.สมการข.อความ 5 3 2 5 

การจัดเรียงตัวใหม[ของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยา

เคมี 
5 2 2 4 

มวลรวมของสารก[อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 15 5 3 8 

การถ[ายโอนความร.อนของปฏิกิริยาเคมี 15 5 3 8 

ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 10 3 2 5 

ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 10 3 2 5 

ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก 10 3 2 5 

ปฏิกิริยาเคมีมีผลต[อส่ิงมีชีวิตและส่ิงต[าง ๆ 

รอบตัว 
10 3 2 5 

ออกแบบวิธีการลดปริมาณแก¦สเรือนกระจก 10 3 2 5 

รวม 100 30 20 50 
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ตารางวิเคราะห)ขNอสอบ (Test Blueprint) 

เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 3 

 

สาระ

การ

เรียนรูN 

เน้ือหา 

น้ำ
หนั

ก 

จำ
นว

นข
Nอส

อบ
 

ระดับพฤติกรรม 

คว
าม

รูNค
วา

มจ
ำ 

คว
าม

เข
Nาใ

จ 

กร
ะบ

วน
กา

รท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร) 

กา
รน

ำค
วา

มรู
Nแล

ะก
ระ

บว
นก

าร
 

ทา
งวิ

ทย
าศ

าส
ตร

)ไป
ใช

N 

ปฏิกิริยา

เคมี 

การเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช.สมการข.อความ 5 3 - 3 - - 

การจัดเรียงตัวใหม[ของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 5 2 - 1 1 - 

มวลรวมของสารก[อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 15 5 - 3 2 - 

การถ[ายโอนความร.อนของปฏิกิริยาเคมี 15 5 - 2 2 1 

ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 10 3 - 2 1 - 

ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 10 3 - 2 1 - 

ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก 10 3 - 1 1 1 

ปฏิกิริยาเคมีมีผลต[อส่ิงมีชีวิตและส่ิงต[าง ๆ รอบตัว 10 3 - 1 1 1 

ออกแบบวิธีการลดปริมาณแก¦สเรือนกระจก 10 3 - 1 1 1 

รวม 100 30 0 16 10 4 
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แบบประเมินความสอดคลNองของขNอสอบกับจุดประสงค)การเรียนรูN 

วิชา วิทยาศาสตร) เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ช้ัน มัธยมศึกษาป�ท่ี 3 

 คำช้ีแจง โปรดพิจารณาความสอดคล.องของข.อสอบแต[ละข.อกับจุดประสงคVการเรียนรู.และทำ

เคร่ืองหมาย ✓ลงในช[องความคิดเห็นท่ีอยู[ทางขวามือของแบบประเมิน 

 ซ่ึงได.กำหนด ความหมายของคะแนนไว.ดังน้ี 

 +1  หมายถึง ท[านแน[ใจว[าข.อสอบข.อน้ันสามารถใช.วัดได.ตรงตามวัตถุประสงคVการเรียนรู. 

      0  หมายถึง ท[านไม[แน[ใจว[าข.อสอบข.อน้ันสามารถใช.วัดได.ตรงตามวัตถุประสงคVการเรียนรู. 

-1  หมายถึง ท[านแน[ใจว[าข.อสอบข.อน้ันไม[สามารถใช.วัดได.ตามวัตถุประสงคVการเรียนรู. 

จุดประสงค)

การเรียนรูN/

ผลการเรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

1. อธิบายการ

เกิดปฏิกิริยา

เคมีโดยใช.

สมการ

ข.อความ 

 

1. ข.อใดกล[าวถึงการเกิดปฏิกิริยาเคมีไม[ถูกต.อง 

ก. เป:นการเปล่ียนแปลงท่ีมีสารใหม[เกิดข้ึน 

ข. สารท่ีเข.าทำปฏิกิริยาเรียกว[าสารต้ังต.น 

ค. สารใหม[ท่ีเกิดข้ึนเรียกว[าผลิตภัณฑV 

ง. ต.องมีการเปล่ียนแปลงสถานะของสารเสมอ 

ความ

เข.าใจ 

    

2. จากสมการข.อความต[อไปน้ี สารใดเป:นสารต้ัง

ต.น และสารใดเป:นผลิตภัณฑV 

แก¦สคารVบอนไดออกไซดV + แคลเซียมไฮดรอกไซดV 

      แคลเซียมคารVบอเนต + น้ำ 

ก. สารต้ังต.นคือแก¦สคารVบอนไดออกไซดV 

ผลิตภัณฑVคือแคลเซียมคารVบอเนต 

ข. สารต้ังต.นคือแก¦สคารVบอนไดออกไซดVและ

แคลเซียมไฮดรอกไซดV ผลิตภัณฑVคือน้ำ 

ค. สารต้ังต.นคือแก¦สคารVบอนไดออกไซดVและ

แคลเซียมไฮดรอกไซดV ผลิตภัณฑVคือแคลเซียม

คารVบอเนตและน้ำ 

ง. สารต้ังต.นคือแก¦สคารVบอนไดออกไซดV ผลิตภัณฑV

คือน้ำ 

ความ

เข.าใจ 

    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 3. จากสมการข.อความต[อไปน้ี สารใดเป:นสารต้ัง

ต.น และสารใดเป:นผลิตภัณฑV 

กรดไฮโดรคลอริก + แคลเซียมคารVบอเนต 

แคลเซียมคลอไรดV + น้ำ + แก¦ส

คารVบอนไดออกไซดV 

ก. สารต้ังต.นคือแคลเซียมคารVบอเนต ผลิตภัณฑVคือ

แคลเซียมคลอไรดV 

ข. สารต้ังต.นคือกรดไฮโดรคลอริก ผลิตภัณฑVคือน้ำ

และแก¦สคารVบอนไดออกไซดV 

ค. สารต้ังต.นคือกรดไฮโดรคลอริกและแคลเซียม

คารVบอเนต ผลิตภัณฑVคือแคลเซียมคลอไรดVและ

แก¦สคารVบอนไดออกไซดV 

ง. สารต้ังต.นคือกรดไฮโดรคลอริกและแคลเซียม

คารVบอเนต ผลิตภัณฑVคือแคลเซียมคลอไรดV น้ำ 

และแก¦สคารVบอนไดออกไซดV 

ความ

เข.าใจ 

    

 4. การเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว[างกรดแอซีติกและ

โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต ได.ผลิตภัณฑVเป:น

โซเดียมแอซีเตต แก¦สคารVบอนไดออกไซดV และน้ำ 

เขียนแทนด.วยสมการข.อความได.อย[างไร 

ก. โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต        น้ำ + แก¦ส

คารVบอนไดออกไซดV  

ข. กรดแอซีติก + โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต 

แก¦สคารVบอนไดออกไซดV + น้ำ 

ค. กรดแอซีติก + โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต 

โซเดียมแอซีเตต + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV 

ง. กรดแอซีติก + โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต 

โซเดียมแอซีเตต + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV + น้ำ 

ความ

เข.าใจ 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 5. การเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว[างโซเดียมไฮโดรเจน

คารVบอเนตกับกรดไฮโดรคลอริกได.ผลิตภัณฑVเป:น

โซเดียมคลอไรดV แก¦สคารVบอนไดออกไซดV และน้ำ 

เขียนแทนด.วยสมการข.อความได.อย[างไร 

ก. โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต + กรดไฮโดรคลอ

ริก       โซเดียมคลอไรดV + แก¦ส

คารVบอนไดออกไซดV + น้ำ 

ข. โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต + กรดไฮโดรคลอ

ริก       โซเดียมคลอไรดV + แก¦ส

คารVบอนไดออกไซดV  

ค. โซเดียมคลอไรดV + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV + 

น้ำ       โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต + กรด

ไฮโดรคลอริก 

ง. โซเดียมคลอไรดV + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV 

โซเดียมไฮโดรเจนคารVบอเนต + กรดไฮโดรคลอริก 

ความ

เข.าใจ 

    

2. อธิบายการ

จัดเรียงตัวใหม[

ของอะตอมเม่ือ

เกิดปฏิกิริยา

เคมี 

6. เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีอะตอมจะเป:นอย[างไร 

ก. จำนวนอะตอมจะลดลง 

ข. จำนวนอะตอมจะเพ่ิมข้ึน 

ค. อะตอมมีการจัดเรียงตัวใหม[ 

ง. อะตอมอาจจะลดลงหรือเพ่ิมข้ึนได. 

ความ

เข.าใจ 

    

7. ข.อใดแสดงถึงอะตอมหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีได.

ถูกต.อง 

ก. Al + O2 → Al2O3 

ข. 2Al + O2 → Al2O3 

ค. 2Al + 3O2 → Al2O3 

ง. 4Al + 3O2 → 2Al2O3 

ความ

เข.าใจ 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 8.  
 
 
จากภาพสามารถลงความเห็นข.อมูลได.ว[าอย[างไร 

ก. อะตอมมีจำนวนลดลง 

ข. อะตอมมีจำนวนเพ่ิมข้ึน 

ค. อะตอมมีการจัดเรียงตัวใหม[ 

ง. อะตอมไม[มีการเปล่ียนแปลงใด ๆ 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

9. เม่ือมีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนสามารถต้ังสมมติฐาน

ได.ว[าอย[างไร 

ก. อะตอมจะไม[สูญหาย 

ข. อะตอมจะเกิดข้ึนใหม[ 

ค. อะตอมมีจำนวนไม[เท[าเดิม 

ง. อะตอมจะไม[มีการเปล่ียนแปลงใด ๆ 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

3. อธิบายกฎ

ทรงมวล 

10. ข.อใดกล[าวถึงกฎทรงมวลไม[ถูกต.อง 

ก. เกิดในระบบป̈ดเท[าน้ัน  

ข. ไม[ข้ึนกับการเป̈ดหรือป̈ดภาชนะ 

ค. ไม[มีการถ[ายเทมวลให.กับส่ิงแวดล.อม  

ง. มวลของสารก[อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเท[ากัน 

ความ

เข.าใจ 

    

11. ข.อใดกล[าวถูกต.อง 

ก. มวลของสารก[อนทำปฏิกิริยาจะเท[ากับมวลของ

สารหลังทำปฏิกิริยา 

ข. มวลของสารก[อนทำปฏิกิริยาจะน.อยกว[ามวล

ของสารหลังทำปฏิกิริยา 

ค. มวลของสารก[อนทำปฏิกิริยาจะมากกว[ามวล

ของสารหลังทำปฏิกิริยา 

ง. มวลของสารก[อนทำปฏิกิริยาจะไม[เท[ากับมวล

ของสารหลังทำปฏิกิริยา 

ความ

เข.าใจ 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 12. ข.อใดเป:นไปตามกฎทรงมวล 

ก. การหายใจ 

ข. การละลายเกลือในน้ำ 

ค. การเผาไหม.ของกระดาษ 

ง. การใส[โลหะลงในสารละลายกรดแล.วเกิดแก¦ส 

ความ

เข.าใจ 

    

13. ข.อใดไม[เป:นไปตามกฎทรงมวล 

ก. การละลายเกลือในน้ำ 

ข. การละลายน้ำตาลในน้ำ 

ค. การเผาไหม.ของเช้ือเพลิง 

ง. การเกิดปฏิกิริยาระหว[างสารละลายกรดไฮโดร

คลอริกกับหินปูน 

ความ

เข.าใจ 

    

14. การเปล่ียนแปลงใดเป:นการเปล่ียนแปลงใน

ระบบป̈ด 

ก. การเผาป£า 

ข. การจุดเทียน 

ค. การต.มน้ำให.เดือด 

ง. น้ำแข็งท่ีละลายในกระติก 

ความ

เข.าใจ 

    

15. สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดดV 4.23 กรัม 

ทำปฏิกิริยากับเลด(II)ไนเตรต 1.26 กรัม ได.เป:น

โพแทสเซียมไนเตรตและเลด(II)ไอโอไดดV จะมี

โพแทสเซียมไนเตรตและเลด(II)ไอโอไดดV เกิดข้ึน

รวมกันก่ีกรัม 

ก. 1.26 กรัม 

ข. 2.97 กรัม 

ค. 4.23 กรัม 

ง. 5.49 กรัม 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 16. ให.สาร A ทำปฏิกิริยากับสาร B 12 กรัม ในบีก

เกอรVท่ีมีฝาป̈ด เกิดเป:นสาร C จำนวน 15 กรัม 

และแก¦ส D 5 กรัม ถ.าการทดลองน้ีเป:นไปตามกฎ

ทรงมวลแสดงว[าปฏิกิริยาน้ีใช.สาร A ก่ีกรัม 

ก. 5 กรัม 

ข. 8 กรัม 

ค. 12 กรัม 

ง. 15 กรัม 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

17. สาร A 1.24 กรัม ทำปฏิกิริยากับสาร B 2.31 

กรัม ได.ผลิตภัณฑVเป:น สาร C และสาร D ถ.ามีสาร 

C เกิดข้ึน 1.97 กรัม จะมีสาร D เกิดข้ึนก่ีกรัม 

ก. 0.34 กรัม  

ข. 1.07 กรัม 

ค. 1.58 กรัม 

ง. 3.55 กรัม 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

4. อธิบาย

ปฏิกิริยาดูด

ความร.อนและ

ปฏิกิริยาคาย

ความร.อน 

 

 

18. ปฏิกิริยาต[อไปน้ีเป:นการเปล่ียนแปลงแบบใด 

2NH3(g) + 93 kJ → N2(g) + 3H2(g) 

ก. การเปล่ียนแปลงแบบดูดอุณหภูมิ 

ข. การเปล่ียนแปลงแบบคายอุณหภูมิ 

ค. การเปล่ียนแปลงแบบดูดความร.อน 

ง. การเปล่ียนแปลงแบบคายความร.อน 

ความ

เข.าใจ 

    

19. เม่ือให.ความร.อนแก[ถ[านหินแล.วถ[านหินมี

อุณหภูมิลดลงลง เป:นการเปล่ียนแปลงแบบใด 

ก. การเปล่ียนแปลงแบบดูดอุณหภูมิ 

ข. การเปล่ียนแปลงแบบคายอุณหภูมิ 

ค. การเปล่ียนแปลงแบบดูดความร.อน 

ง. การเปล่ียนแปลงแบบคายความร.อน 

ความ

เข.าใจ 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 

20. ปฏิกิริยาต[อไปน้ีเป:นการเปล่ียนแปลงแบบใด 

CH3COOH + NaOH       CH3COONa + H2O +  

65 kJ 

ก. การเปล่ียนแปลงแบบดูดอุณหภูมิ 

ข. การเปล่ียนแปลงแบบคายอุณหภูมิ 

ค. การเปล่ียนแปลงแบบดูดความร.อน 

ง. การเปล่ียนแปลงแบบคายความร.อน 

ความ

เข.าใจ 

    

ใช.ข.อมูลจากตารางตอบคำถามข.อท่ี 21-23 

21. จากตารางข.างต.นปฏิกิริยาใดเป:นปฏิกิริยาดูด

ความร.อน 

ก. 1  

ข. 4 

ค. 1 และ 3 

ง. 2 4 และ 5 

ปฏิกิริยาเคมี 
อุณหภูมิของสาร (oC) 

กbอนเกิดปฏิกิริยา หลังเกิดปฏิกิริยา 

1 18 22 

2 20 14 

3 41 55 

4 32 23 

5 16 14 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

22. จากตารางข.างต.นปฏิกิริยาใดเป:นปฏิกิริยาคาย

ความร.อน 

ก. 2 

ข. 3 

ค. 1 และ 3 

ง. 2 4 และ 5 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 

23. หากต.องการความร.อนจากปฏิกิริยา ควร

เลือกใช.ปฏิกิริยาในข.อใด 

ก. 2 

ข. 5 

ค. 1 และ 3 

ง. 2 4 และ 5 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

24. หากต.องการความร.อนจากปฏิกิริยาในการหุง

ข.าวควรใช.ปฏิกิริยาในข.อใด 

ก. การเปล่ียนแปลงแบบดูดอุณหภูมิ 

ข. การเปล่ียนแปลงแบบคายอุณหภูมิ 

ค. การเปล่ียนแปลงแบบดูดความร.อน 

ง. การเปล่ียนแปลงแบบคายความร.อน 

การนำ

ความรู.

และ

กระบวน

การฯ 

ไปใช. 

    

25. การเปล่ียนแปลงความร.อนของปฏิกิริยาเคมีใน

ข.อใดสามารถนำมาใช.ประโยชนVในชีวิตประจำวันได. 

ก. การเผาไหม.ของถ[านไม. 

ข. การเผาไหม.ของแอลกอฮอลV 

ค. การเผาไหม.ของน้ำมันเช้ือเพลิง 

ง. ถูกทุกข.อ 

การนำ

ความรู.

และ

กระบวน

การฯ 

ไปใช. 

    

5. อธิบาย

ปฏิกิริยาของ

กรดกับเบส 

 

 

26. หากเปรียบน้ำอัญชันเป:นกระดาษลิตมัส เม่ือ

บีบมะนาวลงในน้ำอัญชันจะเปล่ียนจากสีน้ำเงิน

เข.มเป:นสีม[วงแดง แสดงว[ามะนาวมีฤทธ์ิเป:นอะไร 

ก. เบส 

ข. กรด 

ค. เกลือ 

ง. กลาง 

ความ

เข.าใจ 

    

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 

27. ข.อใดจำแนกกรดเบสด.วยค[าพีเอช (pH) 

ถูกต.อง 

ก. กรดมีค[าพีเอช (pH) เท[ากับ 7 เบสมีค[าพีเอช 

(pH) เท[ากับ 14 

ข. กรดมีค[าพีเอช (pH) น.อยกว[า 7 เบสมีค[าพีเอช 

(pH) เท[ากับ 7 

ค. กรดมีค[าพีเอช (pH) เท[ากับ 7 เบสมีค[าพีเอช 

(pH) มากกว[า 7 

ง. กรดมีค[าพีเอช (pH) น.อยกว[า 7 เบสมีค[าพีเอช 

(pH) มากกว[า 7 

ความ

เข.าใจ 

   

 

28. X + กรด → เกลือ + H2O จากสมการ สาร 

X ควรเป:นสารใด 

ก. น้ำ 

ข. เบส 

ค. กรด 

ง. โลหะ 

ความ

เข.าใจ 

   

 

29. หากเปรียบน้ำอัญชันเป:นกระดาษลิตมัส เม่ือ

บีบมะนาวลงในน้ำอัญชันจะเปล่ียนจากสีน้ำเงิน

เข.มเป:นสีม[วงแดง แสดงว[ามะนาวมีฤทธ์ิเป:นอะไร 

ก. เบส 

ข. กรด 

ค. เกลือ 

ง. กลาง 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV    

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 

30. สาร A มีฟองแก¦ส  รสเปร้ียว กล่ินฉุน และมี

ค[าพีเอชเท[ากับ 4 จากข.อมูลข.างต.นสามารถสรุปได.

ว[าสาร A คืออะไร 

ก. น้ำ 

ข. เบส 

ค. กรด 

ง. เกลือ 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV    

 

6. อธิบาย

ปฏิกิริยาของ

กรดกับโลหะ 

และเบสกับ

โลหะ 

 

 

31. ผลิตภัณฑVท่ีได.จากการทำปฏิกิริยาระหว[างกรด

กับโลหะและเบสกับโลหะคืออะไร 

ก. เกลือของโลหะและแก¦สไฮโดรเจน 

ข. เกลือของโลหะและแก¦สออกซิเจน 

ค. น้ำตาลของโลหะและแก¦สไฮโดรเจน 

ง. น้ำตาลของโลหะและแก¦สออกซิเจน 

ความ

เข.าใจ 

   

 

32. ผลิตภัณฑVท่ีได.จากการทำปฏิกิริยาระหว[างเบส

กับโลหะคืออะไร 

ก. เกลือของโลหะและแก¦สไฮโดรเจน 

ข. เกลือของโลหะและแก¦สออกซิเจน 

ค. น้ำตาลของโลหะและแก¦สไฮโดรเจน 

ง. น้ำตาลของโลหะและแก¦สออกซิเจน 

ความ

เข.าใจ 

   

 

33. เม่ือใส[น้ำส.มสายชูลงในภาชนะอะลูมิเนียมจะ

เกิดอะไรข้ึน 

ก. เกิดกล่ินฉุน 

ข. เกิดฟองแก¦ส 

ค. เกิดการกร[อน 

ง. ไม[มีอะไรเกิดข้ึน 

ความ

เข.าใจ 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 

34. เม่ือเกิดปฏิกิริยาแล.วได.ผลิตภัณฑVเป:นเกลือ

ของโลหะกับแก¦สไฮโดรเจน สามารถทำนายได.ว[า

สารต้ังต.นของปฏิกิริยาคืออะไร 

ก. น้ำมะนาว กับ เกลือ 

ข. โซดาไฟ กับ หลังคาสังกะสี 

ค. ฝงซักฟอก กับ น้ำยาล.างจาน 

ง. น้ำส.มสายชู กับ ผลึกเกลือแกง 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

35.  
 

 

 

จากรูป หลังคาสังกะสีเกิดการผุกร[อนจากอะไร 

ก. พายุ 

ข. ลูกเห็บ 

ค. ฝนกรด 

ง. แสงแดด 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

7. อธิบาย

ปฏิกิริยาการ

เกิดสนิมเหล็ก 

36. ข.อใดกล[าวถูกต.องเก่ียวกับการเกิดสนิมเหล็ก 

ก. สนิมเหล็กมีสีเขียว 

ข. แก¦สต[าง ๆ ในอากาศสามารถทำให.เกิดสนิมได. 

ค. ป3จจัยสำคัญท่ีทำให.เกิดสนิม คือ น้ำและอากาศ 

ง. แก¦สคารVบอนไดออกไซดVเป:นป3จจัยสำคัญท่ีทำให.

เกิดสนิม 

ความ

เข.าใจ 

    

37. การเกิดสนิมเหล็กเป:นผลมาจากการท่ีเหล็กทำ

ปฏิกิริยากับอะไร 

ก. แก¦สไฮโดรเจนกับน้ำ 

ข. แก¦สออกซิเจนกับน้ำ 

ค. แก¦สไนโตรเจนกับน้ำ 

ง. แก¦สคารVบอนไดออกไซดVกับน้ำ 

ความ

เข.าใจ 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 38. เม่ือใช.ช.อนอะลูมิเนียมไปนาน ๆ ผิวจะไม[มัน

วาวเหมือนใหม[สามารถต้ังสมมติฐานได.ว[าอย[างไร 

ก. อะลูมิเนียมทำปฏิกิริยากับกรด 

ข. อะลูมิเนียมทำปฏิกิริยากับเบส 

ค. อะลูมิเนียมทำปฏิกิริยากับแก¦สออกซิเจน 

ง. อะลูมิเนียมทำปฏิกิริยากับแก¦สไนโตรเจน 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

39. เม่ือนำตะปูเหล็กวางท้ิงไว.เป:นระยะเวลานาน

สามารถต้ังสมมติฐานจะเกิดเหตุการณVใดข้ึน 

ก. ตะปูเหล็กเกิดสนิม 

ข. ตะปูเหล็กมันวาวข้ึน 

ค. ตะปูเหล็กมีขนาดเล็กลง 

ง. ไม[มีอะไรเกิดข้ึนกับตะปูเหล็ก 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

40. หลอดทดลองท่ี 1 มีตะปู และไม[ได.ป̈ดฝา 

     หลอดทดลองท่ี 2 มีตะปู และป̈ดฝา 

     หลอดทดลองท่ี 3 มีตะปูใส[น้ำจนท[วม ใส[น้ำมัน    

จากข.อมูลข.างต.นถ.าไม[ต.องการให.ตะปูท่ีเก็บไว.เกิด

สนิม ควรเก็บตะปูไว.ในหลอดทดลองใด 

ก. หลอดทดลองท่ี 1 

ข. หลอดทดลองท่ี 2 

ค. หลอดทดลองท่ี 3 

ง. หลอดทดลองท่ี 2 และ 3 

การนำ

ความรู.

และ

กระบวน

การฯ 

ไปใช. 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

152 

จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

8. อธิบาย

ปฏิกิริยาเคมีมี

ผลต[อส่ิงมีชีวิต

และส่ิงต[าง ๆ 

รอบตัว 

41. ข.อใดไม[ใช[ผลกระทบของการเกิดปฏิกิริยาเคมี

ต[อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล.อม  

ก. ฝนกรด  

ข. การเกิดสม็อก  

ค. การเกิดหินงอกหินย.อย  

ง. ปรากฏการณVเรือนกระจก  

ความ

เข.าใจ 

    

42. สมการใดต[อไปน้ีแสดงได.ถึงปฏิกิริยาการเผา

ไหม. 

ก. กรดซัลฟ̈วริก + สังกะสี       เกลือของสังกะสี 

+ แก¦สไฮโดรเจน 

ข. น้ำ + แก¦สคารVบอนไดออกไซดV       น้ำตาล + 

แก¦สออกซิเจน 

ค. แก¦สบิวเทน + แก¦สออกซิเจน        แก¦ส

คารVบอนไดออกไซดV + น้ำ 

ง. แก¦สไนโตรเจนไดออกไซดV + น้ำ        กรดไน

ตริก + แก¦สไนโตรเจนมอนอกไซดV 

ความ

เข.าใจ 

    

43. หากสังเกตได.ว[าช[วงท่ีฝนตกต.นไม.ท่ีโดนฝนน้ัน

แห.งและตาย จะสามารถต้ังสมมติฐานได.ว[าอย[างไร 

ก. ฝนท่ีตกลงมาเป:นพายุ 

ข. ฝนท่ีตกลงมาเป:นฝนกรด 

ค. ฝนท่ีตกลงมาเป:นลูกเห็บ 

ง. ฝนท่ีตกลงมาเป:นฝนเทียม 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 

44. ข.อใดเป:นปฏิกิริยาการเผาไหม.แบบสมบูรณV 

ก. การเผาถ[านทำให.เกิดเขม[าและพลังงานความ

ร.อน 

ข. การเผาไหม.ในโรงงานอุตสาหกรรมทำให.เกิด

เขม[าและแก¦สคารVบอนมอนอกไซดV 

ค. การเผาไหม.ของแก¦สโซฮอลVทำให.เกิดแก¦ส

คารVบอนไดออกไซดVและพลังงาน 

ง. การปล[อยควันท[อไอเสียจากรถเมลVทำให.เกิด

แก¦สคารVบอนมอนอกไซดVและพลังงาน 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

45. ปฏิกิริยาเคมีในข.อใดสามารถนำมาทำ

ประโยชนVในชีวิตประจำวันได. 

ก. การเผาไหม. 

ข. การเกิดฝนกรด 

ค. การเกิดสนิมเหล็ก 

ง. การสังเคราะหVด.วยแสง 

การนำ

ความรู.

และ

กระบวน

การฯ 

ไปใช. 

    

9 .  ร ะ บ ุ ป ร ะ 

โยชนVและโทษ

ของปฏ ิก ิ ร ิ ยา

เคมีที ่มีต[อสิ ่งมี 

ชีวิตและสิ่งต[าง 

ๆ รอบตัว และ

ยกตัวอย[างว ิ ธี 

การป¢องกันและ

แ ก . ป 3 ญ ห า ท่ี

เกิดข้ึน 

 

46. ข.อใดไม[ใช[แก¦สเรือนกระจกท่ีทำให.เกิดปรากฏ 

การณVเรือนกระจก และก[อให.เกิดภาวะโลกร.อน 

ก. แก¦สมีเทน 

ข. แก¦สไฮโดรเจน 

ค. แก¦สคารVบอนไดออกไซดV 

ง. แก¦สไดไนโตรเจนมอนอไซดV 

ความ

เข.าใจ 

    

47. ข.อใดคือประโยชนVของแก¦สเรือนกระจก 

ก. ช[วยให.ฝนไม[เป:นกรด 

ข. ช[วยกักเก็บความร.อนไว.ให.โลก 

ค. ช[วยคายความร.อนบางส[วนให.แก[โลก 

ง. ถูกท้ังข.อ ข. และ ค. 

ความ

เข.าใจ 
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จุดประสงค)การ

เรียนรูN/ผลการ

เรียนรูN 

ขNอคำถาม 
ระดับ 

การวัด 

ความ 

คิดเห็น 
ขNอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

 

48.                         
 

 

จากภาพแสดงให.เห็นถึงปริมาณแก¦สเรือนกระจก 

ถ.าหากควบคุมการเกิดปฏิกิริยาใดจะสามารถลด

การเกิดแก¦สเรือนกระจกได.ดีท่ีสุด 

ก. การเผาไหม. 

ข. การเกิดฝนกรด 

ค. การเกิดสนิมเหล็ก 

ง. การสังเคราะหVด.วยแสง 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

49. ในป3จจุบันมีแก¦สคารVบอนไดออกไซดVซ่ึงเป:น

ส[วนหน่ึงของแก¦สเรือนกระจกท่ีทำให.เกิดภาวะโลก

ร.อนเป:นจำนวนมาก วิธีการใดสามารถแก.ไขป3ญหา

น้ีได.ดีท่ีสุด 

ก. ปลูกป£าทดแทนท่ัวโลก 

ข. ผลิตแก¦สออกซิเจนทดแทน 

ค. รณรงคVไม[ให.มีการตัดไม.ทำลายป£า 

ง. ควบคุมการปล[อยแก¦สจากการเผาไหม.ท่ัวโลก 

กระบวน

การทาง

วิทยา 

ศาสตรV 

    

50. หากพบว[าฝนท่ีตกลงมามีความเป:นกรด จะ

สามารถแก.ไขป3ญหาด.วยตนเองอย[างไร 

ก. สร.างฝนเทียม 

ข. ปลูกต.นไม.เพ่ิมพ้ืนท่ีป£า 

ค. ควบคุมปริมาณแก¦สออกซิเจน 

ง. ควบคุมการเผาไหม.ของเช้ือเพลิง 

การนำ

ความรู.

และ

กระบวน

การฯ 

ไปใช. 

    

 

ลงช่ือ ...................................................... ผู.ประเมิน 

                                                                        (.......................................................) 

                                                                    วันท่ี ......... เดือน ........................ พ.ศ. ........... 
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ประวัติผูBเขียน 
 

ช่ือ-สกุล   นางสาวสุพินดา เธียรสรรชัย 

วัน/เดือน/ป� เกิด  15 ธันวาคม 2538 

สถานท่ีเกิด  ฉะเชิงเทรา 

ท่ีอยู0ป�จจุบัน  19/129 หมู[ 7 ตำบลคลองหลวงแพ[ง อำเภอเมือง จังหวัดฉะเชิงเทรา 24000 

ประวัติการศึกษา ปKการศึกษา 2560 สำเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต  

   สาขาจุลชีววิทยาอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตรV  

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล.าเจ.าคุณทหารลาดกระบัง 

   ปKการศึกษา 2563 สำเร็จการศึกษาครุศาสตรVอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

   สาขาครุศาสตรVอุตสาหกรรม คณะครุศาสตรVอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล.าเจ.าคุณทหารลาดกระบัง 
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