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            การวิจัยครั ้งนี ้  มีวัตถุประสงค์ เพื ่อพัฒนาชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้        
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แบบประเมินคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน และ
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ไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป ( X = 4.76, S.D. = 0.42) อยู่ในระดับดีมาก ประสิทธิภาพของ   
ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด หรือ E1/E2 เท่ากับ 83.51/82.58 ซึ่งเป็นไปตาม
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ABSTRACT 

            The purpose of this research was to develop a microcontroller using code 
block laboratory set; to determine its quality and efficiency; and to evaluate student 
satisfaction. The sample consisted of eighteen first-year diploma students majoring in 
electronics, Thai Austrian Technical College. The tools used in this study were an ready-
made microcontroller board, eight experiment worksheets, a quality evaluation form, 
an achievement test, an evaluative assessment on practical skills form, and an 
evaluative questionnaire on student satisfaction. The statistics utilized for data analysis 
were X, S.D., and the efficiency of laboratory set or E1/E2. 
            The research results showed that the quality of the experiment worksheets 
aspect (X = 4.64 , S.D. = 0.31) and the ready-made microcontroller board (X = 4.76 , 
S.D. = 0 .42 )  were at the great level. The efficiency of the microcontroller using code 
block laboratory set or E1 / E2  was 83 . 5 1 / 82 . 5 8 , in accordance with the specified 
hypothesis 80/80. student satisfaction was at the more level (X = 4.42 , S.D. = 0.71). 
Therefore, the micro controller using code block laboratory set is efficient and can be 
used in teaching. 
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ครุศาสตร์วิศวกรรม เพ่ือนครูวิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ และทุก ๆ ท่านที่ให้กำลังใจ ให้การสนับสนุนและ
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ในการเป็นกลุ่มตัวอย่างให้ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้เป็นอย่างดี 
            คุณค่าและประโยชน์ใด ๆ ที่เป็นผลจากวิทยานิพนธ์นี้ ผู้วิจัยขอมอบแด่ บิดา มารดา และ   
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บทท่ี 1 

บทนำ 
 
1.1  ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 
             เครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์หรือระบบการควบคุม ได้มีการใช้อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์  
เข้ามาทำหน้าที่ในการประมวลผลการทำงานของระบบ ซ่ึงอุปกรณไ์มโครคอนโทรลเลอร์นั้นได้มีผู้ผลิต
ที่หลากหลายและมีการนำมาใช้เป็นตัวประมวลผลในบอร์ดสมองกลฝังตัวจำนวนมาก จึงมีการ       
นำเนื้อหาที่เกี่ยวกับไมโครคอนโทรลเลอร์บรรจุไว้ในหลักสูตรที่เกี่ยวข้อง เช่นเดียวกันกับหลักสูตร
ประกาศน ียบ ัตรว ิชาช ีพช ั ้นส ูง  พ ุทธศ ักราช 2563 สาขาว ิชาอ ิ เล ็กทรอน ิกส์  มีรายว ิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีเนื ้อหาเกี ่ยวกับ โครงสร้างและสถาปัตยกรรม ลักษณะสัญญาณและ
กระบวนการทำงาน การรับส่งข้อมูลกับอุปกรณ์เชื่อมต่อภายนอก ชุดคำสั่งและการเขียนโปรแกรม 
การว ัดและทดสอบ วงจรใช ้งานของไมโครคอนโทรลเลอร์ และการประย ุกต ์ใช ้งานของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา. 2563 : 80)  
             ภาษาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ มีอยู ่ด้วยกัน      
หลายภาษา เช่น ภาษา C และภาษา Python เป็นต้น ภาษาที่ยกตัวอย่างมานั้น ผู้เขียนจะต้อง        
มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง คำศัพท์ และไวยากรณ์ต่าง ๆ ของภาษาที่ใช้ในการเขียน
โปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ และยังมีวิธีการเขียนโปรแกรมด้วยภาพกราฟิกหรือ
บล็อกคำสั่งโดยใช้การเขียนแบบโค้ดด้วยวิธีลากบล็อกมาวาง (Drag & Drop Visual Programming) 
หรือบล็อกโค้ด (Code-Block) (M5Stack. 2562) ซึ่งทำได้โดยการลากบล็อกคำสั่งมาเรียงต่อกัน    
เป็นแบบโมดูลภาพและโปรแกรมสามารถแปลงภาพกราฟิกหรือบล็อกคำสั่งเป็นโค้ดคำสั่งและนำไป
อัพโหลดลงบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งมีความสะดวกในการสร้างโค้ดคำสั่ง วิธีการดังกล่าวนี้
เหมาะสำหรับผู้ที่กำลังจะเริ่มต้นเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์และยังสามารถ
ใช้เป็นเนื้อหาในการทบถวนเพื่อทำความเข้าใจเกี่ยวโครงสร้างการทำงานของโปรแกรม ที่จะช่วยให้    
ผ ู ้ท ี ่กำล ั ง เร ิ ่ มต ้นศ ึกษาเก ิดความร ู ้ ความเข ้ า ใจในการเข ียนโปรแกรมควบค ุมอ ุปกรณ์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ง่ายและรวดเร็ว อีกทั้งยังส่งเสริมให้เกิดแรงจูงใจในการศึกษาการเขียน
โปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์มากยิ่งข้ึนอีกด้วย (Microsoft. 2562) 
             จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิชาดังกล่าว จำนวน 4 ท่าน เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน
รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ดังกล่าวข้างต้น จะพบว่ามีปัญหาซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ คือ ด้านเนื้อหา
มีจำนวนมากและบางส่วนมีความซับซ้อนอย่างมากสำหรับนักศึกษา เมื่อเทียบกับเวลาที่ใช้ในการเรียน
การสอน ทำให้การสอนไม่สามารถครอบคลุมตามหลักสูตร ส่วนด้านชุดปฏิบัติการเกี ่ยวกับวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์มีจำนวนมากเป็นบอร์ดทดลองที่ไม่ได้จัดทำให้สอดคล้องกับรายวิชา  จึงทำให้    
ใช้ประโยชน์บอร์ดทดลองได้น้อย และการโปรแกรมแบบเขียนโค้ดภาษาคอมพิวเตอร์โดยตรง (Text-
Based Programming) ทำให้ต้องใช้เวลาการศึกษาคุณสมบัติและไวยากรณ์ของโปรแกรม จึงไม่
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สามารถสร้างโปรแกรมเพื่อการทดลองในเนื้อหาที่กำหนดได้ทันตามเวลา ทำให้ขาดแรงจูงใจในการ
เรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  ส่งผลต่อการนำความรู้และประสบการณ์ไปใช้ในการเรียนรายวิชาอ่ืน
ที่สัมพันธ์กันรวมถึงทักษะในการปฏิบัติงานในอนาคต (พัชรินทร์ วิลัยโรจน์. 2562 : 1-2) 
             หลังจากได้ศึกษาเอกสาร ข้อมูลและงานวิจัยเกี ่ยวกับการแก้ปัญหาการจัดการเรียน       
การสอน สามารถสรุปแนวทางในการแก้ปัญหาได้ดังนี้ ครูผู้สอนควรเลือกสื่อการสอนที่มีคุณภาพและ
เหมาะสม มีเนื้อหาครอบคลุมตามคำอธิบายรายวิชา สื่อการสอนที่นิยมใช้ ในการแก้ปัญหามากที่สุด 
คือ ชุดปฏิบัติการ (พัชรินทร์ วิลัยโรจน์. 2562 : 1-2) ประกอบด้วยสื่อการสอนและใบงาน ทั้งนี้ การ
พัฒนาชุดปฏิบัติการที่มีคุณภาพ ประสิทธิภาพ และมีความคุ้มค่านำไปใช้แก้ปัญหาการเรียนการสอน
นั้นสิ่งสำคัญ คือ การกำหนดเนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ครอบคลุมทุกหน่วยการเรียน      
มีความสอดคล้องกับหลักสูตรที ่ใช้ในปัจจุบ ันและสมรรถนะรายวิชา ใบงานและสื ่อการสอน             
มีความสัมพันธ์กันและสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (พัชรินทร์ วิลัยโรจน์. 2562 : 1-2)  
             จากความสำคัญ ปัญหา และแนวทางการแก้ปัญหา ผู้วิจัยเห็นความสำคัญดังกล่าวจึงได้
เลือกบอร์ดสำเร็จรูปที่มีความสะดวกในการใช้งานและมีรูปลักษณ์ที่น่าสนใจ โดยใช้การโปรแกรมแบบ
เขียนโค้ดด้วยวิธีลากบล็อกมาวางหรือบล็อกโค้ด (M5Stack. 2562) มาเป็นฐานในการศึกษาและ
พัฒนาชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด  ให้ม ีค ุณภาพและประสิทธิภาพ            
เพ่ือนำไปใช้ประกอบการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ  
 
1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
             1.2.1  เพ่ือพัฒนาชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ให้มีคุณภาพ  
 

             1.2.2  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
 

             1.2.3  เพื่อประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดย
ใช้บล็อกโค้ด 
 
1.3  สมมติฐานการวิจัย 
 
             1.3.1  ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด มีคุณภาพอยู่ในระดับดีขึ้นไป 
(X 3.50)   

 

             1.3.2  ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ตามเกณฑ์ที่
กำหนด E1/E2 ไม่ต่ำกว่า 80/80 
 

             1.3.3  ความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
อยู่ในระดับมากขึ้นไป (X 3.50)  
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.4  กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
 
             ในการวิจัยเรื ่องชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด มีกรอบแนวคิด      
ดังนี้ คือ 
             1.4.1  การออกแบบและสร้างชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ผู้วิจัย  
ได้นำแนวคิดของ วัลลภ  จันทร์ตระกูล (2543 : 110-114) มาประยุกต์ใช้ในการสร้างชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด โดยมีแนวทางในการออกแบบและสร้างตามลำดับขั้นตอนดังนี้  
             1.  กำหนดจุดประสงค์ในการนำอุปกรณ์ทดลอง-สาธิตไปใช้ในการสอน  
             2.  กำหนดหน้าที่ของอุปกรณ์ โดยกำหนดรายการหน้าที่ของอุปกรณ์ 
             3.  ศึกษาพิจารณาปัจจัยที่จะทำให้อุปกรณ์ทำงานได้ตามรายการหน้าที่  
             4.  วิเคราะห์และตัดสินใจเลือกชิ้นส่วนประกอบของอุปกรณ์ 
             5.  สร้างต้นแบบและตรวจสอบ 
             6.  เขียนแบบงาน  
             7.  เตรียมเอกสารประกอบ  
 

             1.4.2  การหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด        
ได้แนวคิดมาจาก ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556 : 6-19) โดยเกณฑ์ประสิทธิภาพหาได้จากการประเมิน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างเรียน E1 (Efficiency of Process) หรือประสิทธิภาพของกระบวนการ 
เท ียบก ับการประเม ินผลส ัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนหล ังเร ียน  E2 (Efficiency of Product) หรือ 
ประสิทธิภาพผลลัพธ์ 
 

             1.4.3  การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ ผู้วิจัยได้นำแนวคิดของพรรณี ลีกิจวัฒนะ 
(2553) เกี่ยวกับประเมินความพึงพอใจ ที่กล่าวว่าแบบประเมิน หมายถึง ชุดของข้อคำถามที่เป็น
ข้อความหรือบางครั้งใช้ภาพเป็นข้อคำถาม สำหรับให้ผู้ตอบ ๆ โดยการเขียน ซึ่งอาจเขียนตอบเป็น
ข้อความหรือเป็นเครื่องหมายตามเงื่อนไขที่กำหนดโดยมีขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
ดังนี้ 
             1.  กำหนดหัวข้อแบบประเมินความพึงพอใจ 
             2.  สร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
             3.  นำแบบประเมินความพึงพอใจไปหาคุณภาพ 
             4.  ได้แบบประเมินความพึงพอใจ 
   
1.5  ขอบเขตของการวิจยั 
 
             1.5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
             1.  ประชากร  ที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั ้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ             
ปีการศึกษา 2563 จำนวน 66 คน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



4 
 

             2.  กลุ่มตัวอย่าง  ที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม (ม.6) วิทยาลัยเทคนิคสัต
หีบ     ปีการศึกษา 2563 ที่ได้ลงทะเบียนเรียนจำนวน 18 คน ซึ่งได้จากการเลือกแบบเจาะจง 
 
             1.5.2  ตัวแปร 
             1.  ตัวแปรต้น คือ ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด   
             2.  ตัวแปรตาม คือ ค ุณภาพ ประสิทธ ิภาพ และความพึงพอใจของนักศึกษาต่อ                
ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด   
 

             1.5.3  เนื้อหาชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด เป็นส่วนหนึ่งของ วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา 30105-2007 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 
2563 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบด้วย 
             1.  การใช้คำสั่งควบคุมการทำงานและการแสดงผล  
             2.  การใช้คำสั่ง Easy I/O รับส่งค่าอินพุต-เอาท์พุตให้กับ Keyboard  
             3.  การใช้คำสั่ง Easy I/O ควบคุม Keyboard และคำสั่ง Units ควบคุม Relay 
             4.  การใช้ Sensor ทางแสงหรือ Luminosity ควบคุม Motor 
             5.  การใช้ Sensor Temperature, Humidity และ Air Pressure 
             6.  การใช้คำสั่ง Units Servo ควบคุม Servo 
             7.  การใช้คำสั่ง Units RGB LED ควบคุม Matrix 
             8.  การประยุกต์การใช้งาน 
 
1.6  นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย 
 
             1.6.1  ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ประกอบด้วยใบงาน และบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป ที ่ผู ้ว ิจัยได้พัฒนาขึ ้นเพื ่อใช้ในการเรียนปฏิบัติในรายวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ พุทธศักราช 
2563 
 

             1.6.2  ใบงาน หมายถึง เอกสารที ่ประกอบด้วยรายละเอียดที ่เกี ่ยวกับจุดประสงค์            
เชิงพฤติกรรม  เนื้อหาสำคัญ เครื่องมือที่ใช้ ขั้นตอนการปฏิบัติงาน การบันทึกผลการปฏิบัติ คำถาม 
สรุปผล และเอกสารอ้างอิง  
 

             1.6.3  บอร ์ ด ไม โครคอนโทรล เลอร ์ แบบสำ เร ็ จ ร ู ป  หมายถ ึ ง  บอร ์ ดทดลอง
ไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป รุ่น M5Stack Demo Board ของ บริษัท อินโนเวตีฟ เอ็กเพอ    
ริเมนต์ จำกัด รองรับการพัฒนาโดยใช้โปรแกรม UI Flow  
 

             1.6.4  แบบประเมินคุณภาพชุดปฏิบัติการ หมายถึง แบบประเมินคุณภาพด้านใบงานและ    
แบบประเมินคุณภาพด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป โดยกำหนดเกณฑ์การประเมิน
เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ มีกรอบดังนี ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                     1.6.4.1  ด้านใบงาน หมายถึง จุดประสงค์ของใบงานมีความสอดคล้องกับหัวข้อ    
ใบงาน ความสัมพันธ์ระหว่างรูปวงจร กับการทดลอง ความเหมาะสมในการกำหนดค่าอุปกรณ์ในวงจร 
การทดลองสอดคล้องกับจุดประสงค์ ความชัดเจนในการอธิบายลำดับขั้นตอนการทดลอง การบันทึก
ผลการทดลองสัมพันธ์กับขั้นตอนการทดลอง กระตุ้นให้นักศึกษาเกิดการคิดวิเคราะห์  การใช้เวลาได้
ตามกำหนดเวลา ความเหมาะสมกับระดับความรู้ของนักศึกษา 
                     1.6.4.2  ด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป หมายถึง ความสัมพันธ์ของ
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปกับใบงาน ขนาด รูปร่างมีความเหมาะสมในการปฏิบัติ 
ความแข็งแรง คงทน วัสดุที่นำมาใช้มีความเหมาะสม น้ำหนักเหมาะสม การขนย้าย การนำไปใช้ใน
การทดลองได้สะดวก ความเหมาะสมในการวางตำแหน่งอุปกรณ์ ลักษณะจูงใจ ความน่าสนในการ
เรียนรู้ ความปลอดภัยในขณะทดลอง ความเหมาะสมกับระดับของนักศึกษา และความสะดวกในการ
ดูแลรักษา  
 

             1.6.5  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประกอบด้วยแบบทดสอบระหว่างเรียน
และแบบทดสอบหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ที่ผ่านการประเมินความเที่ยงตรงของ
เนื้อหาโดยผู้ทรงคุณวุฒิ และทดลองใช้เพ่ือหาคุณภาพด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
แบบสำเร็จรูปของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

             1.6.6  ผลการปฏิบัติงาน หมายถึง ผลการปฏิบัติการทดลองและเกณฑ์การให้คะแนน
ระหว่างเรียนการปฏิบัติการทดลองแต่ละใบงาน เพื่อใช้ประเมินผลการปฏิบัติงานตามใบงานการ
ทดลอง 
 

             1.6.7  ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ  หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) กับ 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ไม่ต่ำกว่า 80/80  
                     E1  หมายถึง  ค่าคะแนนเฉลี่ยร้อยละของกลุ่มตัวอย่าง จากการทดสอบระหว่าง
เรียนของใบงานที่ 1-7 และการประเมินผลการปฏิบัติงานรวมกันแล้วไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80  
                     E2  หมายถึง  ค่าคะแนนเฉลี่ยร้อยละของกลุ่มตัวอย่าง จากทดสอบหลังเรียนของ  
ใบงานที่ 8 และการประเมินผลการปฏิบัติงานรวมกันแล้วไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80 
 

             1.6.8  ความพ ึ งพอใจ  หมายถ ึ ง  ความร ู ้ ส ึ กของน ั กศ ึ กษาต ่ อ ช ุ ดปฏ ิบ ั ติ ก าร
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด โดยกำหนดเกณฑ์การประเมินเป็นแบบมาตรส่วนประเมินค่า    
5 ระดับ 
 

             1.6.9  ผู้ทรงคุณวุฒิ หมายถึง  ผู้ที่มีประสบการณ์การสอนในวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์หรือ
วิชาที่มีเนื้อหาสัมพันธ์กัน มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 3 ปี  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 

             การศ ึ กษา เอกสารและงานว ิ จ ั ยท ี ่ เ ก ี ่ ย วข ้ อ งก ับการทำว ิ จ ั ย ช ุ ดปฏ ิบ ั ต ิ การ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้ารายละเอียดข้อมูลจากเอกสาร และ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยเรียงตามลำดับ ดังนี้ 
             1.  วชิาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
             2.  ไมโครคอนโทรลเลอร์  
             3.  โปรแกรม UI Flow 
             4.  การออกแบบอุปกรณ์ทดลอง-สาธิต 
             5.  การประเมินสื่อการสอน 
             6.  การหาประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอน 
             7.  การหาคุณภาพของเครื่องมือวัดผล 
             8.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 
             2.1.1 รหัสวิชา 30105 - 2007  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) 
             สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยสำนักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ         
ได้กำหนดรายละเอียดวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ พุทธศักราช 2563 ดังนี้ 
 

             2.1.2 จุดประสงค์รายวิชา 
             1.  เข้าใจโครงสร้างและหลักการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์ การใช้ชุดคำสั่ง         
การประยุกต์ใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์กับงานอ่ืนๆ 
             2.  สามารถเขียนโปรแกรมควบคุม วิเคราะห์และทดสอบระบบการทำงาน ประยุกต์       
ไมโครคอนโทรลเลอร์กับงานอ่ืนๆ 
             3.  มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถึงคุณภาพ
ของงาน และมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
 

             2.1.3 สมรรถนะรายวิชา 
             1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับการออกแบบวงจรใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ 
             2.  ออกแบบระบบควบคุมท่ีใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
             3.  ประกอบและติดตั้ง อุปกรณ์ วจรไมโครคอนโทรลเลอร์ 
             4.  เขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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             5.  ทดสอบและบำรุงรักษา อุปกรณ์ วจรไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

             2.1.4 คำอธิบายรายวิชา 
             ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้างและสถาปัตยกรรมของไมโครคอนโทรลเลอร์ ลักษณะ
สัญญาณและกระบวนการทำงาน การรับ-ส่งข้อมูลกับอุปกรณ์เชื่อมต่อภายนอก ชุดคำสั่งและการ
เขียนโปรแกรม การวัดและทดสอบวงจรใช้งานของไมโครคอนโทรลเลอร์ การประยุกต์ใช้งานของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา. 2563 : 80) 
 
2.2  ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 
             2.2.1 M5Stack 
             จากศึกษาข้อมูลเกี่ยวการนำบอร์ด M5Stack มาประยุกต์ใช้ในวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
โดยเป็นชุดพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ที่มี WiFi และบลูทูธพลังงานต่ำหรือ BLE ในตัว 
พร้อมกับจอแสดงผล TFT LCD ขนาด 2 นิ้ว ความละเอียด 320 x 240 พิกเซล บรรจุลงในกล่อง
ขนาด 5 x 5 เซนติเมตร ที่มีฐานกล่องเป็นแม่เหล็ก มีลำโพง ปุ่มกด และแบตเตอรี่แบบประจุได้ 
รวมถึงวงจรประจุแบตเตอรี่มาพร้อมใช้งาน (M5Stack Basic กล่องสมองกลเพื่องาน IoT. 2561)     
ดังภาพที่ 2.1   
 
 
 
 
 
 
 
 
          ภาพที่ 2.1  โครงและส่วนประกอบของบอร์ด M5Stack 
          ที่มา : (https://m5stack.com/collections/m5-core) 

 
             คุณสมบัติทางด้านเทคนิค 
             1.  ติดตั้งโมดูลไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ซึ่งใช้ซีพียูแกนคู่ Tensilica LX6 ความถี่ 240 
MHz มีหน่วยความจำ SRAM 512 กิโลไบต์ หน่วยความจำแฟลช 4 เมกะไบต์ มีวงจร WiFi 802.11 
b/g/n HT40 และบลูทูธกำลังต่ำ (BLE) พร้อมติดตั้งสายอากาศ 3D ในตัว 
             2.  มีจอแสดงผล TFT LCD สี ขนาด 2 นิ้ว ความละเอียด 320 x 240 พิกเซล 
             3.  มีปุ่มกด 3 ปุ่ม 
             4.  เชื่อมต่อพอร์ต USB เพ่ือประจุแบตเตอรี่และอัปโหลดโค้ดผ่านไอซีแปลงสัญญาณ USB 
เป็น UART ของ Silicon LAB เบอร์ CP2104 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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             5.  มีพอร์ตอินพุตเอาต์พุต 20 ขา ต่อผ่าน M BUS 
             6.  พอร์ตอินพุตแอนาลอก 2 ขา รับแรงดันได้ 0 ถึง +3.3 V ความละเอียดในการแปลง
สัญญาณเป็นข้อมูลดิจิตอล 12 บิต 
             7.  มีพอร์ตเชื่อมต่ออุปกรณ์ผ่านระบบบัส I2C, I2S, SPI และ UART 2 ช่อง 
             8.  มีวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นแอนาลอก 12 บิต เอาต์พุตต่อกับวงจรขยายเสียง 
NS4148 กำลังขับ 1 วัตต์ และมีลำโพงในตัว 
             9.  มีวงจรจัดการพลังงานที่ใช้ชิป EA3036 ได้ไฟเลี้ยงของระบบเป็น +3.3 V และ +5 V 
             10.  มีแบตเตอรี่ 3.7 V 150 mAH แบบลิเธียมอิออนในตัว พร้อมวงจรประจุแบตเตอรี่ที่ใช้
ไอซีเบอร์ IP5036 ผ่านพอร์ต USB TYPE C 
             11.  มีคอนเน็กเตอร์ของพอร์ตอินพุตเอาต์พุตเพื่อต่อกับอุปกรณ์ภายนอกและขยายระบบ
ได ้
             12.  มีซ็อกเก็ต microSD การ์ด รองรับได้สูงสุด 16 GB 
             13.  บรรจุลงในกล่องขนาด 5x5 เซนติเมตร ที่ฐานกล่องติดตั้งแถบแม่เหล็ก เมื่อวางบนพ้ืน
โลหะ บอร์ดจะเกาะติดได้มั่นคง ไม่ลื่น 
             14.  พัฒนาโปรแกรมด้วย Arduino และ ESP-IDF พร้อมตัวอย่างโปรแกรมและไลบรารี
สนับสนุนการทำงานจำนวนมาก (M5Stack Basic กล่องสมองกลเพื่องาน IoT. 2562) 
 

             2.2.2 M5Stack Demo Board 
             M5Stack Demo Board เป็นบอร์ดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้อุปกรณ์ประมวลผล
เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์รุ ่น M5Stack และอุปกรณ์เชื่อมต่ออินพุต เอาท์พุต และอุปกรณ์
แสดงผล ซึ่งจะประกอบด้วยคุณสมบัติต่าง ๆ ดังนี้  
             1.  ติดตั้งกล่องสมองกล M5Stack รุ่น Basic ไว้บนบอร์ด สามารถถอดออกเพื่อนำ ไปใช้
งานจริงได้พร้อมวงจรภาคจ่ายไฟ +12 V, +5 V และ +3.3 V มีจุดต่อพอร์ตสำหรับการทดลอง
เชื่อมต่ออุปกรณ์ภายนอกรวม 20 ขา รวมถึงจุดต่อแรงดัน +5 V กับ +3.3 V จากวงจรควบคุมไฟเลี้ยง
คงท่ี 
             2.  มีแผงต่อวงจร 180 จุด สำหรับต่อวงจรทดลองเพ่ิมเติม 
             3.  ติดตั้งวงจร LED แสดงผล 8 ดวง 
             4.  มีวงจรขับรีเลย์ 5 V แบบกลไก 8 ช่อง โดยใช้ทรานซิสเตอร์ อัตราการทนกำลังไฟฟ้า
ของหน้าสัมผัสรีเลย์ คือ 250 V 3 A 
             5.  มีวงจรขับมอเตอร์ไฟตรงพร้อมกับมอเตอร์ไฟตรงที่มีวงจรเข้ารหัสแกนหมุนมาพร้อม   
ใช้งานควบคุมความเร็วและทิศทางในการหมุนได้ 
             6.  มีวงจรขับสเต็ปเปอร์มอเตอร์แบบยูนิโพลาร์ โดยมีสเต็ปเปอร์มอเตอร์ขนาดเล็กติดตั้ง   
ไว้บนบอร์ดทดลองพร้อมใช้งาน 
             7.  มีวงจรขับเซอร์โวมอเตอร์และติดตั้งเซอร์โวมอเตอร์พร้อมใช้งาน โดยเซอร์โวมอเตอร์ 
เป็นแบบเฟืองโลหะมีแรงบิด 9 กิโลกรัมต่อเซนติเมตร 
             8.  ติดตั้ง LED 3 สี RGB แบบโปรแกรมได้ เบอร์ SK6812 ซึ่งมีการทำงานที่ตรงกับเบอร์ 
WS2812 จำนวน 64 ดวง จัดเรียงเป็นแบบดอตเมตริกซ์ 8×8 จุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             9.  ติดตั้งสวิตช์กดติดปล่อยดับ 16 ตัว ต่อกันเป็นวงจรสวิตช์เมตริกซ์ หรือคีย์แพด 4×4 จุด 
             10.  มีวงจรสวิตช์จอยสติ๊ก โดยส่วนของก้านหมุนเป็นตัวต้านทานปรับค่าได้และมีสวิตช์กด
ที่ก้านหมุน มีลูกบิดสำหรับสวมเข้ากับก้านหมุน 
             11.  มีวงจรสวิตช์เข้ารหัสแบบหมุนหรือเอ็นโค้ดเดอร์ 360 องศาพร้อมลูกบิด 
             12.  มีวงจรเชื่อมต่อตัวตรวจจับแสงโดยใช้ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง ให้ผลการทำงานทั้ง
แบบแอนะล็อกเป็นแรงดันไฟตรง และแบบดิจิตอลซึ่งเป็นการแจ้งสถานะ 
             13.  มีวงจรเชื่อมต่อตัวตรวจจับเสียงโดยใช้คอนเดนเซอร์ ไมโครโฟน มีวงจรขยายสัญญาณ 
โดยใช้ไอซี เบอร์ MAX6644 ให้ผลการทำงานทั้งแบบแอนะล็อกเป็นแรงดันไฟตรง และแบบดิจิตอล
ซ่ึงเป็นการแจ้งสถานะ 
             14.  มีวงจรเชื่อมต่อตัวตรวจจับอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเบอร์ DHT12 
ติดต่อผ่านบัส I2C 
             15.  มีวงจรเชื่อมต่อตัวตรวจจับความกดอากาศเบอร์ BMP280 ติดต่อผ่านบัส I2C 
             16.  มีวงจรเชื่อมต่อตัวอ่านรหัสอุปกรณ์ แบบใช้คลื่นวิทยุ หรือ RFID มาพร้อมกับบัตรและ
พวงกุญแจเพื่อใช้ในการทดสอบการทำงาน ติดตั้งโมดูลอ่านอุปกรณ์ RFID เบอร์ RC552 ความถี่ 
13.56 MHz ผ่าน I2C 
             17.  ติดตั้งวงจรเชื่อมต่อบัส RS-232 โดยใช้ไอซีเบอร์ MAX232 โดยจุดต่อพอร์ต RS-232 
เป็นแบบ DB9 นำไปใช้งานเชื่อมต่ออุปกรณ์ภายนอกหรือคอมพิวเตอร์ได้ มีสายต่อให้พร้อมใข้งาน
ติดต่อผ่านขาพอร์ ต UART 
             18.  ติดตั้งวงจรเชื่อมต่อบัส RS-485 โดยใช้ไอซีเบอร์ SP485EEN มีจุดต่อสำหรับเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ บัส RS-485 ติดต่อผ่านขาพอร์ต UART (NX-M5Stack บอร์ดทดลองเพื่อการเรียนรู้และใช้
งาน M5Stack. 2562) 
 

 
                            ภาพที่ 2.2  บอร์ดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น M5Stack Demo Board 
                            ที่มา : (https://inex.co.th/home/product/nx-m5stack-บอร์ดทดลอง 
                                      เพ่ือการเร/ี) 

 
2.3  โปรแกรม UI Flow 
 
             UI Flow เป็นโปรแกรมที่จะใช้วิธีการเขียนแบบ Code-Block คือ การลากบล็อกมาวาง
และจึงเริ่มใช้งาน ได้ถูกพัฒนาและออกแบบโดยทีมพัฒนาของ M5Stack ซึ่งทำให้ได้รับการสนับสนุน
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และมีการพัฒนาอยู่ตลอดเวลา (M5STACK with UI FLOW ใช้งาน esp32 แบบไม่เขียนโค้ดคำสั่ง. 
2562)    
             ข้อดีของโปรแกรม UI Flow มีดังนี ้
             1.  ไม่จำเป็นต้องมีความรู้ในการเขียนโค้ดคำสั่ง เพียงแค่มีอัลกอริทึมเท่านั้นจึงสามารถ    
ใช้งาน UI Flow ได ้
             2.  ไม่ต้องมีความรู้ด้าน Hard ware ที่สูงมาก แต่ยังสามารถต่อวงจรให้กับ M5Stack ได ้
             3.  ไม ่ต ้องร ู ้คำส ั ่งมากมายเหมือนที ่ เข ียนบน Arduino โดยเมื ่อเป ิด M5Stack ต่อ
อินเตอร์เน็ตหลังจากนั้นให้เปิดโปรแกรม UI Flow เพียงเท่านี้ M5Stack สามารถใช้งานแบบไม่ต้อง
เขียนโค้ดคำสั่ง (M5STACK with UI FLOW ใช้งาน esp32 แบบไมเ่ขียนโค้ดคำสั่ง. 2562) 
 

             2.3.1 ส่วนประกอบต่าง ๆ ของโปรแกรม UI Flow  
             โดยในส่วนหน้าต่างของโปรแกรม UI Flow จะมีส่วนประกอบต่าง ๆ ดังภาพที่ 2.3 
 

  
 
ภาพที่ 2.3  ส่วนประกอบต่าง ๆ ของหน้าต่างโปรแกรม UI Flow 

 
             1.  ชื่อของโปรเจคงานที่กำลังเขียนโปรแกรม 
             2.  เมนูสำหรับเปลี่ยนรูปแบบการเขียนโปรแกรม จะมีอยู่ 2 แบบ คือ แบบบล็อกโค้ดและ
แบบภาษาไพทอน (Python) 
             3.  เมนูสำหรับที่รวมคำสั่งหลาย ๆ เอาไว้ด้วยกัน เช่น คำสั่งอัพโหลดโปรแกรม คำสั่ง
เดินหน้า คำสั่งย้อนหลัง คำสั่งอัพโหลดรูปภาพและคำสั่งทดสอบการทำงานของโปรแกรม เป็นต้น 
             4.  เมนูคำสั่งสำหรับตกแต่งหน้าตาของหน้าจอแสดงผลของ M5Stack ซึ่งประกอบด้วย
รูปทรงสี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม วงกลม ข้อความ หัวข้อเรื่อง รูปภาพ และเส้นประกอบ 
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             5.  หน้าจอแสดงผลของ M5Stack สามารถนำรูปทรงต่าง ๆ มาว่างไว้บนหน้าจอแสดงผล
ของ M5Stack เพ่ือจำลองการทำงานได้ 
             6.  เมนูอุปกรณ์เสริมของ M5Stack เช่น อุปกรณ์เสริมสำหรับวัดอุณหภูมิ (ENV) อุปกรณ์
เซอร์โวมอเตอร์ (SERVO) เป็นต้น 
             7.  เมนูบล็อกคำสั่งโปรแกรมสำหรับเขียนโปรแกรม โดยภายในเมนูคำสั่งต่าง ๆ นั้น จะมี
คำสั่งย่อย ๆ ที่มีไว้เขียนสำหรับเขียนโปรแกรมแบบบล็อกโค้ด ที่จะมีลักษณะเป็นรูปภาพที่มีรูปร่าง
เป็นตัวต่อ (Jigsaw) โดยสามารถนำตัวต่อนั ้นมาต่อเรียงกันเป็นคำสั ่งสำหรับควบคุมอุปกรณ์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ได้โดยไม่ต้องเขียนโปรแกรมท่ีเป็นลักษณะตัวหนังสือ 
             8.  พ้ืนการทำงานหรือพ้ืนที่สำหรับนำตัวต่อคำสั่งที่นำมาจากเมนูบล็อกคำสั่ง โดยนำมาวาง
ต่อเรียงกัน 
             9.  เมนูสำหรับย่อหรือขยายพื้นที่ในการทำงานหรือพื้นที่สำหรับนำตัวต่อคำสั่งมาต่อเรียง
กันและยังมีพื้นที่สำหรับนำตัวต่อคำสั่งที่ไม่ต้องการใช้แล้วนั้น สามารถนำตัวต่อคำสั่งนั้นมายังบริเวณ
พ้ืนที่นี้เพื่อทำการลบตัวต่อคำสั่ง 
             10.  เมนูที่รวมคำสั่งหลาย ๆ เอาไว้ด้วยกัน เช่น คำสั่งบันทึก คำสั่งเปิดข้อมูล คำสั่งเริ่มการ
เชื่อมต่อและแถบแสดงสถานะการเชื่อมต่อระหว่าง M5Stack กับโปรแกรม UI Flow เป็นต้น 
 

             2.3.2 วิธีการใส่วัตถุต่าง ๆ บนหน้าจอแสดงผลของ M5Stack ด้วยโปรแกรม UI Flow 
             ขั ้นตอนการใส่ว ัตถุต่าง ๆ ลงบนหน้าจอแสดงผลของ M5Stack ไม่ว่าจะเป็นรูปทรง
สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม วงกลม ข้อความ หัวข้อเรื่อง รูปภาพ หรือเส้นประกอบนั้นจะใช้วิธีเดียวกัน     
แต่จะแตกต่างกันที่การตั้งค่าของวัตถุนั้น ๆ ยกตัวอย่างการเพิ่มข้อความลงบนหน้าจอแสดงผลของ 
M5Stack จะมีขั้นตอนต่าง ๆ แสดงดังภาพที่ 2.4 ดังนี้ 
 

 
 
      ภาพที่ 2.4  การเพ่ิมข้อความลงบนหน้าจอแสดงผลของ M5Stack ด้วยโปรแกรม UI Flow 
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             1.  เลือกที่เมนูที่ชื่อว่า Label หลังจากนั้นให้คลิกซ้ายลากมาปล่อยไว้ที่หน้าจอแสดงผล
ของ M5Stack 
             2.  คลิกซ้ายหนึ่งครั้งที่ Label ที่อยู่ที่หน้าจอแสดงผลของ M5Stack จะปรากกฎเมนูขึ้นมา
ให้ทำการตั้งค่าต่าง ๆ ให้เรียบร้อย 
             3.  ปรับตำแหน่งของ Label ให้อยู่ในต่ำแหน่งที่ต้องการด้วยวิธีการคลิกซ้ายค้างไว้  
 

             2.3.3 วิธีการนำอุปกรณ์เสริมของ M5Stack มาต่อใช้งานด้วยโปรแกรม UI Flow 
             โดยอุปกรณ์เสริมของ M5Stack จะมีอยู่เป็นจำนวนมาก แต่วิธีการนำมาใช้งานนั้นจะใช้วธิี
เดียวกันทั้งหมดและจะสามารถเลือกได้ทีละหนึ่งอุปกรณ์เสริมเท่านั้น ซึ่งจะมีขั้นตอนต่าง ๆ แสดงดัง
ภาพที่ 2.5 ดังนี้ 
 

 
 
ภาพที่ 2.5  การนำอุปกรณ์เสริมของ M5Stack มาต่อใช้งานด้วยโปรแกรม UI Flow 

 
             1.  เลือกที่เมนูอุปกรณ์เสริมที่ชื ่อว่า Units จะปรากฎหน้าต่างเมนูอุปกรณ์เสริมขึ้นมา     
ซึ่งจะเป็นอุปกรณ์เสริมทั้งหมดของ M5Stack 
             2.  คลิกซ้ายทำเครื่องหมายถูกตรงอุปกรณ์เสริมที่ต้องการใช้งาน  
             3.  เลือกขาต่อใช้งาน โดยจะมีท้ังโปรแกรมกำหนดไว้ให้แล้วหรือสามรถกำหนดเองได้ 
             4.  เมื่อเลือกอุปกรณ์เสริมทุกอย่างเสร็จสิ้นแล้วให้คลิกซ้ายที่ปุ่มตกลงหรือปุ่มโอเค (OK) 
 

             2.3.4 วิธีการเขียนโปรแกรมโดยใช้บล็อกโค้ดและการทดสอบการทำงานของโปรแกรม
ด้วยโปรแกรม UI Flow 
             หล ักจากที ่ ได ้ทำการต่อวงจร ออกแบบหน้าจอแสดงผลของ M5Stack และเล ือก
อุปกรณ์เสริมในการใช้งานเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการเขียนโปรแกรมโดยใช้บล็อกโค้ดและ
การอัพโหลดโปรแกรม ด้วยโปรแกรม UI Flow เพื ่อทดสอบการทำงาน โดยตัวต่อคำสั ่งจะแบ่ง
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ออกเป็น 2 ส่วน คือ คำสั่งพื้นฐานกับคำสั่งที่จะมาพร้อมกับอุปกรณ์เสริมหรือวัตถุต่าง ๆ ที่ใช้งานบน
หน้าจอแสดงผลของ M5Stack ซึ่งวิธีการใช้งานตัวต่อคำสั่งนั้นจะมีวิธีการเดียวกัน แต่จะต่างกันที่
คำสั่งพื้นฐานจะมี    ตัวต่อคำสั่งปรากฎขึ้นมาให้พร้อมใช้งานทันที ส่วนตัวต่อคำสั่งที่จะมาพร้อมกับ
อุปกรณ์เสริมหรือวัตถุต่าง ๆ นั้นจะปรากฎขึ้นมาเมื่อมีการนำอุปกรณ์เสริมหรือวัตถุที่ใช้บนหน้าจอ
แสดงผลของ M5Stackออกมาใช้งานเท่านั้น ขั้นตอนต่าง ๆ แสดงดังภาพที่ 2.6 ดังนี้ 
 

 
 
ภาพที่ 2.6  วิธีการเขียนโปรแกรมโดยใช้บล็อกโค้ดและการทดสอบการทำงานของโปรแกรม 
               ด้วยโปรแกรม UI Flow 

 
             1.  เลือกที่เมนูสำหรับเขียนโค้ดโปรแกรมด้วยวิธีบล็อกโค้ด  
             2.  เลือกตัวต่อคำสั่งที่ต้องจะเขียนโปรแกรม  
             3.  คลิกซ้ายนำตัวต่อคำสั่งมาต่อเรียงกันตามที่ต้องการ 
             4.  เมื่อต่อตัวต่อคำสั่งเรียบร้อยแล้วให้คลิกซ้ายที่ปุ่มทดสอบการทำงานของโปรแกรมหรือ
ปุ่มเล่น (Play) 
 
2.4  การออกแบบอุปกรณ์ทดลอง-สาธิต 
 
             วัลลภ จันทร์ตระกูล (2543 : 110-114) การออกแบบสร้างสื่อการเรียนการสอนประเภท
อุปกรณ์ทดลองหรือสาธิต มีข้ันการออกแบบดังนี้ 
             1.  กำหนดจุดประสงค์ในการนำอุปกรณ์ทดลอง-สาธิตไปใช้ในการสอน 
             2.  กำหนดหน้าที่ของอุปกรณ์ 
             3.  ศึกษาพิจารณาปัจจัยที่จะทำให้อุปกรณ์ทำงานได้ตามรายการหน้าที่ 
             4.  วิเคราะห์และตัดสินใจเลือกชิ้นส่วนประกอบของอุปกรณ์ 
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             5.  สร้างต้นแบบและตรวจสอบ 
             6.  เขียนแบบงาน  
             7.  เตรียมเอกสารประกอบ   
             ขั้นตอนงานต่าง ๆ มีรายละเอียดโดยสังเขปดังนี้ 
 

             2.4.1  ขั้นตอนงานที่ 1 กำหนดจุดประสงค์ในการนำอุปกรณ์ทดลองหรือสาธิตไปใช้ใน
การสอน 
             จากการตัดสินใจที่จะใช้อุปกรณ์ทดลองสำหรับการสอนในหัวเรื่องหรือเนื้อหานั้น  ๆ จะทำ
ให้ทราบอุปกรณ์ทดลอง-สาธิตใช้กับผู้เรียนกลุ่มใด และโดยปกติควรจะได้ทราบรายการวัตถุประสงค์
ของบทเรียนส่วนนั้นด้วย ข้อมูลดังกล่าวจะนำมาใช้เป็นข้อมูลส่วนหนึ่งในการดำเนินงานพัฒนา
ออกแบบสร้างอุปกรณ์ทดลอง-สาธิต โดยการกำหนดจุดประสงค์ของอุปกรณ์เพื่อให้คุณลักษณะของ
อุปกรณ์สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการเรียน 
             ในขั ้นตอนอาจจะกล่าวได้ว ่าเป ็นขั ้นตอนที ่จะต ้องศึกษาข้อมูลต่างๆ เพื ่อให้การ
ออกแบบสร้างอุปกรณ์ทดลอง-สาธิตนั้นเกิดความเป็นจริง สำเร็จผลตามเป้าหมาย ควรจะต้องศึกษา
ถึงสภาพการณ์ในการเรียนการสอน  ศึกษาข้อมูลทางด้านวิชาการในเรื่องนั้น ในบางครั้ง  ถ้าหาก  
เรื่องนั้นได้มีการพัฒนาอุปกรณ์มาแล้วโดยผู้อ่ืน ควรศึกษารายละเอียดต่าง ๆ ด้วย 
             เมื่อศึกษาข้อมูลต่าง ๆ แล้ว จึงนำมาใช้เขียนจุดประสงค์ของอุปกรณ์ในลักษณะคำบรรยาย
แต่จะไม่ระบุรูปร่างลักษณะทางด้านเทคนิคอย่างเฉพาะเจาะจง ข้อมูลต่างๆ อาจกล่าวได้ว่าเป็น
ขอบเขตคุณลักษณะของอุปกรณ์ที่จะออกแบบสร้าง บางครั้งอาจจะกำหนดเป็นข้อ ๆ ได้ และสุดท้าย
จะต้องตรวจสอบความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของบทเรียนอีกครั้ง จนกระทั่งได้ผลว่าเกิดความ
สอดคล้องครอบคลุมตามเป้าหมาย 
 

             2.4.2  ข้ันตอนงานที่ 2 กำหนดหน้าที่ของอุปกรณ์ 
             จากคำบรรยายคุณลักษณะของอุปกรณ์ที่กำหนดขึ้นในขั้นตอนงานที่ 1 จะนำมาดำเนินการ
ในขั้นตอนงานที่ 2 โดยการวิเคราะห์คำบรรยายดังกล่าว เพื่อค้นหาค่าพื้นฐาน ค่าพื้นฐานต่างๆ ที่ได้
จะทำให้ทราบรายการหน้าที่ของอุปกรณ์ อย่างไรก็ตาม เฉพาะค่าพ้ืนฐานก็อาจจะไม่ได้รายการหน้าที่
ครอบคลุมลักษณะของอุปกรณ์ ดังนั้น จึงต้องวิเคราะห์ค่าประกอบสัมพันธ์ด้วย 
             สรุปได้ว่า ในขั ้นตอนงานที่ 2 จะทำให้ได้รายการหน้าที ่ของอุปกรณ์ และได้กำหนด        
ตัวรายการหน้าที่เป็นกลางทั่ว ๆ ไป ไม่ระบุเฉพาะเจาะจงว่า ต้องใช้ชิ้นส่วนประกอบของอุปกรณ์   
แบบใด รูปร่างอย่างไรเพราะจะดำเนินการในขั้นตอนงานที่ 3 ต่อไป 
 

             2.4.3  ขั้นตอนงานที่ 3 ศึกษาพิจารณาปัจจัยที่จะทำให้อุปกรณ์ สามารถทำงานได้ตาม
รายการหน้าที่ท่ีกำหนด   
             ในขั้นตอนนี้เป็นการคิดค้นสิ่งที่จะทำให้อุปกรณ์ สามารถทำงานได้ตามรายการหน้าที่        
ที่กำหนด ซึ่งโดยทั่วไปจะอยู่ในรูปของวัสดุ  (Materials) พลังงาน (Energy) และสัญญาณ (Signal) 
วิทยาการที่สำคัญซึ่งเก่ียวข้องในข้ันตอนนี้คือ วิชาฟิสิกส์ ได้แก่ ทางด้านกลไก (Mechanic) เคมี ไฟฟ้า 
แสง เสียง ความร้อน เป็นต้น 
       สิ่งที่ต้องกำหนดอาจจะเป็นคำเขียนสั้น ๆ หรือภาพสเก็ตซ์ง่าย ๆ เพื่อจะใช้เป็นชิ้นส่วนประกอบ
ของอุปกรณ์ จะต้องพยายามเขียนกำหนดให้มากที่สุดเท่าที่จะมากได้ สำหรับเป็นทางเลือกต่าง  ๆ     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ที่จะทำการตัดสินใจเลือกในลำดับต่อไป แนวทางที่จะได้ทางเลือกต่าง ๆ คือ การศึกษาพิจารณา      
ในเรื่องลักษณะรูปทรงแบบต่าง ๆ และลักษณะของการเคลื่อนไหวของส่วนประกอบนั้น ๆ 
 

             2.4.4  ข้ันตอนงานที่ 4 วิเคราะห์และตัดสินใจเลือกชิ้นส่วนประกอบของอุปกรณ์  
             ขั้นตอนนี้มีเป้าหมายสำคัญ คือ ต้องการหาผลลัพธ์ที่ดีที่สุดจากทางเลือกต่าง ๆ โดยการ
วิเคราะห์และตัดสินใจเลือก ซึ ่งอาจจะมีวิธีการแตกต่างกันไป การตัดสินใจเลือกมีสิ ่งสำคัญคือ 
แนวทางหรือมาตรการในการตัดสินใจเลือกเกณฑ์ โดยทั่วไปเกณฑ์ท่ีกำหนด ได้แก่ เรื่องประสิทธิภาพ
ในการทำงาน ขนาดรูปร่าง การบำรุงรักษา ความคงทน ราคา เป็นต้น ส่วนนำหนักของเกณฑ์แต่ละ
เกณฑ์แตกต่างกันไป ตามแต่ความสำคัญ หรือจะเน้นหนักในเรื่องใด เช่น จะเน้นทางด้านเทคนิคหรือ
ด้านเศรษฐศาสตร์ การตัดสินใจเลือกจะต้องมีความเที่ยงตรงและน่าเชื่อถือ ในการตัดสินใจเลือก     
จึงควรประกอบด้วยบุคคลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น ฝ่ายออกแบบ ฝ่ายผลิต ฝ่ายจัดการ เป็นต้น 
             การพัฒนาอุปกรณ์ซึ่งมีลักษณะประกอบต่าง ๆ จำนวนมาก อาจต้องทำการตัดสินใจเลือก
ถึงสองขั้นตอนกล่าวคือขั้นตอนแรกตัดสินใจเลือกชิ้นส่วนประกอบแต่ละชิ้น ขั้นตอนที่สองจะต้อง
วิเคราะห์ความเข้ากันได้หรือประกอบกันได้ของชิ้นส่วนประกอบต่างๆ ที่ได้เลือกมา แล้วจึงทำการ
ตัดสินใจเลือกชุดประกอบย่อย ๆ แต่ละชุด 
 

             2.4.5  ข้ันตอนงานที่ 5 สร้างต้นแบบและตรวจสอบ 
             จากผลลัพธ์การตัดสินใจเลือกชิ้นส่วนประกอบในขั้นตอนงานที่ 4 จะต้องนำมาร่างภาพเป็น
ภาพประกอบต้นแบบโดยคร่าว ๆ หรือจะร่างภาพเป็นแบบง่าย ๆ ก่อน จากนั้นจึงทำการสร้างเป็น
ต้นแบบ ในบางครั้งขั ้นตอนนี้อาจจะต้องมีการประลอง หรือต้องทดลองกลไกหน้าที่ของอุปกรณ์
บางอย่าง เพื่อให้การสร้างต้นแบบประสบความสำเร็จ อุปกรณ์สามารถทำงานได้ตามต้องการผลลพัธ์
ที่ได้จากขั้นตอนงานที่ 3 บางครั้งอาจไม่ทำงานได้ตามต้องการ การประลองทดสอบจะทำให้ได้ข้อมูล
ด้านขนาด ระยะ รูปร่างของอุปกรณ์นี้ด้วย 
             อุปกรณ์ต้นแบบจะต้องทำการตรวจสอบทางด้านเทคนิคค้นหาข้อมูลบางอย่าง เพื่อทำให้
แน่ใจว่าอุปกรณ์นั ้นมีคุณลักษณะตรงตามความต้องการ นอกจากนั้นต้องศึกษาพิจารณาเรื ่อง        
แนวทางการผลิตต่อไป รวมทั้งกฎความปลอดภัยต่าง ๆ ด้วยข้อมูลต่าง ๆ ที่ได้จากการตรวจสอบ     
จะนำไปใช้ประกอบในการเขียนเอกสารประกอบของอุปกรณ์นั้น 
 

             2.4.6  ข้ันตอนงานที่ 6 เขียนแบบงาน 
             ในกรณีที่พัฒนาออกแบบสร้างอุปกรณ์เพียงชิ้นเดียวงานเขียนแบบอาจไม่จำเป็น แต่ถ้าหาก
จะทำการผลิต หรือต้องการเก็บข้อมูลต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ในการดำเนินงานต่อไป งานเขียนแบบ
นับว่ามีความสำคัญเป็นอย่างมาก 
             แบบงานจะเป็นข้อมูลสำหรับดำเนินการผลิต ดังนั้น แบบงานของอุปกรณ์จะต้องมีแบบ
แยกชิ้นจนเป็นชิ้นเดียวที่มีข้อมูลอย่างครบถ้วน สำหรับช่างที่จะทำการผลิตได้ เช่น ขนาด พิกัด          
ความเผื่อ วัสดุ เป็นต้น นอกจากนั้น ต้องมีข้อมูล หมายเลขแบบ ซึ่งอาจจะแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม คือ 
แบบรวม แบบประกอบกลุ่มหลัก แบประกอบกลุ ่มย่อย และแบบชิ้นเดียว ระบบในงานเขียน           
มีความสำคัญต่อการคำนวณราคา การวางแผน การผลิต และการเก็บข้อมูลทางด้านชิ ้นส่วน                 
ของหน่วยงาน 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             2.4.7  ขั้นตอนงานที่ 7 การเตรียมเอกสารประกอบ 
             อุปกรณ์ที่ออกแบบสร้างโดยทั่วไป ควรจะต้องจัดเตรียมเอกสารประกอบ และคู่มือใช้งาน
เพื่อผู้ใช้จะได้ใช้อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย สอดคล้องตามจุดประสงค์ในการออกแบบสร้าง
อุปกรณ์นั้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุปกรณ์ที่ออกแบบเพื่อใช้ในการเรียนการสอนจะต้องเตรียมเอกสาร
ประกอบสำหรับใช้ในงานสอนด้วย 
             ในขั้นตอนงานที่ 5 คือ การสร้างต้นแบบและตรวจสอบจะได้รับข้อมูลส่วนหนึ่งจะนำมา    
ใช้ในการจัดเตรียมเอกสารประกอบ และในภายหลังเมื่อได้ผลิตออกมาเป็นอุปกรณ์จริง ๆ แล้วจะต้อง
นำมาหาข้อมูลต่าง ๆ ต่อไปอีก 
             เอกสารประกอบที่จะต้องจัดเตรียมอาจจะกำหนดให้มีในลักษณะต่าง  ๆ กันตามแต่              
ความมุ่งหมายของงาน โดยอาจจำแนกออกเป็น 4 ประเภท คือ คู่มือแนะนำการใช้งาน เอกสาร
ประกอบในการศึกษาทดลอง ตำรา ใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ ใบเฉลยของผู้สอน และผู้เรียน 
เป็นต้น 
 
2.5  การประเมินสื่อการสอน 
 
             การออกแบบสร้างสื่อการสอนได้แนวคิดจาก วัลลภ จันทร์ตระกูล (2543 : 135-140) ให้มี
ความเหมาะสมในด้านต่าง ๆ มีคุณลักษณะเหมาะสมทั้งทางด้านเทคนิค (Technical Points of 
View) ด้านการเรียนการสอน (Pedagogical Points of View) และด้านการพาณิชย์หรือการค้า 
(Economical Points of View) จะทำได้อย่างไร สามารถทราบคุณลักษณะด้านต่าง ๆ โดยการ
ประเมินสื ่อการสอนนั้น  ซึ ่งอาจจะทำควบคู่ในระหว่างกระบวนการออกแบบ หรือเมื ่อสิ ้นสุด         
การออกแบบสำเร็จเป็นงานต้นแบบก่อนดำเนินการผลิตออกมาในเชิงพาณิชย์ ในเรื่องการประเมินสื่อ
มีประเด็นที่จะกล่าวดังนี้ เหตุผลทำไมต้องประเมินสื่อ ประเมินได้อะไร กระทำเม่ือใด ประเมินในเรื่อง
อะไร มีวิธีการและเทคนิคอย่างไร ใช้เครื่องมือและเกณฑ์อะไร มีเงื่อนไของค์ประกอบที่ควรคำนึง
อะไรบ้าง 
 

             2.5.1  วัตถุประสงค์ในการประเมินสื่อการสอน 
             การประเมินสื่อการสอนมีวัตถุประสงค์ดังนี้  
             1.  เพ่ือรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับข้อดี ข้อเสีย ในด้านต่าง ๆ ของสื่อการสอน 
             2.  นำข้อมูลที่ได้จากการประเมิน ไปแก้ไขพัฒนาปรับปรุงสื่อการสอนนั้น 
             3.  วางแผนในการพัฒนาสื่อการสอนเพิ่มเติม ให้เกิดความสมบูรณ์ ในการเรียนการสอน
ตามหัวข้อ หรือสาขาวิชานั้น 
 

             2.5.2 ประเด็นในการประเมิน 
             ประเด็นในการประเมินอาจแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านเทคนิค ด้านการเรียนการสอน 
และด้านการพาณิชย์ ในแต่ละประเด็นสามารถแตกออกเป็นประเด็นย่อย การคิดค้นประเด็นต่าง  ๆ 
อาจใช้แผนภูมิปะการัง เป็นเครื่องมือ ร่วมประชุม ระดมความคิด หรืออาจค้นคว้าประเด็นได้จาก
งานวิจัยต่างๆ ด้านการประเมินสื่อการสอน ประเด็นที่นำเสนอนี้ เป็นประเด็นหลัก ๆ รวม ๆ สามารถ
เลือกไปใช้กับสื่อประเภทต่าง ๆ ได้และจะเขียนในลักษณะด้านบวก หรืออุดมคติ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             2.5.3  ประเด็นด้านเทคนิค  มีประเด็นด้านต่าง ๆ ดังนี้ 
            1.  ขนาดสื่อ        -  ไม่ใหญ่ ไม่เล็ก มีขนาดเหมาะสม สอดคล้องกับมาตรฐาน 
           -  สะดวกต่อการเก็บรักษา  
           -  ไม่ใช้เนื้อท่ีมากเกินไป 
            2.  น้ำหนัก        -  มีน้ำหนักเหมาะสม ขนย้าย นำไปใช้สอน ได้สะดวก 
           -  ไม่ต้องใช้อุปกรณ์ขนย้าย ผู้สอนนำไปได้ด้วยตนเอง 
            3.  ชิ้นสว่นประกอบ   -  ทำหน้าที่ได้ถูกต้องแม่นยำ 
           -  นอกจากทำหน้าที่หลัก สามารถทำหน้าที่รอง 

          -  มีรูปร่างง่ายต่อการผลิต 
          -  เป็นมาตรฐาน หาอะไหล่ง่าย 

           -  มีจำนวนชิ้นไม่มาก 
           -  การเคลื่อนที่ ขอชิ้นส่วน มั่นคง 
           -  รูปร่างมีความแข็งแรงคงทน 
           -  มีอายุการใช้งานเหมาะสม 
           -  มีความเรียบร้อยสวยงาม 
            4.  ชนิดวัสด ุ        -  มีคุณสมบัติเหมาะสมกับประเภทสื่อ 
           -  เป็นวัสดุหาง่าย 
           -  คุณสมบัติวัสดุ มีความแข็งแรงคงทน 
           -  ราคาไม่แพง 
           -  ทนต่อความร้อน ฝุ่น ความชื้น 
           -  ไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้ และตัวสื่อ 
            5.  การดูแลรักษา      -  ง่ายต่อการดูแลรักษา และซ่อมบำรุง 
           -  มีระบบการจัดเก็บ การจัดจำแนก 
           -  มีถุง ซอง กล่อง ในการจัดเก็บ 
           -  มีระบบการเบิก ยืม ที่มีประสิทธิภาพ 
           - ไมส่ิ้นเปลือง ค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษา 
            6.  กระบวนการผลิต  -  ผลิตง่าย ใช้เครื่องมือง่าย ๆ 
           -  มีระบบแบบงาน ระบบมาตรฐานวัสดุ (หมายเลขวัสดุ) 
           -  ผลิตออกมาเรียบร้อยสวยงาม 
           -  สอดคล้องตามหลักการ สามารถใช้สอนกับวิธีการต่าง ๆ  
           -  นำความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาใช้ 
           -  ชิ้นงานออกมา มีขนาด คุณภาพผิวงาน มีความละเอียดสูง
           -  สามารถเป็นต้นแบบในการผลิตเชิงพาณิชย์ 
            7.  มาตรฐาน        -  สอดคล้องกับมาตรฐานในหน่วยงาน 
           -  มีความเป็นสากล 
           -  มี Format 
            8.  ความปลอดภัย     -  มีความปลอดภัยต่อผู้ใช้ และต่อสื่อ 
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             2.5.4  ประเด็นทางด้านการเรียนการสอน จะเก่ียวข้องกับผู้สอน ผู้เรียน และตัวสื่อเอง 
ดังนี้ 

           1.  ต่อผู้สอน        -  ใช้ง่าย 
           -  ใช้เวลาในการสอนน้อย 
           -  ไม่มีความจำเป็นต้องฝึกอบรมด้านการใช้ 
           -  สอดคล้อง ตามรายการวัตถุประสงค์ และเนื้อหาวิชา 
           -  มีคู่มือการสอน สำหรับครู 
            2.  ต่อผู้เรียน        -  เข้าใจง่าย 
           -  สอดคล้องกับพ้ืนฐานความรู้ และประสบการณ์ 
           -  ผู้เรียนเกิดความเร้าใจ น่าสนใจ อยากเรียน 
           -  กระตุ้นให้ค้นคว้า และประสบการณ์ 
            -  เกิดความคิดสร้างสรรค์ 
           -  สามารถนำไปประยุกต์แก้ปัญหา 
           -  ชว่ยส่งเสริมกิจกรรมการเรียน 
           -  มีคู่มือผู้เรียน 
            3.  ต่อสื่อการสอน     - เป็นสื่อการสอนที่มีความสำคัญต่อเนื้อหานั้น และควรมี 
                                                  อย่างยิ่ง     
           -  มีความสำคัญต่อการเรียนรู้ 
           -  มีเนื้อหาสาระท่ีทันสมัย ตามวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
           -  สามารถนำไปใช้สอนในหัวเรื่องอ่ืนได้ด้วย 
           -  ให้เนื้อหาสาระชัดเจน ในตัว ไม่ต้องอธิบายเพ่ิมเติมมาก 
           -  ใช้เวลาในการประกอบน้อย 
           -  ไม่ต้องใช้อุปกรณ์อ่ืนประกอบช่วย 
           -  มีคู่มือคำแนะนำในการใช้ การดูแลรักษา 
           -  ต้องมี Software ประกอบ 
           -  ตัวอักษร สีสัน ฟอร์ม Format ชัดเจน 
 

             2.5.5  เกณฑ์ในการประเมินสื่อการเรียนการสอน 
             เมื่อกำหนดประเด็นต่าง ๆ ที่จะประเมินสื่อแล้วต้องมากำหนดเกณฑ์ในการประเมิน ซึ่งมีสิ่ง
ที่ควรพิจารณาดังนี ้
             1.  เกณฑ์ที่กำหนดจะเน้นคุณลักษณะไปด้านใด เช่น ด้านเทคนิค ด้านการเรียนการสอน 
หรือด้านพาณิชย์ หรือจะให้น้ำหนักเท่ากันทั้ง 3 ด้าน เป็นต้น 
             2.  ในแต่ละประเด็นอาจะประเมินโดยการทำเป็นรายการตรวจสอบ (Check List) เช่น   
ว่าใช่/ไม่ใช่ มี/ไม่มี มีคำตอบให้เลือก สองทางเลือก อีกลักษณะหนึ่งเป็นการให้ความคิดเห็นว่า
คุณลักษณะด้านนั้น ๆ ดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้ เป็นต้น  
             3.  จากผลการประเมินในข้อ 2) นำมาประมวลผล โดยใช้หลักการทางสถิติ เป็นร้อยละ 
หรือเปอร์เซ็นต์ ในแต่ประเด็น หรือลักษณะภาพรวม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



19 
 

             การประเมินจะขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ นอกจากจากนั้นค่าที่ได้ควรมีความเชื่อมั่น  
เที่ยงตรง มีเป้าหมาย มีความชัดเจน น่าเชื่อถือ สามารถคำนวณและปฏิบัติ หน่วยงานหรือ ทีมงาน
จะต้องกำหนดเกณฑ์เพ่ือจะประเมินสื่อการสอนได้ผลสำเร็จตามเป้าหมาย 
 

             2.5.6  องค์ประกอบในการประเมินสื่อ 
             นอกจากการกำหนดเกณฑ์แล้ว ควรคำนึงถึงองค์ประกอบในการประเมินสื่อซึ่งมีหลาย
ประการได้แก ่
             1.  เครื่องมือ เป็นเอกสารหรืออุปกรณ์ท่ีสามารถบันทึกแสดงข้อมูลที่จะได้จากการประเมิน
สื่อว่าอยู่ในระดับใด ควรมีการทดลองใช้ วิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น ค่าความเที่ยงตรง มีการพัฒนา
ปรับปรุงเครื่องมือให้เหมาะสม 
             2.  วิธีการ การประเมินทำได้โดยการกำหนดประเด็นต่าง ๆ แล้วให้คะแนนในประเด็น    
นั้น ๆ วิธีการประเมินโดยใช้ความรู้สึกอาจขาดความเชื่อถือ มีคำแนะนำขั้นตอนในการประเมิน 
             3.  เกณฑ์ กำหนดระดับค่าคะแนนว่าระดับใดที่จะยอมรับได้ ขึ้นกับเป้าหมายว่าต้องการ
เน้นด้านใด หน่วยงานเอกชนอาจมุ่งทางการค้า หน่วยงานการศึกษาอาจมุ่งด้านการเรียนการสอน 
             4.  ผู้ประเมิน ทำหน้าที่ใช้เครื่องมือประเมิน อาจเป็นบุคคลภายในและภายนอกหน่วยงาน 
เป็นผู้เชี่ยวชาญมีประสบการณ์และมีจำนวนเหมาะสม มาจากหลาย ๆ ฝ่ายเช่น ฝ่ายตลาด ฝ่ายผลิต           
มีความเข้าใจในวิธีประเมิน 
             5.  ผู ้สอน ผู ้ที ่ทำหน้าที่สอนโดยใช้สื ่อการสอนนั้นเป็นตัวแปรที่เกี ่ยวข้องกับประเด็น      
การประเมิน ที่ผู้ประเมินมีข้อมูลเกี่ยวกับผู้สอนอย่างไร 
             6.  ผู้เรียน ผู้ประเมินหรือแบบประเมินมีประเด็นที่เกี่ยวข้องกับผู้เรียนอย่างไร คาดการณ์
ว่าผู้เรียนจะมีพ้ืนฐาน มีความรู้ ประสบการณ์เพียงใด และต้องการคาดหวังต่อผู้เรียนอย่างไร 
             7.  เนื้อหาวิชาเป็นสาขาวิชาใดมีรายการ วัตถุประสงค์ของบทเรียนอย่างไร 
             8.  ประเภทของสื่อ สื่อมีความแตกต่างกันหลายประเภท เช่น เอกสารสิ่งพิมพ์ แผ่นใส   
แผ่นภาพ อุปกรณ์ทดลองสาธิต แผ่นดิสก์ ซีดีเป็นต้น ประเด็นการประเมินก็จะแตกต่างกัน 
 
2.6  การหาประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอน 
 
             ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556 : 6-19) การผลิตสื่อหรือชุดการสอนนั้น ก่อนนำไปใช้จริงจะต้อง
นำสื่อหรือชุดการสอนที่ผลิตขึ้นไปทดสอบประสิทธิภาพเพื่อดูว่าสื่อหรือชุดการสอนทำให้ผู้เรียน         
มีความรู้เพิ ่มขึ ้นหรือไม่ มีประสิทธิภาพในการช่วยให้กระบวนการเรียนการสอนดำเนินไปอย่าง          
มีประสิทธิภาพเพียงใด มีความสัมพันธ์หรือไม่ และผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนจากสื่อหรือ    
ชุดการสอนในระดับใด ดังนั้นผู้ผลิตสื่อการสอนจำเป็นต้องจะนำสื่อหรือชุดการสอนไปหาคุณภาพ 
เรียกว่า การทดสอบประสิทธิภาพ 
 

             2.6.1  ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
             1.  ความหมายของประสิทธิภาพ  
             ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะในการดำเนินงาน 
เพ่ือให้งานมีความสำเร็จโดยใช้เวลา ความพยายาม และค่าใช้จ่ายคุ้มค่าที่สุดตามจุดมุ่งหมายที่กำหนด
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ไว้ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ โดยกำหนดเป็นอัตราส่วนหรือ ร้อยละระหว่างปัจจัยนำเข้ากระบวนการและ
ผลลัพธ์ (Ratio Between Input, Process and Output) ประสิทธิภาพเน้นการดำเนินการ ที่ถูกต้อง
หรือกระทำสิ่งใด ๆ อย่างถูกวิธี (Doing the Thing Right)  
             2.  ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  
             การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน จึงหมายถึงการหาคุณภาพของสื่อหรือชุด
การสอน โดยพิจารณาตามขั้นตอนของการพัฒนาสื่อหรือชุดการสอนแต่ละขั้นตรงกับภาษาอังกฤษว่า 
“Developmental Testing” คือ การทดสอบคุณภาพตามพัฒนาการของการผลิตสื่อ หรือชุดการ
สอนตามลำดับขั้น  เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแต่ละองค์ประกอบของต้นแบบชิ้นงาน ให้ดำเนินไป
อย่างมีประสิทธิภาพ 
             สำหรับการผลิตสื่อและชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การนำสื่อหรือ    
ชุดการสอนไปทดสอบด้วยกระบวนการสองขั ้นตอน  คือ การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื ้องต้น        
(Try Out) และทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพ่ือหาคุณภาพของสื ่อตามขั ้นตอน          
ทีก่ำหนดใน 3 ประเด็น คือ การทำให้ผู้เรียนมีความรู้เพ่ิมขึ้น การช่วยให้ผู้เรียนผ่านกระบวนการเรียน
และทำแบบ ประเมินสุดท้ายได้ดี และการทำให้ผู้เรียนมีความพึงพอใจนำผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไข
ก่อนที่จะผลิตออกมาเผยแพร่เป็นจำนวนมาก 
             3.  การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื้องต้น  
             เป็นการนำสื ่อหรือชุดการสอนที ่ผลิตขึ ้น เป็นต้นแบบ (Prototype) แล้วไปทดสอบ
ประสิทธิภาพใช้ตามขั้นตอนที่กำหนดไว้ในแต่ละระบบ เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการ
สอนให้เท่าเกณฑ์ทีก่ำหนดไว้และปรับปรุงจนถึงเกณฑ์ 
             4.  การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง  
             หมายถึง การนำสื ่อหรือชุดการสอนที่ได้ ทดสอบประสิทธิภาพใช้และปรับปรุงจนได้
ค ุณภาพ ถึงเกณฑ์แล ้วของแต่ละหน่วย ทุกหน่วยในแต่ละว ิชาไปสอนจร ิงในชั ้นเร ียนหรือ                 
ในสถานการณ์การเรียนที่แท้จริงในช่วงเวลาหนึ่ง อาทิ 1 ภาคการศึกษาเป็นอย่างน้อย เพื่อตรวจสอบ
คุณภาพเป็นครั้งสุดท้ายก่อนนำไปเผยแพร่และผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก  
             การทดสอบประสิทธิภาพทั ้งสองขั ้นตอน  จะต้องผ่านการวิจ ัยเช ิงว ิจ ัยและพัฒนา 
(Research and Development-R&D) โดยต้องดำเนินการวิจัยในขั้นทดสอบประสิทธิภาพเบื้องต้น 
และอาจทดสอบประสิทธิภาพซ้ำในขั้นทดสอบประสิทธิภาพใช้จริง 
  

             2.6.2  ความจำเป็นที่จะต้องหาประสิทธิภาพ  
             การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุด การสอนมีความจำเป็นด้วยเหตุผล 3 ประการ คือ  
             1.  สำหรับหนว่ยงานผลิตสื่อหรือชุดการสอน  
             การทดสอบประสิทธิภาพช่วยประกันคุณภาพ ของสื ่อหรือชุดการสอนว่าอยู ่ในขั้นสูง 
เหมาะสมที่จะ ลงทุนผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก หากไม่มีการทดสอบ ประสิทธิภาพเสียก่อนแล้วเมื่อ
ผลิตออกมาใช้ประโยชน์ ไม่ได้ดีจะต้องผลิตหรือทำขึ้นใหม่เป็นการสิ้นเปลือง ทั้งเวลา แรงงาน และ
เงินทอง 
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             2.  สำหรับผู้ใชส้ื่อหรือชุดการสอน  
             สื่อหรือชุดการสอนที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพ จะทำหน้าที่เป็นเครื่องมือช่วยสอนได้ดี
ในการสร้างสภาพการเรียนให้ผู้เรียนได้เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามที่มุ่งหวัง บางครั้งชุดการสอนต้อง
ช่วยครูสอน ดังนั้น ก่อนนำสื่อหรือชุดการสอนไปใช้ ครูจึงควรมั่นใจว่าชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพ
ในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนจริง การทดสอบประสิทธิภาพตามลำดับขั้นจะช่วยให้เราได้สื่อหรือ
ชุดการสอนที่มีคุณค่าทางการสอนจริงตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 
             3.  สำหรับผูผ้ลิตสือ่หรือชุดการสอน  
             การทดสอบประสิทธิภาพทำให้ผู้ผลิตมั่นใจได้ว่าเนื้อหาสาระที่บรรจุลงในสื่อหรือชุดการ
สอนมีความเหมาะสม ง่ายต่อการเข้าใจ อันจะช่วยให้ผู้ผลิตมีความชำนาญสูงขึ้น เป็นการประหยัด
แรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมต้นแบบ 
 

             2.6.3  การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  
             1.  ความหมายของเกณฑ์ (Criterion) 
             เกณฑ์เป็นขีดกำหนดที่จะยอมรับว่าสิ่งใดหรือพฤติกรรมใดมีคุณภาพและหรือปริมาณที่       
จะรับได้ การตั้งเกณฑ์ต้องตั้งไว้ครั้งแรกครั้งเดียว เพื่อจะปรับปรุงคุณภาพให้ถึงเกณฑ์ขั้นต่ำที่ตั้งไว้       
จะตั้งเกณฑ์การทดสอบประสิทธิภาพไว้ต่างกันไม่ได้  ดังนั้น หากการทดสอบคุณภาพของสิ่งใดหรือ 
พฤติกรรมใดได้ผลสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 หรืออนุโลมให้มีความคลาดเคลื่อน 
ต่ำหรือสูงกว่าค่าประสิทธิภาพที่ตั้งไว้เกิน 2.5 ให้ปรับเกณฑ์ขึ้นไปอีกหนึ่งขั้น แต่หากได้ค่าต่ำกว่าค่า 
ประสิทธิภาพที่ตั้งไว้ ต้องปรับปรุงและนำไปทดสอบ ประสิทธิภาพใช้หลายครั้งในภาคสนามจนได้ค่า
ถึงเกณฑ์ท่ีกำหนด 
             2.  ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการ
สอนที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดับที่ผลิตสื่อหรือชุดการสอนจะพึงพอใจ
ว่า หากสื่อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว สื่อหรือชุดการสอนนั้นมีคุณค่าที่จะนำไป
สอนนักเรียนและคุ้มแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระทำ
ได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผู ้เรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื ่อง (กระบวนการ) 
กำหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และ
พฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) กำหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์)  
                 2.1  ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือ ประเมินผลต่อเนื ่อง           
ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของผู้เรียน เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ที่เกิดจากการประกอบ 
กิจกรรมกลุ ่ม ได้แก่ การทำโครงการ หรือทำรายงานเป็นกลุ ่มและรายงานบุคคล ได้แก่งานที่
มอบหมาย และกิจกรรมอ่ืนใดที่ผู้สอนกำหนดไว้  
                 2.2  ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ์ (Product) 
ของผู้เรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล่ ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน    
จะกำหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยกำหนดให้ 
ของผลเฉลี่ยของคะแนนการทำงานและการประกอบกิจกรรมของผู้เรียนทั้งหมดต่อร้อยละของผล    
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การประเมินหลังเรียนทั้งหมด นั่นคือ E1/E2 = ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ 
 

             2.6.4.  วิธีการคำนวณหาประสิทธิภาพ  
             วิธีการคำนวณหาประสิทธิภาพ กระทำได ้2 วิธี คือ โดยใช้สูตร 
             สูตรที่ 1  

    1

X
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100
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           (2.1) 

 
             เมื่อ 1E   แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  X     แทน  คะแนนรวมของแบบฝึกหัดปฏิบัติกิจกรรมหรืองานที่ทำระหว่างเรียน
           ทั้งท่ีเป็นกิจกรรมในห้องเรียน นอกห้องเรียนหรือออนไลน์ 
  A   แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกปฏิบัติทุกชิ้นรวมกัน 
  N  แทน  จำนวนผู้เรียน 
             สูตรที่ 2 
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             เมื่อ 2E   แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
  F     แทน  คะแนนรวมของผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียน    
  B   แทน  คะแนนเต็มของการประเมินสุดท้ายของแต่ละหน่วย  ประกอบด้วย
           ผลการสอบหลังเรียนและคะแนนประเมินงานสุดท้าย 
  N  แทน  จำนวนผู้เรียน 
             หลังจากคำนวณหาค่า E1 และ E2 ได้แล้วผู้หาประสิทธิภาพต้องตีความหมายของผลลัพธ์      
โดยให้มีความคลาดเคลื่อนหรือความแปรปรวนของผลลัพธ์ได้ไม่เกิน 0.05 (ร้อยละ 5) จากช่วงสูง       
ไปต่ำ =  2.5 นั่นคือให้ผลลัพธ์ของค่า E1 หรือ E2  ที่ถือว่า เป็นไปตามเกณฑ์ มีค่าต่ำกว่าเกณฑ์        
ไม่เกิน 2.5 % และ สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ไม่เกิน 2.5 % 
 

             2.6.5  การเลือกนักเรียนมาทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอน  
             นักเรียนที่ผู้สอนจะเลือกมาทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอน ควรเป็นตัวแทนของ
นักเรียนที่เราจะนำสื่อหรือชุดการสอนนั้นไปใช้ ดังนั้นจึงควรพิจารณาประเด็นต่อไปนี้  
             1.  สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพ แบบเดี่ยว (1 : 1) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่   
ครู 1 คน ต่อเด็ก 1-3 คน ให้ทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กอ่อนเสียก่อน ทำการปรับปรุงแล้วนำไป
ทดสอบ ประสิทธิภาพกับเด็กปานกลาง และนำไปทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กเก่ง อย่างไรก็ตาม หาก
เวลาไม่อำนวยและสภาพการณ์ไม่เหมาะสม ให้ทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กอ่อนหรือเด็กปานกลาง      เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยไม่ต้องทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กเก่งก็ได้แต่การ ทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กทั้งสามระดับ       
จะเป็นการสะท้อนธรรมชาติการเรียนที่แท้จริง ที่เด็กเก่ง กลาง  อ่อนจะได้ช่วยเหลือกัน เพราะเด็ก
อ่อนบางคนอาจจะเก่งในเรื่องที่เด็กเก่งทำไม่ได้  
             2.  สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพ แบบกลุ่ม (1 : 10) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่    
คร ู1 คนทดสอบประสิทธิภาพกับเด็ก 6–12 คน โดยให้มีผู้เรียนคละกันทั้งเด็กเก่ง ปานกลาง เด็กอ่อน 
ห้ามทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กอ่อนล้วน หรือเด็กเก่งล้วน ขณะทำการทดสอบประสิทธิภาพ ผู้สอน
จะต้องจับเวลาด้วยว่ากิจกรรมแต่ละกลุ่มใช้เวลาเท่าไร ทั้งนี้ เพื่อให้ทุกกลุ่มกิจกรรมใช้เวลาใกล้เคียง
กัน  
             3.  การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1 : 100) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่           
คร ู1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับผู้เรียนทั้งชั้น (ปกติให้ใช้กับผู้เรียน 30 คน แต่ใน
สถานศึกษาขนาดเล็กอนุโลมให้ใช้กับผู้เรียน 15 คนข้ึนไป) ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จับเวลาใน
การประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน หลังจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแล้วให้
ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ กิจกรรมหรือภาระกิจและงานที่มอบหมายให้ทำและทดสอบ
หลังเรียน นำมาหาประสิทธิภาพ 
 
2.7  การหาคุณภาพของเคร่ืองมือวัดผล 
 
             การหาคุณภาพของเครื่องมือวัดผลได้แนวคิดมาจากพิชิต ฤทธิ์จรูญ (2551 : 135-160)     
เครื่องมือวัดผลเป็นชุดของสิ่งเร้าที่ใช้วัดพฤติกรรม หรือคุณลักษณะของคน สัตว์ หรือสิ่งของเพ่ือให้ได้
ข้อมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมหรือคุณลักษณะของสิ่งนั้นตามที่ผู้วัดต้องการ  ในงานวิจัยนี้หาคุณภาพเครือง
มือโดยใช้วิธีดีงนี้ 
 

             2.7.1  ความเที่ยงตรง 
             ความเที่ยงตรงหรือความตรง (Validity) เป็นคุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตาม
วัตถุประสงค์ที่ต้องการวัด ความเที่ยงตรงที่ใช้ในงานวิจัยนี้คือ ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content 
Validity) หมายถึง คุณสมบัติของข้อคำถามท่ีสามารถวัดได้ตรงตามเนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัด 
และเมื่อรวบรวมข้อคำถามทุกข้อเป็นเครื่องมือทั้งฉบับจะต้องวัดได้ครอบคลุมเนื้อหาและพฤติกรรม
ทั้งหมดท่ีต้องการวัดด้วย ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาเป็นคุณสมบัติที่สำคัญที่สุด โดยเฉพาะแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ เพราะแบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาต่ำนักเรียนไม่สามารถแสดงความรู้หรือ
พฤติกรรมที่เขามีอยู่ได้ เพราะความรู้หรือพฤติกรรมที่เขามีอยู่ไม่ได้ถูกวัด ข้อสอบวัดในสิ่งที่ครูไม่ได้
สอน หรือครูสอนแต่ไม่ได้วัด ผลที่ตามมาคือผู้สอบตอบข้อสอบไม่ถูกเป็นส่วนใหญ่ส่งผลให้คะแนนที่ได้
จาการวัดครั้งนั้น ๆ ขาดความเชื่อถือ วัดในสิ่งที่ต้องการจะวัดจริง ๆ ไม่ไดแ้ละเม่ือนำผลการวัดครั้งนั้น 
ๆ ไปประเมินผล ผลการประเมินครั้งนั้น ๆ ก็ขาดความเชื่อถือตามไปด้วยมีวิธีการตรวจสอบดังนี้ 
             1.  การตรวจสอบว่าข้อคำถามในแบบทดสอบมีความเป็นตัวแทนของเนื ้อหาหรือ
ครอบคลุมเนื้อหาที่ต้องการจะวัดหรือไม่ และตรวจสอบความสอดคล้องของเนื้อหาที่แบ่งเป็นหมวด
หรือหน่วยย่อย ๆ โดยทั่วไปจะพิจารณาจากน้ำหนักของพฤติกรรมที่จะวัดกับจำนวนข้อคำถามใน
พฤติกรรมนั้นซึ่งดูจากตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
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             2.  ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างเนื้อหาที่วัดกับจุดประสงค์ที่ต้องการจะวัด โดยให้
ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาว่าข้อคำถามวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ที่ต้องการจะวัดหรือไม่ วิธีนี้เป็นการหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์ (Index of Item – Objective Congruence 
หรือ  IOC) โดยให้ผู้เชี่ยวชาญไม่น้อยกว่า 3 คน เป็นผู้พิจารณาให้คะแนนแต่ละข้อดังนี้ 
  -1 เมื่อแน่ใจว่า ข้อคำถามนั้นไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 
  0 เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อคำถามนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
  +1  เมื่อแน่ใจว่า ข้อคำถามนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
             จากนั้นนำคะแนนผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง          
ข้อคำถามกับจุดประสงค์โดยใช้สูตรของโรวิเนลลี และแฮมเบลตัน ดังนี้ (Rowinelli and Hambleton 
1977 อ้างถึงใน ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ 2539 : 249) 
 

     
R

IOC
N


=              (2.3) 

 
             เมื่อ IOC แทน ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์ 
  R   แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 
   N แทน จำนวนผู้เชี่ยวชาญ 
             โดยใช้เกณฑ์การคัดเลือกข้อคำถามดังนี้ 
             1.  ข้อคำถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 คัดเลือกไว้ใช้ได้ 
             2.  ข้อคำถามที่มีค่า IOC  ต่ำกว่า 0.5 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตัดทิ้ง 
 

             2.7.2 ความยากง่าย 
             ความยากง่ายเป็นคุณสมบัติของข้อสอบที่บอกให้ทราบว่าข้อสอบข้อนั้นมีคนตอบถูกมาก
หรือน้อย ถ้ามีคนตอบถูกมากข้อสอบนั้นง่ายและถ้ามีคนตอบถูกน้อยข้อสอบนั้นยาก ถ้ามีคนตอบถูก
บ้างผิดบ้างหรือมีตอบถูกปานกลางข้อสอบข้อนั้นมีความยากปานกลาง ข้อสอบที่ดีควรมีความยากง่าย
พอเหมาะควรมีคนตอบถูกไม่ต่ำกว่า 20 คนและไม่เกิน 80 คน จากผู้สอบ 100 คน ค่าความยากง่าย
หาได้โดยการนำจำนวนคนที่ตอบถูกหารด้วยจำนวนคนที่ตอบทั้งหมด 
             การวิเคราะห์ข้อสอบแบบอิงกลุ่ม 
             การวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อแบบอิงกลุ่ม วิธีที่นิยมกันมากวิธีหนึ่ง คือ การใช้เทคนิค 27% 
ซึ่งมีวิธีวิเคราะห์ดังนี้ 
             1.  นำข้อสอบไปสอบ ตรวจให้คะแนนและเรียงกระดาษคำตอบตามลำดับจากคะแนนมาก
ไปน้อย 
             2.  แบ่งกระดาษคำตอบเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกเรียกว่ากลุ่มสูง (PH) โดยนับจากคะแนนสูงลง
มาประมาณ 27 % ของกระดาษคำตอบทั้งหมด และกลุ่มหลังเรียกว่ากลุ่มต่ำ (PL) โดยนับจากคะแนน
ต่ำสุดขึ้นไปประมาณ 27 % ของกระดาษคำตอบทั้งหมด 
             การใช้เทคนิค 27 % สำหรับคัดเลือกกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำนี้ ใช้กรณีที่กลุ่มตัวอย่างหรือ
ผู้สอบมีจำนวนมาก และคะแนนมีการแจกแจงแบบปกติ (Normal distribution) แต่ถ้าคะแนนไม่มี
การแจกแจงแบบปกติ ควรใช้เทคนิค 35 % 
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             3.  หาจำนวนคนที่ตอบถูกของแต่ละข้อในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำ 
             4.  หาค่าความยากง่าย (P) ของแต่ละข้อ โดยรวมจำนวนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง และกลุ่มต่ำ 
แล้วหารด้วยจำนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำรวมกัน 
 

     H LP P
P

2n

+
=             (2.4)  

 
             เมื่อ        P     แทน  ค่าความยากง่าย 
                  HP    แทน  จำนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
                  LP    แทน  จำนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ำ 
                  n     แทน  จำนวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ำ 
             เกณฑ์การพิจารณาความยากง่าน 
             ค่าความยากง่ายมีค่าตั้งแต่ 0.00 ถึง 1.00 โดยทั่วไปข้อสอบทีมีความยากพอเหมาะควรมี
ค่าความยากตั้งแต ่0.20-0.80 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

0.80  P  1.00   แสดงว่า  เป็นข้อสอบง่ายมาก ควรตัดทิ้งหรือปรับปรุง 
0.60  P  0.80   แสดงว่า  เป็นข้อสอบค่อนข้างง่าย (ดี) 
0.40  P  0.60   แสดงว่า  เป็นข้อสอบยากง่ายปานกลาง (ดีมาก) 
0.20  P  0.40   แสดงว่า  เป็นข้อสอบค่อนข้างยาก (ดี) 
0.00  P  0.02   แสดงว่า  เป็นข้อสอบยากมาก ควรตัดทิ้งหรือปรับปรุง 
 

             2.7.4  อำนาจจำแนก 
             อำนาจจำแนก (Discrimination) เป็นคุณสมบัติของข้อสอบที่สามารถจำแนกผู้เรียนได้ตาม
ความแตกต่างของบุคคลว่าใครเก่ง ปานกลาง อ่อน ใครรอบรู้ -ไม่รอบรู้ โดยยึดหลักการว่าคนเก่ง
จะต้องตอบข้อสอบข้อนั้นถูก คนไม่เก่งจะต้องตอบผิด ข้อสอบที่ดีจะต้องแยกคนเก่งกับคนไม่เก่งออก
จากกันได้ อำนาจจำแนกมีความสัมพันธ์กับความเที่ยงตรงเชิงสภาพในทางบวก กล่าวคือ ถ้าเครื่องมือ
ใดมีอำนาจจำแนกสูง เครื่องมือนั้นจะมีความเท่ียงตรงเชิงสภาพสูงด้วย 
    

     H LP P
r

n

−
=            (2.5) 

 
             เมื่อ        r     แทน  ค่าความจำแนก 
        HP    แทน  จำนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
        LP    แทน  จำนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ำ 
        n     แทน  จำนวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ำ 
 

             เกณฑ์การพิจารณาค่าอำนาจจำแนก 
             ค่าอำนาจจำแนกมีค่าตั้งแต่ -1.00 ถึง +1.00 ข้อสอบทีดีควรมีอำนาจจำแนกตั้ง 0.20 ขึ้น
ไป ส่วนค่าอ่ืน ๆ มีความหมายดังนี้  
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             0.40  r  1.00   แสดงว่า  จำแนกได้ดีเป็นข้อสอบที่ดี 
             0.30  r  0.39   แสดงว่า  จำแนกได้เป็นข้อสอบที่ดีพอสมควรอาจต้องปรับปรุงบ้าง 
             0.20  r  0.29   แสดงว่า  จำแนกพอใช้ได้ แต่ต้องปรับปรุง 
             -1.00  r  0.19  แสดงว่า  ไม่สามารถจำแนกได้ต้องปรับปรุงใหม่หรือตัดทิ้ง 
             ถ้า r มีค่าเป็นลบหรือน้อยกว่า 0 แสดงว่า ข้อสอบนั้นจำแนกกลับ  แสดงว่าคนเก่งทำไม่ได้
คนอ่อนทำได้ ต้องปรับปรุงใหม่หรือตัดท้ิง 
 

             2.7.5  ความเชื่อถือได้ 
             การหาค่าความเชื่อถือได้ ๆ แนวคิดมาจากพรรณี ลีกิจวัฒนะ (2553 : 114-116) ความ
เชื่อถือได้ (reliability) คือ คุณสมบัติของเครื่องมือวัดที่สามารถวัดได้คงที่หรือสม่ำเสมอ ความเชื่อถือ
ได้ของเครื่องมือวัดอาจจำแนกออกเป็น 3 ลักษณะ คือ ความเชื่อถือได้แบบความคงที่ ความเชื่อถือได้
แบบความเท่าเทียมกัน และความเชื่อถือได้แบบความสอดคล้องภายใน 
             1.  ความเชื่อถือได้แบบความคงที่ (stability) คือ คุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถวัด    
ได้คงท่ีไม่ว่าจะวัดกี่ครั้ง (ในกรณีสิ่งที่วัดคงท่ี) ตรวจสอบได้โดยวิธีการวัดซ่ำ (test-retest method) 
             2.  ความเชื่อถือได้แบบความเท่าเทียมกัน (equivalence) คือ คุณสมบัติของเครื่องมือวัด
ที่สามารถวัดได้เท่าเทียมกันกับเครื่องมือวัดฉบับอื่น ๆ ตรวจสอบได้โดยวิธีการใช้แบบทดสอบคู่ขนาน 
(parallel-form method) 
             3.  ความเชื่อถือได้แบบความสอดคล้องภายใน (internal consistency) คือ คุณสมบัติ
ของเครื่องมือวัดที่มีความสม่ำเสมอสอดคล้องกันภายในเครื่องมือฉบับเดียว ตรวจสอบได้โดยการนำ
เครื่องมือไปใช้วัดเพียงครั้งเดียวกับกลุ่มเดียว และวิธีการหาความเชื่อถือได้หลายวิธี ได้แก่ วิธีแบ่งครึ่ง 
วิธีของ Kuder-Richardson วิธีของ Cronbach และวิธีของ Kendall 
             วิธีของ Kuder-Richardson 
             เป็นวิธีการหาความเชื่อถือได้แบบความสอดคล้องภายใน เป็นวิธีที่ทำการวัดเพียงครั้งเดียว 
แล้วนำคะแนนมาวิเคราะห์โดยใช้สูตรของ Kuder-Richardson ซึ่งมี 2 สูตร คือ KR 20 และ KR 21 
ใช้เครื่องมือวัดที่มีการให้คะแนน 0, 1 คือ ผิดให้ 0 ถูกให้ 1 
             สูตร KR 20 เป็นสูตรดั้งเดิม ซึ่งจะต้องมีการหาสัดส่วนของผู้ตอบถูกและผู้ตอบผิดของแต่
ละข้อ  
             สูตร KR 21 เป็นสูตรที่ดัดแปลงจากสูตร KR 20 คำนวณสะดวกกว่าสูตร KR 20 ไม่ต้องหา
สัดส่วนของผู้ตอบถูกและผู้ตอบผิดของแต่ละข้อ แต่ควรมีความยากง่ายของคำถามแต่ละข้อเท่า ๆ กัน 
             รายละเอียดของแต่ละสูตร มีดังนี้ 

             สูตร KR 20           
 
 
 


tt 2

k pq
r = 1 -

k - 1 s
              (2.6) 

 
             เมื่อ            rtt คือ  ค่าความเชื่อถือได้ 
           k คือ  จำนวนข้อของเครื่องมือวัด 
           ∑ คือ  ผลรวม 
           p คือ  สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
           q คือ  สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           s2 คือ  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

             สูตร KR 21           
 
 
 

tt 2

k X (k - X)
r = 1 -

k - 1 s
            (2.7) 

 
             เมื่อ            rtt คือ  ค่าความเชื่อถือได้ 
           k คือ  จำนวนข้อของเครื่องมือวัด 
                     X̅ คือ  ค่าเฉลี่ยของคะแนนทั้งฉบับ 
           s2 คือ  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
             ค่าความเชื่อถือได้ที่กล่าวมานั้น เป็นตัวเลขที่อยู่ในรูปสัดส่วน มีค่าสูงสุดเท่ากับ 1 ค่าความ
เชื่อถือได้ที่พึงประสงค์คือค่าสูง ๆ ที่ใกล้ 1.00 คือประมาณ .80 ขึ้นไป 
 
2.8  งานวจิัยที่เกี่ยวข้อง  
 
             ปฏิภาณ สำเนียง (2556 : 49) ได้ทำการวิจัยชุดฝึกปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือ
ควบคุมหุ ่นยนต์ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง พุทธศักราช 2546 สำนักงาน
คณะกรรมการการอาช ีวศ ึกษา  ม ีว ัตถ ุประสงค ์ เพ ื ่อสร ้างและพ ัฒนา ช ุดฝ ึกปฏ ิบ ัติ การ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อควบคุมหุ่นยนต์ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 
2546 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาที่มีคุณภาพ และเพื่อหาประสิทธิภาพของ ชุดฝึก
ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อควบคุมหุ่นยนต์ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
พุทธศักราช 2546 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผลการวิจัยคุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือควบคุมหุ่นยนต์ ตามหลักสูตรประกาศบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ด้านเนื้อหาและใบงาน อยู่ในระดับดีมากโดยมีค่าเฉลี่ยรวม
เท่ากับ 4.55 ด้านผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.60 และผลการทดสอบหา
ประสิทธิภาพของชุดฝึกปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อควบคุมหุ่นยนต์ ตามหลักสูตรประกาศ
บัตรวิชาชีพชั ้นสูง พุทธศักราช 2546 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที ่สร้างขึ ้นมี
ประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 81.82/82.15 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่ตั้งสมมติฐานไว้ 
             อขน ิษฐ เคร ืออน ันต์  (2551 : 51)  ได ้ทำการว ิจ ัยการพ ัฒนาใบงานปฏ ิบ ัต ิ การ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาใบงานปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ 
MCS-51 ที่มีคุณภาพ และเพื่อหาประสิทธิภาพของใบงานปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 
ผลการวิจัยปรากฏว่า คุณภาพใบงานปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 ซึ ่งประเมินโดย
ผู ้ทรงคุณวุฒิแต่ละราย การประเมินจัดอยู่ ในเกณฑ์ดีมาก โดยมีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 4.63 และ
ประสิทธิภาพของใบงานปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 7 ใบงาน และคะแนนแบบฝึกหัด
หลังการทดลองใบงานละ 3 ข้อ มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 85.76 โดยพิจารณาจากจำนวนผู้เรียนรวม
ทั้งสิ ้น 25 คน มีที ่ผ่านเกณฑ์จำนวน 21 คน หรือคิดเป็นร้อยละ 84 ดังนั ้นจึงสรุปได้ว่า ใบงาน
ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 มีคุณภาพและประสิทธิภาพที่จะนำไปใช้ในการเรียนการ
สอนภาคปฏิบัติ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             อนิวรรตน์ พลรักษ์ (2555 : 59-60) ได้ทำการวิจัยการสร้างและทดสอบประสิทธิภาพชุด
ฝึกอบรม เรื่องไมโครคอนโทรลเลอร์และการประยุกต์ใช้งานหุ่นยนต์พื้นฐาน มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้าง
และทดสอบประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมเรื่องไมโครคอนโทรลเลอร์และการประยุกต์ใช้งานหุ่นยนต์
พื้นฐาน เพื่อทดสอบความก้าวหน้าในการจัดการฝึกอบรมด้วยชุดฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้น และเพ่ือ
ประเมินความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรม โดยใช้ชุดฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้น  ผลการวิจัยพบว่า
ชุดฝึกอบรมที่สร้างขึ้นทั้ง 5 ด้าน คือ 1) ด้านแผนการฝึกอบรม 2) ด้านคู่มือฝึกอบรม 3) ด้านชุด
ทดลองหุ่นยนต์พื้นฐาน 4) ด้านโปรแกรมนำเสนอด้วยโปรแกรมไมโครซอฟท์ พาวเวอร์พอยต์ 5) ด้าน
แบบทดสอบ พบว่าผู้เชี่ยวชาญให้ความเหมาะสมในด้านชุดทดลองหุ่นยนต์พ้ืนฐานมากที่สุด มีคะแนน
เฉลี่ยร้อยละ 4.72 และความเหมาะสมของชุดฝึกอบรมทั้งหมด 5 ด้าน ที่ค่าเฉลี่ยร้อยละ 4.75 จาก
ระดับสูงสุดเท่ากับ 5 ซึ่งหมายถึงเครื่องมือที่สร้างขึ้นมีความเหมาะสมอยู ่ในระดับมากที่สุด ชุด
ฝึกอบรมที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพเท่ากับ 78.16/75.0 ซึ่งถือว่าต่ำกว่าสมมติฐานที่กำหนดไว้ร้อยละ 
80/80 และผลการสำรวจความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรมที่เข้ารับการฝึกอบรม มีค่าเฉลี่ยร้อย
ละ 4.53 หมายถึงมีค่าความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่กำหนดไว้ 
             วีระพล สวัสดิ์วงค์ (2556 : 35-36) ได้ทำการวิจัยเรื ่องชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ 
PIC16F913 มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F913 ที่มีคุณภาพ และ
เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F913 ผลการวิจัยพบว่าคุณภาพของ
ชุดทดลอง ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F913 ด้านบอร์ดทดลองโดยภาพรวมที่สร้างขึ้น มีระดับ
คุณภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมาก ค่าเฉลี่ยร้อยละ 4.55 เมื่อพิจารณาแต่ล่ะรายการพบว่า ค่าเฉลี่ยสูงสุด และ
จัดอยู่ในระดับดีมาก คือ 5.00 ความสะดวกในการดูแลรักษา ในขณะที่ค่าเฉลี่ยต่ำสุด และจัดอยู่ใน
ระดับดี คือ 4.00 ความสะดวกในการเตรียมการทดลอง และความสัมพันธ์ของชุดทดลองกับใบงาน
ทดลอง คุณภาพของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F913 ด้านเนื้อหาใบงานโดยรวมที่สร้าง
ขึ้น มีระดับคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมาก ค่าเฉลี่ยร้อยละ 4.72 เมื่อพิจารณาแต่ละรายการพบว่า ค่าเฉลี่ย
สูงสุด และจัดอยู่ในระดับดีมาก คือ 5.00 ความถูกต้องของเนื้อหา ในขณะที่ค่าเฉลี่ยต่ำสุด และจัดอยู่
ในระดับดี คือ 4.40 ลำดับขั ้นในการนำเสนอเนื ้อหา และความชัดเจนในการอธิบายเนื ้อหา 
ประสิทธิภาพของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F913 ที่สร้างขึ้นนั้น เมื่อนักศึกษาได้ทำการ
ทดลองครบในแตล่ะใบงานแล้ว นักศึกษาสามารถทำคะแนนการปฏิบัติใบงานและแบบทดสอบท้ายใบ
งานระหว่างเรียน ได้คะแนนเฉลี่ย 213.46 คะแนน จากคะแนนเต็ม 256 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
81.53 และทำแบบทดสอบรวมหลังทำการทดลองครบ 8 ใบงานแล้ว ได้คะแนนเฉลี่ย 109.91 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 130 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 84.33 ดังนั้น ชุดทดลอง PIC16F913 มีประสิทธิภาพ
หรือ E1/E2 เท่ากับ 81.53 /84.33 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนด คือ 80/80  
             สิทธิชัย อินทร์มั่ง (2558 : บทคัดย่อ) ได้ทำการวิจัยเรื่องชุดฝึกอบรมเฮลิคอปเตอร์แบบสี่
ใบพัด มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาชุดฝึกอบรมเฮลิคอปเตอร์แบบสี่ใบพัด หาคุณภาพ ประสิทธิภาพและ
ความพึงพอใจ โดยเครื ่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือชุดฝึกอบรมเฮลิคอปเตอร์แบบสี ่ใบพัด เอกสาร
ประกอบการอบรม ใบงานการปฏิบัติจำนวน 5 ใบงาน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์การฝึกอบรม และ
แบบประเมินความพึงพอใจ ผลการวิจัยพบว่า ชุดฝึกอบรมเฮลิคอปเตอร์แบบสี่ใบพัด มีคุณภาพด้าน
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เทคนิคการผลิตสื่อชุดฝึกอบรมเฮลิคอปเตอร์แบบสี่ใบพัด อยู่ในระดับดี คือ 4.37 ด้านใบงานอยู่ระดับ
ดี คือ 4.35 ประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมเฮลิคอปเตอร์แบบสี่ใบพัดเท่ากับ 81.70/83.48 และความ
พึงพอใจที่มีต่อชุดฝึกอบรมเฮลิคอปเตอร์แบบสี่ใบพัด อยู่ในระดับพึงพอใจมาก 4.35 
             จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องรวมถึงแนวคิดและทฤษฎีต่าง ๆ ทางด้านชุดฝึกปฏิบัติการและ
แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดฝึกปฏิบัติการนั้นจะช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจและ
ทักษะที่ดีขึ้น แต่ผู้วิจัยเห็นว่าในปัจจุบันเทคโนโลยีได้มีการเปลี่ยนแปลงและได้มีการพัฒนาบอร์ดไม
โคร-คอนโทรลเลอร์ไปมาก อีกท้ังยังไม่มีชุดฝึกปฏิบัติการที่ใช้วิธีการเขียนโปรแกรมด้วยวิธีภาพกราฟิก
หรือบล็อกคำสั่งในการควบคุมอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาชุดฝึกปฏิบัติวิชาไม
โคร-คอนโทรลเลอร์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง พุทธศักราช 2563 โดยใช้บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์สำเร็จรูปและวิธีการเขียนโปรแกรมด้วยภาพกราฟิกหรือบล็อกคำสั่ง  เพื่อให้
ผู้เรียนที่กำลังเริ่มต้นเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ ได้ศึกษาเรียนรู้ได้ง่าย มี
ข ั ้นตอนการใช ้งานท ี ่ ไม ่ซ ับซ ้อน และสามารถทำให ้ เก ิดแรงบ ันดาลใจในการเร ียนว ิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์อีกด้วย 
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บทท่ี 3 

วิธีดำเนนิการวิจัย 
 
            การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ เรื่องชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้
บล็อกโค้ด โดยได้ดำเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
            1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
            2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
            3.  การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
            4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
            5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
            6.  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 
3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 
            ประชากร  ที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั ้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ                      
ปีการศึกษา 2563 จำนวน 66 คน 
            กลุ่มตัวอย่าง  ที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม (ม.6) วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ                   
ปีการศึกษา 2563 ที่ได้ลงทะเบียนเรียนจำนวน 18 คน ซึ่งได้จากการเลือกแบบเจาะจง 
 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
            เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ประกอบด้วย 
            3.2.1  ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ประกอบด้วย ใบงานจำนวน    
8 ใบงาน และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป  
 

            3.2.2  แบบประเมินคุณภาพด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป   
 

            3.2.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  

            3.2.4  แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
 

            3.2.5  แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดย
ใช้บล็อกโค้ด   
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3.3  การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
            ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
            3.3.1  การวิเคราะห์เนื้อหาสำหรับงานวิจัย 
            ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลจากคำอธิบายรายวิชาในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2563 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์รวมทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
เพื่อให้ได้เนื้อหาที่เหมาะกับระยะเวลาการเรียน และสอดคล้องกับการเลือกใช้ครุภัณฑ์ชุดปฏิบัติ
เกี่ยวกับวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่สถานศึกษาได้รับ ซึ่งได้เนื้อหาที่สำคัญสำหรับการสร้างใบงานนี้ 
ในหัวข้อดังต่อไปนี้ 
                     1.  การใช้คำสั่งควบคุมการทำงานและการแสดงผล  
                     2.  การใช้คำสั่ง Easy I/O รับส่งค่าอินพุต-เอาท์พุตให้กับ Keyboard  
                     3.  การใช้คำสั่ง Easy I/O ควบคุม Keyboard และคำสั่ง Units ควบคุม Relay 
                     4.  การใช้ Sensor ทางแสงหรือ Luminosity ควบคุม Motor 
                     5.  การใช้ Sensor Temperature, Humidity และ Air Pressure 
                     6.  การใช้คำสั่ง Units Servo ควบคุม Servo 
                     7.  การใช้คำสั่ง Units RGB LED ควบคุม Matrix 
                     8.  การประยุกต์การใช้งาน 
 

            3.3.2  การกำหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
            กำหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อนำไปสร้างชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้
บล็อกโค้ด ดังรายละเอียด ตารางที่ 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1  ตารางวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เนื้อหา จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  การใช้คำสั่งควบคุมการทำงานและการ
แสดงผล 

1. บอกวิธีการใช้งานคำสั่งควบคุมการทำงานและ  
   แสดงผลได้อย่างถูกต้อง 
2. อธิบายการทำงานของคำสั่งควบคุมการทำงาน 
   และแสดงผลได้อย่างถูกต้อง 
3. ทดสอบการทำงานของคำสั่งควบคุมการทำงาน 
   และแสดงผลร่วมกับอุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง 
4. เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานและแสดงผล 
   เพ่ือใช้งานร่วมกับคำสั่งอ่ืน ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
 

2.  การใช้คำสั่ง Easy I/O รับส่งค่าอินพุต-
เอาท์พุตให้กับ Keyboard 

1. อธิบายการทำงานของคำสั่ง Digital Write ได้ 
   อย่างถูกต้อง 
2. อธิบายการทำงานของคำสั่ง Digital Read ได้ 
   อย่างถูกต้อง 
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ตารางท่ี 3.1  (ต่อ) 
เนื้อหา จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 3. เขียนโปรแกรมควบคุมคำสั่งใน Easy I/O เพ่ือใช้ 
   งานร่วมกับคำสั่งอ่ืน ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
4. ทดสอบการทำงานของโปรแกรมร่วมกับอุปกรณ์  
   Keyboard ได้อย่างถูกต้อง 

3.  การใช้คำสั่ง Easy I/O ควบคุม 
Keyboard และคำสั่ง Units ควบคุม 
Relay 

1. บอกวิธีการใช้งาน Grove Port ได้อย่างถูกต้อง 
2. อธิบายการทำใช้งาน Units ได้อย่างถูกต้อง 
3. เขียนโปรแกรมควบคุมคำสั่งใน Units Relay เพ่ือ 
   ใช้งานร่วมกับคำสั่งอ่ืนๆ ได้อย่างถูกต้อง 
4. ทดสอบการทำงานของโปรแกรมระหว่างอุปกรณ์  
   Keyboard กับ Relay ได้อย่างถูกต้อง 

4.  การใช้ Sensor ทางแสงหรือ 
Luminosity ควบคุม Motor 

1. บอกวิธีการใช้งาน Sensor Luminosity ได้อย่าง 
   ถูกต้อง 
2. บอกวิธีการใช้งาน Motor ได้อย่างถูกต้อง 
3. เขียนโปรแกรมควบคุมคำสั่งใน Units Light เพ่ือ 
   ใช้งานร่วมกับคำสั่งอ่ืนๆ ได้อย่างถูกต้อง 
4. ทดสอบการทำงานของโปรแกรมระหว่างอุปกรณ์  
   Luminosity กับ Motor ได้อย่างถูกต้อง 

5.  การใช้ Sensor Temperature, 
Humidity และ Air Pressure 
 

1. บอกวิธีการใช้งาน Temperature และ Humidity  
   ได้อย่างถูกต้อง 
2. บอกวิธีการใช้งาน Air Pressure ได้อย่างถูกต้อง 
3. เขียนโปรแกรมควบคุมคำสั่งใน Units ENV เพ่ือใช้ 
   งานร่วมกับคำสั่งอ่ืน ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
4. ทดสอบการทำงานของโปรแกรมระหว่างอุปกรณ์  
   Temperature, Humidity และ Air Pressure ได ้
   อย่างถูกต้อง 

6.  การใช้คำสั่ง Units Servo ควบคุม 
Servo 

1. บอกวิธีการใช้งานชุด Servo ได้อย่างถูกต้อง 
2. อธิบายการใช้คำสั่ง Loops ได้อย่างถูกต้อง 
3. เขียนโปรแกรมควบคุมคำสั่งใน Units Servo เพ่ือ 
   ใช้งานร่วมกับคำสั่งอ่ืน ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
4. ทดสอบการทำงานของโปรแกรมระหว่างอุปกรณ์  
   Servo ได้อย่างถูกต้อง 

7.  การใช้คำสั่ง Units RGB LED ควบคุม 
Matrix 

1. บอกวิธีการใช้งานชุด Matrix ได้อย่างถูกต้อง 
2. อธิบายการใช้คำสั่ง Units RGB LED ได้อย่าง 
   ถูกต้อง 
3. เขียนโปรแกรมควบคุมคำสั่งใน Units RGB LED  
   เพ่ือใช้งานร่วมกับคำสั่งอ่ืน ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
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ตารางท่ี 3.1  (ต่อ) 
เนื้อหา จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 4. ทดสอบการทำงานของโปรแกรมระหว่างอุปกรณ์  
   Matrix ได้อย่างถูกต้อง 

8.  การประยุกตก์ารใช้งาน 1. บอกอุปกรณ์เสริมของ M5Stack ได้อย่างถูกต้อง 
2. อธิบายการนำ M5Stack ไปประยุกต์ใช้งานได้ 
   อย่างถูกต้อง 
3. ประยุกต์การต่อวงจรของชุด M5Stack Demo  
   Board ในการนำไปใช้งานได้อย่างถูกต้อง 
4. เขียนโปรแกรมในการประยุกต์การใช้งานได้อย่าง 
   ถูกต้อง 

 
            3.3.3  การสร้างใบงาน 
            การสร้างใบงาน ผู้วิจัยได้ออกแบบและสร้างให้ตรงตามวัตถุประสงค์ และสอดคล้องกับ        
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป โดยมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
            1.  ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง จากตำราเอกสารต่างๆ จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวชิา 
คำอธิบายรายวิชา ของวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และหลักการสร้างสื่อการเรียนการสอน  
            2.  กำหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและเนื้อหาใบงาน ที่สอดคล้องกับเนื้อหาที่ได้จาก         
การวิเคราะห์เนื้อหาสำหรับงานวิจัย 
            3.  ออกแบบและสร้างใบงาน โดยมีส่วนประกอบของใบงาน คือ จุดประสงค์ เชิงพฤติกรรม 
เครื่องมือและอุปกรณ์ เนื้อหาทฤษฎี ลำดับขั้นตอนการทดลองและคำถามท้ายการทดลองโดยให้
สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
            4.  นำเสนอใบงานที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม เพื่อตรวจสอบ แล้วทำการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
            5.  นำใบงานเสนอผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 ท่าน ดังรายนามต่อไปนี้  
                5.1 นายสง่า คูคำ ครูชำนาญการ หัวหน้าสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคพัทยา 

        5.2 นายอาทร ค ุ ้มฉายา คร ูชำนาญการ ห ัวหน ้าสาขาว ิชาเมคคาทรอน ิกส์  
วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี 
                5.3 นายชูสกุล พรหมมาศ ครูชำนาญการ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิค    
สัตหีบ 
                5.4 นายจิรวัฒน ์แสงคุณธรรม คร ูสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
                5.5 นางสาวศศิธร อมรพันธ์ ครู สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคพัทยา 
            ประเมินคุณภาพด้านใบงานพร้อมกับด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป ในด้าน
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา แล้วทำการแก้ไขตามข้อเสนอแนะ ได้แก่ ให้ตรวจสอบการสะกดคำผิด 
ภาษาที ่ใช้ ใบงานที ่ 8 และให้ใช้การนำภาพของบอร์ดทดลองมาตั ้งไว้เพื ่อให้นักศึกษาได้ลาก
สายสัญญาณ  
            6.  ทดลองใช้กับนักศึกษาชั ้นปีที ่ 2 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง  สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม (ม.6) วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ ที่ไม่ใช่กลุ่มเดียวกับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กลุ่มตัวอย่างจำนวน 20 คน พร้อมสังเกตข้อบกพร่องขณะที่นักศึกษาใช้งานแล้วทำการปรับปรุงแก้ไข
ในเรื่องของขั้นตอนการทดลองของใบงานที่ยังไม่มีความชัดเจนในบางใบงานและความถูกต้องของคำที่
ใช้ในใบงาน 
            7.  นำใบงานเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม        
เพ่ือตรวจสอบความสมบูรณ์และความถูกต้อง 
            8.  ได้ใบงานที่พร้อมจะนำไปใช้เพื่อทำการทดลองต่อไป 
            สามารถสรุปลำดับขั้นตอนการสร้างใบงานปรากฎตามภาพที่ 3.1 

ปรับปรุงแก้ไข

ศึกษาเน้ือหา
เอกสารที่เก่ียวข้องกับการสร้างใบงาน

เริ่มต้น

ผ่าน

ไม่ผ่าน
ปรับปรุงแก้ไข

ทดลองใช้กับนักศึกษา
ท่ีไม่ใช่กลุ่มเดียวกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 20 คน

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม

ออกแบบและสร้างใบงาน

ได้ใบงานใช้กับ
ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด

จบข้ันตอน

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ปรับปรุงแก้ไข

ไม่ผ่าน

ผ่าน

น าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพด้านใบงานและ
ด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบส าเร็จรูป ปรับปรุงแก้ไข

ไม่ผ่าน

ผ่าน

 
     ภาพที่ 3.1  ขั้นตอนการสร้างใบงาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            3.3.4  การสร้างแบบประเมินคุณภาพด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
แบบสำเร็จรูป 
            การสร ้างแบบประเม ินค ุณภาพด้านใบงานและด ้านบอร ์ดไมโครคอนโทรลเลอร์              
แบบสำเร็จรูปตาม ดังปรากฎในภาคผนวก ข  โดยมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
            1.  ศึกษาทฤษฎีและแนวทางการสร้างแบบประเมินคุณภาพ 
            2.  สร้างแบบประเมินคุณภาพด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป
ของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด โดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับ (บุญชม ศรีสะอาด. 2556) มีเกณฑ์การจัดระดับคะแนนดังนี้ 
            ระดับ 5 หมายถึง  คุณภาพระดับดีมาก 
            ระดับ 4 หมายถึง  คุณภาพดีระดับด ี
            ระดับ 3 หมายถึง  คุณภาพระดับปานกลาง 
            ระดับ 2 หมายถึง  คุณภาพระดับพอใช้ 
            ระดับ 1 หมายถึง  คุณภาพระดับควรปรับปรุง 
            หลังจากประเมินแล้วจะนำมาหาค่าเฉลี่ย โดยสามารถแปลความหมายของคุณภาพได้ ดังนี้ 
            ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 4.51 – 5.00 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
            ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 3.51 – 4.50 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับดี 
            ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.51 – 3.50 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 
            ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.51 – 2.50 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับพอใช้ 
            ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 0.51 – 1.50 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับควรปรับปรุง 
            3.  นำเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบ
แบบประเมินคุณภาพด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปของชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด แล้วทำการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 
            ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ
สำเร็จรูปปรากฎตามภาพที่ 3.2 

สร้างแบบประเมินคุณภาพ
ด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบส าเร็จรูป

เริ่มต้น

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

A
 

               ภาพที่ 3.2  ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพด้านใบงานและด้านบอร์ด 
                                      ไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ได้แบบประเมินคุณด้านใบงานและด้านบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์แบบส าเร็จรูป

จบข้ันตอน

A

ไม่ผ่าน
ปรับปรุงแก้ไขตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม

ผ่าน

 
        ภาพที่ 3.2  (ต่อ) 
 
            3.3.5  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
            ขั ้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์                 
ในเนื้อหาวิชา เรื่องการใช้คำสั่งควบคุมการทำงานและการแสดงผล การใช้คำสั่ง Easy I/O รับส่งค่า
อินพุต-เอาท์พุตให้กับ Keyboard การใช้คำสั ่ง Easy I/O ควบคุม Keyboard และคำสั ่ง Units 
ควบค ุม Relay การใช้  Sensor ทางแสงหร ือ Luminsoity ควบค ุม Motor การใช้  Sensor 
Temperature, Humidity และ Air Pressure การใช้คำสั ่ง Units Servo ควบคุม Servo การใช้
คำสั่ง Units RGB LED ควบคุม Matrix และการประยุกต์ใช้งาน ใช้ข้อสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 
ดังปรากฎในภาคผนวก ค โดยมีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
            1.  ศึกษาทฤษฎีและหลักการออกแบบ แบบทดสอบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผู้วิจัย
ใช้แนวคิดของ Bloom (จิตราพร ลีละวัฒน์. 2556) โดยประยุกต์ใช้ 3 ระดับ ได้แก้ ความรู้ ความจำ 
และการนำความรู้ไปประยุกต์ เพ่ือสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
            2.  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม
ของใบงานการทดลอง จำนวน 56 ข้อ ซึ่งเป็นคำตจอบปรนัยแบบ 4 ตัวเลือก โดยมีเกณฑ์การให้
คะแนนคือ ข้อที่ตอบถูกเป็น 1 และข้อที่ตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบมากกว่า 1 ข้อ ให้คะแนนเป็น 0 ได้
ข้อสอบจำนวน 56 ข้อ 
            3.  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนเสนออาจารย์ที ่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ และทำการปรับปรุงแก้ไข 
            4.  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปหาคุณภาพค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) โดยผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 ท่าน ดังรายนามต่อไปนี้ 

        4.1 นายสง่า คูคำ ครูชำนาญการ หัวหน้าสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคพัทยา 
        4.2 นายอาทร ค ุ ้มฉายา คร ูชำนาญการ ห ัวหน ้าสาขาว ิชาเมคคาทรอน ิกส์  

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี 
                4.3 นายชูสกุล พรหมมาศ ครูชำนาญการ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิค     
สัตหีบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                4.4 นายจิรวัฒน ์แสงคุณธรรม คร ูสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
                4.5 นางสาวศศิธร อมรพันธ์ ครู สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคพัทยา 
            ประเมินเพ่ือหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) 
โดยการบันทึกผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละข้อ นำไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไปใช้เป็นแบบทดสอบได้ จากผลการ
คำนวณได้ทำการคัดเลือกแบบทดสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.60 จำนวน 8 ข้อ, 0.80 จำนวน 
15 ข้อ และข้อคำถามท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้อง 1.00 จำนวน 33 ข้อ รวมเป็น 56 ข้อ 
            5.  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปหาคุณภาพของแบบทดสอบกับนักศึกษา     
ชั้นปีที่ 2 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ ที่เคยเรียนเนื้อหานี้มาแล้ว และ
ไม่ใช่กลุ่มเดียวกับกลุ่มตัวอย่างจำนวน 20 คน เพื่อนำมาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ โดย
คัดเลือกข้อสอบหาค่าความยากง่าย อำนาจจำแนก และค่าความเชื่อถือได ้
            6.  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจำนวน 56 ข้อ มาวิเคราะห์รายข้อ หาค่า
ความยากง่าย (P) ค่าอำนาจจำแนก (r) แล้วคัดเลือกข้อที่มีความยากง่าย (P) ระหว่าง 0.20 – 0.80 
และมีอำนวจจำแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไปโดยคำนึงถึงความครอบคลุมของเนื้อหา และพฤติกรรม     
ที ่ต ้องการวัดหาค่าความยากง่าย (P) โดยผลการหาค่าความยากง่ายอยู ่ระหว่าง 0.55 – 0.80           
ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.40 ได้ข้อสอบจำนวน 56 ข้อ 
            7.  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจำนวน 56 ข้อ มาเป็นแบบทดสอบระหว่าง
เรียนท้ายใบงานการทดลอง และเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผู้วิจัยได้พิจารณา
จากค่าสถิติ นำมาหาค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบทั้งฉบับ ค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบ   
มีค่าตั้งแต ่-1.00 ถึง +1.00 ผลการหาค่าความาเชื่อถือได้ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ 0.85 โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553) ผลค่า
ความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งฉบับมีค่าอยู่ระหว่าง 1.00 – 0.80     
เป็นค่าที่ยอมรับได้  
            8.  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบความถูกต้อง   
            9.  ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที ่สมบูรณ์พร้อมใช้ในการทดลองจำนวน      
56 ข้อ โดยใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างเรียนที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์
ของแต่ละใบงานและนำทั้งหมดมาสลับข้อและสลับตัวเลือกเพื่อใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน เมื่อครบทั้ง 7 ใบงาน 
            ซึ่งลำดับขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ปรากฎตามภาพที่ 3.3 
 

ศึกษาทฤษฎีและหลักการออกแบบ 
แบบทดสอบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เริ่มต้น

A
 

                         ภาพที่ 3.3  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผ่าน

ทดลองใช้กับนักศึกษา
ท่ีไม่ใช่กลุ่มเดียวกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 20 คน

น าผลมาวิเคราะห์หาคุณภาพแบบทดสอบ
ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก

ปรับปรุงแก้ไขน าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิประเมิน IOC
ไม่ผ่าน

ผ่าน

A

ได้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ผ่าน

ไม่ผ่าน

จบข้ันตอน

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ปรับปรุงแก้ไข

น าผลมาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อถือได้

ไม่ผ่าน
ปรับปรุงแก้ไขตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม

สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

 
 

     ภาพที่ 3.3  (ต่อ) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            3.3.6  การสร้างแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
            การสร้างแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน การทดลองของนักศึกษาขณะปฏิบัติทดลองกับ   
ใบงาน ดังปรากฎในภาคผนวก ฉ  มีข้ันตอนการสร้างดังนี้      
            1.  ศึกษาเนื้อหาวิธีการสร้างแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน จากเอกสาร ตำราที่เกี่ยวข้อง       
ให ้สอดคล้องกับจ ุดประสงค์รายว ิชา สมรรถนะรายว ิชา และคำอธ ิบายรายว ิชา ของว ิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง พุทธศักราช 2563 สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส์ 
            2.  สร้างแบบประเมินผลการปฏิบัติงานที่สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของใบงาน
การทดลอง โดยกำหนดเกณฑ์และน้ำหนักการให้คะแนนพิจารณาจากความซับซ้อนและความสำคัญ
ของการปฏิบัติงาน 3 ระดับ (คู่มือการประเมินผู้เรียนตามสภาพจริงเพื่อการปฏิรูปการเรียนการสอน
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา. 2557) ดังนี้  
            ระดับ 2 คะแนน หมายถึง เชื่อมต่ออุปกรณ์ได้ครบถ้วนถูกต้อง 
            ระดับ 1 คะแนน หมายถึง เชื่อมต่ออุปกรณ์ไม่ครบถ้วนหรือไม่ถูกต้อง 
            ระดับ 0 คะแนน หมายถึง ไม่สามารถเชื่อมต่ออุปกรณ์ได้ 
            สำหรับใบงานที่ 8 ได้ปรับเปลี่ยนน้ำหนักคะแนนจากระดับคะแนนเดิม ดังนี้ 
            ระดับ 2 คะแนน จะได้น้ำหนักคะแนนเท่ากับ 14 คะแนน 
            ระดับ 1 คะแนน จะได้น้ำหนักคะแนนเท่ากับ 7 คะแนน 
            ระดับ 0 คะแนน จะได้น้ำหนักคะแนนเท่ากับ 0 คะแนน 
            3.  นำแบบประเมินผลการปฏิบัติงานเสนออาจารย์ที ่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์        
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ และทำการแก้ไขข้อบกพร่องตามข้อเสนอแนะ 
            4.  ได้แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน ที่พร้อมจะนำไปใช้เพ่ือทำการทดลองต่อไป 
            ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินการปฏิบัติงาน ปรากฎตามภาพที่ 3.4 
 

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

เริ่มต้น

สร้างแบบประเมินผลการปฏิบัติงานที่สอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

A
 

                            ภาพที่ 3.4  ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินการปฏิบัติงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผ่าน

ไม่ผ่าน
ปรับปรุงแก้ไขตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม

ได้แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน ถูกต้องสมบูรณ์

จบข้ันตอน

A

       

     ภาพที่ 3.4  (ต่อ) 
 
            3.3.7  การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
            การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ ดังปรากฎในภาคผนวก ช  มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 
            1.  ศึกษาทฤษฏีและแนวทางการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
            2.  สร้างแบบประเมินความพึงพอใจ โดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า      
5 ระดับ (บุญชม ศรีสะอาด. 2556) มีเกณฑ์การจัดระดับคะแนนดังนี้ 
            ระดับ 5 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด 
            ระดับ 4 หมายถึง  ความพึงพอใจดีระดับมาก 
            ระดับ 3 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับปานกลาง 
            ระดับ 2 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับน้อย 
            ระดับ 1 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับน้อยมาก 
            หลังจากประเมินแล้วจะนำมาหาค่าเฉลี่ย โดยสามารถแปลความหมายของความพึงพอใจได้ 
ดังนี้ 
            ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 4.51 – 5.00 หมายถึง ความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด 
            ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 3.51 – 4.50 หมายถึง ความพึงพอใจดีระดับมาก 
            ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.51 – 3.50 หมายถึง ความพึงพอใจระดับปานกลาง 
            ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.51 – 2.50 หมายถึง ความพึงพอใจระดับน้อย 
            ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 0.51 – 1.50 หมายถึง ความพึงพอใจระดับน้อยมาก 
            3.  นำแบบประเมินความพึงพอใจ เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบ แล้วทำการปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำ 
            4.  ได้แบบประเมินความพึงพอใจ จำนวน 3 ด้าน ที่สมบูรณ์พร้อมใช้ในการทดลอง 
            สำหรับ ลำดับขั้นตอนในการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ ปรากฏตามภาพที่ 3.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ศึกษาเน้ือหาเอกสารท่ีเก่ียวข้อง
กับการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ

เริ่มต้น

ไม่ผ่าน ปรับปรุงแก้ไข

สร้างแบบประเมินความพึงพอใจ

ผ่าน

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม

ได้แบบประเมินความพึงพอใจ

จบข้ันตอน
 

 
     ภาพที่ 3.5  ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 

 
            อนึ่งในขั้นตอนของการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ผู้วิจัยได้รับความอนุเคราะห์จาก
ผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจและประเมินคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังรายนามต่อไปนี้  
            1.  นายสง่า คูคำ ครูชำนาญการ หัวหน้าสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคพัทยา 
            2.  นายอาทร คุ้มฉายา ครูชำนาญการ หัวหน้าสาขาวิชาเมคคาทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิค
สุพรรณบุรี 
            3.  นายชูสกุล พรหมมาศ ครูชำนาญการ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
            4.  นายจิรวัฒน์ แสงคุณธรรม คร ูสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
            5.  นางสาวศศิธร อมรพันธ์ คร ูสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคพัทยา 
 
3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
            ในขั้นตอนการทดลองชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
ได้ดำเนินการทดลองและเก็บข้อมูลต่างๆ เพื่อหาคุณภาพ ประสิทธิภาพ และความพึงพอใจ มีลำดับ
ขั้นตอนการดำเนินการดังนี้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            3.4.1  ยื่นคำร้องต่องานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เพื ่อออกหนังสือขอความ
อนุเคราะห์ในการประเมินคุณภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด และขอความ
อนุเคราะห์ในการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแก่
ผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

            3.4.2  ผู้วิจัยได้นำหนังสือขอความอนุเคราะห์ติดต่อผู้ทรงคุณวุฒิรวมทั้งนัดหมายวันเวลา
และสถานที ่
 

            3.4.3  ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด เพื่อหา
คุณภาพ ความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) และประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  

            3.4.4  ผู้วิจัยนัดหมายนักศึกษาที่เป็นกลุ่มทดลอง ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อทดลองชุด
ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด โดยชี้แจงวัตถุประสงค์ พร้อมทั้งได้ทดลองใช้ชุด
ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ที่สร้างขึ้น และจดบันทึกข้อบกพร่องต่าง ๆ เพ่ือ
นำไปปรับปรุงแก้ไข 
         

            3.4.5  ผู้วิจัยนัดหมายนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจำนวน 18 คน ที่ได้จากการเลือกแบบ
เจาะจง เพื่อนำชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ใช้ในการจัดการเรียนการสอน
ตามตารางเรียนของนักศึกษา ซึ่งมีการชี้แจงให้นักศึกษาเข้าใจวัตถุประสงค์ ขั้นตอนการทดลอง เกณฑ์
การประเมินผลการปฏิบัติงาน 
  

            3.4.6  ให้นักศึกษาทดลองใบงานครั ้งละ 1 ใบงาน แล้วทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนระหว่างเรียน จนครบ 7 ใบงาน เก็บเป็นคะแนนของกระบวนการ (E1) จากนั ้นให้
นักศึกษาทดลองใบงานที่ 8 ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้งานในภาพรวม แล้วทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน เก็บเป็นคะแนนของผลลัพธ์ (E2) 
            3.4.7  ประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้
บล็อกโค้ด จำนวน 18 คน   
 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
            3.5.1  การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาคุณภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้
บล็อกโค้ด 
            การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาคุณภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
ด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป โดยใช้แบบประเมินที่ผู้วิจัยได้สร้างข้ึน 
ทำการวิเคราะห์เพื่อประมวลผลค่าทางสถิติ ด้วยการนำค่าเฉลี่ยที่ได้มาแปลความหมาย ดังนี้ 
            ค่าเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับ ดีมาก 
            ค่าเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับ ดี 
            ค่าเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับ ปานกลาง 
            ค่าเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับ พอใช้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            ค่าเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง คุณภาพอยู่ในระดับ ควรปรับปรุง 
            สำหรับเกณฑ์ที่กำหนดของคุณภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด    
ที่ใช้ได้ต้องมีคุณภาพอยู่ในระดับดี คือ มีค่าคะแนนเฉลี่ย 3.50 ขึ้นไป 
 

            3.5.2  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้      
บล็อกโค้ด 
            การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
ประกอบด้วย ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  กับ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  
            E1  หมายถึง  ค่าคะแนนเฉลี่ยร้อยละของกลุ่มตัวอย่าง จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง   
การเรียนระหว่างเรียน ร้อยละ 44 กับ ใบงานที่ 1-7 และการประเมินผลการปฏิบัติงาน ร้อยละ 56  
            E2  หมายถึง  ค่าคะแนนเฉลี่ยร้อยละของกลุ่มตัวอย่าง จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง   
การเรียนหลังเรียน ร้อยละ 44 กับ ใบงานที่ 8 และการประเมินผลการปฏิบัติงาน ร้อยละ 56 
  

            3.5.3  การวิเคราะห์ข้อมูลเพื ่อหาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดปฏิบัต ิการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
            การว ิ เ คราะห ์ ข ้ อม ูล เพ ื ่ อหาความพ ึ งพอใจของน ั กศ ึกษาต ่อ ช ุดปฏ ิบ ั ต ิ การ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด โดยใช้แบบประเมินที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น ทำการวิเคราะห์เพ่ือ
ประมวลผลค่าทางสถิติ ด้วยการนำค่าเฉลี่ยที่ได้มาแปลความหมาย ดังนี้ 
            ค่าเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง ความพึงพอใจของนักศึกษาอยู่ในระดับ มากที่สุด 
            ค่าเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง ความพึงพอใจของนักศึกษาอยู่ในระดับ มาก 
            ค่าเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง ความพึงพอใจของนักศึกษาอยู่ในระดับ ปานกลาง 
            ค่าเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง ความพึงพอใจของนักศึกษาอยู่ในระดับ น้อย 
            ค่าเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง ความพึงพอใจของนักศึกษาอยู่ในระดับ น้อยมาก 
            สำหร ับ เกณฑ ์ท ี ่ ก ำหนดของความพ ึ งพอใจของน ั กศ ึ กษาต ่ อ ช ุ ดปฏ ิบ ั ต ิ การ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ที่ใช้ได้ต้องมีคุณภาพอยู่ในระดับมากขึ้นไป คือ มีค่าคะแนน
เฉลี่ย 3.50 ขึ้นไป 
 
3.6  สถติิที่ใช้ในการวิจัย 
 
            การวิเคราะห์ข้อมูลใช้สถิติดังต่อไปนี้ 
            3.6.1  การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean. ใช้สำหรับการหาค่าเฉลี่ย (วิไลพร วรจิตตานนท์. 
2549 : 113) 
            สูตร   

     X
X=

N
             (3.1) 

   
            เมื่อ       X  แทน  ค่าเฉลี่ยคะแนนความคิดเห็น 
   X  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
     N แทน  จำนวนผู้ทรงคุณวุฒิ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            3.6.2  การหาค่าเบี ่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation. ใช้สำหรับวิเคราะห์การ
กระจายของข้อมูล (ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ.  2549 : 79) 
            สูตร   

   
( ) 

22N X - X
S.D.=

N(N-1)
                      (3.2) 

 
            เมื่อ       S.D.  แทน  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความคิดเห็น 
     X  แทน  ค่าคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
     N  แทน  จำนวนของผู้เชี่ยวชาญ 
 

            3.6.3  การหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์ (พิชิต ฤทธิ ์จรูญ.  
2551 : 150) 
            สูตร  

     R
IOC=

N
             (3.3) 

  
            เมื่อ       IOC  แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามแต่ละข้อกับ 
         จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิทั้งหมด 

       N แทน  จำนวนของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

            3.6.4  การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติ E1 : E2  (ชัยยงค์ พรหมวงศ์.
2556 : 10) 

     



1

X
NE = ×100
A

            (3.4) 

 
            เมื่อ        1E  แทน  ร้อยละของคะแนนรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ระหว่างเรียน 
                                       กับแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
    X  แทน  คะแนนรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ระหว่างเรียนกับ 
           แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน   
      N  แทน  จำนวนนักศึกษาทั้งหมด 
      A แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ระหว่างเรียนกับ  
           แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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

2

F
NE = ×100
B

                      (3.5) 

 
            เมื่อ   2E  แทน  ร้อยละของคะแนนรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนกับ  
              แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
  F  แทน  คะแนนรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนกับ  
                    แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
     N  แทน  จำนวนนักศึกษาทั้งหมด 
     B แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนกับ  
           แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
            3.6.5  การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบ KR-20 ของคูเดอร์-    
ริชาร์ดสัน (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553) 

 
 
 
 


tt 2

k pq
r = 1 -

k - 1 s
              (3.6) 

 
            เมื่อ       rtt แทน  ค่าความเชื่อถือได้ 
     k แทน  จำนวนข้อของเครื่องมือวัด 
                        ∑ แทน  ผลรวม 
     p แทน  สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
     q แทน  สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ =1-p 
     s2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
           การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนา หาคุณภาพ ประสิทธิภาพ และความพึงพอใจของ   
ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด โดยหาคุณภาพจากการประเมินด้วยผู้ทรงคุณวุฒิ 
5 ท่าน และหาประสิทธิภาพจากกลุ่มตัวอย่าง 18 คน โดยใช้เกณฑ์ที่กำหนด E1/E2 ไม่น้อยกว่า 80/80 
รวมถึงความพึงพอใจจากนักศึกษา โดยนำผลที่ได้จากการเก็บข้อมูลต่าง ๆ มาวิเคราะห์ด้วยหลักการ
ทางสถิติและเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับดังนี้ 
           4.1 การประเมินคุณภาพด้านใบงานของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
           4.2 การประเมินคุณภาพด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปของชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
           4.3 การประเมินประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
           4.4 การประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้
บล็อกโค้ด 
 
4.1  การประเมินคุณภาพด้านใบงานของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้  
      บล็อกโค้ด 
 
           การประเมินคุณภาพด้านใบงานของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด   
โดยผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 ท่าน ซึ่งมีผลการประเมินแสดงดังตารางที่ 4.1   
 
ตารางที่ 4.1 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อชุด

ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดด้านใบงาน 

รายการประเมิน 
N = 5 

ระดับคุณภาพ 
X S.D. 

1. ความเหมาะสมของใบงาน 5.00 0.00 ดีมาก 
2. ความเหมาะสมของวัตถุประสงค์ 4.60 0.55 ดีมาก 
3. ความถูกต้องของเนื้อหา 4.40 0.55 ดี 
4. ความเหมาะสมของลำดับขั้นตอนการปฏิบัติ 4.60 0.55 ดีมาก 
5. ความชัดเจนในคำอธิบายแต่ละข้ันตอน 4.40 0.55 ดี 
6. รูปแบบใบงานง่ายต่อการใช้งาน 5.00 0.00 ดีมาก 
7. ความถูกต้องและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ 4.20 0.45 ดี 
8. ความเหมาะสมของคำถามและคำตอบ 4.20 0.45 ดี 
9. สร้างแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ 5.00 0.00 ดีมาก 
10. ครอบคลุมต่อเนื้อหาในการฝึกปฏิบัติ 5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.64 0.31 ดีมาก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            จากตารางที่ 4.1 ผลการประเมินคุณภาพด้านใบงานของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์
โดยใช้บล็อกโค้ดในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (X = 4.64, S.D. = 0.31) เมื่อพิจารณาแต่ละรายการ
ประเมิน รายการที่มีค่าสูงสุดมีด้วยกัน 4 รายการ ซึ่งอยู่ในระดับดีมาก คือ (1) ความเหมาะสมของ   
ใบงาน, (6) รูปแบบใบงานง่ายต่อการใช้งาน, (9) สร้างแรงจูงใจต่อการเรียนรู้และ (10) ครอบคลุม   
ต่อเนื้อหาในการฝึกปฏิบัติ (X = 5.00, S.D. = 0.00) 2 รายการรองลงมาคือ (2) ความเหมาะสมของ
วัตถุประสงค์และ (4) ความเหมาะสมของลำดับขั ้นตอนการปฏิบัติอยู่ในระดับดีมาก  (X = 4.60,      
S.D. = 0.55) 2 รายการถัดมาคือ (3) ความถูกต้องของเนื้อหาและ (5) ความชัดเจนในคำอธิบายแต่ละ
ขั้นตอนอยู่ในระดับดี (X = 4.40, S.D. = 0.55) และ 2 รายการถัดมาคือ (7) ความถูกต้องและชัดเจน
ของตัวอักษรและรูปภาพและ (8) ความเหมาะสมของคำถามและคำตอบอยู่ในระดับดี (X = 4.20, 
S.D. = 0.45) 
 
4.2  การประเมินคุณภาพด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปของชุด 
      ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
 
            การประเมินคุณภาพด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปของชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด โดยผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 ท่าน ซึ่งมีผลการประเมินแสดงดัง
ตารางที่ 4.2   
 
ตารางที่ 4.2 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อชุด

ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ
สำเร็จรูป 

รายการประเมิน 
N = 5 ระดับ

คุณภาพ X S.D. 
1. ขนาดความเหมาะสมของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป 5.00 0.00 ดีมาก 
2. รูปร่างของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป ก่อให้เกิด
แรงจูงใจ 

4.80 0.45 ดีมาก 

3. ความเหมาะสมของตำแหน่งอุปกรณ์ 4.80 0.45 ดีมาก 
4. ความแข็งแรงของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป 4.80 0.45 ดีมาก 
5. ความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบำรุง 4.40 0.55 ดี 
6. ความสัมพันธ์ของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปต่อใบงาน 4.80 0.45 ดีมาก 
7. ความปลอดภัยในขณะทำการทดลอง 4.80 0.45 ดีมาก 
8. ความสะดวกในการติดตั้งใช้งานเพ่ือการทดลอง 4.80 0.45 ดีมาก 
9. ความเหมาะสมของวัสดุที่นำมาใช้ทำบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ
สำเร็จรูป 

4.60 0.55 ดีมาก 

10. คุณค่าทางวิชาการของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป 4.80 0.45 ดีมาก 
เฉลี่ยรวม 4.76 0.42 ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            จากตารางที่ 4.2 ผลการประเมินคุณภาพด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปของ    
ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดในภาพรวมอยู ่ในระดับดีมาก (X = 4.76,              
S.D. = 0.42) เมื่อพิจารณาแต่ละรายการประเมิน รายการที่มีค่าสูงสุดอยู่ในระดับดีมาก (X = 5.00, 
S.D. = 0.00) ได้แก่ (1) ขนาดความเหมาะสมของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป รายการ
รองลงมาอยู่ในระดับดีมาก (X = 4.80, S.D. = 0.45) ได้แก่ (2) รูปร่างของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
แบบสำเร็จรูป ก่อให้เกิดแรงจูงใจ , (3) ความเหมาะสมของตำแหน่งอุปกรณ์, (4) ความแข็งแรงของ
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป , (6) ความสัมพันธ์ของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์         
แบบสำเร็จรูปต่อใบงาน, (7) ความปลอดภัยในขณะทำการทดลอง, (8) ความสะดวกในการติดตั้ง     
ใช้งานเพื่อการทดลองและ (10) คุณค่าทางวิชาการของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป 
รายการถัดมาอยู่ในระดับดีมาก (X = 4.60, S.D. = 0.55) ได้แก่ (9) ความเหมาะสมของวัสดุที่นำมา  
ใช้ทำบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป  และรายการที ่มีค่าเฉลี ่ยต่ำสุดอยู ่ในระดับดี              
(X = 4.40, S.D. = 0.55) ได้แก่ (5) ความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบำรุง 

 
4.3  การประเมินประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้          
      บล็อกโค้ด 

 
            การทดลองใช้ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด เป็นการทดลองใช้กับ
นักศึกษาจำนวน 18 คน มีจุดมุ่งหมายเพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดย
ใช้บล็อกโค้ดตามเกณฑ์ที ่กำหนด (E1/E2 ไม่น ้อยกว ่า 80/80) ซึ ่งมีรายละเอียดปรากฎตาม         
ตารางที่ 4.3 ดังนี้   
 
ตารางท่ี 4.3 ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 

ประสิทธิภาพ N 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

ผลการปฏิบัติงาน รวม 

ร้อยละ 
คะแนน 

เต็ม 

คะแนน
ที ่

ได้เฉลี่ย 

คะแนน 
เต็ม 

คะแนน
ที ่

ได้เฉลี่ย 

คะแนน 
เต็ม 

คะแนน
ที ่

ได้เฉลี่ย 
ด้านกระบวนการ 

(ระหว่างเรียน) และ
ผลการปฏิบัติงาน 

หรือ (E1) 

18 56 45.94 70 59.28 126 105.22 83.51 

ด้านผลลัพธ์ (หลัง
เรียน) และผลการ

ปฏิบัติงานหรือ (E2) 
18 56 45.33 70 58.72 126 104.06 82.58 

 
            จากตารางที่ 4.3 พบว่าชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดที่สร้างขึ้น          
กลุ่มตัวอย่างสามารถทำคะแนนด้านกระบวนการ (ระหว่างเรียน) ได้ผลคะแนนเฉลี่ย 45.94 คะแนน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากคะแนนเต็ม 56 คะแนน และคะแนนผลการปฏิบัติงาน ไดผ้ลคะแนนเฉลี่ย 59.28 จากคะแนนเต็ม 
70 คะแนน เมื่อรวมคะแนนระหว่างคะแนนด้านกระบวนการ (ระหว่างเรียน) และคะแนนผลการ
ปฏิบัติงาน จะได้ผลคะแนนเฉลี ่ย 105.22 คะแนน จากคะแนนเต็ม 126 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
83.51 และผลการทำคะแนนด้านผลลัพธ์ (หลังเรียน) ได้ผลคะแนนเฉลี่ย 45.33 จากคะแนนเต็ม    
56 คะแนน และคะแนนผลการปฏิบัติงาน ได้ผลคะแนนเฉลี่ย 58.72 จากคะแนนเต็ม 70 คะแนน    
เมื่อรวมคะแนนระหว่างคะแนนด้านผลลัพธ์ (หลังเรียน) และคะแนนผลการปฏิบัติงาน จะได้ผล
คะแนนเฉลี่ย 104.06 คะแนน จากคะแนนเต็ม 126 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 82.58 ซึ่งสามารถสรุปได้
ว่าชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.51/82.58 
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่กำหนดไว้คือ 80/80 
 
4.4  การประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตอ่ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ 
      โดยใช้บล็อกโค้ด 

 
            การสำรวจความพึงพอใจของนักศึกษาที ่มีต่อชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดย         
ใช้บล็อกโค้ด โดยนักศึกษาจำนวน 18 คน ซึ่งมีผลการประเมินความพึงพอใจแสดงดังตารางที่ 4.4   
 
ตารางท่ี 4.4 ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ ที่นักศึกษามีต่อชุด

ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 

รายการประเมิน 
N = 18 ระดับความ

พึงพอใจ X S.D. 
ด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป    
1. ขนาดความเหมาะสมของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ฯ 4.39 0.70 มาก 
2. รูปร่างของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ฯ ก่อให้เกิดแรงจูงใจ 4.44 0.70 มาก 
3. ความเหมาะสมของตำแหน่งอุปกรณ์ 4.33 0.77 มาก 
4. ความแข็งแรงของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ฯ 4.33 0.69 มาก 
5. ความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบำรุง 4.44 0.70 มาก 
6. ความปลอดภัยในการใช้งาน 4.44 0.51 มาก 
เฉลี่ย 4.40 0.68 มาก 
ด้านใบงาน    
1. ความเหมาะสมของใบงาน 4.33 0.77 มาก 
2. ความชัดเจนในคำอธิบายแต่ละข้ันตอน 4.61 0.61 มากที่สุด 
3. ครอบคลุมต่อเนื้อหาในการปฏิบัติงาน 4.33 0.91 มาก 
4. ความถูกต้องและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ 4.50 0.71 มาก 
5. สร้างแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ 4.44 0.70 มาก 
เฉลี่ย 4.44 0.74 มาก 

 
       

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



50 
 

ตารางท่ี 4.4 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
N = 18 ระดับความ

พึงพอใจ X S.D. 
ด้านความรู้ความเข้าใจ    
1. ความรู้และความเข้าใจในการใช้งานบอร์ดทดลอง M5Stack 4.44 0.70 มาก 
2. ความรู้และความเข้าใจในการพัฒนาซอฟต์แวร์โดยใช้
โปรแกรม UI Flow  

4.44 0.78 มาก 

เฉลี่ย 4.44 0.74 มาก 
เฉลี่ยรวม 4.42 0.71 มาก 

        
            จากตารางที่ 4.4 พบว่ากลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจในแต่ละด้านดังนี ้
            ความพึงพอใจด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป อยู่ในระดับมาก (X = 4.40,      
SD = 0.68) เมื่อพิจารณาแต่ละรายการประเมิน รายการที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับมาก (X = 4.44) 
ได้แก่ (2) รูปร่างของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ฯ ก่อให้เกิดแรงจูงใจ  (5) ความสะดวกในการ      
ดูแลรักษาและซ่อมบำรุง และ (6) ความปลอดภัยในการใช้งาน รายการรองลงมาอยู่ในระดับมาก      
(X = 4.39) ได้แก่ (1) ขนาดความเหมาะสมของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ฯ และ 2 รายการที่มี
ค่าเฉลี ่ยต่ำสุดอยู ่ในระดับมาก (X = 4.33) ได้แก่ (3) ความเหมาะสมของตำแหน่งอุปกรณ์และ        
(4) ความแข็งแรงของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ฯ 
            ความพึงพอใจด้านใบงาน อยู่ในระดับมาก (X = 4.44, SD = 0.74) เมื่อพิจารณาแต่ละ
รายการประเมิน รายการที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับมากที่สุด (X = 4.61) ได้แก่ (2) ความชัดเจน              
ในคำอธิบายแต่ละขั้นตอน รองลงมาอยู่ในระดับมาก (X = 4.50) ได้แก่ (4) ความถูกต้องและชัดเจน
ของตัวอักษรและรูปภาพ รายการถัดมาอยู่ในระดับมาก (X = 4.44) ได้แก่ (5) สร้างแรงจูงใจต่อการ
เรียนรู้และ 2 รายการที่มีค่าเฉลี่ยต่ำสุดอยู่ในระดับมาก (X = 4.33) ได้แก่ (1) ความเหมาะสมของ   
ใบงาน และ (3) ครอบคลุมต่อเนื้อหาในการปฏิบัติงาน 
            ความพึงพอใจด้านความรู ้ความเข้าใจ อยู ่ในระดับมาก (X = 4.44, SD = 0.74) เมื่อ
พิจารณา  แต่ละรายการประเมินอยู่ในระดับมาก (X = 4.44) ได้แก่ (1) ความรู้และความเข้าใจในการ
ใช้งานบอร์ดทดลอง M5Stack และ (2) ความรู ้และความเข้าใจในการพัฒนาซอฟต์แวร์โดยใช้
โปรแกรม UI Flow      
            ซึ ่งเมื ่อพิจารณาโดยรวมทุกด้านแล้วพบว่านักศึกษามีความพึงพอใจต่อชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด อยู่ในระดับมาก (X = 4.42, S.D. = 0.71)        
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อภิปรายผลการวิจัย สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 
            การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ เรื่อง ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้
บล็อกโค้ด ได้สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะดังนี้ 
            5.1  สรุปผลการวิจัย 
            5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
            5.3  ข้อเสนอแนะ 
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 
            5.1.1  วัตถุประสงค์การวิจัย 
                     5.1.1.1  เพื ่อพัฒนาชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ให้มี
คุณภาพ  
                     5.1.1.2  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อก
โค้ด 
                     5.1.1.3  เพ ื ่ อประ เม ิ น คว ามพ ึ งพอ ใจของน ั กศ ึ กษาต ่ อ ช ุ ดปฏ ิ บ ั ติ ก า ร
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
 

            5.1.2  สมมติฐานการวิจัย 
                     5.1.2.1  ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด มีคุณภาพอยู่ในระดับ
ดีขึ้นไป (X 3.50)   
                     5.1.2.2  ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ตาม
เกณฑ์ท่ีกำหนด E1/E2 ไม่ต่ำกว่า 80/80 
                     5.1.2.3  ความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้
บล็อกโค้ด อยู่ในระดับมากขึ้นไป (X 3.50)  
 

            5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
                     5.1.3.1  ประชากร  ที ่ใช ้ในการว ิจ ัยในคร ั ้งนี ้ เป ็นน ักศึกษาชั ้นปีท ี ่  1 ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ ปีการศึกษา 2563 จำนวน 66 คน 
                     5.1.3.2  กลุ ่มตัวอย่าง  ที ่ใช้ในการวิจัยในครั ้งนี้ เป็นนักศึกษาชั ้นปีที ่ 1 ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม (ม.6) 
วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ ปีการศึกษา 2563 ที่ได้ลงทะเบียนเรียนจำนวน 18 คน ซึ่งได้จากการเลือก
แบบเจาะจง 
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            5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
                     5.1.4.1  ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ประกอบด้วยใบงาน
จำนวน 8 ใบงาน และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป  
                     5.1.4.2  แบบประเมินคุณภาพด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ
สำเร็จรูป   
                     5.1.4.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
                     5.1.4.4  แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
                     5.1.4.5  แบบประ เม ิ นความพ ึ งพอ ใจของ น ั กศ ึ กษาต ่ อช ุ ดปฏ ิ บ ั ต ิ ก าร
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด   
 

            5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล ขั ้นตอนการปฏิบัติและการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื ่อหา
คุณภาพ ประสิทธิภาพและความพึงพอใจของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด มี
รายละเอียดดังนี้ 
                     5.1.5.1  ยื ่นคำร้องต่องานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เพื่อออก
หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการประเมินคุณภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อก
โค้ด และขอความอนุเคราะห์ในการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแก่ผู้ทรงคุณวุฒิ 
                     5.1.5.2  ผู้วิจัยได้นำหนังสือขอความอนุเคราะห์ติดต่อผู้ทรงคุณวุฒิรวมทั้งนัดหมาย
วันเวลาและสถานที ่
                     5.1.5.3  ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
เพ่ือหาคุณภาพและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพ่ือหาค่าความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) 
                     5.1.5.4  ผู้วิจัยนัดหมายนักศึกษาที่เป็นกลุ่มทดลอง ซึ่งไม่ใช่กลุ ่มตัวอย่าง เพ่ือ
ทดลองชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด โดยชี้แจงวัตถุประสงค์ พร้อมทั้งได้ทดลอง
ใช้ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ที่สร้างขึ้น และจดบันทึกข้อบกพร่องต่าง ๆ 
เพ่ือนำไปปรับปรุงแก้ไข         
                5.1.5.5  ผู้วิจัยนัดหมายนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจำนวน 18 คน ที่ได้จากการเลือก
แบบเจาะจง เพื่อนำชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ใช้ในการจัดการเรียนการ
สอนตามตารางเรียนของนักศึกษา ซึ่งมีการชี้แจงให้นักศึกษาเข้าใจวัตถุประสงค์ ขั้นตอนการทดลอง 
เกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงาน  
                5.1.5.6  ให้นักศึกษาทดลองใบงานครั้งละ 1 ใบงาน แล้วทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนระหว่างเรียน จนครบ 7 ใบงาน เก็บเป็นคะแนนของกระบวนการ (E1) จากนั ้นให้
นักศึกษาทดลองใบงานที่ 8 ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้งานในภาพรวม แล้วทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน เก็บเป็นคะแนนของผลลัพธ์ (E2) 
                5.1.5.7  ประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์
โดยใช้บล็อกโค้ด จำนวน 18 คน   
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            5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยนำข้อมูลจากการประเมินคุณภาพของผู้ทรงคุณวุฒิมา
วิเคราะห์เพื่อหาคุณภาพ นำคะแนนการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ระหว่างเรียน)    
ที่ได้จากใบงานที่ 1-7 รวมกับคะแนนแบบประเมินผลการปฏิบัติงานในแต่ละใบงาน และคะแนนการ
ทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (หลังเรียน) รวมกับคะแนนแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
ของนักศึกษามาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ และนำคะแนนที่นักศึกษาประเมินความพึงพอใจ ไป
วิเคราะห์หาความพึงพอใจของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ซึ่งมีรายละเอียด
ดังนี้ 
                     5.1.6.1  วิเคราะห์หาคุณภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
ด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป โดยใช้ค่าเฉลี ่ยและค่าเบี ่ยงเบน
มาตรฐาน   
                     5.1.6.2  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้
บล็อกโค้ด ตามเกณฑ์ที่กำหนดคือ E1/E2 ไม่น้อยกว่า 80/80  
                     5.1.6.3  วิเคราะห์หาความพึงพอใจชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้     
บล็อกโค้ด โดยใช้ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
 

            5.1.7  สรุปผลการวิจัย จากการดำเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังกล่าวสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
                     5.1.7.1  คุณภาพด้านใบงานของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อก
โค้ดอยู่ในระดับ ดีมาก (X = 4.64, S.D. = 0.31)  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่กำหนดคือ (X = 3.50)   
                     5.1.7.2  คุณภาพด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปของชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดอยู่ในระดับ ดีมาก (X = 4.76, S.D. = 0.42) ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานที่กำหนดคือ (X = 3.50)   
                     5.1.7.3  ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดซึ่ง
ทดลองใช้กับนักศึกษาจำนวน 18 คน พบว่าชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดที่
สร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.51/82.58 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่กำหนดคือ 80/80 
                     5.1.7.4  ความพึงพอใจที่มีต่อชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
ของนักศึกษาจำนวน 18 คน อยู่ในระดับ มาก (X = 4.42, S.D. = 0.71) ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่
กำหนดคือ (X = 3.50)    
 
5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
 
            5.2.1  ผลการพัฒนาชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด  ผู้วิจัยได้ศึกษา
เอกสารที่เกี ่ยวกับการแก้ปัญหาการจัดการเรียนการสอน เพื่อใช้ประกอบการเลือกสื่อการสอนที่
เกี่ยวกับบอร์ดทดลอง อุปกรณ์สนับสนุน และการสร้างใบงานที่มีคุณภาพโดยให้สอดคล้องกับเนื้อหา
รายวิชาและเหมาะสมกับผู้เรียน โดยมีขั้นตอนการใช้งานที่ไม่ซับซ้อน นักศึกษาสามารถเรียนรู้ได้ง่าย 
จึงเลือกใช้บอร์ดสำเร็จรูปที่มีความสะดวกในการใช้งานและมีรูปลักษณ์ที่น่าสนใจ โดยใช้การโปรแกรม
แบบเขียนโค้ดด้วยวิธีลากบล็อกมาวางหรือบล็อกโค้ด  ที่จะทำให้นักศึกษาไม่มีประสบการณ์ในการ
เขียนโปรแกรมมาก่อน เกิดความรู้และความเข้าใจในการเขียนโปรแกรมมากยิ่งขึ้น โดยจัดรูปแบบการ
เรียนรู้ตามชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ประกอบด้วยกิจกรรมการเขียน
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โปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ การประกอบวงจร การวัดและทดสอบการทำงานที่จุด
ต่าง ๆ ของวงจร ปรับเปลี่ยนค่าอุปกรณ์ในวงจร ปรับค่าสัญญาณอินพุต เพื่อพิสูจน์การทำงานของ
วงจร 
 

            5.2.2  คุณภาพด้านใบงานและคุณภาพด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปของ
ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด มีรายละเอียดดังนี้ 
                    5.2.2.1  คุณภาพด้านใบงานของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด
อยู่ในระดับดีมาก (X = 4.64, SD = 0.31) เนื่องจากใบงานมีความเหมาะสม มีความครอบคลุมต่อ
เนื้อหาในการฝึกปฏิบัติและมีรูปแบบการต่อใช้งานที่ง่าย ซึ่งจะช่วยสร้างแรงจูงใจต่อการเรียนรู้ทำให้
ผู้เรียนเกิดความสนใจต่อการเรียนรู้ สอดคล้องกับงานวิจัยของปฏิภาณ สำเนียง (2556) ซึ่งได้พัฒนา
ชุดฝึกปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อควบคุมหุ่นยนต์ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั ้นสูง พุทธศักราช 2546 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยผลการประเมินโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิในด้านใบงานได้คะแนนอยู่ในระดับดีมาก (X = 4.55, S.D. = 0.31) และใบงานของชุด
ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดมีข้อที่ควรปรับปรุง ได้แก่ ความถูกต้องและชัดเจน
ของตัวอักษรรูปภาพ และความเหมาะสมของคำถามและคำตอบได้ผลการประเมินต่ำที่สุด (X = 4.20, 
SD = 0.45) ทั้งนี้ผู้วิจัยได้มีการดำเนินการพัฒนา รวมถึงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ โดย
การปรับขนาดของตัวอักษรและรูปภาพให้มีขนาดที่มีความเหมาะสมและชัดเจนมากยิ่งขึ้นและแก้ไข
ข้อคำถามและคำตอบให้มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและให้มีความเข้าใจมาก
ยิ่งขึ้น เพ่ือให้ได้ใบงานที่สามารถใช้ส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป
เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนต่อไป 
                    5.2.2.2  คุณภาพด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปของชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดอยู่ในระดับดีมาก (X = 4.76, SD = 0.42) เนื่องจากบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปมีขนาดที่เหมาะสมรวมถึงตำแหน่งต่าง ๆ อุปกรณ์ มีความแข็งแรง 
มีความปลอดภัยในขณะทำการทดลอง สะดวกในการติดตั้ง มีคุณค่าทางวิชาการ มีความสัมพันธ์
ระหว่างบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปกับใบงานและบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ
สำเร็จรูปมีรูปร่างที่ก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ สอดคล้องกับงานวิจัยของปฏิภาณ สำเนียง 
(2556) ซึ ่งได้พัฒนาชุดฝึกปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื ่อควบคุมหุ ่นยนต์ ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยผลการ
ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิในด้านสื่อการสอนได้คะแนนอยู่ในระดับดีมาก (X = 4.60, S.D. = 0.43) 
และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด
มีข้อที ่ควรปรับปรุงคือความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบำรุง ได้ผลการประเมินต่ำที ่สุด         
(X = 4.40, SD = 0.55) เนื่องจากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปมีการใส่แผ่นพลาสติ ก
ป้องกันการถูกไฟฟ้ารัดวงจรและไฟฟ้าเข้าสู่ร่างกายเพื่อความปลอดภัยในการใช้งาน อีกทั้งยังเป็น
ฐานรองในการวางอยู่บนพื้นที่การทดลองทำให้เมื่อต้องซ่อมบำรุงจะต้องถอดแผ่นพลาสติกออกก่อน
จึงจะทำการซ่อมบำรุงได้ 
 

            5.2.3  ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด พบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างเรียนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักศึกษามีค่าเท่ากับ 
83.51/82.58 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ เนื่องจากชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



55 
 

บล็อกโค้ด ที่พัฒนาขึ้นผ่านการออกแบบและผ่านการแนะนำจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
ผู้ทรงคุณวุฒิที่ทำให้มีใบงานที่มีความเหมาะสม รวมถึงรูปแบบใบงานที่ง่ายต่อการใช้งาน มีความ
ครอบคลุมต่อเนื้อหาในการฝึกปฏิบัติและสร้างแรงจูง ใจต่อการเรียนรู้ นอกจากนั้นจากการสังเกต
พฤติกรรมการทดลองยังพบว่านักศึกษามีความตื่นเต้นและสนใจผลการทดลองที่ตนเองได้ปฏิบัติ
เนื่องจากการเขียนโปรแกรมด้วยบล็อกโค้ด เป็นการเขียนโปรแกรมที่เห็นโครงสร้างการทำงานของ
โปรแกรมที่เข้าใจได้ง่าย การทดลองที่แสดงผลได้อย่างรวดเร็วและการต่อใช้งานที่หลากหลาย จึงทำ
ให้นักศึกษามีความตั้งใจและสนใจในการเรียนรู้ จึงทำให้ผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ทั้งระหว่างเรียนและหลัง
เรียนครั้งนี้ เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนด ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัยเรื่อง ชุดฝึกปฏิบัติการทดลอง
วงจรพัลส์และสวิตชิงของทัศนีย์ ภู่ทอง (2560) ได้พัฒนาชุดปฏิบัติการและหาประสิทธิภาพโดยมี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 82.09/81.48 ตามเกณฑ์ 80/80 ที่กำนหนดไว้ ทั ้งนี ้เนื ่องจากการทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างเรียนมีการทดสอบทันทีหลังจากเรียนเสร็จในแต่ละใบงาน แต่การ
ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเป็นการทดสอบแบบรวมองค์ความรู้ซึ ่งมีการเว้นช่วง
ระยะเวลามากกว่าการทดสอบระหว่างเรียนจึงอาจส่งผลให้ค่าประสิทธิภาพ E2 ต่ำกว่าค่า E1  
 

            5.2.4  ความพึงพอใจของนักศึกษาที่ใช้ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด
พบว่านักศึกษามีความพึงพอใจ ซึ่งประกอบด้วยด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปอยู่ใน
ระดับมาก (X = 4.40, SD = 0.68) ด้านใบงานและด้านความรู้ความเข้าใจอยู่ในระดับมาก (X = 4.44, 
SD = 0.74) ซึ่งเมื่อเฉลี่ยรวมคะแนนในทุก ๆ ด้านแล้วผลความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (X = 4.42, 
SD = 0.71) สอดคล้องกับงานวิจัยเรื่องชุดฝึกอบรมเฮลิคอปเตอร์แบบสี่ใบพัดของสิทธิชัย อินทร์มั่ง 
(2558) โดยความพึงพอใจของนักศึกษาอยู่ในระดับมาก (X = 4.35, S.D. = 0.26) ทั้งนี้เนื่องจากชุด
ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดมีรูปร่างที่ก่อให้เกิดแรงจูงใจ มีความสะดวกในการ
ดูแลรักษาและซ่อมบำรุง มีความปลอดภัยในการใช้งาน มีความชัดเจนในคำอธิบายแต่ละขั้นตอน     
มีความถูกต้องและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ มีความรู้และความเข้าใจในการใช้งานบอร์ด
ทดลอง M5Stack และมีความรู้และความเข้าใจในการพัฒนาซอฟต์แวร์โดยใช้โปรแกรม UI Flow    
ซึ่งช่วยให้เกิดความสะดวกในการเรียนรู้มากยิ่งขึ้น และความพึงพอใจของนักศึกษาที่ใช้ชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดมีข้อที่ควรปรับปรุง ได้แก่ ความเหมาะสมของตำแหน่งอุปกรณ์ 
ความแข็งแรงของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ฯ ความเหมาะสมของใบงาน และครอบคลุมต่อเนื้อหา
ในการปฏิบัติงานอยู่ในระดับมาก (X = 4.33) อาจจะเกิดจากอุปกรณ์บางตำแหน่งมีการจัดวางที่มี
ระยะหางกันมากทำให้การต่อวงจรของนักศึกษาทำได้ยากรวมถึงวัสดุที่นำมาทำเป็นฐานรองในการ
วางทดลองเป็นแผ่นพลาสติกรวมถึงอุปกรณ์ด้านบนของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปเป็น
แบบเปิด เมื่อบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปตกจากที่สูงอาจเกิดความเสียหายได้ ในส่วน
ของความเหมาะสมและครอบคลุมต่อเนื้อหาในการปฏิบัติงานของใบงานอาจจะเกิดจากเนื้อหาของชุด
ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดบางส่วนไม่ได้ถูกอธิบายไว้ในใบงานแต่จะถูกอธิบาย
ไว้ในคู่มือการใช้งาน จึงส่งผลให้ความพึงพอใจของนักศึกษาในความเหมาะสมและครอบคลุมต่อ
เนื้อหาในการปฏิบัติงานของใบงานได้คะแนนต่ำสุด 
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5.3  ข้อเสนอแนะ 
 
            5.3.1  ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้ 
                     5.3.1.1 ในการใช้งานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ควรมีการ
อัพเดทโปรแกรมก่อนการใช้งานทุกครั ้งเมื ่อมีการอัพเดท เพื ่อการทำงานของชุดปฏิบัต ิการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดให้มีประสิทธีภาพมากยิ่งขึ้น 
                     5.3.1.2 ในการนำชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดไปใช้ใน     
การเรียนการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์หรือรายวิชาที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมควบคุม
อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ ควรใช้ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดในช่วง
เริ่มต้นของเนื้อหารายวิชา เพราะเนื้อหาของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด
เหมาะสมกับผู้ที่ยังไม่มีประสบการณ์หรือมีประสบการณ์น้อยในการเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื ่อสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ ในการเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ต่อไป 
            5.3.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
            ควรพ ัฒนาช ุดปฏ ิบ ัต ิการไมโครคอนโทรลเลอร ์โดยใช ้บล ็อกโค ้ด  โดยใช ้บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์สำเร็จรูปที่ใช้ตัวประมวลผลรุ่นอื่น ๆ เช่น M5Stack Fire หรือ M5Stack Core2 
ที่ได้พัฒนามาจาก M5Stack โดยสามารถพัฒนาโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ไปใช้
ในรูปแบบของอินเตอร์เน็ตในทุกสรรพสิ่ง (Internet of Things) และยังสามารถนำไปใช้งานร่วมกับ
บอร์ด M5Stack Demo Board ได้ อีกทั ้งยังสามารถพัฒนาโปรแกรมโดยใช้ภาษา C หรือภาษา 
Python ที่ใช้ในการพัฒนาโปรแกรมได้อีกด้วย เพ่ือลดระยะเวลาการพัฒนาชุดฝึกปฏิบัติให้ทันต่อการ
เปลี่ยนของเทคโนโลยี 
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ภาคผนวก 
 
        ภาคผนวก ก  หนังสือราชการประกอบการดำเนินการวิจัย 
        ภาคผนวก ข  แบบประเมินคุณภาพด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
                         แบบสำเร็จรูป 
        ภาคผนวก ค  ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
        ภาคผนวก ง  ผลการวิเคราะห์หาความยากง่ายและอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ 
        ภาคผนวก จ  ผลการวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบ 
        ภาคผนวก ฉ  แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
        ภาคผนวก ช  แบบประเมินความพึงพอใจ 
        ภาคผนวก ซ  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดย 
                         ใช้บล็อกโค้ด 
        ภาคผนวก ณ  คู่มือการใช้งานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
        ภาคผนวก ญ  ภาพการทดลองใช้งานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
        ภาคผนวก ฎ  ตัวอย่างใบงานการทดลอง 
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ภาคผนวก ก 
 

หนังสือราชการประกอบการดำเนินการวิจัย 
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ภาคผนวก ข 
 
แบบประเมินคุณภาพด้านใบงานและด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป 
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แบบประเมินคุณภาพด้านใบงาน 

ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
 
 
คำชี้แจง 
1. แบบประเมินคุณภาพด้านใบงาน ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด มี
ว ัตถ ุประสงค์เพ ื ่อรวบรวมความคิดเห ็นของผู ้ทรงคุณวุฒิต ่อด ้านใบงานของชุดปฏิบัต ิการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด และนำ ข้อเสนอแนะมาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงใบงาน
การทดลองให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น  
2. แบบประเมินคุณภาพฉบับนี้ แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  
           ตอนที่ 1 คำถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านใบงาน ชุดปฏิบัติการ 
                      ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
           ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ  
3. ค่าระดบัความคิดเห็นในแบบประเมินนี้มี 5 ระดับ มีความหมายดังนี้  

 ระดับ 5 หมายถึง ดีมาก  
 ระดับ 4 หมายถึง ดี  
 ระดับ 3 หมายถึง ปานกลาง  
 ระดับ 2 หมายถึง พอใช้  
 ระดับ 1 หมายถึง ควรปรับปรุง  

 
 
 

                                                               ลงชื่อ ..........................................  ผู้วิจัย 
                                                                          (นายวีระพล  ดำเนินพาณิชย์) 

                                                               นักศึกษาหลักสูตร ค.อ.ม อิเล็กทรอนิกส์ 
  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมแลเทคโนโลยี สจล. 
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แบบประเมินคุณภาพใบงานของชุดปฏิบัติการ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 

 
ตอนที่ 1 คำถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านใบงานของชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด กรุณาพิจารณาคุณภาพตามรายการประเมิน แล้วตอบ
โดยทำเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับคุณภาพที่ตรงตามความเห็นของท่าน 
 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1 ความเหมาะสมของใบงาน      
2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงค์      
3 ความถูกต้องของเนื้อหา      
4 ความเหมาะสมของลำดับขั้นตอนการปฏิบัติ      
5 ความชัดเจนในคำอธิบายแต่ละขั้นตอน      
6 รูปแบบใบงานง่ายต่อการใช้งาน      
7 ความถูกต้องและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      
8 ความเหมาะสมของคำถามและคำตอบ      
9 สร้างแรงจูงใจต่อการเรียนรู้      
10 ครอบคลุมต่อเนื้อหาในการฝึกปฏิบัติ      

 
ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 
............................................................................................................................. .....................
.............................................................................................................. ....................................
............................................................................................................................. .....................
.......................................................................... ........................................................................
............................................................................................................................. .....................
..................................................................................................................................................  
 

 
ลงชื่อ .......................................................... 

(..........................................................) 
                                                                                           ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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แบบประเมินคุณภาพด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
แบบสำเร็จรูป 

ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
 
 
คำชี้แจง 
1. แบบประเมินคุณภาพด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป ชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด มีวัตถุประสงค์เพ่ือรวบรวมความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิต่อ
ด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
และนำ ข้อเสนอแนะมาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น  
2. แบบประเมินคุณภาพฉบับนี้ แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  
           ตอนที่ 1 คำถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
                      แบบสำเร็จรูป ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
           ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ  
3. ค่าระดับความคิดเห็นในแบบประเมินนี้มี 5 ระดับ มีความหมายดังนี้  

 ระดับ 5 หมายถึง ดีมาก  
 ระดับ 4 หมายถึง ดี  
 ระดับ 3 หมายถึง ปานกลาง  
 ระดับ 2 หมายถึง พอใช้  
 ระดับ 1 หมายถึง ควรปรับปรุง  

 
 
 

ลงชื่อ..........................................ผู้วิจัย                                                                            
(นายวีระพล  ดำเนินพาณิชย์) 

นักศึกษาหลักสูตร ค.อ.ม อิเล็กทรอนิกส์ 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมแลเทคโนโลยี สจล.    
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แบบประเมินคุณภาพดา้นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป 
ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บลอ็กโค้ด 

 
ตอนที่ 1 คำถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป  

ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด กรุณาพิจารณาคุณภาพตามรายการ
ประเมิน แล้วตอบโดยทำเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับคุณภาพที่ตรงตามความเห็นของ
ท่าน 

 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1 
ขนาดความเหมาะสมของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
แบบสำเร็จรูป 

     

2 
รูปร่างของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป
ก่อให้เกิดแรงจูงใจ 

     

3 ความเหมาะสมของตำแหน่งอุปกรณ์      

4 
ความแข็งแรงของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ
สำเร็จรูป 

     

5 ความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบำรุง      

6 
ความสัมพันธ์ของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ
สำเร็จรูปต่อใบงาน 

     

7 ความปลอดภัยในขณะทำการทดลอง      
8 ความสะดวกในการติดตั้งใช้งานเพื่อการทดลอง      

9 
ความเหมาะสมของวัสดุที่นำมาใช้ทำบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป 

     

10 
คุณค่าทางวิชาการของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
แบบสำเร็จรูป 

     

 
ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 
............................................................................................................................. .....................
.............................................................................................................. ....................................
..................................................................................................................................................  

 
ลงชื่อ .......................................................... 

(..........................................................) 
                                                                                           ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ภาคผนวก ค 
 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ค.1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิง 
                พฤติกรรม (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อคำถาม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
1. คำสั่ง Button สามารถเรียกการใช้งานได้จากเมนูใด 
ก. Event  ข. UI   
ค. Hardwares  ง. Label 

1 

2. ข้อใดไม่ใช้คำสั่งควบคุม Button 
ก. wasPressed  ข. wasReleased 
ค. longPress  ง. Button 1 

1 

3. คำสั่ง Button ทำการควบคุมส่วนใดของ M5Stack 
ก. ปุ่มกด 1 2 3  ข. ปุ่มกด L0 L1 L2 
ค. ปุ่มกด A B C  ง. ปุ่มกด C0 C1 C2 

1 

4. คำสั่ง wasPressed หมายถึงอะไร 
ก. ทำงานหลังจากกดปุ่ม   ข. ทำงานเม่ือกดปุ่ม 
ค. ทำงานหลังจากกดปุ่มค้างไว้ 3 วินาที ง. ทำงานเม่ือกด 2 ครั้ง 

1 

5. หลังจากเขียนโปรแกรมเสร็จแล้วเราจะทำการทดสอบได้อย่างไร 
ก. กดปุ่ม RUN  ข. กดปุ่ม PLAY  
ค. กดปุ่ม Com  ง. กดปุ่ม Connected 

0.8 

 
 
 
6. จากรูป เมื่อกดปุ่ม A ผลจะเป็นอย่างไร 
ก. ไม่มีเสียงดัง, ข้อความเป็น Button A และ Circle เป็นสีเหลือง 
ข. มีเสียงดัง, ข้อความเป็น Button A และ Circle เป็นสีเขียว  
ค. ไม่มีเสียงดัง, ข้อความเป็น Button A และ Circle เป็นสีเขียว  
ง. มีเสียงดัง, ข้อความเป็น Button A และ Circle เป็นสีเหลือง 

1 

 

 
7. จากรูป โปรแกรม Button จะไปควบคุมการทำงานของอะไร 
ก. คำสั่ง   ข. สีเหลี่ยม  
ค. วงกลม  ง. ข้อความ 

0.8 

8. จากรูปข้อที่ 7 เมื่อกดปุ่ม A จะเกิดอะไรขึ้นกับหน้าจอของ M5Stack 
ก. เมื่อกดปุ่ม Circle มีขนาด 20, ตำแหน่ง 0, 0 
ข. กดค้าง 3 วินาที Circle มีขนาด 20, ตำแหน่ง 0, 0  
ค. หลังจากกดปุ่ม Circle มีขนาด 20, ตำแหน่ง 0, 0   
ง. เมื่อกดปุ่ม 2 ครั้ง Circle มีขนาด 20, ตำแหน่ง 0, 0 

0.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

ข้อคำถาม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
9. ข้อใดคือการตั้งค่าคำสั่ง digital write  
ก. กำหนด ขา กำหนด ค่าแรงดัน ข. กำหนด ขา   
ค. กำหนด ค่า logic  ง. กำหนด ขา กำหนด ค่า logic 

0.6 

10. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับ digital write 
ก. คือการรับค่า digital logic 1 หรือ 0 เข้าทางอินพุตที่กำหนด  
ข. คือการส่งค่า digital logic 1 หรือ 0 ออกทางเอาท์พุตที่กำหนด  
ค. คือการรับค่า analog แรงดัน 0-5V เข้าทางอินพุตที่กำหนด 
ง. คือการส่งค่า analog แรงดัน 0-5V ออกทางเอาท์พุตที่กำหนด 

1 

11. ข้อใดคือการตั้งค่าคำสั่ง digital read  
ก. กำหนด ขา กำหนด ค่าแรงดัน ข. กำหนด ขา   
ค. กำหนด ค่า logic  ง. กำหนด ขา กำหนด ค่า logic 

0.6 

12. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับ digital read 
ก. คือการรับค่า digital logic 1 หรือ 0 เข้าทางอินพุตที่กำหนด  
ข. คือการส่งค่า digital logic 1 หรือ 0 ออกทางเอาท์พุตที่กำหนด  
ค. คือการรับค่า analog แรงดัน 0-5V เข้าทางอินพุตที่กำหนด 
ง. คือการส่งค่า analog แรงดัน 0-5V ออกทางเอาท์พุตที่กำหนด 

1 

 
 
 
 
13. จากรูป ได้นำคำสั่ง digital read ทำหน้าที่อะไร 
ก. อ่านค่าตัวแปรที่รับเข้ามาจากขา 2  
ข. อ่านค่าตัวแปรที่ส่งออกไป  
ค. อ่านค่าตัวแปรที่ขา 2 ที่ส่งออกไป  
ง. อ่านค่าตัวแปรที่ขา 1 ที่รับเข้ามา 

0.6 

14. จากข้อ 5 โปรแกรมทำงานอย่างไร 
ก. ถ้าตัวแปรที่ขา 2 ที่รับเข้ามามีค่าเท่ากับ 1 ข้อความจะเป็น A 
ข. ถ้าตัวแปรที่รับเข้ามามีค่าเท่ากับ 1 ข้อความจะเป็น A  
ค. ถ้าตัวแปรที่ส่งออกไปมีค่าเท่ากับ 1 ข้อความจะเป็น A   
ง. ถ้าตัวแปรที่ขา 2 ที่ส่งออกไปมีค่าเท่ากับ 1 ข้อความจะเป็น A 

1 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

ข้อคำถาม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
 
 
 
 
15. จากรูป เมื่อกดปุ่ม A ของ M5Stack ผลเป็นอย่างไร 
ก. label1 จะแสดงผล ON และ ขาท่ี 2 จะส่งค่า 1    
ข. label1 จะแสดงผล A และ ขาท่ี 2 จะส่งค่า 1  
ค. label1 จะแสดงผล ON และ ขาที่ 26 จะส่งค่า 1  
ง. label1 จะแสดงผล A และ ขาท่ี 26 จะส่งค่า 1 

0.8 

16. จากรูปข้อที่ 7 คำสั่ง digital write pin 26 value 1 ผลเป็นอย่างไร 
ก. เมื่อกดปุ่ม A ค้างไว้ ขาที่ 26 จะส่งค่า 0  
ข. เมื่อกดปุ่ม A ขาที่ 26 จะส่งค่า 0  
ค. เมื่อกดปุ่ม A ค้างไว้ ขาที่ 26 จะส่งค่า 1  
ง. เมื่อกดปุ่ม A ขาท่ี 26 จะส่งค่า 1 

0.6 

17. GROVE PORT A คือข้อใด  
ก. I/O   ข. I2C   
ค. UART  ง. GPIO 

1 

18. PORT I2C ประกอบด้วยขาใด 
ก. SDA, SCL  ข. TXD2, RXD2  
ค. 26, 36  ง. 25, 26 

1 

19. Units ใน Ui Flow คืออะไร  
ก. คือ การใช้งานปุ่ม A, B และ C   
ข. คือ การใช้งานชุดควบคุมของ M5Stack  
ค. คือ อุปกรณ์เสริมของ M5Stack   
ง. คือ อุปกรณ์ภายในของ M5Stack 

0.6 

20. การใช้งาน Units ทำได้อย่างไร 
ก. คลิกท่ี +  เลือก Port  เลือก Units  
ข. คลิกท่ี Port  เลือก +  เลือก Units  
ค. คลิกท่ี Units  เลือก +  เลือก Port  
ง. คลิกท่ี +  เลือก Units  เลือก Port 

1 

21. ข้อใดคือคำสั่งที่เกี่ยวข้องในการควบคุม Relay 
ก.     ข.   
ค.     ง. 

0.8 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

ข้อคำถาม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
 
 
22.                             จากรูป Relay จะทำงานอย่างไร 
ก. Relay ทำงานเม่ือเริ่มเปิดโปรแกรม  
ข. Relay หยุดทำงานเมื่อเริ่มจ่ายแรงดันไฟฟ้าที่ขา 26 
ค. Relay หยุดทำงานเมื่อเริ่มเปิดโปรแกรม  
ง. Relay หยุดทำงานเมื่อเริ่มกดปุ่มที่ 26 

0.6 

 
 
23.                                     เมื่อ digital read ที่ขา 2 เท่ากับ 1 
ผลที่หน้าจอและ RELAY จะเป็นอย่างไร 
ก. หน้าจอจะแสดงผล Hello และ RELAY จะทำงาน  
  
ข. หน้าจอจะแสดงผล Hello และ RELAY จะหยุดทำงาน  
ค. หน้าจอจะแสดงผล A และ RELAY จะหยุดทำงาน 
ง. หน้าจอจะแสดงผล A และ RELAY จะทำงาน 

1 

 
 
 
24. จากรูป เมื่อกดปุ่ม C ของ M5Stack ผลเป็นอย่างไร  
ก. หน้าจอจะแสดงผล Hello และ RELAY จะทำงาน   
ข. หน้าจอจะแสดงผล Hello และ RELAY จะหยุดทำงาน  
ค. หน้าจอจะแสดงผล A และ RELAY จะหยุดทำงาน 
ง. หน้าจอจะแสดงผล A และ RELAY จะทำงาน 

1 

25. อุปกรณ์ตัวใดใน Sensor LUMINOSITY ใช้ในการรับแสง  
ก. MOTOR  ข. VR   
ค. LDR   ง. Timer 

1 

26. เมื่อนำมือมาปิดที่ตัวรับแสงค่า ANALOG จะเป็นอย่างไร 
ก. 0   ข. 1024   
ค. 500   ง. 650 

0.8 

27. ถ้าต้องการให้มอเตอร์ทำงานทำได้อย่างไร 
ก. ให้ทั้งขา M+ และ M- มีค่าไม่เท่ากัน  
ข. ให้ทั้งขา M+ และ M- มีค่าเท่ากัน  
ค. ให้ขา GND = 1 และ M- = 0   
ง. ให้ขา M+ = 0 และ GND = 1 

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

ข้อคำถาม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
28. ถ้าต้องการให้มอเตอร์หยุดทำงานทำได้อย่างไร 
ก. ให้ทั้งขา M+ และ M- มีค่าไม่เท่ากัน  
ข. ให้ทั้งขา M+ และ M- มีค่าเท่ากัน  
ค. ให้ขา M+ = 1 และ M- = 0   
ง. ให้ขา M+ = 0 และ M- = 1 

1 

29.                                    คำสั่งนี้หมายถึงอะไร 
ก. ส่งค่า Digital จาก LIGHT ตัวที่กำหนด  
ข. ส่งค่า Analog จาก LIGHT ตัวที่กำหนด  
ค. รับค่า Digital จาก LIGHT ตัวที่กำหนด  
ง. รับค่า Analog จาก LIGHT ตัวที่กำหนด 

1 

30.                                                      คำสั่งนี้มีการทำงาน
อย่างไร 
ก. ส่งค่า Digital จาก LIGHT ตัวที่กำหนด แสดงผลออกทาง label  
ข. ส่งค่า Analog จาก LIGHT ตัวที่กำหนด แสดงผลออกทาง label 
ค. รับค่า Digital จาก LIGHT ตัวที่กำหนด แสดงผลออกทาง label 
ง. รับค่า Analog จาก LIGHT ตัวที่กำหนด แสดงผลออกทาง label 

0.6 

31. ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
ก. M5Stack         DC MOTOR        Sensor LUMINOSITY  
ข. Sensor LUMINOSITY         DC MOTOR          M5Stack    
ค. DC MOTOR         M5Stack         Sensor LUMINOSITY 
ง. Sensor LUMINOSITY        M5Stack         DC MOTOR          

0.6 

32. เมื่อ Sensor แสง LUMINOSITY ทำงาน จะส่งค่า Digital Value จะ
ส่งค่าอะไร 
ก. ไม่ส่งค่า  ข. 0 
ค. 1   ง. 2 

1 

33. Sensor TEMPERATURE HUMIDITY ใช้อุปกรณ์ตัวใดในการวัดค่า
อุณหภูมิและความชื้น  
ก. LDR   ข. ENV   
ค. BMP280  ง. DHT12 

1 

34. Sensor TEMPERATURE HUMIDITY สามารถวัดค่าอุณหภูมิและ
ความชื้นอยู่ที่เท่าไร 
ก. -20 ~ 60°C และ 20 ~ 95%RH   
ข. -20 ~ 60°C และ 20 ~ 90%RH  
ค. -10 ~ 60°C และ 20 ~ 95%RH  
ง. -20 ~ 80°C และ 20 ~ 95%RH 

0.8 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

ข้อคำถาม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
35. Sensor AIR PRESSURE ใช้อุปกรณ์ตัวใดในการวัดค่าความกด
อากาศ 
ก. LDR   ข. ENV   
ค. BMP280  ง. DHT12 

1 

36. Sensor AIR PRESSURE สามารถวัดค่าความกดอากาศอยู่ที่เท่าไร 
ก. 30000 ~ 100000 Pa   
ข. 30000 ~ 110000 Pa  
ค. 31000 ~ 110000 Pa   
ง. 3000 ~ 11000 Pa 

0.8 

37.                                  คำสั่งนี้หมายถึงอะไร 
ก. รับค่า ความกดอากาศ จาก env1  
ข. รับค่า อุณภูมิ จาก env1  
ค. รับค่า ความชื้น จาก env1   
ง. รับค่า อุณภูมิและความชื้น จาก env1 

0.8 

38.                                                       คำสั่งนี้หมายถึงอะไร 
ก. รับค่า ความกดอากาศ จาก env1 เก็บไว้ในตัวแปร x  
ข. รับค่า อุณหภูมิ จาก env1 เก็บไว้ในตัวแปร x 
ค. รับค่า ความชื้น จาก env1 เก็บไว้ในตัวแปร x 
ง. รับค่า อุณหภูมิและความชื้น จาก env1 เก็บไว้ในตัวแปร x 

0.8 

 
 
 
 
 
39. จากรูป ถ้าอุณหภูมิสูงกว่า 25 ผลเป็นอย่างไร 
ก. วงกลมเป็นสีเขียว โปรแกรมย่อยทำงาน  
ข. วงกลมเป็นสีเขียว โปรแกรมย่อยไม่ทำงาน 
ค. วงกลมเป็นสีแดง โปรแกรมย่อยทำงาน  
ง. วงกลมเป็นสีแดง โปรแกรมย่อยไม่ทำงาน 

1 

40. จากรูปข้อที่ 7 ถ้าอุณหภูมิต่ำกว่า 25 ผลเป็นอย่างไร 
ก. วงกลมเป็นสีเขียว โปรแกรมย่อยทำงาน  
ข. วงกลมเป็นสีเขียว โปรแกรมย่อยไม่ทำงาน 
ค. วงกลมเป็นสีแดง โปรแกรมย่อยทำงาน  
ง. วงกลมเป็นสีแดง โปรแกรมย่อยไม่ทำงาน 

1 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

ข้อคำถาม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
41. ข้อใดไม่ใช่การควบคุมชุด SERVO   
ก. ความเร็ว  ข. จำนวนรอบ  
ค. องศา   ง. ทิศทาง 

1 

42. ปกติชุด SERVO สามารถหมุนได้ก่ีองศา 
ก. 0 ~ 45 องศา  ข. 0 ~ 90 องศา  
ค. 0 ~ 180 องศา ง. 0 ~ 270 องศา 

1 

43. คำสั่ง Loops คำสั่งที่เอาไว้ใช้ทำอะไร 
ก. ทำซ้ำ   ข. กำหนดเงื่อนไข 
ค. กำหนดตัวแปร ง. เริ่มต้น 

1 

44.               คำสั่งนี้หมายถึงอะไร 
     
ก. ทำคำสั่งหลังจากคำสั่ง do 10 ครั้ง  
ข. ทำคำสั่งก่อนถึงคำสั่ง do 10 ครั้ง  
ค. ทำคำสั่งภายนอก do 10 ครั้ง   
ง. ทำคำสั่งภายใน do 10 ครั้ง 

0.8 

45.                               คำสั่งนี้หมายถึงอะไร 
ก. สั่งให้ servo0 หมุนตามค่าตัวแปร  
ข. สั่งให้ servo0 หมุนตามจำนวนที่กำหนด  
ค. สั่งให้ servo0 หมุนตามทิศทาง   
ง. สั่งให้ servo0 หมุนตามค่าความเร็ว 

0.8 

46.                            คำสั่งนี้หมายถึงอะไร 
 
ก. หลังจากกดปุ่ม B สั่งให้ servo0 หมุนไปที่ 180 องศา label0 แสดง 0 
ข. เมื่อกดปุ่ม B สั่งให้ servo0 หมุนไปท่ี 180 องศา label0 แสดง 0 
ค. กดค้างไว้ที่ปุ่ม B สั่งให้ servo0 หมุนไปที่ 180 องศา label0 แสดง 0 
ง. เมื่อกดปุ่ม B สั่งให้ servo0 หมุนด้วยความเร็ว 180 label0 แสดง 0 

0.8 

 
 
 
47. จากรูปผลเป็นอย่างไร 
ก. SERVO จะหมุนไปที่ 0 องศา   
ข. SERVO จะหมุนไปที่ 0 - 180 องศา  
ค. SERVO จะหมุนไปที่ 180 - 0 องศา  
ง. SERVO จะหมุนไปที่ 180 องศา 

1 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

ข้อคำถาม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
                                            
48.                                           คำสั่งนี้มีการทำงานอย่างไร 
ก. เมื่อกดปุ่ม A ตัวแปร i จะนับจาก 2 ถึง 180 เพ่ิมข้ึนทีละ 1 SERVO 
จะทำงาน   
ข. เมื่อกดปุ่ม A ตัวแปร i จะนับจาก 2 ถึง 180 เพ่ิมข้ึนทีละ 1 SERVO 
จะไม่ทำงาน 
ค. เมื่อกดปุ่ม A ตัวแปร i จะนับจาก 0 ถึง 180 เพ่ิมข้ึนทีละ 2 SERVO 
จะทำงาน  
ง. เมื่อกดปุ่ม A ตัวแปร i จะนับจาก 0 ถึง 180 เพ่ิมข้ึนทีละ 2 SERVO 
ไม่ทำงาน 

0.8 

49. ชุด MATRIX คือการควบคุมอุปกรณ์ตัวใด   
ก. LDR   ข. LED   
ค. RGB LED  ง. RTD 

1 

50. ข้อใดไม่ใช้วิธีการควบคุม MATRIX 
ก. แสงสว่าง   ข. สีของแสง  
ค. การติด ดับ  ง. อุณหภูมิสี 

0.8 

51. ชุด MATRIX ต้องใช้คำสั่งใดในการควบคุม 
ก. RGB LED  ข. Loops  
ค. Variables  ง. Functions 

1 

52.                              คำสั่งนี้มีการทำงานอย่างไร 
ก. ควบคุมความต่างของสีอยู่ที่ 20   
ข. ควบคุมความสว่างอยู่ที่ 20  
ค. ควบคุมจำนวน RGB LED อยู่ที่ 20  
ง. ควบคุมอุณหภูมิสีอยู่ที่ 20 

1 

53.                                                       คำสั่งนี้มีการทำงาน
อย่างไร 
ก. สั่งให้ดวงที่ 1 ถึงค่าภายในตัวแปร j โดยกำหนด R G B ตามค่าตัวแปร
ที่กำหนด 
ข. รับค่าดวงที่ 1 ถึงค่าภายในตัวแปร j โดยกำหนด R G B ตามค่าตัวแปร
ที่กำหนด 
ค. สั่งให้ดวงที่ 1 ถึงดวงที่กำหนด โดยกำหนด R G B ตามค่าตัวแปรที่
กำหนด  
ง. รับค่าดวงที่ 1 ถึงดวงที่กำหนด โดยกำหนด R G B ตามค่าตัวแปรที่
กำหนด 

1 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

ข้อคำถาม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
 
54.                                   คำสั่งนี้มีการทำงานอย่างไร 
ก. หลังจากกดปุ่ม A จะทำการคงสถานะของชุด MATRIX ค้างเอาไว้  
ข. เมื่อกดปุ่ม A จะทำการคงสถานะของชุด MATRIX ค้างเอาไว้ 
ค. หลังจากกดปุ่ม A จะทำการหยุดการคงสถานะของชุด MATRIX ที่ค้าง
เอาไว้ 
ง. เมื่อกดปุ่ม A จะทำการหยุดการคงสถานะของชุด MATRIX ที่ค้าง
เอาไว้ 

1 

 
55.                                                             จากรูปผลการ
ทำงานเป็นอย่างไร 
ก. ไฟจะติดค้างไว้อยู่ตลอด   
ข. ไฟจะติดทีละสองดวงจนครบทุกดวง  
ค. ไฟจะติดทีละดวงจนครบทุกดวง   
ง. ไฟดับทุกดวง 5 วินาที และติดขึ้นใหม่ 

1 

 
56.                              จากรูป เมื่อกดปุ่ม B ผลการทำงานจะเป็น
อย่างไร  
ก. ไฟจะติดค้างไว้อยู่ตลอด   
ข. ไฟจะติดทีละสองดวงจนครบทุกดวง  
ค. ไฟจะติดทีละดวงจนครบทุกดวง   
ง. ไฟดับทุกดวง 5 วินาที และติดขึ้นใหม่ 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



81 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

ภาคผนวก ง 
 

ผลการวิเคราะห์หาความยากง่ายและอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ 
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ตารางท่ี ง.1 ผลการวิเคราะห์หาความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ 

ข้อที ่ (PH) 
n = 10 

(PL) 
n = 10 

H LP P
P

2n

+
=  แปล

ความหมาย 
H LP P

r
n

−
=  แปล

ความหมาย 
q = 1-p pq 

1 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
2 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.35 0.23 
3 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
4 7 5 0.60 ปานกลาง 0.20 พอใช้ได้ 0.40 0.24 
5 8 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ 0.30 0.21 
6 9 5 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.40 ข้อสอบที่ดี 0.30 0.21 
7 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
8 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.35 0.23 
9 7 4 0.55 ปานกลาง 0.30 ดีพอสมควร 0.45 0.25 
10 7 5 0.60 ปานกลาง 0.20 พอใช้ได้ 0.40 0.24 
11 9 7 0.80 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ 0.20 0.16 
12 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
13 8 4 0.60 ปานกลาง 0.40 ข้อสอบที่ดี 0.40 0.24 
14 9 5 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.40 ข้อสอบที่ดี 0.30 0.21 
15 7 4 0.55 ปานกลาง 0.30 ดีพอสมควร 0.45 0.25 
16 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
17 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.35 0.23 
18 8 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ 0.30 0.21 
19 7 4 0.55 ปานกลาง 0.30 ดีพอสมควร 0.45 0.25 
20 9 7 0.80 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ 0.20 0.16 
21 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
22 7 4 0.55 ปานกลาง 0.30 ดีพอสมควร 0.45 0.25 
23 8 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ 0.30 0.21 
24 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
25 9 7 0.80 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ 0.20 0.16 
26 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
27 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.35 0.23 
28 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.35 0.23 
29 7 4 0.55 ปานกลาง 0.30 ดีพอสมควร 0.45 0.25 
30 9 5 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.40 ข้อสอบที่ดี 0.30 0.21 
31 9 5 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.40 ข้อสอบที่ดี 0.30 0.21 
32 9 7 0.80 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ 0.20 0.16 
33 7 4 0.55 ปานกลาง 0.30 ดีพอสมควร 0.45 0.25 
34 7 5 0.60 ปานกลาง 0.20 พอใช้ได้ 0.40 0.24 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 

ข้อที ่ (PH) 
n = 10 

(PL) 
n = 10 

H LP P
P

2n

+
=  แปล

ความหมาย 
H LP P

r
n

−
=  แปล

ความหมาย 
q = 1-p pq 

35 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.35 0.23 
36 7 4 0.55 ปานกลาง 0.30 ดีพอสมควร 0.45 0.25 
37 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
38 7 4 0.55 ปานกลาง 0.30 ดีพอสมควร 0.45 0.25 
39 8 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ 0.30 0.21 
40 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.35 0.23 
41 9 5 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.40 ข้อสอบที่ดี 0.30 0.21 
42 8 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ 0.30 0.21 
43 7 4 0.55 ปานกลาง 0.30 ดีพอสมควร 0.45 0.25 
44 8 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ 0.30 0.21 
45 7 5 0.60 ปานกลาง 0.20 พอใช้ได้ 0.40 0.24 
46 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
47 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.35 0.23 
48 7 4 0.55 ปานกลาง 0.30 ดีพอสมควร 0.45 0.25 
49 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
50 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.25 0.19 
51 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.35 0.23 
52 8 4 0.60 ปานกลาง 0.40 ข้อสอบที่ดี 0.40 0.24 
53 7 4 0.55 ปานกลาง 0.30 ดีพอสมควร 0.45 0.25 
54 8 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ 0.30 0.21 
55 7 5 0.60 ปานกลาง 0.20 พอใช้ได้ 0.40 0.24 
56 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 ดีพอสมควร 0.35 0.23 

        
       จากตารางที ่ ง.1 แสดงผลการวิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกของ
แบบทดสอบที่ผ่านเกณฑ์โดยเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.2 – 0.8 และค่าอำนาจ
จำแนกตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป  

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ 
 

ผลการวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1 ผลการวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบ 
คนที่ คะแนน (X) คะแนนยกกำลังสอง (X2) 

1 30 900 
2 29 841 
3 31 961 
4 46 2116 
5 28 784 
6 40 1600 
7 44 1936 
8 30 900 
9 32 1024 
10 42 1764 
11 47 2209 
12 48 2304 
13 29 841 
14 28 784 
15 28 784 
16 50 2500 
17 41 1681 
18 29 841 
19 48 2304 
20 47 2209 
รวม 747 29283 

 
การหาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

 
22

2 N X - ( X)
S =

N(N - 1)
 

ค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบ S2=72.77 
 

การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
 
 
 


tt 2

k pq
r = 1 -

k - 1 s
 

 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ rtt = 0.85 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ฉ 
 

แบบประเมินผลการปฏิบตัิงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร ์
โดยใช้บล็อกโค้ด 

 
ใบงานที่ .......... 

 

เร่ือง ................................................................................................ 
 

ชื่อนักเรียน....................................................................................... รหัส ......................................... 
 

คำชื้แจง ใส่เคร่ืองมาย ✓ ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับการสังเกตของท่าน 
 

ลำดับ คุณลักษณะท่ีต้องการวัด 
ระดับคะแนน 

2 1 0 
1 การเชื่อมต่อฮาร์ดแวร์    
2 การพัฒนาซอฟต์แวร์    
3 ความปลอดภัยและรอบคอบในการทดลอง    
4 ปฏิบัติงานถูกต้องตามข้ันตอน    
5 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองและปฏิบัติงาน    

รวมคะแนนการประเมิน 
   
 

 
เกณฑ์การให้คะแนน แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
 
ข้อที่ 1 การเชื่อมต่อฮาร์ดแวร์ 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
  2 คะแนน เมื่อ เชื่อมต่ออุปกรณ์ได้ครบถ้วน ถูกต้อง 
  1 คะแนน เมื่อ เชื่อมต่ออุปกรณ์ไม่ครบถ้วนหรือไม่ถูกต้อง 
  0 คะแนน เมื่อ ไม่สามารถเชื่อมต่ออุปกรณ์ได้ 
ข้อที่ 2 การพัฒนาซอฟต์แวร์ 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
  2 คะแนน เมื่อ พัฒนาซอฟต์แวร์ได้ครบถ้วน ถูกต้อง 
  1 คะแนน เมื่อ พัฒนาซอฟต์แวร์ไม่ครบถ้วนหรือไม่ถูกต้อง 
  0 คะแนน เมื่อ ไม่สามารถพัฒนาซอฟต์แวร์ได้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เกณฑ์การให้คะแนน แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน (ต่อ) 
 
ข้อที่ 3 ความปลอดภัยและรอบคอบในการทดลอง 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
  2 คะแนน เมื่อ ไม่เกิดความเสียหายและป้องกันความเสียหายจากการทดลอง 
  1 คะแนน เมื่อ ไม่เกิดความเสียหาย แต่ ไม่ป้องกันความเสียหายจากการทดลอง 
  0 คะแนน เมื่อ เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
ข้อที่ 4 ปฏิบัติงานถูกต้องตามข้ันตอน 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
  2 คะแนน เมื่อ ปฏิบัติงานได้ถูกต้องตามขั้นตอน 
  1 คะแนน เมื่อ ปฏิบัติงานผิดจากข้ันตอนที่กำหนดไม่เกิน 2 ครั้ง 
  0 คะแนน เมื่อ ปฏิบัติงานผิดจากข้ันตอนที่กำหนดมากกว่า 2 ครั้ง 
ข้อที่ 5 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองและปฏิบัติงาน 
มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
  2 คะแนน เมื่อ งานเสร็จในระยะเวลาที่กำหนด 
  1 คะแนน เมื่อ งานเสร็จ แต่ใช้เวลาเพิ่มเติมไม่เกิน 10 นาที 
  0 คะแนน เมื่อ งานไม่เสร็จ หรือเสร็จ แต่ใช้เวลามากกว่า 10 นาที 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ช 
 

แบบประเมินความพึงพอใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินผลความพึงพอใจในการเรียน  
โดยใช้ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 

 
ตอนที่ 1 คำถามความคิดเห็นของนักศึกษาเกี่ยวกับการเรียนโดยใช้ชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด กรุณาทำเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงตามความเห็นของ
ท่าน 

ประเด็นความคิดเห็น 

ระดับความพึงพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ 
/ การนำความรู้ นำไปใช้ 

มาก
ที่สุด 
5 

มาก 
4 

ปาน
กลาง 

3 

น้อย 
2 

น้อย
ที่สุด 
1 

ด้านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป 
1. ขนาดความเหมาะสมของบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ฯ 

     

2. รูปร่างของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ฯ 
ก่อให้เกิดแรงจูงใจ 

     

3. ความเหมาะสมของตำแหน่งอุปกรณ์      
4. ความแข็งแรงของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ฯ      
5. ความสะดวกในการดูแลรักษาและซ่อมบำรุง      
6. ความปลอดภัยในการใช้งาน      
ด้านใบงาน      
1. ความเหมาะสมของใบงาน      
2. ความชัดเจนในคำอธิบายแต่ละข้ันตอน      
3. ครอบคลุมต่อเนื้อหาในการปฏิบัติงาน      
4. ความถูกต้องและชัดเจนของตัวอักษรและ
รูปภาพ 

     

5. สร้างแรงจูงใจต่อการเรียนรู้      
ด้านความรู้ความเข้าใจ      
1. ความรู้และความเข้าใจในการใช้งานบอร์ด
ทดลอง M5Stack 

     

2. ความรู้และความเข้าใจในการพัฒนาซอฟต์แวร์
โดยใช้โปรแกรม UI Flow  

     

 

ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะ  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ซ 
 

ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ซ.1 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คู่มือการใช้งานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
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คู่มือการใช้งาน 

ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บลอ็กโค้ด 

MICROCONTROLLER USING CODE BLOCK LABORATORY SET 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

คณะครุศาสตร์อตุสาหกรรมและเทคโนโลย ี

สถาบัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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1. คำแนะนำการใช้งาน 
       ก่อนการใช้งานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด ควรศึกษาคู่มือการใช้งานให้
เข้าใจ เพ่ือการใช้งานที่ถูกต้องปลอดภัยแก่ผู้ใช้งานและป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนได้ 

 
2. โครงสร้างและรายละเอียดส่วนต่าง ๆ บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปของชุด
ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ ณ.1 ภาพแสดงส่วนต่าง ๆ บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปของชุดปฏิบัติการ 

                  ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
 

       บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป คือ บอร์ด  M5Stack Demo Board เป็นบอร์ด
ทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้อุปกรณ์ประมวลผลเป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น M5Stack 
และอุปกรณ์เชื่อมต่ออินพุต เอาท์พุต และอุปกรณ์แสดงผล ซึ่งจะประกอบด้วยคุณสมบัติต่าง ๆ ดังนี้  
       1.  ติดตั้งกล่องสมองกล M5Stack รุ่น Basic ไว้บนบอร์ด สามารถถอดออกเพื่อนำ ไปใช้งาน
จริงได้พร้อมวงจรภาคจ่ายไฟ +12 V, +5 V และ +3.3 V มีจุดต่อพอร์ตสำหรับการทดลองเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ภายนอกรวม 20 ขา รวมถึงจุดต่อแรงดัน +5 V กับ +3.3 V จากวงจรควบคุมไฟเลี้ยงคงที่ 
       2.  มีแผงต่อวงจร 180 จุด สำหรับต่อวงจรทดลองเพ่ิมเติม 
       3.  มีวงจรขับรีเลย์ 5 V แบบกลไก 8 ช่อง โดยใช้ทรานซิสเตอร์ อัตราการทนกำลังไฟฟ้าของ
หน้าสัมผัสรีเลย์ คือ 250 V 3 A 
       4.  ติดตั้งวงจร LED แสดงผล 8 ดวง สำหรับแสดงผลการทำงานของรีเลย์ 
       5.  มีวงจรขับมอเตอร์ไฟตรงพร้อมกับมอเตอร์ไฟตรงที่มีวงจรเข้ารหัสแกนหมุนมาพร้อมใช้งาน
ควบคุมความเร็วและทิศทางในการหมุนได้ 
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       6.  มีวงจรขับสเต็ปเปอร์มอเตอร์แบบยูนิโพลาร์ โดยมีสเต็ปเปอร์มอเตอร์ขนาดเล็กติดตั้งไว้บน
บอร์ดทดลองพร้อมใช้งาน 
       7.  มีวงจรขับเซอร์โวมอเตอร์และติดตั้งเซอร์โวมอเตอร์พร้อมใช้งาน โดยเซอร์โวมอเตอร์ เป็น
แบบเฟืองโลหะมีแรงบิด 9 กิโลกรัมต่อเซนติเมตร 
       8.  ติดตั ้ง LED 3 สี RGB แบบโปรแกรมได้ เบอร์ SK6812 ซึ ่งมีการทำงานที่ตรงกับเบอร์ 
WS2812 จำนวน 64 ดวง จัดเรียงเป็นแบบดอตเมตริกซ์ 8×8 จุด 
       9.  ติดตั้งสวิตช์กดติดปล่อยดับ 16 ตัว ต่อกันเป็นวงจรสวิตช์เมตริกซ์ หรือคีย์แพด 4×4 จุด 
       10.  มีวงจรสวิตช์จอยสติ๊ก โดยส่วนของก้านหมุนเป็นตัวต้านทานปรับค่าได้และมีสวิตช์กดท่ี
ก้านหมุน มีลูกบิดสำหรับสวมเข้ากับก้านหมุน 
       11.  มีวงจรสวิตช์เข้ารหัสแบบหมุนหรือเอ็นโค้ดเดอร์ 360 องศาพร้อมลูกบิด 
       12.  มีวงจรเชื่อมต่อตัวตรวจจับแสงโดยใช้ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง ให้ผลการทำงานทั้งแบบ
แอนะล็อกเป็นแรงดันไฟตรง และแบบดิจิตอลซึ่งเป็นการแจ้งสถานะ 
       13.  มีวงจรเชื่อมต่อตัวตรวจจับเสียงโดยใช้คอนเดนเซอร์ ไมโครโฟน มีวงจรขยายสัญญาณ โดย
ใช้ไอซี เบอร์ MAX6644 ให้ผลการทำงานทั้งแบบแอนะล็อกเป็นแรงดันไฟตรง และแบบดิจิตอลซึ่ง
เป็นการแจ้งสถานะ 
       14.  มีวงจรเชื่อมต่อตัวตรวจจับอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเบอร์ DHT12 ติดต่อ
ผ่านบัส I2C 
       15.  มีวงจรเชื่อมต่อตัวตรวจจับความกดอากาศเบอร์ BMP280 ติดต่อผ่านบัส I2C 
       16.  มีวงจรเชื่อมต่อตัวอ่านรหัสอุปกรณ์ แบบใช้คลื่นวิทยุ หรือ RFID มาพร้อมกับบัตรและพวง
กุญแจเพื่อใช้ในการทดสอบการทำงาน ติดตั้งโมดูลอ่านอุปกรณ์ RFID เบอร์ RC552 ความถี่ 13.56 
MHz ผ่าน I2C 
       17.  ติดตั้งวงจรเชื่อมต่อบัส RS-232 โดยใช้ไอซีเบอร์ MAX232 โดยจุดต่อพอร์ต RS-232 เป็น
แบบ DB9 นำไปใช้งานเชื่อมต่ออุปกรณ์ภายนอกหรือคอมพิวเตอร์ได้ มีสายต่อให้พร้อมใข้งานติดต่อ
ผ่านขาพอร์ ต UART 
       18.  ติดตั้งวงจรเชื ่อมต่อบัส RS-485 โดยใช้ไอซีเบอร์ SP485EEN มีจุดต่อสำหรับเชื ่อมต่อ
อุปกรณ์ บัส RS-485 ติดต่อผ่านขาพอร์ต UART (NX-M5Stack บอร์ดทดลองเพื่อการเรียนรู้และใช้
งาน M5Stack. 2562) 
  
3. ขั้นตอนการเริ่มใช้งานบอร์ด M5Stack Demo Board 
       1.  เลื่อนสวิตช์ปิดการทำงานของอุปกรณ์บนกล่องและการบรรจุบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
แบบสำเร็จรูปทั้งหมด 
       2.  เสียบตัวแปลงไฟ (Switching Adapter) ขนาดแรงดัน 12 V กระแสไฟฟ้า 1 A เข้ากับ
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปหลังจากนั้นบอร์ด M5Stack จะเริ่มทำงาน 
       3.  เสียบสายสัญญาณต่อจากบอร์ด M5Stack เข้ากับคอมพิวเตอร์ด้วยสาย USB-C 
       4.  กดปุ่ม C ตรง Setup เพ่ือเข้าไปหน้าส่วนการตั้งค่า 
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       5.  กดปุ่ม B ตรง Switch mode กดปุ่ม C สำหรับเลื่อนลงเพื่อเลือก USB Mode จากนั้นกด
ปุ่ม B เพ่ือตกลง หลังจากนั้นกดปุ่ม C เลื่อนลงเพ่ือเลือก Reboot >> และกดปุ่ม B เพ่ือตกลง บอร์ด 
M5Stack จะทำการรีบูทระบบให้พร้อมสำหรับการใช้งาน  
 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 

ภาพที่ ณ.2 ภาพแสดงขั้นตอนการเริ่มใช้งานกล่องและการบรรจุบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ 
               สำเร็จรูป ชุดปฏบิัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 

 

4. ขั้นตอนการดาวน์โหลด ติดตั้ง และการอัพเดทโปรแกรม 
       1.  ไปที่ https://docs.m5stack.com/en/download เพ่ือดาวน์โหลดโปรแกรม UI Flow 
และ M5BURNER  

 
    ภาพที่ ณ.3 ภาพแสดงขั้นตอนการดาวน์โหลดซอฟต์แวร์ UI Flow และ M5BURNER 
    ที่มา : https://docs.m5stack.com/en/download 
 
       2.  เมื่อดาวน์โหลดโปรแกรมเสร็จแล้ว ไม่ต้องทำการติดตั้งโปรแกรม สามารถเปิดใช้งานได้ทันที
ทั้ง UI Flow และ M5BURNER  

1 

2 

3 

4 

5 

A B C 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



98 

 

       3.  เปิดโปรแกรม UI Flow จากนั้นคลิกท่ีปุ่ม CheckUpdate เพ่ืออัพเดทโปรแกรม UI Flow   
       4.  เปิดโปรแกรม M5BURNER จากนั้นคลิกท่ีรูปฟันเฟือง เพ่ืออัพเดทโปรแกรม M5BURNER  
       5.  เลือก COM ให้ถูกต้องกับช่องทางที่ได้ต่อสายสัญญาณ USB-C หลังจากนั้นเลือกรุ่นของ
บอร์ด M5Stack โดยหมายเลขรุ่นจะต้องตรงกับรุ่นของโปรแกรม UI Flow หรือไกล้เคียง หลังจาก
คลิกดาวน์โหลด เมื่อดาวน์โหลดเสร็จแล้วคลิกติดตั้ง (Burn) (คอมพิวเตอร์ต้องเชื่อมต่อกับบอร์ด 
M5Stack) 
       6.  จากนั้นโปรแกรมจะขึ้นหน้าต่าง Wifi Setting ให้คลิกที่เริ่ม (Start) รอจนกว่าโปรแกรมจะ
ติดตั ้งเสร็จสมบูรณ์จะปรากฏข้อความ Burn Successfully จากนั้นให้คลิกปิด (Close) ที่บอร์ด 
M5Stack จะเริ่มรีบูทระบบใหม่อีกครั้ง  
 

 
 

            ภาพที่ ณ.4 ภาพแสดงการติดตั้งโปรแกรมท่ีเสร็จสมบูรณ์ 
 

5. ขั้นตอนการใช้งานโปรแกรม UI Flow  
       5.1 ส่วนประกอบต่าง ๆ ของโปรแกรม UI Flow  
       โดยในส่วนหน้าต่างของโปรแกรม UI Flow จะมีส่วนประกอบต่าง ๆ ดังภาพที่ ณ.5 
 

 
 

ภาพที่ ณ.5  ส่วนประกอบต่าง ๆ ของหน้าต่างโปรแกรม UI Flow 
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       1.  ชื่อของโปรเจคงานที่กำลังเขียนโปรแกรม 
       2.  เมนูสำหรับเปลี่ยนรปูแบบการเขียนโปรแกรม จะมีอยู่ 2 แบบ คือ แบบบล็อกโค้ดและแบบ
ภาษาไพทอน (Python) 
       3.  เมนูสำหรับที่รวมคำสั่งหลาย ๆ เอาไว้ด้วยกัน เช่น คำสั่งอัพโหลดโปรแกรม คำสั่งเดินหน้า 
คำสั่งย้อนหลัง คำสั่งอัพโหลดรูปภาพและคำสั่งทดสอบการทำงานของโปรแกรม เป็นต้น 
       4.  เมนูคำสั่งสำหรับตกแต่งหน้าตาของหน้าจอแสดงผลของ M5Stack ซึ่งประกอบด้วยรูปทรง
สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม วงกลม ข้อความ หัวข้อเรื่อง รูปภาพ และเส้นประกอบ 
       5.  หน้าจอแสดงผลของ M5Stack สามารถนำรูปทรงต่าง ๆ มาว่างไว้บนหน้าจอแสดงผลของ 
M5Stack เพ่ือจำลองการทำงานได้ 
       6.  เมนูอุปกรณ์เสริมของ M5Stack เช่น อุปกรณ์เสริมสำหรับวัดอุณหภูมิ (ENV) อุปกรณ์เซอร์
โวมอเตอร์ (SERVO) เป็นต้น 
       7.  เมนูบล็อกคำสั่งโปรแกรมสำหรับเขียนโปรแกรม โดยภายในเมนูคำสั่งต่าง ๆ นั้น จะมีคำสั่ง
ย่อย ๆ ที่มีไว้เขียนสำหรับเขียนโปรแกรมแบบบล็อกโค้ด ที่จะมีลักษณะเป็นรูปภาพที่มีรูปร่างเป็นตัว
ต ่อ (Jigsaw)  โดยสามารถนำต ัวต ่อน ั ้นมาต ่อเร ียงก ันเป ็นคำส ั ่ งสำหร ับควบค ุมอ ุปกรณ์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ได้โดยไม่ต้องเขียนโปรแกรมท่ีเป็นลักษณะตัวหนังสือ 
       8.  พ้ืนการทำงานหรือพ้ืนที่สำหรับนำตัวต่อคำสั่งที่นำมาจากเมนูบล็อกคำสั่ง โดยนำมาวางต่อ
เรียงกัน 
       9.  เมนูสำหรับย่อหรือขยายพื้นที่ในการทำงานหรือพ้ืนที่สำหรับนำตัวต่อคำสั่งมาต่อเรียงกัน
และยังมีพ้ืนที่สำหรับนำตัวต่อคำสั่งที่ไม่ต้องการใช้แล้วนั้น สามารถนำตัวต่อคำสั่งนั้นมายังบริเวณ
พ้ืนที่นี้เพ่ือทำการลบตัวต่อคำสั่ง 
       10.  เมนูที่รวมคำสั่งหลาย ๆ เอาไว้ด้วยกัน เช่น คำสั่งบันทึก คำสั่งเปิดข้อมูล คำสั่งเริ่มการ
เชื่อมต่อและแถบแสดงสถานะการเชื่อมต่อระหว่าง M5Stack กับโปรแกรม UI Flow เป็นต้น 
       5.2 วิธีการใส่วัตถุต่าง ๆ บนหน้าจอแสดงผลของ M5Stack ด้วยโปรแกรม UI Flow 
       ขั้นตอนการใส่วัตถุต่าง ๆ ลงบนหน้าจอแสดงผลของ M5Stack ไม่ว่าจะเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยม 
สามเหลี่ยม วงกลม ข้อความ หัวข้อเรื่อง รูปภาพ หรือเส้นประกอบนั้นจะใช้วิธีเดียวกัน แต่จะแตกต่าง
กันที่การตั้งค่าของวัตถุนั้น ๆ ยกตัวอย่างการเพ่ิมข้อความลงบนหน้าจอแสดงผลของ M5Stack จะมี
ขั้นตอนต่าง ๆ แสดงดังภาพที่ ณ.6 ดังนี้ 
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ภาพที่ ณ.6  การเพ่ิมข้อความลงบนหน้าจอแสดงผลของ M5Stack ด้วยโปรแกรม UI Flow 
 

       1.  เลือกที่เมนูที่ชื ่อว่า Label หลังจากนั้นให้คลิกซ้ายลากมาปล่อยไว้ที่หน้าจอแสดงผลของ 
M5Stack 
       2.  คลิกซ้ายหนึ่งครั้งที่ Label ที่อยู่ที่หน้าจอแสดงผลของ M5Stack จะปรากกฎเมนูขึ้นมาให้
ทำการตั้งค่าต่าง ๆ ให้เรียบร้อย 
       3.  ปรับตำแหน่งของ Label ให้อยู่ในต่ำแหน่งที่ต้องการด้วยวิธีการคลิกซ้ายค้างไว้  
       5.3 วิธีการนำอุปกรณ์เสริมของ M5Stack มาต่อใช้งานด้วยโปรแกรม UI Flow 
       โดยอุปกรณ์เสริมของ M5Stack จะมีอยู่เป็นจำนวนมาก แต่วิธีการนำมาใช้งานนั้นจะใช้วิธี
เดียวกันทั้งหมดและจะสามารถเลือกได้ทีละหนึ่งอุปกรณ์เสริมเท่านั้น ซึ่งจะมีขั้นตอนต่าง ๆ แสดงดัง
ภาพที่ ณ.7 ดังนี้ 

 
 

ภาพที่ ณ.7  การนำอุปกรณ์เสริมของ M5Stack มาต่อใช้งานด้วยโปรแกรม UI Flow 

1 

2 
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       1.  เลือกที่เมนูอุปกรณ์เสริมที่ชื่อว่า Units จะปรากฎหน้าต่างเมนูอุปกรณ์เสริมข้ึนมา ซึ่งจะเป็น
อุปกรณ์เสริมทั้งหมดของ M5Stack 
       2.  คลิกซ้ายทำเครื่องหมายถูกตรงอุปกรณ์เสริมที่ต้องการใช้งาน  
       3.  เลือกขาต่อใช้งาน โดยจะมีท้ังโปรแกรมกำหนดไว้ให้แล้วหรือสามรถกำหนดเองได้ 
       4.  เมื่อเลือกอุปกรณ์เสริมทุกอย่างเสร็จสิ้นแล้วให้คลิกซ้ายที่ปุ่มตกลงหรือปุ่มโอเค (OK) 
      5.4 วิธีการเขียนโปรแกรมโดยใช้บล็อกโค้ดและการทดสอบการทำงานของโปรแกรม  
           ด้วยโปรแกรม UI Flow 
       หลักจากที่ได้ทำการต่อวงจร ออกแบบหน้าจอแสดงผลของ M5Stack และเลือกอุปกรณ์เสริมใน
การใช้งานเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการเขียนโปรแกรมโดยใช้บล็อกโค้ดและการอัพโหลด
โปรแกรม ด้วยโปรแกรม UI Flow เพื่อทดสอบการทำงาน โดยตัวต่อคำสั่งจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน     
คือ คำสั่งพื้นฐานกับคำสั่งที่จะมาพร้อมกับอุปกรณ์เสริมหรือวัตถุต่าง ๆ ที่ใช้งานบนหน้าจอแสดงผล
ของ M5Stack ซึ่งวิธีการใช้งานตัวต่อคำสั่งนั้นจะมีวิธีการเดียวกัน แต่จะต่างกันที่คำสั่งพื้นฐานจะมี    
ตัวต่อคำสั่งปรากฎขึ้นมาให้พร้อมใช้งานทันที ส่วนตัวต่อคำสั่งที่จะมาพร้อมกับอุปกรณ์เสริมหรือวัตถุ
ต่าง ๆ นั้นจะปรากฎขึ้นมาเมื่อมีการนำอุปกรณ์เสริมหรือวัตถุที่ใช้บนหน้าจอแสดงผลของ M5Stack
ออกมาใช้งานเท่านั้น ขั้นตอนต่าง ๆ แสดงดังภาพที่ ณ.8 ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ ณ.8  วิธีการเขียนโปรแกรมโดยใช้บล็อกโค้ดและการทดสอบการทำงานของโปรแกรมด้วย 
                โปรแกรม UI Flow 

 
       1.  เลือกที่เมนูสำหรับเขียนโค้ดโปรแกรมด้วยวิธีบล็อกโค้ด  
       2.  เลือกตัวต่อคำสั่งที่ต้องจะเขียนโปรแกรม  
       3.  คลิกซ้ายนำตัวต่อคำสั่งมาต่อเรียงกันตามที่ต้องการ 
       4.  เมื่อต่อตัวต่อคำสั่งเรียบร้อยแล้วให้คลิกซ้ายที่ปุ่มทดสอบการทำงานของโปรแกรมหรือปุ่ม
เล่น (Play) 

1 
2 3 
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6. การดูแลรักษาและข้อควรระวัง 
       6.1 การดูแลรักษา 
            1.  ตรวจสอบอุปกรณ์ให้พร้อมใช้งานอยู่เสมอ 
            2.  หลังจากทดลองเสร็จทุกครั้ง ให้จัดเก็บลงกล่องให้เป็นระเบียบเรียบร้อย โดยลักษณะ
ของกล่องและการบรรจุบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์
โดยใช้บล็อกโค้ดแสดงดังภาพที่ ณ.9 
 

 
 

ภาพที่ ณ.9  กล่องและการบรรจุบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูป ชุดปฏิบัติการ 
                        ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 

 
       6.2 ข้อควรระวัง 
            1.  ก่อนการใช้งานควรศึดษาคู่มือการใช้งานให้ละเอียด 
            2.  คารระมัดระวัง เมื่อมีการเชื่อมต่อรีเลย์เข้ากับไฟฟ้าที่อยู่ในย่านที่เป็นอันตราย เช่น 
แรงดัน 220 VAC 
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ภาคผนวก ญ 
 

ภาพการทดลองใช้งานชุดปฏิบัตกิารไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ด 
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ภาพที่ ญ.1  ผู้วิจัยกำลังให้ความรู้เกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมด้วยวิธีบล็อกโค้ดให้กับนักศึกษา 

 

 
ภาพที่ ญ.2  การใช้ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้บล็อกโค้ดกับนักศึกษา 
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ภาพที่ ญ.3  นักศึกษาทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 

ภาพที่ ญ.4 นักศึกษาทดลองใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แบบสำเร็จรูปกับใบงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ ญ.5 นักศึกษาเขียนโปรแกรมทดลองตามใบงานด้วยวิธีการเขียนโปรแกรมแบบบล็อกโค้ด โดย 
               ใช้โปรแกรม UI Flow 

 

 

ภาพที่ ญ.6 นักศึกษาบันทึกผลการทดลองประยุกต์การใช้งานลงใบงาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ฎ 
 

ตัวอย่างใบงานการทดลอง 
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ใบงานที่ 3 
เรื่อง การใช้คำสั่ง Easy I/O ควบคมุ 

KEYBOARD และคำสั่ง Units ควบคุม 
RELAY 

1 

ชุดปฏิบัติการ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดย

ใช้บล็อกโค้ด 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
       1. บอกการใช้งาน GROVE PORT ได้อย่างถูกต้อง 
       2. อธิบายการทำใช้งาน Units ได้อย่างถูกต้อง 
       3. เขียนโปรแกรมควบคุมคำสั่งใน Units Relay เพ่ือใช้งานร่วมกับคำสั่งอ่ืนๆ ได้อย่างถูกต้อง 
       4. ทดสอบการทำงานของโปรแกรมระหว่างอุปกรณ์ KEYBOARD กับ Relay ได้อย่างถูกต้อง 
  
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
       1. ชุดคอมพิวเตอร์พร้อมติดตั้งโปรแกรม UI Flow   1 ชุด 
       2. ชุดบอร์ดทดลอง M5STACK DEMO BOARD พร้อมสายต่อวงจร 1 ชุด 
       3. สายเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ Type-C USB Cable   1 เส้น 
 
เนื้อหา 
1. RELAY X 8  
       Relay ของชุดบอร์ดทดลอง M5STACK DEMO BOARD นั ้นจะเป็นอุปกรณ์เอาท์พุต ที่
สามารถนำไปควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ได้ตามต้องการ โดยจะสามารถควบคุมการทำงานของ 
Relay ได้จากการเขียนโปรแกรมคำสั ่งให้ M5Stack สั ่งการทำงานของ Relay ในการควบคุม
อุปกรณ์ไฟฟ้าต่อไป  
       ลักษณะโครงสร้างของ RELAY X 8 มี Relay ทั้งหมด 8 ตัว และจะมีสวิตช์อยู่ 1 ตัว สำหรับ
เปิดปิดการทำงานทั้งหมดของ Relay จะประกอบด้วย CH0 - CH8 สามารถเลือกใช้งานได้ตาม
ต้องการ โดยยกตัวอย่างโครงสร้างมา 1 CH คือ CH0 ดังรูปที่ 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 ลักษณะโครงสร้าง RELAY CH0 รูปลักษณะอุปกรณ์ RELAY CH0 - CH3 

COM 

NC NO 

อุปกรณ์ สวิตช ์ON 

CH0-
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       ลักษณะการต่อใช้งาน คือ จะต้องเลื่อนสวิตช์ไปที่ ON เพื่อเปการทำงานของ Relay จากนั้น
ให้นำสายต่อวงจรต่อเอาท์พุตจาก M5Stack ที่จะใช้ในการควบคุมการทำงานของ Relay เข้าไปที่ 
CH0 ของ Relay ซึ่งเป็นอินพุตของ Relay CH0 หลังจากนั้นให้นำสายสัญญาณต่อจาก GND ของ 
M5Stack เข้ากับ GND ของ Relay และต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าเข้า NO กับเข้าทาง COM ของ Relay 
(NO คือ Normally Open หรือ ปกติเปิด และ NC คือ Normally Close หรือ ปกติปิด) ดังรูปที่ 
3.2 
       ลักษณะการทำงาน คือ เมื่อมีการจ่ายแรงดันไฟฟ้าจาก M5Stack เข้า Relay CH0 จะทำให้
ทรานซิสเตอร์ทำงาน ส่งผลให้ Relay สามารถทำงานได้ ทำให้สวิตช์ NC ของ Relay สับเปลี่ยนไป
ทาง NO ทำให้อุปกรณ์ที่ต่ออยู่ทาง NO สามารถทำงานได้ ดังรูปที่ 3.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.2 ลักษณะการทำงานของ RELAY CH0 ของชุดบอร์ดทดลอง M5STACK DEMO BOARD 
 
2. GROVE PORT 
       เป็นจุดเชื ่อมต่อที ่ได้เสริมเข้ามาใช้งานร่วมกับ M5Stack เพื ่อสะดวกต่อการใช้งานที่
หลากหลายมากขึ้น ในการใช้งานร่วมกับชุดอุปกรณ์เสริมต่างๆ ของ M5Stack จะประกอบไปด้วย 
Port A, B และ C โดยแต่ละ Port นั้นจะมีจุดเชื่อมต่อที่แตกต่างกันออกไป ในการต่อใช้งานจะต้อง
ต่อให้ตรงกับตำแหน่งขาของจุดเชื่อมต่อให้ถูกต้อง ดังตารางที่ 3.1 
 
 
 

เลื่อนสวติช ์

แรงดันไฟฟ้าจาก 
M5Stack 

COM 

NC NO 
อุปกรณ์ไฟฟ้า 

CH0-GND 
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ตารางที่ 3.1 GROVE PORT และจุดเชื่อมต่อ 
 
 
 
 
 
 
3. Units  
       เป็นอุปกรณ์เชื ่อมต่อที ่เสริมเข้ามาของ M5Stack เพื ่อการใช้งานที่หลากหลายมากขึ้น 
สามารถเชื่อมต่อเข้าทาง Port A, B และ C แต่ในชุดบอร์ดทดลอง M5STACK DEMO BOARD ได้
เชื่อมต่อ Port ต่างๆ เรียบร้อยแล้ว ทำให้สามารถใช้อุปกรณ์เสริมของ M5Stack ได้ และวิธีการ
เขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมการทำงานของ Units เสริมต่างๆนั้นสามารถได้จากการคลิกซ้ายที่
เครื่องหมาย + ที่อยู่ใต้คำว่า Units แล้วจะปรากฎ Units เสริมข้ึนมาให้เลือกใช้งานเมื่อเลื่อก Units 
แล้วให้ทำการตั้งค่า Port ที่เราใช้งาน จากนั้นให้กดปุ่ม OK อุปกรณ์เสริมที่เลือกไปนั้นจะปรากฎอยู่
ใต้คำว่า Units ดังรูปที่ 3.3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3 ตำแหน่งของการกดใช้งาน Units เสริมแบบต่างๆ 
 

  

1. กดที่ + 

2. เลือก Units  

   และ Port 

3. กดที่ OK 4. ตำแหน่งที่

ปรากฎ 
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4. คำสั่ง Units Relay 
        เป็นคำสั่งที่ในการควบคุม Relay ให้ทำงาน โดยจะสามารถใช้งานชุดคำสั่ง Relay ได้นั้น
จะต้องเรียกใช้งาน Units Relay ก่อน หลังจากนั้นให้คลิกซ้ายที่ Units และคลิกซ้ายที่ RELAY ดัง
รูปที่ 3.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4 หน้าต่างเมนูคำสั่งต่างๆ ของ RELAY 
 

       การนำคำสั่งในเมนูมาใช้จะใช้วิธีการคลิกซ้ายค้างไว้แล้วนำมาว่างไว้ในตำแหน่งที่ต้องการ โดย
แต่ละคำสั่งสามารถเลือกการใช้งาน Relay ได้ เช่น relay0 เป็น relay1 เป็นต้น จำนวน Relay 
นั้นขึ้นอยู่กับการเลือกใช้ Units Relay ที่ใช้งาน และคำสั่งที่ใช้ในการควบคุม Relay นั้นมีอยู่ 2 
สถานะ คือ ทำงาน (ON) และหยุดทำงาน (OFF) 
 

- คำสั่งเลือกให้ Relay ตัวที่
กำหนดทำงาน  

- คำสั่งเลือกให้ Relay ตัวที่
กำหนดหยุดทำงาน 
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ลำดับขั้นการทดลอง 
       1. เชื่อมต่อแหล่งจ่ายไฟเข้ากับบอร์ดทดลอง M5Stack Demo Board 
       2. เชื ่อมต่อบอร์ดทดลอง M5Stack Demo Board เข้ากับเครื ่องคอมพิวเตอร์ด้วยสาย 
Type-C USB Cable 
       3. เปิดโปรกแกรม Ui Flow  
       4. ออกแบบหน้าจอ M5Srack ดังรูปที่ 3.5 
       5. ใช้สายต่อวงจรที่อยู่ในชุดของ M5Stack Demo Board ต่อวงจรดังรูปที่ 3.6   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.5 หน้าจอแสดงผลและตำแหน่งของต่างๆของโปรแกรม 
 

1 2 3 4 

5 6 7 8 

9 1 1 1

1 1 1 1
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       6. เขียนโปรแกรมควบคุมส่งค่าเอาท์พุตไปยัง RELAY ด้วยวิธีการ Code-Block ของ
โปรแกรม Ui Flowดังรูปที่ 3.6 
   
                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.6 หน้าจอแสดงผลและตำแหน่งของต่างๆของโปรแกรม 
 
       7. หลังจากนั้นกด RUN        ที่มุมขวาด้านบนของโปรแกรมเพ่ือทำการทดสอบการทำงาน
ของโปรแกรม 
       8. เมื่อโปรแกรมพร้อมทำงานแล้วให้เลื่อนสวิตช์ ON ที่ชุด RELAY X 8 เพื่อให้ชุด RELAY 
พร้อมทำงาน จากนั้นให้กดที ่ปุ ่ม Button A เพื ่อส่งแรงดันไฟฟ้า 5V ออกที่ขา DAC 26 เข้า 
KEYBOARD ที่ช่อง ROW0 และแรงดันจะออกจาก KEYBOARD ที่ช่อง COL0 เมื่อกดปุ่มสวิตช์ 1 
ของ KEYBOARD โดยจะไปเป็นแรงดันอินพุตเข้าที ่ช ่อง GPIO 2 ของ M5Stack หลังจากนั้น 
M5Stack จะส่งแรงดันเอาท์พุตออกไปยังขา GPIO 15 ทำให้ RELAY CH0 ทำงาน 
       9. กดปุ่ม C ที่ M5Stack จะทำให้ขา DAC 26 มีค่าเป็นลอจิก 0 และขา GPIO 15 มีค่าเป็น
ลอจิก 0 ส่งผลให้ KEYBOARD หยุดทำงาน และ RELAY CH0 หยุดทำงานเช่นเดียวกัน 
       10. บันทึกผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง  
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บันทึกผลทดลอง 
       1. เมื่อเริ่มกด RUN โปรแกรม การแสดงผลของโปรแกรมจะเป็นอย่างไร (เขียนบรรยาย) 
     
..........................................................................................................................................................  
       2. เมื่อกดปุ่ม Button A การแสดงผลของโปรแกรมจะเปลี่ยนไปเป็นอย่างไร (เขียนบรรยาย) 
     
...........................................................................................................................................................  
       3. เมื่อกดปุ่มที่ 1 ของ KEYBOARD การแสดงผลของโปรแกรมจะเปลี่ยนไปเป็นอย่างไร 
(เขียนบรรยาย) 
     
...........................................................................................................................................................  
       4. เมื่อกดปุ่มที่ 1 ของ KEYBOARD ชุด RELAY CH0 จะมีสิ่งใดเกิดข้ึนกับ RELAY CH0 
(เขียนบรรยาย) 
     
...........................................................................................................................................................  
       5. เมื่อกดปุ่ม Button C การแสดงผลของโปรแกรมจะเปลี่ยนไปเป็นอย่างไร (เขียนบรรยาย) 
   
...........................................................................................................................................................  
       6. เมื่อกดปุ่มที่ Button C จะมีสิ่งใดเกิดข้ึนกับ RELAY CH0 (เขียนบรรยาย) 
     
...........................................................................................................................................................  
       7. เมื่อกดปุ่มที่ 1 ของ KEYBOARD การแสดงผลของโปรแกรมจะเปลี่ยนไปเป็นอย่างไร 
(เขียนบรรยาย) 
      
...........................................................................................................................................................  
 
สรุปผลทดลอง 
 
............................................................................................................................. .............................. 
............................................................................................................................. ..............................
..................................................................................................... ...................................................... 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. บอกลักษณะการนำ M5Stack ใช้งานร่วมกับโปรแกรม UIFlow ได้อย่างถูกต้อง 
 2. อธิบายการนำ M5Stack ไปประยุกต์ใช้งานได้อย่างถูกต้อง 
 3. ต่อวงจรชุด M5STACK DEMO BOARD ในการประยุกต์ใช้งานได้อย่างถูกต้อง 
 4. เขียนโปรแกรมในการประยุกต์การใช้งานได้อย่างถูกต้อง 
  
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 1. ชุดคอมพิวเตอร์พร้อมติดตั้งโปรแกรม UI Flow   1 ชุด 
 2. ชุดบอร์ดทดลอง M5STACK DEMO BOARD พร้อมสายต่อวงจร 1 ชุด 
 3. สายเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ Type-C USB Cable   1 เส้น 
 
เนื้อหา 
1. อุปกรณ์เสริมของ M5Stack 
เป็นอุปกรณ์เสริมของ M5Stack ที่ใช้ในการเพิ่มความสามารถให้กับ M5Stack ให้สามารถนำไป
ประยุกต์ใช้งานได้หลากหลายมากขึ้น แบ่งออกเป็น 3 จำพวก คือ Module, Base และ Unit โดย 
Module นั้นคืออุปกรณ์ท่ีสามารถต่อเป็นโครงสร้างหรือฐานให้กับ M5Stack ได้เลย ส่วน Base จะ
มีลักษณะใกล้เคียงกับ Module แต่ต่างกันที่ลักษณะการใช้งาน โดย Base จะไปในทางอุปกรณ์ที่
ใช้เป็นฐานยึดให้กับ M5Stack และสุขท้ายคือ Unit โดย Unit นั้นจะมีลักษณะเป็นอุปกรณ์ที่
จะต้องต่อเข้าทาง Port ของ M5Stack เพื ่อใช้งาน ส่วนใหญ่จะเป็อุปกรณ์จำพวกอินพุตและ
เอาท์พุตเพ่ือเพ่ิมความสามารถให้กับ M5Stack ให้นำไปใช้งานได้หลากหลายมากข้ึน ดังรูปที่ 8.1 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 

 

รูปที่ 8.1 ตัวอย่างของ Module, Base และ Unit ของ M5Stack 

Base Module Unit 
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2. ประยุกต์นำ M5Stack สร้างเป็น Smart Plant  
 คือ การนำ M5Stack ต่อรวมกับ Base เป็นส่วนขยาย Port การใช้งานให้กับ M5Stack 
และ Units Sensor ทั้ง 3 ตัว คือ Unit ENV ใช้วัดอุณภูมิ ความชื ้นและความกดอากาศ Unit 
LIGHT ใช้วัดค่าความสว่างของแสงและ Unit EARTH ใช้วัดค่าความชื่อในดิน โดยทั้งหมดนี้จะถูก
ควบคุมและแสดงผลโดย M5Stack จึงสามารถนำไปใช้วัดค่าและควบคุมคุณสมบัติต่างๆ ที่ ใช้ใน
การเพาะปลูกหรือทำสวนขนาดเล็กได้ ลักษณะจะเหมือนกับการใช้ M5Stack กับชุด SENSOR 
ของ M5STACK DEMO BOARD ดังรูปที่ 8.2 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8.2 เปรียบเทียบชุด Smart Plant กับชุด SENSOR M5STACK DEMO BOARD 
 
 ลักษณะการทำงาน คือ จะนำอุปกรณ์ Sensor ทั้ง 3 ตัวนั้น นั้นไปติดตั้งไว้ในตำแหน่งที่
เหมาะสม และ Sensor ทั้งหมดนั้นจะค่าต่างๆ ที่วัดได้ส่งมายัง M5Stack เพื่อนำไปแสดงผลและ
ควบคุมในส่วนต่างๆ ที่ได้กำหนดไว้ต่อไป 
 

ชุด SENSOR M5STACK DEMO BOARD 

Units ENV Unit LIGTH 

Unit EARTH 

M5Stack 

Base 

หน้าจอแสดงผลขณะทำงาน 
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3. ประยุกต์นำ M5Stack เป็นอุปกรณ์ Power plug  
 คือ การนำ M5Stack ต่อร่วมกับอุปกรณ์ Relay หรืออุปกรณ์ที่มีลักษณะการทำงานที่
ใกล้เคียงกัน ใช้ในการเป็นสวิตช์เปิดปิดการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อใช้งาน โดยใช้ M5Stack 
ควบคุมการทำงาน ลักษณะการทำงานจะใกล้เคียงกับการใช้ M5Stack กับชุด RELAY ของ 
M5STACK DEMO BOARD ดังรูปที่ 8.3 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8.3 เปรียบเทียบชุด Power plug กับชุด RELAY x 8 M5STACK DEMO BOARD 
 
 ลักษณะการทำงาน คือ เมื ่อกดปุ ่ม A หน้าจอแสดงผลจะแสดงผลการทำงานของ 
M5Stack ในการไปควบคุมการเปิดปิดของ Power plug หรือปลั๊กไฟฟ้าอีกต่อหนึ ่ง โดยจะใช้
อุปกรณ์ Relay หรืออุปกรณ์ท่ีมีการทำงานใกล้เคียงกันในการควบคุมการเปิดปิดของ Power plug 
 
3. ประยุกต์นำ M5Stack สร้างเป็นหุ่นยนต์ ROBOT  
 คือ การนำ M5Stack ต่อร่วมกับอุปกรณ์ DC Motor และ Servo ในการควบคุมส่วน
ต่างๆ ของหุ่นยนต์ ให้สามารถเคลื่อนไหว ได้ตามที่ได้ออกแบบไว้ โดยใช้ M5Stack ควบคุมการ
ทำงาน ลักษณะการทำงานจะใกล้เคียงกับการใช้ M5Stack กับชุด DC MOTOR และ SERVO ของ 
M5STACK DEMO BOARD ดังรูปที่ 8.4 
 
  
 
 
 
 
รูปที่ 8.4 เปรียบเทียบชุด ROBOT กับชุด DC MOTOR & SERVO M5STACK DEMO BOARD 

 

ชุด DC MOTOR & SERVO M5STACK DEMO BOARD 

M5STACK WALL-E 

ชุด RELAY M5STACK DEMO BOARD 

M5STACK SOCKET 
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ลักษณะการทำงาน คือ จะใช้อุปกรณ์ DC Motor ในส่วนของการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ ให้

สามารถเคลื่อนที ่ได้ ส่วน Servo Motor จะอยู ่ในส่วนของแขนทั้งสองข้างและในส่วนของคอ
หุ่นยนต์ โดยที่ Servo Motor จะสามารถรับน้ำหนักได้ในปริมาณมาก ทำให้สมารถเคลื่อนที่ในส่วน
ของคอ และแขน โดยการเขียนโปรแกรมให้ M5Stack ไปควบคุม DC Motor และ Servo Motor 
ต่อไป  

 
4. ประยุกต์นำ M5Stack สร้างเป็นป้ายไฟบอกเวลา 
 คือ การนำ M5Stack ต่อร่วมกับอุปกรณ์ LED, RGB LED หรือ อุปกรณ์แสดงผลรูปแบบ
ต่าง ทำให้สามารถใช้ M5Stack ควบคุมการแสดงผลของป้ายไฟบอกเวลาตามท่ีได้ออกแบบไว้ และ
ยังแจ้งเตือนด้วยเสียงได้อีกด้วย เพราะภายในตัว M5Stack นั้นมีลำโพงอยู่ในตัว ลักษณะการ
ทำงานจะใกล้เคียงกับการใช้ M5Stack กับชุด  MATRIX ของ M5STACK DEMO BOARD ดังรูปที่ 
8.4 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8.4 เปรียบเทียบชุด ป้ายไฟบอกเวลา กับชุด MATRIX M5STACK DEMO BOARD 
 

ลักษณะการทำงาน คือ จะใช้อุปกรณ์ LED, RGB LED หรืออุปกรณ์แสดงผลรูปแบบต่างๆ 
ลักษณะโครงสร้างจะเป็นแบบของ Module การเชื่อมต่อกับ M5Stack จะทำให้สะดวกและมี
ความแข็งแรงมากขึ้น และมี Sensor PIR ในการตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งของที่ผ่านเข้ามา 
โดยเมื่อมีวัตถุผ่านเข้ามา จะเป็นสัญญาณอินพุตให้กับ M5Stack และ M5Stack จะไปสั่งให้ชุด
แสดงผลทำงานต่อไปตามที่ได้ออกแบบไว้ และยังสามารถส่งสัญญาณเตือนทางเสียงผ่านลำโพง
ภายในตัวของ M5Stack ได้อีกด้วย 
 

ชุด MATRIX M5STACK DEMO BOARD 

M5STACK LED Clock 
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ลำดับขั้นการทดลอง 
 1. เชื่อมต่อแหล่งจ่ายไฟเข้ากับบอร์ดทดลอง M5Stack Demo Board 
 2. เชื ่อมต่อบอร์ดทดลอง M5Stack Demo Board เข้ากับเครื่องคอมพิวเตอร์ด้วยสาย 
Type-C USB Cable 
 3. เปิดโปรกแกรม Ui Flow  
 4. ให้ทำการออกแบบประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์บนชุด M5Stack Demo Board โดยจะต้อง
มีอุปกรณ์ที่เป็นอินพุตจำนวน 1 อินพุต และอุปกรณ์เอาท์พุตจำนวน 2 เอาท์พุต โดยใช้ M5Stack 
ควบคุมการทำงาน และต้องมีการแสดงผลการทำงานของ M5Stack ออกทางหน้าจอด้วย และใน
การทำงานทั้งหมดนั้นจะต้องสามารถนำไปใช้ได้จริง  
 5. ให้วาดรูปการต่อวงจรบนชุด M5Stack Demo Board ที่ได้ทำการออกแบบ ลงในรูปที่ 
8.5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 8.5 การต่อวงจรบนชุด M5Stack Demo Board ที่ได้ทำการออกแบบ 

การต่อวงจรบนชุด M5Stack Demo Board 
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 5. ให้ออกแบบหน้าจอ M5Srack ที่ได้ทำการออกแบบ ลงในรูปที่ 8.5 หน้าจอ M5Stack 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8.5 หน้าจอ M5Srack ที่ได้ทำการออกแบบ 
 

 6. ให้วาดรูปบล็อกและเขียนลายละเอียดของโปรแกรมที่ได้ออกแบบในโปรแกรม Ui 
Flow ลงในรูปที่ 8.6 
 
                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8.6 ตำแหน่งต่างๆ ของโปรแกรมที่ได้ออกแบบไว้ 

ตำแหน่งต่างๆ ของโปรแกรม 
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 8. เลื่อนสวิตช์ ON ในชุดที่เปน็อินพุตและชุดที่เป็นเอาท์พุตให้พร้อมทำงาน  
 9. หลังจากนั้นกด RUN        ที่มุมขวาด้านบนของโปรแกรมเพ่ือทำการทดสอบการทำงาน
ของโปรแกรม 

 10. บันทึกผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง 
 
บันทึกผลการทดลอง 
 
............................................................................................................................. .............................. 
.................................................................................................... ....................................................... 
............................................................................................................................. .............................. 
...........................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. .............................. 
............................................................................................................................. .............................. 
.................................................................................................... .......................................................
............................................................................................................................. .............................. 
...........................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. .............................. 
............................................................................................................................. .............................. 
......................................................................................... .................................................................. 
............................................................................................................................. .............................. 
...........................................................................................................................................................  
 
สรุปผลทดลอง 
 
............................................................................................................................. .............................. 
.................................................................................................... ....................................................... 
............................................................................................................................. .............................. 
...........................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. .............................. 
............................................................................................................................. .............................. 
........................................................................................ ................................................................... 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล   นายวีระพล  ดำเนินพาณิชย์ 
วัน-เดือน-ปีเกิด  24 พฤษภาคม 2532 
สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานครฯ 
ที่อยู่ปัจจุบัน  193 หมู่ 3 ต.นาจอมเทียน อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 
ประวัติการศึกษา ปีการศึกษา 2551 สำเร็จการศึกษา ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
   สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคธัญบุรี  
   ปีการศึกษา 2556 สำเร็จการศึกษา ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
   (ค.อ.บ.) สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม 
   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ประวัติการทำงาน พ.ศ. 2556 – 2564 ตำแหน่งครูพิเศษสอน 
   สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ ชลบุรี 
   พ.ศ. 2556 – ปัจจุบัน ตำแหน่งพนักงานราชการ (ครู) 
   สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ ชลบุรี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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