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บทคัดย่อ 
ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้เป็นการนำเสนอการออกแบบเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบ 

หยอดเหรียญ ควบคุมการทำงานด้วยพีแอลซี (Programmable Logic Controller : PLC) โดย
ตัวเครื่องมีส่วนประกอบคือ 1. ชุดหยอดเหรียญ 2. ระบบหัวจ่ายข้าวสารแบบเกลียวหมุน 3. หน้าจอ
ทัชสกรีน 4. ชุดชั่งน้ำหนักข้าวสาร 5. ชุดซีลปากถุงพลาสติก การทำงานมีสองโหมด คือ 1. โหมดผู้
ควบคุมเครื่องในส่วนของการตั ้งค่าการซื้อขายข้าวสาร และ 2. โหมดสำหรับลูกค้าการเลือกซื้อ
ข้าวสาร ขั้นตอนการทำงานในการสั่งซื้อข้าวสารเริ่มจากผู้ซื้อเลือกชนิดของข้าวสารและจำนวนถุงที่
ต้องการซื้อ โดยพีแอลซีจะทำการประมวลผลจำนวนเงินที่ต้องจ่ายในการซื้อข้าวสารบนหน้าจอทัช
สกีน และรอการชำระเงินด้วยการหยอดเหรียญทั้ง 4 ชนิด คือเหรียญ 1 บาท 2 บาท 5 บาท และ
เหรียญ 10 บาท เมื่อหยอดครบตามจำนวน ระบบหัวจ่ายข้าวสารแบบเกลียวหมุนจะทำการจ่าย
ข้าวสาร โดยมีชุดชั่งน้ำหนักทำหน้าที่ชั่งน้ำหนักของข้าวสารให้ได้ 1 กิโลกรัม  จากนั้นผู้ซื้อนำถุงมา
บรรจุข้าวสารที่มีการเตรียมไว้ให้มาบรรจุข้าวสารที่ช่องรับข้าวสาร และนำถุงข้าวสารที่บรรจุเสร็จแล้ว 
แล้วนำมาซีลปากถุงที่ช่องซีลปากถุง และทำการกดสวิตช์ซีลปากถุง 

จากการทดลองการคิดราคาข้าวสารมีความถูกต้องแม่น 100% ระบบหยอดเหรียญทั้ง 4 
ชนิด มีเปอร์เซ็นต์ค่าผิดพลาดไม่เกิน 1% จากการชั่งน้ำหนักข้าวสารด้วยโหลดเซลล์มีเปอร์เซ็นต์ค่า
ผิดพลาดไม่เกิน 1% โดยการซีลปากถุงสามารถซีลสนิทได้ทุกถุง 
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                                       ABSTRACT 
          This project is a presentation of the design of a semi-automatic rice vending 
machine, coin operated, controlled by PLC. (Programmable Logic Controller : PLC) The 
machine has parts: 1. Coin-operated set 2. Screw-type rice dispenser system 3. Touch 
screen display 4. Rice weighing unit 5. Plastic bag seal set There are two modes of 
operation: 1. Operator mode in the rice trading setup and 2. Mode for customers to 
buy rice The process of ordering rice starts with the buyer choosing the type of rice 
and the number of bags they want to buy. The PLC will process the amount to be 
paid for the purchase of rice on the touch screen. and waiting for payment by coining 
all 4 types, namely 1 baht coin, 2 baht, 5 baht and 10 baht coins when the amount is 
fully dropped The screw-type rice dispenser system will dispense the rice. With a 
weighing unit that weighs 1 kg of rice, then the buyer brings a bag to pack the rice that 
has been prepared to pack the rice at the rice receiver and bring the finished bag of 
rice Then bring to seal the bag at the seal hole. And press the switch to seal the bag. 
 From the experiment, the rice price calculation was more than 100% accurate. 
All 4 coin system had a percentage error of not more than 1%. From weighing the rice 
with a load cell, the percentage error was not more than 1%. The sealing of the bag 
can be completely sealed in every bag. 
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หยอดเหรียญสำเร็จลุล่วงได้เป็นอย่างดี ด้วยความช่วยเหลือ และการสนับสนุนจากบุคคลหลายๆ ท่าน 

ซึ่งผู้เขียนขอขอบคุณทุกๆ ท่านดังต่อไปนี้ 

ขอขอบพระคุณ บิดามารดา และครอบครัว ผู ้ซึ ่งคอยอบรมสั ่งสอน เลี ้ยงดูและให้การ

สนับสนุนการศึกษาตลอดจนให้กำลังใจเสมอมาตลอดจนสำเร็จการศึกษา 

ขอขอบพระคุณ อาจารย์พิมล ผลพฤกษา อาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ ผู้ซึ่งให้คำแนะนำ

ต่างๆ รวมทั้งเอื่อเฟื้อเครื่องมือเครื่องใช้ในการทำโครงงาน และติดตามเกี่ยวกับโครงงานตลอดมา 

ผู้เขียนรู้สึกซาบซึ้งในความเมตตาของท่าน จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 

ขอขอบพระคุณอาจารย์ที่เคารพทุกๆ ท่าน ที่ให้ความเอาใจใส่แนะนำคอยช่วยเหลือเสมอมา

โดยตลอด 

ขอขอบคุณพี่ๆ เพื่อนๆ ทุกๆ คน ที่คอยช่วยเหลือการทำโครงงานชิ้นนี้จนสำเร็จลุล่วงไปได้

ด้วยดี  

คุณค่า และประโยชน์อันพึงมีจากปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบแด่ผู้มีพระคุณทุกท่าน 
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1 

บทที่ 1 

บทนำ 

ในบทนี้จะกล่าวถึงความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา จุดมุ่งหมาย สมมุติฐาน และ
วัตถุประสงค์ของโครงงาน ขอบเขตการศึกษา ประโยชน์ที่ได้รับจากการทำโครงงานเครื่องจำหน่าย
ข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน รวมถึงโครงงานปริญญานิพนธ์ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
      ตั้งแต่อดียจนถึงปัจจุบัน ข้าวคืออาหารหลักของคนไทย และนิยมนำมาบริโภคเป็นอาหารใน

ปัจจุบันข้าวเป็นอาหารหลักของคนไทย โดยนิยมนำข้าวสารมาหุงให้สุกเพื่อนำมาบริโภค ข้าวสารมี
ด้วยกันหลากหลายชนิดอาทิ ข้าวหอมมะลิ ข้าวเหนียว และราคาข้าวสารแต่ละชนิด ก็จะมีราคาที่
แตกต่างกัน ซึ่งแตกต่างกัน ซึ่งตามท้องตลาดทั่วไปโดยการซื้อที่เป็นถุงนั้น ขั้นต่ำมีขนาดถุงตั้งแต่ 5 
กิโลกรัมข้ึนไป ซึ่งในสำหรับผู้บริโภคบางคนอาจไม่ต้องการที่จะซ้ือข้าวสารที่มีปริมาณที่มากเกินไป 

       จากปัญหาที่ผู้บริโภคไม่ต้องการซื้อข้าวสารที่มีปริมาณมากเกินไป ผู้จัดทำจึงออกแบบเครื่อง
จำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ ที่สามารถจำหน่ายข้าวสารได้ครั้งละ 1 ถุง และสูงสุด
ได้ 20 ถุง โดยมีขนาดถุงละ 1 กิโลกรัม 

1.2 ความมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาโปรแกรมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์
2. เพื่อศึกษาและประยุกต์ใช้งานพีแอลซีเข้ากับเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบ

หยอดเหรียญ 
3. เพื่อศึกษาและประยุกต์ใช้งานโหลดเซลล์เข้ากับเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบ

หยอดเหรียญ 
4. เพื่อศึกษาการออกแบบหน้าจอทัชสกรีนเข้ากับเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบ

หยอดเหรียญ 
5. เพ่ือสร้างเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ

1.3 สมมุติฐานของการศึกษา 
     เครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ ควบคุมด้วยการทำงานด้วยโปรแกรม

เบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ใช้โปรแกรม (GX Developer) เป็นโปรแกรมในการเขียนชุดสั่งต่างๆ เพ่ือ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ควบคุมการทำงานในส่วนของมอเตอร์หัวจ่ายข้าวสาร เซนเซอร์ตรวจจับข้าวสาร ไฟแจ้งเตือนสถานะ
ของข้าวสาร และชุดซีลปากถุงพลาติก 

       เครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ สามารถจำหน่ายข้าวสารได้ 2 ชนิด  
สูงสุด ชนิดละ 20 ถุง โดยมีขนาดถุงละ 1 กิโลกรัม 

1.4 ขอบเขตของการศึกษา 
1. จ่ายเงินในการเลือกซ้ือข้าวสารด้วยการหยอดเหรียญคือ เหรียญ 1,2,5,10 บาท
2. สามารถแสดงจำนวนเงินที่หยอด และแสดงจำนวนน้ำหนักของข้าวสาร บนจอทัชสกรีน

(HMI) 
3. มีเซนเซอร์ตรวจจับข้าวสารว่าเหลืออยู่ในถังเก็บหรือไม่ ถ้ามีไฟสถานะสีเขียวจะติด แต่ถ้า

ไม่มีไฟสถานะสีแดงจะติด 
4. เครื ่องสามารถจำหน่ายข้าวสารได้ 2 ชนิด ข้าวหอมมะลิ และข้าวเหนียว ถุงละ 1

กิโลกรัม 
5. เครื่องสามารถตั้งราคาจำหน่ายข้าวสารแต่ละชนิดได้
6. สามารถเลือกซื้อข้าวสารได้ด้วยจอทัชสกรีน (HMI) และสามารถเลือกซื้อข้าวสารได้ครั้ง

ละ 1 ถุง สูงสุด 20 ถุง 
7. น้ำหนักของข้าวสารแต่ละถุงมีค่าผิดพลาดไม่เกิน 1%
8. ถังบรรจุข้าวสารสามารถบรรจุข้าวสารได้ไม่น้อยกว่า 20 กิโลกรัม
9. เครื่องสามารถซีลปากถุงได้ปิดสนิท

1.5 ประโยน์ทีไ่ด้รับจากการวิจัย 
1. ได้เรียนรู้หลักการทำงานและควบคุมของพีแอลซี
2. ได้เรียนรู้การใช้งานโปรแกรม (GX Developer)
3. สามารถนำเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญไปใช้งานได้จริง
4. ได้รับความรู้และมีความเข้าใจในการแก้ไขปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นในการทำโครงงาน

1.6 ขั้นตอนและวิธกีารดำเนินงาน 
     ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงานของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญที่

ผู้จัดทำได้วางแผนไว้แบ่งออกเป็น 2 ช่วงใหญ่ๆ คือแผนการดำเนินงานในภาคเรียนที่ 1 แผนการ
ดำเนินงานในภาคเรียนที่ 2 ซึ่งได้แจกแจงรายละเอียดไว้ในตารางที่ 1.1 และตารางท่ี 1.2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 1.1 แผนการดำเนินงานภาคเรียนที่ 1 

ขั้นตอนการดำเนินงาน 
ระยะเวลาดำเนินงาน 

กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

1. คิดหัวข้อโครงงานนำเสนอ
2. ระบบหน้าจอทัชกรีน
3. จัดทำถังบรรจุช้าวสาร
4. จัดทำหัวจ่ายข้าวสาร
5. ทดสอบและแก้ไข

ตารางท่ี 1.2 แผนการดำเนินงานภาคเรียนที่ 2 

ขั้นตอนการดำเนินงาน 
ระยะเวลาดำเนินงาน 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 

1.ติดตั้งเซนเซอร์ตรวจจับข้าวสาร
2.ติดตั้งไฟแสดงสถานะ
3.จัดทำชุดถังชั่งน้ำหนักข้าวสาร
4.จัดทำชุดซีลถุงพลาสติก
5.ทดสอบและแก้ไข

1.7 โครงสร้างปริญญานิพนธ์ 
โครงงานฉบับนี้ได้นำเสนอเกี่ยวกับเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญด้วย

โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ เพื่อใช้ควบคุมในการทำงาน อธิบายขั้นตอนการทำงาน ผลการ
ทดลอง และสุดท้ายจะเป็นการสรุปและข้อเสนอแนะ 

บทที่ 1 ในบทนี้จะกล่าวถึง ที่มาและความสำคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ ขั้นตอนการดำเนินงานและโครงสร้างของ
ปริญญานิพนธ์ 

บทที่ 2 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องในบทนี้จะกล่าวถึง โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ โปรแกรม 
(GX Developer) ตู้หยอดเหรียญ อินฟราเรดเซนเซอร์ รีเลย์ โหลดเซลล์ และจอทัชสกรีน เป็นต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3 วิธีการออกแบบวงจรในบทนี้จะกล่าวถึง บล็อกไดอะแกรม การออกแบบโครงสร้าง
การออกแบบวงจร การออกแบบโปรแกรม และเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

บทที่ 4 ผลการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูล ในบทนี้จะกล่าวถึง การทดลองการคิดราคา
ข้าวสารโดยใช้คำสั ่งแลดเดอร์ การทดลองการใช้ตู ้หยอดเหรียญรวมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ (PLC) การทดลองรับค่าจากหน้าจอทัชกรีน การทดลองซีลปากถุง การทดลองการใช้
ระยะเวลาและอุณหภูมิของการซีลปากถุง 

บทที่ 5 วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง ในบทนี้จะกล่าวถึง สรุปผลการทดลอง สรุปการ
ทำงานของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ และข้อเสนอแนะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



5 

บทท่ี 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

        โครงงานเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญในบทนี้จะกล่าวถึง  ทฤษฎี
ของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (Programmable Logic Controller: PLC) ทฤษฎีเกี่ยวกับ
โปรแกรม (GX Developer) ทฤษฎีเกี่ยวกับตู้หยอดเหรียญ (UCAE ICT) ทฤษฎีเกี่ยวกับโหลดเซลล์ 
ทฤษฎีเกี่ยวกับบรรจุภัณฑ์พลาสติก ทฤษฎีเกี่ยวกับรีเลย์ ทฤษฎีเกี่ยวกับอินฟราเรดเซนเซอร์ ทฤษฎี
เกี่ยวกับบอร์ดอาดูโน่ และทฤษฎีเกี่ยวกับจอสัมผัส (touchscreen) 

2.1 โปรแกรมเมเบลิลอจกิคอลโทรลเลอร์ 
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (Programmable logic Control ) [1] หรือเรียกยอ่ๆ 

ว่าพีแอลซี (PLC) เป็นอุปกรณ์ควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ที่มีหน่วยความจำในการเก็บโปรแกรมสำหรับ
ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ต่างๆ ที่เชื่อมต่อกับข้ัวเข้าและข้ัวออกของพีแอลซี 

2.1.1 โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ 

เป็นอุปกรณ์ที่คิดค้นขึ้นมาเพื่อใช้ในการควบคุมการทำงานของเครื่องจักรหรือระบบ
ต่างๆ แทนวงจรรีเลย์แบบเก่า โดยวงจรรีเลย์มีข้อเสียคือ จะต้องทำการเดินสายไฟฟ้า หรือที่เรียกว่า 
(Hard Wired) ฉะนั้นเมื่อมีความจำเป็นที่ต้องเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต หรือลำดับการทำงาน
ใหม่ การเดินสายและการเปลี่ยนโปรแกรมใหม่เท่านั้น และสะดวกกว่าเมื่อต้องต่อขยายของการ
ทำงานของเครื่องจักรต่างๆ 

2.1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ 

ส่วนประกอบของโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ประกอบไปด้วยระบบ
ควบคุมการทำงานอัตโนมัติ ที่ใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์เชื่อมต่อกับอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบ การรับ-
ส ่งส ัญญาณระหว ่างอ ินพ ุตก ับซ ีพ ีย ูจะต ิดต ่อก ันด ้วยลำแสง ซ ึ ่ งอาศ ัยอ ุปกรณ์ประเภท
โฟโตทรานซิสเตอร์เพ่ือต้องการแยกสัญญา (Isolate) ทางไฟฟ้าออกจากกัน เป็นการป้องกันไม่ให้ซีพียู
เสียหายเมื่ออินพุตเกิดลัดวงจร (Contact Chattering) สัญญาณเอาต์พุต ค่าเหล่านี้ไปควบคุมอุปกรณ์
ทำงาน เช่น รีเลย์ โซลีนอยด์ หรือหลอดไฟ เป็นต้น นอกจากนั้นแล้ว ยั งทำหน้าที่แยกสัญญาณของ
หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ออกจากอุปกรณ์เอาต์พุต โดยปกติเอาต์พุต นี้จะมีความสามารถขับ
โหลดด้วยกระแสไฟฟ้าประมาณ 1-2 แอมแปร์ แต่ถ้าโหลดต้องการกระแสไฟฟ้ามากกว่านี้ อุปกรณ์ที่
ใช้เป็นสัญญาณเอาต์พุต ได้แก่ รีเลย์ (Relay) มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor) โซลินอยด์ (Solenoid) 
ขดลวดความร้อน (Heat Coil) หลอดไฟ (Lamp) เป็นต้น แหล่งจ่ายพลังงาน (Power Supply) ทำ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หน้าที่จ่ายพลังงานและรักษาระดัแรงดันไฟฟ้าให้กับซีพียู หน่วยความจำ อินพุต/เอาต์พุต และส่วน
อ่ืนๆ โดยปกติแล้วมีให้เลือก 3 แบบ คือ 24 VDC, 120 VAC, และ 240 VAC ดังรูปที่ 2.1 

 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 โครงสร้างของพีแอลซี 

 

2.2 การใช้งานโปรแกรม (GX Developer) 
         โปรแกรม (GX Developer) เป็นโปรแกรมที่มีคุณภาพและใช้งานง่าย โดยทั่วไปโปรแกรม 

(GX Developer) ช่วยในการเขียนแลคเดอร์ และสามารถจำลองการทำงานของระบบได้ [2] มีความ

สะดวกช่วยในการเขียนโปรแกรมสำหรับผู้ใช้มากขึ้นและยังสามารถทดสอบการทำงานโดยไม่ต้องต่อ

กับตัวพีแอลซี 

 2.2.1 การสร้างไฟล์งานใหม่ 

                     การสร้างไฟล์งานใหม่มีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

                     1. ทำการเปิดโปรแกรม (GX Developer) จะปรากฎหน้าโปรแกรมขึ้นมา จากนั้น

ทำการคลิกที่ “Project” ตามทีป่รากฎดังรูปที่ 2.2 

                     2. ทำการคลิกที่ “New project” ตามท่ีปรากฎดังรูปที่ 2.2 

 

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.2 การสร้างไฟล์งานใหม่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.2.2 การกำหนดค่าเริ่มต้นสำหรับการใช้งาน 

การกำหนดค่าเริ่มต้นสำหรับการใช้งานมีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
1. ทำการเลือกประเภทของพีแอลซีที่ต้องการเชื่อมต่อตรงที่ “PLC series” ตามที่

ปรากฎดังรูปที่ 2.3 
2. ทำการเลือกรุ่นของพีแอลซีที่ต้องการเชื่อมต่อตรงที่ “PLC Type” ตามที่ปรากฎ

ดังรูปที่ 2.3 

3. ทำการเลือกรูแปบโปรแกรมที่ต้องเขียนตรงที่ “Program type” ตามที่ปรากฎ
ดังรูปที่ 2.3 

4. หลังจากที่ทำการกำหนดค่าเริ่มต้นสำหรับการใช้งานต่างๆ เรียบร้อยแล้วคลิกที่
“OK” ตามท่ีปรากฎดังรูปที่ 2.3 และจะปรากฎหน้าต่างเข้าสู่การเขียนโปรแกรม ตามท่ีปรากฎดังรูปที่
ดังรูปที่ 2.4 

รูปที่ 2.3 การกำหนดค่าเริ่มต้นสำหรับการใช้งาน 

รูปที่ 2.4 เข้าสู่หน้าจอการเขียนโปรแกรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 2.2.3 การเขียนวงจรแลดเดอร์ 

  การเขียนวงจรแลดเดอร์มีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
  1. ทำงานกดปุ่ม F5 แล้วทำการเลือกคำสั่งที่ต้องการ ตามทีป่รากฎดังรูปที่ 2.5 และ
คลิกท่ี “OK” จากนั้นจะปรากฎวงจรแลดเดอร์ที่เสร็จแล้ว ตามทีป่รากฎดังรูปที่ดังรูปที่ 2.6 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 การเขียนวงจรแลดเดอร์ 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 ตัวอย่างการเขียนวงจรแลดเดอร์ 

 

2.2.4 การตั้งค่าพอร์ตเชื่อมต่อ 
                    ตั้งค่าพอร์ตเชื่อมต่อมีข้ันตอนดังนี้ 
                     1. ทำการเลือกไปที่ “Online” จะมีแถบคำสั่งให้เลือกไปที่ “Transfer setup” 
ตามท่ีปรากฎดังรูปที่ 2.7 และหลังจากนั้นจะปรากฎหน้าต่างดังรูปที่ 2.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.7 การตั้งค่าพอร์ตเชื่อมต่อ 

 

2. ทำการคลิกไปที ่ “Serial USB” จะปรากกฏหน้าต่าง “PC side I/F Serial 
setting”  
                     3. ทำการเลือกรูปแบบการเชื่อมต่อ และเลือก “COM port” ตามที่ปรากฎดังรูปที่ 
2.8 เมื่อทำการตั้งค่าพอร์ตเชื่อมต่อเสร็จแล้วคลิกท่ี “OK” 

 

 

  

 

 

 

รูปที่ 2.8 แสดงการเลือกพอร์ตเชื่อมต่อ 

 

          2.2.5ฟการลิงค์เพื่ออัปโหลดวงจรแลคเดอร์ไปยังพีแอลซี 
            การลิงคเ์พ่ืออัปโหลดวงจรแลคเดอร์ไปยังพีแอลซีมีข้ันตอนดังตด่อไปนี้ 
  1.-การเพ่ืออัปโหลดลิงค์วงจรแลคเดอร์ไปยังพีแอลซีควรทำตอนที่พีแอลซีอยู่ใน
โหมด “Stop” ทำการเลือกไปที่ “Online” จะมีแถบคำสั่งให้เลือกไปที่ “Transfer setup”  
  2. ทำการเลือกท่ี “Write to PLC … ” ตามท่ีปรากฎดังรูปที่ 2.9 และหลังจากนั้น
จะปรากฎหน้าต่างดังรูปที่-2.10 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.9 การเลือกแถบคำสั่ง 

3.-ทำการคล ิกเล ือกที่ -“Program”-ก ับ-“Parameter”-หล ังจากน ั ้นคล ิกที่  
“Execute” จะปรากฎหน้าต่าง “MELSOFT series GX Developer” ให้คลิกเลือกที่ “Yes” ตามที่
ปรากฎดังรูปที่-2.10 

รูปที่ 2.10 การตั้งค่าการลิงค์เพ่ืออัปโหลดวงจรแลคเดอร์ 

2.3 อินฟราเรดเซนเซอร์ (Infrared sensor) 
อินฟราเรด คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความถี่อยู่ในช่วง 1011 – 1014 เฮิตร์ หรือมียาวคลื่น 

10.3 – 10.6 เมตร โดยเรียกว่า “รังสีอินฟราเรด” [3] หรือเรียกอีกชื ่อว่า “คลื ่นความถี ่ส ั ้น” 
(Millimeter waves) ซึ่งจะมีย่านความถี่คาบเกี่ยวกับย่านความถี่ของคลื่นไมโครเวฟโดดวัตถุก็จะแผ่
รังสีอินฟราเรดที่มีความยาวคลื่นสั้นกว่า 10.4 เมตรออกมา ประสาทสัมผัสทางผิวหนังของมนุษย์
สามารถรับรังสีอินฟราเรดได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 หลักการของเครื่องฉายเสป็คตรัมใช้หลักการเลี้ยวเบนของคลื่นแสง โดยเมื่อแสงผ่านวัถตุ 
(Diffraction Grating) ก็จะเกิดการเลี้ยวเบนออกตามความยาวคลื่นที่แตกต่างกันจึงจะได้ออกมาเป็น
แถบเสป็คตรัม ซึ่งต่างจากการใช้ปริซึมซึ่งจะใช้หลักการหักเหของแสงในการสร้างแถบเสป็คตรัม 
 

2.4 รีเลย์ (Relay) 
 รีเลย์ เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีการนำมาใช้ในวงการอิเล็กทรอนิกส์ โดยรีเลย์ทำหน้าที่เปน็สวิตช์
ไฟฟ้า ซึ่งทำหน้าที่ตัด-ต่อวงจร [4] โดยการเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าที่ขดลวดได้รับให้เป็นพลังงาน
แม่เหล็ก เพื่อใช้ในการดึงดูดหน้าสัมผัสของคอนแทคให้เปลี่ยนสภาวะของขดลวด รีเลย์จะเริ่มทำงาน
ได้โดยมีการป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวด เพื่อทำการปิด-เปิดในส่วนของหน้าสัมผัส ซึ่งคล้ายกับ
สว ิตช ์อ ิ เล ็กทรอน ิกส ์  โดยสามารถนำร ี เลย ์มาประย ุกต ์ ใช ้ ในการควบคุมวงจรต ่างๆ ได้  
รีเลย์ ประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วนหลักก็คือ 
 1. ส่วนของขดลวด (coil) เหนี่ยวนำกระแสต่ำ ทำหน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้าให้แกน
โลหะไปกระทุ้งให้หน้าสัมผัสต่อกัน ทำงานโดยการรับแรงดันจากภายนอกต่อคร่อมที่ขดลวดเหนี่ยวนำ
นี ้ เมื ่อขดลวดได้ร ับแรงดัน ค่าแรงดันที ่ร ีเลย์ต้องการขึ ้นกับชนิดและรุ่นตามที ่ผู ้ผลิตกำหนด 
 2. ส่วนของหน้าสัมผัส (contact) ทำหน้าที่เหมือนสวิตช์จ่ายกระแสไฟให้กับอุปกรณ์ที่เรา
ต้องการนั่นเอง 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
รูปที่ 2.13 สัญลักษณ์ภายในวงจรไฟฟ้ารีเลย์ 

 
2.5 จอสมัผัส (Touch screen) 
 จอสัมผัส (HMI) ย่อมาจาก (Human Machine Interface) [5] คือ อุปกรณ์ที่ทำหน้าที่เป็น
สื่อกลางระหว่างเครื่องจักรและมนุษย์ (HMI) และอุปกรณ์ควบคุม เช่น พีแอลซี ซีเอ็นซี เป็นต้น ผู้ใช้
สามารถใช้นิ้วมือสัมผัสบนจอภาพ เพื่อทำการเลือกรายการต่างๆ ที่ต้องการ ทั้งที่อยู่ในลักษณะของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปภาพ หรือข้อความก็ได้เพื่อเป็นตัวสั่งงาน เช่น แป้นพิมพ์ เมาส์ เป็นต้น หน้าจอสัมผัสจะสามารถรู้
ตำแหน่งได้นั้นมาจากระบบพ้ืนฐาน 3 แบบ คือ 

1. ระบบตัวต้านทานประกอบด้วย ช่องกระจกเคลือบด้วยตัวนำและตัวต้านทานซ้อนกันอยู่
สองชั้น โดยทั้งสองชั้นนี้ไม่ได้ติดอยู่ด้วยกัน ทำให้ชั้นทั้งสองสัมผัสกับตำแหน่งที่นิ้วมือสัมผัส 

2. ระบบตัวเก็บประจุ-จะเป็นชั้นที่ไว้สำหรับเก็บประจุไฟฟ้าซึ่งจะวางอยู่บนช่องกระจกของ
หน้าจอ เมื่อผู้ใช้สัมผัสหน้าจอ ประจุไฟฟ้าบางส่วนจะถูกส่งไปยังตัวผู้ใช้ โดยมีตัวประมวลผลคำนวณ
ผลต่างของประจุไฟฟ้าในแต่ละมุมโดยเมื่อทำการคำนวณเสร็จก็จะรู้ตำแหน่งนิ้วมือที่ทำการสัมผัส  

3. ระบบคลื่นเสียง บนหน้าจอจะมีระบบคลื่นเสียงที่ผิวหน้าจอจะมีตัวรับ ซึ่งทำหน้าที่ส่ง
สัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ที่มาจากตัวส่งสัญญาณไปยังตัวอื่น ตัวรับสัญญาณจะเป็นตัวบอกถ้าคลื่นถูก
รบกวนโดยการสัมผัสของผู้ใช้ 

รูปที่ 2.11 จอสัมผัส 

(ที่มา: http://www.108engineering.com/product/1275348/hmi-ทัชกรีน.html) 

2.6 ตู้หยอดเหรียญ (Coin acceptor) 
ตู้หยอดเหรียญใช้หลักการตรวจสอบ ความเป็นตัวนำไฟฟ้าของเหรียญว่ายอมให้กระแสไฟฟ้า

ผ่านได้มากนอยเพียงใด [6] โดยเหรียญที่ผ่านการทดสอบในขั ้นนี้จะเข้าไปในช่องแล้วกลิ ้งผ่าน 
แม่เหล็กสองชิ้น โดยความเร็วของเหรียญขณะผ่านแม่เหล็กจะมีอุปกรณ์ในการวัดความเร็วของเหรียญ
นั้น ประกอบไปด้วยไดโอดเปล่งแสงและเครื่องวัดแสง ถ้าวัดความเร็วได้ตรงกับที่อยู่ในหน่วยความจำ
ของตู้หยอดเหรียญ ตัวตู้หยอดเหรียญก็จะเปิดรับเหร๊ยญนั้น แต่ถ้าไม่ตรงก็จะคายเหรียญออกมา 

การทำงานของตู้หยอดเหรียญ เมื่อจ่ายแรงดันไฟ 12 Vdc จะเริ่มทำงานเมื่อมีการหยอด
เหรียญ ตัวซีพียูของตู้หยอดเหรียญจะทำการเทียบกับค่าของเหรียญที่มีการบันทึกค่าไว้ (Coin 
Comparator) โดยถ้าค่าตรงกันก็จะทำการรับเหรียญ แล้วส่งสัญญาณออกไปที่ (Counter Signal) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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โดยเหรียญ 1 บาท จะมีสัญญาณพัลส์ 1 พัลส์ เหรียญ 2 บาท จะมีสัญญาณพัลส์ 2 พัลส์ เหรียญ 5 
บาท จะมีสัญญาณพัลส์ 5 พัลส์ และเหรียญ 10 บาท จะมีสัญญาณพัลส์ 10 พัลส์ แต่ถ้าไม่ตรงกับค่าที่
บันทึกไว้ก็จะคืนเหรียญออกมาทางด้านหน้าของตู้หยอดเหรียญและไม่มีการส่งสัญญาณออกไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.12 ตู้หยอดเหรียญ (Coin acceptor) 
(ที่มา: http://www.ตู้เติมเงินหยอดเหรียญ.net) 

 

2.7 โหลดเซลล์ (Loadcell) 
 โหลดเซลล์ คืออปุกรณ์ที่สามารถแปลงค่าจากแรงกด หรือแรงดึงเปลี่ยนไปเป็นสัญญาณทาง
ไฟฟ้าได้ การนำมาใช้งานเหมาะสำหรับการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ ้นงาน (mechanical 
Properties of Parts) [7] จะเปลี ่ยนเป็นความต้านทานทางไฟฟ้าในสัดส่วนโดยตรงกับแรงที ่มา
กระทำ โดยตัวโหลดเซลล์ถูกนำไปประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรมหลากหลายประเภท ได้แก่ การชั่ง
น้ำหนัก การทดสอบแรงกดของชิ้นงาน การทดสอบความแข็งแรงของชิ้นงาน และงานอื่นๆ อีกหลาย
ประเภทเช่น ใช้สำหรับงานทางด้านวัสดุ โลหะ ทดสอบโลหะ ชิ้นส่วนรถยนต์ วิศวกรรมโยธา ทดสอบ
คอนกรีต ทดสอบไม้ ฯลฯ 

 2.7.1 ประเภทของโหลดเซลล์แบ่งออกเป็น 5 ประเภท ดังนี้ 

  1. โหลดเซลล์ประเภทสเตรนเกจ (Strain Gauge Load cell) หลักการทำงานของ
โหลดเซลล์ประเภทนี้ คือมีน้ำหนักมากระทำความเครียด (Strain) จะเปลี่ยนเป็นความต้านทานทาง
ไฟฟ้าในสัดส่วนโดยตรงกับแรงที่มากระทำ ในการวัดโดยเกจตัวต้านทานทั้งสี่จะเชื่อมต่อเข้าด้วยกัน
เพื ่อใช้แปลงแรงที ่กระทำกับตัวของมันไม่ว่าจะเป็นแรงกดหรือแรงดึงส่ง สัญญาณออกมาเป็น
แรงดันไฟฟ้า ปกติแล้วมักจะใช้เกจวัดค่าความเครียดสี่ตัว (Wheatstone Bridge Circuit) ในการวัด
โดยเกจตัวต้านทานทั้งสี่จะเชื่อมต่อเข้าด้วยกันเพื่อใช้แปลงแรงที่กระทำซึ่งสามารถแปลงค่าแรงกด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หรือแรงดึง ให้เป็นสัญญาณไฟฟ้า โดยสัญญาณที่ออกมาจะเป็นแรงดันไฟฟ้าซึ่งนำไปเชื่อมต่อกับตัว
ประมวลผล 
 
 

 
  

 
  

 
 
 

รูปที่ 2.14 โหลดเซลล์ประเภทเสตรเกจ 
(ที่มา: http://www.tic.co.th/index.php?op=tips-detail&id=379) 

 

  2. โหลดเซลล์ประเภทไฮดรอลิก (Hydraulic Load Cell) หลักการทำงานของโหลด

เซลล์ประเภทนี้ คือจะวัดน้ำหนักจากการเปลี่ยนแปลงความดันของเหลวภานในระบบเมื่อมีแรงมา

กระทำที่แท่นรับน้ำหนักในตัวโหลดเซลล์แบบไฮดรอลิกจะมีแผ่นไดอะเฟรม ซึ่งทำหน้าที่วัดแรงที่

เกิดขึ้นสามารถวัดได้จากความดันของเหลว ความสัมพันธ์ระหว่างแรงที่กระทำกับแรงดันของเหลวนี้ 

จะมีลักษณะเป็นแบบเชิงเส้นและไม่ข้ึนกับอุณหภูมิและปริมาณของของเหลวในกระบอกสูบ 

   
 
 
 

  
 
 
 
 

รูปที่ 2.15 โหลดเซลล์ประเภทไฮดรอลิก 
(ที่มา: http://www.tic.co.th/index.php?op=tips-detail&id=379) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

http://www.tic.co.th/index.php?op=tips-detail&id=379
http://www.tic.co.th/index.php?op=tips-detail&id=379
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  3. โหลดเซลล์ประเภทนิวแมติก (Pneumatic Load Cell) หลักการทำงานของ
โหลดเซลล์ประเภทนี้ จะมีความแม่นยำกว่าแบบประเภทไฮดรอลิก เพราะว่าเนื่องจากตัวโหลดเซลล์
ประเภทนิวแมติก จะมีการใช้ช่องว่างหลายช่อง เพื่อทำการลดแรงสั่นสะเทือนที่เกิดขึ้น โดยโหลด
เซลล์ประเภทนี้มักจะใช้ในงาน อุตสาหกรรมที่ต้องการความสะอาดและความปลอดภัยสูง 
 

 
 
 
 

  
 
 

รูปที่ 2.16 โหลดเซลล์ประเภทนิวแมติก 
(ที่มา: http://www.tic.co.th/index.php?op=tips-detail&id=379) 

 
  4. โหลดเซลล์ประเภทไฟโซรีซิทีฟ (Piezoresistive Load Cell) หลักการทำงาน
ของโหลดเซลล์ประเภทนี้ คือเหมือนกับเกจวัดความเครียด แต่โหลดเซลล์ประเภทไฟโซรีซิทีฟ 
สามารถผลิตสัญญาณออกมาได้ในระดับสูง จึงเหมาะสำหรับเครื่องชั่งน้ำหนักที่ไม่ซับซ้อนในการวัด
เนื่องจากสามารถต่อเข้าโดยตรงกับส่วนแสดงผล แต่โหลดเซลล์ประเภทไฟโซรีซิทีฟ มีข้อเสียคือค่า
ความสัมพันธ์ระหว่างสัญญาณที่ออกมากับน้ำหนักที่วัดมีลักษณะไม่เป็นเชิงเส้น ซึ่งไม่ค่อยมีความ
เสถียร 
 

 

 
  
  

 
 
 

รูปที่ 2.17 โหลดเซลล์ประเภทไฟโซซีทีฟ 
(ที่มา: http://www.tic.co.th/index.php?op=tips-detail&id=379) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

http://www.tic.co.th/index.php?op=tips-detail&id=379
http://www.tic.co.th/index.php?op=tips-detail&id=379


16 

5. โหลดเซลล์ประเภทแมกโตสเตร็กทีฟ (Magnetostrictive Load Cell) หลักการ
ทำงานของโหลดเซลล์ประเภทนี้ คือมีตัวเซนเซอร์ทำหน้าที่รับค่าที่ขึ้นอยู่กับการเปลี่ยนแปลงในการ
แผ่สัญญาณแม่เหล็กของแม่เหล็กถาวรที่อยู่ภายใต้แรงที่มากระทำ จึงส่งผลให้เกิดการผิดรูปของ
สนามแม่เหล็ก ซึ่งมีความคล้ายกับหลักการการเหนี่ยวนำของสนามแม่เหล็ก  และสามารถนำเป็น
ตรวจวัดการเคลื่อนที่ของแกนแม่เหล็ก 

2.8 อาดูโน่ (Arduino) 
อาดูโน่ เป็นบอร์ดไมโครคอนโทเลอร์ในตระกลูซิป AVR [8] ที่มีการพัฒนาแบบ (Open 

Source) คือเมื่อมีการเปิดเผยข้อมูลทางด้าน (Hardware) และตัวของ (Software) โดยของตัวบอร์ด
อาดูโน่มีการออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย ดังนั้นจึงเหมาะสำหรับผู้เริ่มต้นที่ต้องการศึกษาการเขียน
โปรแกรม ทั้งนี้ผู้ใช้ยังสามารถดัดแปลง เพิ่มเติมและยังพัฒนาต่อยอดทั้งตัวบอร์ดและในส่วนของ
โปรแกรมได้อีกด้วย ส่วนการต่ออุปกรณ์เสริมต่างๆ ให้กับบอร์ดอาดูโน่ ผู ้ใช้งานสามารถต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์จากภายนอกแล้วทำการเชื่อมต่อเข้ามายังที่ขา I/O ของบอร์ด หรือเพื่อความสะดวก
สามารถเลือกต่อกับบอร์ดเสริม (Arduino Shield) ประเภทต่างๆ เช่น (Arduino XBee Shield), 
(Arduino Music Shield), (Arduino Relay Shield), (Arduino Wireless Shield), (Arduino GPRS 
Shield) เป็นต้น 

2.9 บรรจุภัณฑ์พลาสติก (Plastic packaging) 
ประเภทของพลาสติกท่ีใช้ในบรรจุภัณฑ์ [9] มีดังนี ้

2.9.1 โพลิเอทิลีน (Polyethylene : PE)  

โพลิเอทิลีนเป็นพลาสติกที่มีการใช้มากที่สุดและราคาถูก เนื่องจากมีจุดหลอมเหลว
ต่ำ จึงมีต้นทุนในการผลิตต่ำ โดยพลาสสติกโพลิเอทิลีน แบ่งออกเป็น 3 ประเภทได้แก่ 

1. HDPE (High density polyethylene) Density = 0.941 - 0.965 g/cm3 นิยม
ผลิตเป็นขวด ถาด เครื่องใช้ในครัวเรือน เพราะเป็นพลาสติกท่ีมีความคงรูปได้ดี 

ข้อดี มีความแข็งแรง ขุ่น และโปร่งใส มีความเหนียว ทนต่อกรดและด่างทั่วๆ ไป
ป้องกันความชิ้นได้ดี 

ข้อสีย ป้องกันการซึมผ่านของก๊าซไม่ดี แต่ยังดีกว่าพลาสติกโพลิเอทิลีนชนิดอื่น 
2. LDPE (Low density polyethylene) Density = 0.910 - 0.925 g/cm3
ข้อดี มีความยืดตัวดี ทนต่อการทิ่มทะลุและการฉีกขาด สามารถปิดผนึกด้วยความ

ร้อนได้ดี ทนต่อกรดและด่างทั่วๆ ไปป้องกันความชื้นได้ดี และทนต่ออุณหภูมิได้ตั้งแต่ ติดลบ 50 
องศาเซลเซียล ถึง 80 องศาเซลเซียล 

ข้อเสีย ไขมันหรือน้ำมันสามารถซึมผ่านได้ง่าย และอากาศสามารถซึมผ่านได้ง่าย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 3 .  LLDPE (Linear low density polyethylene) Density = 0.915 – 0.995 
g/cm3 

 ข้อดี นิ่มและเหนียวกว่า LDPE และ HDPE ป้องกันความชื่นได้ดีและมีความเปร่งใส
มากกว่า LDPE และ HDPE 

 ข้อเสีย ไขมันและอากาศสามารถซึมผ่านได้ง่าย 

 2.9.2 โพลีแอไมล์ หรือไนลอน (Polyamide : PA or Nylon) 

 โพลีแอไมล์ หรือไนลอนเป็นพลาสติกที่เรียกตามจำนวนอะตอมของคาร์บอน เช่น 
Nylon6, Nylon11 โดยมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันไปตามอะตอมของคาร์บอนที่ประกอบอยู่ 

 ข้อดี มีความเหนียวสุง ต้านทานแรงดันที่ทิ่มทะลุและแรงดันทะลุได้สูง มีการคงรูป
ทนทานต่อการเสียดสีสูง ทนทานต่อสารเคมี และป้องกันการซึมผ่านของอากาศได้ค่อนข้างดี 

 ข้อเสีย ป้องกันความชื่นได้ต่ำ ดูดซึมน้ำได้ง่าย 
 

2.10 เทปทนความร้อน (Heat resistant tape) 
 เทปทนความร้อน คือวัสดุที่ทำด้วยผ้าใยแก้วเคลือบด้วย (Poly tetra fluor ethylene : 
PTFE) [10] ที่ทนทานความร้อนได้ดีเป็นวัสดุรองพื้น โดยเทปเทฟลอน (PTFE) ยังทนต่ออุณหภูมทิี่สูง 
โดยตัวเทปทนความร้อนมีลักษณะคล้ายใยแก้ว ที่มหีน้าผิวทีม่ีการเคลือบด้วยกาวซิลิโคนทีทนต่อความ
ร้อนสูงและมีความแข็งแรงยืดหยุ่นสูง ส่วนการประยุกต์ใช้งาน โดยเทปทนความร้อนสามารถนำมาใช้
สำหรับในงานอุตสาหกรรมเช่น ในเครื่องปิดผนึกถุงพลาสติก ในแม่พิม์พลาสติก 
 

 

 
  
  
 
 

รูปที่ 2.18 เทปทนความร้อน 
(ที่มา: www.heaterable.com) 

2.11 เส้นลวดนำความร้อน (Heating wire) 
 เส้นลวดนำความร้อน คือเส้นลวดที่ความต้านทานในตัว และยังทนต่ออุณหภูมิความร้อนที่สูง
มาก [11] โดยเมื่อเราทำการจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าไปยังเส้นลวดนำความร้อนทั้งสองด้านของเส้นลวด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

http://www.heaterable.com/


18 
 

 
 

นำความร้อน จะทำให้เกิดความร้อนสะสมที่เส้นลวด การนำเส้นลวดนำความร้อนมาใช้งานจะต้องรู้ 
ขนาดเส้นลวดนำความร้อน ความยาวของเส้นลวดนำความร้อน ค่าความต้านทานไฟฟ้าของเส้นลวด
นำความร้อน แรงดันไฟฟ้าที่นำมาใช้งาน กำลังไฟฟ้าที่นำมาใช้งาน เส้นลวดนำความร้อนจะแบ่งออก
ตามเกรดอุณหภูมิที่ใช้งาน โดยอุณหภูมิที่นำมาใช้งาน จะต้องไม่เกิน 1100 องศาเซลเซียล ชนิดของ
เส้นลวดนำความร้อนจะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ 

 2.11.1 เส้นลวดนำความร้อนชนิดแบบแบน 

  เส้นลวดนำความร้อนชนิดแบบแบน คือเส้นลวดนำความร้อนที่มีลักษณะแบนราบ ที่
กำหนดด้วยความหนาและขนาดหน้ากว้างของเส้นลวด โดยมีทั้งแบบเส้นลวดที่เป็นเหล็กและเส้นลวด
ที่เป็นนิเกิล โดบการนำมาใช้งานจะต้องรู้ ความยาวของเส้นลวดนำความร้อน ค่าความต้านทานไฟฟ้า
ของเส้นลวดนำความร้อน แรงดันไฟฟ้าที่นำมาใช้งาน กำลังไฟฟ้าที่นำมาใช้งาน และแบ่งออกตาม
เกรดอุณหภูมิใช้งาน ที่ต้องไม่เกิน 1100 องศาเซลเซียล โดยขนาดลักษณะการใช้งาน เช่น กว้างxหนา 
2x0.2, 4x0.2, 6x0.15, 8x0.2, 10x0.2 เป็นต้น 
 
 

 

  
  

 
 
 
 

รูปที่ 2.19 เส้นลวดนำความร้อนชนิดแบบแบน 
(ที่มา: http://www.xn----yxfb0d6bc3c8e5e.com) 

 

 2.11.2 เส้นลวดนำความร้อนชนิดแบบกลม 

  เส้นลวดนำความร้อนชนิดแบบกลม คือเส้นลวดความร้อนที่มีลักษณะของเส้นลวด
กลม และลักษณะนี้มีการใช้งานทั่วๆ ไป มีทั้งประเภทเส้นลวดที่เป็นเหล็กและเส้นที่เป็นลวดนิเกิล 
อุณหภูมิการที่นำมาใช้งาน จะต้องไม่เกิน 1100 องศาเซลเซียล โดยขนาดของเส้นลวดนำความร้อน 
อาจมีหลายขนาดเช่น ลวดขนาดเล็ก 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 มิลลิเมตร และลวดขนาด
ใหญ่ ตั้งแต่ 1, 1.2, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5, 5 มิลลิเมตร จนกระทั่งถึง 10 มิลลิเมตรเป็นต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.20 เส้นลวดนำความชนิดแบบกลม 
(ที่มา: http://www.xn----yxfb0d6bc3c8e5e.com) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 3 
การออกแบบ 

 

ในบทนี้กล่าวถึงการออกแบบระบบการทำงานของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบ
หยอดเหรียญ ซึ่งมีการทำงาน บล็อกไดอะแกรมการออกแบบโครงสร้างการออกแบบวงจรการ อีก
ส่วนหนึ่งคือโครงสร้างของโครงงานชิ้นนี้ ผู้จัดทำขออธิบายรายละเอียดการทำงาน ดังต่อไปนี้ 
 

3.1 บล็อกไดอะแกรม 

 3.1.1 บล็อกไดอะแกรมเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 
 
 

จากรูปที่ 3.1 เป็นการอธิบายบล็อกไดอะแกรมการโดยรวมของเครื ่องจำหน่ายข้าวสาร
กึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ ได้ดังนี ้

 
1. จอทัชสกรีน (Touch Screen Monitor) ทำหน้าที ่การส่งและรับข้อมูลของรีจิสเตอร์  

ต่างๆ ในพีแอลซีไม่ว่าจะเป็น อินพุตหรือเอาต์พุต มาแสดงเป็นแบบกราฟ รูปภาพ ค่าที่เป็นตัวเลข 
หรืออื่นๆ บนหน้าจอ (Touch Screen) ซึ่งรีจิสเตอร์เหล่านี้จะสัมพันธ์ กับ (Ladder diagram) ที่เรา
ได้โปรแกรมเอาไว้ในพีแอลซี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2. ตู้หยอดเหรียญทำหน้าที่เมื่อจ่ายไฟ 12 Vdc เข้าตู้หยอดเหรียญ CPU ของตัวหยอดเหรียญ
จะเริ ่มทำงานเมื่อมีการหยอดเหรียญ CPU จะทำการเทียบกับค่าของเหรียญ ตัวอย่าง (Coin 
Comparator) ถ้าค่าตรงกันก็จะรับเหรียญที่หยอดลงด้านล่าง แล้วส่งสัญญาณออกไปที่ (Coin 
Signal) และ (Counter Signal) โดย เหรียญ 1 บาท จะได้ 1 pulse เหรียญ 2 บาท จะได้ 2 pulse 
เหรียญ 5 บาท จะได้ 5 pulse และเหรียญ 10 บาท จะได้ 10 pulse ถ้าค่าไม่ตรงกันก็จะคืนเหรียญที่
หยอดออกมาด้านหน้าของอุปกรณ์  

3. พีแอลซี (PLC) เป็นอุปกรณ์ควบคุมการทำงานของเครื่องจักรหรือกระบวนการทำงาน
ต่างๆ โดยภายในมีไมโครโปรเซสเซอร์ เป็นส่วนสั่งการที่สำคัญจะมีส่วนที่เป็นอินพุต 16 ช่องและเอาต์ 
พุต 14 ช่อง ที่สามารถต่อใช้งาน ตัวตรวจวัดหรือสวิตช์ต่างๆ จะต่อเข้ากับอินพุต ส่วนเอาต์พุตจะใช้
ต่อควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ หรือเครื่องจักรที่เป็นเป้าหมาย 

4. เซนเซอร์ ทำหน้าที่ในการตรวจจับข้าวสารแต่ละชนิดว่ามีเหลืออยู่ในตู้หรือไม่ ถ้ามีก็ส่ง
สัญญาณให้เครื่องทำงานได้ปกติ ไฟสถานะสีเขียวติด แต่ถ้าไม่มีข้าวสารในตู้ก็จะไม่ส่งสัญญาณทำงาน
เครื่องไม่สามารถขายข้าวสารชนิดนั้นได้ ในโครงการนี้ใช้เซนเซอร์ ตรวจจับข้าวสาร 2 ชนิด 

5. มอเตอร์ คือเป็นอุปกรณ์ที่ทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล โดยเมื่อจ่ายไฟ
ให้แก่มอเตอร์ จะทำให้แกนของมอเตอร์หมุน จึงสามารถนำการหมุนของแกนมอเตอร์ไปใช้ในการ
ขับเคลื่อนวัตถุให้เกิดการเคลื่อนที่และทำการเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลโดยนำมาทำการขับ
เกลียวหมุนในการจ่ายข้าวสาร ของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

6. โหลดเซลล์ คืออุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจสอบน้ำหนัก โดยการเปลี่ยนน้ำหนักที่กระทำต่อ
โหลดเซลล์ เป็นสัญญาณทางไฟฟ้า 

3.2 แผนผังการทำงานของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

แผนผังการทำงานของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญแบ่งออกเป็นสอง 
คือ 

1. แผนผังการตั่งค่าของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ
2. แผนผังการทำงานของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ

3.2.1 แผนผังการตั่งค่าของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

แผนผังการตั่งค่าของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ มีการ
ทำงานตามลำดับขั้นตอนดังนี้ เริ่มต้นกดปุ่มตั้งค่าแล้วทำการใส่รหัสผ่าน ใส่จำนวนถุงสูงสุดที่ต้องการ
จำหน่าย สูงสุด 20 ถุง ของข้าวสารแต่ละชนิด ใส่ราคาของข้าวสารแต่ละชนิด แล้วกดปุ่มกลับไปที่
หน้าจอขายข้าวสาร แผนผังการตั่งค่าของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ แสดง
ดังรูปที่ 3.2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.2 แผนผังการตั่งค่าของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

3.2.2 แผนผังการทำงานของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

แผนผังการตั่งค่าของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ มีการ
ทำงานตามลำดับขั้นตอนดังนี้ เริ่มจากหน้าจอแสดงชนิดของข้าวสาร จากนั้นผู้ซื้อเลือกชนิดข้าวสารที่
ต้องการซื้อ และใส่จำนวนถุงที่ต้องการซื้อ โดยจะแสดงจำนสนเงินที่ต้องจ่ายและจำนวนเงินที่หยอด 
ซึ่งสามารถรับหรียญได้ 4 ชนิด คือ เหรียญ 1 บาท เหรียญ 2 บาท เหรียญ 5 บาทเหรียญ 10 บาท 
เมื่อหยอดครบตามจำนวนเงินที่ต้องจ่าย หัวจ่ายข้าวสารก็จะเริ่มทำงานจึงทำให้ข้าวสารค่อยๆ ไหลลง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ถังชั่งน้ำหนัก และแสดงน้ำหนักของข้าวสารบนหน้าจอแอลซีดี และนำถุงที่บรรจุข้าวสารเสร้จแล้วไป
ทำการซีลปิดปากถุง แสดงดังรูปที่ 3.2 

รูปที่ 3.3 แผนผังการทำงานของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.2 การออกแบบวงจร 

3.2.1 การออกแบบวงจรรวมทั้งหมดของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอด

เหรียญ 

รูปที่ 3.4 การออกแบบวงจรใช้งานร่วมกับพีแอลซี 

จากรูปที่ 3.4 วงจรรวมของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ พีแอลซีเป็น
ตัวประมาณผลการคำนวณราคาของผลข้าสารแต่ละชนิดที่ผู ้ซื ้อเลือกผ่านจอทัสกรีน เมื ่อเลือก
ข้าววสารและใส่จำนวนถุงที่ต้องการแล้ว หน้าจอจะแสดงจำนวนเงินที่ต้องจ่ายในการซื้อข้าวสาร โดย
การหยอดเหรียญลงในตู้หยอดเหรียญตามจำนวนที่ต้องจ่ายโดยในส่วนของหน้าจอทัชสกรีนการสั่งซื้อ
เครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญในส่วนนี้ แสดงการใส่จำนวนถุง ราคาของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ข้าวสาร จำนวนที่ต้องจ่ายและจำนวนเงินที่หยอด เมื่อหยอดเงินครบตามจำนวนที่ต้องจ่าย เครื่องจะ
เริ่มทำงานมอเตอร์จะทำการหมุนเกลียวดันข้าวสารลงชุดชั่งน้ำหนักข้าวสาร และเมื่อชั่งน้ำหนักตาม
ค่าที่ตั้งไว้ ก็จะทำการปล่อยข้าวสารลงถุงข้าวสาร จากนั้นทำการซีลปากถุงและมีลิมิตสวิตช์ทำหน้าที่
ในการหยุดมอเตอร์ โดยมีการเชื่อมต่อดังตารางที่ 3.1 และ 3.2 

ตารางท่ี 3.1 หน้าที่การทำงานร่วมกับพีแอลซีทางด้านอินพุต 
ชื่อขาอินพุต หน้าที่การทำงาน 

X0 เชื่อมต่อกับเครื่องหยอดเหรียญ 
X4 เชื่อมต่อกับสวิตช์ซีลปากถุง 
X10 เชื่อมต่อกับวงจรรีเลย์ของบอร์ดอาดูโน่ 
X14 เชื่อมต่อกับอินฟราเรดเซนเซอร์ตัวที่ 1 
X15 เชื่อมต่อกับอินฟราเรดเซนเซอร์ตัวที่ 2 
X16 เชื่อมต่อกับลิมิตสวิตช์ตัวที่ 1 
X17 เชื่อมต่อกับลิมิตสวิตช์ตัวที่ 2 

ตารางท่ี 3.2 หน้าที่การทำงานร่วมกับพีแอลซีทางด้านอาต์พุต 
ชื่อขาเอาต์พุต หน้าที่การทำงาน 

Y0 เชื่อมต่อกับวงจรรีเลย์มอเตอร์ตัวที่ 1 
Y1 เชื่อมต่อกับวงจรรีเลย์มอเตอร์ตัวที่ 2 
Y4 เชื่อมต่อกับวงจรรีเลย์หม้อแปลงซีลถุง 
Y5 เชื่อมต่อกับวงจรรีเลย์มอเตอร์ตัวที่ 3 
Y6 เชื่อมต่อกับวงจรรีเลย์มอเตอร์ตัวที่ 3 
Y10 เชื่อมต่อกับวงจรรีเลย์มอเตอร์ตัวที่ 4 
Y11 เชื่อมต่อกับวงจรรีเลย์มอเตอร์ตัวที่ 4 
Y12 เชื่อมต่อกับหลอดไฟแสดงสถานะสีเขียวดวงที่ 1 
Y13 เชื่อมต่อกับหลอดไฟแสดงสถานะแดงดวงที่ 1 
Y14 เชื่อมต่อกับหลอดไฟแสดงสถานะสีเขียวดวงที่ 2 
Y15 เชื่อมต่อกับหลอดไฟแสดงสถานะแดงดวงที่ 2 

จากตารางที่ 3.1 และ 3.2 เป็นตารางแสดงการต่อใช้งานของขาทางด้านอินพุตและการต่อใช้
งานขาทางด้านเอาต์พุตของพีแอลซี ที่ใช้กับเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.2.2 การออกแบบวงจรภาคจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 5Vdc และ 12Vdc 

รูปที่ 3.5 วงจรภาคจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 5Vdc 

รูปที่ 3.6 วงจรภาคจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 12Vdc 

จากรูปที่ 3.5 และ 3.6 การทำงานของวงจรภาคจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแส 5Vdc และ 12Vdc 
เริ่มจากหม้อแปลงทำหน้าที่ลดระดับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 220 Vac ให้เหลืออยู่ที่ 12 Vac และมี
ไดโอดบริดจ์ซึ่งทำหน้าที่เรียงแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง โดยมีแรงดันอยู่
ที่ 16.178Vdc และมีตัวเก็บประจุซึ่งทำหน้าลดแรงดันกระเพ่ือมและกรองความถี่ และมีไอซีเร็คกูเลค
เตอร์เบอร์ 7805 กับ 7812 ทำหน้าที่รักษาระดับแรงดันไฟฟ้าออกที่เอาต์พุต  ดังนั้นแรงดันที่ออก
เอาต์พุตจะได้ 5Vdc และ 12Vdc 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.3 การออกแบบโปรแกรมพีแอลซีที่ใช้งาน 
ในการออกแบบทางด้านซอฟแวร์ ถือเป็นส่วนสำคัญในการออกแบบเครื่องจำหน่ายข้าวสาร

กึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญควบคุมโดยพีแอลซี ดังนั้นการเขียนซอฟต์แวร์ จึงเป็นส่วนที่สำคัญอย่าง
มาก บอกถึงข้ันตอนการทำงานของเครื่องและเป็นการกำหนดขั้นตอนก่อนหลังในการทำงาน ซึ่งทำให้
ระบบการทำงานของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญทำงานอย่างเป็นระบบ 

3.3.1 การออกแบบโปรแกรมคิดราคาข้าวสารของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติ

แบบหยอดเหรียญ 

รูปที่ 3.7 การเขียนแลดเดอร์ไดอะแกรมคิดราคาข้าวสาร 

จากรูปที่ 3.7 ในส่วนของข้าวสารข้าวหอมมะลิโดยมี M8000 เป็นหน้าสัมผัสรีเลย์ชนิดพิเศษ 
จะทำงานต่อเมื่อตัว PLC ทำงานในโหมด RUN โดยการคิดคำนวนราคาของข้าวสารจะทำงานในส่วน
คำสั่ง MUL ซึ่งเป็นคำสั่งคูณ โดยนำค่า D1 (จำนวนการสั่งซื้อ) มาคูณกับ D128 (ราคาของข้าวสารที่
ได้ตั้งราคาไว้) แล้วนำค่าที่ได้มาเก็บไว้ที่ D3 และในส่วนของคำสั่ง SUB นำค่า D3 กับ D20 (จำนวน
เงินที่หยอด) มาบวกกัน แล้วนำค่าที่ได้มาเก็บไว้ที่ D5 (จำนวนเงินที่ต้องจ่าย) และทำการ MOV ค่า 
D3 ไปเก็บไว้ D100 และในส่วนของข้าวสารข้าวเหนียวโดยมี M8000 เป็นหน้าสัมผัสรีเลย์ชนิดพิเศษ 
จะทำงานต่อเมื่อตัว PLC ทำงานในโหมด RUN โดยการคิดคำนวนราคาของข้าวสารจะทำงานในส่วน
คำสั่ง MUL ซึ่งเป็นคำสั่งคูณ โดยนำค่า D7 (จำนวนการสั่งซื้อ) มาคูณกับ D130 (ราคาของข้าวสารที่
ได้ตั้งราคาไว้) แล้วนำค่าที่ได้มาเก็บไว้ที่  D9 และในส่วนของคำสั่ง SUB นำค่า D9 กับ D22 (จำนวน
เงินที่หยอด) มาบวกกัน แล้วนำค่าที่ได้มาเก็บไว้ที่ D11 (จำนวนเงินที่ต้องจ่าย) และทำการ MOV ค่า 
D9 ไปเก็บไว้ D200 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 3.3.2 การออกแบบโปรแกรมใช้กับตู้หยอดเหรียญ 
 
  

 
  
  
  
   

 
รูปที่ 3.8 การเขียนแลดเดอร์ไดอะแกรมใช้กับตู้หยอดเหรีญ 

 
 จากรูปที ่ 3.8 การทำงานเริ ่มจาก D3 และ D9 เป็นตัวเก็บค่าของจำนวนราคารวมของ
ข้าวสารทั้งหมด D20 และ D22 คือการเก็บค่าที่ C0 และ C1 นับได้จากการหยอดเหรียญ โดยเมื่อมี
การหยอดเหรียญ C0 และ C1 จะทำการนับเหรียญที่หยอดแล้ว MOV ค่า C0 กับ C1 ไปเก็บไว้ยังที่ 
D20 และ D22 

 3.3.3 การออกแบบโปรแกรมใช้ในการจ่ายข้าวสาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.9 การเขียนแลดเดอร์ไดอะแกรมใช้ในการจ่ายข้าวสาร 
 
 จากรูปที่ 3.9 เมื่อ C0 มีค่าเท่ากับ D3  ทำให้ M1 สั่งให้ เอาต์พุต M51 ทำงาน และอินพุต 
M51 ทำงานสั่งให้ Y0 ทำงาน สั่งมอเตอร์เกลียวหมุนดันข้าวสาร และเม่ือ X10 ทำงาน ส่งผลให้ M55 
ทำงานค้างเป็นเวลา 45 วินาที จึงทำให้ Y0 หยุดการทำงานเป็นเวลา 45 วินาที 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.3.4 การออกแบบโปรแกรมเข้าเมนูตั้งค่าผ่านรหัสด้วย PLC Control screen jump 

รูปที่ 3.10 การเขียนแลดเดอร์ไดอะแกรมเข้าเมนูตั้งค่าผ่านรหัส 

จากรูปที่ 3.10 เมื่อ D47 มีค่าเท่ากับ 9876 จะทำให้ M47 On เป็นการทำเกิดการ Screen 
jump ในส่วนของหน้าจอทัสกรีนไปยังหน้าจอทัสกรีนเมนูการตั่งค่าเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติ
แบบหยอดเหรียญ และเม่ือค่าของ D1 และ D7 มากกว่า 0 จะทำการรีเซ็ตค่า D47 และ M47 

3.3.5 การออกแบบโปรแกรมของไฟแสดงสถานะข้าวสาร 

รูปที่ 3.11 การเขียนแลดเดอร์ไดอะแกรมของไฟแสดงสถานะข้าวสาร 

จากรูปที่ 3.11 เมื่อ X14 ทำงาน จะทำให้ Y12 ทำงาน แต่ Y13 จะไม่ทำงานเนื่องต่อกับ 
X14 ที่เป็นหน้าสัมผัสปิด จะทำงานต่อเมื่อ X14 ที่เป็นหน้าสัมผัสเปิดไม่ทำงาน จะทำให้ Y13 ทำงาน 
เมื่อ X15 ทำงาน จะทำให้ Y14 ทำงาน แต่ Y15 จะไม่ทำงานเนื่องต่อกับ X15 ที่เป็นหน้าสัมผัสปิด 
จะทำงานต่อเมื่อ X15 ที่เป็นหน้าสัมผัสเปิดไม่ทำงาน จะทำให้ Y15 ทำงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.3.6 การออกแบบโปรแกรมของชุดซีลปากถุงพลาสติก 

รูปที่ 3.12 การเขียนแลดเดอร์ไดอะแกรมของชุดซีลปากถุงพลาสติก 

จากรูปที่ 3.12 เมื่อ X4 ทำงานจะทำให้ M98 ทำงานค้างเป็นเวลา 4.5 วินาที และเมื่อ T98 
On จะทำให้ Y4 On สั่งให้วงจรรีเลย์ของเส้นลวดนำความร้อนทำงาน และเมื่อ Y5 On จึงทำให้แกน
หนีบปากถุงเป็นเวลา 15 วินาที เมื่อครบจะสั่ง Y5 Off จากนั้นเมื่อ X16 On จะทำให้ Y6 On จึงทำ
ให้แกนหนีบปล่อยปากถุงและ Y4 Off 

3.4 การออกแบบหน้าจอทัชสกรีน 
การออกแบบหน้าจอทัชกรีนแป็นการออกแบบในการแสดงผลต่างๆ และยังทำหน้าที่ในการ

ค่าต่างๆ ตามท่ีผู้ออกแบบต้องการ โดยการออกแบบหน้าจอทัชสกรีนจะมีข้ันตอนการออกแบบดังนี้ 

3.4.1 การสร้างไฟล์โปรเจคใหม่สำหรับหน้าจอทัชสกรีน 

การสร้างไฟล์โปรเจคใหม่สำหรับหน้าจอทัชสกรีนมีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
1. ทำการคลิกที่ไอคอนโปรแกรมที่มีชื่อว่า “SKTOOL” ตามที่ปรากฎดังรูปที่ 3.13

และคลิกไปแล้วจะปรากฎหน้าต่างสร้าง “New project” ตามท่ีปรากฎดังรูปที ่3.14 

รูปที่ 3.13 ไอคอนของโปรแกรม SKTOOL 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. หลังจากท่ีมีหน้าต่าง “New project” ปรากฎให้ทำการคลิกไปที่ “File(F)” จะมี

แถบคำสั่งให้เลือกไปที่ “New…” ตามท่ีปรากฎดังรูปที ่3.14 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.14 หน้าต่างสร้างไฟล์โปรเจคใหม่ 

 

 3.4.2 การกำหนดการเชื่อมต่อกับพีแอลซี 
  การกำหนดการเชื่อมต่อกับพีแอลซี มีข้ันตอนดังนี้ 

  1. เมื่อทำการสร้างไฟล์โปรเจคใหม่แล้วจะปรากฎหน้าต่าง “New project” ให้ทำ
การตั้งชื ่อไฟล์ แล้วทำการเลือกขนาดหน้าจอทัชสกรีนที่ใช้งาน แล้วทำการเลือกรุ่นของหน้าจอ
ทัชสกรีน จากนั้นกด “OK” ตามท่ีปรากฎดังรูปที ่3.15 

 

   

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.15 การสร้างไฟล์โปรเจคใหม่ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2. หลังจากที่กด “OK” ปรากฎหน้าต่างที่ชื่อว่า “New Link” ให้ทำการตั้ง “Link
Name” และ “Link Interface” ตามที่ต้องการ หลังจากนั้นทำการตั้ง “Device Service” ตามรุ่น
ของหน้าจอทัชสกรีนที่ใช้เชื่อมต่อ จากนั้นกด “Next” ตามท่ีปรากฎดังรูปที ่3.16 

รูปที่ 3.16 การกำหนดการเชื่อมต่อ New Link 

3. หลังจากที่กด “OK” ปรากฎหน้าต่างที่ชื่อว่า “New Screen” ในหน้านี้จะเป็น
การตั้งค่าสีของหน้าจอทัชสกรีน เมื่อตั้งค่าสีเสร็จแล้วให้กดท่ี “Finish” ตามท่ีปรากฎดังรูปที่ 3.17 จะ
ปรากกฎหน้าต่างในการออกแบบหน้าจอทัชสกรีน ตามท่ีปรากฎดังรูปที่ 3.18 

รูปที่ 3.17 การกำหนดสีของหน้าจอทัชสกรีน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.18 หน้าต่างการออกแบบของหน้าจอทัชสกรีน 
 

 3.4.3 การออกแบบหน้าจอทัชสกรีนของเครื่องจำน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอด

เหรียญ 

  การออกแบบหน้าจอทัชกรีนเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ
เป็นส่วนสำคัญใช้รับค่าจำนวนสั่งซื้อเพื่อซื้อเลือกข้าวสารและแสดงค่าต่างๆ โดยจะแบ่งเป็น 2 ส่วน 
โดยการออกแบบหน้าจอทัชสกรีนจะแบ่งออกเป็นดังนี้ 1. ในส่วนของหน้าจอทัชสกรีนเมนตูั้งค่าเครื่อง
จำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 2. ในส่วนของหน้าจอทัชสกรีนการสั ่งซื ้อเครื ่อง
จำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญในส่วนนี้ แสดงการใส่จำนวนถุง ราคาของข้าวสาร 
จำนวนที่ต้องจ่ายและจำนวนเงินที่หยอด ซึ่งมีข้ันตอนการออกแบบดังนี้ 

  1. ในส่วนของหน้าจอทัชสกรีนเมนูตั้งค่าเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบ
หยอดเหรียญ จะเป็นการใส่ราคาของข้าวสารทั้ง 2 ชนิด และใส่จำนวนถุงสูงสุดที่ต้องการจำหน่าย 
แสดงดังรูปที่ 3.19 

 

 

 

 
 
 

 

รูปที่ 3.19 เมนูตั้งค่าเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากรูปที ่ 3.19 เป็นการออกแบบหน้าจอทัสกรีนเมนูการตั ่งค่าเครื ่องจำหน่ายข้าวสาร
กึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ ออกแบบให้มีการตั้งราคาของข้าวสารแต่ละชนิดได้และมีการกำหนด
จำนวนถุงสูงสุดเพื่อใช้ในการแสดงว่าตอนนี้เครื่องสามารถสั่งซื้อได้กี่ถุง  ในส่วนของหน้าจอทัชสกรีน
การสั่งซื้อเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญในส่วนนี้ แสดงการใส่จำนวนถุง ราคา
ของข้าวสาร จำนวนที่ต้องจ่ายและจำนวนเงินที่หยอด แสดงดังรูปที่ 3.19 

รูปที่ 3.20 หน้าจอการสั่งซื้อข้าวสาร 

จากรูปที่ 3.20 เป็นการออกแบบในส่วนของหน้าจอการสั่งซื้อข้าวสาร โดยในส่วนของหน้าจอ
ทัชสกรีนการสั่งซื้อเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญในส่วนนี้ แสดงการใส่จำนวน
ถุงที่เหลือ และราคาของข้าวสาร จำนวนที่ต้องจ่ายและจำนวนเงินที่หยอด ใส่จำนวนถุงท่ีต้องการั่งซื้อ 
ราคาของข้าวสารที่ละชนิด จำนวนที่ต้องจ่ายและจำนวนเงินที่หยอด 

3.4.4 การออกแบบหน้าจอทัชสกรีนในส่วนการเข้ารหัสผ่าน 

การออกแบบหน้าจอทัชสกรีนในส่วนการเข้ารหัสผ่านไปยังหน้าเมนูการตั่งค่าเครื่อง
จำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ เป็นการใช้คำสั่ง PLC Control ซึ่งมีการกำหนดค่าบิต
แอดเดสเพื่อเป็นการเชื่อมต่อระหว่างหน้าจอทัชสกรีนกับตัวพีแอลซีในการทำ Screen jump ไปยัง
หน้าทัชสกรีนที่ต้องการเมือ่การใส่รหัสผ่านที่ถูกต้องโดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. หลังจากท่ีเข้าหน้าต่างการออกแบบหน้าจอทัชสกรีนแล้ว ให้คลิกเลือกไปที่ “PLC
Control” ตามท่ีปรากฎดังรูปที ่3.21 และเม่ือคลิกไปแล้วจะ ปรากฎหน้าต่างดังรูปที่ 3.22 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.21 การเปลี่ยนหน้าจอด้วย PLC Control 

2. จะปรากฏหน้าต่าง “PLC Control” เลือกไปที่ “Screen jump” จากนั้นเลือก
ไปที่ “New” แล้วทำการตั้งบิตแอดเดรสที่จะเชื่อมต่อกับพีแอลซี แล้วทำการเลือกหน้า “Screen” ที่
ต้องการ หลังจากนั้นกดที่ “OK” ตามท่ีปรากฎดังรูปที ่3.22 

รูปที่ 2.22 การกำหนดค่าการเปลี่ยนหน้าจอ 

3.5 การออกแบบชุดตรวจสอบน้ำหนัก 
     การออกแบบชุดตรวจน้ำหนักของข้าวสารนั้นมีโหลดเซลล์ประเภทสเตรนเกต ในการชั่ง

น้ำหนักของข้าวสาร ซึ่งการติดตั้งแสดงดังรูปที่ 3.23 โดยจะใช้แผ่นอะคลิลิกขนาดกว้าง 9 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ยาว 20 เซนติเมตร และหนา 1 เซนติเมตร จำนวนหนึ่งแผ่นแล้วนำมาติดกับตัวถังพักข้าวสาร โดย
โหลดเซลล์ที่ใช้นั้นสามารถรับน้ำหนักได้สูงสุด 10 กิโลกรัม 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.23 การติดตั้งตัวโหลดเซลล์ 

 

              การคำนวณหาค่าพิกัดน้ำหนักโหลดเซลล์ นั่นก็คือ น้ำหนักท่ีต้องการชั่ง เราต้องรู้ถึงความ
ต้องการก่อนว่าเราต้องการชั่งอะไร,น้ำหนักที่ต้องการชั่งเท่าไหร่,ค่าความละเอียดน้ำหนักเท่าไหร่ เมื่อ
ได้ค่าน้ำหนักที่ต้องการชั่งแล้ว เราต้องรู้ค่าน้ำหนักของภาชนะสำหรับชั่งด้วย (ค่าน้ำหนักของภาชนะที่
ยังไม่ได้มีการโหลดน้ำหนักใดใด) แล้วนำค่าน้ำหนักที่ต้องการชั่งมารวมกับค่าน้ำหนักของภาชนะเปล่า
จะได้ค่าน้ำหนักรวมเพ่ือป้องกันความเสียหายจากแรงกระแทก  

 
 

 

              ค่าพิกัดน้ำหนักโหลดเซลล์ 1 ตัว = [( 1000 กรัม  + 320 กรัม )*2] / 1 
                                                     = 2640 กรัม 
ดังนั้นค่าพิกัดน้ำหนักโหลดเซลล์ที่ใช้ คือ 2640 กรัม หรือมากกว่า          

 

3.6 การออกแบบโครงสร้างของเคร่ืองจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

           การออกแบบโครงสร้างของเครื ่องจำหน่ายข้าวสารกึ ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ
ความสำคัญมากเท่ากับการออกแบบวงจรและการออกแบบซอฟต์แวร์ ดังนั้นการออกแบบโครงสร้าง
จึงมีความสำคัญเป็นอย่างยิ่ง โดยเครื่องจำหน่ายข้าวสารการออกแบบโครงสร้างของเครื่องจำหน่าย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญจะออกเป็น 3. ส่วน ดังนี้ 1. ส่วนโครงสร้างตัวเครื่องทั้งหมดของ
เครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 2.  ส่วนของชุดถังชั่งน้ำหนักข้าวสาร และ 3. 
ส่วนของซีลปลาถุงพลาสติก 

1. ส่วนโครงสร้างชองตัวเครื่องท้ังหมดแสดงให้เห็นดังรูปที่ 3.24 และ รูปที่ 3.25

    รูปที่ 3.24 โครงสร้างตัวเครื่องทั้งหมด 

รูปที่ 3.25 ส่วนแสดงผลต่างๆของตัวเครื่อง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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    2. สว่นของชุดถังชั่งน้ำหนักของข้าวสารแสดงให้เห็นดังรูปที่ 3.26 และ รูปที่ 3.27 

 

 

  

 

 

 

  

  

 

 

 
 

รูปที่ 3.26 การออกแบบชุดถังชั่งน้ำหนักของข้าวสาร 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

  
 

 

รูปที่ 3.27 ชุดถังชั่งน้ำหนักข้าวสารที่ใช้งานจริง 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3. สว่นของการซีลปากถุงพลาสคืชิกแสดงให้เห็นดังรูปที่ 3.28

รูปที่ 3.28 ชุดซีลปากถุงพลาสติก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 4 

การทดลองและผลการทดลอง 

 
 ในบทนี้จะกล่าวถึงการทดลองการทำงานของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอด
เหรียญ เช่น ทดลองวงจรภาคจ่ายไฟ ทดลองการทำงานของตู้หยอดเหรียญ ทดลองการใช้ตู้หยอด
เหรียญรวมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ ทดลองระยะการตรวจจับของอินฟราเรด
เซนเซอร์ ทดลองการแจ้งเตือนสถานะของข้าวสาร ทดลองการชั่งน้ำหนักข้าวสารด้วยโหลดเซลล์และ
เครื่องชั่งน้ำหนักดิจิตอล ทดลองการแสดงจำนวนถุงที่เหลือในการสั่งซื้อบนหน้าจอทัสกรีน ทดลอง
อุณหภูมิและระยะเวลาในการซีลปากถุง และระบบการซีลถุงพลาสติกและทดลองการทำงานตาม
ขอบเขตโครงงาน 

 

4.1 การทดลองวงจรภาคจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
 4.1.1 ทดลองการจ่ายแรงดันและกระแสขณะมีโหลดและไม่มีโหลด 
  แหล่งจ่ายไฟกระแสตรงทำการทดลองการจ่ายแรงดันไฟฟ้าที่ 5 V และ 12 V ขณะมี
โหลดและไม่มีโหลด มีข้ันตอนการทดลองดังนี้ 
           1. ทดลองวัดแรงดันที่เอาต์พุตขณะมีโหลดและไม่มีโหลดทั้ง 5 V และ 12 V 
           2. บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1 การทดลองแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 5Vdc 

แรงดันคงท่ี แรงดันขณะไม่มี
โหลด 

เปอร์เซ็น
คลาดเคลื่อน 

แรงดันขณะมี
โหลด 

เปอร์เซ็น
คลาดเคลื่อน 

5 V 5 V 0% 4.95 V 1.00% 
 

ตารางท่ี 4.2 การทดลองแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 12Vdc 

แรงดันคงท่ี แรงดันขณะไม่มี
โหลด 

เปอร์เซ็น
คลาดเคลื่อน 

แรงดันขณะมี
โหลด 

เปอร์เซ็น
คลาดเคลื่อน 

12 V 12 V 0% 11.98 V 0.83% 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



41 

จากตารางที่ 4.1 และ ตารางที่ 4.2 วงจรแรงดัน 5 V สามารถทำงานได้ตามวัตถุประสงค์ 

แรงดัน 5 V ขณะมีโหลดมีเปอรเซ็นคลาดเคลื่อน 1.00% วงจรแรงดัน 12 V สามารถทำงานได้ตาม

วัตถุประสงค์ แรงดัน 12 V ขณะมีโหลดมีเปอรเซ็นคลาดเคลื่อน 0.83% 

4.2 การทดลองการคิดราคาข้าวสารโดยใช้คำสั่งแลดเดอร์ 
        การทดลองการคิดราคาข้าวสารโดยใช้แลดเดอร์ เป็นการทดสอบการทำงานของการคิดราคา 

โดยนำจำนวนถุงท่ีต้องสั่งซื้อไปคูณกับราคาของข้าวสาร ทดสอบโปรแกรมดังรูปที่ 4.1  

รูปที่ 4.1 โปรแกรมทดสอบการคิดราคาข้าวสาร 

ตารางท่ี 4.3 การทดลองการคิดราคาข้าวสารโดยใช้คำสั่งแลดเดอร์ 

ครั้งที่ ชนิดข้าวสาร จำนวนซื้อ ราคา จำนวนเงิน การคำนวณ 
1 ข้าวหอมมะลิ 2 38 76 ถูกต้อง 

ข้าวเหนียว 4 28 112 ถูกต้อง 
2 ข้าวหอมมะลิ 3 50 150 ถูกต้อง 

ข้าวเหนียว 7 34 238 ถูกต้อง 

จากตารางที่ 4.3 แสดงให้เห็นว่าการคิดราคาข้าสารทั้ง 2 ชนิด มีความถูกต้องตามคำสั่งแลด
เดอร์ที่เราได้กำหนดไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.3 การทดลองการใช้ตู้หยอดเหรียญรวมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์  
 การทดลองการทำงานของตู้หยอดเหรียญนี้มีเงื่อนไขที่ต้องนำโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทร
เลอร์ไปใช้งาน คือ โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรเลอร์เป็นตัวกำหนดการตั้งค่าเหรียญที่หยอดลงในตู้
หยอดเหรียญเพื่อความแม่นยำของเหรียญที่กำหนดไว้ ทดสอบโปรแกรมดังรูปที่ 4.2 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.2 โปรแกรมทดลองการใช้ตู้หยอดเหรียญ 

 

 จากรูปที่ 4.2 เมื่อมีการหยอดเหรียญจะทำการเทีบยค่าของเหรียญตัวอย่างที่มีการเก็บข้อมูล
ไว้ถ้ามีค่าท่ีตรงกันก็จะรับเหรียญ แล้วส่งสัญญาณออกไปที่ (Coin Signal) และ (Counter Signal) จะ
ทำให้ X000 ทำงาน โดยมีขั้นตอนการทดลองดังนี้ 

 1. เขียนโปรแกรมแลคเดอร์ ดังรูปที่ 4.2 
 2. ต่อวงจรเริ่มการทำงานของตู้หยอดเหรียญ 
 3. หยอดเหรียญชนิดต่างๆ คือ เหรียญ 1, 2, 5, 10 บาท 
 4. บันทึกผลการทดลองลงตารางที่ 4.4 
 

ตารางท่ี 4.4 การทดลองการใช้ตู้หยอดเหรียญรวมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ 

ชนิดของเหรียญ   จำนวนพัลส์ การใช้งาน 
1 บาท 1 พัลส์ ผ่าน 
2 บาท 2 พัลส์ ผ่าน 
5 บาท 5 พัลส์ ผ่าน 
10 บาท 10 พัลส์ ผ่าน 

*หมายเหตุ: 1 pulse เท่ากับเหรียญ 1 บาทในการคำนวณราคา 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



43 
 

 
 

4.4 การทดลองการแจ้งเตือนสถานะด้วยไฟสีเขียวและสีแดงข้าวสาร 
 การทดลองการแจ้งเตือนสถานะด้วยไฟสีเขียวและไฟแดง คือการทดสอบการแจ้งเตือน
สถานะ ไฟสีเขียวบอกสถานะว่ามีข้าวสาร และไฟสีแดงบอกสถานะว่าตอนที่ข้าวสารหมด ทดสอบ
โปรแกรมดังรูปที่ 4.3 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.3 โปรแกรมการทดลองการแจ้งเตือนสถานะด้วยไฟสีเขียวและสีแดงข้าวสาร 

 

ตารางท่ี 4.5 การทดลองการแจ้งเตือนสถานะด้วยไฟสีเขียวและสีแดงของข้าวหอมะลิ 

ครั้งที่ จำนวนถุงท่ีทำการ
สั่งซื้อ 

จำนวนที่เหลือของ
ข้าวสาร 

สถานะไฟ 
สีเขียว สีแดง 

1 5 15 ติด  
2 10 10 ติด  
3 15 5 ติด  
4 20 0  ติด 

 

ตารางท่ี 4.6 การทดลองการแจ้งเตือนสถานะด้วยไฟสีเขียวและสีแดงของข้าวเหนียว 

ครั้งที่ จำนวนถุงท่ีทำการ
สั่งซื้อ 

จำนวนที่เหลือของ
ข้าวสาร 

สถานะไฟ 
สีเขียว สีแดง 

1 3 17 ติด  
2 10 10 ติด  
3 18 2 ติด  
4 20 0  ติด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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จากตารางการทดลองที่ 4.5 และ 4.6 แสดงให้เห็นว่าการแจ้งเตือนสถานะของไฟทั้ง 2 สี มี

การแจ้งเตือนที่ความถูกต้องตามคำสั่งแลดเดอร์ที่เราได้กำหนดไว้ 

4.5 การทดลองระยะการตรวจจับของอินฟราเรดเซนเซอร์ 
       การทดลองการทำงานของอินฟราเรดเซนเซอร์  เป็นเซนเซอร์ที่มีหน้าที่ตรวจข้าวสารที่อยู่ใน

ถังบรรจุข้าวสาร  โดยการทดลองประสิทธิภาพในการตรวจจับ   การทดสอบระยะในการตรวจจับของ
เซนเซอร์ ทดสอบโปรแกรมดังรูปที่ 4.4 

   รูปท่ี 4.4 โปรแกรมการทดลองระยะการตรวจจับของอินฟราเรดเซนเซอร์ 

ตารางท่ี 4.7 การทดลองระยะการตรวจจับของอินฟราเรดเซนเซอร์ 

ระยะห่างระหว่างเซนเซอร์กับวัตถุ (cm) การตรวจจับของเซนเซอร์ 
5 สามารถตรวจับได้ 
12 สามารถตรวจับได้ 
20 สามารถตรวจับได้ 
25 สามารถตรวจับได้แต่ไม่เสถียร 
28 ไม่สามารถตรวจับได้ 

จากตารางที่ 4.7 การทดลองการทำงานของอินฟราเนชรดเซนฌซอร์ระยะ 25-28 เซนติเมตร
เซนเซอร์ยังมีการตรวจับที่ผิดพลาด ระยะ 12-20 เซนติเมตร เซนเซอร์ตรวจจับได้ดีแต่ไม่หมาะสมกับ
ระยะตรวจจับที่ได้ออกแบบไว้ ระยะ 5 เซนติเมตร เซนเซอร์ตรวจจับได้ดีเหมาะสมกับระยะตรวจจับที่
ได้ออกแบบไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.6 การทดลองการช่ังน้ำหนักของข้าวสารด้วยโหลดเซลล์และเครื่องชั่งน้ำหนักดิจติอล 
 การทดลองนี้จะเป็นการเปรียบเทียบน้ำหนักระหว่างการชั่งน้ำหนักด้วยโหลดเซลล์กับการชั่ง
น้ำหนักด้วยเครื่องชั่งดิจิตอล เพ่ือตรวจสอบโหลดเซลล์ที่นำมาใช้งาน มีการทำงานที่มีประสิทธิภาพ
หรือไม่ โดยจะนำมาเปรียบเทียบกับเครื่องชั่งดิจิตอล โดยจะชั่งน้ำหนักของข้าวสารด้วยโหลดเซลล์
และชั่งน้ำหนักของกล่องส้มด้วยเครื่องชั่งดิจิตอล 

 

ตารางท่ี 4.8 การทดลองการชั่งน้ำหนักข้าวสารด้วยโหลดเซลล์และเครื่องชั่งน้ำหนักดิจิตอล 

 
ครั้งที่ 

 
ชนิดข้าวสาร 

น้ำหนักท่ีชั่งด้วย
โหลดเซลล์  

กก. 

น้ำหนักท่ีชั่งด้วย
เครื่องชั่งดิจิตอล 

กก. 

เปอร์เซ็น
คลาดเคลื่อน % 

1 ข้าวหอมมะลิ 1.01 1.01 0.00% 
ข้าวเหนียว 1.00 1.00 0.00% 

2 ข้าวหอมมะลิ 1.00 1.00 0.00% 
ข้าวเหนียว 1.02 1.02 0.00% 

3 ข้าวหอมมะลิ 1.00 1.00 0.00% 
ข้าวเหนียว 1.01 1.01 0.00% 

4 ข้าวหอมมะลิ 1.00 1.00 0.00% 
ข้าวเหนียว 1.04 1.03 0.96% 

5 ข้าวหอมมะลิ 1.00 1.00 0.00% 
ข้าวเหนียว 1.00 1.00 0.00% 

 

 จากตารางการทดลองที่ 4.8 ค่าน้ำหนักข้าวสารที่ทำการชั่งด้วยโหลดเซลล์และนำชั่งด้วย
เครื่องชั่งน้ำหนักดิจิตอล โดยมีค่าคลาดเคลื่อนสูงสุดอยู่ที่ 0.96% ซึ่งมีค่าคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 1% 
 

4.7 การทดลองการแสดงจำนวนถุงที่เหลือในการสั่งซื้อบนหน้าจอทัชสกรีน 
 การทดลองการแสดงจำนวนถุงที่เหลือในการสั่งซื้อบนหน้าจอทัสกรีน คือการแสดงจำนวนถุง 
ของข้าวสารแต่ละชนิดมีจำนวนเท่าไรเพื่อให้ง่ายต่อการสั่งซื้อและป้องกันไม่ให้มีการสั่งซื้อเกินจำนวน
ที่เหลือ และถ้าใส่จำนวนการสั่งซื้อเกินจำนวนที่มีจะรีเซ็ตเป็นศูนย์ทันที ทดสอบโปรแกรมดังรูปที่ 4.5 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.5 โปรแกรมการทดลองแสดงจำนวนถุงที่เหลือในการสั่งซื้อบนหน้าจอทัสกรีน 

ตารางท่ี 4.9 การทดลองการแสดงจำนวนถุงท่ีเหลือในการสั่งซื้อบนหน้าจอทัสกรีน 

ครั้งที่ ชนิดของข้าวสาร จำนวนที่สั่งซื้อ จำนวนที่เหลือ การทำงาน 
1 ข้าวหอมมะลิ 0 20 ถูกต้อง 
2 ข้าวหอมมะลิ 3 17 ถูกต้อง 
3 ข้าวหอมมะลิ 9 8 ถูกต้อง 
4 ข้าวหอมมะลิ 8 0 ถูกต้อง 
5 ข้าวเหนียว 0 20 ถูกต้อง 
6 ข้าวเหนียว 4 16 ถูกต้อง 
7 ข้าวเหนียว 11 5 ถูกต้อง 
8 ข้าวเหนียว 5 0 ถูกต้อง 

จากตารางการทดลองท่ี 4.9 แสดงให้เห็นว่าเมื่อมีการสั่งซื้อจะทำให้จำนวนถุงลดลงเพ่ือแสดง
ให้รู้ว่า จะสามารถสั่งซื้อได้กี่ถุงโดยการทำงานมีความถูกต้องตามคำสั่งแลดเดอร์ที่ได้ออกแบบไว้ 

4.8 การทดลองระยะเวลาและอุณหภูมิที่เหมาะสม 
การทดลองระยะเวลาและอุณหภูมิที่เหมาะสมในการซีลปากถุง เพ่ือทดลองหาระยะเวลาและ

อุณหภูมิที่เหมาะสมในการซีลปากถุงพลาสติกชนิด PA/PE (Polyamide/ Polyethylene) ที่ความ
หนา 200 ไมครอน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.10 การทดลองระยะเวลาและอุณหภูมิที่เหมาะสม 

ระยะเวลา อุณหภูมิที่ใช้ ครั้งที่ ลักษณะรอยซีล 

12 วินาที 70 องศาเซลเซียล 1 รอยซีลไม่สนิทมีรอยรั่วบางส่วน 
2 รอยซีลไม่สนิท พลาสติดไม่ติดกัน 

15 วินาที 70 องศาเซลเซียล 1 รอยซีลเรียบสนิท 
2 รอยซีลเรียบสนิท แต่มีรอยการละลายของฟิล์ม 

18 วินาที 70 องศาเซลเซียล 1 รอยซีลมีการไหม้ มีรอยการละลายของฟิล์ม 
2 รอยซีลมีการไหม้ มีรอยการละลายของฟิล์ม 

 

 จากตารางการทดลองที่ 4.10 พบว่าระยะเวลาและอุณหภูมิที่เหมาะสมในการซีลปากถุง
ถุงพลาสติกชนิด PA/PE (Polyamide/ Polyethylene) ที่ความหนา 200 ไมครอน นั้นระยะเวลา
และอุณหภูมิที่เหมาะสมสุดคือ 15 วินาที และอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียล แสดงให้เห็นดังรูปที่ 4.6 
4.7 และรูปที่ 4.8 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.6 รอยซีลที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียล 12 วินาที 

  

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.7 รอยซีลที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียล 15 วินาที 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.8 รอยซีลที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียล 18 วินาที 

4.9 การทดลองซีลปากถงุพร้อมมีข้าวบรรจุอยู่ข้างในถุงของข้าวสาร 

การทดลองซีลปากถุงพร้อมมีข้าวบรรจุอยู่ข้างในถุงของข้าวสาร เป็นการนำถุงข้าวสาร

ที่มีการบรรจุข้าวสารไปในถุงที่มีข้าวสารขนาด 1 กิโลกรัม ที่ได้จากการสั่งซื้อ โดยมีโปรแกรมการ
ทดลองดังรูปที่ 4.6 

รูปที่ 4.9 โปรแกรมการทดลองซีลปากถุงของข้าวสาร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.11 การทดลองซีลปากถุงพร้อมมีข้าวบรรจุอยู่ข้างในถุงของข้าวหอมมะลิ 

ถุงท่ี 
(จากการสั่งซื้อ 20 ถุง) 

รูปรอยซีลปากถุง ปากถุงปิด
สนิท 

ปากถุงปิดไม่
สนิท 

1 ผ่าน 

2 ผ่าน 

3 ผ่าน 

4 ผ่าน 

5 ผ่าน 

6 ผ่าน 

7 ผ่าน 

8 ผ่าน 

9 ผ่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.11 การทดลองซีลปากถุงพร้อมมีข้าวบรรจุอยู่ข้างในถุงของข้าวหอมมะลิ (ต่อ) 

10 ผ่าน 

11 
ผ่าน 

12 ผ่าน 

13 ผ่าน 

14 ผ่าน 

15 ผ่าน 

16 ผ่าน 

17 ผ่าน 

18 ผ่าน 

19 ผ่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.11 การทดลองซีลปากถุงพร้อมมีข้าวบรรจุอยู่ข้างในถุงของข้าวหอมมะลิ (ต่อ) 

20 ผ่าน 

จากการทดลองพบว่าการซีลปิดปากถุงของข้าวหอมมะลิทั้งหมดจำนวน 20 ถุง รอยซีลปาก

ถุงปิดสนิทแต่อาจมีรอยการหดตัวของพลาสติกและมีรอยไหม้เล็กน้อยเนื่องจากเกิดความร้อนสะสมที่

เส้นลวดนำความร้อน และโปรแกรมการทดลองทำงานถูกต้องตามที่ออกแบบไว้ 

ตารางท่ี 4.12 การทดลองซีลปากถุงพร้อมมีข้าวบรรจุอยู่ข้างในถุงของข้าวเหนียว 

ถุงท่ี 
(จากการสั่งซื้อ 20 ถุง) 

รูปรอยซีลปากถุง ปากถุงปิด
สนิท 

ปากถุงปิดไม่
สนิท 

1 ผ่าน 

2 ผ่าน 

3 ผ่าน 

4 ผ่าน 

5 ผ่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.12 การทดลองซีลปากถุงพร้อมมีข้าวบรรจุอยู่ข้างในถุงของข้าวเหนียว (ต่อ) 

6 ผ่าน 

7 ผ่าน 

8 ผ่าน 

9 ผ่าน 

10 ผ่าน 

11 ผ่าน 

12 ผ่าน 

13 ผ่าน 

14 ผ่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.12 การทดลองซีลปากถุงพร้อมมีข้าวบรรจุอยู่ข้างในถุงของข้าวเหนียว (ต่อ) 

15 ผ่าน 

16 ผ่าน 

17 ผ่าน 

18 ผ่าน 

19 ผ่าน 

20 ผ่าน 

จากการทดลองพบว่าการซีลปิดปากถุงของข้าวเหนียวทั้งหมดจำนวน 20 ถุง รอยซีลปากถุง

ปิดสนิทแต่อาจมีรอยการหดตัวของพลาสติกและมีรอยไหม้เล็กน้อยเนื่องจากเกิดความร้อนสะสมที่

เส้นลวดนำความร้อน และโปรแกรมการทดลองทำงานถูกต้องตามที่ออกแบบไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
เครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญที่ออกแบบสามารถทำงานได้ตรงตาม

วัตถุประสงค์ การเลือกอุปกรณ์อย่างละเอียดส่งผลให้ตัวชิ้นงานสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
จากการทดลองผลปรากฏว่าโปรแกรม พีแอลซี สามารถรับค่าอินพุตจากตู้หยอดเหรียญ และจอ
ทัชสกรีนได้ แล้วสามารถนำไปประมวลผลเพื่อควบคุมการทำงานของเอาต์พุต โดยโปรแกรมสามารถ
ทำงานได้โดยไม่เกิดความผิดพลาด จึงทำให้เครื่องเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอด
เหรียญสามารถทำงานตามลำดับขั้นตอน 

5.1.1 สรุปผลการทดทดลองวงจรภาคจ่ายไฟ 

การทดลองวงจรภาคจ่ายไฟกระแสตรงแรงดันไฟฟ้า 5 V. สรุปผลการทดลองได้ว่า
วงจรภาคจ่ายไฟ 5 V ที่ได้ออกแบบสามารถทำงานได้อย่างถูกต้องโดยมีเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
อยู่ที่ 1.00% เมื่อต่อใช้งานจริงวงจรทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การทดลองวงจรภาคจ่ายไฟกระแสตรงแรงดันไฟฟ้า 12 V สรุปผลการทดลองได้ว่า
วงจรภาคจ่ายไฟ 12 V ที่ได้ออกแบบสามารถทำงานได้อย่างถูกต้องโดยมีเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
อยู่ที่ 0.83% เมื่อต่อใช้งานจริงวงจรทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

5.1.2 สรุปผลการทดลองการคิดราคาข้าวสารโดยใช้คำสั่งแลดเดอร์ 

การทดลองการคิดราคาข้าวสารโดยใช้คำสั่งแลดเดอร์ สรุปผลได้ว่าการคิดราคา
ข้าวสารด้วยคำสั่งแลดเดอร์สามารถทำงานได้อย่าง มีประสิทธิภาพสามารถประมวลผลราคาข้าวสาร
ถูกต้อง 100% 

5.1.3 สรุปผลการทดลองการใช้ตู้หยอดเหรียญรวมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรเลอร์ 

(PLC) 

การทดลองการใช้ตู้หยอดเหรียญรวมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ (PLC) 
สรุปผลได้ว่าตู้หยอดเหรียญสามารถใช้งานร่วมกับพีแอลซีได้ โดยเหรียญที่สามารถหยอดได้มีทั้งหมด 
4 ชนิด คือ เหรียญ 1 บาท เหรียญ 2 บาท เหรียญ 5 บาท และเหรียญ 10 บาท ซึ่งเหรียญที่หยอดไป
แต่ละบาทจะได้สัญญาณพัลส์ออกมาหนึ่งพัลส์ เหรียญ 1 บาท ได้ 1 พัลส์ เหรียญ 2 บาท ได้ 2 พัลส์ 
เหรียญ 5 บาท ได้ 5 พัลส์ เหรียญ 10 บาท ได้ 10 พัลส์ จากการทดลองตู้หยอดเหรียญสามารถ
ทำงานร่วมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรเลอร์ได้มีเปอร์เซ็นความเคลี่อนการเปรียบเทียบเหรียญ 
2% 
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5.1.4 สรุปผลการทดลองการแจ้งเตือนสถานะด้วยไฟสีเขียวและสีแดงของข้าวสารหอม
มะล ิ

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าการแจ้งเตือนสถานะของไฟทั้ง 2 สี มีการแจ้งเตือนที่
ความถูกต้องตามคำสั่งแลดเดอรท์ี่เราได้กำหนดไว้ 

5.1.5  สรุปผลการทดลองระยะการตรวจจับของอินฟราเรดเซนเซอร์ 

จากการทดลองการทำงานของพร้อกอินฟราเรดเซนเซอร์ระยะ 25-28 cm เซนเซอร์
ยังมีการตรวจจับผิดพลาด ระยะ 12-20 cm เซนเซอร์ตรวจจับได้ดีแต่ไม่เหมาะสมกับระยะตรวจจับที่
ได้ออกแบบไว้ ระยะ 5 cm เซนเซอร์ตรวจจับได้ดีเหมาะสมกับระยะตรวจจับที่ได้ออกแบบไว้ 

5.1.6 สรุปผลการทดลองการชั่งน้ำหนักข้าวสารด้วยโหลดเซลล์และเครื่องชั่งน้ำหนัก

ดิจิตอล 

จากการทดลองค่าน้ำหนักข้าวสารที่ทำการชั่งด้วยโหลดเซลล์และที่ชั่งด้วยเครื่องชั่ง
น้ำหนักดิจิตอลมีค่าผิดพลาดสูงสุดที่ 0.96% ซึ่งน้อยกว่า 1% 

5.1.7 สรุปผลการทดลองการแสดงจำนวนถุงท่ีเหลือในการสั่งซ้ือบนหน้าจอทัสกรีน 

จากการแสดงให้เห็นว่าเมื่อมีการสั่งซื้อจะทำจำนวนเหลือตามจำนวนการสั่งซื้อซึ่งมี
ความถูกต้องตามคำสั่งแลดเดอร์ที่เราได้กำหนดไว้ 

5.1.8 สรุปผลการทดลองอุณหภูมิและระยะเวลาในการซีลปากถุง 

จากการทดลองพบว่าระยะเวลาและอุณหภูม ิท ี ่ เหมาะสมในการซีลปากถุง
ถุงพลาสติกชนิด PA/PE (Polyamide/ Polyethylene) ที่ความหนา 200 ไมครอน นั้นระยะเวลา
และอุณหภูมิที่เหมาะสมสุดคือ 15 วินาที และอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียล 

5.1.9 สรุปผลการทดลองซีลปากถุงพร้อมมีข้าวสารบรรจุอยู่ข้างในถุงของข้าวสาร 

จากการทดลองพบว่าการซีลปิดปากถุงของข้าวหอมมะลิทั้งหมดจำนวน 20 ถุง รอย
ซีลปากถุงปิดสนิทแต่อาจมีรอยการหดตัวของพลาสติกและมีรอยไหม้เล็กน้อยเนื่องจากเกิดความร้อน
สะสมที่เส้นลวดนำความร้อน และโปรแกรมการทดลองทำงานถูกต้องตามที่ออกแบบไว้ 

จากการทดลองพบว่าการซีลปิดปากถุงของข้าวเหนียวทั้งหมดจำนวน 20 ถุง รอยซี
ลปากถุงปิดสนิทแต่อาจมีรอยการหดตัวของพลาสติกและมีรอยไหม้เล็กน้อยเนื่องจากเกิดความร้อน
สะสมที ่ เส้นลวดนำความร ้อน และโปรแกรมการทดลองทำงานถูกต ้องตามที ่ออกแบบไว้  

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
1. ท่อลำเลียงข้าวสารมีขนาดไม่เหมาะสมกับตัวถังชั่งน้ำหนักข้าวสาร จึงทำให้การลำเลียง

ข้าวสารในบางส่วนเกิดการร่วงหล่นออกนอกตัวถังชั่งน้ำหนักข้าวสาร 
2. การซีลของปากถุงไม่สนิทเมื่อทำการบรรจุข้าวสารลงไปในถุงพลาสติกแล้ว
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5.3 การแก้ไข้ปัญหา 
 1. จัดทำท่อลำเลียงข้าวสารให้ขนาดความกว้างและความยาวที่เหมาะกับตัวถังชั่งน้ำหนัก  

 2. ปรับตั้งแกนซีลถุงและระยะของหน้าสัมผัสของลวดซีลกับถุง และได้มีการเปลี่ยนรูปแบบ

ถุงจากม้วนพลาสติก เป็นถุงสำเร็จที่นำมาซีลปิดปากถุงเพียวด้านเดียว 
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ภาคผนวก ก 
คู่มือการใช้งานอุปกรณ์ (datasheet)
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ภาคผนวก ข  
คู่มือการใช้งานเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 
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สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 
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1. ขั้นตอนการตั้งค่าเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 
 1.1 เสียบปล๊กแล้วทำการเปิดเครื่อง 

 1.2. ใส่ข้าวสารทั้งสองชนิด ลงในถังบรรจุข้าวสาร 

 1.3. ใส่รหัสผ่านเพื่อเข้าเมนูตั้งค่าของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอด

เหรียญ 

 1.4. ทำการตั้งราคาข้าวสารทั้งสองชนิด และทำการใส่จำนวนสูงสุดของถุง 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.1 การใส่รหัสผ่าน 

 

 จากรูปที่ ข.1 เป็นการใส่รหัสผ่านเพื่อเข้าไปยังหน้าเมนูตั ่งค่าของเครื่องจำหน่ายข้าวสาร

กึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

 

 

  

 

  

 
 

รูปที่ ข.2 เมนูการตั้งค่า 
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 จากรูปที่ ข.2 เป็นเมนูตั้งค่าของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ โดยทำ

การใส่ราคาของข้าวสาร และใส่จำนวนสูงสุดของถุง 

 

 1.5. กลับไปยังหน้าเลือกซื้อข้าวสาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.3 หน้าจอการเลือกซ้ือข้าวสาร 

 

 จากรูปที่ ข.3 คือหน้าจอการเลือกซื้อข้าวสารของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบ

หยอดเหรียญ โดยมีให้เลือกสองชนิด 1. ข้าวหอมมะลิ 2. ข้าวเหนียว 

 

1.6. ถ้าเครื่องพร้อมจำน่ายจะมีไฟสีเขียวติด แต่ถ้าไม่พร้อมจำหน่ายจะมีไฟสีแดงติด 

 

 

 

  
 

 
                                   

                                       รูปที่ ข.4 หลอดไฟแสดงสถานะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 จากรูปที่ ข.4 คือหลอดไฟแสดงสถานะของเครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอด

เหรียญพร้อมจำน่ายจะมีไฟสีเขียว แต่ถ้าไม่พร้อมจำหน่ายจะมีไฟสีแดงติด 

*หมายเหตุ ไฟสีเขียวแสดงสถานะว่าปกติ 

              ไฟสีแดงแสดงสถานะว่าหมด 

 

2. ขั้นตอนการสั่งซื้อข้าวสาร  

 2.1 ใส่จำนวนถุงที่ต้องการสั่งซ้ือ และทำการจ่ายเงิน 

 

 

 

  

 
 

รูปที่ ข.5 หน้าจอการสั่งซื้อ 

 

 จากรูปที่ ข.5 คือหน้าจอการสั่งซื้อ โดยให้ใส่จำนวนถุงที่ต้องการสั่งซื้อ และแสดงจำนวนเงิน

ที่ต้องจ่าย และแสดงจำนวนเงินที่หยอด 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ข.6 หยอดเหรียญ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



92 
 

 
 

 จากรูปที่ ข.6 หยอดเหรียญตามจำนวนเงินที่ต้องจ่าย โดยรับเหรียญได้แค่เหรียญ 1 บาท 2

บาท 5 บาท 10 บาท 

 

 2.2 นำถุงพลาสติกมารอรับข้าววสารที่ช่องรับข้าวสาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            รูปท่ี ข.7 ช่องรับข้าวสาร 

 

 จากรูปที่ ข.7 เป็นการนำถุงพลาสติกท่ีเตรียมไว้ให้มารอรับข้าววสารที่ช่องรับข้าวสาร 

 

3. ขั้นตอนการซีลปากถุง 
 3.1 นำถุงข้าวสารที่บรรจุเสร็จแล้วมาที่ช่องซีลปากถุง 

 3.2 กดสวิตช์ซีลปากถุง 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ ข.8 ช่องซีลปากถุง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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           รูปท่ี ข.9 แกนซีลหนีบปากถุง 

จากรูปที่ ข.8 และ ข.9 แสดงช่องรอการซีลปิดปากถุง หลังจากนั้นทำการกดสวิตช์ปิดปากถุง 

และเม่ือทำการกดสวิตช์แกนซีลจะลงมาหนีบปากถุง โดยหนีบค้างไว้ 15 วินาที 

3.3 เสร็จส้ินการซีลปิดปากถุง 

   รูปที่ ข.10 การซีลปิดปากถุง 

จากรูปที่ ข.10 แสดงการซีลปิดถุงท่ีเส็รจแล้ว โดยปากถุงมีการปิดสนิทและไม่มีการรั่วของ

รอยซีล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ค  
โปรแกรมการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โปรแกรมการทำงานของพีแอลซ ี

 

 

       

      
 
 

          
  
 
 

   
  
 
 

     
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โปรแกรมการทำงานของอาดูโน ่

1. ส่วนการกำหนดค่าของโหลดเซล์ล

#include "HX711.h" 
#include <Wire.h>  
#define CLK   A0 
#define DOUT  A1 
#define DEC_POINT  2 
#define STABLE  1 
float offset=0; 
float calibration_factor = 1; 
float real_weight = 1.000;//kg 
HX711 scale(DOUT, CLK); 
unsigned char state=0; 
long  FindZeroFactor(); 
float get_units_kg(); 
void  ReadWeight(); 
void  FindCalibrationFactor(); 
void setup() 
{ 
Serial.begin(115200); 
Serial.println(); 
Serial.println("Auto Calibrate Program"); 
Serial.println("Send 'a' to Find Zero Factor (Please Remove all weight from scale)"); 
Serial.println("Send 'b' to Find Calibration Factor (Please insert know the weight on the 
scales)"); 
Serial.println("Send 'c' Show weight on the scales"); 
} 
void loop()  
{ 
if(Serial.available()) 
{ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 char temp = Serial.read(); 
 if(temp=='a') 
 state=1; 
 if(temp=='b') 
 state=2;    
 if(temp=='c') 
 state=3; 
 } 
 switch(state) 
 { 
case 0: 
break; 
case 1: 
FindZeroFactor(); 
ReadWeight(); 
state=0; 
break; 
case 2: 
FindCalibrationFactor(); 
state=0; 
break; 
case 3: 
ReadWeight(); 
delay(200); 
break; 
case 4: 
break; 
} 
} 
long FindZeroFactor() 
{ 
Serial.println("Find Zero Factor"); 
Serial.println("Please wait ....."); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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scale.set_scale(); 
scale.tare();  
long zero_factor = scale.read_average(20);  
Serial.print("Zero factor: "); 
Serial.println(zero_factor); 
return(zero_factor); 
} 
void FindCalibrationFactor() 
{ 
unsigned char flag_stable=0; 
unsigned int decpoint=1; 
for(unsigned char i=0;i<DEC_POINT+1;i++ ) 
decpoint = decpoint*10; 
while(1) 
{ 
scale.set_scale(calibration_factor); //Adjust to this calibration factor 
Serial.print("Reading: "); 
float read_weight = get_units_kg(); 
String data = String(read_weight, DEC_POINT); 
Serial.print(data); 
Serial.print(" kg");  
Serial.print(" calibration_factor: "); 
Serial.print(calibration_factor); 
Serial.println(); 
long r_weight      = (real_weight*decpoint); 
long int_read_weight = read_weight*decpoint; 
Serial.print(r_weight); 
Serial.print(" , "); 
Serial.println(int_read_weight); 
long x; 
if(r_weight == int_read_weight) 
{ 
flag_stable++; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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if(flag_stable>=STABLE) 
{ 
Serial.print("Calibration Factor is = "); 
Serial.println(calibration_factor); 
break; 
} 
} 
if(r_weight > int_read_weight) 
{ 
x = r_weight - int_read_weight; 
if(x > 100) 
calibration_factor -= 1000;  
else if(x > 100) 
calibration_factor -= 10; 
else 
calibration_factor -= 1; 
flag_stable=0; 
} 
if(r_weight < int_read_weight) 
{ 
x =  int_read_weight-r_weight; 
if(x > 100) 
calibration_factor += 1000;  
else if(x > 10) 
calibration_factor += 10; 
else 
calibration_factor += 1;  
flag_stable=0;  
}   
} 
} 
float get_units_kg() 
{ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 return(scale.get_units()*0.453592); 
} 
void ReadWeight() 
{ 
scale.set_scale(calibration_factor); //Adjust to this calibration factor 
Serial.print("Reading: "); 
String data = String(get_units_kg()+offset, DEC_POINT); 
Serial.print(data); 
Serial.println(" kg"); 
} 

2. ส่วนชั่งน้ำหหนักและแสดงผล

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#include <Wire.h> 
#include "HX711.h" 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
float calibration_factor = 108858.00; 
#define zero_factor 8667658 
#define CLK   A0 
#define DOUT  A1 
#define DEC_POINT  2 
int on2 = 5; 
float offset=0; 
float get_units_kg(); 
HX711 scale(DOUT, CLK); 
void setup()  
{ 
lcd.begin(); 
lcd.backlight(); 
lcd.print("   Rice Weight "); 
Serial.begin(115200); 
Serial.println("Load Cell"); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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scale.set_scale(calibration_factor);  
scale.set_offset(zero_factor);  
pinMode(on2,OUTPUT); 
} 
void loop()  
{  
lcd.setCursor(0,1); 
lcd.print("     "); 
lcd.print(scale.get_units()*0.453592); 
lcd.print(" kg "); 
delay(100); 
Serial.print("Reading: "); 
String data = String(get_units_kg()+offset, DEC_POINT); 
Serial.print(data); 
Serial.println(" kg"); 
if (scale.get_units()*0.453592 >= 1.00 && scale.get_units()*0.453592 <= 1.02) 
{ 
digitalWrite(on2,HIGH); 
} 
else  
{ 
digitalWrite(on2,LOW);  
} 
} 
float get_units_kg() 
{ 
return(scale.get_units()*0.453592); 
} 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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Email.61511009@kmitl.ac.th 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



ใบรับรองรูปเล่มปริญญานิพนธ์ 

ปริญญานิพนธ์ปีการศึกษา 2563 
สาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร์ หลักสูตรวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

ชื่อโครงงาน เครื่องจำหน่ายข้าวสารกึ่งอัตโนมัติแบบหยอดเหรียญ 

 Semi-Automatic Rice Vending Machine 

ผู้จัดทำ 

1.นาย...พิพรรธน์ บุญโสภิญ...................................รหัสนกัศึกษา...61511006.................... 

2.นาย....อารัญ    สุวรรณราช................................รหัสนกัศึกษา...61511009.................... 

ด้วยข้าพเจ้านักศึกษาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ สจล.วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร ได้จัดทำ
รูปเล่มปริญญานิพนธ์ตามหลักสูตรปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมศาสตร์ หลักสูตรวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งในการนี้
ข้าพเจ้าได้แก้ไขเนื้อหาและจัดทำรูปเล่มตามข้อกำหนดของรูปเล่มปริญญานิพนธ์เรียบร้อยแล้ว จึงขอให้อาจารย์
ตรวจสอบ และรับรองความถูกต้องเหมาะสมของปริญญานิพนธ์ในครั้งนี้ด้วย 

อาจารย์รับรองรูปเล่มปริญญานิพนธ์ 

1.อาจารย.์..ผศ.ดร.มนตรี ไชยชาญยุทธ์................................ลงช่ือ.......................................................  

2.อาจารย.์..ว่าที่ร.ต.ศิลา ศิริมาสกุล......................................ลงช่ือ.......................................................  

3.อาจารย์ที่ปรึกษา...อาจาร์ยพิมล ผลพฤกษา.......................ลงช่ือ.......................................................  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้






