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บทคัดย่อ 
 ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ขอนำเสนอแบบจำลองระบบรักษาความปลอดภัยขนาดเล็กภายในบ้าน 
โดยใช้บอร์ดราสเบอร์รี่พายในการควบคุมการทำงาน มีส่วนการทำงานทั้งหมด 6 ส่วน ส่วนที่หนึ่ง
การกดกริ่งเรียกบุคคลภายใน ส่วนที่สองการจับภาพบุคคลภายนอก ส่วนที่สามการสนทนาระหว่าง
บุคคลผ่านวงวงจรพูดขนาดเล็ก ส่วนที่สี่การปลดล็อกประตูผ่านจอทัชสกรีน ส่วนที่ห้าการปลดล็อก
ประตูผ่านอาร์เอฟไอดีและคีย์เเพด ส่วนที่หกเซนเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือนและการกดกกริ่ง ส่ง
แจ้งเตือนผ่านไลน์ 
 จากการทดสอบการทำงานทั้งหมดผู้จัดทำได้ทดสอบแต่ละส่วนจำนวน 10 ครั้ง โดยในส่วน
การกดกริ่งเรียกบุคคลภายใน การจับภาพบุคคลภายนอก การสนทนาระหว่างบุคคล การปลดล็อก
ประตูผ่านอาร์เอฟไอดีและคีย์แพด การกดกริ่งส่งแจ้งเตือนผ่านไลน์ เมื่อทำการทดสอบจำนวน 10 
ครั้งสามารถทำงานได้ครบตามจำนวน แต่ในส่วนการปลดล็อกประตูผ่านหน้าจอทัชสกรีนและ
เซนเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือนเมื่อทำการทดสอบจำนวน 10 ครั้งสามารถทำงานได้ไม่ครบตาม
จำนวนเนื่องจากการับส่งสัญญาณอาจไม่สเถียร 
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ABSTRACT  
 This project presents a Virtual Home Security System. Using a Raspberry Pi 

board to control 6 parts are 1. Buzzer and line notification 2. Monitoring and capturing 

images from a webcam 3 .  Talk to each other through the MIcondenser.4 .  Unlock the 

door through the touch screen. 5 .  The vibration sensor receives the value and sends 

it to the Line notify. 

 From the trial of a Virtual Home Security System. This project has been tested 

for each part 10 times. 1. Ringing the bell to the house and send to line notify 2. Video 

webcam and take photo from touch screen monitor 3. Interpersonal Conversation 4. 

Unlocking the door from  RFID and keypad And when testing 10 times, it can complete 

But in the part of unlocking the door from touch screen monitor and vibration sensor 

when testing 10 times sometime is can not complete because the signal transmission 

may not be stable. 
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 บทที ่1 

บทนำ
 

ในบทนี้จะกล่าวถึงความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา จุดมุ่งหมาย และวัตถุประสงค์
ของโครงงาน ขอบเขตของการศึกษา ประโยชน์ท่ีได้รับจากการแบบจำลองรักษาความปลดภัยขนาด
ย่อ ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน รวมถึงโครงสร้างปริญญานิพนธ์ 

 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 เนื่องจากในปัจจุบันท่ีอยู่อาศัยเป็นปัจจัยสำคัญในการดำรงชีวิต  ดังนั้นจึงมีการหาวิธีแนว
ทางการในการรักษาความปลอดภัยในบ้านเรือนมากยิ่งขึ้น แต่ในปัจจุบันระบบรักษาความปลอดภัยท่ี
อยู่แล้ว นั้นอาจะไม่เพียงพอในการรักษาความปลอดภัย จึงได้นำเทคโนโลยีอิเล็กทร อนิกส์มา
ประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่มศักยภาพของระบบรักษาความปลอดภัย 
 ท่ีอยู่อาศัยในปัจจุบันส่วนใหญ่ มีระบบรักษาความปลอดภัยพื้นฐานคือการติดกล้องวงจรปิด 
เพื่อสามารถดูย้อนหลังได้ ไม่เพียงพอในการรักษาความปลอดภัยได้ ดังนั้นจึงได้จัดทำแบบจำลอง
รักษาความปลดภัยแบบขนาดย่อ เพื่ออำนวยความสะดวกต่อผู้ใช้งาน 
 

1.2 ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
1. เพื่อศึกษาโปรแกรมและประยุกต์ใช้งานราสเบอร์รี่พาย (Raspberry Pi) 
2. เพื่อศึกษาการเขียนโปรแกรมภาษาไพทอน (Python) 

 3. เพื่อศึกษาการใช้งานราสเบอร์รี่พาย ร่วมกับจอทัชสกรีน (Touch Screen Monitor) และ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อื่นๆ 
 4. เพื่อศึกษาการใช้งานราสเบอร์รี่พาย ในการส่งข้อมูลแจ้งผ่านไลน์ (Line Notify) 

  

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
1. จัดทำโมเดลบ้านสำหรับจำลองการใช้งานและติดต้ังอุปกรณ์และระบบท้ังหมด 
2. เจ้าของบ้านสามารถใช้อาร์เอฟไอดี (RFID) และการกดรหัสผ่านคีย์แพด (Keypad) ในการ

เข้าบ้าน                                                                            
3. บุคคลภายในบ้านสามารถเห็นบุคคลภายนอกได้จากกล้องเว็บแคม 3 ตัว 
4. บุคคลภายในบ้านสามารถปลดล็อกประตูให้บุคคลภายนอกได้เข้ามาภายในบ้านได้  
5. มีระบบแจ้งเตือนผ่านไลน์ไปยังเจ้าของบ้าน 

 6. ถ่ายภาพบุคคลภายนอกเมื่อมีการกดกริ่งและแสดงผลผ่านจอทัชสกรีนและส่งแจ้งเตือนไป
ยังไลน์และภาพจะถูกบันทึกลงการ์ด (SD Card) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 7. กดกริ่งเรียกบุคคลภายในบ้าน 
 8. สามารถส่ือสารโต้ตอบกันได้ 
 9. เมื่อมีการงัดแงะจะทำการแจ้งเตือนผ่านไลน์ด้วยข้อความและรูปภาพ 
 10. ระบบป้องกันความปลอดภัยสามารถกำหนดการเปิดปิดได้ 
 

1.4 ประโยชน์ท่ีได้รับจากการวิจัย 
 1. ศึกษาการใช้งานราสเบอร์รี่พาย  
 2. ศึกษาการใช้งานโปรแกรมภาษาไพทอน  

3. ศึกษาการควบคุมอุปกรณ์ต่างๆผ่านราสเบอร์รี่ 
 4. ทำแบบจำลองระบบรักษาความปลอดภัย 
 5. สามารถแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นในระหว่างการจัดทำโครงงาน 
 

1.5 ข้ันตอนและวิธีการดำเนินงาน 
 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงานแบบจำลองระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อในดำเนินงาน
ตามแบบแผนท่ีแสดงไว้ดังตารางท่ี 1.1 และ 1.2 
 
ตารางที่ 1.1 แผนการดำเนินงานภาคเรียนท่ี 1 
 

ขั้นตอนการดำเนินงาน 
ระยะเวลาดำเนินงาน 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1.คิดหัวข้อโครงงานนำเสนออาจารย์ที่ปรึกษา                 
2.ศึกษาหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับโครงงาน                 
3.ศึกษาโครงสร้างและหลักการทำงาน                 
4.ศึกษาแนวทางในการเขียนโปรแกรม                 
5.จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์                 
6.ทดสอบระบบและแก้ไขปัญหา                 
7.จัดทำรายงานและการนำเสนอ                 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 1.2 แผนการดำเนินงานภาคเรียนท่ี  2 
 

ขั้นตอนการดำเนินงาน 
ระยะเวลาดำเนินงาน 

มกราคม กุมภาพันธ ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1.เขียนโปรแกรมการทำงาน                    
2.ออกแบบโครงสร้าง                    
3.ติดต้ังอุปกรณ์ลงบนชิ้นงาน                    
4.ทดลองและแก้ไขปัญหา                    
5.ทำรายงานและการนำเสนอ                    
 

1.6 โครงสร้างปริญญานิพนธ์ 
 โครงงานฉบับนี้ได้นำเสนอเกี่ยวกับเรื่องแบบจำลองระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อด้วย
ราสเบอร์รี่พายเพื่อใช้ควบคุมในการทำงานผ่านจอทัชสกรีน อธิบายข้ันตอนการทำงาน ผลการทดลอง 
สุดท้ายจะเป็นการสรุปและข้อเสนอแนะ  
 บทท่ี 1 บทนำในบทนี้จะกล่าวถึง ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา ความมุ่งหมาย
และวัตถุประสงค์ ขอบเขตของการศึกษา ประโยชน์ท่ีได้รับ และโครงสร้างของโครงงาน 
 บทท่ี 2 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องในบทนี้จะกล่าวถึงราสเบอร์รี่พาย จอทัชสกรีน เซ็นเซอร์ตรวจวัด
การส่ันสะเทือน อาร์เอฟไอด ีคีย์แพด วงจรขยายเสียงพูดขนาดเล็ก กลอนไฟฟ้า สวิตซ์ จอแอลซีดี 
เป็นต้น 
 บทท่ี 3 วิธีการออกแบบวงจรในบทนี้จะกล่าวถึง บล็อกไดอะแกรม การออกแบบโครงสร้าง 
การออกแบบวงจร การออกแบบโปรแกรม  
 บทท่ี 4 ผลการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูล ในบทนี้จะกล่าวถึง ทดสอบการทำงานกล้อง
เว็บแคม 3 ตัว การปลดล็อคประตูบ้าน การกดกริ่งเรียกบุคคลภายในบ้าน และการสนทนาผ่านลำโพง
สนทนา  
 บทท่ี 5 วิเคราะห์และสรุปผลการทดลองในบทนี้จะกล่าวถึง สรุปผลการทดลอง สรุปการ
ทำงานระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อและข้อเสนอแนะ 
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 บทที ่2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 
 โครงงานระบบรักษาความปลดภัยขนาดย่อหรือจะกล่าวถึง ทฤษฎีเกี่ยวกับราสเบอร์รี่พาย 
(Raspberry Pi) ทฤษฎีเกี่ยวกับจอสัมผัส (touchscreen monitor) เซ็นเซอร์ตรวจจับการส่ันสะเทือน 
(Ceramic Piezo Vibration Sensor Module) ทฤษฎีเกี่ยวกับอาร์เอฟไอดี (RFID) ทฤษฎีเกี่ยวกับ
คีย์แพด (Keypad) ทฤษฎีเกี่ยวกับกลอนไฟฟ้า (Solenoid Lock) ทฤษฎีเกี่ยวกับปุ่มสวิตซ์ (Switch) 
ทฤษฎีเกี่ยวกับจอแอลซีดี (LCD Monitor) 
 

2.1 ราสเบอร์รี่พาย (Raspberry Pi) 
 ราสเบอร์ร ี ่พายเป็นผลิตภัณฑ์ขององกรการกุศลที ่สร ้างขึ ้นจากห้องปฏิบัติการของ

มหาวิทยาลัยเคมบริดจ์ (University of Cambridge) [1] โดยมีวัตถุประสงค์เพื ่อผลิตอุปกรณ์ท่ี
เปรียบเสมือนคอมพิวเตอร์แต่มีราคาท่ีถูกและสามารถใช้งานได้จริง  

2.1.1 ราสเบอร์ร่ีพายคืออะไร 
 ราสเบอร์รี่พายเป็นคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กมีขนาดใหญ่กว่าบัตรเครดิตเล็กน้อยซึ่งมี

ประสิทธิภาพท่ีสมราคาราสเบอร์รี่พายสามารถติดต้ังระบบปฏิบัติการลงไปได้แล้วยังสามารถเช่ือมต่อ
กับอุปกรณ์ภายนอกอื่นๆได้ เช่นเซ็นเซอร์ (Sensor) คีย์แพด อาร์เอฟไอดีและกลอนไฟฟ้าเป็นต้น อีก
ท้ังยังทำ ให้การควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ ง่ายข้ึน เกิดความนิยมในการนำไปใช้ในการเรียนการสอนการ
และทดลองต่างๆราสเบอร์รี่พายนับว่าเป็นระบบฝังตัวอีกตัวหนึ่งที่ง่ายต่อการพัฒนาและปัจจุบันราส
เบอร์รี่พายได้ออกผลิตภัณฑ์มาหลายรุ่นและหลายโมเดล  

 ราสเบอร ์ร ี ่พายเป ็นบอร ์ดคอมพ ิวเตอร ์ขนาดเล ็ก สามารถใช ้งานร ่วมกับ
จอมอนิเตอร์(Monitor) คีย์บอร์ด(Keyboard) และเมาส์(Mouse) นิยมนำมาประยุกต์ใช้ในทางด้าน
งานอิเล็กทรอนิกส์การเขียนโปรแกรมได้ สามารถใช้งานได้หลากหลายด้านไม่ว่าจะเป็นการท่อง
อินเทอร์เน็ต ส่งอีเมล์และสามารถเล่นไฟล์วิดีโอที่มีความละเอียดสูงได้แต่อาจจะไม่เสถียรเหมือน
คอมพิวเตอร์ท่ัวไป 

 ราสเบอร์รี่พายรองรับระบบปฏิบัติการลินุกซ์ (Linux Operating System) ได้หลาย
ระบบเช่น ราสเบียน (Raspbian) เป็นต้น โดยติดตั้งบนการ์ดโดยบอร์ดราสเบอร์รี่พายนี้ถูกออกแบบ
ให้มี หน่วยความจำอยู่ในซิปเดียวกันมีพอร์ตท่ีใช้สำหรับเช่ือมต่อกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อื่นๆได้ ราส
เบอร์รี่พายยังมีประสิทธิภาพทางด้านมัลติมีเดียและกราฟิกมิติจึงมีผู้ใช้งานบางรายนิยมไปสร้างเกม
หรืองานกราฟิกด้านอื่นๆ  
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2.1.2 โครงสร้างของราสเบอร์ร่ีพายโมเดลเอ และโมเดลบี (Model A and Model B) 
 บอร์ดราสเบอร์รี่พายในปัจจุบันมี 2 โมเดลคือโมเดลเอ และโมเดลบีโดยท้ังสองจะมี

คุณสมบัติท่ีแตกต่างหรือเหมือนกันเพียงบางส่วนขึ้นอยู่กับความต้องการใช้งานของผู้ใช้งาน 
2.1.3 ส่วนประกอบของราสเบอร์ร่ีพายโมเดลเอ (Raspberry Pi Model A) 
 

 
 

รูปที่ 2.1 โครงสร้างบอร์ดราสเบอร์รี่พายโมเดลเอ 

(ที่มา: http://www.ett.co.th/prod2013/) 

 

จากรูปท่ี 2.1 แสดงโครงสร้างและส่วนประกอบของราสเบอร์พายโอมเดลเอโดยส่วนประกอบ
ดังนี้ 

 1. พอร์ตไมโครเอชดีการ์ด (Micro SD Card) ซึ่งจะติดต้ังอยู่ใต้บอร์ด 
 2. แอลอีด ี(LED) แสดงสถานะต่างๆของบอร์ดราสเบอร์รี่พาย 
 3. พอร์ตสำหรับเช่ือมต่ออินพุตเอาต์พุต  
 4. พอร์ตสำหรับเช่ือมต่อยูเอชบ ี2.0 จำนวน 1 พอร์ต  
 5. พอร์ตสำหรับต่อสัญญาณเสียงและสัญญาณภาพ 3.5 มิลลิเมตร 
 6. พอร์ตสำหรับเช่ือมต่อกับโมดูลกล้อง 
 7. พอร์ตเฮชดีเอ็มไอ สำหรับเชื่อมต่อสัญญาณภาพและเสียงแบบเฮชดีเอ็มไอเช่น 

จอโทรทัศน์ เป็นต้น 
 8. พอร์ตไมโครยูเอชบีสำหรับจ่ายไฟเล้ียงให้บอร์ด  
 9. พอร์ตสำหรับเช่ือมต่อกับจอภาพ  
 10. ชิพเอชโอซ ี(System on a Chip)  อื่นๆของราสเบอร์รี่พาย 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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http://www.ett.co.th/prod2013/
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2.1.4 คุณสมบัติทางเทคนิคของราสเบอร์ร่ีพายโมเดลเอ  
 - ใช้ชิพบีซีเอ็ม8253 (BCM2835) ซึ่งรวมซีพียู (CPU), จีพียู (GPU) และเอชดีแรม 

(SDRAM) ไว้ในชิพเดียวกัน 
 - หน่วยประมวลผลกลางซีพียู (CPU) 700 เมกะเฮิร์ท, เออาร์เอ็ม11 (Advanced 

RISC Machine 11 )  
  - หน่วยประมวลผลกลางจีพียู (GPU) , วิดีโอคอร์ไอวี (VideoCore IV), โอเพ่นจแอล
อีดี 2.0  (OpenGLED 2.0) ,โอเพ่นวีจ ี(OpenVG) 1080p30 H, 264 high-profile encode/decode 

 - หน่วยความจำเอชดีแรม (SDRAM) 256 เมกะไบต์ 
 - พอร์ตยูเอชบี (USB) 2.0 จำนวน 1 พอร์ต 
 - ขั้วต่อสัญญาณภาพท้ังแบบแจ็ค 3.5 มิลลิเมตร หรือ ผ่านทางพอร์ตเฮชดีเอ็มไอ 
 - พอร์ตสำหรับเช่ือมต่ออินพุตเอาต์พุต  
 - พอร์ตจีพีไอโอ (GPIO) ต่างๆไม่สามารถรับแรงดันอินพุต 5 โวลต์ได้สามารถรับ

สูงสุดได้แค่ 3.3 โวลต์ 
 - ใช้ไฟเล้ียงบอร์ด 5 โวลต์ กระแสอย่างน้อย 700 มิลลิแอมป์ 
 - ขนาดของบอร์ด 65.0 x 56.0 มิลลิเมตร 

2.1.5 ส่วนประกอบของราสเบอร์ร่ีพายโมเดลบี (Raspberry Pi Model B) 
 

 
 

รูปที่ 2.2 โครงสร้างบอร์ดราสเบอร์รี่พายโมเดลบี 
(ที่มา: https://blog.thaieasyelec.com/raspberry-pi-programming-with-qt-ch1/) 

 
 จากร ูปที ่  2.2 แสดงโครงสร ้างและส่วนประกอบของราสเบอร ์พายโอมเดลบีโดยมี
ส่วนประกอบดังนี้  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

https://blog.thaieasyelec.com/raspberry-pi-programming-with-qt-ch1/
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 1. พอร์ตจีพีไอโอ  
 2. พอร์ตเช่ือมต่อสัญญาณภาพออกแบบอาร์ซีเอ 
 3. จุดเช่ือมต่อสัญญาณเสียงขนาด 3.5 มิลลิเมตร 
 4. แอลอีดีแสดงสถานะของบอร์ด  
2.1.6 คุณสมบัติทางเทคนิคของราสเบอร์ร่ีพายโมเดลบี  

- ใช้ชิพบีซีเอ็ม8253 (BCM2835) ซึ่งรวม CPU, GPU และ SDRAM ไว้ในชิพเดียวกัน  
 - หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) 700 เมกะเฮิท ARM11 ARM1176JZF-S core  
  - หน่วยประมวลผลกลางจีพียู (GPU) , วิดีโอคอร์ไอวี (VideoCore IV), โอเพ่นจี
แอลอีดี 2.0,โอเพ่นวีจี (OpenVG) 1080 p30 H, 264 high-profile encode/decode 
 - หน่วยความจําเอชดีแรม(SDRAM) ขนาด 512 เมกะไบต์   
 - พอร์ตสำหรับเช่ือมต่อยูเอชบ ี(USB) 2.0 จำนวน 2 พอร์ต  
 - พอร์ตสำหรับต่อสัญญาณภาพท้ังแบบอาร์ซีเอ (RCA) และ เฮชดีเอ็มไอ (HDMI) แต่ผู้ใช้งาน
ต้องเลือกใช้อย่างใดอย่างหนึ่ง 
 - พอร์ตต่อสัญญาณเสียงโดยใช้แจ็ค 3.5 มิลลิเมตร หรือ ผ่านทางพอร์ตเฮชดีเอ็มไอ  
  - พอร์ตสำหรับเชื่อมต่ออินพุตเอาต์พุตต่างๆสามารถรับไฟสูงสุดได้เพียง 3.3 โวลต์
เท่านั้น ไม่สามารถเช่ือมต่อพอร์ต 5 โวลต์ได้ 
  - ระบบปฏิบัติการของบอร์ดจะทำงานผ่านเอชดีการ์ด (SD CARD)  
  - ชุดเช่ือมต่อสายแลนด์(LAN) 10/100 เมกะบิท   
  - ใช้ไฟเล้ียงบอร์ด 5 โวลต์ กระแสอย่างน้อย 700 มิลลิแอมป์  
  - ขนาดของบอร์ด 85.0 x 56.0 มิลลิเมตร 

โดยราสเบอร์รี่พายโมเดลเอและราสเบอร์รี่พายโมเดลบีมีคุณสมบัติทางเทคนิคที่ต่างกันไม่
มาก แต่ข้อแตกต่างที่เห็นได้ชัดคือขนาดที่โมเดลเอจะมีขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย ส่วนราสเบอร์รี่พาย
โมเดลบี เป็นรุ่น 64 บิต สามารถทำงานท่ีความเร็ว 1.5 กิกะเฮิร์ทซ์ พร้อมรองรับการแสดงผลบนจอท่ี
ความชัดสูงสุดถึง 4K แรม สูงสุด 4 กิกะไบท์ , แลนด์ไร้สายรองรับคล่ืนความถ่ีท่ี 2.4/5.0 กิกะเฮิร์ทซ์  
รองรับการใช้งานบลูทูธ (Bluetooth) และการเชื่อมต่อสัญญาณวายฟาย (Wi-Fi) เห็นได้ว่าราสเบอร์
พาย สองโมเดลมีคุณสมบัติท่ีใกล้เคียงกันขึ้นอยู่กับผู้ใช้งานและราสเบอร์รี่พายมีพอร์ตการใช้งานต่างๆ
ดังรูปท่ี 2.3  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.3 พอร์ตของราสเบอร์รี่พาย 
(ที่มา: https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/gpio/ ) 

 
2.1.7 การเชื่อมต่อจอแสดงผล 
 ราสเบอรร์รี่พาย รองรับเอาต์พุตวิดิโอ 3 แบบ คือ คอมโพไซต์ วิดีโอ (composite 

video), เฮชดีเอ็มไอ วิดีโอ (HDMI video) และ ดีเอชไอ (DSI video) แต่ เฮชดีเอ็มไอ (HDMI) จะมี
การเข้าถึงท่ีง่ายกว่า 

 

 
 

รูปที่ 2.4 การเช่ือมต่อจอภาพระหว่างจอทัชสกรีนและราสเบอร์รี่พาย 
(ที่มา: https://www.mosfex.com/product/28) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/gpio/
https://www.mosfex.com/product/28
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จากรูปที่ 2.4 แสดงเชื่อมต่อจอสัมผัสร่วมกับราสเบอร์รี ่พาย ต้องทำการลงไดรท์เวอร์  
(Driver) จากโปรแกรมที่มาคู่กับจอสัมผัสเมื ่อติดตั้งเสร็จให้ต่อพอร์ตแสดงผลเฮชดีเอ็มไอของราส
เบอรร์รี ่พายและต่อไฟเลี้ยงจากจอสัมผัสไปยังราสเบอรร์รี ่พายเพื่อให้สามารถรับ-ส่งค่าจากจอ
ทัชสกรีนได้ 

 

2.2 จอสัมผัส (Touch Screen Monitor) 
จอสัมผัสเป็นจอภาพแสดงผลที่สามารถรับ-ส่งคำสั่งเพื่อใช้งานได้ เพียงใช้นิ้วสัมผัสไปยังผิว

ของหน้าจอ [2] โดยโครงสร้างของจอสัมผัสจะประกอบไปด้วยชั้นบนที่เป็นแผ่นพลาสติกใสฉาบด้วย
ตัวนำไฟฟ้าบางๆโดยท่ีแสงสามารถทะลุผ่านได้ และช้ันล่างเป็นแผ่นกระจกท่ีฉาบตัวนำไฟฟ้าไว้เช่นกัน 
ท้ังสองช้ันจะถูกต่อโดยวงจรไฟฟ้าท้ัง 4 ด้าน เพื่อให้กระแสไฟฟ้าสามารถไหลผ่านไปได้ทุกด้าน 

 

 
รูปที่ 2.5 จอสัมผัส 

 (ที่มา: https://www.mosfex.com/product/28) 
 

 จากรูปที่ 2.5 เป็นจอสัมผัสที่เลือกใช้ในการจัดทำโครงงานมีขนาด 7 นิ้วเป็นจอสัมผัสชนิด
หน้าจอสัมผัสแบบตัวเก็บประจุ สามารถเชื่อมต่อใช้งานกับราสเบอร์รี ่พายได้มีภาพสีคมชัดสดใส
ผู้จัดทำจึงได้เลือกนำมาใช้ในโครงงานแบบจำลองระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อ 

2.2.1 ชนิดของจอสัมผัส 
 หน้าจอสัมผัสแบบตัวต้านทาน (Resistive Touch Screen Monitor) ส่วนประกอบ

ด้านบนที่ยืดหยุ่นและด้านล่างท่ีอยู่บนพื้นแข็งค่ันระหว่าง 2 ส่วนด้วยฉนวนซึ่งทำหน้าท่ีแยกไม่ให้ด้าน
ในของ 2 ส่วนสัมผัสกันเพราะด้านในของ 2 ส่วนนี้จะเคลือบด้วยสารตัวนำไฟฟ้าที่มีคุณสมบัติโปร่ง
แสง เมื ่อทำการสัมผัสจะมีการปล่อยกระแสที่สารตัวนำ และเมื่อทำการกดจะทำให้วงจร 2 ส่วน
เช่ือมต่อถึงกันจากนั้นวงจรควบคุมก็จะคำนวณค่ากระแสไฟฟ้า ซึ่งจะแตกต่างไปตามตำแหน่งท่ีสัมผัส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

https://www.mosfex.com/product/28
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 ห น ้ า จ อ ส ั ม ผ ั ส แ บ บ ต ั ว เ ก ็ บ ป ระ จุ  (Capacitive Touch Screen Monitor) 
ประกอบด้วยแผ่นแก้วเคลือบผิวด้วยออกไซด์(Oxide) ของโลหะแบบโปร่งแสงเมื่อถึงเวลาใช้งานจะมี
การป้อนแรงดันไฟฟ้าท่ีส่ีมุมของจอสัมผัสเพื่อสร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ผู้ใช้งานจะต้องใช้นิ้วมือสัมผัส
เพื่อดึงกระแสและแรงดัน 

 หน้าจอสัมผัสแบบคลื่นเสียง (Surface Acoustic Screen) ที่ผิวของหน้าจอด้วย
ความโดดเด่นในเรื่องความคมชัดและความแม่นยำสูง จอสัมผัสในลักษณะนี้จะมีตัวสัญญาณท่ียึดติดไว้
ที่ขอบกระจกเพื่อส่งสัญญาณอัลตร้าโซนิกส์ไปยังสองระนาบ คลื่นเสียงนี้จะสะท้อนผ่านไปทั้งพื้นผิว
ของกระจกมายังเซ็นเซอร์อีกด้านหนึ่งเมื่อเกิดการสัมผัสจากปลายนิ้ว จะมีการดูดซับพลังงานจากคล่ืน
เสียง ทำให้แผงควบคุมสามารถวัดตำแหน่งการสัมผัสได้จากการเปล่ียนแปลงขนาดของคล่ืนเสียง 

 หน้าจอสัมผัสแบบอินฟาเรด  ( Infrared Touch Screen Monitor) หน้าจออิน
ฟาเรดนี้จะถูกใช้งานในการแสดงผลจอภาพขนาดใหญ่ในองค์กรต่างๆ โดยมีเทคโนโลยีท่ีมารถทำงาน
โดยการจับแสงดังนั้นแทนที่จะมีแผ่นแก้วอยู่บนหน้าจอเหมือนจอชนิดอื่น โดยมีกรอบที่มีแผงของ
แหล่งกำเนิดแสงที่เรียกว่าแอลซีดี (LCD) เมื ่อมีวัตถุใดสัมผัสก็จะไปตัดลำแสงไม้ให้ผ่านไปถึงตัว
ตรวจจับแสง ทำให้แผงควบคุมสามารถทราบตำแหน่งพิกัดสัมผัสได้ 

 

 
 

รูปที่ 2.6 หน้าจอสัมผัสแบบคาปาซิสเตอร์ 
 
 จากรูปท่ี 2.6 แสดงหน้าจอสัมผัสเป็นคาปาซิสเตอร์ ผู้ใช้จะต้องใช้นิ้วมือในการสัมผัส

ท่ีจอเพื่อดึงกระแสจาก 4 มุมหน้าจอสัมผัสชนิดนี้มีความโปร่งใสและมีฉนวน ป้องกันแสงอยู่ตรงกลาง
และมีอินดียมทินต์ออกไซด์ (Indiumtin Oxide) ทำหน้าที่เป็นตัวนำ หากเรานำปลายนิ้วไปสัมผัสตัว
เก็บประจุจะรบกวนสนามไฟฟ้าและเปลี่ยนแปลงจำนวนโปรตอน ตำแหน่งที่เราสัมผัสบนหน้าจอจะ
ถูกแสกนและแรงดันจะตกลงจากนั้นแผงวงจรจะคำนวณเป็นตำแหน่งท่ีเราสัมผัสและแสดงผลได้  

 จอสัมผัสชนิดนี้นิยมนำมาใช้กับหน้าจอสัมผัสของโทรศัพท์มือถือเพราะมีฟังช่ัน  
(Function) การทำงานแบบมัลติทัช (Multi Touch) ที ่มีความแม่นยำสูงและมีความเร็วในการ
ตอบสนอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 2.2.2 ประโยชน์และข้อดีของจอสัมผัส 
  จอสัมผัสมีประโยชน์ในด้านการเพิ่มความสะดวกสบายให้มนุษย์เพราะมีการรับ-ส่ง
คำสั่งที่รวดเร็วและมีคุณสมบัติรวมถึงราคาที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับความต้องการใช้งานของแต่ละ
บุคคลหรือแต่ละองค์กร สามารถนำมาประยุกต์ใช้งานได้อย่างหลากหลายทั้งในด้านวิศวกรรมและ
อุตสาหกรรม 
 2.2.3 โครงสร้างของจอสัมผัส 
  โครงสร้างภายในของจอสัมผัสจะประกอบไปด้วยชั้นบนซึ่งเป็นแผ่นพลาสติกใสท่ี
ฉาบด้วยตัวนำไฟฟ้าบางๆจนแสงสามารถทะลุผ่านได้ส่วนช้ันล่างก็จะเป็นฉนวนตัวนำไฟฟ้าเมื่อเราทำ
การสัมผัสจะมีการรับค่าและเกิดการคำนวณตำแหน่งที่เราสัมผัสและส่งค่าไปยังอุปกรณ์ควบคุม
(Controller)  
 

 
 

รูปที่ 2.7 โครงสร้างของจอสัมผัส 
(ที่มา: http://www.quadel.co.th/sites/8562/files/u/Resistive%20touch.jpg) 
 
จากรูปท่ี 2.7 เมื่อใช้นิ้วกดบนหน้าจอผิวพลาสติกช้ันบนก็จะโค้งลงไปกระทบกับแผ่นกระจก

ช้ันล่างทำให้ตัวนำไฟฟ้าท่ีฉาบไว้เช่ือมต่อกันและเกิดเป็นกระแสแรงดันไหลผ่านเข้าไปในวงจร แล้วทำ
การคำนวณออกมาเป็น แกน X , Y , Z และส่งไปประมวลผลที่ตัวอุปกรณ์ เพื่อแสดงผลตามคำสั่งท่ี
ได้รับออกมายังหน้าจอ 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

http://www.quadel.co.th/sites/8562/files/u/Resistive%20touch.jpg
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2.3 เซ็นเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือน (Ceramic Piezo Vibration Sensor) 
เปียโซอิเล็กทริคหรืออีกชื่อที่เรียกว่าเปียโซ เป็นอุปกรณ์ที่ตรวจจับการกด ความเร่ง การส่ัน

ไหว แรงเครียด หรือแรงท่ีมากระทำอื่นๆ [3] โดยมีกลไกลท่ีเปล่ียนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า โดย
สามารถแปลผกผันกลับไปเป็นพลังงานกลได้  

รวมถึงโปรเจคระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อท่ีนำเซ็นเซอร์ ชนิดนี้มาใช้ในส่วนของการ
ตรวจจับการสั่นสะเทือน ตรวจจับการงัดแงะประตูบ้านที่ติดตั้งบริเวณ 3 จุดคือบริเวณประตูรั้ว 
บริเวณข้างบ้าน และบริเวณหลังบ้านโดยข้อมูลที่วัดได้จะถูกส่งไปยังตัวราสเบอร์รี่พาย  ด้วยอัตรา 1 
ครั้ง ต่อ 1 วินาทีและจะส่งค่าไปยังไลน์แจ้งเตือน (Line Notify) ของเจ้าของบ้าน ความเร็วของการส่ง
ถ่ายข้อมูลจะขึ้นอยู่กับเซิฟเดวอร์ (Server) ที่ใช้งานหากมีความเสถียรมากพอจะก็ส่งข้อมูลได้อย่าง
รวดเร็ว 

2.3.1 คุณสมบัติของเซ็นเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือน 
 เซ็นเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือน มีน้ำหนักเพียง 10 กรัม มีเอาท์พุตเป็นอนาล็อก 

(Analog) สามารถใช้งานได้ท่ีแรงดัน 3.3 – 5 โวลต์ สามารถเช่ือมต่อใช้งานกับราสเบอร์รี่พายได้ 
 

  
 

รูปที่ 2.8 เซ็นเซอร์ตรวจวัดการส่ันสะเทือน 
 
 จากรูปท่ี 2.8 ผู้จัดทำได้นำเซ็นเซอร์ตรวจวัดการส่ันสะเทือนมาประยุกต์ใช้เป็นระบบป้องกัน
การงัดแงะ เมื่อเกิดการสั่นสะเทือนบริเวณประตูรั ้วท่ีได้ทำการติดตั้ง เซ็นเซอร์จะรับค่าและส่งไป
ยังไลน์ของเจ้าของบ้านให้ทราบ และทำการตรวจสอบต่อไป 
 ข้อมูลการสั่นสะเทือนที่ได้รับนั้นจะมีความสอดคล้องกับสภาพแวดล้อมที่ติดตั้งอุปกรณ์ ณ 
เวลานั้นๆ เช่น หากได้รับค่าการสั่นสะเทือนที่ 1  - 19 หน่วย จะเรียกว่าเป็นสภาวะที่ปกติไม่มี
แรงส่ันสะเทือนจากภายนอก แต่ถ้ามีแรงส่ันสะเทือนท่ี 20 - 40 หน่วยฉนวนจะรับค่าจากเซ็นเซอร์ ท่ี
อยู่ห่าง 1 เมตร 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.4 อาร์เอฟไอดี (RFID) 
 อาร์เอฟไอด ีหรือท่ีย่อมาจาก Radio Frequency Identification คืออุปกรณ์ท่ีใช้ระบุข้อมูล
ต่างโดยใช้คลื่นความถี่วิทยุ [4] ซึ่งเป็นที่คุ้นเคยดีเนื่องจากอาร์เอฟไอดีนิยมมาใช้หลักๆในด้านการ
ยืนยันตัวตนหรือระบบรักษาความปลอดภัยเพราะสามารถสร้างข้อมูลเฉพาะบุคคลลงในการ์ดได้อย่าง
ชัดเจน และยังสามารถป้องกันผู้ไม่หวังดีนำไปเปล่ียนแปลงข้อมูลได้ 
 ระบบอาร์เอฟไอดีมี 4 ส่วนหลักคือ 
  1. อาร์เอฟไอดีการ์ด (RFID Card) เปรียบเสมือนกุณแจเฉพาะบุคคลมีแค่เจ้าของท่ี
ส่ามารถเข้าถึงได้ 
  2. เครื ่องอ่านการ์ด (RFID Card Reader) ใช้สำหรับการอ่านค่าจากการ์ดเพื่อให้
ทำงานต่ออย่างเช่นในโครงงานนี้ได้นำมาใช้เพื่อให้เจ้าของบ้านสามารถปลดล็อกกลอนไฟฟ้าเพื่อให้
สามารถเข้าบ้านได้ 
  3. คอนโทลเลอร์ หรือระบบที่ใช้ในการประมวลผล ในโครงงานนี้เราได้ใช้เป็นราสา
เบอร์รี่พาย ในการควบคุมอุปกรณ์รวมถึงอาร์เอฟไอดี 
  4. ซอฟแวร์ (Software) หรือโปรแกรมที่ใช้เขียนการใช้งานราสเบอร์รี่พายร่วมกับ
อาร์เอฟๆไอดีจำเป็นต้องใช้ภาษาไพทอน (python) ในการเขียนโปรแกรมควบคุมการใช้งาน 
 2.4.1 โครงสร้างของอาร์เอฟไอดี 
  การ์ดอาร์เอฟไอดี มีส่วนประกอบอยู่ 2 ส่วนคือ 1. ไอซี (IC) ซึ่งจะทำหน้าที่ในการ
จัดเก็บหมายเลขของบัตรหรือไอดีเฉพาะบัตรแต่ละใบที่ไม่ซ้ำกัน 2.ขดลวด (Coil) ทำหน้าที่เป็นเสา
อากาศบางแบบพาสซีพ (Passive) เครื่องอ่านการ์ดจะมีขดลวดทองแดงอยู่รอบตัว ขดลวดนี้จะสร้าง
สนามแม่เหล็กเมื ่อกระแสไหลผ่านเมื่อเราทำการแท็ก (Tag) หรือนำการ์ดไปใกล้กับเครื่องอ่าน
สนามแม่เหล็กจะก่อให้เกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวดของการ์ด และจะไปจ่ายให้ตัวไอซี ให้ทำการอ่าน
ข้อมูลบนบัตร จากนั้นก็จะส่งข้อมูลไปยังแม่ข่ายหรือคอนโทรลเลอร์ เพื่อตรวจสอบ ดังรูปท่ี 2.9 
 

 
 

รูปที่ 2.9 โครงสร้างของการ์ดอาร์เอฟไอด ี
(ที่มา: https://www.circuitbasics.com/what/8599) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.4.2 การ์ดอาร์เอฟไอดี  
  การ์ดอาร์เอฟไอดีคือบัตรโดยจะมีหน่วยความจุอยู่ในตัวบัตรโดยการ์ดจะมีคล่ืน
ความถ่ีท่ีต่างกันดังนี้ 
  1.แอลเอฟอาร์เอฟไอดีการ์ด (LF RFID CARD) หรือ พร็อกซิมิต้ี (Proximity Card )
มีความถ่ีอยู่ท่ี 125 กิโลเฮิร์ทซ์เป็นการ์ดคล่ืนความถ่ีต่ำ 
  2. เฮชเอฟอาร์เอฟไอดีการ์ด (HF RFID CARD) หรือมายด์แฟร์การ์ด (Mifare Card) 
มีความถ่ีอยู่ท่ี 13.56 เมกะเฮิร์ทเป็นการ์ดคล่ืนความถ่ีสูง 
  3. ยูเฮชเอฟอาร์เอฟไอดีการ์ด (UHF RFID Card) หรือที ่ย ่อมาจาก Ultra-High 
Frequency card มีความถ่ีอยู่ท่ี 920 ถึง 925 เมกะเฮิร์ท เป็นบัตรท่ีมีคล่ืนความถ่ีสูงมาก 
 2.4.3 เคร่ืองอ่านการ์ดอาร์เอฟไอดี   
  เครื่องอ่านการ์ดอาร์เอฟไอดีมี 2 ชนิดดังนี้ 
  1. เครื่องอ่านแบบพกพา (Portable Reader) 
   - เครื่องท่ีสามารถอ่านค่าได้เพียงอย่างเดียวเท่านั้น (RFID read-only) 
  2. เครื่องอ่านแบบอยู่กับท่ี ( Stationary / Stand-alone reader) 
   - เครื่องท่ีสามารถอ่านค่าได้เพียงอย่างเดียวเท่านั้น  
   - เครื่องท่ีสามารถถูกอ่านและเขียนข้อมูลได้อย่างอิสระ (RFID read-write)  
 

 

 
รูปที่ 2.10 โมดูลอาร์เอฟไอดีเอ็มเอฟอาร์ซี522  

 
  จากรูปที่ 2.10 เป็นโมดูลอาร์เอฟไอดีอาร์ซี522 (RFID MFRC522 Module) เป็น
แบบท่ีสามารถใช้เขียนและอ่านการ์ดได้เป็นการ์ดชนิดความถี่สูงท่ี 13.56 เมกะเฮิร์ท และมีระยะการ
อ่านค่าอยู่ท่ี 1 เมตร  
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.4.4 การเชื่อมต่ออาร์เอฟไอดี  
  โมดูลอาร์เอฟไอดจีะใช้มาตรฐานการส่ือสารแบบเอชพีไอ (SPI) โดยมีขาท่ีใช้เช่ือมต่อ
ดังนี้ การเชื่อมต่อแบบเอชพีไอมีทั้งหมด 3 ขา คือ MOSI, MISO และ SCK ขาควบคุมอีก 2 ขา คือ 
NSS และ RST รวมขาสัญญาณทั้งหมดเป็น 5 ขา และไฟเลี้ยงอีก 2 ขา รวมทั้งหมด 7 ขา ได้แก่ขา 
MOSI ,ขา MISO, ขา SCK, ขา NSS ,ขา RST ,ขา VCC ,ขา GND  
 2.4.5 คุณสมบัติของเอ็มเอฟอาร์ซี 522  
  - กระแสในสภาวะอ่านบัตร: 13-26 มิลลิแอมป์ 3.3 โวลต์ 
  - กระแสในสภาวะรออ่านบัตร: 10-13 มิลลิแอมป์ 3.3 โวลต์ 
  - ความถ่ี: 13.56 เมกกะเฮิร์ท  
  - กระแสใช้งานสูงสุดช่วงเวลาหนึ่ง 
  - ชนิดของแท๊กท่ีรองรับ: S50, S70, Ultralight, Pro, Desire 
  - อุณภูมิแวดล้อมท่ีสามารถทำงานได้: -20 ถึง 80 องศาเซลเซียส์ 
  - ขนาด: 40 มิลลิเมตร × 60 มิลลิเมตร 
 

2.5 คีย์แพด (Keypad) 
 คีย์แพดคือชุดปุ่มกด สำหรับในงานในการส่งค่าไปยังตัวควบคุมต่างๆ  โดยในการจัดทำ
โครงงานได้เลือกใช้แบบชนิด 4*4 หรือ 16 ปุ่มโดยเรียงต่อกันเป็นแบบ 4 แถว  (Row) 4 คอลัมน์ 
(Colum) [5] หากเราทำการกดตรงปุ่ม จะเป็นการเช่ือมต่อทางไฟฟ้าไปอีกด้านหนึ่งของปุ่มกด โดยใน
การตรวจสอบค่าเมื่อมีการกดปุ่มนั้นใช้วิธีการแสกนแต่ละแถวแต่ละคอลัมน์ เช่นหากมีการกดเลข 1 
ในขณะที่เราจ่ายแรงดัน 5 โวลต์ไปที่คอลัมน์ 1 จะมีเพียงแถวแรกเท่านั้นที่อ่านค่าแรงดันเป็นไฮท์  
(Hight) โดยท่ีเหลือจะเป็นโลว์ (Low) ดังรูปท่ี 2.11  
 

 
 

รูปที่ 2.11 คีย์แพด 
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รูปที่ 2.12 โครงสร้างของคีย์แพดเมือเกิดการกดปุ่ม 
(ที่มา: http://en.wikipedia.org/wiki/Membrane_keyboard#How_it_works) 

 
 จากรูปที่ 2.12 เป็นการแสดงโครงสร้างของคีย์แพดเมื่อทำการกดประกอบด้วยชั้นบน (Top 
Membrane) ทำหน้าท่ีรองรับผิวสัมผัสเมื่อเราทำการกดชั้นนี้จะสัมผัสกับชั้นถัดมาที่มีลักษณะเป็น
หลุม (Holes Layer) และจะเกิดการนำไฟฟ้าทำให้กระแสไหลได้ ช้ันกลางหรือ (Button Membrane) 
ทำหน้าท่ีประสานและช้ันสุดท้าย (Conductive Traces) ทำหน้าท่ีเป็นร่องนำไฟฟ้า 

 

2.6 วงจรขยายเสียงพูดขนาดเล็ก (Low power amplifier) 
 วงจรขยายเสียงมีหน้าที่เพิ่มกระแสไฟฟ้าที่ไหลเข้ามาออกไปทางด้านเอาท์พุตด้วยความแรง
และเร็วโดยจะขับสัญญาณทางด้านเอาท์พุต [6] ตามสัญญาณด้านอินพุตโดยวงจรขยายเสียงแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนคือ 1.วงจรทางเอาท์พุต ได้รับพลังงานจากแบตเตอรี่ (Battery) หรือจากแหล่งจ่ายไฟ
กระแสตรง 2. วงจรส่วนอินพุต ซึ่งส่วนนี้จะรับสัญญาณไฟฟ้ามาจากไมโครโฟน (Microphone)  
 

 
 

รูปที่ 2.13 แนวคิดในการออกแบบวงจรขยายเสียง 
(ที่มา: http://www.rmutphysics.com/charud/howstuffwork/) 

 
 จากรูปที่ 2.13 เป็นแนวคิดในการออกแบบการใช้งานวงจรขยายเสียงพูดโดยมีอุปกรณ์หลัก
คือ ไมโครโฟน ลำโพง (Speaker) , แบตเตอร์รี ่ (Battery) ขนาด 12 โวลต์ และวงจรขยายเสียง 
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(Amplifier) แรกเริ่มสัญญาณที่เข้ามาจากทางไมโครโฟน มีสัญญาณเข้ามาเป็นลูกคลื่นเล็กๆ จะไม่
สามารถขับออกทางลำโพงโดยตรงได้จึงอาจทำให้ได้ยินเสียงท่ีเบาจึงต้องนำไปผ่านวงจรขยายเสียงจึง
จะสามารถให้ขับออกทางลำโพงได้ผู้จัดทำจึงนำมาประยุกต์ใช้โดยนำมาเป็นลำโพงขยายเสียงพูดขนาด
เล็กโดยเปลี่ยนไปใช้อุปกรณ์ขนาดเล็กอย่างไมคอนเดนเซอร์ลำโพง ขนาดเล็กเป็นต้น เพื่อให้ง่ายต่อ
การติดต้ังบริเวณรั้วบ้าน และสามารถจำลองได้ว่าเจ้าของบ้านและบุคคลภายนอกสามารถสนทนากัน
ได้เป็นการเพิ่มความปลอดภัยให้เจ้าของบ้านอีกระดับหนึ่ง 
 2.6.1 ไมคอนเดนเซอร์ (Condenser Microphone)  
  ไมโครโฟนแบบคอนเดนเซอร์นี้จะต้องมีไฟเลี้ยงจ่ายให้อยู่ตลอดเวลาที่มีการใช้งาน 
โดยมีหลักการทำงานคือ เมื ่อมีการเคลื ่อนไหวเข้าใกล้และห่างออกจากกันระหว่างไดอะเฟรม 
(Diaphragm) กับ แบคเพรท (backplate) โดยแบคเพรทจะอยู่กับที่ส่วนไดอะเฟรมจะเคลื่อนไหว
ตามเสียงท่ีเข้ามาจึงจะเกิดการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางประจุไฟฟ้า ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าขนาดเล็ก
มากขึ้น โดยกระแสไฟฟ้าขนาดเล็กนี้จะถูกนำไปขยายด้วยภาคขยายสัญญาณขนาดเล็ก  
 

 
 

รูปที่ 2.14 ไมคอนเดนเซอร์ 
 

 จากรูปท่ี 2.14 เป็นการเลือกใช้งานไมคอนเดนเซอร์เพราะเป็นไมโครโฟนขนาดเล็กเหมาะแก่
การติดต้ังบนแบบจำลองบ้าน โดยการใช้งานจะใช้ไมคอนเดนเซอร์ 2 ชุดโดยชุดแรกจะติดไว้กับวงจร
บริเวณรั้วบ้านให้บุคคลภายนอกสามารถพูดส่งเสียงไปยังบุคคลภายในบ้านได้ และอีกชุดจะถูกติดต้ัง
ภายในแบบจำลองบ้านเสมือนให้เจ้าของบ้านพูดตอบโต้กลับไปยังบุคคลภายนอกได้ 
 2.6.2 ลำโพง  
  ส่วนสำคัญอีกส่วนในการจัดทำวงจรขยายเสียงพูดคือลำโพงเพราะทำหน้าที่แปลง
พลังงานไฟฟ้าให้กลับเป็นพลังงานเสียงโดยรับมาจากโดยหากใช้ลำโพงที่มีคุณภาพดีก็จะได้เสียงท่ี
คมชัดและผิดเพี้ยนน้อยท่ีสุด 
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รูปที่ 2.15 ลำโพง 
 

 จากรูปที่ 2.15 เป็นลำโพงขนาดเล็ก 8 โอห์ม 0.25 วัตต์ ที่เลือกใช้ในการจัดทำวงจรขยาย
เสียงพูดขนาดเล็ก เพราะมีขนาดกะทัดรัดและง่ายต่อการติดต้ังบริเวณแบบจำลองบ้านโดยลำโพงจะมี 
2 ชุดเช่นกัน โดยชุดแรกจะติดไว้บริเวณรั้วเพื่อให้บุคคลภายนอกสามารถได้ยินเสียงโต้ตอบกลับของ
เจ้าของบ้านเช่นกับเดียวกับอีกชุดท่ีจะถูกติดต้ังภายในบ้านเพื่อให้เจ้าของบ้านได้ยินเสียงจากภายนอก 
 2.6.3 ออปแอมป์ (OP-AMP) 
  สัญลักษณ์ของออปแอมป์ซึ่งใช้แหล่งจ่ายกระแสตรง คือ +VS และ -VS จ่ายให้กับ
ออปแอมป์ ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้ไม่เกิน 15 โวลต์ ทางด้านอินพุต จะมี 2 ขั้วคือ อินพุตทางลบและอินพุต
ทางบวก ดังรูปที่ 2.16 ออปแอมป์เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ทำหน้าที่เป็นวงจรขยายแรงดัน โดย
ออปแอมป์มีโครงสร้างภายในเป็นวงจรท่ีซับซ้อน ประกอบไปด้วย ตัวต้านทาน (Transistor) , ตัวเก็บ
ประจุ (Capacitor) และไดโอด (Diode)  

 
รูปที่ 2.16 สัญลักษณ์ของออปแอมป์ 
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  จากรูปท่ี 2.16 ออปแอมป์จะมีข้ัวอินพุตป้อนเข้า 2 ขั้ว นั่นคือ ขั้วอินพุตบวก (Non-
inverting terminal) และขั้วอินพุตลบ (Inverting terminal) ส่วนทางด้านอินพุตของออปแอมป์จะ
ประกอบด้วยตัวต้านทานขาเข้า(RIN) ซึ่งเป็นความต้านทานทางด้านอินพุตของออปแอมป์ โดยจะมี
แรงดันตกคร่อมระหว่างขั้วอินพุตบวกและขั้วอินพุตลบเท่ากับส่วนทางด้านเอาต์พุตจะประกอบด้วย
ตัวต้านทานขาออก (RO )เป็นความต้านทานท่ีมองเข้าไปทางขั้วเอาต์พุตของออปแอมป์และแหล่งจ่าย
แรงดันที่ควบคุมด้วยแรงดันที่มีค่าเท่ากับ Avd ค่า A นี้เรียกว่าอัตราขยายวงเปิด (Open loop gain) 
ของออปแอมป์ 
 2.6.4 ออปแอมป์แบบอุดมคติ (Ideal Op-Amp) 
  การพิจารณาออปแอมป์ในอุดมคติจะกำหนดให้อัตราขยายลูปเปิดมีค่าเป็นอนันต์ 
ความต้านทานอินพุตเป็นอนันต์และค่าความต้านทานเป็น 0 ดังสมการท่ี 2.1 , 2.2 และ 2.3 

 
รูปที่ 2.17 ออปแอมป์แบบอุดมคติ 

 
  จากรูปที่ 2.17 แสดงสัญลักษณ์ของออปแอมป์แบบอุดมคติเพื่อความง่ายในการ
วิเคราะห์วงจรเราจะกำหนดให้ออปแอมป์เป็นอุดมคติซึ่งจะมีคุณสมบัติดังนี้ 

   - อัตราขยายวงเปิดมีค่าเป็นอนันต์ 𝐴 ≅ ∞                                              (2.1) 
- ความต้านทานอินพุตมีค่าเป็นอนันต์ 𝑅𝑖𝑛 ≅ ∞                                       (2.2) 

 - ความต้านทานเอาต์พุตมีค่าเป็นศูนย์ 𝑅0 ≅ 0                                        (2.3) 
  เนื่องจากออปแอมป์ในอุดมคติมีความต้านทานทางด้านอินพุตมีค่าเป็นอนันต์ ดังนั้น
กระแสท่ีไหลเข้าทางขั้วอินพุตท้ังสองจึงมีค่าเท่ากับศูนย์ดังสมการท่ี 2.4 
 

                          𝑖1 =  0  ,   𝑖2 =  0                                             (2.4) 
 

  จากสมการที่ 2.4 การต่อออปแอมป์เพื่อใช้งานเป็นวงจรขยายเพื่อให้มีเสถียรภาพ
นั ้น เราจะต่อออปแอมป์ให้มีการป้อนกลับแบบลบ (Negative feedback) ซึ ่งจะขอไม่กล่าวถึง
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รายละเอียดเรื่องเสถียรภาพและการป้อนกลับแบบลบในที่นี้แต่สำหรับออปแอมป์แล้วการป้อนกลับ
แบบลบคือ มีการต่อขั้วเอาต์พุตกลับมายังขั ้วอินพุตลบของออปแอมป์ ซึ ่งอาจจะผ่านวงจรหรือ
อุปกรณ์หนึ่งก่อนก็ได้ เมื่อออปแอมป์มีการป้อนกลับแบบลบแล้วจะได้ว่า แรงดันระหว่างขั้วอินพุตของ
ออปแอมป์มีค่าประมาณศูนย์ดังสมการท่ี 2.5 
 

                 𝑉𝑑 =  𝑉2 −  𝑉1 ≅ 0                                              (2.5) 
 

 จากสมการท่ี 2.5  เป็นการแสดงค่าเปรียบเทียบแรงดันของออปแอมป์ที่ขั้วบวกและขั้วลบ
หรืออาจกล่าวได้ว่าแรงดันท่ีขั้วบวกกับแรงดันท่ีขั้วลบของออปแอมป์มีค่าเท่ากันดังสมการท่ี 2.6 
 

𝑉2 = 𝑉1                                                           (2.6) 
 
 2.6.5 ชนิดของวงจรขยายเสียง 
  1. วงจรขยายแบบกลับเฟส (Inverting Amplifier) 

 
รูปที่ 2.18 วงจรขยายแบบกลับเฟส 

 
  จากรูปท่ี 2.18 วงจรขยายแบบกลับเฟสเป็นวงจรขยายท่ีมีสัญญาณเอาต์พุตกลับเฟส
กับสัญญาณอินพุต ซึ่งประกอบไปด้วยออปแอมป์ ตัวด้านทาน R1 และ R2 ท่ีต่อระหว่างอินพุตกับขา
ลบของออมแอมป์เป็นลักษณะป้อนกลับแบบลบ ดังสมท่ี 2.7 
 

𝐴𝑣 =           
𝑉𝑂𝑈𝑇

𝑉𝐼𝑁
=  − 

𝑅2

𝑅1
                                  (2.7) 

                                                     
  จากสมการที่ 2.7 แสดงให้เห็นว่าวงจรขยายแบบกลับขั้วนี้มีอัตราส่วนของแรงดัน
เอาต์พุตต่อแรงดันอินพุตหรือเรียกว่าอัตราขยายมีค่าที่ติดลบโดยค่าอัตราขยายนี้จะขึ้นกับค่าความ
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ต้านทานท่ีใช้ในวงจร ส่วนค่าติดลบหมายถึงการที่เราป้อนสัญญาณอินพุตมีค่าเป็นบวกสัญญาณทาง
เอาต์พุตจะมีค่าเป็นลบ หรือในทางตรงข้ามถ้าเราป้อนสัญญาณอินพุตมีค่าเป็นลบสัญญาณทาง
เอาต์พุตจะมีค่าเป็นบวก 
 
  2. วงจรขยายแบบไม่กลับเฟส (Non – Inverting Amplifier) 

 
 

รูปที่ 2.19 วงจรขยายแบบไม่กลับเฟส 
 

  จากรูปที่ 2.19 วงจรขยายแบบไม่กลับเฟสเป็นวงจรขยายที่มีสัญญาณเอาต์พุต
เดียวกับสัญญาณอินพุตซึ่งในวงจรจะประกอบด้วยออปแอมป์ ตัวต้านทาน R1 ต่อกับอินพุตขาลบของ
ออปแอมปก์ับกราวด์ และตัวต้านทาน R2 ต่อระหว่างอินพุตขาลบกับออปแอมป์ในลักษณะป้อนกลับ
แบบลบ อัตราการขยายของวงจรสามารถหาได้จากสมการท่ี 2.8 
 

𝐴𝑣 =           
𝑉𝑂𝑈𝑇

𝑉𝐼𝑁
=  1 +  

𝑅2

𝑅1
                                          (2.8) 

 
  จากสมการที่ 2.8 แสดงให้เห็นว่าวงจรขยายแบบไม่กลับเฟสนี้มีอัตราส่วนของ
แรงดันเอาต์พุตต่อแรงดันอินพุต มีค่าเป็นบวก โดยค่าอัตราขยายนี้จะขึ้นกับค่าความต้านทานท่ีใช้ใน
วงจร ส่วนค่าท่ีเป็นบวกหมายถึง การท่ีเราป้อนสัญญาณอินพุตมีค่าเป็นบวกสัญญาณทางเอาต์พุตจะมี
ค่าเป็นบวกด้วย หรือในทำนองเดียวกันถ้าเราป้อนสัญญาณอินพุตมีค่าเป็นลบสัญญาณทางเอาต์พุตจะ
มีค่าเป็นลบด้วย 
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  3. วงจรขยายตามแรงดัน (Voltage Follower) 
   วงจรขยายตามแรงดันคือวงจรที่ส่งผ่านแรงดันอินพุตไปยังแรงดันเอาต์พุต
เมื่อต่อกับโหลดท่ีมีความต้านทานต่ำ โดยลักษณะสำคัญของวงจรขยายตามแรงดันคืออัตราขยายวงจร
มีค่าเท่ากับหนึ่ง ค่าความต้านทานอินพุตสูงมาก และค่าความต้านทานเอาต์พุตมีค่าน้อยมาก 
วงจรขยายตามแรงดันแสดงดังรูปท่ี 2.20 

 
รูปที่ 2.20 วงจรขยายตามแรงดัน 

 
  จากรูปที่ 2.20 แสดงให้เห็นว่าวงจรขยายตามแรงดันทำหน้าที่ส่งผ่านแรงดันอินพุต
ไปยังเอาต์พุตเมื่อวงจรต่อกับโหลดท่ีมีค่าความต้านทานต่ำจึงทำให้แรงดันเอาต์พุตมีค่าเท่ากับแรงดัน
อินพุตดังสมการท่ี 2.9 
 

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐼𝑁                                                   (2.9) 
 

2.7 กลอนแม่เหล็กไฟฟ้า ( Solenoid lock ) 
 ล็อคโซลินอยด์เป็นกลไกลล็อคไฟฟ้าชนิดหนึ่งที่ใช้อุปกรณ์แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีขดลวดพันแน่น
ของลวดโลหะท่ีเรียกว่าโซลินอยด์ เพื่อให้พลังงานเชิงกลท่ีเปิดและปิดล็อค ล็อคโซลินอยด์มักใช้เป็นตัว
ล็อคประตูและใช้เพื่อล็อคส่ิงอื่นๆ เช่นตู้หรือล้ินชัก [7] โดยท่ัวไปมักจะเป็นประตูท่ีล็อคและปลดล็อค
จากระยะไกลเช่นประตูหลักของอพาร ์ตเมนต์หลายแห่งหร ือสถานการณ์ที ่ความปลอดภัย 
ส่วนประกอบสำคัญของโซลินอยด์ล็อคคือความยาวของลวดทองแดงหุ้มฉนวนท่ีเช่ือมต่อกับแหล่งจ่าย
กระแสไฟฟ้าลวดขดเป็นเกลียวรอบแกนทรงกระบอกยาวที่ทำจากเหล็กหรือวัสดุอื่นๆ ท่ีอยู่ในตำแหน่ง
เพื่อให้สามารถเคล่ือนท่ีเข้าใกล้หรือไกลออกไปจากศูนย์กลางของขดลวดเมื่อแรงถูกนำไปใช้  
 เมื่อกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดจะสร้างสนามแม่เหล็กที่เคลื่อนที่แกนกลางเปลี่ยนพลังงาน
ไฟฟ้าเป็นพลังงานกลและสร้างการเคล่ือนท่ีเชิงเส้น วิธีนี้ทำให้โซลินอยด์สามารถเปิดหรือปิดกลอนใน
ล็อคล็อคโซลินอยด์มีคุณสมบัติหลายอย่างท่ีสามารถทำให้เป็นที่ต้องการในแอพพลิเคช่ันมากมาย ล็อค
โซลินอยด์สามารถเปิดและปิดได้โดยไม่ต้องใช้คนในการใช้งานจริงซึ่งแตกต่างจากการล็อคแบบกลไก
เชิงกลซึ่งจะมีประโยชน์สำหรับกี่ล็อคที่ นอกจากนี้ยังสามารถออกแบบให้ปลดล็อคโดยสิ่งอื่นได้เช่น
การกดรหัสผ่านด้วยคีย์แพดหรืออาร์เอฟไอด ี 
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2.7.1 คุณสมบัติของกลอนไฟฟ้า 
  แรงดันไฟฟ้า: 12 โวลต์  , กระแส: 0.6 , ขนาด: 53 x 26 x 23 มิลลิเมตร., น้ำหนัก: 
142 กรัม ,ความยาวสลัก: 10 มิลลิเมตร 

 

 
 

รูปที่ 2.21 กลอนแม่เหล็กไฟฟ้า 
 

 จากรูปที่ 2.21 เป็นการเลือกใช้งานกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าแบบ 12 โวลต์โดยนำมาใช้ติดตั้งลง
แบบจำลองบริเวณรั้วบ้านเพื่อให้ผู้ใช้งานหรือเจ้าบ้านส่ังการผ่านจอทัชสกรีนให้กลอนไฟฟ้าปลดล็อก
ได้ 
 

2.8 สวิตซ์ (Switch) 
สวิตช์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าอีกชนิดหนึ่ง ถือว่าเป็นอุปกรณ์พื้นฐานท่ีพบการใช้งานได้บ่อย หน้าท่ี

ของสวิตช์ คือ ใช้ตัดต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อให้มีการจ่ายแรงดันเข้าวงจร [8] หรืองดจ่ายแรงดันเข้าวงจร  
จะมีแรงดันจ่ายเข้าวงจรเมื่อสวิตช์ต่อวงจร และไม่มีแรงดันจ่ายเข้าวงจรเมื่อสวิตช์ตัดวงจร  

2.8.1 การทำงานของสวิตช์ 
        ส่วนประกอบพื้นฐานของ จะมีส่วนที่เรียกว่าหน้าสัมผัสอยู่ภายในซึ่งคล้ายกับสะพาน

เช่ือมให้กระแสไฟฟ้าไหลในวงจรไฟฟ้าได้สวิตช์ ทำหน้าท่ีเปิด-ปิด วงจรไฟฟ้าดังรูปท่ี 2.22 และ 2.23 
 

 
 

รูปที่ 2.22 การเปิดการทำงานของสวิตซ์ 
(ที่มา: https://www.sumipol.com/knowledge/what-is-limit-switch-omron/) 
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รูปที่ 2.23 การปิดการทำงานของสวิตซ์ 
(ที่มา: https://www.sumipol.com/knowledge/what-is-limit-switch-omron/) 

 
จากรูปที่ 2.22 และ 2.23 แสดงการทำงานของสวิตซ์อยู่ 2 ลักษณะคือ วงจรเปิดและวงจร

ปิด วงจรเปิด คือลักษณะท่ีหน้าสัมผัสของสวิตช์ไม่เช่ือมต่อกันทำให้กระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลไปใน
วงจรได้ และวงจรปิด คือ การท่ีหน้าสัมผัสของสวิตช์เช่ือมต่อกันทำให้กระแสไฟฟ้าไหลในวงจรได้ 

 วงจรเปิด หน้าสัมผัสไม่เชื ่อมต่อกันกระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลในวงจรได้ทำให้
อุปกรณ์ไฟฟ้าไม่ทำงาน แต่เรามักจะเรียกกันว่าเป็นการปิดสวิตช์ ซึ่งหมายถึงการปิดการทำงานของ
อุปกรณ์ไฟฟ้าดังรูปท่ี 2.2 

 วงจรปิด หน้าสัมผัสเชื่อมต่อกันกระแสไฟฟ้าสามารถไหลในวงจรได้ทำให้อุปกรณ์
ไฟฟ้าทำงาน แต่เรามักจะเรียกกันว่าเป็นการเปิดสวิตช์ ซึ่งหมายถึงการเปิดการทำงานของอุปกรณ์
ไฟฟ้าดังรูปท่ี 2.3 

2.8.2 สวิตซ์กดติดปล่อยดับ  
 เป็นประเภทท่ีนิยมใช้กันมากท่ีสุด เนื่องจากมีฟังก์ชันการทำงานท่ีไม่ยุ่งยาก นิยมใช้

ในด้านอิเล็กทรอนิกส์และเครื่องจักรและสำหรับโครงงานนี้ได้นำมาประยุกต์ใช้ ในส่วนของการทำกริ่ง
กดประตูบ้านเป็นต้น  

 

 
 

รูปที่ 2.24 สวิตซ์แบบกดติดปล่อยดับ 
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จากรูปท่ี 2.24 เป็นการนำสวิตซ์ มาประยุกต์ใช้เป็นแบบกดติดปล่อยดับสำหรับในโครงงานนี้

นำมาใช้สำหรับควบคุมการพูดผ่านไมโครโฟน และการกดกริ่งประตูรั้วสำหรับเรียกเจ้าของบ้าน 
 

2.9 จอแอลซีดี (LCD Monitor) 
จอแอลซีดีเป็นจอแสดงผลรูปแบบหนึ่งที ่นิยมนำมาใช้งานกับระบบสมองกลฝังตัวอย่าง

แพร่หลายจอแอลซีดี มีท้ังแบบแสดงผลเป็นตัวอักขระ ซึ่งมีการกำหนดตัวอักษรหรืออักขระท่ีสามารถ
แสดงผลไว้ได้อยู่แล้ว [9] และแบบท่ีสามารถแสดงผลเป็นรูปภาพหรือสัญลักษณ์ได้ตามความต้องการ
ของผู้ใช้งานเรียกว่ากราฟฟิคแอลซีดี (Graphic LCD) ในบางชนิดถูกนำมาประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆเช่น 
นาฬิกาดิจิตอล ป้ายเตือนข้อความตามส่ีแยกจารจร 

2.9.1 โครงสร้างโดยทั่วไปของแอลซีดี  
 โครงสร้างของแอลซีดีทั่วไปจะประกอบขึ้นด้วยแผ่นแก้ว 2 แผ่นประกบกันอยู่ โดย

เว้นช่องว่างตรงกลางไว้ 6 - 10 ไมโครเมตร ผิวด้านในของแผ่นแก้วจะเคลือบด้วยตัวนำไฟฟ้าแบบใส
เพื่อใช้แสดงตัวอักษร ตรงกลางระหว่างตัวนำไฟฟ้าแบบใสกับผลึกเหลวจะมีช้ันของสารท่ีทำให้โมเลกุล
ของผลึกรวมตัวกันในทิศทางที่แสงส่องมากระทบโดยแอลซีดีสามารถแสดงผลให้เรามองเห็นได้
ท้ังหมด 3 แบบด้วยกันคือ  

1. แบบใช้การสะท้อนแสง (Reflective Mode) แอลซีดีแบบนี้ใช้สารประเภทโลหะ
เคลือบอยู่ท่ีแผ่นหลังของแอลซีดีซึ่งจอประเภทนี้เหมาะกับการนำมาใช้งานในท่ีท่ีมีแสงสว่างเพียงพอ 

2. แบบใช้การส่งผ่าน (Transitive Mode) แอลซีดีแบบนี้วางหลอดไฟไว้ด้านหลังจอ 
เพื่อทำให้การอ่านค่าท่ีแสดงผลทำได้ชัดเจน  

3. แบบส่งผ่านและสะท้อน (Transflective Mode) แอลซีดีแบบนี้เป็นการนำเอา
ข้อดีของจอแสดงผลแอลซีดีท้ัง 2 แบบมารวมกัน 

 

 
 

รูปที่ 2.25 จอแอลซีดี 20x4 
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 จากรูปท่ี 2.25 ในการจัดทำโครงงานได้ได้ใช้จอแอลซีดี แบบ 20*4 แบบ I2C เพราะเพิ่มการ
เช่ือมต่อท่ีสะดวกขึ้นและมีขนาดท่ีค่อนข้างกว้างและเพียงพอต่อการแสดงข้อความบนจอภาพ 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 3 

การออกแบบการทดลอง 

 

ในบทนี้จะกล่าวถึง บล็อกไดอะแกรม แผงผังการทำงาน การออกแบบชิ้นงาน การเขียน
โปรแกรม การใช้งานอุปกรณ์ และส่วนของวงจรต่างๆในช้ินงาน 

 

3.1 บล็อกไดอะแกรม 
 บล็อกไดอะแกรมแสดงการทำงานของชิ้นงานโดยมีราสเบอร์รี่พาย (Raspberry Pi) เป็นตัว
ประมวลผลกลาง แสดงดังรูปท่ี 3.1 

 
 

รูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรม 

 
 จากรูปท่ี 3.1 เป็นการอธิบายการทำงานและหน้าที่ของอุปกรณ์ที่ใช้ในการทำงานของ

แบบจำลองระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 1. กล้องเว็บทำหน้าที่ในการดูภาพและจับภาพบุคคลภายนอกบ้าน แล้วส่งรูปที่รับได้ไปยัง
ราสเบอร์รี่พาย  
 2. อาเอฟไอดี (RFID) และคีย์แพด (Keypad) เป็นการรับค่าจากการสแกนคีย์การ์ดหรือการก
ดรหัสผ่าน ส่งค่าท่ีสแกนและทำการกดรหัสผ่านไปยังเบอร์รี่พาย  
 3. เซนเซอร์ตรวจจับการสั ่นสะเทือน (Ceramic Piezo Vibration Sensor) เมื ่อเกิดการ
ส่ันสะเทือนจะส่งสัญญาณอนล็อค (Analog Signal) ไปยังราสเบอร์รี่พาย 

 4. สวิตซ์ (Switch) เป็นสวิตซ์กดติดปล่อยดับ เปรียบเสมือนกริ่งเมื่อกดกริ่งจะค่าสัญญาณไป
ยังราสเบอร์รี่พาย  

 5. จอทัชสกรีน (Touch Screen Monitor) จะแสดงภาพจากบอร์ดราสเบอร์รี่พาย และเมื่อ
การสัมผัสจะมีการส่งค่าคำส่ังกลับไปบอร์ดราสเบอร์รี่พาย  
  6. รีเลย์ 12 โวลต์เมื่อรับค่าสัญญาณจากบอร์ดราสเบอร์รี่พาย ทำหน้าที่เชื่อมต่อไปไฟฟ้า
กระแสตรง 12 โวลต์ จากแหล่งจ่ายไฟภายนอก  
 7. กลอนแม่เหล็กไฟฟ้าจะทำการปลดล็อกประตูรั้วเมื่อได้รับคำสั่งจากจอทัชสกรีน (Touch 
Screen Monitor) อาร์เอฟไอดี และคีย์แพด   
 8. การแจ้งเตือนผ่านไลน์ (Line Notify) เมื่อมีค่าการกดกริ่งหรือการสั่นสะเทือน จะทำการ
ส่งการแจ้งเตือนไปยังไลน์ ของเจ้าของบ้าน 
 

3.2 โฟร์ชาร์ตการทำงาน 
 โฟร์ชาร์ตแสดงการทำงานของแบบจำลองระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อแบ่งออกเป็น
สองส่วนคือ 
  1.โฟร์ชาร์ตแสดงการใช้งานสำหรับบุคคลภายในบ้าน 
  2.โฟร์ชาร์ตการใช้งานสำหรับบุคคลภายนอก 
 3.2.1 โฟร์ชาร์ตการใช้งานสำหรับบุคคลภายในบ้าน 

  โฟร์ชาร์ตสำหรับการใช้งานของบุคคลภายในบ้านซึ่งประกอบไปด้วยการรับค่าจาก
การดูภาพจากกล้องเว็บแคม การรับค่าจากกริ่งหรือออดประตูบ้าน การพูดคุยส่ือสารผ่านไมโครโฟน 
(Microphone) กับบุคคลภายนอกบ้าน และการรับค่าจากเซ็นเซอร์ส่ันสะเทือนแจ้งเตือนไปไลน์แสดง
ดังรูปท่ี 3.2 
 
  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.2 โฟร์ชาร์ตการใช้งานสำหรับบุคคลภายในบ้าน 
 

 จากรูปที่ 3.2 แสดงขั้นตอนการทำงานของแบบจำลองระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อ
สำหรับเจ้าของบ้าน โดยการใช้งานของเจ้าของบ้านมีส่วนหลักคือ กล้องเว็บแคม ไมโครโฟนสำหรับ
สนทนา เซ็นเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือนกรณีที่เกิดการงัดแงะจะมีการส่งแจ้งเตือนไปยังไลน์ของ
เจ้าของบ้าน และเมื่อเจ้าของบ้านทำการตรวจสอบข้อมูลเรียบร้อย สามารถสั่งปลอดล็อกผ่านจอ
ทัชสกรีนได้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 3.2.2 โฟร์ชาร์ตการใช้งานสำหรับบุคคลภายนอก 
  โฟร์ชาร์ตแสดงการใช้งานสำหรับบุคคลภายนอกโดยประกอบด้วย 2 ส่วนสำหรับ

การใช้งานคือ ส่วนของกริ่งหรือออดประตูบ้านและส่วนของไมโครโฟน สำหรับการพูดคุยสื่อสารกับ
บุคคลภายในบ้าน หากได้รับการตรวจสอบจากบุคคลภายในบ้านแล้ว และเจ้าของบ้านทำงานปลด 
ล็อกประตู บุคคลภายนอกจึงจะสามารถเข้าไปภายในบ้านได้ แสดงดังรูปท่ี 3.3 

 

 
 

รูปที่ 3.3 โฟร์ชาร์ตการใช้งานสำหรับบุคคลภายนอก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 จากรูปที่ 3.3 แสดงการทำงานของแบบจำลองระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อ โดยมี
ส่วนการใช้งานอยู่ 2 ส่วนคือ กริ่งและไมโครโฟน สำหรับใช้พูดคุยกับเจ้าของบ้าน หากเจ้าของบ้านทำ
การตรวจสอบแล้วจึงจะทำการปลดล็อกให้บุคคลภายนอกเข้าไปได้ 

 

3.3 การออกแบบวงจร 
 ในการออกแบบใช้งานวงจร มีสองส่วนหลักคือส่วนของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ (Hardware) และ

ส่วนของโปรแกรมที่ใช้เขียนหรือซอฟต์แวร์ (Software) โดยในการเขียนโปรแกรมระบบรักษาความ

ปลอดภัยขนาดย่อยนี้เราได้ใช้ภาษาไพทอน (Python) ในการเขียนเพื่อใช้งานผ่านราสเบอร์รี่พาย  

 3.3.1 การออกแบบวงจรการใช้งานคีย์แพด  

  วงจรการต่อใช้งานเคีย์แพด สำหรับใช้ในการปลดล็อกกลอนประตูรั้ว 
  1. อุปกรณ์ท่ีใช้งาน 
   - ราสเบอร์รี่พาย  
   - คีย์แพด  

  2. การต่อวงจรใช้งานคีย์แพด 

 
 

รูปที่ 3.4 การต่อวงจรทดสอบการใช้งานคีย์แพด  
 

 จากรูปท่ี 3.4 และ 3.5 แสดงลักษณะการต่อใช้งานระหว่างคีย์แพด และราสเบอร์รี่พายโดย
ผู้จัดทำเลือกใช้คีย์แพดแบบ 4*4 แต่ใช้งานแบบ 3*4 จึงต่อเพียง 7 พินระหว่าง คีย์แพดและราสเบอร์
รี่พาย  
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.1 การต่อใช้งานระหว่างคีย์แพดกับราสเบอร์รี่พาย  
3×4 Keypad Raspberry Pi 

Pin 1 GPIO 7 (Pin 26) 

Pin 2 GPIO 8 (Pin 24) 

Pin 3 GPIO 11 (Pin 23) 

Pin 4 GPIO 25 (Pin 22) 

Pin 5 GPIO 9 (Pin 21) 

Pin 6 GPIO 10 (Pin 19) 

Pin 7 GPIO 15 (Pin 10) 
   
 

 จากตารางท่ี 3.1 แสดงการเช่ือมต่อการใช้งานระหว่างคีย์แพดกับราสเบอร์รี่พายโดยในการ
จัดทำโครงงานผู้จัดทำได้เลือกใช้คีย์แพด 4*4 แต่เช่ือมต่อใช้เป็นแบบ 3*4 จึงใช้เพียง 7 พิน 
 

  3. โปรแกรมการใช้งานคีย์แพด 
 

 
 

รูปที่ 3.5 โปรแกรมการต่อใช้งานคีย์แพด และอาร์เอฟไอดี  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 จากรูปที ่ 3.5 แสดงส่วนหนึ่งของการต่อใช้งานคีย์แพด และอาร์เอฟไอดี  ในการเขียน

โปรแกรมต้องเขียนให้เป็นรูปแบบแมทตริกซ์ (Matrix) ให้เป็นรูปแบบ 3 คอลัมน์ (Colum) 4 แถว 

(Row) โดยกำหนดคอลัมน์ให้เชื ่อมต่อกับราสเบอร์รี ่พายพอร์ตที่ 36 , 38 ,40 และกำหนดแถวให้

เช่ือมต่อกับราสเบอร์พายพอร์ตท่ี 31 , 33 , 35 ,37 โดยกำหนดเอาต์พุตเป็นโลว์ (LOW) 

 

 3.3.2 การออกแบบวงจรการใช้งานอาร์เอฟไอดี  
  วงจรการต่อใช้งานอาร์เอฟไอด ีสำหรับการปลดล็อกประตู เนื่องจากอาร์เอฟไอดี 

เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้รักษาความปลอดภัยระดับสูง มีการเข้าถึงได้ยาก และสามารถระบุข้อมูลของบุคคล

ได้ชัดเจน 

  1. อุปกรณ์ท่ีใช้งาน 
   - ราสเบอร์รี่พาย  
   - โมดูลอาร์เอฟไอดีเอ็มเอฟอาร์ซี522 (RFID MFRC522 Module) 
  2. การต่อวงจรใช้งานอาร์เอฟไอด ี

 

 
 

รูปที่ 3.6 การต่อวงจรทดสอบการใช้งานอาร์เอฟไอด ี 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 3.2 การต่อใช้งานระหว่างอาร์เอฟไอดี กับราสเบอร์รี่พาย  

MFRC522 RFID Reader Raspberry Pi 

3.3V 3.3V 

RST Pin 22 / GPIO 25 (can use any GPIO pins) 

GND GND 

IRQ - 

MISO Pin 21 / GPIO 9 (MISO) 

MOSI Pin 19 / GPIO 10 (MOSI) 

SCK Pin 23 / GPIO 11 (SCK) 

SDA Pin 24 / GPIO 8 (CE0) 

   

  3. โปรแกรมการใช้งานอาร์เอฟไอด ี 
 

 
 

รูปที่ 3.7 โปรแกรมการใช้งานอาร์เอฟไอด ี 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.8 โปรแกรมการใช้งานอาร์เอฟไอด ี 
 

 จากรูปที่ 3.7 และ 3.8 เป็นส่วนหนึ่งของโปรแกรมการต่อใช้งานอาร์เอฟไอดีกับราสเบอรร์ี่

พาย ในการ์ดใช้งานอาร์เอฟไอดี ต้องทำการลงทะเบียน (UID) ให้กับการ์ดก่อนผู้ใช้งานจึงจะสามารถ

นำมาเขียนโปรแกรมใช้งานได้ 

 3.3.3 การติดต้ังและโปรแกรมที่ใช้งานอาร์เอฟไอดี  

  ในการใช้งานเราจำเป็นต้องทำการลงทะเบียนให้การ์ดหรือตัวคีย์การ์ดก่อนโดย
จะต้องทราบเลขไอดีและทำการตั้งช่ือการ์ดแต่ละอัน โดยให้ทำการติดต้ังไลท์บาร์รี่ (Library) ท่ีใช้งาน 
ดังนี้ 
  1. pi@raspberrypi: ~ $ sudo pip3 install spidev 
 

 
 

รูปที่ 3.9 ติดต้ัง SPI ด้วย sudo pip3 install spidev 

(ที่มา: https://pimylifeup.com/raspberry-pi-rfid-rc522/) 

 

   
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

https://pimylifeup.com/raspberry-pi-rfid-rc522/
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  2. pi@raspberrypi: ~ $ sudo pip3 install mfrc522 
 

 
 

รูปที่ 3.10 ติดต้ัง MFRC522 ด้วย sudo pip3 install MFRC522 
(ที่มา: https://pimylifeup.com/raspberry-pi-rfid-rc522/) 

 
 จากรูปที่ 3.9 และ 3.10 แสดงถึงวิธีการติดตั้งเอชพีไอ (SPI) และโมดูลอาร์เอฟไอดีเอ็มเอฟ
อาร์ซี522 เมื่อติดต้ังเสร็จแล้วต้องไปทำการลงทะเบียนการ์ด ดังรูปท่ี 3.11 และ 3.12 
 
  3. เมื่อทำการติดต้ังเสร็จแล้ว ให้ทำการเข้าไปท่ีไฟล์ write.py และทำการรัน
โปรแกรม 
 

 
 

รูปที่ 3.11 รันโปรแกรม write.py 
(ที่มา: https://pimylifeup.com/raspberry-pi-rfid-rc522/) 

 

 จากรูปท่ี 3.11 หลังจากรันโปรแกรมแล้ว ให้ทำการเพิ่มช่ือท่ีต้องการสร้างช่ือผู้ใช้งาน (UID) 
ให้การ์ดตรงบรรทัด Enter New Data:___________ กด Enter และนำการ์ดไปแท็ก (tag) ตรง

เครื่องอ่านการ์ด (RFID Reader) และรอจนขึ้นว่า Data Written Successfully เป็นอันเสร็จสมบูรณ์ 

หากต้องการเพิ่มช่ือผู้ใช้งาน ให้การ์ดใบอื่น ให้ทำการรันโปรแกรมและกระทำการเช่นเดิมอีกครั้งเป็น

อันลงทะเบียนเสร็จสมบูรณ์ 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

https://pimylifeup.com/raspberry-pi-rfid-rc522/
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  4. ให้เข้าไปท่ีไฟล์ read.py และทำการรันโปรแกรม 
 

 
 

รูปที่ 3.12 รันโปรแกรมไฟล์ read.py 

(ที่มา: https://pimylifeup.com/raspberry-pi-rfid-rc522/) 

 
 จากรูปท่ี 3.12 เมื่อรันโปรแกรมเสร็จแล้ว เมื่อข้ึนข้อความว่า press Ctrl + c to stop ให้นำ
การ์ดที่ลงทะเบียนไว้มาแท็ก หน้าต่างจะปรากฏเลขไอดี (ID) ของบัตร และชื่อผู ้ใช้งานที่ทำการ
ลงทะเบียนไว้นั่นคือ msd gurukul เป็นอันเสร็จสมบูรณ์ 
 
 3.3.4 การใช้งานกลอนแม่เล็กไฟฟ้าร่วมกับราสเบอร์ร่ีพาย 

  1.การต่อใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 3.13 การใช้งานกลอนไฟฟ้าร่วมกับราสเบอร์รี่พาย  
 

 จากรูปท่ี 3.13 แสดงการต่อใช้งานกราสเบอร์พี่พาย ร่วมกับกลอนแม่เหล็กไฟฟ้า 

โดยมีรีเลย์ขนาด 12 โวลต์ทำหน้าท่ีตัดไฟ 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2.โปรแกรมการใช้งาน 

 

 
 

รูปที่ 3.14 โปรแกรมการใช้งานราสเบอร์รี่พายร่วมกับกลอนไฟฟ้า  
 

 จากรูปที่ 3.14 แสดงถึงส่วนหนึ่งของโปรแกรมที่ใช้ควบคุมการทำงานของกลอนไฟฟ้าผ่าน

ราสเบอร์รี่พายโดยการที่กลอนไฟฟ้าจะทำงานได้ ต้องถูกสั่งงานผ่าน 3 ส่วนคือ 1.การปลดล็อกผ่าน

จอทัชสกรีน และ 2.การ์ดแสกนบัตรอาร์เอฟไอดีร่วมกับการกดรหัสผ่านคีย์แพดเพื่อยืนตัวตน กลอน

ไฟฟ้าจึงจะทำการปลดล็อกให้บุคคลภายนอกหรือเจ้าของบ้านเข้ามาได้ 
 หลังจากทำการทดสอบการใช้งานอุปกรณ์อาร์เอฟไอดีและคีย์แพด ผู้จัดทำเห็นว่าเพื่อให้ง่าย

ต่อการใช้งานผู้จัดทำได้ออกแบบโครงงานในส่วนระบบรักษาความปลอดภัยให้มีการใช้งานรวมเป็น

ส่วนเดียวเพื่อความสะดวกของผู้ใช้งานโดยครอบคลุมท้ังท้ังการใช้งานอาร์เอฟไอดีและคีแพดย์ โดยใน

การใช้งานเจ้าของบ้านต้องกระทำการแสกนบัตรอาร์เอฟไอดีและกดพาสเวิด (Password) เฉพาะตัว

บุคคลเพื่อส่ังการให้กลอนไฟฟ้าปลดล็อก 

 

 3.3.5 การออกแบบวงจรกร่ิง (Doorbell)  

  เป็นวงจรท่ีออกแบบขึ้นเพื่อใช้ในการกดกกริ่งเสมือนการกดออดประตูบ้านหากมีคน

ภายนอกต้องการเข้ามาเมื ่อกดกริ่งจะมีการแจ้งเตือนส่งไปยังไลน์ของเจ้าของบ้านโดยในวงจร

ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังนี้  
   
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  1. อุปกรณ์ 

1.1 บัซเซอร์ (Buzzer) บัซเซอร์จะถูกติดตั้งบริเวณภายในเพื่อส่งเสียงให้บุคคล

ภายในบ้านได้ยินและรับรู ้ว่ามีคนมาหา บัซเซอร์จะเชื ่อมต่อกับพอร์ต 24 ของ ราสเบอร์รี ่พาย

(Raspberry Pi) 
  1.2 สวิตซ์ (Switch) ท่ีเลือกใช้เป็นแบบกดติดปล่อยดับ สำหรับใช้ในการกดกริ่ง 

และส่งค่าไปยังบัซเซอร์ ที่อยู่ภายในบ้านเพื่อทำการส่งเสียงโดยสวิตซ์จะถูกเชื่อมต่อกับ พอร์ต 23 
ของราสเบอร์รี่พาย  

 
รูปที่ 3.15 วงจรกริ่ง  

 
 จากรูปท่ี 3.15 เป็นการวงจรกริ่งโดยมีสวิตซ์แบบกดติด-ปล่อยดับและบัซเซอร์ สำหรับส่ง
เสียงเรียกบุคคลภายนอก  
 
  2. โปรแกรมการใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 3.16 โปรแกรมการใช้งานกริ่งและส่งแจ้งเตือนไปยังไลน ์
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.3.6 วงจรขยายเสียงพูดขนาดเล็ก (Small speaker amplifier) 
1. อุปกรณ์ 

   - ตัวต้านทาน  120Ohm , 56 Ohm ,1 Ohm ,100 Ohm, 3.3kOhm , 

     50kOhm ,10kOhm, 1kOhm, 20kOhm 

   - ตัวต้านทานปรับค่าได้  10kOhm 

   - ตัวเก็บประจุชนิดอิเล็กโตรไลต์ 10uF, 100uF , 47uF  
   - ตัวเก็บประจุชนิดเซรามิก 0.1uF, 330uF, 0.027uF 

   - ทรานซิสเตอร์   C458,C828,C1815,C945 

   - ไอซี    TBA820M 
2. วงจรขยายเสียงพูดขนาดเล็ก 

    ในการทดสอบก่อนทำการต่อแหล่งจ่ายไฟเข้าวงจร ให้ทำการหมุนโวลุ่มไป

ทางซ้ายมือสุด จากนั้นนำแหล่งจ่ายไฟขนาด 4.5-12 โวลต์ ต่อเข้ากับวงจร ค่อยๆหมุนโวลุ่มพร้อมกับ

ทดลองพูดใส่ไมค์ จะได้ยินเสียงออกมาทางลำโพง (Speaker) ส่วนความดังของเสียงนั้นจะขึ้นอยู่กับ

การปรับโวลุ่มของเรา โดยวงจรจะกินกระแสประมาณ 300 มิลลิแอมป์ท่ี 12 โวลต์ กำลังขยายสูงสุด 

2 วัตต์ ตอบสนองความถ่ีต้ังแต่ 20 เฮิร์ท ถึง 20 กิโลเฮิร์ท 
 

 
 

รูปที่ 3.17 วงจรขยายเสียงพูดขนาดเล็ก 
 

 จากรูปที ่ 3.17 แสดงการทำงานของวงจรจะเริ ่มจากเมื ่อสัญญาณเสียงเข้ามาที ่ไมค์

สัญญาณเสียงที่เข้ามานี้จะถูกแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้า แล้วถูกส่งเข้าไปที่ ตัวต้านทาน (Transistor) 
TR1 โดยผ่าน C11 ซึ่ง TR1 จะทำหน้าที่ขยายสัญญาณให้มีความแรงมากขึ้น จากนั้นสัญญาณที่ถูก

ขยายแล้วจะออกไปทางขา C  ของ TR1 ผ่าน VR1 ซึ่งทำหน้าท่ีปรับความเหมาะสมของสัญญาณท่ีจะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ถูกนำไปขยายอีกครั้งหนึ่งโดยสัญญาณท่ีได้จะไปเข้าขา 3 ของ IC1 IC1 นี้จะทำหน้าท่ีเป็นวงจรขยาย

เสียงขนาด 2 วัตต์โดยจะทำการขยายความแรงของสัญญาณให้มากขึ้นไปอีก ก่อนจะถูกส่งออกไป

ขยายลำโพงเพื่อแปลงเป็นสัญญาณเสียงต่อไป 

 
 3.3.7 เซ็นเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือน  

  เซ็นเซอร์สั่นสะเทือนเป็นเซ็นเซอร์ที่ใช้รับค่าสั่นสะเทือนเปรียบเสมือการใช้งานใน

การป้องกันการงัดแงะโดยมีทั ้งหมด 3 ขาคือ ขาไฟ ขากราวด์ และขา สัญญาณ โดยเซ็นเซอร์

ส่ันสะเทือนจะมีเอาต์พุตเป็นอะนาล็อคในการต่อวงจรขาสัญญาณจะใช้เป็น GPIO 27 

 
 

รูปที่ 3.18 วงจรเซ็นเซอร์ส่ันสะเทือน 
 

 จากรูปท่ี 3.18 แสดงการต่อใช้งานวงจรเซ็นเซอร์ส่ันสะเทือนร่วมกับราสเบอร์พี่พาย และทำ
การแจ้งเตือนส่งไป เมื่อเกิดการส่ันสะเทือน 

 
   

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 1.โปรแกรมการใช้งาน 

 

 
 

รูปที่ 3.19 โปรแกรมการใช้งานเซ็นเซอร์ส่ันสะเทือนให้รับค่าและส่งค่าไปยังไลน์ 
 

 จากรูปท่ี 3.19 เป็นการเขียนโปรแกรมใช้งานเซ็นเซอร์ส่ันสะเทือนโดยกำหนดตัวแปรเป็น 
channel ต่อกับพอร์ตท่ี 7 ของราสเบอร์รี่พายภายใต้คำส่ังจะมีการแสดงข้อความไปยังไลน์ของ
เจ้าของบ้านว่า WE HAVE AN INTRUDER!!PLEASA INFORM POLICE 
 

3.4 การจัดทำแบบจำลองบ้าน  
 การออกแบบโครงสร้างมีความสำคัญมากเท่ากับการออกแบบวงจรและการออกแบบ
ซอฟต์แวร์ต่อให้เป็นกาจัดทำโมเดลต่างต้องใช้อุปกรณ์ที่แข็งและคงทนเพราะต้องสามารถรองรับ
น้ำหนักของอุปกรณ์ท่ีติดต้ังตามจุดต่างๆได้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.20 การจัดทำแบบจำลอง 

 

 จากรูปท่ี 3.20 ผู้จัดทำได้กำหนดขนาดของแบบจำลองไว้ที่ 1.5 เมตร * 1.5 เมตร และได้

จัดทำโมเดลบ้านโดยตกแต่งให้สวยงามเป็นแบบจำลองท่ีเหมาะสมและสามารถนำไปประยุกต์ใช้งาน

ต่อในอนาคตได้ 

 

3.5 การติดต้ังกล้องเว็บแคม 
ในการใช้งานกล้องเว็บแคมสามารถทำได้หลายวิธี แต่ในโครงงานนี้ท่านจะสามารถดูภาพได้

ผ่านจอทัชสกรีนและสามารถจับภาพได้ผ่านโปรแกรมวีแอลซี ได้เลยแต่ในเริ่มต้นเมื่อท่านเชื่อมต่อ

กล้องเว็บแคมกับราสเบอร์รี่พาย แล้ว ท่านต้องทำการตั้งค่าโดยใช้คำส่ัง sudo rasppi-config และไป

เปลี่ยนเป็นเปิดใช้งานกล้อง เพื่อเชื่อมต่อระหว่างกล้องเว็บแคม  กับราสเบอร์รี่พายหรือสามารถใช้ 

โดยผู้ใช้งานสามารถดูภาพผ่านจอทัชสกรีน ได้ท้ัง 3 กล้อง  

 1.ต้ังค่าการเช่ือมต่อกล้องโดยและไปต้ังค่าเปิดใช้งานกล้อง 
 pi@raspberrypi: ~ $ sudo raspi-config 
 
2. เลือก Interfacting Options  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.21 Interfacting Option 

 

3. เลือกเปิดใช้งานกล้องเว็บแคม 
 

 
 

รูปที่ 3.22 เลือก Camera และกดเปิดใช้งาน 

 

จากรูปที่ 3.21 และ 3.22 เป็นการตั้งค่าให้ราสเบอร์รี่พายสามารถเชื่อมต่อใช้งานกับกล้อง
เว็บแคมได้ หลังจากตั้งค่าเสร็จเป็นอันว่าราสเบอร์รี่พายสามารถเช่ือมต่อกับกล้องเว็บแคมโดยสมบูรณ์ 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4. ตรวจสอบภาพจากกล้องเว็บแคมท่ีติดอยู่บริเวณบ้านผ่านจอทัชสกรีน 
 

 
 

รูปที่ 3.23 ตรวจสอบภาพจากกล้องเว็บแคม 

 

 
 

รูปที่ 3.24 ตรวจสอบภาพจากกล้องเว็บแคม 

 

 จากรูปท่ี 3.23 และ 3.24 แสดงการตรวจสอบภาพกล้องเว็บแคมผ่านจอทัชสกรีนโดย

ผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบภาพได้จากท้ัง 3 กล้องท่ีติดต้ังบริเวณรอบบ้านและเจ้าสองภาพสามารถกด

จับภาพได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 5. จับภาพจากกล้องเว็บแคม  

 

 
 

รูปที่ 3.25 จับภาพผ่าจอทัชสกรีน 

 

 จากรูปท่ี 3.25 แสดงการจับภาพกล้องเว็บแคมผ่านจอทัชสกรีนโดยกดไปท่ี Video และกด 

Take Snapshot และรอสักครู่ 

 

 6. การจับภาพเสร็จสมบูรณ์ 

 

 

 

รูปที่ 3.26 จับภาพผ่านจอทัชสกรีนเสร็จสมบูรณ์ 
 

จากรูปท่ี 2.26 แสดงการจับภาพท่ีเสร็จสมบูรณ์ โดยไฟล์ภาพท่ีบันทึกจะถูกเก็บไว้ที่โฟลเดอร์ 

home/pi/ช่ือไฟล์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  7. ผู้ใช้งานสามารถเข้าไปดูรูปภาพได้จากโปรมแกรมวินเอสซีพี (WinSCP) และถ่าย

โอนข้อมูลไปยังคอมพิวเตอร์ได้ 
 

 
 

รูปที่ 3.27 ตรวจสอบไฟล์ภาพผ่านโปรแกรม WinSCP 

 

 จากรูปท่ี 3.27 แสดงการจับภาพโดยใช้คำส่ัง./Webcam.sh จากโมดูล fswebcam ท่ีถูกต้ัง

ค่าให้จับภาพเป็นไฟล์ jpg 
 

  8. ภาพท่ีถูกจับผ่านจอทัชสกรีน (Touch Screen)  

 

    
 

รูปที่ 3.28 ตรวจสอบไฟล์ภาพผ่านโปรแกรมผ่านคอมพิวเตอร์ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 จากรูปที่ 3.28 แสดงไฟล์ภาพที่ถูกจับภาพผ่านโปรแกรมวีแอลซีโดยผู้ใช้งานได้ทำการเปิด

ไฟล์ผ่านโปรแกรม WinSCP และได้ทำการย้ายมายังคอมพิวเตอร์แล้ว ไฟล์ภาพที่จับผ่านโปรแกรมวี

แอลซีจะเป็นนามสกุล png 

 

 
 

รูปที่ 3.29 ภาพบริเวณหลังบ้าน 
*หมายเหตุ : ความคมชัดของภาพข้ึนอยู่กับคุณภาพของกล้อง* 

 

 
 

รูปที่ 3.30 ภาพบริเวณหน้าบ้าน 
*หมายเหตุ : ความคมชัดของภาพข้ึนอยู่กับคุณภาพของกล้อง* 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.31 จับภาพบริเวณข้างบ้าน 
*หมายเหตุ : ความคมชัดของภาพข้ึนอยู่กับคุณภาพของกล้อง* 

 

 รูปท่ี 3.29 3.30 และ 3.31 แสดงภาพถ่ายจากกล้องเว็บแคมท้ัง 3 มุมโดยความชัดของภาพ

จะขึน้อยู่กับคุณภาพของกล้องเว็บแคมผู้ใช้งานเลือกใช้ 

 

3.6 การออกแบบหน้าจอทัชสกรีนสำหรับใช้งาน 
 การออกแบบหน้าจอทัชสกรีนสำหรับใช้ในการปลดล็อกประตูรั้วเริ่มต้นต้องทำการติดต้ัง
โมดูลเพื่อใช้งานหลังจากนั้นให้ทำการเขียนโปรแกรม โดยเริ่มต้นให้เลือกภาพท่ีต้องการนำมาเป็นพื้น
หลังดังรูปที่ 3.32 และให้ทำการบันทึกรูปภาพไปยัง ('/home/pi/unlock.jpg') เพื่อง่ายต่อการช้ี
ตำแหน่งรูปภาพเพื่อใช้งานในโปรแกรมโดยมีข้ันตอนดังนี้ 
  1. ติดต้ังโปรแกรมการใช้งาน 

pi@raspberrypi: ~ $ sudo apt-get install python3-pyqt4 
 

  2. เลือกรูปภาพสำหรับสร้าง background 

 

 
 

รูปที่ 3.32 ภาพพื้นหลังในการออกแบบหน้าจอทัชสกรีน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  3. โปรแกรมท่ีใช้สร้างหน้าจอทัชสกรีน 

 

 
 

รูปที่ 3.33 โปรแกรมการออกแบบใช้งานจอทัชสกรีน 
 

 จากรูปท่ี 3.33 แสดงส่วนหนึ่งของการเขียนโปรแกรมสร้างหน้ายูไอของจอทัชสกรีนสำหรับ

การปลดล็อกกลอนไฟฟ้าโดยผู้จัดทำได้ทำการออกแบบไอคอนและสร้างภาพพื้นหลังดังรูปท่ี 3.32

และสร้างปุ่มสำหรับกด Open Door และให้ส่งค่าไปปลดล็อกกลอนไฟฟ้า 

 

3.7 การใช้งานไลน์แจ้งเตือน (Line Notify) 
 1. เข้าไปท่ี https://notify-bot.line.me/en/  

 

 
รูปที่ 3.34 หน้าเว็บของ line notify 

 
 จากรูปท่ี 3.34 แสดงหน้าต่างท่ีทำการเข้าระบบและกดท่ีหน้าของฉัน และให้กดไปท่ีออกโท

เคน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

https://notify-bot.line.me/en/
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 2. กดออกโทเคน (Token)  

 

 
 

รูปที่ 3.35 กดต้ังช่ือและเลือกบุคคล 
 

 จากรูปท่ี 3.35 แสดงขั้นตอนการออกโทเคนโดยให้คลิกท่ีออกโทเคน โปรแกรมจะให้พิมพ์
ข้อความท่ีต้องการให้ส่งและให้เลือกแอคเค้าท์ไลน์ท่ีต้องการเช่ือมต่อ 
 
 3. กดออกโทเคนและนำลิงค์ไปวางในโค้ดดังรูปท่ี 3.36 
 

 
 

รูปที่ 3.36 กดคัดลอกโทเคน 
 
 จากรูปที่ 3.36 เมื่อกดออกโทเคนโปรแกรมจะให้โค้ดสำหรับนำไปวางในโปรแกรมที่เราต้อง
ให้ทำงานร่วมกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หรือวงจรท่ีเราออกแบบไว้ ในโครงงานนี้ผู้ใช้งานได้นำไลน์ไป
ใช้ 2 ส่วน คือ 1.การกดกริ่งและส่งไปค่าไปยังไลน์เจ้าของบ้าน และ 2.การแจ้งเตือนเมื่อเกิดการงัด
แงะผ่านเซ็นเซอร์ตรวจจับการส่ันสะเทือน 
 
 4. โปรแกรมการใช้งาน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่3.37 นำโทเคนไปวางในโปรแกรม 

 

 จากรูปท่ี 3.37 แสดงการเขียนโปรแกรมทดสอบการใช้งานไลน์แจ้งเตือนว่าสามารถเช่ือมต่อ

และส่งข้อความไปยังผู้ใช้งานหรือเจ้าของบ้านได้ 

 

 5. การส่งข้อความไปยังไลน์ผู้ใช้งาน 

 

 
 

รูปที่ 3.38 ไลน์เช่ือมต่อสมบูรณ์ 

 

 จากรูปท่ี 3.38 แสดงถึงการเช่ือมต่อเสร็จสมบูรณ์ของไลน์แจ้งเตือน โดยสามารถส่งข้อความ

ไปยังไลน์ของเจ้าของบ้านได้ และนำไปประยุกต์ใช้งานกับส่วนอื่นต่อไป 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4     

การทดลองและผลการทดลอง 
 

ในบทนี้จะกล่าวถึงการทดลองการทำงานของระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อเช่น  การ
จัดทำแบบจำลองบ้าน ทดลองการจับภาพบุคคลภายนอกบ้าน การกดกริ่งเรียกบุคคลภายในบ้าน
ทดลองการปลดล็อคประตู้ผ่านคีย์แพด (Keypad) และอาร์เอฟไอดี (RFID) เซนเซอร์ตรวจจับการ
สั่นสะเทือน (Ceramic Piezo Vibration Sensor Module)  ระบบการสนทนาบุคคลภายนอกและ
ภายในบ้านและส่งแจ้งเตือนผ่านไลน์ ตามขอบเขตโครงงาน  

 

4.1 การจัดทำแบบจำลองบ้าน 
 การจัดทำแบบลำลองบ้าน เนื่องจากต้องมีการติดตั้งอุปกรณ์ระบบรักษาความปลอดภัย ลง
บนตัวบ้านเพื่อแสงจำลองการทำงานของระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อดังรูป 4.1 
 

 
 

รูปที่ 4.1 การจัดทำแบบจำลองบ้านเพื่อติดต้ังอุปกรณ์ 
 

 จากรูปท่ี 4.1 แสดงถึงการติดต้ังอุปกรณ์บริเวณบ้าน เช่น กล้องเว็บแคม (Webcam) บริเวณ
รั้วหน้าบ้าน ข้างบ้านและหลังบ้าน  กลอนแม่เหล็กไฟฟ้า อาร์เอฟไอดี และคีย์แพดติดตั้งบริเวณรั้ว
ประตูบ้าน และเซนเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือน ติดตั้งบริเวณปะตูรั้วทางเข้าบ้านและปะตูบ้านท้ัง
สองหลัง 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.2 การทดสอบกดกริ่งเรียกบุคคลภายในบ้าน 
 การทดสอบการกดกริ่งเรียกบุคคลภายในบ้าน เมื่อทำการกดจะมีเสียงเตือนผ่านบัซเซอร์
(Buzzer) เพื่อเตือนว่ามีบุคลคลภายนอกบ้าน มีข้ันตอนการทดสอบดังนี้ 

 1. ทำการรันโปรแกรมผ่านไพทอน (Python) บนราสเบอร์รี่พาย (Raspberry Pi) 
 2. ทำการกดกริ่งเพื่อให้ส่งเสียงแจ้งเตือนเสียงผ่านบัซเซอร์   
 3. จากทดสอบการกริ่ง 10 ครั้งได้บันทึกผลการทดสอบดังตารางท่ี 4.1 
 

 

  
รูปที่ 4.2 วงจรการกดกริ่งเรียกบุคคลภายในบ้าน 

 
 จากรูปที่ 4.2 เมื ่อทำการกดปุ่มสวิตซ์ (Switch) จะมีเสียงส่งแจ้งเตือนบุคคลภายในบ้าน
ผ่านบัซเซอร์  

 
ตารางที่ 4.1 การสอบการกดกริ่ง 10 ครั้ง  

การกดกริ่งครั้งท่ี ผลการทดสอบ 
1 มีเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซเซอร์ 
2 มีเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซเซอร์ 
3 มีเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซเซอร์ 
4 มีเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซเซอร์ 
5 มีเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซเซอร์ 
6 มีเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซเซอร์ 
7 มีเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซเซอร์ 
8 มีเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซเซอร์ 
9 มีเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซเซอร์ 
10 มีเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซเซอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากตารางที่ 4.1 แสดงให้เห็นว่าเมื่อบุคคลภายนอกกดกริ่ง มีการส่งเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซ
เซอร์ ท่ีได้ติดต้ังในบริเวณภายในบ้านเรียกบุคคลภายในบ้าน 

 

4.3 การทดสอบจับภาพบุคคลภายนอก 
 การทดสอบนี้เป็นการจับภาพบุลคลภายนอกบ้านผ่านกล้องเว็บแคม 3 ตัว ในบริเวณท่ีทำการ
ติดต้ังอุปกรณ์ในแบบจำลองบ้านมีข้ันตอนการทดสอบดังนี้   

1. ทำการติดต้ังกล้องเว็บแคม ภายนอกบริเวณบ้านดังรูปท่ี 4.3 
  2. ทำการเปิดโปรแกรมวีเอลซี (Open VLC) 
  3. จากทดสอบการจับภาพ 10 ครั้งได้บันทึกผลการทดสอบดังตารางท่ี  4.2 
 

 
 

รูปที่ 4.3 กล้องเว็บแคมท่ีติดต้ังบริเวณภายนอกบ้าน 
 

 จากท่ี 4.3 เป็นกล้องเว็บแคม ท่ีทำการติดต้ังภายนอกบริเวณบ้าน 3 ตัว มีบริเวณรั่วหน้าบ้าน 
บริเวณข้างบ้าน บริเวณหลังบ้าน  เพื่อให้บุลคลภายในบ้านสามารถเห็นบุลคลภายนอกบ้านได้จาก
กล้องเว็บแคมผ่านจอทัชสกรีน (touch screen monitor)  
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.2 การทดสอบการจับภาพ 10 ครั้ง  
การจับภาพ

ครั้งท่ี 
รูปภาพ ผลการทดสอบ 

 
 
1 

 

 
 

จับภาพได้ 

 

2 

 

 
 

จับภาพได้ 

 
 
3 

 

 
 

จับภาพได้ 

 
 
4 

 

 
 

จับภาพได้ 

 
 
5 

 

 
 

จับภาพได้ 

 
 
6 

 

 
 

จับภาพได้ 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) การทดสอบการจับภาพ 10 ครั้ง 
การจับภาพ

ครั้งท่ี 
รูปภาพ ผลการทดสอบ 

 
 
7 

 

 
 

จับภาพได้ 

 
 
8 

 

 
 

จับภาพได้ 

 
 
9 

 

 

 
จับภาพได้ 

 
 

10 

 

 
 

จับภาพได้ 

 
จากตารางที่ 4.2 จะเห็นได้ว่าสามารถจับภาพบุคคลภายนอกบ้านผ่านกล้องแคมได้ทั้งหมด 10 ครั้ง 
แต่ในบ้างครั้งการจับภาพอาจมีความล่าช้าทำให้ภาพไม่ชัดเจน 
 

4.4 การทดสอบสนทนาบุคคลภายในและบุลคลภายนอก 
 การทดทดสอบระบบการสนทนาเป็นการพูดคุยระหว่างบุคคลภายในบ้านและบุคคลภายนอก
บ้าน เมื่อมีการกดกริ่งท่ีหน้าบ้าน 
 4.4.1 วงจรเสียงพูดขนาดเล็ก (Low power amplifier)  
    เป็นวงจรมีที ่สามารถสนทนาผ่านไมโครโฟนโคคอนเดนเซอร์  (Condenser 
Microphone)  เมื่อทำการกดสวิตซ์กดปิดปล่อยดับ สามารถพูดผ่านไมโครโฟนสนทนากันได้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.4  วงจรเสียงพูดขนาดเล็ก  
 

 4.4.2 การทดสอบการสนทนา 
  เป็นการทดสอบการสนทนาระหว่างบุคคลภายในและบุลคลภายนอก ท่ีทำการพูด
ผ่านไมโครโพน ดังรูปท่ี 4.5 
 

 
 

รูปที่ 4.5  การพูดผ่านไมโครโฟน  
 

 จากรูปที่ 4.5 เมื่อทำการกดสวิตซ์ บุคลภายนอกบ้านสามารถสนทนากับบุลคลภายในบ้าน
ผ่านไมโครโฟน  
    1. ทดสอบการการสนทนา 10 ครั้งได้บันทึกผลการทดสอบดังตารางท่ี 4.3 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.3 การทดสอบสนทนาบุคคลภายในและบุคคลภายนอก 
การสนทนาครั้งท่ี ผลการทดสอบ 

1 สนทนาได้ 
2 สนทนาได้ 
3 สนทนาได้ 
4 สนทนาได้ 
5 สนทนาได้ 
6 สนทนาได้ 
7 สนทนาได้ 
8 สนทนาได้ 
9 สนทนาได้ 
10 สนทนาได้ 

 
 จากตารางที่ 4.3 แสดงให้ว่าบุคคลภายนอกและบุคคลภายสามารถสนทนาากันได้ผ่าน
วงจรขยายเสียงพูดขนาดเล็ก 
 

4.5 การทดสอบปลดล็อคประตูผ่านจอทัชสกรีน  
 การทดสอบปลดล็อคประตูผ่านจอทัชสกรีน เป็นการทดสอบบุคคลภายในบ้านอยู่ และทำ
การปลดล็อกประตูให้บุคคลภายนอกบ้านเข้า มีการทดสอบดังนี้ 
  1. สัมผัสท่ีจอทัชสกรีนในการปลดล็อคปะตูดังรูปท่ี 4.6 
  2. กลอนแม่เหล็กไฟฟ้าไฟฟ้าท่ีประตูจะทำงาน เพื่อทำการเปิดประตูดังรูปท่ี 4.7 
  3. จากทดสอบการปลดล็อกประตูผ่านหน้าจอทัชสกรีน 10 ครั้งได้บันทึกผลการ
ทดสอบดังตารางท่ี 4.4 
 

 
 

รูปที่ 4.6 สัมผัสจอทัชสกรีนเพื่อทำการปลดล็อกประตู  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากรูปท่ี 4.6 แสดงถึงเมื่อเราสัมผัสหน้าจอทัชสกรีนกดปุ่มเปิด (Open Door) ประตูกลอน
แม่เหล็กไฟฟ้าจะทำงาน 

 

 
 

รูปที่ 4.7 กลอนแม่เหล็กไฟฟ้าทำงานเพื่อทำการปลดล็อกประตู 
 

 จากรูปท่ี 4.7 แสดงถึงการทำงานของกลอนแม่เหล็กฟ้าท่ีเมื่อสัมผัสท่ีจอทัชสกรีน จะทำการ
หดตัวเพื่อทำการปลดล็อกประตูรั้วบ้าน  
 
ตารางที่ 4.4 การทดสอบปลดล็อกประตูผ่านจอทัชสกรีน 10 ครั้ง  

การปลดล็อกครั้งท่ี สัมผัสจอทัชสกรีน ผลการทดสอบ 
1 กดปุ่ม open door ปลดล็อก 
2 กดปุ่ม open door ปลดล็อก 
3 กดปุ่ม open door ปลดล็อก 
4 กดปุ่ม open door มีความล่าช้าในการปลดล็อก 
5 กดปุ่ม open door มีความล่าช้าในการปลดล็อก 
6 กดปุ่ม open door ปลดล็อก 
7 กดปุ่ม open door ปลดล็อก 
8 กดปุ่ม open door มีความล่าช้าในการปลดล็อก 
9 กดปุ่ม open door ปลดล็อก 
10 กดปุ่ม open door ปลดล็อก 

 
 จากตารางท่ี 4.4 แสดงเห็นได้ว่าบุคคลภายในบ้านสามารถปลดล็อกผ่านจอทัชสกรีนได้ แต่
ในบ้างครั้งมีความล่าช้าในการปลดล็อก 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.6 การทดสอบปลดล็อกประตูผ่านอาร์เอฟไอดีและคีย์แพด  
 เป็นการทดสอบกรณีท่ีเจ้าของบ้างจะทำการเข้าบ้านโดยต้องการสแกนอาร์เอฟไอดีและกด
รหัสผ่านเฉพาะบุคคลเพื่อส่ังการให้กลอนแม่เหล็กไฟฟ้าทำการปลดล็อก 

4.6.1 การทดสอบปลดล็อกประตูผ่านอาร์เอฟไอดี  
  การทดสอบปลดล็อกประตูผ่านอาร์เอฟไอด ีเป็นการสแกนคีย์การ์ด (Keycard) ของ
บัตรท่ีมีไอดี (UID) แต่ละบัตรท่ีทำการลงทะเบียนก่อนหน้า มีการทดสอบดังนี้ 
  1. กดเข้าหน้าต่างการปลดล็อกจอทัชสกรีนดังรูปท่ี 4.8 
  2. เมื่อเข้าถึงหน้าต่างการปลดล็อก ให้กดปุ่มสแกนดังรูปท่ี 4.9 
  3. นำการ์ด (Card) ท่ีได้ทำการลงทะเบียนแล้วมาสแกนท่ีอาร์เอฟไอดีดังรูปท่ี 4.10 
  4. เมื่อสแกนแล้วก็จะขึ้นช่ือไอดีของการ์ดของแต่ละการ์ดดังรูปท่ี 4.11 
  5. ทดสอบสแกนอาร์เอฟไอด ี10 ครั้งได้บันทึกผลการทดสอบดังตารางท่ี 4.5 

 

 
 

รูปที่ 4.8  สัมผัสหน้าต่างการปลดล็อก 
 

 จากรูปท่ี 4.8 กดเข้าหน้าหน้าต่างการใช้งานเพื่อเข้าใช้งานในการปลดล็อกประตูรั้วบ้าน 
 

 
 

รูปที่ 4.9  หน้าต่างการใช้งาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 จากรูปท่ี 4.9 หน้าต่างการใช้งานจะมีด้วยกันสองปุ่ม คือ ปุ่มเปิดประตู และปุ่มสแกน 
 

 
 

รูปที่ 4.10 นำการ์ดมาสแกนบริเวณอารเ์อฟไอดี 
 

 จากรูปท่ี 4.10 นำการ์ดมาสแกนท่ีบริเวณอาร์เอฟไอดีท่ีติดต้ังบริเวณรั้วบ้าน 
 

 
 

รูปที่ 4.11 การแสดงขอมูลไอดีแต่ละการ์ด 
 

 จากรูปท่ี 4.11  หน้าจอแสดงข้อมูลของการ์ดเช่น อาร์เอฟไอดีของการ์ด ช่ือการ์ด การแสดง
ข้อมูลนี ้เพื ่อช่วยบกบอกว่าเราได้ทำการกดรหัสถูกหรือไม่ การ์ดที ่นำมาสแกนจะต้องทำการ
ลงทะเบียนก่อนหน้า  
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.5 การทดสอบสแกนอาร์เอฟไอดี 10 ครั้ง  
สแกนอาร์เอฟไอดี

ครั้งท่ี 
UID RFID  ID Number ผลการทดสอบ 

1 Mila 24312412626 สแกนได้ 
2 Olivia 5720251153 สแกนได้ 
3 Olivia 5720251153 สแกนได้ 
4 Mila 24312412626 สแกนได้ 
5 Mila 24312412626 สแกนได้ 
6 Olivia 5720251153 สแกนได้ 
7 Olivia 5720251153 สแกนได้ 
8 Olivia 5720251153 สแกนได้ 
9 Mila 24312412626 สแกนได้ 
10 Mila 24312412626 สแกนได้ 

 
จากตารางท่ี 4.5 แสดงให้เห็นว่าเมื่อทำการเข้าบ้านก็สามารถสแกนอาร์เอฟไอดีได้ แต่การ์ด

ท่ีนำมาสแกนต้องเป็นการท่ีได้ทำการลงทะเบียนก่อนหน้า 
   

 4.6.2 การทดสอบปลดล็อคประตูผ่านคีย ์
  การทดสอบปลดล็อคประตูผ่าน คีย์แพดเป็นการกดรหัสผ่านด้วยตัวเลขเพื่อทำการ
เข้าบ้าน มีการทดลองดังนี้ 

1. ทำการสแกนคีย์การ์ดท่ีอารเ์อฟไอดี 
2. ทำการกดรหัสผ่านท่ีได้บันทึกไว้ในการลงทะเบียนดังรูปท่ี 4.12 
3. เมื่อกดรหัสผ่านถูกต้องกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าจะทำการปลดล็อคประตูดังรูปท่ี 4.13 

  4. ทำการทดสอบการปลดล็อกประตูผ่านคีย์แพดท้ัง 10 ครั้ง 
5. ทดสอบการกดรหัสผ่าน 10 ครั้งได้บันทึกผลการทดสอบดังตารางท่ี 4.6 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.12  ทำการกดรหัสผ่านบนคีย์แพด  
 

 
 

รูปที่ 4.13  กลอนแม่เหล็กไฟฟ้าทำการปลดล็อคประตูรั่วบ้าน 
 
 จากรูปท่ี 4.13 แสดงกลอนแม่แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีทำการติดต้ังท่ีบริเวณรั่วบ้าน เมื่อมีการกดรหัส
ผ่านคีย์แพดถูกต้อง กลอนไฟฟ้าจะทำงานตัวล็อคจะหดเพื่อทำการปลดล็อคประตู จึงสามารถเข้าบ้าน 
 
ตารางที่ 4.6 การทดสอบการปลดล็อกประตูผ่านคีย์แพดท้ัง 10 ครั้ง 

การกดคีย์แพด 
ครั้งท่ี 

UID Name รหัสผ่าน ผลการทดสอบ 

1 Mila 1234 ปลดล็อกได้ 
2 Mila 1234 ปลดล็อกได้ 
3 Mila 1234 ปลดล็อกได้ 
4 Mila 1234 ปลดล็อกได้ 
5 Mila 1234 ปลดล็อกได้ 
6 Olivia 5678 ปลดล็อกได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.6 (ต่อ)การทดสอบการปลดล็อกประตูผ่านคีย์แพดท้ัง 10 ครั้ง 

การกดคีย์แพด 
ครั้งท่ี 

UID Name รหัสผ่าน ผลการทดสอบ 

7 Olivia 5678 ปลดล็อกได้ 
8 Olivia 5678 ปลดล็อกได้ 
9 Olivia 5678 ปลดล็อกได้ 
10 Olivia 5678 ปลดล็อกได้ 

 
 จากตารางท่ี 4.6 แสดงให้เห็นเจ้าของบ้านสามารถกดรหัสผ่านบนคีย์แพด (Keypad) เพื่อทำ
การปลดล็อกประตูเข้าบ้านได้ 
 

4.7 การทดสอบแจ้งเตือนผ่านไลน์ (Line Notify)  
 การทดสอบแจ้งเตือนผ่านไลน์เป็นการแจ้งเตือนเมื่อมีบุคคลภายนอกบ้านมากดกริ่ง จะแจ้ง
เตือนผ่านไลน์ มีข้ันตอนดังนี ้
  1. ทำการรันโปรแกรมไพทอนบนราสเบอร์รี่พาย 
  2. เมื่อมีการกดกริ่งหรือมีค่าสัญญาณราสเบอร์รี่พายจะทำการส่งแจ้งเตือนผ่านไลน์  
  3. ทำการกดกริ่งแจ้งเตือนผ่านไลน์ 10 ครั้ง 
  4. ทดสอบการกดกริ่งและแจ้งเตือนผ่านไลน์ 10 ครั้งได้บันทึกผลการทดสอบดัง
ตารางท่ี 4.7 
 
ตารางที่ 4.7 การทดสอบกดกริ่ง 10 ครั้งและแจ้งเตือนผ่านไลน์ 

การกดกริ่งครั้งท่ี ผลการทดสอบ 
1 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
2 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
3 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
4 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
5 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
6 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
7 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
8 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
9 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
10 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 จากตารางที่ 4.7 แสดงให้ว่าเมื่อบุคคลภายนอกกดกริ่งจะมีการแจ้งเตือนผ่านไลน์เจ้าของ
บ้าน  
 

4.8 การทดสอบเซนเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือน  
 การทดสอบเป็นสอบเซนเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือน เมื่อเกิดการงัดเงะจะมีการแจ้งเตอืน
ผ่านไลน์เจ้าของบ้าน มีมีงัดเงะในบริเวณท่ีมีการติดเซนเซอร์มีการทดสอบดังนี้ 
  1. ทำการรันโปรแกรมผ่านไพทอนบนราสเบอร์รี่พาย    
  2. ทำการลองเขยาเซนเซอร์ท่ีบริเวณท่ีทำงานติดต้ัง ดังรูปท่ี 4.14 
  3. ทดสอบเซนเซอร์ตจวจจับการส่ันสะเทือน 10 ครั้งได้บันทึกผลการทดสอบดัง
ตารางท่ี 4.8 
 

 
 

รูปที่ 4.14 รูปการณ์ติดต้ังเซนเซอร์ตรวจจับการส่ันสะเทือน 
 

 จากรูปที่ 4.14 เป็นการติดตั้งเซนเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือนบริเวณรั้วบ้าน เมื่อสิ่งอื่นมา
กระทบกระเทือนตัวเซนเซอร์จะส่งค่าสัญญาณอนาล็อค ไปยังราสเบอร์รี่พายแล้วจึงแสดงว่ามีการ
ส่ันสะเทือนในบริเวณท่ีทำการติดต้ังเซนเซอร์ตรวจจับการส่ันสะเทือน 
 

 
 

รูปที่ 4.15 การแสดงผลการส่ันสะเทือนจากเซนเซอร์  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 จากรูปท่ี 4.15 จอทัชสกรีนท่ีแสดงผลการรับค่าสัญญาณอนาล็อคจากเซนเซอร์ตรวจจับการ
ส่ันสะเทือนส่ันสะเทือนแสดงผลผ่านโปรแกรมไพทอนว่ามผู้ีบุกรุก  
 
ตารางที่ 4.8 การทดสอบเซนเซอตรวจจับการร์ส่ันสะเทือน 10 ครั้ง 

การส่ันสะเทือนครั้งท่ี ผลการทดสอบ 
1 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
2 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
3 ไม่มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
4 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
5 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
6 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
7 ไม่มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
8 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
9 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
10 มีการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 

 
 จากตารางท่ี 4.8 แสดงให้เห็นว่าเมื่อมีการส่ันสะเทือน ส่งแจ้งเตือนผ่านไลน์ (Line Notify)  
แต่ในการส่ันสะเทือนบ้างครั้ง อาจไม่การแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 
 

บทที่ 5 

วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
แบบจำลองระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อสามารถทำงานได้ตามวัตถุประสงค์ ระบบ

รักษาความปลอดภัยชนาดย่อ บุคคลภายนอกกดกริ ่งเร ียกบุคคลภายใน บุคคลภายในบ้านดู
บุคคลภายนอกผ่านกลองเว็บแคม (Webcam) บุคคลภายนอกและภายในบ้านสามารถสนทนากัน
ผ่านวงจรเสียงพูดขนาดเล็ก บุคคลภายในบ้านปลดล็อกประตูผ่านจอทัชกรีน  (Touch Screen 
Monitor) เจ้าเข้าบ้านทำการด้วยการสแกนอารเ์อฟไอด ี(RFID) และกดรหัสผ่านบนคีย์เพด (Keypad) 
การแจ้งเตือนผ่านไลน์ (Line Notify )เมื ่อทำการกดกริ่ง และเซนเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือน 
(Ceramic Piezo Vibration Sensor Modul) 

5.1.1 สรุปผลการจัดทำแบบจำลองบ้าน 
การจัดทำแบบจำลองบ้านเพื่อทำการติดตั้งอุปกรณ์ จากรูปที่ 4.1 สรุปผลการ

ทดลองได้ว่าจัดทำแบบจำลองบ้านโดยมีฐานบ้านขนาด 1.5 เมตร x 1.5 เมตร และรั้วบ้านมีระยะห่าง
จากขอบฐาน 20 เซนติเมตร และได้ติดบ้านจำลองในบริเวณท่ีเหมาะสมกับขนาดพื้นท่ีรั้วบ้าน   

5.1.2 สรุปผลการทดสอบกดกร่ิงรียกบุคคลภายในบ้าน 
 การทดลองการกดกริ่งรียกบุคคลภายในบ้าน จากตารางที่ 4.1 สรุปผลได้ว่า เมื่อ

บุคคลภายนอกกดกริ่งมีเสียงแจ้งเตือนผ่านบัซเซอร์ (Buzzer) เรียกบุคคลภายในบ้านท้ังหมด 10 ครั้ง   
5.1.3 สรุปผลการทดสอบจับภาพบุคคลภายนอกบ้าน 
 การทดสอบจับภาพบุคคลภายนอก จากตารางที่ 4.2 สรุปผลได้ว่า บุคคลภายใน

บ้านสามารถดูบุคคลภายนอกบ้านผ่านกล้องเว็บแคม ท่ีติดบริเวณรั่วบ้าน ข้างบ้าน และหลังบ้าน และ
จับภาพบุคคลภายนอกท้ัง 10 รูป 

5.1.4 สรุปผลการทดสอบสนทนาบุคคลภายในและบุคคลภายนอก 
 การทดสอบสนทนาบุคคลภายในและบุคลภายนอก จากตารางที่ 4.2 สรุปผลได้ว่า 

บุคคลภายนอกและบุคคลภายทำการกดสวิตซ์ (Switch) แล้วทำการพูดสนทนาผ่านวงจรเสียงพูด
ขนาดเล็กสามารถได้หมด 10 ครั้ง    

5.1.5 สรุปผลการทดสอบปลดล็อกประตูผ่านจอทัชกรีน  
 การทดลองการปลดล็อกประตูผ่านจอทัชกรีน จากตารางที่ 4.4 สรุปผลได้ว่าเมื่อมี

บุคคลภายนอกมาบ้านบุคคลภายในบ้านสามารถปลดล็อกประตูผ่านจอทัชกรีน ให้บุคคลภายนอกเข้า
มาในบ้านได้ แต่บ้างอาจมีความช้าในการปลดล็อกกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าสามารถปลดได้ท้ัง 8 ครั้ง  
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 5.1.6 สรุปผลการทดสอบการปลดล็อกประตูอาร์เอฟไอดี  
  การทดสอบอาร์เอฟไอดี  จากตารางท่ี 4.5 สรุปผลได้ว่า การสแกนอาร์เอฟไอดี เรา
ต้องเข้าหน้าต่างการใช้งานในการการสแกนแล้วแตะสแกน นำการ์ด (Card) ท่ีได้ทำการบันทึกลงฐาน
ทะเบียน ข้อมูลไอดีของอาเอฟไอดีและขื่อของการ์ดแสดงผลผ่านจอเอลซีดีไอทูซี (LCD I2C) สามารถ
ทำการแสกนท้ัง  10 ครั้ง 

5.1.7 สรุปผลการทดสอบการปลดล็อกผ่านคีย์เพด  
 การทดลองคีย์ จากตารางท่ี 4.6 สรุปผลได้ว่าเมื่อทำการสแกนอาร์เอฟไอดี แล้ว จึง

ทำการกดรหัสผ่านท่ีได้ทำการบันทึกในการลงทะเบียน เมื่อกดรหสัผ่านถูกต้องกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าจะ
ทำงานและปลดล็อกประตูสามารถปลดล็อกท้ังหมด  10 ครั้ง 

5.1.8 สรุปผลการทดสอบการแจ้งเตือนผ่านไลน ์ 
 การทดสอบการแจ้งเตือนผ่านไลน์ จากตารางที่ 4.7  สรุปผลได้ว่าเมื่อมีการกดกริ่ง

จะมีการแจ้งเตือนผ่านไลน์เจ้าของบ้านหรือไลน์กลุ่มท่ีได้ทำการแอดกันก่อนหน้าแจ้งเตือนท้ัง 10 ครั้ง 
5.1.9 สรุปผลการทดลองเซนเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือน  
 การทดสอบเซนเซอร์ตรวจจับการส่ันสะเทือน จากตารางท่ี 4.8 สรุปผลได้ว่าเมื่อเจ้า

บ้านไม่อยู ่ เกิดเหตุการณ์ง ัดเงะในบริเวณที ่ทำการติดตั ้งเซนเชอร์  (Sensor) เซนเซอร์จะรับ
แรงสั่นสะเทือนและส่งแจ้งผ่านไลน์เจ้าของบ้าน แต่ในบ้างครั้งเซนเซอร์ก็ไม่แจ้งเตือนจึงให้เซนเซอร์
ส่ันสะเทือนยังไม่มีความเสถียรในการใช้งานแจ้งเตือนท้ังหมด 8  ครั้ง 
 

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
 1. การจับภาพบุคคลภายนอกไม่ชัดเจน เนื่องจากกล้องเว็บแคม มีความละเอียดของภาพไม่

สูง 

 2. การทำงานส่งการแจ้งเตือนผ่านไลน์ มีการแจ้งเตือนไม่ทุกครั้งในการงัดแงะประตู 

 3. การปลดล็อกประตูรั้วบ้านต้องทำการแสนอาร์เอฟไอดี และกดรหัสผ่านอีกครั้ง ทำให้

 ขั้นตอนนี้มีความไม่สะดวกในการปลดล็อกประตูรั้วบ้าน 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

1. ควรปรับเปล่ียนกล้องเว็ปแคมให้มีความละเอียดของภาพมากขึ้น 
 2. ควรปรับเปล่ียนเซนเซอร์ส่ันสะเทือนให้มีการรับส่งท่ีดี 
 3. ควรปรับเปล่ียนการแสกนอาร์เอฟไอดีและการกดรหัสผ่านออกจากกัน ให้ผู้ใช้เลือกจะการ
แสกนอาร์เอฟไอดีหรือทำการกดรหัสผ่านปลดล็อกประตูบ้าน 
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ภาคผนวก ก 
คู่มือการใช้งานระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



74 
 

 
 

คู่มือการใช้งาน 
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แบบจำลองระบบรักษาความปลอดภัยขนาดย่อ 
1. เสียบปล๊ักเปิดสวิตช์  
2. รอโปรแกรมบูสต์  
3. เริ่มการใช้งานแต่ละส่วน 
 

 
 

รูปที่ ก.1 กริ่งกดเรียกบุคคลภายในบ้าน  
 

 
 

รูปที่ ก.2 กดปุ่มเม่ือต้องการพูดสนทนากับคนภายในบ้านผ่านลำโพงสนทนา 
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4. กดดูภาพผ่านจอทัชสกรีนโดยใช้โปรแกรม VLC ที่ติดตั้งบน Raspberry Pi หากต้องการ
จับภาพให้กดที่เมนู Video และกด Video Snapshot เป็นการจับภาพโดยไฟล์ภาพจะถูกบันทกึไว้ท่ี 
home/pi/picture  

  

 
 

รูปที่ ก.3 ดูภาพจากกล้องเว็บแคมได้ท้ังสามตัว 
 

5. ปลดล็อกกลอนไฟฟ้าผ่านจอทัชสกรีนโดยเปิดหน้า GUI ขึ้นมาและกดท่ีปุ่ม Open Door 
 

 
 

รูปที่ ก.4 กดปุ่ม Open Door เพื่อปลดล็อกกลอนไฟฟ้า 
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6. ทำการปลดล็อกกลอนไฟฟ้าโดยนำการ์ด RFID ไปแท็กและกดรหัสคีย์แพดเฉพาะบุคคลอีก
ครั้งเพื่อยืนยันตัวตน 

 

 
 

รูปที่ ก.5 การใช้งานการปลดล็อกประตูโดยใช้RFIDและตีย์แพด 
 

 7. ให้เจ้าของบ้านทำการตรวจสอบไลน์แจ้งเตือนเผ่ือมีบุคคลท่ีมาหา 
 

 
 

รูปที่ ก.6 แจ้งเตือนผ่านไลน์ 
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ภาคผนวก ข 
คู่มือการใช้งานอุปกรณ์ (Datasheet) 
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1. โปรแกรมส่วนการปลดล็อกกลอนไฟฟ้าด้วยอาร์เอฟไอดีและคียแ์พด 

#! /usr/bin/python 
# https://raspberrytips.nl/lcd-scherm-20x4-i2c-raspberry-pi/ 
 
Import sys 
Import smbus 
from PyQt4 import QtCore, QtGui 
import time 
import datetime 
import subprocess 
import RPi.GPIO as GPIO 
import MFRC522 
import signal 
 
matrix = [['1','2','3'], 
    ['4','5','6'], 
    ['7','8','9'], 
    ['*', '0', '#']] 
#BCM 
#spalte = [16, 20, 21] 
#zeile = [6, 13, 19, 26] 
 
#BOAD 
spalte = [36, 38, 40] 
zeile = [31, 33, 35, 37] 
 
#Ry 
Ry = 7 
 
def KeyPadInit(): 
 
    # Moter  
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    #SerGPIO Moter 
    #GPIO.setup(Moter1,GPIO.OUT) 
    #GPIO.setup(OrgSenser,GPIO.IN) 
    #GPIO.setup(CntSenser,GPIO.IN) 
    #GPIO.setup(Solinois,GPIO.OUT) 
    #GPIO.output(Solinois,GPIO.LOW) 
    GPIO.setup(Ry, GPIO.OUT) 
    GPIO.output(Ry, GPIO.LOW) 
 
    for j in range(3): 
     GPIO.setup(spalte[j], GPIO.OUT) 
     GPIO.output(spalte[j], GPIO.HIGH) 
 
    for i in range(4): 
     GPIO.setup(zeile[i], GPIO.IN, pull_up_down = GPIO.PUD_UP) 
 
def keypad(): 
    while True: 
        for j in range(3): 
            GPIO.output(spalte[j], 0) 
            for i in range(4): 
                if GPIO.input(zeile[i]) == 0: 
                    benutzerEingabe = matrix[i][j] 
                    while GPIO.input(zeile[i]) == 0: 
 
                        pass 
                    return benutzerEingabe 
            GPIO.output(spalte[j], 1) 
    return False 
 
I2C_ADDR  = 0x27#0x3F # I2C device address 
LCD_WIDTH = 20   # Maximum characters per line 
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# Define some device constants 
LCD_CHR = 1 # Mode - Sending data 
LCD_CMD = 0 # Mode - Sending command 
 
LCD_LINE_1 = 0x80 # LCD RAM address for the 1st line 
LCD_LINE_2 = 0xC0 # LCD RAM address for the 2nd line 
LCD_LINE_3 = 0x94 # LCD RAM address for the 3rd line 
LCD_LINE_4 = 0xD4 # LCD RAM address for the 4th line 
 
LCD_BACKLIGHT  = 0x08  # On 0X08 / Off 0x00 
ENABLE = 0b00000100 # Enable bit 
E_PULSE = 0.0005 
E_DELAY = 0.0005 
 
bus = smbus.SMBus(1) # Rev 2 Pi uses 1 
 
# Capture SIGINT for cleanup when the script is aborted 
def end_read(signal,frame): 
 
     global continue_reading 
     print "Ctrl+C captured, ending read." 
     continue_reading = False 
     GPIO.cleanup() 
     lcd_byte(0x01,LCD_CMD) #Clear LCD 
     gpio.cleanup() 
 
# Hook the SIGINT 
signal.signal(signal.SIGINT, end_read) 
# Create an object of the class MFRC522 
MIFAREReader = MFRC522.MFRC522() 
# Welcome message 
print "Welcome to the MFRC522 data read example" 
print "Press Ctrl-C to stop." 
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108 
 
def run_cmd(cmd): 
    return subprocess.check_output(cmd, shell=True).decode('utf-8') 
 
def get_my_ipwlan(): 
    val = run_cmd("/sbin/ifconfig wlan0 | grep 'inet addr:' | cut -d: -f2 | awk '{ print 
$1}'")[:-1] 
    if val == "": 
        val = "No connection!" 
    return val 
 
def get_my_ipeth(): 
    val = run_cmd("/sbin/ifconfig eth0 | grep 'inet addr:' | cut -d: -f2 | awk '{ print 
$1}'")[:-1] 
    if val == "": 
        val = "No connection" 
    return val 
 
def lcd_init(): 
 
 lcd_byte(0x33,LCD_CMD) # 110011 Initialise 
   lcd_byte(0x32,LCD_CMD) # 110010 Initialise 
   lcd_byte(0x06,LCD_CMD) # 000110 Cursor move direction 
   lcd_byte(0x0C,LCD_CMD) # 001100 Display On,Cursor Off, Blink Off 
   lcd_byte(0x28,LCD_CMD) # 101000 Data length, number of lines, font size 
   lcd_byte(0x01,LCD_CMD) # 000001 Clear display 
   time.sleep(E_DELAY) 
 
def lcd_byte(bits, mode): 
 
 bits_high = mode | (bits & 0xF0) | LCD_BACKLIGHT 
 bits_low = mode | ((bits<<4) & 0xF0) | LCD_BACKLIGHT 
 
 bus.write_byte(I2C_ADDR, bits_high) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   lcd_toggle_enable(bits_high) 
 
   bus.write_byte(I2C_ADDR, bits_low) 
   lcd_toggle_enable(bits_low) 
 
def lcd_toggle_enable(bits): 
 
   time.sleep(E_DELAY) 
   bus.write_byte(I2C_ADDR, (bits | ENABLE)) 
   time.sleep(E_PULSE) 
   bus.write_byte(I2C_ADDR,(bits & ~ENABLE)) 
   time.sleep(E_DELAY) 
 
def lcd_string(message,line): 
 
   message = message.ljust(LCD_WIDTH," ") 
 
   lcd_byte(line, LCD_CMD) 
 
   for i in range(LCD_WIDTH): 
      lcd_byte(ord(message[i]),LCD_CHR) 
 
def getRFID(): 
    # Scan for cards 
    (status,TagType) = MIFAREReader.MFRC522_Request(MIFAREReader.PICC_REQIDL) 
    # If a card is found 
    if status == MIFAREReader.MI_OK: 
        print "Card detected" 
 
    # Get the UID of the card 
    (status,uid) = MIFAREReader.MFRC522_Anticoll() 
 
    # If we have the UID, continue 
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    if status == MIFAREReader.MI_OK: 
        # Print UID 
 
        MyKey = str(uid[0]) + str(uid[1]) + str(uid[2]) + str(uid[3]) 
        #print "Card read UID: "+str(uid[0])+","+str(uid[1])+","+str(uid[2])+","+str(uid[3]) 
        #print("MY KEY:" + MyKey) 
 
        # This is the default key for authentication 
        key = [0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF] 
 
        # Select the scanned tag 
        MIFAREReader.MFRC522_SelectTag(uid) 
 
        # Authenticate 
        status = MIFAREReader.MFRC522_Auth(MIFAREReader.PICC_AUTHENT1A, 8, key, 
uid) 
 
        # Check if authenticated 
        if status == MIFAREReader.MI_OK: 
            MIFAREReader.MFRC522_Read(8) 
            MIFAREReader.MFRC522_StopCrypto1() 
        else: 
            print "Authentication error" 
    else: 
 
        MyKey = "" 
    return(MyKey) 
 
def QueryMember(id): 
 
    index = 0 
    idList =   ["24312412626","5720251153"] 
    passList = ["1234","5678"] 
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    nameList = ["Mila","Olivia"] 
 
    pass_="" 
    name_="" 
 
    for i in idList: 
 
 if(i==id): 
  pass_ = passList[index] 
  name_= nameList[index] 
 index+=1 
 
    return(pass_,name_) 
 
# Hook the SIGINT 
signal.signal(signal.SIGINT, end_read) 
# Create an object of the class MFRC522 
MIFAREReader = MFRC522.MFRC522() 
# Welcome message 
print "Welcome to the MFRC522 data read example" 
print "Press Ctrl-C to stop." 
 
FlagOpenManual = False 
 
class Example(QtGui.QMainWindow): 
#class Example(QtWidgets.QMainWindow, Ui_MainWindow): 
 
        def __init__(self): 
                super(Example, self).__init__() 
                #self.resize(500,400) 
                self.initUI() 
 
        def initUI(self): 
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  ######################## Cancle ###################### 
                btnCancle = QtGui.QPushButton("Open Door", self) 
                btnCancle.move(50,170) 
                btnCancle.setFixedWidth(100) 
                btnCancle.setFixedHeight(100) 
                btnCancle.setAutoFillBackground(True) 
                btnCancle.setIcon(QtGui.QIcon("/home/pi/open.png")) 
                btnCancle.setIconSize(QtCore.QSize(100,100)) 
                btnCancle.clicked.connect(self.btnCancleClicked) 
  ######################## Cancle ###################### 
                btnScan = QtGui.QPushButton("Scan", self) 
 
                btnScan.move(490,170) 
                btnScan.setFixedWidth(100) 
                btnScan.setFixedHeight(100) 
                #btnScan.setAutoFillBackground(True) 
                #btnScan.setIcon(QtGui.QIcon("/home/pi/ScanRfid.jpg")) 
                #btnScan.setIconSize(QtCore.QSize(100,100)) 
                btnScan.clicked.connect(self.btnScanClicked) 
 
  self.threadPool = [] 
                ####################### Add background ############### 
                p = QtGui.QPalette() 
                brush = 
QtGui.QBrush(QtCore.Qt.white,QtGui.QPixmap('/home/pi/unlock.jpg')) 
                p.setBrush(QtGui.QPalette.Active,QtGui.QPalette.Window,brush) 
                p.setBrush(QtGui.QPalette.Inactive,QtGui.QPalette.Window,brush) 
 
                self.setPalette(p) 
                #self.setStyleSheet("background-image: url(/home/pi/unlock.jpg); 
background-attachment: fixed;") 
                self.statusBar() 
                self.setGeometry(0,0,640,440) 
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                self.setWindowTitle("member scan ") 
                self.show() 
 
 def showfinger(self, idfinger): 
 
                print "RFID:" + idfinger 
                #### Split Data 
 
 def btnScanClicked(self): 
                print("Scan") 
 
                # adding by emitting signal in different thread 
                self.threadPool.append( WorkThread() ) 
                #self.connect( self.threadPool[len(self.threadPool)-1], 
QtCore.SIGNAL("update(QString)"), self.add ) 
                self.connect( self.threadPool[len(self.threadPool)-1], 
QtCore.SIGNAL("update(QString)"), self.showfinger ) 
                self.threadPool[len(self.threadPool)-1].start() 
 
 def btnCancleClicked(self): 
                print("Open Door") 
 
  global FlagOpenManual 
  FlagOpenManual = True 
                #os.system("python menu.py") 
                #self.close() 
 
class WorkThread(QtCore.QThread): 
 
        def __init__(self): 
                QtCore.QThread.__init__(self) 
 
        def __del__(self): 
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                self.wait() 
 
        def run(self): 
   KeyPadInit() 
   #for i in range(5): 
   while True: 
    
   #keyBuff = keypad() 
   #print("Key:"+ keyBuff ) 
 
                        time.sleep(1) # artificial time delay 
                        #self.emit( QtCore.SIGNAL('update(QString)'), "from work thread " + 
str(i) ) 
                        #self.emit( QtCore.SIGNAL('update(QString)'), "from work thread " + 
str( Scanfinger()) ) 
                        rfid =  str(  getRFID() ) 
   self.emit( QtCore.SIGNAL('update(QString)'), rfid  ) 
    
   lcd_string("RFID:"+rfid,LCD_LINE_2) 
 
   if(FlagOpenManual): 
 
    global FlagOpenManual 
    FlagOpenManual = False 
    GPIO.output(Ry, GPIO.HIGH) 
    time.sleep(2) 
    GPIO.output(Ry, GPIO.LOW) 
 
   if( rfid!=""): 
 
    pass_,name_ = QueryMember(rfid) 
    keyValue = "" 
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    if(name_!=""): 
 
     lcd_string("Name:"+name_,LCD_LINE_3) 
     lcd_string("Pass:",LCD_LINE_4) 
 
     #keyBuff = keypad() 
     for k in range(4):  #4 Digit Password 
 
      keyBuff = keypad() 
      print("Key:"+ keyValue ) 
      if((keyBuff>='0')and(keyBuff<='9')): 
       keyValue =  keyValue+keyBuff 
      
 lcd_string("Pass:"+keyValue,LCD_LINE_4) 
 
      elif(keyBuff=='*'): #Clear 
       keyValue="" 
       k=5 
      elif(keyBuff=='#'): #Enter 
       k=5 
 
     if(keyValue==pass_): 
       lcd_byte(0x01,LCD_CMD) #Clear LCD 
                                    lcd_string(" PASS Wellcome 
!!!",LCD_LINE_2) 
       GPIO.output(Ry, GPIO.HIGH) 
     else: 
 
       lcd_byte(0x01,LCD_CMD) #Clear LCD 
                                                 lcd_string("   Not  PASS !!!",LCD_LINE_2) 
       lcd_string("  Password 
Invalid",LCD_LINE_3) 
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            else: 
      lcd_string("No Member !!",LCD_LINE_3) 
 
    time.sleep(3) 
    lcd_byte(0x01,LCD_CMD) #Clear LCD 
        lcd_string("  Scan RFID Unlock",LCD_LINE_1) 
    GPIO.output(Ry, GPIO.LOW) 
def main(): 
 
    lcd_init() 
    KeyPadInit() 
    lcd_byte(0x01,LCD_CMD) #Clear LCD 
    lcd_string("  Scan RFID Unlock",LCD_LINE_1) 
 
    app = QtGui.QApplication(sys.argv) 
    ex = Example() 
    sys.exit(app.exec_()) 
 
if __name__ == '__main__': 
 
    #arg_one= sys.argv[1] 
    #arg_two= sys.argv[2] 
 
    #print("argv[1]"+str(arg_one)) 
 
    #global typebook 
    #typebook = int(arg_one) 
    #global typeselect 
    #typeselect = arg_two 
 
    #print("typebook:"+str(typebook)+" type select:"+typeselect) 
 
    main() 
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2. โปรแกรมส่วนกร่ิงประตูบ้าน 
import RPi.GPIO as GPIO 
import time 
 
import requests 
 
button = 23  
buzzer = 24 
 
GPIO.setmode(GPIO.BCM) 
GPIO.setwarnings(False) 
GPIO.setup(23, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_UP) 
GPIO.setup(24, GPIO.OUT) 
 
url = 'https://notify-api.line.me/api/notify' 
token = 'vKXkAszwViXognvhyNRD9PjZMJxg9fYZbVi6XZMr9s0' 
try: 
 while True: 
  button = GPIO.input(23) 
  if button == False: 
   GPIO.output(24, True) 
   print ('Press open Door') 
   data = {'message':'Press Chek Webcam!!'} 
   headers = {'Authorization':'Bearer ' + token} 
    session = requests.Session() 
          session_post = session.post(url, headers=headers, data =data) 
          print(session_post.text) 
 
  else: 
   GPIO.output(24, True) 
except: 
 GPIO.cleanup() 
 time.sleep(5) 
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3. โปรแกรมส่วนป้องกันการงัดแงะด้วยเซ็นเซอร์สั่นสะเทือน 
import RPi.GPIO as GPIO 
import time 
import requests 
 
channel = 27 
GPIO.setmode(GPIO.BCM) 
GPIO.setup(channel, GPIO.IN) 
 
url = 'https://notify-api.line.me/api/notify' 
token = 'vKXkAszwViXognvhyNRD9PjZMJxg9fYZbVi6XZMr9s0' 
 
def callback(channel): 
     if GPIO.input(channel): 
  print "Movement" 
  data = {'message':'WE HAVE AN INTRUDER!!PLEASA INFORM POLICE'} 
  headers = {'Authorization':'Bearer ' + token} 
  session = requests.Session() 
  session_post = session.post(url, headers=headers, data =data) 
  print(session_post.text) 
 
 else: 
  print "Movement" 
 
GPIO.add_event_detect(channel, GPIO.BOTH, bouncetime=300) 
GPIO.add_event_callback(channel, callback) 
 
while True: 
 time.sleep(1) 
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