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บทคัดย่อ 
 

         ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้นําเสนอการออกแบบเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ การออกแบบของระบบ
ของชิ้นงาน ถูกแบ่งออกเป็น 4 ระบบที่สำคัญ ได้แก่ ระบบฉีดน้ำร้อน ระบบฉีดน้ำยา ระบบฉีดน้ำล้าง
และระบบอบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี ระบบที่หนึ่ง เป็นการทำงานของการฉีดน้ำร้อนโดยใช้ฮีตเตอร์ทำ
ความร้อนในการทำงาน ระบบที่สอง เป็นการทำงานของระบบฉีดน้ำยาโดยใช้ปั้มทำงานร่วมกับโซลิ
นอย์ด ระบบที่สาม ใช้ปั้มน้ำทำการฉีดเพื่อล้างคราบน้ำยา ระบบที่สี่ เป็นการอบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี 
ระบบเครื่องทั้งหมดควบคุมด้วยพีแอลซีในการทำงาน 
          ผลจากการทดลองเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ สามารถทำงานได้ตามขอบเขตที่กำหนดไว้   
โดยขั้นตอนแรกเป็นการฉีดน้ำร้อนลงไปในจาน พอครบเวลาที่กำหนดจะเริ่มการฉีดน้ำยาล้างลงไป 
เมื่อครบเวลาที่กำหนดจะเริ่มฉีดน้ำล้างลงไปในจาน จากนั้นจะเข้าสู่ขั้นตอนสุดท้ายคือ การอบฆ่าเชื้อ
ด้วยแสงยูวี เป็นอันเสร็จการทำงาน จะมีค่าผิดพลาดอยู่ที่ 1.48 เปอร์เซ็นต์ สามารถทำงานได้ตาม
ขอบเขตที่กำหนดไว้ 
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ABSTRACT 

             This thesis presents the design of a semi-automatic dishwasher. The design 

of the workpiece system It is divided into 4  major systems. These include hot water 

injection system, liquid injection system, water washing system and UV light 

sterilization system. The first system is the operation of hot water injection by using a 

heater to operate. The second system is the operation of the spraying system by Use 

the pump to work with the solenoid. The third system uses the water pump to spray 

to wash away the liquid. The fourth system is UV light sterilization. The whole machine 

system is controlled by PLC to operate. 

 Results from the semi-automatic dishwasher test. Able to work within the 

limits set by the first step is to inject hot water into the dish. After the specified time 

has passed it will start spraying the rinse aid into it. At the end of the specified time 

will start spraying washing water into the dishes. Then it goes to the last step is 

sterilization with UV light to complete the work. Will have an error of 1.48 percent can 

work within the specified scope. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 
 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
ในประเทศไทยส่วนใหญ่ใช้เครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติอย่างแพร่หลายในเชิงธุรกิจเท่านั้น 

เนื่องจากการล้างจานใช้เวลาค่อนข้างมาก และอาจจะไม่สะอาดเท่าที่ควร ส่วนในครัวเรือนยังมีการใช้
ที่น้อยมาก เป็นเหตุมาจากมีราคาที่สูงและยังไม่ได้เป็นที่นิยมอย่างแพร่หลายในกลุ่มประชากรทั่วไป 
โดยอุปกรณ์ในการล้างภาชนะใส่อาหารเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าเครื่องล้างจาน แต่ทุกวันนี้เครื่องล้างจาน
ได้มีการพัฒนาด้านเทคโนโลยีทั้งในเรื่องของการประหยัดน้ำ รูปแบบของการฉีดน้ำไปบนภาชนะ การ
ปรับอุณหภูมิของน้ำให้เหมาะกับภาชนะที่ใส่อาหารในแต่ละประเภท ซึ่งเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติใน
ท้องตลาดมีข้อเสียอยู่ เช่น การทำงานของเครื่องมีเสียงดัง ล้างเศษอาหารจากภาชนะไม่สะอาด ล้าง
น้ำยาไม่สะอาด ราคาสูง และเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติมีขนาดใหญ่เคลื่อนย้ายลำบากและกินเนื้อที่ใน
การติดตั้ง  
 จากการศึกษาค้นคว้าและการหาข้อมูลเบื้องต้นนั้น เครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติในท้องตลาดมี
ข้อเสียอยู่ เช่น การทำงานของเครื่องมีเสียงดัง ล้างเศษอาหารจากภาชนะไม่สะอาด ระบบฉีดน้ำเบา
ทำให้ล้างน้ำยาไม่สะอาด ราคาค่อนข้างสูง และเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติมีขนาดใหญ่เคลื่ อนย้าย
ลำบากและกินเนื้อที่ในการติดตั้ง คณะผู้จัดทําโครงงานจึงมีแนวคิดที่จะทำการออกแบบและสร้าง
เครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติโดยใช้พีแอลซี โดยประกอบด้วยโครงสร้างหลักชุดเพิ่มความดันสูงให้กับน้ำ
อุปกรณ์ให้ความร้อนกับน้ำและชุดควบคุมระบบการทำงานโดยใช้พีแอลซี 
 

1.2 ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 
2. เพ่ือประหยัดเวลาในการล้างจาน 
3. เพ่ือลดปัญหาจานชำรุดจากการล้างด้วยมือ 
 

1.3 สมมุติฐานของการศึกษา 
1. สามารถทำกิจกรรมอ่ืนระหว่างรอล้างจาน 
2. สามารถใช้พีแอลซี ควบคุมการทำงานของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติได้ 
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1.4 ขอบเขตของการศึกษา 
1. สร้างเครื่องต้นแบบเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ โดยใช้พีแอลซี ในการควบคุมการทำงาน 
2. สามารถล้างจานขนาด 5-10 นิ้ว ได้ประมาณ 8-10 ใบ 
3. สามารถฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี 
4. เวลาที่ใช้ในการทำงาน 5-10 นาท ี
 

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับจากโครงงาน 
1. ได้เครื่องต้นแบบเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ โดยใช้พีแอลซี ในการควบคุมการทำงาน 
2. ช่วยในการประหยัดน้ำเมื่อเทียบกับการล้างด้วยมือ 
3. สามารถประหยัดเวลาในการล้างจาน 
 

1.6 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน 
ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงานเครื่องขึ้นรูปกล่องกระดาษกึ่งอัตโนมัติในภาคเรียนที่ 1 ดัง  

ตารางที่ 1.1 และในภาคเรียนที่ 2 ดังตารางที่ 1.2 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 1.1 แผนการดำเนินงานภาคเรียนที่ 1 

 
ตารางท่ี 1.2 แผนการดำเนินงานภาคเรียนที่ 2 

 
 
 

  ระยะเวลาดำเนินงาน  
ขั้นตอนการดำเนินงาน กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน 

 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
โครงสร้าง             
ระบบฉีดน้ำ             

  ระยะเวลาดำเนินงาน  

ขั้นตอนการดำเนินงาน มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม 

 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

ระบบล้างจาน             

ฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี             
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1.7 โครงสร้างปริญญานิพนธ์ 
โครงงานฉบับนี้ได้นำเสนอเก่ียวกับเรื่อง เครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติโดยใช้พีแอลซี เพ่ือควบคุม

การทำงาน อธิบายขั้นตอนการทำงาน ผลการทดลอง สุดท้ายจะเป็นการสรุปและข้อเสนอแนะ  
บทที่ 1 บทนำในบทนี้จะกล่าวถึง ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา ความมุ่งหมาย

และวัตถุประสงค์ สมมุติฐานของการศึกษา ขอบเขตของการศึกษา ประโยชน์ที่ได้รับ ขั้นตอนวิธีการ
ดำเนินงาน รวมถึงโครงสร้างของโครงสร้างปริญญานิพนธ์ 

บทที่ 2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ในบทนี้จะกล่าวถึงทฤษฎีบทต่าง ๆ ที่นำมาใช้ในการออกแบบและ
สร้างเครื ่องล้างจานกึ ่งอัตโนมัติ เช่น การนำจานวางบนสายพาน การเคลื ่อนที ่ของจานเข้าสู่
กระบวนการทำงาน การฉีดน้ำเพ่ือล้างเศษอาหาร  โปรแกรมพีแอลซี ควบคุมระบบเปิด-ปิด และเวลา
ในการทำงาน รวมไปถึงความรู้และทฤษฎีต่าง ๆ ที่ใช้ในการควบคุม เป็นต้น  

บทที่ 3 การออกแบบวงจรและการดำเนินการในบทนี้จะกล่าวถึง บล็อกไดอะแกรม การ
ออกแบบโครงสร้าง การออกแบบวงจร การออกแบบโปรแกรม ขั้นตอนการดำเนินงาน และรายการ
อุปกรณ์ท่ีใช้การสร้างเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 

บทที่ 4 ในบทนี้กล่าวถึงการทดลองและผลการทดลองเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติประกอบไป
ด้วย การทดลองการเคลื่อนที่ของจานเข้าสู้ตู้ทำความสะอาด การทดลองระบบฉีดน้ำแรงดันสูง และ
การทดลองอบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี  
 บทที ่5 บทสรุปและข้อเสนอแนะ ในบทนี้จะกล่าวถึงสรุปผลการทดลอง ปัญหาและอุปสรรค
วิธีการแก้ไขปัญหา และข้อเสนอแนะของเครื่องล้านจานกึ่งอัตโนมัติ 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



4 
 

บทท่ี 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 ปั๊ม 
ปั๊ม[1] คือ การประยุกต์ใช้กันอย่างกว้างขวาง ซึ่งถูกนำมาใช้งานในหลายๆ ด้าน ส่วนขนาดก็

มีตั้งแต่ร้อยกว่าวัตต์จนถึง 6,000 kW ประเภทของปั๊มท่ีมีการนำมาใช้งานจริงนั้น  

         2.1.1 ประเภทของป๊ัม 

                  แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

        1. ปั๊มแบบแรงเหวี่ยง เป็นปั๊มประเภทที่สามารถผลิตเฮดน้ำ โดยการเพ่ิมความเร็วของ

ของน้ำซึ่งได้จากการหมุนของใบพัดไปตามตัวเรือนของปั๊ม อัตราการไหลของน้ำจะแปรผันตามความ

ดันด้านขาออก  

        2. ปั๊มแบบปริมาตรแทนที่เชิงบวก เป็นปั๊มประเภทที่ให้น้ำเข้าไปแทนที่อยู่ในปริมาตร

ในเรือนปั๊มอย่างต่อเนื่อง ซึ่งจะสามารถให้อัตราการไหลของน้ำที่คงที่ ถึงแม้ว่าความดันด้านขาออก 

จะมีการแปรผัน  

2.1.2 หลักการทำงานของป๊ัม  

        การทำงานของ ปั๊มน้ำอัตโนมัติ ถังความดัน ประเภทนี้ คือ ปั๊มจะทำการดูดน้ำเข้าไป

ใน ถังความดัน เพ่ือให้น้ำเข้าไปแทนที่อากาศ ที่อยู่ในถังความดัน โดยเฉลี่ยแล้ว จะได้ประมาณครึ่งนึง 

ในถังความดัน เมื่อน้ำและอากาศอัดอยู่ด้วยกัน เวลาเราเปิดก๊อกน้ำ หรือ กดชักโครก น้ำก็จะถูกปล่อย

ออกมา ไปยัง จุดใช้น้ำต่างๆ ในบ้านเรา หรือ อาคารต่างๆ ด้วยความแรง สาเหตุเพราะ น้ำที่เข้าไปอยู่

ในถังความดัน จะถูกอากาศที่อยู่ด้านบนของถัง บีบอัดต่อลงมา ให้น้ำไหลออกแรงมากยิ่งขึ้น 

 

2.2 จอทัชสกรีน  
จอทัชสกรีน (Touch Screen Monitor) เป็นจอสัมผัส HMI ย่อมาจาก (Human Machine 

Interface)[2] คือ อุปกรณ์ท่ีทำหน้าที่เป็นสื่อกลางระหว่างเครื่องจักรและมนุษย์ จอสัมผัสเป็นอุปกรณ์
ที่ใช้ติดต่อกับอุปกรณ์ควบคุม เช่น พีแอลซี เป็นต้น เป็นรูปแบบหนึ่งของอุปกรณ์แสดงผลและนำเข้า
ข้อมูลที่ผสมร่วมกันเพื่อลดขนาดพ้ืนที่การใช้งานโดยโปรแกรมจะแสดงผลภาพกราฟิกบนจอภาพ และ
ผู้ใช้สามารถใช้นิ้วมือสัมผัสบนจอภาพเพื่อเลือกรายการต่างๆ ทั้งที่อยู่ในลักษณะของรูปภาพหรือ
ข้อความก็ได้เพ่ือสั่งงานจอสัมผัส จอสัมผัสนิยมนำมาใช้ในลักษณะของงานที่ช่วยเหลือผู้ที่มีปัญหาการ
ใช้อุปกรณ์นำเข้าแบบจับต้องไดแ้สดงตัวอย่างดังรูปที่ 2.1  
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รูปที่ 2.1 จอทัชสกรีน  
 

2.3 พีแอลซี  
         โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ (Programmable logic Control)[3] เป็น อุปกรณ์

ควบคุมการทำงานของเครื่องจักรหรือกระบวนการทำงานต่างๆ โดยภายในมีไมโครโปรเซสเซอร์

(Microprocesser) เป็นสมองสั่งการที่สำคัญ พีแอลซี ( Programmable Logic Controller : PLC)

จะมีส่วนที่เป็นอินพุต (Input) และ เอาต์พุต (Output) ที่สามารถต่อออกไปใช้งานได้ทันที ตัวตรวจวัด

หรือสวิตช์ต่าง ๆ จะต่อเข้ากับอินพุต ส่วนเอาต์พุตจะใช้ต่อออกไปควบคุมการทำงานของอุปกรณ์หรือ

เครื ่องจักรอื ่นที ่เป็นเป้าหมายสามารถสร้างวงจรหรือแบบของการควบคุมได้โดยการป้อนเป็น

โปรแกรมคำสั่งเข้าไปในพีแอลซี นอกจากนี้ยังสามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์อื่นได้ เช่น เครื่องอ่าน

บาร์โค้ด เครื่องพิมพ์ ซึ่งในปัจจุบันนอกจากเครื่องพีแอลซีจะใช้งานแบบเดี่ยวแล้วยังสามารถต่อพีแอล

ซีหลายๆ ตัวเข้าด้วยกันได้ เพ่ือควบคุมการทำงานของระบบให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนด้วย  
2.3.1 โครงสร้างของพีแอลซี 

 พีแอลซี (Programmable Logic Controller) เป็นอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในงาน

อุตสาหกรรมบบ[4] ซึ่งประกอบด้วยหน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจำ หน่วยรับข้อมูล หน่วยส่ง

ข้อมูล และหน่วยป้อนโปรแกรมพีแอลซีขนาดเล็ก ส่วนประกอบทั้งหมดของพีแอลซีจะรวมกันเป็น

เครื่องเดียวแสดงให้เห็นดังรูปที่ 2.3 แต่ถ้าเป็นขนาดใหญ่จะแบ่งออกเป็นส่วนประกอบย่อยๆ ได้ตาม

หน่วยความจำของพีแอลซีซึ่งจะประกอบด้วย หน่วยความจำชนิด แรม (RAM : Random Access 

Memory) และรอม (ROM : Read-only Memory)  หน่วยความจำชนิดแรมทำหน้าที่เก็บโปรแกรม

ของผู้ใช้และข้อมูลสำหรับใช้ในการปฏิบัติงานของพีแอลซีส่วนรอมทำหน้าที่เก็บโปรแกรมสำหรับใช้ใน

การปฏิบัติงานของพีแอลซีตามโปรแกรมของผู้ใช้ดังรูปที่ 2.2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 โครงสร้างพีแอลซี 

 

2.3.2 ส่วนประกอบของพีแอลซี 

 ลักษณะโครงสร้างภายในของพีแอลซี (Programmable Logic Controller) [5]แสดง

ให้เห็นดังรูปที ่ 2.3 ซึ ่งประกอบด้วย ตัวประมวลผล (CPU) ทำหน้าที ่คำนวณเเละควบคุม ซึ่ง

เปรียบเสมือนสมองของพีแอลซีภายในประกอบด้วยวงจรลอจิก (Logic Gate) หลายชนิดและมี

ไมโครโปรเซสเซอร์เบส  ใช้แทนอุปกรณ์จำพวกรีเลย์ (Relay) เคาน์เตอร์ไทม์เมอร์ (Counter Timer) 

และซีเควนเซอร์ (Sequence) เพื่อให้ผู้ใช้สามารถออกแบบวงจรโดยใช้รีเลย์  แลดเดอร์ไดอะแกรม 

(Ladder Diagram) ได้ง่ายยิ่งขึ้น ซึ่งซีพียูจะยอมรับข้อมูลจากอุปกรณ์อินพุตต่าง 

                  แมตแล็บ (MATLAB : Matrix Laboratory) เป็นซอฟต์แวร์ในการคำนวณและการ

เขียนโปรแกรม โปรแกรมหนึ่ง ที่มีความสามารถครอบคลุมตั้งแต่ การพัฒนาอัลกอริธึม (Algorithmic)  

การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ และการทำซิมูเลชั่น ( Simulation) ของระบบ การสร้างระบบ

ควบคุม และโดยเฉพาะประมวลผลและเก็บข้อมูลโดยใช้โปรแกรมจากหน่วยความจำ หลังจากนั้นจะ

ส่งข้อมูลทเหมาะสมและถูกต้องออกไปยังอุปกรณ์เอาต์พุต  

 

 

 

 

 

แหล่งจ่ายไฟ 

หน่วยความจ า 

โปรเซสเซอร ์

เอาตพ์ุต 

โมดลู 

อนิพุต 

โมดลู 

คอมพวิเตอร ์
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รูปที่ 2.3 ส่วนประกอบของพีแอลซี 

 

 ซีพียูจะยอมรับอินพุตเดต้า (Input Data) จากอุปกรณ์ให้สัญญาณต่างๆ จากนั้นจะ

ปฏิบัติการและเก็บข้อมูลโดยใช้โปรแกรมจากหน่วยความจำและส่งข้อมูลที่เหมาะสมถูกต้องไปยัง

อุปกรณ์ควบคุมแหล่งจ่ายของกระแสไฟฟ้าตรงสำหรับใช้สร้างโวลต์ต่ำ     ซึ่งใช้โดยโปรเซสเซอร์และ 

ไอโอโมดูล (I/O Module)และแหล่งจ่ายไฟนี้จะเก็บไว้ที่ซีพียูหรือแยกออกไปติดตั้งที่จุดอ่ืนก็ได้ 

 

2.4 แมกเนติกคอนแทคเตอร์  
2.4.1 หน้าที่ของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactor) 

 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactor) มีหน้าที่ในการตัดต่อวงจรไฟฟ้า

[6] ซึ่งสามารถสั่งการทำงาน   ด้วยการจ่ายแรงดันไปที่ชุดสนามแม่เหล็กเพื ่อตัดต่อวงจร โดยมี

ส่วนประกอบหลัก 2 ส่วน คือ 

 2.4.1.1 ชุดสร้างสนามแม่เหล็ก ที่ประกอบด้วย แกนเหล็กและขดลวด เป็นส่วน

สั่งงานให้แมกเนติกทำงาน(ตัดหรือต่อวงจร) 

 2.4.1.2  ชุดหน้าสัมผัส หรือหน้าทองขาวทำหน้าที่ส่งผ่านกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่าย

ไปยังโหลด (Load) 

2.4.2 การเลือกแมกเนติกคอนแทคเตอร์  

 2.4.2.1 พิจารณาจากแรงดัน มีแรงดัน 2 ส่วน 

 - แรงดันใช้งาน คือแรงดันส่วนหน้าสัมผัส จากคอนแทคเตอร์ไปโหลด 

(แรงดันมาตรฐานที่ใช้ในไทย380-415V) 

โปรเซสเซอร ์ หน่วยความจำ 

แหล่งจ่ายไฟ 
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 - แรงดันไฟเลี้ยง หรือแรงดันคอยล์ (Voltage Coil) เป็นแรงดันที ่ส่งไปที่

ขดลวดให้คอนแทคเตอร์ทำงาน  

 2.4.2.2 พิจารณาจากกระแส 

  ใช้งานกระแส (I) ใช้งานตามประเภทของโหลด โดยทั่วไปในการใช้งานแต่ละ

ครั้งสามารถใช้งานได้แบบทั้วไป 

  

2.5 สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย  
สว ิตช ิ ่งเพาเวอร ์ซ ัพพลาย  (Switching Power Supply) อุปกรณ์แปลงแรงด ันไฟฟ้า

กระแสสลับที ่มีแรงดันสูง[7] เช่น 220VAC ไปเป็นแรงดันไฟฟ้าที ่มีแรงดันต่ำ โดย จะทำงานใน

ลักษณะเดียวกันกับหม้อแปลงแรงดันทั่วไป แต่มีประสิทธิภาพที่ดีกว่าและมีขนาดเล็กกว่า โดย

หลักการทั่วไป จะประกอบด้วย เรคติไฟเออร์ (Rectifier) ทำหน้าที่ แปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้

เป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง คอนเวอร์เตอร์ (Converter) ทำหน้าที ่ แปลงความถี ่แรงดันไฟฟ้า

กระแสตรงให้เป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ความถี่สูง และแปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็น

แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง โดยมีความต้านทานทางด้านเอาต์พุตของแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้ได้ตาม

ความต้องการอีกครั้งจะแสดงวงจรเบื้องต้นดังรูปที่ 2.4 

 

 
 

รูปที่ 2.4 แสดงวงจรเบื้องต้นของ สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย 
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2.6 การใช้งานโปรแกรมจีเอ็กเวอร์  
 โปรแกรจีเอ็กเวอร์ (GX Works ) [8] เป็นโปรแกรมที่นิยมใช้เขียน PLC เนื่องจากสะดวกใน
การเชื่อมต่อ โดยไม่ต้องเชื่อมต่อกับโปรแกรมขนาดเขียนโปรแกรมอยู่จึงง่ายในการใช้ 
           2.6.1 การกำหนดค่าเริ่มต้นสำหรับการใช้งาน 
 เมื่อเปิดใช้งานโปรแกรมจีเอ็กเวอร์ จะพบกับโปรแกรมที่แสดงให้เห็นดังรูปที่ 2.5 ต้อง
ทำการตั้งค่าการใช้โปรแกรมดังนี้ 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 

รูปที ่2.5 การสร้างไฟล์โปรเจคใหม่ 
 

จากรูปที่ 2.5 ขั้นตอนที่ 1 คลิกท่ีเมนู “Project”  
                 ขั้นตอนที่ 2 คลิกเลือก “NEW” จะปรากฏหน้าต่างดังรูปที่ 2.6  

 
 

  
 

รูปที ่2.6 หน้าต่างพีแอลซี 

 1 
 2 

 
 

 
 

1 
2 

3 4 

6  
 

5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



10 
 

           จากรูปที่ 2.6 ขั้นตอนที่ 1 คลิกเลือก “Series” ให้ตรงกับพีแอลซีที่ใช้งาน  
                                  ขั้นตอนที่ 2 คลิกเลือก “Type” ให้ตรงกับรุ่นของพีแอลซี  
                                  ขั้นตอนที่ 3 คลิกเลือก “Project Type” เป็น “Simple Project”  
                                  ขั้นตอนที่ 4 ทำการคลิกเครื่องหมาย “Use Label” 
                                  ขั้นตอนที่ 5  คลิกเลือก “Language” กำหนดเป็น “Ladder”  
                                  ขั้นตอนที่ 6 คลิกเลือกปุ่ม “OK” จะเข้าสู่หน้าจอดังรูปที่ 2.7 

 
รูปที ่2.7 พ้ืนที่การเขียนโคด้ของโปรแกรม  

 
2.6.2 การเขียนวงจรแลดเดอร์ (Ladder)ลิงค์ไปยังพีแอลซี 

 เมื่อสร้างโปรแกรมเรียบร้อยแล้ว ต่อมาคือการป้อนโปรแกรมไปยังพีแอลซี ซ่ึงการป้อน
โปรแกรมไปยังพีแอลซีทำได้ในขณะที่พีแอลซีอยู่ในโหมด (Stop) หรือในขณะที่พีแอลซี (Run) ก็ได้ 
การป้อนโปรแกรมไปยังพีแอลซีในโหมด (Stop)  แสดงให้เห็นดังรูปที่ 2.8 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่2.8 การป้อนแลดเดอร์ไปยังพีแอลซี 

 

 

1 

2 
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         จากรูปที่ 2.9 ขั้นตอนที่  1 เลือก “Online” 
                  ขั ้นตอนที่ 2 คลิกเลือก“Write to PLC”หลังจากนั ้นจะได้หน้าต่าง 
“Online Data Operation” ปรากฏขึ้นดังรูปที่ 2.9 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.9 การเลือกพอร์ทให้ตรงกัน 
 
             จากรูปที่ 2.12 ขั้นตอนที่ 1 ตั้งค่าโมดูลเลือก “Parameter+Program” 
                                    ขั้นตอนที่ 2 กดเครื่องหมายที่ “Write” 
                                    ขั้นตอนที่ 3 ให้กด “Execute” จากนั้นหน้าต่าง “Write to PLC” จะ
ปรากฏขึ้น ให้รอสักครู่โปรแกรมจะทำการป้อนแลดเลอร์ไปยังพีแอลซี เมื่อแถบสีฟ้าหยุดนิ่งและตัวเลข
ครบ 100 เปอร์เซ็นต์ หมายความว่าป้อนแลดเลอร์เสร็จสมบูรณ์  ให้กดปุ่ม “Close” เป็นอันเสร็จ
ขั้นตอนแสดงให้เห็นดังรูปที่ 2.10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

2 

1 

3 
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รูปที่ 2.10 การป้อนโปรแกรมลงพีแอลซี 
 
 

2.7 รีเลย์ ( Relay ) 

เป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานแม่เหล็ก[9] เพ่ือใช้ในการดึงดูดหน้าสัมผัส

ของคอนแทคให้เปลี ่ยนสภาวะ โดยการป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวด เพื ่อทำการปิดหรือเปิด

หน้าสัมผัสคล้ายกับสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งเราสามารถนำรีเลย์ไปประยุกต์ใช้ ในการควบคุม ในวงจร

ต่าง ๆ ในงานช่างอิเล็กทรอนิกส์มากมาย 

2.7.1 ส่วนประกอบ 

 ประกอบด้วยส่วนสำคัญ ส่วนหลักก็คือ ส่วนของขดลวด (coil) เหนี่ยวนำกระแสต่ำ 

ทำหน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้าให้แกนโลหะไปกระทุ้งให้หน้าสัมผัสต่อกัน ทำงานโดยการรับ

แรงดันจากภายนอกต่อคร่อมที่ขดลวดเหนี่ยวนำนี้ เมื่อขดลวดได้รับแรงดัน (ค่าแรงดันที่รีเลย์ต้องการ

ขึ้นกับชนิดและรุ่นตามที่ผู้ผลิตกำหนด) จะเกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้าทำให้แกนโลหะด้านในไปกระทุ้งให้

แผ่นหน้าสัมผัสต่อกัน ส่วนของหน้าสัมผัส (contact) ทำหน้าที่เหมือนสวิตช์จ่ายกระแสไฟให้กับ

อุปกรณ์ท่ีเราต้องการ 

2.7.2 จุดต่อใช้งานมาตรฐาน 

                จุดต่อ NO ย่อมาจาก (normal open) หมายความว่าปกติเปิด หรือหากยังไม่จ่ายไฟ 

ให้ขดลวดเหนี่ยวนำหน้าสัมผัสจะไม่ติดกัน โดยทั่วไปเรามักต่อจุดนี้เข้ากับอุปกรณ์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้า

ที่ต้องการควบคุมการเปิดปิดเช่นโคมไฟสนามหนือหน้าบ้านดังรูปที่ 2.11 
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รูปที่ 2.11 จุดต่อใช้งานมาตรฐาน 

 

2.7.3 ชนิดของรีเลย์ 

        การแบ่งชนิดของรีเลย์สามารถแบ่งได้ 11 แบบ คือ ชนิดของรีเลย์แบ่งตามลักษณะของ

คอยล์ หรือ แบ่งตามลักษณะการใช้งาน (Application) ได้แก่รีเลย์ดังต่อไปนี้  

 1. รีเลย์กระแส (Current relay) คือ รีเลย์ที่ทำงานโดยใช้กระแสมีทั้งชนิดกระแสขาด 

(Under- current) และกระแสเกิน (Over current) 

 2. รีเลย์แรงดัน (Voltage relay) คือ รีเลย์ ที่ทำงานโดยใช้แรงดันมีทั้งชนิดแรงดันขาด 

(Under-voltage) และ แรงดันเกิน (Over voltage) 

 3. รีเลย์ช่วย (Auxiliary relay) คือ รีเลย์ที่เวลาใช้งานจะต้องประกอบเข้ากับรีเลย์ชนิด

อ่ืน จึงจะทำงานได้ 

 4. รีเลย์กำลัง (Power relay) คือ รีเลย์ที่รวมเอาคุณสมบัติของรีเลย์กระแส และรีเลย์

แรงดันเข้าด้วยกัน 

 5. รีเลย์เวลา (Time relay) คือ รีเลย์ที่ทำงานโดยมีเวลาเข้ามาเกี่ยวข้องด้วย 6. รีเลย์

กระแสต่าง (Differential relay) คือ รีเลย์ที่ทำงานโดยอาศัยผลต่างของกระแส 

 7. รีเลย์มีทิศ (Directional relay) คือรีเลย์ที่ทำงานเมื่อมีกระแสไหลผิดทิศทาง มีแบบ

รีเลย์กำลังมีทิศ (Directional power relay) และรีเลย์กระแสมีทิศ (Directional current relay) 

 8. รีเลย์ระยะทาง (Distance relay) คือ รีเลย์ระยะทางมีแบบต่างๆ ดังนี้ 

 - รีแอกแตนซ์รีเลย์ (Reactance relay) 

 - อิมพีแดนซร์ีเลย์ (Impedance relay) 

แบตเตอรี ่

สวิตซ์กดติดปล่อย

ดับ 

แบตเตอรี ่

สวิตซ์กดติดปล่อย

ดับ 

ต่อแหล่งจ่ายไฟสำหรับหลอดไฟ 

ต่อแหล่งจ่ายไฟสำหรับหลอดไฟ 

NC 

NC 

NO 

NO 
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 - โมห์รีเลย์ (Mho relay) 

 - โอห์มรีเลย์ (Ohm relay) 

 - โพลาไรซ์โมห์รีเลย์ (Polaized mho relay) 

 - ออฟเซทโมห์รีเลย์ (Off set mho relay) 

  9. รีเลย์อุณหภูมิ (Temperature relay) คือ รีเลย์ที่ทำงานตามอุณหภูมิที่ตั้งไว 

  10. รีเลย์ความถี่ (Frequency relay) คือ รีเลย์ที่ทำงานเมื่อความถี่ของระบบต่ำกว่า

หรือมากกว่าที่ตั้งไว้ 

  11. บูคโฮลซ์รีเลย์ (Buchholz  relay) คือรีเลย์ที่ทำงานด้วยก๊าซ ใช้กับหม้อแปลงที่

แช่อยู่ในน้ำมันเมื่อเกิด ฟอลต์ ขึ้นภายในหม้อแปลง จะทำให้น้ำมันแตกตัวและเกิดก๊าซขึ้นภายในไป

ดันหน้าสัมผัส ให้รีเลย์ทำงาน 

2.7.4 ประโยชน์ของรีเลย์ 

             1. ทำให้ระบบส่งกำลังมีเสถียรภาพ (Stability) สูงโดยรีเลย์จะตัดวงจรเฉพาะส่วนที่

เกิดผิดปกติ ออกเท่านั้น ซึ่งจะเป็นการลดความเสียหายให้แก่ระบบน้อยที่สุด 

             2. ลดค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมส่วนที่เกิดผิดปกติ 

             3. ลดความเสียหายไม่เกิดลุกลามไปยังอุปกรณ์อ่ืนๆ 

             4. ทำให้ระบบไฟฟ้าไม่ดับทั้งระบบเมื่อเกิดฟอลต์ขึ้นในระบบ 

 

2.8 ฮีตเตอร์ (Heater)  

ฮีตเตอร์[10]เป็นอุปกรณ์ท่ีเอาไว้ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม เป็นชิ้นส่วนชนิดหนึ่งที่มีคุณสมบัติ

ให้ความร้อน หลักการทำงานจะมีการจ่ายกระแสไฟฟ้าตรงไปยังตัวนำที่เป็นลวด (ตัวต้านทาน R) ทำ

ให้ลวดเกิดความร้อน แหล่งจ่ายไฟดังกล่าวจะสามารถจ่ายไฟได้กับแรงดันที่ 220 VAC และ 380VAC     

หลักการทำงานของฮีตเตอร์ไม่ยุ่งยากซับซ้อน สามารถใช้ได้อย่างสะดวก สามารถเข้าใจหลักการได้ใน

ระยะเวลาสั้นๆ ดังนั้นจะเห็นได้ว่าในปัจจุบัน ตามโรงงานอุตสาหกรรมจะนำอุปกรณ์ชิ้นนี้มาใช้กันเป็น

จำนวนมาก ไม่เพียงแค่การใช้งานที่ง่ายเท่านั้น เพราะเป็นอุปกรณ์ที่มีราคาถูก สามารถสั่งทำขนาด

และรูปทรงได้ตามต้องการ แถมยังระบุวัตต์ที่ต้องการได้ด้วย  
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2.8.1 ส่วนประกอบฮีตเตอร์  

               1. ฉนวนแมกนีเซียมออกไซด์ (Magnesium oxide) - เป็นฉนวนที่ออกแบบมาเพื่อใช้

เป็นตัวป้องกันภายนอก มีคุณสมบัติด้านการนำความร้อนที่ดีมาก และค่าความนำทางต่ำ จึงถูก

นำมาใช้เป็นตัวกั้นระหว่างฮีตเตอร์ ลวด และปลอกโลหะ ช่วยป้องกันไม่ให้เกิดการรั่วของกระแสไฟฟ้า

ที่อาจมาจากลวดฮีตเตอร์ไปยังผิวโลหะด้านนอก สิ่งที่ต้องควรป้องกันคือความชื้น ไม่ควรให้เกิดขึ้น

ภายในฉนวน ไม่เช่นนั้นค่าความนำไฟฟ้าจะสูงขึ้น จนเกิดเป็นอันตรายตามมา ดังนั้นวิธีป้องกันและ

แก้ไขแบบง่ายๆ คือ ให้นำฮีตเตอร์ไปอบในเตาอบเพื่อกำจัดความชื้นออกไป  

             2. สแตนเลส (Stainless) - ส่วนประกอบที ่นำมาใช้ในการผลิตฮีตเตอร์ จะแบ่ง

ออกเป็นหลากหลายชนิด การเลือกแต่ละชนิดมาใช้ ก็ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติที่ต้องการต่างกันไป โดย

แบ่งย่อยออกเป็น Stainless 304 เน้นสำหรับใช้ในงานที่ต้องการขึ้นรูปสำหรับการตกแต่ง มีคุณสมบัติ

ป้องกันสนิมได้เป็นอย่างดี Stainless 316 ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้ป้องกันสนิมได้อย่างมีประสิทธิภาพ เน้น

ใช้งานในโรงงานอุตสาหกรรมหนัก และสถานที่ๆ มีความเป็นกรดด่างสูง  

 3. ลวดฮีเตอร์ (Heater) - เร ียกอีกอย่างว ่าลวด Nikrothal 80 หรือ R80 ซึ ่งมี

ส่วนประกอบของนิเกิลอยู่ 80 ต่อโครเมียม 20 คุณสมบัติก็คือความสามารถในการทนต่ออุณหภูมิสูง

ได้ถึง 1,400 องศาเซลเซียส  

2.8.2 การแบ่งประเภทฮีตเตอร์ตามลักษณะการใช้งาน  

              1. ฮีตเตอร์แบบแท่ง (Cartridge Heater) คือเป็นฮีตเตอร์ที่มีลักษณะเป็นแท่ง นิยมใช้

ให้ความร้อนกับงานที่มีความแข็ง เช่น แม่พิมพ์ เหล็ก อลูมิเนียม และโลหะ เป็นต้น  

               2. ฮีตเตอร์แบบแผ่น (Strip Heater) เป็นลักษณะแผ่นที่สามรถใช้ออกแบบให้เป็น

รูปทรงได้หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นทรงกลม ทรงสีเหลี่ยมจตุรัส และทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า เป็นต้น  

              3. ฮีตเตอร์แบบรัดท่อ (Band Heater) เป็นฮีตเตอร ์ทรงวงแหวนคือ  ภายใน

ประกอบด้วยลวดตัวนำ และผงแมกนีเซียมออกไซด์  (Magnesium oxide : MgO )อยู่ด้วย สามารถ

เป็นฉนวนที่นำความร้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ จะไม่นำไฟฟ้า 

แต่จะให้ความร้อนด้วยการแผ่รังสี มักติดตั้งกับโคมสังกะสี ช่วยสะท้อนความร้อนให้แก่ชิ้นงานได้ดี

ยิ่งขึ้น จะเหมาะกับงานอบสี  เป็นต้น  
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2.9 หลอดยูวีที่ใช้ในการฆ่าเชื้อโรค     

หลอดยูวี(Ultraviolet Radiation : UV ) ที่ใช้ในการฆ่าเชื้อโรค[11]  คือ หลอดไฟที่มีไว้เพ่ือ

ทำให้เกิดแสงที่ตาคนปกติมองเห็น แต่เป็นหลอดที่ให้ รังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet Radiation : 

UV ) เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ความถี่สั้น ช่วงต่อจากแสงสีม่วง   รังสีที่ตาคนมองไม่เห็นและไม่สามารถ

รับรู้ได้อย่างคลื่นรังสีอินฟราเรด (Infrared Radiation : IR) แบ่งเป็นสามประเภท ดังนี้ 

       1. ยูวี-เอ (UV-A) ช่วงความยาวคลื่น 315 – 380 nm. เป็นรังสียูวี 

 ที่ไม่ค่อยมีอันตรายมาก สามารถนำมาใช้เป็นประโยชน์ได้หลายด้านโดยเฉพาะ ทางด้านเคมี 

และ ฟิสิกส์ 

2. ยูวี-บี (UV-B) ช่วงความยาวคลื่น 280 – 315 nm. มีผลต่อร่างกายและสิ่งของได้ ก่อให้เกิด

การไหม้ของผิวหนังได้ แต่มีคุณประโยชน์ในการรักษาโรคผิวหนังบางชนิดได้รวมถึงการประยุกต์ใน

งานอุตสาหกรรมเคมีได้ 

3. ยูวี-ซี (UV-C) ช่วงความยาวคลื่น 100 – 280 nm. เป็นรังสีที่มีอันตรายต่อร่างกายได้อย่าง

รุนแรง เช่น ผิวแดงไหม้เกรียม หรือ เยื่อบุตาอักแสบ ซึ่งเราประยุกต์มาทำประโยชน์ในการฆ่าเชื่อโรค

ได ้

         2.9.1 ประโยชน์ของหลอดไฟอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet Lamp)  

 1. การเร่งปฏิริยาเคมี (chemical reaction) ด้วยแสง การทำให้อยู่ตัวหรือแข็งตัวโดย

วิธีพอลิเมอไรเซชัน (Polymerization)ทำให้หมึก สี แล็คเกอร์ (Lacquer) นั้นแห้งภายในระยะเวลา

สั้นๆ จึงทำให้ผลิตสินค้าได้รวดเร็วขึ้นและมีต้นทุนถูกลงได้ การทำเพลท  

                  2. การตรวจและวิเคราะห์ชิ้นงาน  

 – การตรวจดูเส้นด้ายและความเรียบร้อยในการทอผ้า 

 – ตรวจผลิตภัณฑ์เคมี ว่าเป็นชนิดใด 

 – ตรวจหาเชื้อราในผลิตภัณฑ์อาหาร เพราะเชื้อราบางชนิดมองเห็นได้ชัดในรังสี  

 - การฆ่าเชื้อโรค ด้วยหลอดให้แสงยูวี 

 - แมลงเ ช่น จับไปขาย ทำลายทิ้ง และ ล่อออกไป 

2.9.2 ลักษณะใช้งานฆ่าเชื้อโรคด้วยหลอดรังสียูวี 

 1. การฆ่าเชื้อโรคอากาศ  

                      - ติดหลอดยูวี ไว้บนเพดาน   

 - ฉายรังสีสู่อากาศด้านบนของห้อง  
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 - ฉายรังสีใส่อากาศที่พ้ืนห้อง  

 2. การฆ่าเชื้อโรคที่พื้นผิววัตถุ ใช้กับการผลิตอาหารและยา ทั้งโดยตรงหรือภาชนะ

บรรจุภัณฑ์ 

 3. การฆ่าเชื้อโรคในของเหลว ใช้ในการผลิตน้ำดื่ม น้ำผลไม้ น้ำเลี้ยงปลา และ น้ำใน

สระว่ายน้ำ 

 

2.9.3 การประยุกต์ใช้งาน  

    1. สถานที่สาธารณะ ที่มีคนอยู่เป็นจำนวนมากหรืออยู่เป็นเวลานาน เช่น ห้องเรียน  

     2. โรงภาพยนตร์ หอประชุม ห้องรับรอง สำนักงาน เป็นต้น ให้ติดตั้งหลอดยูวี ในท่อ

ฆ่าเชื้อโรคในอากาศ  

     3. โรงพยาบาล ตึกคนไข้ ห้องตรวจ  ครัว ที่เก็บเครื่องมือผ่าตัดและอุปกรณ์ของใช้

ต่างๆ อาหารและเครื่องดื่ม ทั้งข้ันตอน ขณะผลิต บรรจุหีบห่อ และ จัดเก็บ 

     4. อุตสาหกรรมการผลิตเวชภัณฑ์ รวมถึง สารปฏิชีวนะ ยา และเครื่องสำอาง 

        

2.10 โซลินอยด์วาล์ว 

          โซลินอยด์ (Solenoid)[12] เป็นอุปกรณ์แม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหนึ่ง ที่มีหลักการทำงานคล้ายกับ

รีเลย์(Relay) ภายในโครงสร้างของโซลินอยด์จะประกอบด้วยขดลวดที่พันอยู่รอบแท่งเหล็กที่ภายใน

ประกอบด้วยแม่เหล็กชุดบนกับชุดล่าง เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดที่พันรอบแท่งเหล็ก ทำให้

แท่งเหล็กชุดล่างมีอำนาจแม่เหล็กดึงแท่งเหล็กชุดบนลงมาสัมผัสกันทำให้ครบวงจรทำงาน เมื่อวงจร

ถูกตัดกระแสไฟฟ้าทำให้แท่งเหล็กส่วนล่างหมดอำนาจแม่เหล็ก สปริงก็จะดันแท่งเหล็กส่วนบนกลับสู่

ตำแหน่งปกติ  

2.10.1 การแบ่งชนิดของโซลินอยด์วาล์ว 

                    แบ่งได้ออกเป็น 2 ชนิด คือ  

                    1. เลื่อนวาล์วด้วยโซลินอยด์วาล์วกลับด้วยสปริง (Single Solenoid Valve) 

                    2. เลื ่อนวาล์วด้วยโซลินอยด์วาล์วกลับด้วยโซลินอยด์วาล์ว (Double Solenoid 

Valve)  
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2.10.2 ลักษณะของโซลินอยด์วาล์ว 

                    มี 2 ลักษณะด้วยกันคือ ปกติปิด และ ปกติเปิด 
                    1. สถานะปกติปิด หมายถึง เมื่อไม่มีการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่คอล์ย  (Coil) ของ
วาล์ว (Valve) วาล์วก็จะทำการปิดไม่ให้ของเหลวที่อยู่ด้านหนึ่ง ไหลไปยังอีกด้านหนึ่งของตัววาล์ว แต่
เมื่อเมื่อไหร่ก็ตามที่มีการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับคอล์ย โซลินอยด์วาล์วก็จะเริ่มทำงานและเปิดวาล์ว
ดังกล่าวให้ของเหลวไหลผ่านไปได้ หรือที่เรียกกันว่า สถานะเปิด  
                     2. สถานะปกติเปิด  หมายถึง สถานะที่ตรงกันข้ามกับสถานะปกติปิด คือ ถ้าไม่มี
การจ่ายไฟฟ้าเข้าสู่คอล์ย ของไหลที่อยู่ด้านหนึ่งของวาล์ว  ก็จะสามารถที่จะไหลไปอีกด้านหนึ่งได้
ในทันที แต่เมื่อใดมีการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่คอล์ย ชุดโซลินอยด์ก็จะทำการปิดวาล์วดังกล่าวเพ่ือ
ไม่ให้ของเหลวไหลผ่านได้ 
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บทท่ี 3 

การออกแบบ 
 

3.1 บล็อกไดอะแกรมเคร่ืองล้างจานกึ่งอัตโนมัต ิ

บล็อกไดอะแกรมแสดงการทำงานของเครื ่องล้างจานกึ ่งอัตโนมัติโดยมีพีแอลซีเป็นตัว

ประมวลผลกลางดังรูปที่ 3.1 

 

 

 
 
 

รูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมการทำงานของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 
 

จากรูปที่ 3.1บล็อกไดอะแกรมการทำงานของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ แบ่งออกเป็น 5 ส่วน 
           1. จอทัชสกรีน ทำหน้าที่รับค่าจำนวนกล่องกระดาษท่ีต้องการพับ ค่าการเริ่มทำงาน และค่า
การหยุดทำงานจากผู้ใช้งานเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 

2. ชุดระบบฉีดน้ำร้อน ทำหน้าที่ฉีดน้ำร้อนด้วยการสั่งเปิดฮีตเตอร์ ปั้มน้ำ โซนินอย์ล ทำงาน
ร่วมกันเพื่อเริ่มกระบวนการทำงาน 
          3. ชุดระบบฉีดน้ำยาล้าง ทำหน้าที่ฉีดน้ำยาล้างด้วยการสั่งเปิดปั้มน้ำ โซนินอย์ล เพื่อทำงาน
ให้ระบบีดน้ำยาล้างทำงาน 
          4. ชุดระบบฉีดน้ำ ทำหน้าที่โดยสั่งเปิดปั้มน้ำ โซนินอย์ ในการทำงาน 
          5. ชุดอบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี เป็นระบบอบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี โดยการสั่งเปิดหลอดยูวีในการอบ
ฆ่าเชื้อ 
 
 
 
 
 
 

จอทัซสกรีน กด

ปุ่มเริ่มต้นการใช้

งาน 

ระบบฉีดน้ำ

ร้อน 
ระบบฉีด

น้ำยา 
ระบบอบแสงUV ระบบฉีด

น้ำเปล่า 

สิ้นสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 3.2 โฟร์ชาร์ตการทำงานเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมตัิ 
 

 
 

รูปที ่3.2 โฟร์ชาร์ตการทำงานเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 
 

จากรูปที่ 3.2 เป็นโฟร์ชาร์ตของการทำงานของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติซึ่งเป็นการทำงาน
ตามลำดับขั้นตอน เริ่มจากการกดเปิดสวิตช์เริ่ม  พีแอลซีประมวลผลการทำงานและเริ่มการทำงาน
ตามโปรแกรมโดยขั้นตอนที่ 1 จะเป็นฉีดน้ำร้อน  ขั้นตอนที่ 2 จะเป็นฉีดน้ำยา ขั้นตอนที่ 3 จะเป็น
การฉีดน้ำล้าง ขั้นตอนที่ 4 จะเป็นการอบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี เมื่อเสร็จทุกขั้นตตอน จะเป็นการจบการ
ทำงาน 

 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.3 การออกแบบวงจรและโปรแกรมพีแอลซี 
3.3.1 แบบวงจรใช้งานร่วมกับพีแอลซี 

 วงจรที่ใช้งานร่วมกับพีแอลซีใช้ไฟเลี้ยงจากแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ และมี
การจ่ายไฟเลี้ยงอุปกรณ์ใช้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์ ให้กับพีแอลซีและทำหน้าที่รับข้อมูลเข้า
มา จากนั้นจะทำการส่งข้อมูลต่อไปยังตัวประมวลผลซีพียู เพื่อนำไปประมวลผลต่อไปโดยข้อมูลที่
รับเข้ามาเป็นสัญญาณอินพุตมาจากสวิตช์และประมวลผลแล้วส่งผลลัพธ์ไปยังเอาต์พุตไปควบคุม
อุปกรณ์ภายนอก เช่น ควบคุมมอเตอร์และโซลินอยด์วาล์วดังรูปที่ 3.3 
 
 

  

 

รูปที่ 3.3 แบบวงจรใช้งานร่วมกับพีแอลซี 

          

จากรูปที่ 3.3 เป็นการเชื่อมต่อระหว่างพอร์ตของพีแอลซีกับอุปกรณ์ภายนอกโดยมีการ

เชื่อมต่อดังตารางที่ 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y0 เอาต์พุทไปยังรเีลยต์ัวที่1 

ขา COM  

X0 อินพุท 

Y6 เอาต์พุทไปยังรเีลยต์ัวที7 

 

Y1 เอาต์พุทไปยังรเีลยต์ัวที่2 

 Y2 เอาต์พุทไปยังรเีลยต์ัวที่3 

 Y3 เอาต์พุทไปยังรเีลยต์ัวที่4 

 Y4 เอาต์พุทไปยังรเีลยต์ัวที่5 

 Y5 เอาต์พุทไปยังรเีลยต์ัวที่6 

 

DC 24V  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 ตารางท่ี 3.1 หน้าที่การทำงานร่วมกับแอลซี 
ชื่อขาอินพุท หน้าที่การทำงาน 

Xo อินพุท 
Y0 เอาต์พุท 0 
Y1 เอาต์พุท 1 
Y2 เอาต์พุท 2 
Y3 เอาต์พุท 3 
Y4 เอาต์พุท 4 
Y5 เอาต์พุท 5 
Y6 เอาต์พุท 6 
T0 ทามเมอร์ 0 
T1 ทามเมอร์ 1 
T2 ทามเมอร์ 2 
T3 ทามเมอร์ 3 

T0 k0 เวลาที่ตั้ง ของ T0 
T1 k0 เวลาที่ตั้ง ของ T1 
T2 k0 เวลาที่ตั้ง ของ T2 
T3 k0 เวลาที่ตั้ง ของ T3 

 
 

3.4 ออกแบบโครงสร้าง 
การออกแบบโครงสร้างของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติมีความสำคัญมากเท่ากับการออกแบบ

วงจรและการออกแบบซอฟต์แวร์ ถ้าโครงสร้างไม่แข็งแรงจะทำให้การทำงานไม่มีประสิทธิภาพ ดังนั้น
การออกแบบโครงสร้างจึงมีความสำคัญต่อการทำงานเครื่องขึ้นล้างจานกึ่งอัตโนมัติเป็นอย่างยิ่ง 

3.4.1 วัสดุที่ใช้ในส่วนโครงสร้าง 
 โครงสร้างใช้เหล็กกล่องแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสแบบขนาด 1.2นิ้ว แสดงดังรูปที่ 3.4 เชื่อม

ให้เป็นโครงสร้างตามที่ออกแบบไว้ ใช้แผ่นสแตนเลสดังรูปที่ 3.5 ในการทำโครงสร้างของตู้ล้างจาน 
และใช้อะลูมิเนียมทรงกลม ขนาด 4 หุน ในการเดินท่อฉีดน้ำ ดังรูปที่ 3.6  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.4 เหล็กกล่องแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
( ที่มา : https://www.lazada.co.th/products/1-12-1-18-18-i467338539.html ) 

 
 

 
 
 

รูปที่ 3.5 แผ่นสแตนเลส 
( ที่มา : https://www.jspstore.com/product/29975-24469/แผ่นชิมสแตนเลส-หนา-05-mm ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

https://www.lazada.co.th/products/1-12-1-18-18-i467338539.html
https://www.jspstore.com/product/29975-24469/แผ่นชิมสแตนเลส-หนา-05-mm
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รูปที่ 3.6 ท่ออะลูมิเนียมทรงกลม 
( ที่มา : lazada.co.th/products/1-i1044708650-s2325432188.html ) 

 
3.4.2 การออกแบบชุดโครงสร้าง 

 
 

 
 

รูปที่ 3.7 โครงสร้างเหล็กกล่อง 3 มิติของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ(ด้านหน้า) 

 

ถังกพักน้ำ 
ถังน้ำยา 

ตุ้ใส่จาน 

สายน้ำเข้าถังพัก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.8 โครงสร้างเหล็กกล่อง 3 มิติของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ(ด้านข้าง) 

 

 
   

รูปที่ 3.9 โครงสร้างเหล็กกล่อง 3 มิติของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ(ด้านใน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

กล่องควบคุม 

PLC 

กล่องใส่ฮีตเตอร ์

จอทัตสกีน 

ปั้มน้ำ 

โซนินอย์ด 

วาล์ว 

ท่อฉีดน้ำ 

หลอดไฟฆ่าเช้ือ

UV 

ช้ันวางจาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5 การออกแบบจอทัชสกรีน 

การออกแบบหน้าจอทัชสกรีนเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติเป็นส่วนสำคัญใช้สั่งการทำงานของ

ปั๊มน้ำเพ่ือฉีดน้ำตามเวลาที่กำหนด และแสดงสถานะเวลาในการฉีดน้ำ ซึ่งมีข้ันตอนการออกแบบดังนี้ 

3.5.1 การสร้างโปรเจคสำหรับจอทัชสกรีน 
 

 
 
 

รูปที ่3.10 โปรแกรม Samkoon Touch Screen 

 
                       จากรูปที่ 3.10 ขั้นตอนที่ 1 คลิกที่ “Samkoon Touch Screen” 
 

 
 

รูปที่ 3.11 ตั้งชื่อ New Project 
 
 

1 

2 3 

4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

https://www.samkoon.store/samkoon-hmi/
https://www.samkoon.store/samkoon-hmi/
https://www.samkoon.store/samkoon-hmi/
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                 จากรูปที่ 3.11 ขั้นตอนที่ 1 ตั้งชื่อไฟล์ 
                                       ขั้นตอนที่ 2 คลิกเลือกขนาดหน้าจอ 4.3 
                                       ขั้นตอนที่ 3 คลิกเลือก “SK-043FE” 
                                ขั้นตอนที่ 4 คลิก “Next” จะปรากฏหน้าต่างดังรูปที่ 3.12 

 

 
 

รูปที่ 3.12 เลือกยี่ห้อและรุ่นของ PLC 
 

                     จากรูปที่ 3.12 คลิกท่ี “Next” จะปรากฏหน้าต่างดังรูปที่ 3.13 
 

 
 

รูปที่ 3.13 เลือกสีของหน้าจอทัชสกรีน 

      

                     จากรูปที่ 3.13 คลิกท่ี “Firish” จะปรากฏหน้าต่างดังรูปที่ 3.14 

1 

1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.14 หน้าจอทัชสกรีน 

 

3.5.2 การออกแบบหน้าจอทัชสกรีนเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 

 

 
 

รูปที่ 3.15 หน้าจอทัชสกรีนเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 

             

           จากรูปที่ 3.5 สามารถกดปุ่ม “start” จะเริ่มการทำงาน ระบบจะทำงานตามขั้นตอนที่ตั้งค่า

ไว้ของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ เมื่อกดปุ่ม “stop” จะเป็นการหยุดการทำงาน  ปุ่ม “dost” จะเป็น

การพักการทำงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



บทที ่4 

การทดสอบ และผลการทดสอบ 
 

4.1 การทดสอบโครงสร้างและระบบฉีดน้ำร้อน 
การทดสอบโครงสร้างและระบบฉีดน้ำโดยใช้คำสั่งจากโปรแกรมพีแอลซี เป็นการทดสอบการ

ทำงานของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติในการฉีดน้ำตามเวลาที่กำหนดดังรูปที่ 4.1 และ 4.2 
 

 
รปูที ่4.1  เครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติด้านหน้า 

 

 
 

รปูที ่4.2 อีตเตอร์สำหรับน้ำร้อน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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จากรูปที่ 4.1 และ 4.2 หลักการทำงานของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติโดยใช้โปรแกรมพีแอล
ซี เป็นตัวสั่งการและใช้หน้าจอทัชสกรีนในการกดปุ่มเริ่มต้นการทำงาน ทดสอบโปรแกรมดังรูปที่ 4.3 
รูปโปรแกรมทดสอบระบบฉีดน้ำของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ โปรแกรมควบคุมด้วยพีแอลซี ในการ
ทำงาน เริ่มขั้นตอน ล้างน้ำร้อน ฉีดน้ำยาล้างจาน ล้างน้ำเปล่า อบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี ตามขั้นตอนที่ตั้ง
ค่าไว้ มีรูปที่ 4.3 

 

 
 

รปูที ่4.3 โปรแกรมทดสอบระบบฉีดน้ำของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 
 

เขียนโปรแกรม Gx2 จากรูปที่ 4.3 โหลดโปรแกรม Gx2 ลงพีแอลซี สวิตช์สตาร์ทเพื่อเริ่ม
ทดสอบระบบฉีดน้ำ บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.1 

 
ตารางที ่4.1 ทดลองระบบฉีดน้ำร้อนของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 

ครั้งที่ 
ระยะเวลา

(เวลา) 
ระยะเวลาที่ได้

(เวลา) 
ตามระยะเวลา 

ไม่ตามระย
เวลา 

ค่าความ
ผิดพลาด

(%) 
1. 2 2.05   2.5 
2. 2 2.16   8 
3. 2 2.27   13.5 
4. 2 2.34   17.5 
5. 2 2.03   1.5 

ค่าผิดพลาด
รวม(%) 

    8.5 

 
หมายเหตุ :  ระบบฉีดน้ำร้อนเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติทำงานตามที่กำหนดไว้ได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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จากตารางที่ 4.1 แสดงให้เห็นผลการทดลองการทำงานของระบบ สามารถทำงานได้ สมบูรณ์ 
ตามกำหนดระยะเวลาในแต่ละขั้นตอน สามารถทำงานได้ตามขั้นตอนที่ตั ้งค่าไว้ มีค่าเปอร์เซ็นต์
ผิดพลาดรวมอยู่ที่ 8.5 เปอร์เซ็นต์โดยคำนวณได้จากสูตร (4.1) 

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน  =  |
ค่าท่ีได้−ค่าที่กำหนด

ค่าท่ีกำหนด
| x100%  (4.1) 

 
4.2 ระบบฉดีนำ้ยาล้างจาน 

 

 
 

รปูที ่4.4 ชุดระบบฉีดน้ำยาล้าง 
 

จากรูปที่ 4.4 หลักการทำงานของระบบฉีดน้ำยาล้างใช้พีแอลซี ในการสั่งการทำงานโดยพี
แอลซี จะส่งค่ามาให้รีเลย์สั่งเปิดโซนินอย์ดทำให้น้ายาไหลผ่านเข้าไปยังปั้มน้ำทำการดูดแล้วทำการฉีด
ไปยังท่อน้ำเพื่อฉีดน้ำยาใส่จาน ทดสอบโปรแกรมดังรูปที่ 4.5 

 

 
 

รปูที ่4.5 โปรแกรมระบบฉีดน้ำยาล้าง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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เขียนโปรแกรมแลดเดอร์ดังรูปที่ 4.5 โหลดโปรแกรมแลดเดอร์ลงพีแอลซี กดสวิตช์สตาร์ท
เพ่ือเริ่มทดสอบชุดสไลด์กล่องกระดาษ บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.2 
 
ตารางที ่4.2 ทดลองระบบฉีดน้ำยาล้างของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 

ครั้งที่ ระยะเวลา ระยะเวลาที่ได้ ตามระยะเวลา ไม่ตามระยเวลา 
1. 30วินาที 30.3   
2. 30วินาที 30.4   
3. 30วินาที 30.2   
4. 30วินาที 30.2   
5. 30วินาที 30.6   

 
หมายเหต:ุ  สามารถทำได้ในระยะเวลาที่กำหนด 

จากตารางที่ 4.2 แสดงให้เห็นว่าระบบทำงานตามคำสั่งที่เราตั้งค่าไว้ ทำให้ระบบทำงานไม่มี

ข้อผิดพลาด สามารถทำงานได้อย่างถูกต้อง มีค่าผิดพลาดรวมอยู่ที่ 1.13 เปอร์เซ็นต์โดยคำนวณ

ได้จากสูตร (4.2) 

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน  =  |
ค่าท่ีได้−ค่าที่กำหนด

ค่าท่ีกำหนด
| x100%       (4.2) 

 
4.3 ระบบฉดีนำ้ล้างคราบน้ำยา 
 

 
 

รปูที ่4.6 การทดลองฉีดน้ำล้าง 
              

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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จากรูปที่ 4.6 เป็นขั้นตอนการฉีดน้ำล้างคราบน้ำยาที่ตกค้าง โดยพีแอลซี ทำการสั่งเปิดรีเลย์ 
รีเลย์ทำการสั่งเปิด โซนินอย์ดกับปั้มน้ำเพื่อทำงานในระบบฉีดน้ำ ทดสอบโปรแกรมดังรูปที่ 4.7 

 

 
 

รปูที ่4.7 โปรแกรมระบบฉีดน้ำ 
 

เขียนโปรแกรมแลดเดอร์ดังรูปที่ 4.7 โหลดโปรแกรมแลดเดอร์ลงพีแอลซี กดสวิตช์สตาร์ท
เพ่ือเริ่มทดสอบชุดสไลด์กล่องกระดาษ บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.3 
 
ตารางที ่4.3 ทดลองคราบน้ำยาบนจานโดยใช้เครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ  

ครั้งที่ ไม่มีคราบน้ำยา มีคราบน้ำยา ผลการทดลอง 
1.   ไม่มีคราบบนจาน 
2.   ไม่มีคราบบนจาน 
3.   ไม่มีคราบบนจาน 
4.   ไม่มีคราบบนจาน 
5.   ไม่มีคราบบนจาน 

 
หมายเหต:ุ  ไม่มีคราบน้ำยาเหลือติดค้างที่จาน 

จากตารางที่ 4.3 เป็นขั้นตอนการล้างคราบน้ำยา ปรากฏว่าไม่มีคราบตกค้างเหลืออยู่เลยจึง
ทำให้คราบน้ำยาที่เหลือในจานไม่มี และระบบการล้างน้ำทำงานได้อย่างสมบูรณ์  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.4 ระบบอบฆา่เชือ้ดว้ยแสงยวู ี
 

 
 

รปูที ่4.8 การทดลองอบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี 
         

จากรูปที่ 4.8 เป็นขั้นตอนสุดท้ายของเครื่องเป็นการอบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี โดยใช้พีแอลซี ทำ
การจ่ายไฟเข้าไปหารีเลย์ รีเลย์จึงสั ่งเปิดหลอดไฟให้ทำงานตามขั ้นตอนที่ตั ้งค่าไว้ โดยทดสอบ
โปรแกรมดังรูปที่ 4.9 
 

 
 

รปูที ่4.9 โปรแกรมทดสอบการอบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี 
 

เขียนโปรแกรมแลดเดอร์ดังรูปที่ 4.9 โหลดโปรแกรมแลดเดอร์ลงพีแอลซี กดสวิตช์สตาร์ท
เพ่ือเริ่มทดสอบชุดสไลด์กล่องกระดาษ บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.4 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที ่4.4 ทดลองการฆ่าเชื้อด้วยแสง UV โดยการจับเวลา 

ครั้งที่ เวลา(นาที) 
ระยะเวลาที่

ได้ 
ตามเวลที่
กำหนด 

ไม่ตามเวลาที่
กำหนด 

1 5 5.35   
2 5 5.29   
3 5 5.24   
4 5 5.16   
5 5 5.12   

 
หมายเหตุ:  สามารถทำได้ในระยะเวลาที่กำหนด 
            จากตารางที่ 4.4 ผลการทดลองทำได้ตามเวลที่กำหนดไว้ สามารถทำงานได้อย่างสมบูรณ์ 
และทำได้ตามกระบวนที่ตั้งค่าจึงสามารถทำได้เป็นอย่างดีจะมีค่าผิดพลาดรวมอยู่ 4.64 เปอร์เซ็นต์
โดยคำนวณได้จากสูตร (4.3) 
 

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน  =  |
ค่าท่ีได้−ค่าที่กำหนด

ค่าท่ีกำหนด
| x100%       (4.3) 

 

 

 

4.5 การทดลองการทำงานของอปุกรณ์เมือ่นำทกุสว่นมาประกอบรวมเขา้ดว้ยกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูที ่4.10 เครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.10 เป็นการรวมทุกระบบมาทำงานตามคำสั่งที่เราตั้งค่าไว้ โดยจะมี 4 ขั้นตอน คือ   
1.ขั้นตอนฉีดน้ำร้อน 2.ขั้นตอนฉีดน้ำยา 3.ขั้นตอนฉีดน้ำ 4.อบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี จนเสร็จกระบวนการ
จึงถือว่า  เสร็จกระบวนการทำงาน โดยโปรแกรมท่ีเขียนไว้ ดังรูปที่ 4.11 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



38 
 

 

 
 
 

รปูที ่4.11 โปรแกรมทั้งหมดของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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เขียนโปรแกรมแลดเดอร์ดังรูปที่ 4.11 โหลดโปรแกรมแลดเดอร์ลงพีแอลซี กดสวิตช์สตาร์ท
เพ่ือเริ่มทดสอบชุดสไลด์กล่องกระดาษ บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.5 
ตารางที่ 4.5 ทดลองระบบการทำงานทั้งหมด 

ลำดับการทดลอง
ระบบการทำงานทั้งหมด 

ขั้นตอน 
ระยะเวลา 

(นาที) 
ตามระยะเวลา

ที่กำหนด 
ไม่ตามระยะเวลา

ที่กำหนด 
ครั้งที่ 1 ครบตามข้ันตอน 10.20   
ครั้งที่ 2 ครบตามข้ันตอน 10.03   
ครั้งที่ 3 ครบตามข้ันตอน 10.31   
ครั้งที่ 4 ครบตามข้ันตอน 10.05   
ครั้งที่ 5 ครบตามข้ันตอน 10.15   

 
หมายเหตุ :  เครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติทำงานตามที่กำหนดไว้ได้ 

จากตารางที่ 4.5 แสดงให้เห็นผลการทดลองการทำงานของระบบทั้งโดยมี4ระบบ ฉีดน้ำร้อน 
ฉีดน้ำยา ฉีดน้ำล้าง อบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี สามารถทำงานได้ สมบูรณ์ ตามกำหนดระยะเวลาในแต่ละ
ขั้นตอน ในเวลา10นาที ที่กำหนดไว้ จะมีค่าผิดพลาดรวมอยู่ที่ 1.48 เปอร์เซ็นต์โดยคำนวณได้จาก
สูตร(4.4) 

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน  =  |
ค่าท่ีได้−ค่าที่กำหนด

ค่าท่ีกำหนด
| x100%        (4.4) 

 

 
 
4.6 การทดลองความสะอาดของเครือ่งลา้งจานกึ่งอตัโนมตัิ 
 

 
 

รปูที ่4.12 ทดสอบความสะอาดของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 
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ตารางที่ 4.6 ทดลองความสะอาดของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 

การทดลอง ปริมาณจาน 
ระยะเวลา 

(นาที) 
ไม่มีคราบ 

มีคราบ 
(จำนวนจุด/จาน) 

ครั้งที่1 10 10.12  4 

ครั้งที่2 8 10.25  2 

ครั้งที่3 6 10.16 0  

ครั้งที่4 4 10.25 0  

ครั้งที่5 2 10.22 0  

การเกิดคราบ(%)    40% 

 
จากตารางที่ 4.6 แสดงให้เห็นผลทดลองว่าเครื่องสามารถล้างจาน เมื่อล้าง10ใบเสร็จจะมี

คราบอยู่ทีประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ ของการล้างแต่ละครั้ง แต่ถ้าล้าง 6 ใบลงไปจะไม่เกิดคราบ จึง
สามารถใช้งานได ้ค่าเปอร์เซ็นต์ผิดพลาดคิดได้จากสูตร (4.5) 

 

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน  =  |
ค่าท่ีได้−ค่าที่กำหนด

ค่าท่ีกำหนด
| x100%        (4.5) 
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บทท่ี 5 

บทสรุป และข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 5.1.1 การทดลองระบบชุดฉีดน้ำร้อน 
         จากตารางที่ 4.1 ผลการทดลองการทำงานระบบทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตาม
ขั้นตอนที่ตั้งค่าไว้ สามารถใช้งานได้ตามขอบเขต อาจะมีข้อผิดพลาดในความแรงของน้ำเล็กน้อยแต่
สามารถทำงานตามที่เรากำหนดไว้ได้ มีค่าเปอร์เซ็นต์ผิดพลาดอยู่ที่ 8.5 เปอร์เซ็นต์ 
          5.1.2  การทดลองระบบชุดฉีดน้ำยา 
                   จากตารางที่ 4.2 ผลการกทดลองพบว่า ระบบชุดฉีดน้ำยาสามารถใช้งานได้ตาม
ขั้นตอนที่ตั้งต่าไว้ สามารถทำงานได้ตามขอบเขต อาจจะมีข้อผิดพลาดเล็กน้อย   มีค่าผิดพลาดอยู่ที่ 
1.13 เปอร์เซนต์ 
          5.1.3  การทดลองระบบชุดฉีดน้ำ 
                   จากตารางที่ 4.3 ผลการทดลองพบว่า ในแต่ละข้ันตอนการล้างคราบน้ำยา ปรากฏว่า
ไม่มีคราบตกค้างเหลืออยู่เลยจึงทำให้คราบน้ำยาที่เหลือในจานไม่มี และระบบการล้างน้ำทำงานได้
อย่างสมบูรณ์  
          5.1.4  การทดลองอบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี  
                    จากตารางที่ 4.4 ผลการทดลองการทำงานได้ตามเวลที่กำหนดไว้ สามารถทำงานได้
อย่างสมบูรณ์ และทำได้ตามกระบวนที่ตั้งค่า จึงสามารถทำได้เป็นอย่างดี และสามารถใช้งานได้อย่าง
ต่อเนื่องไม่มีข้อบกพร่อง ระบบทำงานได้อย่างมีคุณภาพอาจจะมีค่าผิดพลาดอยู่ 4.64 เปอร์เซ็นต ์
          5.1.5  การทดลองของระบบการทำงานทั้งหมด  
                    จากตารางที่ 4.5 ผลการทดลองแสดงให้เห็นผลการทดลองการทำงานของระบบทั้ง 
4 ขั้นตอน 1. ฉีดน้ำร้อน 2. ฉีดน้ำยา 3. ฉีดน้ำล้าง 4. อบฆ่าเชื้อด้วยแสงยูวี สามารถทำงานได้ 
สมบูรณ์ ตามกำหนดระยะเวลาในแต่ละขั้นตอน ในเวลา 10 นาที ที่กำหนดไว้ อาจจะมีข้อผิดพลาด
เล็กน้อยแต่เครื ่องยังสามารถทำงานได้ตามขอบเขตที่กำหนดไว้ และเครื ่องสามารถทำงานตาม
กระบวนการที่ตั้งค่าไว้ได้อาจจะมีค่าผิดพลาดอยู่ที่ 1.48 เปอร์เซ็นต์ 

5.1.6  ทดลองความสะอาดของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ 
                  จากตารางที่ 4.6 ผลการทดลองพบว่าครื่องสามารถล้างจาน เมื่อล้าง  10

ใบเสร็จจะมีคราบอยู่ที่ประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ ของการล้างแต่ละครั้ง แต่ถ้าล้าง6ใบลงไปจะไม่เกิด
คราบ จึงสามารถใช้งานได้ และสามารถล้างได้ต่อเนื่องทำงานตามขั้นตอนได้อย่างสมบูรณ์ 
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5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
 1. แรงดันปั๊มน้ำไม่เพียงพอ ทำให้น้ำที่ออกจากท่อฉีดน้ำไม่แรงเท่าที่ควรจึงทำให้แรงดันของ
น้ำไม่เพียงพอในการฉีดน้ำในแต่ลละครั้งในการใช้งาน 
 2. ถังบรรจุน้ำสำหรับดูดเข้าปั๊ม มีใบเล็กเกินไปทำให้ต้องเติมน้ำยาบ่อยจึงทำให้ในการใช้งาน
ที่ต่อเนื่องอาจจะมีข้อผิดพลาดในการฉีดน้ำยาในแต่ละครั้งในการใช้ จึงการทำงานมีข้อผิดพลาดได้ 

 
5.3 ข้อเสนอแนะและการแก้ไขปัญหา 

 1. การแก้ไขปัญหาที่พบของเครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมัติ แผนในการออกแบบเพิ่มขนาดปั๊มน้ำ
ให้มีแรงดันสูงกว่าเดิม จะทำให้เพิ่มความแรงของน้ำตามที่ต้องการ  และสามารถใช้งานอย่างต่อเนื่อง
โดยไม่มีข้อพกบร่อง 
 2. การแก้ไขปัญหาในส่วนของการบรรจุน้ำโดยการเพิ่มขนาดถังบรรจุน้ำ ให้มีขนาดใหญ่
กว่าเดิมทำให้สามารถทำให้มีน้ำใช้ในแต่ละครั้งเพียงพอ สามารถทำงานตามแต่ละขั้นตอนได้อย่างสม
บุรณ์ขึ้นและสามารถทำงานได้ตามขอบเขตได้เป็นอย่างดียิ่งขึ้น 
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การเขียนโปรแกรม (Program) 
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สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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เครื่องล้างจานกึ่งอัตโนมตัิ 

1.รูปแบบเมนูต่าง ๆ บนหน้าจอทัชสกรีน 

 

 
 

รูปที่ ค. 1 หน้าจอทัชสกรีนแสดงเมนูของเครื่องขึ้นรูปกล่องกระดาษก่ึงอัตโนมัติ 

 

2. เลือกปรับขนาดจากหน้าจอทัชสรีน 

 

 
 

รูปที่ ค. 2 ฟังก์ชันของปุ่มต่างๆ 

 

                     จากรูปที่ ค. 2 ฟังก์ชันของปุ่มต่างๆบนหน้าจอ เมื่อเริ่มกดปุ่มจะทำงานตามคำสั่งที่

เราเซ็ทค่าไว้ในแต่ละคำสั่งของปุ่มนั้น 
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                       * หมายเลข  1. กด “start” เริ่มทำงาน 

                                         2. กด “dost” พักการทำงาน 

                                         3. กด “stop” หยุดการทำงาร 

 

3. เตรียมบรรจุจานทีจ่ะลา้ง 

 

 
 

รูปที่ ค. 3 ชั้นสำหรับบรรจุจาน 

 

                   จากรูปที่ ค. 3 เตรียมจานที่จะล้างจัดวางลงในชั้นที่ชั้นทำไว้เพ่ือจะเริ่มการทำงานใน

กระบวนการล้าง สามารถวางจานได้สูงสุด 10ใบ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



ประวัติผู้เขียน 

 

  
ชื่อ-นามสกุล นายณัฐปคัลภ์ สุขแก้ว 
วัน เดือน ปีเกิด        22 กันยายน 2540 
ที่อยู่           76 ม.2 ต.ท่าหิน อ.สวี จ.ชุมพร 
                                                   86130 
ประวัติการศึกษา        พ.ศ. 2557 ประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
                                                   สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
                                                   วิทยาลัยเทคนิคชุมพร 
                                                   พ.ศ.2560 ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
                                                   วิทยาลัยเทคนิคชุมพร 
                                                   Tel.087-4651654 
                                                          Email: 61511003@kmitl.ac.th 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้




