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บทคัดย่อ 
โครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น า้แบบหมุนเวียนเป็นโครงการที่เกิดขึ นเพื่อ

จัดการทรัพยากรขยะในแม่น า้ก่อนรั่วไหลลงสู่ทะเล เนื่องจากในปพี.ศ 2562 เป็นต้นมา มปีริมาณขยะ

ที่พบในทะเลเป็นจ้านวนมากและสูงขึ น ซึ่งโดยส่วนใหญ่มีต้นก้าเนิดจากบนบก เมื่อขยะลงไปสู่ทะเล

แล้วจะจัดการได้ยาก เกิดเป็นผลเสียต่อสัตว์ทะเลและจะกลับมาสู่มนุษย์ในที่สุด ดังนั น จึงตั งโครงการ

เพื่อเก็บและจัดการอย่างยั่งยืน โดยใชก้ารบูรณาการการจัดการขยะให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

โครงการตั งอยู่บนที่ดินขนาด 49,653 ตารางเมตร โดยถ.ปู่เจ้าสมิงพราย ต้าบล บางหญ้าแพรก 

อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ 10130  ซึ่งเป็นพื นที่ที่เหมาะแก่การจัดการขยะในแม่น ้าก่อนลงทะเล  

ภายโนโครงการมีทั งหมด 2 ส่วนหลักๆ คือส่วนการจัดการขยะ และส่วนกิจกรรมสาธารณะ ใน

ส่วนการจัดการขยะจะประกอบไปด้วยส่วนของการจัดเก็บขยะในแม่น ้า ต่อมาเป็นส่วนการจดัการขยะ

และคัดแยกขยะเพื่อน้าขยะส่วนใหญ่ไปพื นฟูเพื่อจัดเก็บและน้าไป Recycling โดยบริษัทภายนอก 

เพื่อใช้ประโยชน์สูงสุด ในขณะที่ขยะบางส่วนที่ไม่สามารถรีไซเคิลได้ จะถูกน้าไปสู่ เตาเผาเพื่อ

เปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้า นอกจากนี ยังมีขยะประเภทกระดาษและไม้จะถูกไปท้าปุ๋ยเพื่อมาปลูกต้นไม้

และสร้างพื นที่สาธารณะในโครงการในอนาคต ส่วนหลักอีกส่วนคือส่วนการเรียนรู้และกิจกรรมเพื่อ

ส่งเสริมการเรียนรู้ โดยโครงการให้ความส้าคัญกับการเรียนรู้ในสถานที่จริง จึงสร้างพื นที่เรียนรู้ในแต่

ละช่วง เพื่อเล่าเรื่องราว ต่าง ๆ นอกจากนี ยังมี กิจกรรมจัดเก็บขยะในแม่น า้ และร้านเติมน า้ยา ร้าน 

Rubbish คาเฟ่ ที่สามารถน้าขยะมาแลกอาหารได้ และกิจกรรมสุดท้ายคือสถานีรีไซเคิลที่ให้คนใน

ชุมชนมาคัดแยกด้วยตนเองได้  

จากองค์ประกอบข้างต้น จึงเกิดเป็นโครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น า้แบบ

หมุนเวียนที่จะช่วยจัดเก็บขยะในแม่น า้โดยตรงและน้ามาใช้ประโยชน์สูงสุดรวมถึงการให้ความรู้กับทุก

คนเพื่อสร้างความตระหนักและเข้าใจถึงปัญหาและร่วมมือช่วยกันแก้ปัญหาในอนาคต 
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กิตติกรรมประกาศ 
การท าวทิยานิพนธโ์ครงการศนูยก์ารจดัการทรพัยากรขยะทะเลในแม่น ้าแบบหมุนเวยีน 

(Marine and Riverine Litter Circular Management Center) นี้ ได้จดัท าขึ้นโดยอาศยัความรู้
ความสามารถและประสบการณ์ที่ได้รบัและเรยีนรู้มาตลอดระยะเวลาที่ได้ศกึษาอยู่ในสถาบนั
แห่งนี้ วทิยานิพนธค์รัง้นี้สามารถส าเรจ็ลุล่วงไดเ้นื่องจากความอนุเคราะหจ์ากท่านส าคญัเหล่านี้
ทีเ่ป็นผูส้อนและใหค้วามรูค้วามสามารถประสบการณ์ทีม่อียู่ทัง้แรงกายแรงใจเพื่อใชส้ าหรบัการ
ท าวทิยานิพนธใ์นครัง้นี้ ขอขอบพระคุณอยา่งยิง่ 

บดิา มารดา ทีค่อยเป็นห่วงเป็นใยตลอดมาทัง้ใหค้ าปรกึษาและใหก้ารสนบัสนุนในทุก
สิง่อย่างตลอดมา 
 ดร.มนสนิี อรรถวานิช อาจารยท์ีป่รกึษาวทิยานิพนธ ์ผูใ้หค้ าปรกึษาและค าแนะน าต่าง 
ๆ ตลอดมา ทัง้ยงัสัง่สอน ใหก้ารสนบัสนุน ใหค้วามรูใ้นแงข่องความคดิ การคดิงานอย่างเป็น
ประเดน็ ทัง้เรือ่งการเรยีนและสิง่ต่าง ๆ ภายนอกจากโครงการวทิยานิพนธ ์และสามารถน าพา
ใหม้ทีกัษะทางดา้นอื่น ๆ เชน่ ทกัษะทางดา้นคอมพวิเตอร ์เป็นตน้ ใหส้ามารถน าไปใชสู้ก่าร
ด าเนินชวีติในการประกอบอาชพีภายนอก 
 คณะกรรมการวทิยานิพนธท์ุกทา่น ซึง่คอยดแูลการตรวจสอบรปูเล่มวทิยานิพนธ ์และ
ใหข้อ้พจิารณาในการออกแบบแงมุ่มต่าง ๆ ทีส่ามารถน าไปพฒันาในการออกแบบไดต้่อ ๆ ไป 
และรบัฟังแนวคดิต่าง ๆ ทีไ่ดเ้สนอไป  
คณาจารยท์ุกทา่นทีใ่หโ้อกาส ใหค้วามรู ้ความคดิ ค าแนะน าต่าง ๆ ทัง้ในดา้นการศกึษาและ
เรือ่งราวสูโ่ลกภายนอกทีก่ าลงัจะไปเผชญิ 
 ขอขอบคุณพี ่ๆ น้อง ๆ สายรหสั 35 และเพือ่นๆ ทีค่อยใหค้วามชว่ยเหลอืและก าลงัใจ
ตลอดมา 
 

นางสาวปุณิกา เฉลยฤทธิ ์
                                                                                                         ผูจ้ดัท า 
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1-1 
 

บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำของโครงกำร 

พื้นผิวโลกของเรานั้นประกอบไปด้วยพื้นน้้าท่ีเป็นทะเลและมหาสมุทรต่าง ๆ ถึงสามในส่ี
ส่วนของพื้นท่ีท้ังหมด มนุษย์ท่ีอาศัยอยู่บนโลกสามารถใช้ประโยชน์จากทรัพยากรในทะเลท่ีมีอยู่ เพียง
พอท่ีจะเป็นประโยชน์อย่างไม่มีวันส้ินสุด ตราบใดท่ีความสมดุลของธรรมชาติในทะเลยังสามารถ
ด้าเนินต่อไปได้ในสภาพท่ีสมบูรณ์ แต่ปัญหามลพิษท่ีเกิดขึ้นในทะเลและชายฝ่ังกลับมีแนวโน้มความ
รุนแรงเพิ่มขึ้นทุกปี ซึ่งสอดคล้องกับอัตราการเพิ่มขึ้นของประชากรโลกและความเจริญก้าวหน้า
ทางด้านเทคโนโลยี  จากปัญหาสภาพแวดล้อมทางทะเลท่ีเกิดขึ้นอย่ าง ต่อเนื่ อง ส่งผลให้
ทรัพยากรธรรมชาติในทะเลท่ีเคยเช่ือว่าใช้ไม่มีวันหมดนั้น ไม่สอดคล้องกับความเป็นจริง เนื่องจาก
ปริมาณทรัพยากรธรรมชาติมีปริมาณลดน้อยลงกว่าเดิมมากและนับวันอาจจะหมดส้ินไปได้  หาก
มนุษย์มุ่งท่ีจะแสวงหาประโยชน์จากทะเลแต่เพียงด้านเดียวโดยไม่ค้านึงถึงการควบคุมและป้องกัน
ปัญหามลพิษในทะเลและชายฝ่ังท่ีมีแนวโน้มรุนแรงขึ้น[1] “แค่ท้ิงขยะคนละช้ิน มหาสมุทรก็ส้ินแล้ว” 
เป็นค้านิยามท่ีหัวหน้าฝ่ายวิชาการ มูลนิธิสืบนาคะเสถียร ได้กล่าวไว้ ส่ิงแวดล้อมกับมนุษย์มี
ความสัมพันธ์กัน ปัญหาขยะท่ีค่อยๆ พอกพูนขึ้น ก้าลังส่งผลกระทบต่อสรรพชีวิตท้ังหมด ปัญหาการ
สะสมของขยะในท้องทะเล เปรียบเสมือนการนับถอยหลังระเบิดเวลาท่ีผลกระทบต่าง ๆ จะย้อนกลับ
มาสู่มนุษย์ในท่ีสุด 

สถานการณ์ปัญหาขยะทะเลโลกทวีความรุนแรงขึ้น ทุกปี  จากรายงานของ 
Coordinating Body on the Seas of East Asia กล่าวมีการประมาณปริมาณขยะในทะเลมากถึง 
11 ล้านตันต่อปี โดยขยะจ้านวน 30,000 ตันได้ถูกท้ิงลงสู่ทะเลทุกวันและมีแนวโน้มสูงขึ้นทุกปี[2] ผล
การศึกษาโดยนักวิทยาศาสตร์จากส้านักวิจัย Pew Research Center ระบุว่า การใช้พลาสติกครั้ง
เดียวท้ิงท่ีเพิ่มมากขึ้นในช่วงการระบาดของโรคโควิด-19 ท้ังหน้ากากอนามัย ถุงมือยาง รวมท้ังกล่อง
พลาสติกใส่อาหารเดลิเวอรี่ ท้าให้ปริมาณขยะพลาสติกท่ัวโลกเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ซึ่งจะส่งผลให้
ปริมาณขยะเพิ่มสูงขึ้นในระยะยาว ซึ่งถ้ายังไม่เร่งด้าเนินการแก้ไข จ้านวนขยะท่ีจะลงไปอยู่ในทะเล 
จะเพิ่มขึ้นจาก 11 ล้านตัน ไปเป็น 29 ล้านตันต่อปี ท้าให้ปริมาณขยะในทะเลสะสม จะสูงถึง 600 
ล้านตันในปี 2583 ซึ่งเทียบเท่ากับน้้าหนักของวาฬสีน้้าเงิน 3 ล้านตัว[3] ขยะมีผลกระทบโดยตรงต่อ
ระบบนิเวศในทะเล เช่น แนวปะการัง แหล่งหญ้าทะเล ป่าชายเลน และการตายของสัตว์ทะเลหายาก 
ยังส่งผลต่อระบบเศรษฐกิจด้านการท่องเท่ียวจากทัศนียภาพท่ีเส่ือมโทรม ปัญหาสุขภาพ และอาหารท่ี
ปนเปื้อนไมโครพลาสติก เนื่องจากพลาสติกสามารถถูกย่อยเป็นขนาดเล็กลงได้โดยแสงแดด ท้าให้
สารเคมีบางชนิดท่ีเป็นพิษละลายลงไปในน้้าทะเล ขณะท่ีพลาสติกบางชนิดยังสามารถดูดซึมสารพิษท่ี
อยู่ในน้้าทะเลเข้ามาสู่ห่วงโซ่อาหารได้ เมื่อสัตว์น้้ากินก็สามารถส่งต่อมายังผู้บริโภคในล้าดับท่ีสูงกว่า[4] 

                                                             
1  มลพิษทางทะเลและชายฝั่ง (Marine and Coastal), ภาควิชาวทิยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการประมง 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย, 2557 
2  สถานการณ์ขยะในทะเลโลก กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, พ.ศ. 2562 
3  สถานการณ์การคาดการขยะพลาสติกปี พ.ศ. 2563 ส้านักงานนโยบายและแผน ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (สผ.) 
4  รายงาน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
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จากข้อมูลสถานการณ์ขยะในประเทศไทย ในปี 2561 ประเทศไทยติดอันดับท่ี 5 ของ
ประเทศท่ีปล่อยขยะลงสู่ทะเลมากท่ีสุดในโลก เป็นปริมาณ 27.8 ล้านตัน คิดเป็น 71,764 ตันต่อวัน 
ในจ้านวนนี้มีขยะท่ีถูกน้าไปก้าจัดไม่ถูกต้อง โดยแหล่งก้าเนิดขยะทะเลมีท่ีมา 2 ส่วน คือ ขยะบนบก
เป็นจ้านวน 80% ท่ีไม่ได้รับการจัดเก็บและบ้าบัดอย่างถูกต้อง ถูกพัดพาไปกับแม่น้้า ล้าคลอง ไหลลง
สู่ทะเล และอีก 20% เกิดจากกิจกรรมในทะเล ซึ่งรวมกันมีจ้านวนมากกว่า 7.36 ล้านตัน[5] จากข้อมูล
ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า ขยะจ้านวนกว่า 5.88 ล้านตัน มาจากกิจกรรมบนบกท่ีเกิดจากการจัดการท่ีไม่
มีประสิทธิภาพ รวมถึงภัยทางธรรมชาติพัดพาขยะสู่แม่น้้าไหลลงสู่ทะเลเป็นจ้านวนมาก ดังนั้นควรให้
ความส้าคัญกับปากแม่น้้า ซึ่งเปรียบเสมือนประตูของขยะเข้าสู่มหาสมุทร  

 

 
ภาพที่ 1-1 ภาพแสดงภาพรวมและจุดส้าคัญในการปล่อยขยะจากแม่น ้าลงสู่ทะเล  

                ท่ีมา : The Ocean Cleanup, a non-profit organization 

 
จากการศึกษาจ้านวนขยะทะเลในแม่น้้าท่ีไหลลงสู่ทะเลในประเทศไทย พบว่า แม่น้้า

เจ้าพระยามีขยะท่ีถูกจัดการอย่างไม่ถูกต้อง มีความเส่ียงสูงในการไหลเข้าสู่มหาสมุทร โดยมีปัจจัย
หลายอย่าง เช่น กระแสลม ภัยทางธรรมชาติ ซึ่งอาจรวมถึงปัญหาท่ีเก็บขยะมูลฝอยในชุมชนไม่
เพียงพอ ท้าให้เกิดการลักลอบท้ิงลงแม่น้้าเป็นจ้านวนกว่า 440,000 ตันต่อปี ไหลลงสู่ทะเล[6] เพราะ
แม่น้้าเจ้าพระยามีระยะทางยาวและเป็นแหล่งน้้าท่ีท้าให้เกิดการสะสมของขยะเป็นจ้านวนมากไหลลง
สู่ทะเลอ่าวไทย เกิดเป็นปัญหาเศษขยะส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตทุกชนิด 

ในปัจจุบัน ประเทศไทยได้ให้ความส้าคัญในเรื่องการจัดการขยะมากขึ้น กระทรวง
ทรัพยากรและส่ิงแวดล้อมได้เสนอ Roadmap การจัดการขยะพลาสติก พ.ศ. 2561-2573 ซึ่งเป็นการ
ร่วมมือกันท้ังภาครัฐ เอกชน และประชาชน ซึ่งมีนโยบายเริ่มต้นต้ังแต่กระบวนการผลิต การบริโภค 
และการจัดการหลังบริโภค โดยมีประเด็นส้าคัญคือเรื่อง Circular Economy กล่าวถึงกระบวนการ
รวบรวม การเก็บเพื่อน้าไปเข้าสู่กระบวนการหมุนเวียนเป็นวัตถุดิบใหม่ซึ่ง ‘ต้นทาง’ คือการเก็บขยะ
จากทะเล แหล่งน้้า ชุมชน สร้างให้เกิดแรงจูงใจในการคัดแยกขยะตามคุณภาพ ในขณะท่ี ‘กลางทาง’ 
นั้น ขยะท่ีมีคุณภาพดีก็สามารถขายต่อหรือส่งต่อไปใช้ประโยชน์หรือสร้างมูลค่าเพิ่มได้ ‘ปลายทาง’ ท่ี
เมื่อขยะเข้าสู่ระบบ ก็สามารถน้าขยะไปแปรรูปเป็นสินค้า Upcycling เพื่อช่วยลดการใช้ทรัพยากร

                                                             
5 สถานการณ์ขยะในประเทศไทย ในปี 2562 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (ทส.)  
6 Mismanaged Plastic Waste ,The Ocean Cleanup : a non-profit organization , พ.ศ. 2563 
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และรักษาส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน[7] ดังนั้น จึงเห็นสมควรว่ามีโครงการท่ีจุดประสงค์ดังนี้ (1) มีหน้าท่ี
เป็นต้นทางในการก้าจัดและจัดการขยะในแม่น้้าก่อนไหลลงสู่ทะเล เพื่อลดอัตราการรั่วไหลของขยะท่ี
ใช้ประโยชน์บนภาคพื้นดินท่ีถูกจัดการอย่างไม่ถูกต้อง (2) โครงการสามารถน้าทรัพยากรขยะมาใช้
ประโยชน์หมุนเวียนเพื่อก่อเกิดประโยชน์สูงสุดตามแนวคิด Circular Economy (3) เพื่อเช่ือมโยง
เครือข่ายต่าง ๆ ให้มีส่วนร่วมช่วยกันรักษาระบบนิเวศและส่ิงแวดล้อมทางทะเล ท้ังเครือข่ายภาครัฐ 
ภาคเอกชน รวมถึงชุมชน และ (4) เป็นโครงการท่ีเปรียบเสมือนจุดศูนย์รวมของการดูแลรักษา แก้ไข
ปัญหาขยะในแม่น้้าและทะเลในอนาคต 
 
1.2  วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำโครงกำร 

1.2.1 ต้องการศึกษาหาความเป็นไปได้ในการน้าสถาปัตยกรรมมาแก้ปัญหา ก้าจัดขยะใน
แม่น้้าก่อนลงไหลลงสู่ทะเล 

1.2.2 ต้องการใช้ความรู้ทางสถาปัตยกรรมเพื่อยกระดับคุณภาพชีวิตของผู้คนแรงงานในการ
ท้างานในแหล่งโรงงานขยะ หรือผู้อยู่อาศัยโดยรอบ 

1.2.3 ต้องการต่อยอดองค์ความรู้และเช่ือมโยง สังคม กับปัญหาส่ิงแวดล้อม 
1.2.4 ต้องการศึกษาระบบการจัดการขยะในระดับเมืองของประเทศต่าง ๆ เพื่อหาโอกาส

และน้ามาปรับใช้ในประเทศไทย 
1.2.5 ต้องการแสดงให้เห็นว่าสถาปัตยกรรมสามารถเป็นเครื่องมือในการแก้ไขปัญหา

ส่ิงแวดล้อม 
1.2.6 ต้องการออกแบบโครงการตัวอย่างเพื่อสามารถประยุกต์ใช้กับแม่น้้าสายอื่น ๆ ได้ ตาม

ปัจจัยส้าคัญของแต่ละแม่น้้าท่ีต่างกัน 
 

1.3  ประโยชน์ของกำรศึกษำโครงกำร 
1.3.1 ได้เข้าใจกระบวนการจัดการขยะในองค์รวม และสามารถเพิ่มศักยภาพของ

สถาปัตยกรรมประเภทนี้ให้มีประโยชน์มากยิ่งขึ้น 
1.3.2 เพื่อเปล่ียนภาพลักษณ์และเพิ่มความตระหนักของจิตส้านึกการรักษาส่ิงแวดล้อม 
1.3.3 ยกระดับคุณภาพชีวิตของผู้ท่ีประกอบอาชีพท่ามกลางส่ิงแวดล้อมกับของเสีย ในด้าน

สาธารณสุข  
1.3.4 ได้สร้างโอกาสของความเป็นไปได้ของสถาปัตยกรรม กับการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมใน

อนาคต 
1.3.5 ได้ศึกษาแนวคิดและการจัดการทรัพยากรของประเทศอื่น ๆ เพื่อต่อยอดและสามารถ

ประยุกต์ใช้ในประเทศไทย 
1.3.6 เป็นโครงการตัวอย่างท่ีจะเกิดขึ้นกับแม่น้้าสายอื่น ๆ ได้ ไม่เพียงแต่ก้าจัดขยะในแม่น้้า 

แต่จะสร้างประโยชน์ต่อสังคม เศรษฐกิจโดยมีสถาปัตยกรรมเป็นส่ือกลาง 
 

                                                             
7 (ร่าง) Roadmap การจัดการขยะพลาสติก พ.ศ. 2561 – 2573  โดย กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และ กรมควบคมุ
มลพิษ 
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1.4   ขอบเขตและวิธีกำรศึกษำโครงกำร 

1.4.1 ขอบเขตของโครงกำร  
การออกแบบโครงการมุ่งเน้นการก้าจัดขยะในแม่น้้าเป็นส่วนส้าคัญ โดยในโครงการจะเก็บ

ขยะจากแม่น้้า เพื่อน้ามาจ้าแนกขยะและก้าจัดบางส่วนเพื่อไปใช้ประโยชน์ต่อ และสามารถน้าขยะมา
หมุนเวียนในโครงการและนอกโครงการ ตามแนวความคิด Circular Economy โดยใช้วิธีการ 
Circular Integrated Waste Management system ; CIWMS มาบูรณาการและเช่ือมโครงการกับ
บริบทเพื่อพัฒนาสังคม เศรษฐกิจของชุมชนโดยรอบ 

 

1.4.2 วิธีกำรศึกษำโครงกำร 
1) ศึกษากระบวนการจัดการขยะ และองค์ประกอบของการก้าจัดและแยกขยะใน

แม่น้้าและหาความสัมพันธ์ระหว่างขยะแมน่้้าและขยะทะเล 
2) ศึกษากระบวนการจัดเก็บและวิธีการหมุนเวียนขยะเพื่อใช้ประโยชน์สูงสุด 
3) ศึกษาประเภทของขยะต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในแม่น้้า ผ่านสถิติข้อมูลขยะท่ีพบของ

กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง เพื่อก้าจัดอย่างถูกวิธีและเป็นประโยชน์สูงสุด 
4) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาส่ิงแวดล้อมกับสังคม เพื่อเช่ือมโยงให้มีส่วน

รับผิดชอบร่วมกัน ท้ังภาครัฐ ภาคเอกชน และชุมชน 
5) ศึกษากฎหมายการสร้างโรงงาน และการควบคุมสารพิษในโครงการมิให้ท้าลาย

ส่ิงแวดล้อม 
6) ศึกษาการใช้ประโยชน์จากขยะเพื่อสร้างโอกาสในการพัฒนาอุตสาหกรรมการ

ก่อสร้างหรือน้ามาต่อยอด พัฒนาเป็นวัสดุทางเลือกในอนาคต 
7) ศึกษากฎหมายกรมการท่า ในการสร้างส่ิงก่อสร้างในพื้นท่ีล้าน้้า 
8) ศึกษาปัญหากายภาพของท่ีต้ัง เพื่อเช่ือมโยงให้เข้ากับบริบทและสามารถ

แก้ปัญหาในชุมชนท่ีต้ังบริเวณนั้นได้ 
9) ศึกษารายละเอียดและองค์ประกอบของโครงการ 

- การหาปริมาณของผู้ใช้โครงการ ประเภทของผู้เข้ารับบริการ 
- รายละเอียดขององค์ประกอบโครงการและประโยชน์ใช้สอย 
- ความสัมพันธ์ของแต่ละองค์ประกอบของโครงการ 

10) ศึกษาพฤติกรรมของผู้ใช้งานในโรงงานขยะ เพื่อสร้างคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้นผ่าน
สถาปัตยกรรมและส่ิงแวดล้อมในโรงการ 

11) ศึกษาเส้นทางการเดินเรือ หรือกิจกรรมทางน้้าท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อปรับใช้ในส่วน
การก้าจัดขยะในแม่น้้า มิให้รบกวนกิจกรรมต่าง ๆ 

12) ศึกษาวิเคราะห์ข้อดีข้อเสียของโครงการตัวอย่างท้ังในประเทศและต่างประเทศ 
เพื่อน้าไปประยุกตใ์ช้กับโครงการ  

13) ศึกษามาตรการควบคุมมลพิษประเภทโรงงานก้าจัดขยะ 
14) ศึกษาการใช้องค์ประกอบพื้นถิ่นกับการประยุกต์ใช้แก้ปัญหาความแตกต่างหรือ

ความขัดแย้งระหว่างชุมชุนกับโรงงานก้าจัดขยะ ให้ไปในทิศทางเดียวกัน ไม่แบ่งแยก และสามารถ
กลมกลืนอยู่กับชุมชน เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของชุมชนและสร้างความตระหนักรู้ในชุมชนได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 2 
การศึกษาข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับโครงการ 

 
2.1 นิยามศัพท์ 

2.1.1 ความหมายของของเสีย (Definitions of Waste) 
ค ำจ ำกัดควำมของค ำว่ำ “ของเสีย” (Waste) แรกเริ่มแล้วได้มำกจำก EC Waste 

Framework Directive ให้ค ำนิยำมของ waste ไว้ ว่ ำ  ‘Any substance or object which the 
holder discards or intends to discard’ ซึ่ง A holder ในทีนี้ จะกล่ำวถึง ผู้ผลิตของเสียหรือผู้ท่ีมี
ไว้ในครอบครอง และ 'ผู้ผลิต' หมำยถึงบุคคลใด ๆ ท่ีมีกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดของเสีย หรือบุคคลใด ๆ ท่ี
ด ำเนินกำรก่อนกำรแปรรูปกำรผสมหรือกำรด ำเนินกำรอื่น ๆ ท่ีก่อให้เกิดค่ำใช้จ่ำยหรือองค์ประกอบ
ของของเสียนี้ โดยของเสียถูกก ำหนดให้เป็นสำรหรือวัตถุใด ๆ ในประเภทท่ีก ำหนดไว้ในค ำส่ังของ 
Waste Framework Directive (Waste Framework Directive, 1975) ดังนี้ 

1)  ส่ิงตกค้ำงจำกกำรผลิตหรือกำรบริโภคท่ีไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่ำงอื่นด้ำนล่ำง   
2)  ผลิตภัณฑ์นอกข้อก ำหนด   
3)  ผลิตภัณฑ์ท่ีวันหมดอำยุแล้ว 
4)  วัสดุสูญหำย หรือวัสดุท่ีปนเป้ือนอันเป็นผลมำจำกอุบัติเหตุ 
5)  วัสดุท่ีปนเปื้อนหรือสกปรกอันเป็นผลมำจำกกำรด ำเนินกำรต่ำง ๆ (เช่น ส่ิงตกค้ำง

จำกกำรท ำควำมสะอำด กำรบรรจุหีบห่อวัสดุภำชนะ ฯลฯ )   
6)  ช้ินส่วนท่ีใช้งำนไม่ได้ (เช่น แบตเตอรี่ตัวเร่งปฏิกิริยำท่ีหมด ฯลฯ )   
7)  สำรท่ีไม่สำมำรถท ำงำนได้อย่ำงน่ำพอใจอีกต่อไป (เช่น กรดท่ีปนเป้ือนตัวท ำละลำย

ท่ีปนเป้ือนเกลือท่ีท ำให้อุณหภูมิหมดแล้วเป็นต้น)   
8)  กำรตกค้ำงของกระบวนกำรอุตสำหกรรม (เช่น ตะกรันก้นหอย ฯลฯ )   
9)  สำรตกค้ำงจำกกระบวนกำรลดมลภำวะ (เช่น กำกตะกอนขี้ฝุ่นฝุ่นถุงกรองใช้แล้ว)   
10)  กำรตัดเฉือนหรือกำรตกแต่งส่วนท่ีเหลือ (เช่น กำรกลึงกำรกลึงเกล็ดมิล ฯลฯ )   
11)  เศษท่ีเหลือจำกกำรสกัดและแปรรูปวัตถุดิบ (เช่น เศษเหลือจำกกำรขุดบ่อน้ ำมัน)   
12)  วัสดุปลอมปน (เช่น น้ ำมันท่ีปนเป้ือน PCBS เป็นต้น)   
13)  วัสดุสำรหรือผลิตภัณฑ์ใด ๆ ท่ีถูกห้ำมใช้ตำมกฎหมำย   
14)  ผลิตภัณฑ์ท่ีผู้ถือไม่ได้ใช้งำนต่อไป  
15)  วัสดุสำรหรือผลิตภัณฑ์ใด ๆ ท่ีไม่ได้อยู่ในประเภทข้ำงต้น 

 
2.1.2  ความหมายของขยะมูลฝอย (Definitions of Solid Waste) 

 ตำมพระรำชบัญญัติกำรสำธำรณสุข พ.ศ. 2535 ได้ให้ควำมหมำยของค ำว่ำ“ขยะมูล
ฝอย”หรือ “มูลฝอย” ไว้ว่ำ หมำยถึง เศษกระดำษ เศษผ้ำ เศษอำหำร เศษสินค้ำ ถุงพลำสติก ภำชนะ
ใส่อำหำรเถ้ำ มูลสัตว์ หรือซำกสัตว์ รวมตลอดถึงส่ิงอื่นใดท่ีเก็บกวำดจำกถนน ตลำด ท่ีเล้ียงสัตว์หรือ
ท่ีอื่น ในขณะท่ี กรมควบคุมมลพิษ (2548) ได้อธิบำยไว้ว่ำ ขยะหรือมูลฝอย (Solid waste) คือ เศษ
กระดำษ เศษผ้ำเศษอำหำร เศษสินค้ำ เศษวัตถุ ถุงพลำสติก ภำชนะท่ีใส่อำหำร เถ้ำ มูลสัตว์ ซำกสัตว์
หรือส่ิงอื่นใดท่ีเก็บกวำดจำกถนน ตลำด ท่ีเล้ียงสัตว์หรือท่ีอื่น และหมำยควำมรวมถึงมูลฝอยติดเช้ือ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



2-2 
 

มูลฝอยท่ีเป็นพิษหรืออันตรำยจำกชุมชนหรือครัวเรือน ยกเว้นวัสดุท่ีไม่ใช้แล้วของโรงงำนซึ่งมีลักษณะ
และคุณสมบัติท่ีก ำหนดไว้ตำมกฎหมำยว่ำด้วยโรงงำน  

ในส่วนของควำมหมำยในเชิงวิชำกำร ขยะหรือขยะมูลฝอย ( Refuse or Solid Waste)
หมำยถึง ของเสียท่ีอยู่ในรูปของแข็ง ซึ่งอำจจะมีควำมช้ืนปะปนมำด้วยจ ำนวนหนึ่ง ขยะท่ีเกิดขึ้นจำก
อำคำรท่ีพักอำศัย สถำนท่ีท ำกำร โรงงำนอุตสำหกรรม หรือตลำดสดก็ตำมจะมีปริมำณและลักษณะ 
แตกต่ำงกำรออกไป โดยปกติแล้ววัตถุต่ำง ๆ ท่ีถูกท้ิงมำในรูปของขยะนั้น จะมีท้ังอินทรีย์สำรและ    
อนินทรีย์สำร สำรวัตถุต่ำง ๆ เหล่ำนี้ บำงชนิดก็สำมำรถย่อยสลำยได้ด้วยจุลินทรีย์ในเวลำอันรวดเร็ว 
โดยเฉพำะพวกเศษอำหำร เศษพืชผัก แต่บำงชนิดก็ไม่อำจย่อยสลำยได้เลย เช่น พลำสติก เศษแก้ว 
เป็นต้น 

2.1.2.1 ชนิดของขยะมูลฝอย ( Type of Solid waste ) 
ส ำนักจัดกำรกำกของเสียและสำรอันตรำย (2555) ได้จัดแบ่งประเภทของขยะ

มูลฝอยชุมชนออกตำมลักษณะทำงกำยภำพได้เป็น 4 ประเภท ได้แก่ 
1)  ขยะย่อยสลาย (Compostable waste) หรือ มูลฝอยย่อยสลำยคือ ขยะท่ี

เน่ำเสียและย่อยสลำยได้เร็ว สำมำรถน ำมำหมักท ำปุ๋ยได้เช่น เศษผัก เปลือกผลไม้เศษอำหำร ใบไม้
เศษเนื้อสัตว์ เป็นต้น แต่จะไม่รวมถึงซำกหรือเศษของพืช ผัก ผลไม้หรือสัตว์ท่ีเกิดจำกกำรทดลองใน
ห้องปฏิบัติกำร โดยท่ีขยะย่อยสลำยนี้เป็นขยะท่ีพบมำกท่ีสุด คือ พบมำกถึง 64% ของปริมำณขยะ
ท้ังหมดในกองขยะ 

2)  ขยะรีไซเคิล (Recyclable waste) หรือ มูลฝอยท่ียังใช้ได้คือของเสียบรรจุ
ภัณฑ์หรือวัสดุเหลือใช้ซึ่งสำมำรถน ำกลับมำใช้ประโยชน์ใหม่ได้เช่น แก้ว กระดำษ เศษพลำสติก กล่อง
เครื่องด่ืมแบบ UHT กระป๋องเครื่องด่ืม เศษโลหะ อะลูมิเนียม ยำงรถยนต์เป็นต้น ส ำหรับขยะรีไซเคิล
นี้เป็นขยะท่ีพบมำกเป็นอันดับท่ีสองในกองขยะ กล่ำวคือ พบประมำณ 30% ของปริมำณขยะท้ังหมด
ในกองขยะ 

3)  ขยะอันตราย (Hazardous waste) หรือ มูลฝอยอันตรำย คือ ขยะท่ีมี
องค์ประกอบหรือปนเปื้อนวัตถุอันตรำยชนิดต่ำง ๆ ซึ่งได้แก่ วัตถุระเบิด วัตถุไวไฟ วัตถุออกซิไดซ์
วัตถุมีพิษ วัตถุท่ีท ำให้เกิดโรค วัตถุกรรมมันตรังสีวัตถุท่ีท ำให้เกิดกำรเปล่ียนแปลงทำงพันธุกรรม วัตถุ
กัดกร่อน วัตถุท่ีก่อให้เกิดกำรระคำยเคือง วัตถุอย่ำงอื่นไม่ว่ำจะเป็นเคมีภัณฑ์หรือส่ิงอื่นใดท่ีอำจท ำให้
เกิดอันตรำยแก่บุคคล สัตว์พืชทรัพย์สินหรือส่ิงแวดล้อม เช่น ถ่ำนไฟฉำย หลอดฟลูออเรสเซนต์
แบตเตอรี่โทรศัพท์เคล่ือนท่ี ภำชนะบรรจุสำรก ำจัดศัตรูพืช กระป๋องสเปรย์บรรจุสีหรือสำรเคมีเป็นต้น 
ขยะอันตรำยนี้เป็นขยะท่ีมักจะพบได้น้อยท่ีสุด กล่ำวคือ พบประมำณเพียง 3% ของปริมำณขยะ
ท้ังหมดในกองขยะ 

4)  ขยะท่ัวไป (General waste) หรือ มูลฝอยท่ัวไป คือ ขยะประเภทอื่น
นอกเหนือจำกขยะย่อยสลำย ขยะรีไซเคิล และขยะอันตรำย มีลักษณะท่ีย่อยสลำยยำกและไม่คุ้มค่ำ
ส ำหรับกำรน ำกลับมำใช้ประโยชน์ใหม่ เช่น ห่อพลำสติกใส่ขนม ถุงพลำสติกบรรจุผงซักฟอก พลำสติก
ห่อลูกอม ซองบะหมี่กึ่งส ำเร็จรูป ถุงพลำสติกเปื้อนเศษอำหำร โฟมเปื้อนอำหำร ฟอยล์เปื้อนอำหำร 
เป็นต้น ส ำหรับขยะท่ัวไปนี้เป็นขยะท่ีมีปริมำณใกล้เคียงกับขยะอันตรำย กล่ำวคือ จะพบประมำณ 
3% ของปริมำณขยะท้ังหมดในกองขยะ 
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2.1.3 ความหมายของขยะทะเล ( Marine Litter ) 
  ขยะทะเล (Marine Litter or Marine Debris) คือขยะวัสดุแข็งท่ีมนุษย์ผลิตหรือแปร

รูป (โดยไม่ค ำนึงถึงขนำด) ท่ีเดินทำงสู่มหำสมุทรทะเลหรือแหล่งน้ ำขนำดใหญ่อื่น ๆ  รวมถึงวัสดุท่ีท้ิง
ลงบนฝ่ังหรือน ำไปสู่ทะเลโดยทำงอ้อม เช่น แม่น้ ำ ส่ิงปฏิกูล พำยุ น้ ำคล่ืน หรือลม 1 เศษซำกในทะเล
อำจเป็นผลมำจำกกิจกรรมบนบกหรือในทะเล ขยะในทะเลเป็นส่ิงท่ีจับต้องได้และเป็นผลมำจำก
พฤติกรรมมนุษย์เป็นหลัก ในทำงกลับกันมีควำมซับซ้อนเป็นพิเศษโดยมีสำเหตุและปัจจัยหลำย
ประกำรรวมกันเพื่อส่งผลกระทบต่อธรรมชำติ  ปริมำณและกำรกระจำยของเศษซำกท่ัวโลก 
เช่นเดียวกับปัญหำส่ิงแวดล้อมอื่น ๆ แท้จริงแล้วขยะในทะเลเกี่ยวข้องกับมิติทำงสังคมและเศรษฐกิจ
ม ำ ก ม ำย  (The United Nations Environment Programme (UNEP) and National Oceanic 
and Atmospheric Administration (NOAA), 2017)  

 

 

ภาพที่ 2-1 ภำพแสดงแหล่งก ำเนิดขยะทะเลท้ังจำกแหล่งก ำเนิดบนบกและแหล่งก ำเนิดในทะเล
            (ท่ีมำ : GRID-Arendal, A Centre Collaborating with UN Environment, 2015)  
 

2.1.3.1 แหล่งก าเนิดขยะทะเล ( Cause of Marine Litter ) 
1). แหล่งบนบก ได้แก่ 

1.1) ขยะบนบกท่ีไม่ได้รับกำรจัดเก็บอย่ำงถูกต้อง ท่ีถูกพัดพำไปกับแม่น้ ำ  
1.2) หลุมฝังกลบขยะ (land-fills) ท่ีมีกำรจัดกำรไม่ถูกต้อง 
1.3) ขยะจำกระบบระบำยน้ ำ (discharge from storm water drains) 
1.4) กำรท้ิงขยะบนชำยหำดและบริเวณชำยฝ่ังจำกกิจกรรมกำรท่องเท่ียว 
1.5) ภัยพิบัติทำงธรรมชำติ เช่น น้ ำท่วม สึนำมิ 
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2). แหล่งในทะเล ได้แก่ 
2.1) กำรท ำประมงและอุตสำหกรรมกำรประมง (Fishing industry) 
2.2) กำรเดินเรือพำณิชย์และท่องเท่ียว (Commercial & shipping) 
2.3) กำรท ำเหมืองแร่ (Offshore mining and extraction) 
2.4) กำรท้ิงขยะลงสู่ทะเลโดยผิดกฎหมำย (Illegal dumping at sea) 

 
2.1.4 ความหมายของขยะแม่น้ า ( Riverine Litter ) 

  ขยะแม่น้ ำ (Riverine Litter) หมำยถึง ขยะท่ีมีอยู่ในแม่น้ ำและริมฝ่ังแม่น้ ำ แม่น้ ำท ำ
หน้ำท่ีเป็นเส้นทำงท่ีรวบรวมขยะจำกกำรไหลบ่ำและกำรท้ิงขยะโดยตรงจำกมนุษย์ขนส่งไปยัง
สภำพแวดล้อมทำงน้ ำในทะเล ขยะอำจยังคงอยู่ในแหล่งกักเก็บน้ ำในแม่น้ ำซึ่งอำจจะถูกปล่อยออกมำ
ในภำยหลังอย่ำงครบถ้วนหรือหลังจำกกำรย่อยสลำยทำงกำยภำพ ซึ่งพลำสติกเป็นสัดส่วนท่ีใหญ่ท่ีสุด
ของขยะในพื้นท่ีทำงทะเล (Bergmann et al., 2015) และมีคุณสมบัติเด่นในขยะในแม่น้ ำ (van der 
Wal et al., 2015; Hohenblum et al., 2015) ส่ิงของท่ีไม่ลอยน้ ำ (เช่น แก้ว หรือโลหะ) ยังมีอยู่ใน
แหล่งกักเก็บน้ ำในแม่น้ ำและถูกขนส่งไปตำมแม่น้ ำ ( European Union, 2016 ) 

 
2.1.4.1 แหล่งก าเนิดขยะแม่น้ า ( Cause of Riverine Litter ) 

เพื่อแก้ไขปัญหำขยะในแม่น้ ำและเพื่อให้มีมำตรกำรท่ีเหมำะสมและเป็น
ประโยชน์จ ำเป็นต้องมีกำรระบุแหล่งท่ีมำ แหล่งท่ีเป็นไปได้ เช่น 

1)  กำรท้ิงขยะในท่ีสำธำรณะระหว่ำงกำรพักผ่อนบนริมฝ่ังแม่น้ ำหรือท้ิงโดยตรงใน
แม่น้ ำ เมือง และท่ำเรือ 

2)  กำรจัดกำรขยะท่ีไม่ดีเช่นสถำนท่ีฝังกลบท่ีมีกำรจัดกำรไม่ดี 
3)  กิจกรรมทำงอุตสำหกรรมและกำรเกษตรท่ีน ำไปสู่กำรก ำจัดท่ีไม่เหมำะสม 
4)  ลมหรือภัยพิบัติทำงธรรมชำติ พัดพำขยะจำกบนบกท่ีไม่ได้รับกำรจัดกำรอย่ำง

ถูกต้อง พัดพำลงแม่น้ ำล ำคลอง ไหลลงสู่ทะเล 
5)  เกิดจำกกำรกองขยะบนพื้น เมื่อฝนตกลงมำบนกองขยะ จะเกิดน้ ำเสียมีควำม 

สกปรกมำกไหลลงสู่แม่น้ ำ 
6)  ส่ิงปฏิกูลท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงปฏิกูลจำกกำรปล่อยส่ิงปฏิกูลท่ีไม่ผ่ำนกำรบ ำบัดไม่ว่ำจะ

โดยกำรขำดส่ิงอ ำนวยควำมสะดวกในกำรบ ำบัดของเสียหรือจำกท่อระบำยน้ ำรวมที่ล้นในช่วงพำยุและ
น้ ำจำกพำยุ ปล่อยท้ิงล้ำงขยะท่ีเก็บรวบรวมจำกพำยุระบำยลงสู่แม่น้ ำในช่วงเหตุกำรณ์พำยุ 
(Van der Wal et. Al, 2015; Florian Faure et al., 2010) 

 
2.1.4  ความหมายของระบบเศรษฐกิจแบบหมุนเวียน ( Circular Economy ) 

   Circular Economy หรือ เศรษฐกิจหมุนเวียน หมำยถึง ระบบอุตสำหกรรมท่ีวำงแผน
และออกแบบมำเพื่อคืนสภำพหรือให้ชีวิตใหม่แก่วัสดุต่ำง ๆ ในวงจรชีวิตผลิตภัณฑ์ แทนท่ีจะท้ิงไป
เป็นขยะเมื่อส้ินสุดกำรบริโภค โดยจะน ำวัสดุท่ีเป็นองค์ประกอบของผลิตภัณฑ์เหล่ำนั้นกลับมำสร้ำง
คุณค่ำใหม่ หมุนเวียนเป็นวงจรต่อเนื่อง  โดยไม่มีของเสีย นอกจำกนี้  ยังมุ่งเน้นกำรอนุรักษ์
ทรัพยำกรธรรมชำติ และสร้ำงควำมสมดุลในกำรดึงทรัพยำกรธรรมชำติมำใช้งำนใหม่ ควบคู่ไปกับกำร
สร้ำงระบบและกำรออกแบบท่ีมีประสิทธิภำพเพื่อลดผลกระทบภำยนอกเชิงลบ เรำจึงมักเห็น
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เศรษฐกิจหมุนเวียนใช้พลังงำนทดแทน หรือขจัดกำรใช้เคมีภัณฑ์ท่ีเป็นพิษซึ่งเป็นอุปสรรคของกำรน ำ
วัสดุต่ำง ๆ มำใช้อีกครั้งรวมไปถึงกำรออกแบบวัสดุ ผลิตภัณฑ์ ระบบ และโมเดลทำงธุรกิจในรูปแบบ
ใหม่ท่ีต้องต่ำงไปจำกเดิมเพื่อท ำให้เกิดนวัตกรรม ในขณะท่ี Linear Economy หรือเศรษฐกิจเส้นตรง 
จะมีกำรดึงทรัพยำกรธรรมชำติออกมำใช้ในจำนวนมหำศำลก่อนจะน ำทรัพยำกรเหล่ำนั้นมำผ่ำน
กระบวนกำรผลิต ขำยให้ลูกค้ำได้น ำไปใช้งำน ซึ่งเมื่อผลิตภัณฑ์หมดประโยชน์แล้วก็ท้ิงกลำยเป็นขยะ
ไป (เศรษฐกิจหมุนเวียนโอกำสใหม่ของธุรกิจเพื่อควำมยั่งยืน , 2561) ดังนั้น ภำคเศรษฐกิจจึงต้อง
ปฏิวัติโมเดลธุรกิจจำกขับเคล่ือนเศรษฐกิจแบบเส้นตรงมำสู่รูปแบบเศรษฐกิจหมุนเวียนท่ีน ำทรัพยำกร
ใช้แล้วกลับมำผลิตใช้ใหม่เพื่อแก้วิกฤตกำรขำดแคลนทรัพยำกรท่ีก ำลังเกิดขึ้นและก่อให้เกิดกำรเติบโต
อย่ำงยั่งยืน ท้ังนี้ 5 โมเดลธุรกิจท่ีจะสำมำรถแปลงจำกเศรษฐกิจหมุนเวียน ประกอบด้วย  

1)  Circular Design มุ่งเน้นกำรออกแบบผลิตภัณฑ์หรือส่วนประกอบในผลิตภัณฑ์ให้มี
อำยุกำรใช้งำนยำวนำน  

2)  Circular Supplies เป็นกำรนำวัสดุจำกกำรรีไซเคิล วัสดุชีวภำพ (Bio-based 
materials) และวัสดุท่ีสำมำรถรีไซเคิลได้ท้ังหมดมำใช้เป็นวัตถุดิบหลักในกำรผลิตเพื่อลดกำรใช้
ทรัพยำกรในกำรผลิตและลดกำรเกิดของเสีย ตลอดจนกำรใช้พลังงำนหมุนเวียนในกระบวนกำรผลิต 

3)  Product as a service เป็นโมเดลธุรกิจท่ีให้บริกำรในรูปแบบกำรเช่ำหรือ “กำร
จ่ำยเมื่อใช้งำน” (pay-for-use) แทนกำรซื้อขำด ซึ่งไม่เพียงแต่ช่วยลดค่ำใช้จ่ำยของผู้ใช้บริกำรแต่ยัง
ช่วยลดผลกระทบด้ำนส่ิงแวดล้อมได้อีกด้วย  

4)  Sharing Platform มุ่งเน้นกำรใช้และแบ่งปันทรัพยำกรร่วมกันเพื่อกำรใช้ผลิตภัณฑ์
ให้เกิดประสิทธิภำพสูงสุด  

5)  Resource Recovery กำรออกแบบใหม้ี“ระบบน ำกลับ” (Take-Back system) ใน
กระบวนกำรเพื่อน ำวัตถุดิบเหลือใช้ ผลิตภัณฑ์หรือสินค้ำท่ีถูกก ำจัดซึ่งยังสำมำรถใช้งำนได้กลับเข้ำสู่
กระบวนกำรใหม่ เพื่อลดกำรเหลือท้ิงให้มำกท่ีสุด (สมำคมกำรจัดกำรธุรกิจแห่งประเทศไทย , 2561) 
ท้ังนี้ ในส่วนของเทคโนโลยีท่ีสำมำรถนำมำใช้สนับสนุนโมเดลธุรกิจในข้ำงต้นเพื่อพัฒนำกระบวนกำร
ให้มีประสิทธิภำพยิ่งขึ้น และลดกำรใช้ทรัพยำกรลง ได้แก่ เทคโนโลยีในกำรบริหำรจัดกำร 

ข้อมูลและกำรส่ือสำร (Digital Technologies) เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับคุณสมบัติของ
วัสดุและพลังงำน (Physical Technologies) และเทคโนโลยีด้ำนโครงสร้ำงทำงชีวภำพ (Biological 
Technologies) เป็นต้น (พัทธ์ธีรำ วงศรำวิทย์, 2561) 

 

 

ภาพที่ 2-2 ภำพแสดง Circular Economy และ Linear Economy 
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2.1.5 ความหมายของการจัดการขยะแบบหมุนเวียน ( Circular Integrated Waste 
Management System (CIWMS)) 

 Circular Integrated Waste Management System (CIWMS1) คือ กำรจัดกำรและ
บูรณำกำรขยะแบบหมุนเวียน กำรจัดกำรของเสียและวัสดุกระตุ้นให้เกิดกำรหมุนเวียนของทรัพยำกร 
เครื่องมือวิเครำะห์ระบบท่ีใช้ในกำรออกแบบและประเมินประสิทธิภำพโดยพัฒนำจำกระบบ Linear 
Integrated Waste Management System (IWMS) เพื่อน ำไปยกระดับและเกิดกำรหมุน เวียน
ทรัพยำกรสูงสุดแบบระบบ CIWMS ซึ่งกำรออกแบบ CIWMS ท่ีมีประสิทธิภำพจะเช่ือมโยงกำร
ประมวลผลทรัพยำกรและกำรบ ำบัดของเสียและช่วยให้สำมำรถใช้ประโยชน์จำกของเสียได้อย่ำงเต็มท่ี 
CIWMS คำดว่ำจะไม่เพียง แต่ผลิตวัสดุเท่ำนั้น แต่ยังรวมถึงพลังงำนและสำรอำหำรด้วย นอกจำกนี้ยัง
สำมำรถส่งสำรเคมีบำงชนิด ระบบกำรจัดกำรของเสียแบบบูรณำกำรและยั่งยืนควรได้รับกำรก ำหนด
และพัฒนำตำมเกณฑ์ต่อไปนี้  

1) เพื่อลดกำรใช้หลุมฝังกลบให้น้อยท่ีสุดและตรวจสอบให้แน่ใจว่ำไม่มีขยะฝังกลบท่ีใช้
งำนทำงชีวภำพหรือมีสำรอันตรำยเคล่ือนท่ี 

2) เพื่อลดกำรด ำเนินงำนท่ีท ำให้เกิดกำรบริโภควัตถุดิบและพลังงำนมำกเกินไปโดยไม่
ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อส่ิงแวดล้อมโดยรวม  

3) เพื่อเพิ่มกำรฟื้นฟูกำรใช้งำนของวัสดุแม้ว่ำจะเกี่ยวข้องกับจุดก่อนหน้ำก็ตำม 
4) เพื่อเพิ่มกำรกู้คืนพลังงำนส ำหรับวัสดุท่ีไม่สำมำรถน ำกลับมำใช้ใหม่ได้อย่ ำงมี

ประสิทธิภำพเพื่อประหยัดท้ังปริมำณกำรฝังกลบและทรัพยำกรเช้ือเพลิงฟอสซิล 

ค ำอธิบำยแนวคิดระหว่ำง IWMS และ CIWMS ซึ่ง IWMS หมำยถึง ระบบท่ีอินพุตหลัก
เป็นของเสียและประกอบด้วยกระบวนกำรต่ำง ๆ เพื่อคัดแยกขยะนี้และให้กำรบ ำบัดท่ีเหมำะสมท่ีสุด
ตำมองค์ประกอบทำงเคมีและฟังก์ชันท่ีต้องกำรของระบบ CIWMS คือ IWMS ประเภทหนึ่งท่ีพยำยำม
ปรับปรุงกำรหมุนเวียนของทรัพยำกรโดยกำรเสริมสร้ำงควำมเช่ือมโยงระหว่ำงกำรบ ำบัดของเสียและ
กำรกู้คืนทรัพยำกร ดังนั้น CIWMS จึงถือได้ว่ำเป็นเครื่องมือท่ีช่วยให้บรรลุเป้ำหมำยของเศรษฐกิจ
หมุนเวียน ค ำจ ำกัดควำมของ CIWMS ยังสำมำรถน ำไปใช้กับระบบท่ีมุ่งเน้นไปท่ีเศษขยะเพียงส่วน
เดียวเช่นขยะอินทรีย์ ( Selene Cobo et al., 2018 )  

ขอบเขตของระบบเหล่ำนี้เป็นภำพวงจรท้ังหมดของวัสดุท่ีเป็นส่วนประกอบของเสียรวมถึง
ขั้นตอนท่ีเกี่ยวข้องกับกำรใช้ประโยชน์ท่ีได้จำกกำรเปล่ียนแปลงของทรัพยำกรธรรมชำติท่ีสกัดจำก
ระบบนิเวศ เมื่อบริโภคแล้วผลิตภัณฑ์บำงอย่ำงเช่นอำหำรหรือเครื่องส ำอำงจะออกจำกระบบเป็นกำร
ปล่อยอำกำศหรือน้ ำเสีย ในทำงกลับกันผลิตภัณฑ์จ ำนวนมำกเช่นส่ิงทอและเฟอร์นิเจอร์กำรใช้งำน
ช่วงเวลำหนึ่งโดยไม่ต้องบริโภค เป็นท่ีน่ำสังเกตว่ำวัตถุดิบหลักท่ีส่งโดย Subsystem 0 (ภำพท่ี 4) ไม่

                                                             
1 Abbreviations: CIWMS, circular integrated waste management system; EFA, energy flow analysis; 
IWMS, integrated waste management system; LCA, life cycle assessment; LCC, life cycle 
costing; MFA, material flow analysis; MCDM, multi-criteria decision-making; MSW, municipal solid 
waste; SFA, substance flow analysis 
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สำมำรถเปรียบเทียบกับวัสดุทุติยภูมิท่ีผลิตใน Subsystem 6 (ภำพท่ี 4) โดยใช้มวล กำรเปรียบเทียบ
จะต้องขึ้นอยู่กับฟังก์ชันท่ีมีให้โดยวัสดุเหล่ำนั้น ตัวอย่ำงเช่นอลูมิเนียมหลัก 1 กก. อำจไม่สำมำรถใช้
งำนได้เทียบเท่ำกับอะลูมิเนียมรีไซเคิล 1 กก. เนื่องจำกองค์ประกอบทำงเคมีและคุณสมบัติทำง
กำยภำพท่ีแตกต่ำงกัน  

 

ภาพที่ 2-3 ภำพแสดงหลักกำรของ Circular Integrated Waste Management System             
(ท่ีมำ : Resources, Conservation & Recycling 135 (2018) 279–295, เรียบเรียงโดย : ผู้จัดท ำ) 

 

2.2  ข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับการจัดการทรัพยากรขยะแม่น้ า 
2.2.1 สถานการณ์ขยะทะเลและแม่น้ าในปัจจุบนั 

2.2.1.1 สถานการณ์ขยะทะเลในปัจจุบัน 
ขยะทะเลในประเทศไทย ช่วงปี พ.ศ. 2552 - 2558 มีสัดส่วนของขยะทะเลมำ

จำกกิจกรรมชำยฝ่ังและกำรพักผ่อนมีปริมำณสูงท่ีสุดในทุกปีและมีแนวโน้มของสัดส่วนจ ำนวนช้ิน
เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ โดยในปี พ.ศ. 2558 พบสัดส่วนขยะทะเลท่ีมำจำกกิจกรรมชำยฝ่ังและกำรพักผ่อน 
ร้อยละ 78 ในขณะเดียวกันมีสัดส่วนจ ำนวนช้ินของอุปกรณ์กำรแพทย์/อนำมัย ลดลง ท้ังนี้ จำกกำร
ประเมินในระดับโลกพบว่ำขยะในทะเลร้อยละ 80 มีแหล่งท่ีมำจำกกิจกรรมบนบก โดยเฉพำะขยะท่ีมี
กำรจัดกำรไม่ถูกต้องและขยะตกค้ำง อีกร้อยละ 20 มำจำกกิจกรรมในทะเล (Ocean Conservancy, 
2015) โดยร้อยละ 60 - 80 ของขยะทะเลท้ังหมดเป็นขยะพลำสติกสถิติขยะมูลฝอยท่ัวประเทศ ของ
กรมควบคุมมลพิษ 

ในปี พ.ศ. 2560 พบว่ำมีปริมำณขยะมูลฝอยในจังหวัดชำยฝ่ังทะเล 23 จังหวัด
เกิดขึ้น 11.47 ล้ำนต้น ก ำจัดอย่ำงถูกต้อง 6.89 ล้ำนต้น (ร้อยละ 60) น ำไปใช้ประโยชน์ 3.02 ล้ำนต้น 
(ร้อยละ 26) และก ำจัดไม่ถูกต้อง 1.55 ล้ำนตัน (ร้อยละ 14) ในจ ำนวนดังกล่ำวจะมีขยะพลำสติกอยู่
ประมำณ 340,000 ตัน โดยร้อยละ 10 - 15 มีโอกำสปนเปื้อนลงสู่ทะเลได้ ปริมำณชนิดขยะทะเลท่ี
พบมำกในประเทศไทย 10 อันดับ ได้แก่ ถุงพลำสติกอื่น ๆ ขวดเครื่องด่ืม (พลำสติก) ขวดเครื่องด่ืม 
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(แก้ว) ถ้วย/จำน (โฟม) หลอด/ที่คนเครื่องด่ืมเชือก (1 เมตร = 1 ช้ิน) กระป๋องเครื่องด่ืม ถุงก๊อปแก๊ป 
กล่องอำหำร (โฟม) ห่อ/ถุงอำหำร ซึ่งพบปริมำณขยะทะเลแต่ละชนิดรวม 66,022 ช้ิน ซึ่งส่วนใหญ่
ขยะทะเล ร้อยละ 80 เกิดจำกกิจกรรมบนบก และร้อยละ 20 มำจำกกิจกรรมในทะเลในสถำนกำรณ์
ของขยะทะเล เริ่มจำกปัจจัยขับเคล่ือน (Drivers) ท่ีส่งผลกระทบมำกท่ีสุด ได้แก่ แผนและนโยบำย
ภำยในประเทศ โดยเฉพำะแผนพัฒนำเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติ ซึ่งจะผลักดันให้มีกำรขับเคล่ือน
ของแผนแม่บทกำรพัฒนำพื้นท่ีชำยฝ่ัง อุตสำหกรรม กำรท่องเท่ียว กำรประมง กำรขนส่งทำงทะเล 
ส่งผลต่อภำวะกดดัน (Pressures) ต่อกำรสร้ำงขยะในทะเล 

 

 

ภาพที่ 2-4 แสดงข้อมูลปริมำณขยะทะเลในประเทศไทย (ท่ีมำ : กรมทรัพยำกรทำงทะเลและชำยฝั่ง, 2560) 

2.2.1.1 สถานการณ์ขยะแม่น้ าในปัจจุบัน 

 

ภาพที่ 2-5  ภำพแสดงภำพรวมและจุดส ำคัญในกำรปล่อยขยะจำกแม่น้ ำลงสู่ทะเลของประเทศไทย  
    (ท่ีมำ : The Ocean Cleanup, a non-profit organization) 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



2-9 
 

จำกกำรติดต้ังทุ่นกักขยะตำมปำกแม่น้ ำและล ำคลองสำยหลักของกรม ทช. ท่ีผ่ำนมำ พบขยะ
ลอยมำตำมแม่น้ ำล ำคลองเป็นจ ำนวนมำก มีทุกวันในปริมำณท่ีไม่ลดลง และประเภทขยะท่ีพบมำก
เป็นอันดับหนึ่งคือ ขยะพลำสติก จำกกำรคำดกำรณ์พบว่ำจะมีปริมำณขยะพลำสติกท่ีปนเปื้อนลงใน
ทะเลมำกถึง 44,200 ตัน/ปี โดยขยะทะเลส่วนใหญ่ถึงร้อยละ 80 มำจำกกิจกรรมบนฝ่ัง ส่วนท่ีเหลือ
อีกร้อยละ 20 มำจำกกิจกรรมในทะเล  

ซึ่งจำกภำพท่ี 6 แสดงให้เห็นว่ำ ในประเทศไทยยังมีกำรปล่อยขยะลงสู่ล ำคลองเป็นจ ำนวน
มำก โดยแม่น้ ำท่ีมีกำรปล่อยขยะลงสู่ทะเลเป็นจ ำนวนมำก 4 อันดับ ได้แก่ แม่น้ ำ เจ้ำพระยำ, แม่น้ ำ
บำงประกง, แม่น้ ำท่ำจีน และแม่น้ ำแม่กลอง ตำมล ำดับ ดังภำพท่ี 7 

 

ภาพที่ 2-6 ภำพแสดงแม่น้ ำสำยส ำคัญท่ีมีกำรปล่อยขยะออกมำมำกท่ีสุด 4 อันดับของประเทศไทย 
  (ท่ีมำ : The Ocean Cleanup, a non-profit organization) 

 

ภาพที่ 2-7 ภำพแสดงจ ำนวนขยะท่ีแม่น้ ำเจ้ำพระยำ ปล่อยลงสู่ทะเล 44,200 ตัน/ปี 
    (ท่ีมำ : The Ocean Cleanup, a non-profit organization) 
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เพื่อแก้ไขปัญหำขยะในแม่น้ ำและเพื่อให้สำมำรถใช้มำตรกำรท่ีเหมำะสมและเป็น
ประโยชน์ได้ จ ำเป็นต้องระบุแหล่งท่ีมำท่ีเป็นไปได้ ได้แก่ กำรท้ิงขยะในท่ีสำธำรณะริมฝ่ังแม่น้ ำหรือใน
แม่น้ ำโดยตรงและขยะจำกเมืองและท่ำเรือ กำรจัดกำรขยะท่ีไม่ดี เช่น สถำนท่ีฝังกลบท่ีมีกำรจัดกำร
ไม่ดี กำรก ำจัดอย่ำงไม่เหมำะสมหรือ เศษจำกกำรปล่อยส่ิงปฏิกูลท่ีไม่ผ่ำนกำรบ ำบัดไม่ว่ำจะโดยขำด
ส่ิงอ ำนวยควำมสะดวกในกำรบ ำบัดของเสียหรือจำกท่อระบำยน้ ำล้น และกำรปล่อยน้ ำจำกพำยุซึ่ง
กวำดขยะระบำยลงสู่แม่น้ ำ (Faure et al., 2012; van der Wal et al., 2015) (ดูภำพท่ี 9) 

 
2.2.3  องค์ประกอบขยะแม่น้ า ( Composition of Riverine Litter ) 

เศษขยะท่ีพบในแม่น้ ำอำจเป็นวัตถุท้ังหมด แต่ส่วนใหญ่เป็นช้ินส่วนหรือเศษของ
ผลิตภัณฑ์ ขยะส่วนใหญ่ประกอบด้วยโพลีเมอร์ (Bergmann et al., 2015) แต่สำมำรถพบวัสดุอื่น ๆ 
ได้เช่นกัน องค์ประกอบของขยะแม่น้ ำถูกจัดกลุ่มเป็น ขนำดประเภท ประเภทวัสดุ และ รำยละเอียด
ของส่วนประกอบของพลำสติกโพลีเมอร์ 

2.2.3.1  การระบุประเภทขยะแม่น้ า ( The categories of debris items ) 

APEC Marine Environmental Training and Education Center 
(AMETEC) ซึ่งจ ำแนกขยะทะเลตำมชนิดของวัสดุและได้ถูกน ำไปใช้ในกำรศึกษำต่ำง ๆ เป็นพื้นฐำน
ส ำหรับกำรเปรียบเทียบระหว่ำงกำรศึกษำขยะในแม่น้ ำและทะเลท่ีอยู่ติดกัน 10 ประเภทวัสดุ  

1) พลำสติกแข็ง 
2) พลำสติกบำง 
3) ผ้ำ /ส่ิงทอ 
4) โฟม 

5) พอลิเมอร์ 
6) แก้ว / เซรำมิก 
7) โลหะ 

 

8) กระดำษและกระดำษแข็ง 
9) ไม้ 
10) ขยะอื่น ๆ 

 

ภาพที่ 2-9 ภำพแสดงกำรจ ำแนกขยะทะเลตำมชนิดของวัสดุ 10 ประเภท โดย APEC Marine  
Environmental Training and Education Center (AMETEC) (ท่ีมำ : ผู้จัดท ำ) 
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ภาพที่ 2-10 ภำพแสดงกำรจ ำแนกขยะทะเลท่ีพบในประเทศไทย สถิติจำกกรมทรัพยำกรทะเลและ 
ชำยฝ่ัง ตำมชนิดของวัสดุ 10 ประเภท โดย APEC Marine Environmental Training 
and Education Center (AMETEC) (ท่ีมำ : ผู้จัดท ำ) 
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ภาพที่ 2-11 ภำพแสดงสถิติขยะทะเลท่ีพบในประเทศไทย จำกกรมทรัพยำกรทะเลและชำยฝ่ัง แบ่ง
ตำมชนิดของวัสดุ 10 ประเภท โดย APEC Marine Environmental Training and 
Education Center (AMETEC) (ท่ีมำ : ผู้จัดท ำ) 

2.2.3.2  องค์ประกอบของวัสดุขยะที่พบในแม่น้ า ( Materials ) 

ส่ิงของท่ีท้ิงขยะในสภำพแวดล้อมทำงทะเลและแม่น้ ำ ส่วนใหญ่ท ำจำกโพลีเมอร์จำก
มนุษย์ ในขณะท่ีขยะมีควำมส ำคัญในกำรระบุแหล่งท่ีมำ ขยะขนำดเล็กมักจะมีลักษณะเฉพำะตำม
องค์ประกอบทำงเคมีและรูปร่ำงของอนุภำคเท่ำนั้น (van der Wal et al., 2015) ขั้นตอนกำร
วิเครำะห์ ได้แก่ กำรระบุภำพ, สเปกโทรสโกปีอินฟรำเรดแบบฟูเรียร์, ไมโครสเปกโทรสโกปีรำมำน, 
เอกซ์เรย์สเปกโตรมิเตอร์แบบกระจำยพลังงำนและกำรสะท้อนรวมแบบลดทอน (Dris et al., 2015)
มักพบวัสดุผสมโดยวัตถุช้ินหนึ่งท ำจำกโพลีเมอร์หลำยชนิดรวมกัน เช่น. ขวดโพลีเอทิลีนเทเรฟทำเลต 
(PET) สำมำรถมีฝำปิดโพลีโพรพีลีน (PP) และปลอกพลำสติก (PE) 

2.2.4  คุณสมบัติขยะที่พบในแม่น้ า ( Properties of Riverine Litter ) 

ขยะแม่น้ ำประกอบด้วยส่ิงของท่ีมีขนำดควำมหนำแน่นรูปร่ำงและสสำรท่ีแตกต่ำงกันซึ่ง
พิจำรณำจำกกระบวนกำรผลิตหรือกำรเปล่ียนแปลงในช่วงอำยุกำรใช้งำน คุณสมบัติเหล่ำนี้ก ำหนด
พฤติกรรมของส่ิงของและอนุภำคในขยะ ในแง่ของควำมสำมำรถในกำรลอยน้ ำและทำงเดินใน
สภำพแวดล้อมทำงน้ ำ 
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2.2.4.1  ขนาดของขยะแม่น้ า ( Size ) 

ส่ิงของและช้ินส่วนของเสียจำกมนุษย์ เกิดขึ้นในสภำพแวดล้อมทำงน้ ำในหลำกหลำย
ขนำด มีต้ังแต่ส่ิงของท่ีมีขนำดใหญ่มำก (เมตร) จนถึงอนุภำคและขนำดโมเลกุล ด้วยเหตุผลในทำง
ปฏิบัติ ประเภทของขนำดจะแตกต่ำงกันดังนี้ : 

- Microplastics (< 1 mm): plankton and mussels  
- Mesoplastics (< 5 mm): smaller fish and birds (Fulmars)  
- Small macro plastics (< 25 mm): larger fish and birds (Albatrosses)  
- Large macro plastics (>25 mm): bigger fish and marine mammals 

(whales) 
 
เศษส่วนขนำดเหล่ำนี้ช่วยให้สำมำรถเปรียบเทียบได้ นอกจำกนี้อนุภำคของขยะท่ีมี

ขนำดน้อยกว่ำ 100 นำโนเมตรจะเรียกว่ำ ขยะนำโน (Nano litter) (Bergmann, 2015) เพื่อให้
สำมำรถรำยงำนเชิงปริมำณได้มำกขึ้น ขยะท่ีมีขนำดใหญ่ (Macro litter) จึงมีกำรแบ่งขนำดออกเป็น
หลำยช่วง เพื่อกำรประเมินตำมน้ ำหนัก ได้แก่ : 

- 2.5 - 5 cm 
- 5 - 10 cm 
- 10 – 20 cm 
- 20 – 30 cm 
- 30 – 50 cm 
- >50 cm 

  

ภาพที่ 2-12  Exemplary pictures of macroplastic debris ,Particles were grouped into 
three different shape categories (ท่ีมำ : Sarah Piehl, 2018 )  

2.2.4.2  ความหนาแน่นของขยะแม่น้ า ( Density ) 

ควำมหนำแน่นของเศษขยะขึ้นอยู่กับลักษณะของวัสดุโพลีเมอร์ กำรดัดแปลงเช่นกำรท ำ
ให้เกิดฟองหรือกำรเติมสำรตัวเติมในระหว่ำงกำรผลิตและกระบวนกำรต่ำง ๆ เช่นกำรเส่ือมสภำพและ
กระบวนกำรทำงชีวภำพ รูปร่ำงของส่ิงของยังสำมำรถก ำหนดกำรลอยตัวได้  เช่นในภำชนะกลวง 
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ขึ้นอยู่กับควำมหนำแน่นของน้ ำ (ควำมเค็ม) ส่ิงของต่ำง ๆ จะจมหรือลอย กังหันน้ ำอำจผสมส่ิงของ / 
อนุภำคท่ีมีควำมหนำแน่นใกล้เคียงกับน้ ำโดยรอบใต้ผิวน้ ำ ควำมเร็วในกำรขึ้นหรือจมไม่ได้ขึ้นอยู่กับ
ควำมหนำแน่นของสสำรเท่ำนั้น แต่ยังรวมถึงส่ิงของและอนุภำคขนำดเล็กท่ีมีต่อรูปร่ำงด้วย ในน้ ำท่ี
สงบและไม่มีควำมปั่นป่วน ส่ิงของท้ังหมดท่ีมีแรงลอยตัวเป็นบวกจะอยู่ท่ีผิวน้ ำและส่ิงของท่ีมีแรง
ลอยตัวเชิงลบจะอยู่ท่ีด้ำนล่ำง แต่ในแม่น้ ำนี่เป็นเงื่อนไขท่ีหำยำก 

กระบวนกำรขนส่งขยะพลำสติกในแม่น้ ำแสดงให้เห็นถึงควำมคล้ำยคลึงกับกำรขนส่ง
วัสดุอื่น ๆ ได้แก่ กำรขนส่งพืชพันธุ์ไม้และตะกอน วรรณกรรมเกี่ยวกับกำรขนส่งเมล็ดพันธุ์อำจให้ข้อ
บ่งช้ีบำงประกำรเกี่ยวกับพฤติกรรมของพลำสติกในสภำพแวดล้อมของแม่น้ ำ แต่เมล็ดพืชมีแนวโน้มท่ี
จะเปล่ียนแปลงไปในช่วงเวลำท่ีอยู่ในน้ ำและไม่เฉื่อยเหมือนกับขยะส่วนใหญ่ (Gurnell, 2007) วัสดุ
พลำสติกจะถูกปกคลุมด้วยฟิล์มชีวภำพซึ่งน ำไปสู่กำรเปล่ียนแปลงควำมหนำแน่น อย่ำงไรก็ตำมอัตรำ
ท่ีเกิดขึ้นจะช้ำกว่ำวัสดุอินทรีย์ พฤติกรรมของขยะในสภำพแม่น้ ำแตกต่ำงจำกในทะเล ในบริเวณปำก
แม่น้ ำผลกระทบท่ีแตกต่ำงกันเช่นกำรแบ่งช้ันกำรตกตะกอน และกำรเปล่ียนแปลงควำมหนำแน่นอำจ
เกิดขึ้นได้ในเขตผสมและส่งผลต่อทำงเดินของขยะ 

รูปร่ำงดูเหมือนจะมีบทบำทในกำรเคล่ือนท่ีของอนุภำคโดยเป็นฟังก์ชันของอัตรำส่วน
ระหว่ำงพื้นท่ีผิวของอนุภำคและปริมำตร (อัตรำส่วน s / v) ส่ิงของท่ีมีควำมหนำแน่นเบำกว่ำน้ ำ
เล็กน้อยและมีรูปร่ำงกะทัดรัดเช่น เม็ดพลำสติกจะลอยขึ้นสู่ผิวน้ ำอย่ำงรวดเร็วหลังจำกผสมลงไป 
แทนท่ีจะเป็นส่ิงของท่ีมีรูปร่ำงแบนเช่น แผ่นพลำสติกจะขึ้นช้ำกว่ำ อัตรำส่วน s / v เมื่อรวมกับกำร
ลอยตัวจะก ำหนดควำมเร็วขั้วของอนุภำคในตัวกลำงท่ีมีควำมหนืดเช่นน้ ำขึ้นหรือลง ไบโอฟิล์มยัง
สำมำรถเปล่ียนรูปร่ำงของอนุภำคขยะและท ำให้คุณสมบัติทำงอุทกพลศำสตร์ ในฐำนะท่ีเป็น
ค ำอธิบำยเพิ่มเติมอนุภำคพลำสติกได้รับกำรจัดประเภทตำมรูปร่ำงเป็นช้ินส่วนฟอยล์เส้นใยโฟมและ
เม็ด (Hohenblum et al., 2015) 

2.2.4.3  รูปร่างของขยะแม่น้ า ( Shape ) 

ส่ิงนี้อำจช้ีให้เห็นว่ำไมโครพลำสติกแขวนลอยอยู่ในน้ ำอย่ำงเท่ำเทียมกันโดยไม่ค ำนึงถึง
ควำมปั่นป่วนในขณะท่ีอนุภำคขนำดใหญ่จะน้อยกว่ำมำกเนื่องจำกควำมแตกต่ำงของควำมปั่นป่วน
เนื่องจำกควำมเร็วขั้วท่ีสูงกว่ำ อนุภำคขนำดกะทัดรัดมักพบท่ีพื้นผิวหรือด้ำนล่ำงในขณะท่ีอนุภำคแบน
และยำวส่วนใหญ่จะพบในสำรแขวนลอย Rech et al. (2014) ใช้ส่ิงนี้เป็นจุดเริ่มต้นและแยกขยะตำม
ประเภทของวัสดุและกำรลอยตัว พลำสติกโพลีสไตรีนและไม้ท่ีผลิตแล้วซึ่งสำมำรถลอยได้ในระยะ
ทำงไกลโดยไม่จมหรือสลำยตัวถูกจัดประเภทเป็นขยะแบบ "ลอยตัวถาวร" เศษขยะท่ีลอยตัวถำวร
เหล่ำนี้จ ำนวนมำกมีศักยภำพท่ีจะลอยจำกต้นน้ ำไปยังปำกแม่น้ ำและลงสู่มหำสมุทร ดังนั้นจึงใช้ใน
กำรศึกษำวิเครำะห์กำรขนส่งขยะในแม่น้ ำ ต้นขั้วบุหรี่ กระดำษและกระดำษแข็ง ส่ิงทอ ยำงและสินค้ำ 
อื่น ๆ ซึ่งรวมอยู่ในหมวดหมู่ของส่ิงของ ''ลอยตัวในเวลาส้ัน ๆ'' เนื่องจำกในตอนแรกจะลอยและถูกพัด
พำไปตำมกระแสน้ ำ แต่จะจมหรือสลำยตัวหลังจำกนั้น ระยะเวลำค่อนข้ำงส้ันและหลำย ๆ อย่ำงอำจ
ไปไม่ถึงมหำสมุทรด้วยกำรขนส่งทำงแม่น้ ำ วัตถุท่ีเป็นคอนกรีตเครื่องปั้นดินเผำแก้วและโลหะถูก
เรียกว่ำส่ิงของท่ี "ไม่ลอยน้้า" เนื่องจำกไม่ลอย แม้ว่ำจะสำมำรถขนส่งได้ในระยะยำวในระยะทำงไกล
โดยแม่น้ ำ กำรขนส่งส่ิงของท่ี  “ไม่ลอยตัว” เปรียบได้กับกำรอพยพท่ีมีเกลือซึ่งเช่ือมโยงกับ
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เหตุกำรณ์ไฮดรอลิกท่ีรุนแรงเช่นน้ ำท่วมหรือกำรไหลด้วยควำมเร็วสูง ท้ังเครื่องปั้นดินเผำและแก้ว
สำมำรถสะสมได้ท่ีริมฝ่ังแม่น้ ำ 

Van der Wal et al. (2015) สรุปว่ำยิ่งส่ิงของหรืออนุภำคมีขนำดใหญ่เท่ำใด ก็จะเกิด
กำรแยกตัวในแนวดิ่งมำกขึ้นเท่ำนั้น นี่เป็นผลมำจำกควำมแตกต่ำงของอัตรำส่วนพื้นผิวต่อปริมำตรท่ี
ควำมหนำแน่นท่ีก ำหนด อนุภำคขนำดกะทัดรัดท่ีเบำกว่ำน้ ำเช่นขวด PET แบบปิดโฟมโพลีสไตรีนท่ี
ขยำยตัว (EPS) เม็ดพลำสติกก่อนกำรผลิต PE เป็นต้นจะมีอยู่ท่ีพื้นผิวเสมอในขณะท่ีฟิล์มหรือช้ินส่วน
ขนำดใหญ่จะถูกดึงเข้ำไปใน คอลัมน์น้ ำถูกกระแสน้ ำปั่นป่วน จ ำเป็นต้องเก็บตัวอย่ำงท้ังท่ีและใต้
พื้นผิวเพื่อตรวจสอบกำรมีอยู่ของขยะในแม่น้ ำท้ังสเปกตรัม ( Riverine Litter Monitoring, 2016 ) 

 

ภาพที่ 2-13 ภำพแสดงลักษณะพฤติกรรมของขยะแม่น้ ำ กำรลอยตัว และกำรจมของขยะ 
             ( ท่ีมำ :  Tim van Emmerik, 2019 ) 

2.2.5  หลักการจัดเก็บขยะ หรือ ก าจัดขยะจากแม่น้ า ( Riverine Litter Catchment ) 
กำรจัดกำรส ำหรับกำรจัดกำรส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แลวอ้ำงอิงตำมกฎหมำยหลักท่ี

ก ำหนดส ำหรับกำรจัดกำรส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลว (Treatment and Disposal codes) ในกำร
แจงรำยละเอียดเกี่ยวกับส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใชแลว ตำมแบบ สก. 3 และในกำรขออนุญำตน ำส่ิง
ปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลวออกนอกบริเวณโรงงำน ดังตอไปนี้ 

2.2.5.1 กำรจัดกำรส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใชแลว สำมำรถแบงเป็น 8 ประเภท ดังนี้ 
1) ประเภท 01 กำรคัดแยก  (Sorting) 
2) ประเภท 02 กำรกักเก็บในภำชนะบรรจุ (Storage) 
3) ประเภท 03 กำรน ำกลับมำใชซ้ ำ (Reuse) 
4) ประเภท 04 กำรน ำกลับมำใชประโยชนอีก (Recycle) 
5) ประเภท 05 กำรน ำกลับคืนมำใหม่ (Recovery)  
6) ประเภท 06 กำรบ ำบัด (Treatment) 
7) ประเภท 07 กำรก ำจัด (Disposal) 
8) ประเภท 08 กำรจัดกำรดวยวิธีอื่น ๆ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.2.6  หลักการใช้ประโยชน์จากการคัดแยกขยะ 

กำรน ำขยะมูลฝอยกลับมำใช้ใหม่มีอยู่หลำยวิธี ขึ้นอยู่กับสภำพละลักษณะสมบัติของ
ขยะ ซึ่งสำมำรถสรุปได้เป็น 5 แนวทำงหลัก ๆ คือ  

1) กำรน ำขยะมูลฝอยกลับมำใช้ใหม่ (Material Recovery) เป็นกำรน ำขยะท่ีสำมำรถ
คัดแยกได้ กลับมำใช้ใหม่ โดยจ ำเป็นต้องผ่ำนกระบวนกำรแปรรูปใหม่ (Recycle) หรือแปรรูป
(Reuse) ก็ได้ 

2) กำรแปรรูปเพื่อเปล่ียนเป้นพลังงำน (Energy Recovery) เป็นกำรนพขยะท่ีสำมำรถ
เปล่ียนเป็นพลังงำนควำมร้อน หรือเปล่ียนเป็นรูปก๊ำซชีวภำพมำเพื่อใช้ประโยชน์ 

3) กำรน ำขยะมูลฝอยจ ำพวกเศษอำหำรท่ีเหลือจำกกำรรับประทำน หรือกำรประกอบ
อำหำรไปเล้ียงสัตว์ 

4) กำรน ำขยะไปรับสภำพให้มีประโยชน์ต่อกำรบ ำรุงรักษำดิน เช่น กำรน ำขยะมูลฝอย
สดหรือเศษอำหำรมำหมักท ำปุ๋ย 

5) กำรน ำขยะมูลฝอยมำปรับปรุงพื้นท่ี โดยน ำขยะท่ีได้มำ ก ำจัดโดยวิธีฝังกลบอย่ำงถูก
หลักวิชำกำร (Sanitary Landfill) จะได้พื้นท่ีส ำหรับใช้ปลูกพืช สร้ำงสวนสำธำรณะ สนำมกีฬำ 

 
2.2.7  เทคโนโลยีการก าจัดขยะ 

เทคโนโลยีกำรก ำจัดขยะมูลฝอยสำมำรถแบ่งออกเป็น 3 ระบบใหญ่ ๆ คือ 

2.2.7.1 ระบบหมักท าปุ๋ย เป็นกำรย่อยสลำยอินทรีย์สำรโดยขบวนกำรทำงชีววิทยำ
ของจุลินทรีย์เป็นตัวกำรย่อยสลำยให้แปรสภำพเป็นแร่ธำตุท่ีมีลักษณะค่อนข้ำงคงรูป มีสีด ำค่อนข้ำง
แห้งและสำมำรถใช้ในกำรปรับปรุงคุณภำพของดิน ขบวนกำรหมักท ำปุ๋ยสำมำรถแบ่งเป็นขบวนกำร 
คือขบวนกำรหมักแบบใช้ออกซิ เจน  (Aerobic Decomposition) ซึ่งเป็นกำรสร้ำงสภำวะท่ี 1 
จุลินทรีย์ชนิดท่ีด ำรงชีพโดยใช้ออกซิเจนย่อยสำรอำหำรแล้วเกิดกำรเจริญเติบโตอย่ำงรวดเร็ว และ
กลำยสภำพเป็นแร่ธำตุเป็นขบวนกำรท่ีไม่เกิดก๊ำซกล่ินเหม็นส่วนอีกขบวนกำรเป็นขบวนกำรหมักแบบ
ไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Decomposition) เป็นกำรสร้ำงสภำวะให้เกิดจุลินทรีย์ชนิดท่ีด ำรงชีพ
โดยไม่ใช้ออกซิเจน เป็นตัวช่วยย่อยสำรอำหำร และแปรสภำพกลำยเป็นแร่ธำตุ ขบวนกำรนี้มักจะเกิด
ก๊ำซท่ีมีกล่ินเหม็น เช่น ก๊ำซไข่เน่ำ (Hydrogen Sulfide : Hy) แต่ขบวนกำรนี้จะมีผลดีท่ีเกิดก๊ำซมีเทน
(Methane gas) ซึ่งเป็นก๊ำซท่ีสำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ฯ เป็นเช้ือเพลิงได้ 

2.2.7.2 ระบบการเผาในเตาเผา ( Incineration ) เป็นกำรท ำลำยขยะมูลฝอย
ด้วยวิธีกำรเผำท ำลำยในเตำเผำท่ีได้รับกำรออกแบบก่อสร้ำงท่ีถูกต้องและเหมำะสมโดยต้องให้มี
อุณหภูมิในกำรเผำท่ี 850-1,200 องศำเซลเซียส เพื่อให้กำรท ำลำยท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด แต่ในกำรเผำมัก
ก่อให้เกิดมลพิษด้ำนอำกำศได้แก่ ฝุ่นขนำดเล็ก ก๊ำซพิษต่ำง ๆ เช่น ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Sulfur 
dioxide: SO) เป็นต้นนอกจำกนี้แล้วยังอำจเกิดไดออกซิน (Dioxins) ซึ่งเป็นสำรก่อมะเร็ง ดังนั้นจึง
จ ำเป็นต้องมีระบบควบคุมมลพิษทำงอำกำศและดักมิให้อำกำศท่ีผ่ำนปล่องออกสู่บรรยำกำศมีค่ำเกิน
กว่ำค่ำมำตรฐำน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 2-14  Incineration sources of impacts and effects om the environment.( Source 
: Petts and Eduljee, 1994) 

 

 

ภาพที่ 2-15 กระบวนกำรเผำขยะและน ำผลิตภัณฑ์ท่ีได้จำกกำรเผำไปใช้ประโยชน์ต่ำง ๆ 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(1) เตาเผาขยะแบบ Moving Grate 
เตำเผำขยะแบบกำรเผำไหม้มวลเป็นระบบท่ีใช้กันอย่ำงแพร่หลำย ซึ่งประกอบด้วย

ตะกรับท่ีสำมำรถเคล่ือนท่ีได้และมีกำรเผำไหม้อยู่บนตระกรับนี้ โดยขณะเผำไหม้ ตะกรับจะเคล่ือนท่ี
และล ำเลียงขยะจำกจุดเริ่มต้นถึงจุดสุดท้ำย 

ก้ำมปูของ overhead crane จะท ำหน้ำท่ีจับขยะเพื่อป้อนลงไปในช่องป้อนก่อนท่ีจะหล่น
เข้ำไปในห้องเผำไหม้ของเคำเผำด้วยแรงโน้มถ่วง เมื่อขยะมูลฝอยตกลงไปวำงบนตะกรับแล้ว ควำม
ร้อนในเตำเผำจะท ำให้ขยะแห้งก่อนท่ีจะเกิดกำรเผำไหม้ด้วยอุณหภูมิสูงกับอำกำศท่ีใช้ในกำรเผำ 

ไหม้ ขี้เถ้ำ (รวมท้ังส่วนประกอบของขยะส่วนท่ีไม่สำมำรถเผำไหม้ได้) จะหลุดออกจำก
ตะกรับในลักษณะของ slag/ bottoms ash ผ่ำนหลุมถ่ำยข้ีเถ้ำ 

ตะกรับจะท ำหน้ำท่ีเป็นเสมือนพื้นผิวด้ำนล่ำงของเตำ กำรเคล่ือนท่ีของตะกรับหำกได้รับ
กำรออกแบบอย่ำงถูกต้องจะท ำให้ขยะมีกำรขนย้ำยและผสมผสำนกันอย่ำงมีประสิทธิภำพและท ำให้
อำกำศท่ีใช้ในกำรเผำไหม้สำมำรถแทรกซึมไปท่ัวถึงพื้นผิวของขยะ ตะกรับอำจถูกจัดแบ่งให้เป็นพื้นท่ี
ย่อยเฉพำะซึ่งท ำให้สำมำรถปรับปริมำณอำกำศเพื่อใช้ในกำรเผำไหม้ได้อย่ำงอิสระและท ำให้สำมำรถ
เผำไหม้ได้แม้ขยะท่ีมีค่ำควำมร้อนต่ ำตะกรับท่ีใช้กับระบบเตำเผำขยะมีหลำยแบบเช่น forward 
movement, backward movement, double movement, rocking และ roller เป็นต้น 

ข้อได้เปรียบ  
1. ไม่ต้องกำรกำรคัดแยกหรือบคตัดขยะมูลฝอยก่อน 
2. เป็นเทคโนโลยีท่ีมีใช้กันอย่ำงแพร่หลำยและได้รับกำรทดสอบแล้วส ำหรับกำรเผำ

ท ำลำยขยะมูลฝอยและมีสมรรถนะตรงตำมวัตถุประสงค์ 
3. สำมำรถจัดกำรกับขยะมูลฝอยท่ีมีองค์ประกอบและค่ำควำมร้อนท่ีเปล่ียนแปลง

ตลอดเวลำได้เป็นอย่ำงดี 
4. สำมำรถให้ค่ำประสิทธิภำพเชิงควำมร้อนได้สูงถึง 85% 
5. เตำเผำแต่ละเตำสำมำรถเผำท ำลำยได้ถึง 1,200 ตันต่อวัน (50 ตันต่อช่ัวโมง) 
 ข้อเสียเปรียบ เงินลงทุนและบ ำรุงรักษำค่อนข้ำงสูงผนังของห้องเผำไหม้ในเตำเผำขยะ

มักเป็นแบบบุด้วยอิฐทนไฟ (refractory wall) หรือแบบผนังน้ ำ (water wall) ส ำหรับแบบหลังนี้
ส่วนมำกจะปฏิบัติงำน โดยใช้อำกำศส่วนเกินในปริมำณต่ ำ ซึ่งช่วยให้ลดปริมำตรของห้องเผำไหม้และ
ลดขนำดของอุปกรณ์ควบคุมมลพิษอำกำศ 

 

(2) เตาเผาแบบหมุน ( Rotary kiln incinerator ) 
ระบบเตำเผำแบบหมุนเป็นกำรเผำไหม้มวลของขยะมูลฝอยโดยใช้ห้องเผำไหม้

ทรงกระบอกซึ่งสำมำรถหมุนได้รอบแกนดังแสดงในรูปท่ี 3 ขยะจะเคล่ือนตัวไปตำมผนังของเตำเผำ
ทรงกระบอกตำมกำรหมุนของเตำเผำซึ่งท ำมุมเอียงกับแนวระดับ 

ทรงกระบอกอำจมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงต้ังแต่ 1 ถึง 5 เมตร และยำวตั้งแต่ 8 ถึง 20 
เมตร เตำเผำแบบหมุนส่วนใหญ่จะเป็นแบบผนังอิฐทนไฟ แต่ก็มีบ้ำงท่ีเป็นแบบผนังน้ ำ ควำมสำมำรถ
ในกำรเผำท ำลำยขยะมูลฝอยมีต้ังแต่ 2.4 ตันต่อวัน (0.1 ต้นต่อช่ัวโมง) จนถึงประมำณ 480 ตันต่อวัน 
(20 ตันต่อช่ัวโมง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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อัตรำส่วนอำกำศส่วนเกินท่ีใช้จะมีปริมำณท่ีมำกกว่ำแบบท่ีใช้กับเตำเผำแบบตะกรับและ
อำจจะมำกกว่ำท่ีใช้กับเตำเผำแบบฟลูอิดไดซ์เบดด้วย ส่ิงท่ีตำมมำก็คือ เตำเผำแบบหมุนจะมี
ประสิทธิภำพพลังงำนท่ีต่ ำกว่ำเล็กน้อย แต่ก็ยังคงมีค่ำมำกกว่ำร้อยละ 80 เนื่องจำกว่ำเวลำท่ีใช้ในกำร
เผำไหม้ (retention time) ของก๊ำซไอเสียต่อนข้ำงส้ันเกินไปส ำหรับกำร ท ำปฏิกิริยำกำรเผำไหม้ใน
เตำเผำแบบหมุน ดังนั้นเคำทรงกระบอกจึงมักมีส่วนต่อท่ีท ำเป็นห้องเผำไหม้หลัง (after-burning 
chamber) และมักรวมอยู่ในส่วนของหม้อน้ ำด้วย 

ข้อได้เปรียบ  
1. ไม่ต้องกำรกำรคัดแยกหรือบตตัดขยะมูลฝอยก่อน 
2. สำมำรถให้ค่ำประสิทธิภำพเชิงควำมร้อนได้สูงถึง 80% 
3. สำมำรถจัดกำรกับขยะมูลฝอยท่ีมีองค์ประกอบและค่ำควำมร้อนท่ีเปล่ียนแปลง 

ตลอดเวลำได้เป็นอย่ำงดี  
ข้อเสียเปรียบ 

1. เป็นเทคโนโลยีท่ีมีใช้ในกำรเผำท ำลำยขยะมูลฝอยค่อนข้ำงน้อย 
2. เงินลงทุนและบ ำรุงรักษำค่อนข้ำงสูง 
3. ควำมสำมำรถในกำรเผำท ำลำยสูงสุดต่อหนึ่งเคำประมำณ 480 ตันต่อวัน 

 

2.2.7.3 ระบบฝังกลบอย่างถูกสุขาภิบาล (Sanitary Landfill)  เป็นกำรก ำจัด
ขยะมูลฝอยโดยกำรน ำไปฝังกลบในพื้นท่ีท่ีได้จัดเตรียมไว้ซึ่งเป็นพื้นท่ีท่ีได้รับกำรคัดเลือกต ำมหลัก
วิชำกำรท้ังทำงด้ำนเศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดล้อม วิศวกรรม สถำปัตยกรรม  

 ประเภทของระบบฝังกลบ ( Types of Landfill )  

1) Area method 
2) Slope/ramp method 

3) Trench method 
4) Pit/canyon/quarry method 

 

 

ภาพที่ 2-16 Types of Landfill (Source : Van Nostrand Reinhold,1975) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



2-21 
 

 

ภาพที่ 2-17 Schematic diagram  of a typical single liner system (Source : Paul T.,2005) 

 

ภาพที่ 2-18 Landfill sources of impacts and effects om the environment 
 (Source : Paul T.,2005) 
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2.2.8  แนวคิดการจัดการขยะแม่น้ าในประเทศและต่างประเทศ 
2.2.8.1 แนวคิดการจัดการขยะแม่น้ าในประเทศ 
1) อุปกรณ์ติดทุ่นกักขยะลอยน้ า (SCG - DMCR Litter Trap) 

     
ภาพที่ 2-19 อุปกรณ์ติดทุ่นกักขยะลอยน้ ำ (SCG - DMCR Litter Trap)  

 (ท่ีมำ : SCG และกรมทรัพยำกรทำงทะเลและชำยฝ่ัง (ทช.)) 

 
ต้นแบบทุ่นกักขยะลอยน้ ำนี้ถือเป็นโมเดลเบื้องต้น มีจุดเด่นอยู่ท่ีกำรออกแบบให้มีกลไกฝำ

เปิดปิดท่ีอำศัยหลักกำรไหลของน้ ำและแรงดันช่วยกักขยะลอยน้ ำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ โดยขยะจะ
ไม่หลุดลอยออกนอกทุ่นตำมอิทธิพลน้ ำขึ้นน้ ำลง สำมำรถรองรับขยะได้สูงสุด 700 กิโลกรัม ซึ่ง
หลังจำกนี้จะน ำข้อมูลท่ีได้จำกกำรศึกษำไปพัฒนำกลไกกำรท ำงำนของทุ่นในรูปแบบ 4.0 โดยน ำ
ระบบอัตโนมัติและพลังงำนแสงอำทิตย์มำประยุกต์ใช้เพิ่มประสิทธิภำพกำรท ำงำนและอ ำนวยควำม
สะดวกให้กับเจ้ำหน้ำท่ีมำกยิ่งขึ้น  

ส ำหรับทุ่นกักขยะลอยน้ ำ โครงสร้ำงหลักท ำจำกท่อ PE100 ท่ีเหลือจำกกำรทดสอบขึ้นรูป
จำกโรงงำนกลุ่มเอสซีจี เคมิคอลส์ มีคุณสมบัติคงทนและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ขนำดกว้ำง 1.8 เมตร 
ยำว 5 เมตร รองรับขยะสูงสุด 700 กิโลกรัม มีกลไกฝำเปิดปิดท่ีอำศัยหลักกำรไหลของน้ ำและแรงดัน 
ช่วยกักเก็บขยะได้โดยไม่ไหลย้อนกลับจำกกำรเปล่ียนทิศทำงกระแสน้ ำและอิทธิพลน้ ำขึ้นน้ ำลง 
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2) หุ่นยนต์ดักจับขยะลอยน้ า 4.0 (SCG Smart Little Trap 4.0)     

 
ภาพที่ 2-20 หุน่ยนต์เก็บขยะลอยน้ ำ 4.0 (SCG - DMCR Litter Trap)  

(ท่ีมำ : SCG และกรมทรัพยำกรทำงทะเลและชำยฝ่ัง (ทช.)) 

คุณสมบัติของหุ่นยนต์เก็บขยะลอยน้ า 
(1) จดจ ำวัตถุหรือขยะท่ีต้องกำร ผ่ำนกระบวนกำร Object Recognition โดย

หุ่นยนต์จะขับเคล่ือนไปเก็บขยะโดยอัตโนมัติ 

(2) มีระบบส่ือสำรไร้สำย ด้วยระบบ IoT จะส่งข้อมูลและกำรแจ้งเตือนกำรเก็บขยะ 
พิกัด และสถำนะของอุปกรณ์ มำยังศูนย์ควบคุม 

(3) มีระบบสำยพำนอัตโนมัติ เพื่อเก็บขยะและถ่ำยออกในจุดท่ีก ำหนด 
(4) เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ด้วยกำรใช้พลังงำนสะอำดจำกแสงอำทิตย์ 
(5) ช่วยบ ำบัดน้ ำ โดยเติมออกซิเจนให้แหล่งน้ ำจำกกำรเคล่ือนท่ีด้วยกังหัน 
(6) ขนำดกว้ำง 1.2 เมตร ยำว 1.5 เมตร ปริมำตรควำมจุขยะได้สูงสุด 5 กิโลกรัม ต่อ

หนึ่งรอบกำรเก็บ 
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2.2.8.1 แนวคิดการจัดการขยะแม่น้ าต่างประเทศ 
1) Interceptor TM by The Ocean Cleanup 

 

ภาพที่ 2-21 Interceptor TM by The Ocean Cleanup (Source : The Ocean Cleanup) 

Interceptor คือค ำตอบของ The Ocean Cleanup ส ำหรับขยะพลำสติกในแม่น้ ำ เป็น
โซลูชันแรกที่ปรับขนำดได้เพื่อป้องกันไม่ให้พลำสติกเข้ำสู่มหำสมุทรจำกแม่น้ ำ ใช้พลังงำนแสงอำทิตย์ 
100% สกัดพลำสติกโดยอัตโนมัติและสำมำรถใช้งำนได้ในแม่น้ ำท่ีมีมลพิษมำกท่ีสุดในโลก 

หลักการท างาน 
(1) Barrier : ของเสียในแม่น้ ำท่ีไหลไปกับกระแสน้ ำจะถูกช้ีน ำโดยส่ิงกีดขวำงเพื่อเปิด 

Interceptor ด้วยกำรออกแบบเรือคำตำมำรันของ Interceptor เส้นทำงกำรไหลของน้ ำได้รับกำร
ปรับให้เหมำะสมเพื่อส่งผ่ำนระบบโดยน ำพลำสติกไปไว้บนสำยพำน 

(2) Conveyor Belt : กระแสน้ ำจะเคล่ือนย้ำยเศษขยะไปยังสำยพำนล ำเลียงซึ่งจะดึง
เศษขยะออกจำกน้ ำอย่ำงต่อเนื่องและส่งของเสียไปยังรถรับส่ง 

(3) Shuttles : รถรับส่งจะกระจำยเศษขยะไปยังถังขยะหกถังโดยอัตโนมัติ กำรใช้
ข้อมูลเซ็นเซอร์จะท ำให้คอนเทนเนอร์เต็มเท่ำ ๆ กันจนกว่ำจะเต็มควำมจุ 

(4) Dumpsters : Interceptor สำมำรถจัดเก็บถังขยะได้ถึง50m³ก่อนท่ีจะต้องล้ำง
ออก ซึ่งหมำยควำมว่ำสำมำรถปฏิบัติกำรได้แม้ในแม่น้ ำท่ีมีมลพิษมำกท่ีสุดท่ัวโลก 

(5) Empty & Recycle : เมื่อเครื่องสกัดกั้นเกือบเต็มระบบจะส่งข้อควำมไปยัง
ผู้ปฏิบัติงำนในพื้นท่ีโดยอัตโนมัติเพื่อมำรับขยะ จำกนั้นผู้ปฏิบัติงำนก็ถอดเรือออกน ำไปไว้ที่ริมแม่น้ ำ
ล้ำงถังขยะส่งเศษขยะไปยังสถำนท่ีจัดกำรขยะในพื้นท่ีและส่งคืนเรือกลับเข้ำไปใน Interceptor ™ 

ข้อดี 
(1) ขนำด : Interceptor ได้รับกำรออกแบบมำเพื่อกำรผลิตจ ำนวนมำกและสำมำรถ

น ำไปใช้งำนได้แทบทุกท่ีในโลก 
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(2) ประหยัดพลังงำน : เศษขยะเข้ำสู่ Interceptor ด้วยกระแสน้ ำตำมธรรมชำติของ
แม่น้ ำ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท้ังหมดบน Interceptor รวมถึงสำยพำนล ำเลียงกระสวยไฟเซ็นเซอร์
กำรส่งข้อมูลใช้พลังงำนแสงอำทิตย์ 

(3) กำรเช่ือมต่อ : Interceptors เช่ือมต่อกับอินเทอร์เน็ตท ำให้เรำสำมำรถรวบรวม
ประสิทธิภำพและกำรรวบรวมข้อมูลอย่ำงต่อเนื่อง นอกจำกนี้ยังช่วยให้ Interceptor ™แจ้ง
ผู้ปฏิบัติงำนในพื้นท่ีโดยอัตโนมัติเมื่อถังขยะเต็ม 
 

2) Floating Trashbot 
Startup ด้ำนส่ิงแวดล้อมนำม Urban Rivers กลุ่มนักนิเวศวิทยำผู้ประกอบกำรและ

ข้ำรำชกำรท่ีมีควำมกระตือรือร้นท่ีมีภูมิหลังร่วมกันซึ่งครอบคลุมท้ังองค์กรธุรกิจและสถำบันท่ีมี
ช่ื อ เ สียง ระ ดับโลก เ ช่น  Shedd Aquarium, The Chicago Botanic Garden, Beam Suntory, 
Purdue University, The University of Pennsylvania, The University of Illinois, Microsoft 
และ Google ได้เริ่มต้นโครงกำรด้ำนส่ิงแวดล้อม สร้ำงถังขยะท ำควำมสะอำดแม่น้ ำท่ีทุกคนสำมำรถ
ควบคุมได้จำกระยะไกลผ่ำนอินเทอร์เน็ตโดยเปล่ียนกระบวนกำรท ำควำมสะอำดเป็นเกมออนไลน์ 

กำรมีหุ่นยนต์ท ำควำมสะอำดแม่น้ ำในเมืองเป็นส่ิงหนึ่ง แต่กำรเปล่ียนให้เป็นเกมโอเพ่น
ซอร์สนั้นเป็นอีกระดับหนึ่ง ถังขยะลอยน้ ำขององค์กรไม่แสวงหำผลก ำไร Urban Rivers จะช่วยให้ทุก
คนมองผ่ำนจอและควบคุมว่ำจะไปท่ีใด นักเล่นเกมต้องปล่อยให้บอทเก็บขยะให้ได้มำกท่ีสุดภำยใน
ระยะเวลำหนึ่งและได้รับคะแนน กำรเล่นเกมท่ียอดเยี่ยมท่ีช่วยให้ผู้คนท่ัวโลกสร้ำงผลกระทบใน
ท้องถิ่นได้โดยใช้เวลำสองสำมนำทีในกำรเล่นเกม 

 

 

ภาพที่ 2-22 Floating Trashbot in game online (Source : Urban Rivers )  
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2.2.9  องค์ประกอบโรงงานขยะและข้ันตอนการจ าแนกและก าจัด 
2.2.9.1  โรงผลิตกะแสไฟฟ้าจากขยะ 
โรงไฟฟ้ำพลังงำนหมุนเวียน โดยใช้เช้ือเพลิงจำกขยะท่ีไม่สำมำรถน ำมำรีไซรเคิลได้(RDF) 

ซึ่งเป็นระบบกำรเผำไหม้ แก๊สซิไฟเออร์ (Gasification System) โดยน ำ Product  Gas ท่ีได้มำ
สันดำปภำยในเครื่องยนต์รอบต่ ำเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำ 

จุดเด่นโรงไฟฟ้ำเช้ือเพลิงขยะ RDF คือเมื่อเผำไหม้แล้วจะไม่มีควันลอยสู่ช้ันบรรยำกำศ 
เนื่องจำกควันท่ีเกิดจำกกำรเผำไหม้จะไม่ปล่อยออกจำกปล่องแต่จะน ำมำท ำควำมสะอำดแล้วแปลง
สภำพเป็นแก๊สเพื่อน ำมำใช้เป็นเช้ือเพลิงในเครื่องปั่นไฟได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ อีกท้ังยังไม่มีน้ ำเสีย
เพรำะต้องน ำน้ ำกลับมำใช้ในระบบผลิตไฟฟ้ำตลอดเวลำ รวมท้ังสำมำรถน ำขี้เถ้ำท่ีเหลือจำกกำรเผำ
ไหม้มำใช้เป็นปุ๋ย ส่วนน้ ำท่ีแยกออกจำกขี้เถ้ำสำมำรถน ำมำใช้ในระบบหล่อเย็น ( closed cooling )
ได้อีกทำงหนึ่ง 

นอกจำกนี้วิธีกำรก ำจัดขยะด้วยกระบวนกำรเผำไหม้แบบธรรมดำก็ยังมีควันลอยสู่ช้ัน
บรรยำกำศ ซึ่งส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ดังนั้นโครงกำรโรงไฟฟ้ำเช้ือเพลิงขยะ RDF ของบริษัทจึง
สำมำรถตอบสนองในเรื่องของกำรก ำจัดขยะได้ในระดับสูงเพรำะไม่มีควัน นับเป็นอีกทำงเลือกหนึ่งใน
กำรก ำจัดขยะรวมทั้งยังเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมและสำมำรถสร้ำงรำยได้ให้กับชำวบ้ำนในพื้นท่ีอีกด้วย 

เกิดมำกจำกทีมวิศวกรไฟฟ้ำ ต้องกำรท ำขยะ ให้เป้นศูนย์ เช้ือเพลิงขยะ (RDF) เป็นกำร
ปรับปรุง และแปลงสภำพของขยะมูลฝอย ให้เป็นเช้ือเพลิงแข็งท่ีมีคุณสมบัติในด้ำน ค่ำควำมร้อน 
(Heating Value) ควำมช้ืน ขนำด และควำมหนำแน่น เหมำะสมในกำรใช้เป็นเช้ือเพลิงป้อนหม้อไอ
น้ ำเพื่อผลิตไฟฟ้ำหรือควำมร้อน และมีองค์ประกอบท้ังทำงเคมีและกำยภำพสม่ ำเสมอ คุณลักษณะ
ท่ัวไปของเช้ือเพลิงขยะประกอบด้วย  

1) ปลอดเช้ือโรคจำกกำรอบด้วยควำมร้อน ลดควำมเส่ียงต่อกำรสัมผัสเช้ือโรค 
2) ไม่มีกล่ิน 
3) มีขนำดเหมำะสมต่อกำรป้อนเตำเผำ-หม้อไอน้ ำ (เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 15-30 มิลลิเมตร 

ควำมยำว 30-150 มิลลิเมตร) 
4) มีควำมหนำแน่นมำกกว่ำขยะมูลฝอยและชีวมวลท่ัวไป (450-600 kg/m3) เหมำะสมต่อ

กำรจัดเก็บ และขนส่ง 
5) มีค่ำควำมร้อนสูงเทียบเท่ำกับชีวมวล (~ 13-18 MJ/kg) และมีควำมช้ืนต่ ำ (~ 5-10%) 
6) ลดปัญหำมลภำวะจำกกำรเผำไหม้ เช่น NOx และไดออกซินและฟูรำน 

หลักกำรท ำงำนของเทคโนโลยีนี้ เริ่มจำกกำรคัดแยกขยะท่ีไม่สำมำรถเผำไหม้ได้ (โลหะ 
แก้ว เศษหิน) ขยะอันตรำย และขยะรีไซเคิลออกจำกขยะรวม ในบำงกรณีจะมีกำรใช้เครื่องคัดแยก
แม่เหล็กเพื่อคัดแยกมูลฝอยท่ีมีเหล็กเป็นส่วนประกอบ และใช้เครื่อง Eddy Current Separator เพื่อ
คัดแยกอลูมิเนียมออกจำกมูลฝอย จำกนั้นจึงป้อนขยะมูลฝอยไปเข้ำเครื่องสับ-ย่อยเพื่อลดขนำด และ
ป้อนเข้ำเตำอบเพื่อลดควำมช้ืนของมูลฝอย โดยกำรใช้ควำมร้อนจำกไอน้ ำหรือลมร้อนเพื่ออบขยะให้
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แห้งซึ่งจะท ำให้น้ ำหนักลดลงเกือบ 50% (ควำมช้ืนเหลือไม่เกิน 15%) และสุดท้ำยจะส่งไปเข้ำเครื่อง
อัดเม็ด (Pellet) เพื่อท ำให้ได้เช้ือเพลิงขยะอัดเม็ดท่ีมีขนำดและควำมหนำแน่นเหมำะสมต่อกำรขนส่ง
ไปจ ำหน่ำยเป็นเช้ือเพลิง ซึ่งในบำงกรณีจะมีกำรเติมหินปูน (CaO) เข้ำไปกับมูลฝอยระหว่ำงกำรอัด
เป็นเม็ดเพื่อควบคุมและลดปริมำณก๊ำซพิษท่ีเกิดขึ้นจำกกำรเผำไหม้เช้ือเพลิงขยะสำมำรถแบ่งออกได้
เป็น 7 ชนิด ตำมมำตรฐำน ASTM E-75 ซึ่งขึ้นอยู่กับกระบวนกำรจัดกำรท่ีใช้ ประกอบด้วย 
 

 

ภาพที่ 2-23 ภำพแสดงกระบวนกำรจัดกำรขยะและกำรเผำไหม้ (ท่ีมำ : มำตรฐำน ASTM E-75  ) 

2.2.10 กฎหมายที่เก่ียวกับการจัดการขยะ 
ส ำหรับประเทศไทยจะมีกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้องกับกำรจัดกำรขยะมูลฝอยโดยอำจจ ำแนก

ออกเป็น 6 กลุ่ม จ ำนวน 24 ฉบับ ดังนี้ กลุ่มกฎหมำยท่ีมีวัตถุประสงค์ในกำรรักษำควำมสะอำด
โดยตรง จ ำนวน 4 ฉบับ กลุ่มกฎหมำยท่ีเกี่ยวกับกำรจัดกำรขยะมูลฝอยในท้องถิ่น จ ำนวน 6 ฉบับ 
กลุ่มกฎหมำยท่ีเกี่ยวกับกำรจัดกำรขยะมูลฝอยติดเช้ือ จ ำนวน 3 ฉบับ กลุ่มกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้องกับ
กำรจัดกำรขยะมูลฝอยอุตสำหกรรม จ ำนวน 3 ฉบับ และกลุ่มกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้องโดยทำงอ้อมจ ำนวน 
6 ฉบับ มีกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้อง ในแต่ละกลุ่มและรำยละเอียดดังต่อไปนี้  (ไพบูลย์ แจ่มพงษ์ และ ศิว
พันธุ์ ชูอินทร์, 2560) 
 

2.2.10.1 กฎหมายที่มีวัตถุประสงค์ในการรักษาความสะอาดโดยตรง  
1) พระรำชบัญญัติส่งเสริมและรักษำคุณภำพส่ิงแวดล้อมแห่งชำติ พ.ศ. 2535 มีมำตรำส ำคัญ 

ท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 
(1) มาตราท่ี 22-31 เกี่ยวกับกองทุนส่ิงแวดล้อม เป็นมำตรำท่ีใช้ส่งเสริมหรือสนับสนุน

กิจกรรมหรือโครงกำรของรัฐและ/หรือเอกชนด้ำนกำรพิทักษ์รักษำคุณภำพส่ิงแวดล้อมตำมท่ีก ำหนด
ไว้ในวัตถุประสงค์ของกำรใช้เงินกองทุนท่ีบัญญัติไว้ในมำตรำท่ี 23 

ชนิด กระบวนการการจดัการ  ระบบการเผาไหม้ 

RDF : MSW  คัดแยกส่วนทีเ่ผาไหมไ้ด้ออกมาด้วยมอื รวมทัง้ขยะทีม่ขีนาดใหญ่  Stoker 

Fluidized Bed Combustor, 

Multi fuel Combustor 

RDF3 : Fluff RDF 
คัดแยกส่วนทีเ่ผาไหมไ้มไ่ด้ออก เช่น โลหะ แก้วและอ่ืนๆ มกีารบดหรือ
ตัดจนท าให้ 95% ของขยะมลูฝอยทีคั่ดแยกแล้วมขีนาดเล็กกว่า 2 นิ้ว 

Stoker 

Fluidized Bed Combustor, 

Pulverized Fuel Combustor 

Fluidized Bed Combustor, 

Multi fuel Combustor 

RDF6 : RDF Slurry  ขยะมลูฝอยส่วนทีเ่ผาไหมไ้ด้มาผ่านกระบวนการให้อยู่ในรูปของ Slurry  Swirl Burner 

Burner, Integreated 

Gasification-Combined 

Cycle (IGCC) 

RDF7 : RDF Syn-gas 
ขยะมลูฝอยส่วนทีเ่ผาไหมไ้ด้ มาผ่านกระบวนการ Gasification เพ่ือ
ผลิต Syn-gas ทีส่ามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงก๊าซได้ 

RDF2 : Coarse RDF  บดหรือตัดขยะมลูฝอยอย่างหยาบๆ 

RDF4 : Dust RDF 
ขยะมลูฝอยส่วนทีเ่ผาไหมไ้ด้ มาผ่านกระบวนการท าให้อยู่ในรูปของผง
ฝุ่น 

RDF5 : Densified 
RDF 

ขยะมลูฝอยส่วนทีเ่ผาไหมไ้ด้มาผ่านกระบวนการอัดแท่ง โดยให้มคีวาม
หนาแน่นมากกว่า 600 kg/m3 
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(2) มาตราท่ี 35-41 เกี่ยวกับแผนจัดกำรคุณภำพส่ิงแวดล้อม และแผนปฏิบัติกำร
จัดกำรคุณภำพส่ิงแวดล้อมในระดับจังหวัด เป็นแผนระดับปฏิบัติกำรท่ีแปลงมำจำกนโยบำยและ
แผนกำรส่งเสริมและรักษำคุณภำพส่ิงแวดล้อมแห่งชำติซึ่งมีบทบำทต่อกำรบริหำรจัดกำรขยะมูลฝอย
ในภำพรวมของประเทศและระดับจังหวัด 

(3) มาตราท่ี 38-39 เกี่ยวกับกำรควบคุมมลพิษอื่น และของเสียอันตรำย เป็นมำตรำท่ี
สำมำรถนำมำใช้ในกำรบริหำรจัดกำรขยะมูลฝอย เพื่อควบคุมมลพิษจำกขยะมูลฝอยและของเสีย
อันตรำย 

2) พระรำชบัญญัติกำรสำธำรณสุข พ.ศ. 2535 มีมำตรำท่ีเกี่ยวข้องในหมวด 3 กำรก ำจัดส่ิง
ปฏิกูลและมูลฝอย ดังนี้ 

(1) มาตรา 18 กำรกำจัดส่ิงปฏิกูลและมูลฝอยในเขตรำชกำรส่วนท้องถิ่นใดให้เป็น
อ ำนำจหน้ำท่ีรำชกำรส่วนท้องถิ่นนั้น 

(2) มาตรา 20 เพื่อประโยชน์ในกำรรักษำควำมสะอำดและกำรจัดระเบียบในกำรเก็บ 
ขน และกำจัดส่ิงปฏิกูลหรือมูลฝอย ให้รำชกำรส่วนท้องถิ่นมีอำนำจออกข้อก ำหนดของท้องถิ่น  

3) พระรำชบัญญัติรักษำควำมสะอำดและควำมเป็นระเบียบเรียบร้อยบ้ำนเมือง พ.ศ. 2535 
(1) มาตรา 31 ห้ำมมิให้ผู้ใดท้ิงส่ิงปฏิกูลหรือมูลฝอยลงบนท่ีสำธำรณะ และได้ก ำหนด

โทษเสียค่ำปรับหำกฝ่ำฝืน 
4) กฎกระทรวงมหำดไทยฉบับท่ี 33 (พ.ศ. 2535) ได้กำหนดระบบกำจัดขยะมูลฝอยให้กับ

หน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้องน ำไปปฏิบัติในหมวด 5 
 

2.2.10.2  กฎหมายที่เก่ียวกับการจัดการขยะมูลฝอยในท้องถ่ิน  
1) รัฐธรรมนูญแห่งรำชอำณำจักรไทย พ.ศ. 2550 
2) พระรำชบัญญัติระเบียบบริหำรรำชกำรกรุงเทพมหำนคร พ.ศ. 2528 
3) พระรำชบัญญัติองค์กำรบริหำรส่วนจังหวัด พ.ศ. 2540 
4) พระรำชบัญญัติเทศบำล พ.ศ. 2496 
5) พระรำชบัญญัติสภำตำบล พ.ศ. 2537 
6) พระรำชบัญญัติระเบียบบริหำรรำชกำรเมืองพัทยำ พ.ศ. 2521 

 

2.2.10.3  กฎหมายที่เก่ียวกับการจัดการขยะมูลฝอยติดเชื้อ  
1) กฎกระทรวงว่ำด้วยกำรกำจัดมูลฝอยติดเช้ือ พ.ศ. 2545 
2) ประกำศกระทรวงสำธำรณสุข เรื่อง ก ำหนดลักษณะบริเวณท่ีพักภำชนะบรรจุขยะติดเช้ือ 
3) ประกำศกระทรวงสำธำรณสุข เรื่อง ตรำหรือสัญลักษณ์ส ำหรับพิมพ์บนภำชนะบรรจุมูล

ฝอยติดเช้ือ พ.ศ. 2546 
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2.2.10.4 กฎหมายที่เก่ียวข้องกับการจัดการขยะมูลฝอยอุตสาหกรรม  
1) พระรำชบัญญัติโรงงำน พ.ศ. 2535 
2) พระรำชบัญญัติวัตถุอันตรำย พ.ศ. 2535 
3) ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม เรื่องกำรกำจัดส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ี ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 
 

2.2.10.5 กลุ่มกฎหมายที่เก่ียวข้องโดยทางอ้อม  
1) พระรำชบัญญัติรักษำคลอง รัตนโกสินทรศก 121 (พ.ศ. 2445) 
2) พระรำชบัญญัติกำรชลประทำนหลวง พ.ศ. 2485 
3) พระรำชบัญญัติจัดวำงกำรรถไฟและทำงหลวง พ.ศ. 2494 
4) พระรำชบัญญัติควบคุมอำคำร พ.ศ. 2522 
5) พระรำชบัญญัติรักษำคลองประปำ พ.ศ. 2526 
6) พระรำชบัญญัติทำงหลวง พ.ศ. 2535 
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บทที่ 3 
การศึกษาโครงการตัวอย่าง 

 
3.1 เป้าหมายในการศึกษาอาคารตัวอย่าง 

การศึกษาโครงการตัวอย่าง มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาการวางผังของอาคาร ศึกษาขนาดพื้นท่ีต่อ
การจัดการปริมาณขยะต่อวัน ศึกษาองค์ประกอบของอาคาร รวมถึงประเด็นในการน าเสนอเกี่ยวข้อง
กับการจัดการของเสียหรือส่ิงแวดล้อม โดยการศึกษาโครงการตัวอย่างจะเป็นเสมือนแนวทางการ
ปรับปรุง พัฒนา และบูรณาการในการออกแบบโครงการ โดยมีเกณฑ์ในการเลือกศึกษาโครงการ
ตัวอย่าง ดังนี้ 

3.1.1 โครงการท่ีมีการด าเนินโครงการคล้ายคลึงและเป็นโครงการประเภทเดียวกัน 
3.1.2 โครงการท่ีมีแนวคิดในการออกแบบท่ีน่าสนใจ 
3.1.3 โครงการท่ีมีการวางผังทางสถาปัตยกรรมและภูมิสถาปัตยกรรมสอดคล้องกับบริบท 
3.1.4 โครงการท่ีมีการหมุนเวียนพลังงานในโครงการ 
3.1.5 โครงการท่ีมีการใช้โครงสร้างช่วงพาดกว้างท่ีน่าสนใจ 

 

3.2 อาคารตัวอย่างในประเทศ  

3.2.1  โรงงานก าจัดขยะผลิตไฟฟ้าเพื่อสิ่งแวดลอ้ม หนองแขม 
 

 
ภาพที่ 3-1 โรงงานก าจัดขยะผลิตไฟฟ้าเพื่อส่ิงแวดล้อม หนองแขม (ท่ีมา : ชุติมา สิริทิพากุล, 2559) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1) ประเด็นการศึกษา  
(1) โครงการท่ีมีการด าเนินโครงการคล้ายคลึงและเป็นโครงการประเภทเดียวกัน 
(2) โครงการท่ีมีการหมุนเวียนพลังงานในโครงการ 

2) ข้อมูลเบื้องต้นของโครงการ 
ช่ือโครงการ : โรงงานก าจัดขยะมูลฝอย อ่อนนุช 
ผู้ออกแบบ : ส านักงานส่ิงแวดล้อม กรุงเทพมหานคร 
สถานท่ีต้ัง : 45, 1-4 ถนน พุทธมณฑลสาย 3 แขวง หนองค้างพลู เขต  
                           หนองแขม กรุงเทพมหานคร 10160 
ขนาดพื้นท่ีใช้สอย : 580  
ประเภทอาคาร : อาคารโรงงาน 
 
โรงก าจัดขยะผลิตไฟฟ้าเพื่อส่ิงแวดล้อมหนองแขม ด าเนินการโดยบริษัท ซีแอนด์จี เอนไว

รอนเมนทอล โปรเท็คช่ัน (ประเทศไทย) จ ากัด (รับขยะจากเขตหนองแขม เขตทวีวัฒนา เขตบางกอก
ใหญ่ เขตบางรัก เขตภาษีเจริญ และเขตบางกอกน้อย) สามารถก าจัดขยะได้ 500 ตันต่อวัน โดยได้รับ
ค่าก าจัดขยะ 950 บาทต่อตัน 

โรงก าจัดขยะผลิตไฟฟ้าฯ แห่งนี้ ใช้เทคโนโลยีเตาเผาแบบตะกรับ (Stoker type) 2 ชุด 
แต่ละชุดสามารถก าจัด ขยะได้ 250 ตันต่อวัน กระบวนการจัดการขยะเริ่มจากรถเก็บขนขยะผ่านการ
ช่ังน้ าหนักขยะ และน้ าขยะมาเทท่ีบ่อรับขยะ ซึ่งเป็นระบบปิดขยะท่ีรับเข้ามามีความช้ืนประมาณ 70 
% จะถูกเครนจะท้าหน้าท่ีพลิกกลับขยะเพื่อลดความช้ืนให้เหลือไม่เกิน 35 % (ใช้เวลาในการกองพัก 
3 - 5 วัน) น้ าชะขยะท่ีอยู่ในบ่อพักขยะจะถูกส่งผ่านขั้นตอนการบ าบัดน้ ากลับมาใช้ในระบบ หลังจาก
ท่ีลดความช้ืน เครนจะคีบขยะเข้าสู่เตาเผา การเผาไหม้ขยะจะใช้อุณหภูมิประมาณ 850 - 1,100 
องศาเซลเซียส เพื่อให้เกิดการเผาไหม้ท่ีสมบูรณ์ ความร้อนท่ีได้จากการเผาไหม้ขยะจะถูกน้าไปต้มท่ี
หม้อไอน้ าเกิดไอน้ าแรงดันสูง ป้อนเข้าสู่ชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าก าลังการผลิตไฟฟ้า 9.8 MW เถ้าหนักท่ี
เกิดจากการเผาไหม้ประมาณ 10 – 20 % จะถูกส่งไปตรวจสอบ หากพบว่ามีสารอันตรายจะน้ าส่งไป
ยังสถานท่ีก าจัดเฉพาะ หากไม่พบจะน้ าไปใช้ประโยชน์ในการท าอิฐหรือบล็อกปูถนน ขณะท่ีเถ้าเบา
เกิดขึน้ประมาณ 1 % จะถูกส่งไปก าจัดยังหน่วยงานท่ีรับก าจัดโดยเฉพาะ 

การติดตามตรวจวัดด้านส่ิงแวดล้อมจะมีการวัดด้านคุณภาพอากาศ 5 จุด ในพื้นท่ีโรงงาน 
1 จุด นอกพื้นท่ีโรงงาน อีก 4 จุด ท่ีระยะห่างจากโรงงานท่ีระยะ 2.5 และ 5 กิโลเมตร และยังมีระบบ
ตรวจวัดมลพิษแบบต่อเนื่อง 24 ช่ัวโมง การตรวจวัดด้านคุณภาพน้ า มีการติดต้ังจุดตรวจสอบน้ าผิว
ดินท่ีคลองเจริญสุข ก่อนและหลังผ่านโรงงาน 2 จุด และยังมีจุดตรวจสอบน้าใต้ดินอีก 1 จุดด้วย 
ขณะท่ีคุณภาพด้านเสียง มีการจุดตรวจสอบระดับเสียง 2 จุด ในพื้นท่ีโครงการ และวัดวงษ์ลาภาราม 
จากการติดตามผลตรวจวัดคุณภาพด้านส่ิงแวดล้อมพบว่าคุณภาพของอากาศ คุณภาพน้ า  และ
คุณภาพด้านเสียง อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานท่ีภาครัฐก าหนด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3) องค์ประกอบโครงการ 

 

ภาพที่ 3-2 ภาพแสดงกระบวนการเผาขยะและระบบการจัดการเพื่อสิ่งแวดล้อม (ที่มา : ผู้จัดท า,2563) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4) วิเคราะหโ์ครงการ 
1) ด้านแนวคิดของโครงการ 

โครงการมีแนวคิดการก าจัดขยะเพื่อส่ิงแวดล้อม โดยสารหรือก๊าซท่ีได้จากการเผาขยะ ก็ถูก
น าไปใช้ประโยชน์บางส่วนและบางส่วนก็น าไปก าจัดอย่างถูกวิธีเพื่อไม่ให้เป็นอันตรายต่อส่ิงแวดล้อม 
โดยโรงงานก าจัดขยะผลิตไฟฟ้าเพื่อส่ิงแวดล้อม หนองแขม จะสามารถเป็นต้นแบบของการจัดการ
ขยะในอนาคต ท่ีลดอัตราการฝังกลบ และเปล่ียนวิธีไปเผาขยะบางส่วนท่ีไม่สามารถรีไซเคิลได้อย่าง
ปลอดภัย ถูกต้องตามมาตรฐานสากล  

2) ด้านแนวคิดด้านการหมุนเวียนพลังงาน 
โครงการมีแนวคิดในการน าพลังงานมาหมุนเวียน ใช้ประโยชน์จากสารละวัตถุดิบท่ีได้อยาก

การเผาเกือบ 100 เปอร์เซ็นต์ อาทิเช่น น้ าเสียจากขยะ น าไปบ าบัดจนสามารถน ามาใช้ประโยชน์อื่น
ได้ เช่นการรดน้ าต้นไม้ การน ามาเล้ียงปลา นอกจากนี้ เถ้าหนักท่ีได้จากการเผา น าไปท าวัสดุก่อสร้าง 
ปูถนน หรือถมพื้นดินแบบประเทศสิงค์โปร์ได้ ส่วนอากาศหรือแก๊สเสีย ก่อนท่ีจะปล่อยออกมาได้มี
การก๊าซต่าง ๆ ท่ีเป็นอันตรายต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม 

 
3.2.2  ศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย อ่อนนุช 

 

 
ภาพที่ 3-3 ภาพแสดงส านักงานศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย อ่อนนุช (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 3- 4 ภาพแสดงโรงงานก าจัดขยะมูลฝอย อ่อนนุช (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

 

(3) โครงการท่ีมีการด าเนินโครงการคล้ายคลึงและเป็นโครงการประเภทเดียวกัน 
(4) โครงการท่ีมีการหมุนเวียนพลังงานในโครงการ 

2) ข้อมูลเบื้องต้นของโครงการ 
ช่ือโครงการ  : โรงงานก าจัดขยะมูลฝอย อ่อนนุช 
ผู้ออกแบบ  : ส านักงานส่ิงแวดล้อม กรุงเทพมหานคร 
สถานท่ีต้ัง  : 86 ถ. สุขุมวิท 77 เขต ประเวศ กรุงเทพมหานคร 10250 
ขนาดพื้นท่ีใช้สอย : 580  
ประเภทอาคาร : อาคารโรงงาน 
 
ศูนย์ก าจัดมูลฝอยอ่อนนุช มีพื้นท่ีประมาณ 580 ไร่ เป็นศูนย์ในการจัดการขยะคิดเป็น

ครึ่งหนึ่งของปริมาณขยะท่ีเก็บได้ใน กทม.  โดยมีปริมาณขยะท่ีเข้ามาประมาณ 3,800 ถึง 4,000 ตัน
ต่อวัน การก าจัดขยะมีอยู่ 3 ประเภทได้แก่การน าขยะไปเป็นพลังงานไฟฟ้า   น าขยะไปหมักเป็นแก๊ส
แล้วน าแก๊สไปป่ันเจนเนอเรเตอร์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า  การน าขยะไปท าเป็นปุ๋ยส่วนท่ีเหลือท่ีไม่
สามารถน าไปท าอย่างอื่นได้ก็จะน าไปท าเช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF) และส่วนท่ี
เหลือจากนั้นก็จะท าการฝังกลบ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3) องค์ประกอบโครงการ 

 

ภาพที่ 3- 5 ภาพแสดงผังโรงงานก าจัดขยะมูลฝอย อ่อนนุช(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

ศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย อ่อนนุช ประกอบด้วย 

- อาคารส านักงานท าการศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย อ่อนนุช 

- โรงบ าบัดน้ าเสียย่อย พื้นท่ี 1.9 ไร่ 
- ลานล้างล้อรถขนขยะ 

- ศูนย์การเรียนรู้โรงคัดแยกขยะมูลฝอย 

- โรงก าจัดและแปรรูปขยะมูลฝอยจากการก่อสร้าง พื้นท่ี 6.6 ไร่ 
- เตาเผาขยะติดเช้ือ พื้นท่ี 5.3 ไร่ 
- โรงงานก าจัดมูลฝอยติดเช้ือ พื้นท่ี 1.9 ไร่ 
- โรงบ าบัดน้ าเสียหลัก พื้นท่ี 12 ไร่ 
- โรงงานก าจัดขยะมูลฝอย 1,000 ตัน/วัน พื้นท่ี 52 ไร่ 
- โรงบ าบัดน้ าเสียย่อย พื้นท่ี 2.4 ไร่ 
- โรงงาน Compost 600 ตัน/วนั พื้นท่ี 60 ไร ่

- บริเวณสถานีขนถ่ายขยะมูลฝอย (Wrapping) พื้นท่ี 30 ไร่ 
- โรงงาน Compost 1000 ตัน/วนั พื้นท่ี 32 ไร ่

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4) แนวคิดของโครงการ 

 

ภาพที่ 3 - 6 ภาพการสัญจรและกระบวนขนส่งขยะ และการเข้า – ออกของรถขนขยะ ศูนย์ก าจัด
ขยะมูลฝอย อ่อนนุช (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

สัญลักษณ์อธิบายภาพ 

- การสัญจรของรถขนขยะขาเข้า (ขนขยะเข้าโครงการ) 
- การสัญจรของรถขนขยะขาออก (ออกจากโครงการไปเก็บขยะ) 

กระบวนการขนส่งขยะของรถขนขยะ 

- รถขนขยะเข้าสู่โครงการ 
- น าขยะมูลฝอยท้ิงลงในจุดท้ิงขยะท้ัง 3 แห่ง ตามความเหมาะสม (บริเวณพื้นท่ีสีส้ม) 
- ในกรณีท่ีเป็นขยะติดเช้ือ น าไปท้ิงท่ีโรงขยะติดเช้ือ (บริเวณพื้นท่ีสีแดง) 
- ในกรณีท่ีเป็นขยะก่อสร้าง น าไปท้ิงท่ีโรงขยะมูลฝอยจากการก่อสร้าง (พื้นท่ีสีน้ าตาล) 
- รถขยะจะขับไปพื้นท่ีลานล้างล้อ เพื่อล้างล้อก่อนออกไปสู่ภายนอก 
- รถขนขยะออกสู่ภายนอกโครงการเพื่อไปเก็บขนขยะมูลฝอยจากชุมชน 
- เป็นบริเวณท่ีจอดของรถขนขยะ (บริเวณพื้นท่ีสีเขียว) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กระบวนการก าจัดขยะมูลฝอย ศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย อ่อนนุช 

 

ภาพที่ 3-7 ภาพแสดงกระบวนการก าจัดขยะมูลฝอย (Waste disposal process) ศูนย์ก าจัดขยะมูล
ฝอย อ่อนนุช (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 3-8 แสดงจุดเทขยะมูลฝอย ศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย อ่อนนุช (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

 เป็นบริเวณท่ีรถขนขยะจะน าขยะมาเท ณ จุดเทขยะ ภายในจะเป็นสายพานเหล็ก รถจะถอย
หลังเพื่อเทขยะใส่สายพานเล็ก น าสู่สายพานล าเลียงทางนอนเพื่อคัดแยกต่อไป 

 

 

ภาพที่ 3-9 แสดงสายพานคัดแยกขยะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

 สายพานล าเลียงทางนอนซึ่งเป็นจุดท่ีเกิดการคัดแยกขยะประเภทต่าง ๆ เกิดข้ึน ซึ่งส่วนนี้ จะ
ประกอบไปด้วย 24 stations  24 คน ในการคัดแยกแบบ Hand sorting โดยแต่ละจุดจะคัดแยก
ประเภทขยะท่ีแตกต่างกัน หลงเหลือปลายทางแค่ขยะท่ีไม่สามารถรีไซเคิลได้ เช่น พลาสติก จากนั้น
น าไปเข้าเครื่องแยกโลหะเป็นล าดับต่อไป   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3 อาคารตัวอย่างต่างประเทศ ( อยู่ระหว่างการศึกษา วิเคราะห์ข้อมูล ) 

3.3.1  Sunset Park Material Recovery Facility, New York 
 

 

ภาพที่ 3-10 Sunset Park Material Recovery Facility, New York (ท่ีมา : Nikolas Koenig ) 
 

2) ประเด็นการศึกษา  
(5) โครงการท่ีมีการด าเนินโครงการคล้ายคลึงและเป็นโครงการประเภทเดียวกัน 
(6) โครงการท่ีมีการใช้โครงสร้างช่วงพาดกว้างท่ีน่าสนใจ 

3) ข้อมูลเบื้องต้นของโครงการ 
ช่ือโครงการ  : Sunset Park Material Recovery Facility 
ผู้ออกแบบ   : Selldorf Architects 
สถานท่ีต้ัง   : Brooklyn, New York, United States 
ขนาดพื้นท่ีใช้สอย : 140,000 ft² 
ประเภทอาคาร : อาคารโรงงาน 
ก่อสร้างเสร็จ  : 2014 
MRF Sunset Park สามารถ recovery โลหะแก้วและพลาสติกมากกว่า 15,000 ตันต่อเดือนท่ี
กรมสุขาภิบาลเก็บรวบรวม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5) แนวคิดในการออกแบบ 
 

 

ภาพที่ 3-11 ภาพแสดงโครงสร้างของโครงการ (ท่ีมา : Nikolas Koenig ) 

เป็นอาคารท่ีถูกออกแบบมาเพื่อคนมากกว่ารถบรรทุก ด้วยการดีไซน์ให้เข้ากับริบทโดยรอบ 
และนึกถึงการใช้งานของคนเป็นส่วนใหญ่ เริ่มจากการค านึงถึงการเช่ือมต่อคนจากเมืองข้างเคียง โดย
ขนาดของอาคารถูกปรับให้เข้ากับขนาดของเมือง เป็นกล่องสามกล่องเรียงตัวกัน ประกอบด้วยอาคาร
ของเสีย (Tipping building) ท่ีเอาของเสียเข้ามาโดยรถบรรทุกและทางเรือ ถัดไปเป็นส่วนปฏิบัติการ 
คือโรงงานคัดแยกและแปรรูปและคลังสินค้าเก็บขยะอัดก้อน จัดส่งโดยรถบรรทุกหรือทางรถไฟ 

ศูนย์การศึกษาเป็นหนึ่งในคุณลักษณะท่ีเป็นเอกลักษณ์ท่ีสุดของโครงการ โครงสร้าง
ประกอบด้วยโปรแกรมส าหรับเด็กนักเรียนและประชาชนรวมท้ังห้องเรียนนิทรรศการและการสาธิต
แบบโต้ตอบ องค์ประกอบส าคัญของการออกแบบคือสะพานเหล็กท่ีเช่ือมต่อศูนย์การศึกษากับตัว
อาคารหลักเพื่อศึกษาดูงานภายในโรงงาน แพลตฟอร์มการรับชมช่วยให้นักเรียนและผู้เย่ียมชมเห็นใน
การด าเนินการกระบวนการรีไซเคิล 

ความท้าทายในการออกแบบอย่างหนึ่งในการท างานภายในอาคารท่ีออกแบบไว้ ล่วงหน้าคือ
การหาวิธีการจัดการประกอบองค์ประกอบต่าง ๆ ท่ียังสามารถจ าแนกการใช้งานได้ภายใต้อาคาร
ลักษณะกล่องท่ัวไปให้มีความพิเศษขึ้น โดยองค์ประกอบโครงสร้างจะกลับด้านให้ปรากฏท่ีด้านนอก
ท าให้คานเหล็กและค้ ายันด้านข้างมีผลต่อการมองเห็นมากขึ้น วัสดุรีไซเคิลถูกน ามาใช้ตลอด: การเติม
ไซต์ท าจากส่วนผสมของแก้วรีไซเคิลยางมะตอยและหินท่ียึดจากการก่อสร้างรถไฟใต้ดิน Second 
Avenue อาคารท าจากเหล็กรีไซเคิล และพลาซ่าตกแต่งด้วยแก้วรีไซเคิล ศูนย์กลางถูกขนาบท้ังสอง
ด้านด้วยพื้นท่ีภูมิทัศน์ของ Bioswale ท าให้ผู้อยู่อาศัยสามารถเข้าถึงริมน้ าท่ีเขียวชอุ่มในสภาพอากาศ
ท่ีดี หน้าต่างบานใหญ่และเฉลียงบนชั้นสองสามารถมองเห็นวิวเส้นขอบฟ้าของแมนฮัตตันเป็นประกาย
และมองเห็นเทพีเสรีภาพในระยะไกล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6) องค์ประกอบโครงการ 

 

ภาพที่ 3-12 ภาพแสดงผังของ Sunset Park Material Recovery Facility  
(ท่ีมา : Selldorf Architects) 

(1) ท่าจอดเรือ (Mooring Pier)     
(2) เรือ (Barge)       220   ตร.ม. 
(3) ส่วนขนส่งจากเรือ (Barge Unloading)    2,200  ตร.ม. 
(4) อาคารของเสีย (Tipping Building)     3,900  ตร.ม. 
(5) อาคารปฏิบัติการ (Processing Building)     5,600  ตร.ม. 
(6) อาคารเก็บขยะอัดก้อน (Bale Storage Building)    2,900  ตร.ม 
(7) ส่วนขนถ่ายรถบรรทุก (Truck loading/Unloading) 8 คัน  960 ตร.ม. 
(8) สะพานคนเดิน (Pedestrian Bridge)    150  ตร.ม. 
(9) อาคารการเรียนรู้และฝ่ายบริหาร       

(Education Center and Administration Building)  2,700  ตร.ม. 
(10)  พื้นท่ีดูดซบัน้ าและตกตะกอน (Bioswale) 
(11)  กังหันลม (Wind turbine)     300 ตร.ม. 
(12)  ทางเดินปิดคลุม (Covered walkway) 
(13)  สถานีย่อย (Substation)      158  ตร.ม. 
(14)  ท่ีจอดรถบัส (Bus drop-off and Parking)   1,200 ตร.ม. 
(15)  ท่ีจอดจักรยาน (Bike pack) 
(16)  ท่ีจอดรถเจ้าหน้าท่ีและผู้มาเยือน (Visitor and Staff Parking) 
(17)  ตราช่ังรถบรรทุก (Truck scale) 
(18)  รางขนส่งสินค้าทางรถไฟ (Rail Loading) 
(19)  ป้อมยาม (Gate house) 
(20)  รั้วสีเขียว (Living fence) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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องค์ประกอบอาคารการเรียนรู้และฝ่ายบริหาร 

 

ภาพที่ 3-13 ภาพแสดงผังอาคารเรียนรู้และฝ่ายบริหาร (ท่ีมา : Selldorf Architects) 

(1) โถงต้อนรับ (Lobby) 
(2) ห้องอาหาร (Cafeteria) 
(3) โถงออฟฟิศ (Open office) 
(4) ห้องประชุม (Conference room) 
(5) ออฟฟิศส่วนตัว (Private Office) 
(6) ล็อกเกอร์ (Locker room) 
(7) ห้องพัก (Restroom) 

(8) ห้องงานระบบ (Mechanical) 
(9) ห้องจัดแสดง (Exhibition) 
(10)  ห้องเรียน (Classroom) 
(11)  ระเบียง (Terrace) 
(12)  ห้องบรรยาย (Theater) 
(13)  สะพานเช่ือมอาคาร  

(Pedestrian Bridge) 

7) วิเคราะห์โครงการ  
(1) ด้านการวางผัง 

ผังของโครงการแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลักๆ คือ ส่วนของสาธารณะ 26% ของพื้นท่ีท้ังหมด 
และส่วนของ Recovery material 74% ของพื้นท่ีท้ังหมด ซึ่งเป็นส่วนหลักของโครงการ การแบ่งการ
ใช้งานจะถูกเริ่มต้ังแต่ทางเข้า มีทางเข้าแยกส าหรับผู้มาเยือนโครงการหรือเจ้าหน้าท่ี และอีกส่วนเป็น
ส่วนท่ีรถขยะเข้ามาในโครงการ ซึ่งการน าเข้า Material สามารถเข้าออกได้ 3 ทางคือ การขนส่งโดยรถ 
การขนส่งโดยยรถไฟ และการขนส่งโดยเรือ โดยส่วนใหญ่มาทางเรือ 

(2) ด้านแนวคิดของโครงการ 
ในส่วนของโครงการมีจุดประสงค์หลักเพื่อน าวัสดุต่าง ๆ มาฟื้นฟูเพื่อใช้งานใหม่อีกรอบ และ

โครงการมีความพร้อมในการให้ความรู้แก่บุคคลากรภายนอก โดยมีส่วนให้ความรู้ท้ังทางทฤษฎีและ
กระบวนการจรงิในโครงการ นอกจากนี้ยงัมีความหลากหลายด้านการขนส่ง 

(3) ด้านแนวคิดโครงสร้าง 
โครงการมีการออกแบบโครงสร้างช่วงพาดกว้างให้มีเอกลักษณ์โดยการกลับด้านในออกด้าน

นอก ดังรูปภาพท่ี 23 นอกจากนี้เหล็กท่ีใช้เป็นเหล็กรีไซเคิล  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3.2  Incineration Line in Roskilde, Denmark 
 

 

ภาพที่ 3-14  Incineration Line in Roskilde, Denmark (Source : Erick van Egeraat) 

 
1) ประเด็นการศึกษา  

(1) โครงการท่ีมีการด าเนินโครงการคล้ายคลึงและเป็นโครงการประเภทเดียวกัน 
(2) โครงการท่ีมีการใช้โครงสร้างช่วงพาดกว้างท่ีน่าสนใจ 

2) ข้อมูลเบื้องต้นของโครงการ 
ช่ือโครงการ  : Incineration Line in Roskilde 
ผู้ออกแบบ   : Erick van Egeraat 
สถานท่ีต้ัง   : 4000 Roskilde, Denmark 
ขนาดพื้นท่ีใช้สอย : 140,000 ft² 
ประเภทอาคาร : อาคารโรงงาน 
ก่อสร้างเสร็จ  : 2014 

5) แนวคิดในการออกแบบ 
โรงเผาขยะผลิตไฟฟ้า Kara/Noveren รับขยะจากโรงขยะมูลผอยโดยรอบ 9 แห่ง และ

รับมาจากต่างประเทศบางส่วน เพื่อมาผลิตพลังงานประแสไฟฟ้า และพลังงานความร้อนรอบเมือง 
Rocklide ในส่วนของการแก้ปัญหาการถ่ายเทอากาศ ลม และน้ า มีการออกแบบกรอบของอาคาร
ภายนอกเป็น 2 ช้ัน ช้ันในถูกจัดให้มีช่องเปิดท่ีพอเหมาะส าหรับการรับแสงแดดกลางวันและการ
หมุนเวียนของอากาศ จึงท าให้กรอบอาคารช้ันนอกนั้นมีความยืดหยุ่นและสร้างสามารถสร้างลวดลาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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โดยดีไซน์ให้ง่ายต่อการก่อสร้างและจัดท าได้ต้ังแต่ท่ีโรงงาน เพื่อลดค่าใช้จ่ายลง มีการออกแแบบ
ภาพรวมโครงการให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมภาพนอก โดยมีการล้อรูปร่างกับ ทิวเขาล าเนาไพร
ของ Rockslide และปล่องปล่อยควันถูกออกแบบล้อกับโบสถ์ 

 
6) องค์ประกอบโครงการ 

 

ภาพที่ 3-15  ภาพแสดงผังพื้นและรูปตัด แสดงองค์ประกอบของ Incineration Line in Roskilde,    
Denmark ( ท่ีมา : Hanif kara ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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องค์ประกอบโครงการ ประกอบด้วย 

(0) โถงเก็บของเสีย ( Tipping Hall ) 
(1) หลุมเก็บขยะ ( Bunker Hall ) 
(2) ห้องควบคุม ( Control Room ) 
(3) ส่วนของเตาเผา ( Incinerator ) 
(4) อุปกรณ์ส าหรับให้ความร้อนแก่ไอน้ าอิ่มตัว ( Superheater ) 
(5) อุปกรณ์ท่ีน าความร้อนท้ิงในก๊าซเผาไหม้กลับมาใช้ใหม่ ( Economizer ) 
(6) Feed Water Tank  

 
ภาพที่ 3-16 ภาพแสดงขนาด feed water tank (source : Hanif kara) 

(7) Air-Cooled Condensers

 
ภาพที่ 3-17 ภาพแสดงขนาด Air-Cooled Condensers (source : Hanif kara) 

(8) Turbine & Generator 

 
ภาพที่ 3-18 ภาพแสดงขนาด Turbine & Generator (source : Hanif kara) 

(9) Power Transformers 

 
ภาพที่ 3-19 ภาพแสดงขนาด Power Transform (source : Hanif kara) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(10)  Baghouse Filter 

 

ภาพที่ 3-20 ภาพแสดงขนาด Baghouse Filter (source : Hanif kara) 

(11)  Wet Scrubbers

 
ภาพที่ 3-21 ภาพแสดงขนาด Wet Scrubbers  (source : Hanif kara) 

(12)  Water Treatment

 
ภาพที่ 3-22 ภาพแสดงขนาด Water Treatment (source : Hanif kara) 

(13)  Condensing Unit 
(14)  Selective Catalytic Reduction Filter 
(15)  Induced Draft Fan & Chimney 
(16)  Emissions Control Station 
(17)  Sampling Station 

7) วิเคราะห์โครงการ 
1) ด้านแนวคิดของโครงการ 

โครงการมีความโดดเด่นด้านความกลมกลืนกับสภาพแวดล้อม แม้ตัวอาคารจะถูกจ ากัดด้วย
การใช้งานด้วยงานระบบ แต่มีการออกแบบรูปร่างอาคารและกรอบอาคารให้มีความเป็น iconic ของ
เมืองประกอบกับเช่ือมโยงประวัติศาสตร์ของเมืองไว้ได้ 

2) ด้านแนวคิดโครงสร้าง 
โครงสร้างออกแบบมาให้เอื้อกับการระบายอากาศ ลม และการรับแสงธรรมชาติในเวลา

กลางวัน รวมถึงมีโครงสร้างระบบเปลือกอาคารท่ีท าให้เกิดความ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3.3  Smestad Recycling Centre, Norway 
 

 

ภาพที่ 3-23 Smestad Recycling Centre, Norway ( ท่ีมา : Ivan Brodey, Archdaily ) 

1) ประเด็นการศึกษา  
(1) โครงการท่ีมีการด าเนินโครงการคล้ายคลึงและเป็นโครงการประเภทเดียวกัน 
(2) โครงการท่ีมีการใช้โครงสร้างช่วงพาดกว้างท่ีน่าสนใจ 

2) ข้อมูลเบื้องต้นของโครงการ 
ช่ือโครงการ  : Smestad Recycling Centre 
ผู้ออกแบบ   : Longva arkitekter 
สถานท่ีต้ัง   : Ullernchausséen 26,Oslo, Norway 
ขนาดพื้นท่ีใช้สอย : 6,000 ตร.ม. 
ประเภทอาคาร : อาคารโรงงาน 
ก่อสร้างเสร็จ  : 2015 

3) แนวคดิในการออกแบบ 
Smestad Recycling Centre เป็นศูนย์รีไซเคิลเป็นห้องโถงเปิดโล่งไม่เหมือนใคร 

โครงการด าเนินการโดยประชาชานท่ัวไป น าขยะประเภทต่าง ๆ มารีไซเคิล ซึ่งโครงการมีการแบ่งขยะ
รีไซเคิลออกเป็น 16 ชนิด มี container 16 stations มีโครงสร้างแข็งแกร่ง ดีไซน์แบบ Modern โดย
มีพื้นท่ีสองส่วน พื้นท่ีหนึ่งส าหรับสาธารณะและอีกแห่งส าหรับการด าเนินงาน มีอาคารบริการและการ
จัดการแบบบูรณาการสภาพภูมิอากาศท่ีปลายด้านหนึ่งพร้อมพื้นท่ีส าหรับของเสียและการบ ารุงรักษา
ห้องเปล่ียนเส้ือผ้าและโรงอาหารส าหรับพนักงานตลอดจนส านักงานและห้องเทคนิค  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 3-24 บริเวณ station Smestad Recycling Centre ( ท่ีมา : Ivan Brodey, Archdaily ) 

 

อาคารมีหลังคาฟันเล่ือยขนาดใหญ่แบ่งส่วนและจังหวะ ด้านหลังและผนังด้านหลังของ
ห้องรีไซเคิลถูกปิดเป็นส่วนใหญ่ หน้าอาคารหลักไปทางถนนวงแหวนเปิดปิดด้วยแผ่นโลหะขยายซึ่ง
ติดต้ังระหว่างเสาไม้ลามิเนต ในช่วงกลางวันนั้น อาคารจะมีลักษณะทึบเมื่อมองจากภายนอก แต่ใน
เวลากลางคืน อาคารจะโดดเด่นและเปร่งแสงออกมาภายนอก  

 

 

ภาพที่  3 -25  ทัศนียภาพกลาง คืนของ  Smestad Recycling Centre (ท่ีมา :  Ivan Brodey, 
Archdaily) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4) องค์ประกอบโครงการ

 
ภาพที่ 3-26 ส่วนประกอบโครงการ Smestad Recycling Centre (ท่ีมา : Ivan Brodey, Arch 
daily) 

 

 

 

ภาพที่ 3-27 ผังพื้นและรูปตัดของอาคารแสดงองค์ประกอบของโครงการ Smestad Recycling 
Centre (ท่ีมา : Ivan Brodey, Arch daily) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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องค์ประกอบโครงการ ได้แก่  

A. Recycling plant,   B. Entrance,   C. Reception,   D. Exit. 
องค์ประกอบส่วน Recycle plant ได้แก่ 

1. ส่วนบริการ (Service area)     3,000 ตารางเมตร 
2. ทางลาดเข้าสู่โครงการสาธารณะ (Public access ramp)  2,262 ตารางเมตร 
3. โซนท้ิงขยะใช้ซ้ า (Reusable stuff)    91 ตารางเมตร 
4. ห้องงานระบบ (Plant room)     194 ตารางเมตร 
5. โซนขยะอันตราย (Hazardous waste)    90  ตารางเมตร 
6. ห้องท ากิจกรรม (Workshop)     64 ตารางเมตร 
7. อาคารบริการ (Service building)    2,000 ตารางเมตร 
8. อาคารต้อนรับ (Reception)     19 ตารางเมตร 
9. ห้องเปล่ียนเส้ือผ้า (Changing rooms)    45 ตารางเมตร 
10. ออฟฟิศพนักงาน (Office)     40  ตารางเมตร 
11. ห้องงานระบบ (Plant room)     130 ตารางเมตร 

 
5) วิเคราะห์โครงการ 

1) ด้านการวางผัง 

 

ภาพที่ 3-28 ภาพแสดงการวิเคราะห์การสัญจรในอาคาร (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

จากภาพ เส้นสีแดงคือการสัญจรเข้าโครงการ และสีฟ้าคือการสัญจรออกจากโครงการ 
โดยผู้ใช้โครงการเป็นเส้นทึบ ละผู้ให้บริการเป็นเส้นประ จะสังเกตว่ามีการแบ่งพื้นท่ีชัดเจนระหว่าง
ส่วนให้บริการและส่วนบริการ ในกรอบสีส้มคือบริเวณท่ีให้ประชาชนน าขยะรีไซเคิลมาแยกประเภท 
ในบริเวณ station จะมีป้ายบอกประเภทและตู้ container  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2) ด้านแนวคิดของโครงการ 
อาคารถูกออกแบบมาให้มีขนาดท่ีสอดคล้องกับสภาพแวดล้อม ด้วยโดยรอบโครงการเป็น

ชุมชนท่ีพักอาศัย การออกแบบโครงการให้มีลักษณะคล้ายบ้านหลายหลังต่อ ๆ กัน ท าให้เข้ากับบริบท
มีทัศนียภาพท่ีเป็นมิตรกับเมือง oslo  และอาคารวางการใช้งานท่ีดูเข้าใจง่าย ไม่ซับซ้อน ท าให้ผู้มาใช้
งานเกิดความเข้าใจได้ดี ภาพลักษณ์ของอาคารดึงดูดผู้คนด้วยการใช้ลักษณะท่ีง่ายซ้ า ๆ กันแต่มี
เอกลักษณ์โดดเด่นเฉพาะตัว 

3) ด้านแนวคิดโครงสร้าง 
โครงการมีการออกแบบโครงสร้างช่วงพาดกว้างโดยใช้เหล็ก และเลือกวัสดุท่ีมีผลกระทบต่ า

ส าหรับการก่อสร้างอาคารประกอบไปด้วยคอนกรีต อิฐ ไม้ลามิเนต และเหล็กผุกร่อน หลังคาฟันเล่ือย
ปลูกดว้ยไม้ดัด เกิดเป็นลวดลายและจังหวะท่ีน่าสนใจ  
 

3.3.4. Paramit Factory : Factory in the Forest, Malaysia 

 

ภาพที่ 3-29 Factory in the Forest, Malaysia ( ท่ีมา : Hana Abdel, 2018) 

1) ประเด็นการศึกษา  
(2) โครงการท่ีมีโครงการท่ีมีแนวคิดในการออกแบบท่ีน่าสนใจ 

2) ข้อมูลเบื้องต้นของโครงการ 
ช่ือโครงการ   : Paramit Factory, Malaysia 
ผู้ออกแบบ   : Design Unit Architects Sdn Bhd 
สถานท่ีต้ัง   : Ullernchausséen 26,Oslo, Norway 
ขนาดพื้นท่ีใช้สอย   : 15,000 ตร.ม. 
ประเภทอาคาร   : อาคารโรงงาน และส านักงาน 
ก่อสร้างเสร็จ   : 2017 
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3) แนวคิดในการออกแบบ 
Factory in the Forest เป็นโรงงานภายใต้แนวคิดการซ่อนตัวอยู่ในป่า ออกแบบ

โรงงานเริ่มด้วยการปลูกป่าไม้ เพื่อเพิ่มร่มเงาและช่วยลดความร้อนในโรงงาน ส่วนในด้านจิตวิทยา
สภาพแวดล้อมท่ีเป็นธรรมชาติช่วยลดความเครียดของพนักงานในการท างานอีกด้วย 

 

ภาพที่ 3-30 Factory in the Forest, Malaysia ( ท่ีมา : Hana Abdel, 2018) 

มีการออกแบบโรงงานโดยมีหลังคาบังแดดขนาดใหญ่ซึ่งครอบคลุมพื้นท่ีถึง 1 ใน 3 
ช่วยป้องกันแสงแดดในยามบ่ายช่วยลดความร้อนภายในโรงงาน 

 

ภาพที่ 3-31 โถงออฟฟิศ Factory in the Forest, Malaysia ( ท่ีมา : Hana Abdel, 2018) 

การใช้หน้าต่างบานเกล็ดเปิดเพื่อรับลมเย็นเข้ามาเพื่อลดการใช้พลังงาน รวมถึงการ
เลือกใช้กะจก low – E เคลือบ 2 ช้ันเพื่อช่วยสะท้อนแสงแดดจากภายนอกโรงงานได้เป็นอย่างดี 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



3-24 
 

ในด้านการออกแบบโรงงานสีเขียว นิยาม การพัฒนาอย่างยั่งยืนและเป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดล้อม ถูกน ามาใช้กับการออกแบบอาคาร โดยทาง Alma architect ได้รวบรวมแนวคิดของการ
ออกแบบไว้ 3 ส่วนดังนี้ 

1.ลดการใช้พลังงาน การออกแบบโรงงานให้ลดการใช้พลังงานภายในอาคารช่วยลด
ค่าใช้จ่ายในโรงงานให้ลดลง ตัวอย่าง การออกแบบโรงงานให้มีระบบระบายอากาศจากธรรมชาติ การ
ออกแบบโรงงานให้มีช่องเปิดเพื่อน าแสงจากธรรมชาติมาใช้แทนการเปิดไฟ เป็นต้น 

2.ระบบการจัดการที่ดี การออกแบบโรงงานให้มีระบบการจัดการท่ีดีสามารถลด 
ปัญหาของมลภาวะของโรงงานท่ีเกิดขึ้นได้ เช่น มลภาวะเสียง มลภาวะทางอากาศ มลภาวะทางน้ า
และของเสีย เป็นต้น 

3.เพิ่มพื้นที่สเีขียว การออกแบบโรงงานให้เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมนั้นรวมถึงความ
รับผิดชอบต่อสังคมพื้นท่ีโดยรอบ การเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวภายในโรงงาน ไม่เพียงช่วยผลิตออกซิเจนให้
อากาศและลดภาวะโลกร้อน แต่ยังช่วยลดน้ าท่วมและมลพิษทางน้ าอีกด้วย 
 

3.4  โครงการท่ีเกี่ยวข้อง 
3.4.1  โครงการ Rubbish Cafe, London (คาเฟ่ขยะ)  

 
ภาพที่ 3-32 ภาพแสดงคาเฟ่ขยะ ณ เมืองลอนดอน (ท่ีมา : Nantaporn Th, 2018) 

Rubbish Cafe เป็นร้านคาเฟ่ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้คนน าพลาสติกมาแลกเป็นอาหาร โดย
เจ้าของโครงการคือ ecover ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ท าความสะอาดท่ีไม่ท าลายส่ิงแวดล้อม เรียกว่าเป็นแบ
รนด์ท่ีต้องการรักษาส่ิงแวดล้อม โดยวัตถุประสงค์โครงการต้องการน าขวดพลาสติกไปรีไซเคิลเพื่อ
น ามาใช้ใหม่และให้ความรู้แก่ผู้มาใช้โครงการเกี่ยวกับการแยกขยะและความรู้เกี่ยวกับพลาสติกแต่ละ
ประเภท โดยผู้ใช้เฉล่ีย 200 คนต่อวัน 
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โดยร้าน Rubbish Cafe มีวิธีการใช้ดังภาพท่ี 3-30 คือในการจะรับอาหารนั้น มี 2 วิธีคือ 
ไมว่าคุณจะมีขยะหือไม่มี ก็สามารถรับอาหารได้เช่นเดียวกัน โดยคนท่ีไม่มีขยะ ต้องลงสัญญาว่าจะลด
การใช้พลาสติกในชีวิตประจ าวัน 

 
ภาพที่ 3-33 ภาพแสดงการใช้งาน Rubbish cafe (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

โดยในการท้ิงขยะนั้น ทางร้านจะมีถังให้ 2 ประเภท คือถังแรก (สีเหลือง) คือขยะพลาสติก
ท่ีสามารถน าไปรีไซเคิลได้ ส่วนถังท่ี 2 คือถังท่ีท้ิงขยะพลาสติกท่ีไม่สามารถรีไซเคิลได้ ต้องน าไปฝัง
กลบสถานเดียวเท่านั้น ดังภาพท่ี 3-31 

 

ภาพที่ 3-34 แสดงถัง 2 ประเภทในร้าน Rubbish cafe (ท่ีมา : Nantaporn Th, 2018) 

 

ภาพที่ 3-35 แสดงบรรยากาศในร้าน Rubbish cafe (ท่ีมา : Nantaporn Th, 2018) 

Walk-in
เดินเข้าคาเฟ่

1

Get food
รับอาหาร

4

Have a trash
มีขยะติดตัว

2
Advice by staff

เจ้าหน้าท่ีจะช่วยดูว่าเป็นพลาสติกประเภทใด
รีไซเคิลได้หรือไม่

3

pledged to reduce their
plastic usage

ต้องลงทะเบียนสัญญาว่าจะลดการใช้
พลาสติกในชีวิตประจจจ

3

Not have a trash
ไม่มีขยะติดตัว

2
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3.4.1  โครงการพายเรือเพื่อเจ้าพระยา (Kayaking for Chao Phraya) 
 

 
ภาพที่ 3-36 ภาพกิจกรรมพายเรือเพื่อเจ้าพระยา (ท่ีมา : กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดล้อม) 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ร่วมกับองค์กรภาคี จัดโครงการพายเรือเพื่อเจ้าพระยา เก็บ
ขยะจากปากน้ าโพถึงอ่าวไทย 10 วัน 10 จังหวัด เพื่อรณรงค์และสร้างจิตส านึกให้คนไทยเห็นคุณค่า
ของแม่น้ าเจ้าพระยา ไม่ท้ิงขยะลงสู่แม่น้ า รวมถึงสร้างความตระหนักรู้การใช้พลาสติก 

กิจกรรม “พายเรือเพื่อเจ้าพระยา” จะท าการพายเรือเก็บขยะผ่านพื้นท่ีแม่น้ า
เจ้าพระยา จ านวน 10 จังหวัด ต้ังแต่จังหวัดนครสวรรค์ ผ่านอุทัยธานี ชัยนาท สิงห์บุรี อ่างทอง 
พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นนทบุรี กรุง เทพมหานคร ส้ินสุดท่ีอ าเภอพระประแดง จังหวัด
สมุทรปราการ รวมระยะทางท้ังส้ิน 350 กิโลเมตร โดยนักพายเรือมืออาชีพท้ังชาวไทยและชาว
ต่างประเทศ รวมถึงอาจารย์ นักศึกษาจากมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ตลอดจนประชาชนท่ีสนใจ 
ส าหรับขยะท่ีเก็บได้ในแต่ละพื้นท่ี มีการน าขึ้นบกเพื่อให้ชาวบ้านได้เรียนรู้วิธีการคัดแยกขยะอย่างถูก
วิธี โดยมีจิตอาสาพระราชทาน 904 วปร. ท่ีผ่านการอบรมเรื่องการคัดแยกขยะกว่า 400 คน มาร่วม
ให้ความรู้แก่ประชาชน 

 
ภาพที่ 3-37 ภาพขยะท่ีเก็บได้จากการพายเรือเก็บขยะ (ท่ีมา : กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดล้อม) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยสามารถเก็บขยะได้เป็นจ านวน 3,215 กิโลกรัม และยังพบว่าในจ านวนขยะ
ท้ังหมดท่ีเก็บได้จากแม่น้ าเจ้าพระยา มีขยะพิษจ าพวกกระป๋องสี สารเคมี กระป๋องยาฆ่าแมลง รวม
กว่า 100 กิโลกรัม และจุดท่ีพบขยะมากท่ีสุดคือ บริเวณริมตล่ิง บริเวณวัด และชุมชนริมน้ า ได้แก่ 
กล่องโฟม วัสดุบรรจุอาหาร ขวดเครื่องด่ืม ยางรถยนต์ ท่ีนอนหมดสภาพ และถุงด าขนาดใหญ่บรรจุ
ขยะท่ีท้ิงลงสู่แม่น้ าโดยตรง 

จากการตรวจวัดคุณภาพน้ าโดยกรมควบคุมมลพิษ พบว่าคุณภาพน้ าในแม่น้ า
เจ้าพระยาไม่มีจังหวัดใดอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี มีค่า DO เพียง 1.7 มิลลิกรัม/ลิตร ถือว่าจัดอยู่ในระดับ
คุณภาพน้ าเส่ือมโทรมมาก เหมาะแก่การคมนาคมเท่านั้น  เป้าหมายใหญ่ของการรณรงค์พายเรือเก็บ
ขยะ ไม่เพียงลดขยะในแม่น้ าล าคลอง แต่ต้องการให้ขยะเป็นศูนย์ ผ่านการลดการใช้ เลิกท้ิงขยะ สร้าง
ความตระหนักรู้และน าไปสู่การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมก าจัดขยะอย่างถูกวิธี ซึ่งจะช่วยลดปริมาณขยะ
ในแม่น้ าล าคลอง ไม่ให้ไหลลงสู่ทะเลและเป็นภัยต่อสัตว์น้ าอีกต่อไป 
 
3.5 สรุปข้อมูลการศึกษาอาคารตัวอย่าง  

การศึกษาอาคารตัวอย่างท่ีเกี่ยวข้อง พบว่าโครงการมีความหลากหลาย จากการศึกษาพบว่ามีการ
จัดการขยะหลายวิธี หลายข้ันตอน ต้องเลือกใช้วิธีการต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับโครงการ โดยสามารถน าข้อมูล
การวิเคราะห์ไปต่อยอดในการพัฒนาโครงการต่อไป ได้ดังน้ี  

3.5.1  พื้นที่และองค์ประกอบของโครงการ  
จากการศึกษาโครงการตัวอย่างท าการเลือกองค์ประกอบท่ีเกี่ยวข้องและวิเคราะห์ความ

เช่ือมโยงเพื่อให้ร้างกระบวนการจัดการขยะท่ีเหมาะสมต่อการจัดการขยะในแม่น้ า และเกิดการหมุนเวียน
ทรัพยากรให้ยั่งยืนต่อไป โดยสรุปส่วนขององค์ประกอบหลัก ๆ ของโครงการได้ ดังน้ี 

 

 
ภาพที่ 3-38 การสรุปองค์ประกอบจากการศึกษาโครงการตัวอย่าง (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 3-39 การสรุปความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนหลักของโครงการ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 

2563) 

3.5.2 วิเคราะห์แนวคิดในการออกแบบ 
 จากการสรุปแนวคิดในการออกแบบของอาคารกรณีตัวอย่างท าให้สรุปได้ว่าควรมีการ

ออกแบบในการวางผัง เพราะการออกแบบโรงงานต้องค านึงถึงกระบวนการแต่ละขั้นตอน รูปแบบ
การวางผังจะเกิดขึ้นตามการใช้งานแต่ลองค์ประกอบ และขั้นตอนกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในโรงงาน 
ดังนั้นต้องศึกษากระบวนการ วางขั้นตอนการปฏฺบัติงานอย่างละเอียด เพื่อการวางผังท่ีเอื้ออ านวยต่อ
การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ี นอกจากนี้ หลังจากการศึกษาดูงานโรงงานขยะ หรือสัมภาษณ์ พูดคุย
กับเจ้าหน้าท่ีท่ีปฏิบัติงานในโรงงาน พบว่าทุกคนมีคุณภาพชีวิตท่ีต่ ากว่ามาตรฐานท่ีครจะเป็น การ
ออกแบบควรสนับสนุนการท างานของพวกเขา และสร้างความผ่อนคลายและการพักผ่อนในช่วงพัก
การท างาน เพื่อช่วยให้คุณภาพชีวิต สุขภาพกายและจิตใจดีขึ้น  

3.5.3 วิเคราะห์ประเภทผู้ใช้โครงการ 
จากการศึกษาโครงการตัวอย่าง พบว่าผู้ใช้งานส่วนใหญ่จะเป็นนักศึกษา นักเรียน มา

ศึกษาดูงานเพื่อหาความรู้ หรือมีความสนใจส่วนตัว ดังนั้น การสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้แก่ผู้ใช้
ประเภทนี้ จะท าให้เกิดการตระหนักถึงปัญหาส่ิงวดล้อมากขึ้น 
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บทที่ 4 
การศึกษาข้อมูลผู้ใช้โครงการและองค์ประกอบ 

 
4.1 ประเภทของผู้ใช้โครงการ 

โครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น ้าแบบหมุนเวียน มีวัตถุประสงค์
นอกจากจะเป็นพื นท่ีจัดสรรทรัพยากรขยะ ยังสามารถเป็นพื นท่ีท่ีให้ผู้คนเกิดความตระหนักท่ีจะ
เปล่ียนแปลง หาทางออกส้าหรับปัญหาส่ิงแวดล้อมในเรื่องขยะดังนั นโครงการจึงรองรับผู้ใช้งานหลาย
ประเภท เพื่อขยายขอบเขตการเรียนรู้และแก้ปัญหาส้าหรับคนทุกเพศ ทุกวัย  ในการศึกษาผู้ใช้
โครงการ สามารถแบ่งผู้ใช้งานออกเป็น 2 ประเภท คือ ผู้รับบริการและผู้ให้บริการโครงการ  
 

4.1.1  ผู้รับบริการโครงการ  
4.1.1.1 ผู้มาใช้บริการ ประกอบด้วย 

1) ประชาชนทั่วไป (General Public) 
ประชาชนท่ัวไปเข้าเยี่ยมชมโครงการแบบบุคคลหรือเป็นครอบครัว นิยมเข้า

ในวันสุดสัปดาห์ หรือวันหยุดราชการพิเศษ ซึ่งประชาชนท่ัวไปสามารถเข้าเย่ียมชมด้วยเหตุผลต่าง ๆ 
เช่น เล็งเห็นความส้าคัญของปัญหาส่ิงแวดล้อมหรือมีความตระหนักและอยากเรียนรู้กระบวนการการ
จัดการขยะอย่างยั่งยืน หรือบางส่วนอาจจะมาแค่พักผ่อนหย่อนใจเพื่อแสวงหาส่ิงใหม่ในชีวิต ดังนั น 
ใน ส่วนของการเรียนรู้จ้าเป็นต้องให้เกิดความแปลกใหม่ ต่ืนเต้น น่าสนใจให้ผู้มาเยือน ต้องทันสมัย 
และใช้เทคนิคการจัดแสดงหรือเส้นทางการเรียนรู้ท่ีจะสร้างเสริมการเรียนรู้ไปพร้อมกัน  

 

2) นักเรียน นิสิต นักศึกษา (Pupils & Students) 
ผู้เยี่ยมชมประเภทนักเรียน นิสิต นักศึกษา เป็นกลุ่มท่ีอยู่ในสถานะระหว่าง

การศึกษา มีความสนใจเรื่องท่ีทันสมัยรอบตัว บางกลุ่มเป็นกลุ่มท่ีมีความสนใจในเรื่องการจัดการขยะ
หรือมีความตระหนักต่อปัญหาส่ิงแวดล้อมอยู่แล้ว ส่วนใหญ่จะเข้ามาเป็นหมู่คณะหรือเป็นบุคคลท่ีมี
การสนใจเป็นการส่วนตัว ดังนั นจึงควรมีพื นท่ีรองรับการให้ความรู้เป็นหมู่คณะได้ หรือมีพื นท่ีบรรยาย
ให้กับนักศึกษา มีการใช้เทคนิคเพื่อความเข้าใจหรือการพาไปให้เห็นถึงกระบวนจริง ส่วนนี เป็นส่วน
ส้าคัญท่ีท้าให้นักศึกษาเห็นกระบวนการและได้ความรู้มากกว่าการบรรยายในห้อง  โดยโครงการ
จ้าเป็นต้องมีพื นท่ีท่ีนักศึกษาได้เข้าไปเรียนรู้ในสถานท่ีจริง เพื่อสร้างความ 

 

3) นักท่องเที่ยว (Tourist) 
กลุ่มผู้ใช้ประเภทนักท่องเท่ียวประกอบด้วย นักท่องเท่ียวในประเทศและ

นักท่องเท่ียวต่างประเทศท่ีมีความสนกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับโครงการ หรือให้ความสนใจกับ
โครงการ ซึ่งอาจจะเป็นกลุ่มท่ีมีความตั งใจในการเข้าเย่ียมชม หรือเป็นนักท่องเท่ียวที่ผ่านเข้ามา ท้าให้
กลุ่มผู้ใช้ประเภทนี มีจ้านวนไม่แน่นอน แต่ส่วนใหญ่จะเป็นแบบบุคคล มีปริมาณไม่มาก หรืออาจจะมา
เป็นหมู่คณะทัวร์ พาเยี่ยมชมน นวัตกรรมและการจัดการท่ีทันสมัยของโครงการและการเช่ือมโยงกับ
ชุมชน ดังนั นโครงการจึงควรมีความดึงดูดนักท่องเท่ียวสัญจรท่ีผ่านไปมา ให้มีความสนใจเข้ามาเย่ียม
ชมโครงการ  
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4) นักวิชาการ (Scholars) 
กลุ่มผู้ใช้ประเภทนี จะเป็นกลุ่มผู้ใช้ท่ีมีความสนใจหรือความเช่ียวชาญในด้านการ

อนุรักษ์หรือรักษาส่ิงแวดล้อม กลุ่มผู้ใช้ประเภทนี เข้าใช้โครงการเพื่อปรึกษาหารือหาทางออก หรือ
ออกแบบกระบวนการจัดการทรัพยากรท่ีจะเกิดขึ นในอนาคต โดยจ้าเป็นต้องมีพื นท่ีให้นักวิชาการท้า
วิจัย หรือสามารถร่วมวางแผนการจัดการทรัพยากรในโครงการ โดยรองรับทั งนักวิชาการในประเทศ
และนักวิชาการต่างประเทศเพื่อหาทางออกทางส่ิงแวดล้อมร่วมกัน  

 

5) องค์กรที่เก่ียวข้อง (Organizations) 
กลุ่มผู้ใช้ประเภทนี จะเป็นกลุ่มผู้ใช้ท่ีส้าคัญของโครงการ โดยโครงการเปิดให้องค์กร

อิสระ องค์กรเอกชนต่าง ๆ เข้ามามีส่วนร่วมในการหมุนเวียนทรัพยากรให้ ยั่งยืนมากขึ น โดยใน
ปัจจุบันมีองค์กรท่ีให้ความส้าคัญกับการใช้ทรัพยากรอย่างยั่งยืนเป็นจ้านวนมาก การท่ีน้าทรัพยากร
ขยะมาหมุนเวียน จะท้าให้การใช้ทรัพยากรใหม่ลดลง โดยปัจจัยส้าคัญคือองค์กรในส่วนฐานการผลิต 
การใช้ทรัพยากรเริ่มต้นจากองค์กรเหล่านี  จ้าเป็นต้องให้องค์กรการผลิตต่าง ๆ เข้ามามีส่วนร่วมในการ
หมุนเวียนมากขึ น และตระหนักถึงการใช้ทรพยากรบางส่วนท่ีไม่สามารถหมุนเวียนได้จากการเรียนรู้
ในโครงการเพื่อวางแผนการใช้ทรัพยากรในในอนาคต 

 

6) ผู้อาศัยในชุมชน (Local People) 
กลุ่มผู้ใช้ประเภทนี จะเป็นกลุ่มผู้ใช้ท่ีอาศัยอยู่ในชุมชนบริเวณโดยรอบโครงการ โดย

โครงการต้องการสร้างรายได้ให้แก่ประชาชนโดยรอบ เพื่อเป็นการสร้างงานและแก้ไขปัญหาความขาด
แคลน ความยากจน โดยมีส่วนรับซื อขยะรีไซเคิลและส่วนของคาเฟ่ขยะ (Rubbish café) เพื่อให้
ประชาชนน้าขยะมาแลกเป็นอาหารเลี ยงชีพตนเองได้ ซึ่งจะท้าให้เกิดการหมุนเวียนทรัพยากรมากขึ น 
 

4.1.1.2 ผู้มาติดต่อโครงการ ประกอบด้วย 

1) ผู้มาติดต่อขอจัดนิทรรศการ (Contact to Exhibition) 
กลุ่มผู้ใช้ประเภทนี เป็นองค์กรหรือกลุ่มคนท่ีมาติดต่อการจัดนิทรรศการซึ่ง

โครงการมีส่วนนิทรรศการไม่ถาวร เพื่อมีการอัพเดตข้อมูลหรือการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมใน
ปัจจุบัน หรือจะเป็นการจัดน้าเสนอองค์กรท่ีเข้ามามีส่วนร่วมได้ กล่าวถึงแผนการด้าเนินงานเพื่อให้
ประชาชนท่ัวไปได้ทราบถึงการมีส่วนร่วมขององค์กรกับการจัดการส่ิงแวดล้อม โดยการติดต่อ
จ้าเป็นต้องมีการวางแผนกับทางฝ่ายจัดแสดง 

 

2) ผู้มาติดต่อขอซ้ือ – ขายขยะรีไซเคิล (Contact to Trading) 
กลุ่มผู้ใช้ประเภทนี เป็นองค์กรหรือกลุ่มคนท่ีมาติดต่อซื อขายขยะรีไซเคิลท่ี

ทางโครงการได้แบ่งประเภทและคัดแยกไว้เรียบร้อย พร้อมเข้าสู่กระบวนการการไป recycling เป็น
ผลิตภัณฑ์ใหม่ หรือใช้ประโยชน์ต่อ โดยเป็นส่วนใหญ่จะเป็นร่วมกันระหว่างองค์กรต่าง ๆ หรือ
สามารถเปิดให้ประชาชนท่ัวไปท่ีมีความสนใจ สามารถมาทดลองหรือคิดค้นแนวคิดใหม่ ๆ ได้ในโซน 
Recycle station 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



4-3 
 

4.1.2  ผูใ้ห้บริการโครงการ  
4.1.2.1 เจา้หน้าที่ฝ่ายบริหาร  

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายบริหาร จะเป็นกลุ่มท่ีออกนโยบาย บริหารงานโครงการและงาน
ด้านต่าง ๆ ให้ด้าเนินไปตามวัตถุประสงค์ ซึ่งจะเป็นหน้าท่ีของภาครัฐก้ากับดูแลโครงการ ซึ่งเป็นส่วน
การดูแลของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง เป็นผู้จัดการออกนโยบายต่าง ๆ และเช่ือมโยงกับ
สถานท่ีการจัดการแห่งอื่น ๆ 

 

4.1.2.2 เจ้าหน้าที่ทั่วไป  
เจ้าหน้าท่ีท่ัวไป ท้าหน้าท่ีด้าเนินการกิจกรรมต่าง ๆ ของโครงการ โดยส่วนใหญ่

จะมีเจ้าหน้าท่ีในส่วนจัดการทรัพยากรขยะเป็นจ้านวนมาก เนื่องจากมีกระบวนการขั นตอนการจัดการ
ท่ีหลากหลาย ท้าให้ต้องแบ่งเจ้าหน้าท่ีออกเป็นหลายส่วน นอกจากนี มีเจ้าหน้าท่ีท่ีด้าเนินการ
ประสานงานร่วมกันในการจัดการทรัพยากรในโครงการ  รวมถึงบุคคลากรส่วนสนับสนุนโครงการ 
ซ่อมบ้ารุง ดูแลรักษาความปลอดภัย ซึ่งจากประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ห้ามปฏิบัติงานก่อนเวลา 
07.30 น.และภายหลังเวลา 18.30 น. 

 

4.1.2.3 เจ้าหน้าที่ชั่วคราว  
ผู้ให้บริการระยะสั น เช่น นักวิชาการ วิทยากร ผู้เช่ียวชาญต่าง ๆ ท่ีท้าหน้าท่ี

ถ่ายทอดองค์ความรู้ บรรยาย ประชุม รวมทั งการประชุมเชิงปฏิบัติการ โดยไม่ได้ท้าหน้าท่ีประจ้า 
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ภาพที่ 4-1 ภาพแสดงความสัมพันธ์ของประเภทผู้ใช้โครงการ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 
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4.2 การศึกษาวิเคราะห์จ านวนของผู้ใช้บริการ 

4.2.1 การวิเคราะห์จ านวนผู้รับบริการ 
  การพิจารณาและวิ เคราะห์ จ้านวนผู้เข้ารับบริการโครงการ เพื่อทราบจ้านวน

โดยประมาณส้าหรับการน้าไปใช้ก้าหนดพื นท่ีองค์ประกอบของโครงการ ซึ่งทุกกลุ่มประเภทของ
ผู้รับบริการจะใช้ส่วนบริการทั งหมด โดยสามารถแบ่งประเภทการวิเคราะห์จ้านวนผู้รับบริการได้ตาม
กิจกรรมหลักท่ีเกิดขึ นในโครงการ โดยค้านวณผู้รับบริการท่ีมีวัตถุประสงค์โดยตรง ดังนี  

 

1) ผูรั้บบริการส่วนนิทรรศการ การเรียนรู้ และการจัดแสดงโครงการ 
 เนื่องจากโครงการมีส่วนการเรียนรู้ การเรียนรู้ ปลูกฝังจิตส้านึกตั งแต่ยังเด็ก เป็นส่ิง

ส้าคัญในการสร้างความเข้าใจ และสามารถปรับใช้ในชีวิตประจ้าได้ ดังนั น ในส่วนให้บริการการเรียนรู้ 
และนิทรรศการต่าง ๆ จะเปิดให้เด็ก นักเรียน นิสิต นักศึกษาต่าง ๆ เข้าฟังการบรรยายท่ีจัดเตรียมไว้ 
ในรูปแบบการมีส่วนร่วมโดยตรง โดยจะยึดจ้านวนสูงสุดท่ีรับได้ตามจ้านวนนักเรียน นิสิต นักศึกษาท่ี
เข้าชมในแต่ละรอบ โดยอ้างอิงจากจ้านวนนักเรียนในกรุงเทพมหานครเป็นจ้านวนอ้างอิงสูงสุด 
เนื่องจากมีจ้านวนนักเรียนนักศึกษาสูงสุดในประเทศ  

 

ตารางที่ 4-1 จ้านวนนักเรียนเฉล่ียในสังกัด สพม. เขต 1 และเขต 21 

นักเรียนในสังกัด สพม. เขต 1 และเขต 2 จ านวน(คน) 

จ้านวนนักเรียนเฉล่ียต่อห้อง  40 
จ้านวนนักเรียนเฉล่ียต่อชั น  360 

 

จากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล ในการศึกษาดูงานโครงการเป็นกลุ่ม 1 รอบ จะมี
นักเรียนนักศึกษาสูงสุด 360 คน ดังนั น ในส่วนของการเรียนรู้ นิทรรศการ การจัดแสดงโครงการจะ
สามารถรองรับผู้ชมสูงสุด 360 คน 

 
2)  ผูรั้บบริการส่วนศูนย์ขยะรีไซเคิล (Recycling Center)  

 จากการศึกษาอาคารตัวอย่าง Smestad Recycling Centre สถิติการใช้งานศูนย์ขยะ
รีไซเคิลจากรายงานของ Erik Sundin2 ได้มีการค้านวณปริมาณผู้ใช้รายวันท่ีเข้ามาใช้โครงการ กล่าวว่า
ค่าเฉล่ียผู้ใช้งานจาก Recycling center ปริมาณมากท่ีสุดอยู่ท่ีจ้านวนประมาณ 300 คน/วัน เปิด
บริการ 9 ชม. คิดเป็น 34 คนต่อช่ัวโมงโดยเฉล่ีย 

 
 

                                                             
1 กระทรวงศึกษาธิการ, ข้อมูลนักเรียน นักศึกษา จ าแนกรายสถานศึกษา รายจังหวัด ระดับการศึกษาและเพศ ปี
การศึกษา 2561 [ประมวลผล ณ วันที่  
24 ก.ย.61] ,ระบบจัดเก็บข้อมูลนักเรียนรายบุคคล กระทรวงศึกษาธิการ. 
 
2 Erik Sundin, Mats Björkman, Mats Eklund, Jörgen Eklund and Inga-Lill Engkvist, Improving the 
layout of recycling centres by use of lean production principles, 2011, WASTE MANAGEMENT, 
(31), 6, 1121-1132. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ผู้รับบริการส่วนกิจกรรมเก็บขยะในแม่น้ า (River Clean Up) 
อ้างอิงจากกิจกรรมการพายเรือคายัคเก็บขยะจากปากน ้าโพถึงอ่าวไทย ในแม่น ้า

เจ้าพระยา ซึ่งมีการจัดขึ นทุกปี ปีท่ี 1 จัดในปี พ.ศ. 2561 และปีท่ี 2 จัดใน ปี พ.ศ. 2562 โดยจะ
ศึกษาปริมาณผู้เข้าร่วมโครงการในแต่ละปี ดังนี   

 

ตารางที่ 4-2 จ้านวนผู้เข้าร่วมโครงกรพสยเรือเก็บยะในแม่น ้าเจ้าพระยา 
กิจกรรมพายเรือเก็บขยะ จ านวนเรือคายัค จ านวนผู้เข้าร่วม 
“พายเรือเพื่อเจ้าพระยา” 
ปี 1 (พ.ศ.2561) 

30 60 

“พายเรือเพื่อเจ้าพระยา” 
ปี 2 (พ.ศ.2562) 

50 100 

 
จากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล พบว่าในปีท่ี 1 และปีท่ี 2 มีจ้านวนผู้เข้ารวมโครงการเพิ่มขึ น และ
คาดว่าจะเพิ่มอีกในอนาคต ซึ่งคาดว่าจะอยู่ท่ีประมาณ 150 คน ดังนั น โครงการจึงความมีพื นท่ี
สามารถรองรับได้สูงสุด 150 คน ในกรณีจัดงานพายเรือเก็บขยะครั งใหญ่ในแต่ละปี แต่ในส่วนของ
เก็บขยะในแม่น ้าของโรงการ จะเปิดให้บริการทุกวัน ซึ่งในส่วนกิจกรรมประจ้าวันมีผู้เข้าร่วมไม่
แน่นอน แต่เปิดให้บริการทุกวัน ซึ่งสามารถรับได้ถึง 100 คน 

 

4) ผูรั้บบริการส่วนคาเฟ่ขยะ (Rubbish Cafe)  
จากการศึกษาโครงการตัวอย่าง Rubbish cafe โดย Ecover3 ซึ่งจากสถิติการเปิด

ให้บริการ มีผู้ใช้โครงการและผู้ให้ความสนใจ 12,000 คน ระยะเวลา 2 ปี ซึ่งเฉล่ียระยะเวลาเปิดปิด
โครงการและจ้านวนผู้ใช้โครงการ จะมีผู้ใช้งาน วันละ 200 คนต่อวัน ซึ่งโครงการของเราคาดว่าจะ
เปิดให้บริการ 5 วันต่อสัปดาห์ และในส่วนนี จะเป็นร้านลักษณะ Take home ผู้รับบริการจะมารับ
อาหารแล้วเวียนออกไป มีบางส่วนท่ีทานอาหารท่ีร้าน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                             
3 Emily Morgan, managing director – consumer at Red Consultancy, discusses how the agency 
helped Ecover to launch the Rubbish Café, July 2018. 
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4.2.2 การวิเคราะห์จ านวนผูใ้ห้บริการ  
จากการวิเคราะห์สามารถแจกแจงอัตราก้าลังและ หน้าท่ีของผู้ให้บริการทั งหมดของ

โครงการ โดยสามารถแบ่งประเภทได้ดังนี  
 

ตารางที่ 4-3 ตารางแสดงหน้าท่ีและจ้านวนผู้ให้บริการส่วนส้านักงานบริหารและด้าเนินงาน 
(Administration)  (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

1. ส่วนส านักงานบริหารและด าเนินงาน (Administration) 

ต าแหน่ง หน้าที่ / รับผิดชอบ จ านวนคน 

1.1 ฝ่ายบริหาร 
ผู้บริหารโครงการ เป็นเจ้าของโครงการ มีหน้าท่ีบริหารและคัดเลือก

เจ้าหน้าท่ีด้านต่าง ๆ รับผิดชอบการบริหารงานภายใน
ทั งหมด และวางแผนการด้าเนินงานให้เป็นไปตาม
แนวทาง 

1 

ผู้จัดการ ปฏิบัติงานรับผิดชอบตามค้าส่ังผู้บริหาร โดยท้าหน้าท่ี
ประสานงานต่าง ๆ ในโครงการ 1 

เลขานุการ ท้าหน้าท่ีติดต่อ ท้าสถิติ รายงานการประชุม 2 

1.2 ฝ่ายธุรการ 
หัวหน้าฝ่ายธุรการ ควบคุมดูแลงานในฝ่ายธุรการ 1 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายธุรการ
และประสานงาน 

จัดท้าเอกสารท่ีเกี่ยวข้องและประสานงานฝ่ายธุรการ 
2 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายสถิติ รับผิดชอบการรวบรวมบันทึกสถิติต่าง ๆ ในโครงการ 2 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายการเงิน
และบัญชี 

ท้าหน้าท่ีรับผิดชอบการบัญชีของโครงการ ตรวจสอบ
เงินงบประมาณ รวบรวมเอกสารการเบิกจ่ายของ
โครงการ 

2 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายบุคลากร ดูแลการรับลูกจ้าง และดูแลสวัสดิการพนักงานใน 
โครงการ 1 

เสมียน พิมพ์เอกสารต่าง ๆ รวบรวม จัดเก็บเอกสารของฝ่าย
ธุรการ 1 

รวมบุคลากรส่วนส านักงานและด าเนินงาน 13 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4-4 ตารางแสดงหน้าท่ีและจ้านวนผู้ให้บริการส่วนการจัดการขยะของโครงการ  (Waste 
management)  (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

2. ส่วนการจัดการขยะของโครงการ 

ต าแหน่ง หน้าที่ / รับผิดชอบ จ านวนคน 

2.1 ส่วนจัดเก็บขยะจากแม่น้ า (River Catchment) 

หัวหน้าฝ่ายจัดเก็บ
ขยะ 

ตรวจดูความเรียบร้อย วางแผน จัดการเวลา จัดการ
บุคลากรการจัดเก็บขยะในแม่น ้า  

1 

เจ้าหน้าท่ีขับเรือ ท้าหน้าท่ีขับเรือเก็บขยะในแม่น ้า 15 

พนักงานจัดเก็บขยะใน
แม่น ้า 

เป็นฝ่ายเก็บขยะจากแม่น ้า จะแบ่งเป็นช่วงเวลาการ
เก็บในแต่ละวันเป็นช่วงเช้า และช่วงบ่าย 

75 

พนักงานขนถ่ายสู่โรง
คัดแยกขยะ 

มีหน้าท่ีน้าขยะท่ีเก็บได้จากแม่น ้าขึ นมาเพื่อขนถ่าย
ย้ายไปสู่โรงคัดแยกขยะ 

10 

รวมส่วนจัดเก็บขยะจากแม่น้ า (River Catchment) 111 

2.2 ส่วนคัดแยกขยะ (Waste Management Department) 

หัวหน้าฝ่ายคัดแยก
ขยะ 

ตรวจดูความเรียบร้อย วางแผน จัดการเวลา จัดการ
บุคลากรในการคัดแยกขยะ 

1 

ผู้เช่ียวชาญการคัดแยก ควบคุมให้ค้าปรึกษาการคัดแยกขยะตามประเภท 1 

เจ้าหน้าท่ีควบคุม
ความชื นของขยะ 

มีหน้าท่ีควบคุมความชื นของขยะ ท้าให้ขยะให้แห้ง
ก่อนน้าไปสู่สายพานแยกขยะ 

3 

เจ้าหน้าท่ีขนย้ายขยะ
จากเรือสู่บ่อพักขยะ 

เจ้าหน้าท่ีขนย้ายขยะจากเรือเก็บขยะหรือทุ่นดักขยะ 
เพื่อน้าขยะไปเตรียมท้าให้แห้งท่ีบ่อพักขยะ 

20 

เจ้าหน้าท่ีแยกขยะบน
สายพาน  

ท้าหน้าท่ีคัดแยกขยะบนสายพาน ซึ่งบนสายพานจะมี
ต้าแหน่งคัดแยกขยะแต่ละประเภทซึ่งมี 24 สถานีและ
เป็น 2 ช่วงการท้างาน ช่วงเช้าและบ่าย 

48 

เจ้าหน้าท่ีย้ายขยะสู่
พื นท่ีเก็บ  

ท้าหน้าท่ีขนย้ายขยะท่ีแยกเป็นประเภทแต่ละประเภท 
ย้ายสู่โรงเก็บแยกขยะแต่ละชนิดท่ีสถานีรีไซเคิล แบ่ง
เวลาเป็น 2 ช่วง ช่วงเช้า และช่วงบ่าย 

10 

รวมส่วนคัดแยกขยะ (Waste Management Department) 83 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



4-9 
 

 

ตารางที่ 4-4 (ต่อ)  ตารางแสดงหน้าท่ีและจ้านวนผู้ให้บริการส่วนการจัดการขยะของโครงการ 
(Waste management)  (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

2.3 ส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material Recovery Department) 

ต าแหน่ง หน้าที่ / รับผิดชอบ จ านวนคน 

หัวหน้าฝ่ายฟื้นฟูวัสดุ  
ตรวจดูความเรียบร้อย วางแผน จัดการเวลา จัดการ
บุคลากรในการจัดสรรทรัพยากรขยะรีไซเคิล 

1 

เจ้าหน้าท่ีขนย้ายขยะ  
ท้าหน้าท่ีขนย้ายขยะจากส่วนคัดแยกขยะ เข้าสู่พื นท่ี
เก็บขยะแต่ละประเภท 

24 

เจ้าหน้าท่ีแปรสภาพ
วัสดุ 

ท้าหน้าท่ีประจ้าท่ีเครื่องจักรแปรสภาพวัสดุแต่ละ
ประเภทท่ีสามารถรีไซเคิลได้ 

12 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายบริการ
ขนส่ง 

เก็บวัสดุท่ีถูกแปรสภาพหรือเก็บวัสดุท่ีถูกคัดแยกแล้ว
เก็บเข้าคลังวัสดุรีไซเคิล 

6 

รวมส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material Recovery Department) 43 

2.4 ส่วนเผาขยะ (Incineration Department) 

ต าแหน่ง หน้าที่ / รับผิดชอบ จ านวนคน 

หัวหน้าฝ่ายเผาขยะ  
ตรวจดูความเรียบร้อย วางแผน จัดการเวลา จัดการ
บุคลากรในการก้าจัดขยะด้วยการเผา 

1 

เจ้าหน้าท่ีเผาขยะ ท้าหน้าท่ีเผาขยะ 15 

เจ้าหน้าท่ีประสานงาน  
ท้าหน้าท่ีประสานงานกับโรงเผาขยะภายนอก ในกรณี
ประมาณขยะมากกว่าปริมาณท่ีรับได้ต่อวัน 

2 

เจ้าหน้าท่ีตรวจ
คุณภาพอากาศและ
ดิน 

ท้าหน้าท่ีตรวจหาค่าปริมาณส่ิงตกค้างในอากาศหรือ
ตรวจสภาพการเผา ให้ตรงตามมาตรฐานการเผาขยะ
ของกรบควบคุมมลพิษ 

5 

เจ้าหน้าท่ีขนส่ง  
ท้าหน้าท่ีบริการการขนส่งขยะทุกประเภทในส่วนเผา
ขยะ 

6 

รวมส่วนขยะ (Incineration Department) 29 

รวมบุคลากรส่วนการจัดการขยะของโครงการทั้งหมด 250 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4-5 ตารางแสดงหน้าท่ีและจ้านวนผู้ให้บริการส่วนกิจกรรมและฝึกอบรม (Activity and 
Workshop)  (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

3. ส่วนกิจกรรมและฝึกอบรม (Activity and Workshop) 

3.1 ฝ่ายสื่อและประชาสัมพันธ์ (Media and Information) 

ต าแหน่ง หน้าที่ / รับผิดชอบ จ านวนคน 

หัวหน้าฝ่าย
ประชาสัมพันธ์ 

ติดต่อประสานงานผู้เข้าใช้บริการโครงการ 
  

1 

เจ้าหน้าท่ี
ประชาสัมพันธ์ 

ต้อนรับผู้เข้าใช้โครงการบริการ ให้ค้าแนะน้าเกี่ยวกับ
โครงการ 

2 

เจ้าหน้าท่ีออกแบบส่ือ  
ควบคุมดูแล การออกแบบส่ือการเผยแพร่เอกสาร 
โฆษณา ประกาศต่าง ๆ ส่ือทุกประเภท 

2 

รวมฝ่ายสื่อและประชาสัมพันธ์ (Media and Information) 5 

3.2 ฝ่ายกิจกรรมและฝึกอบรม (Activity and Workshop) 

ต าแหน่ง หน้าที่ / รับผิดชอบ จ านวนคน 

หัวหน้าฝ่ายกิจกรรม
และฝึกอบรม 

ควบคุมดูแล บริหารงานภายในฝ่ายกิจกรรมและการ
ฝึกอบรมทุกประเภท 

1 

เจ้าหน้าท่ีประสานงาน ท้าหน้าท่ีประสานงานกิจกรรมและการฝึกอบรม 1 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายกิจกรรม 
River Clean up 

ท้าหน้าประสานงานฝ่ายกิจกรรม River Clean up 
ควบคุมดูแล จัดตารางเวลากิจกรรมต่าง ๆ 

10 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายกิจกรรม 
Workshop 

ท้าหน้าประสานงานฝ่ายกิจกรรม Workshop 
ควบคุมดูแล จัดตารางเวลากิจกรรมต่าง ๆ 

10 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายกิจกรรม 
Rubbish Cafe 

ท้าหน้าประสานงานฝ่ายกิจกรรม Rubbish Cafe 
ควบคุมดูแล จัดตารางเวลากิจกรรมต่าง ๆ 

15 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายกิจกรรม 
Refill Station 

ท้าหน้าประสานงานฝ่ายกิจกรรม Refill Station 
ควบคุมดูแล จัดตารางเวลากิจกรรมต่าง ๆ 

10 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายกิจกรรม 
Recycling center 

ท้าหน้าประสานงานฝ่ายกิจกรรม Recycling center 
ควบคุมดูแล จัดตารางเวลากิจกรรมต่าง ๆ 

25 

รวมฝ่ายกิจกรรมและฝึกอบรม (Activity and Workshop) 72 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4-5(ต่อ) ตารางแสดงหน้าท่ีและจ้านวนผู้ให้บริการส่วนกิจกรรมและฝึกอบรม (Activity 
and Workshop)  (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

3.3 ฝ่ายจัดแสดงนิทรรศการ (Exhibition) 

ต าแหน่ง หน้าที่ / รับผิดชอบ จ านวนคน 

หัวหน้าฝ่ายนิทรรศการ ควบคุมดูแล บริหารงานภายในฝ่ายนิทรรศการ  1 

เจ้าหน้าท่ีฝ่าย
นิทรรศการ 

ร่างเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับฝ่ายนิทรรศการและ 
กิจกรรม อ้านวยความสะดวกการท้างาน 

2 

หัวหน้าฝ่ายศิลปกรรม 
ควบคุมดูแล การออกแบบงานศิลปกรรมภายใน 
โครงการ 

1 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายศิลปกรรม 
ออกแบบงานศิลปกรรมภายในโครงการ 
  

2 

เจ้าหน้าท่ีดูแล
นิทรรศการถาวร 

ท้าหน้าท่ีดูแล และอัพเดตข้อมูลในนิทรรศการ
ถาวร (Material Recycling Resource) 

2 

หัวหน้าฝ่ายช่าง ควบคุมดูแล งานช่าง ซ่อมบ้ารุงภายในโครงการ 1 

เจ้าหน้าท่ีฝ่ายช่าง ซ่อมบ้ารุง ติดตั ง ดูแลอุปกรณ์ทางเทคนิค 2 

วิทยากร น้าชมนิทรรศการและแนะน้าโครงการ 6 

รวมฝ่ายกิจกรรมและฝึกอบรม (Exhibition) 17 
รวมบุคลากรส่วนกิจกรรมและฝึกอบรม (Activity and Workshop)    94 

 

ตารางที่ 4-6 ตารางแสดงหน้าท่ีและจ้านวนผู้ให้บริการสนับสนุนโครงการ  
(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

4. ส่วนสนับสนนุโครงการ (Support) 

ต าแหน่ง หน้าที่ / รับผิดชอบ จ านวนคน 

หัวหน้าฝ่ายอาคาร
สถานท่ี 

ควบคุมดูแล บริหารงานภายในฝ่ายอาคาร
สถานท่ี 

1 

เจ้าหน้าท่ีดูแลท้าความ
สะอาด 

ดูแลรักษาความสะอาดภายในโครงการ  15 

เจ้าหน้าท่ีดูแลสวน ดูแลรักษาภูมิทัศน์ภายในโครงการ 20 
เจ้าหน้าท่ีฝ่ายเทคนิค ดูแลรักษาอุปกรณ์ ระบบต่างๆของอาคาร 3 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4-6(ต่อ) ตารางแสดงหน้าท่ีและจ้านวนผู้ให้บริการสนับสนุนโครงการ  
(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

4. ส่วนสนับสนนุโครงการ (Support)(ต่อ) 

ต าแหน่ง หน้าที่ / รับผิดชอบ จ านวนคน 

หัวหน้าฝ่ายบริการสาธารณะ  
ควบคุมดูแล บริหารงานภายในฝ่ายบริการ
สาธารณะ 

1 

เจ้าหน้าท่ีส่วนโรงอาหาร 
พนักงาน  

รับผิดชอบการจ้าหน่ายอาหารให้แก่พนักงาน
ในโครงการ 

10 

เจ้าหน้าท่ีห้องพยาบาล 
  

ให้การรักษาพยาบาลเบื องต้นแก่ผู้ใช้บริการ 
และ เจ้าหน้าท่ีในกรณีฉุกเฉิน 

2 

หัวหน้ารักษาความปลอดภัย 
 
  

รับผิดชอบความปลอดภัยภายในโครงการ ดูแล 
และจัดการการปฏิบัติหน้าท่ีของเจ้าหน้าท่ี
รักษา ความปลอดภัย 

1 

เจ้าหน้าท่ีรักษาความ 
ปลอดภัย 

รักษาความปลอดภัยตามพื นท่ีต่าง ๆ ภายใน 
โครงการ 

20 

เจ้าหน้าท่ีซ่อมบ้ารุง
เครื่องจักร 

ซ่อมบ้ารุง รักษา หรือคอยตรวจเช็คสภาพการ
ท้างานของเครื่องจักรในโครงการ 

5 

รวมบุคลากรส่วนสนับสนุนโครงการ 78 
 

4.2.3  สรุปประเภทและจ านวนผู้ใช้โครงการ 
 จากการศึกษาและวิเคราะห์ ประเภทและจ้านวนผู้ใช้โครงการ ประกอบไปด้วยผู้ใช้บริการ

และผู้ให้บรกิารในโครงการ โดยสามารถสรุปประเภทและจ้านวนผู้ใช้โครงการได้ดังนี   
1) ผู้ใช้บรกิาร  

1.1)  ผู้ใช้บริการส่วนนิทรรศการ พื นท่ีส้าหรับการเรียนรู้มีจ้านวน  360  คนต่อวัน  
1.2)  ผู้รับบริการส่วนกิจกรรมทั งหมด    650 คนต่อวัน 

2) ผู้ให้บรกิาร  
2.1)  บุคลากรส่วนส้านักงานและด้าเนินงาน     13 คน 
2.2)  บุคลากรส่วนการจัดการขยะของโครงการทั งหมด    266  คน  
2.3)  บุคลากรส่วนกิจกรรมและฝึกอบรม (Activity and Workshop)   94  คน  
2.4)  บุคลากรส่วนสนับสนุนโครงการ     78  คน  

รวมผู้ให้บริการทั งสิ น       451  คน  
จากการสรุปผลการศึกษาผู้ใช้โครงการ จะมีผู้เข้าใช ซึ่งผู้ใช้บริการโครงการในส่วนนิทรรศการและ

กิจกรรม ส่วนแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ทั งหมด 1,060 คน มีผู้ให้บริการ 451 คน ซึ่งจากการศึกษาและวิเคราะห์จะ
น้าไปสู่ขั นตอนการออกแบบของ โครงการต่อไป 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3 การวิเคราะห์พฤติกรรมผู้ใช้และองค์ประกอบโครงการ 
4.3.1 การวิเคราะห์พฤติกรรมผู้รับบริการ  

พิจารณาและวิเคราะห์รายละเอียดพฤติกรรมผู้ใช้บริการโครงการ จากกิจกรรมท่ีเกิดขึ น
ภายในโครงการ สามารถจ้าแนกพฤติกรรมท่ีคล้ายคลึงกันของผู้ใช้บริการ ได้ดังนี  

 

4.3.1.1. กลุ่มผูรั้บบริการทั่วไป 
 กลุ่มผู้ใช้บริการกลุ่มนี  เป็นกลุ่มท่ีสามารถเข้าใช้ในโครงการได้สะดวก สามารถ

เดินทางเข้าสู่โครงการได้ง่าย เดินทางมาโครงการได้ด้วยรถยนต์ส่วนตัว รถโดยสารสาธารณะ เดินเท้า
จากพื นท่ีข้างเคียง โดยประกอบไปด้วย กลุ่มนักเรียน นักศึกษา ประชาชนท่ัวไป มีจุดประสงค์ในการ
เรียนรู้ ศึกษาแลกเปล่ียนข้อมูล ใช้พื นท่ีสาธารณะของโครงการ เป็นกลุ่มผู้ใช้งานหลัก ซึ่งสามารถ
จ้าแนกประเภทได้ 2 ลักษณะ ดังนี   

 

1) ผู้ใช้บริการส่วนบุคคล (General User)  
การเข้าสู่โครงการแบบไม่เป็นทางการสามารถเข้าเรียนรู้ และใช้ประโยชน์

จากโครงการด้วยตัวเอง สามารถเลือกกิจกรรมได้ตามความสนใจผ่านการศึกษาองค์ประกอบโครงการ
ภาพรวมที่โถงต้อนรับของโครงการและสอบถามได้ทางฝ่ายประชาสัมพันธ์ 

2) ผู้ใช้บริการแบบหมู่คณะ (Group User)  
 ผู้ใช้บริการกลุ่มนี เป็นการเข้าชมโครงการแบบทางการ อาจจะมีการติดต่อ

ล่วงหน้า เพื่อเชิญวิทยากรและมีการบรรยายท่ีห้องบรรยาย ก่อนชมโครงการ และการเรียนรู้โครงการ
จะเป็นไปตามแผนการเรียนรู้ท่ีโครงการได้วางไว้ อาจจะมีช่วงท้ายของการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้ใช้
บริการโครงการแบบอิสระล 

 
โดยล้าดับการเข้าถึงโครงการของผู้รับบริการท่ัวไป โดยโครงการจะมีส่วนของการเรียนรู้

เป็นล้าดับขั นการเข้าถึงแต่ละส่วน เพื่อแสดงการได้มาของทรัพยากรขยะและการจัดการหลังจากนั น 
เพื่อความยั่งยืน ซึ่งถูกจัดล้าดับไว้ในเส้นทางการศึกษาแบบมีส่วนร่วม  (Interactive Learning 
Education Route) นอกจากนี ยังมีส่วนของกิจกรรมทางเลือก (Alternative Learning Activities) 
เพื่อให้ผู้รับบริการได้มีส่วนร่วมโดยตรงกับโครงการ ซึ่งจะประกอบไปด้วยส่วนของการประชุมเชิง
ปฏิบัติการ (Workshop) ส่วนของคาเฟ่ขยะ (Rubbish Cafe) ส่วนของร้านปลอดบรรจุภัณฑ์ (Refill 
Station) ส่วนของศูนย์รีไซเคิล (Recycle Station) และกิจกรรมเก็บขยะในแม่น ้า (River Clean Up) 
ซึ่งผู้ใช้สามารถเลือกท้ากิจกรรมต่าง ๆ ได้ด้วยตนเองตามความสนใจส่วนบุคคลโดยไม่จ้าเป็นต้อง
ติดต่อส่วนกลางของโครงการได้ ดังภาพท่ี 4-2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 4-2 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมการใช้โครงการของกลุ่มผู้รับบริการท่ัวไป ทั งกลุ่มผู้รับบริการ

ส่วนบุคคล และกลุ่มผู้รับบริการแบบหมู่คณะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

ตารางที่ 4-7 ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมผู้รับบริการท่ัวไปและองค์ประกอบ 
พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 

การเข้าถึงโครงการ - ทางเท้า (Pavement) 
- ท่ีจอดรถ (Parking) 
- ท่ีจอดรถบัส (Bus parking) 
- ท่ีจอดรถจักรยาน (Bicycle rack)  
- ท่ีจอดรถจักรยานยนต์ (Motor bicycle parking) 

การสอบถาม ติดต่อ  - พื นท่ีประชาสัมพันธ์ (Information Area) 
- โถงต้อนรับ (Reception hall) 
- ห้องน ้า (wc) 
- พื นท่ีพักคอย (Waiting area) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4-1(ต่อ) ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมผู้รับบริการท่ัวไปและองค์ประกอบ 
พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับ 

การฟังบรรยาย การแนะน้าโครงการ 
ประชุม สัมมนา (หมู่คณะ) 

- หอประชุม (Auditorium) 
- ห้องบรรยายย่อย (Meeting room) 
- พื นท่ีต้อนรับ (Pantry) 
- ห้องน ้า (wc) 

การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม (Interactive 
learning) 

- พื นท่ีสังเกตการณ์ (Observation area) 
- พื นท่ีบรรยายระหว่างทาง (Explaining area) 
- พื นท่ีเช่ือมต่อระหว่าง (Connecting space) 
- พื นท่ีจัดแสดงความรู้ (Explanation space) 

กิจกรรมทางเลือก (Alternative 
Activities) 

- พื นท่ีอธิบายภาพรวมโครงการและรายละเอียด
กิจกรรม (Explanation space) 

- พื นท่ีทางเข้าย่อยแต่ละกิจกรรม (Sub entrance) 
- พื นท่ีสาธารณะ (Public space) 

 

4.3.1.2. กลุ่มผูรั้บบริการศูนย์รีไซเคิล (Recycling Center User) 
 กลุ่มผู้รับบริการศูนย์รีไซเคิลเป็นกลุ่มท่ีมีความหลากหลายสูง เนื่องจาก

โครงการเปิดให้คนทุกเพศ ทุกวัน ทุกอาชีพ ได้น้าขยะรีไซเคิลในครัวเรือนมาบริจาค จากสถิติการ
น้ามาทิ งคือส่วนใหญ่จะน้าเครื่องใช้ไฟฟ้าและเฟอนิเจอร์ ท่ีไม่ใช้แล้วมาทิ งเป็นส่วนมาก ดังนั น 
ผู้รับบริการส่วนนี จะเดินทางมาด้วยพาหนะขนส่ง บรรทุกขยะมาจากทางบ้านและน้ามาแบ่งประเภท 
ณ สถานีในส่วนท่ีโครงการก้าหนดไว้ (Recycle station) ซึ่งในแต่ละส่วนจะมีถึง container แยก
ประเภทวางเรียงไว้ และมีท่ีจอดแจกประเภทเพื่อง่ายต่อการขน นอกจากนี ยังมีส่วน  Workshop ใน
ศูนย์ เพื่อให้ผู้รับบริการเรียนรู้การน้าขยะไปใช้ประโยชน์อื่น ๆ หรือเป็นส่วน Craft ขยะรีไซเคิลให้
น้าไปใช้ประโยชน์ได้ต่อ ในส่วนนี เปิดโอกาสให้เหล่า Creative หรือ Designer เข้ามาทดลอง มา
ออกแบบได้ในส่วนของ Workshop Area เปิดท้าการทุกวัน เวลา 7.30 – 16.30 น. 

 
 

 
 
ภาพที่ 4-3 ภาพแสดงวันและเวลาท้าการของส่วนศูนย์รีไซเคิล (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, อ้างอิง

ข้อมูลจากอาคารตัวอย่าง Smestad Recycling Centre, 2563) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 4-4 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมการใช้โครงการของกลุ่มผู้รับบริการในการใช้งานศูนย์รีไซเคิล

ทั งการสัญจรโดยรถ และการเข้าถึงจากโถงหลัก (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, อ้างอิงข้อมูล
จากอาคารตัวอย่าง Smestad Recycling Centre, 2563) 

ตารางที่ 4-8 ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมกลุ่มผู้รับบริการศูนย์รีไซเคิล และองค์ประกอบ 
พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 

การเข้าถึงกิจกรรม - ทางเข้าโดยพาหนะ 
การสอบถาม ติดต่อ  

- ช่ังน ้าหนักและบันทึกข้อมูลขยะ 
- โครงการจะแนะน้าการแยกและบริเวณ

ท่ีทิ งขยะ 

- พื นท่ีติดต่อสอบถาม (Recycle Information 
Area) 

- ตราช่ังน ้าหนักรถ (Control and weight) 
- พื นท่ีพักคอย (Waiting area) 

ขั นตอนการทิ ง 
- จอดรถในบริเวณประเภทท่ีจะทิ ง

โครงการจะมีป้ายบอกประเภทแยก
เป็น station  

- น้าขยะใส่ในถังท่ีโครงการเตรียมไว้ให้ 

- ท่ีจอดรถแยกตามประเภทขยะ (Parking) 
- เส้นทางการสัญจร  
- พื นท่ีให้ความรู้ (Explanation space) 
- พื นท่ีค้นคว้า ทดลองการรีไซเคิลขยะ 

(Workshop) 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.1.3. กลุ่มผูรั้บบริการคาเฟ่ขยะ (Rubbish Cafe User) 
 กลุ่มผู้รับบริการในส่วนของคาเฟ่ขยะ (Rubbish Cafe) เป็นกลุ่มผู้ใช้งานท่ี

หลากหลาก โครงการเปิดให้คนทุกเพศ ทุกวัย ได้เอาขยะมาแลกเป็นอาหารได้ เพื่อเพิ่มอัตราการ
หมุนเวียนขยะ และเปิดโอกาสให้ผู้ยากจนได้น้าขยะมาแลกเปล่ียนเป็นอาหาร เพื่อเลี ยงชีพตนเองได้ 
แก้ปัญหาความขาดแคลนได้บางส่วน ในส่วนนี จึงมีทางเข้าจากพื นท่ีชุมชน (Local Entrance) เพื่อ
ง่ายต่อการใช้งานของผู้คนในชุมชน ซึ่งส่วนคาเฟ่ขยะจะเปิดทุกวันจันทร์ วันพุธ และวันศุกร์-อาทิตย์ 
หยุดท้าการวันอังคาร และวันพฤหัสฯ เวลา 9.00-17.00 น. 

 

 
 

 
 
ภาพที่ 4-5 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมการใช้โครงการของกลุ่มผู้รับบริการในการใช้งานคาเฟ่ขยะ 

และตารางเวลาเปิดปิดของคาเฟ่ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, อ้างอิงข้อมูลจากอาคาร
ตัวอย่าง Rubbish Cafe, 2563) 

ตารางที่ 4-9 ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมกลุ่มผู้รับบริการคาเฟ่ขยะ และองค์ประกอบ 
พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 

การเข้าถึงกิจกรรม - ทางเข้าย่อยจากโครงการ 
- ทางเข้าหลักจากภายนอก (Local Entrance) 
- ท่ีจอดรถยนต์ 
- ท่ีจอดรถจักรยานยนต์ 
- ท่ีจอดรถจักรยาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4-9(ต่อ) ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมกลุ่มผู้รับบริการคาเฟ่ขยะ และองค์ประกอบ 

พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 
ขั นตอนการแลกขยะ 
- ช่ังน ้าหนักและบันทึกข้อมูล 
- น้าใบบันทึกไปแลกอาหารท่ีบริเวณจุด

แลกอาหาร 
- เจ้าหน้าท่ีเตรียมอาหาร 
- รอรับอาหาร 
- รับประทานได้ท่ีจัดเตรียมไว้ 

- พื นท่ีช่ังน ้าหนักขยะ(ภายนอก) 
- พื นท่ีกรอกใบบันทึก 
- จุดแลกอาหาร 
- พื นท่ีรอรับอาหาร 
- พื นท่ีรับประทานอาหาณภายใน/ภายนอก 
- พื นท่ีเก็บภาชนะ  
- พื นท่ีล้างมือ 

 
4.3.1.4. กลุ่มผูรั้บบริการการจัดแสดง (Exhibition user) 

 กลุ่มผู้รับบริการการจัดแสดงของโครงการ จ้าเป็นต้องติดต่อท่ีเจ้าหน้าท่ีฝ่ายจัด
แสดงก่อนล่วงหน้า 1-2 เดือนก่อนล่วงหน้า เพื่อเตรียมการวางแผนกับฝ่ายจัดแสดง (Exhibition 
department) ของโครงการและเริ่มประชาสัมพันธ์งานแสดงก่อนจัดแสดงจริง ในส่วนของขั นตอน
ของการจัดแสดงจริง (Exhibition Process) ต้องเตรียมของจัดแสดงจริง 2-5 วันก่อนวันจัดแสดง เพื่อ
เป็นการเตรียมพร้อม โดยของจัดแสดงสามารถเก็บไว้ ณ ห้องเก็บของ (Storage Exhibition) ได้ ใน
กรณีมีการเปล่ียนแปลงการจัดแสดงท่ีต้องแสดงต่อเนื่องกัน โดยโครงการจะเช่ือมต่อบริเวณจัดแสดง
กับเส้นทางบริการด้านหลังเพื่อง่ายต่อการขนส่ง นอกจากนี ยังมีส่วน Auditorium เพื่อเปิดการ
บรรยายก่อนการจัดแสดง หรือการบรรยายให้กับหมู่คณะก่อนการชมสถานท่ี ส่วนจัดแสดงเปิดทุกวัน  

 

 
ภาพที่ 4-6 ภาพแสดงเวลาการเปิด-ปิดการติดต่อขอจัดแสดงส่วนการจัดแสดง การบรรยายต่าง ๆ   

(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

 

 
ภาพที่ 4-7 ภาพแสดงวันและเวลาการเปิด-ปิดให้บริการส่วนการการจัดแสดง การบรรยายต่าง ๆ  

(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 4-8 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมการใช้โครงการของกลุ่มผู้รับบริการในการใช้งานส่วนจัดแสดง

และเวลาเปิดปิดของอาคาร (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

ตารางที่ 4-10 ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมกลุ่มผู้รับบริการการจัดแสดง และองค์ประกอบ 

พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 
การเข้าถึงกิจกรรม - ทางเท้า (Pavement) 

- ท่ีจอดรถ (Parking) 
- ท่ีจอดรถบัส (Bus parking) 
- ท่ีจอดรถจักรยาน (Bicycle rack)  
- ท่ีจอดรถจักรยานยนต์ (Motor bicycle 

parking) 
การติดต่อจัดแสดง - พื นท่ีติดต่อฝ่ายจัดแสดง (Contact area) 

- พื นท่ีพักคอย (Waiting area) 
- ห้องน ้า  (wc) 

การจัดแสดง - พื นท่ีขนของ (Service area) 
- ห้องเก็บของจัดแสดง (Storage) 
- พื นท่ีจัดแสดง  (Exhibition) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.1.5. กลุ่มผูรั้บบริการติดต่อการซ้ือ-ขายขยะรีไซเคิล (Recycling Center User) 
 กลุ่มผู้รับบริการติดต่อการซื อ-ขายขยะรีไซเคิล ส่วนใหญ่จะเป็นองค์กรจาก

ภายนอก ในกรณีต้องการซื้อวัสดุรีไซเคิล (Trading Materials) ต้องติดต่อท่ีฝ่ายธุรการ แผนกซื อขาย 
ท่ีส่วนออฟฟิศของโครงการ หลังจากนั นจะไปเลือกวัสดุท่ีศูนย์ฟื้นฟูวัสดุ โครงการจะแบ่งวัสดุไว้ ณ 
ห้องเก็บวัสดุ (Material Storage) และเมื่อตกลงซื อเป็นอันท่ีเรียบร้อย ฝ่ายขนส่งของโครงการจะน้า
วัสดุขนส่งให้ยังรถขนย้ายของทางองค์กรนั น ๆ นอกจากส่วนการซื อวัสดุ โครงการมีส่วนของการจัด
แสดงวัสดุท่ีเกิดจากการ Recycling เก็บข้อมูล (Data collection) ไว้เพื่อให้ผู้ประกอบการ สถาปนิก 
หรือนักดีไซน์ได้เข้ามาศึกษา ซึ่งอยู่ในส่วนของ Temporary Exhibition ของโครงการ เป็นส่วนการ
เก็บรวบรวมวัสดุท่ีถูก Recycling แล้ว (Material Recycling Resource) สามารถติดต่อได้ท่ีออฟฟิศ 
เวลา 8.30-17.30 น. เปิด วันจันทร์ – ศุกร์ ปิดท้าการวันเสาร์ -อาทิตย์ และวันหยุดนักขัตฤกษ์ 

 
 

 
 
 
ภาพที่ 4-9 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมการใช้โครงการของกลุ่มผู้รับบริการติดต่อการซื อ-ขายขยะรี

ไซเคิล และตารางระยะเวลาการติดต่อ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4-11 ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมกลุ่มผู้รับบริการติดต่อการซื อ-ขายขยะรีไซเคิล 
และองค์ประกอบ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 
พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 

การเข้าถึงกิจกรรม - ทางเท้า (Pavement) 
- ท่ีจอดรถ (Parking) 
- ท่ีจอดรถบัส (Bus parking) 
- ท่ีจอดรถจักรยาน (Bicycle rack)  
- ท่ีจอดรถจักรยานยนต์ (Motor bicycle 

parking) 

การติดต่อการซื อวัสดุรีไซเคิล - พื นท่ีติดต่อในฝ่ายธุรการ (Contact area) 
- พื นท่ีพักคอย (Waiting area) 
- ห้องน ้า  (wc) 

การติดต่อการขายวัสดุ - พื นท่ีติดต่อในฝ่ายธุรการ (Contact area) 
- พื นท่ีพักคอย (Waiting area) 
- ห้องน ้า (wc) 

 

4.3.2 การวิเคราะห์พฤติกรรมผู้ให้บริการ  
พิจารณาและวิเคราะห์รายละเอียดพฤติกรรมผู้ใช้บริการโครงการ จากกิจกรรมท่ีเกิดขึ น

ภายในโครงการ สามารถจ้าแนกพฤติกรรมท่ีคล้ายคลึงกันของผู้ใช้บริการ ได้ดังนี  
 

4.3.2.1. กลุ่มผู้ให้บริการฝ่ายบริหาร (Administration) 
 กลุ่มผู้ให้บริการฝ่ายบริหารท้าหน้าท่ีวางแผนและด้าเนินงานให้เป็นไปตาม

นโยบายท่ีวางไว้ มีตารางการปฏิบัติงานและเวลาเข้าออกตามเวลาราชการ คือ 8.30 – 17.30 น. โดย
เริ่มจากการลงเวลาปฏิบัติงานทุกครั งทั งเริ่มงานและเลิกงานทุกวัน จากนั นจะแยกย้ายไปปฏิบัติตาม
หน้าท่ีในส่วนของตนตามแผนการปฏิบัติงานของฝ่ายบริหารท่ีบันทึกไว้ 

 

 
 
ภาพที่ 4-10 ภาพแสดงระยะเวลาการปฏิบัติการของกลุ่มผู้ให้บริการฝ่ายบริหารของโครงการ 

 (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 4-11 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมการปฏิบัติการของกลุ่มผู้ให้บริการฝ่ายบริหารของโครงการ 
(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

ตารางที่ 4-12 ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมกลุ่มผู้ให้บริการฝ่ายบริหาร และองค์ประกอบ  
(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 
พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 

การเข้าถึงส่วนปฏิบัติงาน - ทางเท้า (Pavement) 
- ท่ีจอดรถ (Parking) 
- ท่ีจอดรถจักรยาน (Bicycle rack)  
- ท่ีจอดรถจักรยานยนต์ (Motor bicycle 

parking) 

การปฏิบัติงาน - พื นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 
- พื นท่ีพักผ่อน (Rest area) 
- พื นท่ีปฏิบัติงาน (Working space) 
- โรงอาหาร (Canteen) 
- ห้องน ้า (wc) 
- ห้องเก็บของ (Locker) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.3.2. กลุ่มผู้ให้บริการส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น้ า (River Catchment Dept.) 
 กลุ่มผู้ให้บริการในส่วนนี มีหน้าท่ีจัดเก็บขยะในแม่น ้า แบ่งเป็นเจ้าหน้าท่ีจัดเก็บ

เป็น 2 ส่วน คือเจ้าหน้าท่ีจัดเก็บสัญจร และเจ้าหน้าท่ีจัดเก็บ ณ จุดดักขยะของโครงการ  
1) เจ้าหน้าท่ีลงเวลาปฏิบัติงานเพื่อเริ่มงาน  
2) หลังจากนั นช่วงเช้าเจ้าหน้าท่ีจะเข้าสู่ช่วงเตรียมพร้อมก่อนปฏิบัติงานและ 

วางแผนการจัดเก็บในแม่น ้าวันต่อวัน  
3) เมื่อถึงเวลาจะลงปฏิบัติจัดเก็บขยะในแม่น ้าในช่วงกลางวันโดยเรือ  
4) หลังจากการจัดเก็บ จะมีเจ้าหน้าท่ีขนขยะออกจากเรือเพื่อย้ายขยะไปท่ี

ส่วนการจัดการขยะ (Waste Management Dept.) เพื่อเตรียมความพร้อมในกระบวนการท้าให้แห้ง 
(Dry Process) ต่อไป  

5) เมื่อขนย้ายส้าเร็จ เจ้าหน้าท่ีช้าระร่างกาย เปล่ียนเสื อผ้าและลงเวลาเลิก
งานเพื่อสิ นสุดการท้างานใน 1 วัน 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 4-12 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมและระยะเวลาการปฏิบัติการของกลุ่มผู้ให้บริการส่วนการ
จัดเก็บขยะในแม่น ้า (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4-13 ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมกลุ่มผู้ให้บริการส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น ้า 
(River Catchment Dept.)และองค์ประกอบ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 
การเข้าถึงส่วนปฏิบัติงาน - ทางเท้า (Pavement) 

- ท่ีจอดรถ (Parking) 
- ท่ีจอดรถจักรยาน (Bicycle rack)  
- ท่ีจอดรถจักรยานยนต์ (Motor bicycle parking) 

การเตรียมปฏิบัติงาน - พื นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 
- พื นท่ีพักผ่อน (Rest area) 
- ห้องน ้า (wc) 
- ห้องเก็บของ (Locker) 
- ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 

การปฏิบัติงาน - ท่าเรือ (Pier) 
- พื นท่ีเก็บภาชนะใส่ขยะ (Container Storage) 

สิ นสุดการปฏิบัติงาน - พื นท่ีเก็บขยะหลังเก็บ (Waste area) 
- พื นท่ีจอดรถขนย้าย (Parking) 
- ห้องอาบน ้า (Shower room) 

 
4.3.3.3. กลุ่มผู้ให้บริการส่วนการจัดการขยะ (Waste Management Dept.) 

 กลุ่มผู้ให้บริการในส่วนนี มีหน้าท่ีจัดการกับขยะท่ีถูกเก็บมาจากแม่น ้า แบ่งเป็น
เจ้าหน้าท่ีจัดเก็บเป็น 2 ส่วน คือเจ้าหน้าท่ีคัดแยก (Hand sorting) และเจ้าหน้าท่ีขนย้ายขยะในส่วน
ต่าง ๆ โดยมีขั นตอนการท้างานดังนี  

1) เจ้าหน้าท่ีลงเวลาปฏิบัติงานเพื่อเริ่มงาน  
2) หลังจากนั นช่วงเช้าเจ้าหน้าท่ีจะเข้าสู่ช่วงเตรียมพร้อมก่อนปฏิบัติงาน  
3) เมื่อถึงเวลาปฏิบัติงานเจ้าหน้าท่ีจะเข้าต้าแหน่งแต่ละจุด 
4) เริ่มจากการขนถ่ายขยะสู่กระบวนการ Dry Process เมื่อขยะส่วนท่ีถูกลด

ความชื นแล้ว จะถูกส่งไปตามสายพานเพื่อคัดแยกขยะแต่ละประเภทโดยเจ้าหน้าท่ี หลังจากนั นจะ
ส่งไปเครื่องจักรเพื่อแยกโดยใช้เครื่องกล เช่น เครื่องคัดแยกโลหะ (Magnetic separator) ตะแกรง
แยกแบบส่ัน (Vibration screen) หรือเครื่องคัดแยกตามความหนาแน่น (Air classification) 

5) เมื่อคัดแยกเสร็จ จะน้าขยะท่ีสามารถรีไซเคิลได้ไปยังส่วนฟื้นฟูวัสดุ 
(Material Recovery Dept.) และน้าขยะท่ีไม่สามารถรีไซเคิลได้ไปสู่กระบวนการเผาท่ีส่วนเผาขยะ 
(Incineration Dept.) 

6) เมื่อถึงเวลาเลิกงานเป็นอันสิ นสุดการปฏิบัติการของเจ้าหน้าท่ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 4-13 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมและระยะเวลาการปฏิบัติการของกลุ่มผู้ให้บริการส่วนการ

จัดการขยะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 
 

ตารางที่ 4-14 ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมกลุ่มผู้ให้บริการส่วนการจัดการขยะ (Waste 
Management Dept.) และองค์ประกอบ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 
การเข้าถึงส่วนปฏิบัติงาน - ทางเท้า (Pavement) 

- ท่ีจอดรถจักรยาน (Bicycle rack)  
- ท่ีจอดรถจักรยานยนต์ (Motor bicycle parking) 

การเตรียมปฏิบัติงาน - พื นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 
- พื นท่ีพักผ่อน (Rest area) 
- ห้องน ้า และ ห้องเก็บของ (wc & locker) 
- ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 

การปฏิบัติงาน - พื นท่ีเครื่องจักรคัดแยกขยะ 
- โถงรับขยะ (Tipping hall) 
- บ่อขยะ (Bunker hall) 
- ห้องควบคุมเครื่องจักร (Control room) 
- พื นท่ีเก็บภาชนะใส่ขยะ (Container Storage) 

สิ นสุดการปฏิบัติงาน - พื นท่ีจอดรถขนย้าย (Parking) 
- ห้องอาบน ้า (Shower room) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.3.4. กลุ่มผู้ให้บริการส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material Recovery Dept.) 
 กลุ่มผู้ให้บริการในส่วนนี มีหน้าท่ีจัดการกับขยะรีไซเคิลท่ีถูกคัดแยกจากส่วน

จัดการขยะ เพื่อจัดเก็บเป็นส่วนเตรียมการซื อ-ขายวัสดุในอนาคต แบ่งเป็นเจ้าหน้าท่ีจัดเก็บเป็น 2 
ส่วน คือเจ้าหน้าท่ีแปรสภาพวัสดุแต่ละประเภท และเจ้าหน้าท่ีขนย้ายขยะในส่วนต่าง ๆ โดยมีขั นตอน
การท้างานดังนี  

1) เจ้าหน้าท่ีลงเวลาปฏิบัติงานเพื่อเริ่มงาน  
2) หลังจากนั นช่วงเช้าเจ้าหน้าท่ีจะเข้าสู่ช่วงเตรียมพร้อมก่อนปฏิบัติงาน  
3) เมื่อถึงเวลาปฏิบัติงานเจ้าหน้าท่ีจะเข้าต้าแหน่งแต่ละจุด 
4) เริ่มจากการขนถ่ายขยะแต่ละประเภทสู่พื นท่ีของขยะแต่ละประเภทท่ีได้

จัดเตรียมไว้ โดยในแต่ละส่วนจะมีพื นท่ีเก็บและพื นท่ีเครื่องจักรแปรสภาพอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกัน 
5) เมื่อขนถ่ายขยะแยกตามประเภทแล้ว เจ้าหน้าท่ีแปรสภาพจะเป็นคน

ควบคุมเครื่องจักรเพื่อท้าการแปรสภาพวัสดุแต่ละชนิด 
6) เมื่อถึงเวลาเลิกงานเป็นอันสิ นสุดการปฏิบัติการของเจ้าหน้าท่ี 

 
 

ภาพที่ 4-14 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมและระยะเวลาการปฏิบัติการของกลุ่มผู้ให้บริการส่วนการ
ฟื้นฟูวัสดุรีไซเคิล (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4-15 ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมกลุ่มผู้ให้บริการส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material 
Recovery Dept.) และองค์ประกอบ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 
การเข้าถึงส่วนปฏิบัติงาน - ทางเท้า (Pavement) 

- ท่ีจอดรถจักรยาน (Bicycle rack)  
- ท่ีจอดรถจักรยานยนต์ (Motor bicycle parking) 

การเตรียมปฏิบัติงาน - พื นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 
- พื นท่ีพักผ่อน (Rest area) 
- ห้องน ้า และ ห้องเก็บของ (wc & locker) 
- ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 

การปฏิบัติงาน - พื นท่ีช่ังน ้าหนักขยะและจดบันทึก  
- พื นท่ีเครื่องจักรแปรสภาพวัสดุ 
- ส่วนเก็บขยะรีไซเคิลก่อนแปรสภาพ 
- ส่วนเก็บขยะรีไซเคิลหลังแปรสภาพ  
- ห้องเก็บอุปกรณ์ (Tools storage) 

สิ นสุดการปฏิบัติงาน - พื นท่ีจอดรถขนย้าย (Parking) 
- ห้องอาบน ้า (Shower room) 

 
4.3.3.5. กลุ่มผู้ให้บริการส่วนเผาขยะ (Incineration Dept.) 

 กลุ่มผู้ให้บริการในส่วนนี มีหน้าท่ีก้าจัดขยะท่ีไม่สามารถรีไซเคิลได้ โดยรับมา
จากส่วนการจัดขยะ แบ่งเป็นเจ้าหน้าท่ีจัดเก็บเป็น 2 ส่วน คือเจ้าหน้าท่ีเผาขยะ และเจ้าหน้าท่ีขนย้าย
ขยะในส่วนต่าง ๆ เนื่องจากวัตถุประสงค์ของโครงการ ต้องการใช้ประโยชน์จากขยะให้ได้มากท่ีสุด 
ส่วนของเตาเผาขยะจึงใช้ขนาดพอกับชุมชน รับขยะไม่มาก เพื่อเพิ่มอัตราการรีไซเคิลมากขึ น ท้าให้
ขยะบางส่วนอาจจะต้องส่งไปเผา ณ โรงเผาใกล้เคียงหากเกินปริมาณเผาต่อวันท่ีโครงการสามารถรับ
ได้ โดยเจ้าหน้าท่ีมีขั นตอนการท้างานดังนี  

1) เจ้าหน้าท่ีลงเวลาปฏิบัติงานเพื่อเริ่มงาน  
2) หลังจากนั นช่วงเช้าเจ้าหน้าท่ีจะเข้าสู่ช่วงเตรียมพร้อมก่อนปฏิบัติงาน  
3) เมื่อถึงเวลาปฏิบัติงานเจ้าหน้าท่ีจะเข้าต้าแหน่งแต่ละจุด 
4) เริ่มจากการขนถ่ายขยะเข้าสู่เตาเผา  
5) หากขยะท่ีต้องเผาต่อวัน เกินปริมาณเผาต่อวันท่ีโครงการสามารถรับได้ 

เจ้าหน้าท่ีจะขนย้ายขยะไปยังโรงเผาขยะใกล้เคียง เพื่อก้าจัดขยะต่อไป 
6) เมื่อถึงเวลาเลิกงานเป็นอันสิ นสุดการปฏิบัติการของเจ้าหน้าท่ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 4-15 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมและระยะเวลาการปฏิบัติการของกลุ่มผู้ให้บริการส่วนการเผา
ขยะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

ตารางที่ 4-16 ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมกลุ่มผู้ให้บริการส่วนเผาขยะ (Incineration 
Dept.)และองค์ประกอบ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 
การเข้าถึงส่วนปฏิบัติงาน - ทางเท้า (Pavement) 

- ท่ีจอดรถจักรยาน (Bicycle rack)  
- ท่ีจอดรถจักรยานยนต์ (Motor bicycle parking) 

การเตรียมปฏิบัติงาน - พื นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 
- พื นท่ีพักผ่อน (Rest area) 
- ห้องน ้า และ ห้องเก็บของ (wc & locker) 
- ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 

การปฏิบัติงาน - พื นท่ีช่ังน ้าหนักและบันทึก (Weight and control) 
- พื นท่ีเก็บขยะเตรียมเผา (Waste area) 
- พื นท่ีเผาขยะ (Incineration area) 
- ห้องเจ้าหน้าท่ีควบคุมอากาศ (Air control room) 

สิ นสุดการปฏิบัติงาน - ห้องอาบน ้า (Shower room) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.3.6. กลุ่มผู้ให้บริการส่วนคาเฟ่ขยะ (Rubbish Cafe) 
 กลุ่มผู้ให้บริการมีหน้าท่ีท้าอาหารให้แก่ลูกค้า มีขั นตอนการปฏิบัติงาน ดังนี  
1) เจ้าหน้าท่ีลงเวลาปฏิบัติงานเพื่อเริ่มงาน โดยเจ้าหน้าท่ีจะเข้าก่อนเวลา

บริการ 2 ช่ัวโมงคือเวลา 7.00 น. เช้า เพื่อเตรียมอาหาร 
2) หลังจากนั นช่วงเช้าเจ้าหน้าท่ีจะเข้าสู่ช่วงเตรียมพร้อมก่อนปฏิบัติงาน  
3) เจ้าหน้าท่ีจะต้องเช็ควัตถุดิบอาหารก่อนทุกครั ง และท้าอาหารแบ่งเป็น 2 

ช่วง คือช่วงเช้ากับช่วงบ่าย วัตถุดิบจะต้องพร้อมกับการท้าอาหาร เวลา 9.00 น. ร้านอาหารจะเปิด 
เจ้าหน้าท่ีประจ้าต้าแหน่ง 

4) เวลา 17.00 น. ร้านอาหารปิดท้าการ เจ้าหน้าท่ีท้าความสะอาดและเตรียม
ความพร้อมให้วันถัดไปในกรณีท่ีเป็นวันศุกร์และวันเสาร์ 

5) เมื่อถึงเวลาเลิกงานเป็นอันสิ นสุดการปฏิบัติการของเจ้าหน้าท่ี 

 

ภาพที่ 4-16 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมและระยะเวลาการปฏิบัติการของกลุ่มผู้ให้บริการส่วนคาเฟ่
ขยะ (Rubbish Cafe) (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

ตารางที่ 4-17 ตารางแสดงความสัมพันธ์พฤติกรรมกลุ่มผู้ให้บริการส่วนคาเฟ่ขยะ (Rubbish Cafe)
และองค์ประกอบ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

พฤติกรรมผู้ใช้งาน องค์ประกอบรองรับพฤติกรรม 
การปฏิบัติงาน - ห้องพักเจ้าหน้าท่ี (Staff area) 

- พื นท่ีท้าอาหาร (Kitchen) 
- พื นท่ีเปล่ียนเสื อผ้า (wc & locker) 
- ห้องเก็บของท้าความสะอาด (Clean room) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.3.7. ระยะเวลาการปฏิบัติโครงการและเวลาเปิดให้บริการของกิจกรรมต่าง ๆ 

 

ภาพที่ 4-17 ภาพแสดงล้าดับพฤติกรรมและระยะเวลาการปฏิบัติการของกลุ่มผู้ให้บริการพร้อมทั ง
ตารางการเปิดให้บริการของส่วนกิจกรรม (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 5 
การศึกษาข้อมูลองค์ประกอบโครงการ 

 
การศึกษาข้อมูลองค์ประกอบโครงการมาจากการค้นคว้า วิเคราะห์ และสรุปผลข้อมูลท่ี

เกี่ยวข้องกับองค์ประกอบส่วนต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นตามความเหมาะสมของพื้นท่ีใช้งานจริงภายในโครงการ 
โดยการก าหนดองค์ประกอบมาจากการศึกษารายละเอียดจากอาคารตัวอย่างท่ีมีความใกล้เคียงกับ
โครงการ ศึกษาความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายในโครงการ จากนั้นจึงท าการวิเคราะห์และท าการ
สรุปขนาดของพื้นท่ีใช้งานภายในองค์ประกอบแต่ละส่วนของโครงการ เพื่อน าไปปรับใช้ในการ
ออกแบบให้ตอบสนองความต้องการใช้งานโครงการได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

 

5.1 การสรุปองค์ประกอบโครงการ 
จากการศึกษาอาคารตัวอย่างและการศึกษาพฤติกรรมผู้ใช้งานสามารถสรุปองค์ประกอบท้ังหมด

ของโครงการได้ โดยจะสรุปความสัมพันธ์องค์ประกอบโครงการตามวัตถุประสงค์ของโครงการ เพื่อให้
เห็นภาพรวมโครงการกับการและองค์ประกอบท้ังหมดของโครงการ 

 

5.1.1 องค์ประกอบโครงการตามวัตถุประสงค์ของโครงการ  
โครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น้ าแบบหมุนเวียนมีจุดประสงค์ (1) ท า

หน้าท่ีเป็นต้นทางในการก าจัดและจัดการขยะในแม่น้ าก่อนไหลลงสู่ทะเล เพื่อลดอัตราการรั่วไหลของ
ขยะท่ีใช้ประโยชน์บนภาคพื้นดินท่ีถูกจัดการอย่างไม่ถูกต้อง (2) โครงการสามารถน าทรัพยากรขยะมา
ใช้ประโยชน์หมุนเวียนเพื่อก่อเกิดประโยชน์สูงสุดตามแนวคิด Circular Economy (3) เพื่อเช่ือมโยง
เครือข่ายต่าง ๆ ให้มีส่วนร่วมช่วยกันรักษาระบบนิเวศและส่ิงแวดล้อมทางทะเล ท้ังเครือข่ายภาครัฐ 
ภาคเอกชน รวมถึงชุมชน และ (4) เป็นโครงการท่ีเปรียบเสมือนจุดศูนย์รวมของการดูแลรักษา แก้ไข
ปัญหาขยะในแม่น้ าและทะเลในอนาคต ซึ่งสามารถจ าแนกองค์ประกอบของโครงการได้ดังท่ีแสดงใน
ตารางท่ี 5-1 
 
ตารางที่ 5-1 แสดงองค์ประกอบโครงการตามวัตถุประสงค์ของโครงการ  

วัตถุประสงค์โครงการ องค์ประกอบ 
(1) ท าหน้าท่ีเป็นต้นทางในการก าจัด

และจัดการขยะในแม่น้ าก่อนไหล
ลงสู่ทะเล เพื่อลดอัตราการรั่วไหล
ข อ ง ข ย ะ ท่ี ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ บ น
ภาคพื้นดินท่ีถูกจัดการอย่างไม่
ถูกต้อง 

- ส่วนจัดเก็บขยะในแม่น ้า (River Catchment) 
: เป็นส่วนจัดเก็บขยะในแม่น้ าโดยตรง โดยอาจจะ
มีสถานีย่อยกระจาย เพื่อท าหน้าท่ีได้กว้างมากขึ้น 
 

- พื นที่กิจกรรมเก็บขยะในแม่น ้า (River Clean 
up)  
: เป็นกิจกรรมให้ผู้คนมีส่วนร่วมกับการจัดการขยะ
ในแม่น้ ามากขึ้น รวมถึงนวัตกรรมวิธีใหม่ๆ ท่ี
สามารถจัดเก็บขยะในแม่น้ าได้ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



5-2 
 

ตารางที่ 5-1(ต่อ) แสดงองค์ประกอบโครงการตามวัตถุประสงค์ของโครงการ  
วัตถุประสงค์โครงการ องค์ประกอบ 

(2) โครงการสามารถน า
ทรัพยากรขยะมาใช้
ประโยชน์หมุนเวียนเพื่อก่อ
เกิดประโยชน์สูงสุดตาม
แนวคิด Circular 
Economy 

- ส่วนคัดแยกขยะ (Waste Management 
Department) 
: เป็นขั้นตอนการแยกขยะเพื่อน าทรัพยากรขยะไปใช้
ประโยชน์ต่อในอนาคต  
 

- ส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material Recovery Department) 
: เป็นส่วนของการฟื้นฟูวัสดุต่าง ๆ ท่ีสามารถรีไซเคิลได้ 
เพื่อเตรียมการไปใช้ประโยชน์ต่อในการ Recycle หรือ
การ Recycling ขยะ 
 

- ศูนย์ขยะรีไซเคิล (Recycling center) 
: เป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ประชาชนน าขยะท่ีสามารถ
รีไซเคิลได้มาขาย เพื่อเพิ่มโอกาสการหมุนเวียนทรัพยากร
ต่อในอนาคต 
 

(3) เพื่อเช่ือมโยงเครือข่ายต่าง 
ๆ  ให้มี ส่ วนร่ วม ช่วยกัน
รั ก ษ า ร ะ บ บ นิ เ ว ศ แ ล ะ
ส่ิงแวดล้อมทางทะเล ท้ัง
เ ค รื อ ข่ า ย ภ า ค รั ฐ 
ภาคเอกชน รวมถึงชุมชน 

- พื นที่กิจกรรมเก็บขยะในแม่น ้า (River Clean up)  
: กิจกรรมท่ีท้ังเครือข่ายภาครัฐ ภาคเอกชน รวมถึงชุมชน
ร่วมมือกันท าความสะอาดแม่น้ า ล าคลองให้สะอาด 
 

- คาเฟ่ขยะ (Rubbish cafe)  
: เป็นองค์ประกอบทางเลือกส าหรับการมีส่วนร่วมของ
ภาครัฐและชุมชน 
 

- ห้องรวบรวมวัสดุรีไซเคิล (Material Recycling 
resource room) 
: เป็นการร่วมมือของภาครัฐและองค์กรเอกชนร่วมมือกัน
หมุนเวียนทรัพยากร สร้างทรัพยากรทางเลือกใหม่ ๆ 
และเป็นท่ีเรียนรู้ให้กับองค์กรฐานการผลิตต่าง ๆ 
 

( 4 )  เ ป็ น โ ค ร ง ก า ร ท่ี
เปรียบเสมือนจุดศูนย์รวม
ของการดูแลรักษา แก้ไข
ปัญหาขยะในแม่น้ าและ
ทะเลในอนาคต 

- พื นที่การเ รียนรู้วิธีการแก้ปัญหาแบบมีส่วนร่วม 
(Interactive Learning) 
: โดยเป็นพื้นท่ีสร้างความเข้าใจของทุกคน ให้ทราบถึง
สาเหตุ ผลกระทบของขยะต้ังแต่ฐานการผลิต การบริโภค 
และท้ายสุดคือการจัดการขยะ หลังจากเรียนรู้ท่ีมาและ
ผลกระทบ โครงการสอนวิธีการจัดการขยะ   มีพื้นท่ี
พูดคุยหารือ ทดลอง หาวิธีใหม่ๆ เกี่ยวกับการแก้ปัญหา
ขยะในแม่น้ าและทะเลในอนาคต  
 

 ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
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5.1.2 การก้าหนดจากมาตรฐานการออกแบบอาคารประเภทโรงงาน 
โครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น้ าแบบหมุนเวียนเป็นโครงการประเภท

โรงงานและอาคารสาธารณะ จ าเป็นต้องออกแบบตามหลักการ กฎเกณฑ์ จ าเป็นต้องค านึงถึงความ
ปลอดภัยของผู้ใช้งานอาคาร และการจัดการส่ิงแวดล้อมของอาคาร ท่ีต้องไม่ส่งผลกระทบต่อระบบ
นิเวศข้างเคียง โดยศึกษามาตรฐานการตรวจสอบโรงงานประกอบกิจการคัดแยกและฝังกลบส่ิงปฏิกูล
หรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว (ประเภทโรงงานล าดับท่ี 105)1 ซึ่งอ้างอิงจากกฎหมายตามพระราชบัญญัติ
โรงงาน พ.ศ.2535 กฎกระทรวง ฉบับท่ี 15 (พ.ศ. 2544) และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง 
การก าจัดส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 5-2 แสดงองค์ประกอบโครงการตามมาตรฐานการตรวจสอบโรงงาน 

มาตรฐาน กฎเกณฑ์ ข้อบังคับ องค์ประกอบ 

1) จัดใหมีท่ีเก็บรักษาวัตถุหรือส่ิงของท่ีอาจก่อให
เกิดอันตราย หรืออัคคีภัยได้ง่ายไวในท่ีปลอดภัย 

- ห้องเก็บวัสดุอันตราย (Hazardous 
room) 

2) มีหองสวม ท่ีปสสาวะและสถานท่ีท าความ
สะอาดร่างกาย 

- ห้องน้ า (wc) 
- ห้องอาบน้ า (Shower room)  

3) โรงงานตองมีวิธีการควบคุมการปล่อยของเสีย 
มลพิษหรือส่ิงใด ๆ ท่ีมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
ตามท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา และตองจัดใหมีผู้ควบคุมดูแลและ
ผู้ปฏิบัติงานประจ าส าหรับระบบปองกันส่ิงแวดล
อมเป็นพิษ ซึ่งมีคุณสมบัติตามท่ีรัฐมนตรีก าหนด
โดย ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

- ห้องเจ้าหน้าท่ีผู้ควบคุมดูแลและ
ผู้ปฏิบัติงานประจ าส าหรับระบบ
ป้องกันส่ิงแวดล้อมเป็นพิษ  

4) โรงงานท่ีผู้อนุญาตก าหนดใหตองมีระบบบ าบัด
น้ าเสีย ตองติดต้ังเครื่องมือหรือเครื่องอุปกรณ์
พิเศษ และรายงานการระบายน้ าท้ิง 

- บ่อบ าบัดน้ าเสีย (Water Treatment) 

5) ต้องมีข้อมูลผลวิเคราะหทางเคมีและกายภาพ
ของส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใชแล้วกอ่นการ
ด าเนินการบ าบัดหรือก าจัด จากห้องปฏิบัติการวิ
เคราะหของสถานประกอบการ ใหเกบ็ขอ้มูลผลวิ
เคราะหไวอย่างน้อย 3 ป เพื่อการตรวจสอบ 

- ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ทางเคมีและ
กายภาพ (Laboratory) 

 
 
                                                             
1 กรมโรงงานอุตสาหกรรม, คู่มือมาตรฐานการตรวจสอบโรงงานอุตสาหกรรมคัดแยกและฝังกลบสิ่งปฏิกูลหรือ
วัสดุไม่ใช้แล้ว (ประเภทโรงงานล าดับที่ 105) , พ.ศ.2549 

ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
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 ตารางที่ 5-2(ต่อ) แสดงองค์ประกอบโครงการตามมาตรฐานการตรวจสอบโรงงาน 

มาตรฐาน กฎเกณฑ์ ข้อบังคับ องค์ประกอบ 
โรงงานล าดับท่ี 105 : ประกอบกิจการคัดแยกวัสดุท่ีไม่ใช้แล้วที่ไม่เป็นของเสียอันตราย 
1) ต้องมีและใช้ห้องโดยเฉพาะส าหรับบดย่อย

ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว ท่ีมีขนาด
เพียงพอต่อกิจการ บุด้วยวัสดุกันเสียง
สะท้อนหมดทุกด้าน มีแสงสว่างและการ
ระบายอากาศท่ีเพียงพอ 

- ห้องโดยเฉพาะส าหรับบดย่อยส่ิงปฏิกูล
หรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว 

2) ออกแบบองค์ประกอบต่าง ๆ ท่ีจ าเป็น เช่น 
ส านักงาน อาคารเครื่องช่ังน้ าหนัก
รถบรรทุก บ้านพักเจ้าหน้าท่ี โรงซ่อมบ ารุง 
พื้นท่ีล้างรถ พื้นท่ีล้างล้อรถบรรทุก 

- โรงซ่อมบ ารุง 
- พื้นท่ีล้างรถ/พื้นท่ีล้างล้อรถขยะ 

3) การติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อม 
เช่น แสดงแผนงานท่ีโณงงานจ าด าเนินการ
เก็บตัวอย่างน้ าและอากาศในบริเวณแหล่งท่ี
จะได้รับผลกระทบจากรอบบริเวณโรงงาน 
โดยก าหนดจุดเก็บตัวอย่าง เวลาท่ีเก็บ
ตัวอย่าง จ านวนตัวอย่าง ความถ่ี ตลอดจน
วิธีการวิเคราห์ตัวอย่างเหล่านั้น 

- บ่อตรวจสอบคุณภาพน้ า 
- พื้นท่ีฉนวน (Buffer zone) 
- พื้นท่ีรวบรวมและสูบน้ าชะของเสีย 

4) ห้ามระบายน้ าท้ิงหลังผ่านการบ าบัด แม้จะ
มีลักษณะเป็นไปตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539) ออก
ตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.
2535 ก็ตาม ลงสู่แหล่งน้ าสาธารณะโดยตรง
เว้นแต่จะน าไปใช้ประโยชน์อย่างอื่น เช่น 
ในด้านเกษตรกรรม เป็นต้น โดยได้รับความ
เห็นชอบจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

- บ่อพักน้ า 
- Bioswale 
- พื้นท่ีเกษตรกรรม 
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5.1.3 สรุปการก้าหนดองค์ประกอบโครงการ  
จากการศึกษาอาคารตัวอย่างและการศึกษาพฤติกรรมผู้ใช้งานสามารถสรุปองค์ประกอบ

ท้ังหมดของโครงการเพื่อตอบวัตุประสงค์ของโครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น้ า
แบบหมุนเวียน ได้ดังตาราง 5-2 ซึ่งจะใช้ตัวย่อแทนท่ีมาของแต่ละส่วน ดังนี้ 

(1) บทท่ี 3 การศึกษาตัวอย่างโครงการ 
(2) บทท่ี 4 การศึกษาข้อมูลผู้ใช้โครงการและองค์ประกอบ 
(3) กฎหมาย และข้อก าหนดการออกแบบ 
 

ตารางที่ 5-3 สรุปการก าหนดองค์ประกอบโครงการ 
องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบย่อย รายละเอียดขององค์ประกอบ ที่มา 
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1.1 ส่วนการจัดเก็บ
ขยะในแม่น้ า 
(River 
Catchment 
Dept.) 

ส่วนเตรียม
ปฏิบัติงาน 

1) พื้นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time 
stamping) 

2) พื้นท่ีพักผ่อน (Rest area) 
3) ห้องน้ า (wc) 
4) ห้องเก็บของ (Locker) 
5) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 

2 
 
2 
3 
2 
2 

ส่วนปฏิบัติงาน 6) ท่าเรือ (Pier) 
7) พื้นท่ีเก็บภาชนะใส่ขยะ  
8) พื้นท่ีจอดรถขนย้าย (Parking) 
9) ห้องอาบน้ า (Shower room) 

1 
2 
1 
3 

1.2 ส่วนการจัดการ
ขยะ (Waste 
Management 
Dept.) 

ส่วนเตรียม
ปฏิบัติงาน 

1) พื้นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time 
stamping) 

2) พื้นท่ีพักผ่อน (Rest area) 
3) ห้องน้ าและห้องเก็บของ (wc & 

locker) 
4) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 

2 
 
2 
3 
 
2 

ส่วนปฏิบัติงาน 5) พื้นท่ีเครื่องจักรคัดแยกขยะ 
6) โถงรับขยะ (Tipping hall) 
7) บ่อขยะ (Bunker hall) 
8) ห้องควบคุมเครื่องจักร  
9) ห้องผู้เช่ียวชาญการคัดแยก 
10) พื้นท่ีเก็บภาชนะใส่ขยะ  
11) ห้องอาบน้ า (Shower room) 
12) พื้นท่ีช่ังน้ าหนักขยะและจดบันทึก 
13) ห้องเก็บวัสดุอันตราย (Hazardous 

room)  

1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
3 
2 
1 
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ตารางที่ 5-3(ต่อ) สรุปการก าหนดองค์ประกอบโครงการ 
องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบย่อย รายละเอียดขององค์ประกอบ ที่มา 
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1.3 ส่วนฟื้นฟู

วัสดุ 
(Material 
Recovery 
Dept.) 

ส่วนเตรียม
ปฏิบัติงาน 

1) พื้นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time 
stamping) 

2) พื้นท่ีพักผ่อน (Rest area) 
3) ห้องน้ า และ ห้องเก็บของ (wc & 

locker) 
4) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 

2 
 
2 
3 
2 

ส่วนปฏิบัติงาน 5) พื้นท่ีช่ังน้ าหนักขยะและจดบันทึก  
6) พื้นท่ีเครื่องจักรแปรสภาพวัสดุ 
7) ส่วนเก็บขยะรีไซเคิลก่อนแปรสภาพ 
8) คลังเก็บขยะรีไซเคิล 
9) ห้องเก็บอุปกรณ์ (Tools storage) 
10) พื้นท่ีจอดรถขนย้าย (Parking) 
11) ห้องอาบน้ า (Shower room) 
12) ห้องโดยเฉพาะส าหรับบดย่อยส่ิงปฏิกูล

หรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
3 

1.4 ส่วนเผาขยะ 
(Incineration 
Dept.) 

ส่วนเตรียม
ปฏิบัติงาน 

1) พื้นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time 
stamping) 

2) พื้นท่ีพักผ่อน (Rest area) 
3) ห้องน้ าและห้องเก็บของ (wc & locker) 
4) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 

2 
 
2 
3 
2 

ส่วนปฏิบัติงาน 5) พื้นท่ีช่ังน้ าหนักและบันทึก (Weight and 
control) 

6) โถงรับขยะ (Tipping hall) 

7) พื้นท่ีเก็บขยะเตรียมเผา (Waste area) 
8) พื้นท่ีเผาขยะ (Incineration area) 
9) ห้องเจ้าหน้าท่ีควบคุมอากาศ (Air 

control room) 
10) ห้องอาบน้ า (Shower room) 
11) ห้องเจ้าหน้าท่ีผู้ควบคุมดูแลและ

ผู้ปฏิบัติงานประจ าส าหรับระบบป้องกัน
ส่ิงแวดล้อมเป็นพิษ 

1 
 
1 
1 
1 
 
3 
3 
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ตารางที่ 5-3(ต่อ) สรุปการก าหนดองค์ประกอบโครงการ 
องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบย่อย รายละเอียดขององค์ประกอบ ที่มา 
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2.1 ศูนย์รีไซเคิล 

(Recycling 
Center) 

ส่วนให้บริการ 1) พื้นท่ีติดต่อสอบถาม (Recycle 
Information Area) 

2) ตราช่ังน้ าหนักรถ (Control and 
weight) 

3) พื้นท่ีพักคอย (Waiting area) 
4) ท่ีจอดรถแยกตามประเภทขยะ 

(Parking) 
5) โซนท้ิงขยะใช้ซ้ า (Reusable stuff) 
6) โซนขยะอันตราย (Hazardous) 
7) พื้นท่ีให้ความรู้ (Explanation space) 
8) พื้นท่ีค้นคว้า ทดลองการรีไซเคิลขยะ 

(Workshop) 

1 
 
1 
 
2 
1 
 
1 
1 
1 
1 

ส่วนเจ้าหน้าท่ี 9) ห้องพักเจ้าหน้าท่ี (Staff room) 
10) ห้องงานระบบ (Plant room) 
11) พื้นท่ีให้บริการ 

2 
1 
1 

2.2 คาเฟ่ขยะ 
(Rubbish 
Cafe) 

ส่วนให้บริการ 1) พื้นท่ีตรวจวัดอุณหภูมิ 
2) พื้นท่ีช่ังน้ าหนักขยะ(ภายนอก) 
3) พื้นท่ีกรอกใบบันทึก 
4) จุดแลกอาหาร (Exchange point) 
5) พื้นท่ีรอรับอาหาร 
6) พื้นท่ีรับประทานอาหาณภายใน/

ภายนอก 
7) พื้นท่ีเก็บภาชนะ  
8) พื้นท่ีล้างมือ 

1 
1 
1 
1 
1 
2 
 
2 
2 

ส่วนเจ้าหน้าท่ี 9) ห้องพักเจ้าหน้าท่ี (Staff area) 
10) พื้นท่ีท าอาหาร (Kitchen) 
11) พื้นท่ีเปล่ียนเส้ือผ้า (wc & locker) 
12) ห้องเก็บของท าความสะอาด (Clean 

room) 

2 
1 
2 
2 

2.3  กิจกรรมเก็บ
ขยะในแม่น้ า 
(River Clean 
up) 

 ส่วนให้บริการ 1) ห้องน้ า/อาบน้ า 
2) ห้องเปล่ียนเส้ือผ้า (Locker) 
3) ห้องเก็บอุปกรณ์ (Storage) 
4) พื้นท่ีสาธิต 

2 
2 
2 
2 
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ตารางที่ 5-3(ต่อ) สรุปการก าหนดองค์ประกอบโครงการ 
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2.4 ส่วนการ

เรียนรู ้
การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม 
(Interactive learning) 

1) พื้นท่ีสังเกตการณ์ทุกส่วน 
(Observation area) 

2) พื้นท่ีบรรยายระหว่างทาง 
(Explaining area) 

3) พื้นท่ีเช่ือมต่อแต่ละส่วน 
(Connecting space) 

4) พื้นท่ีจัดแสดงความรู้ 
(Explanation space) 

1 
 
2 
 
2 
 
1 

กิจกรรมทางเลือก 
(Alternative Activities) 

5) พื้นท่ีอธิบายภาพรวมโครงการ
และรายละเอียดกิจกรรม 
(Explanation space) 

6) พื้นท่ีทางเข้าย่อยแต่ละกิจกรรม 
(Sub entrance) 

7) พื้นท่ีสาธารณะ (Public space) 

2 
 
 
2 
 
1 

2.5 นิทรรศการ 
(Exhibition) 

นิทรรศการหมุนเวียน 
(Temporary Exhibition)  
 

1) โถงจัดนิทรรศการ 
(Exhibition hall) 

2) ห้องเก็บของ (Storage) 
3) ห้องงานระบบจัดแสดง 

1 
 
2 
2 

นิทรรศการถาวร  
(Main Exhibition) 

4) ห้องรวบรวมวัสดุรีไซเคิล 
(Material Recycling 
resource room) 

5) ห้องเรียนรู้ Waste Life 
6) ห้องเก็บของ (Storage) 

1 
 
 
1 
2 

2.6  ประชุม 
สัมมนา 
ฝึกอบรม 

 1) หอประชุม (Auditorium) 
2) ห้องบรรยายย่อย (Meeting 

room) 
3) พื้นท่ีต้อนรับ (Pantry) 
4) ห้องน้ า (wc) 
5) ห้องงานระบบหอประชุม 

(System control) 

1 
1 
 
2 
3 
1 
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3. 
ส่ว

นบ
ริห

าร
โค

รง
กา

ร 
(A

dm
in

ist
ra

tio
n)

 3.1 ส่วนบริหาร
โครงการ 
(Administration) 

เจ้าหน้าท่ี 1) ห้องผู้บริหาร 
2) ห้องรองผู้บริหาร 
3) ออฟฟิศ (Office) 
4) ห้องน้ าเจ้าหน้าท่ี 
5) พื้นท่ีเตรียมอาหาร (Pantry) 
6) ห้องประชุม (Meeting room) 
7) โรงอาหารพนักงาน (Canteen) 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

ส่วนติดต่อ 8) พื้นท่ีติดต่อในฝ่ายธุรการ  
(Contact area) 

9) พื้นท่ีพักคอย (Waiting area) 
10) ห้องน้ า  (wc) 

2 
 
2 
3 
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4.1 บริการอาคาร 
(Service 
Building) 

ส่วนอาคารและ
สถานท่ี 

1) ห้องรักษาความปลอดภัย 
2) ห้องพนักงานรักษาความสะอาด 
3) ห้องเก็บของแม่บ้าน (Maid 

Storage) 
4) ห้องคนสวน (Gardener room) 
5) ห้องปฐมพยาบาล 

1 
1 
1 
 
1 
1 

ส่วนซ่อมบ ารุง 6) ห้องซ่อมบ ารุง  
7) ห้องช่างซ่อมบ ารุง 

1 
1 

4.2 ส่วนงานระบบ 
(Mechanical 
system) 

 1) ระบบไฟฟ้า 
2) ระบบสุขาภิบาล 
3) ระบบปรับอากาศ 
4) ระบบบ าบัดน ้าเสีย 
5) ห้องควบคุมงานระบบ 

1 
1 
1 
1 
1 

4.3 ส่วนท่ีจอดรถ 
(Parking) 

 1)  ท่ีจอดรถยนต์  
2) ท่ีจอดรถคนพิการ  
3) ท่ีจอดจักรยาน 
4) ท่ีจอดจักรยานยนต์  
5) ท่ีจอดรถบัส 
6) ท่ีจอดรถส านักงาน  
7) ท่ีจอดรถซาเล้ง  

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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5.2 การวิเคราะหห์าพื นท่ีใช้สอยขององค์ประกอบโครงการ 
การวิเคราะห์หาพื้นท่ีใช้สอยขององค์ประกอบโครงการ เป็นการวิเคราะห์ต่อเนื่องจากการ 

ก าหนด และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบโครงการข้างต้น เพื่อให้ได้ขนาดพื้นท่ีใช้สอยท่ี 
สอดคล้องกับผู้ใช้โครงการ และท าการสรุปพื้นท่ีใช้สอยภายในโครงการต่อไป โดยมีเกณฑ์การ
พิจารณาและมาตรฐานท่ีใช้วิเคราะห์ก าหนดพื้นท่ีใช้สอย ดังนี้  

 

A)   จากการวิเคราะห์ (Analysis)  
(1)  จ านวนผู้ใช้และพฤติกรรม  
(2)  เวลาและวาระ  
(3)  เฟอร์นิเจอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ  
(4)  ความต้องการพื้นฐาน  

B)   จากการศึกษาอาคารตัวอย่าง (Case Study)  
C)   จากหนังสือ Time-Saver Standards for Building Types2

 

D)   จากหนังสือ Neufert Architects’ Data3
 

E)    จากมาตรฐาน Amazing Thailand Safety and Health Administration: (SHA) 
F)    จากกฎหมายและข้อบัญญัติการออกแบบโรงงาน 
 

5.2.1 การวิเคราะห์พื นที่ใช้สอยองค์ประกอบหลกัส่วนการจัดการขยะ 

โครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น้ าแบบหมุนเวียน  มีพื้นท่ีส่วนการ
จัดการขยะเป็นองค์ประกอบหลัก แบ่งเป็น 4 ส่วนการจัดการ ซึ่งแต่ละส่วนมีการจัดการและวิธีการ
ด าเนินงานแตกต่างกัน จึงมีลักษณะการใช้สอยพื้นท่ีท่ีแตกต่างกัน ดังนี้ 

5.2.1.1 ส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น ้า (River Catchment Dept.) 
เป็นส่วนการจัดเก็บและจัดการขยะในแม่น้ าโดยเจ้าหน้าท่ีในโครงการ มี

จุดประสงค์เพื่อจัดเก็บขยะในแม่น้ าก่อนไหลออกสู่ทะเลซึ่งเป็นจุดก่อเกิดปัญหาเรื้อรังของทะเลใน
อนาคต ดังนั้น ส่วนนี้จึงเป็นกระบวนการแรกของโครงการในการจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น้ า 
โดยมีองค์ประกอบแบ่งตามการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีดังนี้ ดังนี้  

 

1) พื นที่ลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 
  จากมาตรฐาน SHA นอกจากจะต้องมีพื้น ท่ีลงเวลาปฏิบั ติง านแล้ว 

จ าเป็นต้องมีการตรวจวัดอุณหภูมิร่างกายก่อนเข้าปฏิบัติงาน โดยโครงการจะใช้เครื่องตรวจวัด
อุณหภูมิหน้าผากและข้อมือเพื่อลดภาระของเจ้าหน้าท่ี ลดความเส่ียง เล่ียงการสัมผัส เพื่อความ
ปลอดภัยจากสถานการณ์โควิด-19  ติดต้ิงบริเวณลงช่ือปฏิบัติงานด้วยเครื่องสแกนลายนิ้วมือ โดยต้อง
ล้างมือด้วยแอลกอฮอล์ก่อนสแกน เนื่องจากพฤติกรรมการท างานไม่สะดวกพกบัตร 

                                                             
2 Josept De Chiara, John Hancock Callender. (1987). Time-Saver Standards for Building Types 
Second Edition. McGraw-Hill Book Inc. 
3 Neufert, Ernst. (1980). Ernst Neufert Architects’ Data. Granada Publishing Limited. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 5-1 ภาพแสดงพื้นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

ในส่วนพื้นท่ีลงเวลาปฏิบัติงานสามารถใช้งานได้ครั้งละคน เพื่อความปลอดภัยและการ
กรองคนเข้าอาคารได้ละเอียดมากขึ้น ใช้พื้นท่ีอย่างน้อย 3 ตารางเมตร 

2) พื นที่พักผ่อนเจ้าหน้าที่ (Relaxing area) 
เจ้าหน้าท่ีสามารถพักผ่อนท้ังภายในอาคาร และภายนอกอาคาร โดยพื้นท่ีพักผ่อนภายใน

อาคารจะเป็นห้องโถง มีขนาดไม่ใหญ่มากส าหรับเตรียมความพร้อมก่อนการท างาน เก็บของ นั่ง
พักผ่อน จะรองรับพนักงานบางส่วนตามความเหมาะสม คิดเป็น 20% ของพนักงานท้ังหมด ส่วนพื้นท่ี
พักผ่อนภายนอกจะเป็นท่ีพักผ่อนหลัก มีการออกแบบให้อากาศถ่ายเท เพราะพฤติกรรมส่วนใหญ่
ต้องการพักผ่อนในพื้นท่ีโล่งสบาย อากาศดี ติดกับพื้นท่ีพักผ่อนภายใน ดังนั้น คิดเป็นพื้นท่ีประมาณ 
128 ตร.ม ดังภาพท่ี 5-2 

 

ภาพที่ 5-2 แสดงพื้นท่ีใช้สอยพื้นท่ีพักผ่อนเจ้าหน้าท่ี (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3) ห้องน ้าส่วนจัดเก็บขยะในแม่น า้ (River Catchment Dept.)  
จากพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 หมวดท่ี 1 ข้อ 5 วรรค 12 ก าหนดให้มีห้องส้วมท่ี

ปัสสาวะ และสถานท่ีท าความสะอาดร่างกาย ดังต่อไปนี้ 
(ก) มีห้องส้วมอย่างน้อยในอัตราคนงานไม่เกิน 15 คน 1 ท่ีนั่ง คนงานไม่เกิน 40 คน 2 

ท่ีนั่ง คนงานไม่เกิน 80 คน 3 ท่ีนั่ง และเพิ่มขึ้นต่อจากนี้ในอัตราส่วน 1 ท่ีนั่งต่อจ านวนคนงานไม่เกิน
50 คน ส าหรับโรงงานท่ีมีคนงานชายและคนงานหญิงรวมกันมากกว่า 15 คน ให้จัดส้วมแยกไว้ส าหรับ
คนงานหญิงตามอัตราส่วนท่ีก าหนดข้างต้นด้วย 

(ข) อาคารโรงงานท่ีมีคนท างานอยู่หลายช้ัน ต้องจัดให้มีห้องส้วมและท่ีปัสสาวะในช้ัน
ต่าง ๆ ตามความจ าเป็นและเหมาะสม 

(ค)  ห้องส้วมต้องมีพื้นท่ีไม่น้อยกว่า 0.9 ตารางเมตรต่อ 1 ท่ีนั่ง 
(ง)   ห้องส้วมที่มีท่ีปัสสาวะต้องเป็นแบบใช้น้ าช าระลงบ่อซึม พื้นต้องเป็นแบบไม่ดูดน้ า 
(จ)   จัดให้มีกระดาษช าระหรือน้ าส าหรับช าระให้เพียงพอ ส าหรับห้องส้วมทุกห้อง 
(ฉ)   จัดให้มีสถานท่ีท าความสะอาดร่างกาย พร้อมท้ังวัสดุและอุปกรณ์ส าหรับคนงานตาม

ความจ าเป็นและเหมาะสม 
(ช)  จัดให้มีการระบายถ่ายเทอากาศให้เพียงพอส าหรับห้องส้วมส่วนห้องปัสสาวะและ

สถานท่ีท าความสะอาดร่างกายทุกห้อง 
(ซ)  จัดให้มีการท าความสะอาดห้องส้วม ท่ีปัสสาวะและสถานท่ีท าความสะอาดร่างกาย

ใหอ้ยู่ในสภาพท่ีถูกสุขลักษณะเป็นประจ าทุกวัน 
(ฌ) ในโรงงานท่ีมีการผลิตส่ิงท่ีใช้บริโภค ต้องจัดให้มีท่ีล้างมือ ยาฆ่าเช้ือหรือสบู่ และต้ังอยู่

ในท่ีท่ีเหมาะสมอย่างน้อยในอัตราคนงานไม่เกิน 15 คน 1 ท่ีคนงานไม่เกิน 40 คน 2 ท่ี คนงานไม่เกิน 
80 คน 3 ท่ี และเพิ่มขึ้นต่อจากนี้ในอัตราส่วน 1 ท่ีต่อจ านวนคนงานไม่เกิน 50 คน 

โดยพนักงานส่วนจัดเก็บขยะในแม่น้ า (River Catchment Dept.) มีท้ังหมด 111 คน 
หากแบ่งชายและหญิงอย่างละครึ่งจะได้พนักงานชาย 56 คน และหญิง 55 คน จ านวนห้องส้วม อ่าง
ล้างมือ และห้องอาบน้ า ดังนี้ 

ตารางที่ 5-4 จ านวนห้องส้วม อ่างล้างมือ และห้องอาบน้ าของพนักงานส่วนจัดเก็บขยะในแม่น้ า 

จ านวนพนักงาน 
ห้องส้วม อ่างล้าง

มือ 
ห้องอาบน้ า 

ส้วม โถปัสสาวะ 

พนักงานชาย 56 คน 
(จ ำนวนคนงำนชำย ต้ังแต่ 41 คน แต่ไม่เกิน 80 คน) 3 3 3 3 

พนักงานหญิง 55 คน 
(จ ำนวนคนงำนหญิง ต้ังแต่ 41 คน แต่ไม่เกิน 80 คน) 6 - 3 3 

รวม 9 3 6 6 
 ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 5-3 แสดงพื้นท่ีใช้สอยห้องน้ าแต่ละส่วน (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

ตารางที่ 5-5 สรุปพื้นท่ีใช้สอยห้องน้ าของพนักงานส่วนจัดเก็บขยะในแม่น้ า 

ประเภท 
พื นที่ใช้สอยต่อหน่วย 

(ตารางเมตร) 
จ้านวนหน่วย 

พื นที่ใช้สอยรวม 
(ตารางเมตร) 

ห้องส้วม 1.08 9 9.72 
โถปัสสาวะ 0.64 3 1.92 
ห้องอาบน้ า 1.08 6 6.48 
อ่างล้างหน้า 0.80 6 4.80 
รวม 22.92 
พื้นท่ีสัญจร (Circulation) 30% 6.87 
รวมพื นที่ใช้สอยทั งหมด 29.79 

 
4) ห้องเก็บของ (Locker) 

ห้องเก็บของเป็นห้องเก็บของพนักงาน ห้องเปล่ียนชุดปฏิบัติงานก่อนลงไปเก็บขยะใน
แม่น้ า ล็อกเกอร์ใช้เป็นชนิดเก็บเส้ือผ้าได้ ซึ่งห้องนี้จะติดกับส่วนห้องอาบน้ าของนักงาน มีพื้นท่ีใช้สอย
ตามภาพท่ี 5-4 โดย 1 ส่วนใช้พื้นท่ี 2.16 ตร.ม/พนักงาน 3 คน ดังนั้น พนักงาน 111 คน ใช้พื้นท่ีใช้
สอยท้ังหมด 79.92 ตารางเมตร 

 

ภาพที่ 5-4 แสดงพื้นท่ีใช้สอยการใช้งาน Locker (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 
เป็นห้องท่ีเจ้าหน้าท่ีจะมาประสานงานวางแผนการเก็บขยะในแม่น้ า การวางแผนต าแหน่ง

การเก็บ และแบ่งเจ้าหน้าท่ีไปเก็บตามต าแหน่งต่าง ๆ ดังนั้น ห้องนี้เป็นห้องส าคัญ ภายในห้องจะมี
ส่วนของหัวหน้าฝ่ายจัดเก็บด้วย และพื้นท่ีประชุมพนักงานเพื่อแจกแจงหน้าท่ี โดยห้องนี้จะถูกใช้งาน
ทุกวันตอนเช้าก่อนออกปฏิบัติงาน โดยมีการจัดพื้นท่ีดังภาพท่ี 5-5 พื้นท่ีใช้สอยรวม 54.2 ตารางเมตร 

 

ภาพที่ 5-5 แสดงพื้นท่ีใช้สอยการใช้งานห้องประชุมวางแผนงาน (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

6) ท่าเรือ (Pier) 
ส่วนของท่าเรือเป็นส่วนท่ีเจ้าหน้าท่ีจัดเก็บขยะลงเรือเก็บขยะ เพื่อไปเก็บขยะในแม่น้ า

ตามแผนการท่ีวางไว้ในแต่ละวัน โดยเราจะวางเรือดักขยะไว้แต่ละท่ี ในแต่ละวันเจ้าหน้าท่ีจะออกไป
เก็บขยะแต่ละจุด โดยเรือเก็บขยะ ขนาด 2 ม. x 6 ม. โดยในเรือจะมีถังเก็บขยะ ดังภาพท่ี 5-6 

 
ภาพที่ 5-6 แสดงขนาดเรือเก็บขยะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 5-7 แสดงขนาดพื้นท่ีท่าเรือเก็บขยะ  (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

จากภาพท่ี 5-7 แสดงขนาดพื้นท่ีท่าเรือ พื้นท่ีจัดเตรียมถังและน าถังลงเรือ ซึ่งมีพื้นท่ี 1.80 x 
1.80 ม. รวม 3.24 ตารางเมตรและทางเดินหรือท่าเรือกว้าง 2.00 ม.x 6.00 ม. รวม 12 ตารางเมตร
ต่อท่าเรือ 1 ท่า  

 

ภาพที่ 5-8 แสดงจ านวนเจ้าหน้าท่ีต่อเรือ 1 ล า  (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

ตารางที่ 5-6 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนท่าเรือ 
ท่ีมา จ านวน หน่วย 

จ านวนเจ้าหน้าท่ีต่อล า  6 คน/ล า 
จ านวนเจ้าหน้าท่ีส่วนการเก็บขยะในแม่น้ า 90 คน 
เรือจัดเก็บขยะ 15 ล า 
พื้นท่ีจอดเรือ 1 ล า 12.00 ตารางเมตร 
พื้นท่ีจอดเรือ 15 ล า 180.00 ตารางเมตร 
พื้นท่ีท่าเรือและจัดเตรียม 15.24 ตารางเมตร 
รวมพื นที่ใช้สอยส่วนท่าเรือ 195.24 ตารางเมตร 
ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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7) พื นที่เก็บภาชนะใส่ขยะ (Container Storage) 
เป็นพื้นท่ีเก็บภาชนะใส่ขยะ มีหลายประเภท ท้ังถังท่ีบรรทุกไปเรือ และถังท่ีบรรทุกขยะ

ในโครงการ เพื่อล าเลียงขยะจากเรือออกไปยังส่วนอื่น ๆ ของโครงการ 
 

(1) ถังบรรทุกขยะในเรือ  
ถังขยะใหญ่พร้อมล้อเข็น 660 ลิตร ขนาด 131 x 77.5 x 117.5 ซม.น้ าหนัก 42 กก 

น้ าหนักบรรจุประมาณ 265 กก.ล้อ 4 ล้อ ระบบเบรกติดต้ังท่ีล้อหน้า 2 ล้อ มีรูระบายน้ าพร้อมฝา
เกลียว ปิด-เปิด ใช้ในเรือเพื่อการขนย้ายได้สะดวก ใช้พื้นท่ี 1.01 ตารางเมตร 

 

ภาพที่ 5-9 แสดงขนาดถังบรรทุกขยะในเรือ  (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

(2) ถังขยะตู้คอนเทนเนอร์  
ถังคอนเทนเนอร์ใส่ขยะ (ชนิดเทสองด้าน) ความจุ 4 ลบ.ม.(4000 ลิตร) เป็นถังท่ี

ออกแบบมาใช้เป็นจุดรวมพักขยะ 1 ตู้ ใช้พื้นท่ี 5.77 ตารางเมตร 

 

ภาพที่ 5-10 แสดงขนาดถังขยะตู้คอนเทนเนอร์ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

ตารางที่ 5-7 สรุปการคาดคะเนจ านวนขยะแม่น้ าท่ีเก็บต่อวัน 

ประเภท จ้านวน 

จ านวนขยะลอยน้ าแม่น้ าเจ้าพระยาต่อปี 1,425 ตัน/ป4ี 

จ านวนขยะลอยน้ าแม่น้ าเจ้าพระยาต่อวัน 4 ตัน หรือ 4,000 กิโลกรัม/วัน 

 

                                                             
4 ศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่งอ่าวไทยตอนบน, การศกึษาชนดิและปริมาณขยะลอยน ้าบริเวณปากแม่น้าใน
อ่าวไทยตอนบน (Type and quantity of floating marine debris from river mouths in the Upper Gulf of 
Thailand), 2560 

ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สรุปจากการค านวณขยะแม่น้ าเจ้าพระยา จากการโครงการคาดว่าจะเก็บขยะจากแม่น้ าได้วัน
ละประมาณ 4,000 กิโลกรัม/วัน ดังนั้น โครงการควรรับได้เทียบเท่าหรือมากกว่า 4,000 กิโลกรัม/วัน 

ตารางที่ 5-8 ตารางสรุปจ านวนถังเก็บขยะท่ีใช้ในโครงการ 
ประเภทถังขยะ จ้านวนบรรทุก 

(กิโลกรัม) 
จ้านวนขยะต่อวัน 

(กิโลกรัม) 
จ้านวนถังที่ต้องการ 

(เผื่อ 1 จ้านวน) 
(1) ถังบรรทุกขยะในเรือ  265 4,000 16 
(2) ถังขยะตู้คอนเทนเนอร์  2,200 4,000 3 

 

ตารางที่ 5-9 ตารางพื้นท่ีใช้สอยพื้นท่ีเก็บภาชนะใส่ขยะ (Container Storage) 
ประเภทถังขยะ จ้านวน

หน่วย 
พื นที่ต่อหน่วย (ตร.ม.) พื นที่รวม (ตร.ม.) 

(1) ถังบรรทุกขยะในเรือ 16 1.01 16.16 
(2) ถังขยะตู้คอนเทนเนอร์ 3 5.77 17.31 
รวมพื้นท่ี 33.47 
พื้นท่ีสัญจรโดยรอบ 20% 6.694 
พื นที่ใช้สอยรวม  40.16 

 
8) พื นที่จอดรถขนย้าย (Parking) 

โดยรถขนย้ายท่ีใช้คือ รถยนต์บรรทุกขยะมูลฝอย แบบถังคอนเทนเนอร์  (Waste 
container Truck) เป็นรถยนต์บรรทุกขยะมูลฝอยแบบถังคอนเทนเนอร์ สามารถยกชุดถังบรรจุขยะ
ลงวางท่ีจุดรองรับขยะได้ตามต้องการ และยังสามารถยกชุดบรรจุขยะขึ้นรถยนต์บรรทุกเพื่อขนถ่าย
ขยะได้เหมาะสมกับชุมชน ขนาด กว้าง 1.50 เมตร ยาว 6.50-8.00 ม. สูง 3.00-6.00 ม. ตาม
กฎกระทรวง ฉบับท่ี 60 พื้นท่ีจอดรถบรรทุกมีขนาด 30.6 ตารางเมตร 

 

 

ภาพที่ 5-11 แสดงรถยนต์บรรทุกขยะมูลฝอย แบบถังคอนเทนเนอร์ (Waste container Truck) 
(ท่ีมา : Chocksomboon Equipment Co.,Ltd.,2563) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 5-10 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น้ า (River Catchment Dept.) 

องค์ประกอบ องค์ประกอบย่อย 
พื นที่ใช้สอย  
(ตารางเมตร) อ้า

งอ
ิง 

1.1 ส่วนการจัดเก็บ
ขยะในแม่น้ า 
(River 
Catchment 
Dept.) 

1) พื้นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 3 D,E 
2) พื้นท่ีพักผ่อน (Rest area) 128 A.D 
3) ห้องน้ า (wc) 29.79 F 
4) ห้องเก็บของ (Locker) 79.92 D 
5) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 54.2 A,D 
6) ท่าเรือ (Pier) 195.24 B,C 
7) พื้นท่ีเก็บภาชนะใส่ขยะ 40.6 B 
8) พื้นท่ีจอดรถขนย้าย (Parking) 30.6 F 

รวมพื้นท่ีใช้สอย 561.35 - 

พื้นท่ีขยายตัวในอนาคต (Circulation) (60%) 336.81 - 
  พื นที่ส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น ้า (River Catchment Dept.) 898.16 - 

 

5.2.1.2 ส่วนการจัดการขยะ (Waste Management Dept.) 
เป็นส่วนการจัดการขยะขั้นท่ี 2 ต่อจากการเก็บขยะมาจากแม่น้ า ซึ่งส่วนนี้มี

หน้าท่ีคัดแยกขยะเพื่อน าขยะใช้ประโยชน์ให้ได้มากท่ีสุดตามนโยบาย Circular Economy โดยขยะ
จะถูกย้ายมาจากส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น้ า (River Catchment Dept.) แล้วช่ังน้ าหนัก จากนั้น
น ามาผ่านกระบวนการ Dry Process ซึ่งขยะท่ีรับเข้ามามีความช้ืนประมาณ 70%-80% จะถูกพลิก
กลับขยะเพื่อลดความช้ืนให้เหลือไม่เกิน 35 % น้ าชะขยะท่ีอยู่ในบ่อพักขยะจะถูกส่งผ่านขั้นตอนการ
บ าบัดน้ ากลับมาใช้ในระบบ จากนั้นจะใช้เครนตัดขยะเข้าสู่สายพานคัดแยก คัดแยกโดยคน และ
เครื่องจักรแยกโลหะ  

1) พื นที่ลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 
อ้างอิงจากส่วนในส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น้ า (River Catchment 

Dept.) พื้นท่ีลงเวลาปฏิบัติงานสามารถใช้งานได้ครั้งละคน เพื่อความปลอดภัยและการกรองคนเข้า
อาคารได้ละเอียดมากขึ้น ใช้พื้นท่ีอย่างน้อย 3 ตารางเมตร 

2) พื นที่พักผ่อนเจ้าหน้าที่ (Rest area) 
การท างานในโรงงานตลอดเวลา บรรยากาศในโรงงานไม่น่าพึงประสงค์ ท า

ให้เจ้าหน้าท่ีหายใจไม่สะดวก ควรมีพื้นท่ีพักหายใจ หรือพักผ่อนให้เกิดความผ่อนคลายจากการท างาน 
จึงจัดพื้นท่ีพักผ่อนภายนอก 80% และภายใน 20% ดังนั้น ในส่วนการพักผ่อนของเจ้าหน้าท่ี จะใช้
พื้นท่ีใช้สอยประมาณ 80 ตร.ม 

ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 5-12 แสดงส่วนพักผ่อนเจ้าหน้าท่ี (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

3) ห้องน ้าส่วนการจัดการขยะ (Waste Management Dept.) 
อ้างอิงการหาปริมาณห้องน้ าจากส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น้ า (River 

Catchment Dept.) ซึ่งจะอ้างอิงจากจ านวนพนักงานในโรงงานส่วนนี้มีจ านวน 83 คน 

ตารางที่ 5-11 จ านวนห้องส้วม อ่างล้างมือ และห้องอาบน้ าของพนักงานส่วนจัดการขยะ 

จ านวนพนักงาน 
ห้องส้วม อ่างล้าง

มือ 
ห้องอาบน้ า 

ส้วม โถปัสสาวะ 
พนักงานชาย 42 คน 
(จ ำนวนคนงำนชำย ต้ังแต่ 41 คน แต่ไม่เกิน 80 คน) 3 3 3 3 

พนักงานหญิง 41 คน 
(จ ำนวนคนงำนหญิง ต้ังแต่ 41 คน แต่ไม่เกิน 80 คน) 6 - 3 3 

รวม 9 3 6 6 

ตารางที่ 5-12 สรุปพื้นท่ีใช้สอยห้องน้ าของพนักงานส่วนจัดการขยะ 

ประเภท 
พื นที่ใช้สอยต่อหน่วย 

(ตารางเมตร) 
จ้านวนหน่วย 

พื นที่ใช้สอยรวม 
(ตารางเมตร) 

ห้องส้วม 1.08 9 9.72 
โถปัสสาวะ 0.64 3 1.92 
ห้องอาบน้ า 1.08 6 6.48 
อ่างล้างหน้า 0.80 6 4.80 
รวม 22.92 
พื้นท่ีสัญจร (Circulation) 30% 6.87 
รวมพื นที่ใช้สอยทั งหมด 29.79 

ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4) ห้องเก็บของพนักงาน (Locker) 
จากการศึกษาพฤติกรรมเจ้าหน้าท่ีคัดแยกขยะ ของใช้ท่ีต้องใช้มีหมวก

อนามัย หน้ากากอนามัย ถุงทออนามัย แว่นตาอนามัย และของใช้ท่ัวไป ในส่วนนี้จึงใช้ล๊อคเกอร์ท่ีมี
ขนาดไม่ใหญ่มากเพื่อประหยัดพื้นท่ี พื้นท่ีใช้สอยตามภาพท่ี 5-13 โดย 1 ส่วนใช้พื้นท่ี 2.16 ตร.ม/
พนักงาน 8 คน ดังนั้น พนักงาน 83 คน ใช้พื้นท่ีใช้สอยท้ังหมด 23.76 ตารางเมตร   

 

 
ภาพที่ 5-13 แสดงการใช้พื้นท่ีส่วนห้องเก็บของพนักงาน (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

5) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 
เนื่องจากการประชุมวางแผนงานในส่วนนี้ มีเพียงการแจกแจงงานข้อมูล

การวางแผนว่า พนักงานคนใดแยกขยะประเภทใด ซึ่งควบคุมโดยผู้เช่ียวชาญในช่วงเช้า ดังนั้น ในห้อง
นี้จะมีส่วนของจอโปรเจคเตอร์ และพื้นท่ีเก็บข้อมูลขยะท่ีเก็บได้เพื่อจ าแนกขยะแต่ละประเภทเก็บเป็น 
Data list เพื่อเป็นฐานข้อมูลในการวิจัยในอนาคต ซึ่งจัดพื้นท่ี 46.4 ตารางเมตร ตามภาพท่ี 5-14 

 
ภาพที่ 5-14 แสดงการใช้พื้นท่ีส่วนห้องประชุมวางแผน(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6) พื นที่เคร่ืองจักรคัดแยกขยะ 
ในส่วนโถงการคัดแยกขยะ จะประกอบไปด้วยหลายกระบวนการ ดังภาพท่ี 5-15 

เป็นกระบวนการจัดการขยะหลังจัดเก็บขึ้นมาจากแม่น้ า มีเครื่องปั่นขยะให้แห้งก่อนน าไปคัดแยก 
จากนั้นจะขึ้นสายพานขนขยะ (Hooper) เพื่อเข้าสู่เครื่องคัดแยกขยะโดยคน และคัดแยกโลหะโดย
เครื่องคัดแยกโลหะเป็นล าดับถัดไป หลังจากนั้นจะเข้าสู่กระบวนกสรขนถ่ายขยะแต่ละประเภทเข้าสู่
ส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material Recovery)  

 

 
 

ภาพที่ 5-15 แสดงกระบวนการจัดการขยะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

เครื่องปั่นขยะ ขนาดหน้ากว้าง  3.0  เมตร ความยาว  6.0  เมตร สูง  2.0  เมตร มอเตอร์
ขนาด  5.5  HP ( 380V ) ส าหรับสะบัดขยะให้แห้ง ประสิทธิภาพการใช้งาน 3  ตัน/ วัน ใช้ปริมาณ 4 
เครื่อง ใช้พื้นท่ีการจัดวางและพื้นท่ีการขนย้ายขยะขนาด 240 ตารางเมตร ดังภาพท่ี 5-16 

 

 
ภาพที่ 5-16 แสดงขนาดพื้นท่ีท่ีใช้วางเครื่องปั่นขยะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สำยพำนล ำเรียงรับขยะ (Hooper) ขนาดหน้ากว้าง  1.2 – 1.5  เมตร ความยาว  10-20  
เมตร มอเตอร์ขนาด  10  HP ( 380V ) สายพานใช้ส าหรับล าเลียงขยะจาก Hooper  เข้าระบบคัด
แยกขยะ ใช้พื้นท่ี 22 ตารางเมตร ดังภาพท่ี 5-17 

 
ภาพที่ 5-17 แสดงขนาดพื้นท่ีสายพานล าเรียงรับขยะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

สำยพำนคัดแยกขยะ (Sorting Conveyor) เป็นส่วนเครื่องจักรคัดแยกท่ีมี station ส าหรับ
เจ้าหน้าท่ีคัดแยกขขยะแต่ละประเภทตามจัดสรร โดยการวิเคราะห์และอ้างอิงปริมาณขยะของ
ศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง แยกเป็นจ านวน station ตามอัตราส่วนปริมาณ
ขยะแต่ละชนิดท่ีพบ โดยใช้พื้นท่ีเครื่องจักรรวมกับพื้นท่ีสัญจรขนย้ายขยะบริเวณด้านข้างท้ังหมด 
12.00 x 19.50 = 234 ตารางเมตร 
 

 
ภาพที่ 5-18 แสดงขนาดพื้นท่ีส่วนของสายพานคัดแยกขยะและพื้นท่ีขนย้ายขยะหลังคัดแยก    

(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เครื่องคัดแยกโลหะ โดยเครื่องจะต่อกับส่วนคัดแยกขยะด้วยคน เพื่อคัดแยกขยะประเภท
โลหะออกด้วยการดูดด้วยแรงแม่เหล็ก เครื่องจะดูดแล้วแยกโลหะไหลมาตามสายพานลงในถังท่ีรองไว้ 
เพื่อน าไป recovery ต่อไป โดยในส่วนนี้ จะใช้พื้นท่ีวางเครื่องจักรรวมกับพ้นท่ีสัญจรขนย้ายขยะ 
7.50 x 6.00 = 45 ตารางเมตร ดังภาพท่ี 5-19 

 
ภาพที่ 5-19 แสดงขนาดพื้นท่ีส่วนของสายพานคัดแยกขยะและพื้นท่ีขนย้ายขยะหลังคัดแยก    

(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

7) โถงรับขยะ (Tipping Hall) 
ในส่วนโถงรับขยะ จะเป็นพื้นท่ีท่ีรถขนย้ายจะมาจอดเพื่อเทขยะลงในบ่อพักขยะ 

ซึ่งจากการศึกษาโครงการโรงก าจัดขยะอ่อนนุช จะมีประตูทางเข้าท่ีจอด 3 ท่ีจอดเพื่อเทขยะ ซึ่งใช้
พื้นท่ี 14.00 x 6.50 = 91 ตารางเมตร รวมการขยายตัว 60% รวมเป็น 145.6 ตารางเมตร ดังภาพท่ี 
5-20 

 
ภาพที่ 5-20 แสดงขนาดพื้นท่ีส่วนของโถงรับขยะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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8) บ่อพักขยะ (Bunker Hall) 
ในส่วนของบ่อพักขยะ จะคิดตามปริมาตรขยะท่ีสามารถรับได้ในแต่ละวัน ซึ่งรับ

ขยะเข้ามาวันละประมาณ 4,000 กิโลกรัม เท่ากับ 5,128 ลิตร หรือ 5.128 ลูกบากศ์เมตรเป็นอย่างต่ า 
แต่ส่วนใหญ่ บ่อพักขยะจะมีขนาดใหญ่กว่าขยะท่ีรองรับได้ เนื่องจากต้องเผ่ือปริมาณขยะท่ีเกิน
ปริมาณท่ีสามารถรองรับได้ 50% ของขยะ ดังนั้น จะใช้พื้นท่ีประมาณ 50 ตารางเมตร ดังภาพท่ี 5-21 
 

 
 

ภาพที่ 5-21 แสดงขนาดพื้นท่ีส่วนบ่อพักขยะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

9) ห้องควบคุมเคร่ืองจักร (Machine control) 
ในส่วนของห้องควบคุมเครื่องจักร จะประกอบด้วยเครื่องควบคุมเครื่องจักรเครนท่ี

ลดความช้ืนขยะในบ่อพักขยะ ควบคุมภาพรวมของเครื่องจักรท้ังหมดของส่วนจัดการขยะ จะอยู่
บริเวณช้ัน 2 เพื่อเห็นภาพรวมของการท างานท้ังหมด ควบคุมความเรียบร้อยต่าง ๆ รวมถึงเป็น
ห้องควบคุมไฟของส่วนโรงงานส่วนนี้ด้วย มีพื้นท่ีประมาณ 15.00 ตารางเมตร ดังภาพท่ี 5-22 

 
ภาพที่ 5-22 แสดงขนาดพื้นท่ีห้องควบคุมเครื่องจักร(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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10) ห้องผู้เชี่ยวชาญการคัดแยกขยะ (Professional room) 
ในส่วนของห้องผู้เช่ียวชาญการคัดแยกขยะ มีจ านวน 2 คน ห้องจะอยู่ติดกับ

ห้องควบคุม อยู่เหนือเครื่องจักรบริเวณช้ัน 2 เพื่อดูแลควบคุมการคัดแยกขยะแบบภาพรวมได้ และมี
ส่วนของจอมอนิเตอร์เพื่อควบคุมหรือส่ังการได้ผ่านเครื่องควบคุมระยะไกล ช่วยเจ้าหน้าท่ีตัดสินใจ
แยกขยะได้ว่าเป็นชนิดใด ในกรณีท่ีเป็นขยะประเภทใหม่ ๆ จะถูกเก็บข้อมูลไว้นคลังข้อมูล (ห้องปะชุม
วางแผนงาน) โดยใช้พื้นท่ี 10.5 ตารางเมตร ดังภาพท่ี 5-23 

 

 
ภาพที่ 5-23 ห้องผู้เช่ียวชาญการคัดแยกขยะ (Professional room) (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

11) พื นที่เก็บภาชนะใส่ขยะ (Container Storage) 
ในส่วนของพื้นท่ีเก็บภาชนะใส่ขยะ เนื่องจากตู้ใส่ขยะในส่วนจัดการขยะนี้ ในท่ีใส่

ขยะเป็นแบบถังทรงลูกบาศก์ 1.20 x 1.20 x 1.20 ม. เท่ากับต้องใช้พื้นท่ีเก็บ 1.44 ตารางเมตร โดย
ค านวณปริมาณท่ีใช้ดังตาราง 5-13 

 ตารางที่ 5-13 การค านวณปริมาณถังเก็บและขนาดพื้นท่ีท่ีใช้เก็บถัง 

การใช้งาน 
จ้านวนถังเก็บขยะ 

(ถัง) 
ขนาดพื นที่เก็บ 

(1.44 ตร.ม./ถัง) 
- ถังเก็บขยะจากสายพานคัดแยก 13 

stations 
13 18.72 

- ถังส ารองรอเปล่ียนในกรณีถังเต็มจาก
การคัดแยก (ถังรอเปล่ียน) 

26 37.44 

- ถังส ารองหลังจากใช้งาน หลังรอล้าง
และท าความสะอาด 

13 18.72 

รวม 52 74.88 
 
 
ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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12) พื นที่ชั่งน ้าหนักขยะและจดบันทึก 
ในส่วนของพื้นท่ีช่ังน้ าหนักและจดบันทึก รถบรรทุกทุกคันท่ีเข้ามาในส่วนนี้ จะต้อง

ท าการช่ังน้ าหนักเข้าและออก เพื่อท าการหักลบหาปริมาณจ านวนขยะท่ีบรรทุกเข้ามาและบันทึกค่า
ต่าง ๆ ไว้ที่ส่วน Control อ้างอิงจากอาคารตัวอย่าง Sunset Park Material Recovery Facility โดย
ใช้พื้นท่ี 345 ตารางเมตร ดังภาพท่ี 5-24 

 
ภาพที่ 5-24 พื้นท่ีช่ังน้ าหนักขยะและจดบันทึก (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

13) ห้องเก็บวัสดุอันตราย 
ในส่วนของห้องเก็บวัสดุอันตรายมีเพื่อเก็บวัสดุ หรืออุปกรณ์อันตรายต่าง ๆ มี

ขนาด 3.00 x 3.00 ม.เท่ากับ 9 ตารางเมตร และปิดมิดชิด เพื่อไม่ให้เกิดอันตรายแก่เจ้าหน้าท่ี 
 

ตารางที่ 5-14 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนการจัดการขยะ (Waste management Dept.) 

องค์ประกอบ องค์ประกอบย่อย พื นที่ใช้สอย  
(ตำรำงเมตร) อ้า
งอ

ิง 

1.2 ส่วนการจัดการ
ขยะ (Waste 
management 
Dept.) 

1) พื้นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 3.00 D,E 
2) พื้นท่ีพักผ่อน (Rest area) 128.00 A,D 
3) ห้องน้ า (wc) 29.79 F 
4) ห้องเก็บของ (Locker) 23.76 D 
5) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 46.40 A,D 
6) พื้นท่ีเครื่องจักรคัดแยกขยะ 541.00 B,D 
7) โถงรับขยะ (Tipping hall) 145.6 B,C 
8) บ่อขยะ (Bunker hall) 100.00 B 
9) ห้องควบคุมเครื่องจักร (Machine Control) 15.00 B 
10)  พื้นท่ีเก็บภาชนะใส่ขยะ 74.88 B 
11)  พื้นท่ีช่ังน้ าหนักขยะและจดบันทึก 345.00 B 
12)  ห้องเก็บวัสดุอันตราย (Hazardous room) 9.00 B 
13)  พื้นท่ีบริการ (Service area) 1,000 B 

รวมพื้นท่ีใช้สอย 2,461.43 - 
พื้นท่ีเผ่ือการขยายตัว (Circulation) (60%)* 1,476.85 - 

  พื นที่ส่วนการจัดการขยะ (Waste management Dept.) 3,938.28 - 

 * ค านวณเผื่อการเปลี่ยนแปลงอนาคต การขยายตัวของเครื่องจักร และทางสัญจรโดยรอบ การบ ารุงรักษาเพ่ือ
การถ่ายเทอากาศ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.2.1.3 ส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material Recovery Dept.) 

เป็นส่วนฟื้นฟูวัสดุหลักจากการคัดแยกใน ส่วนการจัดการขยะ (Waste 
management Dept.) เพื่อน าขยะชนิดต่าง ๆ แต่ละประเภทไปแปรสภาพวัสดุให้สามารถไปใช้
ประโยชน์ต่อในด้านอื่น ๆ  

1) พื นที่ลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 
อ้างอิงจากส่วนในส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น้ า (River Catchment 

Dept.)  ใช้พื้นท่ีอย่างน้อย 3 ตารางเมตร 

2) พื นที่พักผ่อนเจ้าหน้าที่ (Rest area) 
การท างานในโรงงานตลอดเวลา บรรยากาศในโรงงานไม่น่าพึงประสงค์ 

ท าให้เจ้าหน้าท่ีหายใจไม่สะดวก ควรมีพื้นท่ีพักหายใจ หรือพักผ่อนให้เกิดความผ่อนคลายจากการ
ท างาน จึงจัดพื้นท่ีพักผ่อนภายนอก 80% และภายใน 20% ดังนั้น ในส่วนการพักผ่อนของเจ้าหน้าท่ี 
จะใช้พื้นท่ีใช้สอยประมาณ 80 ตร.ม 

 

3) ห้องน ้าส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material Recovery Dept.) 
อ้างอิงการหาปริมาณห้องน้ าจากส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น้ า (River 

Catchment Dept.) ซึ่งจะอ้างอิงจากจ านวนพนักงานในโรงงานส่วนนี้มีจ านวน 43 คน 

ตารางที่ 5-15 จ านวนห้องส้วม อ่างล้างมือ และห้องอาบน้ าของพนักงานส่วนฟื้นฟูวัสดุ 

จ านวนพนักงาน 
ห้องส้วม อ่างล้าง

มือ 
ห้องอาบน้ า 

ส้วม โถปัสสาวะ 
พนักงานชาย 22 คน 
(จ ำนวนคนงำนชำย ต้ังแต่ 16 คน แต่ไม่เกิน 40 คน) 2 2 2 2 

พนักงานหญิง 21 คน 
(จ ำนวนคนงำนหญิง ต้ังแต่ 16 คน แต่ไม่เกิน 40 คน) 4 - 2 2 

รวม 6 2 4 4 

ตารางที่ 5-16 สรุปพื้นท่ีใช้สอยห้องน้ าของพนักงานส่วนส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material Recovery Dept.) 

ประเภท 
พื นที่ใช้สอยต่อหน่วย 

(ตารางเมตร) 
จ้านวนหน่วย 

พื นที่ใช้สอยรวม 
(ตารางเมตร) 

ห้องส้วม 1.08 6 6.48 
โถปัสสาวะ 0.64 2 1.28 
ห้องอาบน้ า 1.08 4 4.32 
อ่างล้างหน้า 0.80 4 3.2 
รวม 15.28 
พื้นท่ีสัญจร (Circulation) 30% 4.58 
รวมพื นที่ใช้สอยทั งหมด 19.86 
ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4) ห้องเก็บของพนักงาน (Locker) 
จากการศึกษาพฤติกรรมเจ้าหน้าท่ีส่วนฟื้นฟูวัสดุ ของใช้ท่ีต้องใช้มีหมวกอนามัย 

หน้ากากอนามัย ถุงทออนามัย แว่นตาอนามัย และของใช้ท่ัวไป ในส่วนนี้จึงใช้ล๊อคเกอร์ท่ีมีขนาดไม่
ใหญ่มากเพื่อประหยัดพื้นท่ี พื้นท่ีใช้สอยตามภาพท่ี 5-25 โดย 1 ส่วนใช้พื้นท่ี 2.16 ตร.ม/พนักงาน 8 
คน ดังนั้น พนักงาน 43 คน ใช้พื้นท่ีใช้สอยท้ังหมด 12.96 ตารางเมตร   

 

 
ภาพที่ 5-25 แสดงการใช้พื้นท่ีส่วนห้องเก็บของพนักงาน (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

5) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 
เนื่องจากการประชุมวางแผนงานในส่วนนี้ จะประชุมก่อนเลิกงานในแต่ละ

วัน เพื่อท าการสรุปยอดต่าง ๆ ของขยะแต่ละชนิดท่ีรับเข้าระบบ และท าการแปรสภาพไปกี่เปอร์เซน
ในแต่ละวัน โดยจะมีส่วนนั่งประชุม ส่วนของท่ีนั่งหัวหน้าฝ่าย และส่วนของบอร์ดแสดงจ านวน โดยใช้
พื้นท่ี 36.4 ตารางเมตร ตามภาพท่ี 5-26 

 

ภาพที่ 5-26 แสดงการใช้พื้นท่ีส่วนห้องประชุมวางแผน (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6) พื นที่ชั่งน ้าหนักขยะและจดบันทึก  
พื้นท่ีช่ังน้ าหนักในส่วนฟื้นฟูวัสดุ ขยะจะเข้ามาในรูปแบบถังคอนเทนเนอร์ ขนาด 

1.20 x 1.20 ม. ตราช่ังในส่วนนี้จึงมีขนาดไม่ใหญ่มาก ใช้พื้นท่ีช่ังรวมขนย้ายเท่ากับ 2.60 x 4.60 = 
11.96 ตารางเมตร ดังภาพท่ี 5-27 

 
ภาพที่ 5-27 แสดงการใช้พื้นท่ีช่ังน้ าหนักและจดบันทึก (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

7) พื นที่เคร่ืองจักรแปรสภาพวัสดุ  
จากการศึกษาอาคารตัวอย่าง ศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย อ่อนนุชและอุปกรณ์จาก

ศูนย์รีไซเคิลวงษ์พาณิชย์จะมีส่วนแปรภาพวัสดุ และท่ีต้ังเครื่องจักรแปรสภาพหลายประเภท ดังนี้  

ตารางที่ 5-17 แสดงเครื่องจักรแปรสภาพและพื้นท่ีใช้สอยแต่ละส่วน 

เคร่ืองจักร 
ขนาดเคร่ืองจักร 

กว้ำง x ยำว x สูง (เมตร) 
ขนาดพื นที ่
(ตำรำงเมตร) 

เครื่องอัดกะดาษ  0.80 x 16.00 x 4.00 50.40 
เครื่องอัดพลาสติก 0.80 x 16.00 x 4.00 50.40 
เครื่องบดอัดขยะ (แนวตั้ง) 0.70 x 0.50 x 2.50 6.75 
เครื่องโม่กระดาษและพลาสติก 1.60 x 1.60 x 2.00 12.96 
เครื่องตัดเหล็ก 0.40 x 1.20 x 1.00 7.68 
เครื่องบดพลาสติก 1.00 x 1.00 x 1.80 9.00 
เครื่องล้างพลาสติก 1.00 x 1.00 x 2.00 9.00 
เครื่องอัดกระป๋อง 1.00 x 12.00 x 1.20 42.00 
รวม 188.19 

 

หมำยเหตุ : พ้ืนที่กำรจัดวำงจะรองรับกำรเปลี่ยนแปลงในอนำคต เพรำะเครื่องจักรสำมำรถพัฒนำต่อไปได้ในอนำคต 
จึงคิดค ำนวณพ้ืนที่ให้ยืดหยุ่นโดยพ้ืนที่เครื่องจักรจะเพ่ิมพ้ืนที่ใช้งำนและบ ำรุงรักษำ 2.00 ม. โดยรอบ 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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8) พื นที่เก็บขยะรีไซเคิลก่อนการแปรสภาพ 
ขยะในส่วนท่ีน ามาจากส่วนคัดแยก จะถูกน ามาส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material 

Recovery) โดยขยะแต่ละชนิดจะถูกน าเข้าส่วนต่าง ๆ ตามชนิด ซึ่งจะอยู่ในรูปของขยะท่ีอยู่ในถัง
คอนเทนเนอร์ 1.20 x 1.20 x 1.20 ม. วางเรียงกันเพื่อเตรียมเข้าส่วนต่าง ๆ ตามชนิด  ดังนั้น
จ าเป็นต้องใช้ถังตามจ านวน สถานีคัดแยก คือ 13 ถัง ใช้พื้นท่ี 1.44 ตารางเมตรต่อถัง เท่ากับใช้พื้นท่ี
เตรียมท้ังหมด 18.72 ตารางเมตร 

 
9) คลังเก็บขยะรีไซเคิล  

ขยะในส่วนนี้คือคลังเก็บขยะท่ีผ่านการแปรสภาพแล้ว เก็บเข้าสู่พื้นท่ีเก็บหรือ
คลังสินค้าเพื่อรอการน าไปรีไซเคิลหรือใช้ประโยชน์อื่น ๆ  ต่อไป โดยพื้นท่ีใช้งานในส่วนนี้ อ้างอิงจาก
การศึกษาคลังเก็บขยะรีไซเคิลของ ศูนย์รีไซเคิลวงษ์พาณิชย์ เพื่อเปรียบเทียบปริมาณขยะกับพื้นท่ีเก็บ
และจ านวนคาดการณ์ปริมาณขยะในแม่น้ าท่ีจะเก็บได้ 

ตารางที่ 5-18 แสดงการค านวณพื้นท่ีคลังสินค้าตามการจัดเก็บแต่ละประเภท 

Sig
n ประเภทขยะ เปอร์เซ็นต์ 

(%) 
พื้นท่ีต่อหน่วย* 
(ตำรำงเมตร) 

พื้นท่ีจัดเก็บ 
(ตำรำงเมตร) 

 (1) พลาสติกบาง (Film Plastic) 57.04 5 228.16 

 (2) พลาสติกแข็ง (Hard Plastic) 20.74 4 82.96 

 (3) พอลิเมอร์อื่น ๆ (Polymer) 13.65 4 54.60 

 (4) ผ้าและเส้นใย (Fabric and Fibre) 4.02 2 8.04 

 (5) โฟม (Foamed plastic) 2.63 4 10.52 

 (6) แก้วและเซรามิก (Glass and ceramics) 0.64 (4)+4.00** 6.56 

 (7) กระดาษ (Paper and cardboard) 0.58 (2)+4.00** 5.16 

 (8) ไม้ และเศษไม้ (Wood) 0.43 (4)+4.00** 5.72 

 (9) โลหะ (Metal) 0.14 (4)+4.00** 4.56 

 (10) ขยะอื่น ๆ (Others debris) 0.12 (4)+4.00** 4.48 

รวมพื้นท่ีเก็บวัสดุ 410.76 
พื้นท่ี Circulation 30% 123.22 
รวมพื นที่คลังขยะรีไซเคิล 533.98 

หมำยเหตุ : * เทียบจำกคลิงสินค้ำรีไซเคิลวงศ์พำณิชย์กับขยะที่สำมำรถรองรับต่อวัน  
               ** ขนำดห้องเก็บเล็กที่สุดมีขนำด 4 ตำรำงเมตร  
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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10)  พื นที่จอดรถขนย้าย  
ในส่วนฟื้นฟูวัสดุ จะมีการขนย้ายขยะท้ังภายนอกและภายในโรงงาน จะมีรถขน

ย้ายขยะ 2 ประเภท ได้แก่ 
- ขนาดกลาง ขนาด กว้าง 1.50 เมตร ยาว 6.50-8.00 ม. สูง 3.00-6.00 ม. 
- ขนาดเล็ก ขนาด กว้าง 1.20 เมตร ยาว 2.20 ม. สูง 2.00 ม. 
ในการศึกษาอาคารตัวอย่าง จะมีรถขนาดเล็กในโครงการ 3 คัน ใช้พื้นท่ี 2.64 

ตารางเมตร/คัน ดังนั้น จะใช้พื้นท่ีจอดรวมพื้นท่ีสัญจร 15.84 ตารางเมตร และภายนอกโรงงาน ใช้
ขนาดกลาง 2 คัน ใช้พื้นท่ีจอดรวมพื้นท่ีสัญจร 39 ตารางเมตร รวมทั้งหมดใช้ 54.84 ตารางเมตร 

 

ตารางที่ 5-19 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนฟื้นฟูวัสดุ(Material Recovery Dept.) 

องค์ประกอบ องค์ประกอบย่อย พื นที่ใช้สอย  
(ตำรำงเมตร) อ้า

งอ
ิง 

1.3 ส่วนฟื้นฟูวัสดุ
(Material 
Recovery 
Dept.) 

1) พื้นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 3 D,E 
2) พื้นท่ีพักผ่อน (Rest area) 80 A,D 
3) ห้องน้ า (wc) 19.86 F 
4) ห้องเก็บของ (Locker) 12.96 D 
5) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 36.4 A,D 
6) พื้นท่ีช่ังน้ าหนักขยะและจดบันทึก 11.96 B 
7) พื้นท่ีเครื่องจักรแปรสภาพวัสดุ 188.19 B 

8) พื้นท่ีเก็บขยะรีไซเคิลก่อนการแปรสภาพ 18.72 B 
9) คลังวัสดุรีไซเคิล (Recycle Storage)  854.36 B 
10)  ห้องเก็บอุปกรณ์ 16.00 B 
11)  พื้นท่ีจอดรถขนย้าย (Machine Control) 54.84 B 
12)  โรงหมักปุ๋ย 360.0 B 
13)  ห้องโดยเฉพาะส าหรับบบดย่อยส่ิงปฏิกูล 20.00 F 
14)  พื้นท่ีบริการ (Service area) 1,000 B 

รวมพื้นท่ีใช้สอย 2,676.29 - 
ทางสัญจร (Circulation) (60%) 1,605.77 - 

  พื นที่ใช้สอยส่วนฟื้นฟูวัสดุ(Material Recovery Dept.) 4,281.29 - 
   

5.2.1.4 ส่วนเผาขยะ (Incineration Dept.) 
เป็นส่วนเผาขยะท่ีไม่สามารรีไซเคิลได้ ขยะโดยส่วนใหญ่จะน าไปใช้ประโยชน์ต่อ 

แต่ขยะในส่วนนี้จะเป็นขยะท่ีแยกส่วนไว้เพื่อรอเผา หรือเพื่อให้ผู้ประกอบการลงทุนต่าง ๆ ได้มา
เรียนรู้ถึงวัสดุ บรรจุภัณฑ์ต่าง ๆ ท่ีไม่สามารถรีไซเคิลได้ เช่น พลาสติกบางประเภทไม่สามารถรีไซเคิล
ได้ ก็จะท าการเก็บตัวอย่างเพื่อการเรียนรู้น าไปสู่การแก้ปัญหาในอนาคต โดยในส่วนเผาขยะจะ
ประกอบด้วยส่วนพนักงานและปฏิบัติงาน ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1) พื นที่ลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 
อ้างอิงจากส่วนในส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น้ า (River Catchment Dept.)  ใช้

พื้นท่ีอย่างน้อย 3 ตารางเมตร 

2) พื นที่พักผ่อนเจ้าหน้าที่ (Rest area) 
การท างานในโรงงานตลอดเวลา บรรยากาศในโรงงานไม่น่าพึงประสงค์ ท าให้

เจ้าหน้าท่ีหายใจไม่สะดวก ควรมีพื้นท่ีพักหายใจ หรือพักผ่อนให้เกิดความผ่อนคลายจากการท างาน 
จึงจัดพื้นท่ีพักผ่อนภายนอก 80% และภายใน 20% ดังนั้น ในส่วนการพักผ่อนของเจ้าหน้าท่ี จะใช้
พื้นท่ีใช้สอยประมาณ 40 ตร.ม 

3) ห้องน ้าส่วนเผาขยะ (Incineration Dept.) 
อ้างอิ งการหาปริมาณห้องน้ าจาก ส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น้ า  (River 

Catchment Dept.) ซึ่งจะอ้างอิงจากจ านวนพนักงานในโรงงานส่วนนี้มีจ านวน 29 คน 

ตารางที่ 5-20 จ านวนห้องส้วม อ่างล้างมือ และห้องอาบน้ าของพนักงานส่วนเผาขยะ 

จ านวนพนักงาน 
ห้องส้วม อ่างล้าง

มือ 
ห้องอาบน้ า 

ส้วม โถปัสสาวะ 
พนักงานชาย 16 คน 
(จ ำนวนคนงำนชำย ต้ังแต่ 16 คน แต่ไม่เกิน 40 คน) 2 2 2 2 

พนักงานหญิง 13 คน 
(จ ำนวนคนงำนหญิง ไม่เกิน 15 คน ) 2 - 1 1 

รวม 4 2 3 3 

ตารางที่ 5-21 สรุปพื้นท่ีใช้สอยห้องน้ าของพนักงานส่วนเผาขยะ (Incineration Dept.) 

ประเภท พื นที่ใช้สอยต่อหน่วย 
(ตารางเมตร) จ้านวนหน่วย พื นที่ใช้สอยรวม 

(ตารางเมตร) 

ห้องส้วม 1.08 4 4.32 
โถปัสสาวะ 0.64 2 1.28 
ห้องอาบน้ า 1.08 3 3.24 
อ่างล้างหน้า 0.80 3 2.40 
รวม 11.24 
พื้นท่ีสัญจร (Circulation) 30% 3.37 
รวมพื นที่ใช้สอยทั งหมด 14.61 

 
4) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 

เนื่องจากการประชุมวางแผนงานในส่วนนี้มีลักษณะคล้ายในส่วนของฟื้นฟูวัสดุ 
จึงใช้ขนาดและองค์ประกอบในห้องเหมือนกัน โดยใช้พื้นท่ี 36.4 ตารางเมตร ตามภาพท่ี 5-26 

  

ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5) พื นที่ชั่งน ้าหนักและบนัทึก (Weight and control) 
 พื้นท่ีช่ังน้ าหนักจะเป็นกรณีเดียวกันกับส่วนฟื้นฟูวัสดุ พื้นท่ีช่ังน้ าหนักในส่วนฟื้นฟู

วัสดุ ขยะจะเข้ามาในรูปแบบถังคอนเทนเนอร์ ขนาด 1.20 x 1.20 ม. ตราช่ังในส่วนนี้จึงมีขนาดไม่
ใหญ่มาก ใช้พื้นท่ีช่ังรวมขนย้ายเท่ากับ 2.60 x 4.60 = 11.96 ตารางเมตร ดังภาพท่ี 5-27 

 

6) พื นที่เก็บขยะเตรียมเผา (Waste area) 
 พื้นท่ีเก็บขยะเตรียมเผาเป็นส่วนท่ีรับขยะเข้ามาจากส่วนคัดแยก ซึ่งเป็นขยะท่ีไม่

สามารถน าไปรีไซเคิลได้ ใช้ขนาดเท่ากับบ่อพักขยะในส่วนของคัดแยกขยะ มีขนาด 50 ตารางเมตร 
เพื่อพักขยะรอเตรียมน าไปเผา 

 

7) พื นที่เผาขยะ (Incineration area) 
พื้นท่ีเผาขยะเป็นพื้นท่ีวางเครื่องจักรเผาขยะ โดยโครงการจะผลักดันการรีไซเคิล

มากกว่าการเผา เนื่องจากจะเป็นการท าลายทรัพยากรให้ส้ินสุดวงจรการใช้งาน ซึ่งจะไม่เป็นการใช้
ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าตามวัตถุประสงค์ ท้ังนี้ท้ังนั้น โครงการก็ยังจ าเป็นต้องมีส่วนเผาเพราะต้องก าจัด
ขยะในส่วนท่ีรีไซเคิลไม่ได้ ส่วนของเตาเผาจึงเป็นขนาดเล็ก เครื่องจักรท่ีรองรับการเผาขยะขนาด
ชุมชน โดยใช้เตาเผาชนิด Intermediate Treatment Incineration โดยให้ความร้อนเข้าไปภายใน
ประมาณ 400-550 องศาเซลเซียส จากนั้นจะมี "Water Spray" เพื่อลดอุณหภูมิลงเหลือ 150-200 
องศาเซลเซียสในขณะท่ีความร้อนลดลงน าไปสู่ "ปฏิกิริยาควบแน่น" ซึ่งฝุ่นท้ังหมดหลังจากการเผาไหม้
จะเข้าสู่ระบบ drift เพื่อกรองท่อเก็บไซโคลนส าหรับดักฝุ่นและการแปรรูปก่อนออกสู่บรรยากาศ . 
"POLLUTION-FREE"  

 
ภาพที่ 5-28 แสดงขนาดของเตาเผา Intermediate Treatment Incineration (ข้อมูลจาก : 

Sankyo-asia, ภาพโดย : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

  โดย 1 เตาเผาสามารถเผาได้ 150-500 kg/hr. มีขนาด กว้าง 16.00 ม. ยาว 11.00 
ม. สูง 20.00 ม. และใช้พื้นท่ีใช้งานและบ ารุงรักษาโดยรอบ 2.00 ม. โดยโครงการใช้ 2 เตาเผา ใช้
พื้นท่ี 234 ตารางเมตร/เตา รวม 468 ตารางเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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8) โถงรับขยะ (Tipping Hall) 
 เช่นเดียวกันในส่วนของจัดการขยะ (Waste management dept.) ในส่วนโถง

รับขยะ จะเป็นพื้นท่ีท่ีรถขนย้ายจะมาจอดเพื่อเทขยะลงในบ่อพักขยะ ซึ่งจากการศึกษาโครงการโรง
ก าจัดขยะอ่อนนุช จะมีประตูทางเข้าท่ีจอด 3 ท่ีจอดเพื่อเทขยะ ซึ่งใช้พื้นท่ี 14.00 x 6.50 = 91 
ตารางเมตร ดังภาพท่ี 5-20 

 

9) ห้องเจ้าหน้าที่ควบคุมอากาศ (Air Control room) 
ในส่วนของห้องเจ้าหน้าท่ีควบคุมอากาศ จะมีเครื่องวัดค่าอากาศจากปล่องเตาเผา 

และอากาศในโรงงาน จะมีเจ้าหน้าท่ีจากภายนอกเข้ามาตรวจเช็คประจ าสัปดาห์ 3 คน และเจ้าหน้าท่ี
ประจ า 2 คน ใช้พื้นท่ี 12.00 ตารางเมตร ดังภาพท่ี 5-29 

 
ภาพที่ 5-29 แสดงขนาดห้องเจ้าหน้าท่ีควบคุมอากาศ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

ตารางที่ 5-22 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนเผาขยะ (Incineration Dept.) 

องค์ประกอบ องค์ประกอบย่อย พื นที่ใช้สอย  
(ตำรำงเมตร) อ้า

งอ
ิง 

1.4 ส่วนเผาขยะ 
(Incineration 
Dept.) 

1) พื้นท่ีลงเวลาปฏิบัติงาน (Time stamping) 3 D,E 
2) พื้นท่ีพักผ่อน (Rest area) 40 A,D 
3) ห้องน้ า (wc) 14.61 F 
4) ห้องเก็บของ (Locker) 8.64 D 
5) ห้องประชุมวางแผนงาน (Meeting) 36.4 A,D 
6) พื้นท่ีช่ังน้ าหนักขยะและจดบันทึก 11.96 B 
7) พื้นท่ีแก็บขยะเตรียมเผา 50.00 B 

8) พื้นท่ีเผาขยะ (Incineration area) 468.00 B 
9) ห้องเจ้าหน้าท่ีควบคุมอากาศ 12.00 B 
10)  ห้องเจ้าหน้าท่ีผู้ควบคุมป้องกันส่ิงแวดล้อมเป็นพิษ 12.00 F 

รวมพื้นท่ีใช้สอย 656.61 - 
ทางสัญจร (Circulation) (50%) 328.31 - 

  พื นที่ใช้สอยส่วนเผาขยะ (Incineration Dept.) 984.92 - 
ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.2.2 การวิเคราะห์พื นที่ใช้สอยองค์ประกอบรองส่วนกิจกรรมและการเรียนรู้ 

โครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น้ าแบบหมุนเวียน มีพื้นท่ีส่วนกิจกรรม
และการเรียนรู้เพื่อเสริมความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการขยะ เพื่อให้เห็นภาพจริง กระบวนการ
จริงในการจัดการขยะ และเรียนรู้การประยุกต์ใช้ในประจ าวัน รวมท้ังส่วนนี้ยังเป็นเหมือนพื้นท่ีการ
เรียนรู้และวิจัยให้กับนักวิชาการและผู้ประกอบการต่าง ๆ หาทางออกร่วมกันในการแก้ปัญหาใน
อนาคต โดยส่วนนี้จะมีพื้นท่ีกิจกรรมต่าง ๆ และส่วนของการเรียนรู้  นิทรรศการ การประชุม การ
ฝึกอบรมต่าง ๆ โดยจะวิเคราะห์พื้นท่ีใช้สอยองค์ประกอบต่าง ๆ ดังนี้ 

5.2.2.1 ศูนย์รีไซเคิล (Recycling Center) 
ศูนย์รีไซเคิลเป็นส่วนกิจกรรมท่ีเปิดให้ประชาชนท่ัวไป ได้น าขยะรีไซเคิลจาก

ครัวเรือนมาท้ิงในศูนย์ได้ โดยจากอาคารตัวอย่าง Smestad Recycling Centre, Norway จะเปิด
ให้บริการโดยประชาชนจะน าขยะรีไซเคิลบรรทุกใส่รถมาแยกตามจุดสถานีขยะประเภทต่าง ๆ ท่ีทาง
โครงการจัดเตรียมไว้ให้ โดยการหาพื้นท่ีใช้สอยจะอ้างอิงจากอาคารตัวอย่าง ดังนี้ 
 

ตารางที่ 5-23 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนศูนย์รีไซเคิล (Recycling Center) 

องค์ประกอบ 
จ้านวน
(หน่วย) 

ผู้ใช้โครงการ พื นที่ (ตารางเมตร) 

อ้า
งอ

ิง 

ผู้รับ 
บริการ 

ผู้ให ้
บริการ 

พื นที่ต่อ
หน่วย 

พื นที่ต่อ
คน 

พื นที่รวม 

1) พ้ืนที่ติดต่อสอบถาม  1 - 2 18.00 - 18.00 B 
2) ตราชั่งน้ าหนักรถ 

(Control and weight) 1 1 - 27.00 - 27.00 B,C 

3) พ้ืนที่พักคอย (Waiting 
area) 1 34 - - 0.64 21.76 D 

4) ที่จอดรถแยกตามประเภท
ขยะ (Parking) 15 - - 18.00 - 270.00 B 

5) โซนทิ้งขยะใช้ซ้ า 
(Reusable stuff) 1 - - 91.00 - 91.00 B 

6) โซนขยะอันตราย  1 - - 90.00 - 90.00 B 
7) พ้ืนที่ให้ความรู้ 

(Explanation space) 1 - - 30.00 - 30.00 B 

8) พ้ืนที่ค้นคว้า ทดลองการรี
ไซเคิลขยะ (Workshop) 1 - - 34.00 - 34.00 B 

9) ห้องพักเจ้าหน้าท่ี 1 - 20 - 2.25 45.00 C 
10) ห้องงานระบบ (Plant 

room) 1 - - 130.00 - 130.00 B 

11) พ้ืนทีใ่ห้บริการ  1 - - -  6.75 C 
  รวมพ้ืนที่ 763.51 - 
  ทางสัญจร (Circulation) 30% 229.05 - 
  รวมพื นที่ศูนย์รีไซเคิล (Recycling Center) 992.56 - 
 ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.2.2.2 คาเฟ่ขยะ (Rubbish Cafe) 
คาเฟ่ขยะเป็นส่วนเปิดบริการให้ประชาชนภายนอกโครงการ ได้น าขยะมาแลก

อาหาร โดยในส่วนนี้ได้ถูกอ้างอิงจากโครงการตัวอย่าง Rubbish Cafe เป็นร้านอาหารชนิด Take 
away มีโต๊ะอาหารบางส่วนให้รับประทาน รองรับวันละ 200 คน เปิดบริการ 8 ชม.ต่อวัน เท่ากับ 25 
คนต่อช่ัวโมง โดยการหาพื้นท่ีใช้สอยจะอ้างอิงจากโครงการตัวอย่าง ดังนี้ 
 

ตารางที่ 5-24 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนคาเฟ่ขยะ (Rubbish Cafe) 

องค์ประกอบ 
จ้านวน
(หน่วย) 

ผู้ใช้โครงการ พื นที่ (ตารางเมตร) 

อ้า
งอ

ิง 

ผู้รับ 
บริการ 

ผู้ให ้
บริการ 

พื นที่ต่อ
หน่วย 

พื นที่ต่อคน พื นที่รวม 

ส่วนผู้รับบริการ 
1) พื้นท่ีตรวจวัดอุณหภูมิ 1 1 - - 3.00 3.00 D 
2) ตราช่ังน้ าหนักขยะ 1 - - 3.00 - 3.00 D 
3) พื้นท่ีกรอกใบบันทึก 3 - - 0.57 - 1.71 D 
4) จุดแลกอาหาร 

(Exchange) 
2 - - 0.66 - 1.32 B 

5) พื้นท่ีรอรับอาหาร  
(Waiting area) 

25 - - 0.65 - 16.25 D 

6) พื้นท่ีรับประทานอาหาร  25 - - 0.65 - 16.25 D 
7) พื้นท่ีเก็บภาชนะ  

(Dish area) 
2 - - 0.75 - 1.50 D 

8) พื้นท่ีล้างมือ  2 - - 0.75 - 1.50 B 
ส่วนเจ้าหน้าท่ีให้บริการ 
9) ห้องพักเจ้าหน้าท่ี  

(Staff room) 
1 - 15 - 2.25 33.75 C 

10) พื้นท่ีท าอาหาร  
ครัวขนำดเล็ก 4.00 x 
4.50 ม.  

1 - 10 18.00 - 18.00 D 

11) ห้องน้ าและห้องเก็บ
ของ  
คิดตำมจ ำนวณท่ีนั่ง 

1 - - 12.50 - 12.50 D 

12) ห้องเก็บอาหาร  
(Food storage) 

1 25 - - 0.31 7.75 D 

13) ห้องเก็บของท าความ
สะอาด (Clean room) 

1 - - 4.00 - 4.00 D 

  รวมพื้นท่ี 120.53 - 
  ทางสัญจร (Circulation) 30% 36.00 - 
  รวมพื นที่คาเฟ่ขยะ (Rubbish Cafe) 156.53 - 
ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.2.2.3 พื นที่กิจกรรมเก็บขยะในแม่น ้า (River Clean up) 
ในส่วนของพื้นท่ีกิจกรรมเก็บขยะในแม่น้ า โครงการรองรับผู้ใช้งานสูงสุด 150 

คน พื้นท่ีเตรียมตัวหรือสาธิตจึงต้องเตรียมเผ่ือส าหรับ 150 คน  

1) ห้องน ้า/ห้องอาบน ้า (Bathroom) 
จะเป็นห้องอาบน้ าท่ีเป็นหลังเล็ก ๆ แยกออกจากตัวอาคาร ใกล้บริเวณท า

กิจกรรมติดริมแม่น้ า จ านวนห้องน้ าและห้องอาบน้ าจะอ้างอิงตามจ านวนห้องน้ าสาธารณะภายนอก 
โดยจะแบ่งในวันจัดกิจกรรมออกเป็น 2 ช่วง ช่วงเช้าและบ่าย แบ่งผู้ใช้งานสูงสุดเป็น 75 คน  

ตารางที่ 5-25 ตารางแสดงมาตรฐานอัตราส่วนการติดต้ังจ านวนสุขภัณฑ์ 

จ้านวนคน 
ห้องส้วม โถปัสสาวะ อ่างล้างหน้า ห้องอาบน ้า 

ชาย หญิง ชาย หญิง ชาย หญิง ชาย หญิง 
1-25 1 3 2 - 1 1 1 1 
26-50 2 4 4 - 2 2 2 2 
51-100 3 5 7 - 3 3 3 3 

ตารางที่ 5-26 สรุปพื้นท่ีใช้สอยห้องน้ าและห้องอาบน้ าส่วนกินกรรมเก็บขยะในแม่น้ า 

ประเภท 
พื นที่ใช้สอยต่อหน่วย 

(ตารางเมตร) 
จ้านวนหน่วย 

พื นที่ใช้สอยรวม 
(ตารางเมตร) 

ห้องส้วม 1.08 8 8.00 
โถปัสสาวะ 0.64 7 4.48 
ห้องอาบน้ า 1.08 6 6.48 
อ่างล้างหน้า 0.80 6 4.80 
รวม 23.76 
พื้นท่ีสัญจร (Circulation) 30% 7.12 
รวมพื นที่ใช้สอยทั งหมด 30.88 

2) ห้องเปลี่ยนเสื อผ้า (Locker) 
จะมีบริเวณเก็บของใน Locker ก่อนการไปเข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ โดยจะใช้ตู้

ประเภทช่องไม่ใหญ่มาก เนื่องจากจ านวนผู้เข้าร่วมมีจ านวนมาก 1 ตู้ใช้พื้นท่ี 2.16 ตร.ม./ 8 คน 
ดังนั้นจะใช้พื้นท่ี 21.6 ตารางเมตร 

 
ภาพที่ 5-30 แสดงขนาด locker และการใช้งาน (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 5-27 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนกิจกรรมเก็บขยะในแม่น้ า (River Clean up) 

องค์ประกอบ 
จ้านวน
(หน่วย) 

ผู้ใช้โครงการ พื นที่ (ตารางเมตร) 

อ้า
งอ

ิง 

ผู้รับ 
บริการ 

ผู้ให ้
บริการ 

พื นที่ต่อ
หน่วย 

พื นที่ต่อคน พื นที่รวม 

1) ห้องน้ า/อาบน้ า  
(Bathroom) 

1 - - 30.88 - 30.88 D 

2) ห้องเปล่ียนเส้ือผ้า 
(Locker room) 

1 - - 3.00 - 3.00 D 

3) ห้องเก็บอุปกรณ์ 
(Storage room) 

1 - - 0.57 - 1.71 D 

4) พื้นท่ีสาธิต 1 150 - - 0.64 96.00 B 
  รวมพื้นท่ี 131.59 - 
  ทางสัญจร (Circulation) 30% 39.47 - 
  รวมพื นที่กิจกรรมเก็บขยะในแม่น ้า (River Clean up) 171.06 - 

 
5.2.2.4 พื นที่ส่วนการเรียนรู้ (Learning space) 

พื้นท่ีส่วนการเรียนรู้จะเป็นพื้นท่ีท่ีสร้างเสริมความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการ
จัดการขยะ ประกอบด้วยส่วนการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม (Interactive Learning space) และ ส่วน
ของการเรียนรู้ก่อนเข้าร่วมกิจกรรมทางเลือก (Alternative Activities)  

โดยการค านวณหาพื้นท่ีของส่วนนี้ จะยึดจ านวนผู้เข้าใช้ประเภทกลุ่มเป็นหลัก 
โดยการเข้าศึกษาโครงการเป็นกลุ่มจะมีผู้ใช้มากสุด 350 คน ต่อการเข้าชม โดยโครงการจะแบ่งกลุ่ม
การเข้าใช้ส่วนต่าง ๆ ตามแผนการเรียนรู้แต่ละโซนท่ีก าหนดไว้ โดยจะแบ่งกลุ่มใหญ่ออกเป็นกลุ่มย่อย
ท้ังหมด 5 กลุ่ม กลุ่มละ 70 คน ตามกิจกรรมหลักท่ีมีในโครงการ ดังภาพท่ี 5-31ห 

 
ภาพที่ 5-31 การก าหนดเส้นทางกิจกรรมการเรียนรู้และจ านวนผู้เข้าใช้ในแต่ละส่วนการเรียนรู้ 

(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1) ส่วนการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม (Interactive Learning space) 
ส่วนนี้จะเป็นพื้นท่ีบริเวณท่ีโครงการจัดขึ้นไว้เพื่อเรียนรู้กระบวนการในส่วนของ

โรงงานต่าง ๆ ต้ังแต่ส่วนการจัดเก็บ การคัดแยก การรีไซเคิล และการเผา ให้ผู้ใช้งานมีประสบการณ์
ร่วมกับทุกกระบวนการในโครงการ โดยค านึงถึงความปลอดภัยของผู้มาใช้งานร่วมด้วย 

 
ภาพที่ 5-32 องค์ประกอบและจ านวนผู้ใช้งานส่วนการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม (Interactive 

Learning space) (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

2) ส่วนของการเรียนรู้ก่อนเข้าร่วมกิจกรรมทางเลือก (Alternative Activities) 
ส่วนนี้จะเป็นพื้นท่ีบริเวณก่อนเข้าส่วนกิจกรรมของโครงการ จะเป็นพื้นท่ีให้

ความรู้ความเข้าใจก่อนการเข้าไปใช้ในส่วนต่าง ๆ โดยส่วนนี้จะเป็นส่วนเสริมของส่วนกิจกรรมต่าง ๆ 
จัดขึ้นเพื่อการเรียนรู้แก่ ผู้มาศึกษาดูงานโครงการ จะมีส่วน Sub entrance เพื่อบรรยายก่อนเข้า
ศึกษาแต่ละส่วน  

 
ภาพที่ 5-33 องค์ประกอบและจ านวนผู้ใช้งานส่วนของการเรียนรูก้่อนเข้าร่วมกิจกรรมทางเลือก 

(Alternative Activities) (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 
 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 5-28 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนการเรียนรู้ ( Learning space) 

องค์ประกอบ 
จ้านวน
(หน่วย) 

ผู้ใช้โครงการ พื นที่ (ตารางเมตร) 

อ้า
งอ

ิง 

ผู้รับ 
บริการ 

ผู้ให ้
บริการ 

พื นที่ต่อ
หน่วย 

พื นที่ต่อคน พื นที่รวม 

   ส่วนการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม (Interactive Learning space) 
1) พื้นท่ีสังเกตการณ์ละ

บรรยาย  
(Observation area) 

4 35 - - 0.42 58.80 D 

2) พื้นท่ีเช่ือมต่อระหว่าง
ส่วนต่าง ๆ 
(Connecting space) 

1 - - 
3% ของ

ทุกโรงงาน 
- 175.00 D 

3) พื้นท่ีจัดแสดงความรู้ 
(Explanation space) 

4 35 - - 0.62 86.80 D 

  ส่วนของการเรียนรู้ก่อนเข้าร่วมกิจกรรมทางเลือก (Alternative Activities) 
4) พื้นท่ีอธิบายภาพรวมของ

โครงการ (Explanation 
space) 

1 210 - - 0.26 54.6 D 

5) พื้นท่ีทางเข้าย่อย 
(Sub entrance) 

1 70 - - 0.42 29.4 D 

6) พื้นท่ีสาธารณะ 
(Public space) 

1 210 - - 0.26 54.6 D 

  รวมพื้นท่ี 459.2 - 
  ทางสัญจร (Circulation) 30% 137.76 - 
  รวมพื นที่ส่วนการเรียนรู้ ( Learning space) 596.96 - 
 

 

5.2.2.5 พื นที่ส่วนนิทรรศการ (Exhibition) 
พื้นท่ีส่วนนิทรรศการ จะมีขนาดไม่มาก เพราะส่วนใหญ่จะสร้างการเรียนรู้

โดยตรง ในส่วนการจัดแสดงจะมีบางส่วน มีท้ังนิทรรศการถาวร และนิทรรศการช่ัวคราว ซึ่งจะมี
รายละเอียดแต่ละส่วนดังต่อไปนี้ 

1) นิทรรศการหมุนเวียน (Temporary Exhibition) 
ในส่วนนิทรรศการช่ัวคราว จะมีห้องโถงจัดนิทรรศการโล่ง เพื่อเปล่ียนผลัด

การจัดแสดงไปในแต่ละช่วงเดือน จากการศึกษาอาคารจัดแสดงงานหอศิลป์ กรุงเทพฯ ห้อง
นิทรรศการหมุนเวียนมีขนาดประมาณ 80.00 ตารางเมตร ห้องเก็บของ 50.00 ตารางเมตร และ ห้อง
งานระบบ 25.50 ตารางเมตร 

  

ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2) นิทรรศการถาวร (Main Exhibition) 
ในส่วนนิทรรศการถาวรเป็นส่วนท่ีจัดแสดงโดยโครงการ ให้ความรู้เกี่ยวกับการ

หมุนเวียนทรัพยากรและความรู้เกี่ยวกับการจัดการขยะ มีการค านึงถึงการให้ความส าคัญของการจัด
แสดงอยู่ท่ีวัตถุ การให้ความรู้เกี่ยวกับส่ิงท่ีจัดแสดง ความต่อเนื่องของการจัดแสดงในแต่ละห้อง การ
สัญจรภายในห้องจัดแสดงไม่ซับซ้อน ซึ่งนิทรรศการในแต่ละห้อง มีรายละเอียดดังนี้ 

 

a. ห้องรวบรวมวัสดุรีไซเคิล (Material Recycling Resource room) 
ในห้องนี้ จะเป็นส่วนจัดแสดงวัสดุ ผลผลิต นวัตกรรม หรือการประยุกต์ใช้

จากขยะท่ีถูกน าไป Recycling ซึ่งรวมถึงขยะหรือวัสดุท่ีน าออกจากโครงการเพื่อน าไป Recycling ดัง
ภาพท่ี 5-34 จัดแสดงบนบอร์ดแนวต้ังแบบลอยตัว 3.00x0.80 พื้นท่ีชมหน้าหลัง 0.60 ม. ใช้พื้นท่ี
ประมาณ 72.00 ตารางเมตร รวมทางสัญจรเผ่ือการขยายตัวในอนาคต 60% เท่ากับ 115.2 ดังภาพท่ี 
5-35 

 

ภาพที่ 5-34 ภาพแสดงท่ีมาของวัสดุในห้องรวบรวมวัสดุรีไซเคิล (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

 
ภาพที่ 5-35 ภาพแสดงพื้นท่ีห้องรวบรวมวัสดุรีไซเคิล (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 5-36 ภาพแสดงผนังเก็บวัสดุในห้องเก็บวัสดุ (ท่ีมา : Esrawe Studio, 2019) 
 

b. ห้องเรียนรู้ Circular Waste Life  
ในห้องนี้จะเป็นการเรียนรู้การเกินขยะ วงจรขยะ ต้ังแต่การใช้ทรัพยากรใน

การผลิต การบริโภค จนกลายเป็นขยะ และวงจรท่ีต้องการจะสร้างให้เป็นวง Circular waste life 
การจัดการหลังการบริโภคและน าไปใช้ประโยชน์ต่อ มีลักษณะเป็นเป็นวงกลม เพื่อเรียนรู้วัฏจักรการ
หมุนเวียนทรัพยากร เป็นข้อมูลไปตามผนัง ใช้พื้นท่ียืนหน้าจอ 2.40 ม ใช้พื้นท่ี 50.00 ตารางเมตร 
รวมทางสัญจรเผ่ือการขยายตัวในอนาคต 60% เท่ากับ 80 ตารางเมตร 

 

 
ภาพที่ 5-37 ภาพแสดงตัวอย่างรูปแบบการเรียนรู้ Circular Waste Life  

(ท่ีมา : Zhanting shèjì, 2019) 
 

 โดยภายในส่วนนิทรรศการหลัก จะมีโถงก่อนเข้า จะมีหน้าปัดนาฬิกาขนาดใหญ่ นับเวลา
ถอยหลังตามเวลา Climate clock จะมี 2 ตัวเลข 1 ตัวเลขจะนับถอยหลังเป็นสีแดง หมายถึง 
ระยะเวลาท่ี carbon emission จะกลายเป็น 0 และเลขท่ี 2 เป็นสีเขียว แสดงถึงความพัฒนาในการ
ใช้ทรัพยากรหมุนเวียนในโลกและลดการปล่อยคาร์บอนลง 5 ดังภาพท่ี 5-38 โดยใช้รูปแบบป้ายตาม 
รูปภาพท่ี 5-39 ใช้พื้นท่ีประมาณ 2 ตารางเมตร 
                                                             
5 The Climate Clock is a collaboration of artists, scientists and activists and is part of the 
Beautiful Trouble community of projects, 2020. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 5-38 ภาพแสดงรูปแบบของเวลา Climate Clock  
(ท่ีมา : The Climate Clock, 2020) 

 

 
 

ภาพที่ 5-39 ภาพแสดงตัวอย่างรูปแบบนาฬิกานับถอยหลังในโครงการ 
(ท่ีมา : Go bigger event, 2019) 

ตารางที่ 5-29 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนนิทรรศการ( Exhibition ) 

องค์ประกอบ 
จ้านวน
(หน่วย) 

ผู้ใช้โครงการ พื นที่ (ตารางเมตร) 

อ้า
งอ

ิง 

ผู้รับ 
บริการ 

ผู้ให ้
บริการ 

พื นที่ต่อ
หน่วย 

พื นที่ต่อคน พื นที่รวม 

   นิทรรศการหมุนเวียน ( Temporary Exhibition ) 
1) โถงนิทรรศการ 

(Exhibition hall) 
1 70 - 80.00 - 80.00 B 

2) ห้องเก็บของ 
(Exhibition Storage) 

1 - - 20.00 - 20.00 B 

3) ห้องงานระบบจัดแสดง 1 - - 25.50 - 25.50 B 
  นิทรรศการถาวร (Main Exhibition) 
4) ห้องรวบรวมวัสดุ 

(Material Recycling 
Resource room) 

1 35 - 115.2 - 115.2 D 

5) ห้องเรียนรู ้
Waste life 

1 35 - 80 - 80.00 D 

6) นิทรรศการหลัก 1 35 - 80  80.00  
7) ห้องเก็บของ 1 - - 25.50 - 25.50 D 

  รวมพื้นท่ี 421.2 - 
  ทางสัญจร (Circulation) 30% 123.36 - 
  รวมพื นท่ีส่วนนิทรรศการ( Exhibition ) 547.56 - 

 ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.2.2.6 พื นที่ส่วนประชุม สัมมนา ฝึกอบรม (Meeting) 
พื้นท่ีส่วนประชุมมีจุดประสงค์เพื่อการถ่ายทอดความรู้และเป็นพื้นท่ีปรึกษาหารือ

เกี่ยวกับการแก้ปัญหาในอนาคต  
1) หอประชุม (Auditorium) 

จ านวนผู้ใช้งานสูงสุดจากการวิเคราะห์พฤติกรรมของผู้ใช้บริการ ส่วนนี้ (บทท่ี
4) สามารถสรุปว่าจะมีผู้เข้าใช้สูงสุด 350 คน ในลักษณะการจัดห้องประชุมแบบโรงละคร ใช้พื้นท่ี 
0.45 ตารางเมตรต่อท่ีนั่ง  และทางเดินด้านข้างกว้าง 1.50 ม.ต่อผู้ชม 150 คน ดังนั้น จากการวิเคระห์
พื้นท่ีการจัดวางจาก Ernest Neufert Architect’s Data ผู้ชม 352 คน จะจัดได้ดังภาพท่ี 5-40 มี
พื้นท่ี 440.00 ตารางเมตร 

 
ภาพที่ 5-40 ภาพแสดงท่ีมาของหอประชุมใหญ่ อ้างอิงจาก Ernest Neufert Architect’s Data 

(ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

2) ห้องประชุมเชิงปฏิบัติการ  
 ห้องประชุมปรึกษาหารือในโอกาสต่าง ๆ เป็นห้องประชุมย่อย มี 2 ห้อง สามารถจุคนได้ 50 คน 
สามารถจัดวางและใช้พื้นท่ีได้ ดังภาพท่ี 5-41 ขนาด 103.2 ตารางเมตร 

 
ภาพที่ 5-41 ภาพแสดงท่ีมาห้องเชิงปฏิบัติการ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3) ห้องน ้าส่วนหอประชุม  
 ห้องน้ าส่วนหอประชุม มีผู้ใช้งานสูงสุด 350 คน จากกฎกระทรวงให้คิดตาม

จ านวนพื้นท่ีหรือจ านวนผู้ใช้งาน  

ตารางที่ 5-30 จ านวนห้องส้วม อ่างล้างมือ และห้องอาบน้ าของส่วนหอประชุม 

จ านวนพนักงาน 
ห้องส้วม อ่างล้าง

มือ 
ห้องอาบน้ า 

ส้วม โถปัสสาวะ 
ผู้ใช้งานชาย 175 คน 
(จ ำนวนต่อผู้ใช้งำนชำย 100 คน) 2 4 2 - 

ผู้ใช้งานหญิง 175 คน 
(จ ำนวนต่อผู้ใช้งำนหญิง 100 คน) 6 - 2 - 

รวม 8 4 4 - 

ตารางที่ 5-31 สรุปพื้นท่ีใช้สอยห้องน้ าและห้องอาบน้ าส่วนหอประชุม 

ประเภท 
พื นที่ใช้สอยต่อหน่วย 

(ตารางเมตร) 
จ้านวนหน่วย 

พื นที่ใช้สอยรวม 
(ตารางเมตร) 

ห้องส้วม 1.08 8 8.64 
โถปัสสาวะ 0.64 4 2.56 
ห้องอาบน้ า 1.08 - - 
อ่างล้างหน้า 0.80 4 3.20 
รวม 14.4 
พื้นท่ีสัญจร (Circulation) 30% 4.32 
รวมพื นที่ใช้สอยทั งหมด 18.72 

 

ตารางที่ 5-32 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนประชุม สัมมนา ฝึกอบรม (Meeting) 

องค์ประกอบ 
จ้านวน
(หน่วย) 

ผู้ใช้โครงการ พื นที่ (ตารางเมตร) 
อ้า

งอ
ิง 

ผู้รับ 
บริการ 

ผู้ให ้
บริการ 

พื นที่ต่อ
หน่วย 

พื นที่ต่อคน พื นที่รวม 

1) หอประชุม 
(Auditorium) 

1 350 - 440 - 440 D 

2) ห้องประชุมปฏิบัติการ 2 - - 103.2 - 206.4 D 
3) พื้นท่ีต้อนรับ (pantry) 1 350 - - 0.16 56.00 D 
4) ห้องน้ า (wc) 1 350 - 18.72 - 18.72 D 
5) ห้องงานระบบหอประชุม 1 - - 15.00 - 15.00 D 

  รวมพื้นท่ี 736.12 - 
  ทางสัญจร (Circulation) 20% 147.22 - 
  รวมพื นที่ส่วนประชุม สัมมนา ฝึกอบรม (Meeting) 883.34 - 

 ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.3.3 การวิเคราะห์พื นที่ใช้สอยส่วนบริหารโครงการ 

ในส่วนบริหารโครงการจะเป็นส่วนพื้นท่ีส านักงาน ซึ่งประกอบไปด้วย ฝ่ายบริหาร ฝ่าย
ธุรการ และห้องท างานของหัวหน้าแผนกต่าง ๆ สามารถจัดและแบ่งประเภทระดับพื้นท่ีส าหรับตาม
ความต้องการขอแต่ละต าแหน่ง โดยอ้างอิงจาก Ernest Neufert Architects’ Data สามารถแบ่งได้
ดังนี้ 

1) พื นที่ท้างานหัวหน้าแผนก 
  มีลักษณะเป็นพื้นท่ีแยก มีอุปกรณ์ส านักงานประกอบไปด้วย โต๊ะท างานและเก้าอี้ 

เก้าอี้ส าหรับผู้มาติดต่อ โต๊ะวางคอมพิวเตอร์ ตู้เอกสาร ขนาดพื้นท่ีเท่ากับ 9.00 ตารางเมตร มี
รายละเอียดพื้นท่ีดังภาพท่ี 5-42 

 

 
ภาพที่ 5-42 ภาพแสดงท่ีมาพื้นท่ีท างานหัวหน้าแผนก (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

2) พื นที่ปฏบิัติงานพนักงานทั่วไป 
  มีลักษณะเป็นพื้นท่ีรวมของพนักงาน อยู่ใกล้กับหัวหน้าแผนกนั้น ๆ มีอุปกรณ์

ประกอบไปด้วย โต๊ะท างานและเก้าอี้ ตู้เอกสาร ขนาดพื้นท่ีเท่ากับ 3.60 ตารางเมตร มีรายละเอียด
พื้นท่ีดังภาพท่ี 5-43 

 
 

ภาพที่ 5-43 ภาพแสดงท่ีมาพื้นท่ีปฏิบัติงานพนักงานท่ัวไป (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์ ) 

3.00 m

3.00 m

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3) ห้องน ้าส่วนส้านักงาน 
  ห้องน้ าส่วนส านักงาน มีผู้ใช้งานสูงสุด 23 คน จากกฎกระทรวงให้คิดตามจ านวน

พื้นท่ีหรือจ านวนผู้ใช้งาน  

ตารางที่ 5-33 จ านวนห้องส้วม อ่างล้างมือ และห้องอาบน้ าของส่วนหอประชุม 

จ านวนพนักงาน 
ห้องส้วม อ่างล้าง

มือ 
ห้องอาบน้ า 

ส้วม โถปัสสาวะ 
ผู้ใช้งานชาย 17 คน 
(จ ำนวนต่อผู้ใช้งำนชำย 100 คน) 1 2 2 - 

ผู้ใช้งานหญิง 16 คน 
(จ ำนวนต่อผู้ใช้งำนหญิง 100 คน) 3 - 2 - 

รวม 4 2 4 - 

ตารางที่ 5-34 สรุปพื้นท่ีใช้สอยห้องน้ าและห้องอาบน้ าส่วนหอประชุม 

ประเภท 
พื นที่ใช้สอยต่อหน่วย 

(ตารางเมตร) 
จ้านวนหน่วย 

พื นที่ใช้สอยรวม 
(ตารางเมตร) 

ห้องส้วม 1.08 4 4.32 
โถปัสสาวะ 0.64 2 1.28 
อ่างล้างหน้า 0.80 4 3.20 
รวม 8.80 
พื้นท่ีสัญจร (Circulation) 30% 2.64 
รวมพื นที่ใช้สอยทั งหมด 11.44 

 
ตารางที่ 5-35 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนบริหารโครงการ 

องค์ประกอบ 
จ้านวน
(หน่วย) 

ผู้ใช้โครงการ พื นที่ (ตารางเมตร) 
อ้า

งอ
ิง 

ผู้รับ 
บริการ 

ผู้ให ้
บริการ 

พื นที่ต่อ
หน่วย 

พื นที่ต่อคน พื นที่รวม 

1) ห้องผู้บริหาร 1 - 1 25.00 - 25.00 D 
2) ห้องรองผู้บริหาร 1 - - 12.00 - 12.00 D 
3) ห้องหัวหน้าแผนก 10 - 10 9.00 - 90.00 D 
4) ออฟฟิศ 1 - 10 3.60 - 36.00 D 
5) ห้องน้ า 1 - - 5.72 - 11.44 D,F 
6) พื้นท่ีเตรียมอาหาร 1 - 23 - 1.40 32.20 D 
7) ห้องประชุม 1 - - 30.00 - 30.00 D 
8) ห้องเก็บของและเอกสาร 1 - - - - 12.00 B 

  รวมพื้นท่ี 248.64 - 
  ทางสัญจร (Circulation) 30% 74.59 - 
  รวมพื นที่ส่วนบริหารโครงการระชุม สัมมนา ฝึกอบรม (Meeting) 323.23 - 
ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.3.4 การวิเคราะห์พื นที่ใช้สอยส่วนบริการอาคารและงานระบบ 

ในส่วนจะประกอบด้วยส่วนบริการอาคาร ส่วนงานระบบ และส่วนท่ีจอดรถของโครงการ 
โดยแจกแจงพื้นท่ีในแต่ละส่วน ดังนี้ 

1) ส่วนที่จอดรถ 

รถยนต์ต้องการพื้นท่ี (2.40 x 5.00 เมตร)    12.00  ตร.ม./คัน  
รถจักรยานยนต์ต้องการพื้นท่ี     2.00  ตร.ม./คัน  
รถโดยสารขนาดใหญ่ต้องการพื้นท่ี     48.00 ตร.ม./คัน  
รถโดยสารขนาดเล็กต้องการพื้นท่ี     21.25  ตร.ม./คัน 

 รถซาเล้งขนาด (0.75 x 1.20 เมตร)   2.40 ตร.ม/คัน 

ก. ที่จอดรถยนต์ 
 ในการค านวณจ านวนท่ีจอดรถ จะค านวณตามข้อก าหนดของกฎหระทรวง เพื่อ

หาจ านวนท่ีจอดรถ โครงการในส่วนให้บริการสาธารณะต้องมีปริมาณท่ีจอดรถ ดังตารางต่อไปนี้ 

ตารางที่ 5-36 แสดงการวิเคราะห์จ านวนท่ีจอดรถยนต์จากองค์ประกอบ 

องค์ประกอบ พื นที่ (ตร.ม) ที่จอดรถยนต์ตามกฎหมาย จ้านวนที่จอด (คัน) 
1. ส่วนการเรียนรู ้ 596.96 120/ตร.ม 4.97 
2. ส่วนนิทรรศการ 547.56 120/ตร.ม 4.56 
3. ส่วนหอประชุม 883.34 120/ตร.ม 7.36 
4. ส่วนส านักงาน 323.23 60/ตร.ม 5.38 
  รวม 24 

 
ข. ที่จอดรถคนพิการ 

 จากกฎกระทรวงก าหนดส่ิงอานวยความสะดวกในอาคารส าหรับผู้พิการหรือ
ทุพพลภาพและคนชรา พ.ศ. 2548 จ านวนท่ีจอดรถต้ัง แต่ 51 คัน แต่ไม่เกิน 100 คันให้มีท่ีจอดรถ
ส าหรับผู้พิการหรือทุพพลภาพ และคนชราอย่างน้อย 2 คัน 

ท่ีจอดรถยนต์จ านวน   24  คัน 
ท่ีจอดรถคนพิการจ านวน  2 คัน 
 

ค. ที่จอดรถจักรยานยนต์ 
คิดเป็น 100% ของจ านวนรถยนต์ คิดเป็น 26 คัน 
 

ง. ที่จอดรถบัส 
จากสถิติการเยี่ยมชมของนักเรียนนักศึกษา  
จ านวนนักเรียน นักศึกษาดูงานมากสุด  350 คน 
รถบัส 1 คัน จุ 50 คน  ดังนั้นใช้รถบัส  5  คัน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จ. ที่จอดรถเจ้าหน้าที่ 
จากอัตราก าลังท้ังหมดของโครงการ 428 คน 
จากสถิติประชากร 10 คนมีรถ  1 คัน 
ดังนั้นมีท่ีจอดรถ   43 คัน 

โดยส่วนใหญ่ของเจ้าหน้าท่ีโรงงาน จะใช้รถจักรยานยนต์เป็นหลัก ดังนั้น จึงให้สัดส่วนรถจักรยานยนต์
มากกว่ารถยนต์ 1 : 5 ดังนั้นจะมีท่ีจอดรถจักรยานยนต์ 215 คัน 
 

ฉ. ที่จอดรถซาเล้ง 
จากจ านวนผู้ใช้ส่วนศูนย์รีไซเคิล มีผู้ใช้เฉล่ีย 34 คน/ช่ัวโมง ดังนั้น จะมีท่ีจอด

ส าหรับรถซาเล้ง 34 คัน 

ตารางที่ 5-37 แสดงการสรุปพื้นท่ีท่ีจอดรถ 

ประเภท 
จ้านวน 
(คัน) 

พื นที่ / คัน 
(ตารางเมตร) 

พื นที่รวม 
(ตารางเมตร) 

ก. ท่ีจอดรถยนต์สาธารณะ 24 12.00 288 
ข. ท่ีจอดรถคนพิการ 2 15.00 30 
ค. ท่ีจอดรถจักรยานยนต์ 214 2.00 428 
ง. ท่ีจอดรถบัส 5 48.00 240 
จ. ท่ีจอดรถเจ้าหน้าท่ี 43 12.00 516 
ฉ. ท่ีจอดรถซาเล้ง 34 2.40 81.6 
  รวม 1583.6 

   
ตารางที่ 5-38 สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนบริการอาคารและงานระบบ 

องค์ประกอบ 
จ้านวน
(หน่วย) 

ผู้ใช้โครงการ พื นที่ (ตารางเมตร) 

อ้า
งอ

ิง 
ผู้รับ 

บริการ 
ผู้ให ้

บริการ 
พื นที่ต่อ
หน่วย 

พื นที่ต่อ
คน 

พื นที่รวม 

  ส่วนบริการอาคาร (Service Building) 
1) ห้องรักษาความปลอดภัย 1 - - 15.00 - 15.00 D 
2) ห้องแม่บ้าน 1 - 15 - 1.50 22.50 D 
3) ห้องคนสวน 1 - 20 - 1.50 30.00 D 
4) ห้องปฐมพยาบาล 1 - 2 5.2*5.4 - 29.00 D 
5) ห้องซ่อมบ ารุง 1 - - - - 30.00 D,F 
6) ห้องช่างซ่อมบ ารุง 1 - 2 - 3.60 7.20 D 

  ส่วนงานระบบ (Mechanical system) 
7) ระบบไฟฟ้า 1 - - 120.00 - 120.00 D 
8) ระบบสุขาภิบาล 1 - - 60.00 - 60.00 B 
9) ระบบบ าบัดน้ าเสีย 1 - - 20.00 - 20.00 B 
10) ระบบส่ือสาร 1 - - 10.00 - 10.00 B 

ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
 

ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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11) ระบบปรับอากาศ 1 - - 50.00 - 50.00 B 
12) ห้องจัดการขยะ 1 - - 3*4 - 12.00 D 
13) ห้องควบคุมงานระบบ 1 - - 3*4 - 12.00 D 

  ส่วนท่ีจอดรถ 
14) พื้นท่ีจอดรถ    +100%cir  3,167.32  

  รวมพื้นท่ี 3,584.9 - 
  ทางสัญจร (Circulation) 15% 537.73 - 
  รวมพื นที่ส่วนบริการอาคารและงานระบบ 4,122.63 - 
 
5.3 การสรุปพื นท่ีใช้สอยของโครงการ 

จากการศึกษาวิเคราะห์พื้นท่ีใช้สอยของส่วนต่าง ๆ ของโครงการ สามารถสรุปพื้นท่ีใช้สอยของ
โครงการได้ดังตารางท่ี 5-39 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 5-39 สรุปพื้นท่ีใช้สอยโครงการ 

องค์ประกอบหลัก พื นที่ใช้สอย 
(ตำรำงเมตร) 

  1. ส่วนการจัดการขยะ (Waste management) (องค์ประกอบหลัก) 
1.1 ส่วนการจัดเก็บขยะในแม่น้ า (River Catchment Dept.) 898.16 

1.2 ส่วนการจัดการขยะ (Waste Management Dept.) 3,938.38 

1.3 ส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material Recovery Dept.) 4,281.29 
1.4 ส่วนเผาขยะ (Incineration Dept.) 984.92 

  2. ส่วนกิจกรรมและการเรียนรู้ (Activities and Education) (องค์ประกอบรอง) 
2.1 ศูนย์รีไซเคิล (Recycling Center) 992.56 

2.2 คาเฟ่ขยะ (Rubbish Cafe) 156.53 

2.3 พื้นท่ีกิจกรรมเก็บขยะในแม่น้ า (River Clean up) 171.06 

2.4 ส่วนการเรียนรู้ (Learning Space) 596.96 

2.5 นิทรรศการ (Exhibition) 547.56 

2.6 ประชุม สัมมนา ฝึกอบรม (Meeting) 883.34 

  3. ส่วนบริหารโครงการ (Administration) 
3.1 ส่วนบริหารโครงการ 323.23 

  4. ส่วนบริการอาคารและงานระบบ 
4.1 บริการอาคาร (Service Building) 133.70 
4.2 ส่วนงานระบบ (Mechanical system) 284.00 

4.3 ส่วนท่ีจอดรถ (Parkings) 3,167.2 

รวมพื นที่ทั งหมดของโครงการ 17,358.89 

ตารางที่ 5-38(ต่อ) สรุปพื้นท่ีใช้สอยส่วนบริการอาคารและงานระบบ 

ที่มา : ปุณิกา  เฉลยฤทธ์ิ, 2563 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.4 การศึกษาและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของโครงการ 
จากการศึกษาองค์ประกอบของโครงการ ซึ่งมีกระบวนการวิเคราะห์จากวัตถุประสงค์ของ

โครงการ ข้อมูลพื้นฐานของโครงการและอาคารตัวอย่าง จึงได้องค์ประกอบท้ังหมดของโครงการ 
รวมทั้งขนาดพื้นท่ีใช้สอยท่ีได้กล่าวไปในข้างต้น จากนั้นจึงน ามาจัดเป็นความสัมพันธ์ของแต่ละส่วนได้
ดังนี้ 

5.4.1  ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนจัดเก็บขยะในแม่น ้า (River Catchment Dept.) 

 
ภาพที่ 5-44 ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนจัดเก็บขยะในแม่น้ า (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.4.2  ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนจัดการขยะ (Waste Management Dept.) 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 5-45 ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนจัดการขยะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563 ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.4.3  ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนฟื้นฟูวัสดุ (Material Recovery Dept.) 
 

 
ภาพที่ 5-46 ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนฟื้นฟวูัสดุ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563 ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.4.4  ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนเผาขยะ (Incineration Dept.) 
 

 
 

ภาพที่ 5-47 ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนเผาขยะ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563 ) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.4.6  ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนกิจกรรมและการเรียนรู้ 

 

ภาพที่ 5-49 ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนกิจกรรมและการเรียนรู้ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์,2563 ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.4.7  ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนส้านักงาน 
 

 
 

ภาพที่ 5-50 ความสัมพันธ์องค์ประกอบส่วนส านักงาน (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์,2563 ) 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.4.8  สรุปความสัมพันธ์องค์ประกอบรวมทั งโครงการ 
 

 

ภาพที่ 5-51 สรุปความสัมพันธ์องค์ประกอบรวมทั้งโครงการ (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์,2563 ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 6 
การศึกษาข้อมูลที่ตั้งโครงการ 

 
โครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น ้าแบบหมุนเวียนมีจุดประสงค์เพื่อท้า

หน้าท่ีเป็นต้นทางในการก้าจัดและจัดการขยะในแม่น ้าก่อนไหลลงสู่ทะเล เช่ือมโยงเครือข่ายต่าง ๆ ให้
มีส่วนร่วมช่วยกันรักษาระบบนิเวศและส่ิงแวดล้อมทางทะเล ทั งเครือข่ายภาครัฐ ภาคเอกชน รวมถึง
ชุมชน และเป็นโครงการท่ีเปรียบเสมือนจุดศูนย์รวมของการดูแลรักษา แก้ไขปัญหาขยะในแม่น ้าและ
ทะเลในอนาคต ดังนั นเพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ การเลือกท่ีตั งโครงการต้องเลือกในสถานท่ีท่ีเหมาะสม
อยู่ในบริเวณท่ีสามารถก้าจัดขยะแม่น ้าได้มีประสิทธิภาพ และ ทุกคนสามารถเข้าถึงได้ง่ายและเป็น
พื นท่ีสนับสนุนการมีส่วนร่วมของทุกภาคฝ่าย โดยมีข้อจ้ากัดต่าง ๆ และ แนวทางการพิจารณาเลือก
ท่ีตั งโครงการ ดังนี  

 

6.1 ข้อจ ากัด กฎหมายท่ัวไปเกี่ยวกับท่ีต้ังโครงการประเภทโรงงาน 
จากการศึกษากฎหมายและข้อก้าหนดต่าง ๆ จากพระราชบัญญัติ พ.ศ.2535  
6.1.1 ประเภทโรงงานตามมาตรา 7  

ให้รัฐมนตรีมีอ้านาจออกกฎกระทรวงก้าหนดให้โรงงาน ตามประเภทชนิดหรือขนาดใด
เป็นโรงงานจ้าพวกท่ี 1 โรงงานจ้าพวกท่ี 2 หรือโรงงานจ้าพวกท่ี 3 แล้วแต่กรณี โดยค้านึงถึงความ
จ้าเป็นในการควบคุมดูแล การป้องกันเหตุเดือดร้อนร้าคาญ การป้องกันความเสียหาย และการ
ป้องกันอันตรายตามระดับความรุนแรงของผลกระทบท่ีจะมีต่อประชาชนหรือส่ิงแวดล้อมโดยแบ่ง
ออกเป็น ดังนี  

(1) โรงงานจ าพวกท่ี 1 ได้แก่โรงงานประเภท ชนิด และขนาดท่ีสามารถประกอบกิจการ
โรงงานได้ทันทีตามความประสงค์ของผู้ประกอบกิจการโรงงาน 

(2) โรงงานจ าพวกท่ี 2 ได้แก่โรงงานประเภท ชนิด และขนาดท่ีเมื่อจะประกอบกิจการ
โรงงานต้องแจ้งให้ผู้อนุญาตทราบก่อน 

(3) โรงงานจ าพวกท่ี 3 ได้แก่โรงงานประเภท ชนิด และขนาดท่ีการตั งโรงงานจะต้อง
ได้รับใบอนุญาตก่อนจึงจะด้าเนินการได้ 

 
6.1.2 ที่ต้ัง สภาพแวดล้อม ลักษณะอาคารและลักษณะภายในของโรงงาน 

โดยโครงการจัดอยู่ในโรงงานโรงงานจ้าพวกท่ี 1 ได้แก่โรงงานประเภท ชนิด และขนาดท่ี
สามารถประกอบกิจการโรงงานได้ทันทีตามความประสงค์ของ ผู้ประกอบกิจการโรงงานเพราะเป็น
โครงการท่ีจัดสรรโดยรัฐบาล 

ข้อ 1 ห้ามตั งโรงงานจ้าพวกท่ี 1 และโรงงานจ้าพวกท่ี 2 ในบริเวณ ดังต่อไปนี  
(1)  บ้านจัดสรรเพื่อการพักอาศัย อาคารชุดพักอาศัย และบ้านแถว 
(2)  ภายในระยะ 50 เมตร จากเขตติดต่อสาธารณสถาน ได้แก่ โรงเรียนหรือ

สถาบันการศึกษา วัดหรือศาสนสถาน โรงพยาบาล โบราณสถาน และสถานท่ีท้าการงานของ
หน่วยงานของรัฐ และให้หมายความรวมถึงแหล่งอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ตามท่ี
คณะรัฐมนตรีก้าหนด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ข้อ 3  สถานท่ีท้าการงานของหน่วยงานของรัฐตามข้อ 1 (2) หรือข้อ 2 (2) ไม่
หมายความรวมถึงสถานท่ีท้าการงานโดยเฉพาะเพื่อการควบคุมก้ากับดูแล อ้านวยความสะดวก หรือ
ให้บริการแก่การประกอบกิจการของโรงงานแห่งนั น ๆ  

ในกรณีมีเหตุอันสมควร รัฐมนตรีจะก้าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา ให้ร่นหรือ
ขยายระยะทางท่ีก้าหนดในข้อ 1 (2) หรือข้อ 2 (2) หรือมิให้ใช้บังคับข้อ 1 (2) แก่โรงงานประเภทใด
ตามเงื่อนไขท่ีก้าหนดก็ได้ 

 
6.2 การพิจารณาและวิเคราะห์การเลือกท่ีต้ังโครงการในระดับย่าน 

ทะเลในประเทศไทยท่ีส้าคัญและมีความสัมพันธ์เชิงพื นท่ีกับภาคพื นดิน คือ อ่าวไทย จึงศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างปากแม่น ้าต่าง ๆ ท่ีพัดพาขยะลงสู่อ่าวไทย โดยได้ศึกษาจากการศึกษาชนิดและ
ปริมาณขยะลอยน้าบริเวณปากแม่น้าในอ่าวไทยตอนบน Type and quantity of floating marine 
debris from river mouths in the Upper Gulf of Thailand1  

ส้าหรับอ่าวไทยตอนบน เป็นแหล่งทรัพยากรประมงและระบบนิเวศทางทะเลท่ีส้า คัญของ
ประเทศ มีความอ่อนไหวเปราะบางต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพส่ิงแวดล้อมและความอุดมสมบูรณ์ 
ประกอบด้วยพื นท่ีลุ่มแม่น้า 5 สายส้าคัญ ได้แก่ แม่น ้าบางปะกง เจ้าพระยา ท่าจีน แม่กลอง และแม่
น้าบางตะบูน ซึ่งไหลผ่านพื นท่ีลุ่มน ้าภาคกลาง ตลอดจนชุมชนเมืองท่ีมีบ้านเรือนตั งอยู่หนาแน่น 

 

 
 

ภาพที่ 6-1 พื นท่ีศึกษาและเก็บตัวอย่างขยะลอยน ้าบริเวณปากแม่น้า 5 แห่ง ในอ่าวไทยตอนบน 
(ท่ีมา : ศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบน, 2560) 

                                                             
1 ศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่งอ่าวไทยตอนบน, การศกึษาชนดิและปริมาณขยะลอยน้ าบริเวณปากแม่น้าใน
อ่าวไทยตอนบน (Type and quantity of floating marine debris from river mouths in the Upper Gulf of 
Thailand), 2560 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จากการการศึกษาชนิดและปริมาณขยะลอยน ้าบริเวณปากแม่น้าในอ่าวไทยตอนบนพบปริมาณ
ขยะท่ีไหลออกสู่ทะเล รวมทั งสิ น 173,246,050 ชิ น (2,172 ตัน/ปี) และมีปริมาณขยะไหลเข้าสู่แม่น้า
รวม 45,811,729 ชิ น (407 ตัน/ปี) โดย 

1) ปากแม่น้าเจ้าพระยา     137,452,011 ชิ น (1,425 ตัน/ปี)  
2) ปากแม่น้าท่าจีน     13,504,287 ชิ น (361 ตัน/ปี)  
3) ปากแม่น้าแม่กลอง     12,603,264 ชิ น (173 ตัน/ปี)  
4) ปากแม่น้าบางปะกง     6,630,835 ชิ น (166 ตัน/ปี)  
5) ปากแม่น้าบางตะบูน     3,055,653 ชิ น (48 ตัน/ปี) 

ดังนั น โครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น ้าแบบหมุนเวียน มีจุดประสงค์จะ
ก้าจัดขยะแม่น ้าก่อนท่ีจะไหลลงสู่ท้าทะเล ท้าให้โครงการจะตั งอยู่บริเวณปากแม่น ้าเจ้าพระยา เพื่อ
ก้าจัดขยะได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลดโอกาสการรั่วไหลก่อนท่ีขยะจะไหลลงสู่ทะเล ซึ่งจากการศึกษา
พบว่าบริเวณปากแม่น ้าเจ้าพระยา อยู่ในเขตจังหวัดสมุทรปราการ จึงสรุปการเลือกท่ีตั งโครงการใน
ระดับย่านตั งอยู่ในจังหวัดสมุทรปราการ บริเวณติดแม่น ้าเจ้าพระยา 

 

 

ภาพที่ 6-2 แสดงขอบเขตการเลือกท่ีตั งโครงการในระดับย่านตั งอยู่ในจังหวัดสมุทรปราการ บริเวณ
ติดแม่น ้าเจ้าพระยา (ท่ีมา : ปุณิกา เฉลยฤทธิ์, 2563) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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6.3 การพิจารณาทางเลือกท่ีต้ังโครงการในระดับท่ีต้ัง  
 

ในการพิจารณพทางเลือกท่ีตั งระดับท่ีตั ง เนื่องจากโครงการเป็นอาคารประเภทโรงงาน จึง
จ้าเป็นต้องศึกษากฎหมายและการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เพื่อเลือกท่ีตั งท่ีสามารถตั งโครงการได้ โดยศึกษา
กฎกระทรวง ผังเมืองรวมสมุทรปราการ พ.ศ. ๒๕๕๖ ภาพท่ี 6-3 และภาพท่ี 6-4 โดยเลือกศึกษาใน
ส่วนของท่ีดินริมแม่น ้าเจ้าพระยา  
      

 
ภาพที่ 6-3 แสดงผังสีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน จังหวัดสมุทรปราการ 2556 (ท่ีมา : กรมโยธาธิการและ

ผังเมือง, 2563) 

 
ภาพที่ 6-4 แสดงรายละเอียดสีผังสีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน จังหวัดสมุทรปราการ 2556 (ท่ีมา : ผังเมือง

รวมสมุทรปราการ พ.ศ. ๒๕๕๖) 

 

ภาพที่ 6-5 แสดงรายละเอียดสีผังสีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน อาคารประเภทโรงงาน จังหวัด
สมุทรปราการ 2556 (ท่ีมา : ผังเมืองรวมสมุทรปราการ พ.ศ. ๒๕๕๖) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 6-6 แสดงชนิดท่ีดินการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ในท่ีดินริมแม่น ้าเจ้าพระยา จังหวัดสมุทรปราการ 
2556 (ท่ีมา : ผังเมืองรวมสมุทรปราการ พ.ศ. ๒๕๕๖) 

ตารางที่ 6-1 แสดงการตรวจสอบท่ีดินริมแม่น ้าว่าสามารถตั งโครงการได้ 

สี ประเภท 
สามารถ
สร้างได้ 

หมายเหตุ สี ประเภท 
สามารถ
สร้างได้ 

หมายเหตุ 

 ย.4-1 X พื นที่อยู่อาศัย  ย.4-2 X พื นที่อยู่อาศัย 
 ล-2 X ที่โล่งนันทนาการ  อ.1-2 √ เขตอุตสาหกรรมทั่วไป 
 ล-3 X ที่โล่งนันทนาการ  อ.1-3 √ เขตอุตสาหกรรมทั่วไป 
 อ.1-4 √ เขตอุตสาหกรรมทั่วไป  ย.4-3 X พื นที่อยู่อาศัย 
 อ.1-4 √ เขตอุตสาหกรรมทั่วไป  ศน.-3 X เขตศาสนา 
 ย.4-4 X พื นที่อยู่อาศัย  ส.-4 X โรงไฟฟ้าพระนครใต้ 
 พ.2-5 X ศูนย์กลางพาณิชกรรม  ย.4-3 X พื นที่อยู่อาศัย 
 ย.4-5 X พื นที่อยู่อาศัย  ย.8-1 X พื นที่อยู่อาศัย 
 อ.1-10 √ เขตอุตสาหกรรมทั่วไป  ย.8-1 X พื นที่อยู่อาศัย 
 ย.3-10 √* พื นที่อยู่อาศัย  ส.-6 X ส้านักงานอัยการ 
 ย.6-11 X พื นที่อยู่อาศัย  พ.3 X พาณิชยกรรม การค้า 
 ย.3-10 √* พื นที่อยู่อาศัย  ก.2-4 X สงวนรักษาสภาพ 
 เขตทหาร X เขตทหาร - - - - 

√*  สามารถสร้างได้แต่ใช้ที่ดินได้ไม่เกินร้อยละ 10 ของที่ดิน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.3.1  เกณฑ์การพิจารณาทางเลือกที่ต้ังโครงการในระดับที่ดิน 

 การก้าหนดเกณฑ์เพื่อการพิจารณาเลือกท่ีตั งโครงการ มีการก้าหนดค่าถ่วงน ้าหนักของเกณฑ์ 
การพิจารณา เพื่อให้ล้าดับความส้าคัญของเกณฑ์เน่ืองจากมีผลต่อการเลือกท่ีตั งโครงการ โดยมีค่าถ่วง 
น ้าหนัก ดังนี   

ค่าถ่วงน  าหนัก   ระดับ 3 หมายถึง มีความส้าคัญมาก  
ระดับ 2 หมายถึง มีความส้าคัญปานกลาง 
ระดับ 1 หมายถึง มีความส้าคัญน้อย  

เกณฑ์ในการวิเคราะห์เพื่อเลือกท่ีตั งโครงการระดับท่ีตั ง มีดังนี  

6.3.1.1 ขนาดที่ดิน (ค่าถ่วงน ้าหนัก = ระดับ 1) 
เนื่องจากโครงการเป็นประเภทโรงงานและมีส่วนอาคารสาธารณะ จึงเป็น

อาคารกระจายแผ่ในแนวราบ จึงคาดว่าส่วนใหญ่จะเป็นอาคาร 1 ชั น โดยโครงการมีขนาด 17,359 
ตารางเมตร ซึ่งยังไม่รวมพื นท่ีว่าง พื นท่ีสาธารณะ หรือระยะระหว่างอาคาร จึงคาดว่าท่ีดินควรมีขนาด
มากกว่าขนาดของโครงการ 2-3 เท่า เพื่อการวางผังท่ีสามารถขยายได้ในอนาคต ดังนั น ขนาดท่ีดิน
ควรมีขนาดประมาณ 45,000 – 50,000 ตารางเมตร หรือประมาณ 31-1-0 ไร่ 

การให้คะแนน 
มีขนาดมากกว่า  60,000   ตร.ม.  =  4 
มีขนาด  40,000 – 59,999  ตร.ม.  =  3 
มีขนาดต้่ากว่า 20,000   ตร.ม.  =  2 
มีขนาดและรูปร่างไม่เหมาะสม   =  1 

6.3.1.2 ความเชื่อมโยงกับโครงการที่เกี่ยวข้อง (ค่าถ่วงน ้าหนัก = ระดับ 3) 
เนื่องจากโครงการมีจุดประสงค์เพื่อหมุนเวียนทรัพยากรให้ได้มากท่ีสุด เริ่ม

ตั งแต่กระบวนการเก็บ จนถึงกระบวนการจัดการทรัพยากรต่าง ๆ จึงจ้าเป็นต้องร่วมมือกับองค์กรหรือ
โครงการท่ีเกี่ยวข้องเพื่อร่วมมือกันจัดการทรัพยากรต่าง ๆ เช่น  

1) พื นท่ีเก็บขยะแม่น ้า หรือรวบรวมขยะ เพื่อโครงการจะสามารถไป
รวบรวมเพื่อมาจัดการทรัพยากรต่อไป 

2) ความสัมพันธ์กับโรงขยะใกล้เคียง เช่น โรงเผาขยะ เนื่องจากโครงการจะ
เผาบางส่วน ในกรณีท่ีปริมาณเกินจะส่งไปโรงขยะท่ีเกี่ยวข้อง  ดังนั น 
ต้าแหน่งท่ีตั งจึงมีผลต่อการด้าเนินโครงการ 

การให้คะแนน 
มีความเช่ือมโยงกับโครงการท่ีเกี่ยวข้อง 2  โครงการ   =  3 
มีความเช่ือมโยงกับโครงการท่ีเกี่ยวข้อง 1  โครงการ   =  2 
ไม่มีความเช่ือมโยงกับโครงการท่ีเกี่ยวข้อง   =  1 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.3.1.3 สภาพทางภูมิศาสตร์ (ค่าถ่วงน ้าหนัก = ระดับ 3) 
เนื่องจากโครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น ้าแบบหมุนเวียน 

มีจุดประสงค์เพื่อจัดเก็บขยะในแม่น ้าเพื่อน้ามาจัดการทรัพยากรต่อไป ลักษณะภูมิศาสตร์มีผลต่อการ
พัดพาของขยะในแม่น ้า ดังนั น เพื่อให้เกิดการเก็บขยะได้มาก ท่ีตั งควรจะตั งใกล้ลักษณะภูมิศาสตร์
ดังนี  

1) ความกว้างแม่น ้าน้อย เพื่อลดโอกาสการกระจายตัวของขยะท่ีลอยอยู่ใน
แม่น ้า เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดเก็บมากขึ น ใช้ระยะเวลาน้อยลงในการจัดเก็บแต่ละรอบ 

 
ภาพที่ 6-7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างแม่น ้าและเวลาจัดเก็บ (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

2) เป็นจุดกักตะกอนของขยะเพื่อเพิ่มโอกาสการกระจุกตัวให้กับขยะท่ีลอย
มา พื นท่ีการจัดเก็บจะน้อยลง เช่น บริเวณท่ีแม่น ้าหักโค้ง กระแสน ้าจะพัดพาขยะท่ีลอยมาเพื่อไป
รวมตัวกัน ณ จุดใดจุดหนึ่ง 

 
ภาพที่ 6-8 แสดงลักษณะจุดกักตะกอนกับการรวมของขยะลอยน ้า (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

การให้คะแนน 
ความกว้างแม่น ้าน้อย -> มาก  =  3 ->1 
ตั งอยู่ในจุดกักตะกอน  =  +1 
ไม่ตั งอยู่ในจุดกักตะกอน  =  0 
* รวมคะแนนแล้วคูณด้วยค่าถ่วงน ้าหนัก 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.3.1.4 การเข้าถึงโครงการ (ค่าถ่วงน ้าหนัก = ระดับ 2) 
เนื่องจากโครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น ้าแบบหมุนเวียน 

มีส่วนบริการให้กับประชาชนและส่วนให้บริการการเรียนรู้ให้กับผู้ท่ีสนใจ ดังนั น โครงการจ้าเป็นท่ี
จะต้องมีการเข้าถึงท่ีสะดวกส้าหรับประชาชนในบริเวณโดยรอบ และผู้ท่ีสนใจโครงการ 

การให้คะแนน 
มีการเข้าถึงดีมาก = 4  มีการเข้าถึงดี = 3 
มีการเข้าถึงพอใช้ = 2  มีการเข้าถึงไม่ดี = 1 
 

6.3.2 ต าแหน่งทางเลือกที่ต้ังโครงการ 
เนื่องจากการวิเคราะห์การเลือกท่ีตั งเบื องต้น จึงท้าการเลือกท่ีตั งทางเลือกมา 3 ท่ีตั งโดยทั ง 

3 จะตั งอยู่บนท่ีดินท่ีสามารถสร้างได้ตามการพิจารณากฎหมายการใช้ประโยชน์ท่ีดิน และเลือกพื นท่ี
ว่างท่ีสามารถสร้างโครงการได้ ดังภาพท่ี 6-9 

 

 
 

ภาพที่ 6-9 ภาพแสดงทางเลือกท่ีตั งโครงการทั ง 3 ท่ีตั ง (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.3.2.1 ที่ดินหมายเลข 1 : ที่ดินข้างสะพานภูมิพล 2 
 

 

ภาพที่ 6-10 ภาพแสดงท่ีดินหมายเลข 1 (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

1) ข้อมูลที่ต้ัง  
ที่ต้ัง  ถ.ปู่เจ้าสมิงพราย ต้าบล บางหญ้าแพรก อ.พระประแดง 

จ.สมุทรปราการ 10130 
ขนาดพื้นที่   58,139 ตารางเมตร (36-1-34.75 ไร่)  
อาณาเขตติดต่อ  ทิศเหนือ : ติดแม่น ้าเจ้าพระยา  

ทิศตะวันออก : ติดใต้สะพานภูมิพล 2  
ทิศใต้ : ถนนสาธารณะประโยชน์ 4 เลนกว้าง 23 ม. 
ตรงงข้ามเป็นร้านค้าท่ัวไป ก่อนจะเป็นวันและโรงเรียน
บ้านแหลม 
ทิศตะวันตก : ท่าเรือแพขนานยนต์ข้ามฟากเภตรา 

รูปร่างที่ดิน  ท่ีดินลักษณะรูปร่างเป็นสามเหล่ียม มีด้านติดถนนหลัก
(ถนนปู่เจ้าสมิงพราย) เป็นด้านยาว 363.69 ม. 

บริเวณเขตพื้นที ่ ท่ีดินสีม่วง อุตสาหกรรมและคลังสินค้า อ.1-2 
 โดยท่ีดินสีม่วงมีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมให้เป็นเขต

อุตสาหกรรมท่ัวไปจ้าแนกเป็นบริเวณ อ.1-1 ถึง อ.1-13 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2) ความเชื่อมโยงกับโครงการที่เกี่ยวข้อง 
จากการศึกษาความเช่ือมโยงระหว่างโครงการท่ีเกี่ยวข้อง ท่ีดินหมายเลข 1 มี

ความสัมพันธ์ต่าง ๆ ดังนี  
- โรงก าจัดมูลฝอยอ่อนนุช มีโรงเผาขยะ ท่ีสามารเผาขยะได้ 1000 ตันต่อวัน ซึ่ง

ท่ีดินหมายเลข 1 สามารถเข้าถึงโรงก้าจัดมูลฝอยอ่อนนุช 25.5 กิโลเมตร 
- ห้างหุ้นส่วนจ ากัด ไทยเอ็นไวรอนเม้นท์ ซีสเท็มส์  (THAI ENVIRONMENT 

SYSTEMS LTD) ซึ่งมีโรงเผาขยะ ตั งอยู่ท่ีซอย 4 ลัดหลวง อ้าเภอพระประแดง สมุทรปราการ ท่ีดิน
หมายเลข 1 สามารถเข้าถึงโครงการ 12.2 กิโลเมตร 

- ประตูระบายน้ า คลองลัดโพธิ์ เนื่องจากโครงการจะจัดเก็บขยะในแม่น ้า การ
ท่ีตั งอยู่ใกล้ประตูระบายน ้า จะเพิ่มโอกาสการจัดการขยะในแม่น ้าได้กว้างขึ นเนื่องจากจะสามารถรับ
ขยะจากประตูระบายน ้ามาจัดการได้เพิ่มขึ น โดยท่ีดินหมายเลข 1 อยู่บริเวณใกล้เคียงตรงข้ามประตู
ระบายน ้า คลองลัดโพธิ์ ท้าให้ได้คะแนนในส่วนนี เต็ม 

 

 

ภาพที่ 6-11 ภาพแสดงท่ีดินหมายเลข 1 กับความสัมพันธ์กับประตูระบายน ้า คลองลัดโพธิ์  
  (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

3) ลักษณะภูมิศาสตร์ 
พิจารณาลักษณะภูมิศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องท่ีดินหมายเลข 1 ดังนี  
- ความกว้างแม่น ้าบริเวณหน้าท่ีดิน = 314.41 ตารางเมตร  
- ตั งอยู่บริเวณจุดโค้งของแม่น ้าเจ้าพระยา ซึ่งเป็นจุดกักตะกอน ท้าให้เป็นจุดตั งท่ี

ดีท่ีสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการจัดเก็บขยะและลดเวลาการจัดเก็บได้เร็วขึ น 
ตามภาพท่ี 6-8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4) การเข้าถึงโครงการ 
 

 

ภาพที่ 6-12 ภาพแสดงท่ีดินหมายเลข 1 การเข้าถึงโครงการ (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

โครงการสามารถเข้าถึงได้จาก ถนนหมายเลข 3113 ถนนปู่เจ้าสมิงพราย (สีม่วง) ซึ่ง
เช่ือมได้กับทางหลวงพิเศษหมายเลข 9 หรือถนนกาญจนาภิเษก มีรถสองแถวบริการหน้าโครงการ 
และเรือท่าเรือแพขนานยนต์ข้ามฟาก ท้าให้สามารถเช่ือมต่อกับถนนนครเขื่อนขันธ์ ซึ่งเป็นเขตพระ
ประแดงอีกฝ่ังของแม่น ้าเจ้าพระยา 

 

5) วิเคราะห์ข้อดีข้อเสีย 

5.1) ข้อดี   ท่ีดินหมายเลข 1 มีการเข้าถึงง่ายและยังมีการเช่ือมต่อกับอีกฝ่ังของ
แม่น ้ าเ จ้าพระยา เพิ่มโอกาสการมาใช้งานโครงการได้มากขึ น 
บรรยากาศโดยรอบเป็นย่านอุตสาหกรรม ไม่วุ่นวาย มีต้าแหน่งทาง
ภูมิศาสตร์ท่ีเอื อต่อการจัดการขยะ  

 

5.2) ข้อเสีย  ค่อนข้างห่างไกลจากปากแม่น ้า ละรูปร่างท่ีดินเป็นรูปสามเหล่ียมซึ่ง
อาจจะใช้ประโยชน์จากทางการวางผังได้ยาก และติดกับสะพานภูมิ
พลท่ีมีความสูง อาจจะบทบังทัศนียภาพมุมสูงบางส่วน 

 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.3.2.2 ที่ดินหมายเลข 2 : ที่ดินข้างสวนบางหญ้าแพรก 
 

 

ภาพที่ 6-13 ภาพแสดงท่ีดินหมายเลข 2 (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

1) ข้อมูลที่ต้ัง  
ที่ต้ัง  ถ.เทศบาลส้าโรงใต้ 21 ต้าบล บางหญ้าแพรก อ.พระ

ประแดง จ.สมุทรปราการ 10130 
ขนาดพื้นที่   59,837 ตารางเมตร (37-1-59.25 ไร่)  
อาณาเขตติดต่อ  ทิศเหนือ : ย่านท่ีอยู่อาศัย มีโรงพยาบาล และมีวัด 

ทิศตะวันออก : ถนนเทศบาลส้าโรงใต้ 21 โค้งติดกับสวน
สุขภาพต้าบลบางหญ้าแพรก  
ทิศใต้ : ติดคลังสินค้าบางกอกบาร์จเทอมินอล 
ทิศตะวันตก : แม่น ้าเจ้าพระยา 

รูปร่างที่ดิน  ท่ีดินลักษณะรูปร่างเป็นส่ีเหล่ียม มีด้านติดถนนหลัก 
(ถนนเทศบาลส้าโรงใต้ 21) เป็นด้านยาว 59.44 ม. 

บริเวณเขตพื้นที ่ ท่ีดินสีม่วง อุตสาหกรรมและคลังสินค้า อ.1-2 
 โดยท่ีดินสีม่วงมีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมให้เป็นเขต

อุตสาหกรรมท่ัวไปจ้าแนกเป็นบริเวณ อ.1-1 ถึง อ.1-13 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2) ความเชื่อมโยงกับโครงการที่เกี่ยวข้อง 
จากการศึกษาความเช่ือมโยงระหว่างโครงการท่ีเกี่ยวข้อง ท่ีดินหมายเลข 2 มี

ความสัมพันธ์ต่าง ๆ ดังนี  
- โรงก าจัดมูลฝอยอ่อนนุช มีโรงเผาขยะ ท่ีสามารเผาขยะได้ 1000 ตันต่อวัน ซึ่ง

ท่ีดินหมายเลข 2 สามารถเข้าถึงโรงก้าจัดมูลฝอยอ่อนนุช 25.2 กิโลเมตร 
- ห้างหุ้นส่วนจ ากัด ไทยเอ็นไวรอนเม้นท์ ซีสเท็มส์  (THAI ENVIRONMENT 

SYSTEMS LTD) ซึ่งมีโรงเผาขยะ ท่ีดินหมายเลข 2 สามารถเข้าถึงโครงการ 12.5 กิโลเมตร 
- ประตูระบายน้ า คลองลัดโพธิ์ เนื่องจากโครงการจะจัดเก็บขยะในแม่น ้า การ

ท่ีตั งอยู่ใกล้ประตูระบายน ้า จะเพิ่มโอกาสการจัดการขยะในแม่น ้าได้กว้างขึ นเนื่องจากจะสามารถรับ
ขยะจากประตูระบายน ้ามาจัดการได้เพิ่มขึ น โดยท่ีดินหมายเลข 2 อยู่ห่างจากประตูระบายน ้า 1.67 
กิโลเมตร 

3) ลักษณะภูมิศาสตร์ 
พิจารณาลักษณะภูมิศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องท่ีดินหมายเลข 2 ดังนี  
- ความกว้างแม่น ้าบริเวณหน้าท่ีดิน = 521.42 ตารางเมตร  
- ท่ีดินหมายเลข 2 ไม่ได้ตั งอยู่บริเวณจุดโค้งของแม่น ้าเจ้าพระยา  

 
4) การเข้าถึงโครงการ 

โครงการสามารถเข้าถึงได้จาก ถ.เทศบาลส้าโรงใต้ 21 ซึ่งเช่ือมได้กับทางหลวงพิเศษ
หมายเลข 9 หรือถนนกาญจนาภิเษก ผ่านถนนหมายเลข 3113 เข้าได้หน้าโครงการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6-14 ภาพแสดงหน้าท่ีดินทางเข้าท่ีดินหมายเลข 2 (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

5) วิเคราะห์ข้อดีข้อเสีย 

5.1) ข้อดี   ท่ีดินหมายเลข 2 มีรูปร่างส่ีเหล่ียม ซึ่งเป็นขนาดท่ีเหมาะสม สามารถ
วางผังได้ดี มีขนาดท่ีสามารถตั งโครงการได้ และด้านหน้าทางเข้าเป็น
สวน ซึ่งเป็นพื นท่ีสีเขียวซึ่งสามารถดึงดูดผู้คนในย่านได้ 

 

5.2) ข้อเสีย  มีพื นท่ีท่ีเข้าถึงยากเพราะอยู่ทางลงของถนนโค้ง ความกว้างแม่น ้ามี
ขนาดกว้างมากท้าให้การจัดการอาจจะยาก และ อาคารโดยรอบเป็น
พื นท่ีชุมชน จ้าเป็นต้องค้านึงถึงการป้องกันมลภาวะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.3.2.3 ที่ดินหมายเลข 3 : ที่ดินข้างสะพานกาญจนาภิเษก 
 

 

ภาพที่ 6-15 ภาพแสดงท่ีดินหมายเลข 3 (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

1) ข้อมูลที่ต้ัง  
ที่ต้ัง  ถ.เทศบาลส้าโรงใต้ 21 ต้าบล บางหญ้าแพรก อ.พระ

ประแดง จ.สมุทรปราการ 10130 
ขนาดพื้นที่   69,555 ตารางเมตร (43-1-88.75 ไร่)  
อาณาเขตติดต่อ  ทิศเหนือ : ท่ีดินโล่ง 

ทิศตะวันออก : ชุมชนท่ีอยู่อาศัย มีตึกมีท่ีพักอาศัย  
ทิศใต้ : ติดกับสะพานกาญจนาภิเษก 
ทิศตะวันตก : แม่น ้าเจ้าพระยา 

รูปร่างที่ดิน  ท่ีดินลักษณะรูปร่างเป็นส่ีเหล่ียม มีด้านติดซอยท่ีเข้ามา
จากถนนหลัก (ถนนเทศบาลส้าโรงใต้ 21) เป็นด้านยาว 
333.86 ม. 

บริเวณเขตพื้นที ่ ท่ีดินสีม่วง อุตสาหกรรมและคลังสินค้า อ.1-2 
 โดยท่ีดินสีม่วงมีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมให้เป็นเขต

อุตสาหกรรมท่ัวไปจ้าแนกเป็นบริเวณ อ.1-1 ถึง อ.1-13 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2) ความเชื่อมโยงกับโครงการที่เกี่ยวข้อง 
จากการศึกษาความเช่ือมโยงระหว่างโครงการท่ีเกี่ยวข้อง ท่ีดินหมายเลข 23 มี

ความสัมพันธ์ต่าง ๆ ดังนี  
- โรงก าจัดมูลฝอยอ่อนนุช มีโรงเผาขยะ ท่ีสามารเผาขยะได้ 1,000 ตันต่อวัน ซึ่ง

ท่ีดินหมายเลข 3 สามารถเข้าถึงโรงก้าจัดมูลฝอยอ่อนนุช 26.4 กิโลเมตร 
- ห้างหุ้นส่วนจ ากัด ไทยเอ็นไวรอนเม้นท์ ซีสเท็มส์  (THAI ENVIRONMENT 

SYSTEMS LTD) ซึ่งมีโรงเผาขยะ ท่ีดินหมายเลข 3 สามารถเข้าถึงโครงการ 14.5 กิโลเมตร 
- ประตูระบายน้ า คลองลัดโพธิ์ เนื่องจากโครงการจะจัดเก็บขยะในแม่น ้า การ

ท่ีตั งอยู่ใกล้ประตูระบายน ้า จะเพิ่มโอกาสการจัดการขยะในแม่น ้าได้กว้างขึ นเนื่องจากจะสามารถรับ
ขยะจากประตูระบายน ้ามาจัดการได้เพิ่มขึ น โดยท่ีดินหมายเลข 3 อยู่ห่างจากประตูระบายน ้า 3.39 
กิโลเมตร 

3) ลักษณะภูมิศาสตร์ 
พิจารณาลักษณะภูมิศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องท่ีดินหมายเลข 3 ดังนี  
- ความกว้างแม่น ้าบริเวณหน้าท่ีดิน = 521.42 ตารางเมตร  
- ท่ีดินหมายเลข 3 ไม่ได้ตั งอยู่บริเวณจุดโค้งของแม่น ้าเจ้าพระยา  

 

4) การเข้าถึงโครงการ 
โครงการสามารถเข้าถึงได้จาก ถ.เทศบาลส้าโรงใต้ 21 ซึ่งจะเป็นซอยแยกเข้า

โครงการ ซึ่งเช่ือมได้กับทางหลวงพิเศษหมายเลข 9 หรือถนนกาญจนาภิเษก ผ่านถนนหมายเลข 
3113 การเข้าถึงอีกหนึ่งทางคือถนนกลับรถใต้สะพานกาญจนาภิเษก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6-16 ภาพแสดงด้านข้างท่ีดินหมายเลข 3 (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

5) วิเคราะห์ข้อดีข้อเสีย 

5.1) ข้อดี      ท่ีดินหมายเลข 3 มีรูปร่างส่ีเหล่ียม มีพื นท่ีขนาดใหญ่และพื นท่ี
ด้านข้างท่ีเป็นท่ีดินว่าง สามารถรองรับการขยายตัวในอนาคต และ
อยู่ห่างจากตัวเมือง ท้าให้ไม่แออัด 

5.2) ข้อเสีย    มีการเข้าถึงโครงการยากเพราะอยู่ในซอยลึก ทิศใต้มีสะพาน
กาญจนาภิเษกท่ีอาจบดบังลมและทัศนียภาพได้ ความกว้างแม่น ้า
ค่อนข้างกว้างมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.3.3 การวิเคราะห์เปรียบเทียบและสรุปเลือกที่ต้ังโครงการ 

โดยการวิเคราะห์ให้คะแนนจะเปรียบเทียบพิจารณาในแต่ละหัวข้อก่อนการรวมคะแนน
ขั นสุดท้าย โดยจะเปรียบเทียบท่ีดินทั ง 3 หมายเลข ในด้านท่ีจ้าเป็นต้องเรียงล้าดับเพื่อให้คะแนนมาก
ไปน้อย ดังนี   

1) ด้านความเชื่อมโยงกับโครงการที่เกี่ยวข้อง 
ตารางที่ 6-2 แสดงการเปรียบเทียบระยะทางการเช่ือมโยงของโครงการท่ีเกี่ยวข้อง 

โครงการที่เก่ียวข้อง 
ที่ดินหมายเลข 1 

(ข้างสะพานภูมิพล 2 ) 
ที่ดินหมายเลข 2 

(ข้างสวนบางหญ้าแพรก ) 
ที่ดินหมายเลข 3 
(ข้างสะพานกาญฯ) 

ระยะทาง คะแนน ระยะทาง คะแนน ระยะทาง คะแนน 
โรงก้าจัดมูลฝอยอ่อนนุช 25.5 2 25.3 3 26.4 1 
ห้างหุ้นส่วนจ้ากัด ไทยเอ็นไว
รอนเม้นท์ ซีสเท็มส์ 12.2 3 12.5 2 14.5 1 

ประตูระบายน ้า คลองลัด
โพธ์ิ 0.44 3 1.67 2 3.39 1 

สรุปคะแนน - 3 - 2 - 1 
 

2)  ลักษณะทางภูมิศาสตร์ 
ตารางที่ 6-3 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางภูมิศาสตร์ของท่ีตั งท่ีสนับสนุนโครงการ 

ลักษณะทาง
ภูมิศาสตร์ 

ความกว้างของแม่น้ า 
(ข้างสะพานภูมิพล 2 ) 

จุดกักตะกอน 
(มี +1 ) รวม 

ระยะทาง (ม.) คะแนน มี/ไม่มี คะแนน 
ที่ดินหมายเลข 1 
(ข้างสะพานภูมิพล 2 ) 
 
  

314.41 

3 √ +1 4 

ที่ดินหมายเลข 2 
(ข้างสวนบางหญ้า
แพรก ) 

521.42 

1 X - 1 

ที่ดินหมายเลข 3 
(ข้างสะพานกาญฯ) 

461.7 

2 X - 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จากการวิเคราะห์คะแนนส่วนท่ีต้องเปรียบเทียบ สามารถสรุปการให้คะแนนเพื่อ
ด้าเนินการเลือกท่ีตั งโครงการดังตารางต่อไปนี  

 

ตารางที่ 6-4 ตารางเปรียบเทียบคะแนนของทางเลือกท่ีตั งโครงการ 

ที่ต้ังโครงการ 

   

เกณฑ์ 

ค่า
น้ า

หน
ัก ที่ดินหมายเลข 1 ที่ดินหมายเลข 2 ที่ดินหมายเลข 3 

คะแนน 
คูณค่า
น้ าหนัก 

คะแนน 
คูณค่า
น้ าหนัก 

คะแนน 
คูณค่า
น้ าหนัก 

ขนาดที่ดิน 1 3 3 3 3 4 4 

ความเชื่อมโยงกับ
โครงการที่เกี่ยวข้อง 3 3 9 2 6 1 3 

ลักษณะทาง
ภูมิศาสตร ์ 3 4 12 1 3 2 6 

การเข้าถึงโครงการ 2 3 6 3 6 1 1 

โอกาสขยายตัว 2 1 2 2 4 3 6 

รวม 32 22 20 
 
 จากตารางท่ี 6.4 แสดงการเปรียบเทียบความเหมาะสมของท่ีตั งทั ง 3 ท่ีตั ง ผลการศึกษา
ความเป็นไปได้คือ ท่ีดินหมายเลข 1 ท่ีดินข้างสะพานภูมิพล 2 ว่าเป็นท่ีตั งท่ีเหมาะแก่การจัดตั ง
โครงการมากท่ีสุดในทางเลือกทั ง 3 ท่ีตั ง โดยท่ีดินนี ได้คะแนนจากเกณฑ์การพิจารณามากท่ีสุด คือ 32 
คะแนน ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี ดังนั น โครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น ้าแบบหมุนเวียน
จะตั งอยู่ท่ี ถ.ปู่เจ้าสมิงพราย ต้าบล บางหญ้าแพรก อ.พระประแดง จ.สมุทรปราการ 10130 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.4 การวิเคราะห์รายละเอียดของท่ีต้ังโครงการ 

การศึกษาและวิเคราะห์รายละเอียดท่ีตั งโครงการ จะศึกษาเพื่อท้าความเข้าใจเกี่ยวกับท่ีตั ง 
สภาพแวดล้อม ลักษณะทางกายภาพ การใช้พื นท่ีเดิม มุมมองท่ีดีเมื่อมองเข้าสู่โครงการ และมองจาก 
โครงการ ลักษณะภูมิอากาศ ทิศทางของดวงอาทิตย์ การพัดผ่านของลมประจ้าฤดู การเข้าสู่โครงการ
และ ข้อมูลทางด้านกฎหมายและข้อมูลข้อก้าหนดท่ีเกี่ยวข้องกับโครงการ เพื่อน้าไปสู่การออกแบบให้
ตรงตามวัตถุประสงค์  

 

ภาพที่ 6-17 ภาพแสดงท่ีตั งโครงการ (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

6.4.1 ลักษณะกายภาพของที่ต้ังโครงการ 

6.4.1.1  ขนาดที่ต้ังโครงการ 
ท่ีตั งโครงการมีขนาดพื นท่ี 58,139 ตารางเมตรหรือ 36 ไร ่1 งาน 34.75 ตารางวา 

(34 – 1 - 34.75) ท่ีตั งโครงมีลักษณะรูปร่างสามเหลีย่ม สามารถระบุความยาวของท่ีตั งได้ดังนี   
ทิศเหนือ  มีระยะ 74.95 เมตร, 73.27 เมตรและ 91.65 เมตร         

ตามล้าดับ (ติดริมแม่น ้าเจ้าพระยา)  
ทิศตะวันออก   มีระยะ 361.71 เมตร (ติดใต้สะพานภูมิพล 2)  
ทิศใต้  มีระยะ 201.57 เมตร และ 126.12  เมตร ตามล้าดับ (ติด

ถนนปู่เจ้าสมิงพราย ถนนหมายเลข 3113 ปลายถนนเป็นเรือ
ข้ามฟากเภตรา)  

ทิศตะวันตก   - 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 6-18 ภาพแสดงระยะขนาดท่ีตั งโครงการและจ้านวนไร่ของท่ีตั ง (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

6.4.1.2. สภาพการใช้ที่ต้ังโครงการเดิม 

สภาพการใช้ท่ีตั งโครงการเดิม ส่วนใหญ่เป็นพื นท่ีโล่งว่าง ลักษณะเป็นดินร่วน 
มีหญ้าขึ นสูงขึ นเต็มท่ีดิน และมีต้นไม้สูงบางส่วน มีอาคารทิ งร้างหลายจุด ประตูรั วขึ นสนิม ไม่มีการใช้
งานในปัจจุบัน ในส่วนของซอยตัดผ่านคือซอยเภตรา ซึ่งสามารถเข้าถึงได้จากถนนหลัก น้าไปสู่ถนน
กลับรถใต้สะพาน ปัจจุบันเป็นท่ีจอดรถบรรทุกซึ่งสามารถจัดสรรท่ีจอดใหม่ได้ในอนาคต  

บริเวณริมแม่น ้ามีอาคารท่ีอยู่อาศัยเป็นตึก 3 ชั น 2 อาคาร อาคารด้านหน้า
(หมายเลข 4) เป็นอาคารพาณิชย์ เป็นส่วนของร้านค้า มีร้านขายของช้า และร้านขายยา ส่วนอาคาร
ด้านหลัง (หมายเลข 5) เป็นอาคารท่ีอยู่อาศัย ซอยระหว่างอาคารเป็นทางลงท่าเทียบเรือ (หมายเลข 
6) ผู้คนส่วนใหญ่ในอาคารประกอบอาชีพเป็นพนักงานโรงงานจากการสอบถามผู้คนในระแวกนี  หาก
เกิดโครงการขึ นสามารถจัดสรรพื นท่ีใหม่ให้ผู้คนในอาคารเดิมและน้ามาสู่อาชีพใหม่ให้ผู้คนระแวกเดิม
ได้ เป็นโอกาสให้ผู้คนมีแนวทางในการท้าอาชีพมากขึ น  

 

 

ภาพที่ 6-19 สภาพลักษณะท่ีตั งโครงการเดิม (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 6-20 ภาพถ่ายลักษณะท่ีตั งโครงการเดิม (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

 

 

ภาพที่ 6-21 ภาพถ่ายลักษณะอาคารเดิม (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

 

 จากการสืบค้นข้อมูล ท่ีดินนี เป็นท่ีดินภายใต้การก้ากับดูแลของรัฐ เคยมีการวางแผนตั ง
งบประมาณการสร้างเทศบาลต้าบลปู่เจ้าสมิงพราย มีประกาศออกมาในปี พ.ศ. 2540 แต่ไม่มีการ
สร้างเกิดขึ น ปัจจุบันยังเป็นท่ีว่างท่ียังไม่ได้ใช้ประโยชน์ จึงเป็นโอกาสในการสร้าง โครงการศูนย์การ
จัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น ้าแบบหมุนเวียน เพราะมีความเหมาะสมและมีถูมิประเทศท่ี
สนับสนุนจุดประสงค์โครงการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.4.1.3. สภาพแวดล้อมโดยรอบที่ต้ังโครงการ  

 

ภาพที่ 6-22 สภาพแวดล้อมโดยรอบท่ีตั งโครงการ (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.4.1.4. มุมมองจากภายในที่ต้ังโครงการ 

 

ภาพที่ 6-23 ภาพถ่ายมุมมองจากภายในท่ีตั งโครงการ (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.4.2 ลักษณะภูมิอากาศของที่ต้ังโครงการ 

 

ภาพที่ 6-24 การลักษณะภูมิอากาศของท่ีตั งโครงการ (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

6.4.2.1 ดวงอาทิตย์ (แสงแดด)  
ทิศทางของดวงอาทิตย์ จะขึ นจากทิศตะวันออก-ตะวันออกเฉียงใต้แล้วจบท่ีทิศ

ตะวันตก- ตะวันตกเฉียงใต้ โดยมีลักษณะอ้อมทางทิศใต้ตั งแต่ช่วงกลางเดือนกันยายนจนถึงเดือนมีนามคม 
หลังจาก นั นจะเริ่มขึ นจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือแล้วจบท่ีทิศตะวันตกเฉียงเหนือ โดยมีลักษณะอ้อมทาง
ทิศใต้แต่ ดวงอาทิตย์ในบางช่วงจะตั งฉากกับพื นโลกตั งแต่เดือนเมษายนจนถึงกลางเดือนกันยายน 

6.4.2.2 ลมประจ าทิศ  
ทิศทางของลม มีลมมรสุมมา 2 ทิศทาง คือทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมเริ่ม

ประมาณ กลางเดือนตุลาคมจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ พัดมวลอากาศเย็นและแห้ง  
ทิศตะวันตกเฉียงใต้ เป็นลมมรสุมระว่างเดือนพฤษภาคมจนถึงกลางเดือนตุลาคม 

มรสุมนี จะน้ามวลอากาศชื นมีเมฆมากและฝนตกชุก รวมกับลมท่ีมาจากทางแม่น ้า อาจจะท้าให้อากาศชื น
มากขึ น ต้องพิจารณาการป้องกันความชื นในส่วนบริเวณติดแม่น ้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6.4.2.3 ฝน  
ในจังหวัดสมุทรปราการ ฤดูฝนอยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนกันยายน ตามลม

มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ อิทธิพล จากความกดอากาศต้่า ปริมาณน ้าฝนส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเดือนสิงหาคมจนถึง
กันยายน มีปริมาณไม่ สม่้าเสมอ ในป ี2561 ปริมาณน ้าฝนทั งปี 1,304.8 มิลลิเมตร จ้านวนวันท่ีฝนตก 115 
วัน มีจ้านวนวันฝน ตกมากสุด 23 วัน ในเดือนกรกฎาคม (ส้านักงานสถิติแห่งชาติ. 2562) 

 
6.4.3 การเข้าถึงที่ตั้งโครงการ 
 

 

ภาพที่ 6-25 ภาพถ่ายมุมมองจากภายในท่ีตั งโครงการ(ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

6.3.4.1. รถยนต์ส่วนบุคคล  
ท่ีตั งโครงการอยู่ในจุดท่ีเช่ือมต่อกับถนนสาธารณะ 1 ทาง คือ ถนนปู่เจ้าสมิง

พราย หรือถนนหมายเลข 3113 ซึ่งเช่ือมต่อกับทางหลวงพิเศษหมายเลข 9 หรือสามารถขับมาจาก
สานภูมิพล 2 ตรงมากลบรถบริเวณสวนบางหญ้าแพรก แล้วตรงมาสุดทางเลี ยวซ้ายจะถึงโครงการ
ทันที นอกจากกนี ยังสามารถขึ นมาจากฝ่ังตรงข้ามได้ นั นคือ ท่าเรือแพขนานยนต์ อ้าเภอพระประแดง
อีกฝ่ัง ก็สามารถขับรถลงเรือแพเพื่อมาเข้าถึงท่ีดินได้เช่นกัน การเข้าโครงการควรจะเป็นบริเวณ
สามเหล่ียมด้านหน้าโครงการ เพราะมีทางเข้าออกและประตูในพื นท่ีดินปัจจุบัน 
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6.3.4.2. รถโดยสารสาธารณะ  
   รถโดยสารสาธารณะมีหลายประเภทในการเข้าถึงโครงการ ดังนี  

- รถโดยสารขนาดเล็กร่วมบริการ (รถสองแถว) มีท่ารถสองแถวอยู่
บริเวณหน้าโรงการ (ภาพท่ี 6-25 สีส้ม) สายท่ีผ่านได้แก่ ท่าน ้า -ส้าโรง, ปากน ้า – พระประแดง และมี
รถแดงจาก BTS อุมดมสุข  

- วินรถจักรยานยนต์ และ รถสามล้อ บริเวณข้างท่ีดินใกล้แม่น ้าท่าเรือ
แพ มีวินรถจักรยานยนต์และรถสามล้อ คอยให้บริการลูกค้าท่ีต้องการข้ามฝ่ังแม่น ้าเจ้าพระยาและ
ลูกค้าในพื นท่ี 
 

 

ภาพที่ 6-26 ภาพถ่ายบริเวณวินรถจักรยานยนต์และรถสามล้อ (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 

- เรือแพขนานยนต์ มีบริการแพขนานยนต์ หรือเรือข้ามฝาก หจก.เภตรา 
ท่าเรือข้ามฝั่งพระประแดง-ปู่เจ้าสมิงพราย ให้บริการลูกค้าท่ีต้องการข้ามฝั่งแม่น ้าเจ้าพระยาด้วยยานพาหนะ 
และด้านข้างมีท่าเทียบเรือส้าหรับผู้โดยสารให้บริการ 
 

 

ภาพที่ 6-27 ภาพถ่ายบริเวณเรือแพขนานยนต์ (ท่ีมา : ปุณิกา  เฉลยฤทธิ์) 
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6.4.4 กฎหมายและข้อก าหนดที่เก่ียวข้องกับที่ต้ังโครงการ 
6.4.4.1 กฎกระทรวง การใช้ประโยชน์ที่ดิน  

บังคับใช้ผังเมืองรวมสมุทรปราการ พ.ศ. 2556 
1) ข้อ 19 ท่ีดินประเภท อ. 1 ให้ใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่ออุตสาหกรรม คลังสินค้า 

การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการเป็นส่วนใหญ่ ส้าหรับการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการอื่น ให้
ใช้ได้ไม่เกินร้อยละสิบของท่ีดินประเภทนี ในแต่ละบริเวณ เว้นแต่ท่ีดินในบริเวณหมายเลข อ. 1-2 และ 
อ. 1-3 ให้ใช้ได้ไม่เกินร้อยละยี่สิบของท่ีดินประเภทนี ในแต่ละบริเวณท่ีดินประเภทนี  ห้ามใช้ประโยชน์
ท่ีดินเพื่อกิจการตามท่ี 

2) การใช้ประโยชน์ที่ดินริมฝั่งแม่น้ าเจ้าพระยา ให้มีท่ีว่างตามแนวขนานริม
ฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของแม่น ้าเจ้าพระยาไม่น้อยกว่า 15 เมตร เว้นแต่เป็นการก่อสร้างเพื่อการ
คมนาคมทางน ้าาหรือการสาธารณูปโภค 

6.4.4.2 กฎกระทรวง ฉบับที่ 55 พ.ศ.2543 
1) วัสดุอาคาร ขอ 15 เสา คาน พื น บันได และผนังของอาคารท่ีสูงตั งแต่

สามชั นขึ นไป โรงมหรสพ หอประชุม โรงงาน โรงแรมโรงพยาบาล หอสมุด ห้างสรรพสินคา อาคาร
ขนาดใหญ่ สถานบริการตามกฎหมายวาด้วยสถานบริการ ทาอากาศยาน หรืออุโมงคตองท้าด้วยวัสดุ
ถาวรท่ีเป็นวัสดุทนไฟด้วย 

2) พื้นที่อาคาร ขอ 21 ชองทางเดินในอาคารประเภทโรงงานต้องกว้างไม่
น้อยกว่า 1.50 ม. 

3) หมวด 3 ที่ว่างภายนอกอาคาร ข้อ 33 ห้องแถว ตึกแถว อาคาร
พาณิชย์ โรงงาน อาคารสาธารณะ และอาคารอื่นซึ่งไม่ได้ใช้เป็นท่ีอยู่อาศัย ต้องมีท่ีว่างไม่น้อยกว่า 10 
ใน 100 ส่วน ของพื นท่ีชั นใดชั นหนึ่งท่ีมากท่ีสุดของอาคาร 

4) ขอ 39 โรงงานท่ีมีพื นท่ีท่ีใชประกอบกิจการของอาคารทุกชั นรวมกันเกนิ 
1,000 ตารางเมตร ตองมีท่ีว่างห่างแนวเขตท่ีดิน ไม่นอยกวา 10 เมตรทุกด้าน 

5) หมวด 4 แนวอาคารและระยะต่าง ๆ  ถ้าถนนสาธารณนั นมีความกว้าง
เกิน 20 เมตรขึ นไป ให้ร่นแนวอาคารห่างจากเขตถนนสาธารณะอย่างน้อย 2 เมตร 
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บทที่ 7 
การศึกษาข้อมูลสนับสนุนการออกแบบโครงการ 

 
7.1 หลักการออกแบบของอาคารโรงงาน ( Factory Design ) 

7.1.1 พื้นฐานของการวางผังโรงงาน 
โรงงาน คือ สถานท่ีซึ่งรวมเอาปัจจัยการผลิต เข้าด้วยกัน เพื่อท าให้เกิดผลผลิตท่ีอยูในรูป

ของผลิตภัณฑ์ หรือบริการ ปัจจัยการผลิตได้แก่ วัตถุดิบ คน เครื่องจักร อุปกรณ์ ตลอดจนส่ิง
สนับสนุนและอ านวยความสะดวกในการผลิต โรงงานใดมีการวางผังโรงงานท่ีดีย่อมได้เปรียบใน
หลายๆด้านเพราะยังผลถึงความประหยัดค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน ท้ังทางตรงและทางอ้อมและยัง
เป็นข้อดีหรือประโยชน์ในด้านอื่น ๆ (สมศักดิ์ ตรีสัตย์ , 2532 , หน้า 3) 

 

1. ลดความเส่ียงต่อปัญหาสุขภาพ และสร้างความปลอดภัยให้กับคนงาน 
2. สร้างขวัญก าลังใจและความพอใจกับคนงาน 
3. ท าให้ผลผลิตสูงขึ้น 
4. เวลาการคอยในกระบวนการผลิตน้อยกว่า 
5. ใช้เนื้อที่ส่วนท่ีเป็นพื้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
6. ลดการขนถ่ายวัสดุ 
7. ใช้เครื่องจักร คนงาน และบริการได้อย่างเกิดประโยชน์มากกว่า 
8. สามารถลดพัสดุคงคลังในกระบวนการ ( Inventory – in – Process ) ได้ดีกว่า 
9. ใช้เวลาในการผลิตน้อยกว่า 
10. ลดงานเสมียน และแรงงานรองได้มากกว่า 
11. สามารถควบคุมดูแลได้ง่ายกว่าและดีกว่า 
12. ลดความยุ่งยากและความแออัดภายในโรงงาน 
13. ลดจ านวนของเสียได้มากกว่า 
14. มีความยืดหยุ่นส าหรับการเปล่ียนแปลงได้ง่ายกว่า 
 

จากข้อดีนานาประการดังกล่าว เป็นส่ิงท่ีนักวางแผนผังโรงงานทุกคน ตลอดจนผู้บริหาร
และผู้ท่ีเกี่ยวข้องมุ่งหวังท่ีจะให้มีอยู่ในผังโรงงานนั้น ๆหรืออาจกล่าวได้ว่าเป็นวัตถุประสงค์ของการวาง
ผังโรงงานการท่ีจะให้ได้มาซึ่งส่ิงเหล่านั้นก็ไม่ได้อยู่ท่ีใครอื่นใด ก็คือ ผู้วางแผน และผู้ท่ีเกี่ยวข้องทุกคน
ท่ีพยายามด าเนินการอยู่บนตัวแผนต่าง ๆ โดยการวางผังโรงงานมีพื้นฐานโดยอธิบายเป็นหลักการต่าง 
ๆ ได้ 6 ประการคือ 

 

1) หลักการเกี่ยวกับการรวมกิจกรรมทั้งหมด 
ผังโรงงานท่ีดีจะต้องรวม คน วัสดุ เครื่องจักร กิจกรรมสนับสนุนการผลิต และ

ข้อพิจารณาอื่น ๆ ท่ียังผลท าให้การรวมตัวกันดีท่ีสุด ผังโรงงานเป็นการรวมถึงส่ิงอ านวยความสะดวก
ท้ังหมดท้ังท่ีอยู่ในหน่วยงานหลักและยังรวมถึงส่ิงอ านวยความสะดวกท้ังหมดท้ังท่ีอยู่ในหน่วยงานหลัก
และยังรวมถึงเครื่องจักรต้นก าลังบางเครื่องจักรท่ีอยู่ภายนอกโรงงานด้วย แต่ยังไม่เพียงพอส าหรับผัง
โรงงานเพราะยังไม่สะดวกต่อการท างานของคนงาน อันจะต้องอ านวยความสะดวกต่อการให้บริการ
หรือสนับสนุนการท างานท่ีดีด้วยง่ายต่อการบ ารุงรักษาเครื่องจักรฝ่ายควบคุมการผลิตสามารถท่ีจะท า
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ให้กระบวนการผลิตด าเนินไปได้อย่างต่อเนื่องและผู้ตรวจสอบสามารถท่ีจะท าการตรวจสอบงาน ใน
ขบวนการผลิตได้ นอกจากนั้นยังต้องมีระบบป้องกันไฟไหม้ ควรมีระบบการปรับอากาศและส่ิงบริการ
อื่น ๆ ท่ีเป็นส่ิงอ านวยการความสะดวกต่อการท างาน ซึ่งท่ีกล่าวมานั้นเป็นเพียงข้อพิจารณาบางส่วน 
ยังมีปัจจัยอื่น ๆ อีกมากท่ีรวมอยู่ในโรงงานซึ่งแต่ละปัจจัยต้องมีความสัมพันธ์กันและต้องจัดให้มี
กิจกรรมอื่น ๆ ตามเงื่อนไข 

 

2) หลักการเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ในระยะทางสั้นที่สุด 
หากทุกกิจกรรมอยู่ในสภาวะท่ีเท่าเทียมกัน ผังโรงงานท่ีดีท่ีสุดก็คือ ผังโรงงานท่ีมี

ระยะทางการเคล่ือนท่ีของการขนถ่ายวัสดุระหว่างกิจกรรมหรือระหว่างหน่วยงานน้อยท่ีสุด
กระบวนการผลิตทุกปะเภทของโรงงานอุตสาหกรรม เราไม่อาจก าจัดการขนถ่ายวัสดุได้หมดส้ินและ
เรามักต้ังใจจะให้มีอยู่ในบางขบวนการอย่างไรก็ตาม เมื่อแบ่งกระบวนการผลิตออกเป็นหลายๆ 
หน่วยงานก็สามารถท่ีจะติดต้ังเครื่องจักรท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะงานในหน่วยงานนั้นเพราะว่าคุณลักษณะ
เฉพาะอย่างของคนงานท่ีดีและของเครื่องจักรก็ดีต่างก็เป็นหัวใจส าคัญท่ีท าให้ระบบการผลิตมี
ประสิทธิภาพ แต่ต้องมีวิธีการขนถ่ายวัสดุจากหน่วยงานหนึ่งไปยังอีกหน่วยงานหนึ่ง  

ในการขนถ่ายวัสดุ เราสามารถประหยัดได้ด้วยวิธีการลดระยะทางการเคล่ือนท่ี โดย
พยายามก าหนดหน่วยงานตามล าดับขั้นตอนหน่วยงานใดสามารถอยู่ติดกันได้บ้างก็ให้อยู่ติดกัน ก็
สามารถท่ีจะก าจัดการขนส่งระหว่างหน่วยงานนั้นได้นั่นคือ เมื่อวัสดุออกจากหน่วยงานหนึ่ง หน่วย
ผลิตต่อไปก็ป้อนเข้ากระบวนการต่อไปได้เลย 

 

3) หลักการเกี่ยวกับการไหลของวัสดุ 
หากทุกกิจกรรมอยู่ในสภาพท่ีเท่าเทียมกัน ผังโรงงานท่ีดีท่ีสุดจะต้องจัดสถานท่ี

ท างานของแต่ละหน่วยงานหรือแต่ละกระบวนการผลิตหรือตามล าดับขั้นตอน ของผลิตภัณฑ์แต่ละ
รายการ ท้ังการขึ้นรูป การเปล่ียนคุณสมบัติหรือสายงานประกอบ หลักการนี้ก็เช่นเดียวกับหลักของ
การลดระยะทางการขนถ่ายให้ส้ันท่ีสุดนั่นคือ การไหลของวัสดุต้องเป็นไปอย่างต่อเนื่องไปยัง
หน่วยงานต่าง ๆ ไป โดยไม่มีการวกกลับหรือวกวน หรือการเคล่ือนท่ีตัดกันไปมาจนเกิดความแออัด
จากการกีดขวางของส่วนต่าง ๆ ต้องพยายามก าจัดให้เหลือน้อยท่ีสุดการไหลของวัสดุควรไหลผ่าน
ตลอดในทิศทางเดียวไม่ควรมีการหยุดชะงักเนื่องจากส่ิงกีดขวาง แต่การไหลของวัสดุไม่ได้หมายความ
ว่าจะไหลไปในแนวตรงเสมอไปเพราะอาจมีขีดจ ากัดในการเคล่ือนท่ี แต่ต้องเคล่ือนไปในทิศทาง
เดียวกัน ผังโรงงานท่ีดีมีอยู่มากท่ีมีการไหลแบบซิกแซ็ก หรือแบบวงกลมเม่ือโรงงานมีหลายๆ ช้ัน โดย
ท่ีมีลิฟต์ตัวเดียว  

 

4) หลักการเกี่ยวกับการใช้เนื้อที่ 
ข้อได้เปรียบในเชิงเศรษฐศาสตร์ก็คือการใช้เนื้อท่ีให้เกิดประโยชน์สูงสุดท้ังใน

แนวนอนและแนวต้ังอันท่ีจริงแล้วพื้นฐานของการวางผังโรงงานก็เป็นการจัดเนื้อท่ี นั่นคือ จัดเนื้อท่ี
ส าหรับ คน เครื่องจักร วัสดุ และกิจกรรมสนับสนุนต่าง ๆ เป็นเนื้อท่ี 3 มิติ หรือเป็นปริมาตร ไม่
เพียงแต่เฉพาะพื้นท่ีเท่านั้น ดังนั้นการวางผังโรงงานท่ีดีจะต้องใช้พื้นท่ีเหนือหัวของโรงงานอย่างเกิด
ประโยชน์เหมือนกับใช้พื้นท่ีบนพื้น นอกจากนั้น การเคล่ือนท่ีของคน วัสดุ หรือเครื่องจักรมักเคล่ือนท่ี
ภายใน 3 มิติ นั่นก็หมายถึงว่าเราพยายามใช้เนื้อท่ีเหนือหัวหรือเนื้อท่ีส่วนท่ีอยู่ใต้เพดานให้เกิด
ประโยชน์มากท่ีสุด 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5) หลักการเกี่ยวกับการท าให้คนงานมีความพอใจและมีความปลอดภัย 
หากทุกกิจกรรมอยู่ในสภาพท่ีเท่าเทียมกัน ผังโรงงานท่ีดีท่ีสุดต้องเป็นผังโรงงานท่ีมี

สถานท่ีท างานให้เป็นท่ีพอใจของคนงาน และสร้างความปลอดภัยให้คนงานด้วยการท่ีจะจัดสถานท่ี
ท างานให้เป็นท่ีพึงพอใจของคนงานนั้นก็เป็นเป้าหมายส าคัญขั้นพื้นฐานเพราะว่าผลงานส่วนใหญ่มา
จากคนงานหากว่าคนงานพอใจต่อสถานท่ีท างานและผังโรงงานแล้วย่อมสร้างผลประโยชน์ให้กับ
โรงงานได้มากกว่า สามารถท่ีจะลดค่าใช้จ่ายด าเนินงานและท าให้คนงานมีขวัญและก าลังใจในการ
ท างานมากขึ้น ความปลอดภัยเป็นองค์ประกอบส าคัญสูงสุดด้านหนึ่งของผังโรงงาน เพราะผังโรงงานท่ี
ไม่ดีเป็นเหตุก่อให้เกิดอันตรายและอุบัติเหตุต่อคนและทรัพย์สินของโรงงานได้ 

 

6) หลักการเกี่ยวกับความยืดหยุ่น 
หากทุกกิจกรรมอยู่ในสภาวะเท่าเทียมกัน ผังโรงงานท่ีดีต้องสามารถ ปรับปรุงหรือ

เปล่ียนแปลงโดยเสียค่าใช้จ่ายท่ีน้อยสุดและท าได้สะดวกเป้าหมายในด้านนี้ย่อมเป็นส่ิงท่ีส าคัญมากใน
ปัจจุบันด้วย สาเหตุมาจากการเปล่ียนแปลงการออกแบบผลิตภัณฑ์ให้ทันสมัยอยู่เสมอจึงท าให้
กระบวนการผลิตอุปกรณ์เปล่ียนแปลงตามไปด้วย เมื่อเป็นเช่นนั้นก็ยังผลต่อผังโรงงานท่ีต้องเปล่ียน
ตามไปด้วยบางครั้งเราอาจต้องพลาดโอกาสการประมูลหรือรับรายการจากลูกค้า เนื่องจากเราไม่
สามารถท่ีจะจัดระบบการผลิตได้อย่างรวดเร็วเพียงพอ ดังนั้นการวางผังโรงงานสมัยใหม่มักออกแบบ
ให้มีความยึดหยุ่นสูงและเปล่ียนแปลงผังโรงงานได้ง่ายและเสียค่าใช้จ่ายสูงมาก 
 

7.1.2  พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 
หมวด 1 : ที่ต้ัง สภาพแวดล้อม ลักษณะอาคารและลักษณะภายในของโรงงาน 

ข้อ 5 อาคารโรงงานต้องมีลักษณะดังต่อไปนี้ 
(1)  มั่นคง แข็งแรง เหมาะสมและมีบริเวณท่ีเพียงพอท่ีจะประกอบกิจการ

อุตสาหกรรมนั้น ๆ โดยมีค ารับรองของผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม หรือบุคคลอื่นท่ีรัฐมนตรี
ก าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

(2)  มีการระบายอากาศท่ีเหมาะสม โดยให้มีพื้นท่ีประตู หน้าต่าง และช่องลม 
รวมกันโดยไม่นับท่ีติดต่อระหว่างห้องไม่น้อยกว่า 1 ใน 10 ส่วนของพื้นท่ีของห้อง หรือมีการระบาย
อากาศไม่น้อยกว่า 0.5 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที ต่อคนงานหนึ่งคน 

(3)  มีประตูหรือทางออกให้พอกับจ านวนคนในโรงงาน ท่ีจะหลบหนีภัยออกไป
ได้ทันท่วงที เมื่อมีเหตุฉุกเฉินขึ้นอย่างน้อยสองแห่งอยู่ห่างกันพอสมควร บานประตูเปิดออกได้ง่าย มี
ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า100 เซนติเมตร และสูงไม่น้อยกว่า 200 เซนติเมตร แต่ถ้ามีคนในโรงงานท่ี
จะต้องออกตามทางนี้มากกว่า 50 คน ต้องมีขนาดกว้างเพิ่มขึ้นในอัตราส่วนไม่น้อยกว่า 2 เซนติเมตร
ต่อหนึ่งคน และมีบันไดระหว่างช้ันอย่างน้อยสองแห่งอยู่ห่างกันพอสมควร 

(4)  บันไดต้องมั่นคงแข็งแรง มีลักษณะ ขนาด และจ านวนท่ีเหมาะสมกับอาคาร
โรงงานและการประกอบกิจการอุตสาหกรรมนั้น ๆ ขั้นบันไดต้องไม่ล่ืนและมีช่วงระยะเท่ากัน โดย
ตลอดบันไดและพื้นทางเดินท่ีอยู่สูงจากระดับพื้นต้ังแต่ 1.50 เมตร ขึ้นไป อย่างน้อยต้องมีราวมั่นคง 
แข็งแรง และเหมาะสม ท้ังนี้รัฐมนตรีอาจก าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา ให้มีส่วนประกอบ
อื่นเพื่อป้องกันอันตรายหรือยกเว้นการจัดให้มีราวดังกล่าวได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(5)  ระยะด่ิงระหว่างพื้นถึงเพดานโดยเฉล่ียต้องไม่น้อยกว่า 3.00 เมตร เว้นแต่จะ
มีการจัดระบบปรับอากาศหรือมีการระบายอากาศท่ีเหมาะสม แต่ระยะด่ิงดังกล่าว ต้องไม่น้อยกว่า 
2.30 เมตร 

(6)  พื้นต้องมั่นคง แข็งแรง ไม่มีน้ าขัง หรือล่ืน อันอาจก่อให้เกิดอุบัติเหตุได้ง่าย 
(7)  บริเวณหรือห้องท างานต้องมีพื้นท่ีปฏิบัติงานไม่น้อยกว่า 3 ตารางเมตร ต่อ

คนงานหนึ่งคน โดยการค านวณพื้นท่ีให้นับรวมพื้นท่ีท่ีใช้วางโต๊ะปฏิบัติงาน เครื่องจักร ผลิตภัณฑ์ หรือ
วัสดุท่ีเคล่ือนไปตามกระบวนการผลิตด้วย 

(8)  วัตถุท่ีใช้ในการก่อสร้างต้องเหมาะสมกับการประกอบกิจการอุตสาหกรรม 
ตามขนาด ประเภทหรือชนิดของโรงงาน รวมทั้งท่ีไม่ก่อให้เกิดการลุกลามของอัคคีภัย 

(9)  จัดให้มีสายล่อฟ้าตามความจ าเป็นและเหมาะสม 
(10)  จัดให้มีท่ีเก็บรักษาวัตถุหรือส่ิงของท่ีอาจก่อให้เกิดอันตราย หรืออัคคีภัยได้

ง่ายไว้ในท่ีปลอดภัย 
(11)  ในกรณีมีลิฟต์ ลิฟต์ต้องมีส่วนปลอดภัยไม่น้อยกว่าส่ีเท่า ของน้ าหนักท่ี

ก าหนดให้ใช้ ท้ังนี้ โดยถือว่าคนท่ีบรรทุกมีน้ าหนัก 70 กิโลกรัมต่อหนึ่งคน และต้องเป็นแบบท่ีจะ
เคล่ือนท่ีได้ก็ต่อเมื่อประตูได้ปิดแล้ว รวมทั้งต้องมีระบบส่งสัญญาณเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินด้วย ลิฟต์ต้องมี
ป้ายระบุจ านวนคนหรือน้ าหนักท่ีจะบรรทุกได้ ให้เห็นได้ง่ายและชัดเจน 

(12)  มีห้องส้วมท่ีปัสสาวะ และสถานท่ีท าความสะอาดร่างกาย ซึ่งกล่าวไปใน
การคิดองค์ประกอบ บทท่ี 5 แล้ว 

หมวด 4 : การควบคุมการปล่อยของเสีย มลพิษ หรือสิ่งใด ๆ ทีมีผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดล้อม ข้อ 13 การก าจัดขยะ ส่ิงปฏิกูล และวัสดุท่ีไม่ใช้ มีข้อก าหนด ดังนี้ 

(1)  ต้องรักษาโรงงานให้สะอาดปราศจากขยะและส่ิงปฏิกูลอยู่เสมอ และจัดให้มี
ท่ีรองรับ หรือท่ีก าจัดขยะและส่ิงปฏิกูลตามความจ าเป็นและเหมาะสม 

(2) ต้องแยกเก็บส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว ซึ่งมีวัตถุมีพิษปนอยู่ด้วย หรือส าลี
ผ้า หรือเศษด้ายท่ีเป้ือนวัตถุไวไฟ ไว้ในท่ีรองรับต่างหากท่ีเหมาะสมและมีฝาปิดมิดชิด และต้องจัดให้มี
การก าจัดส่ิงดังกล่าวโดยเฉพาะด้วยวิธีการท่ีปลอดภัยและไม่ก่อให้เกิดความเดือดร้อนร าคาญ 

(3) ผู้ประกอบกิจการโรงงานท่ีมีส่ิงปฏิกูล หรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว ซึ่งมีลักษณะและ
คุณสมบัติตามท่ีรัฐมนตรีก าหนด โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา ต้องด าเนินการเกี่ยวกับ การก าจัด
ส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้วดังต่อไปนี้ 

(ก) ห้ามมิให้น าส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว ออกนอกบริเวณโรงงาน เว้น
แต่จะได้รับอนุญาตจากอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม หรือผู้ซึ่งอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม
มอบหมายให้น าออกไปเพื่อการท าลายฤทธิ์ ก าจัด ท้ิง หรือฝังด้วยวิธีการและสถานท่ี ตามหลักเกณฑ์
และวิธีการท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

(ข) ต้องแจ้งรายละเอียดเกี่ยวกับชนิด ปริมาณ ลักษณะคุณสมบัติและ
สถานท่ีเก็บส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้วนั้น ๆ พร้อมท้ังวิธีการเก็บท าลายฤทธิ์ ก าจัด ท้ิง ฝัง 
เคล่ือนย้ายและการขนส่ง ตามหลักเกณฑ์และวิธีการท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา 
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ข้อ 14 ห้ามระบายน้ าท้ิงออกจากโรงงาน เว้นแต่ได้ท าการอย่างใดอย่างหนึ่ง 
หรือหลายอย่างจนน้ าท้ิงนั้น มีลักษณะเป็นไปตามท่ีรัฐมนตรีก าหนด โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
แต่ท้ังนี้ต้องไม่ใช้วิธีท าให้เจือจาง (dilution) 

 

ข้อ 15 ในกรณีท่ีมีระบบบ าบัดน้ าเสีย ผู้ประกอบกิจการต้องปฏิบัติดังต่อไปนี้ 
(1) ต้องติดต้ังมาตรวัดปริมาณการใช้ไฟฟ้าส าหรับระบบบ าบัดน้ าเสีย 

โดยเฉพาะไว้ในท่ีท่ีง่ายต่อการตรวจสอบ และต้องมีการจดบันทึกเลขหน่วยและปริมาณการใช้ไฟฟ้า
ประจ าวัน 

(2) ในกรณีมีการใช้สารเคมีหรือสารชีวภาพในระบบบ าบัดน้ าเสีย ต้องมี
การบันทึกการใช้สารเคมีหรือสารชีวภาพในการบ าบัดน้ าเสียประจ าวัน และมีหลักฐานในการจัดหา
สารเคมีหรือสารชีวภาพดังกล่าวด้วย 

 

"ข้อ 15 ทวิ ในกรณีท่ีรัฐมนตรีประกาศในราชกิจจานุเบกษาก าหนดให้ โรงงานท่ี
ผู้อนุญาตก าหนดให้ต้องมีระบบบ าบัดน้ าเสีย ต้องติดต้ังเครื่องมือหรือเครื่องอุปกรณ์พิเศษ นอกจาก
จะต้องปฏิบัติตามข้อ 15 แล้ว โรงงานดังกล่าวจะต้องติดต้ังเครื่องมือหรือเครื่องอุปกรณ์ เพื่อรายงาน
การระบายน้ าท้ิงออกจากโรงงานเข้ากับระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ของกรมโรงงานอุตสาหกรรมตาม
หลักเกณฑ์และวิธีการ ดังต่อไปนี้ด้วย 

(1) ติดต้ังเครื่องวัดอัตราการไหลของน้ าท้ิงออกจากโรงงาน โดยเครื่องวัดอัตรา
การไหลของน้ าท้ิงออกจากโรงงานและมาตรวัดปริมาณการใช้ไฟฟ้าส าหรับระบบบ าบัดน้ าเสีย จะต้อง
สามารถให้สัญญาณไฟฟ้าอย่างต่อเนื่องเพื่อเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์และใช้งานวิเคราะห์โดยระบบ
คอมพิวเตอร์ได้การติดต้ังเครื่องมือหรือเครื่องอุปกรณ์เพิ่มขึ้นจากท่ีก าหนดในวรรคหนึ่ง ให้รัฐมนตรี
ก าหนดโดยก าหนดในราชกิจจานุเบกษา ท้ังนี้ ให้ค านึงถึงประเภท ขนาด และสถานท่ีต้ังของโรงงาน 

(2) ติดต้ังระบบปรับเปล่ียนสัญญาณไฟฟ้าจากเครื่องวัดอัตราการไหลของน้ าท้ิง
ออกจากโรงงานและมาตรวัดปริมาณการใช้ไฟฟ้าส าหรับระบบบ าบัดน้ าเสีย เป็นสัญญาณท่ีสามารถ
จัดส่งไปได้ไกลด้วยระบบเครือข่ายคมนาคมประเภทต่าง ๆ เช่น โทรศัพท์ วิทยุ หรือสัญญาณดาวเทียม 
เพื่อส่งสัญญาณอย่างต่อเนื่องไปยังกรมโรงงานอุตสาหกรรมหรือสถานท่ีท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรม
ก าหนด 

(3) จัดให้มีการติดต้ังอุปกรณ์และการส่งสัญญาณของค่าวิเคราะห์หรือค่าท่ีวัดได้
ตาม (2) ทางโทรศัพท์ วิทยุ หรือสัญญาณดาวเทียมอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา หรือเป็นครั้งคราวตามท่ี
กรมโรงงานอุตสาหกรรมก าหนดไปยังกรมโรงงานอุตสาหกรรม หรือสถานท่ีท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรม
ก าหนด 

 
ข้อ 16 ห้ามระบายอากาศเสียออกจากโรงงาน เว้นแต่ได้ท าการอย่างใดอย่าง

หนึ่ง หรือหลายอย่างจนอากาศท่ีระบายออกนั้นมีปริมาณของสารเจือปนไม่เกินกว่าค่าท่ีรัฐมนตรี
ก าหนด โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา แต่ท้ังนี้ต้องไม่ใช้วิธีท าให้เจือจาง (dilution) 
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7.2 หลักการออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน ( Energy Saving Building Design ) 
การออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน การออกแบบอาคารเพื่อการประหยัดพลังงานใน

โครงการมีการศึกษาข้อมูลจาก “คู่มือการออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพด้านการประหยัดพลังงาน 
(Energy Efficient Design Guideline)” (ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์
พลังงาน. 2558) ซึ่งสามารถสรุปข้อมูลและแนวทางการออกแบบได้ ดังนี้ 

7.2.1 หลักการและแนวคิดการออกแบบอาคารประหยัดพลังงาน  
1) การปรุงแต่งสภาพแวดล้อมบริเวณรอบอาคารให้ร่มรื่น เย็นสบาย  
2) การเลือกรูปทรงอาคารและการใช้ประโยชน์จากปัจจัยธรรมชาติให้เกิดการประหยัด

พลังงาน  
3) การใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศร้อนช้ืนเพื่อลดความร้อนเข้าสู่อาคาร  
4) การใช้ระบบและอุปกรณ์ประสิทธิภาพสูง  
5) การใช้ระบบตรวจสอบและควบคุมอาคารให้มีการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ  

7.2.2 รายละเอียดแนวทางปฏิบัติ/สภาพการใช้งานที่เหมาะสม  
1) พืชพันธุ์ธรรมชาติ 

1.1)  ปลูกต้นไม้ขนาดใหญ่ท่ีมีทรงแผ่กว้างและพุ่มใบโปร่งบริเวณรอบๆ อาคาร เพื่อให้ 
ร่มเงาช่วยลดความร้อนท่ีเกิดจากรังสีตรงจากดวงอาทิตย์ (Direct Sun) แต่ไม่กัก เก็บความช้ืน  

1.2)  ใช้ไม้พุ่มเพื่อสร้างสภาพแวดล้อมท่ีเย็น โดยให้มีลมพัดผ่านท าให้เกิดการระเหย
ของน้ า 1.3) ปลูกหญ้าหรือพืชคลุมดินเพื่อป้องกันความร้อนให้กับดิน และท าให้อุณหภูมิผิวของ 
สภาพแวดล้อมเย็นลง  

2) สภาพภูมิประเทศ  
2.1)  ปรับความลาดเอียงของพื้นดินให้เอียงไปทางทิศเหนือ (North Slope) เพื่อให้

รับแสงแดดน้อยลง  
2.2)  ปรับแต่งเนินดินรอบอาคารเพื่อช่วยให้กระแสลมเย็นสามารถพัดผ่านตัวอาคาร  
2.3)  ใช้ประโยชน์จากอุณหภูมิของดินท่ีเย็นกว่าอากาศ โดยให้พื้นช้ันล่างของอาคาร 

สัมผัสกับผิวดิน หรือออกแบบให้ผนังอาคารบางส่วนอยู่ใต้ดิน  
2.4)  ใช้แหล่งน้ าขนาดใหญ่ (ความลึกต้ังแต่ 1.5 เมตรขึ้นไป) สร้างความเย็นให้แก่ 

สภาพแวดล้อม โดยให้มีกระแสลมพัดผ่านเพื่อท าให้เกิดการระเหยของน้ า 
3) สภาพภูมิอากาศ 

3.1) การใช้ประโยชน์จากลม (Cross Ventilation) ควรวางอาคารและช่องเปิดให้
ขวางทิศทางลม  

3.2) ควรออกแบบให้อาคารมีช่องทางให้ลมเข้าและลมออกท่ีมีขนาดเหมาะสม โดย
ให้ลม พัดผ่านช่วงตัวผู้อยู่ภายในอาคาร (บริเวณท่ีไม่มีการปรับอากาศ) 

4) ตัวอาคาร 
4.1)  หันด้านแคบของอาคารไปทางทิศตะวันออก-ตะวันตก หรือให้ด้านแคบของ

อาคารหันไปทางทิศท่ีได้รับแสงอาทิตย์ตอนบ่าย (ทิศตะวันตกเฉียงใต้) 
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4.2)  ใช้การวางทิศทางอาคารของอาคารประกอบกับการปลูกต้นไม้รอบอาคารใน
การก าหนดทิศทางลมให้พัดผ่านอาคาร 

4.3)  วางอาคารให้ต้ังฉากกับทิศทางลม โดยพิจารณาความเร็วและทิศทางของลมใน
แต่ละฤดูกาล เพื่อใช้ประโยชน์จากลมธรรมชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

4.4)  อุดหรือปิดรอยต่อในส่วนต่าง ๆ ของอาคารเพื่อลดการรั่วซึมของอากาศ เช่น 
ตามวง กบหน้าต่างและประตู ระหว่างผนังกับฐานราก ระหว่างก าแพงกับหลังคา รอยต่อ ระหว่างผนงั 
ช่องเจาะท่ีพื้น ผนังหรือหลังคาส าหรับการเดินท่อต่าง ๆ ฯลฯ ให้สนิท ด้วยซีเมนต์และซิลิโคน 

5) รูปทรงอาคาร 
5.1)  มีอัตราส่วนพื้นท่ีผิวต่อพื้นท่ีใช้สอยต่ าสุด หรือการออกแบบให้กรอบอาคารมี

เส้นรอบรูปน้อย  
5.2)  มีการรั่วซึมของอากาศต่ า แต่ยอมให้มีการไหลเวียนอากาศผ่านผิวอาคาร  
5.3)  ในกรณีท่ีอาคารมีรูปทรงเรียวยาวควรวางอาคารในแนวทิศตะวันออกตะวันตก 

6) ต าแหน่งช่องเปิด 
6.1)  ใช้แสงธรรมชาติให้มากท่ีสุด โดยเฉพาะแสงกระจาย (Diffuse Light) หลีกเล่ียง 

แสงแดด (Direct Sun)  
6.2)  ควรลดปริมาณกระจกทางด้านทิศตะวันออกและตะวันตกให้เหลือน้อยท่ีสุด 

เพื่อลด ความร้อนท่ีเข้าอาคารและการระคายเคืองในการมองเห็น (Glare)  
6.3)  ติดต้ังอุปกรณ์บังแดด (Shading Device) แบบถาวรเหนือกระจกเพื่อบังรังสี

อาทิตย์โดยตรง (Direct Solar Radiation) หรือพิจารณาใช้การออกแบบภูมิทัศน์ (Landscape) ช่วย
ในการบังแดด และจ ากัดปริมาณกระจกในทิศตะวันออกและ ตะวันตกให้มีน้อยท่ีสุด เพราะบังแดดได้
ยากกว่ากระจกทางด้านทิศใต้ 

6.4)  ไม่ควรมีช่องแสงขนาดใหญ่บนหลังคา (Skylight) ยกเว้นกรณีท่ีได้มีการ
ออกแบบให้สามารถป้องกันรังสีตรงได้อย่างสมบูรณ์ 

6.5) ให้แต่ละห้องมีทางเข้าออกของลมโดยให้ทางลมออกอยู่สูงเพื่อให้เกิดการ
ลอยตัว ของอากาศร้อน (Stack Effect) 

7)  ผนังทบึ 
7.1)เพิ่มความสามารถในการต้านทานความร้อนให้กับผนัง (ค่า R สูง) หรือค่า สัมประสิทธิ์

การถ่ายเทความร้อน (U-Value) ต่ าโดยการติดต้ังหรือบุฉนวนกันความ ร้อนท่ีผนังด้านนอกของอาคาร หรือ
ใช้ผนัง 2 ช้ันมีช่องว่างอากาศ (Air-Gap) ระหว่างช้ันของผนังเป็นอากาศหรือฉนวนเพื่อกันความร้อน ในบาง
กรณีที่มีความเหมาะสม  

7.2)  อาคารปรับอากาศท่ีมีการเปิดและปิดเครื่องปรับอากาศระยะยาว อาจพิจารณาใช้
ผนังท่ีมีการผสมผสานของมวลสารและฉนวนอย่างเหมาะสม โดยให้มวลสารอยู่ด้าน นอก ติดต้ังฉนวน ใน
ด้านในผนังอาคาร และใช้ฉนวนสะท้อนความร้อนเพิ่มค่า R ให้ช่องว่างอากาศระหว่างผนัง  

7.3)  อาคารปรับอากาศท่ีมีการเปิดและปิดเครื่องปรับอากาศระยะสั้น ควรใช้ผนังท่ีมีมวล 
สารน้อย ติดต้ังฉนวนความร้อนและใช้วัสดุท่ีมีการสะสมความร้อนความช้ืนน้อย  

7.4)  สีของผนังภายนอกอาคารควรเป็นสีอ่อน หรือใช้วัสดุผิวมันเพื่อสะท้อนความร้อน  
7.5) ในกรณีของอาคารขนาดใหญ่ ท่ีมีความหนาของผนังบริเวณแกน (Core) หรือช่อง 

ลิฟต์หนามาก ควรอยู่ในทิศตะวันตก เพื่อใช้เป็นส่วนป้องกันความร้อน (Buffer Zone) ท่ีร้อนจัดในช่วงบ่าย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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7.6) ท าท่ีบังแดดเพื่อให้ผนังอยู่ในร่มเงาตลอดท้ังวัน โดยเว้นช่องว่างระหว่างท่ีบังแดด กับ 
ผนังเพื่อลดการสะสมความร้อน  

7.7) ผนังท่ีมีการเล่นผิว (Texture) เพิ่มพื้นท่ีผิว เพื่อลดผลกระทบจากความร้อน 
8) หลังคาทึบ  

8.1) เพิ่มความสามารถในการต้านทานความร้อนให้กับหลังคา (ค่า R สูง) โดยการติดต้ัง 
หรือบุฉนวนกันความร้อนใต้หลังคาหรือระหว่างช้ันฝ้าเพดานกับหลังคา โดยอาจมี ช่องระบายอากาศเพื่อ
ระบายอากาศร้อนจากใต้หลังคาออกสู่ภายนอกอาคาร  

8.2) ติดต้ังแผ่นฟิล์มอลูมิน่ัม (Reflective Aluminum Film) บาง ๆ ท่ีสะท้อนความร้อน
ได้ไว้ท่ีด้านล่างของหลังคา  

8.3) เลือกใช้หลังคาสีอ่อนเพื่อสะท้อนรังสีอาทิตย์ 
8.4) หลีกเลี่ยงการท าช่องแสงบนหลังคา (Skylight) แต่ถ้าต้องมีควรท าแผงบานเกล็ดบัง 

แสงแดดและติดต้ังให้ถูกทิศทาง เพราะความร้อนมากกว่า 90%มาจากการแผ่รังสี ความร้อนของหลังคาเข้า
มายังภายในอาคาร  

8.5) วัสดุหลังคาอาคารควรเป็นวัสดุท่ีมีมวลสารน้อย มีการดูดกลืนและสะสมความร้อน 
ต่ ามีค่าความต้านทานความร้อนสูง (Rสูง)  

8.6) ให้ลอนของกระเบื้องหลังคาขวางกับการโคจรของดวงอาทิตย์ (ตะวันออกไป 
ตะวันตกอ้อมใต้) เพื่อบังแดดให้กันและลดความร้อน 

8.7) ออกแบบเป็นหลังคาจั่ว หรือเพิ่มช่องว่างใต้หลังคา หรือท าเป็นหลังคา 2 ช้ัน หรือ 
หลังคาทรงสูงระบายอากาศร้อนออกด้านบน ไม่ควรเป็นหลังคาแบนราบและหนา 

9) ฉนวนกันความร้อน 
9.1)  ใยแก้ว หรือ ไฟเบอร์กลาส มีคุณสมบัติในการกันความร้อนได้ดี และกันเสียงได้ด้วย

แต่ไม่ทนต่อความช้ืน  
9.2) ร็อควูล กันความร้อนเทียบเท่าฉนวนใยแก้ว แต่ทนไฟได้ดีกว่า และดูดซับเสียงได้ดี 

แต่ไม่ทนต่อความช้ืน  
9.3) โฟมชนิดต่าง ๆ มีคุณสมบัติในการกันความร้อนได้ดี ( ใกล้เคียงกับฉนวนใยแก้ว 

และร็อควูล)และกันน้ าได้ แต่ไม่ทนต่อรังสีอัลตราไวโอเลต (UV) และความร้อนสูงๆ (จุดหลอมเหลวมักต่ ากว่า 
100 องศาเซลเซียส)  

9.4) เซลลูโลสกันความร้อนดีพอๆกับใยแก้วและร็อควูล ต้องใส่สารกันไฟลามเพราะท า 
จากเย่ือไม้และกระดาษ  

9.5) อลูมิน่ัมฟอยล์ให้มีประสิทธิภาพในการกันความร้อน ต้องท าให้มีช่องว่างอากาศ 
ระหว่างแผ่นฟอยล์กับฝ้าเพดานไม่น้อยกว่า 1 น้ิว เพื่อเพิ่มค่าความเป็นฉนวน 

10) กระจก  
10.1) ใช้กระจกท่ีมีค่าสัมประสิทธิ์การบังแดด (Shading Coefficient : SC) ต่ าเพื่อลด 

ปริมาณรังสีอาทิตย์ (คลื่นสั้น) ท่ีผ่านกระจกเข้าสู่ภายในอาคารและเปลี่ยนเป็น ความร้อน (คลื่นยาว)  
10.2) ใช้กระจกที่มีค่าการส่องผ่านของแสง (Light Transmittance : LT) ในช่วงคลื่นท่ี 

จ าเป็นต่อการมองเห็น (Visible Light) สูงมากพอท่ีจะน าแสงธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ในอาคารได้ (LT ไม่
ควรน้อยกว่า 20%)  

10.3) ควรพิจารณากระจกที่มีอัตราส่วน LSG (Light-to-Solar-Gain Ratio) สูง ค่า LSG 
เป็นค่าท่ีใช้เปรียบเทียบปริมาณของแสงสว่างกับปริมาณความร้อนท่ีผ่านกระจก (LT/SC) ดังน้ันถ้ากระจกมี
ค่า LSG มากกว่า 1 แสดงว่ามีแสงสว่างผ่านเข้ามา ภายในอาคารมากกว่าความร้อน และเป็นกระจกท่ี
เหมาะสมส าหรับน าแสง ธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคาร  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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10.4) ใช้กระจกที่มีค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนรวม (U) ต่ าเพื่อลดปริมาณความ 
ร้อนท่ีเกิดจากน า (Conduction) จากภายนอกเข้าสู่ภายในอาคาร เช่น กระจก 2 ช้ัน (Double Glazing) 
หรือ 3 ช้ัน (Triple Glazing) เป็นต้น 

10.5) ควรเลือกวัสดุกระจกที่มีค่า SHGC (Solar Heat Gain Coefficient) ต่ าค่า SHGC 
เป็นผลรวมของรังสีอาทิตย์ท่ีส่งผ่านกระจกกับส่วนของรังสีท่ีถูกดูดซับอยู่ภายใน กระจก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ส าหรับผนังทางด้านทิศตะวันออก ตะวันตก และใต้เพื่อ ป้องกันรังสีอาทิตย์และเพื่อความสบายตาของ
ผู้ใช้งานอาคาร 

10.6) พิจารณาอิทธิพลของอุณหภูมิผิวกระจกเมื่อได้รับความร้อน ซึ่งเกิดจากการแผ่รังสี 
เข้าสู่ภายในอาคารและมีผลต่อค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิผิวโดยรอบ (Mean Radiant Termperature : MRT) 
ท าให้มีผลต่อสภาวะน่าสบายของผู้ใช้อาคาร  

10.7) กระจกตัดแสง (Tinted Glass) ลดแสงจ้าและความร้อน ถ้าท้องฟ้ามืดมัวจะท าให้
แสงสว่างเข้าสู่อาคารได้ไม่เพียงพอ  

10.8) กระจกดูดกลืนความร้อน (Heat Absorbing Glass) ดูดซึมความร้อนได้ 45% 
และ ถ้ามีท่ีกันแดดให้กระจกอยู่ในร่มจะลดความร้อนได้ถึง 75%  

10.9) กระจกสองช้ัน (Double Glazing) ลดความร้อนได้ถึง 80% และยอมให้แสงสว่าง 
ผ่านเข้ามาได้มาก ลดแสงจ้า ป้องกัน UV แต่ราคาค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับกระจก ชนิดอื่นๆ เช่น กระจก 
Heat Stop ใช้กับอาคารส่วนปรับอากาศ มีค่า SC ต่ าแสง สว่างผ่านเข้ามาได้มาก แต่ความร้อนผ่านได้น้อย 
มีค่าการน าความร้อนต่ า (เป็น กระจก 2 ช้ัน มีก๊าซเฉ่ือยบรรจุอยู่ตรงกลาง)  

10.10) กระจกติดฟิล์ม Low E (Low Emissivity) หรือฟิล์มท่ีมีค่าสัมประสิทธิ์การแผ่
รังสีต่ าและเคลือบ Sun Protection ท่ีมีค่าสัมประสิทธิ์การบังแดดต่ าจะช่วยลดความร้อนเข้าสู่อาคารได้มาก  

10.11) กระจกลามิเนต ใช้กับอาคารส่วนไม่ปรับอากาศ เพื่อประโยชน์ในการน าความ 
ร้อนออกสู่ภายนอกอาคาร 

11) ระบบแสงสว่าง  
11.1) การประหยัดพลังงานในระบบแสงสว่างเป็นสิ่งท่ีดีแต่ต้องระมัดระวังในเรื่อง

ของคุณภาพ แสงมิเช่นน้ันแล้วอาจท าให้ประสิทธิภาพในการท างานลดลง ตลอดจนอุบัติเหตุท่ีอาจเกิดข้ึน 
โดย คุณภาพของแสงสว่างที่ดี จะประกอบด้วย  

1. การมีระดับแสงสว่างที่เพียงพอ 
2. การมีความสม่ าเสมอของการส่องสว่างและความสว่าง  
3. การมีสีของแสงท่ีให้ความถูกต้องของสีในการมองเห็น  
4. การควบคุมแสงบาดตา 
5. การควบคุมทิศทางของแสง  

11.2) การใช้หลอดและอุปกรณ์ประสิทธิภาพสูงท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ีใช้งาน การใช้
แสง ธรรมชาติมาช่วย การหมั่นท าความสะอาดโคมไฟและหลอดไฟ การเลือกใช้สี ผนังห้องและสีเฟอร์นิเจอร์
ท่ีมีสีอ่อน เป็นต้น 
 
7.3 หลักการออกแบบอาคารเพ่ือคนท้ังมวล ( Universal Design ) 

โครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น้ าแบบหมุนเวียน มีการค านึงถึงการออกแบบ
อาคารสาธารณะเพื่อคนท้ังมวล เนื่องจากมีอาคารส่วนสาธารณะ จ าเป็นต้องออกแบบเพื่อคนท้ังมวล 
จึงได้ศึกษาคู่มือข้อแนะน าการออกแบบส่ิงอ านวยความสะดวกส าหรับทุกคน ของสมาคมสถาปนิก
สยาม ในพระบรมราชูปถัมภ์ (ภาคผนวก ก) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7.4 หลักการออกแบบอาคารเพ่ือสุขภาวะท่ีดี ( Well-Being Building Standard ) 

เนื่องจากโครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น้ าแบบหมุนเวียน เป็นโครงการ
จัดการทรัพยากรท่ีเกี่ยวข้องหรือเป็นสถานท่ีท างานของเจ้าหน้าท่ีเป็นจ านวนมาก มีความจ าเป็นต้อง
ศึกษาหลักการออกแบบอาคารเพื่อสุขภาวะท่ีดี ( Well-Being Building Standard ) เพื่อยกระดับ
ชีวิตของผู้คนท่ีต้องใช้งานอาคารทุกวัน ให้มีสุขภาวะทางร่างกายและจิตใจให้ดีขึ้น โดยน าหลัก Well- 
Being มาปรับใช้ในการออกแบบโรงงานโดยมีมาตรฐานหรือข้อค านึงดังต่อไปนี้ 

 
ภาพที่ 7- 1 ภาพแสดงหัวข้อเกณฑ์การประเมินของ WELL (ท่ีมา : RISC,2563) 

มาตรฐาน 7 ด้านเพื่อสุขภาวะท่ีดีของผู้ใช้อาคารทุกคน 

WELL Building Standard มีรูปแบบการประเมินอาคารอย่างชัดเจน ภายใต้แนวคิดท่ีส าคัญ 7 
ข้อ อันมีองค์ประกอบเบื้องต้นดังนี ้

1. Air (อากาศ) คุณภาพของอากาศต้องบริสุทธิ์ ไม่มีคาร์บอนไดออกไซด์ ฝุ่น PM2.5 และมี
ความช้ืนท่ีเหมาะสมกับการใช้อาคาร 

2. Water (น้ า) น้ าท่ีใช้ในอาคารต้องสะอาด ปลอดภัย ต้องมีอุปกรณ์การคัดกรองท่ีดี ไม่มีสาร
ตะกั่วหรือสารพิษอื่น ๆ เจือปนในระบบ 

3. Nourishment (สาธารณูปโภค) คือการมีอาหารสดใหม่ ไร้สารพิษ มีการปรุงอย่างถูก
สุขลักษณะและเป็นประโยชน์ต่อร่างกาย  

4. Light (แสง) การมีแสงท่ีดีต้องไม่ใช่แค่มีความสว่างในเชิงปริมาณ แต่ต้องค านึงถึงคุณภาพ 
การแยงตา และการมองเห็นสีด้วย เช่น ปริมาณแสงท่ีต้องการในการท างาน 

5. Fitness (การออกก าลังกาย) คือการมีพื้นท่ีส าหรับกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ร่างกายได้เคล่ือนไหว
อย่างสม่ าเสมอ และเพียงพอต่อความต้องการของผู้ใช้อาคาร เพื่อผ่อนคลาย 

6. Comfort (สภาพแวดล้อม) สร้างสภาพแวดล้อมของการใช้งานอาคารให้มีเสียง แสง และ
อุณหภูมิท่ีท าให้อยู่สบาย ปราศจากส่ิงรบกวน เช่น ในส่วนของการพักผ่อนจากการท างาน จัดให้ท่ี
พักผ่อนมีสภาแวดล้อมท่ีเอื้อต่อความอยู่สบาย 

7. Mind (จิตใจ) คือการเป็นสถานท่ีท่ีท าให้เกิดความผ่อนคลายสบายใจ อาจใกล้ชิดธรรมชาติ
หรือท าให้มีบรรยากาศท่ีร่มรื่น เพื่อลดความตึงเครียดจากการท างานท่ีหนักในแต่ละวัน 
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7.5 หลักการประยุกต์ใช้ภูมิปัญญาพ้ืนถิ่นทางสถาปัตยกรรมเพ่ือความสบายในอาคาร 

ในการออกแบบสถาปัตยกรรมในประเทศไทย จ าเป็นต้องศึกษาการออกแบบให้เข้ากับภูมิศาสตร์ 
ภูมิอากาศและสสภาพแวดล้อมของประเทศไทย ในส่วนของโครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะ
ทะเลในแม่น้ าแบบหมุนเวียนนี้ ต้ังอยู่ในประเทศไทย ควรน าหลักการออกแบบประยุกต์ใช้ภูมิปัญญา
พื้นถิ่นทางสถาปัตยกรรมเพื่อความสบายในอาคาร โดยศึกษาอาคารพื้นถิ่นแวดล้อมและออกแบบให้
เข้ากับบริบทและสภาพภูมิอากาศของไทย  

ในส่วนนี้ได้ศึกษาบทความของผู้ช่วยศาสตราจารย์วิฑูรย์เหลียวรุ่งเรือง และคณะ ถึงการศึกษา
ความรู้สึกร้อนหนาวท่ีพอเหมาะแสงสว่างท่ีพอเหมาะและพอเพียงสามารถน ามาเปรียบเทียบความ
เปล่ียนแปลงและปัจจัยท่ีมีผลต่องานสถาปัตยกรรมท่ีเลือกศึกษาเหล่านี้ได้ว่า วิธีการออกแบบท่ีปฏิบัติ
ถ่ายทอดสืบเนื่องกันมา และวิธีการออกแบบใช้วิทยาการในการแก้ไขและป้องกันปัญหา เป็นภูมิ
ปัญญาพื้นถิ่นในการปรับตัวทางสถาปัตยกรรมเพื่อความสบายในการอยู่อาศัยของอาคารประเภทต่าง 
ๆ จะน าไปสู่การประยุกต์ใช้องค์ความรู้เพื่อการพัฒนาแบบยั่งยืนในการออกแบบสถาปัตยกรรม
สมัยใหม่ในพื้นท่ีศึกษา โดยพบว่าภูมิปัญญาพื้นถิ่นในการออกแบบอาคาร 9 ประการ ได้แก่ 

1) การเลือกท่ีต้ังสภาพแวดล้อมอาคาร 
2) การวางอาคารสัมพันธ์กับท่ีต้ังอาคาร 
3) การออกแบบและประโยชน์ใช้สอยอาคาร 
4) การออกแบบเครื่องบังแดดและช่องเปิดอาคาร 
5) มวลสารอาคารและวัสดุกรอบอาคาร 
6) การออกแบบสภาวะน่าสบายในอาคาร 
7) การใช้แสงสว่างจากธรรมชาติในอาคาร 
8) การปรับตัวผู้ใช้อาคาร 
9) การออกแบบส่วนประกอบท่ีเอื้ออ านวยเพื่อความสบาย 

ภูมิปัญญาพื้นถิ่นเหล่านี้สามารถประยุกต์เป็นแนวทางการออกแบบสถาปัตยกรรมสมัยใหม่
ร่วมกับวิธีการออกแบบสถาปัตยกรรมแบบใช้วิทยาการสมัยใหม่ เพื่อการใช้พลังงานอย่างมี
ประสิทธิภาพในการอยู่อาศัยในปัจจุบัน 

 

7.6 หลักการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม (Participatory Learning หรือ PL) 

แนวคิดส าคัญของกระบวนการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม ท่ีอาศัยกระบวนการท่ียึดผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลางนั่นก็คือ “กระบวนการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม” (Participatory Learning หรือ PL) ได้แก่ 
หลักการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม การเรียนรู้เชิงประสบการณ์ การเรียนรู้โดยกระบวนการกลุ่ม การ
ก าหนดแผนหรือล าดับข้ันตอนในการสอนท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 3 ท้ังด้านคือ การสอน
ความรู้ การสอนเจตคติ และการสอนทักษะ โดยจะได้น าเสนอแนวคิดโดยย่อเป็นล าดับ ดังต่อไปนี้ 
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  การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม เป็นการเรียนรู้ท่ียึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ประกอบด้วยแนวคิด
หรือความเช่ือพื้นฐานการเรียนรู้ 5 ประการ ได้แก่ 

          1)   เป็นการเรียนรู้ท่ีอาศัยประสบการณ์เดิมของผู้เรียน 
2)  เป็นการเรียนรู้ท่ีท าให้เกิดการเรียนรู้ใหม่ๆ อย่างต่อเนื่อง และท้าทาย 
3)  เป็นการเรียนรู้ท่ีเน้นท่ีการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนและระหว่าง  

ผู้เรียนกับผู้สอน 
4)  ปฏิสัมพันธ์ท่ีเกิดขึ้นน าไปสู่ปการขยายเครือข่ายความรู้ของทุกคน ท้ัง 

ผู้เรียน และผู้สอน 
5.)  เป็นการเรียนรู้ท่ีอาศัยการส่ือสารทุกรูปแบบ (พูด เขียน วาดภาพ การ

แสดงบทบาทสมมติ ฯลฯ) ท่ีน าไปสู่การแลกเปล่ียนประสบการณ์ การสร้าง
ความรู้ความเข้าใจ การวิเคราะห์สังเคราะห์ท่ีน าไปสู่ข้อสรุป หรือองค์
ความรู้ใหม ่

          ซึ่งหลักการเรียนรู้ท่ีส าคัญมี 2 ประการ ซึ่งจะเป็นกรอบแนวคิดในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน ได้แก่  การเรียนรู้เชิงประสบการณ์ (Experiential Learning) และ การเรียนรู้โดย
กระบวนการกลุ่ม (Group Process) 

 

7.6.1 การเรียนรู้เชิงประสบการณ์ (Experiential Learning)  
  การเรียนรู้จากประสบการณ์ (Experiential Learning) คือกระบวนการสร้างความรู้ 

ทักษะและเจตคติด้วยการเอาประสบการณ์เดิมของผู้เรียนมาบูรณาการเพื่อสร้างการเรียนรู้ใหม่ ๆ ข้ึน 
  โดย เดวิด เอ. โคล์บ น าเสนอว่าการท่ีจะน าทฤษฎีนี้ ไปใช้ให้เกิดการเรียนรู้  

จ าเป็นต้องผ่านวงจรท้ัง 4 ขั้น (Experiential Learning Cycle : ELT Cycle) ซึ่งประกอบไปด้วย 
1) การน าตัวเองเข้าไปอยู่ในประสบการณ์ หรือ สถานการณ์ใหม่ หรือ การตีความ

ประสบการณ์ท่ีเกิดขึ้นมาใหม่ (Concrete Experience)  
2) เมื่อเราได้เข้าไปรับประสบการณ์ใหม่นั้น ก็มักท าให้เกิดความไม่สอดคล้องกัน

ระหว่างประสบการณ์และความเข้าใจ ในขั้นนี้เป็นการลองสะท้อน ลองทบทวนให้
เกิดการตกผลึกความคิด ความรู้สึก และอารมณ์ โดยอาศัยวิธีการต้ังค าถาม 
(Reflective Observation of the New Experience) 

3) แน่นอนว่าการสะท้อนมักก่อให้เกิดแนวคิดใหม่ หรือ การดัดแปลงแนวคิดเชิง
นามธรรมท่ีมีอยู่ ซึ่งหมายความว่า ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ของตัวเอง
แล้ว (Abstract Conceptualization) 

4) การเรียนรู้จะไม่จบลงเพียงแค่การได้แนวคิดใหม่ ดังนั้นในขั้นนี้ผู้เรียนจะได้ลองใช้
คว าม คิดกั บบริ บทรอบ ตั วของ ตั ว เ อ ง  เพื่ อ ดู ว่ า เ กิ ดอะ ไ รขึ้ น  ( Active 
Experimentation)  

ซึ่งถ้าหากในอนาคต ผู้เรียนได้เข้าไปรับประสบการณ์ใหม่ ๆ เพิ่มเข้ามาอีก ก็ให้หมุน
วงจรกลับไปท่ีขั้นแรก และท าต่อไปจนขั้นที่ 4 อีกครั้ง เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ผ่านประสบการณ์ตรง 
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7.6.2  การเรียนรู้โดยกระบวนการกลุ่ม (Group Process) 
กระบวนการกลุ่มเป็นวิทยาการท่ีศึกษาเกี่ยวกับกลุ่มคนเพื่อน าความรู้ไปใช้ในการ

ปรับเปล่ียนเจตคติและพฤติกรรมของคน ซึ่งจะน าไปสู่การเสริมสร้างความสัมพันธ์และการพัฒนาการ
ท างานของกลุ่มคนให้มีประสิทธิภาพ 

จุดเริ่มต้นของค้นคว้าวิจัยเกี่ยวกับเรื่องนี้ก็คือ การศึกษากลุ่มคนด้านพลังกลุ่มและผู้ท่ี
ได้เช่ือว่าเป็นบิดา ของกระบวนการกลุ่มก็คือ เคริร์ท  เลวิน (Kurt  Lewin) นักจิตวิทยาสังคมและ
นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมัน โดยเริ่มศึกษาต้ังแต่ประมาณปี ค.ศ 1920 เป็นต้นมา และได้มีผู้น า
หลักการของพลังกลุ่มไปใช้ในการพัฒนาพฤติกรรมการท างานกลุ่ม การพัฒนาบุคลิกภาพและ
จุดประสงค์อื่น ๆ วงการ รวมท้ังในวงการศึกษา 

หลักการเรียนรู้แบบกระบวนการกลุ่ม ท่ีส าคัญมีดังนี้ 

1)  การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดจากแหล่งความรู้ท่ีหลากหลาย การเรียนรู้ท่ีเกิด
จากการบรรยายเพียงอย่างเดียวไม่พอท่ีจะท าให้ผู้เรียนเกิดการเปล่ียนแปลงและพัฒนาพฤติกรรม แต่
การจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาพฤติกรรมผู้เรียนโดยกระบวนการกลุ่มจะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
ใช้ศักยภาพของแต่ละคนท้ังในด้านความคิด การกระท าและความรู้สึกมาแลกเปล่ียนความคิดและ
ประสบการณ์ซึ่งกันและกัน 

2)  การเรียนรู้ควรจะเป็นกระบวนการกลุ่มท่ีสร้างสรรค์บรรยากาศการท างานการ
ท างานกลุ่มท่ีให้ผู้เรียนมีอิสระในการแสดงความรู้สึกนึกคิด มีบทบาทในการรับผิดชอบต่อการเรียนรู้
ของตนโดยมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนจะช่วยให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมีชีวิตชีวาและช่วย
กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียน 

3)  การเรียนรู้ควรเป็นระบวนการท่ีผู้เรียนค้นพบด้วยตนเอง การเรียนรู้ด้วยการ
กระท ากิจกรรมด้วยตนเองจะช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู้เนื้อหาวิชาหรือสาระจากการมีส่วนร่วมใน
กิจกรรม ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความใจอย่างลึกซึ้ง จดจ าได้ดี อันจะน าไปสู่การปรับเปล่ียนเจตคติ
และพฤติกรรมของตนได้รวมทั้งสามารถน าไปสู่การน าไปพัฒนาบุคลิกภาพทุกด้านของผู้เรียน 

4)  การเรียนรู้กระบวนการเรียนรู้ กระบวนการเยนรู้เป็นเครื่องมือท่ีจ าเป็นในการ
แสวงหาความรู้ท่ีเป็นต่อการพัฒนาคุณภาพชีวิตทุกด้าน ดังนั้นถ้าผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างมีระและมี
ขั้นตอนจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถใช้เป็นเครื่องมือในการแสวงหาความรู้หรือตอบค าถามการรู้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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บทที่ 8 
การศึกษางานระบบที่เกี่ยวข้องกับโครงการ 

 
8.1 งานวิศวกรรมโครงสร้างอาคาร  

8.1.1 แนวทางในการเลือกใช้โครงสร้าง 
การเลือกใช้ระบบโครงสร้างอาคาร ต้องค านึงถึงความต้องการขององค์ประกอบอาคารใน

แต่ละส่วน ซึ่งมีลักษณะของการใช้งานขององค์ประกอบแต่ละส่วนแตกต่างกัน ดังนั้นจ าเป็นต้องศึกษา
ชนิดกรือประเภทของโครงสร้างท่ีเหมาะสมกับองค์ประกอบในแต่ละส่วน โดยไม่ขัดกับสภาพท่ัวไป
และคุณสมบัติของอาคารในแต่ละส่วน โดยสรุปได้ดังนี้ 

1) อาคารพาดช่วงส้ัน 
2) อาคารพาดช่วงยาว 
3) อาคารท่ีใช้โครงสร้างพิเศษ 
 

1) อาคารพาดช่วงสั้น 
โครงสร้างประเภทพาดช่วงส้ัน ได้แก่ ระบบโครงสร้างเสา-คาน โดยระยะท่ีเหมาะสม

กับโครงสร้างอยู่ท่ีช่วง 6.00 – 9.00 เมตร ซึ่งระบบประเภทเสา – คานนี้ เหมาะสมกับอาคารท่ี
ต้องการช่องเปิดของอาคารมาก และเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศในเขตร้อน ซึ่งรวมถึงประเทศไทย
ด้วย ในส่วนของพื้นและผนังก็สามารถเป็นได้ท้ังชนิดหล่อในท่ีและเป็นช้ินส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
ส าหรับโครงสร้างชนิดนี้สามารถแบ่งเป็นหลายประเภทได้แก่ 

1. โครงสร้างชนิดโครงข้อแข็งท่ีมีเสาต่อเนื่อง  
(Frame Structure with Continuous Column)   

2. โครงสร้างประเภทโครงข้อแข็งชนิดท่ีเสาไม่ต่อเนื่อง  
(Frame Structures with Spliced Column) 

3. โครงสร้างประเภทโครงข้อแข็งชนิดพอร์ทัลเฟรม  
(Frame Structures Comprising Portal Frame) 

4. โครงสร้างแบบดอกเห็ด (Mushroom-type) 

ข้อดีของโครงสร้างระบบเสา – คาน 
- สามารถเปิดช่องเปิดเพื่อระบายอากาศหรือเพื่อแสงสว่างได้มาก มีความ

หลากหลายในการเจาะช่องเปิดหรือช่องลมเข้าสู่อาคาร 
- มีความหลากหลายในการวางผนังภายในอาคารและง่ายต่อการปรับเปล่ียน 
- สามารถเดินระบบประกอบอาคารได้ และสามารถซ่อนได้ด้วยระบบฝ้า 
- สามารถต่อเติมและบ ารุงรักษาได้ง่าย 
- การก่อสร้างสามารถท าได้ง่าย ไม่ต้องใช้เทคนิคพิเศษในการก่อสร้าง 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ข้อเสียของโครงสร้างระบบเสา – คาน 
- ใช้วัสดุเปลือง 
- โครงสร้างมีน้ าหนักมากและดูเทอะทะ 
- ใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างมากเนื่องจากรอคอนกรีตเซทตัว ยกเว้นจะใช้ระบบ 

Precast จะส าเร็จมาจากโรงงาน ไม่ต้องรอคอนกรีตเซทตัว 
- ความสูงของอาคารเพิ่มมากขึ้นตามระยะการพาดช่วง 
การก่อสร้างในระบบเสา คานนี้สามารถท าได้หลายวิธีหลายรูปแบบ เช่น การ

ก่อสร้างโดยใช้คอนกรีตเสริมเหล็ก, ระบบคอนกรีตส าเร็จรูป, โครงสร้างเหล็ก โดยขึ้นอยู่กับปัจจัย
หลายเรื่อง เช่น การรับน้ าหนัก เป็นต้น 
 

2)  โครงสร้างพาดชว่งยาว 
 โครงสร้างพาดช่วงยาว เหมาะกับส่วนอาคารท่ีต้องการพื้นท่ีกว้างเป็นพิเศษ พื้นท่ีท่ี

ต้องการเปิดท่ีว่างท่ีมีลักษณะเฉพาะ หรือ ส่วนของอาคารท่ีต้องการเอกลักษณ์ทางโครงสร้าง โดย
โครงสร้างพาดช่วงกว้างสามารถท าได้หลายวิธี โดยโครงสร้างท่ีน ามาพิจารณาได้แก่ 

- โครงสร้างโครงถัก (Truss) หลักการ โดยท่ัวไปเหมือนกับระบบเสาและคาน คือ 
จะรับน้ าหนักจากส่วนบนถ่ายลงสู่เสาหรือจุดรองรับ แต่ระบบ Truss ต่างกับระบบเสา - คาน 
เนื่องจากระบบ Truss สามารถรับน้ าหนักได้ดีกว่า มีน้ าหนักเบากว่าหากเทียบในระยะเดียวกัน และ
ยังสามารถพาดช่วงได้ยาวกว่ามาก โดยวัสดุท่ีสามารถใช้ท าโครงสร้าง Truss ได้นั้นได้แก่ ไม้, เหล็ก, 
อลูมิเนียมหรือโลหะอื่น ๆ โดยส่วนใหญ่แล้วนิยมใช้เหล็กเป็นโครงสร้าง ซึ่งจ าเป็นต้องมีการเคลือบ
หรือเสริมในเรื่องของการป้องกันอัคคีภัย 

- โครงสร้างแบบโครงข้อแข็ง 3 มิติ (Space frame) เป็นโครงสร้างท่ีถูกพัฒนา
มาจาก Truss ซึ่งเป็นการน าเอา Truss มาติดต่อกันจาก 2 มิติให้เป็น 3 มิติซึ่งจะท าหน้าท่ีและถ่าย
แรงระหว่างกันหลักการรับน้ าหนักเหมือนกับระบบ Truss ปกติแต่อาจต้องมีการเพิ่มในเรื่องจุดรองรับ 
 

ข้อดีของโครงสร้างระบบ TRUSS และ SPACE FRAME 
- สามารถพาดช่วงเป็นระยะมาก ๆ ได้โดยไม่มีเสาในระหว่างช่วงพาด 
- ช่วยลดความสูงของอาคารได้ในกรณีท่ีต้องพาดช่วงยาว 
- ช่วยลดการใช้วัสดุในโครงสร้างได้ 
- การก่อสร้างท าได้รวดเร็วมากกว่าระบบอื่น 
 

ข้อเสียของโครงสร้างระบบ TRUSS และ SPACE FRAME 
- ต้องมีการออกแบบเฉพาะตัวที่ค่อนข้างยุ่งยาก 
- การต่อเช่ือมโครงสร้างต้องใช้เทคนิคสูง 
- ราคาแพงกว่าระบบโครงสร้างอื่น 

โครงสร้างระบบ TRUSS และ SPACE FRAME มีความเหมาะสมในการก่อสร้าง 
อาคารท่ีมีความต้องการพื้นท่ีขนาดกว้าง ดังนั้นจึงมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้ในบางส่วนของอาคาร 
ท่ีต้องการพันท่ีต้องการพื้นท่ีกว้างและไม่มีเสาเกะกะ เช่นการใช้ในส่วนของโรงงานต่าง ๆ ท่ีต้องการ
พื้นท่ีโล่งเพื่อวางเครื่องจักร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8.1.2 ลักษณะโครงสร้างที่ใช้กับอาคาร 
โครงการศูนย์การจัดการทรัพยากรขยะทะเลในแม่น้ าแบบหมุนเวียนมีพื้นท่ีใช้สอย

ประมาณมากกว่า 10,000 ตารางเมตร ซึ่งส่วนประกอบของโครงการหลายส่วน เป็นอาคารขนาดใหญ่ 
ลักษณะของโครงสร้างอาคารจึงเป็นการผสมผสานระหว่างคอนกรีตเสริมเหล็กและโครงสร้างเหล็ก ซึ่ง
แบ่งตามแต่ละส่วนของโครงการ ดังนี้ 

8.1.3.1. โครงสร้างหลักของอาคารในโครงการ 
8.1.3.2. โครงสร้างพื้นของอาคารในโครงการ 
8.1.3.3. โครงสร้างผนังของอาคารในโครงการ 
8.1.3.4. โครงสร้างหลังคาของอาคารในโครงการ 
8.1.3.5. โครงสร้างพิเศษของอาคารในโครงการ 
ลักษณะโครงสร้าง 
8.1.2.1. โครงสร้างหลักของอาคารในโครงการ 

 ส่วนโรงงานคัดแยกขยะเพื่อน ากลับมาใช้ใหม่ โรงงานพื้นฟูวัสดุ และโรงเผา
ขยะมีลักษณะโครงการเป็นโครงการท่ีใช้พื้นท่ีในแนวระนาบมากกว่าการใช้พื้นท่ีในแนวต้ัง จึงไม่มี
ปัญหาในเรื่องความสูงของอาคาร ดังนั้นโครงสร้างท่ีใช้จึงเป็นโครงสร้าง ในระบบเสา คาน โดย
ผสมผสานระหว่างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กกับโครงสร้างเหล็ก ซึ่งจะมีลักษณะเป็นโครงสร้างพาด
ช่วงยาวในบางส่วนของโครงการ เนื่องจากโรงคัดแยกต้องการพื้นท่ีค่อนข้างมาก และไม่มีเสามาเกะกะ 
โครงสร้างเสา คานนั้น สามารถเอื้อประโยชน์ต่อโครงการในเรื่องของการใช้งาน ช่องเปิด, ช่องแสง
และการเปิดมุมมองของอาคารเพื่อเป็นการใช้แสงธรรมชาติ และเป็นมุมพักสายตาในขณะเดียวกัน 

8.1.2.2. โครงสร้างพื้นของอาคารในโครงการ 
ส่วนโรงงานคัดแยกขยะเพื่อน ากลับมาใช้ใหม่ โรงงานพื้นฟูวัสดุ และโรงเผาขยะ

เป็นโครงการท่ีมีการใช้พื้นท่ีส่วนใหญ่ในการเก็บสินค้าปริมาณมาก และท าการวางเครื่องจักร และ
พื้นท่ีส าหรับรถขนย้าย ซึ่งท าให้โครงสร้างอาคาร ต้องมีการรับน้ าหนักมากกว่าอาคารท่ัว  ๆ ไป 
โครงสร้างพื้นของอาคารท่ีเลือกใช้ในโครงการจึงเป็นโครงสร้างพื้นไร้คาน (Flat Plate) และโครงสร้าง
พื้น Post tension ซึ่งเป็นโครงสร้างพื้นท่ีจัดอยู่ในประเภทพื้นรับน้ าหนักมาก (Heavy Load Floor) 
สามารถรับน้ าหนักได้ประมาณ 500 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ท้ังสองระบบซึ่งจะน ามาใช้ในโครงการ 
เพื่อการรับน้ าหนักโรงคัดแยกท่ีมีน้ าหนักค่อนข้างมากและใช้ในบางส่วนของโครงการท่ีต้องการการรับ
น้ าหนักพิเศษ 

8.1.2.3. โครงสร้างผนังของอาคารในโครงการ 
 โครงสร้างของผนังอาคารนั้น ใช้การผสมผสานกันหลากหลายรูปแบบเนื่องจาก

ความต้องการและการใช้งานในแต่ละส่วนของโครงการนั้นแตกต่างกัน แต่ระบบหลัก ๆ นั้นมีดังนี้ 
-  ผนังรับน้ าหนัก (Wall bearing)  
-  ผนังระบายอากาศและผนังทึบ – ส่วนโรงงานต่าง ๆ 
-  ผนังแขวน (Curtain wall) – ส่วนอาคารสาธารณะ 
-  ผนังโปร่งแสง (Transparent wall) – โรงงานและอาคารสาธารณะ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8.1.2.4. โครงสร้างหลังคาของอาคารในโครงการ 
ในส่วนของหลังคาอาคารนั้น จะแตกต่างตามรูปแบบขององค์ประกอบท่ีใช้ใน

แต่ละอาคาร โดยพิจารณาจากลักษณะดังนั้น 
- วิธีการคลุมพื้นท่ี 
- รูปทรงท่ีมีผลต่ออาคารโดยรวม 
- ขนาดของโครงสร้างท่ีรองรับ 
- ลักษณะการใช้งาน 

ซึ่งท่ีกล่าวมาข้างต้น จะน ามาวิเคราะห์ในการเลือกออกแบบบอาคารในแต่ละ
ส่วนซึ่งแตกต่างกัน โดยท่ีรูปแบบของหลังคาส่วนโรงงานจะเป็นหลังคาแบบพาดช่วงกว้าง มีลักษณะ
โปร่งบ้าง ทึบบ้าง ตามความเหมาะสมของลักษณะการใช้งานในแต่ละส่วน ส่วนของอาคารสาธารณะ 
จะมีลักษณะท่ัวไป มีความลาดชันสูงเพื่อระบายน้ าได้อย่างรดเร็ว สามารถบ ารุงรักษาง่าย และ
บางส่วนมีการเปิดรับแสงธรรมชาติเพื่อประหยัดพลังงานในอาคาร 

8.1.2.5. โครงสร้างพิเศษของอาคารในโครงการ 
 โครงสร้างพิเศษคือส่วนท่ีเพิ่มเข้าไปในอาคาร มีเอกลักษณ์หรือเป็นท่ีจดจ ามาก

ขึ้น โดยท่ีบางกรณีโครงสร้างนี้อาจจะไม่จ าเป็นต้องรับน้ าหนักหรือมีประโยชน์ ใช้สอยในทางใดทาง
หนึ่ง หรืออาจจะมีประโยชน์ใช้สอยเพียงแค่ในกรณีพิเศษ โดยโครงสร้างพิเศษนี้ได้แก่โครงสร้างจ าพวก 
ป้ายโครงการ Facade โครงสร้างส าหรับตกแต่งภายใน ฯลฯ 

 
8.1.3 โครงสร้างลดทอนความสูญเสียทางโครงสร้างจากน้้า 

จากการศึกษาบทความการออกแบบสถาปัตยกรรมริมน้ าท่ีสามารถลดทอนความ
สูญเสียทางโครงสร้าง1 พบว่าจากเหตุการณ์อุทกภัยหรือโครงสร้างท่ียื่นไปในบริเวณน้ า ท าให้
โครงสร้างเกิดการกัดกร่อน กัดเซาะจากน้ า เนื่องจากโครงการมีโครงสร้างท่ียื่นลงไปในน้ าเช่นส่วน
ท่าเรือ ท าให้ต้องมีแนวทางการออกแบบโครงสร้างเพื่อลดทอนการกัดเซาะโครงสร้าง โดยบทความ
เสนอวิธีเทคโนโลยีการก่อนสร้างเพื่อลดทอนความสูญเสียทางโครงสร้างจากน้ า ไว้ดังนี้ 

อาควาแรพพ์ (AquaWrap 22-77) เป็นช่ือทางพาณิชย์ของสารกันขึ้นท่ีเก็บในรูป
ของการม้วน เป็นงานท่ีใช้อย่างแพร่หลายในงานก่อสร้างทางวิศวกรรมโยธา เช่น เสาตอม่อสะพาน มี
คุณสมบัติท่ีจะปกปิดเพื่อกั้นมิให้ความช้ืนเข้าไปสัมผัสผิวโครงสร้างคอนกรีตได้ เนื้อวัสดุเป็นจ าพวก ไฟ
เบอร์ในฟอร์ส-โปลีเอสเตอร์ (FRP) ส่วนใหญ่มักจะน ามาใช้เพื่อซ่อมแซมการกัดกร่อนในเนื้อของ
โครงสร้างเสา ซึ่งสามารถด าเนินการได้ง่ายเนื่องจากสามารถใช้กรรมวิธีการพันหุ้มโคนเสาไว้ได้ทันที
เมื่อมีวัสดุติดยืดคล้ายกาวมาท าหน้าท่ีเป็นตัวยึดไว้ไม่ให้หลุดร่อนก่อนเวลาอันสมควร นอกจากนี้ยัง
สามารถใช้หุ้มผิวท่ีท าด้วยไม้หรือพลาสติกได้อีกด้วยอาควาแรพพ์ ใช้วัสดุส่วนหนึ่งท่ีมาจากใยแก้ว 
(Woven Glass Fiber) หรือ แผ่นคาร์บอนไฟเบอร์ (Carbon Fiber Sheets) ท่ีบ่มแล้วในโพรียูเร
เทนเรซิ่น (Polyurethane Resin) 

                                                             
1 ณรงค์ มณฑปใหญ่ รองศาสตราจารย์ ดร.สมชาย ศรีสมพงษ์ , การออกแบบสถาปตัยกรรมริมน้้าท่ีสามารถลดทอนความสูญเสีย
ทางโครงสร้าง (A Waterfront Architecture Designed to Diminish Structural Deterioration) 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, 2013 
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Aqua-Wrap - เป็นวั ส ดุ ท่ีประหยัดและเป็นทาง เ ลือกใหม่ เพื่ อการปกป้อง
องค์ประกอบโครงสร้างให้ตัดขาดจากอันตรายจากความช้ืน ท าจากโพลีเอทเธอลีนท่ีโปร่งแสงซ้อนกัน
ประมาณ 4 ช้ัน หนารวมกันประมาณ 6 มิลลิเมตร มีความเหนียวและทนต่อแรงดึงได้ดีมาก สามารถ
ทนได้ประมาณ 32 psi ไฮโดรสแตติศ (32 psi hydrostatic resistance), “Aqua-Wrap ช่วยปกป้อง
ฐานรากและส่วนของอาคารหรืองานทางวิศวกรรมโยธานานาชนิดท่ีฝังจมอยู่ในน้ า มาในรูปแบบของ
ม้วนท่ีมีความกว้างยาวเท่ากับ หก คูณหนึ่งร้อยฟุต (6' x 100') 

 

 
ภาพที่ 8-1 ภาพองค์ประกอบทางกายภาพของวัสดุ Aqua Wrap (ท่ีมา : Advanced Waterproofing 

Technologies,2015) 

การติดต้ัง “Aqua Wrap” มีข้ันตอนดังต่อไปนี้คือ 
- ลอกท าลายช้ันของคอนกรีตท่ีล่อนลอกบริเวณผิวนอกของเสา 
- ท าความสะอาดผิว 
- ซ่อมส่วนหลุดล่อนของคอนกรีตด้วยวัสดุ HD-25 
- หุ้มห่อด้วยแผ่น “Aqua Wrap 22-77 Cloth” และ “22-77 Veil Preoreg 

Cloth” ตามล าดับ 
- ท าการบ่มตามระบบ และ ทาสีทับตามต้องการ 

 
ความแข็งแรงและสมมาตรของโครงสร้าง 
กลยุทธ์ในการออกแบบนั้นค านึงถึงการใช้พื้นท่ีได้คุ้มค่าท่ีสุด และองค์ประกอบของ

โครงสร้างจะอยู่ในต าแหน่งของการถ่ายน้ าหนักลงไปยังฐานรากโดยตรง หลีกเล่ียงการใช้คานยื่นออก
จากเสาท่ีปลายปล่อยเนื่องจากพิจารณาว่าตานชนิดนี้จะหย่อนตัวตกลงมา (Deflect) เมื่อเวลาผ่านไป 
อนึ่งการหย่อนตัวตกนี้จะก่อให้เกิดการยึดและหดตัวในองค์ประกอบของโครงสร้างท่ีปลายยึดของคาน
ซึ่งเป็นจุดท่ีรับน้ าหนักของคานไว้ท้ังหมด หากเกิดแตกร้าวหรือยึดหดเพียงเล็กน้อยก็จะเป็นทาง
น าไปสู่ความเสียหายอันเกิดจากการก่อสนิมของเหล็กเสริมหรือเหล็ก 
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8.1.3 โครงสร้างท่าเทียบเรือ 
เนื่องจากในโครงการมีส่วนติดต่อกับแม่น้ า มีส่วนของท่าเทียบเรือ จึงจ าเป็นต้องศึกษา

การออกแบบและข้อก าหนดของกรมเจ้าท่าเพื่อ โดยจากการศึกษามาตรฐานการสร้างทท่าเทียบเรือ
จาก กรมเจ้าท่า 2 ก าหนดองค์ประกอบของท่าเรือไว้ดังภาพท่ี 8-2 โดยท่องน้ าทางเดินเรือจะค านึงถึง 
ลักษณะทางน้ า ขนาดของเรือ และเครื่องช่วยในการเดินเรือ  

 

 
ภาพที่ 8-2 ภาพองค์ประกอบของท่าเทียบเรือ (ท่ีมา : กรมเจ้าท่า, 2560) 

พื้นที่หน้าท่าเทียบเรือ จะต้องพิจารณาและค านึงถึงส่ิงต่อไปนี้ 
1) ส่ิงอ านวยความสะดวกในการน าเรือเข้าออก 
2) การเปล่ียนแปลงของระดับน้ า 
3) ผลกระทบจากคล่ืนลม 
4) ลักษณะภูมิศาสตร์ 
5) ส่ิงก าบังคล่ืน 
6) ความลึก และกระแสของน้ า 

พื้นที่ท่าเทียบเรือ จะต้องพิจารณาและค านึงถึงส่ิงต่อไปนี้ 
1) ขนาดพื้นท่ี 
2) พื้นท่ีวางสินค้า 
3) โรงเก็บสินค้า 
4) ระบบรักษาความปลอดภัย 
5) พาหนะเคล่ือนย้ายอาคาร 
6) อาคาร 

ในส่วนขององค์ประกอบการพิจารณาตามกฎหมายจะประกอบไปด้วย การใช้พื้นท่ี
สาธารณะ พิจารณาเรื่องส่ิงแวดล้อม และการเดินเรือ 

 
 
 

                                                             
2 ส านักความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อมทางน้ า, มาตรฐานการสร้างท่าเทียบเรอื, กรมเจ้าท่า, 2560 
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8.2  ระบบไฟฟ้าและแสงสว่าง 
พลังงานไฟฟ้าภายในโรงงานหรืออาคารจะต้องผ่านอุปกรณ์รับและแปลงไฟฟ้า  สายเมนไฟฟ้า 

ไปท่ีอุปกรณ์ควบคุมไฟส าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าและแสงสว่าง แล้วจ่ายให้ภาระท่ีต้องการพลังงานไฟฟ้า 
เช่น มอเตอร์ อุปกรณ์ส่องสว่าง เป็นต้น 

การวางระบบควบคุมและการวางผังทางเดินสายไฟ ไฟฟ้าโรงงาน คือ ไฟฟ้า 380v. (ไฟ 3 เฟส) 
มักเรียก ไฟ 3 สาย จริง ๆ มี สายไฟ 4 เส้น (เพิ่มสายดิน 1 เส้น) เป็นไฟฟ้า 3 เส้น และนิวตรอน 1 
เส้น (ส่วนอีกเส้นคือสายดิน ป้องกันไฟฟ้ารั่ว) เครื่องจักรบางอย่างก็มีสายออกมาจากเครื่องแค่ 3 เส้น  
ไม่มี นิวตรอน และสายดิน  / บางเครื่องก็มี 4 เส้น  

8.2.1 การประมาณโหลดไฟฟ้า ( Load Estimating ) 
จากข้อมูลแบบทางสถาปัตยกรรม ความต้องการของเจ้าของโครงการ สามารถท าการ

ประมาณโหลดรวมของทังโรงงานโหลดโดยประมาณใช้หา ระบบไฟฟ้า และ ขนาดหม้อแปลง 
การประมาณโหลดของโรงงานนี้เป็น 3 ส่วนคือ 
1)  ส่วนของส านักงาน 
2)  ส่วนของการผลิต 
3)  ส่วนบริเวณรอบโรงงาน เช่น ลานจอดรถ ทางเดินเข้าส านักงาน 

1) การประมาณโหลดของส่วนส้านักงาน 
Lighting 30 VA / m2 , Receptacle 10 VA / m2 รวมโหลดท้ังหมด 40 VA / m2 
 
พื้นท่ีส านักงานได้ประมาณ   323.23    ตารางเมตร 
พื้นท่ีส านักงานจะใช้โหลด   323.23 x 40  = 12,929.2  VA 

= 12.93  kVA 
A/C, Water Heater , Xerox, UPS 
( 20 x 2 ) + 9 + ( 1.5 x 2 ) + 3.6    = 55.6   kVA 
โหลดโดยรวมของส านักงานคือ    =13 + 56 = 69 kVA 
 

2) การประมาณโหลดส่วนโรงงาน 
Lighting + Receptacle 40 VA / m2 
พื้นท่ีโรงงานรวม    9,203.92   ตารางเมตร 
โหลดประมาณ     40 x 9,203.92  = 368,156  VA 

= 368   kVA 
Conveyor Motors   3 x 0.68  = 2.04   kVA 
Extruder Motor    6 x 2.36  = 14.2   kVA 
Molding Machine    6 x 45   = 270   kVA 
Incinerator       = 36   kVA 
ผลรวมประมาณโหลดของส่วนการผลิต 
= 368 + 2.04 + 14.2 + 270 + 36   =691  kVA 
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3) การประมาณโหลดส่วนบริเวณรอบโรงงาน 
โหลดแสงสว่างประมาณ 10 VA / m2 
พื้นท่ี 6000 m2   โหลด   = 6000 x 10 / 1000 

= 60 kVA 
4) การประมาณโหลดทั้ง 3 ส่วน 

- ส่วนส านักงาน  ประมาณโหลดได้    69 kVA 
- ส่วนการผลิต ประมาณโหลดได้     691 kVA 
- ส่วนบริเวณรอบโรงงาน ประมาณโหลดได้    60  kVA 
รวมกัน 72 + 691 + 60 =    820  kVA 
เลือกขนาดของหม้อแปลงของโรงงานนี้  คือ 1000 kVA เพื่อเป็นการเผ่ือโหลดใน
อนาคตอีก 25% 

8.2.2 ระบบแสงสว่าง 
8.2.2.1 ระบบแสงสว่างของส้านักงาน 

- ระบบแสงสว่างในส านักงานให้มีความสว่าง 500 lx 
- ดวงโคมหลอด Fluorescent FL 2 x 36 Wแบบ Al-Louvre Type 

เป็นดวงโคมท่ีมีแผ่นตะแกรง ( Louvre ) ท าจากAl Anodized ให้แสง
สว่างท่ีดี และช่วยป้องกันความจ้า ( Glare ) จากการมองแสงสะท้อน
จากหลอดไฟโดยตรง 

- การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างจะต้องไม่เกิน 16 W/m2 ตาม
พระราชบัญญัติอนุรักษ์พลังงาน 

8.2.2.2 ระบบแสงสว่างของส่วนโรงงาน 
- โรงงานมีเพดานสูงใช้หลอด Fluorescent ไม่ได้ 
- ใช้หลอด High Intensity Discharge ( HID )แบบ Metal Halideหรือ

หลอดแสงจันทร์ ขนาด 400 W ชนิด HPF 
 

8.2.3 ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน 
- Battery Power Emergency Light ติดต้ัง บริเวณทางเดินในส านักงาน 
- Battery Power Exit Sign ติดต้ัง บริเวณเหนือประตูทางออก 

8.3  ระบบระบายอากาศ 
โรงงานอุตสาหกรรม มักจะเป็นแหล่งสะสมความร้อนและฝุ่นละออง ซึ่งเจ้าของธุรกิจจ าเป็น

จะต้องจัดให้มีการบริหารจัดการพื้นท่ีในส่วนผลิต เพื่อไม่ให้เกิดมลภาวะด้านอากาศท่ีร้อนอบอ้าว ซึ่ง
เกิดจากความร้อนท่ีถูกปล่อยออกมาจากกระบวนการผลิตและความร้อนของอากาศ เมื่อรวมกันแล้ว
จะมีค่าความร้อนท่ีสูงเกินระดับ ซึ่งจะเป็นอันตรายต่อแรงงานท่ีท างานอยู่ในโรงงานอุตสาหกรรมนั้น 
ท้ังด้านสุขภาพและความปลอดภัยในการท างาน รวมถึงประสิทธิภาพในการท างานก็จะลดลง 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8.3.1 หลักการพื้นฐานของระบบระบายอากาศ 

ในการระบายความร้อนและอากาศท่ีเป็นพิษออกจากพื้นท่ีการท างาน โดยมีหลักการ
พื้นฐาน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ต้องให้มีการเปล่ียนถ่ายและหมุนเวียนอากาศ (Air Change) ภายในพื้นท่ี
อย่างต่อเนื่อง การดึงอากาศบริสุทธิ์เข้ามา จะเป็นการลดระดับความร้อนในพื้นท่ี และช่วยเจือจางส่ิง
แปลกปลอมในอากาศได้ด้วย ส่วนลมท่ีถูกผลักออกไปนั้น ก็จะพาความร้อนและอากาศท่ีเป็นพิษ
ออกไปด้วย ซึ่ง Air Change ท่ีต้องการจะขึ้นอยู่กับระดับความร้อน และปริมาณก๊าซพิษในอากาศใน
แต่ละพื้นท่ี 

ขั้นตอนที่ 2 จากนั้นจะต้องค านึงถึงความรู้สึกสบายในการท างานของพนักงาน ซึ่ง
จ าเป็นต้องมีอากาศถ่ายเท (Air Movement) ซึ่งจะมีผลต่อความรู้สึกของมนุษย์ เช่นเดียวกับการ
ท างานของพัดลม นั่นคือเมื่อมีลมพัดผ่านจะเกิดการระเหยของความช้ืนบนผิวหนัง ท าให้รู้สึกเย็น 
นอกจากนั้น Air Movement ยังช่วยระเหยความช้ืนท่ีเกาะอยู่บนชิ้นส่วนโลหะ ป้องกันการเกิดสนิม 

 

 
 

ภาพที่ 8-3 หลักการพื้นฐานของระบบระบายอากาศ (ท่ีมา : ดร.วิทยา อินทร์สอน, 2560) 

ดังนั้น การควบคุมการท างานของระบบระบายอากาศให้สมดุล (The Balanced 
Ventilation System: BVS) คือต้องออกแบบท้ัง Air Change และ Air Movement ให้มีประสิทธิภาพ 
ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีอุปกรณ์ช่วยดังต่อไปนี้ 

1)  Air Damper ส าหรับพื้นท่ีการท างานแบบกึ่งปิด หรือพื้นท่ีแบบปิด จ าเป็นต้องมี
การเปิดช่องผนังเพื่อติดต้ัง Air Damper เพื่อให้มีอากาศเข้ามาในพื้นท่ี ในขณะท่ีพัดลมระบายอากาศ
ท างาน ซึ่งการท าให้เกิดการไหลเข้า-ออกของอากาศนี้ คือการสร้าง Air Change นั่นเอง 

2) Air Sweeper คือถูกติดต้ังไว้ในต าแหน่งท่ีเหมาะสม ส าหรับดักลมท่ีส่งมาตามท่อส่ง
ลม เพื่อจ่ายไปยังพื้นท่ีท่ีต้องการให้มี Air Movement หรือต้องจ่ายลมให้กับพนักงาน ผ่าน Air 
Damper ท้ังนี้ยังสามารถใช้ควบคุมการจ่ายลมของระบบ Exhaust ได้อีกด้วย ช่วยให้การออกแบบ 
Air Change ในพื้นท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

3) Exhaust Air Fan เมื่อมีการใช้งานระบบระบายอากาศ ลมจากภายนอกจะถูกดึง
เข้ามาในพื้นท่ีอย่างต่อเนื่อง และท่อดักลมจะท าหน้าท่ีรับลม และจ่ายลมไปยังพื้นท่ีท่ีต้องการ สุดท้าย
ลมจะถูกดูดออกด้วยพัดลมระบายอากาศ ซึ่งระบบการสร้างสมดุลในการระบายอากาศนี้ จะท าให้เกิด
ท้ัง Air Change และ Air Movement 
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8.3.2 การระบายอากาศเฉพาะที่ (Local Exhaust Ventilation) 
  เป็นการออกแบบมา เพื่อรวบรวมสารปนเป้ือนท่ีแหล่งก าเนิด หรือในกระบวนการผลิต

ก่อนท่ีสารจะฟุ้งกระจาย หรือระเหยข้ึนสู่อากาศในระดับหายใจของผู้ปฏิบัติงาน ดังนั้น ระบบระบาย
อากาศเฉพาะท่ี จึงมีมาตรการควบคุมสารปนเป้ือนท่ีมีประสิทธิภาพสูง แต่ประหยัดพลังงาน เนื่องจาก
มีอัตราการไหลออกสู่ภายนอกต่ า จึงใช้พลังงานในการเคล่ือนท่ีอากาศต่ า 

 

 
 

ภาพที่ 8-4 การระบายอากาศเฉพาะท่ี (Local Exhaust Ventilation)  
(ท่ีมา : ดร.วิทยา อินทร์สอน, 2560) 

โดยท่ัวไประบบระบายอากาศแบบเฉพาะท่ี ประกอบด้วย 4 ส่วน คือ ฮูด (Hood) 
ระบบท่อ (Duct) เครื่องท าความสะอาดอากาศ (Air Cleaner) และพัดลม (Fan) โดยมีรายละเอียด 
ดังนี ้

1. ฮูด (Hood) ท าหน้าท่ีรวบรวมสารปนเป้ือนท่ีแหล่ง ซึ่งอาจเป็นส่วนของกระบวนการ
ผลิตหรือบริเวณจัดเก็บเข้าสู่ระบบ 

2. ระบบท่อ (Duct System) คือท าหน้าท่ีขนส่งอากาศผ่านส่วนต่าง ๆ ของระบบ นั่น
คือ น าอากาศท่ีมีสารปนเป้ือนเข้าสู่เครื่องท าความสะอาดอากาศ (ถ้ามี) และน าอากาศสะอาดผ่านไป
ยังพัดลมและปล่อง ซึ่งเป็นท่อท่ีอยู่ต่อจากพัดลม เป็นส่วนท่ีน าอากาศออกไปสู่บรรยากาศในทิศทางท่ี
อากาศนั้นจะไม่สามารถกลับเข้ามาในระบบได้อีก 

3. เคร่ืองท้าความสะอาดอากาศ (Air Cleaner) คือท าหน้าท่ีขจัดหรือแยกสาร
ปนเป้ือนออกจากอากาศ 

4. พัดลม (Fan) คือท าหน้าท่ีเป็นแหล่งพลังงานท าให้อากาศเคล่ือนท่ีเข้าสู่ระบบ ฉะนั้น 
พัดลมจะต้องท าให้เกิดพลังงานมากพอท่ีจะเอาชนะแรงเสียดทานและความสูญเสียต่าง ๆ ในระบบ 

 

ภาพที่ 8-5 องค์ประกอบของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี (ท่ีมา : ดร.วิทยา อินทร์สอน, 2560) 
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8.4  ระบบปนเปื้อนมลพิษ 
8.4.1 ระบบกันซึม 

วัสดุกันซึมต้องสร้างจากวัสดุท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมทนต่อการกัดกร่อนท่ีจะต้องสัมผัส
กับนาชะของเสีย ทนความเสียหายจากการสัมผัสกับของเสียทนความดันชลศาสตร์ วัสดุกันซึมนี้ต้อง
ติดต้ังบนพื้นหรือสภาพทางธรณีวิทยาท่ีสามารถรองรับแรงกดดันจากน้ าหนักของของเสีย และต้อง
ติดต้ังให้ครอบคลุมดิน โดยรอบท้ังหมดท่ีจะต้องสัมผัสกับของเสือหรือน้ าระของเสือวัสดุกันซึมเหล่านี้
ให้ใช้ดินเหนีอวบดอัดร่วมกับวัสดุสังเคราะห์ประเภทแผ่นโพลีเอททีลีนชนิดความหนาแน่นสูง (HDPE) 
โดยท่ัวไปการปวัสดุกันซึมท่ีผนังและกันบ่อฝังกลบเป็นดังนี้ 

การใช้แผ่นวัสดุสังเคราะห์นเดือวร่วมกับดินเหนียวท่ีมีอัตราการไหลซึมต่ ากว่าหรือ
เท่ากับ 1.0x10” ซม/วินาที (Single geosynthetic lineith 1 x 10 cm/s Low permeable soil)
ประกอบด้วยช้ันแผ่นวัสดุสังเคราะห์ประเภท HDPE หนา 1.5 มม.ขึ้นไป ด้านบนของแผ่นวัสดุ
สังเคราะห์จะมีระบบรวบรวมและสูบน้ าชะของเสียส่วนช้ันล่างของวัสดุสังเคราะห์เป็นดินเหนียวบดอัด
หนา60ซม.มีอัตราการซึมผ่านของน้ าอิ่มตัวน้อยกว่าหรือเท่ากับ 1.0x10 หรือดินเหนียวสังเคราะห์ท่ีมี
คุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า  

8.4.2 ท่อรวบรวมและสูบน้้าชะของเสีย 
การออกแบบหลุมฝังกลบท่ีมีช้ันวัสดุกันซึมเพื่อป้องกันการไหลซึมของน้ าชะของเสียไป

ปนเป้ือนขั้นน้ าได้ดิน ท่อรวบรวมและสูบน้ าชะของเสือต้องสร้างจากวัสดุท่ีมีความทนทานทางเคมีจาก
น้ าชะของเสีย และแข็งแรงพอท่ีจะป้องกันการพังทลายภายใต้แรงดันท่ีเกิดจากการกองทับของของ
เสือวัสดุกลบทับและเครื่องจักรท่ีใช้ในการฝังกลบท่อรวบรวมน้ าชะของเสียนี้จะอยู่เหนือช้ันวัสดุกันซึม
โดยจะประกอบด้วยท่อ pvc หรือ HDPE ขนาด0 ไม่น้อยกว่า 4 นิ้วจาะรู หุ้มด้วยแผ่นกรองใย
สังเคราะห์และวางในช้ันกรวดหรือทรายท่ีมีค่าอัตราการซึมผ่านของน้ า(หรือค่าความน าชลศาสตร์)ไม่
น้อยกว่า 1 x 10-3 ซม/วินาที และมีความหนาไม่น้อยกว่า 30 ซม. ระยะห่างและความลาดเอียงของ
ท่อรวบรวมน้ าระของเสียนั้นจะขึ้นอยู่กับค่าแรงดันน้ าระของเสียท่ียอมให้เกิดขึ้น แต่โดยท่ัวไปแล้วจะ
ไม่เกิน 30 ชม. นอกจากนี้การออกแบบท่อรวบรวมน้ าะของเสียจะต้องมีวิธีการทดสอบการอุดตันและ
วิธีท าความสะอาดท่อ 

 
8.4.3 ระบบรวบรวมและบ้าบัดน้้าชะของเสีย 

1) บ าบัดน้ าชะของเสีย ซึ่งรับมาจากท่อรวบรวมและสูบน้ าชะของเสือของหลุมฝังกลบ 
ส าหรับระบบบ าบัดน้ าชะของเสีย จะต้องออกแบบใช้เกณฑ์อย่างต่ าดังนี้ 

- ใช้วัสดุกันซึมป้องกันไม่ให้น้ าชะของเสียปนเป้ือนกับดินหรือซึมลงดินได้ประเภท
แผ่นวัสตุสังเคราะห์ช้ันเดียวขนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ตับอิท่ีมีอัตราการไหลขึ้นไม่มากกว่า1% 10 ชม./
วินาที หนา 60 ซม. 

- ปริมาตรของบอรวบรวมและป่าบัดน้ าชะของเสียให้ค านึงถึงปริมาณน้ าฝนท่ีตก
บนหลุมฝังกลบด้วย และมีระยะเพื่อ (Free bond) อย่างน้อย 60 ซม.คุณภาพน้ าท้ิงระบายสู่ภายนอก
สถานท่ีฝังกลบต้องอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม พรบ.โรงงาน พ.ศ. 
2535 
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2)  การบ าบัดน้ าชะของเสียภายนอกสถานท่ีฝังกลบ จะต้องท าการออกแบบบ่อพักน้ า
ชะของเสียหรือถังเก็บน้ าระของเรือ (ตามข้อก าหนดในข้อก) ก่อนท่ีจะขนส่งไปป่าบัดกายนอกสถานท่ี
ฝังกลบ 

- ถังรวบรวมน้ าชะของเสียเหนือพื้นนั้น จะต้องเป็นลังท่ีทนทานต่อการกัดกร่อมต่อ
ของเหลวท่ีบรรจุแตะต้องมีระบบเก็บกักฉุกเฉินรวมท้ังการตรวจสอบเพื่อป้องกันการรั่วไหลออกจาก
ถังเก็บ 

- ถังรวบรวมน าชะของเสียได้ดิน จะต้องเป็นถังผนังภายในและภายนอกระบบ
ป้องกันการกัดกร่อน มีระบบเก็บกักฉุกเฉินและการตรวจสอบรอยรั่วอย่างต่อเนื่อง โดยใช้แบบถังผนัง
สองช้ัน พร้อมติดต้ังอุปกรณ์วัดระดับน้ าระบบเตือนภัยและการปิดวาวล์อัตโนมัติ 

 
8.5  ระบบสัญญาณแจ้งเหตุอัคคีภัย 

ทางออกฉุกเฉิน เส้นทางหนีไฟ หากเกิดเหตุฉุกเฉิน เช่น ไฟไหม้ ทางออกฉุกเฉินและเส้นทาง
หนีไฟ เป็นส่ิงจ าเป็นต้องพิจารณา โดยมีข้อสรุปบางส่วนจากมาตรฐานและกฎหมายดังนี้ 

- ทางออกฉุกเฉินต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 110 ซม.(กรณีคนงานไม่เกิน 50 คน ) 
- ต้องดูแลให้อยู่ในสภาพท่ีคนงานจะเปิดผลักออกไปได้โดยง่าย 
- ต้องมีแสงสว่างเพียงพอ ไม่มีส่ิงกีดขวาง 
- จะต้องมีป้าย แผนผังแสดงออกฉุกเฉินท่ีเห็นได้ชัดเจน 
- เกณฑ์ส าหรับการจัดเส้นทางหนีไฟจากฝ่ายบริหารของรัฐบาลสหัสรัฐอเมริกา

(General Services Administration; GSA)ซึ่งสามารถใช้เป็นแนวทางได้มีดังนี ้
- ทุกคนท่ีต้องหนีไฟ ออกมาสู่ท่ีปลอดภัยได้ เมื่อยินเสียงสัญญาณเตือนภายใน 90 

วินาที 
- ในกรณีท่ีหลงหนีไฟทางตัน ให้ใช้เวลาหวนกลับวิ่งเข้าหาจุดเดิมได้ภายในเวลาไม่เกิน 

15 วินาที 
- ถ้าหนีไฟโดยข้ึนบันไดหนีไฟต้องถึงบริเวณหลบภัย โดยใช้เวลาไม่เกิน 5 นาที แต่ถ้าลง

บันไดต้องใช้เวลาไม่เกิน 1 นาที 
 

8.6  ระบบลดเสียงดังในโรงงาน 
ระบบลดเสียง ในโรงงานท่ีมีกระบวนการผลิต จะมีอุปกรณ์หรือเครื่องจักรท่ีเป็นแหล่งกาเนิด

เสียงดังกว่า 85 dBA อยู่เป็นจานวนมาก ซึ่ง องค์การอนามัยโลก (WHO) ก าหนดให้เสียงท่ีดังเกินกว่า
85 dBA (หกย่านความถ่ีเป็นอันตรายต่อมนุษย์ หาผู้ออกแบบหรือเจ้าของโรงงานได้ค านึงถึงเรื่องเสียง
ไว้ตั้งแต่ตอนก่อสร้างโรงงาน ก็มักจะมีการระวังป้องกัน พร้อมกับติดต้ังระบบลดเสียงไร หรือระบบดูด
ซับเสียง ฉนวนกันเสียง ไว้แล้ว แต่ในความเป็นจริงแล้วโรงงานส่วนใหญ่ ไม่ได้ค านึงถึงเรื่องนี้มัน
ตอนต้นด้วยเหตุผลหลายประการ เช่น เมื่อสร้างโรงงานใหม่ยังอยู่ห่างไกลจากสมชน เรื่องเสียงดังจึง
ไม่ใช่เรื่องท่ีต้องกังวล และการตัดระบบลดเสียงออกไป ก็ยังชวยลดค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างได้อีกเมื่อ
เวลาผ่านไปและโรงงานถูกล้อมรอบด้วยชุมชน ปัญหาเรื่องเสียงดังจากการผลิต ก็ค่อยๆเพิ่มระดับ
ความรุนแรงและชัดเจนขึ้น โดยเฉพาะโรงงานท่ีมีระบบ IS18001 
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การติดต้ังระบบลดเสียงในโรงงาน สามารถท าได้หลายจุดขึ้นอยู่กับปัญหาหลักและ
สภาพแวดล้อมหน้างานจริง มีปัญหาเรื่องดังในโรงงานดังต่อไปนี้ 

- ห้องเก็บเสียงส าหรับห้องควบคุมระบบเพื่อต่อเสียงดังจากการติด 
- ผนังดูดซับเสียงเพื่อลดระดับความดังในพื้นท่ีการผลิต 
- ผนังกันเสียงเฉพาะพื้นท่ีหรือเฉพาะเครื่องจักรเพื่อชีวอนามัยของพนักงาน 
- ฉนวนกันเสียงแบบถอดได้ส าหรับเครื่องจักรแต่ละประเภท 
- กล่องครอบลดเสียงส าหรับเครื่องจักรเฉพาะทางท่ีไม่สามารถติดฉนวนกันเสียงได้ 
- ม่านลดเสียงส าหรับพื้นท่ีเสียงดังไม่มาก และงบประมาณจ ากัด 
- แผ่นกันเสียงสะท้อนและเสียงก้องในพื้นท่ีทดลองสินค้าบางประเภท 
- ตู้เก็บเสียงส าหรับเครื่องปั่นไฟ หรือ fire pump 
- ระบบดักเสียงหรือ silencer ส าหรับระบบปรับอากาศหรือระบบลม 

 
8.8 ระบบบ้าบัดน้้าเสยี 

ระบบบ าบัดน้ าเสีย (Wastewater Treatment Plant) การก าจัดส่ิงปนเปื้อนในน้ าท่ีเกิดจาก
กระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม หรือเกิดจากกิจวัตรประจ าวันของประชาชนท่ีอยู่อาศัยใน
ชุมชนหรือแหล่งท่ีอยู่อาศัยต่าง ๆ ให้หมดไป หรือมีปริมาณส่ิงปนเป้ือนในน้ าลดลงจนมีคุณภาพเป็นไป
ตามมาตรฐานน้ าท้ิงน้ าเสียท่ีเกิดขึ้นจากแหล่งก าเนิดต่าง ๆ อาทิ โรงงานอุตสาหกรรมและนิคม
อุตสาหกรรม อาคารท่ีพักอาศัยต่าง ๆ และพื้นท่ีเกษตรกรรม จะมีปริมาณสารเคมีหรือสารละลาย
เข้มข้นผสมอยู่ในปริมาณ ท่ีแตกต่างกัน ระบบบ าบัดน้ าเสียเพื่อให้ได้มาตรฐาน (Wastewater 
Treatment Plant) ระบบบ าบัดน้ าเสียส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมและแหล่งชุมชนเพื่อให้ได้น้ าท่ีมี
คุณสมบัติ เพียงพอท่ีจะปล่อยสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ 

กรรมวิธีการบ าบัดน้ าเสีย สามารถแยกได้เป็น 3 ประเภทตามความแตกต่างของระดับความเสีย
ของน้ า (ลักษณะน้ าเสีย) ดังนี้ 

1. การบ้าบัดทางกายภาพ เป็นกระบวนการบ าบัดน้ าเสียพื้นฐานท่ีใช้ในการบ าบัดขั้นต้นส าหรับ
น้ าเสียท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชนขนาดใหญ่ ได้แก่ กระบวนการดักขยะขนาดใหญ่ 
กระบวนการก าจัดไขมัน และน้ ามัน กระบวนการตกตะกอนโดยใช้สารเคมี และกระบวนการก าจัด
สารพิษจ าพวกโลหะหนัก 

2. การบ้าบัดทางชีวภาพ เป็นกรรมวิธีบ าบัดน้ าเสียซึ่งใช้หลักการทางชีวภาพ โดยบริษัทจะ
ออกแบบก่อสร้างระบบบ าบัดส าหรับท าการเล้ียงเช้ือจุลินทรีย์เพื่อย่อยสลายสารมลพิษในน้ าเสีย ซึ่ง
กรรมวิธีนี้ เหมาะส าหรับการบ าบัดน้ าเสียท่ีเกิดจากแหล่งชุมชนหรือเทศบาลท่ัวไป โรงงาน
อุตสาหกรรม และนิคมอุตสาหกรรม 

3. การก้าจัดตะกอน  เป็นกรรมวิธีบ าบัดตะกอนท่ีเกิดขึ้นจากการบ าบัดน้ าเสียท้ังจาก
กระบวนการบ าบัดทางกายภาพ และกระบวนการบ าบัดทางชีวภาพ โดยใช้วิธีการรีดน้ าออกจากกาก
ตะกอนเพื่อท าให้ตะกอนแห้งและลดปริมาตรของ กากตะกอน ท าให้สะดวกต่อการขนส่งไปก าจัด 
เครื่องจักรท่ีใช้ในการรีดน้ าออกจากตะกอน ได้แก่ เครื่องอัดตะกอน เครื่องรีดตะกอน หรือเครื่อง
เหวี่ยงตะกอน เป็นต้น ซึ่งกรรมวิธีนี้จะถูกน าไปใช้ในขั้นตอนการก าจัดตะกอนของระบบบ าบัดน้ าเสีย
ท้ังจากชุมชน เทศบาล และโรงงานอุตสาหกรรม รวมไปถึงตะกอนท่ีเกิดจากระบบผลิตน้ า 
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