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บทคัดยอ่ 
ปริญญานิพนธ์นี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและพัฒนาคอนกรีตบล็อกประสานที่ทดแทน

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ด้วยเถ้าจากไม้ยางพารา ทดแทนทรายด้วยเศษขวดพลาสติก PET และใช้น ้า
ยางพาราช่วยในการจับตัวของคอนกรีตบล็อกประสานให้ประสานกันดีขึ น โดยการผลิตคอนกรีต
บล็อกประสานอัตราส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ : พลาสติก PET เท่ากับ 1:0.6 ที่มีการทดแทน
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ด้วยเถ้าจากไม้ยางพาราในปริมาณ 20% - 80% ขนาดของคอนกรีตบล็อก
ประสาน กว้างxยาวxหนา เท่ากับ 11.6x19.8x6 cm ที่อายุการบ่มตั งแต่ 7-28 วัน เพื่อทดสอบ
คุณสมบัติเชิงกลตามมาตรฐาน มอก.827-2531 ผลการทดสอบค่าก้าลังอัดที่ 28 วัน และทดสอบการ
ดูดซึมน ้าที่ 28 วัน พบว่าการเพิ่มปริมาณเถ้าจากไม้ยางพาราท้าให้ค่าก้าลังอัดลดลง และการใส่
ปริมาณเศษขวดพลาสติก PET ที่0.6 ท้าให้ดูดซึมน ้าลดลง ทั งนี เศษขวดพลาสติก PET เถ้าจากไม้
ยางพารา และน ้ายางพาราที่ผสมลงในส่วนผสมคอนกรีตบล็อกประสานในปริมาณที่เหมาะสม จะ
ส่งผลต่อการดูดซึมน ้า ความหนาแน่น และต้นทุนการผลิตลดลง คอนกรีตบล็อกประสานที่พัฒนานี 
สามารถน้าเศษขวดพลาสติก PET มาใช้ผลิตเป็นวัสดุปูพื นที่มีความแข็งแรง และเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 
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ABSTRACT 
 The objective of this project is to study and develop interlocking concrete 
blocks that replace Portland cement with rubberwood ash. Replace sand with scraps 
of PET plastic bottles and use rubber latex to help bind the cement concrete blocks 
to a better coordination. By producing interlocking concrete blocks, the ratio of 
Portland cement : PET plastic was 1:0.6 with the replacement of Portland cement 
with rubber wood ash in the amount of 20% - 80%. Width x length x thickness equal 
to 11.6x19.8x6 cm at curing age from 7-28 days to test mechanical properties 
according to TIS 827-2531 standard, compressive strength test results at 28 days and 
water absorption test at 28 days. It was found that increasing the ash content from 
rubber wood decreased the compressive strength. And adding the amount of PET 
plastic bottle scraps at 0.6 reduced water absorption. The waste of PET plastic 
bottles, ash from rubber wood and the appropriate amount of latex mixed into the 
cementitious concrete block mixture. This will affect water absorption, density and 
lower production costs. This developed interlocking concrete block can be recycled 
from PET plastic bottles to make a strong flooring material. and environmentally 
friendly 
 
Keywords : PET plastic, latex, concrete block, ash from rubber wood 
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บทท่ี 1 

บทน้า 

 
1.1 ที่มาและความส้าคัญของปริญญานพินธ์   

ปัจจุบันในประเทศไทยมีขยะขวดพลาสติกเป็นจ้านวนมาก ท้าให้ยากต่อการย่อยสลาย และ

ต้องใช้ เวลาในการย่อยสลายมากกว่าขยะชนิดอื่น[1] การวิจัยนี จึงตอ้งการลดขยะขวดพลาสติก โดย 

การน้าขวดพลาสตกิ PET มาจัดเรียงภายในคอนกรีตบล็อก เนื่องจากขยะมลูฝอยในประเทศไทยจะม ี

ปริมาณเพิ่มมากขึ นตาม จ้านวนของประชากร  ท้าให้เกิดปญัหาทีเ่กิดจากขยะมลูฝอย ที่สง่ผลกระทบ 

ต่อสุขภาพของมนุษย์ และ ก่อให้เกิดปัญหาต่อสภาพแวดลอ้ม[1,2] 

 

ตารางท่ี 1.1 องค์ประกอบมูลฝอยแยกตามประเภทการใช้ประโยชน์ในปีงบประมาณ 2553-2557 

 

หมายเหตุ. จาก รายงานสถานการณ์คุณภาพสิ่งแวดล้อมกรงุเทพมหานคร 2556 – 2557, (91-92), 

กลุ่มงานวิจัย กองจัดการขยะ ของเสียอันตรายและปฏิกลูส้านักสิ่งแวดลอ้ม, (2557),                                                

โรงพมิพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแหง่ประเทศไทย จ้ากัด.[1]

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



2 
 

 
 

ตารางท่ี 1.1 (ต่อ) องค์ประกอบมลูฝอยแยกตามประเภทการใช้ประโยชน์ในปงีบประมาณ 2553-

2557 

 

 
หมายเหตุ. จาก รายงานสถานการณ์คุณภาพสิ่งแวดล้อมกรงุเทพมหานคร 2556 – 2557, (91-92),         

กลุ่มงานวิจัย กองจัดการขยะ ของเสียอันตรายและปฏิกลูส้านักสิ่งแวดลอ้ม, (2557),                                                

โรงพมิพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแหง่ประเทศไทย จ้ากัด.[1] 

 

จากตารางที่ 1.1 ท้าให้เห็นว่าปรมิาณขยะพลาสติกแบบ non–recycle มีปริมาณ ร้อยละ 21.10 ซึ่ง               

มากกว่าขยะชนิดอื่นในปริมาณขยะฝังกลบทั งหมดร้อยละ 37.85   

  

คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ จะท้าให้เพิม่ประสิทธิภาพของคอนกรีตบล็อก 

ได้แก่ ความเบาของคอนกรีตบลอ็ก และการต้านทานความร้อนของคอนกรีตบล็อก ซึง่เป็นการใช้ขยะ 

ขวดพลาสติกที่ยากต่อการยอ่ยสลายใหเ้กิดประโยชนส์ูงสุด[1] 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 1.1 แผนภูมิวงกลมแสดงองค์ประกอบมูลฝอยของกรุงเทพมหานครประจ้าปีงบประมาณ 2557  

จาก กลุม่งานวิจัย กองจัดการขยะ ของเสียอันตรายและปฏิกูลสา นักสิ่งแวดลอ้ม, (91-92),                                                       

(2557), โรงพมิพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแหง่ประเทศไทย จ้ากัด.[1] 

 

จากภาพที่ 1.1 ปริมาณพลาสติกแบบ non–recycle มีปรมิาณร้อยละ 20.60 ซึ่งมปีรมิาณเป็นอันดับ 

ที่สองรองจากปรมิาณเศษอาหารแสดงให้เห็นว่าปริมาณขยะพลาสตกิมีปริมาณทีม่ีจ้านวนมากและ 

ยากต่อการย่อยสลาย เมื่อเปรียบเทียบกับขยะชนิดอื่น 

คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ จะท้าใหเ้พิ่ม ประสิทธิภาพของ

คอนกรีตบล็อก ได้แก่ ความเบาของคอนกรีตบล็อก และการต้านทานความร้อนของคอนกรีต บล็อก 

ซึ่งเป็นการใช้ขยะ ขวดพลาสติกที่ยากต่อการย่อยสลายให้เกิดประโยชน์สูงสุด และจากสถานการณ์

ปัจจุบันประเทศไทยประสบปัญหาสินค้าราคาแพงสง่ผลให้คาครองชีพตลอดจนคาวัสดุกอ่สร้างตาง ๆ 

มีราคาสงูขึ น[1] จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจงึได้ศึกษาการ ผลิตอิฐบลอ็กประสาน โดยการน้าน ้า

ยางพารา และทรายละเอียดมาใช้เป็นวัสดผุสมส้าหรบัการท้าอิฐบล็อกประสานเพื่อน้ามาเปรียบเทียบ

คุณสมบัติของบลอ็กคอนกรีตที่มกีารใช้ขวดพลาสตกิ PET และน ้ายางพาราเป็นส่วนประกอบ[2] 

ดังนั นในการศึกษาครั งนี มีวัตถุประสงค์ที่จะศึกษา และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ

คอนกรีตบล็อกที่ มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบกบัอิฐมอญ คอนกรีตมวลเบา และคอนกรีต

บล็อกที่มจี้าหน่ายใน ท้องตลาด และ เสนอแนวทางการปรบัปรงุประสิทธิภาพของคอนกรีตบล็อกที่มี

ขวดพลาสติก PET เถ้าจากไม้ยางพารา และน ้ายางพาราเป็นส่วนประกอบ และการประยุกต์ใช้ขวด

พลาสตกิ PET ภายในคอนกรีตบล็อก เพื่อใช้ในการกอ่สรา้งหรอืวัสดุตกแต่งพื นอาคาร ส้าหรบังาน

สถาปัตยกรรม ซึง่ผลที่ได้ จากการศึกษาอาจน้าไปใช้ในการพัฒนาการผลิตบลอ็กคอนกรีตเพือ่เพิม่ 

ประสิทธิภาพใหเ้กิดประโยชน์สงูสุด[2] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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1.2 วัตถุประสงค์ของปรญิญานพินธ์   
1.2.1 เพื่อศึกษาและพัฒนาคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เถ้าจากไม้ยางพารา และ
น ้ายางพาราเป็นส่วนประกอบกับอิฐมอญ  และคอนกรีตบลอ็กที่มจี้าหน่ายในทอ้งตลาด  

1.2.2  ศึกษาสมบัตทิางกายภาพของคอนกรีตบลอ็ก สมบัติทางกายภาพของขวดพลาสตกิ 
PET สมบัติทางกายภาพของน ้ายางพารา สมบัติทางกายภาพของเถ้าจากไม้ยางพารา และ
สมบัติของคอนกรีตบล็อกทีม่ีจ้าหน่ายในห้องตลาดที่ใช้ส้าหรบัปูพื น 

 

1.3 ขอบเขตของปริญญานพินธ์   
1.3.1  INB_1:0.6_NO Ash บลอ็กประสานที่ไม่มีขี เถ้าไม้ยางพารา โดยมีอัตราส่วนของ

ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ต่อพลาสติก PET ที่ 1:0.6 

1.3.2 INB_1:0.6_Ash 20% บล็อกประสานผสมขี เถ้าไม้ยางพารา 20% โดยมีอัตราส่วนของ
ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ต่อพลาสติก PET ที่ 1:0.6 

1.3.3 INB_1:0.6_Ash 40% บล็อกประสานผสมขี เถ้าไม้ยางพารา 40% โดยมีอัตราส่วนของ
ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ต่อพลาสติก PET ที่ 1:0:6 

1.3.4 INB_1:0.6_Ash 60% บล็อกประสานผสมขี เถ้าไม้ยางพารา 60% โดยมีอัตราส่วนของ
ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ต่อพลาสติก PET ที่ 1:0.6 

1.3.5 INB_1:0.6_Ash 80% บล็อกประสานผสมขี เถ้าไม้ยางพารา 80% โดยมีอัตราส่วนของ
ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ต่อพลาสติก PET ที่ 1:0.6 

1.3.6 คุณสมบัติของการทดสอบประกอบด้วย การทดสอบความต้านทานแรงอัด การทดสอบ
การดูดซึมน ้า การทดสอบความหนาแน่น  

 

1.4 ประโยชน์ในการด้าเนินงาน      

1.4.1 เป็นแนวทางในการลดปริมาณขยะขวดพลาสติกรูปแบบหนึง่   

1.4.2 ลดปรมิาณการใช้ของส่วนผสมในคอนกรีตบลอ็ก  

1.4.3. เกิดองค์วามรู้ใหม่จากการน้าขวดพลาสติก PET เหลือใช้มาเป็น ส่วนประกอบของ
คอนกรีตบล็อก เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของคอนกรีตบล็อก เช่น ความต้านทานความร้อน ความ
หนาแน่นแห้ง การดูดซึมน ้า และน ้าหนักที่ลดลงของคอนกรีตบล็อก  

 

1.5 ระยะเวลาและสถานที่ท้าปริญญานพินธ ์

          ระยะเวลาท้าโครงการ 1 ปีการศึกษา ตั งแต่เดือน สงิหาคม 2563- พฤษภาคม 2564 อาคา

ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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1.6 แผนการด้าเนินงาน 

ตารางท่ี 1.2 แสดงการด าเนินงานของคุณสมบตัขิองบลอ็กคอนกรตีที่มกีารใช้ขวดพลาสติก 

PET ผสมน ้ายางพารา 

หัวข้อ ปี 2563 ปี 2564 

ส.ค.-ส.ค. ก.ย.-ต.ค. พ.ย.-ธ.ค. ม.ค.-ก.พ. มี.ค.-เม.ย. 

1. ศึกษาและค้นคว้าข้อมูล         

 
2. จัดซื ออุปกรณ์          

     

 
3. ออกแบบการทดลอง 

     

 
4. วิเคราะห์ผล 

     

 
5. สรุปผล 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.7 ขั นตอนการด้าเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.2 แผนผังการด้าเนินการออกแบบอัตราส่วนการผสมและเตรียมตัวอย่างการทดสอบ 

 

ศึกษาและค้นคว้าข้อมูล 

ค้านวณส่วนผสมการผลิตบล็อกปูน 

สร้างบล็อกและท้าชิ นงาน 

เก็บผลการทดลอง 

วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

ด้าเนินการทดสอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 
 

 
 

บทท่ี 2 

ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
คอนกรีตบล็อกประสานปูพื น เป็นวัสดทุี่ใช้ในการก่อสร้างหรือตกแตง่พื นอาคาร จงึท้าให้

ผู้วิจัยมีความสนใจทีจ่ะศึกษาเกี่ยวกับวิธีการผลิตคอนกรีตบล็อกประสานปพูื นให้มสี่วนผสมที่

เหมาะสม[2] และการน้าขวดพลาสติก PET มาใช้เป็นส่วนประกอบ เพื่อ ลดปรมิาณขยะพลาสติกทีม่ี

ปริมาณมากในปจัจบุัน[1] งานวิจัยนี มีหัวข้อการศึกษาทั งหมด 9 หัวข้อดังนี   

2.1 กรรมวิธีการผลิตคอนกรตบีลอ็กประสานปูพื น ตามมาตรฐานมอก. 827 – 2531 

2.2 การทดสอบ 

2.3 วิธีการทดสอบคอนกรีตบล็อกประสานปูพื น ตามมาตรฐานมอก. 827 – 2531 

2.4 สมบัติพลาสติก  

2.5 รูปทรงของขวดพลาสติก  

2.6 เถ้าจากไม้ยางพารา 

2.7 น ้ายางพารา  

2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

 
2.1 กรรมวิธีการผลติคอนกรีตบล็อกประสานปูพื น ตามมาตรฐานมอก. 827 – 2531 

2.1.1 ปูนซีเมนต์ ให้ใช้ปูนซีเมนต์อย่างใดอย่างหนึ่งดังต่อไปนี  

2.1.1.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ที่เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เล่ม 1 ข้อก้าหนดเกณฑ์คุณภาพ มาตรฐาน
เลขที่ มอก. 15 เล่ม 1 

2.1.1.2 ปูนซเีมนตผ์สม ที่เป็นตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ปูนซีเมนต์ผสม มาตรฐานเลขที่ มอก. 80 

2.1.2 มวลผสม 

       ให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มวลผสมคอนกรีต มาตรฐาน
เลขที่ มอก. 566 

2.1.3 ผงสี (ถ้ามี)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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                  ให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ผงส ี ( ในกรณีที่ยังไมม่ีการประกาศ
ก้าหนดมาตรฐานดังกล่าว ให้เป็นไปตาม BS 1014  ) 

2.1.4 สีซีเมนต์ (ถ้ามี) 

       ให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สีซเีมนต์ มาตรฐานเลขที ่
มอก. 469 

2.1.5 น ้า 

       น ้าที่ใช้ต้องเป็นน ้าสะอาด 

2.1.6 ส่วนผสมอ่ืน ๆ 

       ต้องไม่สร้างความเสียหายต่อการใช้งานของบล็อก 

 
รูปท่ี 2.1  ตัวอย่างการวางเรียงประสาน 

หมายเหตุ. จาก มอก. 827-2531 UDC 691.327-431:666.972:625.821

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.2 การทดสอบ 

บล็อกที่น้ามาทดสอบ ต้องมีอายุไม่นอ้ยกว่า 7 วัน 

2.2.1 มิติ 

2.2.1.1 ความกว้างและความยาว 

       ใช้เครื่องวัดที่สัดได้ละเอียดถึง 1.0 มิลลเิมตร วัดความกว้างและความยาวของ
บล็อกตัวอย่างบริเวณที่กว้างและยาวมากทีสุ่ด  

2.2.1.2 ความหนา 

2.2.1.2.1 ความหนาของบลอ็ก 

         ใช้เครื่องวัดที่วัดได้ละเอียดถึง 1.0 มิลลิเมตร วัดความหนาของ
บล็อกตัวอย่าง (รวมชั นผิวหน้า) 4 แห่ง แล้วรายงานผลค่าเฉลี่ย 

2.2.1.2.2 ความหมายของชั นผิวหน้า 

หักบล็อกตัวอย่างที่ผ่านการทดสอบความต้านแรงอัดแล้วออกเป็น 2 ชิ น 
แล้ววัดความหนาของชั นผิวหน้าของชิ นตัวอย่างด้วยเครือ่งวัดที่วัดได้ละเอียดถึง 0.5 
มิลลิเมตร โดยวัดอย่างน้อย 4 แห่ง 

2.2.2 การลบมุม (ถ้ามี) 

       ใช้เครื่องวัดที่วัดได้ละเอียดถึง 1.0 มิลลิเมตร 

2.2.3 ความได้ฉาก 

2.2.3.1 ความได้ฉากของด้านข้างโดยรอบกบัพื นผิวล่างของบล็อก 

2.2.3.1.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ 

(1) พื นเรียบสม่้าเสมอและได้ระดบั 

(2) เครื่องวัดแบบสอด 

(3) เหล็กฉาก 

2.2.3.1.2 วิธีวัด 

            วัดความเบี่ยงเบน ของความได้ฉากของด้านข้างกบัพื นผิวล่างของ
บล็อกตัวอย่างทุก ๆ ด้าน ด้านละ 1 แห่ง 

2.2.3.2 ความได้ฉากของพื นผิวหน้ากับพื นผิวล่างของบล็อก 

2.2.3.2.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ 

(1) พื นเรียบสม่้าเสมอและได้ระดบั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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(2) เครื่องวัดแบบมหีน้าปัด พร้อมขาตั ง 

2.2.3.2.2 วิธีวัด 

           วางบล็อกตัวอย่างด้านที่เรียบและสม่้าเสมอพื นเรียบสม่้าเสมอ
และได้ระดบั แล้วใช้เครื่องวัดแบบมหีน้าปัด วัดความเบี่ยงเบนของความได้ฉากของ
พื นที่ผิวหน้ากับพื นผิวล่าง 

 
2.2.4 ความต้านแรงอัด 

 2.2.4.1 เครื่องมอื 

  2.2.4.1.1 เครื่องทดสอบแรงกด ที่ให้แรงกดได้ไม่น้อยกว่า 1000 กิโลนิวตัน 
และสามารถปรับความเร็วในการเพิ่มแรงกดได ้

2.2.4.1.2 แผ่นกด (ดังตัวอย่างในรปูที่ 2.2) 

           แผนกดแต่ละแผ่นต้องหนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร ท้าด้วยวัสดุ
ที่มีความแข็งไม่น้อยกว่า 60 HRC ส้าหรับแผ่นกดแผ่นบนสามารถปรบัหมุนได้ทุก
ทิศทาง และมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 150 มิลลเิมตร  

2.2.4.1.3 วัสดุช่วยกด (ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.2) 

           ในกรณีที่พื นที่ของแผ่นกดแผ่นบน ไม่ครอบคลุมพื นที่ของบล็อก
ตัวอย่างได้ทั งหมด ให้ใช้วัสดุช่วยกดที่หนาไม่น้อยกว่า 12 มิลลิเมตร และมีความ
แข็งแรงไม่น้อยกว่า 60 HRC ช่วยกด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 2.2 ตัวอย่างแผ่นกด วัสดุช่วยกดและวัสดุรองกด และต้าแหน่งทดสอบ[3] 

หมายเหตุ. จาก มอก. 827-2531 UDC 691.327-431:666.972:625.821 
 

2.2.4.1.4 วัสดุรองกด (ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.2) 

           วัสดุรองกดที่ใช้ได้ต้องเป็นกระดาษแข็งหรือไม่อัด หรือไม้เนื ออ่อน 
หรือแผ่นยางหนาไม่น้อยกว่า 4 มิลลิเมตร และต้องมีพื นที่ครอบคลุมพื นที่ของบล็อก
ตัวอย่าง[3] 

2.3 วิธีการทดสอบคอนกรีตบล็อกประสานปูพื น ตามมาตรฐานมอก. 827 – 2531 

2.3.1 จัดแนวศูนย์กลางของบล็อกตัวอย่าง (ในกรณีที่มรีูปทางอสมมาตร ศูนย์กลางของ

บล็อกตัวอย่าง คือจุดรวมมวล) หัวกด แผ่นกด และวัสดุช่วยกด (ถ้ามี) ให้อยู่ในแนวเดียวกัน (ดรููปที ่

2.2) 

2.3.2 กดบล็อกตัวอย่าง โดยเพิ่มแรงกดในอัตราทีส่ม่้าเสมอจนได้แรงกดประมาณครึง่หนึง่

ของแรกกดสูงสุดคาดว่าบล็อกตัวอย่างจะรบัได้ เพิ่มแรงกดในอัตราทีส่ม่้าเสมอจนถึงแรงกดสูงสุดที่

บล็อกตัวอย่างรบัได้ ภายในเวลา 1 ถึง 2 นาที บันทึกค่าแรงกดสูงที่บล็อกตัวอย่างรับได้[3] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.4 สมบัติพลาสติก  

พลาสตกิ คือ สารประกอบอินทรียท์ี่สงัเคราะห์ขึ นเพื่อใช้แทนวัสดุธรรมชาติเป็นเซลลูโลส 

(Cellulos) ซึ่งมีอยู่ในธรรมชาติ เช่น น ้ามันดิบ ยางไม ้ เซลลูโลส ประกอบด้วย ธาตุคาร์บอน 

ออกซเิจน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และ คลอรีน น้ามาสังเคราะห์โดยขบวนการ “ โพลเิมอร์ไรเซช่ัน “ 

จึงได้พลาสติก  

เทอร์โมพลาสตกิ (Thermoplastic) เป็นพลาสติกที่ใช้กันอย่างแพร่หลายเป็นพลาสตกิที่ เมื่อ

ได้รับความร้อนแล้วจะอ่อนตัวลง และเมื่อเจอกับความเย็นพลาสติกจะแข็งตัว สามารถเปลี่ยนรปูได ้

และสามารถน้ามาหลอมใหม่ด้วยความรอ้น มีโครงสร้างเป็นโมเลกลุของสายโซโ่พลเิมอร์เป็นแบบ

เส้นตรง หรือแบบกิ่งสั นๆ ละลายได้ดีในสารละลายบางชนิด สามารถขึ นรูปโดยการฉีดในขณะที่

พลาสตกิก้าลงัอ่อนตัว และไหลไปด้วยความร้อนและความดันเข้าไปในแม่พิมพท์ี่มีช่องว่างเป็นรูปร่าง

ตามที่ต้องการ หลงัจากที่พลาสติกไหลเข้าไปจนเต็มแม่พิมพจ์ะถูกท้าให้เย็นลงและถอดออกจาก 

แม่พิมพ์พลาสตกิชนิดนี สามารถน้ากลบัมารีไซเคิลได้โดยการบด และหลอมละลายด้วยความร้อน เพื่อ

ขึ นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ใหม ่ 

พอลิเอทลิีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene terephthalate : PET) เป็นพลาสติกที่ใช้ส้าหรับ

การบรรจุอาหารและเครือ่งดื่มส้าหรับการบริโภค เป็นส่วนประกอบของโพลิเมอร์ (Polymers) มี

ลักษณะโปร่งใส่ และใสส่ีให้กบัวัสดุ จุดเดือด 265องศา(538เคลวิน) แรงดงึ 1700Mpa (เมกะพาส

คาล) เป็นพอลเิมอร์ทีเ่กิดจากโมโนเมอร์ (monomer)หลายตัว ซึ่งได้จากปฏิกิริยาเอสเทอริฟเิคชัน 

(esterification) ระหว่าง terephthalic acid (TPA) กับethylene glycol (EG หรือ ethanediol) 

โดยมีน ้าเกิดขึ นในปฏิกริิยาหรือเกิดจากโมโนเมอร์จากปฏิกิรยิาระหว่าง dimethyl terephthalate 

กับ ethylene glycol โดยมีเมทานอลเกิดขึ นในปฏิกริิยา ซึ่งสารตั งต้นที่ใช้ในการผลิต PET ได้จาก

อุตสาหกรรมน ้ามัน  

PET เป็นโพลเิมอร์ที่ได้จากกระบวนการสงัเคราะห์โพลเิมอร์แบบควบแน่น 2 ขั นตอน 

ขั นตอนแรกเกิดจากปฏิกิริยาการเตรียมเอสเทอร์(Esterification)โดยใช้กรดเทเรฟทาลิก 

(Terepthalic acid) และ เอทธิลีนไกคอล (Ethylene glycol) เป็นสารตั งต้น หรือใช้ปฏิกริิยา การ

แลกเปลี่ยนหมูเ่อสเทอร์(Transesterification) โดยใช้ไดเมทิลเทเรฟทาเลท (Dimethyl 

terephthalate) เอทธิลีนไกคอล ทีอุ่ณหภูมิ 275–285 °∁  ได้ผลิตภัณฑ์เป็นสารไดเอสเทอร ์ (Di-

ester) เมื่อผ่านเข้าสู่กระบวนการสงัเคราะหโ์พลเิมอรจ์ะได้โพลิเมอร์ทีม่ีน ้าหนักโมเลกลุไมสู่ง 

โครงสร้างเป็นอสญัฐาน และมีค่าความหนืด IV (Intrinsic viscosity) ประมาณ 0.58-0.67 dl/g ซึ่งใน 

กระบวนการผลิตขวดหรือเส้นใยคุณภาพสูงมีความจ้าเป็นต้องใช้ PET ที่มีน ้าหนักโมเลกุลสูง และมีค่า 

ความหนืด IV > 0.7 dl/g จึงต้องเพิม่กระบวนการสงัเคราะห์โพลเิมอร์ในสถานะของแข็ง (solid 

stating 12olymerization, SSP) โดยเริ่มจากการท้าใหเ้ม็ดโพลิเมอรท์ี่ผลิตได้จากขั นตอนแรก ซึ่งไม่

มีโครงสร้างเป็นผลึก ให้มปีรมิาณผลึกเพิ่มขึ นก่อน (recrystallization) ซึ่งประกอบด้วย 2 ขั นตอน 

ขั นตอนแรกใช้เครื่อง pre-crystallizer ซึ่งในขั นตอนนี  PET จะถูกท้าให้มีปริมาณผลกึเพิม่ขึ นที่

อุณหภูมิประมาณ 170°∁ เป็นเวลา 30 นาที การกวนอย่างต่อเนื่อง และรุนแรงจะป้องกันไม่ให้เม็ด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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PET ติดกัน ภายหลังเสร็จสิ นกระบวนการนี เม็ด PET จะมปีริมาณผลกึประมาณ 25% ขั นตอนที่ 2 

ของการเพิ่มปรมิาณผลกึในเม็ด PET ท้าได้โดยการกวนด้วยเครื่องกวนที่อุณหภูมิ 190°∁ เป็นเวลา 

30 นาที เม็ด PET ที่ผ่านขั นตอนนี จะมีปริมาณผลึกประมาณ 30% จากนั นจึงผ่านเข้าสู่ขั นตอน SSP 

โดยเก็บโพลเิมอร์ไว้ในบรรยากาศที่ไม่มอีอกซิเจน และความชื น แล้วให้ความร้อนแก่โพลิเมอรท์ี่ 

อุณหภูมิ 200-220°∁  ซึ่งต่้ากว่าจุดหลอมเหลวเล็กนอ้ยกระบวนการ SSP นี กระบวนการที่ตอ้งใช้

เวลานานพอทีจ่ะเกิดปฏิกริิยาการสังเคราะห์โพลิเมอร์ควบแน่นเพิ่มขึ น เม็ด PET จะมีปริมาณผลกึ 

เป็น 40% และค่าความหนืด IV สูงขึ น เป็น 0.75-0.85 ในขั นตอนนี ผลิตภัณฑ์ทีเ่ป็นแกส๊ และสารที่

กลายเป็นไอ เช่น อะซิตาลดีไฮด์(acetaldehyde) จะถูกกา้จัดออกไป PET ที่มีปริมาณผลึกสูงจะมี

สมบัตทิางกายภาพที่ดี แข็งแรง และไมเ่ปราะ[4]  

 

2.5 รูปทรงของขวดพลาสติก  

จากการศึกษาขวดพลาสติก PET เป็นขวดพลาสติกที่ใช้กันทั่วไปในท้องตลาดเนื่องจาก มี

สมบัติในการป้องกันการซึมผ่านของอากาศ และน ้า ขนาดของขวดพลาสติก PET ในแต่ละรูปแบบ มี

ผลต่อการจัดเรียงขวดพลาสติกPETภายในคอนกรีตบล็อก เนื่องจากขนาดของขวดพลาสติก PET 

จะต้องมีความสูงไม่เกินขนาดความกว้างของคอนกรีตบล็อก มีลักษณะขวดพลาสติก 3 รูปแบบดังนี  

[4] 

2.5.1 รูปทรงขวดพลาสติกที่มีส่วนเว้า  

2.5.2 รูปทรงขวดพลาสติกเป็นแนวตรงทรงกระบอก  

2.5.3 ลักษณะและความหนาของก้นขวดพลาสติก  

 

2.6 เถ้าจากไม้ยางพารา 

เถ้าจากไม้ยางพารา (para-wood ash) เป็นผลิตภัณฑ์พลอยได้จากการเผาเศษไม้ ปีกไม ้

และขี เลื่อยไม้ยางพาราทีเ่หลือทิ งจากโรงเลื่อย โรงงานเฟอร์นิเจอร์ โดยท้าการเผาที่ อุณหภูมสิงู 

(1,000 องศาเซลเซียส) เพือ่ใช้เป็นเชื อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า เถ้าจาก การเผาที่เกิดขึ นเรียกว่า 

“เถ้าลอย (fly ash)” ซึ่งเกิดจากกระบวนการเผาไหมท้ี่ไม่สมบูรณ์ และมปีรมิาณสูงถึงร้อยละ 80-85 

ของเถ้าที่เกิดขึ นทั งหมด เถ้าชนิดนี มีน ้าหนักเบาและมี ขนาดเล็กประมาณ 1-200 ไมโครเมตร มี

องค์ประกอบหลักทางเคมีคล้ายกับปูนซเีมนต์ คือ ซิลิกอนออกไซด์ อลูมเินียมออกไซด์ เฟอรร์ิก

ออกไซด์ และแคลเซียมออกไซด์ หากน้ามาผสมกับปูนซเีมนต์และน ้าจะ เกิดปฏิกิริยาเคมีท้าให้เกิด

คุณสมบัติในการช่วยเพิ่มการเช่ือมประสาน ท้าใหอ้ิฐมีความแข็งแรงมากขึ น[5]   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 2.3 ไม้ยางพารา 

หมายเหตุ. จากวารสารมหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา ปีที่ 6 ฉบับที่ 1 เดือนมกราคม – 

มิถุนายน 2554, สืบค้นจาก  http.//rubber.oie.go.th 

มีงานวิจัยหลายชิ นที่น้าเถ้าลอยจากเศษวัสดุต่างๆ เป็นส่วนประกอบใช้ในการแทนที่ 

ปูนซีเมนต์ในการสร้างอิฐ เช่น เถ้าแกลบ ซึ่งสามารถแทนที่ปูนซีเมนต์ได้ถึงร้อยละ 40 ใน 

ขณะเดียวกันได้มีการศึกษาการน้าเถ้าไม้ยางพารามาสร้างอิฐ โดยอาจารย์อาบีดีน ดะแซสา

เมาะ และคณะ จากภาควิชาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ท้าการศึกษาสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกลของอิฐที่มี 

ส่วนผสมของเถ้าจากไม้ยางพารา ซึ่งวัสดุที่ใช้ผสมในการท้าอิฐมีส่วนประกอบของปูนซีเมนต์ 

ปอร์ตแลนด์ เถ้าจากไม้ยางพารา และทราย ส้าหรับสัดส่วนที่ใช้ในการทดลองได้ท้าการลด 

การใช้ปูนซีเมนต์และแทนที่ด้วยเถ้าไม้ยางพารา โดยใช้สัดส่วนเถ้าไม้ยางพารา: ปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์: ทราย ร้อยละ 50 : 45 : 5, 60 : 35 : 5 และ 70 : 25 : 5 ท้าการคลุกเคล้า

ส่วนผสมแล้วเทใส่ในแบบรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 10x10x10 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลด

ฟองอากาศภายใน และตั งทิ งไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง เมื่อก้อนอิฐแข็งตัวแล้วท้าการบ่มที่

อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 14 21 และ 28 วันตามล้าดับ จากนั น ามาทดสอบสมบัติทาง

กายภาพต่างๆ และก้าลังอัดของอิฐ[5]  

 
รูปท่ี 2.4 เถ้าจากไม้ยางพาราบดละเอียด 

หมายเหตุ. จากวารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ปทีี่ 6 ฉบับที่ 1 เดือนมกราคม – 

มิถุนายน 2554  อิฐจากเถ้าไม้ยางพารา, สืบค้นจาก http.//rubber.oie.go.th 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลการศึกษาพบว่า ปรมิาณการเติมเถ้าจากไม้ยางพารามผีลต่อความหนาแน่นและการดูดซึม 

เมื่ออัตราส่วนการเติมเถ้าไม้จากยางพาราเพิ่มขึ น ความหนาแน่นจะลดลง แต่การดูดซมึน ้าจะเพิ่มขึ น 

และผลการทดสอบก้าลังอัดพบว่า ก้าลังจะมีค่าลดลง เมื่อร้อยละการเตมิเถ้าจากไม้ยางพารามีค่า

เพิ่มขึ น เนื่องจากความพรุนและร้อยละของซิลิกอนไดออกไซด์และอะลูมเินียมออกไซด์ ของเถ้าไม้

ยางพารามีนอ้ย ท้าให้ลดการเกิดปฏิกริิยาปอซโซลานซึง่เป็นปฏิกิริยาทีส่ร้างความแข็งแรงแกอ่ิฐ[5]  

อิฐที่ได้ชนิดนี เหมาะส้าหรบัการใช้งานที่ไม่รบัน ้าหนัก เช่น อิฐส้าหรับงานประดับ อิฐส้าหรบัปู

ทางเดิน และงานจัด สวน ซึ่งเป็นอีกทางหนึ่งที่จะสามารถใช้ประโยชน์จากเศษเหลือใช้ไม้ยางพาราที่

เหลือเป็นจ้านวนมาก และสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่ เถ้าไม้ยางพาราที่ไม่มปีระโยชน์ให้มมีูลค่าขึ นมา และ

ยังเป็นการช่วยรักษาสิ่งแวดล้อมอีกด้วย[5] 

2.7 น ้ายางพารา 

ยางพารา หรือ Para Rubber มาจากค้าภาษาอังกฤษ 2 ค้า ค้าวา Para เปนช่ือเมืองทา 

ศูนยกลางคายางในทวีปอเมริกาใตอยูริมฝงแมน ้าอเมซอน ประเทศบราซิล   ในสมัยกอนที่ศูนยกลาง

การคายางจะยายมาอยูที่เอเชียตะวันออกเฉียงใต และค้าวา Rubber แปลวา ตัวถู ซึ่งนักวิทยาศาสตร

ชาวอังกฤษผูคนพบกาซออกซิเจน ช่ือ Joseph Priestley ไดคนพบสมบัติ ของยางที่สามารถน้ามาลบ

รอยดินสอได โดยคนพบคุณสมบัติดังกลาวเมื่อป พ.ศ. 2313 ยางพาราเปนพืชพื นเมืองดั งเดิมของ

ภูมิภาคในทวีปอเมริกาใตและอเมริกากลาง ชาวพื นเมืองเรียกพืชชนิดนี วา คาอุทชุค (caoutchoue) 

แปลวา “ตนไมรองไห” เนื่องจาก เปนพืชที่ถาใชมีดกรีดที่ล้าตนแลวจะมีน ้าขาวออกมาจากตนได ชาว

ยุโรปรูจักยางพาราเมื่อกวา 500 ปที่ผานมา โดย Christopher Columbus นักเดินเรือชาวอิตาลีผูค

นพบทวีปอเมริกา ภายใตการสนับสนุนของราชอาณาจักรสเปน เมื่อเขาไดเดินทางไปยังทวีปอเมริกา

ครั งที่ 2 ในป พ.ศ. 2036 เขาไดเห็นชาวพื นเมือง Maya ใชน้ํายางจากตนไมชนิดหนึ่งมาท้ารองเทา 

ท้าผา กันฝน ท้าเปนลูกบอลที่สามารถกระเดงขึ นลงเพื่อสักการะเทพเจาของมายาได เมื่อเขาเดินทาง 

กลับยุโรป เขาไดน้าผลิตภัณฑที่ท้าจากตนไมดังกลาวกลับไปเผยแพรในยุโรป ท้าใหชาวยุโรป เริ่มรูจัก

กับตนไมรองไห นักวิทยาศาสตรในยุโรปสมัยนั นเห็นวาน ้าายางที่ไดจากตนไมรองไหมีคุณสมบัติที่

สามารถ น้ามาใชประโยชนกับวิถีชีวิตของมนุษยได เชน  มีความยืดหยุน  กันน ้าา  เปนฉนวนกันกระ

แส ไฟฟา สามารถพองลม ท้าใหนักวิทยาศาสตรท้าการวิจัยคนควาเพื่อตองการน้าน ้าายางดังกลาว 

มาใชประโยชน โดยใชกระบวนการทดลองทางเคมีและฟสิกส จนในป พ.ศ. 2382 หรือหลังจาก ชาว

ยุโรปรูจักยางมากวา 300 ป Charles Goodyear นักวิทยาศาสตรชาวอเมริกันสามารถ ปรับปรุง

คุณภาพยางใหสามารถน้ามาใชประโยชนได ท้าใหเปนจุดเริ่มตนของอุตสาหกรรมยาง 

ในยุคเริ่มตนของอุตสาหกรรมยางท้าใหโลกตองการน ้าายางเพิ่มมากขึ น กลุมประเทศที่ ปลูกยางจึงได

ท้าการคนควาพนัธุยางพื นเมืองที่สามารถใหน ้าายางมากขึ น จนไดพบกับยาง สายพันธุที่เจริญเติบโต

ดีใหปริมาณน ้าายางมาก โดยก้าหนดช่ือทางพันธุศาสตร ของยางพารา พันธุ ใหมนี วา Hevea 

brasiliensis ท้าใหยางสายพันธนี ๆ ไดรับความนิยมปลูกอยางแพรหลาย แมวากลุมในประเทศ

อเมริกาใตและอเมริกากลาง มีการปลูกยางเพิ่มมากขึ น แต ก็ยังไมพอกับ ความตองการของ

อุตสาหกรรมยางในยุโรปและอเมรกิา ท้าใหประเทศในทวีปยุโรปที่มีแผนดิน อาณานิคม ในทวีปเอเชีย
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ที่มีภูมิอากาศแบบรอนชื นสามารถปลูกยางพาราได ก็มีแนวคิดที่จะน้า พันธุยางจากลุมน้ําอเมซอนไป

ทดลองปลูกในอาณานิคมของตนเอง โดยประเทศอังกฤษไดน้าไป ทดลองปลูกครั งแรกในประเทศ

อินเดียเมื่อป พ.ศ. 2398 ปรากฏวาไมประสบผลส้าเร็จ   ในป พ.ศ. 2425 จึงไดน้าไปทดลองปลูกใน

ประเทศมาเลเซีย และประเทศฮอลันดาน้าไปทดลองปลูก ในประเทศอินโดนีเซีย ปรากฏวาต

นยางพาราที่ปลูกใน 2 ประเทศดังกลาว มีการเจริญเติบโตให ผลผลิตเปนที่พอใจ ท้าใหยางพาราไดรบั

ความนิยม ท้าการปลูกกันอยางแพรหลายในประเทศ มาเลเซีย ซึ่งเปนเมืองอาณานิคมของอังกฤษ 

และประเทศอินโดนีเซียอาณานิคมของประเทศ ฮอลันดา ส้าหรับ ในประเทศไทย ผูสนใจน้าต

นยางพารามาปลูกในประเทศไทยคนแรกคือ พระยา รัษฎานุประดิษฐมหิศรภักดี หรือคอซิมบี  ณ 

ระนอง เจาเมืองตรัง ในขณะที่ทานเดินทางไปดูงาน ที่รัฐเปรัค ประเทศมาเลเซีย ทานเห็นวาน ้าา

ยางพาราเปนที่ตองการของตลาดโลกมาก ถาราษฎร น้าไปปลูกก็จะท้าใหราษฎรมีรายไดจาก

ยางพารามาก ทานจึงตองการน้าพันธุยางมาปลูกใน ประเทศไทย แตเจาของสวนซึ่งเปนชาวอังกฤษไม

ยินยอมใหทานน้าพันธุยางออกไปนอกพื นที่ ดังนั นในป พ.ศ.2444 ทานจึงใหพระสถลสถานพิทักษซึ่ง

เปนหลานของทาน เดินทางไปประเทศ อินโดนีเซีย และสามารถน้ากลายางออกมาจากประเทศ

อินโดนีเซียกลับมาทดลองปลูกใน ประเทศไทยไดส้าเร็จโดยท้าการปลูกที่หนาบานพักพระสถลฯ 

อ้าเภอกันตัง จังหวัดตรังเปน ที่แรก   หลังจากนั นทานพระยารัษฏานุประดิษฐฯ ก็ไดสงเสริมให

ราษฎรปลูกยางพาราเพิ่ม มากขึ นเกือบทุกจังหวัดในภาคใต และไดขยายพื นที่ปลูกไปยังภาค

ตะวันออกที่จังหวัดจันทบุรี ในป พ.ศ. 2451 และในป 2476 หลวงสุวรรณวาจกกสิกิจ ไดจัดตั งสถานี

ทดลองยางพาราขึ นที่ ต้าบลคอหงส อ้าเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา และไดเปลี่ยนช่ือจากสถานี

ทดลองยางพารา เปนศูนยวิจัยยางพาราในป พ.ศ. 2508 ท้าหนาที่ศึกษาทดลอง พัฒนายางพาราที่

เหมาะสม ส้าหรับการปลูกในภูมิภาคตางๆ ของประเทศไทย และในป พ.ศ. 2521 ก็ไดทดลองน้ากล

ายาง ไปปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและตอมาไดขยายไปยังภาคเหนือ ท้าใหยางพาราสามารถ 

ปลูกไดในทุกภูมิภาคของประเทศไทย จากนั น ยางพาราก็ไดขยายไปปลูกในสาธารณรัฐประชาธิปไตย

ประชาชนลาว และ ประเทศจีนตอนใตในเขตสิบสองปนนา มณฑลยูนาน โดยรัฐบาลจีนสงเสริมการ

ปลูกอยาง กวางขวาง ท้าใหทางตอนใตของมณฑลยูนานมีการปลูกยางพาราเปนจ้านวนมาก ใน

อนาคต 

เมื่อสวนยางในประเทศจีนใหผลผลิตไดทั งหมด จะท้าใหประเทศจีนซึ่งเปนตลาดรับซื อยางแผน จาก

ประเทศไทยมากที่สุด จะรับซื อยางจากประเทศไทยนอยลง ไปใชผลผลิตยางพาราจาก ตอนใตของ

ประเทศมากขึ น สงผลใหตลาดยางพาราของไทยประสบกับปญหา และจะสงผล กระทบโดยตรงกับ

เกษตรกรชาวสวนยางไทย ประเทศไทยจึงตองใหความส้าคัญกับการสราง มูลคาเพิ่มใหกับยางแผ

นและน ้ายางพาราใหมากขึ น โดยการสนับสนุนใหสรางนวัตกรรมจาก วัตถุดิบยางพาราใหสามารถเป

นสินคาออกแทนยางแผนและน ้ายาง ปจจุบันนับไดวาประเทศไทย เปนประเทศที่ผลิตยางพาราเปนสิ

นคาออกไดมากที่สุดในโลก มีผลผลิตยางพาราออกสูตลาด โลกไดเกือบ 4 ลานตัน/ป ซึ่งผลิตไดจาก

สวนยางพาราทั่วทุกภูมิภาคมากกวา 15 ลานไร โดย พบวา 75% ของผลผลิตทั งหมดมาจากสวน

ยางพาราในภาคใต (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) [6] 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.8 น ้าสะอาด 

       มีหน้าที่หลักคือ ก่อให้เกิดปฏิกริิยาไฮเดรช่ัน (Hydration Reaction) กับปูนซเีมนต์ท้าหน้าที่

หล่อลื่นเพื่อให้คอนกรีตอยู่ในสภาพเหลวสามารถเทได้ และเคลือบหินทรายเปียกเพื่อให้ซีเมนต์เพสต์

สามารถเข้าเกาะได้โดยรอบ นอกเหนือจากหน้าทีห่ลักแล้ว น ้ายังสามารถช่วยล้างวัสดุมวลรวมต่างๆ 

และใช้บ่มคอนกรีตอีกด้วย[4] 

 

2.9 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การประยุกต์ใช้คอนกรีตบล็อกทีม่ีขวดพลาสตกิ PET เป็นสว่นประกอบในการออกแบบ อาคาร 

เนื่องจากคอนกรีตบล็อกทีม่ีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ มีค่าการน้าความร้อนต้่า ซึ่งจะเป็น

การลดอุณหภูมิภายในอาคาร รูปแบบของอาคารทีเ่หมาะสมส้าหรับการใช้งาน คือ บ้านพักตาก

อากาศหรือรสีอรท์ เพราะจะท้าให้สามารถลดงบประมาณในการใช้เครื่องปรบัอากาศ (Ashraf 

Mansour Habib Mansour, Subhi A. Ali, 2015) ราคาอิฐที่ต้องใช้ต่อตารางเมตรของ คอนกรีต

บล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ มรีาคาต้่ากว่าอิฐมอญ อฐิบล็อก และอิฐมวล เบา

ประมาณ 65.79 บาท การใช้คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ เหมาะส้าหรับ

การก่อผนังภายนอกอาคาร เพราะการมีอากาศภายในขวดพลาสติก PET จะท้าให้เป็นฉนวน กันความ

ร้อนให้แกอ่าคาร เนื่องจากราคาของคอนกรีตบลอ็กทีม่ีขวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ มีราคา

อิฐที่ต้องใช้ต่อตารางเมตรต่้ากว่าอิฐมอญ อิฐบล็อก และอฐิมวลเบา และจ้านวนอิฐที่ใช้ต่อ ตารางเมตร

ในการก่อผนังอาคารต่้ากว่า จากผลการทดสอบคอนกรตีบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็น 

ส่วนประกอบ แบบที่ 1 เรียงแบบสลบัขวดจ้านวน 3 ขวด เป็นคอนกรีตบลอ็กทีเ่หมาะสมที่สุดส้าหรบั 

การก่อผนังภายนอกของอาคาร เมื่อเปรียบเทียบกบัคอนกรีตบล็อกรูปแบบอื่น เนื่องจากมีความ

หนาแน่นแห้ง การดูดซมึน ้าที่ 30 นาที การดูดซึมน ้าที่ 24 ช่ัวโมง ก้าลงัรบัแรงอัดโมดลูัสยืดหยุ่นที่มี

ค่าสูง และการน้าความรอ้นที่มีค่าต้่าทีสุ่ด ความสูงของก้าแพงสามารถทีจ่ะก่อตามความต้องการของ

ผู้ใช้งานอาคาร แต่ความสูงทุก 1.5 –2.5 เมตร จะมเีหล็กเสน้ตามแนวขนานภายในผนัง เพื่อเพิ่มความ 

แข็งแรง 

อิฐบลอ็กประสานเป็นวัสดุก่อสร้างที่มกีารใช้งานอย่างแพร่หลาย สะดวกในการใช้งาน สามารถ

น้าไปใช้งานได้หลายรปูแบบ งานวิจัยนี ศึกษาความเป็นไปได้ในการน้าเถ้าไม้ยางพารา แทนที่ดินเพือ่

ผลิตเป็นอิฐบล็อกประสาน วัสดุผสมที่ใช้ในการผลิต ได้แก่ ดินลูกรัง เถ้าไม้ ยางพารา ทราย และ

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์จากการทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกล พบว่า เมื่อเพิม่อัตราส่วน

เถ้าไม้ยางพาราส่งผลให้ค่าความหนาแน่นลดลง แต่อตัราการดดูซึมน ้า มีค่าเพิ่มขึ น ส่วนค่าก้าลงัอัด 

จากผลการทดสอบพบว่า ค่าก้าลังอัดจะลดลงเมื่ออัตราส่วนของ เถ้าไม้ยางพาราเพิ่มขึ น เมื่อพจิารณา

ตามมาตรฐาน มอก. 57-2533[7] และ มอก. 58-2533[8] พบว่า อฐิที่มีอตัราส่วนของดนิลูกรัง : เถ้า

ไม้ยางพารา : ทราย : ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์เท่ากบั 3 : 2 : 1 : 1 มีความเหมาะสมส้าหรับการใช้งาน

เป็นอิฐบลอ็กประสานชนิดไม่รับน ้าหนักหรือใช้งานเพื่อการ ประดบัตกแต่ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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วัสดุที่ใช้เป็นส่วนผสมในการท้าอิฐบล็อกประสานประกอบดว้ยปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ ดินลกูรงั ทราย

ละเอียด และเถ้าไม้ยางพารา โดยเป็นเถ้าทีเ่กิดจากการน้าเศษไม้ยางพารามา ใช้เป็นเชื อเพลงิใน

กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้ากัลฟ์ยะลากรีน จ้ากัด ต.พร่อน อ.เมือง จ.ยะลา ซึ่งผ่าน

การร่อนเพื่อก้าจัดสิ่งเจือปนแล้ว โดยน้าส่วนผสมที่ก้าหนดตามตารางที่ 2.1 มาท้าอิฐดว้ยเครื่องอัด

แห้ง (CINVA  RAM) ด้วยเครื่องอัดแรงคน ผึ่งอฐิให้แห้งเปน็เวลา 1 วัน จากนั นบ่มอิฐโดยการป้องกัน

การสญูเสียน ้าที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 28 วัน ขั นตอนดังภาพที่ 1 [9] 

เมื่อครบก้าหนดน้าอิฐมาทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกล ได้แก่ ความหนาแน่น 

(Density) การดูดซึมน ้า (Water absorption) และการทดสอบก้าลังอัด (Compressive strength) 

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 57-2533 (มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม,  2553) 

และ มอก. 58-2533 (มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2553)[7] 

ตารางท่ี 2.1 อัตราส่วนในการผสมอิฐบล็อกประสาน 

 
หมายเหตุ . จากมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  คอนกรีตบล็อกรบัน ้าหนัก มอก. 57-

2533.   (2553)  .  ส้านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม. กรงุเทพมหานคร. 

จากการผลิตอฐิบลอ็กประสานทีม่ีการแทนที่ดินลกูรงัดว้ยเถ้าไม้ยางพารา โดยมีสว่นผสม ของดินลูกรัง 

เถ้าไม้ยางพารา ทราย และปูนซีเมนต์ ดังตารางที่ 2.2 พบว่า น ้าหนักของส่วนผสม ในการอัดต่อก้อน

มีปริมาณลดลงเมื่ออัตราการแทนที่เถ้าไม้ยางมีค่าเพิ่มขึ น (สูตร A-D) และ เมื่อพิจารณาลักษณะ

ปรากฏ พบว่า สีของอิฐบล็อกประสานจะมีสีเทา และมีสีเข้มขึ นเมื่อ อัตราส่วนการแทนที่เถ้าไม้

ยางพาราเพิ่มขึ น[9]  

การทดสอบหาค่าความหนาแน่น การดูดซึมน ้าและก้าลังอัดของอิฐบล็อกประสานที่มี ส่วนผสมของ

เถ้าไม้ยางพาราได้ผลการทดลองดังนี  

การศึกษาผลการแทนที่ดินลูกรงัดว้ยทราย พบว่า อตัราการดูดซึมน ้าของอิฐบล็อก มีค่าเท่ากบั 273  

261  306 และ 291 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  ส้าหรบัอตัรา ส่วนผสมของ ดิน : เถ้า : ทราย : ปูน 

เท่ากับ 6:0:0:1  5:0:1:1  4:0:2:1 และ 3:0:3:1 โดยน ้าหนกัตามล้าดับ โดยมีความสัมพันธ์กบัก้าลงัอัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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โดยอัตราส่วนของ ดนิ:เถ้า:ทราย:ปูน เท่ากับ 5:0:1:1 (สูตร F) มีค่าก้าลังอัดสงูสุดเท่ากบั 23.5 

กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 

 
รูปท่ี  2.5 ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นกบัก้าลงัอดัของอิฐบล็อกประสานสูตร E, F, G  และ 

H 

หมายเหตุ. จากวารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 2558 

การศึกษาผลของปรมิาณของปูนซีเมนตท์ี่มีต่อสมบัติของอิฐบล็อก พบว่า อัตราการ ดูดซึมน ้าของอฐิ

บล็อกมีค่าเท่ากับ 351  357 และ 353 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส้าหรับ อัตราส่วนผสมของ ดิน : 

เถ้า : ทราย : ปูน เท่ากับ 4:1:1:1 3:1:1:2 และ 2:1:1:3 โดยน ้าหนัก ตามล้าดับ ดังภาพที่ 2.2 และค่า

ก้าลังอัดมีค่าเพิ่มขึ นเมื่อมีอัตราส่วนของปูนมาก 

 

 
รูปท่ี 2.6 ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นกบัก้าลงัอดัของอิฐบล็อกประสานสูตร E, F, G และ H 

หมายเหตุ. จากวารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 2558 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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การศึกษาผลของการแทนที่ดินลูกรังด้วยเถ้าไม้ยางพารา พบว่า อัตราการดูดซึมน ้า ของอิฐบล็อกมีค่า

เท่ากบั351  369  449 และ 479 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส้าหรับอัตราส่วน ผสมของ ดิน : เถ้า : 

ทราย : ปูน เท่ากับ 4:1:1:1  3:2:1:1  2:3:1:1 และ 1:4:1:1 โดยน ้าหนัก ตามล้าดับ โดยมีกราฟ

ความสัมพันธ์ระหว่างความก้าลังอัดกับความหนาแน่นดังภาพที่ 2.3 

 

 
รูปท่ี 2.7 ระหว่างความหนาแน่นกับก้าลังอัดของอิฐบล็อกประสานสูตร E, F, G และ H 

หมายเหตุ. จากวารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 2558 

 
เถ้าไม้ยางพาราเป็นผลพลอยได้จากโรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล เป็นมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม จาก

การศึกษาผลของการแทนที่ดินลูกรังดว้ยทราย พบการเปลี่ยนแปลงของความหนาแน่น การดูดซึมน ้า 

และก้าลังอัดที่ไมชัดเจน โดยเฉพาะก้าลังอัดมีค่าเท่ากับ 22.6  23.5  21.3 และ 16.8 กิโลกรัมต่อ

ตารางเซนติเมตร ส้าหรับอัตราส่วนผสมของ ดิน : เถ้า : ทราย : ปูน เท่ากับ 6:0:0:1  5:0:1:1   

4:0:2:1 และ 3:0:3:1 โดยน ้าหนักตามล้าดับ ส้าหรับการศึกษาการเพิ่มปริมาณปูนซีเมนต์ พบว่า 

ความหนาแน่น การดูดซึมน ้า และโดยเฉพาะก้าลังอัดมีค่าสัมพันธ์โดยตรงกับปริมาณ ปูนซีเมนต์ที่

เพิ่มขึ น ทั งนี  เนื่องจากปูนซีเมนต์เป็นวัสดุที่สามารถเช่ือมประสานระหว่างกัน และระหว่างมวลรวม

ทั งหมด จากปฏิกิริยาไฮเดรชันของปูนซีเมนตก์ารเพิ่มปริมาณของปูนซีเมนต์ จึงเป็นการเพิ่มการเช่ือม

กันของวัสดุผสมทั งหมด ส่งผลโดยตรงต่อความแข็งแรงของอิฐบล็อก แต่การเพิ่มปริมาณของ

ปูนซีเมนตจ์ะมีผลโดยตรงต่อราคาต่อก้อนของอิฐบล็อก เนื่องจากปูนซีเมนต์ มีราคาสูงเมื่อเทียบกับ

วัสดุผสมอื่น (ดินลูกรัง ทราย และเถ้าไม้ยางพารา) ส้าหรับการศึกษาผลของการแทนที่ดินลูกรังด้วย

เถ้าไม้ยางพารา พบว่า ปริมาณเถ้าไม้ยางพารา ท้าเพิ่มขึ นมีผลโดยตรงต่อความหนาแน่น การดูดซึมน า้ 

และก้าลังอัด เนือ่งจากขนาดอนุภาค ลักษณะ ทางกายภาพ และโครงการสร้างเคมีของวัสดุทั งสอง

แตกต่างกัน เถ้าไม้ยางพารา มีความพรุน มีพื นที่ผิวมากท้าให้สามารถกักเก็บน ้าได้สูง [9] ท้าให้

ปริมาณการเติมเถ้าไม้ยางพารามากขึ นท้าให้ความหนาแน่นของอิฐบล็อกมีค่าลดลง การดูดซึมน ้า 

เพิ่มขึ น ส้าหรับค่าก้าลังอัดถึงแม้มีการใช้ปริมาณของปูนซีเมนตค์งที่และเถ้าไม้ยางพาราเป็นวัสด ุปอซ

โซลาน แต่เนื่องจากปริมาณที่ใช้มีค่ามากจึงลดความสามารถของปูนซีเมนต์ที่จะเช่ือมวัสดุ ผสม
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทั งหมด ท้าให้ก้าลังอัดมีค่าลดลง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยสมบัติทางกายภาพและสมบัติ ทางกลของ

อิฐที่มีส่วนผสมของเถ้าไม้ยางพารา [9] และเมื่อพิจารณาตามมาตรฐาน มอก. 57-2533 และ 58-

2533 ประกอบกับความเหมาะสม ของราคาอิฐบล็อก พบว่า อิฐบล็อกที่มีส่วนผสมของดิน : เถ้า : 

ทราย : ปูน เท่ากับ 3:2:1:1  มีความเหมาะสมส้าหรับการใช้งานเป็นอิฐบล็อกประสานชนิดไม่รับ

น ้าหนัก 

งานวิจัยการใช้พลาสติกในคอนกรีตเพื่อปรับปรุงคุณสมบัติ ถุงพลาสติกที่ใช้กันทั่วไปส้าหรับ
การบรรจุการถือผักเนื อสัตว์ ฯลฯ สร้างปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ร้ายแรง ถุงพลาสติกมีอายุการใช้งาน
ยาวนานกว่า 1,000 ปีเนื่องจากถุงพลาสติกมอีายุการใช้งานนานกว่าจ้านวนถุงพลาสติกที่เพิ่มขึ นในแต่
ละปี การทิ งถุงพลาสติกในปริมาณมากอาจก่อให้เกิดมลพิษทางบกทางน ้าและทางอากาศ [10] 
คอนกรีตที่น้าเสนอซึ่งท้าขึ นโดยการเพิ่มพลาสติกลงในคอนกรีตอาจช่วยน้าถุงพลาสติกกลับมาใช้ใหม่
เป็นหนึ่งในวัสดุคอนกรีตของส่วนประกอบเพื่อปรับปรุงคุณสมบัติบางอย่างของคอนกรีต คุณสมบัติ
ของคอนกรีตที่มีเปอร์เซ็นต์พลาสติกแตกต่างกันนั นได้ท้าการทดสอบความต้านทานแรงอัดและแรงดึง
แบบแยกและแสดงให้เห็นว่าการปรับปรุงก้าลังรับแรงดึงของคอนกรีตสามารถท้าได้โดยการแนะน้า
ถุงพลาสติกที่ถูกตัด 

 
ตารางท่ี 2.2 คุณสมบัติของปูนซเีมนต ์

 

หมายเหตุ. จากงานวิจัย USE OF PLASTIC IN A CONCRETE TO IMPROVE ITS 
PROPERTIES . 
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ตารางท่ี 2.3 คุณสมบัติของ Fine Aggregate 

 

หมายเหตุ. จากงานวิจัย USE OF PLASTIC IN A CONCRETE TO IMPROVE ITS 
PROPERTIES . 

 

ตารางท่ี 2.4 คุณสมบัติของการรวมหยาบ 

 

หมายเหตุ. จากงานวิจัย USE OF PLASTIC IN A CONCRETE TO IMPROVE ITS 
PROPERTIES . 

 

ผลการทดสอบก้าลังรับแรงอัดของ 3 วัน 7 วันและ 28 วัน ดังแสดงในรูปที่ 2.8 และรูปที่ 2.9 ก้าลัง

อัดของคอนกรีตลดลงตามเปอรเ์ซน็ต์พลาสติกที่เพิ่มขึ น แต่อัตราการลดก้าลังอัด ต่้ามาก การลดความ

แข็งแรงนี อาจเกิดจากการลดพันธะเนื่องจากการแนะน้าชิ นส่วนพลาสติก[11] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.8การเปลี่ยนแปลงของก้าลงัรบัแรงอัด 
หมายเหตุ. จากงานวิจัย USE OF PLASTIC IN A CONCRETE TO IMPROVE ITS 

PROPERTIES . 
 

 

 
รูปท่ี2.9 การเปลี่ยนแปลงของก้าลังรับแรงอัด 28 วันที่มีเปอร์เซ็นต์พลาสติกต่าง ๆ 
หมายเหตุ. จากงานวิจัย USE OF PLASTIC IN A CONCRETE TO IMPROVE ITS 

PROPERTIES . 
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รูปท่ี 2.10 การเปลี่ยนแปลงของความต้านทานแรงดงึ 

หมายเหตุ. จากงานวิจัย USE OF PLASTIC IN A CONCRETE TO IMPROVE ITS 
PROPERTIES . 

 

 

 
รูปท่ี 2.11 การเปลี่ยนแปลงของความต้านทานแรงดงึ 28 วันพร้อมเปอร์เซ็นต์พลาสติกต่างๆ 

หมายเหตุ. จากงานวิจัย USE OF PLASTIC IN A CONCRETE TO IMPROVE ITS 
PROPERTIES . 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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งานวิจัยนี ออกแบบส่วนผสมของคอนกรีตบล็อก ประสานปูพื นตามมาตรฐาน มอก.827 -

2531 เรื่อง คอนกรีตบล็อกประสานปูพื น[12]  โดยใช้อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1: 

มวลรวม (ทราย ละเอียด และหินฝุ่น) เท่ากับ 1: 3 โดยน ้าหนัก ก้าหนดให้อัตราส่วนทรายละเอียดต่อ

หินฝุ่น เท่ากับ 0.67 โดยน ้าหนัก และอัตราส่วนน ้าต่อปูนซีเมนต์ (W/C) เท่ากับ 0.5 โดยน ้าหนัก 

จากนั นแทนที่มวลรวมด้วยเศษ ขวดพลาสติกสี (ฝาขวด ขวด และฉลากฟิล์มหด) เพิ่มขึ น ร้อยละ 5 

ของน ้าหนักมวลรวมต่ออัตราส่วน เริ่มตั งแต่ไม่ มีส่วนผสมของเศษขวดพลาสติกสี (อัตราส่วน PET0) 

มี การแทนที่เศษขวดพลาสติกสีร้อยละ 5 (อัตราส่วน PET5) มีการแทนที่เศษขวดพลาสติกสีร้อยละ 

10 (อัตราส่วน PET10) มีการแทนที่เศษขวดพลาสติกสีร้อย ละ 15 (อัตราส่วน PET15) จนกระทั่งมี

การแทนที่เศษ ขวดพลาสติกสีร้อยละ 20 (อัตราส่วน PET20) ซึ่งเป็น ปริมาณเศษขวดพลาสติกสีที่ไม่

สามารถขึ นรูปผลิตภัณฑ์ ได้ รวมทั งสิ น 5 อัตราส่วน  

 
ตารางท่ี 2.5 ออกแบบส่วนผสมของคอนกรีตบลอ็กประสานปูพื น 

  
หมายเหตุ. จากงานวิจัยวารสารวิศวกรรมศาสตร์ ราชมงคลธัญบุรี ภาควิชาวิศวกรรมโยธา 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี. 

 
จากงานวิจัยที่ศึกษาเป็นการศึกษาปริมาณร้อยละของอัตราส่วนพอลเิอทลิีนเทเรฟทาเลต 

(PET) ที่เหมาะสม  ส้าหรบัส่วนผสมคอนกรีต เพื่อทดสอบว่าปริมาณร้อยละของอัตราส่วนพอลิเอทลิีน

เทเรฟทาเลต(PET) มีผลต่อสมบัติทางกายภาพ สมบัตเิชิงกล และอัตราส่วนน ้าต่อซเีมนต์ของ 

คอนกรีตดังนี [13]  

 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



26 
 

 
 

ตารางท่ี 2.6  ส่วนผสมคอนกรีตบลอ็กเพื่อศึกษาอัตราส่วนพอลเิอทลิีนเทเรฟทาเลต (PET) ที่

เหมาะสม 

 
 

หมายเหตุ. จาก “On the mechanical properties of concrete containing waste 
PET particles,” โดย E. Rahmani, M. Dehestani, M.H.A. Beygi, H. Allahyari, I.M. Nikbin,  
12 July 2013, Elsevier Publishing company, 1302-1308. 

 
ตารางท่ี 2.6 (ต่อ)   

ส่วนผสมคอนกรีตบล็อกเพื่อศึกษาอัตราส่วนพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (PET) ที่เหมาะสม 

 

 
หมายเหตุ. จาก “On the mechanical properties of concrete containing waste 

PET particles,” โดย E. Rahmani, M. Dehestani, M.H.A. Beygi, H. Allahyari, I.M. Nikbin, 12 
July 2013, Elsevier Publishing company, 1302-1308.  

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากตารางที่ 2.7 จากการศึกษามีการหล่อคอนกรีตทรงกระบอกขนาดกว้าง 15 เซนติเมตร ยาว 30 
เซนติเมตร ส้าหรบัการทดสอบก้าลังรับแรงอัด หล่อคอนกรีตขนาดกว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 50 
เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร ส้าหรับการทดสอบโมดลูัสยืดหยุ่น และหล่อคอนกรีตขนาดกว้าง 10 
เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร สงู 10 เซนติเมตร ส้าหรบัการทดสอบการแผร่ังสี เมื่อมีการเพิม่ 
ปริมาณพลาสตกิ PET และอัตราส่วนน ้าต่อซีเมนต์เพิม่ขึ น[13] จะท้าให้ความสามารถในการเท ก้าลงั
รับ แรงอัด โมดูลสัยืดหยุ่น แรงดึง และความเปราะบางลดลง  

บทความวิจัยนี  คือ เพื่อศึกษาผลกระทบของ วิธีการบ่มปริซมึและอัตราส่วนความสงูต่อความ
หนาของ ปริซมึต่อก้าลังอัดของปริซึมบลอ็กประสาน โดยวิธีบ่มปริซมึ มี 6 กรณี คือ บม่ในร่ม 7, 14, 
28 วัน และบ่มชื น 7, 14, 28 วัน และอัตราส่วนความสูงต่อความหนาของปริซึมมี 5 ค่า คือ 1.6, 2.4, 
3.2, 4.0 และ 4.8 การทดสอบก้าลงัอัดปริซมึบล็อก ประสาน ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C 1314-
02a จากผล การทดสอบพบว่า วิธีการบ่มปริซมึมผีลต่อก้าลงัอัดของปริซมึ อย่างชัดเจน อย่างไรก็ตาม
การบม่ในร่มกลบัมีแนวโน้มให้ ก้าลังอัดที่สงูกว่าการบ่มชื นทีทุ่กอายุการบ่ม การเพิ่มขึ นของ อัตราส่วน
ความสูงต่อความหนาของปริซึมมีผลใหก้้าลังอัด ของปริซมึลดลงแบบไมเ่ชิงเส้น และมาตรฐานต่างๆ 
ซึ่งเป็น มาตรฐานส้าหรบัวัสดุก่อแบบดั งเดิมไมส่ามารถประยุกต์ใช้ได้ โดยตรงกบัวัสดุก่อบล็อก
ประสาน 

ผลการทดสอบก้าลงัอัดของปรซิึมทีบ่่มแบบต่างๆ พร้อมด้วย ก้าลังอัดของก้อนบลอ็กและปูน
ก่อแสดง ผลกระทบของวิธีการบ่มปรซิึมต่อก้าลังอัดของปรซิึมแสดง ใน รูปที่ 2.7 จากผลการทดสอบ
พบว่า ก้าลังอัดเฉลี่ยของปรซิึมทีบ่่มใน ร่ม 7, 14, 28 วัน และบม่ชื น 7, 14, 28 วัน มีค่าเท่ากับ 69.0, 
83.6, 85.7, 62.0, 65.3 และ 74.6 กก./ตร.ซม. ตามล้าดับ วิธีการ บ่มปริซึมมผีลต่อก้าลงัอัดของ
ปริซมึชัดเจน อย่างไรก็ตามการ บ่มในรม่กลับมีแนวโน้มใหก้้าลังอัดที่สงูกว่าการบ่มชื นที่ทกุ อายุการ
บ่ม ทั งนี อาจเนือ่งจากผลของความชื นท้าให้ก้าลงัอัด ลดลง ซึ่งสงัเกตเห็นได้หลังจากการทดสอบโดย
บล็อกจาก ตัวอย่างปริซมึที่บม่ชื นจะยงัคงมีความชื นสูง ทั งนี ปริซมึทีบ่่ม ในร่ม 7, 14 และ 28 วัน มี
ก้าลังอัดสูงกว่าปรซิึมทีบ่่มชื น 7, 14 และ 28 วัน ประมาณร้อยละ 11, 28 และ 15 ตามล้าดับ และ 
ปริซมึทีบ่่มในรม่ 14 และ 28 วัน มีก้าลังอัดสงูกว่าที่บม่ในร่ม 7 วัน ประมาณร้อยละ 21 และ 24 
ตามล้าดับ 

 
ตารางท่ี 2.7 ผลการทดสอบผลกระทบของวิธีการบ่ม 
 

การบม่ 
(วัน) 

ก้าลังอัด กก./ตร.ซม. 
บล็อก ปูนก่อ ปริซมึ 

ร่ม 7 90.2(5.7) 204.6(6.7) 69.0(4.4) 
ร่ม 14 100.4(2.3) 349.2(23.3) 83.6(7.7) 
ร่ม 28 106.7(5.5) 384.4(20.0) 85.7(4.2) 
ชื น7 90.2(5.7) 240.6(6.7) 62.0(5.0) 
ชื น14 100.4(2.3) 349.2(23.3) 65.3(10.4) 
ชื น28 106.7(5.5) 384.4(20.0) 74.6(7.2) 

หมายเหตุ ตัวเลขในวงเล็บคือค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วิธีการบ่มปริซมึ 

รูปท่ี 2.12 ผลกระทบของวิธีการบ่มต่อก้าลังอัดปริซึม 
หมายเหตุ. จาก “อิทธิพลของชนิดปรซิึมต่อการประเมิน ก้าลังอัดของวัสดุก่อบลอ็ก

ประสาน”, วิศวกรรมสารฉบบัวิจัยและพัฒนา ปทีี่ 22 ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2554, 
 

ตารางท่ี 2.8 ค่าปรับแก้ของก้าลังอัดปริซึมเนื่องจากวิธีการบ่ม ตามผลการทดสอบ 

 
การบม่ บ่มรม่ (วัน) บ่มชื น (วัน) 

7 14 28 7 14 28 
ค่าปรับแก ้ 1.08 0.89 0.87 1.20 1.14 1.00 

 
การทดสอบก้าลังอัดของปริซึม มาตรฐานต่างๆ มักจะ ก้าหนดให้ท้าการบ่มชื น และท้าการ

ทดสอบที่อายุ 28 วัน จาก ผลการทดสอบจึงอาจประมาณค่าปรับแก้เนื่องจากวิธีการบ่มและอายุของ
ปริซึมได้ โดยใช้ก้าลังอัดของปริซึมบ่มชื น 28 วัน เป็นค่าอ้างอิง ค่าปรับแก้ที่ได้ดังแสดงในตารางที่ 2.9 

 

ผลกระทบของอัตราส่วนความสูงต่อความหนา  
ผลการทดสอบก้าลังอัดของปริซึมที่มี h/t แตกต่างกัน พร้อม ด้วยก้าลังอัดของก้อน

บล็อกและปูนก่อแสดงในตารางที่ 2.7 และความสัมพันธ์ระหว่างก้าลังอัดของปริซึมกับ
อัตราส่วน h/t แสดงในรูปที่ 2.13 

 
 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.9 ผลการทดสอบผลกระทบของ h/t 
 

h/t ก้าลังอัด กก./ตร.ซม. 

บล็อก ปูนก่อ ปริซมึ 
1.6  

 
93.4(8.3) 

 
 

423.0(31.0) 

86.5 

2.4 63.2 

3.2 54.2 

4.0 47.2 

4.8 44.0 

หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเลบ็คือค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

 
 

รูปท่ี 2.13  ความสัมพันธ์ระหว่างก้าลังอัดกับอัตราส่วน  h/t ของปรซิึม 
หมายเหตุ. จาก “ก้าลังอัดและพฤติกรรมของวัสดุก่อบล็อก ประสานภายใต้แรงเยื อง

ศูนย์”, วิศวกรรมสารฉบบัวิจัยและ พัฒนา, ปีที่ 21, ฉบับที่ 2, 2553, 
 

จากผลการทดสอบพบว่า ปริซึมที่มีอัตราส่วน h/t เท่ากับ 1.6, 2.4, 3.2, 4.0 และ 4.8 มี
ก้าลังอัดเฉลี่ยเท่ากบั 86.5, 63.2, 54.2, 47.2 และ 44.0 กก./ตร.ซม. ตามล้าดับ ซึ่งลดลงแบบไม่เชิง
เส้นตามการเพิ่มขึ นของค่า h/t หรอืความชะลูด โดยมีอัตรา การลดลงน้อยลงเรื่อยๆ  มาตรฐานต่างๆ 
เช่น ASTM C1314-02a [6], AS 37002001 Appendix C [15] และ ว.ส.ท. 1005-18 [16] ซึ่งเป็น 
มาตรฐานส้าหรบัวัสดุกอ่แบบดั งเดมิได้ให้ค่าปรบัแกส้้าหรับ ค่า h/t ต่างๆ โดยก้าลังอัดของปริซมึจริง
ให้ถือว่าเท่ากบัก้าลงั อัดที่ได้จากการทดสอบคูณด้วยค่าปรบัแก้ โดยมาตรฐานส่วน ใหญม่ักก้าหนดให้
ค่าปรับแกเ้ท่ากบั 1.00 ถ้า h/t = 2.0 ดังนั น เพื่อประมาณค่าปรับแกส้้าหรับวัสดุก่อบล็อกประสาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตามผล การทดสอบ ก้าลงัอัดของปรซิึมที่ค่า h/t = 2.0 ถูกประมาณ โดยวิธีเฉลี่ยโดยตรงซึง่พบว่ามี
ค่าเท่ากับ 74.9 กก./ตร.ซม. ดัง แสดงในรูปที่ 2.8 ค่านี ถูกใช้ในการค้านวณค่าปรับแก้ซึง่ได้ค่า ดัง
แสดงในตารางที่ 2.8  และเพื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานสา้หรับวัสดุก่อแบบ ดั งเดิม ค่าก้าลงัอัดจาก
ผลการทดสอบถูกปรับแก้ด้วยค่า ปรับแกท้ี่ให้โดยมาตรฐานเหล่านั นและด้วยค่าปรับแกท้ี่ได้ จากการ
ทดสอบ (ตารางที่ 2.8) ผลการเปรียบเทียบค่าที่ปรับแก้ แล้วดังแสดงในรูปที่ 2.8 ซึ่งพบว่ามาตรฐาน
ส้าหรับวัสดกุ่อแบบ ดั งเดิมให้ค่าส่วนใหญ่ต้่ากว่าที่ควรจะเปน็ (underestimated) หรือให้ค่าที่มีความ
ปลอดภัยสงู (conservative) เมื่อ เปรียบเทียบกบัมาตรฐาน ASTM C1314-02a [14] ซึ่งเป็น 
มาตรฐานหลักที่ใช้อ้างอิงในการศึกษานี พบว่า ที่ค่า h/t น้อย กว่า 2 ค่าก้าลังอัดที่ปรับแก้แล้วมีค่า
ใกล้เคียงกัน แต่เมื่อ h/t มี ค่าเท่ากับ 2.4 ถึง 4.8 ค่าก้าลังอดัมีค่าแตกต่างกันประมาณรอ้ย ละ 13 ถึง 
29 เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน AS 3700-2001 Appendix C [15] พบว่า ค่าก้าลังอัดมีค่าแตกต่าง
กันที่ทุกค่า h/t โดยมีร้อยละความแตกต่างโดยประมาณตั งแต่ 13 ถึง 42  และ เมื่อเปรียบเทียบกับ
มาตรฐาน ว.ส.ท. 1005-18 [16] พบว่าค่า ก้าลังอัดมีค่าใกล้เคียงกัน แต่อย่างไรก็ตามมาตรฐานไม่ได้
ให้ ค่าปรับแกส้้าหรับปรซิึมที่มีค่า h/t มากกว่า 3 

 
ตารางท่ี 2.10 ค่าปรับแก้ของก้าลังอัดปริซึมเนื่องจากอัตราส่วน h/t ตามผลการทดสอบ 

 
h/t 1.6 2.0 2.4 3.2 4.0 4.8 

ค่าปรับแก ้ 0.86 1.00 1.18 1.38 1.58 1.70 
 

 

 
รูปท่ี 2.14 การเปรียบเทียบก้าลงัอัดปริซมึทีป่รบัแก้แล้วตามมาตรฐานต่างๆ กับการทดสอบ ที่ h/t               

ต่างๆ 
หมายเหตุ. จาก“อิทธิพลของชนิดปริซึมตอ่การประเมิน ก้าลงัอัดของวัสดุกอ่บล็อก

ประสาน”, วิศวกรรมสารฉบบัวิจัย และพฒันา, ปีที่ 21, ฉบับที่ 2, 25

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 3 

วิธีการดา้เนินงาน 

 
          งานวิจัยนี  เป็นการวิจัยเชิงปริมาณที่เปน็การศึกษาเชิงทดลอง และเปรียบเทียบจาก 
การศึกษาข้อมลูเบื องต้นจากเอกสาร บทความ งานวิจัย หนังสือ และข้อมลูจากสื่ออินเตอร์เน็ตทีม่ ี
ความเกี่ยวข้อง เพื่อทดลองและพฒันาคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกให้ดีขึ นส้าหรบัสร้างหรอืสัวดุ
ตกแต่งพื นอาคาร อาคารเพื่อลดภาระการรับน ้าหนกัของโครงสร้างหลัก และศึกษาวิธีการจัดเรียงขวด
พลาสตกิPETที่ เหมาะสมภายในคอนกรีตบล็อก เพื่อให้เกิดความแข็งแรง ความเบา และความ
ต้านทานความร้อนของ คอนกรีตบล็อกส้าหรับใช้ในงานก่อสร้างในอนาคต มีการศึกษาดังนี  

1. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบกับอิฐ
มอญ  และคอนกรีตบล็อกทีม่ีจ้าหน่ายในท้องตลาด 

2. ศึกษาสมบัตทิางกายภาพของคอนกรีตบล็อก สมบัตทิางกายภาพของขวดพลาสติก PET 
สมบัตทิางกายภาพของน ้ายางพารา สมบัตทิางกายภาพของเถ้าจากไม้ยางพารา และสมบัติ
ของคอนกรีตบล็อกที่มจี้าหน่ายในห้องตลาดที่ใช้ส้าหรบัปูพื น 

3.1 การก้าหนดตัวแปร  

 
ตัวแปรต้นที่ใช้ในการศึกษามีดังนี   

(1) ปูนซีเมนต์ 
(2) พลาสติก 
(3) เถ้าจากไม้ยางพารา 
(4) น ้ายางพารา 

 
ตัวแปรตาม (ของคอนกรีตบล็อก) ที่ใช้ในการศึกษามีดังนี   

(1) ความต้านทานแรงดึงของขวดพลาสติก 
(2) ลักษณะทั่วไปและความได้ฉากของวัสดุปูพื นผสมเศษขวดพลาสติก PET เถ้าจากไม้
ยางพารา และน ้า ยางพารา 
(3) การดูดซึมน ้าและความหนาแน่นแห้ง 
(4) ค่าก้าลังรบัแรงอัด 

 
 
3.2 ขั นตอนการด้าเนินการทดลอง 

เมื่อผา่นขั นตอนการด้าเนินการทดลองวิจยัแล้ว เข้าสู่ขั นตอนการด้าเนินการ ทดลองวิจัย  
โดยมีกระบวนการหลัก  4  กระบวนการดงัต่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.1 ขั นตอนการด้าเนินการทดลอง 4 กระบวนการ 
 

กระบวนการหาประมาณน ้าท่ีเหมาะสม 

การหาปรมิาณน ้าที่เหมาะสมต่อความหนาแน่นแห้งสูงสุด โดยทดสอบหาปริมาณน ้าที่
เหมาะสมตามมาตรฐาน Standard Proctor Test (Optimum Water Content, O.M.E.) 
ก้าหนดการทดสอบทั งหมด 5 ตัวอย่าง ตัวอย่างละ 3 ครั ง ทดสอบปริมาณน ้าครั งละ 3% ตั งแต่ 3% 
จนถึง 15% ซึ่งมีอัตราการผลิตวัสดุบล็อกประสาน ประกอบไปด้วย 

INB_1:0.6 (NO Ash) บล็อกประสานที่ไม่มเีถ้าจากไม้ยางพารา โดยมีอัตราส่วนของ
ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ต่อพลาสติก PET ที่ 1:0.6 

INB_1:0.6 (Ash) 20% บล็อกประสานผสมเถ้าจากไม้ยางพารา 20% โดยมีอัตราส่วนของ
ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ต่อพลาสติก PET ที่ 1:0.6 

INB_1:0.6 (Ash) 40% บล็อกประสานผสมเถ้าจากไม้ยางพารา 40% โดยมีอัตราส่วนของ
ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ต่อพลาสติก PET ที่ 1:0.6 

INB_1:0.6 (Ash) 60% บล็อกประสานผสมเถ้าจากไม้ยางพารา 60% โดยมีอัตราส่วนของ
ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ต่อพลาสติก PET ที่ 1:0.6 

INB_1:0.6 (Ash) 80% บล็อกประสานผสมเถ้าจากไม้ยางพารา 80% โดยมีอัตราส่วนของ
ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ต่อพลาสติก PET ที่ 1:0.

                   กระบวนการที่ 1 กระบวนการหาปรมิาณพลาสติก น ้า

ยางพารา และเถ้าไม้ยางพาราที่เหมาะสม 

กระบวนการที่ 2 ผลิตวัสดุบล็อกประสาน 

          กระบวนการที่ 3 กระบวนการบ่มวัสดบุลอ็กประสาน 

             กระบวนการที่ 4 กระบวนการทดสอบวัสดุบล็อกประสาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



33 
 

 
 

ตารางท่ี 3.1 แสดงปรมิาณตอ่ส่วนผสมวัสดุบล็อกประสาน 

 
ชิ นงาน ปูน ขี เถ้า พลาสตกิ น ้ายาง 

อัตรา 
ส่วน 

น ้าหนัก 
kg 

อัตรา 
ส่วน 

น ้าหนัก 
kg 

อัตรา 
ส่วน 

น ้าหนัก 
kg 

อัตรา 
ส่วน 

น ้าหนัก 
kg 

INB_1:0.6_NO  Ash 1 0.80 - 0.60 0.6 0.48 0.06 0.02 

INB_1:0.6_Ash 20% 80% 0.64 20% 0.57 0.6 0.48 0.06 0.02 

INB_1:0.6_Ash 40% 60% 0.48 40% 0.06 0.6 0.48 0.06 0.02 

INB_1:0.6_Ash 60% 40% 0.32 60% 0.06 0.6 0.48 0.06 0.02 

INB_1:0.6_Ash 80% 20% 0.16 80% 0.06 0.6 0.48 0.06 0.02 

 
3.3 วัสดุท่ีใช้ในการทดลอง  

วัสดุที่ใช้ในการศึกษาหาสัดส่วนในการผสมวัสดบุล็อกปูนด้วยเศษพลาสตกิ น ้ายางพารา และ
เถ้าไม้ยางพาราในการเปรียบเทียบ 

 
3.3.1 ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ประเภทท่ี 1    

ปูนซีเมนตเ์ปอร์แลนด์ประเภท 1 ตราทีพีไอ (สีแดง) เป็นปนูซีเมนตเ์ปอร์แลนด์ ประเภท 1 
(ORDINARY PORTLAND CEMENT TYPE 1) ผลิตขึ นโดยให้คุณภาพของปูนซเีมนต์มีคุณสมบัติ
ถูกต้องเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก้าหนด ในมาตรฐานอุตสาหกรรมปูนซเีมนต์เปอร์แลนด์ มอก. 15 เล่ม 1-
2555 ประเภทหนึ่ง และมาตรฐานอเมรกิัน ASTM C-150 TYPE 1 ปูนซีเมนตเ์ปอร์แลนด์ประเภท 1 
ตราทีพีไอ (สีแดง) เหมาะที่จะน้าไปใช้กบังานกอ่สร้างงานคอนกรีตที่ต้องการก้าลงัอัดสงู และงาน
คอนกรีตทั่วไป เช่น งานอาคารคอนกรีตเสรมิเหลก็ทุกชนิด สะพาน ถนน สนามบิน และผลิตภัณฑ์
คอนกรีตอัดแรงประเภทต่างๆ 

 

รูปท่ี 3.2 ปูนซีเมนต์เปอร์แลนด์ประเภทที่ 1 
สืบค้นจาก: https://www.tpipolene.co.th/th/cement-th/structural/item/40-red 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.2 น ้ายางพาราแบบส้าเร็จรูป  

น ้ายางพาราแบบส้าเรจ็รปู คือวัสดุพอลิเมอรท์ี่มีต้นก้าเนิดจากของเหลวของพืชบางชนิด ซึ่งมี

ลักษณะเป็นของเหลวสีขาว คล้ายน ้านม มีสมบัติเป็นคอลลอยด์ อนุภาคเล็ก มีตัวกลางเป็นน ้า การน้า

ยางธรรมชาติไปใช้งานมอียู่ 2 รูปแบบคือ รูปแบบน ้ายาง และรปูแบบยางแหง้ ในรูปแบบน ้ายางนั น

น ้ายางสดจะถูกน้ามาแยกน ้าออกเพือ่เพิม่ความเข้มข้นของเนื อยางขั นตอนหนึ่งก่อนด้วยวิธีการต่าง ๆ 

แต่ที่นิยมใช้ในอุตหสาหกรรมคือการใช้เครือ่งเซนตรฟิิวส์  

 

 

 
รูปท่ี 3.3 น ้ายางพาราส้าเรจ็รปู 

สืบค้นจาก: http://kentoncolor.lnwshop.com/category/8 
 

3.3.3 น ้าสะอาด 

น ้าจากแหล่งน ้าธรรมชาติทีผ่่านกระบวนการท้าใหส้ะอาดหลายกระบวนการ ตั งแต่การก้าจัด 

วัตถุหรืออนุภาคที่มีขนาดใหญ่ การปรบัปรุงคุณภาพน ้าและการตกตะกอน (Flocculation) ค่าความ 

เป็นกรด-ด่างของน ้า ก้าจัดตะกอนและอนุภาคสิ่งสกปรกที่มีขนาดเล็ก กระบวนการฆ่าเชื อโรค 

(Chlorination) โดยการเติมคลอรีนในอัตราส่วนที่เหมาะสม แต่ไม่เป็นอันตรายต่อร่างกายและผ่าน 

กระบวนการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพน ้า เพื่อให้ได้น า้ที่ใสสะอาดและปลอดภัย ใช้เป็นตัวท้า 

ละลายซึ่งช่วยในการผสานส่วนผสมเข้าด้วยกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.4 น ้าสะอาด 
สืบค้นจาก: https://www.thaihealth.or.th/Content/51486- 

 
3.3.4 เถ้าจากไม้ยางพารา  

เถ้าไม้ยางพารา (para-wood ash) เป็นผลิตภัณฑ์พลอยได้จากการเผาเศษไม้ ปีกไม้ และขี 

เลื่อยไม้ยางพาราที่เหลือทิ งจากโรงเลื่อย โรงงานเฟอร์นิเจอร์ โดยท้าการเผาที่ อุณหภูมสิูง (1,000 

องศาเซลเซียส) เพื่อใช้เป็นเชื อเพลงิในการผลิตกระแสไฟฟา้ เถ้าจาก การเผาทีเ่กิดขึ นเรียกว่า “เถ้า

ลอย (fly ash)” ซึ่งเกิดจากกระบวนการเผาไหมท้ี่ไม่สมบรูณ์ และมีปริมาณสูงถึงร้อยละ 80-85 ของ

เถ้าที่เกิดขึ นทั งหมด เถ้าชนิดนี มีน ้าหนักเบาและมี ขนาดเล็กประมาณ 1-200 ไมโครเมตร มี

องค์ประกอบหลักทางเคมีคล้ายกับปูนซเีมนต์ คือ ซิลิกอนออกไซด์ อลูมเินียมออกไซด์ เฟอรร์ิก

ออกไซด์ และแคลเซียมออกไซด์ หากน้ามาผสมกับปูนซเีมนต์และน ้าจะ เกิดปฏิกิริยาเคมีท้าให้เกิด

คุณสมบัติในการช่วยเพิ่มการเช่ือมประสาน ท้าใหอ้ิฐมีความแข็งแรงมากขึ น 

 
 

รูปท่ี 3.5 เถ้าจากไม้ยางพารา 

สืบค้นจาก: http://rubber.oie.go.th/file/10_
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.5 พลาสติกบดละเอียด 

พลาสตกิที่มาจากขวด PET เหลอืทิ งตามทรพัยากรธรรมชาติ พลาสติก PET ที่ผ่านการ

บดละเอียดแล้ว สามารถน้าไปใช้ส้าหรบัการผลิตชิ นงานได้ 

       

 
รูปท่ี 3.6 พลาสติกบดละเอียด 

3.4 อุปกรณ์และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 

3.4.1 เครื่องชั่งน ้าหนักระบบดิจิตอล Professional Digital Table Top Scale 500gx0.01g 

เป็นเครื่องมือใช้ส้าหรับช่ังน ้าหนักของวัตถุหรือสิ่งของต่างๆ ซึ่งมีคุณสมบัติช่ังน ้าหนักได้สูงสุด 
500G ความละเอียดทศนิยมสองต้าแหน่ง หรือ 0.01G  หน่วยวัดน ้าหนัก 6 หน่วย คือ G, Oz, Ct, 
Gn, Ozt, Dwt  จอแสดงผล Led พร้อมไฟ Blue Backlight มีระบบป้องก้นการช่ังน ้าหนักเกิน 
“Overload Protective System”  น ้าหนักเครื่อง 220 กรัม  ปิดเครื่องอัตโนมัติ  ขนาดเครื่องCm 
12.5×10×1.9 

 

รูปท่ี 3.7 เครื่องช่ังน ้าหนักระบบดิจิตอล Professional Digital Table Top Scale 500gx0.01g 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.4.2 บล็อกพิมพ์หกเหลี่ยมแบน  

บล็อกพิมพ์ตัวอย่างคอนกรีตบล็อกพิมพ์หกเหลี่ยมแบน มิติ 11.6 x 19.8 x 6 เซนติเมตร ใช้

ในการขึ นรูป ชิ นทดสอบคอนกรีต 

 

 
รูปท่ี 3.8 บล็อกพิมพ์แบบหกเหลี่ยมแบน มิติ 11.6 x 19.8 x 6 เซนติเมตร 

 
3.4.3 กะละมัง 

ภาชนะพลาสติกรูปร่างคล้ายอ่างเป็นวงกลมขนาดใหญ่และลึก ใช้ส้าหรับผสมส่วนผสม

ส้าหรับท้าชิ นทดสอบคอนกรีตบลอ็ก  

 

 

รูปท่ี 3.9 กะละมังผสมส่วนประผสม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.4.4 ไม้ตี   

ท้าจากไม้เนื อแข็ง มีหลายรูปแบบหลายขนาด ทั งรูปทรงสี่เหลี่ยม ทรงรี ผิวเรียบ บางอันจะมี 

การคว้านเนื อไม้ให้เป็นร่องโค้งเรยีบทา้ให้อัดแน่น ราบเรียบ และได้รูปทรงตามที่ต้องการ ใช้ในการบด 

อัด ให้ส่วนผสมคอนกรีตบล็อกอัดแน่นเต็มพื นที่ภายในบล็อก 

 

 
รูปท่ี 3.10 ไม้ตีอัดส่วนผสมคอนกรีต 

 
3.4.5 เวอร์เนียคาลิปเปอร์ (Vernier Calipers)   

มีลักษณะเป็นก้ามปูที่ข้างหนึ่งติดไม้บรรทัดยาว อีกข้างติดไม้บรรทัดอันเล็กที่เลื่อนได้ ไม้ 

บรรทัดทั งสองมีขีดวัดที่เยื องกันตามที่ก้าหนด การวัดใช้วิธีถ่างเวอร์เนียออกแล้วปรับให้ตรงกับขนาด 

สิ่งที่ต้องการวัด ลงสลักยึด แล้วจึงยกออกมาอ่านค่า โดยดูว่าเส้นบนไม้บรรทัดรองเส้นใดตรงกับเส้นที่ 

อยู่บนไม้บรรทัดหลัก ให้ถือเส้นนั นเป็นทศนิยมตัวท้ายสุดที่จะน้ามาต่อกับค่าที่วัดได้จากไม้บรรทัด ใช้ 

ในการวัดขนาดแท่งตัวอย่างคอนกรีตบล็อก  

 

รูปท่ี 3.11 เวอร์เนียคาลิปเปอร์ (Vernier Calipers)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.4.6 เกรียงเหล็ก  

 เกรียงเหล็กจะมลีักษณะเป็นสามเหลี่ยมคล้ายรูปใบโพธ์ิ ใช้ส้าหรับกอ่อิฐคอนกรีตบล็อก ใช้ 

ผสมปูนถือปูนหรือขัดมันได้ ปลายค่อนข้างแหลมและบาง ค่อยๆหนาขึ นทางด้านท้าย ใช้ตกแต่งตาม 

ซอกมมุแคบๆ ได้ใช้ในการผสมส่วนผสมในการท้าชิ นทดสอบและเกลี่ยผิวหน้าของคอนกรีตบล็อก 

 
 

รูปท่ี 3.12 เกรียงเหลก็ 

 
3.5 เครื่องมือในการทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติเชิงกล 

3.5.1 เครื่องทดสอบแรงดึงและแรงกด แบบไฮดรอลิก ขนาดทดสอบต่้า 

เครื่องทดสอบแรงดึงและแรงกด แบบไฮดรอลิก ขนาดทดสอบต่้า SL Series: ขนาดทดสอบ 

150 ถึง 300 กิโลนิวตัน ความคลาดเคลื่อนของค่าแรง +/-0.1% เมื่อใช้งานตั งแต่ 0.2% ถึง 100% 

ของขนาดทดสอบ และมีความละเอียด 1 ใน 8 ล้าน ความเร็วต่้าสุด 0.1 ไมครอนต่อนาที ความเร็ว

การรบัสง่ข้อมลู 1000 ข้อมูลต่อวินาที ฝาครอบตัวเครื่องผลิตด้วยพลาสติก ABS ใช้ส้าหรับวิเคราะห์

คุณสมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑ์โดยจุดประสงค์หลักเพือ่หา "ความแข็งแรง" ของวัสดุ ซึ่งสามารถ

ใช้กับผลิตภัณฑ์ ที่หลากหลายและไม่จ้ากัด ได้แก่ ยาง, พลาสติก, คอมโพซสิท,์ ผ้าและเส้นใย, โลหะ, 

คอนกรีต 

 

รูปท่ี 3.13 เครื่องทดสอบแรงดึงและแรงกด แบบไฮดรอลิก ขนาดทดสอบต่้า 

หมายเหตุ : ถ่ายโดยคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.5.2 เครื่องบดพลาสติกละเอียด  

เครื่องโม่พลาสตกิเครือ่งบดพลาสติก มีมอเตอร์25แรง หน้ากว้าง 20 นิ ว ใบมีด13ใบ ใบกลาง

9ใบ ใบข้าง4ใบกงจักรโปร่งใช้โม่ถุงโม่ขวดได้ 

 

 

รูปท่ี 3.14 เครื่องบดพลาสติกละเอียด 

หมายเหตุ : ถ่ายโดยคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 
3.6 วิธีการทดลอง 

3.6.1 เตรียมปูนซีเมนต์ ช่ังตามอัตราส่วนของแต่ละขนาดทีก่้าหนดไว้ (มีหน่วยเป็นกิโลกรมั)  

 

 
รูปท่ี 3.15 การช่ังอัตราส่วนปูนซเีมนต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.6.2 น้าพลาสติกบดละเอียดทีเ่ตรียมไว้ ช่ังตามอัตราส่วนแต่ละขนาดที่ก้าหนดไว้ (มีหน่วย
เป็นกิโลกรัม)  

 

 
รูปท่ี 3.16 การช่ังอัตราส่วนพลาสติกบดละเอียด 

 

3.6.3 น้าเถ้าจากไม้ยางพาราบดละเอียดที่เตรียมไว้ ช่ังตามอตัราส่วนแต่ละขนาดทีก่้าหนดไว้ 
(มีหน่วยเป็นกิโลกรัม)  

 

 
รูปท่ี 3.17 การช่ังเถ้าไม้ยางพาราบดละเอียด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



42 
 

 
 

3.6.4 เตรียมปูนซีเมนต์ พลาสตกิบด และเถ้าจากไม้ยางพารา ที่ช่ังตามอัตราส่วนเรียบร้อย
แล้ว น้ามาผสมให้เข้ากัน  

 

 
รูปท่ี 3.18 ปูนซีเมนต์ พลาสติกบดละเอียด และเถ้าจากไมย้างพารา 

 

3.6.5 ช่ังอัตราส่วนน ้ายางพารา ให้ได้อัตราส่วนที่ 0.06 ตามอัตราส่วนทีก่้าหนดไว้แต่ละ
ขนาด  

 

 
รูปท่ี 3.19 การช่ังน ้ายางพารา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.6.6 น้าน ้ายางพาราผสมน ้าที่ท้าการช่ังเรียบร้อยแล้ว เทส่วนน ้ายางพาราลงในส่วนผสมของ
ปูนซีเมนต์ พลาสติกบดละเอียด และเถ้าจากไม้ยางพารา แบ่งเทน ้าเป็น 3 ครั ง เพื่อไม่ให้เกิดการจับ
ตัวกันของน ้ายางพารา  

 

 
รูปท่ี 3.20 น ้ายางพาราผสมปูนซเีมนต์ พลาสติกบดละเอียด และเถ้าจากกไม้ยางพารา 

 

3.6.7 คลุกเคราส่วนผสมทั งหมดให้เข้ากัน สังเกตหากส่วนผสมเริ่มจับตัวกันพอที่จะท้าการ
อัดไว้ จึงน้าใส่บล็อกพมิพ์เพือ่อัดขึ นรปู  

 

 
รูปท่ี 3.21 การคลุกเคราส่วนผสมทั งหมดเพื่อไม่ให้จบัตัวเปน็ก้อน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.6.8 น้าส่วนผสมอัดขึ นรูปในบลอ็กพิมพ ์โดยท้าการใส่ส่วนผสมลงไปทลีะน้อย ๆ เพือ่ให้เกิด
การอัดแน่นที่ด ี 

  

 
รูปท่ี 3.22 การอัดส่วนผสม 

 
 3.6.9 แกะชิ นงานที่แห้งแล้วออกจากบล็อกแมพ่ิมพ์ น้าไปบม่ตากแห้งในที่ร่ม 28 วัน เพื่อคง
ประสิทธิภาพของชิ นงาน และน้ามาทดสอบทางกายภาพ 

 

 
รูปท่ี 3.23 คอนกรีตบล็อกทีม่ีขวดพลาสตกิ PET น ้ายางพารา และเถ้าไม้ยางพารา เป็นส่วนประกอบ 

 
3.7 รายละเอียดวิธีการศึกษา 

 รายละเอียดและวิธีการศึกษา ได้ท้าการศึกษาสมบัติเบื องต้นของคอนกรีตบล็อกและสมบัติ
ความต้านทานแรงดึง การดูดซึมน ้า และความหนาแน่นแห้งของคอนกรีตบล็อกประสานปูพื น โดยมี
รายละเอียดดังต่อไปนี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.7.1 สมบัติเบื องต้นของคอนกรีตที่ศึกษา ประกอบไปด้วย 

 3.7.1.1 การทดสอบคุณสมบัติของเศษพลาสติกสีและใส ดังนี  

น้าขวดพลาสติกสีและใสมาตัดเป็นชิ น ทดสอบขนาด17×1.5 เซนติเมตรโดยใช้จ้านวนชิ น 
พลาสตกิสจี้านวน 5 ชิ นและชิ นพลาสติกใสจ้านวน 5 ชิ น จากนั นวัดหาขนาดของชิ นพลาสตกิ และน้า
ชิ น พลาสติกมาเข้าเครื่องทดสอบความต้านทานแรงดึง ตามมาตรฐานASTM D88 

   
(ก) ตัดชิ นขวดพลาสติกขนาด 17x1.5 เซนติเมตร          (ข) น้าเข้าเครื่องทดสอบแรงดึง 

รูปท่ี 3.24 การทดสอบความต้านทานแรงดึงชิ นพลาสติก 

3.7.1.2 การทดสอบความต้านทานแรงอัด ตามมาตรฐานมอก. 827-2531 ดังนี  

การทดสอบผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกประสานปู พื นผสมเศษขยะขวดพลาสติกสีตาม
มาตรฐานมอก. 827-2531 เรื่องคอนกรีตบล็อกประสานปูพื น  ประกอบด้วยลักษณะโดยทั่วไปที่อายุ
การบ่ม 28 วัน ความได้ฉากที่อายุการบ่ม 28 วันความต้านทานแรงอัด ที่อายุการบ่ม 7,14,21 และ28
วัน พร้อมทั งมีการ ทดสอบเพิ่มเติม ได้แก่ความหนาแน่นการดูดซึมน ้า และอุณหภูมิสะสมบนผิวหน้า
ด้วยเครื่องอินฟาเรด เทอร์โมมิเตอร์โดยใช้จ้านวนตัวอย่างในการทดสอบ 10 ตัวอย่างต่อหนึ่ง
อัตราส่วนต่อการทดสอบนอกจากนี ยัง มีการวิเคราะห์หาต้นทุนการผลิตของวัสดุปูพื นผสม พลาสติกสี
ในแต่ละอัตราส่วน 

 
           รูปท่ี 3.25 การทดสอบความต้านทานแรงอัด 

หมายเหตุ. ภาพถ่ายโดยงานวิจัย, USE OF PLASTIC IN A CONCRETE TO IMPROVE 
ITS PROPERTIES

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.8 สมการการทดสอบตามมารฐาน มอก. 827 –2531 

                    3.8.1 ค้านวณค่าความต้านทานแรงอัดของบล็อก เป็นเมกะพาสคัลได้ 

P =
F × C

A
 

 

P คือ ความต้านทานแรงอัดเป็นเมกะพาสคัล 

F คือ แรงกดกดสูงสุดที่ชิ นตัวอย่างทดสอบรบัได้ (นิวตัน) 

C คือ ตัวประกอบปรับค่าความต้านแรงอัด 

A คือ พื นที่หน้าตัดทีร่ับน ้าหนักกดของชิ นตัวอย่างทดสอบ (ตาราง
มิลลิเมตร) 

 

    

                   หมายเหตุ 1. ในกรณีที่ค้านวณพื นที่ผิวหน้า ที่รับแรงกดของบล็อกตัวอย่างได้ยาก 
อาจใช้วิธีหาพื นที่ดังนี  วางแผ่นพลาสติกใส ทาบบนผิวหน้าบล็อกตัวอย่าง ใช้ปากกาเขียนพลาสติกขีด
ตามเส้นรอบรูปของผิวหน้า แล้วน้าแผ่นพลาสติกใสไปลอกลงบนกระดาษการ์ดขนาดกว้าง 100 
มิลลิเมตร ยาว 200 มิลลิเมตร ด้วยกระดาษคาร์บอน หลังจากนั นใช้กรรไกรตัดตามเส้นที่ขีดไว้อย่าง
ประณีต แล้วน้าแผ่นกระดาษการ์ดที่ได้ไปซึ่ง และอ่านค่าให้ละเอียดถึง  0.01 กรัม แล้วค้านวณหา
พื นที่จากสูตร 

 

𝐴 = 20000 M/M1 

 

𝐴 คือ พื นที่ผิวหน้าที่รบัแรงกดของบล็อกตัวอย่าง เป็นตาราง
มิลลิเมตร 

M คือ มวลของกระดาษการ์ด ที่แสดงพื นที่ผิวหน้า แบบเดียวกบั
บล็อกตัวอย่าง เป็นกรัม 

 M1 คือ มวลของกระดาษการ์ด รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า เป็นกรัม 
 

   
2. ตัวประกอบปรบัค่าความต้านทานแรงอัดให้เป็นไปตามตารางที่ 3.2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 3.2 ตัวประกอบปรับค่าความต้านทานแรงอัด 

ความหนาบลอ็ก 
มิลลิเมตร 

ตัวประกอบปรับค่าความต้านแรงอัด 
ไม่มีการลบมุม มีการลบมมุ 

60 1.00 1.03 
80 1.12 1.18 
100 1.18 1.24 
120 1.21 1.27 

 

3.8.2 สมการการดูดซมึน ้าของอิฐ 

เปอร์เซ็นต์การดูดซึมน ้าของอฐิ (%) = (𝑊𝑤 − 𝑊𝑔 / 𝑊𝑔) × 100 

𝑊𝑤 = น ้าหนักของอิฐหลงัการแช่น้า (กรัม) 

𝑊𝑔 = น ้าหนักของอิฐที่อบแห้ง (กรัม) 

                  จากสมการการดูดซึมน ้าการทดสอบคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็น
ส่วนประกอบ ถ้ามีค่าการดูดซึมน ้าที่สูง จะท้าให้ประสิทธิภาพคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET 
เป็นส่วนประกอบมากขึ น 

 
       3.8.3 สมการความหนาแน่นแห้ง 

𝐷 = 𝑀/𝑉 

𝐷              =    ความหนาแน่นแห้งของชิ นตัวอย่างทดสอบ (กิโลกรัมต่อลูกบาศก์

เมตร)                        𝑀             =    น ้าหนักอบแห้งของชิ นตัวอย่างทดสอบ 
(กิโลกรมั)                  

𝑉              =    ปรมิาตรของชิ นตัวอย่างทดสอบ (ลูกบาศกเ์มตร)  
  

จากสมการความหนาแน่นแห้ง การทดสอบคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสตกิ PET    เป็น
ส่วนประกอบ ถ้ามีค่าความหนาแน่นแห้งมาก จะท้าให้ประสทิธิภาพความแข็งแรงของคอนกรีต บล็อก
ที่มีขวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบสูงขึ น 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัยและการวิเคราะหข์้อมูล 

การศึกษาเกี่ยวกับสมบัติเชิงกายภาพสมบัติเชิงกลและสมบัติการน้าความร้อนโดยพิจารณา
จากการใช้ขวดพลาสติก PET เถ้าจากไม้ยางพารา น ้ายางพารา ส้าหรับการก่อสร้างหรือวัสดุตกแต่ง
พื นอาคาร เพื่อลดภาระการรับน ้าหนักของโครงสร้างหลัก เพื่อน้าไปสู่การวิเคราะห์และเปรียบเทียบ
สมบัติกับอิฐที่มีอยู่ในท้องตลาดผลการทดลองสมบัติของผลิตภัณฑ์วัสดุปูพื นผสมพลาสติก เถ้าจากไม้
ยางพารา และน ้ายางพาราตามมาตรฐาน มอก.827-2531 เรื่องคอนกรีตบล็อกประสานปูพื น และ
อื่นๆ ซึ่งมีผลการทดลองดังต่อไปนี  

 

4.1 ความต้านทานแรงดึงของขวดพลาสติก 

         4.1.1 การทดสอบคุณสมบัติของเศษพลาสติกสีและใส 

                     น้าขวดพลาสติกสีและขวดพลาสติกใสมาตัดเป็นชิ นทดสอบ ขนาด  17 x 1.5  
เซนติเมตร โดยใช้จ้านวนชิ นพลาสติกสี จ้านวน 5 ชิ น และชิ นพลาสติกใส จ้านวน 5 ชิ น จากนั นวัดหา
ขนาดของชิ นพลาสติก และน้าชิ นพลาสติกมาเข้าเครื่องทดสอบความต้านทานแรงดึง หรือเครื่อง 
UTM ( รูปที่ 4.1 ) ตามมาตรฐาน ASTM D882 

 

 

 

รูปท่ี 4.1 การทดสอบความต้านทานแรงดึงของชิ นพลาสติก ขนาด 17 x 1.5 เซนติเมตร 

                      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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จากการทดสอบความต้านทานแรงดึงของพลาสติกสีและพลาสติกใส สามารถสรปุได้ ดังนี  

 

 

 

 

 

            

 

 

 
 

รูปท่ี 4.2 ความต้านทานแรงดึงของขวดพลาสตกิ   

                    
จากรูปที่ 4.2  พบว่า ขวดพลาสติก PET ทั งแบบสีและใส มีค่าความต้านทานแรงดึงที่

ใกล้เคียงกัน โดยขวดพลาสติก PET แบบสี มีค่าความต้านทานแรงดึงเฉลี่ย 61.06 เมกะพาสคัล และ

แบบใส มีค่าความต้านทานแรงดึงเฉลี่ย 63.71 เมกะพาสคัล 

 
4.2 ลักษณะท่ัวไปและความได้ฉากของวัสดุปูพื นผสมเศษขวดพลาสติก PET เถา้จากไม้ยางพารา 

และน ้ายางพารา 

4.2.1 หาความได้ฉาก 

จากตารางที่ 4.1 ผลการพิจารณาลักษณะทั่วไปและความได้ฉากของวัสดุปูพื นผสมพลาสตกิ 

PET เถ้าจากไม้ยางพารา และน ้ายางพารา และมาตรฐาน มอก. 827-2531 ที่ก้าหนดให้บล็อก

ประสานปูพื นต้องมเีนื อแน่น ไม่ร้าว และมีความเบี่ยงเบนของความได้ฉากไม่เกิน 2 มลิลเิมตร พบว่า 

วัสดุปูพื นผสมพลาสติก อัตราส่วน INB_1:0.6_No Ash ,INB_1:0.6_Ash 20% และ INB_1:0.6_Ash 

40% (ดังอัตราส่วนในตารางที่4.1 ) เป็นวัสดุปูพื นทีส่ามารถผ่านตามมาตรฐานดงักล่าว เนื่องจากการ

ลดปริมาณปูนซีเมนตล์ง และแทนปริมาณด้วยเถ้าจากไม้ยางพาราในขณะที่พลาสตกิเท่าเดิม มผีลท้า

ให้บลอ็กปูนมมีช่องว่างมากเกินไป เนื อไม่แน่น เป็นไปตามคณุสมบัติของเถ้าไม้ยางพารา และงานวิจัย

ของอาจารย์อาบีดีน ดะแซสาเมาะ และคณะ จากภาควิชาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตรเ์ทคโนโลยี

และการเกษตรมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.1  ลักษณะโดยทั่วไปและความได้ฉากของวัสดุปูพื นผสมพลาสติก เถ้าจากไม้ยางพารา 

และน ้ายางพาราที่อายุการบม่ 28 วัน 

อัตราส่วน ลักษณะทั่วไป ความเบี่ยงเบนของความได้ฉาก 
(มิลลิเมตร) 

INB_1:0.6_No Ash สมบรูณ์ 0.6 

INB_1:0.6_Ash 20% สมบรูณ์ 1.12 

INB_1:0.6_Ash 40% สมบรูณ์และเห็นเศษพลาสติก 1.27 

INB_1:0.6_Ash 60% ขรุขระและเห็นเศษพลาสติก 1.54 

INB_1:0.6_Ash 80% บิ่นง่าย ขรุขระ และเห็นเศษ
พลาสตกิ 

2.21 

   

4.3 สมบัติทางกายภาพของวัสดุปูพื นท่ีมีการใช้ขวดพลาสติก PET เถ้าจากไม้ยางพารา และน ้า

ยางพาราเป็นส่วนประกอบ 

4.3.1 ค่าความหนาแน่นแห้ง และการดูดซึมน ้า 

                ผลการศึกษาค่าความหนาแน่นแห้ง และการดูดซมึน ้าของวัสดปุูพื นที่มกีารใช้ขวด

พลาสตกิ PET เถ้าจากไม้ยางพารา และน ้ายางพารา เป็นส่วนประกอบ ตามมาตรฐาน มอก. 827-

2531 โดยใช้คอนกรีตบล็อกที่มีขนาด กว้าง 11.6 เซนติเมตร ยาว 19.8 เซนติเมตร หนา 6 

เซนติเมตร หาความหนาแน่นโดยการช่ังน ้าหนักเมื่ออบที่อณุหภูมิ 110 องศา เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

และหาการดูดซมึน ้าที่เวลา 30 นาที และ 24 ช่ัวโมง ตามล้าดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.3 ความหนาแน่นแห้งของวัสดุปูพื นผสมพลาสติกที่อายุการบ่ม 28 วัน 

 
          จากการทดสอบความหนาแน่นแห้งของวัสดุปูพื นผสมพลาสตกิในรูปที่ 4.3  พบว่า วัสดุปู

พื นที่มีส่วนผสมของพลาสตกิน้อย (อัตราส่วน INB_1:0.6_No Ash ) เป็นอัตราส่วนที่มีความหนาแน่น

สูงสุด เท่ากบั 1,775.18 กิโลกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร รองลงมาคือ วัสดุปูพื นทีผ่สมพลาสตกิอัตราส่วน 

INB_1:0.6_Ash 20% เท่ากับ 1,691.04 กิโลกรมัต่อลกูบาศก์เมตร อัตราส่วน INB_1:0.6_Ash 40% 

เท่ากับ  1,596.56 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร อัตราส่วน INB_1:0.6_Ash 60% เท่ากับ  1,472.86 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และอัตราส่วน INB_1:0.6_Ash 80% จะมีความหนาแน่นต่้าทีสุ่ด  เท่ากับ  

1,237.77 กิโลกรมัต่อลูกบาศกเ์มตร ตามล้าดับ ซึ่งเป็นผลมาจากพลาสตกิทีผ่สมมีความหนาแน่นต่้า

คือประมาณ 1,380 กิโลกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร และช่องว่างระหว่างพลาสติก และวัสดุเช่ือมประสาน 
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อัตราส่วน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.4  การดูดซึมน ้าของวัสดุปูพื นผสมพลาสตกิ ที่อายุการบ่ม 28 วัน 

 
            จากรูปที่ 4.4 พบว่า วัสดุปูพื นที่ผสมเถ้าจากไม้ยางพารามากจะมีการดูดซึมน ้าสูงกว่าวัสดุปู

พื นที่ไม่มีส่วนผสมของเถ้าจากไม้ยางพาราหรือผสมเถ้าจากไม้ยางพาราน้อย  โดยอัตราส่วน 

INB_1:0.6_No Ash  มีค่าการดูดซึมน ้าต่้าสุด เพิ่มขึ นมาคือ อัตราส่วน INB_1:0.6_Ash 20% , 

INB_1:0.6_Ash 40% , INB_1:0.6_Ash 60% และอัตราส่วนที่มีการดูดซึมน ้าสูงสุดคือ 

INB_1:0.6_Ash 80% ตามล้าดับ ทั งนี  เป็นผลมาจากพลาสติกเป็นวัสดุทึบน ้า จะท้าให้เกิดการดูดซึม

น ้าลดลง แต่เถ้าจากไม้ยางพาราดูดซึมน ้า ท้าให้การดูดซึมน ้าเพิ่มขึ น 

คอนกรีตบล็อกควบคุมมีน ้าหนักมากกว่าวัสดปุระสานปพูื นที่มีพลาสติก PET ขี เถ้าจากไม้

ยางพารา และน ้ายางพาราเป็นส่วนประกอบ เฉลี่ยทั งหมดโดยประมาณ 15.3616 กิโลกรมั ความ

หนาแน่นแห้งของคอนกรีตบลอ็กควบคุมมีค่ามากกว่าวัสดุประสานปูพื นทีม่ีพลาสติก PET เถ้าจากไม้

ยางพารา และน ้ายางพารา เป็นส่วนประกอบ อัตราส่วน INB_1:0.6_No Ash ประมาณ 430.20 

กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ,อัตราส่วน INB_1:0.6_Ash 20% ประมาณ 514.34 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์

เมตร ,อัตราส่วน INB_1:0.6_Ash 40% ประมาณ 608.82 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ,อัตราส่วน 

INB_1:0.6_Ash 60% ประมาณ 732.52 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และอัตราส่วน INB_1:0.6_Ash 

80% ประมาณ 967.61 กิโลกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร และการดูดซึมน ้าที่ 30 นาที และ 24 ช่ัวโมง ของ

คอนกรีตบล็อกควบคุมมีค่าน้อยกว่าวัสดุประสานปูพื นที่มีพลาสติก PET เถ้าจากไม้ยางพาราและน ้า

ยางพาราเป็นส่วนประกอบ
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การดูดซึมน ้า 30 นาที  (เปอร์เซ็นต์) การดูดซึมน ้า 24 ชั่วโมง  (เปอร์เซ็นต์) 
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ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณการเติมเถ้าจากไม้ยางพารา มีผลต่อความหนาแน่นและการดูด

ซึมน ้า เมื่ออัตราส่วนการเติมเถ้าจากไม้ยางพาราเพิ่มขึ น ความหนาแน่นจะลดลง แต่การดูดซึมน ้าจะ

เพิ่มขึ น เป็นไปตามงานวิจัยของอาจารย์อาบีดีน ดะแซสาเมาะ และคณะ จากภาควิชาวิทยาศาสตร์ 

คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 

 
4.4 สมบัติเชิงกลของวัสดุปูพื นท่ีมีการใช้ขวดพลาสติก PET เถ้าจากไม้ยางพารา และน ้ายางพารา 

เป็นส่วนประกอบ 

4.4.1 ค่าก้าลังรับแรงอัด  

ผลการศึกษาค่าก้าลังรับแรงอัดของวัสดุปูพื นที่มีการใช้ขวดพลาสติก PET เถ้าจากไม้

ยางพารา และน ้ายางพารา เป็นส่วนประกอบ ตามมาตรฐาน มอก. 827-2531 โดยใช้คอนกรีตบล็อก

ที่มีขนาด กว้าง 11.6 เซนติเมตร ยาว 19.8 เซนติเมตร หนา 6 เซนติเมตร 

จากสมบัติเชิงกลของวัสดุปูพื นที่มีการใช้ขวดพลาสติก PET เถ้าจากไม้ยางพารา และน ้า

ยางพารา เป็นส่วนประกอบพบว่า คอนกรีตควบคุมมีค่าก้าลังรับแรงอัดมากที่สุด เมื่อเทียบกับวัสดุปู

พื นพื นที่มีการใช้ขวดพลาสติก PET ขี เถ้าจากไม้ยางพารา และน ้ายางพารา เป็นส่วนประกอบ 

เนื่องจากเถ้าจากไม้ยางพารา มีผลท้าให้ก้าลังรับแรงอัดของวัสดุปูพื นลดลง วัสดุปูพื นพื นที่มีการใช้

ขวดพลาสติก  PET เ ถ้าจากไม้ยางพารา และน ้ ายางพารา เป็นส่วนประกอบ อัตราส่วน 

INB_1:0.6_No Ash มีค่าก้าลังรับแรงอัดสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุปูพื นรูปอัตราส่วนอื่น 

 

 

 

รูปท่ี 4.5 ความต้านทานแรงอัดของวัสดุปูพื นผสมพลาสตกิ ที่อายุการบ่ม 28 วัน
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จากรูปที่ 4.5 แสดงผลการทดสอบการต้านทานแรงอัดของวัสดุปูพื น พบว่า ความต้านทาน
แรงอัดของวัสดุปูพื นมีแนวโน้มลดลง เมื่อมีการผสมเถ้าจากไม้ยางพารามากขึ น โดยที่วัสดุปูพื นที่ไม่มี
ส่วนผสมของเถ้าจากไม้ยางพารา (อัตราส่วน INB_1:0.6_No Ash ) จะมีค่าความต้านทานแรงอัด
เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 49.95 เมกะพาสคัล รองลงมาคือวัสดุปูพื นที่ผสมเถ้าจากไม้ยางพารา อัตราส่วน 
INB_1:0.6_Ash 20% เท่ากับ 40.92 เมกะพาสคัล อัตราส่วน INB_1:0.6_Ash 40% เท่ากับ 29.65 
เมกะพาสคัล อัตราส่วน INB_1:0.6_Ash 60% เท่ากับ 17.59 เมกะพาสคัล และอัตราส่วน 
INB_1:0.6_Ash 80% เป็นวัสดุปูพื นที่มีค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ยต่้าที่สุด เท่ากับ 11.10 เมกะ
พาสคัล ตามล้าดับ 

ผลการมดสอบก้าลังอัดพบว่า ก้าลังมีค่าลดลงเมื่อร้อยละการเติมเถ้าจากไม้ยางพารามีค่า
เพิ่มขึ น เนื่องจากความพรุนและร้อยละของซิลิกอนไดออกไซด์และอะลูมิเนียมออกไซด์ของเถ้าจากไม้
ยางพารามีน้อย ท้าให้ลดการเกิดปฏิกิริยาปอซโซลานซึ่งเป็นปฏิกิริยาที่สร้างความแข็งแรงแก่อิฐ 

เมื่อเปรียบเทยีบกบัมาตรฐาน มอก.827-2531 เรื่องคอนกรีตบล็อกประสานปพูื น พบว่า วัสดุ
ปูพื นที่ไม่มีส่วนผสมของเถ้าจากไม้ยางพารา (อัตราส่วน INB_1:0.6_No Ash ) และวัสดุปูพื นที่ผสม
เถ้าจากไม้ยางพาราอัตราส่วน INB_1:0.6_Ash 20% มีค่าความต้านทานแรงอัด ที่อายุการบ่ม 28 วัน 
ผ่านตามที่มาตรฐานก้าหนด หรือมีค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ยเกินกว่า 40 เมกะพาสคัล และความ
ต้านทานแรงอัดแต่ละก้อนเกินกว่า 35 เมกะพาสคัล 
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บทท่ี5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ  

  

งานวิจัยท้าการศึกษาเกี่ยวกบัคุณสมบัติเชิงกายภาพและคุณสมบัตเิชิงกลของอฐิบล็อก
ประสานปูพื นที่มสี่วนผสมของปูซเีมนต์ปอร์ตแลนด์ พลาสติก PET น ้ายางพารา และเถ้าจากไม้
ยางพารา เทียบกบัอิฐทีม่ีตามทอ้งตลาดที่มีขนาด 11.6x19.8x6 เซนติเมตร โดยมีการทดสอบความ
ต้านทานแรงดึงของขวดพลาสตกิ PET ค่าความได้ฉาก ค่าความหนาแน่นแห้ง การดูดซมึน ้า และค่า
ก้าลังรับแรงอัด เพือ่ให้มีคุณสมบัติตรงตาม มอก.827-2531 และสามารถใช้ได้จริง 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1 ในการทดสอบหาความต้านแรงดึงของขวดพลาสติก PET พบว่า พลาสติก PET แบบสี
และพลาสติกแบบใส มีความต้านทานแรงดงึที่ใกล้เคียงกัน คือ 61.06 เมกะพาสคัล และ63.71 เมกะ
พาสคัล ตามล้าดีบ 

5.1.2 ในการทดสอบหาความได้ฉาก พบว่าค่าที่ผ่านมาตรฐาน มอก.827-2531 ต้องมีค่า
ความเบี่ยงเบนความได้ฉากไม่เกิน 2 มลิลิเมตร และอิฐบล็อกต้องอยู่ในสภาพทีส่มบูรณ์ ไม่แตกร้าว 
คือ INB_1:0.6_No Ash INB_1:0.6_Ash 20% และ INB_1:0.6_Ash 40% และสามารถเห็นได้ว่า
เมื่อผสมพลาสติกเพิ่มขึ นจะท้าให้ค่าความเบี่ยงเบนความไดฉ้ากเพิ่มขึ น เนือ่งจากเกิดช่องว่าง สง่ผลให้
ตัวบล็อกเกิดการพองตัวในกระบวนการขึ นรปู 

5.1.3 ในการทดสอบหาค่าความหนาแน่นแห้งและการดูดซึมน ้า พบว่าค่าที่สอดคล้องกับ
มาตรฐาน มอก.827-2531 ที่สามารถน้ามาใช้ได้คือ INB_1:0.6_Ash 20% มีความหนาแน่นแห้งอยูท่ี ่
1691.04 กิโลกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร และมีการดูดซึมน ้าที่ 24 ช่ัวโมง ร้อยละ 15.01 และสามารถเห็น
ได้ว่าอิฐที่มีอัตราส่วนของพลาสติกมากจะมีน ้าหนกัเบาและมีการดูดซมึน ้าที่น้อยกว่า เนือ่งจาก
พลาสตกิมีความหนาแน่นต่้าและวัสดุทบึน ้า 

5.1.4 ในการทดสอบหาค่าก้าลังรับแรงอัด พบว่าค่าที่ผ่านมาตรฐาน มอก.827-2531 ต้องมี
ค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ยเกินกว่า 40 เมกะพาสคัล และความต้านทานแรงอัดแต่ละก้อนเกินกว่า 
35 เมกะพาสคัล คือ INB_1:0.6_No Ash และ INB_1:0.6_Ash 20% มีค่าก้าลังรบัแรงอัดเท่ากับ 
49.95 เมกะพาสคัล และ 40.92 เมกะพาสคัลตามล้าดับ และสามารถเห็นได้ว่าความต้านทานแรงอัด
ของวัสดุปูพื นทีแนวโน้มลดลง เมื่อมีการผสมพลาสติกสีเพิม่มากขึ น เนื่องจากการผสมพลาสติกใน
อัตราส่วนทีม่ากจะท้าใหเ้กิดช่องว่าง สง่ผลใหก้ารยึดเกาะของปูนซเีมนตส์มบรูณ์ 

จากการทดลองทั งหมดพบว่า อัตราส่วนที่เหมาะสมคือ อัตราส่วน INB_1:0.6_Ash 20% ที่มี
ส่วนผสมของปูนซเีมนต์ 0.8 ส่วน , ขี เถ้า 0.2  ส่วน , พลาสติก 0.6 ส่วน , และน ้ายางพารา 0.06 
ส่วน เนื่องจากมีคุณสมบัติครบตามมาตรฐานที่ก้าหนด ไม่แตก ไม่ร้าว ได้ฉาก สามารถรับแรงอัดได ้
40.92เมกะพาสคัลการ
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ดูดซึมน ้าร้อยละ 15.01 มีความหนาแน่น 1691.04 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และเป็นวัสดุที่แข็งแรง
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และยังสามารถลดขยะพลาสติกได้ 

 
5.2 ข้อเสนอแนะในงานวิจัย 

5.2.1 ผู้วิจัยใช้คอนกรีตบล็อกประสานทีม่ีขวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ เนื่องจาก
พลาสตกิชนิดนี มีการใช้กันอย่างแพรห่ลายในการบรรจุเพื่อใช้บริโภคเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้
พลาสตกิประเภทอื่น หากในอนาคตมีการวิจัยโดยน้าพลาสตกิประเภทอื่นมาเป็นส่วนผสมจะสามารถ
พัฒนาคอนกรีตบล็อกประสานที่มสี่วนผสมของพลาสติกที่ดยีิ่งขึ นได้  

5.2.2 เถ้าจากไม้ยางพาราสามารถน้ามาทดแทนในอัตราส่วนของปูนซเีมนต์ได้เป็นอย่างดี แต่
ถ้ามีการน้าเถ้าลอยจากวัสดุประเภทอื่นมาทดลองแล้วเปรียบเทียบได้จะสามารถพัฒนาคอนกรีต
บล็อกให้มปีระสิทธิภาพ และลดต้นทุนของปูนซเีมนต์ได ้
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ภาคผนวก ก 

ตารางแสดงคุณสมบัตเิบื องต้นของวัสดุที่ใช้ในการศึกษา 
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ตารางท่ี ก.1 ส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกประสานปูพื น 

ชิ นงาน ปูน ขี เถ้า พลาสติก น ้ายาง 

อัตรา 
ส่วน 

น ้าหนัก 
kg 

อัตรา 
ส่วน 

น ้าหนัก 
kg 

อัตรา 
ส่วน 

น ้าหนัก 
kg 

อัตรา 
ส่วน 

น ้าหนัก 
kg 

INB_1:0.6_No Ash 1 0.80 - 0.60 0.6 0.48 0.06 0.02 

INB_1:0.6_Ash 
20% 

80% 0.64 20% 0.57 0.6 0.48 0.06 0.02 

INB_1:0.6_Ash 
40% 

60% 0.48 40% 0.06 0.6 0.48 0.06 0.02 

INB_1:0.6_Ash 
60% 

40% 0.32 60% 0.06 0.6 0.48 0.06 0.02 

INB_1:0.6_Ash 
80% 

20% 0.16 80% 0.06 0.6 0.48 0.06 0.02 
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ตารางแสดงคุณสมบัตเิบื องต้นของคอนกรีตบล็อกประสานปู

พื น 
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ตารางท่ี ข.1 ลักษณะโดยทั่วไปและความได้ฉากของวัสดปุพูื นผสมพลาสติก เถ้าจากไม้ยางพารา และ

น ้ายางพาราที่อายุการบ่ม 28 วัน 

 

อัตราส่วน ลักษณะทั่วไป ความเบี่ยงเบนของความได้ฉาก 
(มิลลิเมตร) 

INB_1:0.6_No Ash สมบรูณ์ 0.6 

INB_1:0.6_Ash 20% สมบรูณ์ 1.12 

INB_1:0.6_Ash 40% สมบรูณ์และเห็นเศษพลาสติก 1.27 

INB_1:0.6_Ash 60% ขรุขระและเห็นเศษพลาสติก 1.54 

INB_1:0.6_Ash 80% บิ่นง่าย ขรุขระ และเห็นเศษ
พลาสตกิ 

2.21 
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ตารางท่ี ข.2 ลักษณะทางกายภาพของคอนกรีตบล็อกควบคุม และวัสดุปูพื นที่มีการใช้ขวดพลาสติก 

PET เถ้าจากไม้ยางพารา และน ้ายางพารา เป็นส่วนประกอบ 

ลักษณะทางกายภาพ น ้าหนัก 
(กิโลกรมั) 

ขนาด (เซนติเมตร) ความหนาแน่นแห้ง 
(กิโลกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร) 

คอนกรีตบล็อกควบคุม 21.50 กว้าง 11.6  ยาว 19.8  หนา 6 2205.38 

INB_1:0.6_No Ash 13.95 กว้าง 11.6  ยาว 19.9  หนา 6 1775.18 

INB_1:0.6_Ash 20% 14.01 กว้าง 11.6  ยาว 19.9  หนา 6 1691.04 

INB_1:0.6_Ash 40% 14.10 กว้าง 11.7  ยาว 19.9  หนา 6 1596.56 

INB_1:0.6_Ash 60% 14.25 กว้าง 11.7  ยาว 19.9  หนา 6 1472.86 

INB_1:0.6_Ash 80% 14.36 กว้าง 12.2 ยาว 19.9  หนา 6.2 1237.77 
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ตารางท่ี ข.3 ลักษณะทางกายภาพของคอนกรีตบล็อกควบคุม และวัสดุปูพื นที่มีการใช้ขวดพลาสติก 

PET เถ้าจากไม้ยางพารา และน ้ายางพารา เป็นส่วนประกอบ 

ลักษณะทางกายภาพ การดูดซึมน ้า 30 นาท ี
 (เปอร์เซน็ต์) 

การดูดซึมน ้า 24 ช่ัวโมง 
 (เปอร์เซน็ต์) 

คอนกรีตบล็อกควบคุม 9.97 13.96 

INB_1:0.6_No Ash 9.05 13.04 

INB_1:0.6_Ash 20% 9.25 13.24 

INB_1:0.6_Ash 40% 9.44 13.43 

INB_1:0.6_Ash 60% 11.02 15.01 

INB_1:0.6_Ash 80% 11.47 15.46 
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ตารางท่ี ข.4 ลักษณะเชิงกลของคอนกรีตบล็อกควบคุม และวัสดุปูพื นทีม่ีการใช้ขวดพลาสติก PET 

เถ้าจากไม้ยางพารา และน ้ายางพารา เป็นส่วนประกอบ 

ลักษณะเชิงกล ก้าลังรับแรงอัด 
(เมกะพาสคัล) 

คอนกรีตบล็อกควบคุม 53.17 

INB_1:0.6_No Ash 49.95 

INB_1:0.6_Ash 20% 40.92 

INB_1:0.6_Ash 40% 29.65 

INB_1:0.6_Ash 60% 17.59 

INB_1:0.6_Ash 80% 11.10 
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วัน เดือน ปีเกิด วันที่ 12  สิงหาคม  พ.ศ. 2542 

ภูมิล้าเนา   สมุทรปราการ    

ที่อยู่                 26/3 ม.7 ต้าบลบางกอบัว  

อ้าเภอพระประแดง จังหวัดสมทุรปราการ 10130   

       

E-mail              60514028@KMITL.AC.TH 

ประวัติการศึกษา                              - ส้าเรจ็การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย(วิทย-์คณิต) 

จากโรงเรียนพระโขนงพทิยาลัย 

     - ส้าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี วิศวกรรมศาสตร

บัณฑิต       (วิศวกรรมพลังงาน) ปีการศึกษา 2563 จาก 

สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จงัหวัดชุมพร ผลงานและ

กิจกรรม 

ผลงานและกิจกรรม                           -    สัมมนาสุดยอดผู้น้า 3พระจอม ครั งที่15 

- สัมมนาสุดยอดผู้น้า 3พระจอม ครั งที่15 

- สัมมนาสโมสรนักศึกษา ประจ้าปกีารศึกษา 2560 

- สัมมนาสโมสรนักศึกษา ประจ้าปกีารศึกษา 2561 

- โครงการเสรมิฝัน ปันรัก จากพี่สู่นอ้ง 3สานสัมพันธ์ฝัน

น้องให้เป็นจริงครั งที่ 9 

- โครงการเสรมิฝัน ปันรัก จากพี่สู่นอ้ง 3สานสัมพันธ์ฝัน

น้องให้เป็นจริงครั งที่ 10 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ประวัติผู้เขียน 

 

ช่ือ-นามสกุล           นางสาวประภัสสร หาทรัพย์  

วัน เดือน ปีเกิด       วันที่ 19 ตุลาคม พ.ศ. 2541  

ภูมิล้าเนา           หนองคาย    

ที่อยู่                    1250/61 ถนนเลียบคลงชลประทาน     

ต้าบลชะอ้า อ้าเภอชะอ้า จงัหวัดเพชรบรุี 76120 

 

E-mail                  joyege60514030@gmail.com 

ประวัติการศึกษา                             -  ส้าเรจ็การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย(วิทย-์คณิต)  

      ปีการศึกษา 2559 จากโรงเรียนหัวหิน  

     -  ส้าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี วิศวกรรมศาสตร

บัณฑิต    (วิศวกรรมเครื่องกล) ปีการศึกษา 2563 จาก 

สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จงัหวัดชุมพร ผลงานและ

กิจกรรม 

ผลงานและกิจกรรม                           - 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แบบฟอร์มการขอสอบความก้าวหน้า / สอบปลายภาค 

ภาคการศึกษาท่ี 2 ปี การศึกษา 2563 ส้าหรับรายวิชา 

Mechanical Engineering Project 1                            Mechanical Engineering Project 2 

Agricultural Engineering Project 1                            Agricultural Engineering Project 2 

Energy Engineering Project 1                                   Energy Engineering Project 2 

ช่ือเรื่องภาษาไทย : คุณสมบัติของบล็อกคอนกรีตทีม่ีการใช้ขวดพลาสติก PET ผสมน ้ายางพารา และ

เถ้าจากไม้ยางพารา 

ช่ือเรื่องภาษาอังกฤษ : PROPERTIES OF CONCRETE BLOCK USING PET PLASTIC BOTTLES,         

LATEX AND   ASH RUBBER WOOD 

      ช่ือ-นามสกลุ  นาย จักรกฤษณ์ สุขจ้าเรญิ                        รหัสนักศึกษา 60512040 

      ช่ือ-นามสกลุ  นางสาว เบญญาภา ประวัติเจรญิไพศาล        รหัสนักศึกษา 60514028 

      ช่ือ-นามสกลุ  นางสาว ประภัสสร หาทรัพย์                     รหัสนักศึกษา 60514030 

      ภาควิชาวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตร

อุดมศักดิ์ จงัหวัดชุมพร 

ห้องสอบ 

    Agricultural Engineering         Thermo-fluid 

  Energy Engineering               Modern Science and Technology for Sustainable    

Development 

เอกสารท่ีแนบมา (กรณีสอบปลายภาค) 

 รายงานปรญิญานิพนธ์(ฉบับร่าง)               Poster 

 แบบฟอรม์การตรวจสอบการคัดลอก          ผลการตรวจสอบการคัดลอกผลงานทางวิชาการ 

 ผลงานทางวิชาการ  

เอกสารที่แนบมา (กรณีสอบความก้าวหน้า) 

อนุมัติให้            สอบปลายภาค             สอบความก้าวหน้า 

.............................................................. 

                                                                      (     ผศ.วชร กาลาสี    )                            

                                                                                        อาจารย์ที่ปรึกษา
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบัง 
แบบฟอร์มการตรวจสอบการคดัลอกผลงานทางวิชาการ  
 

 

ข้าพเจ้า  นางสาวเบญญาภา ประวัติเจรญิไพศาล  รหสันักศึกษา 60514028  ระดับปรญิญาตร ี 

สาขาวิชา วิศวกรรมพลังงาน คณะวิทยาเขตชุมพรเขตรอดุมศักดิ์  ได้เสนอ  วิทยานิพนธ์/

ปริญญานิพนธ์/ปญัหา พิเศษ/รายงานค้นคว้าอิสระ/หรืองานที่มีลกัษณะคล้ายกันแต่เรียกช่ือเป็น

อย่างอื่น 

เรื่อง 
(ภาษาไทย)     คุณสมบัติของบล็อกคอนกรีตที่มกีารใช้ขวดพลาสตกิ PET น ้ายางพารา    และ

เถ้าจากไม้ยางพารา   
(ภาษาอังกฤษ) PROPERTIES OF CONCRETE BLOCK USING PET PLASTIC BOTTLES,         

LATEX AND   ASH RUBBER WOOD 
 

โดยได้ตรวจเช็ค วิทยานิพนธ์/ปริญญานิพนธ์/ปัญหาพิเศษ/รายงานค้นคว้าอิสระ/หรืองานที่มี
ลักษณะ คล้ายกันแต่เรียกช่ือเป็นอย่างอื่น)  ในภาคเรียนที่ 2/2563 วันที่ 9 เดือนกรกฎาคม ปี 
2564  โดยใช้ โปรแกรม อักขราวิสุทธ์ิ   

 
ตรวจสอบความเหมือนของเนื อหา  0.00%   โดยอาจารย์ที่ปรึกษา (วิทยานิพนธ์/ปริญญา
นิพนธ์/ ปัญหาพิเศษ/รายงานค้นคว้าอิสระ/หรืองานที่มีลักษณะคล้ายกันแต่เรียกช่ือเป็นอย่าง
อื่น)  ยอมรับได้ ที่จะสามารถด้าเนินการสอบจบวิทยานิพนธ์หรือปริญญานิพนธ์หรือปัญหาพิเศษ
หรือรายงานค้นคว้า อิสระ    

                                                          ลายมือช่ือ  

 

นักศึกษา……………………………………………....                   

 ( นางสาวเบญญาภา ประวัติเจรญิไพศาล )            

                                                                       13/กรกฎาคม/2564        

ได้รับความเห็นชอบจากอาจารย์ทีป่รึกษา  

ลายมือช่ืออาจารย์ทีป่รกึษา …………………………………………...............                                        

                                             (   ผศ.วชร   กาลาสี   )                                 .               

                                                9/กรกฎาคม/2564 

/บญญเm ประวัปปะกาคำศาล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้ สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใด ๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดักแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้




