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การหาค่าสหสัมพันธ์การย่อยได้ของอาหารสัตว์ระหว่างวิธี in vitro แบบ Pepsin-Cellulase 
แบบ DaisyII System และระดับการเสริมใบสักต่อคุณภาพน ้านมในโคนม โดยเสริมใบสักหมักทดแทน
อาหารหยาบในโคนมพันธุ์ Holstein Friesian ระยะให้นม โดยแบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ การเสริม
เปลือกใบสักหมักระดับ 0, 10 และ 20 % โดยวางแผนการทดลองแบบ 3 x 3 Latin square โดยใช้
โคนมจ้านวน 6 ตัว พบว่า ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR) เท่ากับ 33.65, 36.30 
และ 35.5 % กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน ตามล้าดับ (P<0.01) ปริมาณอาหารข้นท่ีกินได้ (DMIC) เท่ากับ 
6.01, 6.38 และ 6.21 % กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน ตามล้าดับ (P<0.01)  และปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกิน
ได้ (DMIT) เท่ากับ 39.65, 42.69 และ 41.55 % กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน ตามล้าดับ (P<0.01)  ปริมาณ
น ้านม (MILK) เท่ากับ 12.05, 13.31 และ 12.73 % กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน ตามล้าดับ ปริมาณโปรตีน
นม (PRO) เท่ากับ 2.66, 2.87 และ 2.89 % ต่อตัวต่อวัน ตามล้าดับ ปริมาณไขมันนม (FAT) เท่ากับ 
3.36, 3.97 และ 4.05 %  ต่อตัวต่อวัน ตามล้าดับ ปริมาณน ้าตาลในนม (LAC) เท่ากับ 4.61, 4.87 
และ 4.72 % ต่อตัวต่อวัน ตามล้าดับ (P<0.01)  ปริมาณของแข็งทั งหมดในนม (TS) เท่ากับ 
11.94,12.24 และ12.41 % ต่อตัว ต่อวัน  ตามล้าดับ (P<0.01) ปริมาณของแข็งไม่รวมไขมันนม 
(SNF) เท่ากับ 7.98, 8.29 และ 8.33 % ต่อตัว ต่อวัน ตามล้าดับ(P<0.01)   

ในส่วนคุณภาพน ้านม มีปริมาณของโซมาติกเซลล์ (SCC) เท่ากับ 103.75, 74.17 และ 50.46 
(SCC × 103 เซลล์ ต่อมิลลิลิตร ต่อตัว ต่อวัน) ตามล้าดับ (P<0.01) และพบว่า ปริมาณจุลินทรีย์
ทั งหมด (APC) เท่ากับ 383,916.67, 328,791.67 และ 217,958.33 APC × 103 เซลล์ ต่อตัว ต่อวัน 
ตามล้าดับ (P<0.01)  และผลก้าไรท่ีได้ (INCOM) ของการเสริมใบสักหมักในโคนม เท่ากับ 86.88, 
103.00 และ97.34 ต่อตัวต่อวัน (P<0.01)  

การศึกษาการย่อยได้ของอาหารหยาบและอาหารข้น แบบ in vitro โดยวิธี  Pepsin-
Cellulase และแบบ DaisyII System พบว่า ใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 3 อาทิตย์ 
เท่ากับ 41.68 %  มีค่า IVDMD สูงท่ีสุด ส่วนใบสักหมักท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์ เท่ากับ 33.83 % 
มีค่า IVDMD ต้่าสุด (P<0.01) ส่วนค่า IVDOMD ค่าสูงสุด คือ ใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 
3 อาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 81.42 % ส่วนค่า IVDOMD ต้่าสุด คือ ใบสักท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์ มีค่า
ต้่าสุด เท่ากับ 73.11 %  (P<0.01) ค่า IVTDMD สูงสุดคือใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 3  
อาทิตย์ เท่ากับ 44.69 % ส่วนค่า IVTDMD ต้่าสุดคือใบสักท่ีมีระยะการหมัก 1 อาทิตย์เท่ากับ 36.64 
%  (P<0.01) เมื่อพิจารณาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างระดับเปอร์เซ็นต์ใบสักหมักท่ีเสริม (SUK) กับ  ค่า
การย่อยได้ของวัตถุแห้ง (IVDMD), ค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ (IVDOMD) และ คือค่าการย่อยได้ท่ี
แท้จริง (IVTDMD) มีค่า r เท่ากับ 0.35, 0.48 และ 0.45 ส่วนค่าสหสัมพันธ์ระหว่างระดับเปอร์เซ็นต์
ใบสักหมักท่ีเสริม (SUK)  กับ โซมาติกเซลล์ (SCC) และปริมาณจุลินทรีย์ทั งหมด (APC)  มีค่า r 
เท่ากับ -0.99 และ -0.98 
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ปัญหาพิเศษเรื่องนี สามารถส้าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีเนื่องจากได้รับความช่วยเหลือและความ
อนุเคราะห์ จากอาจารย์ ดร.สุธีรวัฒน์ พันธุ์มาลัย อาจารย์ท่ีปรึกษาปัญหาพิเศษ ท่ีเสียสละเวลาในการ
ให้ค้าแนะน้า ตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่อง และคอยให้ค้าปรึกษาท่ีดีตลอดมา ขอขอบคุณสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ ท่ีอนุเคราะห์สถานท่ี
ท้าการทดลอง และห้องปฏิบัติการทางโภชนศาสตร์ในการท้าปัญหาพิเศษ ขอขอบคุณศรีประเสริฐ
ฟาร์มท่ี อนุเคราะห์สถานท่ีในการท้าการทดลอง ตลอดจนขอขอบคุณ คุณ อรสา ชูละเอียด 
นักวิทยาศาสตร์ท่ี คอยช่วยเหลือในการใช้ห้องปฏิบัติการ และให้ค้าแนะน้าวิธีการใช้อุปกรณ์ต่างๆ 
 สุดท้ายนี ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา ท่ีมอบโอกาสทางการศึกษาและคอยเป็นก้าลังใจ และ
ขอขอบคุณผู้ท่ีเกี่ยวข้องทุกคนท่ีคอยช่วยเหลือ และให้ค้าแนะน้าท้าให้ปัญหาพิเศษเล่มนี ส้าเร็จ ลุล่วง
ไปได้ด้วยดี 
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ค้าน้า 
 
       ในปัจจุบันมีการเลี ยงโคนมอยู่เป็นจ้านวนมากมีความแพร่หลายทั งในประเทศ และต่างประเทศ 
สามารถน้านมไปแปรรูปได้หลากหลาย และยังมีมูลค่าเพิ่มขึ น อีกทั งยังมีการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์
ต่างๆ ให้เข้ากับความต้องการของผู้บริโภค ดังนั น เกษตรกรจึงหันมานิยมเลี ยงโคนมกันมากขึ น อีก
ปัจจัยหนึ่งท่ีส้าคัญในการจัดการฟาร์มคืออาหารสัตว์ ซึ่งมีราคาต้นทุนสูง ด้วยเหตุนี เกษตรกรจึงหา
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ท่ีมีอยู่ในประเทศไทยมาทดแทนอาหารหยาบ ซึ่งสามารถลดต้นทุน
ค่าอาหารได้ ซึ่งสักมีอยู่ท่ัวไปมีมากในจังหวัดชุมพร และมีการปลูกกันอย่างแพร่หลายเพราะสามารถ
ขายเนื อไม้ โดยมีใบไม้ท่ีร่วงหล่นท่ัวไปดังนั นเราจึงน้าใบสักท่ีมีอยู่ท่ัวไปมาบด และท้าการหมัก มา
ทดแทนอาหารหยาบ ซึ่งจะเป็นอีกหนึ่งทางเลือกท่ีสามารถลดต้นทุนค่าอาหารได้ 
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ตรวจเอกสาร 
 

ต้นสัก (Tectona grandis) 
 

 
  
ภาพที่1 แสดงต้นสัก 
ที่มา : เทคโนโลยีชาวบ้าน (2564) 
อาณาจักร : Plantae 

อันดับ : Lamiales 
    วงศ์ : Verbenaceae 
      สกุล : Tectona 
     สปีชีส์: T. Grandis 
 
แหล่งที่มาประวัติ 
 

มีถิ่นก้าเนิดอยู่ทางตอนใต้ของประเทศอินเดีย พม่า ลาว และไทย (สวนท่ีติดภาคเหนือของ
ไทย) โดยจัดเป็นไม้ยืนต้นผลัดใบขนาดใหญ่ ท่ีมีความสูงของต้นตั งแต่ 20 เมตรขึ นไป และอาจสูงได้ถึง 
30 เมตร มีล้าต้นเปล่าตรง เรือนยอดเป็นทรงพุ่มกลมค่อนข้างทึบ เปลือกต้นหนาเป็นเทา หรือสี
น ้าตาลอ่อนแกมเทา เปลือกต้นเรียบหรือแตกเป็นร่องเล็กๆ ตามความยาวของล้าต้น พอต้นแก่โคนต้น
จะเป็นร่อง ตามกิ่งอ่อนเป็นรูปเหล่ียม ตามกิ่งอ่อนและยอดอ่อนมีขนสีเหลือง ส่วนลักษณะของเนื อไม้
จะเป็นสีน ้าตาลทองเรียกว่าสักทอง ถึงสีน ้าตาลแก่ และมักมีเส้นสีน ้าตาลแก่แทรกอยู่ เรียกว่า สักทอง
ลายด้า เนื อไม้สักเป็นเสี ยนตรง เนื อหยาบ มีความแข็งปานกลาง เล่ือยไสกบตกแต่งได้ง่าย และไม่ค่อย
ยืดหดหรือบิดงอง่ายเหมือนไม้ชนิดอื่น ขยายพันธุ์ด้วยการใช้เมล็ดและแบบไม่อาศัยเมล็ด การติดตา 
การปักช้าเพาะเลี ยงเนื อเย่ือ ชอบขึ นตามพื นท่ีทีเป็นภูเขา หรือตามพื นราบท่ีมีดินระบายน ้าได้ดี และ
น ้าไม่ท่วมขัง (MedThai, 2017) 
 
  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



4 
 

 
 

4
1

 

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของใบสัก 
 
       ลักษณะทั่วไป  ต้นสัก (Tectona grandis) มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Tectona grandis L.f. ไม้
ยืนต้นขนาดใหญ่ผลัดใบในฤดูร้อน ล้าต้นเปลาตรงเปลือกเรียบหรือแตกเป็นร่องเล็กๆ สีเทา กิ่งอ่อน
เป็นรูปสามเหล่ียม เรือนยอดเป็นพุ่มทรงกลมค่อนข้างทึบ ดอกมีขนาดเล็ก สีขาวนวลออกเป็นช่อตาม 
ปลายกิ่ง เปลือกสีเทา เรียบ หรือแตกเป็นร่องตื นตามความยาวล้าต้น ล้าต้นมีความสูง ตั งแต่ 20 เมตร
ขึ นไป  ขึ นเป็นหมู่ในป่าเบญจพรรณทาง ภาคเหนือ บางส่วนในภาคกลางและภาคตะวันตก มีอยู่บ้าง
ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
       ไม้สักขึ นได้ดีในดินท่ีเกิดจากหินหลายชนิด แต่ความเจริญงอกงามของไม้สักขึ นอยู่กับความลึก 
การระบายน ้า ความชื น และความอุดมสมบูรณ์ของดินนั นๆ โดยเฉพาะในดินท่ีเกิดจากหินปูนซึ่ง
แตกแยกผุผังจนกลายเป็นดินร่วนท่ีลึก ไม้สักชอบมากและเจริญเติบโตดีมาก ไม้สักชอบดินท่ีมีความ
เป็นกลางและด่างเล็กน้อย ค่า pH ระหว่าง 6.5-7.5 ปริมาณน ้าฝน ระหว่าง 1,200-2,000 มม. ต่อปี 
ความสูงจากระดับน ้าทะเลปานกลางไม่เกิน 700 เมตร และมีฤดูแล้งแยกจากฤดูฝนชัดเจนจะท้าให้ไม้
สักมีลวดลายสวยงาม (108plywood, 2010) 
 
           ใบ (leaves)  ใบเป็นใบเด่ียว แตกออกจากกิ่งเป็นคู่ ๆ ตรงข้ามกัน ในแต่ละคู่จะตั งฉาก
สลับกันไปตามความยาวของกิ่ง ลักษณะของใบเป็นรูปรีกว้าง หรือรูปไข่กลับ ปลายใบมีหางสั น ๆ โคน
ใบสอบ ส่วนขอบใบเรียบ ใบมีขนาดกว้างประมาณ 12-35 เซนติเมตร และยาวประมาณ 15-60 
เซนติเมตร พื นใบด้านบนและด้านล่างสากมือ ท้องใบเป็นสีเขียวและมีขนปกคลุม มี ก้านใบยาว
ประมาณ 1-5 เซนติเมตร ท่ีท้องใบของใบอ่อนเมื่อน้ามาขยี แล้วจะมีสีแดงคล้ายเลือด โดยจะผลัดใบ
ในช่วงฤดูแล้ง (ประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม) และจะแตกใบใหม่ในช่วงเดือนเมษายน
ถึงเดือนมิถุนายน  (พืชอนุรักษ์, 2557) 
 

 
  
ภาพที่2 แสดงใบของต้นสัก 
ที่มา: Medthai (2017) 
 
        ดอก (flower)  ออกดอกเป็นช่อขนาดใหญ่ โดยจะออกตามซอกใบและปลายยอด ดอกเป็น
ดอกแบบสมบูรณ์เพศท่ีมีทั งเกสรเพศผู้และเพศเมียอยู่ในดอกเดียวกัน ดอกย่อยมีขนาดเล็ก กลีบดอก
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เป็นสีเขียวนวล มีกลีบดอก 6 กลีบ โคนกลีบดอกเช่ือมติดกันเป็นหลอดและมีขนทั งด้านนอกและด้าน
ใน ดอกมีเกสรเพศผู้ 5-6 อัน ยื่นยาวพ้นออกจาดอก ส่วนเกสรเพศเมียจะยาวเท่ากับเกสรเพศผู้และมี 
1 อัน ท่ีรังไข่มีขนอยู่หนาแน่น ต้นสักจะออกดอกช่อดอกช่อแรกท่ีปลายยอดสุดของแกนล้าต้นก่อนกิ่ง
อื่น ๆ แล้วจึงจะเกิดดอกท่ีปลายยอดของกิ่ง และดอกจะบานเพียง 1 วัน หลังจากนั นดอกท่ีได้รับการ
ผสมจะเปล่ียนแปลงไปเป็นผลต่อไปในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม (พืชอนุรักษ์ อพ.สธ, 2557) 
 

 
  
ภาพที ่3 แสดงดอกต้นสัก 
ที่มา: องค์การสวนพฤกษศาสตร์ (2554) 
  

 ผล (results) ลักษณะของผลเป็นรูปทรงกลมแป้น มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1-2 
เซติเมตร ผลจะมีชั นของกลีบเลี ยงหุ้มอยู่ มีลักษณะพองลมและบาง เป็นสีเขียว ในผลหนึ่งผลจะมี
เมล็ดอยู่ประมาณ 1-4 เมล็ด (โดยท่ัวไปเรียกผลสักว่า “เมล็ดสัก“) และเมื่อผลแก่จัดจะเปล่ียนเป็นสี
น ้าตาล (ผลจะเริ่มแก่ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม) เมล็ดจะอยู่ในช่อง ช่องละ 1 เมล็ด 
ลักษณะของเมล็ดเป็นรูปทรงไข่ มีขนาดกว้างประมาณ 0.4 เซนติเมตร และยาวประมาณ 0.6 
เซนติเมตร ซึ่งเมล็ดจะเรียงไปตามแนวตั งของผลสัก ในแต่ละเมล็ดจะถูกห่อหุ้มไปด้วยเปลือกหุ้มเมล็ด
ท่ีมีลักษณะบาง ๆ (พืชอนุรักษ์, 2557)  
 

 
 
ภาพที่ 4 แสดงผลต้นสัก 
ที่มา: องค์การสวนพฤกษศาสตร์ (2554) 
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การปลูก 
         การปลูกต้นไม้ควรด้าเนินการปลูกในช่วงฤดูฝน ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม ซึ่ง
มีปริมาณน ้าฝน หรือความชื นเพียงพอให้ต้นไม้สามารถตั งตัวและเติบโต มีโอกาสรอดตายสูง ระยะ
ปลูกท่ีเหมาะสมประมาณ 3 x 3 เมตรขุดหลุมกว้างและลึกประมาณ 30 x 30 หรือ 50 x 50 
เซนติเมตร รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก แต่ต้องระวังไม่ให้ปุ๋ยสัมผัสรากโดยตรง ต้นสักอาจตายได้
การกรีดถุงพลาสติกออก ระวังอย่าให้ดินแตกกระจายกระทบกระเทือนระบบรากน้ากล้าวางลงปลูกให้
ระดับโคนต้นต้่ากว่าผิวดินเล็กน้อย (อรุณี, 2553) 
 
การเตรียมพื นที่ปลูกและการวางแนวปักหลัก 

การเตรียมพื นท่ีเพื่อก้าจัดต้นไม้หรือวัชพืชท่ีไม่ต้องการออก ผู้ปลูกบางรายมีการไถพรวนพื นท่ี
ก่อนปลูก บางรายไม่มีการไถพรวน ท้าการขุดหลุมปลูกได้เลย ซึ่งจะเป็นการประหยัดค่าใช้จ่ายในการ
ลงทุน การวางแนวปักหลัก เพื่อก้าหนดระยะห่างระหว่างต้นไม้ให้เป็นระเบียบ ง่ายต่อการตรวจสอบ
การรอดตาย เพื่อท้าการปลูกซ่อม ดูแลรักษาสะดวก และเป็นท่ียึดเกาะของกล้าไม้ การวางแนวการ
ปลูกส้าหรับท่ีราบนิยมวางแนวตามทิศตะวันออก-ตะวันตก โดยเฉพาะการปลูกพืชในระบบวนเกษตร 
จะช่วยท้าให้พืชเกษตรได้รับแสงเต็มท่ีตลอดทั งวัน ส้าหรับพื นท่ีลาดชันควรปลูกให้แถวของต้นไม้ขวาง
ทิศทางด้านลาด ลดการกัดเซาะและพังทลายของดินการวางแนวปักหลักช่วยในการปลูกเป็นแถวเป็น
แนว ให้ตรงและมีระยะห่างสม่้าเสมอ (อรุณี, 2553) 
 
การบ้ารุงดูแลรักษา 

ในช่วงแรก สักอายุระหว่าง 1 - 3 ปีแรก ส่ิงส้าคัญคือ การก้าจัดวัชพืช ป้องกันไฟ การลิดกิ่ง 
หากมีกิ่งแตกออกด้านล่าง ควรท้าการลิดกิ่งออก เพื่อให้ล้าต้นตรง ต่อมาเมื่อสักอายุประมาณ 6 - 10 
ปี สักเติบโตหนาแน่นมากขึ น สักจะ มีการเติบโตคงท่ี ไม่เพิ่มมากขึ น ต้องท้าการตัดขยายระยะ โดย
เลือกตัดต้นสัก ท่ีมีลักษณะไม่ดี หรือมีขนาดเล็กออก หรือท้าการตัดแถวเว้นแถว หรือต้นเว้นต้นซึ่ง
ขึ นอยู่กับปริมาณของวัชพืช การก้าจัดวัชพืชในปีท่ี 2 ถึง 3 จะลดน้อยลงเนื่องจากสักเติบโตสูงขึ น
(อรุณี, 2553) 
 
การป้องกันไฟ  

ไฟเป็นปัญหาท่ีส้าคัญของการปลูกสัก ท่ีผ่านมาโดยเฉพาะเมื่อสักอายุระหว่าง 1 - 3 ปี หากมี
ไฟเข้าไป จะท้าให้สักตายหรือเติบโตช้าลง ไฟส่วนมากเกิดในช่วงฤดูแล้ง ระหว่างเดือนมกราคมถึง
เดือนเมษายน สักจะผลัดใบ ใบสักจะแห้งร่วงหล่นเป็นเชื อเพลิงท่ีติดไฟง่ายส่วนมากสาเหตุเกิดจาก
การจุดไฟ หรือการเตรียมพื นท้าการเกษตรของพื นท่ีใกล้เคียง การป้องกันไฟ ท้าได้โดยท้าแนวกันไฟ
รอบสวนสัก หรือบริเวณด้านท่ีไฟสามารถเข้ามาได้ง่าย โดยการไถ หรือถาง เป็นแนวกว้างประมาณ 3 
- 4 เมตรผู้ปลูกยังสามารถท้าแนวกันไฟแบบธรรมชาติ โดยการปลูกต้นไม้หรือพืชเกษตรท่ีมีความชื น
สูง ได้แก่ กล้วย รอบพื นท่ีหรือแทรกในแปลงสัก หมั่นตรวจพื นท่ีให้บ่อยขึ นในช่วงหน้าแล้ง และก้าจัด
เศษไม้ ใบไม้แห้ง ท่ีเป็นเชื อเพลิงไฟ เพื่อลดความรุนแรงของไฟ (อรุณี, 2553) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การใส่ปุ๋ย  
ผู้ปลูกอาจใส่ปุ๋ยให้สักระหว่างอายุ 1 - 3 ปีแรก แต่เมื่อสักเติบโตมากขึ นระบบรากลึก การใส่

ปุ๋ยอาจส่งผลต่อการเติบโตไม่มากนัก จะเป็นการเพิ่มค่าใช้จ่ายในการลงทุน เกษตรกรบางรายพบว่า
การใส่ปุ๋ยโดยเฉพาะในช่วงแรกของการเติบโต ต้นจะสูงเร็ว แต่ล้าต้นไม่แข็งแรง ใบเยอะมากและหนัก
เมื่อมีลมแรงอาจพัดต้นสักหักได้ง่าย ใส่ปุ๋ยสูตร 20 - 10 - 10 ซึ่งจะให้ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนสูง
ถ้าหากในท้องถิ่นมีปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักควรใช้ร่วมกับปุ๋ยวิทยาศาสตร์ เพราะเป็นการเพิ่มธาตุอาหาร
และปรับสภาพทางกายภาพของดินด้วย (อรุณี, 2553) 
 
การลิดก่ิง  
          การลิดกิ่งเพื่อเอากิ่งด้านล่างออก ให้ได้ไม้ท่ีมีคุณภาพ ล้าต้นตรง เติบโตทางความสูงได้ดี 
ต้นไม้บางชนิดมีการลิดกิ่งตามธรรมชาติ โดยกิ่งจะค่อยๆ ตายและแห้งร่วงหล่นไปเอง ส้าหรับสักต้อง
ช่วยลิดกิ่ง หากไม่ลิดกิ่ง ปล่อยไว้จะมีขนาดใหญ่ขึ น ท้าให้ได้รูปทรงไม่ดี การเติบโตทางเส้นผ่าน
ศูนย์กลางช้าลง หรือหากกิ่งด้านล่างท่ีไม่ถูกแสง จะแห้ง และเกิดต้าหนิในเนื อไม้ สักเมื่อเติบโต จะเริ่ม
แตกกิ่งก้านออกด้านข้าง ขึ นอยู่กับระยะห่างท่ีปลูกหรือลักษณะการเติบโตของสักต้นนั น หากมีการ
แตกกิ่งก้านมาก ต้องช่วยลิดกิ่งออกบ้าง การลิดกิ่งควรตัดกิ่งให้เสมอกับผิวของล้าต้น แล้วใช้ปูนขาว
ทา เพื่อป้องกันโรคและแมลงท้าลาย โดยท่ัวไปผู้ปลูกท้าการลิดกิ่งจนถึงระดับท่ีมือสามารถเอื อมถึงได้
บางรายอาจใช้บันไดไม้ไผ่ช่วยในการลิดกิ่ง การลิดกิ่งอาจเริ่มท้าตั งแต่ปีแรก หากสักมีการแตกกิ่งก้าน
มาก แต่บางพื นท่ีสักสามารถเติบโตทางความสูงดี ล้าต้นตรงการลิดกิ่งก็น้อยลงไป (อรุณี, 2553) 
 
องค์ประกอบทางเคมีของใบสัก 

           จากการใช้สารสกัดเมทานอลจากใบสักพบว่าเป็นแหล่งท่ีอุดมไปด้วยสารประกอบฟีนอลิก
มากมาย โดยใบมสีารประกอบเหล่านี ซึ่งมีคุณสมบัติต่อความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระของใบ ใน
ขณะเดียวกันเมื่อเปรียบเทียบใบอ่อนกับใบท่ีโตเต็มท่ีแล้ว ใบอ่อนมีศักยภาพมากกว่าใบอื่นๆ จึงสรุป
ได้ว่าใบสักอ่อนสามารถใช้เป็นสารต้านอนุมูลอิสระตามธรรมชาติได้ดี โดยสารท่ีอยู่ในในสักประกอบ
ไปด้วย Gallic, vanillic, p-hydroxybenzoic, ferulic, chlorogenic, sinapic, p-coumarate, และ 
cinnamic acids. (GREESHMA, 2018) 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โรคท่ีเกิดในใบสัก 
 
 1. โรคราสนิม (Leaf rust) 
 

 
 
ภาพที่ 5 แสดงโรคราสนิม 
ที่มา: ส้านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ (2556)  
 
เชื อสาเหตุ  
           โอลิเวียเทคโทนี (Olivea tectonae) 
 
ลักษณะอาการของโรค 

ซึ่งเชื อราสามารถเจริญได้บนผิวใบและหลังใบ  ลักษณะของแผลเป็นตุ่มสีสนิม เมื่อแผลแตก
จะปรากฏกลุ่มของสปอร์สีเหลืองส้ม โรคนี สามารถกระจายได้ทุกภาคของประเทศ ถ้าความชื นสูง
อาการของโรคจะเห็นได้ชัดเจน ความเสียหายจะไม่รุนแรง เพราะเชื อราไม่สามารถท้าให้ต้นสักตายได้ 
เนื่องจากต้นสักจะมีการผลัดใบเมื่อสักผลิใบใหม่อาการจะดีขึ นตามธรรมชาติ จึงไม่มีความจ้าเป็นต้อง
ใช้สารเคมีฆ่าเชื อราควบคุมโรค (ยศนันท์และคณะ, 2556) 

 
2. โรคราแป้งขาว (Powdery mildew)  

 

 
  
ภาพที่ 6 แสดงโรคราแป้งขาว  
ที่มา: ส้านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ (2556)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เชื อสาเหตุ อันซนิูลาเทคโทนี (Uncinula tectonae)  
 
ลักษณะอาการของโรค 
        ซึ่งเชื อราจะเจริญปกคลุมบนใบคล้ายแป้งฝุ่นสีขาวหรือผงชอล์ก อาการเริ่มแรกจะเกิดเป็น
หย่อมๆ แล้วขยายออกไป ในช่วงท่ีมีความชื นสูง อาการ ของโรคจะปรากฏชัดเจน เชื อราไม่สร้างความ
เสียหายแก่ต้นสักเช่นเดียวกับราสนิม เมื่อสักผลัดใบและผลิใบใหม่ อาการจะดีขึ น จึ งไม่มีความ
จ้าเป็นต้องใช้สารเคมี ฆ่าเชื อราควบคุมโรค (ยศนันท์และคณะ, 2556) 

3. โรคแผลแตกตามล้าต้น (Canker) 

  

 
 
ภาพที่ 7 แสดงโรคแผลแตกตามล้าต้น  
ที่มา: ส้านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ (2556)  
 
เชื อสาเหตุ - 
 

ลักษณะอาการของโรค 

โรคแผลแตกตามล้าต้นเกิดจากเชื อสาเหตุใด ยังไม่ทราบแน่ชัดเป็นอาการท่ีเกิดจากต้นสักถูก
เชื อราเข้าท้าลายภายหลังจากการเกิดรอยแผลจากการลิดกิ่ง แมลงเจาะ ไฟไหม้หรือเกิดความเครียด
จากภัยแล้งเป็นเวลานาน เชื อราจึงเป็น Secondary-infection ในการก่อโรค หากพบอาการไม่
รุนแรงให้ถากเปลือกบริเวณแผลส่วนท่ีมีสีน้า้ตาล หรือสีด้าออกทาด้วยสารเคมีควบคุมเชื อราแซนโค
แฟนจะช่วยแผลสมานและปิดเร็วขึ น (ยศนันท์และคณะ, 2556) 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. โรคปุ่มปม (Gall) 

 

 
  
ภาพที่ 8 แสดงโรคปุ่มปม  
ที่มา: ส้านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ (2556) 
 
เชื อสาเหตุ  - 
 
ลักษณะอาการของโรค 
 
          โรคปุ่มปมเกิดจากเชื อสาเหตุใด ยังไม่ทราบแน่ชัด อาการปุ่มปม เป็นลักษณะผิดปกติของต้น
สัก ปุ่มปมจะเกิดบริเวณกิ่ง และล้าต้น ท้าให้เกิดเป็นรอยแผลแตกตามยาวตลอดแนวที่เกิดปุ่มปม หาก
เกิดรุนแรงต้นสักจะยืนต้นตายสาเหตุการเกิดปุ่มปม ยังไม่ทราบแน่ชัด (ยศนันท์และคณะ, 2556) 
 
5. โรคเน่าของเหง้าสัก (Stump rot) 
 

 
 
ภาพที่ 9 แสดงโรคเน่าของเหง้าสัก  
ที่มา: ส้านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ (2556)  
 
เชื อสาเหตุ  
          (Lasiodiplodia theobromae) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ลักษณะอาการของโรค 
        โรคเน่าของเหง้าสักเกิดจากเชื อสาเหตุช่ือลาสิโอดิปโพลเดียธีโอโบรมี (Lasiodiplodia 
theobromae) เกิดจากเชื อราเข้าท้าลายเหง้าขณะเก็บรักษา ดังนั นควรตัดแต่งส่วนของเหง้าสักแล้ว
จุ่มสารเคมีป้องกันเชื อรา ผ่ึงให้แห้งก่อนน้าไปเก็บเพื่อรอการปลูก (ยศนันท์และคณะ, 2556) 
 
แมลงศัตรูสัก 
 
1. หนอนผีเสื อเจาะต้นสัก (Teak beehole borer) 
 

 
 

ภาพที่ 10 แสดงหนอนผีเสื อเจาะต้นสัก  
ที่มา: ส้านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ (2556) 
             
 หนอนผีเสื อเจาะต้นสัก ช่ือวิทยาศาสตร์คือ Xyleutes ceramicus Walker อยู่ ในวงศ์ 
Cossidae เป็นผีเสื อกลางคืนขนาดกลางค่อนข้างใหญ่ ล้าตัวเรียวยาว ตัวผู้มีขนาดล้าตัว 35-40 
มิลลิเมตร กางปีกวัดได้ 75-100 มิลลิเมตร ตัวเมียมีขนาดล้าตัวใหญ่กว่าตัวผู้ยาวประมาณ 80-100 
มิลลิเมตร และเช่ืองช้ากว่า ตัวเมียมีหนวดแบบเส้นด้าย แต่ตัวผู้มีหนวดแบบซี่หวี่คู่ อยู่ท่ีส่ วนโคน
หนวดและท่ีส่วนปลายของหนวดเป็นแบบเส้นด้าย ปีกคู่หน้ายาวแคบมีสีน ้าตาลประกอบด้วยเกล็ดสี
ด้าและเกล็ดสีขาวกระจายอยู่ท่ัวไป ลักษณะการท้าลาย หนอนเมื่อฟักจากไข่ จะเจาะเข้าเปลือกและ
อาศัยอยู่บริเวณใต้เปลือกสักช่วงท่ีหนอนมีขนาดเล็ก 

เมื่อหนอนมีขนาดใหญ่ขึ นจึงเข้าเนื อไม้ โดยในช่วงแรกหนอนเจาะเข้า เนื อไม้ในลักษณะเฉียง
ขึ นประมาณ 45 องศา ได้ระยะหนึ่งจึงเจาะขึ นในแนวด่ิง ท้าให้เนื อไม้เป็นรูหรือร่องท่ีถาวร การเจาะ
ท้าลายนี จะเกิดขึ นแบบสะสมทุกปี ต้นสักบางต้นมีรูเจาะท้าลายเป็นจ้านวนมาก โดยท่ีต้นสักยัง
สามารถเติบโตได้ตามปกติ พบมีการระบาดมากในพื นท่ีทางภาคเหนือของประเทศซึ่งเป็นถิ่นก้าเนิด
ตามธรรมชาติของสัก 
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การป้องกันและก้าจัด  
 

 เนื่องจากหนอนผีเสื อเจาะต้นสักอาศัยอยู่ภายในต้นสักในระยะท่ีเป็นตัวหนอนนานถึง 8-9 
เดือน และออกเป็นผีเสื อเพียงแค่ 1-2 เดือน ดังนั นการป้องกันและก้าจัดไม่สามารถท้าได้ด้วยวิธีการ
ใดวิธีการหนึ่ง ดังนั นเพื่อให้การป้องกันและควบคุมผีเสื อหนอนเจาะต้นสักให้ได้ประสิทธิภาพท่ีดี 
จ้าเป็นต้องใช้วิธีการหลายๆ วิธีผสมผสานกัน ให้ถูกกับช่วงเวลาของระยะของแมลง 
           ระยะหนอน กรณีท่ีหนอนขนาดเล็กเจาะเข้าเปลือกสักและอาศัยใต้เปลือกสัก (เดือน
พฤษภาคม-มิถุนายน) ให้สังเกตขุยไม้ท่ีเปลือกต้นสัก จะเห็นขุยไม้เป็นก้อนสีด้าคล ้าติดท่ีปากรู ให้ใช้
มีดปาดเอาตัวหนอนออกไปท้าลาย  
           ระยะดักแด้ ช่วงนี หนอนเข้าดักแด้ภายในต้นสักและอยู่นิ่งเดือนธันวาคม-มกราคม) ช่วง
ดักแด้นี  ให้ตรวจสอบหารูของหนอนบนต้นสัก ซึ่งจะมีแผ่นใยสีน ้าตาลปิดท่ีปากรู เมื่อพบแล้วให้ใช้ตา
ข่ายปิดท่ีปากรู ผีเสื อจะออกจากรูไม่ได้และตายภายในรู 
           ระยะผีเสื อ การเก็บตัวผีเสื อโดยตรง โดยการส้ารวจและตรวจหาผีเสื อท่ีต้นสัก สังเกตจาก
คราบดักแด้ท่ีโผล่จากรูบนต้นสัก ท่ีมองเห็นเป็นสีน ้าตาล จากนั นมองขึ นไปประมาณ 30-50 
เซนติเมตร จะเห็นผีเสื อเกาะนิ่งหุบปีกแนบล้าตัวให้ใช้ไม้ไผ่ยาวเขี่ยท่ีตัวผีเสื อ ผีเสื อจะร่วงลงสู่พื นดิน
จากนั นจับไปท้าลาย (ยศนันท์ และคณะ, 2556) 
 
2. หนอนผีเสื อกินสัก (Teak foliator) 
 

 
 
ภาพที่ 11 แสดงหนอนผีเสื อกินสัก  
ที่มา: ส้านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ (2556) 
          พบว่ามี 2 ชนิดท่ีส้าคัญ คือ หนอนผีเสื อกินใบสัก (Teak defoliator) ชนิดท่ีมีช่ือวิทยาศาสตร์
ว่า Hyblaea puera Cramer และ หนอนผีเสื อกินผิวใบสัก (Teak skeletonizer) ชนิด Paliga 
damastesalis Walker 
 
2.1 หนอนผีเสื อกินใบสัก (Teak defoliator)  
 หนอน ผี เ สื อกิน ใบสัก  ช่ือวิ ทยาศาสตร์ คือ  (Hyblaea puera Cramer)  อยู่ ในวง ศ์  
Hyblaeidae เป็นผีเสื อกลางคืนขนาดกลาง ปีกคู่หน้าสีน้าตาล ปีกคู่หลัง สีน้าตาลเข้มมีแถบสีส้มขอบ
แดงอยู่กลางปีกพบหนอนระบาดกินใบสักในช่วงต้นฤดูฝนเมื่อสักแตกใบใหม่ หนอนท่ีเพิ่งฟักจากไข่
และมีขนาดเล็กจะเริ่มกินผิวใบและชักใยปกคลุม เมื่อหนอนโตขึ นจะกัดกินเนื อใบสักโดยกัดขอบใบสัก
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แหว่งขาดและพับปิดตัวหนอนไว้ เมื่อมีการระบาดท่ีมากขึ นและมีปริมาณหนอนมากขึ น หนอนจะกิน
เนื อใบทั งใบ อาจเหลือไว้เฉพาะก้านใบเท่านั นและร่วงหล่นลงสู่พื นดิน เมื่อมีการระบาดรุนแรงใบสัก
จะถูกกินหมดทั งต้น และทั งแปลงอย่างรวดเร็ว ต้นสักจะไม่มีใบหลงเหลืออยู่ 
 
2.2 หนอนผีเสื อกินผิวใบสัก (Teak skeletonizers) 
 ผีเสื อหนอนกินผิวใบสัก วิทยาศาสตร์ว่า Paliga damastesalis ซึ่งอยู่ในวงศ์ Pyralidae
หนอนผีเสื อกินผิวใบสัก เป็นผีเสื อกลางคืนขนาดเล็ก ปีกคู่หน้าสีเหลืองซีดมีลายซิกแซ็กเป็นสีส้มปีกคู่
หลังมีสีเหลืองซีดหนอนกัดกินเฉพาะผิวและเนื อใบสักโดยมีใยท่ีหนอนสร้างขึ นมาปกคลุม เมื่อมีการ
ระบาดมากขึ นและรุนแรงหนอนจะกินใบสักพรุนจนเหลือแต่เส้นใบมองเห็นสานกันเป็นร่างแหทั งใบ
และทั งต้น และระบาดเป็นพื นท่ีกว้างมองเห็นเป็นลักษณะใบแห้งเป็นสีน ้าตาลแดงในระยะไกล เป็น
สาเหตุให้ต้นสักมีอัตราการเติบโตลดลง พบการระบาดในสวนป่าสักในท้องท่ีต่างๆ 
 
การปองกันและก้าจัด 
  การเก็บโดยตรง วิธีการนี เป็นการส้ารวจและตรวจสอบหาตัวแมลงทุกระยะของแมลงใน
พื นท่ี ถ้าเป็นระยะหนอน ให้ตรวจหาท่ีใบสักท่ีลักษณะแหว่งและขาดวิ่น จะพบตัวหนอนก้าลังกัดกิน
ใบสัก อาจพบหนอนเพียงหนึ่งตัว หรือมากกว่า เมื่อพบแล้วให้น้าไปท้าลาย  

การใช้สารควบคุมและก้าจัด สารควบคุมท่ีสามารถใช้การควบคุมและก้าจัดหนอนผีเสื อมี
หลายชนิด ทั งท่ีเป็นสารเคมี เช่น Savin, Chropyryphos และสารท่ีสกัดจากพืช หรือสารท่ีได้จาก
จุลินทรีย์ เช่น สารสกัดสะเดา แบคทีเรีย และเชื อราบางชนิด เป็นต้น ซึ่งการใช้สารเคมีจะต้องใช้ด้วย
ความระมัดระวังและต้องเป็นพื นท่ีท่ีสามารถควบคุมการแพร่กระจายของสารเคมีได้ ส้าหรับสารสกัด
จากพืชและสารจากจุลินทรีย์ เช่น สารสกัดสะเดา และเชื อแบคทีเรีย สามารถใช้ในการควบคุมการ
ระบาดของหนอนผีเสื อกินใบสักได้ดี อาจโดยการผสมน ้าและฉีดพ่นด้วยเครื่องพ่น (ยศนันท์ และคณะ, 
2556) 
 
3. หนอนสร้างปมต้นสัก 
  

 
 
ภาพที่ 12 แสดงหนอนสร้างปมต้นสัก 
ที่มา: ส้านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ (2556) 
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          หนอนสร้างปมต้นสัก ช่ือวิทยาศาสตร์ คือ Acalolepta cervinus (Hope) อยู่ ในวงศ์ 
Cerambycidae เป็นด้วงหนวดยาว สีน ้าตาล ยาวประมาณ 2 เซนติเมตร (ไม่รวมความยาวของ
หนวด) ตัวหนอนมีสีขาวขุ่น หัวกลม ปากคม ไม่มีขา ล้าตัวแบ่งเป็นปล้องชัดเจน อาศัยอยู่ในต้นสัก
นานประมาณ 9-10 เดือน และเข้าดักแด้ภายในต้นสัก และออกเป็นตัวเต็มวัยลักษณะการท้าลาย เมื่อ
หนอนฟักจากไข่จะเจาะเข้าสู่ต้นสักและกัดกินเนื อเยื่อบริเวณใต้เปลือกรอบๆ ล้าต้นสัก ท้าให้เนื อไม้
บริเวณนั นถูกท้าลายและได้รับความเสียหาย ต้นสักจึงสร้างเนื อไม้ขึ นทดแทนบริเวณท่ีถูกกินและ
ท้าลาย ท้าให้บริเวณดังกล่าวโป่งบวมผิดปกติและเป็นรอยแผลรอบต้นสัก หนอนจะเจาะเข้าเนื อไม้ท้า
ให้เนื อไม้เป็นรู ร่อง และต้าหนิถาวร 
 
การปองกันและก้าจัด 

 
ถ้าเป็นหนอนขนาดเล็กและอยู่บริเวณใต้เปลือกให้ตรวจสอบขุยไม้ท่ีบริเวณเปลือก เมื่อพบขุย

ไม้ให้ใช้มีดขูดหรือถากเอาเปลือกท่ีมีตัวหนอนออกไปท้าลาย หากหนอนเจาะเข้าไปในเปลือกและต้น
สักสร้างปมแล้ว ให้ใช้มีดสับบริเวณปมให้เป็นรอยหลายๆ รอยและฉีดอัดสารก้าจัดแมลงเข้าไปตาม
รอยโป่งพองหลายๆ จุดเพื่อให้น ้ายาเคมีเข้าไปท้าอันตรายต่อหนอน ในช่วงเดือนเมษายนถึง
พฤษภาคม ซึ่งเป็นช่วงท่ีตัวด้วงออกจากต้นสัก ให้จับตัวด้วงไปท้าลาย เพื่อลดประชากรของแมลงในปี
ต่อไป (ยศนันท์ และคณะ, 2556) 
 
4. หนอนผีเสื อกาแฟสีแดง (Red coffee borer) 
 

 
 
ภาพที่ 13 แสดงหนอนผีเสื อกาแฟสีแดง  
ที่มา: ส้านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ (2556) 
          

 หนอนผีเสื อกาแฟสีแดง ช่ือวิทยาศาสตร์คือ Zeuzera coffeae อยู่ในวงศ์ Cossidae 
อันดับ Lepidoptera เป็นผีเสื อกลางคืนขนาดกลาง ปีกสีขาว มีจุดด้าท่ัวไป มองเห็นชัดเจน หนอนมีสี
ชมพูแดง ล้าตัวมีขนเป็นเส้นบางๆ ลักษณะการท้าลาย หนอนเมื่อฟักจากไข่จะเจาะเข้าสู่เนื อไม้ของ
ยอดหรือกิ่งของต้นสัก หนอนจะกัดกินเนื อไม้อยู่ภายใน ทิศทางทั งขึ นด้านบนและลงด้านล่าง แต่
ส่วนมากมักเจาะขึ นด้านบนมากกว่า บริเวณท่ีหนอนเจาะเข้าจะพบรูกลมขนาดเล็กปรากฏอยู่ หนอน
จะขับขุยไม้ (ขี หนอน) มีลักษณะเป็นท่อนเล็กๆ สีตามเปลือก หรือเนื อไม้ท่ีหนอนเจาะจะมีสีเหลือง
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อ่อนตกอยู่บริเวณโคนต้นสัก กองขุยไม้นี ใช้เป็นจุดสังเกตในการค้นหาต้นสักและต้าแหน่งท่ีหนอนเจาะ
ท้าลาย ยอดสักท่ีถูกหนอนเจาะภายในจะเป็นช่องหรือโพรง 
 
การปองกันและก้าจัด 

 
ให้ตรวจสอบการเจาะท้าลายยอดสักโดยสังเกตได้จากขุยไม้ท่ีมีลักษณะเป็นท่อนเล็กๆ สี

เหลืองอ่อนบริเวณใต้ต้น แล้วให้ตรวจหาโดยไล่ขึ นหาต้าแหน่งท่ีมีรูกลมของหนอน เมื่อพบรูของหนอน
ให้ใช้เข็มฉีดยาขนาด 60 มิลลิลิตร บรรจุสารเคมีท่ีใช้ส้าหรับควบคุมแมลง เช่น ซูมิไซดิน คลอไพริฟอส 
และทามารอน เป็นต้น ผสมน ้าตามอัตราท่ีก้าหนดบนฉลาก ฉีดอัดเข้ารูแมลงนั นประมาณ 20 
มิลลิลิตรแล้วอุดด้วยดินปิดปากรูเพื่อก้าจัดตัวหนอน (ยศนันท์ และคณะ, 2556) 
 
5. ด้วงน ้ามัน 
 

 
 
ภาพที่ 14 แสดงด้วงน ้ามัน 
ที่มา: ส้านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ (2556) 
          

ด้วงน ้ามัน ช่ือวิทยาศาสตร์คือ Mylabris phalerata Pall อยู่ในวงศ์ Meloidae เป็นด้วง
ขนาดกลาง ยาวประมาณ 2.5 เซนติเมตร ตัวสีด้า ขาสีด้าปีกมีแถบสีเหลืองส้มพาดขวาง 3 แถบ ปีก
นิ่มไม่แข็งเหมือนด้วงปีกแข็งท่ัวไป หนวดสั น ส่วนหัวและอกเล็กกว่าล้าตัว ตัวด้วงกินดอกและผลอ่อน
ของสัก ท้าให้ดอกสักและผลอ่อนของสักได้รับความเสียหายอย่างมากดอกและผลอ่อนไม่สามารถ
พัฒนาเป็นผลแก่ได้ ก่อให้เกิดปัญหาการผลิตเมล็ดพันธุ์สักในสวนผลิตเมล็ดพันธุ์ พบการระบาดในช่วง
ท่ีสักออกดอกและมีผลอ่อน ด้วงน ้ามันมีพืชอาหารหลายชนิด เช่น ดอกของพืชตระกูลถั่ว ตระกูลแตง 
ชบา และดอกไม้อีกหลายชนิด 
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การป้องกันก้าจัด  
 
 เมื่อพบด้วงน ้ามันระบาดท้าลายดอกสัก สามารถใช้สารเคมีชนิดคาร์บาริล ผสมน ้าพ่นก้าจัด

ด้วงชนิดนี ได้ แต่เนื่องจากด้วงนี มีการระบาดในช่วงท่ีสักออกดอก การพ่นสารเคมีจะเป็นอันตรายต่อ  
แมลงท่ีเป็นประโยชน์ต่อการผสมเกสรของดอกสักด้วยและเป็นมลพิษต่อส่ิงแวดล้อม ดังนั นจึงควรใช้
สารเคมีด้วยความระมัดระวังและเมื่อจ้าเป็นเท่านั น (ยศนันท์ และคณะ, 2556) 
 

สรรพคุณของสัก 

- เนื อไม้ ใบ และดอกมีสรรพคุณเป็นยาขับปัสสาวะ (เนื อไม้,ใบ,ดอก) 
- เนื อไม้ใช้รับประทานเป็นยาขับลมได้ดีมาก ส่วนใบก็มีสรรพคุณเป็นยาขับลมเช่นกัน (เนื อไม้,ใบ) 
- เนื อไม้และใบมีรสเผ็ดเล็กน้อย สรรพคุณเป็นยาบ้ารุงโลหิต (เนื อไม้,ใบ) 
- ใบน้ามาต้มกับน ้ารับประทานเป็นยาลดระดับน ้าตาลในเลือด (ใบ) 
- ใบมีรสเผ็ดเล็กน้อย มีสรรพคุณเป็นยาแก้พิษโลหิต (ใบ) 
- ใบใช้ท้าเป็นยาอมแก้เจ็บคอ (ใบ) 
- ใบใช้เป็นยาแก้ทางเดินปัสสาวะอักเสบ (ใบ) 
- ช่วยรักษาประจ้าเดือนไม่ปกติ (ใบ) 
- ช่วยแก้อาการอ่อนเพลีย (เนื อไม้) 
- ช่วยแก้ไข้ คุมธาตุในร่างกาย (เนื อไม้) 
- ช่วยรักษาโรคผิวหนัง (เนื อไม้) 
- เนื อไม้มีสรรพคุณเป็นยาขับพยาธิ 
- ส่วนเนื อไม้มีสรรพคุณเป็นยาแก้บวม (เนื อไม้) 
- ช่วยแก้ลมในกระดูก (เนื อไม้) 
- เปลือกไม้มีสรรพคุณแก้อาการปวดศีรษะ (เปลือกไม้) 
- เปลือกมีสรรพคุณเป็นยาฝาดสมาน (เปลือก) 
- เปลือกไม้มีสรรพคุช่วยบรรเทาอาการบวม (เปลือกไม้)  
- เมล็ดใช้เป็นยารักษาโรคตา (เมล็ด) (MedThai, 2017) 
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หญ้าเนเปียร์ (Napier Grass) 
 

 
 
ภาพที่ 15 แสดงหญ้าเนเปียร์ 
ที่มา: Puechkaset (2016) 
วงศ์ : Gramineae 

 ช่ือวิทยาศาสตร์ : Pennisetum purpureum Schumaach 
ช่ือสามัญ : Napier Grass, Elephant Grass 

                      ช่ือท้องถิ่น : หญ้าเนเปียร์ 
 
ประวัติ 

 
หญ้าเนเปียร์ (Pennisetum purpureum) มีถิ่นก้าเนิดในแถบประเทศของแอฟริกาปัจจุบัน

พบปลูกแพร่กระจายท่ัวโลกในแถบประเทศอบอุ่น ส่วนประเทศไทยได้น้าหญ้าเนเปียร์จากประเทศ
มาเลเซียเข้ามาปลูกครั งแรกในปี พ.ศ. 2472 โดย นายอาร์ พี โจนส์ และในช่วงปี พ.ศ. 2504-2507 
ประเทศไทยได้น้าเมล็ดพันธุ์จากต่างประเทศมาปลูกอย่างต่อเนื่อง อาทิ กรมปศุสัตว์ น้าเข้าพันธุ์
ลูกผสมจากประเทศอินเดียเข้ามาปลูกจัดเป็นหญ้าอาหารสัตว์ที่นิยมปลูกมาก  

เนื่องจาก ล้าต้น ใบมีขนาดใหญ่ และมีคุณค่างทางอาหารสัตว์สูง รวมถึงสามารถเติบโตเร็ว 
ให้ผลผลิตต่อไร่สูง สามารถเก็บเกี่ยวต้นได้ตลอดทั งปี และเก็บเกี่ยวได้นาน 5-7 ปี ต่อการปลูก 1 ครั ง 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
ราก และล้าต้น  
 
       หญ้าเนเปียร์ เป็นหญ้าท่ีมีล้าต้นขนาดใหญ่ ล้าต้นแตกเป็นกอหรือแตกต้นใหม่ได้ ล้าต้นมี
ลักษณะแข็งแรง มีล้าต้นสั นๆบางส่วนอยู่ใต้ดิน ล้าต้นเหนือดินมีลักษณะทรงกลม และตั งตรง ขนาด
ล้าต้น 2-2.5 เซนติเมตร สูง 2-6 เมตร ล้าต้นมีลักษณะเป็นข้อปล้อง ประมาณ 15-20 ข้อ ส่วนรากมี
เฉพาะระบบรากฝอยท่ีแตกออกจากเหง้าจ้านวนมาก 
 

 
 
ภาพที่ 16 แสดงราก และล้าต้น 
ที่มา: Puechkaset (2016) 
 
ใบ 

 
ใบหญ้าเนเปียร์ออกเป็นใบเด่ียว ประกอบด้วยกาบใบท่ีห่อหุ้มล้าต้น และมีขนเล็กๆ นุ่มมือปก

คลุม โดยตรงรอยต่อระหว่างกาบใบกับแผ่นใบมีลิ นใบ ถัดมาเป็นแผ่นใบยาว แผ่นใบมีสีเขียวอ่อน ยาว
ประมาณ 70-100 เซนติเมตร กว้างประมาณ 2-3 เซนติเมตร แผ่นใบมีเส้นกลางใบขนาดใหญ่ 
 
ดอก 
 

 ดอกหญ้าเนเปียร์ออกเป็นช่อ แบบ spike ช่อดอกมีรูปทรงกระบอก สีเหลือง ยาวประมาณ 
15-22 เซนติเมตร หนาประมาณ 2-3 เซนติเมตร ประกอบด้วยดอกย่อยจ้านวนมาก ด้านในดอกมี
เกสรตัวเมีย และตัวผู้ 

 
ผล และเมล็ด 

 
หญ้าเนเปียร์พบติดผลได้น้อยมาก เปลือกผล และเมล็ดหุ้มติดกัน  (Puechkaset, 2016) 
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หญ้าเนเปียรป์ากช่อง1 (พันธุ์ลูกผสม) 
 
ช่ือสามัญ : Pak Chong 1 
ช่ือวิทยาศาสตร์: P. purpureum x pennisetum americanum 
พันธุ์ดั งเดิม : หญ้าเนเปียร์ยักษ์ และหญ้าไข่มุก 
หน่วยงานพัฒนาสายพันธุ์ : ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์ โคราช กรมปศุสัตว์ 
ลักษณะเด่นชัด : ล้าต้นสูงใหญ่ เหมือนเนเปียยักษ์ ล้าต้นอวบ และออกเขียวอ่อน ใบ และล้าต้นไม่มี
ขน ลดการคันขณะเก็บเกี่ยว ให้ผลผลิตเหมือนกับหญ้าเนเปียยักษ์ผลผลิตต่อไร่สูง 10-60 ตัน/ไร่/ปี
หรือมากกว่า (ตัดหลายรุ่นต่อปี) ขึ นอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน และน ้า 
 

 
 
ภาพที่ 17 แสดงหญ้าเนเปียร์ปากช่อง1 
ที่มา: Puechkaset (2016) 
 
ประโยชน์หญ้าเนเปียร์ 

 
 1. ใช้ปลูกเพื่อเป็นอาหารสัตว์ โดยเฉพาะโคเนื อ โคนม และกระบือ ซึ่งเหมาะสมส้าหรับการ

ให้กินสด และการท้าหญ้าหมัก 
2. ใช้เป็นชีวะมวลส้าหรับเป็นเชื อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 
3. ใช้ปลูกเป็นพืชคลุมดิน 

          4. ล้าต้นใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตกระดาษ 
          5. ล้าต้นน้ามาสับ และอัดเป็นแท่งส้าหรับเป็นเชื อเพลิงหุงหาอาหาร 
          6. หญ้าเนเปียร์มีโปรตีนสูง และให้ผลผลิตต่อไร่สูงกว่าหญ้าทุกสายพันธุ์ เหมาะส้าหรับใช้เป็น
อาหารส้าหรับวัวขุน โคขุนและวัวชนทุกระยะ 
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คุณสมบัติที่ดีของหญ้าเนเปียร์ 

        – ล้าต้น และใบมีขนาดใหญ่ ล้าต้นเติบโตได้เร็ว และให้ผลผลิตต่อไร่สูงมาก 
        – มีคุณค่าทางโภชนาการสูง เหมาะส้าหรับเป็นอาหารหยาบเลี ยงสัตว์ 
        – ล้าต้นแตกกอใหม่ได้เร็ว ให้ผลผลิตได้ทั งปี และเก็บผลผลิตได้ยาวถึง 5-7 ป ี
        – ล้าต้น และใบ มีปริมาณแป้ง และน ้าตาลสูง หากน้าไปหมักอาจไม่ต้องเติมกากน ้าตาล 
        – ล้าต้น และใบ แก่ช้า 
        – ล้าต้น และใบมีความอ่อนนุ่ม สัตว์เคี ยวได้ง่าย 
        – ไม่พบโรค และแมลงท้าลาย 
         - ทนต่อสภาพแห้งแล้งได้เล็กน้อย 
        – ทนต่อสภาพน ้าขังได้บ้าง 
        – เติบโตได้ดีในทุกสภาพดี 
        – ทนต่อดินเปรี ยวได้ดี 
        – ทนต่อดินเค็มได้ดี 
        – เหมาะส้าหรับการให้สัตว์กินสด และการท้าหญ้าหมัก 

 
ข้อจ้ากัดหญ้าเนเปียร ์

       – ไม่ค่อยทนต่อการเหยียบย่้า 

        – ไม่ทนต่อสภาพน ้าขัง 
        – ไม่เหมาะส้าหรับการท้าหญ้าแห้ง เพราะล้าต้น และใบมีขนาดใหญ่ 
 
คุณค่าทางโภชนาการหญ้าเนเปียร์(อายุ 45 วัน : 100 กรัม) 

พลังงาน : 175.40 แคลลอรี่ 
 โปรตีน : 7.32 กรัม 
 ไขมัน : 0.99 กรัม 
 คาร์โบไฮเดรต : 34.32 กรัม 
 ความชื น : 8.68 กรัม 
 เถ้า : 11.51 กรัม 
 กาก : 37.21 กรัม 
 แคลเซียม : 247.5 มิลลิกรัม 
 ฟอสฟอรัส : 203.9 มิลลิกรัม 
 เหล็ก : 12.4 มิลลิกรัม 
 หมายเหตุ: ปริมาณโปรตีนท่ีพบ นั่นหมายถึงว่า มีโปรตีนสูงถึง 7.32 % 
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การเก็บเก่ียวผลผลิต 
 
หลังจากท่ีหญ้าเนเปียร์ขึ นต้นใหม่ ประมาณ 60-75 วัน สามารถเริ่มตัดได้ครั งแรก ส่วนการ

ตัดครั งต่อไปตัดในทุกๆ ครั งจะตัดห่างกันประมาณ 50-60 วัน หรือมากกว่าเล็กน้อย แต่หากต้องการ
หญ้าสดท่ีอ่อนพอดีควรตัดในช่วง 45-50 วัน วิธีตัดหญ้าเนเปียร์ท้าได้หลายวิธี อาทิ การใช้เคียว การ
ใช้เครื่องตัดหญ้าแบบสะพาย การใช้เครื่องยนต์ตัดเก็บ เป็นต้น ทั งนี  ควรตัดล้าต้นหญ้าเนเปียร์ให้
เหลือตอสูงจากพื นประมาณ 10 เซนติเมตร 
 
ผลผลิตหญ้าเนเปียร์ 

1. หญ้าเนเปียร์ต้นสด 
เป็นการเก็บหญ้าเนเปียร์แบบต้นสด และไม่มีการสับหรือบด โดยตัดเป็นต้น และน้าไปให้สัตว์

กินโดยตรง ทั งนี  นิยมตัดต้นอ่อนในระยะเติบโตท่ียังไม่มีข้อมาก 
 

2. หญ้าเนเปียร์บดสด 
          เป็นการเก็บหญ้าเนเปียร์แบบน้ามาบดสด ทั งการบดในแปลงด้วยเครื่องจักร หรือ ตัดมือ แล้ว
ขนมาบดด้วยเครื่องจักร ท้าให้ได้หญ้าเนเปียร์แบบบดเป็นชิ นเล็กๆ สัตว์เลี ยงสามารถกินได้ง่าย และ
ลดการสูญเสียได้เพิ่มขึ นเมื่อเปรียบเทียบกับแบบให้ทั งต้นสด ปัจจุบันมีการปลูกในลักษณะฟาร์มขนาด
ใหญ่เพื่อจ้าหน่ายมากขึ น 
 
3. หญ้าเนเปียร์หมัก 
          เป็นผลผลิตหญ้าเนเปียร์ท่ีได้จากการน้าหญ้าเนเปียร์บดสดมาหมัก โดยมีส่วนผสมหลายแบบ
ตามท่ีต้องการ เช่น หมักกับยูเรีย หมักกับกากน ้าตาล หรือควบคู่ทั งสองอย่าง เป็นต้น ท้าให้หญ้าเน
เปียร์มีความหยาบน้อยลง สัตว์เลี ยงสามารถเคี ยว และได้ย่อยง่าย รวมถึงน้าสารอาหารไปใช้ประโยชน์
ได้มากขึ นเมื่อเทียบกับหญ้าสดท่ีไม่ได้หมัก 
 
4. หญ้าเนเปียร์บดแห้ง 
          เป็นผลผลิตหญ้าเนเปียร์ท่ีได้จากการน้าหญ้าเนเปียร์บดสดมาตากแห้ง 2 - 3 วัน หรือมากกว่า
นั น ขึ นอยู่กับสภาพอากาศ ท้าให้ได้หญ้าเนเปียร์บดแห้ง สามารถเก็บไว้ได้นานหลายสัปดาห์ และมี
กล่ินหอม การให้หญ้าเนเปียร์บดแห้งจะท้าให้สัตว์ต้องการน ้าเพิ่มขึ น เมื่อเทียบกับการให้แบบบดสด
หรือแบบหมัก ดังนั น ต้องหมั่นให้น ้าทุกๆ 3-6 ช่ัวโมง ในช่วงการกินอาหาร ปัจจุบันมีการปลูกใน
ลักษณะฟาร์มขนาดใหญ่เพื่อจ้าหน่ายมากขึ น ซึ่งเกิดจากฟาร์มท่ีขายแบบบดสด ( Puechkaset, 
2016) 
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โคนม 
 
ประวัติการเลี ยงโคนม 

การเลี ยงโคนมในประเทศไทยเช่ือกันว่าในระยะแรกของการเลี ยง จะเลี ยงกันในหมู่ชาว
อินเดียเพื่อบริโภคหรือขายให้กับเพื่อนบ้านชาวอินเดียด้วยกัน พันธุ์โคนมท่ีเลี ยงคือ พันธุ์บังกาลา 
สามารถให้นมได้ดีและช่วงของการให้นมนาม  มากกว่าโคพื นเมืองท่ัวไป หลังจากนั นก็มีคนให้ความ
สนใจเลี ยงกันบ้างเล็กน้อย จนกระทั งได้มีการจัดตั งฟาร์มโคนมเป็นแห่งแรกของประเทศไทย ช่ือฟาร์ม
บางกอกแครี่ โดยมีพระยาเทพหัสดินเป็นผู้จัดการในเนื อท่ีทั งหมด 9 ไร่ และมีโคทั งหมดประมาณ 
120 ตัวแต่ต้องประสบกับการขาดทุน เนื่องจากในขณะนั นมีผู้บริโภคกันน้อยมาก นมท่ีผลิตได้จึงขาย
ไม่หมดจนต้องล้มเลิกกิจการไปในปี พ.ศ.2477 
           จนสงครามโลกครั งท่ี2 รัฐบาลได้จัดตั งองค์การขึ นเพื่อรับผิดชอบเกี่ยวกับการผลิตน ้านม 
ป้องกันปัญหาการขาดแคลนนมบริโภค โดยท้าการรวบรวมโคนมจากชาวอินเดีย และ ได้ด้าเนินการ
อยู่ระยะหนึ่งจึงล้มเลิกไปอีก และ เมื่อสิ นสุดสงครามโลกครั งท่ี 2กรมปศุสัตว์ และ กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ ได้มีการน้าเข้าโคพันธ์เรดซินดิจากประเทศอินเดียมาผสมกับโคบังกาลา ในปี พ.ศ.2495
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ได้ส่ังโคพันธ์เจอร์ซี่พันธุ์แท้เข้าประเทศไทย เป็นฝูงแรก โดยน้าเข้าจาก
ประเทศออสเตรเลีย และโคพันธุ์บราวสวิส จากสหรัฐอเมริกา เมื่อถึงปี พ.ศ.2505 ได้มีการจัดตั ง
องค์การส่งเสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทยซึ่งในปัจจุบันเป็นรัฐวิสาหกิจสังกัด กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ รับผิดชอบและส่งเสริมเกี่ยวกับการเลี ยงโคนม และ    
           เป็นแหล่งรับซื อนมจากเกษตรกรโดยความช่วยเหลือและ ร่วมมือ ของรัฐบาลไทยและ
เดนมาร์กใน พ.ศ.2508ประเทศเยอรมันได้ให้ความช่วยเหลือ โดยการจัดตั งโครงการส่งเสริมการเลี ยง
โคนม ไทย เยอรมันขึ นท่ีสถานีบ้ารุงพันธ์สัตว์ห้วยแก้ว จ.เชียงใหม่จากท่ีมีการเลี ยงโคนมกันมากขึ นก็
ได้มีการจัดตั งโครงการผสมเทียมเกิดขึ นครั งแรกโดยกรมปศุสัตว์ได้จัดตั งสถานีผสมเทียมขึ นท่ีห้วยแก้ว 
จ.เชียงใหม่และในภาคกลางตอนใต้ก็มีการต่ืนตัวเลี ยงโคนมกันมากขึ น ได้มีการจัดตั งสถานีผสมเทียม
เป็นแห่งท่ีสองท่ีต้าบลหนองโพ อ้าเภอโพธารามจังหวัดราชบุรี โดย พ่อพันธุ์ท่ีใช้เป็นพันธุ์บราวสวิส
จากสหรัฐอเมริกา และ ได้จัดตั งสหกรณ์หนองโพราชบุรีจ้ากัดขึ นในเวลาต่อมาส้าหรับในภาคใต้ ได้มี
การเลี ยงโคนมหลังจากภาคอื่นๆ ในช่วงปี พ.ศ. 2524-2525 ได้มีการส่งเสริมการเลี ยงโคนมขึ นท่ี
จังหวัดพัทลุง (พยุงศักดิ์, 2552) 
 
พันธุ์โคนม 

 
พันธุ์โคนมท่ีถือกันว่าเป็นพันธุ์หลักมีอยู่ 5 พันธุ์ด้วยกัน คือ แอร์ไซร์ (Ayrshire), บราวน์สวิส 

(Brown Swiss), เกิร์นซี (Guernsey), โฮลสไตน์ ฟรีเซียน (Holstein-Friesian) และเจอร์ซี (Jersey) 
โคนมจัดเป็นสัตว์กระเพาะรวม หรือสัตว์เคี ยวเอี อง (Ruminant) สามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ 
ตามแหล่งก้าเนิด ได้แก่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



23 
 

 
 

4
1

 

 

 1. โคนมในเขตหนาว (Bos taurus) เป็นโคท่ีมีถิ่นเกิดในเขตหนาว หรือมักเรียกว่าโคยุโรป 
ลักษณะท่ัวไป แนวสันหลังเรียบตรง ไม่มีโหนก มีขนค่อนข้างยาว ใบหูสั นปลายมน ตัวอย่างพันธุ์โคนม
ในกลุ่มนี  ได้แก่ พันธุ์โฮลสไตน์ฟรีเชียน, พันธุ์บราวสวิส, พันธุ์เจอร์ซี่ และพันธุ์เรดเดน เป็นต้น 

ลักษณะเด่นทั่วไป เป็นโคท่ีให้ผลผลิตน ้านมสูงเหมาะส้าหรับการเลี ยงในเชิงธุรกิจเพื่อรีดนม
จ้าหน่าย 
           ลักษณะด้อยทั่วไป ไม่ทนต่ออากาศร้อน อ่อนแอต่อโรคแมลงในเขตร้อนโดยเฉพาะโรคท่ี
เกี่ยวกับพยาธิในเลือด ท่ีมีเห็บและแมลงดูดเลือดเป็นพาหะน้าโรค เช่น โรคอะนาพลาสโมซีส 
(Anaplasmosis), โรคไข้เยี่ยวแดง (Babesiosis), โรคไทเลอริโอซีส (Theileriosis) และโรคทริปปาโน
โซเมียซีส (Trypanosomiasis) 
 2. โคนมในเขตร้อน (Bos indicus) เป็นโคท่ีมีถ่ินก้าเนิดในเขตร้อน หรือ มักมักจะเรียกว่าโค
อินเดีย บางครั งมักเรียกรวม ๆ ว่าโคซีบู (Zebu) ลักษณะท่ัวไปมีโหนกท่ีหลัง มีเหนียงหย่อนยานใต้คอ 
โครงร่างมีขนาดเล็ก ขนค่อนข้างสั น ผิวหนังค่อนข้างหย่อนย่นท้าให้กระตุกไล่แมลงได้ดี ตัวอย่างพันธุ์
โคในกลุ่มนี  ได้แก่  พันธุ์ซาฮิวาล (Sahiwal), พันธุ์เรดซินดี  (Red Sindhi) เป็นต้น 
 ลักษณะเด่นทั่วไป เป็นโคทนทานต่ออากาศร้อน ตลอดจนแมลงและโรคพยาธิในเลือด 
 ลักษณะด้อยทั่วไป ผลผลิตน ้านมต้่า ระยะรีดนมสั น อั นนมต้องใช้ลูกโคกระตุ้นจึงปล่อย
น ้านมรีดนมยากมักเตะขณะรีดนมจึงไม่เหมาะส้าหรับเลี ยงในเชิงธุรกิจเพื่อรีดนมจ้าหน่าย           
(กรมปศุสัตว์, ม.ป.ป.)  
 
 
พันธุ์โคนมที่นิยมเลี ยงในประเทศไทย 
           
 1. โคนมพันธุ์โฮลส์ไตน์ฟรีเชี่ยน (Holstein Friesian)  

เป็นโคนมพันธุ์ท่ีกรมปศุสัตว์ได้คัดเลือกให้เป็นพันธุ์หลักในการปรับ ปรุงพันธุ์โคนมของ
ประเทศ  โคพันธุ์นี  มีถิ่นก้าเนิดในประเทศเนเธอร์แลนด์ ซึ่งอยู่ในทวีปยุโรป ส้าหรับโคพันธุ์นี ในทวีป
ยุโรปมักนิยมเรียกว่าพันธุ์ฟรีเช่ียน (Friesian) ซึ่งช่ือนี สอดคล้องกับเมืองฟรีแลนด์ (Friesland) ซึ่งอยู่
ทางตอนเหนือของเนเธอร์แลนด์ แต่ในทวีปอเมริกาเหนือ โดยเฉพาะประเทศสหรัฐอเมริกา และ 
แคนาดา เรียกโคนมพันธุ์นี ว่าพันธุ์โฮลส์ไตน์ (Holstein)  ซึ่งคาดว่าเรียกตามช่ือรัฐ Holstein  ซึ่งอยู่
ในประเทศเยอรมัน  

แต่ส้าหรับประเทศไทยรวมทั งหลาย ๆ ประเทศได้มีการน้าเข้าน ้าเชื อและตัวโคจากประเทศ
ในยุโรป, สหรัฐอเมริกา และแคนาดาจึงมีการเรียกโคพันธุ์นี รวมว่าพันธุ์โฮลส์ไตน์ฟรีเช่ียน (Holstein 
Friesian)โคพันธุ์นี มีขนาดใหญ่เพศผู้หนัก 800 – 1,000 กิโลกรัม เพศเมียน ้าหนัก 500 – 800 
กิโลกรัม ผลิตน ้านมเฉล่ีย 6,000 – 7,000 กิโลกรัม ต่อ ระยะการให้นม มีนิสัยค่อนข้างเช่ือง รีดนม
ง่ายไม่เตะ หรือ อั นน ้านมแต่เป็นโคท่ีมีเปอร์เซ็นต์ไขมันต้่า คือประมาณ 3.45 เปอร์เซ็นต์ น ้านมท่ีได้
เหมาะท่ีจะใช้ด่ืมเป็นนมสด (กลุ่มวิจัยและพัฒนาโคนม กองบ้ารุงพันธุ์สัตว์, 2553.) 
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ภาพที่ 18 แสดงโคนมพันธุ์โฮลส์ไตน์ฟรีเช่ียน 
ที่มา: การจัดการความรู้กรมปศุสัตว์ (2553) 
 
 2. โคนมพันธุ์ไทยฟรีเชียน  

 
เป็นโคนมพันธุ์ผสมท่ีมีเลือดโคนมพันธุ์โฮลสไตน์ฟรีเชียนสูงกว่า 75เปอร์เซ็นต์หรือท่ีเกษตรกร

ท่ัวไปเรียกว่า โคนมเลือดสูงเหมาะสมกับเกษตรกรท่ีมีประสบการณ์การเล่ียงโคนมาแล้ว ภายใต้ระบบ
การเลี ยงดูท่ีมีระดับการจัดการอาหารท่ีดี สามารถให้ผลผลิตน ้านมสูง ต่อระยะการให้นม  

และท่ีส้าคัญสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมของประเทศได้ลักษณะสีขาวตัดกับด้าโดย
เด็ดขาด บางตัวอาจจะมีสีขาว สีด้ามาก ขนาดแม่โคขนาดโตเต็มท่ีขณะให้นมควรมีน ้าหนักประมาณ 
500 กิโลกรัม ส่วนหัวกลมกลืน เนื อจมูกใหญ่ รูจมูกเปิดกว้าง กรามแข็งแรง ตาใส ตาโต หน้าผาก
กว้าง เป็นจานเล็กน้อย ดั งจมูกตรง ใบหูขนาดปานกลาง ดูกระตือรือร้น ผลผลิตน ้านมเฉล่ีย 3,600 
กก. 
 

 
 
ภาพที่ 19 แสดงโคนมพันธุ์ไทยฟรีเชียน 
ที่มา: กรมปศุสัตว์ (2558) 
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 3. โคนมพันธุ์ ทีเอ็ม แซด (Thai Milking Zebu)  

เป็นโคนมท่ีสร้างขึ นมาเพื่อให้เหมาะสมกับเกษตรกรรายย่อย หรือเกษตรกรท่ีมีการจัดการ
อาหารไม่ดีมาก เริ่มด้าเนินการตั งแต่ปี 2533 เป็นโคนมท่ีปรับปรุงเพื่อ30วัตถุประสงค์ในการผลิตโค
นมพันธุ์ดีใช้ในประเทศ และทดแทนการน้าเข้าโคนมจากต่างประเทศ เกษตรกรท่ัวไปเรียกว่า โคเลือด 
75 หมายถึง โคนมลูกผสมท่ีมีเลือดโคนมพันธุ์โฮลส์ไตน์ฟรีเช่ียน 75 เปอร์เซ็นต์ส่วนสายเลือดท่ีเหลือ 
25 เปอร์เซ็นต์เป็นโคพันธุ์ซีบูและพื นเมือง  

โคพันธุ์นี ให้ผลผลิตน ้านมปานกลาง ความสมบูรณ์พันธุ์สูงทนทางต่อโรคและแมลงเหมาะกับ
สภาพแวดล้อมของประเทศลักษณะสีขาวตัดกับด้าโดยเด็ดขาด บางตัวอาจจะมีสีขาวสีด้ามาก ขนาด
แม่โคขนาดโตเต็มท่ีขณะให้นมควรมีน ้าหนักประมาณ 450 กิโลกรัม ส่วนหัวกลมกลืน เนื อจมูกใหญ่ รู
จมูกเปิดกว้าง กรามแข็งแรง ตาใส ตาโต หน้าผากกว้าง เป็นจานเล็กน้อย ดั งจมูกตรง ใบหูขนาดปาน
กลาง ดูกระตือรือร้น ผลผลิตน ้านมเฉล่ีย 3,500 กก. (ส้านักพัฒนาพันธุ์สัตว์, 2558) 
 

 
  
ภาพที่ 20 แสดงโคนมพันธุ์ ที เอ็ม แซด 
ที่มา: ส้านักพัฒนาพันธุ์สัตว์ (2558) 
 
น ้านมดิบ (raw milk)  

 
หมายถึง นมโคท่ีรีดมาจากเต้านมโคแล้วยังไม่ได้ผ่านกรรมวิธีฆ่าเชื อ ดังนั นจึงห้ามด่ืมนมดิบ 

 
การผลิตนมดิบคุณภาพดี 
 
          นมดิบท่ีจะมีคุณภาพดีนั นจะต้องเป็นนมท่ีสะอาดปราศจากส่ิงปลอมปน การท่ีจะได้นมสะอาด
นั นจะต้องยึดหลัก 3 ประการของการผลิตนมสะอาดดังต่อไปนี  
          1.ความสะอาด เป็นหัวใจของการผลิตนม ตามปกตินมท่ีอยู่ในเต้านมโคนั น เป็นนมท่ีสะอาด
บริสุทธิ์ ตราบใดท่ีไม่รีดนมออกมาจากเต้านม นมนั นก็ยังคงเป็นนมท่ีสะอาดอยู่นั่นเอง แต่พอรีด
ออกมาและใส่ลง ไปในถังรีดนม นมนั นจะสัมผัสกับส่ิงต่าง ๆ เช่น มือคนรีดนมหรือเครื่องรีดนม หัวนม
ของโค อากาศท่ีนม พุ่งผ่าน และถังรีดนม จุลินทรีย์ท่ีคอยจังหวะอยู่ตามจุดต่าง ๆ เหล่านี จะเข้าสู่นม
ทันที จุลินทรีย์จะเข้าสู่นมมากน้อยเพียงใดย่อมขึ นอยู่กับความสกปรกของส่ิงต่าง ๆ ท่ีนมสัมผัส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.ความรวดเร็วในการปฏิบัติงาน การปฏิบัติงานของผู้ท่ีท้างานเกี่ยวกับนม ในช่วงท่ีรีดนม
ออกมาและยังไม่ทันท้านมให้เย็นนี  จะต้องปฏิบัติการให้รวดเร็ว เพราะไม่ต้องการให้จุลินทรีย์ 
ขยายพันธุ์ เรียกว่าหนีเวลาการขยายพันธุ์ (generation time) พึงระลึกไว้เสมอว่าถ้าท้างานช้าไปทุกๆ  
30 นาที จุลินทรีย์ในนมจะเพิ่มจ้านวนขึ นเป็น 2 เท่าเสมอ ซึ่งหมายถึงราคานมจะถูกตัดลงด้วย และ
ยิ่งมีจุลินทรีย์มากขึ นเท่าใด อายุของนมก็สั นลงเท่านั น เมื่อรีดนมเสร็จแล้วต้องรีบน้านมไปส่งท่ีศูนย์
รวมนม ก่อนท่ีจะพัก ผ่อนหรือท้าความสะอาดคอก และเจ้าหน้าท่ีศูนย์รวมนมเองเมื่อรับนมเกษตรกร
ไว้แล้ว ภายหลังการเก็บตัวอย่างเพื่อท้าการทดสอบแล้ว ก็รีบท้าให้นมเย็นถึงอุณหภูมิ 5 องศา
เซลเซียส (หรือต่้ากว่า) ทันที 
          3.การท้านมให้เย็น จากการศึกษาเรื่องอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเจริญ พันธุ์ของจุลินทรีย์
ในนมนั น พบว่าท่ีอุณหภูมิประมาณ 37 องศาเซลเซียสนั นจุลินทรีย์ส่วนมากเจริญได้ดีท่ี สุดส่วน
อุณหภูมิเย็นนั นเจริญได้ช้าท่ีสุด ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 26 (พ.ศ. 2522) ให้เก็บนม
พาสเจอร์ไรส์ ท่ีอุณหภูมิไม่เกิน 5 องศาเซลเซียส ทั งนี เพราะท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสนี  จุลินทรีย์
ขยายพันธุ์ได้ในอัตราท่ีต้่ามาก ดังนั นนมโคดิบก็ควรท่ีจะเก็บท่ีอุณหภูมิไม่เกิน 5 องศาเซลเซียสเช่นกัน 
ดังนั นเมื่อเจ้าหน้าท่ีของศูนย์รวมนมรับซื อนมจากเกษตรกรแล้ว จึงต้องท้าให้นมเย็นประมาณ 5 องศา
เซลเซียสหรือต่้ากว่า แล้วก็เก็บนมท่ีความเย็นนี  (ในทางปฏิบัตินิยมเก็บท่ีอุณหภูมิ 2-3 องศาเซลเซียส) 
จนกว่าจะขนส่งไปสู่โรงงานนม (บ้านจอมยุทธ, 2543) 
 

คุณภาพของน ้านม 

1. สีของนม ปกติ สีของน ้านม มีสีขาวหรือสีขาวนวล (yellowish-white) ขณะท่ีน ้านม
น ้าเหลือง (colustrum) จะมีสีเหลืองกว่าน ้านมท่ัวไปสีของน ้านมดิบ เกิดจากส่วนประกอบของน ้านม 
เช่น ปริมาณไขมันนม น ้านมจากโคพันธุ์เจอร์ซี่ จะมีสีเหลืองมากกว่าพันธุ์อื่นๆ เนื่องจากมีไขมันนมสูง 
ในขณะท่ีนมน ้าจากโคพันธุ์โฮลสไตน์ฟรีเช่ียนจะมีสีขาวกว่าโคพันธุ์อื่นๆ นอกจากนั น สีของน ้านมดิบมี
ผลมาจากอาหารท่ีโคกิน โคท่ีเลี ยงด้วยหญ้าสดจะมีสีของน ้านมเหลืองกว่าโคท่ีเลี ยงด้วยหญ้าแห้ง
เนื่องจากในหญ้าสดมีสีเหลืองของ caroteneมากกว่า ส่วนน ้านมท่ีเติมน ้าจะมีสีขาวโปร่ง 

          2 กล่ินรสของน ้านมมีรสหวานเล็กน้อย เนื่องจากน ้าตาลแล็กโทส ( lactose) มีกล่ินหอม
เฉพาะตัวของไขมันนม (butter fat) ซึ่งประกอบด้วยกรดไขมันสายสั น (short chain fatty acid) ท่ี
ระเหยได้ง่าย การเติมน ้าจะท้าให้น ้านมมีรสจืดกว่าปกติ น ้านมท่ีมีรสเค็มส่วนใหญ่จะเป็นน ้านมจากแม่
โคท่ีให้นมในระยะ late lactationก่อนหยุดการให้น ้านม กล่ินรสของน ้านมแสดงการเส่ือมเสียของ
น ้านม เช่น รสเปรี ยว กล่ินบูด แสดงว่าน ้านมเกิดการเส่ือมเสีย  

เนื่องจากมีปริมาณจุลินทรีย์เป็นจ้านวนมากและรสเปรียวเกิดจากกรดท่ีจุลินทรีย์สร้างกรดแล็
คติก กล่ินหืนของน ้านมเกิดจากเอนไซม์ลิเพส (lipase) ย่อยสลายไตรกลีเซอไรด์ในไขมันในน ้านมได้
เป็นกรดไขมันอิสระ (free fatty acid) ซึ่งเป็นสารท่ีมีกล่ินน ้านมสามารถดูดกล่ินได้ดีมาก เช่น กล่ิน
ของเสียและอุจจาระ กล่ินหญ้าหมัก กล่ินยาก้าจัดพยาธิภายนอก บางชนิดจะมีกล่ินรุนแรงมาก และ
กล่ินของน ้ายาฆ่าเชื อบางชนิดเช่น คลอรีน หรือฟีนอลกล่ินรสของน ้านมระเหยได้จากความร้อน แต่จะ
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มีกล่ินนมต้มหรือกล่ินไหม้ (cooked flavor) ส่วนกล่ินจะมากน้อยเพียงใดขึ นอยู่กับกรรมวิธีการผลิต
และระดับของการให้ความร้อน 
          3. ค่า pH น ้านมวัวในธรรมชาติ เป็นกรดเล็กน้อยหรือท่ีระดับค่อนข้างเป็นกลาง คือท่ี pH 
6.6-6.8 เนื่องจากส่วนประกอบทางเคมี เช่น casein, albumin, globulin, citrate, phosphate 
และ CO2 รวมทั งเกลือแร่ต่างๆ ท่ีละลายอยู่ในน ้านม ความเป็นกรดดังกล่าวคือความเป็นกรด
ธรรมชาติ น ้านมจากโคนมท่ีเป็นโรคเต้านมอักเสบจะมีฤทธิ์เป็นด่าง 
          4. ส่วนประกอบ มกอช. ได้ก้าหนดให้น ้านมดิบท่ีมีคุณภาพดีควรมีส่วนระกอบของน ้านม ดังนี   
(พิมพ์เพ็ญและคณะ, ม.ป.ป.) ดังตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 1 คุณภาพน ้านมดิบตามมาตรฐาน มกอช. 
 

องค์ประกอบ   ค่ามาตรฐาน มกอช 
เปอร์เซ็นต์ไขมัน (fat) ไม่น้อยกว่า 3.5 

เปอร์เซ็นต์โปรตีน (protein)                                                        ไม่น้อยกว่า 2.8 

เปอร์เซ็นต์น ้าตาลแล็กโทส (lactose)                                              ไม่น้อยกว่า 4.5 (ค่าท่ัวไป) 

เปอร์เซ็นต์ของแข็งในน า้นมท่ีไม่ไม่รวมไขมันนม (solid not 

fat)              

ไม่น้อยกว่า 8.25 

เปอร์เซ็นต์ของแข็งทั งหมด (total solid) ไม่น้อยกว่า 12 

การตรวจนับจ้านวนเซลล์เม็ดเลือดขาวในน ้านมดิบ (SCC)                     ไม่เกิน 500,000 เซลล์ ต่อ

มิลลิลิตร 

จุลินทรีย์ทั งหมด (standard plate count) ไม่เกิน 600,000 โคโลนี ต่อ

มิลลิลิตร 

จุลินทรีย์โคโลฟอร์ม (coliform)                                                   ไม่เกิน 10,000 โคโลนี ต่อมิลลิลิตร 

แบคทีเรียทนร้อน (thermophilic bacteria)                                   ไม่เกิน 1,000 โคโลนี ต่อมิลลิลิตร 

จุดเยือกแข็ง (freezing point)                                                  -0.52 ถึง 0.525 องศาเซลเซียส 
ความถ่วงจ้าเพาะ (specific gravity)                                               1.028 ถึง 1.034 

 
ที่มา: พิมพ์เพ็ญ และนิธิยา (ม.ป.ป.) 
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โรคเต้านมอักเสบ (Mastitis)  

โรคเต้านมอักเสบ (Mastitis) เป็นโรคท่ีเกิดจากการอักเสบของเนื อเยื่อเต้านม ท้าให้เต้านม
และ/หรือน ้านมเกิดการเปล่ียนแปลงผิดไปจากปกติแม่โคจะให้ผลผลิตและคุณภาพน ้านมลดลง ท้าให้
เกษตรกรผู้เลี ยงโคนมไม่สามารถน้าน ้านมมาจ้าหน่าย จึงเกิดการสูญเสียรายได้ซึ่งคิดเป็นการสูญเสีย
ทางเศรษฐกิจท่ีมากท่ีสุดกับเกษตรกรผู้เลี ยงโคนม  

สาเหตุ 

         โรคเต้านมอักเสบ มีสาเหตุจากการติดเชื อแบคทีเรียเป็นส่วนมาก แต่อาจเกิดจากเชื อราหรือ
ยีสต์ก็ได้โคสามารถติดเชื อแบคทีเรียได้จาก 2 แหล่งส้าคัญ คือ จากแม่โคท่ีเป็นโรคเต้านมอักเสบและ
จากส่ิงแวดล้อมรอบๆตัวโคเอง 

          เชื อแบคทีเรียที่ติดต่อจากเต้านมสู่เต้านม (Contagious pathogen) ได้แก่ 
Staphylococcus aureus และ Streptococcus agalactiae แหล่งแพร่เชื อท่ีส้าคัญของเชื อพวกนี 
คือ เต้านมท่ีติดเชื อ เชื อสามารถปนออกมากับน ้านม และติดต่อไปสู่เต้านมแม่โคตัวอื่นๆในขณะรีดนม 
โดยพาหะของเชื อ คือ เครื่องรีดนม ผ้าเช็ดเต้านม และมือของผู้รีดนม 
          
 เชื อแบคทีเรียที่พบในสิ่งแวดล้อมรอบๆ ตัวโค (Environment pathogen) ได้แก่ 
Streptococcus spp., E. coli, Klebsiella pneumoniae และ Enterobacter spp. เชื อเหล่านี จะ
อยู่ในส่ิงแวดล้อมรอบๆตัวโค เช่นคอก โรงเรือน พื น ในอุจจาระโค ดิน และในพืชอาหารสัตว์เชื อ
สามารถติดต่อเข้าสู่เต้านมและท้าให้เกิดเต้านมอักเสบนอกจากเชื อในสองกลุ่มดังกล่าวแล้วยังสามารถ
พบเชื อท่ีนานๆจะพบสักครั ง (Rare causepathogen) โดยพบว่าเป็นสาเหตุท่ีท้าให้เกิดโรคเต้านม 
อักเสบท่ีรุนแรงได้แก่ Pseudomonas aeruginosa,Corynebacterium pyogenes, Mycoplasma 
spp. รวมถึงเชื อราและยีสต์ต่างๆ (ตระการศักดิ์, ม.ป.ป.) 
 
พยาธิ 

 เมื่อมีแรงใดๆมากระแทกท่ีเต้านมจะท้าให้รูหัวนมเปิด เชื อแบคทีเรียจ้านวนมากก็จะเข้าสู่
ภายในเต้านมและจะไปท้าลายเนื อเยื่อของเต้านมโดยการเกาะยึดเนื อเยื่อ เมื่อเซลล์เต้านมอักเสบ เม็ด
เลือดขาวจากเส้นเลือดจะเข้าสู่เต้านมเพื่อท้าลายเชื อโรคนั น ดังนั นโคท่ีเป็นโรคเต้านมอักเสบจึงตรวจ
พบปริมาณเม็ดเลือดขาวมากกว่าปกติ 
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อาการ 
 การเกิดเต้านมอักเสบ สามารถแบ่งได้เป็น 2 แบบ ตามอาการของการอักเสบท่ีสัตว์แสดง
ออกมาคือ 
 1. เต้านมอักเสบแบบไม่แสดงอาการ (Sub-clinical mastitis)  
 เป็นการอักเสบของเต้านมในระยะเริ่มต้น แต่ยังไม่ถึงขั นแสดงอาการอักเสบออกมาโคจะไม่
แสดงอาการเจ็บป่วยใดๆ ให้เห็นทั งอาการผิดปกติท่ีเต้านม น ้านม และท่ีร่างกายจัดเป็นการอักเสบ
แบบท่ีพบมากหรือพบได้บ่อย และเป็นสาเหตุส้าคัญท่ีท้าให้คุณภาพน ้านมเส่ือมเนื่องจากปริมาณเชื อ
แบคทีเรีย และเม็ดเลือดขาวในน ้านมสูง 
 2. เต้านมอักเสบแบบแสดงอาการ (Clinical mastitis) 
 เป็นการอักเสบท่ีโคแสดงอาการออกมาให้เห็น อาการท่ีมักพบได้แก่ เต้านมร้อนบวม แดง แม่
โคแสดงความเจ็บปวดเมื่อถูกจับคล้าเต้านม น ้านมมีการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบท้าให้สีน ้านม
ผิดปกติเช่น เป็นสีเหลือง หรือมีเลือดปนออกมากับน ้านม น ้านมเป็นก้อน ล่ิม ปริมาณน ้านมท่ีได้ลดลง 
รวมถึงโคอาจแสดงอาการป่วยทางร่างกายให้เห็นด้วยเช่น มีไข้สูง ไม่กินอาหาร ซึม ล้มลงนอน   
 
การตรวจวินิจฉัย 

การวินิจฉัยโรคเต้านมอักเสบ จะเป็นการตรวจดูการเปล่ียนแปลงของเต้านมหรือการ
เปล่ียนแปลงของน ้านม ซึ่งมีวิธีการตรวจหลายวิธีได้แก่การตรวจคล้าเต้านม การตรวจความผิดปกติ
ของน ้านมก่อนรีดนม การตรวจโดยใช้น ้ายาซีเอ็มที (California Mastitis Test, CMT) การตรวจการ
น้าไฟฟ้าของเต้านม การตรวจค่าความ เป็นกรด-ด่าง (pH) ของน ้านม การตรวจนับจ้านวนเซลล์เม็ด
เลือดขาว (Somatic cell count) และการเพาะเชื อในน ้านม 
           ส้าหรับห้องปฏิบัติการศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคตะวันตก จะด้าเนินการตรวจ
โรคเต้านม อักเสบ 2 วิธีได้แก่ 

1. การตรวจนับจ้านวนเซลล์เม็ดเลือดขาว ด้วยเครื่อง Fossomatic cell counter โดย
พบว่าน ้านมจากเต้านมท่ีอักเสบจะมีจ้านวนเซลล์เม็ดเลือดขาวในน ้านมมากกว่า 500,000 เซลล์ต่อ
น ้านม 1 มิลลิลิตร 
         2. การเพาะเชื อในน ้านม โดยการน้าน ้านมจากเต้านมแต่ละเต้ามาเพาะเชื อ เพื่อตรวจหาว่า
แม่โคเกิดเต้านมอักเสบจากการติดเชื อโรคชนิดใด ท้าให้สามารถวางแนวทางการป้องกันรักษา ได้
อย่างถูกต้องและเหมาะสม เนื่องจากเมื่อท้าการเพาะเชื อเสร็จแล้ว ห้องปฏิบัติการจะท้าการทดสอบ
ความไวของเชื อท่ีพบต่อยา-ปฏิชีวนะ (ตระการศักดิ์, ม.ป.ป.) 
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การรักษา 

การรักษาเต้านมอักเสบจะต้องใช้หลายวิธีร่วมกัน จึงจะประสบผลส้าเร็จ ได้แก่ 

1. รีดน ้านมจากเต้านมท่ีอักเสบทิ ง โดยรีดบ่อยๆ เพื่อลดจ้านวนเชื อในเต้านมลง 
          2. จุ่มหัวนมด้วยน ้ายาไอโอดีนหลังรีดนมเสร็จแล้วทุกครั ง 
          3. การให้ยาปฏิชีวนะสอดเต้านม ทั งยาสอดเต้าส้าหรับโคก้าลังรีดและส้าหรับโคหยุดพักการ
รีด 
          4. การฉีดยาปฏิชีวนะเข้ากล้ามเนื อหรือเส้นเลือด ในกรณีท่ีมีการอักเสบเกิดขึ นอย่างรุนแรง
เพื่อการรักษาท่ีได้ผลดีและเร็วยิ่งขึ น 
          5. การฉีดยาหรือทายาลดการอักเสบ ในกรณีท่ีแม่โคเจ็บปวดท่ีเต้านม ยาท่ีใช้มักเป็นกลุ่มท่ี
ไม่ใช่ สเตียรอยด์ หรือครีมลดการอักเสบ ทา นวด คลึงท่ีเต้านม 
          6. การฉีดฮอร์โมนออกซีโตซิน (Oxytocin) เข้าเส้นเลือดด้าขนาด 10-20 ยูนิต แล้วรีดน ้านม
ออก เพื่อให้แม่โคปล่อยน ้านมออกให้หมด เป็นการชะล้างเชื อโรคตามท่อน ้านม หรือกระเปาะสร้าง
น ้านม และช่วยให้ยาสอดเต้าเข้าไปถึงท่อน ้านมได้ง่าย 
          7. การลดอาหารข้นลงเพื่อให้ปริมาณน ้านมลดลง รูหัวนมจะปิดสนิท เป็นการป้องกันเชื อชุด
ใหม่เข้าสู่เต้า (ตระการศักดิ์, ม.ป.ป.) 
 
โซมาติกเซลล์ (Somatic Cell) 

เซลล์ท่ีร่างกายสร้างขึ นมา และส่งมาท่ีเต้านม เพื่อต่อต้านส่ิงแปลกปลอมท่ีเข้าไปในเต้านม 
ประกอบด้วยเซลล์เม็ดเลือดขาว และเซลล์เยื่อบุรังนม เซลล์เม็ดเลือดขาวถูกส่งเข้าไปอยู่ในเต้านม
มากกว่าปกติเพื่อตอบสนองต่อการอักเสบท่ีเกิดขึ นจากการติดเชื อโรค หรือ การบาดเจ็บของเนื อเยื่อ
ภายในเต้านม ส่วนเซลล์เยื่อบุจะเป็นเซลล์ท่ีอยู่ตามเนื อเยื่อของเต้านม เซลล์โซมาติกในน ้านมส่วน
ใหญ่ 98 – 99 เปอร์เซ็นต์ เป็นเซลล์เม็ดเลือดขาว ดังนั น จ้านวนเซลล์โซมาติกในน ้านมเป็นตัวบ่งชี การ
ติดเชื อในเต้านม และการนับจ้านวนโซมาติกเซลล์มีประโยชน์ในการประเมินเต้านมของโครีด 

          การตรวจนับโซมาติกเซลล์ในน ้านม เป็นวิธีการวัดเต้านมแบบหยาบ และมีปัจจัยหลายอย่างท่ี
มีผลต่อการเปล่ียนแปลงจ้านวนเซลล์โซมาติกในน ้านม โดยท่ัวไปโรคเต้านมอักเสบท่ีเกิดจากการติด
เชื อแบคทีเรียกลุ่มท่ีก่อให้เกิดโรค (Contagious bacteria) ท้าให้จ้านวนโซมาติกเพิ่มขึ นอย่างมาก 
และเป็นสาเหตุหลักของการติดเชื อแบบไม่แสดงอาการ (อรัญ, 2552) 
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ตารางที่ 2 จ้านวนโซมาติกเซลล์ในถังน ้านมและความสูญเสียจากผลผลิตน ้านม 
 

จ้านวนเซลล์ในน ้านม สถานภาพของเต้านม ผลผลิตน ้านมท่ีลดลง 
ต้่ากว่า 140,000                                     ดีมาก 0 เปอร์เซ็นต์ 
225,000 – 380,000                                ดี 5 เปอร์เซ็นต์ 
225,000 – 400,000                               พอใช้ 8 เปอร์เซ็นต์ 
420,000 – 1,200,000                            แย ่ 9-18 เปอร์เซ็นต์ 
1,280,000 – 2,280,000                          แย่มาก 19-25 เปอร์เซ็นต์ 

ท่ีมา: อรัญ (2552) 
 
ค่าสหสัมพันธ์  (Correlation) 

เป็นการดูทิศทางความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัว โดยมี Correlation Coefficient (r) 
หรือ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ เป็นตัวบ่งชี ถึงความสัมพันธ์นี  ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์นี จะมีค่าอยู่
ระหว่าง -1.0 ถึง +1.0 ซึ่งหากมีค่าใกล้ -1.0 นั นหมายความว่าตัวแปรทั งสองตัวมีความสัมพันธ์กัน
อย่างมากในเชิงตรงกันข้าม หากมีค่าใกล้ +1.0 นั นหมายความว่า ตัวแปรทั งสองมีความสัมพันธ์กัน
โดยตรงอย่างมาก และหากมีค่าเป็น 0 นั นหมายความว่า ตัวแปรทั งสองตัวไม่มีความสัมพันธ์ต่อกัน  
(สถิติเบื องต้น, 2017) 

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) มีค่าตั งแต่ -1 ถึง 1 ค่าลบ แสดงความสัมพันธ์ทางลบหรือทาง
ตรงกันข้าม ค่าบวก แสดงความสัมพันธ์ทางบวกหรือทางเดียวกัน 
 r = .50 ถึง 1.00 หรือ r = -.50 ถึง -1.00 ถือว่าข้อมูลมีความสัมพันธ์ในระดับสูง 
 r = .30 ถึง .49 หรือ r = -.30 ถึง -.49 ถือว่าข้อมูลมีความสัมพันธ์ในระดับปานกลาง 
 r = .10 ถึง .29 หรือ r = -.10 ถึง -.29 ถือว่าข้อมูลมีความสัมพันธ์ในระดับต้่า 
 r = .00 ถือว่าข้อมูลไม่มีความสัมพันธ์กัน (กัลวัฒน์, 2557) 
 
อาหารสัตว์ 

ส่ิงท่ีสัตว์กินไปแล้วไม่เป็นพิษต่อร่างกาย เมื่อสัตว์ได้รับอาหารเพียงพอกับความต้องการของ
ร่างกายแล้ว จะน้าไปใช้ประโยชน์เพื่อกิจกรรมต่างๆ ของร่างกายได้ตามระยะของสัตว์ 
การจ้าแนกประเภทอาหารสัตว์แบ่งเป็น ๒ ประเภทใหญ่ๆ คือ 
          1. อาหารหยาบ  เป็นอาหารส้าคัญของสัตว์ประเภทกินหญ้าเป็นหลัก เช่น โค กระบือ แพะ 
แกะ มีสารอาหาร เช่น โปรตีน และพลังงานน้อย แต่มีสารย่อยยากหรือกากมาก เช่น ต้นหญ้าต่าง ๆ 
ต้นข้าวโพด ฟางข้าว ยอดอ้อย เถาถั่ว และใบพืชอื่นๆ ท่ีสัตว์กินได้ เช่น กระถิน ทองหลาง แค และใบ
มันส้าปะหลัง เป็นต้น  
           2. อาหารข้น เป็นกลุ่มอาหารสัตว์ท่ีมีสารอาหารเป็นองค์ประกอบอยู่มาก ย่อยง่าย มีกาก
หรือเยื่อใยน้อย ตัวอย่างเช่น เมล็ดธัญพืชต่าง ๆ เมล็ดข้าวโพด ถั่วเหลือง ถั่วลิสง หัวมัน กากถ่ัวต่างๆ 
กากเมล็ดปาล์มน ้ามัน ร้าข้าว และปลาป่น อาหารข้นใช้เลี ยงสัตว์ทุกชนิดได้ (Plookpedia, 2560) 
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การศึกษาการย่อย in vitro ที่ปฏิบัติมี 2 วิธี 
1. Pepsin-Cellulase  
          เป็นวิธีการเรียนแบบตามธรรมชาติ ภายในกระเพาะรูเมน ซึ่งผลท่ีได้อาจแตกต่างจากการย่อย
ได้ของโภชนะจริง แต่สามารถน้ามาใช้ประโยชน์ในสัตว์เคี ยวเอื องได้วิธีการคือ 
- ช่ังตัวอย่างใส่ขวด ปริมาณสารตัวอย่างตามก้าหนด 
- เติมเอนไซม์เปปซิน บ่มท่ี 40 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง 
- เติมสารละลาย Cellulase-buffer เพื่อย่อย 
- บ่มหลอดทดลองท่ี 40 องศาเซลเซียส 24 ช่ัวโมง 
- กรองสารละลาย น้าสารตัวอย่างท่ีเหลือไปอบ เพื่อหาค่าวัตถุแห้ง 
- น้าไปเผาในเตา เพื่อหาค่าอินทรียวัตถุ และค้านวณค่าการย่อยได้ (Delagarde et al., 2000) 
 
2. DaisyII System  
         เพื่อตรวจสอบการย่อยได้ของวัตถุแห้งในอาหารสัตว์เคี ยวเอื อง DasiyII สามารถใช้ในการ
ท้านายความสามารถในการย่อยได้ในหลอดทดลองท่ีมีการเปล่ียนแปลงค่อนข้างน้อยวิธีการคือ 
- เครื่อง Dasiy จะมี 4 โหล ใน 1 โหล จะใช้ใส่ถุง 25 ถุง โดยมี Blank 1 ถุง 
- อบถุง Polyester อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
- น้าถุงท่ีอบ มาไว้ใน โถดูดความชื น (Desiccator) จนเย็น แล้วชั่งถุงเปล่า จึงบันทึกน ้าหนัก 
- ใส่ตัวอย่าง โดยใช้กระดาษฟลอยเทลงถุง ปริมาณสารตัวอย่างตามท่ีก้าหนด  
- จากนั นมัดปากถุงด้วยสายเอ็น โดย 4 โหล ตัวอย่างเหมือนกัน 
- เตรียมสารละลาย Buffer ใส่โหล แล้วใส่แก๊ส C (คาร์บอน) (Mabjeesh et al., 2000) 
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อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

 
1. อุปกรณ์ การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของใบสัก 
          1. เครื่องบดอาหารแบบแรงเหวี่ยงจากจุดศูนย์กลาง (Ultra centrifugal mill) ใช้ตะแกรง
กรองขนาด 1 มิลลิเมตร 
          2. เครื่องมือ และอุปกรณ์ส้าหรับวิ เคราะห์ความชื น (Hot air oven รุ่น Electronic 
Microprocessor PID control) 
          3. เครื่องมือ และอุปกรณ์ส้าหรับวิเคราะห์เถ้า (Muffle furnace) 
          4. เครื่องมือ และอุปกรณ์ส้าหรับวิเคราะห์โปรตีน คือ ชุดย่อย Digestor & Scrubber, ชุด
เครื่องกล่ัน Kjeltec Foss 
          5. เครื่องช่ังน ้าหนัก (Electric analysis balance) 
          6. โถดูดความชื น (Descicator) 
          7. เครื่องมือ และอุปกรณ์ขนาดเล็ก เช่น Kjeldahl flask, Erlenmeyer flask, Volumetric 
flask, ขวดใส่สารเคมี ช้อนตักสาร บีกเกอร์ และกระบอกตวง 
          8. ตัวอย่างใบสัก, หญ้าเนเปียร์หมัก และอาหารข้น (รวม 16 ตัวอย่าง) และภาชนะเก็บ
วัตถุดิบอาหารสัตว์ 
 
2. สารเคมีการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของใบสักหมัก 
 
          1. Sodium hydroxide (NaoH) 
           2. Hydrochloric acid (HCl) 
           3. Sulfuric acid (H2SO4) 
           4. Methyl orange 
           5. Copper sulfate (CuSO4) 
           6. Boric acid 4 เปอร์เซ็นต์ (H3BO3) 
           7. Potassium sulfate (K2SO4) 
           8. EDTA (Ethylene diamine tetraacetic acid) 
           9. CTAB (Cetyltrimethyl ammonium bromide) 
          10. Antifoam agent 
           11. Acetone 
           12. Na2HPO4 
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การวางแผนการทดลอง 

 
1. ศึกษาระดับการเสริมใบสักหมักต่อปริมาณน ้านมในโคนม 
           วางแผนการทดลองแบบ 3 × 3 Latin square โดยใช้ 3Treatmentโดย Row คือ 
ระยะเวลาแต่ละช่วงของการให้นม ส่วน Column คือ ความแตกต่างของโคแต่ละตัว โดยใช้โคระยะ
รีดนมทั งหมด 6 ตัว อายุไม่เกิน 5 ปี แม่โคแต่ละ Treatment จะได้รับอาหารทดลอง 3 แบบ    
           โคกลุ่มท่ี 1 (กลุ่มควบคุม) ให้อาหารข้น และอาหารหยาบ (หญ้าเนเปียร์หมัก 100 
เปอร์เซ็นต์)  
           โคกลุ่มท่ี 2 ให้อาหารข้น และเสริมใบสักหมัก 10 เปอร์เซ็นต์ และหญ้าเนเปียร์หมัก 
           โคกลุ่มท่ี 3 ให้อาหารข้น และเสริมใบสักหมัก 20 เปอร์เซ็นต์ และหญ้าเนเปียร์หมัก 
แม่โคได้รับอาหารและน ้าด่ืมครบตามโภชนะท่ีโคควรจะได้รับ ให้อาหารเวลา 06:00 น. และ 16:00 น. 
รีดนมเวลา 07:00 น. และ 16:30 น. การจัดการโคจะแบ่งการทดลองออกเป็นระยะคือ 
          ระยะทดลองจริง ให้อาหารตามปริมาณท่ีก้าหนดเป็นระยะเวลา 42 วัน ต่อช่วงระยะเวลาการ
ทดลอง โดยแบ่งเป็น ปรับอาหาร 14 วัน ทดลอง 28 วัน โดยมีทั งหมด 3 ช่วง รวม 126 วัน รวม
ระยะเวลาตลอดการทดลอง  วัน สุ่มอาหารเหลือเพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง 
เถ้า โปรตีน ไขมัน CF, NDF, ADF และ ADL และสุ่มเก็บน ้านมดิบจากโคทุกๆ 2 วัน แล้วน้าไป
วิเคราะห์องค์ประกอบของน ้านมดิบ และคุณภาพน ้านม 
 
2. การหาค่าการย่อยได้ โดยวิธี in vitro แบบ Pepsin-Cellulase และแบบ DaisyII System 

วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design (CRD) โดยใช้ตัวอย่างทั งหมด 
16 ตัวอย่าง ท้า 3 ซ ้า เพื่อจะหาค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้งหรือ IVDMD (In vitro dry matter 
digestibility) ค่าเฉล่ียการย่อยได้ของอินทรียวัตถุหรือ IVDOMD (In vitro dry matter organic 
matter digestibility) ค่า IVTDMD และค่าระดับการเสริมใบสักหมักต่อปริมาณน ้านมในโคนม
เปรียบเทียบความแตกต่างด้วยวิธี Duncan’s new multiple range test โดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูป 
SAS (Statistic analysis system) เวอร์ช่ัน 2000 
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การเก็บตัวอย่าง 
1. อาหารหยาบ 
         1. ใบสัก 

 น้าใบสักมาสับเป็นชิ นเล็กๆ ขนาดประมาณ 3 เซนติเมตร บรรจุใส่ถังหมักขนาด 150 ลิตร
เหยียบให้แน่น แล้วปิดด้วยถุงพลาสติกก่อนปิดฝาภาชนะให้สนิทเพื่อไม่ให้อากาศเข้าไป ซึ่งเป็นสาเหตุ
ให้เกิดเชื อราระหว่างการหมักได้ ใช้เวลาในการหมักไม่ต้่ากว่า 21 วัน เมื่อใบสักหมักครบเวลาแล้ว
สามารถน้าไปให้โคกินได้ ท้าการสุ่มเก็บตัวอย่างใบสักหมัก 2 กิโลกรัม น้าไปตากแดดทันที และอบ
ด้วยเครื่องอบอุณหภูมิสูง (Hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จากนั น 
น้าตัวอย่างมาบด โดยใช้ตะแกรงขนาด 1 มิลลิกรัม เพื่อใช้ในการหาองค์ประกอบทางเคมี และการ
ย่อยได้ 
          2. หญ้าเนเปียร์  
             น้าหญ้าเนเปียร์สดมาสับเป็นชิ นเล็กๆ ขนาดประมาณ 1 นิ ว แล้วน้าไปหมักในถุง ท้าการอัด
ให้แน่นและผูกปากถุงให้สนิทเพื่อไม่ให้อากาศเข้าไป โดยจะใช้เวลาในการหมักไม่ต้่ากว่า 21 วัน เมื่อ
หญ้าเนเปียร์หมักครบเวลาแล้ว สามารถน้าไปให้โคกินได้ ท้าการสุ่มเก็บตัวอย่างหญ้าเนเปียร์หมัก 2 
กิโลกรัม น้าไปตากแดดทันที และอบด้วยเครื่องอบอุณหภูมิสูง (Hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียสเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง แล้วน้าตัวอย่างมาบด โดยใช้ตะแกรงขนาด 1 มิลลิกรัม เพื่อใช้ในการหา
องค์ประกอบทางเคมี และการย่อยได้ต่อไป 
 
2. อาหารข้น 
           ท้าการสุ่มเก็บตัวอย่างอาหารข้นท่ีให้โคกิน 2 กิโลกรัม จากนั นน้าอาหารมาอบท่ีอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส ในเครื่องอบอุณหภูมิสูง (Hot air oven) ทิ งไว้ 48 ช่ัวโมง เพื่อไล่ความชื น เมื่อเสร็จ
แล้วน้าตัวอย่างมาบด โดยใช้ตะแกรงขนาด 1 มิลลิกรัม เพื่อใช้ในการหาองค์ประกอบทางเคมี และ
การย่อยได้ต่อไป 
 
3. การเก็บตัวอย่างน ้านม 
          ท้าการสุ่มเก็บตัวอย่างน ้านมโคท่ีใช้ทดลองแต่ละตัว 2 เวลา คือ เช้า -บ่าย ครั งละ 300 
มิลลิลิตร บรรจุใส่ขวดท่ีปิดสนิทเก็บไว้ในท่ีเย็น น้าไปวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีของน ้านม และ
คุณภาพน ้านม ดังนี  
          1. การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีน ้านม ได้แก่ ไขมันนม (Fat), โปรตีนนม (Protein), 
น ้าตาลนม (LAC), ของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF) และของแข็งทั งหมดในน ้านม (Total solids) 
          2. การวิเคราะห์ทางคุณภาพน ้านม ได้แก่ Aerobic Plate Count และ Somatic cell count 
โดยวิเคราะห์ท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคตะวันตก กรมปศุสัตว์ อ้าเภอโพธาราม จังหวัด
ราชบุรี 
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การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 

 น้าตัวอย่างอาหาร 16 ตัวอย่าง ใช้วิธีวิเคราะห์แบบประมาณ (Proximate analysis) โดย
วิเคราะห์หาความชื นด้วยเครื่อง Hot air oven ท่ีอุณหภูมิประมาณ 105 องศาเซลเซียส นาน 48 
ช่ัวโมง วิเคราะห์โปรตีนด้วยชุดเครื่องย่อย Digestor & Scubber ท่ีอุณหภูมิ 420 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 1 ช่ัวโมง แล้วน้ามากล่ันด้วยชุด Kjeitec วิเคราะห์เถ้าด้วยเครื่อง Muffe furnace ท่ีอุณหภูมิ 550 
องศาเซลเซียส นาน 3 ช่ัวโมง วิเคราะห์ Crude Fiber (CF) ด้วยเครื่อง Fibertec แล้วน้าไปอบใน 
Drying oven ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง (Overnight) จากนั นน้าไปเผาด้วย 
Muffle furnace ท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส นาน 3 ช่ัวโมง วิเคราะห์ไขมันด้วยเครื่อง SoxtexTM 
8000 วิเคราะห์Neutral detergent fiber (NDF), Acid detergent fiber (ADF) และ Acid 
detergent Lignin (ADL) ด้วยเครื่อง Fibertex 2010 System 
 
การหาค่าการย่อยได้โดยวิธี in vitro แบบ Pepsin-Cellulase (Delagarde et al., 2000) 

           1. ช่ังน ้าหนักตัวอย่างอาหาร 0.3 กรัม ใส่ในหลอดพลาสติกขนาด 50 มิลลิลิตร จ้านวน 50 
หลอด แล้วปิดฝาให้สนิท 

 2. เตรียม Pepsin-Cellulase โดยมีวิธีการเตรียม ดังนี  
           2.1 เตรียม Solution โดยใช้ Pepsin 2 กรัม + HCl 0.1 N 1,000 มิลลิลิตร 
           2.2 น้า Solution ท่ีเตรียมไว้ มาผสมกับ Cellulase ในปริมาณความเข้มข้นที่ระดับ 
25 เปอร์เซ็นต์ ใช้ Cellulase 1.00 กรัม ต่อ Solution 1 ลิตร 
 3. ใช้ Automatic Pipette ตั งปริมาณ 30 มิลลิลิตร ใส่ในหลอดพลาสติก จ้านวน 50 หลอด 
           4. ไล่คาร์บอนไดออกไซด์ในหลอดพลาสติก หลอดละ 10 วินาที แล้วปิดฝาหลวมๆ 
           5. ท้าการเขย่าหลอดให้ครบ จากนั นท้าการเขย่า 3 เวลา คือ 07.00, 11.30 และ 16.00 
นาฬิกา จนครบ 48 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 39 องศาเซลเซียส 
           6. เมื่อครบ 48 ช่ัวโมง ท้าการเขย่าอีกรอบ จากนั นเปิดฝาหลอดพลาสติก แล้วน้าน ้ากล่ันท่ี
ต้มเตรียมไว้มาท้าความสะอาดบริเวณภายในหลอด และฝาหลอดพลาสติก และเพื่อไม่ให้มีการสูญเสีย
น ้าหนักของตัวอย่างอาหารในหลอด ก่อนท่ีจะน้าเข้าเครื่องปั่นเหวี่ยง 
           7. น้าหลอดพลาสติกเข้าเครื่องปั่นเหวี่ยง ครั งละ 6 หลอด นาน 7 นาที โดยจะตั งท้าการปั่น
เหวี่ยง 3,000 รอบ ต่อ 1 นาที โดยใช้เวลา 7 นาที 
           8. น้า HCl ผสมกับสาร Pepsin ท่ีแช่เตรียมไว้ใน Water bath แล้วใช้ Automatic pipette 
โดยตั งปริมาณ 30 มิลลิลิตร ใส่ Filter glass เมื่อครบทุกหลอดแล้วท้าการเขย่า 3 เวลา จนครบ 48 
ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 39 องศาเซลเซียส 
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การเตรียมสารละลาย Buffer 
 1. Buffer 1 (ปรับปริมาตรในน ้ากลั่น 1,000 มิลลิลิตร) 
     - Na2HPO4                                   46.4 กรัม  
     - NaHCO3                                   98.0 กรัม  
     - NH2CONH2 (ยูเรีย)                      4.0 กรัม 
 
 2. Buffer 2 (ปรับปริมาตรในน ้ากลั่น 1,000 มิลลิลิตร) 
     - NaCl                                     47.0 กรัม 
     - KCl                                       57.0 กรัม 
     - CaCl2                                      4.0 กรัม 
     - MgCl                                        6.0 กรัม 
  
 3. การเตรียม Buffer – glucose 50 เปอร์เซ็นต์ 
     - Buffer 1                                100 มิลลิลิตร 
     - Buffer 2                                  10 มิลลิลิตร 
     - Glucose                                  30 มิลลิลิตร 
     - น ้ากล่ัน                                   860 มิลลิลิตร 
       รวม                                         1,000 มิลลิลิตร 
  
การย่อยได้โดยวิธี in vitro แบบ Daisy" System ( Mabjeesh et al., 2000) 
           
 1. เครื่องนี จะมี4 โหล ใน 1 โหล จะใช้ 25 ถุง โดยมีอาหาร และ Blank 1 ถุง ฉะนั น 1 โหล 
จะใส่อาหารได้ 24 ตัวอย่าง 1 + Blank 1 
          2. อบถุง Polyester อุณหภูมิ 60-70 องศาเซลเซียส ไม่ต้่ากว่า 6 ช่ัวโมง            
          3. น้าถุงใส่ Desiccator นาน 15-20 นาที แล้วชั่งถุงเปล่า บันทึกน ้าหนัก 
          4. ใส่ตัวอย่างอาหาร 0.5 กรัม ในกระดาษฟลอยด์ โดย 1 ตัวอย่าง ใช้4 ถุง แล้วเทลงในถุงมัด 
สายเอ็น โดยโหลคือซ ้า 
          5. เตรียมสารละลาย                 Buffer A              11.6 กรัม ในน ้า 1 ลิตร  
                                                   Buffer B               16.0 กรัม ในน ้า 1 ลิตร 
            สารละลาย 1 โหล ประกอบด้วย Buffer A              1,330 มิลลิลิตร  
                                                    Buffer B              266 มิลลิลิตร 
                                                    Pepsin-Cellulase   400 มิลลิลิตร 
                                                    รวม                    1,996 มิลลิลิตร  ต่อ 1 โหล 
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6. เปิดเครื่องท้าอุณหภูมิ และเครื่อง Rotor รอให้สารละลายอุ่นท่ีอุณหภูมิ 39 องศาเซลเซียส ใช้CO2 
ใส่ลงในโหลให้ผสมกัน โหลละ 60 วินาที แล้วเปิดเครื่องทิ งไว้ทั งคืน เพื่อรอใส่ Cellulaseในช่วงเช้า 
         7. เตรียม Pepsin-Cellulase โดยมีวิธีการเตรียม ดังนี  
                   7.1 เตรียม Solution โดยใช้ Pepsin 2 กรัม + HCl 0.1 N 1,000 มิลลิลิตร                    
                   7.2 น้า Solution ท่ีเตรียมไว้ มาผสมกับ Cellulase ในปริมาณความเข้มข้นท่ีระดับ 
25 เปอร์เซ็นต์ ใช้ Cellulase 1.00 กรัม ต่อ Solution 1,000 มิลลิลิตร 

8. น้า Pepsin-Cellulase ท่ีเตรียมไว้มาแยก โดยในแต่ละความเข้มข้นจะใช้ Solution 
Cellulase บีกเกอร์ละ 400 มิลลิลิตร โดยใช้ทั งหมด 4 บีกเกอร์ รวม 1,600 มิลลิลิตร 
          9. ใส่ CO2 ลงในโหลให้ผสม โหลละ 5 นาที ใส่ถุงอาหารท่ีเตรียมไว้โหลละ 25 ถุง ทิ งไว้48 
ช่ัวโมง 
          10. เมื่อครบ 48 ช่ัวโมง แล้ว น้าถุงทั งหมดมาล้างน ้าเปล่าจนใส แล้วใส่ในโหลเหมือนเดิม 
          11. เตรียมสารละลาย NDF (NDS Dry Power) 60 กรัม ในน ้า 1 ลิตร ใส่สารละลาย โหลละ 
2 ลิตร แล้วเปิดเครื่อง 6 ช่ัวโมง แล้วปิดเครื่อง 
          12. น้าถุงออกมาล้างน ้าเปล่า ตัดสายเอ็น และน้าถุงไปอบท่ีอุณหภูมิ 60-70 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง ช่ังน ้าหนัก แล้วค้านวณ 
 
การวิเคราะห์ผล 
          1. การค้านวณหาค่า เปอร์เซ็นต์ IVDMD ( In Vitro Dry Matter Digestibility) 
= (น ้าหนักอาหาร × % วัตถุแห้ง) - (น ้าหนักอาหารหลังอบ - น ้าหนักส่ิงตกค้างของ Blank) x 100 

(น ้าหนักตัวอย่างอาหาร × % วัตถุแห้ง) 
 
           2.  กา รค้ านวณค่ า  เ ปอ ร์ เ ซ็น ต์  IVDOMD ( In Vitro Dry Matter Organic Matter 
Digestibility) 
=(น ้าหนักอาหาร × % อินทรียวัตถุ) - (น ้าหนักอาหารหลังอบ – น ้าหนักส่ิงตกค้างของ Blank) x 100 

(น ้าหนักตัวอย่างอาหาร × % วัตถุแห้ง) 
 
           3. การค้านวณหาค่า เปอร์เซ็นต์ IVTDMD (In Vitro True Dry Matter Digestibility) 

= (น ้าหนักตัวอย่างก่อนอบ-น ้าหนักตัวอย่างหลังอบ)   × 100 
น ้าหนักอาหารก่อนอบ 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



39 
 

 
 

4
1

 

 

 
สถานที่และเวลาท้าการทดลอง 

 ท้าการทดลองท่ีฟาร์มโคนม ณ ศรีประเสริฐฟาร์ม ต้าบลชุมโค อ้าเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
โดยท้าการทดลองตั งแต่ เดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2563 วิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมีของน ้านม ณ ศูนย์วิจัย และพัฒนาการสัตว์แพทย์ภาคตะวันตก กรมปศุสัตว์ 
กระทรวงเกษตร และ สหกรณ์ต้าบลเขาชะงุ้ม อ้าเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี  โดยท้าการทดลอง
ตั งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2563  
          วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี และวิเคราะห์ค่าการย่อยได้ของอาหารข้น และอาหารหยาบ 
โดยวิธี In vitro แบบ Pepsin-Cellulase และแบบ DaisyII System ณ ห้องปฏิบัติการทางโภชน
ศาสตร์สัตว์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ 
จังหวัดชุมพร โดยท้าการทดลองตั งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2564 
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ผลการทดลอง 

 
1. การศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้น และอาหารหยาบ 

 การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้น และอาหารหยาบ โดยมีระยะการหมักท่ี
แตกต่าง กัน เมื่อวิเคราะห์ใบสักหมักท่ีมีระยะการหมัก 0,  2, 3, และ 4 อาทิตย์ อีกทั งใบสักหมักยูเรีย 
2 %, 4 % และ 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 0, 2, 3 และ 4 อาทิตย์รวมถึงใบสัก หญ้า และอาหารข้น ท่ี
ไม่ได้ รับการหมัก ดังตารางท่ี 3          
  
 เมื่อวิเคราะห์ค่าวัตถุแห้ง (Dry matter) พบว่า อาหารข้น และ ใบสักหมักยูเรีย 6 %  ท่ีมี
ระยะการหมัก 0 อาทิตย์ สูงท่ีสุด เท่ากับ 95.23 % และ 94.87 % ตามล้าดับ รองลงมาคือ ใบสักท่ีมี
ระยะการหมัก 0 และ 2 อาทิตย์ ใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 0 และ 3 อาทิตย์ ใบสักหมัก
ยูเรีย 4 % ท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์ใบสักหมักยูเรีย 2 % ท่ีมีระยะการหมัก 0, 2 และ 4 อาทิตย์ 
ใบสักท่ีมีระยะการหมัก หมัก 3 และ4 อาทิตย์ ใบสักหมักยูเรีย 4 % ท่ีมีระยะการหมัก 2, 3 และ 4 
อาทิตย์ และ ใบสักหมักยูเรีย 2 % ท่ีมีระยะการหมัก 3 อาทิตย์ ส่วนหญ้าเนเปียร์หมัก  ใบสักหมัก ใบ
สักหมัก ยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 4 อาทิตย์ มีค่าวัตถุแห้งต้่าสุดคือ 92.88, 92.67 และ 92.56 % 
ตามล้าดับ 
 
 เมื่อวิเคราะห์ค่าเถ้า (Ash) พบว่า ใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 3 และ 2 อาทิตย์ 
และใบสักหมักยูเรีย 2 % ท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์ สูงท่ีสุดเท่ากับ 12.36, 12.34 และ 12.34 % 
ตามล้าดับ  รองลงมาคือใบสักหมักยูเรีย 2 % ท่ีมีระยะการหมัก 4 อาทิตย์ ใบสักหมัก 2 อาทิตย์ และ 
ใบสักหมักยูเรีย 6 % และ 2 %  ท่ีมีระยะการหมัก 0 และ 3  อาทิตย์ ใบสักหมักยูเรีย 4 % ท่ีมีระยะ
การหมัก 3 อาทิตย์ และ ใบสักหมักยูเรีย 2 % กับ4 % ท่ีมีระยะการหมัก 2 อาทิตย์ ตามมาด้วย ใบ
สักหมักยูเรีย 4 % ท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์ และใบสักหมัก 3 อาทิตย์ และใบสักหมักยูเรีย 6 % 
และ 4 % ท่ีมีระยะการหมัก 4 อาทิตย ์ใบสักหมักท่ีมีระยะการหมัก 4 และ 0 อาทิตย์ ส่วนอาหารข้น 
หญ้าเนเปียร์หมัก ใบสักหมัก มีค่าเถ้าต้่าท่ีสุด 10.58, 10.49 และ 10.41 % ตามล้าดับ โดยค่าเถ้าใน
อาหารหยาบ จะสูงกว่าในอาหารข้น 
 
 เมื่อวิเคราะห์ค่าโปรตีน (CP) พบว่า อาหารข้นมีโปรตีนสูงท่ีสุด คือ 21.08 รองลงมาคือ
อาหาร หยาบประเภทใบสักหมักยูเรีย 6 , 4 และ 2 % มีระยะการหมัก 0, 2, 3 และ 4  อาทิตย์ และ 
ใบสักหมักท่ีมีระยะการหมัก 0, 2, 3 และ 4 อาทิตย ์แต่พบว่า อาหารหยาบประเภทหญ้ามีค่าโปรตีน
ต้่าท่ีสุด คือ 4.69  
 
 เมื่อวิเคราะห์ค่าไขมัน (EE) พบว่า ใบสักหมักท่ีมีระยะการหมัก 3 อาทิตย์มีค่าไขมันสูงท่ีสุด 
คือ 5.92 % รองลงมาคือ ใบสักหมักยูเรีย 2 % ท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์มีค่า 5.90 % ตามล้าดับ 
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และตามมาด้วยอาหารหยาบประเภทใบสักหมักท่ีมีระยะการหมัก 0, 2, 3, และ 4 อาทิตย์ และใบสัก
หมักยูเรีย  2 ,4  และ 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 0, 2, 3 และ 4 อาทิตย์ซึ่งมีค่าไม่แตกต่างกันมาก 
อาหารข้นและหญ้าเนเปียร์หมัก มี่ค่าต้่าสุดคือ เท่ากับ 2.25 และ 1.57 % ตามล้าดับ 
 
 เมื่อวิเคราะห์ค่าเยื่อใย (CF) พบว่า อาหารหยาบมีค่าท่ีใกล้เคียงกัน ซึ่งอยู่ระหว่าง 39.24 -
51.72 % โดยมีค่าสูงกว่าอาหารข้น เนื่องจากอาหารข้นนั นมีเยื่อใยเพียง 12.75 %  
 
 เมื่อวิเคราะห์ค่าเยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกลาง (NDF) พบว่า อาหารหยาบ
ประเภท เปลือกใบสักหมักยูเรีย 2 , 4  และ 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 0, 2, 3 และ 4 อาทิตย์มีค่า NDF 
ซึ่งอยู่ระหว่าง 66.28 -69.75 % สูงกว่า ใบสักหมักเท่ากับ 64.12 % และ ใบสักหมักท่ีมีระยะการหมัก 
0, 2, 3, และ 4 อาทิตย์และหญ้าเท่ากับ 58.84 - 66.23 % ซึ่งจะเห็นได้ว่าอาหารข้นมีค่า NDF ต้่า
ท่ีสุด คือ 46.34 % 
 
 เมื่อวิเคราะห์ค่าเย่ือใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกรด (ADF) พบว่าใบสักหมักยูเรีย 2 %, 
4 % และ 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 0, 2, 3 และ 4 อาทิตย์มีค่า ADF อยู่ระหว่าง 45.34 - 48.44 %  
รองลงมา คือหญ้าเนเปียร์หมัก มีค่า 49.81 % ต่อมาใบสักหมักและใบสักท่ีมีระยะการหมัก 0, 2, 3, 
และ 4 อาทิตย์โดยมีค่า ADF อยู่ระหว่าง 43.85 - 45.26 % และตามมาด้วยอาหารข้น ซึ่งมีค่า ADF 
ต้่าท่ีสุด คือ 31.37 % 
 
 เมื่อวิเคราะห์ค่าลิกนิน (ADL) พบว่าใบสักหมัก  0 และ 2 อาทิตย์ มีค่า ADL สูงท่ีสุดคือ 
19.98 และ 19.51 % ตามล้าดับ รองลงมาคือ  ใบสักหมัก  3 และ 4 อาทิตย ์มีค่าเท่ากับ 18.36 และ 
18.11 ต่อมาใบสักหมักยูเรีย 2 , 4  และ 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 0, 2, 3 และ 4 อาทิตย์มีค่า ADL อยู่
ระหว่าง 11.60 - 12.88 % ต่อมาใบสักหมัก มีค่า 11.45 % และอาหารข้นกับหญ้า ซึ่งมีค่า ADL ต้่า
ท่ีสุด คือ 5.29 - 3.92 % 
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ตารางที่3 แสดงองค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้น และอาหารหยาบ 
 

 

ตัวอย่างอาหาร DM Ash CP EE CF NDF ADF ADL 
ใบสักหมัก  0 อาทิตย์ 94.46 10.65 9.87 5.71 46.04 65.06 43.85 19.98 
ใบสักหมัก 2 อาทิตย์ 94.48 11.90 10.10 5.76 46.34 65.12 44.45 19.51 
ใบสักหมัก 3 อาทิตย์ 93.50 11.36 10.45 5.92 46.77 65.66 44.51 18.36 
ใบสักหมัก 4 อาทิตย์ 93.36 10.94 10.30 5.12 47.66 66.23 45.26 18.11 
ใบสักหมักยูเรีย 2 % 0 อาทิตย์ 94.02 12.34 10.83 5.90 47.84 66.79 45.34 12.21 
ใบสักหมักยูเรีย 2 % 2 อาทิตย์ 93.62 11.65 11.65 5.83 47.04 66.28 45.51 12.11 
ใบสักหมักยูเรีย 2 % 3 อาทิตย์ 92.83 11.90 12.90 5.71 48.34 67.12 46.74 12.05 
ใบสักหมักยูเรีย 2 % 4 อาทิตย์ 93.49 12.18 12.48 5.61 48.51 67.26 46.34 12.02 
ใบสักหมักยูเรีย 4 % 0 อาทิตย์ 94.05 11.47 12.88 5.86 48.74 67.12 46.27 12.14 
ใบสักหมักยูเรีย 4 % 2 อาทิตย์ 93.11 11.65 13.24 5.58 48.34 67.26 46.77 12.24 
ใบสักหมักยูเรีย 4 % 3 อาทิตย์ 93.41 11.80 14.72 5.42 49.00 68.27 47.91 12.05 
ใบสักหมักยูเรีย 4 % 4 อาทิตย์ 93.00 11.13 14.96 5.44 49.31 68.77 47.07 12.88 
ใบสักหมักยูเรีย 6 % 0 อาทิตย์ 94.87 11.90 14.19 5.81 49.60 68.34 47.44 12.56 
ใบสักหมักยูเรีย 6 % 2 อาทิตย์ 93.00 12.34 15.39 5.85 50.84 68.81 47.67 11.89 
ใบสักหมักยูเรีย 6 % 3 อาทิตย์ 94.26 12.36 16.73 5.27 50.90 69.75 48.28 11.60 
ใบสักหมักยูเรีย 6 % 4 อาทิตย์ 92.56 11.19 16.88 5.18 51.72 69.14 48.44 11.88 
ใบสักหมัก 92.67 10.41 9.87 5.84 39.92 64.12 44.54 11.45 
หญ้าเนเปียร์หมัก 92.88 10.49 4.69 1.57 39.24 58.84 49.81 3.92 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่3 แสดงองค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้น และอาหารหยาบ (ต่อ) 
 
ตัวอย่างอาหาร DM Ash CP EE CF NDF ADF ADL 
อาหารข้น 95.23 10.58 21.08 2.25 12.75 46.34 31.37 5.29 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. การศึกษาผลของการเสริมใบสักหมักต่อประสิทธิภาพการผลิตน ้านมในโคนม

 การวิเคราะห์การเปรียบเทียบระดับการเสริมใบสักหมักท่ีระดับ 0, 10 และ 20 % ดังตารางท่ี 
5 พบว่าปริมาณน ้านม (MILK) เท่ากับ 12.05, 13.31 และ 12.73 กิโลกรัม ต่อตัว ต่อวัน ตามล้าดับ 
ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และมีน ้านมเพิ่มขึ นเมื่อเทียบกับกลุ่ม
ควบคุม 
 เมื่อวิเคราะห์องค์ประกอบน ้านม พบว่า ปริมาณโปรตีนนม (PRO) เท่ากับ 2.66, 2.87 และ
2.89 % ต่อตัว ต่อวัน ตามล้าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
 ปริมาณไขมันนม (FAT) เท่ากับ 3.36, 3.97 และ 4.05 % ต่อตัว ต่อวัน ตามล้าดับ ซึ่งมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
  ปริมาณน ้าตาลในนม (LAC) เท่ากับ 4.61, 4.87 และ 4.72 % ต่อตัว ต่อวัน ตามล้าดับ ซึ่งมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
 ปริมาณของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF) เท่ากับ 7.98, 8.29 และ 8.33 % ต่อตัว ต่อวัน ตามล้าดับซึ่ง
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
 ปริมาณของแข็งทั งหมดในนม (TS) เท่ากับ 11.94, 12.24 และ12.41 % ต่อตัว ต่อวัน 
ตามล้าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต่มีปริมาณเพิ่มขึ นเมื่อเปรียบ
จากกลุ่มควบคุม 
 
 เมื่อวิเคราะห์คุณภาพน ้านม โดยมีปริมาณของโซมาติกเซลล์ (SCC) เท่ากับ 103.75, 74.17
และ 50.46 (SCC × 103 เซลล์ ต่อมิลลิลิตร ต่อตัว ต่อวัน) ตามล้าดับซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยปริมาณโซมาติกเซลล์มีค่าลดลง เมื่อมีการเสริมใบสักหมักเพิ่มขึ น 
 ปริมาณจุลินทรีย์ทั งหมด (APC) เท่ากับ 383,916.67, 328,791.67 และ 217,958.33 (APC 
× 103 เซลล์ ต่อตัว ต่อวัน) ตามล้าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
 
 เมื่อเปรียบเทียบระดับการเสริมใบสักหมักต่อประสิทธิภาพการผลิตน ้านมโคตามล้าดับซึ่งมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR) เท่ากับ 
33.65, 36.30 และ 35.34 กิโลกรัม/ตัว/วัน ตามล้าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) 
 
 ปริมาณอาหารข้นท่ีกินได้ (DMIC) เท่ากับ 6.01, 6.38 และ 6.21 กิโลกรัม ต่อตัว ต่อวัน
ตามล้าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และปริมาณอาหารทั งหมดท่ี
กินได้ (DMIT) เท่ากับ39.65, 42.69 และ 41.55 กิโลกรัม ต่อตัว ต่อวัน ตามล้าดับ ซึ่งมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
 
 และเมื่อเปรียบเทียบระดับการเสริมใบสักหมักท่ีระดับ 0, 10 และ 20 % ต่อ ผลก้าไรท่ีได้ 
(INCOM) ของการเสริมใบสักหมักในโคนม เท่ากับ 86.88, 103.00 และ 97.34 ต่อตัว ต่อวัน 
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ตามล้าดับซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยการเสริมใบสักหมักท่ีระดับ 
10 % ให้ผลก้าไรสูงสุด ดังตารางท่ี 4 
 
ตารางที่ 4 แสดงระดับการเสริมใบสักหมักต่อประสิทธิภาพการผลิตน ้านมในโคนม 
 

ปัจจัย 
ระดับของการเสริมใบสักหมัก (%) 

SEM 
0 10 20 

DMIR       33.65ก        36.30ข        35.34ค 9.09 
DMIC         6.01ค          6.38ก          6.21ข 0.01 
DMIT       39.65ค        42.69ก        41.55ข 9.09 
MILK       12.05ค        13.31ก        12.73ข 0.01 
PRO         2.66ค         2.87ข          2.89ก 0.01 
FAT         3.36ค         3.97ข          4.05ก 0.01 
LAC         4.61ค         4.87ก          4.72ข 0.01 
TS       11.94ก        12.24ข         12.41ค 1.14 
SNF         7.98ค          8.29ข           8.33ก 0.01 
SCC      103.75ก        74.17ข         50.46ค 1.82 
APC 383,916.67ก 328,791.67ข  217,958.33ค 0.01 

INCOM        86.88ก       103.00ค         97.34ข 7.28 
 

ก-ค อักษรท่ีแตกต่างกันในแต่ละแถวมีความแตกต่างกันอย่างมนีัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
หมายเหตุ: 0 คือ ระดับหญ้าเนเปียร์หมัก 100 เปอร์เซ็นต์ 
             10 คือ ระดับการเสริมใบสักหมัก 10 เปอร์เซ็นต์ หญ้าเนเปียร์หมัก 90 เปอร์เซ็นต์ 
             20 คือ ระดับการเสริมใบสักหมัก 20 เปอร์เซ็นต์ หญ้าเนเปียร์หมัก 80 เปอร์เซ็นต์ 
             DMIR คือ ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (กิโลกรัม ต่อตัว ต่อวัน) 
             DMIC คือ ปริมาณอาหารข้นที่กินได้ (กิโลกรัม ต่อตัว ต่อวัน) 
             DMIT คือ ปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้ (กิโลกรัม ต่อตัว ต่อวัน) 
             MILK คือ ปริมาณน ้านม (กิโลกรัม ต่อตัว ต่อวัน) 
             PRO คือ เปอร์เซ็นต์โปรตีนนม (ต่อตัว ต่อวัน) 
             FAT คือ เปอร์เซ็นต์ไขมันนม (ต่อตัว ต่อวัน) 
             LAC คือ เปอร์เซ็นต์น ้าตาลนม (ต่อตัว ต่อวัน) 
             TS คือ เปอร์เซ็นต์ของแข็งทั งหมดในน ้านม (ต่อตัว ต่อวัน) 
             SNF คือ เปอร์เซ็นต์ของแข็งไม่รวมไขมันนม (ต่อตัว ต่อวัน) 
             SCC คือ โซมาติกเซลล์ (Somatic Cell Count x 103 เซลล์ ต่อมิลลิลิตร ต่อตัว ต่อวัน) 
             APC คือ Aerobic Plat Count × 103 เซลล์ ต่อมิลลิลิตร ต่อตัว ต่อวัน 
             INCOM คือ ก้าไร (บาท ต่อตัว ต่อวัน) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต การเสริมใบสักหมักต่อประสิทธิภาพการผลิตน ้านมในโคนม 
 
        การวิเคราะห์การเสริมใบสักหมักท่ีระดับ 0, 10 และ 20 % ต่อประสิทธิภาพการผลิตน ้านมใน
โคนม ดังตารางท่ี 6 พบว่า มีต้นทุนรวม ของอาหารข้น เท่ากับ 952.60 บาท หรือ 6.01 บาท ต่อตัว
ต่อวัน 1012.78 บาท หรือ 6.38 บาท ต่อตัว ต่อวัน และ 985.27 บาท หรือ  6.21 บาท ต่อตัว ต่อวัน 
ตามล้าดับ มีต้นทุนรวม ของอาหารหยาบ เท่ากับ 1,036.38, 1,085.64 และ 1,038.20 บาท ต้นทุน
เฉล่ีย 33.65, 36.60 และ 35.34 บาท ต่อตัว ต่อวัน  ตามล้าดับ ต้นทุนใบสักหมักทั งหมด เท่ากับ 
0.00, 69.74 และ 107.87 บาท ตามล้าดับ ต้นทุนค่าหญ้าหมัก ทั งหมดเท่ากับ 1,036.38, 1,015.90 
และ 930.33 บาท ตามล้าดับ ต้นทุนค่าอาหารทั งหมด เท่ากับ 3,025.37, 3,184.05 และ 3,061.66
บาท ตามล้าดับ โดยในระดับการเสริมใบสักหมักท่ี 0 % มีต้นทุนค่าอาหารทั งหมดน้อยท่ีสุด เมื่อ
เปรียบเทียบกับระดับการเสริมใบสักหมักท่ี 10 % และ  20 % 
 
        เมื่อวิเคราะห์รายได้จากการผลิตน ้านมรวมของการเสริมใบสักหมักท่ีระดับ 0, 10 และ 20 %  
เท่ากับ 3,205.30,  3,540.46 และ 3,386.18 บาท โดยรายได้เฉล่ีย 228.9, 252.89 และ 241.87 
บาท ต่อตัว ต่อวัน ตามล้าดับ โดยระดับการเสริมใบสักหมักท่ี 10 % มีรายได้จากผลผลิตน ้านมท่ี
สูงขึ นเมื่อเปรียบเทียบกับระดับการเสริมใบสักหมักท่ี 0 % กับระดับการเสริมใบสักหมักท่ี 20 % 
 
       เมื่อวิเคราะห์ผลก้าไรท่ีได้รวม เท่ากับ 1,216.32, 1,442.05 และ 1,362.71 บาท หรือ ผลก้าไร
เฉล่ีย 86.88, 103.00 และ 97.34 บาท ต่อตัว ต่อวัน ตามล้าดับ โดยในระดับการเสริมใบสักหมักท่ี 
10 % มีผลก้าไรสูงสุด  
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ตารางที่ 5  แสดงต้นทุนการผลิต การเสริมใบสักหมัก ต่อประสิทธิภาพการผลิตน ้านมในโคนม 
 

ปัจจัย 
ระดับการเสริมใบสักหมัก (เปอร์เซ็นต์) 

0 10 20 
ต้นทุนค่าอาหารข้น1/    

- ต้นทุนรวม (บาท) 952.60 1012.78 985.27 
- ต้นทุนเฉล่ีย (บาท ต่อตัว ต่อวัน) 6.01 6.38 6.21 
ต้นทุนค่าอาหารหยาบ2/    
- ต้นทุนรวม (บาท) 1,036.38 1,085.64 1,038.20 
- ต้นทุนเฉล่ีย (บาท ต่อตัว ต่อวัน) 33.65 36.60 35.34 
ต้นทุนค่าใบสักหมักทั งหมด3/ 0.00 69.74 107.87 
ต้นทุนค่าหญ้าหมักทั งหมด (บาท) 1,036.38 1,015.90 930.33 
ต้นทุนค่าอาหารทั งหมด (บาท) 3,025.37 3,184.05 3,061.66 
รายได้จากผลผลิตน ้านม4/    
  - รายได้รวม (บาท) 3,205.30 3,540.46 3,386.18 
  - รายได้เฉล่ีย (บาท ต่อตัว ต่อวัน) 228.95 252.89 241.87 
ผลก้าไร    
- ผลก้าไรรวม (บาท) 1,216.32 1,442.05 1,362.71 
- ผลก้าไรเฉล่ีย (บาท/ตัว/วัน) 
   

86.88 103.00 97.34 

 
หมายเหตุ: 0 คือ การเสริมหญ้าเนเปียร์หมัก 
             10 คือ ระดับการเสริมใบสักหมัก 10 เปอร์เซ็นต์ หญ้าเนเปียร์หมัก 90 เปอร์เซ็นต์ 
             20 คือ ระดับการเสริมใบสักหมัก 20 เปอร์เซ็นต์ หญ้าเนเปียร์หมัก 80 เปอร์เซ็นต์ 
             1/ ราคาอาหารข้น กิโลกรัมละ 11.33 บาท 
             2/ ราคาอาหารหยาบ คือ หญ้าเนเปียหมัก กิโลกรัมละ 2.20 บาท 
             3/ ราคาใบสักหมัก กิโลกรัมละ 1.50 บาท 
                   4/ ราคาน ้านมดิบ กิโลกรัมละ 18.20 บาท 
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4. ผลการทดลองค่าการย่อยได้ IVDMD IVDOMD และ IVTDMD ของหญ้าเนเปีย ใบสัก วิธี  in   
   vitro แบบ Pepsin-Cellulase และแบบ DaisyII System 
 
 เมื่อวิเคราะห์ค่าการย่อยได้ของอาหารหยาบแบบ in vitro โดยวิธี Pepsin-Cellulase กลุ่ม
ของค่า IVDMD โดยเมื่อพิจารณาค่าการย่อยได้พบว่าค่า IVDMD มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) พบว่า ใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 3 อาทิตย์ เท่ากับ 41.68 % มี
ค่า IVDMD สูงท่ีสุด รองลงมาคือ ใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 4, 2 และ 0  อาทิตย์ มีค่า
เท่ากับ 41.13 %, 40.04 % และ  39.46 % ต่อมา ใบสักหมักยูเรีย 4 % ท่ีมีระยะการหมัก 4, 3 และ 
2 อาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 39.13 %, 38.68 % และ 38.04 % และใบสักหมักยูเรีย 4 % ,2 % ท่ีมีระยะ
การหมัก 0 อาทิตย ์4 ,3 และ 2 อาทิตย์  ใบสักหมักยูเรีย 2 % ท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์ใบสักหมัก 
4 และ 3 อาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 35.24 %,  35.13 % และ 35.78 % โดยใบสักท่ีมีระยะการหมัก 2 
และ0 อาทิตย์ มีค่าต้่าสุดเท่ากับ  34.83 % และ  33.83 % ดังตารางท่ี 6 
 
 เมื่อพิจารณาค่าการย่อยได้พบว่าค่า IVDOMD มีความแตกต่างอย่ามีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) ค่าสูงสุด คือ พบว่า ใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 3 อาทิตย์เท่ากับ 81.42 % มี
ค่า IVDMD สูงท่ีสุด รองลงมาคือ ใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 4, 2 อาทิตย์ มีค่าเท่ากับ  
81.06 %  และ 80.74 % ถัดมาใบสักหมักยูเรีย 6% ท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์ มีค่าเท่ากับ    
79.47 % และ ใบสักหมักยูเรีย 4 % ท่ีมีระยะการหมัก 3, 4, 2 และ 0 อาทิตย์ เท่ากับ 79.82 %, 
79.26 %,  78.07 % และ 77.47 % ใบสักหมักยูเรีย 2 % ท่ีมีระยะการหมัก 4 อาทิตย์เท่ากับ   
77.26 % ใบสักหมักยูเรีย 2 % ท่ีมีระยะการหมัก 3 และ 0 อาทิตย์เท่ากับ 75.94 % และ 75.13 % 
ใบสักหมักท่ีมีระยะการหมัก 3 และ 4 อาทิตย์เท่ากับ 75.94 % และ 75.26 % ใบสักหมักท่ีมีระยะ
การหมัก 2 อาทิตย์เท่ากับ 74.52 % ใบสักหมักยูเรีย 2 % ท่ีมีระยะการหมัก 2 อาทิตย์เท่ากับ   
74.27 % โดยใบสักท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์ มีค่าต้่าสุด 73.11 % ดังตารางท่ี 6 
 
 ค่าการย่อยได้ของอาหารหยาบแบบ in vitro โดยวิธี DaisyII System กลุ่มของค่า IVTDMD 
โดยเมื่อพิจารณาค่าการย่อยได้พบว่าค่า IVTDMD สูงสุดคือใบสักหมักยูเรีย 6% ท่ีมีระยะการหมัก 0, 
2 ,3 และ 4 อาทิตย์ และใบสักหมักยูเรีย 4 % ท่ีมีระยะการหมัก 3 และ 4 อาทิตย์ เท่ากับ 42.20-
44.69 % รองลงมา ใบสักหมักท่ีมีระยะการหมัก 3 และ 4 อาทิตย์เท่ากับ 38.76 % และ 38.14 % 
ใบสักหมักยูเรีย 2 % ท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์เท่ากับ 38.33 % ใบสักหมักยูเรีย 2 % ท่ีมีระยะ
การหมัก 2 อาทิตย์ และ ใบสักหมักท่ีมีระยะการหมัก 2 อาทิตย์เท่ากับ 37.51 % และ 37.16 % ค่า 
IVTDMD ท่ีต้่าท่ีสุดคือ ใบสักท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์  36.64 % ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ดังตารางท่ี 6 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



49 
 

 
  

4
3

 

ตารางที่ 6  แสดงค่า IVDMD, IVDOMD และ IVTDMD ของอาหารหยาบวิธี in vitro แบบ DaisyII 
      System และ Pepsin-Cellulase 
 

อาหารหยาบ 
ค่าการย่อยได้ (เปอร์เซ็นต์) 

IVDMD IVDOMD IVTDMD 
ใบสักหมัก  0 อาทิตย์ 33.83ง      73.11ง   36.64ฅ 

ใบสักหมัก 2 อาทิตย์ 34.83ฆง      74.52ฅฆง   37.16ฅ 

ใบสักหมัก 3 อาทิตย์ 35.78คฅฆง      75.94คฅฆง   38.76ฃคฅ 

ใบสักหมัก 4 อาทิตย์ 35.13ฅฆง      75.26คฅฆง   38.14ฃคฅ 

ใบสักหมักยูเรีย 2 % 0 อาทิตย์ 35.24ฅฆง      75.13คฅฆง   38.33ฃคฅ 

ใบสักหมักยูเรีย 2 % 2 อาทิตย์ 36.52ฃคฅฆง      74.27ฆง   37.51คฅ 

ใบสักหมักยูเรีย 2 % 3 อาทิตย์ 37.75ขฃคฅฆ      75.94คฅฆง   40.98ฃค 

ใบสักหมักยูเรีย 2 % 4 อาทิตย์ 37.13ขฃคฅฆ      77.26ฃคฅฆ   40.42ขฃค 

ใบสักหมักยูเรีย 4 % 0 อาทิตย์ 37.46ขฃคฅฆ      77.47ฃคฅ   40.32ขฃค 

ใบสักหมักยูเรีย 4 % 2 อาทิตย์ 38.04ขฃคฅ      78.07ขฃค   41.05ขฃ 

ใบสักหมักยูเรีย 4 % 3 อาทิตย์ 38.68กขฃค      79.82กขฃ   42.88กข 

ใบสักหมักยูเรีย 4 % 4 อาทิตย์ 39.13กขฃ      79.26กขฃ   42.42กข 

ใบสักหมักยูเรีย 6 % 0 อาทิตย์ 39.46กขฃค      79.47กขฃ   42.20กข 

ใบสักหมักยูเรีย 6 % 2 อาทิตย์ 40.04กข      80.74กข   43.13กข 

ใบสักหมักยูเรีย 6 % 3 อาทิตย์   41.68ก      81.42ก   44.69ก 

ใบสักหมักยูเรีย 6 % 4 อาทิตย์   41.13ก      81.06กข   44.27ก 

 

ก-ง อักษรท่ีแตกต่างกันในแต่ละคอลัมน์มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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5. ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้านม องค์ประกอบน ้านม คุณภาพน ้านม ปริมาณอาหารที่กิน       
    ก้าไรและค่าการย่อยได้ วิธี in vitro แบบ Pepsin-Cellulase และแบบ DaisyII System 
             
 การวิเคราะห์ข้อมูลค่าสหสัมพันธ์ระหว่างระดับเปอร์เซ็นต์ใบสักหมักท่ีเสริม  (SUK) ได้แก่
ปริมาณน ้านม (MILK), ไขมันนม (FAT), โปรตีนนม (PRO), น ้าตาลนม (LAC), ของแข็งไม่รวมไขมัน
นม (SNF), ของแข็งทั งหมดในน ้านม (TS), ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR),ปริมาณอาหารข้นท่ี
กินได้ (DMIC), ปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) และ ก้าไร (INCOM) มีค่าเท่ากับ 0.45, 0.62, 
0.27, 0.16, 0.39, 0.50, 0.60, 0.22, 0.54 และ 0.63 ตามล้าดับ โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศ
ทางบวก และ ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างระดับเปอร์เซ็นต์ใบสักหมักท่ีเสริม (SUK) กับ โซมาติกเซลล์ 
(SCC) และ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) ค่าเท่ากับ -0.99 และ -0.98 โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทาง
ลบเข้าใกล้ 0 พบว่าค่า r ท่ีมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.63 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างระดับเปอร์เซ็นต์ใบสัก
หมักท่ีเสริม (SUK กับก้าไร (INCOM) ส่วนค่า r ท่ีน้อยสุดเท่ากับ -0.98 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง
ระดับเปอร์เซ็นต์ใบสักหมักท่ีเสริม (SUK) กับ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) ดังตารางท่ี 7 
 
 สหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้านม (MILK) กับองค์ประกอบน ้านม ได้แก่ ระดับเปอร์เซ็นต์ใบ
สักหมักท่ีเสริม (SUK), ไขมันนม (FAT), โปรตีนนม (PRO), น ้าตาลนม (LAC), ของแข็งไม่รวมไขมันนม 
(SNF), ของแข็งทั งหมดในน ้านม (TS), ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR), ปริมาณอาหารข้นท่ีกิน
ได้ (DMIC), ปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) และ ก้าไร (INCOM) มีค่าเท่ากับ 0.45, 0.87, 
0.72, 0.82, 0.78, 0.74, 0.95, 0.84 ,0.99 และ 0.86 โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางบวก และ
ค่าระหว่างปริมาณน ้านม (MILK) กับ โซมาติกเซลล์ (SCC) และ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) ค่าเท่ากับ -
0.49 และ -0.31 โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางลบเข้าใกล้ 0 พบว่าค่า r ท่ีมีค่าสูงสุดเท่ากับ 
0.95 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้านม (MILK) กับ ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR) 
ส่วนค่า r ท่ีน้อยสุดเท่ากับ -0.31 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้านม (MILK)  กับ จุลินทรีย์
ทั งหมด (APC) ดังตารางท่ี 7 
   
 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างไขมันนม (FAT) กับ ระดับเปอร์เซ็นต์ใบสักหมักท่ีเสริม (SUK), ปริมาณ
น ้านม (MILK), โปรตีนนม (PRO), น ้าตาลนม (LAC), ของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF), ของแข็งทั งหมด
ในน ้านม (TS),ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR), ปริมาณอาหารข้นท่ีกินได้ (DMIC), ปริมาณ
อาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) และ ก้าไร (INCOM) มีค่าเท่ากับ  0.62, 0.87, 0.90, 0.87, 0.95, 0.96, 
0.79, 0.90, 0.87 และ 0.64 โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางบวก ตามล้าดับ และค่าสหสัมพันธ์
ระหว่างไขมันนม (FAT) กับ โซมาติกเซลล์ (SCC) และ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) ค่าเท่ากับ -0.63 และ 
-0.56 โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางลบเข้าใกล้ 0 พบว่าค่า r ท่ีมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.95 จะเป็น
ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างไขมันนม (FAT) กับของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF) ส่วนค่า r ท่ีน้อยสุดเท่ากับ -
0.56 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างไขมันนม (FAT)  กับ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC)  ดังตารางท่ี 7 
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 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างโปรตีนนม (PRO) กับ ระดับเปอร์เซ็นต์ใบสักหมักท่ีเสริม (SUK), 
ปริมาณน ้านม (MILK), ไขมันนม (FAT), น ้าตาลนม (LAC), ของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF), ของแข็ง
ทั งหมดในน ้านม (TS), ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR),ปริมาณอาหารข้นท่ีกินได้ (DMIC), 
ปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) และ ก้าไร (INCOM) มีค่าเท่ากับ  0.27, 0.72, 0.90, 0.96, 
0.99, 0.96, 0.53, 0.97, 0.68 และ 0.32 ตามล้าดับ โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางบวก และ
ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างโปรตีนนม (PRO) กับ โซมาติกเซลล์ (SCC) และ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) ค่า
เท่ากับ -0.26 และ -0.24 โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางลบเข้าใกล้ 0 พบว่าค่า r ท่ีมีค่าสูงสุด
เท่ากับ 0.99 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างโปรตีนนม (PRO)  กับของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF) ส่วน
ค่า r ท่ีน้อยสุดเท่ากับ -0.24 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างโปรตีนนม (PRO)   กับ จุลินทรีย์ทั งหมด 
(APC) ดังตารางท่ี 7 
  
 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างน ้าตาลนม (LAC) กับ ระดับเปอร์เซ็นต์ใบสักหมักท่ีเสริม (SUK), 
ปริมาณน ้านม (MILK), ไขมันนม (FAT), โปรตีนนม (PRO),ของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF), ของแข็ง
ทั งหมดในน ้านม (TS), ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR),ปริมาณอาหารข้นท่ีกินได้ (DMIC), 
ปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) และ ก้าไร (INCOM) มีค่าเท่ากับ 0.16, 0.82, 0.87, 0.96,0.95, 
0.90, 0.63, 0.99, 0.76 และ 0.42 ตามล้าดับ โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางบวก และค่า
สหสัมพันธ์ระหว่างน ้าตาลนม (LAC) กับ โซมาติกเซลล์ (SCC) และ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) ค่าเท่ากับ 
-0.17 และ -0.09  โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางลบเข้าใกล้ 0 พบว่าค่า r ท่ีมีค่าสูงสุดเท่ากับ 
0.99 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างน ้าตาลนม (LAC) กับปริมาณอาหารข้นที่กินได้ (DMIC) ส่วนค่า r ท่ี
น้อยสุดเท่ากับ -0.17 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างน ้าตาลนม (LAC)  กับ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC)  ดัง
ตารางท่ี 7 
  
 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF) กับระดับเปอร์เซ็นต์ใบสักหมักท่ีเสริม 
(SUK), ปริมาณน ้านม (MILK), ไขมันนม (FAT), โปรตีนนม (PRO),น ้าตาลนม (LAC), ของแข็งทั งหมด
ในน ้านม (TS), ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR),ปริมาณอาหารข้นท่ีกินได้ (DMIC), ปริมาณ
อาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) และ ก้าไร (INCOM) มีค่าเท่ากับ 0.39, 0.78, 0.95, 0.99, 0.95, 0.98, 
0.62, 0.97, 0.75 และ 0.43 ตามล้าดับ โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางบวก และค่าสหสัมพันธ์
ระหว่าง ของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF) กับ โซมาติกเซลล์(SCC) และ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) ค่า
เท่ากับ  -0.39 และ -0.35  โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางลบเข้าใกล้ 0 พบว่าค่า r ท่ีมีค่าสูงสุด
เท่ากับ 0.99 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF)  กับโปรตีนนม (PRO) ส่วนค่า r ท่ี
น้อยสุดเท่ากับ -0.35 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF) กับ จุลินทรีย์
ทั งหมด (APC)  ดังตารางท่ี 7 
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 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างของแข็งทั งหมดในน ้านม (TS) กับ ระดับเปอร์เซ็นต์ใบสักหมักท่ีเสริม 
(SUK), ปริมาณน ้านม (MILK), ไขมันนม (FAT), โปรตีนนม (PRO), น ้าตาลนม (LAC),ของแข็งไม่รวม
ไขมันนม (SNF), ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR),ปริมาณอาหารข้นท่ีกินได้ (DMIC), ปริมาณ
อาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) และ ก้าไร (INCOM) มีค่าเท่ากับ 0.50, 0.74, 0.96, 0.96, 0.90, 0.98 
0.61, 0.92, 0.73 และ 0.42 ตามล้าดับ โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางบวก ค่าสหสัมพันธ์
ระหว่างของแข็งทั งหมดในน ้านม (TS) กับ โซมาติกเซลล์(SCC) และ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) ค่า
เท่ากับ  -0.49 และ -0.48 โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางลบเข้าใกล้ 0  พบว่า ค่า r ท่ีมีค่าสูงสุด
เท่ากับ 0.98 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างของแข็งทั งหมดในน ้านม (TS) กับ ของแข็งไม่รวมไขมันนม 
(SNF)ส่วนค่า r ท่ีน้อยสุดเท่ากับ -0.48 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างของแข็งทั งหมดในน ้านม (TS) 
กับ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) ดังตารางท่ี 7 
 
 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง โซมาติกเซลล์ (SCC) กับ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC), ปริมาณอาหารข้นท่ี
กินได้ (DMIC) มีค่าเท่ากับ 0.96 และ 0.22 ตามล้าดับ โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางบวก ค่า
สหสัมพันธ์ระหว่าง โซมาติกเซลล์ (SCC) กับ ระดับเปอร์เซ็นต์ใบสักหมักท่ีเสริม (SUK), ปริมาณน ้านม 
(MILK), ไขมันนม (FAT), โปรตีนนม (PRO),น ้าตาลนม (LAC),ของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF),ของแข็ง
ทั งหมดในน ้านม (TS),  ปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR), ปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) 
และ ก้าไร (INCOM) มีค่าเท่ากับ -0.99, -0.49, -0.63, -0.26, -0.17, -0.39, -0.49, -0.64, -0.58 
และ -0.68 โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางลบเข้าใกล้ 0 พบว่า ค่า r ท่ีมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.96 
จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างโซมาติกเซลล์ (SCC) กับ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) ส่วนค่า r ท่ีน้อยสุด
เท่ากับ -0.17 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง โซมาติกเซลล์(SCC) กับ น ้าตาลนม (LAC) ดังตารางท่ี 7 
 
           ค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง ปริมาณจุลินทรีย์ทั งหมด (APC) กับ โซมาติกเซลล์ (SCC) มีค่าเท่ากับ 
0.96 ตามล้าดับ โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางบวก และค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง ปริมาณ
จุลินทรีย์ (APC) กับ ปริมาณอาหารข้นท่ีกินได้ (DMIC) มีค่าเท่ากับ -0.15 โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไป
ในทิศทางลบเข้าใกล้ 0 พบว่า ค่า r ท่ีมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.96 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง ปริมาณ
จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) กับโซมาติกเซลล์ (SCC) ส่วนค่า r ท่ีน้อยสุดเท่ากับ -0.15 จะเป็นค่า
สหสัมพันธ์ระหว่าง ปริมาณจุลินทรีย์ทั งหมด (APC) กับปริมาณอาหารข้นท่ีกินได้ (DMIC) ดังตารางท่ี 
7 
 
          ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR) กับปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้
(DMIT) มีค่าเท่ากับ 0.98 โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางบวก และค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
อาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR) กับ โซมาติกเซลล์ (SCC) และ ปริมาณจุลินทรีย์ทั งหมด (APC)  มีค่า
เท่ากับ -0.64 และ -0.45 ตามล้าดับ โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางลบเข้าใกล้ 0 พบว่า ค่า r ท่ี
น้อยสุดเท่ากับ -0.45 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอาหารหยาบท่ีกินได้(DMIR) กับปริมาณ
จุลินทรีย์ทั งหมด (APC)   ดังตารางท่ี 7 
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         ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอาหารข้นท่ีกินได้ (DMIC) กับ น ้าตาลนม (LAC) และ ก้าไร 
(INCOM) มีค่าเท่ากับ 0.99 และ 0.46  ตามล้าดับ โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางบวก พบว่าค่า 
r ท่ีมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.99 จะเป็นค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอาหารข้นที่กินได้ (DMIC) กับ น ้าตาล
นม (LAC) 0.99  ดังตารางท่ี 7 
            
         ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) กับ ปริมาณน ้านม (MILK)  และ 
ก้าไร (INCOM) มีค่าเท่ากับ 0.99 และ 0.90  ตามล้าดับ โดยมีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางบวก ค่า
สหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) กับ จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) มีค่า -0.40 โดย
มีแนวโน้มท่ีค่า r จะไปในทิศทางลบเข้าใกล้ 0  พบว่าค่า r ท่ีมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.99 จะเป็นค่า
สหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT)  กับ ปริมาณน ้านม (MILK)  0.99  ดังตาราง
ท่ี 7 
 
          ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างค่าการย่อยได้กับปริมาณน ้านม พบว่า ค่า r ในค่าการย่อยได้แบบ 
IVDMD และ IVDOMD เท่ากับ 0.35 และ 0.48 ตามล้าดับ IVDOMD ส่วนการย่อยได้แบบ IVTDMD 
มีค่าเท่ากับ 0.45 ดังตารางท่ี 7
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ตารางที่ 7 แสดงผลการศึกษาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอาหารท่ีกิน ปริมาณน ้านม และค่าการย่อยได้ของอาหาร 

r SUK MILK FAT PRO LAC SNF TS SCC APC DMIR DMIC DMIT INCOM IVDMD IVDOMD IVTDMD 
SUK 1.00 0.45 0.62 0.27 0.16 0.39 0.50 -0.99 -0.98 0.60 0.22 0.54 0.63 0.35 0.48 0.45 
MILK 0.45 1.00 0.87 0.72 0.82 0.78 0.74 -0.49 -0.31 0.95 0.84 0.99 0.86 0.35 0.48 0.37 
FAT 0.62 0.87 1.00 0.90 0.87 0.95 0.96 -0.63 -0.56 0.79 0.90 0.87 0.64 0.42 0.54 0.47 
PRO 0.27 0.72 0.90 1.00 0.96 0.99 0.96 -0.26 -0.24 0.53 0.97 0.68 0.32 0.34 0.41 0.36 
LAC 0.16 0.82 0.87 0.96 1.00 0.95 0.90 -0.17 -0.09 0.63 0.99 0.76 0.42 0.31 0.38 0.32 
SNF 0.39 0.78 0.95 0.99 0.95 1.00 0.98 -0.39 -0.35 0.62 0.97 0.75 0.43 0.37 0.46 0.41 
TS 0.50 0.74 0.96 0.96 0.90 0.98 1.00 -0.49 -0.48 0.61 0.92 0.73 0.42 0.39 0.49 0.44 
SCC -0.99 -0.49 -0.63 -0.26 -0.17 -0.39 -0.49 1.00 0.96 -0.64 0.22 -0.58 -0.68 -0.35 -0.49 -0.45 
APC -0.98 -0.31 -0.56 -0.24 -0.17 -0.39 -0.49 0.96 1.00 -0.45 -0.15 -0.40 -0.48 -0.33 -0.44 -0.43 
DMIR 0.60 0.95 0.79 0.53 0.63 0.62 0.61 -0.64 -0.45 1.00 0.65 0.98 0.97 0.34 0.49 0.37 
DMIC 0.22 0.84 0.90 0.97 0.99 0.97 0.92 0.22 -0.15 0.65 1.00 0.79 0.46 0.33 0.41 0.34 
DMIT 0.54 0.99 0.87 0.68 0.76 0.75 0.73 -0.58 -0.40 0.98 0.79 1.00 0.90 0.36 0.50 0.39 
INCOM 0.63 0.86 0.64 0.32 0.42 0.43 0.42 -0.68 -0.48 0.97 0.46 0.90 1.00 0.30 0.44 0.33 
IVDMD 0.35 0.35 0.42 0.34 0.31 0.37 0.39 -0.35 -0.33 0.34 0.33 0.36 0.30 1.00 0.97 0.97 
IVDOMD 0.48 0.48 0.54 0.41 0.38 0.46 0.49 -0.49 -0.44 0.49 0.41 0.50 0.44 0.97 1.00 0.97 
IVTDMD 0.45 0.37 0.47 0.36 0.32 0.41 0.44 -0.45 -0.43 0.37 0.34 0.39 0.33 0.97 0.97 1.00 
 
หมายเหตุ:  SUK คือ ระดับเปอร์เซ็นต์ใบสักหมักที่เสริม, MILK คือ ปริมาณน ้านม, FAT คือ เปอร์เซ็นต์ไขมันนม, PRO คือ เปอร์เซ็นต์โปรตีนนม, LAC คือ เปอร์เซ็นต์น ้าตาลนม, SNF คือ เปอร์เซ็นต์ของแข็งไม่รวมไขมันนม, TS        
               คือเปอร์เซ็นต์ของแข็งทั งหมดในน ้านม, SCC คือ โซมาติกเซลล์, APC คือ ปริมาณจุลินทรีย์ทั งหมด, DMIR คือ ปริมาณอาหารหยาบที่กินได้,  DMIC คือ ปริมาณอาหารข้นที่ กินได้, DMIT  คือ ปริมาณอาหารทั งหมดที่      
               กินได้, INCOM คือก้าไร, IVDMD คือ ค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้ง, IVDOMD คือ ค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ, IVTDMD คือค่าการย่อยได้ที่แท้จริง 
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 วิจารณ์ผลการทดลอง  

 จากการศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง เถ้า โปรตีน ไขมัน เย่ือใย NDF 
ADF และ ADL ของใบสักหมักท่ีมีระยะการหมัก 0, 2, 3, และ 4 อาทิตย์ อีกทั งใบสักหมักยูเรีย 2 %, 
4 % และ 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 2, 3 และ 4 อาทิตย์ รวมถึงใบสักหมัก หญ้า และอาหารข้นพบว่า 
 ค่าวัตถุแห้ง (Dry matter: DM) พบว่าใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์มีค่า
เท่ากับ 94.87 ซึ่งสอดคล้องกับ เปลื องและคณะ (2557) การใช้ปาล์มสาคูในอาหารสัตว์ รายงานว่า 
ประสิทธิภาพการย่อยได้ของวัตถุแห้งและอินทรีย์วัตถุของสาคูในกระเพาะรูเมนของโคพื นเมืองภาคใต้
โดยส่วนประกอบของสาคู คือ แป้งสาคู มีค่าวัตถุแห้ง เท่ากับ 89.2 % ซึ่งมีค่าน้อยกว่าใบสักหมักยูเรีย   
6 % ท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์มีค่าเท่ากับ 94.87 % เนื่องจากวัตถุดิบอาหารมีความแตกต่างกัน
  
 ค่าเถ้า (Ash) พบว่าใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 3 อาทิตย์มีค่าเท่ากับ 12.36 % 
และเมื่อน้ามาเปรียบเทียบกับอาหารข้นมีค่าเท่ากับ 10.58 % ซึ่งต้่ากว่า วารุณี (2539) รายงานว่า 
อาหารสัตว์พวกท่ีมีเยื่อใยต้่า ได้แก่อาหารข้น จะมีเยื่อใยต้่ากว่า 18 % ท้าให้มีค่าเถ้าต้่ากว่าอาหาร
หยาบ  
 
  ค่าโปรตีน (CP) พบว่า ใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 4 อาทิตย์มีค่าเท่ากับ    
16.88 % มีค่าน้อยกว่า สายัณห ์และคณะ (2545) กระถินมีค่าโปรตีน 30.31 % ซึ่งกระถินนั นเป็นพชื
ตระกูลถั่วยืนต้นเขตร้อน  สามารถเพาะปลูกได้ในทุกท้องท่ีมีความทนทานต่อสภาพแวดล้อมต่างๆ  ได้
ดีโดยเฉพาะทนแล้ง และใบกระถินมีโปรตีนหยาบเป็นองค์ประกอบสูงประมาณ 24.4 % เป็นพืชท่ีมี
คุณค่าทางอาหารสัตว์ที่ดีชนิดหนึ่งและ อนันท์ และคณะ (2559) ในส่วนประกอบของยอดอ้อยท่ีผ่าน
การหมักแล้ว และกลุ่มยอดอ้อยหมักท่ีมีการใช้สารเสริมยูเรีย จะมีปริมาณโปรตีน (CP) ใน
ส่วนประกอบของยอดอ้อยท่ีผ่านการหมักแล้วสูงกว่ากลุ่มยอดอ้อยหมักปกติ ตามล้าดับ 
 
 ค่าไขมัน (EE) พบว่า ใบสักหมักยูเรีย 4 % ท่ีมีระยะการหมัก 0 อาทิตย์มีค่า 5.92 % ซึ่งสูง
กว่า เทียนทิพย์และคณะ (2561) ได้ศึกษาคุณค่าทางโภชนะของทางใบปาล์มน ้ามันหมักร่วมกับ
กากน ้าตาล พบว่า มีค่าไขมันเท่ากับ 3.32 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า ท้าให้มีความแตกต่างกันซึ่งเกิดจากวัตถุดิบ
ในการหมักท่ีต่างกัน 
 
 ค่าเยื่อใย (CF) พบว่า พบว่า ใบสักหมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 4 อาทิตย์มีค่า      
51.72 % และอาหารข้น มีค่าเท่ากับ 12.75 % ซึ่งสอดคล้องกับ วารุณี (2539) อาหารสัตว์พวกท่ีมี
เย่ือใยต้่าได้แก่อาหารข้น จะมีเยื่อใยต้่ากว่า 18 % และมีค่าโภชนะย่อยได้ทั งหมดสูง แต่อาหารสัตว์ท่ี
มีเยื่อใยสูง คือ อาหารหยาบ จะมีเยื่อใยสูงกว่า 18 % และมีโภชนะย่อยได้ทั งหมดต้่า    
 
 ค่าเย่ือใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกลาง (NDF) ใบสักหมักยูเรีย 6 % มีระยะการหมัก 3 
อาทิตย์ มีค่า 69.75 ซึ่งมากกว่า ดวงกมล และคณะ (2559) ผลของการใช้กากมะเขือเทศแห้งใน
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อาหารข้นต่อการย่อยได้ของโภชนะและสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคพื นเมืองไทย ค่าเยื่อใยท่ีไม่
ละลายในสารละลายท่ีเป็นกลาง (NDF) ของกากมะเขือเทศแห้ง มีค่าเท่ากับ 58.46 % เนื่องจากมี
ปัจจัยหลายอย่างท่ีต่างกันคือ วัตถุดิบอาหาร และ การเสริมอาหารข้น และหญ้าเป็นต้น 
 
 ค่าเยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกรด (ADF) พบว่าใบสักหมัก 4 อาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 
45.26 % ซึ่งสูงกว่า นุรไอนี (2561) ได้ทดลองข้าวโพดหมักกับกระถินในการหมักท่ี 5 % เท่ากับ 
40.64 % เนื่องจากระยะเวลาในการหมัก และการแตกต่างกันของวัตถุดิบอาหารสัตว์ 
 
 ค่าลิกนิน (ADL) พบว่าใบสักหมัก 2 อาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 19.51 % ซึ่งสูงกว่า เปลื องและ
คณะ (2557) การใช้ปาล์มสาคูในอาหารสัตว์  ค่าลิกนินของทางสาคู เท่ากับ 16.28 % เนื่องจาก
วัตถุดิบอาหารมีความแตกต่างกัน 
 
 จากการศึกษาระดับการเสริมใบสักหมักท่ีระดับต่างๆ คือ 0, 10 และ 20 % พบว่าปริมาณ
อาหารหยาบท่ีกินได้ (DMIR) เท่ากับ 33.65, 36.30 และ 35.34 ตามล้าดับ ปริมาณอาหารข้นที่กินได้ 
(DMIC) เท่ากับ 6.01, 6.38 และ 6.21 ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
และปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) เท่ากับ 39.65, 42.69 และ 41.55 ซึ่งมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณอาหารทั งหมดท่ีกินได้ (DMIT) 
ของการเสริมใบสักหมักท่ี 10 และ 20 % มีค่าเท่ากับ 42.69 และ 41.55  และค่าสูงกว่าท่ีไม่ได้รับการ
เสริมใบสัก 0 % มีค่าเท่ากับ 39.65 %  โดยโคท่ีได้รับการเสริมใบสักมีปริมาณน ้านม(MILK), ปริมาณ
โปรตีนนม (PRO), ปริมาณไขมันนม (FAT) และ ปริมาณน ้าตาลในนม (LAC)  เพิ่มขึ น ซึ่งสอดคล้อง
กับ วารุณี (2539) กล่าวว่า องค์ประกอบทางเคมีของวัตถุดิบอาหารหยาบ จะมีเยื่อใยสูงกว่า 18 % 
อาหารท่ีมีเยื่อใยประกอบอยู่สูง มีความจ้าเป็นส้าหรับโคนม เยื่อใยเป็นแหล่งไขมันในน ้านมของสัตว์
เคี ยวเอื อง ถ้าได้รับเยื่อใยต้่าน ้านมจะใส เนื่องจากมีไขมันต้่าไป และเยื่อใยยังช่วยให้การระบาย และ
ขับถ่ายของเสียและการท้างานของกระเพาะรูเมนให้เป็นไปตามปกติ 

 จากการศึกษาค่าการย่อยได้ IVDMD ของอาหารหยาบแบบ in vitro โดยวิธี  Pepsin-
Cellulase กลุ่มของค่า IVDMD โดยเมื่อพิจารณาค่าการย่อยได้พบว่า ค่า IVDMD และ IVDOMD 
สูงสุด คือ ใบสักหมักยูเรีย 6 % 3 อาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 41.68 % และ 81.42 % ส่วนค่า IVDMD และ 
IVDOMD ต้่าสุดคือ ใบสักหมัก 0 อาทิตย์  33.83 % และ 73.11 % ในขณะท่ีค่า IVTDMD ของใบสัก
หมักยูเรีย 6 % ท่ีมีระยะการหมัก 4 อาทิตย์สูงสุดคือ 44.69 % ส่วนค่า IVTDMD ต้่าสุดคือ 36.64 % 
ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ซึ่งสอดคล้องกับ ธาตรี (2561) กล่าวว่า 
การเพิ่มปริมาณของเย่ือใยในอาหารท้าให้ลดปริมาณสารอาหารท่ีย่อยได้ทุก 1 % ของเย่ือใยในอาหาร 
ท้าให้อาหารสัตว์นั นมีปริมาณของแป้ง และน ้าตาลลดลง 2.1–2.7 % ซึ่งมีผลต่อการย่อยได้ในล้าไส้
เล็ก และไปเพิ่มปริมาณการหมักในล้าไส้ใหญ่ และลดการย่อยได้ของพลังงานรวมทั งหมด 
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 ปริมาณน ้านม (MILK) เท่ากับ 12.05, 13.31 และ 12.73 กิโลกรัม ต่อตัว ต่อวัน ซึ่งสอดคล้อง
กับ ชุติมา (2554) ได้ศึกษาผลของการเสริมสารโมเนนซินต่อผลผลิตน ้านมของโคนมในช่วงต้นระยะ
การให้น ้านมเม่ือเลี ยงด้วยต้นข้าวโพดหมักในช่วง 56 วันแรกและเลี ยงด้วยฟางข้าวในช่วง 56 วันหลัง
พบว่าในการทดลองช่วง 56 วันแรกพบว่าปริมาณน ้านม 18.6 และ16.9 กิโลกรัม ต่อวัน เลี ยงด้วย
อาหารข้นและข้าวโพดหมักการทดลองในช่วง 56 วันหลังพบว่า ปริมาณน้ านม 14.5 และ 12.6 
กิโลกรัม ต่อวัน  เลี ยงด้วยอาหารข้นและฟางข้าว ซึ่งปริมาณน ้านมของการเสริมใบสักหมักมีค่าน้อย
กว่า เนื่องมาจากวันท่ีใช้ในการทดลองและตัวของวัตถุดิบอาหารสัตว์แตกต่างกัน 
 
 ปริมาณโปรตีนนม (PRO) เท่ากับ 2.66, 2.87 และ 2.89 % ซึ่งสอดคล้องกับ พิมพ์เพ็ญ และ
คณะ (ม.ป.ป.) คุณภาพน ้านมดิบตามมาตรฐาน มกอช. เปอร์เซ็นต์โปรตีนนม (PRO) ไม่น้อยกว่า    
2.8 %   
 ปริมาณไขมันนม (FAT) เท่ากับ 3.36, 3.97 และ 4.05 %   ซึ่งสอดคล้องกับ พิมพ์เพ็ญ และ
คณะ (ม.ป.ป.) คุณภาพน ้านมดิบตามมาตรฐาน มกอช. เปอร์เซ็นต์ไขมันนม (FAT)  ไม่น้อยกว่า      
3.5 % 
 ปริมาณน ้าตาลในนม (LAC) เท่ากับ 4.61, 4.87 และ 4.72 % ซึ่งสอดคล้องพิมพ์เพ็ญ และ
คณะ (ม.ป.ป.) คุณภาพน ้านมดิบตามมาตรฐาน มกอช. เปอร์เซ็นต์น ้าตาลในนม (LAC)  ไม่น้อยกว่า 
4.5 %  
 ปริมาณของแข็งไม่รวมไขมันนม (SNF) เท่ากับ 7.98, 8.29 และ 8.33 % ซึ่งสอดคล้องกับ
พิมพ์เพ็ญ และคณะ (ม.ป.ป.) คุณภาพน ้านมดิบตามมาตรฐาน มกอช. เปอร์เซ็นต์ของแข็งไม่รวมไขมัน
นม (SNF)ไม่น้อยกว่า 4.5 % 
  
 ปริมาณของแข็งทั งหมดในนม (TS) เท่ากับ 11.94, 12.24 และ 12.41 % ซึ่งสอดคล้องกับ
พิมพ์เพ็ญ และคณะ (ม.ป.ป.) คุณภาพน ้านมดิบตามมาตรฐาน มกอช. เปอร์เซ็นต์ของแข็งทั งหมดใน
นม (TS)  ไม่น้อยกว่า 12 %  
  
 ปริมาณของโซมาติกเซลล์ (SCC) เท่ากับ  103.75, 74.17 และ 50.46 (SCC × 103 เซลล์ ต่อ
มิลลิลิตร ต่อตัว ต่อวัน)  ตามล้าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.01) โดย
ปริมาณโซมาติกเซลล์มีค่าลดลง เมื่อมีการเสริมใบสักหมักเพิ่มขึ น  โดยสอดคล้องกับ GREESHMA 
(2018) ได้ศึกษาสารสกัดเมทานอลของใบสักเป็นแหล่งท่ีอุดมไปด้วยสารประกอบฟีนอลิกมากมาย 
และสารประกอบเหล่านี แสดงถึงความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระของใบสัก ในขณะเดียวกันเมื่อ
เปรียบเทียบใบอ่อนกับใบท่ีโตเต็มท่ีแล้ว ใบอ่อนของสักมีศักยภาพมากกว่าใบชนิดอื่นๆ ซึ่งใบสักอ่อน
สามารถใช้เป็นสารต้านอนุมูลอิสระตามธรรมชาติได้ดี   
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 ปริมาณจุลินทรีย์ทั งหมด (APC) เท่ากับ 383,916.67, 328,791.67 และ 217,958.33 (APC 
× 103 เซลล์ ต่อตัว ต่อวัน)  ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ปริมาณ
จุลินทรีย์ทั งหมด (APC) ของโคท่ีได้รับการเสริมใบสักหมักมีค่าลดลงซึ่งค่าทั งหมดไม่เกินมาตรฐานท่ี
ก้าหนด สอดคล้องกับ  พิมพ์เพ็ญ และคณะ (ม.ป.ป.) ซึ่งมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) ได้
ก้าหนดให้น ้านมดิบท่ีน้ามาผลิตเป็นน ้านมสดมีจุลินทรีย์ทั งหมดในน ้านมไม่เกิน 400,000 เซลล์ ต่อ
น ้านม 1 มิลลิลิตร 
 
 การเสริมใบสักหมักท่ีระดับ 0, 10 และ 20 % ต่อประสิทธิภาพการผลิตน ้านมในโคนม พบว่า
ต้นทุนรวม ของอาหารข้น และอาหารหยาบในสูตรอาหารเสริมใบสักหมักท่ีระดับ 0 % เท่ากับ 
952.60 บาท ต้่าท่ีสุด ส่งผลให้ต้นทุนค่าอาหารทั งหมดต้่าสุด เมื่อเปรียบเทียบกับระดับการเสริมใบสัก
หมักท่ี 20 % และ 10 % เท่ากับ 985.27 และ 1,021.78 บาท 
 
 เมื่อวิเคราะห์รายได้จากการผลิตน ้านมรวม สูตรอาหารเสริมใบสักหมักท่ีระดับ 10 % มีค่าสูง
ท่ีสุด เท่ากับ 3,540.46 บาท และเมื่อวิเคราะห์ผลก้าไรท่ีได้รวม การเสริมใบสักหมักท่ี 10 % มีผล
ก้าไรสูงสุด เท่ากับ 1,442.05บาท เมื่อเปรียบเทียบกับระดับการเสริมเปลือกใบสักหมักท่ี 20 % และ 
0 % เท่ากับ 1,362.71 และ 1,216.32 บาท  
 
 ผลก้าไรท่ีได้ (INCOM) ของการเสริมใบสักหมัก 10 % เท่ากับ 103.00 บาท  และสูงกว่า   
20 % เท่ากับ 97.34 บาท  และ 0 % เท่ากับ 86.88 บาท ตามล้าดับ  
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สรุปผลการทดลอง 

 การเสริมเปลือกใบสักหมักในสูตรอาหารโคนม พบว่า การเสริมใบสักหมักท่ีระดับ 10 % มี
ปริมาณน ้านมเพิ่มขึ น ต้นทุนการผลิตต้่า และมีก้าไร ต่อตัว ต่อวัน สูงสุด ดังนั น จึงสามารถน้าใบสัก
หมักไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี ยังสามารถลดต้นทุนค่าอาหารหยาบได้ 
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