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ในปัจจุบันเกษตรกรใช้ทรัพยากรท่ีดินติดต่อกันเป็นเวลานาน ส่งผลต่อคุณสมบัติของดิน ท้ังด้าน
ชีวภาพ กายภาพและเคมี จึงได้ทำการศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ เพื่อปรับปรุงโครงสร้าง
ดินด้านความหนาแน่นรวมของดิน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้ปุ ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ
ระยะเวลา 75 วัน เก็บตัวอย่างดินที่ความลึก 0-30 เซนติเมตร ในพื้นที่ปลูกปาล์มน้ำมัน แปลงที่ 9.2 
ของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ หมู่ที่ 6    
ต. ชุมโค อ. ปะทิว จ. ชุมพร และศึกษาผลต่อการเปลี ่ยนแปลงของ Bulk Density, OM, pH, EC  
ทำการทดลองแบบ RCBD ประกอบด้วย 4 วิธีการทดลอง (Treatment) แต่ละวิธีการทดลองมีจำนวน 3 
ซ้ำ (Replications) โดย (T1= Control (ก่อนการทดลอง) T2= ปุ๋ยอินทรีย์ผง T3= ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด 
T4= ปุ๋ยน้ำหมักปลา) จากการศึกษาพบว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ ระยะเวลา 75 วันส่งผลต่อดิน
หลังทำการทดลอง คือความหนาแน่นรวมของดินเมื่อใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ การใช้ปุ๋ยน้ำหมักปลา 
ส่งผลให้ความหนาแน่นรวมของดินลดลงมากท่ีสุด แต่ในด้านปริมาณอินทรีย์วัตถุในดิน การใช้ปุ๋ยน้ำหมัก
ปลา ส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินลดน้อยลงมากที่สุด แต่กลับกันการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ผง ส่งผลให้
ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินเพิ่มขึ้นได้มากท่ีสุด แสดงให้เห็นว่าปุ๋ยน้ำหมักปลาส่งเสริมให้เกิดการย่อยสลาย
อินทรีย์วัตถุในดิน ส่งผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุลดน้อยลงเมื ่อใช้ ปุ ๋ยน้ำปลาหมัก ในขณะที ่การ
เปลี่ยนแปลงความเป็นกรด-ด่างของดิน และการเปลี่ยนแปลงค่าเหนี่ยวนำกระแสไฟในดิน การใช้ปุ๋ย
อินทรีย์ผง ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด และปุ๋ยน้ำหมักปลา ส่งผลให้มีความเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ ้นทุกตำรับการ
ทดลอง และส่งผลมากที่สุดเมื่อใช้ปุ๋ยอินทรีย์ผง รองลงมาคือ ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด และปุ๋ยน้ำหมักปลา 
ตามลำดับ การทดลองในครั้งนี ้ชี ้ให้เห็นว่าการใช้ปุ ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ ส่งผลในทางบวกต่อ  ความ
หนาแน่นรวมของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ค่าความเป็นกรดด่างของดิน และค่าเหนี ่ยวนำ
กระแสไฟฟ้าในดิน เมื่อเปรียบเทียบกับดินก่อนการทดลอง 
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Abstract 
 At present, farmers use the soil continuously for a long time. affect the properties 
of the soil both biological, physical and chemical.  so experimented Effect of various 
types of organic fertilizers to improve soil structure in bulk density in Oil palm.  The 
objective of this study was to study the effect of using various types of organic fertilizers 
for a period of 75  days. Soil samples were collected at a depth of 0 -30  cm. In the oil 
palm plantation area, Block 9 . 2  of King Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang 
Chumphon. and study the impact on the change of Bulk Density, OM, pH, EC Perform an 
RCBD experiment 4 Treatment 3 Replications. (T1= Control T2=Organic Fertilizer Powder 
T3=Granular Organic Fertilizer T4=Fish compost) .  It was found that applying different 
kinds of organic fertilizers for 75 days affected the soil after the experiment. Bulk Density 
When using fish compost. As a result Bulk Density the most reduced.         But, resulting 
in less organic matter. But on the other hand, the use of organic powdered fertilizers As 
a result, the amount of organic matter in the soil increased the most. It was shown that 
fish compost promotes the degradation of organic matter in the soil. As a result, the 
amount of organic matter is reduced. Changes in pH and EC Using Organic Fertilizer 
Powder, Granular Organic Fertilizer and fish compost. Resulting in a change for the better 
in every trial. Most affected when using organic powder fertilizer, followed by organic 
pellet fertilizer. and fish compost. This experiment indicated that the use of different 
types of organic fertilizers positively affects Bulk Density, OM, pH and EC compared to 
the soil before the experiment. 
 
Keywords: soil properties, Organic Fertilizer Powder, Granular Organic Fertilizer,               
        Fish compost, Bulk Density 
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บทที่ 1 

บทนำ 
1.1 ท่ีมาและความสำคัญ 

 ดินเป็นทรัพยากรท่ีสำคัญต่อการเกษตร เนื่องจากเป็นปัจจัยในการดำรงชีวิตของพืช โดยท่ัวไป

ดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช จะต้องเป็นดินที่ดี มีธาตุอาหารที่พืชต้องการสำหรับการ

เจริญเติบโตของพืช ในขณะเดียวกันก็ต้องมีคุณสมบัติทางกายภาพท่ีเหมาะสม มีความสมดุลของอากาศ

และน้ำ มีโครงสร้างท่ีดี ร่วนซุย อากาศถ่ายเทได้สะดวก มีความสามาถในการอุ้มน้ำได้ดี เม็ดดินเกาะกัน

ไม่แน่นเพื่อช่วยให้รากพืชสามารถแผ่ขยายไปหาแร่ธาตุอาหารพืชได้ง่าย (กรมพัฒนาที่ดิน, ม.ป.ป.) 

ปัจจุบันเกษตรกรใช้ทรัพยากรที่ดินติดต่อกันเป็นเวลานาน ส่งผลต่อคุณสมบัติของดินทั้งด้านชีวภาพ 

กายภาพ และเคมี ทำให้ปริมาณจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ในดินลดน้อยลง ทำให้ดินมีความเป็นกรดมาก

ขึ้น โครงสร้างของดินแน่นขึ้น ดังนั้นควรให้ความสำคัญต่อการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินให้

มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่งมีคุณสมบัติท่ีดีในการช่วยปรับปรุง

โครงสร้างดินให้มีความร่วนซุย ช่วยในการดูดซับธาตุอาหารพืชได้มากขึ้น มีการระบายน้ำได้ดี ถ่ายเท

อากาศสะดวก และอุ้มน้ำได้ดี ที่สำคัญยังเพิ่มความต้านทานการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดด่างของดิน

ทำให้การเปลี่ยนแปลงไม่รวดเร็วจนเป็นอันตรายต่อจุลินทรีย์ จึงทำให้ดินมีความเหมาะสมต่อการ

เจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้ปุ๋ยอินทรีย์เป็นวัสดุท่ีมีความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (CEC) 

สูง เมื่อมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ซึ่งมีประจุลบ ดูดยึดอนุภาคของธาตุอาหารพืชที่มี

ประจุบวกได้ ทำให้ลดการสูญเสียธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีประจุบวก แต่อย่างไรก็ตามปุ๋ยอินทรีย์มีปริมาณ

ธาตุอาหารพืชในปริมาณต่ำ แต่จะให้ผลดีในระยะยาว (โสฬส, 2559) ดังนั้นจึงได้ทำการศึกษาผลของปุ๋ย

อินทรีย์ชนิดต่าง ๆ เพื่อปรับปรุงโครงสร้างดินด้านความหนาแน่นของดินท่ีเกี่ยวข้องกับการดูดซับน้ำและ

ระบายอากาศของดินให้ดีขึ้น  

 

วัตถุประสงค์ 

1.  เพื่อศึกษาผลของปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ต่อคุณสมบัติทางกายภาพของดินด้านความหนาแน่นรวม

ของดิน 

2.  เพื่อศึกษาปริมาณของอินทรีย์วัตถุในดิน 

3.  เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาคุณสมบัติด้านกายภาพของดิน 
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บทที่ 2 

ตรวจเอกสาร 

2.1 ดิน 

       ดินคือเทหวัตถุธรรมชาติ ที ่เกิดจากการสลายตัวของหินและแร่ธาตุต่าง ๆ ผสมคลุกเคล้ากับ

อินทรียวัตถุ ซึ่งปกคลุมผิวดินโลก อยู่เป็นช้ันบาง ๆ เป็นวัตถุท่ีค้ำจุนการเจริญเติบโตและการทรงตัวของ

พืช ดินประกอบด้วยแร่ธาตุท่ีเป็นของแข็ง อินทรียวัตถุ น้ำ และอากาศ ท่ีมีสัดส่วนแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ

ชนิดของดิน 

       2.1.1 หน้าที่และความสำคัญของดิน 

       ดินเป็นแหล่งสะสมของน้ำ แร่ธาตุ และพลังงาน ในดินจะมีน้ำแทรกอยู่ระหว่างอนุภาคของดิน 

25% โดยประมาณ ใต้ผิวดินลงไปก็จะมีแหล่งกักเก็บสะสมน้ำอยู่ ที่เรียกว่าน้ำบาดาล สามารถที ่จะ

นำมาใช้ประโยชน์ได้เช่นเดียวกับน้ำผิวดิน โดยท่ัวไปมีแร่ธาตุต่าง ๆ ท่ีให้ประโยชน์ในการดำรงค์ชีวิตและ

มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ 

       ดินเป็นทรัพยากรท่ีจำเป็นในการดำรงคชีวิตของส่ิงมีชีวิตทุกชนิดท้ังทางตรงและทางอ้อม ไม่ว่าจะ

เป็นพืช สัตว์ จุลินทรีย์ต่าง ๆ ล้วนต้องอาศัยอยู่บนดิน นักวิชาการเห็นว่าท่ีดินเป็นทรัพยากรของประเทศ 

เป็นปัจจัยสำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและคุณภาพชีวิตของประชากรในประเทศ ในขณะเดียวกันต้อง

บำรุงรักษาทรัพยากรท่ีดินอย่างถูกวิธี 

       2.1.2 คุณลักษณะที่ดีของดิน  

       ดินที ่มีความเหมาะสมต่อการปลูกพืชซึ ่งจะต้องมีลักษณะและสมบัต ิทางกายภาพของดิน                          

สมบัติทางเคมีของดิน และคุณสมบัติทางชีวภาพของดิน ท่ีเหมาะสม มีปริมาณน้ำและธาตุอาหารท่ี

เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต สามารถปลูกพืชได้โดยใช้วิธีการจัดการดูแลตามปกติธรรมดา

ที่ไม่ยุ่งยาก มีปริมาณอินทรีย์วัตถุสูง มีธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชสูง ไม่มีสารที่เป็นพิษต่อพืช                 

มีค่าความเป็นกรดด่างประมาณ 5.5-7.0 และไม่มีชั้นที่ขัดขวางการเจริญเติบโตของรากพืช ที่สำคัญคือ

ความหนาแน่นรวมของดิน ถ้าความหนาแน่นรวมของดินน้อย ความโปร่งและช่องว่างในดินเพิ่มขึ้น             

การถ่ายเทน้ำและอากาศดี ทำให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช (รัตนะ และคณะ, 2559) 
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2.2 ความหนาแน่นรวมของดิน 

       ความหนาแน่นรวมของดิน หมายถึง สัดส่วนระหว่างมวลของดินแห้งต่อปริมาตรรวมของดิน               

ซึ่งประกอบด้วยปริมาตรของเนื้อดิน ปริมาตรของช่องอากาศ และช่องน้ำ ความหนาแน่นรวมจะขึ้นอยู่

กับการจัดเรียงของอนุภาคดินเป็นโครงสร้าง ความหนาแน่นรวมของดินมีค่าเพิ่มขึ้นตามความลึกของดิน 

เนื่องจากดินชั้นล่างมีปริมาณอินทรีย์วัตถุน้อยและดินอัดกันแน่นขึ้น ความโปร่งและช่องว่างลดลง(ยพุา

พร, 2546) 

2.3 ปัญหาและอุปสรรคที่เก่ียวข้องกับความหนาแน่นรวมของดิน       

       ในปัจจุบันจากการใช้ประโยชน์ที่ดินติดต่อกันเป็นเวลานาน และขาดการปรับปรุงบำรุงดินเป็น

สาเหตุสำคัญที่ทำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ลดลง ศักยภาพในการผลิตลดลงไม่เอื้ออำนวยต่อการผลิต

ทางการเกษตร เกิดความเสื่อมโทรมของดิน เนื่องจากมีคุณสมบัติทางกายภาพด้านความหนาแน่นรวม

ของดินเพิ่มขึ ้น จึงไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช แก้ไขปัญหาได้โดยการปรับปรุงดินด้าน

กายภาพ ทำให้มีช่องว่างสำหรับการระบายน้ำและการถ่ายเทอากาศได้ดี จึงจำเป็นต้องใช้ปุ๋ยอินทรีย์       

ต่าง ๆ เพื่อเพิ่มอินทรีย์วัตถุในดินและปรับปรุงโครงสร้างดินเพื่อให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช

(รัตนะ และคณะ, 2559) 

 

2.4 อินทรีย์วัตถุในดิน 

       ผลการวิเคราะห์ดินท่ัวประเทศมีค่าเฉล่ียอินทรียวัตถุท่ีมีอยู่ในดินต่ำกว่า 1% ซึ่งสัดส่วนของดินท่ีดี

ควรจะมีอินทรีย์วัตถุประมาณ 5% จึงถือว่าเป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์เหมาะสำหรับการเพาะปลูกพืช

ต่าง ๆ โดยดินท่ีขาดแคลนอินทรียวัตถุ รวมถึงการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีใช้ในการเพาะปลูกพืชต่าง ๆ อย่าง

ผิดหลักวิชาการหรือไม่ถูกวิธีการ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการทำเกษตรสมัยใหม่ท่ีเน้นใช้ปุ๋ยเคมีหรือสารเคมี

ทางการเกษตร โดยไม่มีการปรับปรุงบำรุงดินจึงทำให้อินทรียวัตถุและจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ลดลง 

        แก้ไขปัญหาได้โดยแนะนำให้เกษตรกรเติมอินทรียวัตถุลงในดินโดยการใช้ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยอินทรีย์ 

หรือการใช้ปุ ๋ยพืชสดปรับปรุงบำรุงดินโดยปลูกพืชตระกูลถั่วต่าง ๆ เช่น ถั ่วพุ่ม ถั ่วพร้า และอื่น ๆ                   

และไถกลบลงในดินเป็นการเพิ่มอินทรีย์วัตถุในดินได้อย่างดี เป็นการฟื้นฟูส่ิงมีชีวิตในดินอย่างจุลินทรีย์ 

ให้สามารถปลดปล่อยธาตุอาหารในดิน ดินก็เริ่มมีชีวิต (โสฬส, 2559) 
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2.5 ปุ๋ยอินทรีย์ 

       ปุ๋ยอินทรีย์ หมายถึง ปุ๋ยท่ีได้มาจากอินทรีย์สารท่ีผลิตขึ้นโดยกรรมวิธีต่าง ๆ และจะเป็นประโยชน์

ต่อพืชก็จะต้องผ่านกระบวนการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ทางชีวภาพเสียก่อน ปุ๋ยอินทรีย์ที่สำคัญได้แก่           

ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด สำหรับปุ๋ยอินทรีย์ตามความในพระราชบัญญัติปุ ๋ย พ.ศ.2518 นั้นเน้น

ความหมายหนักไปในลักษณะของปุ๋ยหมัก กล่าวคือ เป็นปุ๋ยท่ีได้จากอินทรียวัตถุซึ่งผลิตด้วยกรรมวิธีทำ

ให้ชื้น สับ บด หมัก ร่อน หรือวิธีการอื่น ๆ ปุ๋ยอินทรีย์เป็นสารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุอาหารพืชเป็น

องค์ประกอบ และเป็นการปรับปรุงดินทำให้มีคุณภาพทางกายภาพดีขึ้น (โสฬส, 2559) 

2.5.1 ชนิดของปุ๋ยอินทรีย์ 

    1.  ปุ๋ยหมัก คือ ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหนึ่งที ่ได้จากวัสดุอินทรีย์ ซึ่งผลิตด้วยกรรมวิธีทำให้ช้ืน               

สับ บด ร่อน ผ่านการหมักโดยสมบูรณ์ 

2.  ปุ๋ยคอก คือ ปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้จากมูลและสิ่งขับถ่ายจากสัตว์ เช่น มูลไก่ มูลเป็ด มูลวัว      

เป็นต้น 

3.  ปุ๋ยพืชสด คือ ปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้จากการปลูกพืช เพื่อใช้เป็นปุ๋ยพืชสด มีทั ้งพืชอายุ ส้ัน            

เช่น พืชตระกูลถั่วต่าง ๆ ตลอดจนพืชอายุข้ามปี รวมทั้งพืชขนาดเล็ก 

4.  ปุ๋ยหมักน้ำ คือ ปุ๋ยอินทรีย์ในรูปของเหลวที่ได้มาจากการย่อยวัสดุเหลือใช้จากพืชหรือ

ส ัตว ์ล ักษณะสดโดยก ิจกรรมของจ ุล ินทร ีย ์ ในสภาพที ่ ไม ่ม ีออกซ ิ เจนเป ็นส ่วนใหญ่                           

(โสฬส และคณะ, 2559) 

2.5.2 คุณสมบัติของปุ๋ยอินทรีย์ 

1.  ปุ๋ยอินทรีย์มีประโยชน์ต่อการปรับปรุงบํารุงดินหลายๆ ด้าน ทั้งทางกายภาพ ชีวภาพ            

และเคมี ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโต 

2.  ปุ๋ยอินทรีย์เป็นแหล่งธาตุอาหารพืช เป็นผลผลิตจากสิ่งมีชีวิตจึงมีธาตุอาหารต่าง  ๆ            

ท่ีพืชหรือสัตว์ใช้ในการเจริญเติบโตค่อนข้างครบถ้วน 

3.  เมื่อปุ๋ยอินทรีย์ถูกย่อยสลาย ธาตุอาหารต่าง ๆ เหล่านั้นจะถูกปลดปล่อยออกมาอย่าง            

ช้า ๆ ทำให้ลดการสูญเสียธาตุอาหาร 

4.  ปุ๋ยอินทรีย์มีผลตกค้างอยู่ได้นาน พืชสามารถดูดไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

5.  ปุ๋ยอินทรีย์เป็นวัสดุที ่มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกสูง เมื่อมีการใช้ปุ๋ย

อินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ซึ่งมีประจุลบ ดูดยึดอนุภาคของธาตุอาหารพืชท่ีมีประจุบวก

ได้ 
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6.  ปุ๋ยอินทรีย์ช่วยลดความเป็นพิษของธาตุอาหารบางชนิด เช่น อลูมิเนียม แมงกานีส              

และโซเดียม 

7.  ปุ๋ยอินทรีย์ทำให้โครงสร้างของดินดีขึ้น เพิ่มช่องว่างระหว่างเม็ดดิน เพิ่มอินทรีย์วัตถใุน

ดิน ความหนาแน่นของดินลดลง ความพรุนของดินเพิ่มขึ้น 

8.  ปุ๋ยอินทรีย์เพิ ่มความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน ทำให้ดินมีความชุ่มชื ้น ลักษณะ

ดังกล่าวจะลดการชะล้างพังทลายของหน้าดิน 

9.  ช่วยเพิ่มแหล่งอาหารของจุลินทรีย์ เพิ่มปริมาณและกิจกรรมของจุลินทรีย์ ซึ่งเป็นตัวย่อย

สลายอินทรีย์วัตถุ ทำให้ธาตุอาหารพืชถูกปลดปล่อยออกมา        

อย่างไรก็ดีผลของปุ๋ยอินทรีย์ต่อสมบัติทางกายภาพของดินจะไม่เป็นผลที่ยั่งยืนถาวร ขึ้นอยู่กับปริมาณ

และชนิดของปุ ๋ยที ่ใช้ ความถี ่ในการใส่และอัตราการสลายตัวขององค์ประกอบของปุ ๋ยอินทรีย์                       

(กรมส่งเสริมการเกษตร, ม.ป.ป.) 
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2.6 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ปานชีวัน และคณะ (2557) ได้ทำการศึกษาการใช้ปุ๋ยอินทรีย์เพื่อปรับปรุงดินลูกรังและเพิ่ม

ผลผลิตข้าวโพดหวาน ผลจากการศึกษาพบว่า ดินลูกรังก่อนการศึกษามีลักษณะแน่นทึบ ความหนาแน่น

ของดินมีค่าเท่ากับ 2.03 กรัม/ลบ.ซม. หลัง การปรับปรุงดิน 1 เดือนพบว่า ในตำรับที่ 6 ปรับปรุงดิน

ด้วยปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ สูตร 2 อัตรา 1,200 กก./ไร่ ทำให้ค่าความหนาแน่นดินลดลงแตกต่างจากก่อนการ

ทดลอง และในตำรับที่ 1 ที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ยอินทรีย์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ นอกจากนี้ หลังจากการปลูก 

ข้าวโพดในดินลูกรังพบว่า มีแนวโน้มให้ดินมีความร่วนซุยเพิ่มข้ึน 

วรรณพุฒิ (2557) ได้ทำการศึกษาพืชตระกูลถั่วพันธุ ์พื้นเมืองของจังหวัดแม่ฮ่องสอนในการ

ปรับปรุงบำรุงดินสำหรับหารปลูกข้าวโพด ผลจากการศึกษาพบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุในทุกตำรับการ

ทดลองมีค่าเพิ่มสูงขึ้นในแต่ละปี โดยปริมาณมาณอยู่ในระดับค่อนข้างสูง (2.5-3.5%) ในปี 2553 ตำรับ

การทดลองท่ีปลูกถั่วแปยีหลังปลูกข้าวโพด 80 วัน มีปริมาณอินทรีย์วัตถุสูงท่ีสุด 2.63% ส่วนในปี 2554 

ตำรับการทดลองท่ีปลูกถั่วน้ำหลังหลังปลูกข้าวโพด 80 วัน มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด 2.86% 

วาสนา และคณะ (2557) ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบผลจากการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ ต่อ

การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีและกายภาพบางประการของดินในระบบการปลูกผักอินทรีย์ ผลจาก

การศึกษาพบว่า ความเป็นกรดด่าง (pH) ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมสูงขึ ้นในทุกตำรับการ

ทดลอง ในขณะท่ีปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มมากท่ีสุดในการใส่ (มูลค้างคาว ปุ๋ยหมักและมูลไก่)ร่วมกับปุ๋ย

น้ำหมักมูลไส้เดือนดิน ในทางกลับกัน การใช้ปุ๋ยหมักปลาร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ อินทรีย์วัตถุมีแนวโน้มลดลง 

ในส่วนของการเปล่ียนแปลงความหนาแน่นของดินพบว่า การใส่ปุ๋ยตำรับต่างๆ ส่งผลให้มีความหนาแน่น

ของดินลดลงจากก่อนการทดลองทุกตำรับ 

นุชจรี และคณะ (2558) ได้ทำการศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง และปุ๋ยเคมีตามค่า

วิเคราะห์ดินที ่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตข้าวหอมมะลิ 105 ผลจากการทดลองพบว่า 

อินทรียวัตถุและความหนาแน่นรวมของดิน ก่อนการทดลองและหลังการทดลองมีแนวโน้มดีขึ้น 

ราชิณี (2558) ได้ทำการศึกษาผลของวัสดุปรับปรุงดินต่อสมบัติดินเหมืองแร่ดีบุกร้างและการ

เจริญเติบโตของพืช ผลจากการศึกษาพบว่า จากการปรับปรุงสมบัติของดินโดยใส่สารปรับปรุงดินชนิด

ต่างๆ ร่วมกับปุ๋ยหมัก ช่วยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินเหมืองแร่ดีบุกร้างให้ดีขึ้น ความช้ืนในดิน

เพิ่มขึ้น ความหนาแน่นรวมของดินลดลง ไม่เป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตของข้าวโพดหวาน 
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จักรชัยวัฒน์ และจิรายุส (2562) ได้ทำการศึกษาผลของปอเทืองต่อสมบัติบางประการของดิน

และผลผลิตของข้าวที่ปลูกในดินเนื้อหยาบ ผลจากการศึกษาพบว่า ผลของการใช้ปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด 

การเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตรหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต ทำ

ให้ความหนาแน่นรวมของดินลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
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บทที่ 3 

วิธีการทดลอง 

3.1 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 

 1.1 จอบ 

 1.2 ถังน้ำ 200 ลิตร 

 1.3 ก้อนดิน (Oven Dried Soil) ทราบน้ำหนักแล้ว 

 1.4 ข้ีผ้ึง (Paraffin) ทราบความหนาแน่น 

 1.5 น้ำกล่ัน ความหนาแน่น = 1 กรัม/มิลลิลิตร 

 1.6 ตาช่ังจานเด่ียว (Monopan) 

 1.7 ดินตัวอย่าง 

 1.8 ขวดรูปชมพู่ (Erlenmeyer flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร 

 1.9 บิวเรต (Burat) ขนาด 50 มิลลิลิตร 

 1.10 ปิเปต (Pipet) ขนาด 5 มิลลิลิตร 

 1.11 บิกเกอร์ (Beaker) ขนาด 50,100,250,600,1000 มิลลิลิตร 

 1.12 กระบวกตวง (Cylinder) ขนาด 10 และ 50 มิลลิลิตร 

 1.13 แท่งแก้วคน 

 1.14 ขาต้ัง 

 1.15 เครื่องช่ังทศนิยม 4 ตำแหน่ง 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.2 วิธีการเตรียมปุ๋ยอินทรีย์  

 - ปุ๋ยอินทรีย์ผง 

ใช้ขุยมะพร้าว 1,000 กิโลกรัม มูลสัตว์ 200 กิโลกรัม ปุ๋ยยูเรีย 2 กิโลกรัม สารเร่งซุปเปอร์    

พด.1 จำนวน 1 ซอง คลุกเคล้าให้เข้ากัน โดยตั้งกองปุ๋ยหมักกว้าง 2 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 1.5 เมตร 

จากนั้นละลายสารเร่งซุปเปอร์ พด. 1 ในน้ำ 20 ลิตร คนให้เข้ากัน ท้ิงไว้ 10 นาที แล้วราดลงไปในกอง

ปุ๋ยหมัก และรดน้ำให้มีความช้ืน 60 เปอร์เซ็นต์ กลับกองปุ๋ยทุก 10 วัน จนกระท่ังเป็นปุ๋ยหมัก (สังเกตได้

จากปุ๋ยหมักมีสีน้ำตาลเข้มหรือดำ มีลักษณะยุ่ยละเอียด ไม่มีกล่ินเหม็น และไม่มีความร้อนในกองปุ๋ย) 

 - ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด 

 ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดตราตะวัน จากร้านขายอุปกรณ์การเกษตร อ. ปะทิว จ. ชุมพร 

 - ปุ๋ยน้ำหมักปลา 

 ใช้วัสดุเศษปลาทะเล 30 กิโลกรัม ผลไม้ 10 กิโลกรัม กากน้ำตาล 10 กิโลกรัม น้ำ 10 ลิตร  

จากนั้นละลายสารเร่ง พด. 2 ในน้ำ 10 ลิตร ท้ิงไว้ หลังจากนั้นผสมส่วนผสมต่าง ๆ ในถังขนาด 50 ลิตร 

คลุกเคล้าให้ดี และปิดฝาไม่ต้องสนิท หมักเป็นระยะเวลา 1 เดือน 

3.3 การวางแผนการทดลอง 

 การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ เพื่อปรับปรุงโครงสร้างดินด้านความหนาแน่น

รวมของดินในปาล์มน้ำมัน ปุ๋ยอินทรีย์ผง และปุ๋ยอินทรีย์เม็ด ใช้วิธีการคลุกเคล้ากับดินรอบทรงพุ่ม 

อัตรา 15.13 กิโลกรัม/ต้น ระยะเวลาในการทดลอง 75 วัน โดยคำนวณจากค่าเฉล่ียอินทรียวัตถุในแปลง

ปาล์มน้ำมันสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักด์ิ 

จ ังหว ัดชุมพร  ก่อนการทดลองมีค่าอ ินทร ียว ัตถุ 0.55 % (กน ิษฐ์ศ ักด์ิ , 2558) ปุ ๋ยอ ินทร ีย์น้ำ                 

ใช้วิธีการราดลงดินรอบทรงพุ่ม อัตรา 1 ลิตร : น้ำ 50 ลิตร/ต้น ระยะเวลาในการทดลอง 75 วัน               

(อัตราคำแนะนำของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร) โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized 

Completely Block Design (RCBD) ประกอบด้วย 4 วิธ ีการทดลอง (Treatment) แต่ละวิธ ีการ

ทดลองมีจำนวน 3 ซ้ำ (Replications) ดีงแสดงในภาพท่ี 1. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปภาพที่ 1. รูปแบบการวางแผนการทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ 
 

วิธีการที่ 1 Control (ก่อนการทดลอง) 

 วิธีการที่ 2 ใช้ปุ ๋ยอินทรีย์ผง ในปริมาณที ่สามารถปรับค่าอินทรียวัตถุในดินให้เท่ากับ               

2 เปอร์เซ็นต์ ใช้ปริมาณ 15.13 กิโลกรัม/ต้น 

 วิธีการที ่ 3 ใช้ปุ ๋ยอินทรีย์เม็ด ในปริมาณที่สามารถปรับค่าอินทรียวัตถุในดินให้เท่ากับ             

2 เปอร์เซ็นต์ ใช้ปริมาณ 15.13 กิโลกรัม/ต้น 

 วิธีการที่ 4 ใช้ปุ๋ยน้ำหมักปลา ตามอัตราคำแนะนำของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ใช้อัตรา       

1 ลิตร : น้ำ 50 ลิตร/ต้น 

3.4 การบันทึกผลการทดลอง 

 การบันทึกผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ และเคมี บางประการของดิน วิเคราะห์

คุณสมบัติของดินก่อน และ หลังการทดลอง โดยเก็บดินบริเวณทรงพุ่ม ทำการบันทักผลดังนี้ 

 - การวิเคราะห์ความหนาแน่นรวมของดิน โดยใช้วิธี Clod method 

 - การวิเคราะห์อินทรียวัตถุในดิน (Organic matter) โดยใช้วิธีของวอล์คเลย์-แบลค (Walkley-

Black method) 

 - การวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) โดยใช้เครื่อง multi-parameter analyser 

 - การวิเคราะห์ค่าเหนี่ยวนำกระแสไฟฟ้า (EC) โดยใช้เครื่อง multi-parameter analyser 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.5 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยการคำนวณความแตกต่างทางสถิติด้วยตาราง ANOVA ด้วย

โปรแกรมสำเร็จรูปโดยการวิเคราะห์ข้อมูล Randomized Completely Design และเปรียบเทียบ 

ค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Rang Test (DMRT) 

3.6 ระยะเวลาท่ีทำการทดลอง  

 ต้ังแต่ 28 มีนาคม พ.ศ. 2564 ถึง 11 มิถุนายน พ.ศ. 2564 

3.7 สถานท่ีการทดลอง 

 พื ้นที ่ปลูกปาล์มน้ำมัน แปลงที ่ 9.2 ของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ หมู่ท่ี 6 ต. ชุมโค อ. ปะทิว จ. ชุมพร ดังแสดงในภาพท่ี 2. 

 

 
 
รูปภาพที่ 2. รูปแปลงปาล์มน้ำมัน แปลงที่ 9.2 ของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ หมู่ท่ี 6 ต. ชุมโค อ. ปะทิว จ. ชุมพร 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง และวิจารณ์ผล  

4.1 ความหนาแน่นรวมของดิน 

 ความหนาแน่นรวมของดิน เก็บดินระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร ภายหลังจากการใช้ปุ๋ย

อินทรีย์ชนิดต่างๆ เพื่อปรับปรุงโครงสร้างดินระยะเวลา 75 วัน พบว่าความหนาแน่นรวมของดิน 

Control(ก่อนการทดลอง) มีความหนาแน่นรวมสูงท่ีสุด 1.576 (g cm-3) รองลงมาคือ ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด 

1.523 (g cm-3) ปุ๋ยอินทรีย์ผง 1.513 (g cm-3) และความหนาแน่นรวมของดินท่ีใช้ปุ๋ยน้ำหมักปลาทะเล 

มีความความหนาแน่นรวมของดินต่ำที่สุด 1.450 (g cm-3) ตามลำดับ โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

(ร ูปภาพที ่ 3) แต่อย่างไรก็ตามความหนาแน่นรวมของดิน มีแนวโน้มลดลงเมื ่อใช้ปุ ๋ยอินทรีย์ผง           

ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด และปุ๋ยน้ำหมักปลาทะเล ระยะเวลา 75 วัน ซึ ่งสอดคล้องกับ วาสนา และคณะ 

(2557) ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบผลจากการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทาง

เคมี และกายภาพบางประการของดินในระบบปลูกผักอินทรีย์  พบว่าการใช้ปุ๋ยน้ำหมักปลาทำให้ความ

หนาแน่นรวมของดินต่ำมากกว่าการใช้ปุ๋ยมูลไก่เพียงอย่างเดียว 

 
รูปภาพที่ 3. กราฟแสดงความหนาแน่นรวมของดินหลังการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.2 ปริมาณอินทรีย์วัตถใุนดิน 
 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เก็บดินระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร ภายหลังจากการใช้ปุ๋ย

อินทรีย์ชนิดต่างๆ เพื่อปรับปรุงโครงสร้างดิน ระยะเวลา 75 วัน พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุสูงที่สุดใน

การใช้ปุ ๋ยอินทรีย์ 1.173 % รองลงมาคือปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด 0.886 % Control(ก่อนการทดลอง)     

0.796 % และปริมาณอินทรียวัตถุต่ำที่สุดในการใช้ปุ๋ยน้ำหมักปลา 0.680 % ตามลำดับ โดยมีความ

แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (รูปภาพท่ี 4) สอดคล้องกับ วาสนา และคณะ (2557) ได้ทำการศึกษา

เปรียบเทียบผลจากการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีและกายภาพบา ง

ประการของดินในระบบปลูกผักอินทรีย์ พบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้นทุกตำรับการทดลองท่ีใช้

ปุ๋ยอินทรีย์ ยกเว้นตำรับท่ีมีการใช้ปุ๋ยน้ำหมักปลา เป็นท่ีน่าสังเกตว่าการใช้ปุ๋ยน้ำหมักปลา ทำให้ปริมาณ

อินทรียวัตถุลดลงอย่างชัดเจนซึ่งอาจเป็นผลจากการที่น ้ำหมักปลาส่งเสริมให้เกิดหารย่อยสลาย

อินทรีย์วัตถุในดิน   

 

 
รูปภาพที่ 4. กราฟแสดงปริมาณอินทรีย์วัตถุหลังการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ 
 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.3 การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน 
 การเปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน เก็บดินระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร ภายหลัง

จากการใช้ปุ ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ เพื่อปรับปรุงโครงสร้างดิน ระยะเวลา 75 วัน พบว่าค่าความเป็น    

กรด-ด่างของดินมีการแปลงแปลงโดยเพิ่มขึ้นมากที่สุดในการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ผง 5.673 รองลงมาคือปุ๋ย

อินทรีย์อัดเม็ด 5.246 ปุ๋ยน้ำหมักปลา 5.00 และน้อยที่สุดคือ Control(ก่อนการทดลอง) 4.953 

ตามลำดับ โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงความเป็นกรด-ด่างของดิน 

มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อใช้ปุ๋ยอินทรีย์ผง ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด และปุ๋ยน้ำหมักปลา ระยะเวลา 75 วัน (รูปภาพ

ท่ี 5) สอดคล้องกับ สัญญา และอรประภา (2559) ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของปุ๋ย

อินทรีย์คุณภาพสูงต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของคะน้า พบว่าทุกการทดลองท่ีใช้ปุ๋ยอินทรีย์

ทำให้ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน มีค่ามากกว่าดินก่อนทำการทดลองทุกตำรับ 

 

 
รูปภาพที่ 5. กราฟแสดงค่าความเป็นกรด-ด่างของดินหลังการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ 
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4.4 การเปลี่ยนแปลงค่าเหนี่ยวนำกระแสไฟฟ้าในดิน 
 การเปลี่ยนแปลงค่าเหนี่ยวนำกระแสไฟฟ้าในดิน เก็บดินระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร 

ภายหลังจากการใช้ปุ ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ เพื่อปรับปรุงโครงสร้างดิน ระยะเวลา 75 วัน พบว่า การ

เปลี่ยนแปลงค่าเหนี่ยวนำกระแสไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลง โดยเพิ่มขึ้นมากที่สุดในการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ผง 

0.118 ms/cm รองลงมาคือปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด 0.093 ms/cm ปุ๋ยน้ำหมักปลา 0.064 ms/cm และ

น้อยท่ีสุดคือ Control(ก่อนการทดลอง) 0.059 ms/cm ตามลำดับ โดยมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี

นัยสำคัญ (รูปภาพที่ 6) สอดคล้องกับ สัญญา และอรประภา (2559) ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของคะน้า พบว่าทุกการ

ทดลองที่ใช้ปุ ๋ยอินทรีย์ทำให้การเปลี่ยนแปลงค่าเหนี่ยวนำกระแสไฟฟ้า มีค่ามากกว่าดินก่อนทำการ

ทดลองทุกตำรับ 

 

 
รูปภาพที่ 6. กราฟแสดงค่าเหนี่ยวนำกระแสไฟฟา้หลังการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ เพื่อปรับปรุงโครงสร้างดินด้านความหนาแน่น

รวมของดิน เป็นเวลา 75 วัน เก็บดินระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร พบว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ

ส่งผลต่อดินหลังทำการทดลอง คือ ความหนาแน่นรวมของดินเมื่อใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆเป็นระยะเวลา 

75 วัน การใช้ปุ๋ยน้ำหมักปลา ส่งผลให้ความหนาแน่นรวมของดินลดลงมากที่สุด แต่ในด้านปริมาณ

อินทรีย์วัตถุในดิน การใช้ปุ๋ยน้ำหมักปลา ระยะเวลา 75 วัน ส่งผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดน้อยลง 

แต่กลับกันการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ผง ส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินเพิ่มข้ึนได้มากท่ีสุด แสดงให้เห็นว่าปุ๋ย

น้ำหมักปลาส่งเสริมให้เกิดการย่อยสลายอินทรีย์วัตถุในดิน ส่งผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุลดน้อยลงเมื่อใช้       

ปุ๋ยน้ำปลาหมัก  

 ในขณะท่ีการเปลี ่ยนแปลงความเป็นกรด-ด่างของดิน และการเปลี่ยนแปลงค่าเหนี่ยวนำ

กระแสไฟในดิน การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ผง ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด และปุ๋ยน้ำหมักปลา ส่งผลให้มีความเปล่ียนแปลง

ท่ีดีขึ้นทุกตำรับการทดลอง และส่งผลมากท่ีสุดเมื่อใช้ปุ๋ยอินทรีย์ผง รองลงมาคือ ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด และ

ปุ๋ยน้ำหมักปลา ตามลำดับ 
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ภาคผนวก ก 
การวิเคราะหข์้อมูล 

 

การวิเคราะห์ความหนาแน่นรวมของดิน โดยใช้วิธี Clod method 

 1. ใช้เชือกเส้นเล็กๆ ผูกก้อนดินขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 3 เซนติเมตร ท่ีเพิ่งอบให้แห้ง

สนิท ให้ปมอยู่ชิดกับผิวก้อนดินมากท่ีสุด ปลายอีกด้านผูกเป็นบ่วงไว้ 

 2. คล้องบ่วงกับตะขอบนเครื่องชั่งแบบ Monopan ชั่งน้ำหนักของก้อนดินขณะแขวนนิ่งใน

อากาศ  

 3. จุ่มก้อนดินลงไปในขี้ผึ ้งเหลวที่เตรียมไว้ (อุณหภูมิ 59 องศาเซลเซียส) แล้วยกขึ้นอย่าง

รวดเร็ว ตรวจุดรอยรั่วบนก้อนดิน ถ้ายังมีอยู่ให้นุ่มอีก 2 - 3 ครั้ง จนไม่มีรอยรั่ว (ก้อนดินควรมีสีขาว

ทันทีเมื่อยกข้ึน จากขี้ผ้ึงเหลว ถ้าก้อนดินมีสีคล้ำแสดงว่าขี้ผ้ึงซึมเข้าไปในช่องว่างระหว่างอนุภาคดินอัน

เนื่องมาจากอุณหภูมิ ของขี้ผ้ึงสูงเกินไป ถ้าเป็นดังนี้ให้ท้ิงตัวอย่างไปแล้วเริ่มข้อ 1 ใหม่)  

 4. ช่ังน้ำหนักของก้อนดินเคลือบข้ีผ้ึงด้วยวิธีเดียวกับข้อ 2  

 5. โดยไม่ปลดก้อนดินออกจากตะขอเครื่องชั่ง ค่อยๆ เลื่อน Beaker ขนาด 600 มิลลิลิตร ซึ่ง

บรรจุ น้ำประมาณ 4 ของ Beaker ขึ้นมา ให้ก้อนดินจมนิ่งในน้ำ ในการปฏิบัติไม่ควรใช้มือถือ Beaker 

ในขณะ กําลังช่ัง และก้อนดินต้องไม่สัมผัสผนัง Beaker ช่ังน้ำหนักอีกครั้ง (my) 

𝐷𝑏 =
𝑚1

 
(𝑚2 − 𝑚3)

𝐷𝑤
−  

(𝑚2 − 𝑚1)
𝐷𝑝

 

กำหนดให้ ความหนาแน่นของน้ำ : DW = 1 กรัม/มิลลิลิตร 

    ความหนาแน่นของขี้ผ้ึง : DP = 0.84 กรัม/มิลลิตร 

m1 = น้ำหนักของดินแห้ง 

m2 = (น้ำหนักของดินแห้ง+ขี้ผ้ึง) ช่ังในอากาศ 

m3 = (น้ำหนักของดินแห้ง+ขี้ผ้ึง) ช่ังในน้ำ 
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การวิ เคราะห์อินทรียวัตถุ ในดิน (Organic matter )  โดยใช้วิธีของวอล์คเลย์ -แบลค 

(Walkley-Black method )  

 1. ชั่งตัวอย่างดินที่ร่อนผ่านตะแกรงนตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร จำนวน 0.5 - 2 กรัม (ใช้

เครื่องช่ัง 4 ตำแหน่ง) ลงใน Erlenmeyer Flask ขนาด 250 มิลลิลิตร 

 2. เติม K2CT2O7 1 N จำนวน 5 มิลลิลิตร โดยใช้ Pipet แกว่ง flask เบาๆ ให้ดินผสมกับ

สารละลาย 

 3. เติมกรด H2SO4 เข้มข้นจำนวน 10 มิลลิลิตร โดยเร็ว (ต้องทำในตู้ดูดควัน) ให้กรดผสมกับ 

Soil suspension โดยตรง แกว่ง flask ไปรอบๆ เบาๆ จนดินและสารละลายผสมกันดี หลังงจากนั้น

เขย่าแรงขึ้นเป็นเวลา 1 นาที 

 4. ต้ัง flask ไว้ให้ทำปฏิกิริยา 30 นาที  

 5. เติมน้ำกล่ัน 15 - 20 มิลลิลิตร และหยด 0 - phenanthroline indicater 3 - 5 หยด 

 6. ไตเตรท soil suspension กับ 0.5 N FeSO4 เมื่อใกล้ถึง end point สารละลายจะเปลี่ยน

จากสี เขียวเป็นสีเขียวเข้ม ท่ีจุดนี้ค่อยๆ เติม FeSO4 ลงไปช้าๆ จนกระท่ังสารละลายเปล่ียนจากสีเขียว

อมน้ำเงินเป็นสี แดง (ควรดสีในบริเวณท่ีสว่าง และใช้ back ground สีขาว เพื่อจะได้เห็นสีชัดเจนยิ่งขึ้น)  

 7. ทำ blank (ไม่ใส่ตัวอย่างดิน) โดยวิธีเดียวกันเพื่อเป็นตัว Standardize KCr207 และเป็นตัว 

เปรียบเทียบปริมาณ K2Cr2O7 ท่ีถูก reduced โดยดินตัวอย่าง 

 8. ในกรณีท่ีพบว่าสารละลาย KyCr2O ท่ีถูกใช้ reduced โดยตัวอย่างดินมากกว่า 75% ให้ทํา

การ วิเคราะห์ใหม่โดยลดปริมาณดินลง 

% 𝑂𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐 𝐶𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛 =
(𝑉𝑏𝑙𝑎𝑛𝑘−𝑉𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒)×N×f×0.003

M
× 100   

% O.M.                       = 1.724 × %O.C. 

Vblank    = ปริมาตรเป็นมิลลิลิตร ของสารละลาย FeSO4 ท่ี titrate กับ Blank 

Vsample  = ปริมาณเป็นมิลลิลิตร ของสารละลาย FeSO4 ท่ี titrate กับ sample 

N         = ความเข้มข้นของ FeSO4 (เท่ากับ 0.5 N) 

M        = มวลของดิน 

f          = correlation factor ได้จากการคำนวณ % recovery ของ C ในดินเท่ากับ 75 % (f = 1.33) 

C        = % By Weight ของ C ในอินทรียวัตถุ (C = 58%) 

0.003   = milliequivalent 
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การวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) โดยใชเ้คร่ือง multi-parameter analyser 

 1. ช่ังตัวอย่างดินท่ีร่อนผ่านตะแกรงนตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร จำนวน 20 กรัม 

 2. เติมน้ำกล่ัน 20 มิลลิลิตร ใช้แท่งแก้วให้เข้าน้ำกล่ันและดินเข้ากัน 

 3. ต้ังท้ิงไว้ รอน้ำกล่ันและดินแยกตัวกัน  

 4. นำน้ำท่ีได้มาวัดโดยเครื่อง multi-parameter analyser 

 

การวิเคราะห์ค่าเหนี่ยวนำกระแสไฟฟ้า (EC) โดยใช้เคร่ือง multi-parameter analyser 

 1. ช่ังตัวอย่างดินท่ีร่อนผ่านตะแกรงนตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร จำนวน 20 กรัม 

 2. เติมน้ำกล่ัน 20 มิลลิลิตร ใช้แท่งแก้วให้เข้าน้ำกล่ันและดินเข้ากัน 

 3. ต้ังท้ิงไว้ รอน้ำกล่ันและดินแยกตัวกัน  

 4. นำน้ำท่ีได้มาวัดโดยเครื่อง multi-parameter analyser 
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ภาคผนวก ข 

ตารางแสดงผลการทดลอง 

ตารางที่ 1. แสดงค่าความหนาแน่นรวมของดิน ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดิน ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน 

และค่าเหนี่ยวนำกระแสไฟฟ้าของดิน 

treatment 
Bulk Density 

(g/cm-3)  
Organic 

metter (%) 
pH 

Electrical Conductivity 
(us/cm) 

Control 1.576 0.796b 4.953b 59.3003b 
ปุ๋ยอินทรีย์ผง 1.513 1.173a 5.673a 118.667a 
ปุ๋ยอินทรีย์เม็ด 1.523 0.886b 5.246ab 93.333ab 
ปุ๋ยอินทรีย์น้ำ 1.450 0.680b 5.00b 64.833b 

block ns ** ns ns 
F-test ns * ns * 

 

หมายเหตุ ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

     *  = มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ 

    **  = มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง 
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ภาคผนวก ค 

ภาพแสดงวิธีการเตรียมปุ๋ยหมัก 

 

   
 

รูปภาพที่ 1. วิธีการเตรียมปุ๋ยอินทรีย์ผง ทรีตเมนต์ท่ี 2 มูลวัว 1000 กิโลกรัม, ปุ๋ยยูเรีย 2 กิโลกรัม     

      และสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 1 ซอง ใช้ระยะเวลาหมัก 45 วัน 

 

รูปภาพที่ 2. การเตรียมปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด ทรีตเมนต์ท่ี 3 ใช้ปุย๋อินทรีย์อัดเม็ดตราตะวัน 
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รูปภาพที่ 3. วิธีการเตรียมปุ๋ยอินทรีย์น้ำ ทรีตเมนต์ที ่ 4 ปลาทะเล 30 กิโลกรัม (A), สับปะรด 10 

กิโลกรัม (B), กากน้ำตาล 10 กิโลกรัม (C),  และน้ำสะอาด 10 ลิตร หมักท้ิงไว้ 45 วัน (D) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

C D 
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ภาพแสดงวิธีการใส่ปุย๋อินทรีย์ชนดิต่างๆ 

  

รูปภาพที่ 4. วิธีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ผง และปุ๋ยอินทรีย์เม็ด โดยโรยปุ๋ยบริเวรรอบทรงพุ่ม และคลุกเคล้าเข้า

     ด้วยกันกับดิน 

 

   

รูปภาพที่ 5. วิธีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์น้ำ โดยผสมน้ำหมักปลา 1 ลิตรต่อน้ำ 50 ลิตรต่อ 1 ต้น และรดรอบ

     บริเวณทรงพุ่ม 
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ประวัติผู้เขียน  

 

 

 

ชื่อ-สกุล   นายชาครีย์  พูนนาค  

วัน/เดือน/ปี เกิด  25 กันยายน 2540  

ที่อยู่    บ้านเลขท่ี 99 หมู่ 8 ตำบลทองมงคล อำเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 77240  

ประวัติการศึกษา อนุบาล 1-2 โรงเรียนบ้านในล็อค อำเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 77240  

ประถมศึกษาปีท่ี 1-6 โรงเรียนอรุณวิทยา อำเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  

ม ัธยมศึกษาป ีท ี ่  1-3 โรงเร ียน  โรงเร ียนอร ุณว ิทยา อำเภอทับสะแก จ ังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ 

ม ัธยมศึกษาป ีท ี ่  4-6 โรงเร ียนโรงเร ียนอร ุณว ิทยา อำเภอทับสะแก จ ังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ 

ปัจจุบ ันศ ึกษาปร ิญญาตร ี หลักสูตรเทคโนโลยีการจัดการผล ิตพืช ชั ้นปีที ่  4                     
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร  เขตรอุดมศักด์ิ 
จังหวัดชุมพร 
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