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บทคัดย่อ 

 

แยกเชื ้อรา Phytophthora palmivora สาเหตุโรคทุเรียน จากสวนในพื้นที ่  อำเภอเมือง 

อำเภอสวี อำเภอทุ่งตะโก และอำเภอปะทิว จังหวัดชุมพร ได้จำนวน 40 ไอโซเลท วัตถุประสงค์เพ่ือ

ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา metalaxyl, metalaxyl- M, azoxystrobin, 

pyraclostrobin, dimethomorph, fosetyl- aluminium, phosphonic acid และ  mancozeb ที่

อัตราแนะนำ โดยประเมินจากขนาดบาดแผลบนใบทุเรียน พบว่าสารเคมีป้องกันกำจัดเช ื ้อรา 

dimethomorph มีประสิทธิภาพยับยั ้งการติดเชื้อของเชื ้อรา P. palmivora ทุกไอโซเลท ได้ 100 

เปอร์เซ็นต์  
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Abstract 

Forty-eight isolates of Phytophthora palmivora were successfully isolated from 

durian disease in 5 locations of Mueang, Sawi, Thung Tako, and Pathio districts in 

Chumphon province. This research aimed to evaluate the effectiveness of metalaxyl, 

metalaxyl- M, azoxystrobin, pyraclostrobin, dimethomorph, fosetyl-aluminium, 

phosphonic acid, and mancozeb at field-recombination rate on infection of P. palmivora 

on durian leaves. The lesion diameters were measured and calculated for the evaluation 

of the effects of fungicide. The results showed that dimethomorph inhibited the infection 

of all isolates of P. palmivora on durian leaves at 100%.  

Keywords: durian disease, fungicides, Phytophthora palmivora 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

 

ทุเรียน (Durio zibthinus L.) เป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย มีการส่งออกทุเรียน

เป็นอันด ับ 1 ของโลก (Asia-Pacific Association of Agricultural Research Institutions, 2018) 

โดยในปี 2562 พบว่ามีพื้นที่ปลูกทุเรียนทั้งประเทศประมาณ 938,000 ไร่ สามารถให้ผลิตทุเรียนต่อไร่ 

1,403 กิโลกรัม และมีปริมาณการส่งออกผลผลิตทุเรียนรวม 1,017,000 ตัน มูลค่าของผลผลิต 101,558 

ล้านบาท (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) แต่ปัญหาการปลูกทุเรียนให้ได้คุณภาพสูงมีหลาย

ปัจจัย เช่น ศัตรูพืช เชื้อโรคและแมลงศัตรูทุเรียน ส่งผลต่อการลดคุณภาพและปริมาณผลผลิตของ

ทุเรียน ทั้งนี้โรคทุเรียนนับเป็นปัญหาที่สำคัญอีกประการหนึ่งในการผลิตทุเรียนของเกษตรกร การเกิด

โรคที่ก่อให้เกิดอาการผิดปกติต้นทุเรียน ทำให้เกิดอาการประเภทต่างๆ บนพืชมากท่ีสุด เช่น แผลเน่าบน

เปลือกของลำต้นและบริเวณราก ตามด้วยอาการใบเหลือง ใบเหี่ยว เมื่อโรคแพร่กระจายไปสู่ยอดก็จะ

เกิดอาการใบยอดหลุดร่วงเหลือแต่กิ่ง  ในช่วงทุเรียนติดผล โรคก็อาจลุกลามไปที่ผล ทำให้เปลือกของผล

ทุเรียนมีอาการเน่า ทุเรียนที่ถูกโรคเข้าทำลายจะทรุดโทรมไปเรื่อย ทำให้ต้นทุเรียนไม่สมบูรณ์และยืนต้น

ตายในที่สุด ซึ่งสาเหตุหลักของการเกิดโรคต่างๆ ดังที่กล่าวมาเกิดจากเชื้อรา Phytophthora spp. 

ส่งผลกระทบต่อมูลค่าทางเศรษฐกิจ (หิรัญและคณะ, 2542) อย่างไรก็ตามในปัจจุบันการป้องกันกำจัด

โรคทุเรียนมีหลายวิธี ตั้งแต่ขั้นตอนการปลูก การดูแลบำรุงต้นให้ปุ๋ยแร่ธาตุอาหารที่เพียงพอ ทำให้พืชมี

ความแข็งแรง สามารถต้านทานโรครวมไปถึงการใช้สารเคมีกำจัดเชื้อรา (นิพนธ์, 2542) 

ปัจจุบันพบว่าการใช้สารเคมีกำจัดเชื้อราก็เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะช่วยในการควบคุมและ

ป้องกันกำจัดเชื้อราสาเหตุโรคทุเรียนได้ เนื่องจากสารเคมีกำจัดเชื้อราเป็นวิธีการใช้ที ่ง่ายสำหรับ

เกษตรกรและใช้ระยะเวลาสั้น และเห็นผลเร็ว (กนกพรและคณะ, 2561) ซึ่งในปัจจุบันสารเคมีกำจัดเชื้อ

ราสาเหตุโรคทุเรียนนั้นมีหลากหลายชนิดซึ่งในการค้นคว้าครั้งนี้มุ่งเน้นไปในสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา

บางชนิดที่มีผลต่อเชื้อรา Phytophthora palmivora  สาเหตุโรคในทุเรียนเพื่อนำข้อมูลดังกล่าวไป

ประยุกต์ใช้ในการจัดการโรคของทุเรียนในครั้งต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ 

เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกำจัดเชื้อราบางชนิดต่อการเข้าทำลายของเชื้อรา 

Phytophthora palmivora บนใบทุเรียน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 2 
ตรวจเอกสาร 

 
2.1 ทุเรียน 

ทุเรียนเป็นผลไม้ที่สร้างรายได้ให้กับประเทศไทยเป็นจำนวนมากในแต่ละปี ในปี 2562 ประเทศ
ไทยมีพ้ืนที่ปลูกทุเรียนทั้งหมด 937,607 ไร่ โดยมีพ้ืนที่ปลูก แบ่งเป็น ภาคใต้ 503,513 ไร่ ภาคกลาง 
360,641 ไร่ ภาคเหนือ 59,334 ไร่ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 14,119 ไร่ ประเทศไทยมีผลผลิต
ทุเรียนรวม 1,017,097 ตัน โดยมีพ้ืนที่ผลผลิต แบ่งเป็น ภาคกลาง 503,988 ตัน ภาคใต้ 482,140 ตัน 
ภาคเหนือ 27,270 ตัน (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) มีการบริโภคทุเรียนภายในประเทศไทย 
321,771 ตัน เพ่ิมขึ้นร้อยละ 20.64 ต่อปี มีปริมาณการส่งออกผลผลิตทุเรียน 682,778 ตัน มูลค่า 
50,776.31 ล้านบาท เพ่ิมข้ึนร้อยละ 14.62 และร้อยละ 34.09 ต่อปี ตามลำดับ การส่งออกทุเรียนจำแนก
ตามประเภททุเรียน พบว่า ทุเรียนสด 656,709 ตัน  มูลค่า 45,035.23 ล้านบาท เพ่ิมข้ึนร้อยละ 15.26 
และร้อยละ 34.88 ต่อปี ทุเรียนแช่แข็ง 24,459 ตัน มูลค่า 5,338.87 ล้านบาท เพ่ิมขึ้นร้อยละ 1.90 และ
ร้อยละ 32.24 ต่อปี ทุเรียนอบแห้ง 285 ตัน มูลค่า 260.05 ล้านบาท ลดลงร้อยละ 4.65 และร้อยละ 
0.14 ต่อปี ทุรียนกวน 1,325 ตัน มูลค่า 142.17 ล้านบาท เพ่ิมข้ึนร้อยละ 22.78 และร้อยละ 17.77 ต่อ
ปี สำหรับพันธุ์ทุเรียนที่นิยมปลูก ได้แก่ หมอนทอง ชะนี ก้านยาว พวงมณี กระดุม ประเทศไทยได้มีการ
ส่ออกทุเรียนสดและทุเรียนแช่แข็งไปยังตลาดที่สำคัญ ได้แก่  สหรัฐอเมริกา เกาหลีใต้ และไต้หวัน เป็น
ต้น ส่วนคูแ่ข่งที่สำคัญ ได้แก่ เวียดนาม มาเลเซีย และออสเตรเลีย เป็นต้น (สำนักวิจัยเศษฐกิจการเกษตร
, 2563) 

2.2 เช้ือรา Phytophthora spp.  

เชื้อรา Phytophthora spp. จำแนกตาม (Brich and Whisson, 2001) ดังนี้ 

  Kingdom   Chromista 
   Class   Oomycetes 
    Order Peronosporales 
      Family Pythiaceae 
       Genus Phytophthora 

 เชื้อรา Phytophthora spp. เป็นเชื้อราที่เข้าทำลายผลผลิตทางการเกษตรหลายชนิดบางชนิด 
ทำลายพืชมากกว่าหนึ่งชนิด ยกตัวอย่าง เช่น P. palmivora ได้มีการเข้าทำลายพืชมากกว่า 138 ชนิด
สำหรับในของประเทศไทยพบการทำลายของเชื้อ P. palmivora ในพืช เช่น ทุเรียน มะละกอ วานิลลา
และลำไย โดยทำลาย ส่วนต่าง ๆ ของพืชเหนือดินที่ทำให้เป็นสาเหตุการเกิด โรครากเน่า -โคนเน่า และเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โรคผลเน่าในทุเรียนซึ ่งในปัจจุบันได้มีวิธีการกำจัดเชื ้อรา Phytophthora spp. ในรูปแบบต่าง ๆ         
ซึ่งวิธีการที่ดีท่ีสุดในการกำจัด คือการผสมผสาน วิธีต่าง ๆ เข้าด้วยกัน ได้แก่ การเขตกรรม (การตัดแต่ง
กิ ่ง การให้น้ำ ฯลฯ) การใช้สารเคมีป้องกันกำจัดโรคพืชในการเข้าช่วยกำจัดป้องกันโรคดังกล่าว 
(อมรรัตน์และคณะ, 2550)  

2.3  โรคทุเรียนที่เกิดจากเช้ือรา Phytophthora sp.  

2.3.1 อาการของโรครากเน่า-โคนเนา่ 

โดยทั่วไปเชื้อ P. palmivora นั้นจะเข้าทำลายต้นทุเรียนที่บริเวณระบบรากหรือโคน
ต้นเชื้อจะทำการแพร่กระจายเข้าสู่ลำต้นผ่านทางท่อระบบน้ำท่ออาหารหลังจากนั้น เมื่อเชื้อเจริญเติบตก็
จะแพร่กระจายไปทั่วต้น (systemic infections) ลักษณะเด่นชัดที่บ่งบอกของโรคคือจะเห็นแผลเน่าบน
เปลือกของลำต้น ที่เรียกว่า โคนเน่า แต่ลักษณะอาการที่พบส่วนมากคือ อาการแผลเน่าบนลำต้น
มากกว่าที่โคนต้น ลักษณะของอาการแผลเน่าบนลำต้นจะเป็นแผลเปลือกแตกสีน้ำตาลหรือสีน้ำตาลอม
ม่วง จะเกิดอาการใบเหลืองเมื่อโรคเข้าสู่ยอด ก็จะเกิดอาการใบยอดหลุดร่วง เหลือแต่กิ ่งอีกทั้งยัง
สามารถลุกลามไปยังผลทุเรียนได้ทำให้เปลือกของทุเรียนมีอาการเน่า (fruit rot) ในส่วนของต้นทุเรียนที่
เชื้อ Phytophthora เข้าทำลายจะมีอาการทรุดโทรมไปอีกท้ังหากดูจากทรงพุ่มภายนอกจะสังกตุเห็นว่า 
ใบของต้นทุเรียนสีไม่สดใสและค่อยๆ เปลี่ยนสีเป็นสีเหลืองโดยทั่วไปมักเห็นเป็นจุดช้ำๆ สีเหลืองสลับ
เขียวจากนั้นก็จะร่วงหล่นอาการใบเหลืองนี้อาจเกิดจากด้านใดด้านหนึ่งของต้นหรือกิ่งได้กิ่งหนึ่งของต้น
ขึ้นอยู่กับการเข้าทำลายของโรค  อีกทั้งพบเจอการระบาดของโรครากเน่าโคนเน่าในช่วงฤดูฝนมากที่สุด
เพราะเชื้อสามารถแพร่กระจายผ่านน้ำฝนได้อย่างกว้างขวาง (นิพนธ์, 2542) 

2.3.2 โรคผลเน่า 

เกิดจากเชื้อ P. palmivora ชนิดเดียวกันกับในโรครากเน่า-โคนเน่าพบการระบาด
รุนแรงในช่วงฤดูฝน เพราะในช่วงฤดูฝนจะเกี่ยวโยงกับการระบาดของโคนรากเน่า -โคนเน่า หากพื้นที่
เพาะปลูกใดเกิดการระบาดของโรครากเน่า-โคนเน่าก็จะมีอกาศการพบการระบาดของโรคผลเน่า 
ลักษณะของโรคผลเน่าเกิดจากการที ่เชื ้อ P. palmivora ไปเกาะติดกับผลผ่านทางน้ำและทางลม 
ประกอบกับความชื้นที่เหมาะสมเชื้อราจึงเข้าทำลายผลได้ขณะที่ติดอยู่บนต้น โดยเฉพาะบริเวณที่ก้นผล
เนื่องจากบริเวณนั้นมีความชื้นมากกว่าบริเวณอื่นซึ่งลักษณะอาการ ตรงที่ปลายผลหรือก้นผลมักจะพบ
จุดช้ำสีน้ำตาลจางๆปนเทา และขยายตัวออกเป็นวงกว้างไปตามผล ส่วนใหญ่มักพบในช่วงเวลา 1 เดือน
ก่อนทำการเก็บเกี่ยวจนกระทั่งเก็บเกี่ยวและยังพบอาการเน่าเสียภายหลังเก็บเกี่ยวในระหว่างการบ่มสุก 
หรือลักษณะอาการของผลที่อยู่บนต้นผลที่เกิดอาการเน่าขณะอยู่บนต้นจะปริแตกและร่วงหล่นลงมา
ก่อนจะแก่จัด (นิพนธ์, 2542) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4 สารเคมีที่ใช้ป้องกันกำจัดเชื้อรา Phytophthora spp. ของทุเรียน 

2.4.1 กลุ่ม Phenyl Amides (PAs) 

➢ สารเคมี Metalaxyl และ Metalaxyl-M 

ชื่อสามัญ เมทาแลกซิล (Metalaxyl) เป็นสารสำคัญ methyl N-(methoxyacetyl)-
N-(2,6-xylyl)- DL-alaninate 25% WP เป็นสารป้องกันกำจัดประเภทดูดซึม เมื่อพ่นลงพืชแล้ว พืชจะ
ดูดซึมเข้าไปตาม เนื้อเยื่อพืช และสารสามารถเคลื่อนย้ายไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืชได้สามารถป้องกัน
กำจัดทั้งเชื้อราชั้นต่ำ และ โรคที่เกิดจากเชื้อรา Phytophthora spp. และ Pythium spp. (อมรรัตน
และคณะ, 2555) (Figure 3.1) 

Metalaxyl-M ประกอบด ้ วย  enantiomer ท ี ่พบใน metalaxyl เป ็นหล ัก  ทั้ ง 
metalaxyl และ metalaxyl-M มีรูปแบบการทำงานที่เฉพาะเจาะจงเหมือนกันยับยั้งเชื้อราในขบวนการ
ส ั ง เคราะห ์บร ิ เ วณ ribosomal RNA polymerases I ท ั ้ งนี้  Wilmer et al., (2009) รายงานว่ า 
Metalaxyl-M สามารถออกฤทธิ์ประมาณสองเท่าของ metalaxyl ดังนั้นจึงอาจใช้ในอัตราครึ่งหนึ่ง 
(Figure 3.1)  

  

 A B 

Figure 3.1 Chemical fungicide structure 

A: metalaxyl 
   B: metalaxyl-M 

Source : Fungicide resistance action committee classification on mode of action (2020) 
(www.frac.info) 
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2.4.2 กลุ่ม Multisite inhibit 

➢ สารเคมี mancozeb 

เป็นสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อราแบบสัมผัส เมื่อฉีดพ่นลงบนต้นพืชแล้วจะปกคลุมผิว
พืชภายนอก ยับยั้งการเจริญเติบโต   ของเชื้อรา เป็นสารที่ใช้แบบป้องกัน (protectant) ก่อนที่พืชจะ
ติดเชื้อ สารเคมีกลุ่มนี้จะป้องกันกำจัดโรคได้กว้าง ออกฤทธิ์ได้หลายจุด (multi-site actions)   จึงมี
โอกาสน้อยที่โรคพืชจะสร้างความต้านทาน ต่อสารที่ออกฤทธิ์แบบสัมผัสกลุ่มนี้ได้ (Kato et al., 1997) 
ข้อดี คือ ไม่ดื้อข้ามกลุ่มนำมาสลับใช้กันเองหรือกับกลุ่มดูดซึม ก็เป็นการสร้างแนวป้องกันกำจัดที่ดี 
พบว่าสารเคมีกลุ่มนี้มีความเสี่ยงต่อการต้านทานระดับต่ำ (Fungicide resistance action committee, 
2016) (Figure3.2) 

 
 

Figure 3.2 Chemical fungicide structure 

Source: Fungicide resistance action committee classification on mode of action (2020) 
(www.frac.info) 

2.4.3 กลุ่ม Carboxylic acid amides (CAAs) 

➢ สารเคมี dimethomorph 

สารเคมีกลุ ่มนี ้ออกฤทธิ ์เฉพาะเจาะจงต่อเชื ้อสาเหตุโรคพืชกลุ ่ม Oomycetes 
ประกอบด้วย 3 กลุ่มย่อย คือ cinnamic acid amides, valinamide carbamates และ mandelic 
acid amides มีฤทธิ์ยับยั้งการสร้าง glucan และ cellulose เป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์ (Cohen 
and Gisi, 2007) สารป้องกันกำจัดเชื้อรา Phytophthora spp. คือ dimethomorph, pyrimorph, 
flumorph และ mandipropamid โอกาสของเชื้อราสร้างความต้านทานในระดับต่ำถึงปานกลาง (Gui-
ning et al., 2008; Fungicide resistance action committee, 2016) (Figure3.3) 
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Figure 3.3 Chemical fungicide structure Dimethomorph 

Source : Fungicide resistance action committee classification on mode of action (2020) 
(www.frac. info) 

2.4.4 กลุ่ม methoxy-carbamate 

➢ สารเคมี pyraclostrobin และ azoxystrobin 

เป็นสารเคมีที่มีกลไกในกระบวนการขัดขวางการถ่ายทอดอิเล็กตรอนของกระบวนการ
หายใจ ซึ้งเกิดขึ้นในเยื้อหุ้มชั้นในของ ไมโทคอนเดรีย เกิดต่อเนื่องจากวัฏจักรเครบส์ แหล่งของการเกิด
อิเล็กตรอนคือ NADH และ FADH2 เมื่อถูกออกซิไดซ์ อิเล็กตรอน ที่เกิดจะถูกส่งต่อเป็นทอด ผ่านตัวนำ
อิเล็กตรอน หลายตัวไปจนถึงปลายสุดของระบบ อิเล็กตรอนจะไปรีดิวซ์ O2 ให้กลายเป็น H2O การ
ถ่ายทอดอิเล็กตรอนจะเกิดขึ้นเป็นทอด ๆ ผ่านตัวอิเล็กตรอนซึ่งเป็นกลุ่นของโปรตีน (หลายตัวเป็น
เอนไซม์) มีโคเอนไซม์ และโคแฟคเตอร์หลายตัวรวมอยู่ด้วยกัน กลุ่มโปรตีนเหล่านี้ ได้แก่ complex I, II, 
III, IV ฝังตัวอยู่บนเยื่อหุ้มชั้นในของไมโทคอนเดรีย โดยสารเคมี pyraclostrobin จัดเป็นสารกำจัดเชื้อรา
กล ุ ่ม QoI มีความจำเพาะเจาะจงบร ิ เวณ Qo site ของ cytochrome bc1 enzyme complex 
(complex III) ซึ่งพบการต้านทานข้ามในสารเคมีกลุ่ม QoI จัดอยู่ในความเสี่ยงต่อการต้านทานระดบัสูง 
(Gisi and Sierotzki, 2015; Fungicide resistance action committee, 2020) (Figure3.4) 

A B 
Figure 3.4 Chemical fungicide structure 

A: pyraclostrobin B: azoxystrobin 
Source : Fungicide resistance action committee classification on mode of action (2020) 

(www.frac. info)  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



7 

 

2.5.5 กลุ่ม ethyl phosphonates 

➢ สารเคมี Fosetyl- aluminiumและ Phosphonic acid  

สาร  fosetyl-aluminumและสาร เคม ี  Phosphonic acid เ ป ็ นส ารประกอบ 
phosphonate ที่มีคุณสมบัติเฉพาะคือสารจะถูกดูดซึมเข้าต้นพืชและ สามารถเคลื่อนที่ภายในท่อน้ำ 
ท่ออาหาร ทำให้มีประสิทธิภาพในการป้องกันและควบคุมโรคที่เกิดจากเชื้อราในวงศ์  Phytophthora 
อีกท้ังยังสามารถกระตุ้นให้มีความแข็งแรงและสร้างขบวนการป้องกันเชื้อรา (กรมวิชาการเกษตร, 2562) 
(Figure3.5) 

 
              A 

 
                     B 

Figure 3.5 Chemical fungicide structure 
A: Fosetyl- aluminium B: Phosphonic acid 

Source : Fungicide resistance action committee classification on mode of action (2020) 
(www.frac. info)  

 

2.5 งานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

ด้านสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรากลุ่ม Phenyl Amides (PAs) และกลุ่ม ethyl 
phosphonates 

รัติยา (2535) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมี eridiazole, fosetyl Al และ phosphonic 
acid ในการควบคุมโรคผลเน่าของทุเรียนหมอนทองที่มีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา P. palmivora โดยทำการ
ปลูกเชื้อด้วยเส้นใย พบว่าการจุ่มในสารละลาย fosetyl Al อัตราความเข้มข้น 4000 mg/l สามารถ
ควบคุมโรคผลเน่าได้ดี และอัตราความเข้มข้นของสารเคมี fosetyl Al ความเข้มข้น 2000 mg/l พบว่า
สามารถควบคุมโรคผลเน่าของทุเรียนหมอนทองได้ 

ศักดา และคณะ (2537) ทำการทดลองใช้สารเคมี fosetyl AI ฉีดพ่นทุเรียนที่เป็นโรค จากเชื้อ
รา P. palmivora ในอัตรา 200 กรัม ต่อน้ำ 100 ลิตร จากผลการทดลองทุเรียนที่ได้รับการฉีดพ่นเป็น
โรครากเน่าโคนเน่า 15% ในขณะที่ control เป็นโรค 40% 
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ปัญจมา และสมศิร ิ (2545) ได้ทำการศึกษาการจัดการโรคผลเน่าของทุเร ียน ( Durio 
zibethinus Murr.) ที่เกิดจากเชื้อรา Phytophthora palmivora (Butl.) Butl. จากการทดลองพบว่า 

การใช้สารเคมี phosphorous acid ฉีดเข้าต้น ในอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อต้น (phosphorus acid 40 

เปอร์เซ ็นต์ : น้ำ = 1:1) ก่อนการเก ็บเกี ่ยว 14 ว ัน ช ่วยลดปริมาณผลเน่าที ่ เก ิดจากเช ื ้อรา 

Phytophthora palmivora จาก 52 % เป็น 48 % และผลเน่าเนื่องจากเชื้อราอื่นๆ จาก 60 % เป็น 

44 % 

อมรรัตน์ และคณะ (2555) ได้ทำการศึกษาผลของสารป้องกันกาจัดโรคพืช metalaxyl ต่อการ
เจริญของเชื้อรา Phytophthora palmivora จากการทดลองพบว่าสารป้องกันกำจัดโรคพืช metalaxyl 
ความเข้มข้น 10 และ 100 ppm. ไม่สามารถควบคุมการเจริญเส้นใยของราได้ทุกไอโซเลท แต่ทุกไอโซ
เลทสร้าง sporangia และ chlamydospore ลดลงเมื่อความเข้มข้นของสารเคมีที่เพิ่มขึ้น และไม่พบ
การสร้าง sporangia ที่ความเข้มข้น 10,000 ppm 

กนกพร และคณะ (2561) ได้ทำการศึกษาเชื้อรา Pythium sp. สาเหตุโรครากเน่าของทุเรียน 
และประสิทธิภาพของสารเคมีในการควบคุม จาการศึกษาสารเคมีกำจัดเชื้อราจำนวน 4 ชนิด ได้แก่ 
etridiazole, fosetyl-aluminium, mancozeb ผสม valifenalate และ metalaxyl ในการควบคุม
การเจริญของเส้นใยเชื้อราที่ความเข้มข้น 250, 500, 750, 1000 และ 2000 ppm พบว่าสารเคมี 
etridiazole, mancozeb ผสม valifenalate และ metalaxyl ที ่ความเข ้มข ้นต ั ้ งแต ่  250 ppm 
สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราในระดับห้องปฏิบัติการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ด้านสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรากลุ่ม Multisite inhibit และกลุ่ม methoxy-carbamate  

พ ิก ุล  และอ ัจฉรา (2558) ได ้ทำการศ ึกษาผลของสารเคม ี  prochloraz, benomyl, 
carbendazim, azoxystrobin, mancozeb และ copper oxychloride ต่อการควบคุมโรคแอนแทรค
โนสของแก้วมังกร จากการทดลองพบว่า สารเคมีแต่ละชนิดมีผลการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราแต่
ละชนิดแตกต่างกันสารเคมีที่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา C. gloeosporioides ได้ดีที่สุดซึ่ง
มีผลยับยั้งการเจริญของเส้นใยได้สมบูรณ์คือ prochloraz และ mancozeb รองลง ได้แก่ สารเคมี 
carbendazim, benomyl, copper oxychloride และ azoxystrobin โดยมีเปอร์เซ็นต์ยับยั้งได้เท่ากับ 
91.26, 88.33, 65.41 และ 31.73 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

ด้านสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรากลุ่ม Phenyl Amides (PAs) และกลุ่ม Multisite inhibit 

Fontem at el. (2005) ได้ทำการสำรวจพื้นที่ทางตะวันตกเฉียงเหนือของแคมเมอรูน ในปี 
2001 และ 2002 พบว่าเชื้อรา P. infestans ทั้งหมด 233 ไอโซเลท โดยมาจากต้นฮักเคิลเบอร์รี่ 53 ไอ
โซเลท มันฝรั่ง 104 ไอโซเลท และมะเขือเทศ 76 ไอโซเลท โดยได้ทดสอบความสามารถในการเกิดโรค 
พบว่า สามารถทำให้เกิดโรคได้ โดยเชื้อรา P. infestans ที่แยกได้จากต้นฮักเคิลเบอร์รี่สามารถทำให้เกิด
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โรคในมันฝรั่ง และมะเขือเทศ ได้ดีกว่าในต้นฮักเคิลเบอร์รี่เอง ซึ่งในส่วนของความ sensitive ของ P. 
infestans ต่อ metalaxyl นั้น พบว่า ในปี 2001 และ 2002 มีความต้านทานต่อ metalaxyl 49% และ 
51% ตามลำดับ โดยในฮักเคิลเบอร์รี่มีความต้านทานน้อยที่สุด 39%   

Gui-ning et al. (2008) ได้ทำการศึกษาความไวของเชื ้อรา Phytophthora infestans ต่อ
สารเคมี Metalaxyl, Cymoxanil และ Dimethomorph จากการทดลองจากพื้นที่ปลูกมะเขือเทศ 8 
แห่งในช่วงปี 2543-2549 พบว่า สามารถใช้ metalaxyl ใน Tianlin, Wuxuan และ Nanning ได้อย่าง
ต่อเนื่อง เนื่องจากยังไม่พบเชื้อที่ต้านทานได้ในขณะที่สำหรับพื้นที่ที ่มีการแยกตัวต้านทานการใช้ 
metalaxyl ควรลดลงหรือสลับกันและ cymoxanil หรือ dimethomorph คือ แนะนำสำหรับการ
ควบคุมโรคใบไหม้ในมะเขือเทศ 

ด้านสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรากลุ่ม Carboxylic acid amides (CAAs) 

Cohen and Gisi (2007) ได้ทำการศึกษาฤทธิ์แตกต่างของสารฆ่าเชื้อรากลุ่ม Carboxylic Acid 
Amide ต่อระยะพัฒนาการต่างๆของเชื้อ Phytophthora infestans จากการทดลองสารฆ่าเชื้อราก
กลุ่ม Carboxylic Acid Amide (CAA) สารที่นำมาทดลองมี 3 ชนิด คือ mandipropamid (MPD) ที่
ความเข้มข้น 0.005 µg /ml, dimethomorph (DMM) ที่ความเข้มข้น 0.05 µg /ml และ iprovalicarb 
(IPRO) ที่ความเข้มข้น 0.5 µg /ml พบว่าสารเคมี MPD มีประสิทธิภาพมากกว่า DMM หรือ IPRO ใน
การควบคุมโรคระบาดท่ีเกิดจากเชื้อ P. infestans 

ด้านสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรากลุ่ม Methoxy-carbamate 

Alviter et al. (2007) ได้ทำการศึกษาความไวพื้นฐาน และความแตกต่างของสารฆ่าเชื้อรา 
QoI สองชนิดในกลุ่มที่แยกได้ของ Phytophthora cactorum ที่ทำให้ผิวเน่า และยอดเน่าบนสตรอ
เบอร์รี่ จากการทดลองพบว่า การใช้ azoxystrobin และ pyraclostrobin ที่ความเข้มข้น 0.001, 0.01, 
0.1, 1.0, 10 และ 30 µl/ml เมื่อสังเกตจากเส้นใย พบว่าสามารถควบคุมการเจริญเติบโตและการงอก
ของซูโอสปอร์ ของ P. cactorum โดยมีความไวต่อ pyraclostrobin มากกว่า azoxystrobin และ
ความไวต่อ azoxystrobin และ pyraclostrobin อยู่ในระดับปานกลาง แต่มีความสัมพันธ์กันอย่างมี
นัยสำคัญ 

Wang et al. (2014) ได้ศึกษาความเป็นพิษต่อเชื้อรา และการทำงานร่วมกันของสารผสมของ 
fluopicolide และ pyraclostrobin ต่อเชื้อรา Phytophthora infestans ผลการวิจัย พบว่าส่วนผสม
ของ fluopicolide (F) และ pyraclostrobin (P) ที่อัตราส่วน 10 : 1 และ 1 : 4 (F: P) มีปฏิสัมพันธ์
เสริมฤทธิ์กัน และมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ P. infestans ได้อย่างดีเยี่ยม 

Miyake and Nagai (2017) ได้ทำการศึกษาประสิทธิภาพของ phosphonate ในการควบคุม
โรคราแป้งของมะเดื่อที่เกิดจาก เชื้อสาเหตุ P. palmivora จากการทดลองก่อนและหลังการติดเชื้อของ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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phosphonate และสารฆ่าเช ื ้อราอีก 5 ชนิด คือ , azoxystrobin, chlorothalonil, cyazofamid, 
copper hydroxide, และ copper sulfate พบว่าความเข้มข้นที่มีประสิทธิผลสูงสุดครึ่งหนึ่งของการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยมีค่าต่ำสำหรับ phosphonate, chlorothalonil และ copper ทั้งสอง
ชนิด การเจริญเติบโตของเส้นใย ได้รับผลกระทบน้อยที่สุดจาก azoxystrobin และ cyazofamid แต่ 
n-propyl gallate ซึ่งเป็นสารยับยั้งออกซิเดสทางเลือกร่วมกับสารฆ่าเชื้อราเหล่านี้ยับยั้งการเติบโตของ
เส้นใยได้อย่างมีนัยสำคัญ การสร้าง sporangium มีความไวต่อสารประกอบทั้งหมด การงอกของโซ
สปอร์ที่มีการงอกมีความไวต่อ azoxystrobin, cyazofamid และ chlorothalonil และมีความไวน้อย
ที่สุดต่อ phosphonate และ copper ทั้งสองชนิด ดังนั้นประสิทธิภาพของ phosphonate ต่อการ
เจริญเติบโตของเส้นใย และการสร้างสปอร์ของ P. palmivora แสดงให้เห็นว่ามีศักยภาพในการควบคุม
โรค 

ด้านสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรากลุ่ม ethyl phosphonates 

Coffey and Bower (1984) ได้ทำการศึกษาความแปรปรวนของเชื้อรา Phytophthora spp. 
8 สายพันธุ์ ในหลอดทดลอง ต่อการตอบสนองของ phosphonic acid พบว่ามีการตอบสนองท่ีแตกต่าง
ก ัน  โดย P. palmivora ม ีการตอบสนองต ่อ  phosphonic acid ไวท ี ่ ส ุ ด  P. capsica และ P. 
citrophthora ในระดับปานกลาง ตามลำดับ 

Grant at el. (1990) ได้ทำการศึกษากลไกการออกฤทธิ์ของ  phosphonic (phosphorous) 
ใน Phytophthora จาการทดลองพบว่าในการควบคุมเชื ้อรา โดยการใช้เชื ้อรา Phytophthora 
palmivora แสดงให้เห็นว่าแอนไอออนของ phosphorous สามารถออกฤทธิ์ โดยตรงกับเชื้อราลดการ
เจริญเติบโต และการเจริญเติบโตลดลงนั้นเกี่ยวข้องกับการลดลงอย่างรวดเร็วของ  adenylate ที่ความ
เข้มข้นต่ำกว่า phosphorous จะเปลี่ยนแปลงเมตาบอลิซึมของเชื้อราโดยไม่ลดอัตราการเติบโต 

Turkolmez and Dervis (2017) ได ้ ทำการศ ึ กษาผลขอ งสาร เคม ี  metalaxyl-M ผสม 
mancozeb, fosetyl Al และ  phosphorous ต ่ อ โรคโคนเน ่ า  และโรครากเน ่ า  เช ื ้ อสา เหตุ   
Phytophthora ของแอปริคอท และเชอร์รี่ จากการทดลองในเรือนกระจกที่ดำเนินการในปี 2555 และ 
2556 ต้นตอแอปริคอทพันธุ์ Zerdali และต้นตอเชอร์รี่พันธุ์ Mahaleb อายุ 1 ปี ได้รับการรักษาด้วย
การฉีดพ่นทางใบของ fosetyl-Al (140, 160 และ 180 g a.i. / 100 l) หรือ phosphorous ( 187.5, 
200 และ 215 g a.i. / 100 l) หรือราดลงในดินด้วย metalaxyl-M 100 ml (= mefenoxam) ผสม 
mancozeb (12 ผสม 192, 16 ผสม 256 และ 20 ผสม 320 g a.i. / 100 l) หนึ่งวันหลังจากการฉีด
ของโรคโคนน่า และโรครากเน่า ในทั้งสองปี phosphorous ที่ 200 และ 215 g a.i. / 100 l fosetyl-
Al ที่ 160 และ 180 g a.i. / 100 l และ metalaxyl-M ผสม mancozeb ที่ 20 ผสม 320 g a.i. / 100 
l ช่วยลดความรุนแรงของโรครากเน่าได้อย่างมีนัยสำคัญ บนพันธุ์ Zerdali 70.68–80.00% และความ
รุนแรงของโรคโคนเน่าของทั้งพันธุ์ Zerdali และ Mahaleb เพิ่มขึ้น 68.32–91.96% และ 74.21–

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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82.60% ตามลำดับเมื่อเทียบกับ phosphorous ที่ 187.5 g a.i. / 100 l, fosetyl-Al ที่ 140 g a.i. / 
100 l, metalaxyl-M ผสม mancozeb ที่ 12 ผสม 192 และ 16 ผสม 256 g a.i. / 100 l และการ
ควบคุม ยิ่งไปกว่านั้น fosetyl-Al ที่ 180 g a.i. / 100 l และ metalaxyl-M ผสม mancozeb ที่ 20 
ผสม 320 g a.i. / 100 l ช่วยลดความรุนแรงของโรครากเน่าในพันธุ์ Mahaleb ได้อย่างมีนัยสำคัญเมื่อ
เทียบกับ fosetyl-Al ที่ 140 และ 160 g a.i. / 100 l metalaxyl-M ผสม mancozeb ที่ 12 ผสม 192 
และ 16 ผสม 256 g a.i. / 100 l การรักษาและควบคุม phosphorous ในปี 2555 สามารถควบคุมโรค
ได้ดีที่สุด 88.00–90.68% 

Rekanovic´ et al. (2012) ได้ทำการศึกษาในห้องปฏิบัต ิการต่อความต้านทานของเชื้อ 
Phytophthora จำนวน 12 ไอโซเลตต่อ metalaxyl, azoxystrobin, dimethomorph, cymoxanil, 
zoxamide และ mancozeb พบว่าตามความเข้มข้นที่มีประสิทธิผล (EC50) เชื้อ P. infestans จำนวน
12 ไอโซเลทมีความอ่อนแอต่อ azoxystrobin (0.019 - 0.074 µg/ml) และมีความต้านทานปานกลาง
ต่อ metalaxyl, dimethomorph และ cymoxanil จากปัจจัยต้านทานเชื ้อ P. infestans ที่แยกได้
ทั้งหมดมีความอ่อนแอต่อ dimethomorph, cymoxanil, mancozeb และ zoxamide โดยมีความ
อ ่อนแอต ่อ azoxystrobin 58.3% และ metalaxyl 50% และม ีความต ้านทานปานกลางต่อ 
azoxystrobin 41.7% และ metalaxyl 50%  
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บทท่ี 3 

อุปกรณ์และวิธีการ 

 

3.1 เก็บรวบรวมและศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชื้อรา Phytophthora palmivora สาเหตุ

โรคทุเรียน 

3.1.1 การแยกเชื้อ Phytophthora spp. สาเหตุโรคทุเรียน 

➢ การเก็บตัวอย่าง 

เก็บรวบรวมทุเรียนที่แสดงอาการของเชื้อรา Phytophthora spp. จากส่วนของลำต้น 

และผล ในพ้ืนที่จังหวัดชุมพร วิธีการเก็บข้อมูลการทดลอง 

บันทึกรายละเอียดตัวอย่างเชื้อรา 

บันทึกวัน/เดือน/ปี แหล่งที่พบ และพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) 

ถ่ายภาพ 

➢ การแยกเชื้อ Phytophthora spp. 

โดยใช้วิธี Tissue transplanting technique ตัดชิ้นพืชบริเวณแผลที่พืชโดนเข้าทำลายของเชื้อ

สาเหตุ ให้มีขนาด 0.5 × 0.5 cm. ฆ่าเชื้อบริเวณพื้นผิวโดยแช่ Clorox 10% ประมาณ 3-5 นาที ล้าง

ด้วยน้ำกลั่นที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ ประมาณ 3-5 นาที ซับด้วยกระดาษทิชชูที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อให้แห้ง 

แล้วนำชิ้นส่วนพืชไปวางบนอาหาร V8 agar ผสม Selective media เตรียมโดยแสดงตาม (Table 3.1) 

ภายในตู ้ปลอดเชื ้อ (Laminar flow clean bench) นำไปบ่มไว้ในตู้บ่มเชื้อ (Incubator) 2-3 วัน ที่

อุณหภูมิห้อง เมื่อสังเกตเห็นเส้นใยของเชื้อราที่เจริญออกมาใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

0.5 cm. ตัดบริเวณปลายเส้นใยที่เจริญออกมาวางบนอาหาร Potato dextrose aga (PDA) บ่มไว้ในตู้

บ่มเชื้อ 2-3 วัน ใช้ cork borer  ตัดบริเวณปลายเส้นใยเก็บไว้ใน PDA slant สำหรับใช้ในการทดลอง

ต่อไป      

วิธีการเก็บข้อมูลการทดลอง 

− จำนวนตัวอย่างโรคที่เก็บ  

− จำนวนเชื้อรา Phytophthora spp. ที่แยกได ้

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1.2 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชื้อรา Phytophthora spp. สาเหตุโรคทุเรียน 

เลี้ยงเชื้อรา Phytophthora spp. โดยการเลี้ยงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar 

(PDA) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 cm. และใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 mm. ที่ลนไฟฆ่า

เชื้อแล้วตัดเส้นใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อวางให้ด้านที่มีเส้นใยของเชื้อคว่ำลงบนอาหารบริเวณกลาง

จานอาหารเลี้ยงเชื้อ บ่มไว้ที่อุณหภูห้องจนเชื้อเจริญเติบโตเต็มจานเลี้ยงเชื้อและศึกษาดูภายใต้กล้อง

จุลทรรศน์ 

วิธีการเก็บข้อมูลกการทดลอง 

− ลักษณะโคโลนีเชื้อรา 

− ตรวจสอบลักษณะเส้นใยและการสร้าง sporangium ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

Table 3.1 PAR(PH) – V8 agar + Selective medium: For Phytophthora species. 

Ingredient Amount per A.I. Concentration 
(PPM) 1.0 Liter 0.5 Liter 

Basal Medium    
*Clarified V8 Concentrate 50 ml 25 ml  
Distilled Water 950 ml 475 ml  
Difco Bacto Agar 15 g 7.5 g  
Amendments    
Delvocid [50% pimaricin] 10 mg = 0.01 g 5 mg 5 
Sodium Ampicillin 250 mg = 0.25 g 125 mg ~ 250 
Rifamycin-SV [sodium salt] 10 mg =0.01 g 5 mg ~ 10 
**Terraclor [70% PCNB] 66.7 mg =0.0667 g 33.4 mg 50 
**Hymexazol 50 mg = 0.05 g 25 mg 50 
or**Tachiaren[70% Hymexazol] 71.4 mg =0.071 g 35.7 mg 50 

*Clarified V8 Concentrate = Buffered V8 Juice [1.0 g CaCO3/100 ml V8 Juice] clarified by : 
     • Centrifugation [400 RPM for 20 min] & filtration [2 layers of Whatman No. 1 with vacuum], or 
     • spin @ 7000 rpm for 10 min then filtration is not necessary then, freeze at -20oC in 50- ml aliquots [e.g., 
in disposable 50- ml centrifuge tubes] 
** PCNB and hymexazol are optional and can be omitted [e.g., to make PAR, PARP, & PARH] 
  • PCNB is particularly useful to inhibit soilborne fungi on soil dilution plates 
  • Hymexazol inhibits most Pythium spp. While allowing most Phytophthora spp. To grow 
Sources : Jeffers and Martin (1986) and Ferguson and Jeffers (1999)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2  ทดสอบความสามารถ และประเมินความรุนแรงในการก่อโรคของเชื้อรา Phytophthora spp. 

บนพืชอาศัย โดยวิธี detached leaves 

ขั้นตอนการเตรียมเชื้อรา Phytophthora spp. เพ่ือใช้ทดสอบ นำเชื้อราที่แยกได้ในข้อ 3.1 แต่

ละไอโซเลทมาเลี้ยงเชื้อบนอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วัน เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง เพื่อใช้ทดสอบการก่อโรค

ต่อไป 

 ขั้นตอนการเตรียมใบ นำใบทุเรียนสายพันธุ์ หมอนทองที่เป็นแม่พันธุ์ที่สมบูรณ์ คือใบที่ไม่เป็น

โรค ไม ่แก่หร ืออ่อนเกินไป มาทำความสะอาดฆ่าเช ื ้อบนผิวใบโดยแช่ในสารละลาย sodium 

hypochlorite (10% Clorox) ประมาณ 1-2 นาที ล้างด้วยน้ำกลั่นนึ่งฆ่าชื้อประมาณ 2-3 นาที ซับให้

แห้ง และให้ความชื้นโดยนำกระดาษนึ่งฆ่าเชื้อชุบน้ำให้ชุ่มพันขั้วใบแล้วนำใบใส่กล่องพลาสติกใสมีฝาปิด 

ขนาด 20.5x29.5x105 cm. โดยวางบนตระแกรงลวดเพ่ือไม่ให้ใบติดก้นกล่อง ให้ความชื้นเพิ่มโดยนำน้ำ

กลั่นเทลงไปในกล่องทดลองและนำกระดาษนึ่งฆ่าเชื้อซับน้ำกลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้ชุ่มไปหุ้มบริเ วณขั้วของ

ทุเรียนเพื่อลดการคายน้ำ 

ขั้นตอนการปลูกเชื้อ เมื่อได้ใบทุเรียนที่เตรียมไว้แล้วนำเชื้อมาปลูกเลี้ยงลงบนใบแบ่งออกเป็น 

2 การทดลองย่อย คือ 

สำหรับใบที่เป็น control : โดยทำแผลบนใบทุเรียนด้วยเข็มปลายแหลม หลังจากนั้น นำเชื้อรา  

P. palmivora ที่เลี ้ยงบนอาหาร PDA นำมาทดสอบ โดยใช้ Cork Borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 

mm. ตัดบริเวณขอบโคโลนี (mycelium disc) ของเชื้อราแต่ละไอโซเลท นำเชื้อราดังล่าวที่แยกได้จาก

เชื้อราที่แยกได้จากทุเรียนปลูกเชื้อลงบนใบทุเรียน ทั้งหมด 3 ซ้ำ มีซ้ำย่อยจำนวนใบ 3 ใบ ใบละ 6 แผล 

รวมซ้ำละ 18 บาดแผล จากนั้นวางบนตระแกรงลวดเก็บไว้ในกล่อง ปิดฝา เพื่อทำการบ่มเชื้อไว้ที่

อุณหภูมิห้อง สังเกตการเกิดโรค และบันทึกผลโดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของบาดแผลหลังจาก

ทดลองใน 3 วัน 

สำหรับใบที่แช่สารเคมี : โดยก่อนที่จะวางเชื้อรา ให้นำใบทุเรียนที่ได้ทำบาดแผลด้วยเข็มปลาย

แหลมเหมือนกับชุดควบคุม ไปแช่ในสารเคมีป้องกันกำจัดในอัตราแนะนำที่ผสมสารจับใบ โดยให้ใบ

ทุเรียนที่นำมาทดลอง แช่ในสารเคมีให้ทั่วทั้งสองด้านเป็นเวลา 10 นาที หลังจากนั้นนำใบทุเรียนที่ผ่าน

การแช่ไปวางบนตระแกรงลวดในกล่องทดลองและทำการวางเชื้อราบนใบตามบาดแผลที่ทำไว้ สังเกต

การเกิดโรค และบันทึกผลโดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของบาดแผลหลังบ่มไว้ในกล่องพลาสติกเป็น

เวลา 3 วัน 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีบางชนิดบนใบทุเรียน 

เตรียมใบทุเรียนตามข้อ 3.2 โดยที่ใช้สารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา Phytophthora spp. (Table 

3.2) ในอัตราแนะนำ ได้แก่ 

Table 3.2 Fungicide for controlling Phytophthora spp. in this study. 

Common Name Trade names Recommended rate Active ingredient a.i.  (%) 

Metalaxyl Rootcare 60 g: 20 l 25 
Phosphonicacid Foli-r-fos-40 10 ml: 10 ml 40 
Pyraclostrobin Head-line 20 ml: 20 l 25 
Azoxystrobin Amistar 20 ml: 20 l 25 
Metalaxyl- M Phytap-M 100 ml: 20 l 35 

Dimethomorph Di-off 20 ml: 20 l 50 
Fosetyl- aluminium Aliette 50 ml: 20 l 80 

Mancozeb Manzate 30 g: 20 l 80 

โดยทำการเตรียมสารเคมีใส่ขวดทดลองที่มีขนาด 400 ml. และผสมสารจับใบ 3 ml./20 l. ลง

ในทุกสารทดลองโดยให้ใบทุเรียนที่นำมาทดลองแช่ในสารเคมีทั้งสองด้านเป็นเวลา 10 นาท ีหลังจากนั้น

นำใบทุเรียนที ่ผ่านการแช่ไปวางบนตระแกรงลวดในกล่องทดลองและทำการวางเชื ้อราบนใบตาม

บาดแผลที่ทำไว้ สังเกตการเกิดโรคและบันทึกผลโดยวัดขนาดการเกิดบาดแผลในแนวนอนและแนวตั้ง 

หลังจากทำการทดลองใน 3 วัน 

บันทึกข้อมูลผลการทดลอง 

− วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางบาดแผล โดยการนำข้อมูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้

โปรแกรม Statistix 10 Trial 

− คำนวณหาค่าเฉลี่ยการยับยั้งการเกิดบาดแผล  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
4.1 การแยกและรวบรวมเชื้อรา Phytophthora spp. สาเหตุโรคทุเรียน 

จากการเก็บตัวอย่างโรคทุเรียนใน 5 สวน เขตพ้ืนที่ 4 อำเภอ ของจังหวัดชุมพร คือ อำเภอเมือง 
อำเภอปะทิว อำเภอสวี และอำเภอทุ่งตะโก แสดงรายละเอียดใน Table 4.1 ที่คาดว่าจะเกิดจากเชื้อรา 
Phytophthora spp. ซึ่งมีลักษณะอาการจากลำต้น และผล จะพบลักษณะจุดฉ่ำน้ำ บริเวณเปลือกของ
ลำต้นจะแตก พบเมือกเยิ้มออกมาจากลำต้น หรือที่บาดแผล เนื้อเยื่อเปลือกและเนื้อไม้จะเปลี่ยนเป็นสี
น้ำตาลเข้ม (Figure 4.1 a ) ลักษณะทุเรียนที่เป็นโรคผลเน่า เปลือกทุเรียนเกิดจุดเล็ก ๆ สีน้ำตาลดำบน
ผลอาจจะพบ 1 หรือ 2 จุดหรือมากกว่านั้น และแผลจะขยายใหญ่ลุกลามมากข้ึนตามการสุกของผล ซึ่ง
จะเกิดเป็นแผลเน่าเจริญลุกลามเขาไปภายในเนื้อทุเรียน (Figure 4.1 b )  

 
Table 4.1 List of location details and condition in Chumphon 

District Sub-district Farmer name GPS 
Location 

code 
Mueang Tham Sing Whanvara Thaitas 10 24 55  N, 99 3 33 E CL1 

Sawi Na Sak Sujita Manghintew 10 13 56 N, 99 0 2 E CL2 
Thung Tako Thung Takhrai Sritong Aunpinyo 10 8 25 N, 99 6 26 E CL3 

Pathio Thale Sap Vitaya Eimdang 10 48 36 N, 99 6 59 E CL4 
Pathio Khao Chai Rat Pasit Sae-ngu 10 54 51 N, 99 17 04 E CL5 

 

 

 

           a                     b 

Figure 4.1 Symptoms of P. palmivora disease on (a) stem rot disease, (b) fruit rot disease เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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โดยนำตัวอย่างมาทำการแยกด้วยวิธี Tissue transplanting technique จากตัวอย่างทุเรียน

โรครากเน่าโคนเน่า และโรคผลเน่า แยกได้จำนวน 40 ไอโซเลท โดยแบ่งออกเป็น อำเภอเมือง (CL1) 

จำนวน 13 ไอโซเลท ซึ่งแยกได้จากอาการบนลำต้นทุเรียน อำเภอสวี (CL2) จำนวน 5 ไอโซเลท แยกได้

จากอาการบนลำต้นทุเรียน อำเภอทุ่งตะโก (CL3) จำนวน 10 ไอโซเลท แยกได้จากอาการบนลำต้น

ทุเรียน อำเภอปะทิว (CL4) จำนวน 9 ไอโซเลท ที่แยกได้จากอาการบนลำต้นทุเรียน จำนวน 3 ไอโซเลท 

และผลทุเรียน จำนวน 6 ไอโซเลท ส่วน (CL5) จำนวน 3  ไอโซเลท ที่แยกได้จากผลทุเรียน (Table 4.2) 

หลังจากนั้นนำไปทำการแยกเชื้อราบริสุทธิ์ single spore สำหรับใช้ในการทดลองครั้งต่อไป 

 
Table 4.2 List of P. palmivora isolates from each location. 

Location code No. isolates 
Tissue 

Stem Fruits 
CL1 13 13 - 
CL2 5 5 - 
CL3 10 10 - 
CL4 9 3 6 
CL5 3 - 3 

 

4.2 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชื้อรา Phytophthora spp. สาเหตุโรคทุเรียน 

 จากตัวอย่างเชื้อราที่แยกได้จำนวน 40 ไอโซเลท พบว่า เชื้อราทั้งหมด มีลักษณะโคโลนีบน

อาหาร PDA ดังนี้ โคโลนีมีสีขาว เป็นเส้นใยสีขาวบาง ๆ ซ้อนกันเป็นชั้น (Figure 4.2 a) เจริญเต็มจาน

อาการเลี้ยงเชื้อขนาด 85 มิลลิเมตร ประมาณ 5-7 วัน จากนั้นหยดน้ำกลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 1 หยุด ใช้เข้ม

ปลายแหลมเขี่ยเส้นใย หรือสปอร์เชื้อราบนอาหาร V8 agar นำไปวางบนแผ่นสไลด์ และเขี่ยให้ส่วนของ

เส้นใย หรือสปอร์เชื้อราให้แตกกระจาย แล้วปิดด้วยแผ่น cover slip หรือใช้วิธีตัดชิ้นวุ้นวางบนแผ่น

สไลด์แล้วกดแผ่น cover slip เพื่อช่วยให้ส่วนของวุ้นแตกกระจายออกและบางลง ตรวจสอบลักษณะ

เส้นใย และ sporangium ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่า การสร้าง sporangium แบบ ovoid, 

globose, pyriform, limoniform และ ellipsoid ใสไม่มีสี (hyaline) ส่วนตรงปลายมี papilla (Figure 

4.2 b) ส่วนลักษณะเส้นใยเป็นแบบ non-septate เรียวยาว แตกกิ่งก้านแบบ simple sympodium 

หรืออาจไม่มีความแน่นนอน (Figure 4.2 c) และพบการสร้าง chlamydospores รูปร่างค่อนข้างกลม 

(Figure 4.2 d) แต่ไอโซเลท CL5_F2, CL1_S13 และ CL5_F12 ไม่พบ chlamydospore 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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Table 4.3 Morphology characterization of P. palmivora Isolates causing durian disease. 

Isolate code Sporangium shape Chlamydospores 
CL1_S1 Ovoid √ 
CL1_S2 Obpyriform √ 
CL1_S3 Globose √ 
CL1_S4 Ovoid √ 
CL1_S5 Ovoid √ 
CL1_S6 dead - 
CL1_S8 Obpyriform √ 
CL1_S9 Obpyriform √ 
CL1_S11 Ovoid √ 
CL1_S12 Ovoid √ 
CL1_S13 Ellipsoid - 
CL1_S14 Pyriform √ 
CL1_S15 Ovoid √ 
CL2_S1 Ovoid √ 
CL2_S2 Ovoid √ 
CL2_S3 Obpyriform √ 
CL2_S4 Ovoid √ 
CL2_S7 Ovoid √ 
CL3_S1 Ovoid √ 
CL3_S2 Globose √ 
CL3_S3 Pyriform - 
CL3_S4 Ovoid √ 
CL3_S5 Ovoid  √ 
CL3_S6 Globose √ 
CL3_S7 Ovoid √ 
CL3_S9 Globose √ 
CL3_S10 Ovoid √ 
CL4_F1 Ovoid √ 
CL4_F2 Obpyriform √ 
CL4_S3 Globose √ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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√ = appeared 

Table 4.3 Continues.  

Isolate code Sporangium shape Chlamydospores 
CL4_S4 Ovoid √ 
CL4_S5 Ovoid √ 
CL4_F7 Ellipsoid √ 
CL4_F8 Ovoid √ 
CL4_F9 Ovoid √ 
CL4_F10 Ovoid √ 
CL3_S11 Ovoid √ 
CL5_F1 Ovoid √ 
CL5_F11 Globose √ 
CL5_F12 Obpyriform - 
√ = appeared 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Isolate 
code 

Font Back Spore Mycelium Other 

CL1_S1  
     

CL1_S2 

     

CL1_S3 

     

CL1_S4 

     

CL1_S5 

     

CL1_S6 

 
 

- - - - 

CL1_S8 
     

CL1_S9 

     

CL1_S11 

     
 (a) (b) (c) (d) 

Figure 4.2 Morphological characterization of P. palmivora Isolates causing durian disease; 

colony (a), sporangium (b), hypha (c) and chlamydospores (d) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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Isolate 
code 

Font Back Spore Mycelium Other 

CL1_S12 
     

CL1_S13 

    

- 

CL1_S14 
     

CL1_S15 
     

CL2_S1 

     

CL2_S2 

     

CL2_S3 

     

CL2_S4 
     

CL2_S7 
     

 (a) (b) (c) (d) 
Figure 4.2 Continues 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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Isolate 
code 

Font Back Spore Mycelium Other 
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4.3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา Phytophthora spp. บางชนิดบนใบ

ทุเรียนโดยวิธี detached leaves 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อราบางชนิดในอัตราแนะนำต่อการเข้า

ทำลายของเชื้อรา Phytophthora spp. พบว่าชนิดของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรามีผลต่อการเพิ่มขึ้น

ของขนาดบาดแผลบนใบทุเรียนแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ ของทุกไอโซเลท ทั้ง 5 สวน 

 จากตารางที่ Table 4.4, 4.5 และ Figure 4.3  เชื้อรา Phytophthora spp.  จำนวน 13 ไอโซ

เลท ที่แยกจากสวนที่ 1 เขตพื้นที่อำเภอเมือง (CL1) พบว่า สารเคมี dimethomorph  สามารถยับยั้ง

การเกิดบาดแผลหลังจากการปลูกเชื้อรา Phytophthora spp. ทุกไอโซเลท ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ในขณะ

ที่สารเคมี metalaxyl-M, metalaxyl, mancozeb, fosetyl-AL, azoxystrobin และ pyraclostrobin 

ไม่สามารถยับยั้งการเกิดบาดแผลจากทุกไอโซเลท ทั้งนี้มีขนาดบาดแผลปรากฏ ระหว่าง 11.49 – 23.03 

มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล -379.27 ถึง 11.79 เปอร์เซ็นต์), 1.66 - 25.52 มม. (เปอร์เซ็นต์
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ยับยั้งการเกิดบาดแผล -35.91 ถึง 64.52 เปอร์เซ็นต์), 4.35 – 22.42 มม. ( เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิด

บาดแผล -34.49 ถึง 69.29 เปอร์เซ็นต์), 1.98 – 21.68 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล -30.05 

ถึง 58.73 เปอร์เซ็นต์), 4.23 – 18.65 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล -19.60 ถึง 53.25 

เปอร์เซ็นต์), 2.07 – 11.70 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล 16.02 ถึง 63.88 เปอร์เซ็นต์) 

ตามลำดับ ขณะที่สารเคมี phosphonic acid ส่งผลให้เกิดอาการเป็นพิษต่อใบทุเรียน  

Table 4.4 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL1 location.   

Fungicides3/ Lesion diameter1/ (mm.) 
CL1_S12/ CL1_S2 CL1_S3 CL1_S4 CL1_S5 CL1_S6 CL1_S8 

control 16.67C 15.6BCD 14.81BC 13.28BC 14.15DE 26.10E 15.74D 
Metalaxyl  17.99C 16.14CD 14.21BC 13.17BC 17.49E 25.52E 14.24CD 
Metalaxyl- M  17.11C 17.35D 15.89C 18.23B 11.49CD 23.03D 15.59D 
Azoxystrobin  12.60B 11.54BC 16.77C 10.74B 10.07CD 18.65C 10.34B 
Pyraclostrobin  10.20B 10.57B 8.452B 8.81B 7.91BC 15.95B 11.7BC 
Dimethomorph  0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 
Fosetyl-Al  21.68D 19.35D 14.75BC 10.62B 10.88CD 19.27C 15.13D 
Phosphonic acid  Toxic Toxic Toxic Toxic Toxic Toxic Toxic 
Mancozeb  22.42D 19.80D 11.97BC 12.32B 4.35AB 15.40B 14.96A 

F-test ** ** * ** ** ** ** 
CV (%) 7.65 16.29 25.14 20.62 22.98 6.13 9.11 
LSD0.01 2.70 5.36 7.26 7.48 5.22 2.63 3.18 

1/Mean of lesion diameter from 9 replicates followed by the same letter are not significantly different by Least 
Significant Different (LSD) at p = 0.01.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Table 4.4 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL1 location (continued).  

Fungicides3/ Lesion diameter1/ (mm.) 
CL1_S92/ CL1_S11 CL1_S12 CL1_S13 CL1_S14 CL1_S15 

control 16.30D 16.06D 6.07BC 15.63D 4.68A 14.42E 
Metalaxyl  16.42D 14.16D 8.25C 12.70 BCD 1.66A 11.91D 
Metalaxyl- M  15.17D 14.46D 18.88D 14.54CD 22.43B 12.94DE 
Azoxystrobin  11.85BC 11.23BCD 7.26C 9.30BC 4.23A 6.74B 
Pyraclostrobin  11.45B 5.80AB 2.07AB 6.44B 3.93A 8.53BC 
Dimethomorph  0.00A 0.3 A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 
Fosetyl-Al  15.12CD 12.09CD 4.18ABC 6.45B 1.98A 9.07BC 
Phosphonic acid  Toxic TOXIC TOXIC TOXIC TOXIC TOXIC 
Mancozeb  14.98CD 7.36BC 6.47BC 11.64BCD 4.79A 10.92CD 
F-test ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 11.35 22.56 26.84 27.64 38.80 10.88 
LSD0.01 3.42 5.48 4.44 6.32 5.05 2.41 

1/Mean of lesion diameter from 9 replicates followed by the same letter are not significantly different by Least 
Significant Different (LSD) at p = 0.01.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   
 
Table 4.5 Inhibition percentage of various fungicides on lesion of durian leaf after 
inoculated with difference isolates from CL1 location.   

Fungicides3/ Inhibition Percentage1/ 
CL1_S12/ CL1_S2 CL1_S3 CL1_S4 CL1_S5 CL1_S6 CL1_S8 

Metalaxyl  -7.91 -3.46 4.05 0.82 -23.60 2.22 9.52 

Metalaxyl- M  -2.63 -11.21 -7.29 -37.27 18.79 11.79 0.95 

Azoxystrobin  24.41 26.02 -13.23 19.12 28.83 28.54 34.30 

Pyraclostrobin  38.81 32.24 42.94 33.65 44.09 38.88 25.54 

Dimethomorph  100 100 100 100 100 100 100 

Fosetyl-Al  -30.05 -24.03 0.40 20.03 23.10 26.16 3.87 

Mancozeb  -34.49 -26.92 19.17 7.22 69.29 40..99 4.95 
1/Compared with control.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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Table 4.5 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL1 location (continued).  

Fungicides3/ Inhibition Percentage1/ 
CL1_S92/ CL1_S11 CL1_S12 CL1_S13 CL1_S14 CL1_S15 

Metalaxyl  -0.73 11.83 -35.91 18.74 64.52 17.40 
Metalaxyl- M  6.93 9.96 -249.91 6.97 -379.27 10.26 
Azoxystrobin  27.30 30.07 -19.60 40.49 9.61 53.25 
Pyraclostrobin  29.75 63.88 65.89 58.79 16.02 40.84 
Dimethomorph  100 97.82 100 100 100 100 
Fosetyl-Al  7.23 24.71 31.13 58.73 57.69 37.10 
Mancozeb  8.09 54.17 -6.58 25.52 -2.35 24.27 

1/Compared with control.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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Figure 4.3 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL1 location(continued). 
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Figure 4.3 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL1 location(continued). 
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Figure 4.3 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL1 location(continued). 
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Figure 4.3 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL1 location(continued). 
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Figure 4.3 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL1 location(continued). 
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จากตารางที่ Table 4.6, 4.7 และ Figure 4.4 เชื้อรา Phytophthora spp. จำนวน 5 ไอโซ

เลท ที่แยกจากสวนที่ 2 เขตพื้นที่อำเภอสวี (CL2) พบว่า สารเคมี dimethomorph สามารถยับยั้งการ

เกิดบาดแผลหลังจากการปลูกเชื้อรา Phytophthora spp. ทุกไอโซเลท ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่

สารเคมี metalaxyl, metalaxyl-M, mancozeb, azoxystrobin, pyraclostrobin และ fosetyl-Al 

ไม่สามารถยับยั้งการเกิดบาดแผลจากทุกไอโซเลท ทั้งนี้มีขนาดบาดแผลปรากฏระหว่าง 11.47 – 16.01 

มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล -10.95 ถึง 10.67 เปอร์เซ็นต์), 12.07 – 14.93 มม. (เปอร์เซ็นต์

ยับยั้งการเกิดบาดแผล -8.08 ถึง 6.95 เปอร์เซ็นต์), 4.58 – 13.39 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิด

บาดแผล 6.68 ถึง 64.33 เปอร์เซ็นต์), 3.58 – 11.67 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล -19.13 ถึง 

73.52 เปอร์เซ็นต์), 4.42 – 11.29 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล 19.81 ถึง 67.31 เปอร์เซ็นต์) 

และ 8.14 – 12.83 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล 5.10 ถึง 36.60 เปอร์เซ็นต์) ตามลำดับ 

 

Table 4.6 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL2 location.  

Fungicides3/ Lesion diameter1/ (mm.) 
CL2_S12/ CL2_S2 CL2_S3 CL2_S5 CL2_S7 

control 14.43 DE 12.84 E 13.52 B 13.48 B 11.76 B 
Metalaxyl  16.01 E 11.47 DE 14.94 B 13.71 B 12.21 B 
Metalaxyl- M  14.93 E 12.07 E 12.58 B 14.14 B 12.71 B 
Azoxystrobin  11.67 BCD 7.07 CB 3.58 A 10.09 B 8.90 B 
Pyraclostrobin  11.29 BC 4.96 BC 4.42 A 10.06 B 9.43 B 
Dimethomorph  0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 
Fosetyl-Al  10.24 B 8.14 CD 12.83 B 10.45 B 11.05 B 
Mancozeb 13.39 CDE 4.58 B 10.11 B 12.58 B 10.89 B 
F-test ** ** ** ** ** 
CV (%) 10.89 19.23 22.97 20.38 11.35 
LSD0.01 2.98 3.50 4.93 5.13 4.32 

1/Mean of lesion diameter from 9 replicates followed by the same letter are not significantly different by Least 
Significant Different (LSD) at p = 0.01.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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Table 4.7 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL2 location.  

Fungicides3/ Inhibition Percentage1/ 
CL2_S12/ CL2_S2 CL2_S3 CL2_S5 CL2_S7 

Metalaxyl  -10.95 10.67 -10.50 -1.71 -3.83 
Metalaxyl- M  -3.47 5.99 6.95 -4.89 -8.08 
Azoxystrobin  -19.13 44.94 73.52 25.15 24.32 
Pyraclostrobin  21.76 61.37 67.31 25.37 19.81 
Dimethomorph  100 100 100 100 100 
Fosetyl-Al  29.04 36.60 5.10 22.48 6.04 
Mancozeb 7.21 64.33 25.22 6.68 7.39 

1/Compared with control.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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Figure 4.4 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL2 location(continued). 
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จากตารางที่ Table 4.8, 4.9 และ Figure 4.5 เชื้อรา Phytophthora spp. จำนวน 10 ไอโซ

เลท ที่แยกจากสวนที่ 3 เขตพ้ืนที่อำเภอทุ่งตะโก (CL3) พบว่า สารเคมี dimethomorph สามารถยับยั้ง

การเกิดบาดแผลหลังจากการปลูกเชื้อรา Phytophthora spp. ทุกไอโซเลท ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ในขณะ

ที่สารเคมี mancozeb, fosetyl-Al, metalaxyl, azoxystrobin, metalaxyl-M และ pyraclostrobin 

ไม่สามารถยับยั้งการเกิดบาดแผลจากทุกไอโซเลท ทั้งนี้มีขนาดบาดแผลปรากฏระหว่าง 0.92 – 12.09 

มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล -28.82 ถึง 88.80 เปอร์เซ็นต์), 1.08 – 9.47 มม. (เปอร์เซ็นต์

ยับยั้งการเกิดบาดแผล -22.14 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์), 0.87 – 11.96 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิด

บาดแผล -37.27 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์), 0.17 – 16.20 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล -20.80 

ถึง 95.57 เปอร์เซ็นต์), 0.50 – 11.73 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั ้งการเกิดบาดแผล -73.85 ถึง 86.98 

เปอร์เซ็นต์) และ 0.47 – 10.43 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล 29.24 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์) 

ตามลำดับ ยกเว้น สารเคมี fosetyl-Al, metalaxyl และ pyraclostrobin ที ่สามารถยับยั้งการเกิด

บาดแผลได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ที่ CL3_S4, CL3_S3 และ CL3_9 ตามลำดับ 

 
Table 4.8 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL3 location.  

Fungicides3/ Lesion diameter1/ (mm.) 
CL3_S12/ CL3_S2 CL3_S3 CL3_S4 CL3_S5 

control 3.84 C 4.32 AB 6.88 C 3.17 C 3.40 BC 
Metalaxyl  0.87 AB 3.97 AB 0.00 A 2.36 CB 3.31 BC 
Metalaxyl- M  0.50 AB 1.57 AB 0.90 A 0.58 AB 1.92 AB 
Azoxystrobin  0.17 AB 1.23 AB 3.69 B 2.46 CB 1.71 AB 
Pyraclostrobin  0.63 AB 0.73 AB 1.19 A 1.49 ABC 1.87 AB 
Dimethomorph  0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 
Fosetyl-Al  1.08 B 4.64 B 1.11 A 0.00 A 1.56 AB 
Mancozeb 0.43 AB 3.58 AB 0.92 A 2.55 CB 4.38 C 
F-test ** * ** ** ** 
CV (%) 43.09 72.82 52.95 59.88 44.35 
LSD0.01 0.97 4.35 2.32 2.24 2.40 

1/Mean of lesion diameter from 9 replicates followed by the same letter are not significantly different by Least 
Significant Different (LSD) at p = 0.01.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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Table 4.8 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL3 location (continued).   

Fungicides3/ Lesion diameter1/ (mm.) 
CL3_S62/ CL3_S7 CL3_S9 CL3_S10 CL3_S11 

control 13.79 C 7.11 BC 9.89 B 5.24 B 14.74 CD 
Metalaxyl  1.95 AB 9.76 C 1.09 A 6.32 BC 11.96 BC 
Metalaxyl- M  2.39 AB 6.69 BC 1.37 A 9.11 C 11.73 BC 
Azoxystrobin  5.35 AB 3.65 AB 1.32 A 6.33 BC 16.20 D 
Pyraclostrobin  3.50 AB 1.05 A 0.00 A 0.47 A 10.43 B 
Dimethomorph  0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 
Fosetyl-Al  6.13 AB 7.00 BC 7.60 B 6.40 BC 9.47 B 
Mancozeb 7.05 BC 3.75 AB 7.38 5.83 BC 12.09 BC 
F-test ** ** ** ** ** 
CV (%) 57.33 40.05 43.47 30.19 12.32 
LSD0.01 6.86 4.65 3.72 3.57 3.18 

1/Mean of lesion diameter from 9 replicates followed by the same letter are not significantly different by Least 
Significant Different (LSD) at p = 0.01.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   

 

Table 4.9 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL3 location.  

Fungicides3/ Inhibition Percentage1/ 
CL3_S12/ CL3_S2 CL3_S3 CL3_S4 CL3_S5 

Metalaxyl  77.34 8.10 100 25.55 2.65 
Metalaxyl- M  86.98 63.66 86.92 81.70 43.53 
Azoxystrobin  95.57 71.53 46.37 22.39 49.71 
Pyraclostrobin  83.59 83.10 82.70 52.99 45 
Dimethomorph  100 100 100 100 100 
Fosetyl-Al  71.88 -7.41 83.87 100 54.12 
Mancozeb 88.80 17.13 86.63 19.56 -28.82 

1/Compared with control.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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Table 4.9 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL3 location (continued).   

Fungicides3/ Inhibition Percentage1/ 
CL3_S62/ CL3_S7 CL3_S9 CL3_S10 CL3_S11 

Metalaxyl  85.86 -37.27 88.98 -20.61 18.86 
Metalaxyl- M  82.67 5.91 86.15 -73.85 20.42 
Azoxystrobin  61.20 48.66 86.65 -20.80 -9.91 
Pyraclostrobin  74.62 85.23 100 91.03 29.24 
Dimethomorph  100 100 100 100 100 
Fosetyl-Al  55.55 1.55 23.15 -22.14 35.75 
Mancozeb 48.88 47.26 25.38 -11.26 17.98 

1/Compared with control.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



44 

 

Figure 4.5 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 
difference isolates from CL3 location.   

 Figure 4.5 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 

inoculated with difference isolates from CL3 location (continued).   
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Figure 4.5 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL3 location (continued).   

Figure 4.5 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL3 location (continued).   
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Figure 4.5 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL3 location (continued).   

Figure 4.5 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL3 location (continued).   
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Figure 4.5 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL3 location (continued).   
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difference isolates from CL3 location (continued).    
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Figure 4.5 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL3 location (continued).   
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จากตารางที่ Table 4.10, 4.11 และ Figure 4.6 เชื้อรา Phytophthora spp. จำนวน 9 ไอโซ

เลท ที่แยกจากสวนที่ 4 เขตพื้นที่อำเภอปะทิว (CL4) พบว่า สารเคมี dimethomorph สามารถยับยั้ง

การเกิดบาดแผลหลังจากการปลูกเชื้อรา Phytophthora spp. ทุกไอโซเลท ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ในขณะ

ที่สารเคมี mancozeb, metalaxyl-M, metalaxyl, azoxystrobin, fosetyl-Al และ pyraclostrobin 

ไม่สามารถยับยั้งการเกิดบาดแผลจากทุกไอโซเลท ทั้งนี้มีขนาดบาดแผลปรากฏระหว่าง 1.43 – 10.95 

มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล -43.20 ถึง 70.20 เปอร์เซ็นต์), 0.76 – 13.77 มม. (เปอร์เซ็นต์

ยับยั้งการเกิดบาดแผล -16.39 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์), 0.75 – 13.28 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิด

บาดแผล -14.58 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์), 1.22 – 14.79 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล -25.02 

ถึง 77.97 เปอร์เซ ็นต์) , 1.07 – 10.16 มม. (เปอร์เซ ็นต์ย ับยั ้งการเกิดบาดแผล 8.76 ถึง 66.12 

เปอร์เซ็นต์) และ 0.73 – 9.73 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล 17.75 ถึง 84.79 เปอร์เซ็นต์) 

ตามลำดับ ยกเว้น สารเคมี metalaxyl-M ที ่ CL4_F1 และ สารเคมี metalaxyl ที ่ CL4_F1 และ 

CL4_F2 สามารถยับยั้งการเกิดบาดแผลได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 

Table 4.10 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL4 location.   

Fungicides3/ Lesion diameter1/ (mm.) 
CL4_F12/ CL4_F2 CL4_S3 CL4_S4 CL4_S5 

control 4.99 B 5.54 B 11.59 DE 11.83 CD 3.65 C 
Metalaxyl  0.00 A 0.00 A 13.28 E 12.08 CD 3.46 C 
Metalaxyl- M  0.00 A 0.76 A 12.30 E 13.77 D 3.18 C 
Azoxystrobin  2.11 AB 1.22 A 7.65 C 14.79 D 2.81 C 
Pyraclostrobin  1.01 AB 1.24 A 5.55 B 9.73 BC 0.82 AB 
Dimethomorph  0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 
Fosetyl-Al  1.99 AB 2.38 AB 10.16 D 7.56 B 3.33 A 
Mancozeb 2.79 AB 1.60 AB 5.14 B 10.95 BCD 1.97 BC 
F-test ** * ** ** ** 
CV (%) 122.45 110.33 10.45 16.07 33.89 
LSD0.01 4.71 4.20 2.05 3.86 1.94 

1/Mean of lesion diameter from 9 replicates followed by the same letter are not significantly different by Least 
Significant Different (LSD) at p = 0.01.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   
  

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Table 4.10 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL4 location (continued).   

Fungicides3/ Lesion diameter1/ (mm.) 
CL4_F72/ CL4_F8 CL4_F9 CL4_F10 

control 4.80 C 2.39 B 4.14 CD 4.86 D 
Metalaxyl  2.32 B 2.32 B 0.75 A 0.95 AB 
Metalaxyl- M  1.66 AB 2.36 B 2.41 B 2.23 BC 
Azoxystrobin  1.55 AB 1.98 B 2.79 BC 1.49 ABC 
Pyraclostrobin  0.73 AB 1.52 B 1.63 AB 2.43 BC 
Dimethomorph  0.00 A 0.00 A 0.00 A 0.00 A 
Fosetyl-Al  2.06 B 1.07 AB 2.51 B 2.81 C 
Mancozeb 1.43 AB 2.24 B 4.77 D 6.96 A 
F-test ** * ** ** 
CV (%) 40.49 35.52 29.21 28.53 
LSD0.01 1.76 1.46 1.66 1.85 

1/Mean of lesion diameter from 9 replicates followed by the same letter are not significantly different by Least 
Significant Different (LSD) at p = 0.01.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   
 

Table 4.11 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL4 location.   

Fungicides3/ Inhibition Percentage1/ 
CL4_F12/ CL4_F2 CL4_S3 CL4_S4 CL4_S5 

Metalaxyl  100 100 -14.58 -2.11 5.20 
Metalaxyl- M  100 86.28 -6.12 -16.39 12.87 
Azoxystrobin  57.71 77.97 33.99 -25.02 23.01 
Pyraclostrobin  79.75 77.61 52.11 17.75 77.53 
Dimethomorph  100 100 100 100 100 
Fosetyl-Al  66.12 57.03 12.33 36.09 8.76 
Mancozeb 44.08 71.11 55.65 7.43 46.02 

1/Compared with control.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Table 4.11 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL4 location (continued).   

Fungicides3/ Inhibition Percentage1/ 
CL4_F72/ CL4_F8 CL4_F9 CL4_F10 

Metalaxyl  51.66 2.92 81.88 80.45 
Metalaxyl- M  65.41 1025 41.78 54.11 
Azoxystrobin  67.70 17.15 32.60 69.34 
Pyraclostrobin  84.79 36.40 60.62 50 
Dimethomorph  100 100 100 100 
Fosetyl-Al  57.08 55.23 39.37 42.18 
Mancozeb 70.20 6.27 -15.21 -43.20 

1/Compared with control.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   
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Figure 4.6 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL4 location.   

Figure 4.6 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL4 location (continued).   
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Figure 4.6 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL4 location (continued). 

Figure 4.6 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL4 location (continued). 
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Figure 4.6 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL4 location (continued). 

Figure 4.6 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL4 location (continued). 
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จากตารางที่ Table 4.12, 4.13 และ Figure 4.7 เชื้อรา Phytophthora spp. จำนวน 3 ไอโซ

เลท ที่แยกจากสวนที่ 5 เขตพื้นที่อำเภอปะทิว (CL5) พบว่า สารเคมี dimethomorph สามารถยับยั้ง

การเกิดบาดแผลหลังจากการปลูกเชื้อรา Phytophthora spp. ทุกไอโซเลท ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ในขณะ

ที่สารเคมี metalaxyl-M, pyraclostrobin, metalaxyl, mancozeb, fosetyl-Al และ azoxystrobin 

ไม่สามารถยับยั้งการเกิดบาดแผลจากทุกไอโซเลท ทั้งนี้มีขนาดบาดแผลปรากฏระหว่าง 2.61 – 6.15 

มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล -21.65 ถึง 58.02 เปอร์เซ็นต์), 2.57 – 4.93 มม. (เปอร์เซ็นต์

ยับยั้งการเกิดบาดแผล 37.19 ถึง 48.94 เปอร์เซ็นต์) , 2.61 – 6.15 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิด

บาดแผล 17.43 ถึง 57.69 เปอร์เซ็นต์), 2.05 – 4.07 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล 34.03 ถึง 

73.88 เปอร์เซ็นต์), 2.03 – 4.07 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล 10.15 ถึง 67.07 เปอร์เซ็นต์) 

และ 0.23 – 2.21 มม. (เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเกิดบาดแผล 64.18 ถึง 92.07 เปอร์เซ็นต์) ตามลำดับ 

Table 4.12 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL5 location.   

Fungicides3/ Lesion diameter1/ (mm.) 
CL5_F12/ CL5_F11 CL5_F12 

control 6.17 C 4.53 C 7.85 EF 
Metalaxyl  2.61 AB 3.74 BC 6.15 DE 
Metalaxyl- M  2.59 AB 3.92 BC 9.56 F 
Azoxystrobin  2.21 AB 0.59A 0.23 AB 
Pyraclostrobin  3.15 B 2.57 B 4.93 CD 
Dimethomorph  0.00 A 0.00 A 0.00 A 
Fosetyl-Al  2.03 AB 4.07 BC 2.93 BC 
Mancozeb 4.07 BC 2.72 BC 2.05 AB 
F-test ** ** ** 
CV (%) 39.72 29.02 28.37 
LSD0.01 2.70 1.91 2.85 

1/Mean of lesion diameter from 9 replicates followed by the same letter are not significantly different by Least 
Significant Different (LSD) at p = 0.01.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   
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Table 4.13 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and 
inoculated with difference isolates from CL5 location.   

Fungicides3/ Inhibition Percentage1/ 
CL5_F12/ CL5_F11 CL5_F12 

Metalaxyl  57.69 17.43 21.65 
Metalaxyl- M  58.02 13.46 -21.65 
Azoxystrobin  64.18 86.97 92.07 
Pyraclostrobin  48.94 43.26 37.19 
Dimethomorph  100 100 100 
Fosetyl-Al  67.07 10.15 62.67 
Mancozeb 34.03 39.95 73.88 

1/Compared with control.  
2/Isolate code of Phytophthora palmivora. 
3/All fungicides were tested at field-use recommended rate.   
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Figure 4.7 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL5 location. 

Figure 4.7 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL5 location(continued). 
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Figure 4.7 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL5 location(continued). 

Figure 4.7 Lesion diameter on durian leaf after treated with various fungicides and inoculated with 

difference isolates from CL5 location(continued). 
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บทที่ 5 
วิจารณ์ผลการทดลอง 

 
5.1 การแยกและรวบรวมเชื้อรา Phytophthora spp. สาเหตุโรคทุเรียน 

 จากการเก็บตัวอย่างโรคทุเรียนจาก 5 สวน  ในพ้ืนที่ 4 อำเภอ ของจังหวัดชุมพรที่คาดว่าจะเกิด

จากเชื ้อรา Phytophthora spp. ทำการแยกเชื ้อรา โดยวิธี Tissue transplanting technique บน

อาหารจำเพาะ V8 สามารถจำแนกเชื้อรา P. palmivora จากลำต้นและผลทุเรียน ได้จำนวน 40 ไอโซ

เลท ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ กำลังขยาย 40X พบเชื้อรามีการสร้าง 

sporangium ในลักษณะ แบบ ovoid , globose, pyriform, limoniform และ ellipsoid ใสไม่มีสี 

(hyaline) ส่วนตรงปลายมีลักษณะ เป็นปุ่ม papilla มีลักษณะเส้นใยเป็นแบบ non- septate เรียวยาว 

แตกกิ ่งก้านแบบ simple sympodium แต่อาจไม่มีความแน่นอน นอกจากนั ้นยังพบ การสร้าง 

chlamydospores รูปร่างค่อนข้างกลม จากลักษณะดังกล่าวข้างต้น จัดเป็นสายพันธุ์ Phytophthora 
palmivora ตรงตามรายงานของ นารถธิดา  (2546), Birch and Whisson (2001), Gallegly and 

Hong (2010) 

5.2 ประเม ินประส ิทธ ิภาพของสารเคมีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อราบางชน ิดต่อการต ิดเช ื ้อของ 

Phytophthora palmivora บนใบทุเรียนด้วยวิธี detached leaves 

จากการประเมินประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อราต่อการติดเชื้อของ P. palmivora 
พบว่าสารเคมี dimethomorph ซึ่งอยู่ในกลุ่ม carboxylic acid amide (CAA) มีประสิทธิภาพยับยั้ง
การติดเชื้อบนใบทุเรียนดีที่สุด แต่อย่างไรก็ตามการใช้สารเคมีกลุ่มนี้ยังคงต้องมีความระมัดระวัง เพราะ
สารเคมีกลุ ่มนี ้ออกฤทธิ ์เฉพาะเจาะจงต่อเชื ้อสาเหตุโรคพืช มีฤทธิ ์ย ับยั ้งการสร้าง glucan และ 
cellulose เป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์ ทั้งนี้เชื ้อราสร้างความต้านทานในระดับต่ำถึงปานกลาง 
(Cohen and Gisi, 2007; FRAC, 2020) ในขณะที่สารเคมีกลุ่ม phenyl amides, quinon outside 
Inhibitors, phosphonates และ dithiocarbanates ไม่สามารถยับยั้งการติดเชื้อบนใบทุเรียนได้ ทุก
ไอโซเลท ซึ่งสอดคล้องกับ Cohen and Gisi (2007) ได้ทำการศึกษาฤทธิ์ของสารฆ่าเชื้อรากลุ่ม CAA 
ค ือ  mandipropamid, dimethomorph และ  iprovalicarb ต ่ อ เช ื ้ อรา  P. infestans  พบว ่ ามี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคที่เกิดจากเชื้อ P. infestans   และสอดคล้องกับ Rekanovic´ et al. 
(2012) ที่ได้ศึกษาต่อความต้านทานของเชื้อรา Phytophthora ต่อสารเคมีป้องกันกำจัด metalaxyl, 
azoxystrobin, dimethomorph, cymoxanil, zoxamide และ mancozeb พบว่า เชื้อ P. infestans 
มีความอ่อนแออต่อ dimethomorph, cymoxanil, mancozeb และ zoxamide โดยมีความอ่อนแอ
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ต่อ azoxystrobin 58.3% และ metalaxyl 50% และมีความต้านทานปานกลางต่อ azoxystrobin 
41.7% และ metalaxyl 50% ทั ้งนี ้สารเคมีในกลุ ่ม phenyl amides, quinon outside Inhibitors, 
phosphonates และ dithiocarbanates ไม่สามารถควบคุมการเกิดบาดแผลบนใบทุเรียนได้ ซึ่ง
สอดคล้องกับ อมรรัตน์ และคณะ (2555) ได้ทำการศึกษาผลของสารป้องกันกาจัดโรคพืช metalaxyl 
ต่อการเจริญของเชื้อรา P. palmivora จากการทดลองพบว่าสารป้องกันกำจัดโรคพืช metalaxyl ไม่
สามารถควบคุมการเจริญเส้นใยของราได้ทุกไอโซเลท สอดคล้องกับ Fontem at el. (2005) ได้ทำการ
สำรวจพื้นที่ทางตะวันตกเฉียงเหนือของแคมเมอรูน พบว่าเชื้อรา P. infestans สามารถทำให้เกิดโรคได้ 
โดยเชื้อรา P. infestans ความต้านทานต่อ metalaxyl สอดคล้องกับ พิกุล และอัจฉรา (2558) ได้
ทำการศึกษาผลของสารเคมี prochloraz, benomyl, carbendazim, azoxystrobin, mancozeb 
และ copper oxychloride ต่อการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของแก้วมังกร จากการทดลองพบว่า 
สารเคมี azoxystrobin มีผลการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้สมบูรณ์  และยังสอดคล้องศักดา 
และคณะ (2537) ทำการทดลองใช้สารเคมี fosetyl AI ฉีดพ่นทุเรียนที่เป็นโรคจากเชื้อรา P. palmivora 
ควบคุมโรครากเน่าโคนเน่า 15% ในขณะที่ control เป็นโรค 40% ซึ่งไม่สอดคล้องกับรายงานของ กนก
พร และคณะ (2561) ได้ทำการศึกษาเชื ้อรา Pythium sp. สาเหตุโรครากเน่าของทุเรียน และ
ประสิทธิภาพของสารเคมีในการควบคุม จากการศึกษาสารเคมีกำจัดเชื ้อราจำนวน 4 ชนิด ได้แก่ 
etridiazole, fosetyl-aluminium, mancozeb ผสม valifenalate และ metalaxyl ในการควบคุม
การเจร ิญของเส ้นใยเช ื ้อรา พบว ่าสารเคม ี etridiazole, mancozeb ผสม valifenalate และ 
metalaxyl สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราในระดับห้องปฏิบัติการได้อย่างมีประสิทธิภาพ ไม่
สอดคล้องกับ Gui-ning et al. (2008) ได้ทำการศึกษาความไวของเชื้อรา P. infestans ต่อสารเคมี 
metalaxyl, cymoxanil และ dimethomorph จากการทดลองจากพื ้นที ่ปลูกมะเขือเทศ พบว่า 
สามารถใช้ metalaxyl ใน Tianlin, Wuxuan และ Nanning ได้อย่างต่อเนื่อง เนื่องจากยังไม่พบเชื้อที่
ต้านทานได้ในขณะที่สำหรับพื้นที่ที่มีการแยกตัวต้านทานการใช้ metalaxyl ควรลดลงหรือสลับกันและ 
cymoxanil หรือ dimethomorph คือ แนะนำสำหรับการควบคุมโรคใบไหม้ในมะเขือเทศ ไม่
สอดคล้องกับ Wang et al. (2014) ได้ศึกษาความเป็นพิษต่อเชื้อรา และการทำงานร่วมกันของสารผสม
ของ fluopicolide และ pyraclostrobin ต่อเชื ้อรา P. infestans ผลการวิจัย พบว่าส่วนผสมของ 
fluopicolide และ pyraclostrobin มีปฏิสัมพันธ์เสริมฤทธิ์กัน และมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ 
P. infestans ได้อย่างดีเยี่ยม ไม่สอดคล้องกับ Alviter et al. (2007) ได้ทำการศึกษาความไวพื้นฐาน 
และความแตกต่างของสารฆ่าเชื้อรา QoI สองชนิดในกลุ่มที่แยกได้ของ P. cactorum ที่ทำให้ผิวเน่า 
และยอดเน่าบนสตรอเบอร์รี่ จากการทดลองพบว่า การใช้ azoxystrobin และ pyraclostrobin พบว่า
สามารถควบคุมการเจริญเติบโตและการงอกของซูโอสปอร์ ของ P. cactorum โดยมีความไวต่อ 
pyraclostrobin มากกว่า azoxystrobin และความไวต่อ azoxystrobin และ pyraclostrobin อยู่ใน
ระดับปานกลาง แต่มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญ ไม่สอดคล้อง Miyake and Nagai (2017) ได้
ทำการศึกษาประสิทธิภาพของ phosphonate ในการควบคุมโรคราแป้งของมะเดื่อที่เกิดจาก เชื้อ
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สาเหตุ P. palmivora จากการทดลองก่อนและหลังการติดเชื้อของ phosphonate และสารฆ่าเชื้อรา 
azoxystrobin, chlorothalonil, cyazofamid, copper hydroxide, และ  copper sulfate พบว่ า
ความเข้มข้นที่มีประสิทธิผลสูงสุดครึ่งหนึ่งของการยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยมีค่าต่ำสำหรับ  
phosphonate, chlorothalonil และ copper ท ั ้ งสองชน ิด  การเจร ิญเต ิบโตของเส ้นใย ได้ รับ
ผลกระทบน้อยที่สุดจาก azoxystrobin และ cyazofamid แต่ n-propyl gallate ซึ่งเป็นสารยับยั้ง
ออกซิเดสทางเลือกร่วมกับสารฆ่าเชื้อราเหล่านี้ยับยั้งการเติบโตของเส้นใยได้อย่างมีนัยสำคัญ  การสร้าง 
sporangium มีความไวต่อสารประกอบทั ้งหมด การงอกของโซสปอร์ที ่ม ีการงอกมี ความไวต่อ 
azoxystrobin, cyazofamid และ chlorothalonil และมีความไวน้อยที่สุดต่อ phosphonate และ 
copper ทั้งสองชนิด ดังนั้นประสิทธิภาพของ phosphonate ต่อการเจริญเติบโตของเส้นใย และการ
สร้างสปอร์ของ P. palmivora แสดงให้เห็นว่ามีศักยภาพในการควบคุมโรค ไม่สอดคล้องกับ รัติยา 
(2535) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมี etridiazole, fosetyl Al และ phosphonic acid ในการ
ควบคุมโรคผลเน่าของทุเรียนหมอนทองที่มีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา P. palmivora โดยทำการปลูกเชื้อด้วย
เส้นใย พบว่าการจุ่มในสารละลาย fosetyl Al สามารถควบคุมโรคผลเน่าได้ดี ไม่สอดคล้องกับ ปัญจมา 
และสมศิริ (2545) ได้ทำการศึกษาการจัดการโรคผลเน่าของทุเรียนที่เกิดจากเชื้อรา P. palmivora 
พบว่า การใช้สารเคมี phosphorous acid ก่อนการเก็บเกี่ยว 14 วัน ช่วยลดปริมาณผลเน่าที่เกิดจาก
เชื้อรา P. palmivora จาก 52 % เป็น 48 % และผลเน่าเนื่องจากเชื้อราอื่นๆ จาก 60 % เป็น 44 % 
ไม ่ สอดคล ้องก ับ  Coffey and Bower (1984) ได ้ทำการศ ึกษาความแปรปรวนของเช ื ้ อ ร า 
Phytophthora spp. 8 สายพันธุ์ ในหลอดทดลอง ต่อการตอบสนองของ phosphonic acid พบว่ามี
การตอบสนองที่แตกต่างกัน โดย P. palmivora มีการตอบสนองต่อ phosphonic acid ไวที่สุด P. 
capsica และ P. citrophthora ในระดับปานกลาง ตามลำดับ และไม่สอดคล้องกับ Grant at el. 
(1990) ได้ทำการศึกษากลไกการออกฤทธิ์ของ phosphonic พบว่าในการควบคุมเชื้อรา โดยการใช้เชื้อ
รา P. palmivora แสดงให้เห็นว่าแอนไอออนของ phosphorous สามารถออกฤทธิ์ โดยตรงกับเชื้อรา
ลดการเจริญเติบโต และการเจริญเติบโตลดลงนั้นเกี่ยวข้องกับการลดลงอย่างรวดเร็วของ adenylate ที่
ความเข้มข้นต่ำกว่า phosphonic จะเปลี่ยนแปลงเมตาบอลิซึมของเชื้อราโดยไม่ลดอัตราการเติบโต 
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บทที่ 6 

สรุปผลการทดลอง 

 

สารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรากลุ่ม carboxylic acid amides ในอัตราแนะนำ มีประสิทธิภาพ

ยับยั้งการเข้าทำลายของเชื้อรา P. palmivora บนใบทุเรียนได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่สารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื้อรากลุ่ม phenyl amides, quinon outside Inhibitors, phosphonates และ 

dithiocarbanates ในอัตราแนะนำ มีประสิทธิภาพยับยั้งการเกิดบาดแผลจากการเข้าทำลายของเชื้อรา 

P. palmivora ได้ค่อนข้างต่ำ 
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