
 

 

 

OPTIMAL DESIGN AND INSTALLATION OF SOLAR ROOFTOP FOR THAI 

GOVERNMENT BUILDING 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EKKAPACH  CHEEVITSOPON 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. . 2564 

KMITL- EN-M-  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

OPTIMAL DESIGN AND INSTALLATION OF SOLAR ROOFTOP FOR THAI 

GOVERNMENT BUILDING 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EKKAPACH  CHEEVITSOPON 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A THESIS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT 

OF THE REQUIREMENT FOR THE DEGREE OF 

MASTER OF ENGINEERING IN INSTRUMENTATION ENGINEERING 

SCHOOL OF ENGINEERING 

 

2021 

KMITL- EN-M-  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COPYRIGHT 2021 

SCHOOL OF ENGINEERING 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



I 
 

 

 

  

 606010  

  

  

. . 2564 

 . .  

( )  

 

 

TOU) 

, ,

On 

peak)  

TOU 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



II 
 

Thesis Title Optimal design and installation of solar rooftop for 

Thai government building 

Student Mr. Ekkapach Cheevitsopon 

Student ID. 60601011 

Degree Master of Engineering 

Program Instrumentation Engineering 

Year 2021 

Thesis Advisor Assoc. Prof. Dr. Taweepol Suesut 

Thesis Co-Advisor Asst. Prof. Dr. Kiattiask Roonprasang 

 

ABSTRACT 

 The main objective of this research is to design suitable photovoltaic power 

generation systems for government building case studies to reduce the maximum 

demand from the Metropolitan Electricity Authority's grid system. A government 

organization tends to use large amounts of electrical energy during official time and 

pays electricity cost over the time of use rate (TOU). The research began with the 

survey on the roof of the parking building for 830 square meters of solar cell installation 

and measured the electricity consumption of the studied building over a period of 1 

month. Total electricity consumption was 27,482.20 kWh. The average energy 

consumptions for working days and holidays were 1,203.59 kWh per day and 285.20 

kWh per day, respectively. The maximum demand during an On-Peak period was 

155.30 kW. The results show that the maximum power of the solar cell system should 

be higher than the maximum demand because the maximum demand has the greatest 

impact on the TOU charge, reduces electrical consumption from the grid, and 

contributes to the highest accumulated saving over the lifespan of 25 years and the 

net present value method is also the highest. However, installing solar panels on a 

rooftop or roof often has space limitations. It is therefore recommended to install solar 

panels to cover all the available area. 
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system for residences) Grid-
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connected PV system for Building) PV Power Plant)

Grid connected PV 

system for residences) 2 kWp) Grid 

commutated inverter synchronous inverter 

debit) credit)  

 

2. .   

 Grid-connected PV 

system for Building) PV Cladding for the roofs 

and walls of nondomestic building) Building-

Integrated PV System, BIPV) 

 

 

2.   

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



13 
 

 

  

2.   

 

Thailand Electrical Installation 

Standard : Solar Rooftop Power Supply 

 [11]  

 

2.  TOU 

 TOU Time of Use Rate - TOU) 

On Peak 

Off Peak 

 

Off Peak 

On Peak Off Peak 

 [3] 

On Peak) 
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Off Peak) 

On 

Peak) 

Off Peak On 

Peak  

TOU 

Peak 

Demand) On Peak ( Demand Charge) 

Off Peak (

On Peak Energy 

Charge) Off Peak On Peak 

On Peak 

 

 

 

 

2. .  TOU 

TOU On peak, Off peak

2. .2  

    (2.1) 

    (2.2) 

 

 

 Eon On peak ( ) 

Eoff Off peak ( ) 

Con On peak ( ) 

Coff Off peak ( ) 
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  Bon On peak ( ) 

Boff Off peak ( ) 

 

TOU 

 

 

  (2.3) 

 

 

  C ( ) 

  S ( ) 

  P  ( ) 

  Ft ( ) 

  Vat 7% 

  Eb  

 

 [3] 

 
 

( ) 

 

( ) 

 

( ) 

    

    

    

 

(Time of Use Tariff : TOU Tariff) [3] 

 

 

( ) 

 

( ) 

 

( ) 

On Peak Off Peak On Peak Off Peak  
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 (Payback period)

 

 

    (2.4) 

 

8

 

Solar PV 

Rooftop) 

Solar PV Rooftop 

 

 

 

Solar PV Rooftop (

Solar PV Rooftop 

Solar PV Rooftop 

Solar PV Rooftop 
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Solar PV Rooftop 

 

 

9 (Building energy management 

system, BEMS) 

BEMS 

 

) Device)  

2) Network) 

 

3) Server) 
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3 

 
 

3.1   

 3.1.1  
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 3.1.   

 

Fluke ( )

 

 

 
     ( ) 

3.3 Fluke, USA ( )  ( ) 

 

 Fluke 

LED 

USB

 3.1  

 

3.1 Fluke   

  

 V : 0.1 V 

 iFlex1500-12 A : A 

A : A 

 iFlex -  A : A 

A : A 
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iFlex -  

 

i40s-EL Clamp 

A : A 

A : A 

A : mA 

A : mA 

 Hz 69Hz : 0.01Hz 

Auxiliary Input Range and Resolution  10V DC : 0.1 mV 

  

3.2   

2  

JETION 

JT300Ag 

 

 

JETION JT300Ag 

  

(Pmax) 300  

(Vmm) 

(Imm) 

36.4  

8.82  

(Voc) 

(Isc) 

44.9  

8.89  

 

( ) 

4 % 

 
Standard Test Conditions (STC) : air mass AM 1.5, irradiance 1000W/m2, cell temperature 25 C 

 

.2  

Growatt Growatt  
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 3.4 Growattt Growatt 3000 

 

3.2.3  

( )

(Thailand Electronic Code 

2013) 

 

 

 

. .1  

.

 

1) Computer server) 

 

2) Modbus to BAC net gateway 

Modbus BAC net 

3) Power meter 3 phase 

7 

4) Power meter 1 phase 

 

5) Temperature controller 

BEMS Modbus 

BEMS 
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6) Temperature Sensor Modbus 

 

 
.  BEMS 

 

. .2  

BEMS 

Open source operating system) BEMOSS 

BEMOSS 3. 4  

1) User Interface layer Web browser Mobile 

Application 
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2) Application and data management layer 

Demand response, price-based management, Energy consumption Analysis 

Planning and scheduling  

3) Operating System and Framework 

Device discovery 

 

4) Connectivity layer Device driver 

 

 

 

 BEMOSS 

 

. .   

Web application Web browser 
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Windows Mobile devices 

 

UI-Visualization 

Web browser 

UI-Control 

Gateway 

 

UI-Admin  

Authentication/Authorization 

 

Logging 

 

 

 

 

 

 

  

kWh) 

Load Profile)  
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3.   
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5 PVsyst 

PVsyst 
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PVsyst 
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PVsyst 
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 )

 

 )  

3) 

 

Peak demand 

( )

 ( )

 

 

    (3.1) 

 

NPV   

I   

Ct   

 t  n 

 n   

 r  ( %) 
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4 

 

 

) 

)

 3) 

 

 

4.1  

 

,525

 

 

 

) 

,000  40,000 % 

9,000 - 15,000   6 

15,001 - 25,000  35 25,001 - 35,000  17 

35,001 - 40,000  22  ,001  25,000 

% 
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.  

 
  

( ) 

 

 

 

 

 

  

1 9,384 1 780 0.78 

1 31,686  2,700  

1 18,835  1,500  

M 36,518  3,000  

M 24,514 1 2,000  

M 18,159 1 1,500  

M 12,861  1,000  

2 18,159 6 1,500 9.00 

2 24,514 2 2,000 4.00 

3 38,000  3,000  

3 20,000  1,700  

4 38,000 5 3,000 15.00 

5 28,264 6 2,300 13.80 

6 38,000 2 3,000 6.00 

6 20,000 2 1,700 3.40 

6 36,158 2 3,000 6.00 

7 12,866 3 1,000 3.00 

7 28,264 5 2,300 11.50 

7 17,439 1 1,400 1.40 

8 12,866 1 1,000 1.00 

8 28,268 5 2,300 11.50 

9 24,000 7 2,000 14.00 

9 18,159 1 1,500 1.50 

9 24,514 1 2,000 2.00 

10 36,518 5 3,000 15.00 

10 18,159 1 1,500 1.50 

10 24,514 1 2,000 2.00 

11 19,000 1 1,500 1.50 

11 25,000 7 2,000 14.00 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 80 - 173.78 

 

2)  (FL) T8 T5 

(CFL) 808 32.31

% .

 T8 36 

169 T8 18 59

T5 28 247 14 

15 24 318 

%  

 

. 7 

  
 

 

 

 

 

  

1  Tube T5 (28 W)  8 62 0.50 

1  Tube T8 (18 W)  2 48 0.10 

1  Tube T8 (36 W)  6 48 0.29 

1   CFL (14 W)  15 14 0.21 

M  Tube T5 (28 W)  22 62 1.36 

M  Tube T8 (18 W)  2 30 0.06 

M  Tube T8 (36 W)  6 48 0.29 

2  Tube T5 (28 W)  58 32 1.86 

2  Tube T8 (18 W)  8 36 0.29 

2   CFL (24 W)  29 24 0.70 

3  Tube T5 (28 W)  4 62 0.25 

3  Tube T8 (18 W)  1 48 0.05 

3  Tube T8 (36 W)  1 48 0.05 

3   CFL (24 W)  27 24 0.65 

4  Tube T5 (28 W)  33 62 2.05 

4  Tube T8 (18 W)  2 48 0.10 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4  Tube T8 (36 W)  2 48 0.10 

4   CFL (24 W)  30 24 0.72 

5  Tube T5 (28 W)  33 62 2.05 

5  Tube T8 (18 W)  4 18 0.07 

5  Tube T8 (36 W)  1 48 0.05 

5   CFL (24 W)  26 24 0.62 

6  Tube T5 (28 W)  18 62 1.12 

6  Tube T8 (18 W)  2 48 0.10 

6  Tube T8 (36 W)  8 48 0.38 

6   CFL (24 W)  18 24 0.43 

7  Tube T5 (28 W)  35 62 2.17 

7  Tube T8 (18 W)  2 30 0.06 

7  Tube T8 (36 W)  1 48 0.05 

7   CFL (24 W)  35 24 0.84 

8  Tube T5 (28 W)  35 62 2.17 

8  Tube T8 (18 W)  2 30 0.06 

8  Tube T8 (36 W)  2 48 0.10 

8   CFL (24 W)  37 24 0.89 

9  Tube T8 (36 W)  70 48 3.36 

9   CFL (24 W)  38 28 1.06 

10  Tube T8 (36 W)  70 48 3.36 

10   CFL (24 W)  38 28 1.06 

11  Tube T5 (28 W)  1 31 0.03 

11  Tube T8 (18 W)  34 48 1.63 

11  Tube T8 (36 W)  2 48 0.10 

11   CFL (24 W)  40 24 0.96 

 808 - 32.31 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) 

 658  

% 

 

-    288  

-        10  

-        86  

-         7  

-         3  

-         1  

-        14  

-         7  

-         3  

-    78  

-         7  

-       14  

-         1  

-          6  

-       80  

-     113  

 

20.92%

7.30%

30.57%

1.86%

39.36%
FL Tube T8 (36 W)

FL Tube T8 (18 W)

 FL Tube T5 (28 W)

CFL (14 W)

CFL (24 W)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1   228 550 125.40 

2  10 200 2.00 

3  86 700 60.20 

4  7 1800 12.60 

5  3 440 1.32 

6  1 200 0.20 

7  14 650 9.10 

8  7 650 4.55 

9  3 400 1.20 

10 
 (

 
78 60 4.68 

11  7 1000 7.00 

12   14 180 2.52 

13  1 40 0.04 

14  6 190 1.14 

15  80 100 8.00 

16  113 50 5.65 

 658  245.60 

 

 

 

MDB 12 

1, M, 2 - 11

 

0 1,203.59 

285.20 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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.  

 
(kWh) 

1 M 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  

28  160 60 20 160 140 180 40 100 60 160 220 180 1,480.0 

29  140 60 20 140 120 180 40 100 40 140 140 140 1,260.0 

30  114 72 26 166 158 151 38 104 44 125 151 33 1,182.0 

1  26 48 4 26 5 34 2 8 4 5 55 7 224.0 

2  44 53 8 32 20 95 9 20 10 21 22 44 378.0 

3  136 69 53 160 145 180 51 108 55 170 185 123 1,435.0 

4  148.4 65.8 22.6 149 124.4 189.8 57.2 117.2 65 148 134.2 90.8 1,312.4 

5  126.4 66.6 26.6 137.6 112.6 182 48.6 119.8 54.8 138.8 144 106.2 1,264.0 

6  135.2 63.6 48.6 146.4 122 172.2 49.2 107.4 56.2 145.8 143.8 115.6 1,306.0 

7  101 55 46 131.4 129.2 154.8 24 95.6 50 138.2 104 16.4 1,045.6 

8  27 44 7.4 28.6 17.8 46.2 5 6 5 8.2 8 24 227.2 

9  24 47 8.2 19 12 33 4 9.8 5 38 8 59.8 267.8 

10  38 47 5.4 29.4 21 86 6 13.2 9 19.8 19 6.4 300.2 

11  146 58 24.8 159.6 159 216 30 114 61 155.2 149 35.8 1,308.4 

12  137.2 52.6 14.6 112 110.4 192.2 26.8 90 53 117.8 129.8 112.2 1,148.6 

13  119.8 51.4 10.4 135 112.6 179.8 53.2 95 50 127.2 138.2 94.8 1,167.4 

14  148.2 53 26 131 122 138 28 80 49 114 119 31 1,039.2 

15  27.8 46 8 22 18 68 5 10 6 9 7 26 252.8 

16  99 46 8.4 16.2 16 34 4.8 15.4 11.4 22 18.6 25 316.8 

17  162.8 73.2 24.4 151.4 131.8 198.2 27.6 108.6 58 152.6 151.4 31.6 1,271.6 

18  136.2 58 24.8 145.6 128.2 181.2 55.6 101.6 57 139 147.8 43.8 1,218.8 

19  125 64 27.4 131 120.8 197.2 44.2 106.4 64.4 142.2 130.6 72.8 1,226.0 

20  126 66.8 17.8 137.6 105.2 175 57.8 95.6 52.2 103.2 86.2 76.4 1,099.8 

21  126 57 19.8 122.2 94 142 21 90.8 50 125 78.4 28 954.2 

22  27 45 7 33 9 46.4 5.8 12.6 5 22 8 24.4 245.2 

23  44 50 12 38 13.8 86.4 4.2 14 31 17.4 16 28 354.8 

24  156 68 21 153 143.2 174 44 127.4 42 147.6 142 133 1,351.2 

25  141 77 27 142 133 187.6 35.8 69.6 52 151 128 48.6 1,192.6 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(kWh) 

1 M 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  

26  133 67 24 133 116 159 38.2 92 47 119 133 92.4 1,153.6 

27  91 31 18 124 110 117 32 80 40 108 96 12 859.0 

 3,166 1,715 611.2 3,212 2,770 4,176 888 2,212 1,187 3,030 3,013 1,862 27,842.20 

 105.53 57.17 20.37 107.07 92.33 139.20 29.60 73.73 39.57 101.00 100.43 62.07 928.07 

 11.37% 6.16% 2.20% 11.54% 9.95% 15.00% 3.19% 7.94% 4.26% 10.88% 10.82% 6.69% 100% 

:  

 

  

 

 

  

.   

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4 PVsyst 

 PVsyst 

 ( ) ( ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 PVsyst ( ) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 Pvsyst ( ) 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PVsyst  

( ) ( ) 

 
 

 Pvsyst ( ) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 Pvsyst ( ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PVsyst 

 

 ( )

( ) 

 

 Pvsyst ( ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Peak Demand        20,553.00   

Peak Demand          7,508.15   

      189,762.77   

       56,222.47   

      133,540.30   

    5,200,000.00   
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6  

   

Peak Demand         20,553.00   

Peak Demand         14,117.72   

       189,762.77   

       132,502.12   

        57,260.65   

     3,000,000.00   

 4.37  

25    17,178,193   

 , ,   

 

4.5.3 PVsyst 
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4.15) 4.16) TOU Peak 
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中建材浚鑫科技有限公司
www.jetion.com.cn

Multi-crystalline156×156 Module

JT PAg MulticryStalline Module

Output Power
0

8 0
Max Efficiency

Power Tolerance

Key Features
High conversion efficiency
High module conversion efficiency, through innovative manufacturing technology.

Low-light Performance
Excellent module efficiency even in the weak light conditions, such as morning or cloudy.

Severe Weather Resilience
Certified to withstand : wind load (2400 Pascal) and snow load (5400 Pascal).

Durability against extreme environmental conditions

Industry Standard

Jetion Solar

Gu
ar

an
te

ed
 P

ow
er

Additional Value From Jetion Solar ,s Linear Warranty

Linear Performance Warranty

Years 5 01 51 02 25

100%

90%

80%

10 Year Product Warranty  /  25 Year Linear Power Warranty
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Cable type,Diameter and Length

Type of Connector

Number,type and arrangement of cells

Cell Size

Dimension

Weight

No.of Draining Holes in Frame

Glass,Type and Thickness 

(mm)

(mm)

(Kg)

Packaging Configuration

Packing Configuration

Quantity/Pallet

Loading Capacity

27pcs/box

54 pcs/pallet 

648 pcs/40ft(H)  

Specifications included in this datasheet are subject  to change without prior notice.

NOCT JT32 PAg         JT3 PAg

Max-Power

Max-Power Voltage

Max-Power Current

Open-Circuit Voltage

Short-Circuit Current

NOCT Nominal Operating Cell Temperature 45±2℃ 

Pm(W)

Vm(V)

Im(A)

Voc(V)

Isc(A)

2

34.

42.

7.

34.

42.

7.

Dielectric lnsulation Voltage

Operating Temperature

Max-System  Voltage

Max.Series Fuse

Maximum load rating 

(℃)

(A)

Absolute Ratings

000 V

-40~+85

1000

15

5400Pa(112.78lbf/ft²)

NOCT: Irradiance 800W/m², ambient temperature20℃, AM=1.5, wind speed 1m/s.

All specified Parameters are at STC 25℃ Ambient , 1000W/m²  irradiance and  AM 1.5

(W)

Pm(W)

Vm(V)

Im(A)

Voc(V)

Isc(A)

(％)

(％/℃)

(％/℃)

(％/℃)

STC Electrical Characteristics

Module Power Range

Max-Power

Max-Power Voltage

Max-Power Current

Open-Circuit Voltage

Short-Circuit Current

Module Efficiency

Pm Temperature Coefficients

Voc Temperature Coefficients

lsc Temperature Coefficients

I-V Curves at different Irradiances

Mechanical Parameters

4mm²,TUV certified,1000mm

72pcs,M -Crystalline Silicon  

156 x156

1956x992x40

25.5

16

Low Iron,High Transmission,Tempered Glass mm

310≤Pm<315

310

3

8.

45.

16.

JT305PAg

305≤Pm<310

305

36.

8.

45.

8.

15.

315≤Pm<320

315

3

8.

45.

16

320≤Pm<325

320

3

8.

4

9.

16.

 JT310PAg JT315PAg JT320PAg JT3 PAg 

-0.41

-0.31

0.05

3 ≤Pm

3 5

3

8.

4

9

1

345≤Pm<3 0

350

38.2

9.19

46 6

9.63

18.0

JT325PAg 

325≤Pm

325

37.

8.

4

9.

16.

JT3 PAg 

3 ≤Pm

3

3

8.

4

9.

1

JT3 PAg 

3 ≤Pm

3

3

4

9.

1

JT3 PAg 

350≤Pm

3 5

3

4

9.

1

Class AAA solar simulator (IEC 60904-4), measurement uncertainty is withi 。

（ ） 3 3

JT3 0PAg 
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Growatt�750~3000-SGrowatt�750~3000-S

www.ginverter.com

· Maximum efficiency of 97.6%

· Optional DC switch 

· Max.DC voltage up to 550V

· Flexible Interfaces
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GROWATT NEW ENERGY TECHNOLOGY Co.,LTD A: No.28 Guangmming Road, Longteng Community, Shiyan, Baoan District, Shenzhen, P.R.China.

 T:  + 86 755 2747 1900  F:  + 86 755 2749 1460 E:  info@ginverter.com

Number of independent MPP
trackers/strings per MPP tracker

750-SDatasheet 1000-S 1500-S 2000-S 3000-S

Max. recommended PV power
(for module STC)

Max. DC voltage

Start voltage

MPP work voltage range

Max. input current

Nominal voltage

Max. input current per string

1300W970W

450V450V

80V50V

70V-450V50V-450V

10A10A

180V120V

10A10A

1/11/1

1950W

450V

80V

70V-450V

10A

250V

10A

1/1

2600W

450V

80V

70V-450V

11A

360V

11A

1/1

3900W

550V

80V

70V-550V

13A

360V

13A

1/ 1

yes

yes

Weight

Noise emission (typical)

Dimensions (W / H / D)  in mm

Operating temperature range

DC reverse polarity protection

DC switch

Output over current protection

Output AC overvoltage Protection
 - Varistor

Ground fault monitoring

Grid monitoring

Integrated all-pole sensitive
leakage current monitoring unit

yes

yes

yes

yes

yes

DC connection

AC connection

Interfaces: RS232/RF/Wi-Fi/
LAN/GPRS

Display

Warranty:5 years/10 years

Adjustable power factor

Rated AC output power

Max. AC power

Max. output current

AC nominal voltage

THDI

AC grid frequency; range

AC connection

0.8leading...0.8lagging0.8leading...0.8lagging

1000W750W

1000W750W

4.7A3.3A

220V/230V/240V

<3%<3%

Single phaseSingle phase

0.8leading...0.8lagging

1600W

1650W

7.8A

<3%

Single phase

0.8leading...0.8lagging

2000W

2000W

9.5A

<3%

Single phase

0.8leading...0.8lagging

3000W

3000W

14.3A

<3%

Single phase

Max. efficiency

Euro weighted efficiency

MPPT efficiency

97.4%97.2%

96.5%96%

99.5%99.5%

97.4%

97%

99.5%

97.4%

97%

99.5%

97.6%

97.3%

99.5%

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

Self-Consumption night

Topology

Altitude

Environmental Protection Rating

Relative humidity

Cooling concept

IP65 IP65 IP65 IP65 IP65

<0.5 W<0.5 W

271/299/141271/299/141

6.4KG6.4KG

–25°C ... +60°C –25°C ... +60°C 

≤25 dB(A)≤25 dB(A)

TransformerlessTransformerless

2000m without derating2000m without derating

100%100%

NaturalNatural

–25°C ... +60°C 

<0.5 W

271/299/141

6.4KG

≤25 dB(A)

Transformerless

100%

Natural

<0.5 W

271/299/141

6.4KG

≤25 dB(A)

Transformerless

2000m without derating

100%

Natural

–25°C ... +60°C 

<0.5 W

271/359/141

9.1KG

≤25 dB(A)

Transformerless

2000m without derating

100%

Natural

–25°C ... +60°C 

2000m without derating

H4/MC4(opt)H4/MC4(opt)

ConnectorConnector

LCDLCD

yes/opt/opt/opt/optyes/opt/opt/opt/opt

yes/optyes/opt

H4/MC4(opt)

Connector

LCD

yes/opt/opt/opt/opt

yes/opt

H4/MC4(opt)

Connector

LCD

yes/opt/opt/opt/opt

yes/opt

H4/MC4(opt)

Connector

LCD

yes/opt/opt/opt/opt

yes/opt

Input Data

Output (AC)

Efficiency

Protection Devices

General Data

Features

2500-S

3250W

550V

80V

70V-500V

12A

360V

12A

1/ 1

0.8leading...0.8lagging

2500W

2500W

11.9A

<3%

Single phase

97.6%

97.3%

99.5%

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

IP65

<0.5 W

271/359/141

9.1KG

≤25 dB(A)

Transformerless

2000m without derating

100%

Natural

–25°C ... +60°C 

H4/MC4(opt)

Connector

LCD

yes/opt/opt/opt/opt

yes/opt

CE, VDE 0126-1-1, IEC 62109, G83, AS4777, AS/NZS 3100, CEI0-21, VDE-AR-N4105, EN50438, CQC, UTE C 15-712, IEC 61683, IEC 60068, IEC 61727, IEC 62116, INMETRO

220V/230V/240V 220V/230V/240V 220V/230V/240V 220V/230V/240V 220V/230V/240V

50Hz,60Hz /±5Hz 50Hz,60Hz /±5Hz 50Hz,60Hz /±5Hz 50Hz,60Hz /±5Hz 50Hz,60Hz /±5Hz 50Hz,60Hz /±5Hz
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 SHENZHEN GROWATT NEW ENERGY TECHNOLOGY CO.,LTD 

Add:#28,GuangMing Road,Shiyan,Baoan District,Shenzhen, China 

TEL: 0086 755 2951 5888      FAX: 0086 755 2747 2131 

Email:info@ginverter.com 
Web:www.ginverter.com          

Declaration Of Compliance 

 
We, The Manufacturer 
SHENZHEN GROWATT NEW ENERGY TECHNOLOGY CO.,LTD 
 
Declare The Products: 
 
Growatt 1500-S, Growatt 2000-S, Growatt 3000-S 
Growatt 3600MTL-S, Growatt 4200MTL-S, Growatt 5500MTL-S 
Growatt 18000UE, Growatt 20000UE, 
Growatt 7000TL3-S, Growatt 8000TL3-S, Growatt 9000TL3-S, 
Growatt 10000TL3-S, Growatt 11000TL3-S, 
Growatt 12000TL3-S, Growatt 15000TL3-S, 
Growatt 17000TL3-S, Growatt 20000TL3-S, Growatt 25000TL3-S, 
Growatt 30000TL3-S, Growatt 33000TL3-S, Growatt 40000TL3-NS 
MAX 50KTL3 LV, MAX 60KTL3 LV, MAX 70KTL3 LV, MAX 75KTL3 LV, MAX 80KTL3 LV 
MAX 60KTL3 MV, MAX 70KTL3 MV, MAX 80KTL3 MV 
 
The Growatt inverters listed above comply with the relevant requirements of the Brazilian 
standard: 
ABNT NBR 16149:2013 Sistemas fotovoltaicos (FV) – Características da interface de 
conexão com a rede elétrica de distribuição – Primeira edição (01.03.2013) 
[Photovoltaic (PV) systems – Characteristics of the utility interface – first edition, March 
01-2013] 
As results after internal testing made in accordance to the applicable conformance test 
protocol: 
ABNT NBR 16150:2013 Sistemas fotovoltaicos (FV) — Características da interface de 
conexão com a rede elétrica de distribuição — Procedimento de ensaio de conformida - 
Primeira edição (04.03.2013) 
[Photovoltaic (PV) systems – Characteristics of the utility interface – Conformity test 
procedure. First edition, March 04-2013] 
ABNT NBR 62116-2012 Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de 
sistemas fotovoltaico conectados à rede. 
 
Please refer to the conditions and restriction of use specified in the table, as well as in the 
following notes. 
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 SHENZHEN GROWATT NEW ENERGY TECHNOLOGY CO.,LTD 

Add:#28,GuangMing Road,Shiyan,Baoan District,Shenzhen, China 

TEL: 0086 755 2951 5888      FAX: 0086 755 2747 2131 

Email:info@ginverter.com 
Web:www.ginverter.com          

 
 

Inverter Model 
 

Power 
 
Nominal voltage/frequency 

No. of phase 

 
Cos(phi)=f(p) 

Reactive 
Power 

Capability

 
FRT 

capability
Growatt 1500-S 1.5kw 220V/230V/240V/60Hz,1-phase No No Yes 

Growatt 2000-S 2kw 220V/230V/240V/60Hz,1-phase No No Yes 

Growatt 3000-S 3kw 220V/230V/240V/60Hz,1-phase No No Yes 

Growatt 3600MTL-S 3.6kw 220V/230V/240V/60Hz,1-phase Yes Yes Yes 

Growatt 4200MTL-S 4.2kw 220V/230V/240V/60Hz,1-phase Yes Yes Yes 

Growatt 5500MTL-S 5kw 220V/230V/240V/60Hz,1-phase Yes Yes Yes 

Growatt 18000UE 18kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 20000UE 20kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 7000TL3-S 7kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 8000TL3-S 8kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 9000TL3-S 9kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 10000TL3-S 10kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 11000TL3-S 11kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 12000TL3-S 12kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 15000TL3-S 15kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 17000TL3-S 17kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 20000TL3-S 20kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 25000TL3-S 25kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 30000TL3-S 30kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 33000TL3-S 33kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

Growatt 40000TL3-NS 40kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

MAX 50KTL3 LV 50kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

MAX 60KTL3 LV 60kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

MAX 70KTL3 LV 70kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

MAX 75KTL3 LV 75kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

MAX 80KTL3 LV 80kw 380V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

MAX 60KTL3 MV 60kw 480V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

MAX 70KTL3 MV 70kw 480V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

MAX 80KTL3 MV 80kw 480V/60Hz,3-phase Yes Yes Yes 

 
 

Manufacturer 
Shenzhen Growatt New Energy Technology CO., LTD 

 
R&D Director 
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