
 
 

 
 

การพัฒนาโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างและอินฟลูเอ็นซไลน์ด้วยภาษา 

ไพธอน 

STRUCTURAL INFLUENCE LINE ANALYSIS PROGRAM BASED ON 

PYTHON 

 

 

 

 

 

                                       ชัยศิริ     อกอุ่น 

ประภาภรณ์ ศิลาราช 

 

 

 

 

 

ปริญญานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ปีการศึกษา 2563 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

 
 

STRUCTURAL INFLUENCE LINE ANALYSIS PROGRAM BASED ON 

PYTHON 

 

 

 

 

 

                                 CHAISIRI               OKOUN 

PRAPHAPORN SILARACH 

 

 

 

 

 

A SPECIAL PROJECT SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT OF 

THE REQUIREMENT FOR THE DEGREE OF 

BACHELOR OF CIVIL ENGINEERING 

DEPARTMENT OF CIVIL ENGINEERING, FACULTY OF ENGINEERING 

KING MONGKUT’S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG 

ACADEMIC YEAR 2020
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

 
 

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ใบรับรองโครงงานพิเศษ 

หัวขอ้โครงงานพิเศษ การพัฒนาโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างและอินฟลูเอ็นซไลน์ด้วยภาษาไพธอน 

   STRUCTURAL INFLUENCE LINE ANALYSIS PROGRAM BASED ON PYTHON 

นักศกึษา   นายชัยศริ ิ  อกอุ่น  รหัสประจําตวั 60010225 

   นางสาวประภาภรณ์ ศิลาราช  รหัสประจําตวั 60010583 

หลักสูตร   วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชา  วิศวกรรมโยธา 

อาจารย์ที่ปรึกษา  ผศ.ดร.อําพน จรัสจรุงเกียรติ 

คณะกรรมการสอบโครงงานพิเศษ ลายมือชื่อ 
ผศ.ดร.อําพน          จรัสจรุงเกียรติ 

ผศ.ดร.อาทิตย์         เพชรศศิธร 

ผศ.ดร.อัฏฐวทิย์       สุจรติพงศ์ 

ดร.ณัฎฐ์ดนัย           สินสมุทรผดุง 

รศ.สุวัฒน ์              ถิรเศรษฐ์ 

อาจารยท์รงกลด       แซ่อึ้ง 

 
วัน/เดือน/ปี  ที่สอบ  26  พฤษภาคม  2564  เวลา  10.00 – 12.30 น. 

สถานที่สอบ  ออนไลน์ 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธารบัรองแล้ว 

 

 

      (ผศ.ดร.อาทิตย์ เพชรศศิธร) 

     หัวหน้าภาควชิาวศิวกรรมโยธา 

วันที.่..............................................
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

i 
 

การพัฒนาโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างและอินฟลูเอ็นซไลน์ด้วยภาษาไพธอน 

นายชัยศิริ  อกอุ่น  รหัสประจําตัว 60010225 

   นางสาวประภาภรณ์ ศิลาราช  รหัสประจําตัว 60010583 

อาจารย์ที่ปรึกษา ผศ.ดร.อําพน จรัสจรุงเกียรติ 

 ปีการศึกษา 2563 

บทคัดย่อ 

การวิเคราะห์หาเส้นอิทธิพล (Influence line) ในโครงสร้างท่ีมีความซับซ้อนหรือมีความเป็น

อินดีเทอร์มิเนต (Indeterminate) จะมีความซับซ้อนและใช้เวลาวิเคราะห์นาน คณะผู้จัดทําจึงได้

พัฒนาแอพลิเคชั่น (Application) เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์คาน 2 มิติ ซึ่งใช้งานได้ง่าย สะดวกและไม่

ซับซ้อน ในการพัฒนาแอพลิเคชั่น จะใช้วิธี การอินทิเกรท 2 คร้ัง (Double Integrate method) 

ร่วมกับวิธี ฟังก์ชันเอกฐาน (Singularity function) และ ใช้ภาษาไพธอน (Python) และการเขียน

โปรแกรมเชิงวัตถุ (Object-oriented programming) เป็นเคร่ืองมือในการพัฒนาคําส่ังต่างๆ แอพลิ

เคช่ัน (Application) ที่ได้พัฒนาข้ึน สามารถวิเคราะห์หาเส้นอิทธิพล (Influence line) และ 

ผลตอบสนองของโครงสร้าง (Structural Respond) ของโครงสร้างคาน 2 มิติ และแสดงผลในรูปของ

ภาพเคล่ือนไหว (Animation) อีกท้ังสามารถคํานวณและแสดงผลแผนภาพพ้ืนฐานของโครงสร้าง เช่น 

แผนภาพโมเม้นดัด (Bending Moment Diagram) แรงเฉือน (Shear Diagram) มุมหมุน (Slope 

Diagram) และ การโก่งตัว (Deflection Diagram) เพ่ือให้แอพลิเคช่ัน(Application) ที่ได้พัฒนาข้ึน

สามารถแสดงผลและช่วยให้ผู้ใช้เข้าใจในพฤติกรรมของโครงสร้าง และ สามารถนําผลการวิเคราะห์ไป

ประยุกต์ใช้ในงานออกแบบได้ 

คําสําคัญ : เสน้อิทธิพล (Influence line), การวิเคราะห์โครงสร้าง, ไพธอน (Python), แอพลิ

เคช่ัน(Application) 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

ii 
 

STRUCTURAL INFLUENCE LINE ANALYSIS PROGRAM BASED ON PYTHON 

 Mr.Chaisiri  Okoun  Student ID. 60010225 

     Ms.Praphaporn  Silarach Student ID. 60010583 

Advisor Asist.Prof. Dr.-Ing.Amphon Jarasjarungkiat 

Academic Year 2020 

ABSTRACT 

  Analysis of influences line in structures that are complex or indeterminate will 

make the analysis difficult and time- consuming.  Therefore, the researchers have 

developed an application to analyze beam structures in 2 dimensions that easy to use, 

convenient, and uncomplicated.  In this research, the Double integration method and 

the Singularity function method are used to analyze the structure.  Furthermore, 

Python is used to develop all of the instructions in Object-oriented programming (OOP) 

application development.  The developed application is capable to analyze the 

influence lines of structures and display the results in the form of animation to show 

load displacement and structural response. Moreover, it was incorporated with analysis 

to show basic structural diagrams such as bending, shear, and deflection diagrams.  In 

the final word, this application will be a handy tool for better visualization and 

investigation behaviors of structures in actual design work. 

Keywords: Influences line, Structural analysis, Python, Application 
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บทที่ 1  

บทนํา 

1.1 ที่มาและความสําคัญ 

ในปัจจุบันมีการนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาพัฒนาและใช้งานกันอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะ
การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ในงานเชิงวิศวกรรมท่ีมีความซับซ้อนไม่ว่าจะเป็นในการด้านวิเคราะและ
ออกแบบเขียนแบบโครงสร้าง ควบคุมการวางแผนก่อสร้าง  อย่างไรก็ตามผู้วิจัยมีความเห็นว่า หาก
ต้องการวิเคราะห์โครงสร้างของคาน 2มิติ โปรแกรมโดยท่ัวไปมักจะไม่มฟีังก์ชันในการหาเส้นอิทธิพล 
ซึ่งเส้นอิทธิพลมปีระโยชน์อย่างมาก โดยเฉพาะอย่างย่ิงในด้านการวิเคราะห์และออกแบบโครงสร้าง
สะพาน เน่ืองจากโครงสร้างสะพานเป็นโครงสร้างท่ีรับนํ้าหนักบรรทุกจรในปริมาณมากและเพ่ือให้เห็น
พฤติกรรมของโครงสร้างท่ีชัดเจน จึงต้องพิจารณาเส้นอิทธิพลประกอบด้วย ซึ่งจะช่วยลดความซับซ้อน
ในการวิเคราะห์โครงสร้างได้  

ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงจําเป็นอย่างย่ิง ที่จะต้องศึกษาและเรียนรู้การทํางานของคอมพิวเตอร์
และหลกัการวิเคราะห์เส้นอิทธิพลของโครงสร้าง โดยผู้วิจัยได้เลือกใช้เครื่องมือเป็นภาษาไพธอนพร้อม
กับการวิเคราะห์โครงสร้างโดยใช้ฟังก์ชันเอกฐาน(Singularity function) เพ่ือสร้างโปรแกรมวิเคราะห์
โครงสร้างและสร้างเส้นอิทธิพล พร้อมท้ังมีส่วนโต้ตอบกับผู้ใช้ เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถใช้งานได้สะดวก
รวดเร็วย่ิงข้ึน และสามารถนําไปต่อยอดและพัฒนาโปรแกรมต่อไปได้ในอนาคต 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือสร้างโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างและหาเส้นอิทธิพลของคาน 2มิติ 
2. เพ่ือศึกษาการพัฒนาโปรแกรมโดยใช้ภาษาไพธอน(Python) 

3. เพ่ือศึกษาการวิเคราะห์โครงสร้างโดยวิธีใช้ฟังก์ชันเอกฐาน(Singularity function) 
และศึกษาการหาเส้นอิทธิพล 

1.3 ขอบเขตของการพัฒนา 

1. พัฒนาโปรแกรมเพ่ือใช้วิเคราะห์โครงสร้างแบบคาน 2 มิติ โดยใช้หลักการของ
ฟังก์ชันเอกฐาน(Singularity function)  ซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้ทั้งโครงสร้าง 
Determinate และ Indeterminate  

2. สามารถวิเคราะห์คานได้ดังน้ี 
 วิเคราะห์ไดท้ั้งแบบ Determinate และ Indeterminate 
 วิเคราะห์คานสูงสุด 5 ช่วง ความยาวรวมไมเ่กิน 50 เมตร 
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 น้ําหนักบรรทุกและความยาวคานเป็นจํานวนเต็ม และ ค่า EI คงท่ีตลอด
ความยาวคาน 

 รองรับนํ้าหนักบรรทุก แบบจุด (Point load) แบบสม่ําเสมอ (Uniform 
load) แบบคางหม ู(Ramp load) และ โมเม้น(Moment load) 

3. สามารถแสดงผลวิเคราะห์ไดด้ังน้ี 
 แรงกระทําต่างๆ ซึ่งประกอบด้วย น้ําหนักบรรทุก และ แรงปฏิกิริยา 
 แผนภาพแรงเฉือน โมเม้นดัด การหมุนตัว และ การแอ่นตัวของคาน 
 แผนภาพเส้นอินทิพล ของแรงปฏิกิริยา แรงเฉือน และ โมเม้นดัด แผนภาพ

การตอบสนองของโครงสร้างรับแรงเฉือน และ โมเม้นดัด 

4. มีส่วนโต้ตอบกับผู้ใช้งาน (User interface)  

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. สามารถใช้โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นในการวิเคราะห์โครงสร้างคานแบบ2มิติ โดยวิเคราะห์หา
ค่าและแสดงเส้นอิทธิพล(Influence line) ได้ 

2. สามารถนําโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นไปศึกษาการวิเคราะห์โครงสร้าง 

3. สามารถพัฒนาโปรแกรมโดยใช้ภาษาไพธอน(Python) ซึ่งสามารถต่อยอดพัฒนา
โปรแกรมอ่ืนๆต่อไปในอนาคต 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมปริทัศน์ 

 ในการศึกษาและพัฒนาโปรแกรมในคร้ังน้ีได้ศึกษาทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยต่างๆท่ี

เก่ียวข้อง ได้แก่ การใช้ฟังก์ชันเอกฐาน(Singularity function) เพ่ือใช้วิเคราะห์หาแรงปฏิกิริยา และ

สร้างแผนภาพโมเม้นดัด แรงเฉือน มุมหมุน และการแอ่นตัวของคาน, การใช้งานคําสั่งบนภาษาไพธอน

เพ่ือใช้สร้างชุดคําสั่ง และ ส่วนติดต่อกับผู้ใช้งาน,งานวิจัยต่างๆท่ีเก่ียวข้อง อาทิเช่น การศึกษาอาคาร

พาณิชย์สําเร็จรูปด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์, โปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างเพ่ือการเรียนการสอน เป็น

ต้น 

2.1 วิธีที่ใช้วิเคราะห์โครงสร้าง 

วิธีการวิเคราะห์โครงสร้างมีหลายวิธี สําหรับวิธีที่ใช้ในการวิเคราะห์และพัฒนาโปรแกรมจะ

เป็นวิธีฟังก์ชันเอกฐาน(Singularity function) ซึ่งเป็นแขนงหน่ึงของฟังก์ชันไม่ต่อเนื่อง ควบคู่กับวิธี

อินทิเกรท (Double Integration method) เพ่ือวิเคราะห์หาแรงปฏิกิริยาท่ีเกิด และ คํานวณหา

สมการแผนภาพโมเม้นดัด แรงเฉือน มุมหมุน และ การแอ่นตัวของคาน และสําหรับการหาเส้น

อิทธิพลจะใช้วิธีการใส่น้ําหนักบรรทุก 1 หน่วย ให้กระทําที่ระยะต่างๆของคาน แล้วบันทึกผลลัพธ์ที่ได้

ในแต่ละชุด เพ่ือใช้สร้างเป้นคู่อันดับและแผนภาพเส้นอิทธิพลต่อไป 

 2.1.1 ฟงัก์ชนัเอกฐาน (Singularity function) 

 ฟังก์ชันเอกฐาน(Singularity function) คือ ฟังก์ชันที่ไม่ต่อเน่ืองท่ีจุดใดจุดหน่ึง หรือกล่าวได้

ว่า เป็นฟังก์ชันท่ีไม่สามารถหาอนุพันธ์ได้ที่จุดใดจุดหน่ึงของฟังก์ชัน ซึ่งจะแสดงตัวแปรในรูปของ <x-

x0>n,เมื่อ n เป็นจํานวนเต็ม และ x0 เป็นค่าคงที่ ที่มีค่าเท่ากับเง่ือนไขเริ่มต้นของตัวแปร x ที่จุด หรือ 

ช่วงน้ันๆของคาน  

 
 

 
(2.2) 

 จากสมการท่ี 2.1 เป็นสมการท่ีแสดงรูปท่ัวไปของฟังก์ชันเอกฐาน(Singularity function) 

เบ้ืองต้น เม่ือพิจารณาจะพบว่าค่าท่ีได้จากฟังก์ชัน จะไม่มีค่าติดลบ มีเพียงค่าท่ีเป็นบวกและเป็นศูนย์

เท่าน้ัน เมื่อใดที่มีค่าติดลบ ก็จะทําให้ผลลัพธ์ที่ได้จากฟังก์ชัน เป็น 0 เสมอ ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะตัว

ของฟังก์ชันท่ีผู้ใช้จะต้องทําความเข้าใจ เน่ืองจากจะมีผลไปตลอดการคํานวณ เช่น การหาปริพันธ์ 

การหาค่าของฟังก์ชันท่ีจุดใดๆ เป็นต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ในการประยุกต์ใช้ฟังก์ชันดังก็มีการใช้งานอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะในสาขาวิชาเกี่ยวกับ

กําลังวัสดุ(Strength of Mechanics) ได้มีการประยุกต์ใช้ฟังก์ชันเอกฐาน(Singularity function) ใน

การหาสมการของแผนภาพแรงเฉือนและโมเม้นดัด และยังสามารถใช้ฟังก์ชันในการหาความลาดเอียง

และการโก่งตัวของคานได้อีกด้วย ซึ่งเป็นวิธีการแก้ปัญหาเก่ียวกับคานที่ค่อนข้างง่ายเมื่อเปรียบเทียบ

กับวิธีการอื่น 

 

 

 

  

 

 

 

 จากรูปท่ี 2.1 เป็นรูปแบบของนํ้าหนักบรรทุกแล้วใช้ Singularity Function ในการ

ประยุกต์ใช้งานนํ้าหนักบรรทุกเหล่านี้ เพ่ือนําไปใส่การสร้างแผนภาพต่างๆของคาน [1][2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.1 รูปแบบของนํ้าหนักบรรทุกในรูปของฟังก์ชันเอกฐาน(Singularity function) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.1.2 วิธีอินทีเกรต 2 คร้ัง (Double Integration method) 

 วิธีอิททิเกรตสองครั้ง เป็นวิธีที่ใช้หาระยะการโก่งและค่าความลาดเอียง ตลอดจนใช้หาเสน้

โงอิลาสติกตลอดความยาวของคาน [3] 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

จากรูปที่ 2.2 พิจารณาคานย่ืน รับแรงกระทําภายนอก P (รูป a) และพิจารณาเส้นอีลาสติก

(รูป b, c และ d) จะพบว่าคานจะเปลี่ยนรูปเป็นส่วนโค้งของวงกลม ดงัสมการที่ 2.2 

 𝜌  (2.2) 

 โดย 𝜌 เป็นรัศมีความโค้งของระนาบสะเทินของคาน ในการคํานวณการโก่งตัวด้วยวิธีนี้จะ

สมมติให้ระยะการโก่งตัว จะเกิดจากผลของโมเม้นดัดเพียงเท่าน้ัน เมื่อพิจารณารูปท่ี 2.2 b,c และ d 

จะได้ว่า 

 𝜌 𝜃 
  (2.3) 

 𝜌 𝜃
 

 
(2.4) 

รูปท่ี 2.2 คานย่ืนรับแรงกระทําภายนอก และเส้นอีลาสตกิ ประกอบการ

พิจารณาวิธ ีDouble Integration 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พิจารณาต่อ จะได้วา่ 
 𝜌  (2.5) 

เน่ืองจากเราสมมติให้คานรับแรงในช่วงยืดหยุน จึงทําให้มรีะยะโก่งตัวน้อยมาก ดังน้ันค่า   

จึงมีค่าน้อยมากและเมื่อยกกําลัง2แล้วยิ่งน้อยลง เมื่อเทียบกับ 1 จึงสามารถตัดพจน์ ออกได ้

จะได้ผล ดงัสมการที่ 2.6 

 𝜌  

 
(2.6) 

และจากสมการท่ี 2.2 และ สมการท่ี 2.3 เท่ากัน จะได้ว่า 

 
 

(2.7) 
 

 จากสมการที่ 2.7 จะพบว่าเป็นการหาอนุพันธ์ของเส้นอีลาสติก 2 คร้ัง แล้วจะได้สมการของ

โมเม้นดัด หารด้วยอีลาสติกโหลด (หารด้วย EI) ด้วยวิธีอินทิเกรต 2 คร้ัง สามารถนําไปประยุกต์ใช้เพ่ือ

หาแรงปฏิกิริยาของคานได้ โดยใช้เงื่อนไขต่างๆท่ีจุดรองรับ (Support) ที่อาจจะมีการโก่งตัวเป็นศูนย์ 

หรือ อาจมีมุมลาดเอียงเป็นศูนย์ แล้วแก้สมการเชิงเส้นหลายตัวแปร เพ่ือให้ได้แรงปฏิกิริยา และ

สามารถใช้ Singularity Function สร้างแผนภาพโมเม้นดัด และ แรงเฉือน ตลอดจนมุมลาดเอียงและ

การโก่งตัวของคานได้ [3] 

 2.1.3 เส้นอิทธิพล (Influence Line) 

 อินฟลูเอ็นซไลน์(Influence Line) หรือเส้นอิทธิพล เป็นกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงค่าของ

แรงภายในต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นแรงปฏิกิริยา(Reaction Force) แรงเฉือน(Shear Force) โมเมนต์ดดั

(Bending Moment) หรือแม้กระท้ังระยะการโก่งตัว ณ ตําแหน่งท่ีต้องการ ภายใต้แรง 1 หน่วย 

กระทําเป็นจุด (concentrated force) ที่เคลื่อนท่ีผ่านโครงสร้าง ซึ่งเส้นอิทธิพลมคีวามสําคัญอย่างย่ิง

ในการออกแบบโครงสร้างสะพาน รางรับป้ันจ่ันเคลื่อนท่ีในโรงงานอุตสาหกรรม และโครงสร้างอ่ืน ๆ  ที่

มีน้ําหนักเคล่ือนท่ีผ่าน [4] 

 2.1.3.1 การเขียนเส้นอิทธิพล(Influence Line) โดยใช้ Muller-Breslau 

  การเขียนเส้นอิทธิพลโดยใช้ Muller-Breslau ถูกคิดค้นโดย ศาสตราจารย์ Heinrich 

Muller-Breslau ซึ่งเป็นการเขียนเส้นอิทธิพลท่ีไม่ต้องการทราบค่าที่แน่นอน แต่ต้องการได้เพียง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปร่าง โดยจากทฤษฎีของ Muller-Breslau ระบุไว้ว่า “อินฟลูเอ็นซไลน์ค่าแรงต่าง ๆ เช่น แรง

ปฏิกิริยา แรงเฉือน และโมเมนต์ดัด มีรูปร่างเหมือนกับรูปแสดงการแอ่นตัวของคานเม่ือคานน้ันถูก

กระทําโดยแรงตัวน้ัน” ซึ่งการจะวาดรูปการแอ่นตัวภายใต้แรงภายในใด ๆ เราจะต้องกําจัด

ความสามารถที่คานจะรับแรงภายในน้ัน  

1. การสร้างเส้นอิทธิพล(Influence Line) ของแรงปฏิกิริยา(Reaction Force) 

 ถ้าต้องการสร้างเส้นอิทธิพล(Influence Line) ของแรงปฏิกิริยา(Reaction 

Force) ดังรูปที่ 2.3 ต้องกําจัดความสามารถรับแรงปฏิกิริยาน้ัน ๆ ก่อน โดยเปลี่ยน

ฐานรองรับให้เป็นแบบ roller guide แล้วใส่แรง R กระทําที่ฐานรองรับน้ันไปในทิศ

ทางบวก คานก็จะเคล่ือนตัวไปในแนวเส้นการแอ่นตัว เป็นรูปเดียวกับอินฟลูเอ็นซ

ไลน์(Influence Line) ของแรงปฏิกิริยา(Reaction Force)นั้น [4] 

 

 

 

 

 

 

 

2. การสร้างเส้นอิทธิพล(Influence Line) ของแรงเฉือน(Shear Force) 

ถ้าต้องการสร้างเส้นอิทธิพล ( Influence Line) ของแรงเฉือน (Shear 

Force) ดังรูปท่ี 2.4 ต้องกําจัดความสามารถรับแรงเฉือนท่ีจุดน้ัน ๆ ก่อน  โดยการ

ใส่ล้อเลื่อนในแนวดิ่งท่ีจุดน้ัน ซึ่งล้อเลื่อนนี่จะสามารถรับแรงตามแนวแกนได้ 

โมเมนต์ดัดได้ แต่จะไม่สามารถรับแรงเฉือนได้ จากนั้นใส่แรงเฉือน(Shear Force) V 

กระทําท่ีจุดน้ัน ๆ ไปในทิศทางบวก คานก็จะเคลื่อนตัวไปในแนวเส้นการแอ่นตัว 

เป็นรูปเดียวกับอินฟลูเอ็นซไลน์(Influence Line) ของแรงเฉือน(Shear Force)นั้น

[4] 

 

รูปท่ี 2.3 การสร้างเส้นอิทธิพล(Influence Line) ของแรงปฏิกิริยา โดยใช้หลกั Muller-Breslau 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. การสร้างเส้นอิทธิพล(Influence Line) ของโมเมนต์ดดั(Bending Moment) 

 ถ้าต้องการสร้างเส้นอิทธิพล(Influence Line) ไลน์ของโมเมนต์ 

ต้องกําจัดความสามารถรับโมเมนต์ที่จุดน้ัน ๆ ก่อน  โดยการใส่ข้อต่อแบบหมุนเข้าท่ี

จุดน้ัน ซึ่งข้อต่อแบบหมุนน่ีจะสามารถรับแรงตามแนวแกนและแรงเฉือนได้ แต่จะไม่

สามารถรับโมเมนต์ได้ จากน้ันใส่โมเมนต์ M กระทําท่ีจุดน้ัน ๆ ไปในทิศทางบวก 

คานก็จะเคลื่อนตัวไปในแนวเส้นการแอ่นตัว เป็นรูปเดียวกับอินฟลูเอ็นซไลน์

(Influence Line) ของโมเมนต์ดัด(Bending Moment)นั้น [4] 

 

 

 

 

 

2.1.3.2 การประยุกต์ใช้เส้นอิทธิพล(Influence Line) ในการจัดวางน้ําหนักบรรทุก 

  หลังจากท่ีสร้างเส้นอิทธิพล( Influence Line) ของแต่ละแรงภายในที่

ตําแหน่งใดตําแหน่งหน่ึงข้ึนมาแล้ว เราสามารถหาได้ว่าถ้านํานํ้าหนักบรรทุกต่าง ๆ มาก

กระทําท่ีตําแหน่งต่าง ๆ จะส่งผลต่อแรงภายในท่ีตําแหน่งน้ันอย่างไร และสามารถหาได้ว่า

ควรวางน้ําหนักบรรทุกที่ตําแหน่งไหน ที่จะทําให้เกิดแรงภายในสูงสุดท่ีตําแหน่งท่ีเรา

พิจารณา 

   

รูปท่ี 2.4 การสร้างเส้นอิทธิพล(Influence Line) ของแรงเฉือน โดยใช้หลัก Muller-Breslau 

รูปท่ี 2.5 การสร้างเส้นอิทธิพล(Influence Line) ของโมเม้น โดยใช้หลัก Muller-Breslau 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. น้ําหนักบรรทุกกระทําเป็นจุด 

ค่าอินฟลูเอ็นซไลน์(Influence line) ได้มาภายใต้แรงกระทํา 1 หน่วย 

ดังน้ันถ้ามีแรงกระทําเป็นจุด F มากระทําที่ตําแหน่ง x ผลของแรงที่มีต่อแรงภายใน 

จะมีค่าเท่ากับ F คูณกับค่าของอินฟลูเอ็นไลน์ที่ตําแหน่ง x นั้น 

  2. น้ําหนักบรรทุกแผ่กระจายคงท่ี 

ถ้ามีน้ําหนักแผ่กระจายคงที่ w กระทําบนบางส่วนของคาน จะแปลง

น้ําหนัก w ซึ่งกระทําบนระยะ dx เป็นนําหนักกระทําเป็นจุด dF โดยที่ dF=wdx 

ซึ่งเมื่อ dF กระทําที่ตําแหน่ง x และมีค่าอินฟูลเอ็นไลน์ที่ตําแหน่งน้ันเป็น y ผลของ

แรง dF ที่มีต่อแรงภายใน มีค่าเท่ากับ (dF)(y)=(wdx)(y) ซึ่งถ้าคิดตลอดความยาวท่ี 

w กระทํา  จะได้  =  เนื่องจาก  w เป็นค่าคงที่  และ 

 คือพ้ืนท่ีใต้กราฟอินฟลูเอ็นซไลน์ ดังน้ันจะได้ข้อสรุปที่ว่า แรงภายในที่

เกิดข้ึนเน่ือวจากน้ําหนักแผ่กระจายคงที่ มีค่าเท่ากับพ้ืนท่ีใต้กราฟอินฟลูเอ็นซไลน์

คูณกับค่าของน้ําหนักแผ่กระจาย 

2.2 ภาษาไพธอน (Python) 

ไพธอน(Python) คือภาษาท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมภาษาหนึ่ง ที่มีความสามารถสูงไม่แพ้

ภาษาอ่ืน เนื่องด้วยไพธอน(Python) เป็นซอฟต์แวร์แบบเปิด ทําให้ทุกคนสามารถนําไพธอน(Python) 

มาพัฒนาโปรแกรมได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย ดังรูปท่ี 2.6 เป็นการเขียนไพธอน(Python) ซึ่งเมื่อมีหลาย

บุคคลร่วมพัฒนาทําให้ความสามารถของไพธอน(Python) เพ่ิมขึ้นและใช้งานได้หลากหลายลักษณะ

งานมากขึ้น  
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2.2.1 คุณลักษณะเด่นของไพธอน(Python) 

1. ภาษาไพธอน(Python) เป็นภาษาท่ีง่ายต่อการเรียนรู้ มีโครงสร้างภาษาท่ีไม่

ซับซ้อนเข้าใจง่าย ซึ่งภาษาไพธอนมีความคล้ายภาษาซี เน่ืองถูกสร้างข้ึนมาโดยใช้ภาษาซีเป็น

พื้นฐาน ทําให้ผู้คุ้นเคยกับภาษาซีสามารถใช้งานภาษาไพธอนได้ไม่ยากนัก นอกเหนือจากน้ี

ภาษาไพธอนมีความยืดหยุ่นสูงทําให้การจัดการงานด้านข้อความ และ Text file ได้เป็นอย่าง

ดี 

2. ภาษาไพธอน(Python) เป็นซอฟต์แวร์แบบเปิด(Open source) จึงไม่ต้องเสีย

ค่าใช้จ่ายใดๆทั้งสิ้นในการนําภาษาไพธอน(Python) มาพัฒนาโปรแกรม อันเน่ืองด้วยตัวแปร

ภาษาไพธอน(Python) อยู่ภายใต้ลิขสิทธ์ิ Python Software Foundation License (PSFL) 

ซึ่งเป็นของ Python Software Foundation (PSF) 

3. ภาษาไพธอน(Python) ถูกพัฒนาข้ึนโดยไม่ยึดกับแพลตฟอร์ม คือสามารถรัน

ภาษาไพธอนได้ทั้งบนระบบ Unix, Linux , Windows หรือแม้แต่ระบบ FreeBSD  

4. ภาษาไพธอน(Python) สนับสนุนแนวแบบคิดออปเจกต์โอเรียนเทด หรือ OOP 

(Object Oriented Programming) 

 5. ภาษาไพธอน(Python) มีไลบรารี(library) มากมายท่ีจะใช้ช่วยพัฒนาโปรแกรม 

 6. ภาษาไพธอน(Python)  รวมมาตรฐานการหน้าต่างติดต่อกับผู้ใช้งาน Tkinter ซึ่ง

สนับสนุนบนระบบ X windows, MS-windows และ Macintosh การใช้คําสั่ง Tkinter API 

ช่วยให้โปรแกรมเมอร์ไม่ต้องแก้ไขโค้ดเมื่อนําไปรันบนระบบปฏิบัติการอ่ืนๆ 

2.3 ส่วนติดต่อกับผู้ใช้งาน (Graphic User Interface) 

 ส่วนติดต่อกับผู้ใช้งาน(Graphic User Interface) คือ การติดต่อกับผู้ใช้โดยใช้ภาพสัญลักษณ์ 

เป็นการออกแบบส่วนของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้มีการโต้ตอบกับผู้ใช้ โดยการใช้ ไอคอน(Icon) ,

รูปภาพ และสัญลักษณ์อื่นๆ เพ่ือแทนลักษณะต่างๆ ของโปรแกรม แทนท่ีผู้ใช้จะพิมพ์คําสั่งต่างๆใน

การทํางาน ช่วยทําให้ผู้ใช้งานสามารถทํางานได้ง่าย และรวดเร็วขึ้น ไม่จําเป็นต้องจดจําคําสั่งต่างๆ 

ของโปรแกรม [5] 
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2.3.1 ส่วนติดต่อกับผู้ใช้งาน(Graphic User Interface) บน วินโดว์(Windows) 

ในการสร้างส่วนติดต่อกับผู้ ใช้งาน (Graphic User Interface) ที่จะใช้งานบน

ระบบปฏิบัติการ  Windows จะต้องมีองค์ประกอบสํา คัญคือ  Tcl(Tool command 

language) และ Tk(Toolkit) เพื่อสั่งการระบบปฏิบัติการให้สามารถติดต่อกับผู้ใช้งานได้ แต่

อย่างไรก็ตามไพธอน(Python) ไม่สามารถสั่งการ Tcl/Tk ได้โดยตรง จึงจําเป็นต้องมีตัวกลาง

(Intermediary) ระหว่างไพธอน(Python) กับ Tcl/Tk ซึ่งมีเครื่องมือท่ีใช้กันอยู่หลากหลาย 

แต่ในท่ีนี้จะใช้ tkinter ซึ่งเป็นไลบรารี่(Library)ของไพธอน(Python)ที่ใช้สร้างส่วนติดต่อกับ

ผู้ใช้งาน(Graphic User Interface) โดยตรง ดังแสดงในรูปท่ี 2.7 [5][6] 

 

รูปท่ี 2.7 การทํางานของ tkinter เพ่ือเป็นตัวกลาง(Intermediary) ระหว่าง Python และ 

Tcl/tk 

2.3.2 ส่วนติดต่อกับผู้ใช้งาน(Graphic User Interface, GUI) บน เว็บไซต์(Website) 

ในการสร้างส่วนติดต่อกับผู้ใช้งาน(Graphic User Interface) ที่จะใช้งานบนเว็บไซต์

(Website) ตัวภาษาไพธอน(Python) จะไม่สามารถทํางานบนเว็บไซต์(Website) ได้โดยตรง 

เน่ืองจากการทํางานจะต้องมีการรับส่งข้อมูลระหว่างผู้ใช้ และ ชุดคําสั่งท่ีได้สร้างขึ้น

ตลอดเวลา จึงต้องมีการใช้เครื่องมือเพ่ิมเติมเพ่ือใช้เชื่อมคําสั่งจากผู้ใช้บนเว็บไซต์(Website) 

กับ คําสั่งไพธอน(Python)ที่ได้สร้างขึ้น ซึ่งในที่นี้จะใช้ Django ซึ่งเป็นระบบที่สามารถใช้ 

Python สั่งการ Server ได้ หรือเรียกได้ว่าเป็น REST Framework ซึ่งใช้เป็นเสมือนตัวกลาง

( Intermediary)  และสามารถติดต่อกับฐานข้อมูลได้ เพียงแค่ใช้คํ าสั่ งจากไพธอน

(Python)เพียงอย่างเดียวก็สามารถทํางานได้ [7][8]  
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รูปท่ี 2.8 องค์ประกอบของ Django REST Framework เพ่ือ GUI บนเว็บไซต์(Website)  

จากรูปท่ี 2.8 แสดงองค์ประกอบ Django จะพบว่าในทุกๆองค์ประกอบ จะเป็นไพ

ธอน(Python) ทั้งหมด สังเกตได้จากนามสกุล .py ซึ่งในแต่ละส่วนมีหน้าท่ีแตกต่างกัน 

ยกตัวอย่างเช่น manage.py จะเป็นส่วนท่ีใช้ติดต่อกับ Server โดยใช้ภาษาไพธอน 

settings.py เป็นส่วนท่ีใช้กําหนดค่าและกําหนดการใช้ฐานข้อมูลรวมถึงการใช้งานภาพจาก

แหล่งข้อมูล(Static File)และการสร้างแอพลิเคชั่น(Application) ต่างๆ urls.py เป็นส่วนที่

สร้างและกําเส้นทาง(Path)ให้กับเว็บไซต์(Website) เพ่ือให้สามารถเข้าถึงข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้อง เป็นต้น [7][8] 

2.4 แนวคิดการเขียนโปรแกรมเชงิวัตถุ (Object-oriented programming, OOP) 

 คือหน่ึงในรูปแบบการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ที่ให้ความสําคัญกับ วัตถุ ซึ่งสามารถนํามา

ประกอบกันและนํามาทํางานรวมกันได้ ซึ่งเป็นแนวคิดวิธีการที่ไลบรารี่(Library) ส่วนใหญ่ใช้ ดังน้ัน

เพ่ือให้สามารถเข้าถึงและใช้งานตัวแปรในไลบราร่ี(Library)ได้ และ สามารถประยุกต์เพ่ือใช้พัฒนา

โปรแกรม จึงจําเป็นต้องศึกษาแนวคิดดังกล่าวด้วย [9]  
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บทที่ 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

การพัฒนาโปรแกรม(Program) หรือแอพลิเคชั่น(Application) วิเคราะห์โครงสร้างและอิน

ฟลูเอ็นซไลน์ด้วยภาษาไพธอน(Python)   มีขั้นตอนการศึกษาดังน้ี 

3.1 การศึกษาข้อมูล 

 จากการกําหนดปัญหา และวัตถุประสงค์ของวิจัย ขั้นตอนต่อไปคือ การศึกษาข้อมูล

ที่ใช้ในงานวิจัย โดยกําหนดการศึกษาออกเป็นสองข้ันตอน คือข้อมูลปฐมภูมิ และ ข้อมูลทุติยภูมิ 

3.1.1 การศึกษาข้อมูลปฐมภูมิ 

 เป็นการศึกษาท่ีเก่ียวกับเส้นอิทธิพล(Influence lines) ทั้งการนําไปใช้งานและ

วิธีการหาโดยการใช้โปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้าง ซึ่งจากการสอบถามวิศวกรออกแบบ

สะพาน มีการนําฟลูเอ็นซไลน์ไปใช้ในหาว่านํ้าหนักกระทําจุดใดส่งผลต่อตัวโครงสร้างมากสุด  

และจากการศึกษาโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างพบว่ามักจะไม่มีฟังก์ชันในการหาเส้นอิทธิพล

(Influence lines)  

3.1.2 การศึกษาข้อมูลทุติยภูมิ 

เป็นการศึกษาข้อมูลทาง เอกสาร วิชาการ บทความ วรรณกรรม ทฤษฎี และวิจัยท่ี

เก่ียวข้อง ซึ่งเป็นการศึกษาเพ่ือนําข้อมูลจากการวิเคราะห์มาอ้างอิง เพ่ือให้ผลการวิจัยมีความ

น่าเช่ือถือมากขึ้น  

3.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการพัฒนาโปรแกรม 

3.2.1 ภาษาไพธอน(Python)    

ในการเขียนโปรแกรม จําเป็นต้องมีภาษาในการติดต่อกับคอมพิวเตอร์ ซึ่งภาษาไพ

ธอน(Python)   เป็นภาษาหน่ึงท่ีทางผู้วิจัย เห็นว่าเป็นภาษาท่ีเหมาะกับการสร้างโปรแกรม

วิเคราะห์โครงสร้างและหาเส้นอิทธิพล(Influence line) เน่ืองจากไพธอน(Python)  เป็น

ภาษาท่ีใช้งานง่าย และมีไลบราร่ี(Library) ที่หลากหลาย และสามารถสร้างส่วนติดต่อกับ

ผู้ ใช้งาน(Graphic User Interface) ได้โดยตรง ทําให้ผู้วิจัยเลือกท่ีจะใช้ภาษาไพธอน

(Python)  ในการพัฒนาโปรแกรมหรือแอพลิเคช่ัน(Application) 
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3.2.2 โปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้าง 

ในการเขียนโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้าง และเส้นอิทธิพล(Influence lines) เร่ือง

ความถูกต้องและแม่นยํา เป็นส่ิงท่ีจําเป็นอย่างย่ิง ดังหลังเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของตัว

โปรแกรม จึงจําเป็นต้องใช้โปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างท่ีได้มาตรฐานมาเปรียบเทียบผลที่

เกิดขึ้น ซึ่งโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างท่ีทางผู้วิจัยได้นํามาใช้ คือ Winbeam และ STAAD 

Pro ดังแสดงในรูปที่ 3.1 

 

 

รูปท่ี 3.1 ผลการวิเคราะห์จาก STAAD Pro เพ่ือเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์จากการเขียนโปรแกรม 
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3.3 ขั้นตอนการเขียนโปรแกรม  

1. ศึกษาภาษาคอมพิวเตอร์เบ่ืองต้น เช่น ภาษาซี(C) ภาษาไพธอน(Python) ภาษาแมทแลป

(matlab)  

2. ศึกษาการเขียนโปรแกรมในแต่ละภาษา ตรวจสอบความยากง่ายในการเขียนภาษาน้ัน ๆ 

เพ่ือตัดสินใจเลือกภาษาท่ีเหมาะสม กับการใช้ในการออกแบบโปรแกรม 

3. ตัดสินใจเลือกภาษาท่ีถนัด ซึ่งทางผู้จัดทํา เลือกเป็นภาษาไพธอน(Python) 

4. ศึกษาวิธีการวิเคราะห์โครงสร้างที่เหมาะกับการนํามาใช้เขียนโปรแกรมด้วยภาษาไพธอน

(Python) ซึ่งจากการศึกษาวิธีการวิเคราะห์โครงสร้างทางผู้จัดทํา เลือกใช้เป็นวิธีฟังก์ชัน

เอกฐาน (Singularity function) ผนวกกับวิธีอินที เกรต2คร้ัง (Double-integrate 

method) 

5. ศึกษาการหาเส้นอิทธิพล(Influence lines) 

6. เขียนโปรแกรมในส่วนชุดคําสั่งพ้ืนฐาน(Instruction Set) คือจัดทําโปรแกรมในส่วนท่ีหา

ผลจากการวิเคราะห์โครงสร้าง และเส้นอิทธิพล(Influence lines) โดยไม่จําเป็นต้องมี

ส่วนท่ีติดต่อกับผู้ใช้งาน 

7. ตรวจสอบความถูกต้องของผลท่ีได้ และปรับปรุงโปรแกรม 

8. เขียนโปรแกรมในส่วนท่ีติดต่อกับผู้ใช้งาน (Graphic User Interface, GUI) 

9. ตรวจสอบความถูกต้องของผลท่ีได้ และปรับปรุงโปรแกรม 

10. จัดทําโปรแกรมให้สามารถ ใช้งานบนระบบปฏิบัติการได้อย่างหลากหลาย 
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3.4 การพัฒนาโครงสร้างโปรแกรม 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

รูปที่ 3.2 แผนภาพแสดงแผนพัฒนาโครงสร้างของโปรแกรม 
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3.4.1  การศึกษาวรรณกรรมและทฤษฎีเบื้องต้น 

อธิบายจากรูปท่ี 3.2 การเริ่มพัฒนาโปรแกรมจะเร่ิมจากการศึกษาทฤษฎีโครงสร้าง 

เพ่ือทําการวิเคราะห์ต่อไปว่า จะเลือกใช้วิธีใดมาสร้างคําสั่งในส่วนของการวิเคราะห์โครงสร้าง 

ซึ่งผู้วิจัยได้ตัดสินใจเลือกวิธีการใช้ฟังก์ชันเอกฐาน(Singularity function) ร่วมกับวิธีอินที

เกรต2คร้ัง(Double-integrate method) 

เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้างคาน ซึ่งมีเหตุผลในการเลือกดังตอ่ไปน้ี 

1. การใช้ฟังก์ชันเอกฐาน(Singularity function) ทําให้ผู้วิจัยสามารถวิเคราะห์หา

สมการโมเม้นดัดและแรงเฉือนได้ง่าย เน่ืองจากสามารถแปลงจากนํ้าหนัก

บรรทุกให้เป็นสมการของโมเม้นดัดได้โดยตรง ลดความยุ่งยากในการเขียน

โปรแกรมไปได้มาก 

2. เมื่อได้สมการของโมเม้นดัดแล้ว สามารถนําหลกัการของวิธีอินทีเกรต2คร้ัง

(Double-integrate method) เพ่ือหาการโก่งตัวและมุมหมุนได้ ซึ่งในข้ันตอน

การหาปริพันธ์นี้ เพ่ือทําการหาปริพันธ์แล้ว จะเกิดตัวแปรท่ีเป็นค่าคงที่

(Constant) ขึ้น แต่สามารถแก้สมการได้ดว้ยสมการเง่ือนไขขอบ(Boundary 

Condition) 

3. จากหลกัการในข้อ 1 และ ข้อ 2 สามารถใช้สมการสมดุลของแรงและโมเม้น ใน

การแก้สมการเพ่ือหาแรงปฏิกิริยาได ้

4. ภาษาไพธอน(Python) มีไลบราร่ี(Library) ที่รองรับการหาอนุพันธ์ ปริพันธ์ แก้

สมการหลายตัวแปร และ สามารถสร้างสมการให้สอดคล้องกับทฤษฎี ฟังก์ชัน

เอกฐาน(Singularity function) ได ้

3.4.2 การศึกษาการพัฒนาโปรแกรมด้วยภาษาไพธอน(Python) 

1.  การศึกษาการเขียนโปรแกรมข้ันพ้ืนฐาน (Basic Instruction set) การศึกษาจะ

เร่ิมต้นจากไวยากรณ์ขั้นพ้ืนฐานของการเขียนโปรแกรม(Basic Instruction set) ยกตัวอย่าง

เช่น การประกาศตัวแปร การดําเนินการทางคณิตศาสตร์  และศึกษากระบวนการทําซํ้าใน

แบบต่างๆ (Loop)  
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2.  การศึกษาการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object-Oriented programming) มี

จุดประสงค์คือ เพ่ือให้สามารถเข้าถึงตัวแปร และ ฟังก์ชันภายในไลบราร่ี(Library) เพ่ือนําค่า

ต่างๆดังกล่าวไปใช้งานต่อในส่วนอื่นๆได้ อีกท้ังยังช่วยให้การเขียนโปรแกรมมีระบบและ

ระเบียบมากข้ึน 

3.  การศึกษาการสร้างส่วนติดต่อกับผู้ใช้ (Graphic User Interface) ส่วนท่ีติดต่อ

กับผู้ใช้สามารถสร้างจากภาษาไพธอน(Python)โดยใช้ ไลบราร่ี(Library) Tkinterได้โดยตรง 

หรือในส่วนของการพัฒนาแอพลิเคช่ัน(Application)บนเว็บไซต์(Website) ก็สามารถใช้ 

Django ช่วยพัฒนาได้ ซึ่งในส่วนน้ีจะช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถใช้งานโปรแกรมได้ง่ายข้ึน 

3.4.3 การสร้างชุดคําสั่งพื้นฐาน เพื่อการวิเคราะห์โครงสร้าง (Create Instruction 

set) ทําการสร้างชุดคําสั่งเบ้ืองต้น ที่สามารถใช้สั่งการโดยการพิมพ์สั่ง (Coding) โดยที่ยังไม่

ต้องใช้ GUI(Graphic User Interface) เพ่ือให้สามารถทดสอบการวิเคราะห์คานได้ในขณะที่

กําลังพัฒนา GUI(Graphic User Interface)  ไปด้วย 

3.4.4 การสร้างส่วนติดต่อกับผู้ใช้ (Create Graphic User Interface) การสร้างส่วน

ติดต่อกับผู้ใช้งาน จะสร้างโดยใช้ไลบราร่ี(Library)  TKinter ซึ่งการสร้างส่วนติดต่อกับผู้ใช้ก็

สามารถท่ีจะเชื่อมต่อกับชุดคําสั่งพ้ืนฐานท่ีสร้างเอาไว้แล้วมาใช้งานต่อได้ 

 

รูปท่ี 3.3 การสร้างส่วนติดตอ่กับผู้ใช้งาน(Graphic User Interface) บนวินโดว์(Windows) 
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รูปท่ี 3.4 การสร้างส่วนติดตอ่กับผู้ใช้งาน(Graphic User Interface) บนเว็บไซต์(Website) 

จากทั้งหมด 4 ข้อย่อย ที่กล่าวมา จะต้องมีการทดสอบโปรแกรมเพ่ือหาจุดบกพร่อง แล้วทํา

การแก้ไข แล้วทดสอบใหม่ เพ่ือให้มั่นใจว่าเมื่อมีการใช้งานโปรแกรม ผู้ใช้งานจะได้ผลการวิเคราะห์ที่

ถูกต้องและแม่นยํา 
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3.5 หลักการทํางานของโปรแกรม (Program) 

 

รูปท่ี 3.5 แผนผัง(Flow Chart) การทํางานของโปรแกรม 
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จากรูปท่ี 3.5 การทํางานของโปรแกรม(Program)หรือแอพลิเคชั่น(Application) จะถูกแบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ๆคือ 1. การแสดงผลแผนภาพทั่วไป(Basic diagram) เช่น แผนภาพแรงเฉือน

(Shear force diagram) แผนภาพโมเม้นดัด(Bending moment diagram) และ 2. การแสดงผล

แผนภาพเส้นอิทธิพล(Influence line diagram) ซึ่งผู้ใช้จําเป็นต้องป้อน(input) ข้อมูลท่ีจําเป็น เช่น 

ความยาวคาน ค่าโมเม้นเฉื่อย(Moment of inertia) และค่าอีลาสติกโมดูลัส(Elastic modulus) เป็น

ต้น 

 

รูปท่ี 3.6 หลกัการสร้างกราฟ โดยใช้ค่าพิกัดท่ีได้จากสมการที่คํานวณได้ 

จากรูปที่ 3.6 ชุดคําสั่งการทํางานของโปรแกรม(Program) จะทําการคํานวณเพื่อให้สมการ

หรือฟังก์ชัน(Function)ของกราฟ แล้วใช้วิธีการวนซ้ํา(loop) เพื่อเก็บค่าผลลัพธ์(Output)ของสมการ 

แล้วจึงนําผลลัพธ์ที่ได้เพ่ือสร้างกราฟ แล้วแสดงผลบน GUI(Graphic User Interface)  
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บทที่ 4  

ผลการดําเนินการวิจัย 

จากการศึกษาข้อมูลท้ัง เอกสาร วิชาการ บทความ วรรณกรรม ทฤษฎี และงานวิจัยที่

เ ก่ียวข้อง เพ่ือนําข้อมูลไปใช้ในการพัฒนาโปรแกรม(Program)หรือแอพลิเคชั่น(Application) 

วิเคราะห์โครสร้างและคํานวณเส้นอิทธิพล(Influence line) ในคาน 2 มิติ ด้วยภาษาไพธอน ได้ผล

ดังน้ี  

4.1 ผลการพัฒนาโปรแกรมหรือแอพลิเคช่ัน 

โปรแกรม(Program)หรือแอพลิเคช่ัน(Application)ที่พัฒนาขึ้นสามารถแสดงผลดังต่อไปน้ี 

4.1.1 สามารถแสดงแผนภาพของฐานรองรับ(Support) และ น้ําหนักบรรทุก(Load) ที่

ผู้ใช้งานกําหนด 

รูปท่ี 4.1 แผนภาพของฐานรองรับ(Support) และ น้ําหนักบรรทุก(Load) บนวินโดว ์

รูปท่ี 4.2 แผนภาพของฐานรองรับ(Support) และ น้ําหนักบรรทุก(Load) บนเว็บไซต์ 
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4.1.2 สามารถคํานวณและแสดงแผนภาพของแรงเฉือน, โมเมนต์ดัด, ความชัน และการ

โก่งตัว ทั้งโครงสร้างแบบดิเทอมิเนท(Determinate) และโครงสร้างแบบอินดิเทอมิเนท

(Indeterminate)  

รูปท่ี 4.3 แผนภาพแรงเฉือน, โมเมนต์ดดั, ความชนั และการโก่งตัว 

4.1.3 สามารถคํานวณและแสดงแผนภาพของเส้นอิทธิพล (Influence Line)  

(ก) 
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(ข) 

(ค) 

(ง) 

รูปท่ี 4.4 (ก) แผนภาพเส้นอิทธิพลแรงปฏิกิริยา (ข) แผนภาพเส้นอิทธิพลแรงเฉือน (ค)

แผนภาพเส้นอิทธิพลโมเมนต์ดดั (ง) แผนภาพการตอบสนองของโครงสร้าง(โมเมนต์ดัด) 
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4.1.4 ส่วนติดต่อกับผู้ใช้งานท้ังบนวินโดว์(Windows)และบนเว็บไซต์(Website) 

 

รูปท่ี 4.5 ส่วนติดตอ่กับผู้ใช้งานบนเว็บไซต์(Website) 

 

รูปท่ี 4.6 ส่วนติดตอ่กับผู้ใช้งานบนวินโดว์(Windows) 
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4.2 การตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรม 

ในการพัฒนาโปรแกรม หน่ึงในสิ่งที่ควรคํานึงถึงคือ ความถูกต้อง ซึ่งการตรวจสอบความ

ถูกต้องน้ันกระทําได้หลายทาง อาธิเช่น การนําตัวอย่างในตําราแล้วนํามาหาความแตกต่างท่ีเกิดขึ้น 

แต่ในที่นี้ทางผู้จัดทําได้มีการตรวจสอบความถูกต้องโดยการ สร้างกรณีศึกษาท้ังแบบ ดีเทอร์มิเนท 

และอินดีเทอร์มิเนท แล้วนําผลท่ีเกิดขึ้นไปเปรียบเทียบกับโปรแกรมท่ีเป็นท่ียอมรับในหมู่โปรแกรม

วิเคราะห์โครงสร้าง ซึ่งโปรแกรมที่ใช้ในการเปรียบเทียบคือ STAAD Pro. และ winbeam ได้ผล

ดังต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงการเปรียบเทียบค่าแรงเฉือนและค่าโมเมนต์ดัดระหว่างโปรแกรมวิเคราะห์

โครงสร้างและหาเส้นอิทธิพล(Influence line)กับ STAAD Pro. 

 

จากตารางท่ี 4.1 เป็นการเปรียบเทียบค่าแรงเฉือนสูงและค่าโมเมนต์ดัดสูงสุดในแต่ละกรณีที่

ฐานรองรับและนํ้าหนักบรรทุกกระทําที่แตกต่างกันระหว่างโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างและหาอินฟลู

เอ็นซไลน์กับโปรแกรม STAAD Pro. ซึ่งมีค่าเปอเซ็นความแตกต่างของแรงเฉือนสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 

0.24% และค่าเปอเซ็นความแตกต่างของโมเมนต์ดัดสูงสุดเฉล่ียเท่ากับ 0.38% 
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ตารางท่ี 4.2 ตารางแสดงการเปรียบเทียบค่าแรงเฉือนและค่าโมเมนต์ดัดระหว่างโปรแกรมวิเคราะห์

โครงสร้างและหาเส้นอิทธิพล(Influence line) กับ Winbeam. 

 

จากตารางท่ี 4.2 เป็นการเปรียบเทียบค่าแรงเฉือนสูงและค่าโมเมนต์ดัดสูงสุดในแต่ละกรณีที่

ฐานรองรับและนํ้าหนักบรรทุกกระทําที่แตกต่างกันระหว่างโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างและหาอินฟลู

เอ็นซไลน์กับโปรแกรม Winbeam. ซึ่งมีค่าเปอเซ็นความแตกต่างของแรงเฉือนสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 

0.03% และค่าเปอเซ็นความแตกต่างของโมเมนต์ดัดสูงสุดเฉล่ียเท่ากับ 0.00% 
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บทที่ 5 

สรุปผลการดําเนินงานวิจัย และข้อเสนอแนะ 

5.1 ผลการดําเนินงานวิจัย 

 จากการพัฒนาโปรแกรม(Program)หรือแอพลิเคชั่น(Application) เพ่ือวิเคราะห์โครงสร้าง

และคํานวณเส้นอิทธิพล(Influence line) ในคาน 2 มิติ ผู้วิจัยได้ทําการพัฒนาโปรแกรม(Program) 

หรือ แอพลิเคช่ัน(Application) ที่สามารถใช้งานได้ทั้ง บนระบบวินโดว์(Windows) และ บนเว็บไซต์

(Website) ซึ่งสามารถแสดงผลการคํานวณได้อย่างถูกต้องแม่นยํา ใช้งานง่าย และ ช่วยให้ทั้งผู้วิจัย 

และ ผู้ ใช้งาน เข้าใจในทฤษฎีเส้นอิทธิพล( Influence line) มากขึ้น อย่างไรก็ตามโปรแกรม

(Program)หรือแอพลิเคช่ัน(Application) ที่ได้พัฒนาขึ้น สามารถสรุปผลแยกเป็นหัวข้อย่อยได้ดังน้ี 

 5.1.1 ลักษณะเด่นและความสามารถที่แตกต่างจากโปรแกรมอ่ืน 

 โปรแกรม(Program) หรือ แอพลิเคช่ัน(Application) มีส่วนโต้ตอบกับผู้ใช้งาน

(Graphic User Interface)ที่สามารถใช้ทั้ง ระบบวินโดว์(Windows) และ บน

เว็บไซต์(Website) 

 โปรแกรม(Program) หรือ แอพลิเคช่ัน(Application) ที่ได้พัฒนาข้ึน สามารถ

แสดงแผนภาพเส้นอิทธิพล(Influence line) ของโครงสร้างคาน 2 มิติได้ 

 โปรแกรม(Program) หรือ แอพลิเคช่ัน(Application) ที่ได้พัฒนาข้ึน สามารถ

แสดงแผนภาพการตอบสนองของโครงสร้าง(Structure responding)คาน 2 

มิติได้ 

 ทั้งแผนภาพการตอบสนองของโครงสร้าง (Structure responding) และ 

แผนภาพเส้นอิทธิพล(Influence line) จะแสดงในรูปของภาพเคลื่อนไหว

(Animation) 
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5.1.2 ข้อจํากัด 

 จําการการใช้งานโปรแกรมโดยสามารถวิเคราะห์คาน 2 มิติ ได้ไม่เกิน 5 ช่วง 

และความยาวรวมไม่เกิน 60 เมตร 

 น้ําหนักบรรทุกและความยาวช่วงคานต้องเป็นจํานวนเต็ม และค่า EI คงท่ีตลอด

ความยาวคาน 

 น้ําหนักบรรทุกต้องไม่มีมุมเอียง (Inclination) 

 หากความช่วงคานย่ิงยาวมาก การคํานวณก็จะค่อนข้างใช้เวลานานข้ึน 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 แม้ว่าการพัฒนาโปรแกรมจะเป็นไปตามวัตถุประสงค์ แต่ยังคงมีบางส่วนท่ีสามารถปรับปรุง

ให้ดีขึ้นได้ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

 ความเร็วในการประมวลผลของโปรแกรม(Program) หรือ แอพลิเคชั่น(Application) 

สามารถปรับได้โดยการ พัฒนาวิธีการสร้างการวนซํ้า(Loop) ที่กระชับข้ึน และพัฒนาวิธีการ

เขียนโปรแกรมให้กระชับย่ิงขึ้น เมื่อพัฒนาให้เร็วข้ึนได้ ก็จะสามารถขยายช่วงคานได้มากกว่า 

5 ช่วงได้ 

 สําหรับโปรแกรม(Program) หรือแอพลิเคช่ัน(Application) ที่ได้พัฒนาขึ้น สามารถคํานวณ

ระยะหรือค่านํ้าหนักบรรทุก(Load) ที่เป็นทศนิยมได้ แต่จําเป็นต้องปรับปรุงขั้นตอนการหา

มุมหมุน(Slope)และการโก่งตัวใหม่(Deflection) 

 สามารถพัฒนาให้รองรับหน่วย(Unit) ได้ในหลายๆระบบ 

 สามารถพัฒนาให้รองรับการปรับความละเอียดหรือความถี่ในการเก็บข้อมูลเพ่ือสร้าง

แผนภาพเส้นอิทธิพล(Influence line) และการตอบสนองของโครงสร้างได้(Structural 

Responding) 

 ปรับปรุงให้สามารถสั่งพิมพ์(Print) หรือส่งออกผลการคํานวณเป็นเอกสารได้ 

 ปรับปรุงให้มีระบบบันทึก(Save)และจัดเก็บข้อมูลของผู้ใช้ได้ 
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บทที่ 1 เร่ิมต้นการใช้งานโปรแกรม 

ในบทนี้ ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับข้อมูลเบื่องต้นเก่ียวกับโปรแกรม 

การเร่ิมใช้งานโปรแกรม 

ในบทนี้ ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เบ่ืองต้นเก่ียวกับหน้าต่างของโปรแกรม 

 

1.ดบัเบิลคลิกไอคอน STRUCTURE ANALYSIS AND INFLUENCE LINE PROGRAM ตามรูป  

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างของแถบเคร่ืองมือการโปรแกรมดังรูปด้านล่าง 

 

ส่วนที่ 1 ส่วนแสดงผลชอง Load และ Support ที่ผู้ใช้งานกําหนด 

 ส่วนที่ 2 ส่วนการกําหนดข้อมูลของคาน 

 ส่วนที่ 3 ส่วนการกําหนดข้อมูลของ Support 

 ส่วนที่ 4 ส่วนการกําหนดข้อมูลของ Load 

 ส่วนที่ 5 ส่วนการกําหนดการแสดงผลไดอะแกรมพื้นฐาน 

 ส่วนที่ 6 ส่วนการกําหนดการแสดงผลอินฟลูเอ็นซไลน์ 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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บทที่ 1 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับข้อมูลเบ่ืองต้นเก่ียวกับโปรแกรม 

การกําหนดคุณสมบตัิของคาน 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการใส่ข้อมูลของคาน ซึ่งจะประกอบไปด้วย 

 Moment of inertia: ค่าโมเมนต์อินทีเชีย 

 Elastic modulus: ค่าอีลาสตกิโมดูลสั 

 Length of beam: ความยาวของคาน 

 

1. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Moment of inertia: 2000 m^4  

 Elastic modulus: 20000 kN/m^2 

 Length of beam: 30 m 

2. กดปุ่ม Generate  

3. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างดังรูป 
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บทที่ 2 การกําหนดข้อมูล Support 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Support  

การใช้คําสั่ง Fixed 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Fixed Support โดย 

 Fixed support: เป็นฐานรองรับท่ีไม่ยอมให้เกิดการเคลื่อนท่ีทั้งในทิศตั้งฉากและทิศขนาน

กับฐานรองรับ และไม่ยอมให้เกิดการหมนุรอบแกนได้ 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Fixed ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ดังรูป 

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ 

 Support location: 0 m 

4. กดปุ่ม add 
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5. โปรแกรมจะแสดงผลดังรูป 
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บทที่ 2 การกําหนดข้อมูล Support 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Support  

การใช้คําสั่ง Pinned 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Pinned Support โดย 

 Pinned support: เป็นฐานรองรับท่ีไม่ยอมให้เกิดการเคล่ือนท่ีในท้ังทิศตั้งฉากและทิศขนาน

กับฐานรองรับ แต่ยอมให้เกิดการหมนุรอบแกนได้ 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Pinned ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างป๊อบอัพ ดังรูป 

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไป 

 Support location: 30  

4. กดปุ่ม add 
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5. โปรแกรมจะแสดงผลดังตอ่ไปน้ี 
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บทที่ 2 การกําหนดข้อมูล Support 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Support  

การใช้คําสั่ง Roller 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Roller Support โดย 

 Roller support: เป็นฐานรองรับท่ีไม่ยอมใหเ้กิดการเคลื่อนท่ีในทิศตั้งฉากกับฐานรองรับ แต่

ยอมใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีในทิศขนานกับฐานรองรับ และยอมใหเ้กิดการหมนุรอบแกนได้ 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Roller ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ดังรูป 

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Support location: 10 

4. กดปุ่ม add 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. โปรแกรมจะแสดงผลดังรูป 
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บทที่ 2 การกําหนดข้อมูล Support 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Support  

การใช้คําสั่ง delete support  

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการลบ Support  

 

1. เมื่อสร้าง Support เรียบร้อยแล้ว โปรแกรมจะแสดงข้อมูลท่ีผู้ใช้งานสร้าง ดังรูป 

 

2. กดปุ่ม x ที่ข้อมูล Support ที่ผู้ใช้ต้องการลบ 

 

3. โปรแกรมจะทําการลบฐานรองรับ ออกแสดงผลดังรูป 
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บทที่ 2 การกําหนดข้อมูล Support 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Support  

การใช้คําสั่ง edit  support  

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการแก้ไข Support  

 

1. เมื่อสร้าง Support เรียบร้อยแล้ว โปรแกรมจะแสดงข้อมูลท่ีผู้ใช้งานสร้างดังรูป 

 

2. กดปุ่ม edit ที่ข้อมูล Support ที่ต้องการแก้ไข 

 

3. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างแก้ไข Support ดังรูป 

 

4. แก้ไขข้อมูลตําแหน่งของตําแหน่งฐานรองรับ โดยใส่ข้อมูลดังน้ี 

 Support location edit: 15 

4. กดปุ่ม edit 
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5. โปรแกรมจะแสดงผลดังตอ่ไปน้ี 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Point 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Point load โดย 

 Point load: น้ําหนักบรรทุกกระทําแบบจุด 

 Load magnitude: ขนาดของแรงท่ีกระทําในหน่วยกิโลนิวตัน โดยถ้าค่า Load magnitude 

ติดลบมีทิศลง และติดบวกมีทิศข้ึน 

 Load location: ตําแหน่งท่ีแรงกระทํา โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Point ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ดังรูป 

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Load magnitude: -10 

 Load location: 30 

4. กดปุ่ม add 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

13 
 

5. โปรแกรมจะแสดงผลดังรูป 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Uniform 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Uniform load โดย 

 Uniform load: น้ําหนักบรรทุกกระทําแบบแผ่กระจายสม่ําเสมอ 

 Load magnitude: ขนาดของแรงท่ีกระทําในหน่วยกิโลนิวตัน โดยถ้าค่า Load magnitude 

ติดลบมีทิศลง และติดบวกมีทิศข้ึน 

 Start location: ตําแหน่งเริ่มตน้ท่ีแรงกระทํา โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 End location: ตําแหน่งสุดท้ายแรงกระทําถึง โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Uniform ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ดังรูป 

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Load magnitude: -20 

 Start location: 2 

 End location: 13 

4. กดปุ่ม add เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

15 
 

5. โปรแกรมจะแสดงผลดังรูป 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Trapezoid 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Trapezoid load โดย 

 Trapezoid load: น้ําหนักบรรทุกกระทําแบบแผ่กระจายไม่สม่ําเสมอ 

 Start magnitude: ขนาดของแรงเร่ิมตน้ท่ีกระทําในหน่วยกิโลนิวตัน โดยถ้าค่า Load 

magnitude ติดลบมีทิศลง และติดบวกมีทิศข้ึน 

 End magnitude: ขนาดของแรงสุดท้ายท่ีกระทําในหน่วยกิโลนิวตัน โดยถ้าค่า Load 

magnitude ติดลบมีทิศลง และติดบวกมีทิศข้ึน 

 Start location: ตําแหน่งเริ่มตน้ท่ีแรงกระทํา โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 End location: ตําแหน่งสุดท้ายแรงกระทําถึง โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Point ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ดังรูป 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Start magnitude: 0 

 End magnitude: 10 

 Start location: 17 

 End location: 28 

4. กดปุ่ม add 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. โปรแกรมจะแสดงดังรูป 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Moment 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง moment โดย 

 Moment: โมเมนต์ที่กระทําบนคาน 

 Moment magnitude: ขนาดของโมเมนต์ที่กระทําในหน่วยกิโลนิวตันเมตร โดยถ้าค่า 

Moment magnitude ติดลบมีทิศทวนเข็ม และติดบวกมีทิศตามเข็ม 

 Moment location: ตําแหน่งท่ีโมเมนต์กระทํา โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Point ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ดังรูป 

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Moment magnitude: 8 

 Moment location: 30 

4. กดปุ่ม add 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

19 
 

5. โปรแกรมจะแสดงผลดังตอ่ไปน้ี 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Delete load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการลบ load  

 

1. เมื่อสร้าง Load เรียบร้อยแล้ว โปรแกรมจะแสดงข้อมูลท่ีผู้ใช้งานสร้าง ดังรูป 

 

2. กดปุ่ม x ที่ข้อมูล Load ที่ผู้ใช้ต้องการลบ 

 

3. โปรแกรมจะทําการลบ Load นั้นแสดงดังรูป 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Edit load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการแก้ไข load  

 

1. เมื่อสร้าง Load เรียบร้อยแล้ว โปรแกรมจะแสดงข้อมูลท่ีผู้ใช้งานสร้าง ดังรูป 

 

2. กดปุ่ม edit ที่ข้อมูล Load ที่ผู้ใช้ต้องการแก้ไข 

 

3. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างแก้ไข Load ดังรูป 

 

4. เปล่ียนข้อมูลเป็นดังต่อไปน้ี 

 Start magnitude: 10 

 End magnitude: 20 

 Start location: 19 

 End location: 25 

5. กดปุ่ม edit 
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6. โปรแกรมจะแสดงผลดังรูป 
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บทที่ 4 การแสดง Basic Diagram  

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการแสดง Basic diagram 

การแสดง Basic diagram 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการแสดง ไดอแกรมพื้นฐาน ซึ่งประกอบด้วย 

 Shear force diagram: แผนภาพแสดงความสมัพันธ์ระหว่างค่าแรงเฉือน ณ ตําแหน่งต่าง ๆ 

ของความยาว กับความยาวของคาน 

 Bending moment diagram: แผนภาพแสดงความสมัพันธ์ระหว่างค่าโมเมนต์ดดั ณ 

ตําแหน่งต่าง ๆ ของความยาว กับความยาวของคาน 

 Deflection diagram: แผนภาพแสดงความสมัพันธ์ระหว่างค่าความโก่งตัว ณ ตําแหน่งต่าง 

ๆ ของความยาว กับความยาวของคาน 

 Slope diagram: แผนภาพแสดงความสมัพันธ์ระหว่างค่าความชนั ณ ตาํแหน่งต่าง ๆ ของ

ความยาว กับความยาวของคาน 

 

1. เลือก Basic Diagram ที่ต้องการแสดง ดังรูป ซึ่งสามารถเลือกได้มากกว่า 1 ประเภท 

 

2. เลือกท่ีปุ่ม Show  
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3. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างป็อบอัพท่ีแสดง Basic Diagram ที่ผู้ใช้เลือก 
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บทที่ 5 การแสดง Influence Line 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line 

การแสดง Influence line ของแรงเฉือน 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line ของแรงเฉือน 

 Influence line of shear force diagram: กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงค่าของแรงเฉือน ณ 

ตําแหน่งท่ีต้องการ ภายใต้แรง 1 หน่วย กระทําเป็นจุดเคลื่อนท่ีตลอดความยาวคาน 

 Distance from left of beam: เป็นการใส่ตําแหน่งจุดท่ีสนใจ ที่ต้องการหาแรงเฉือน 

 

1.กําหนดข้อมูลคานและข้อมูล Support ให้เรียบร้อย ดังรูป 

 

2 กดปุ่ม Shear force 
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3. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างป็อบอัพดังรูป  

 

4. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Distance from left of beam: 2 

5. กดปุ่ม aad 

6. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ป็อบอัพแสดงแอนนิเมชัน่ Influence line ของแรงเฉือนดังรูป  
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บทที่ 5 การแสดง Influence Line 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line 

การแสดง Influence line ของโมเมนต์ดัด 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line ของแรงเฉือน 

 Influence line of bending moment diagram: กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงค่าของ

โมเมนต์ดดั ณ ตําแหน่งท่ีสนใจ ภายใต้แรง 1 หน่วย กระทําเป็นจุดเคลื่อนท่ีตลอดความยาว

คาน 

 Distance from left of beam: เป็นการใส่ตําแหน่งจุดท่ีสนใจ ที่ต้องการหาโมเมนต์ดดั 

 

1. กดปุ่ม Bending moment 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างป็อบอัพดังรูป  

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Distance from left of beam: 2 

4. กดปุ่ม aad 
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5. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ป็อบอัพแสดงแอนนิเมชัน่ Influence line ของโมเมนต์ดัดดังรูป 
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บทที่ 5 การแสดง Influence Line 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line 

การแสดง Influence line ของแรงปฏกิิริยา 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line ของแรงปฏิกิริยา 

 Influence line of reaction diagram: กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงค่าของแรงปฏิกิริยา ณ 

ตําแหน่งท่ีสนใจ ภายใต้แรง 1 หน่วย กระทําเป็นจุดเคลื่อนท่ีตลอดความยาวคาน 

 Number of reaction: เป็นการเลือกเบอร์ของแรงปฏิกิริยา ที่ต้องการหาแรงปฏิกิริยา 

 

1. กดปุ่ม Reaction 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างป็อบอัพดังรูป  

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Number of reaction: R1 

4. กดปุ่ม add 
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5. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ป็อบอัพแสดง Influence line ของแรงปฏิกิริยาดังรูป 
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บทที่ 5 การแสดง Influence Line 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line 

การแสดง Influence line ของการตอบสนองของโครงสร้าง 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line ของการตอบสนองของโครงสร้าง 

 Influence line ของการตอบสนองของโครงสร้าง: กราฟแสดงการเปล่ียนแปลงค่าของ

โมเมนต์ดดัหรอืแรงเฉือน ณ ตําแหน่งต่าง ๆ ภายใต้แรง 1 หน่วย กระทําเป็นจุดเคลื่อนท่ี

ตลอดความยาวคาน 

 Responding of: เป็นการเลือกประเภทของการตอบสนองของโครงสร้าง ว่าเป็นโมเมนต์ดดั 

หรือแรงเฉือน  

 

1. กดปุ่ม Structural responding 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างป็อบอัพดังรูป  

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Responding of: Shear Force 

4. กดปุ่ม add 
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5. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ป็อบอัพแสดง Influence line ของการตอบสนองของโครงสร้างดังรูป 
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บทที่ 1 เร่ิมต้นการใช้งานโปรแกรม 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับข้อมูลเบ่ืองต้นเก่ียวกับโปรแกรม 

การเร่ิมใช้งานโปรแกรม 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับวิธีการเปิด Web-Application และข้อมูลเบ่ืองต้นเก่ียวกับหน้าต่าง

ของ Web-Application 

 

1.การเปิดโปรแกรมโดยไม่ต้องมีการเช่ือมตอ่อินเทอร์เน็ต 

1.1 ให้ผูใ้ช้งานเปิด Command Prompt ขึ้นมาดังรูป 

1.2 ให้ผูใ้ช้งาน ใช้คําสั่ง Command Prompt คือ cd “directory” เพ่ือเข้าสู่ตําแหน่ง

ที่อยู่(Directory) ของไฟล์ app.exe (ซึ้งผู้วิจัยได้ทําการ Upload เพ่ือแจกจ่ายให้

ใช้งานแล้ว) ดังตวัอย่างในภาพ ไฟล์จะอยู่ที่ 

C:\Users\home\Project\project1\dist\app  

ให้ใช้คําสั่ง “cd C:\Users\home\Project\project1\dist\app”  
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1.3 เมื่อเข้ามายังท่ีอยู่แอพแล้ว ให้ผูใ้ช้พิมพ์คําสั่งเพ่ือเปิดการทํางาน app.exe ซึ่งได้แก่

คําสั่ง “app.exe runserver --noreload” ดงัภาพ 

1.4 Command prompt จะสร้าง localhost ให้กับผู้ใช้งาน ซึ่งจะได้เป็น 

http://127.0.0.1:8000/ ผู้ใช้สามารถเข้าถึง app ได้จาก localhost ดังกล่าวโดย

ใช้งานผ่าน Browser เช่น Google Chrome, Microsoft Edge เป็นต้น 
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2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างของแถบเคร่ืองมือการโปรแกรมดังรูปด้านล่าง 

 

 ส่วนที่ 1 ส่วนแสดงผลชอง Load และ Support ที่ผู้ใช้งานกําหนด 

 ส่วนที่ 2 ส่วนการกําหนดข้อมูลของคาน 

 ส่วนที่ 3 ส่วนการกําหนดข้อมูลของ Support 

 ส่วนที่ 4 ส่วนการกําหนดข้อมูลของ Load 

 ส่วนที่ 5 ส่วนการกําหนดการแสดงผลไดอะแกรมพื้นฐาน 

 ส่วนที่ 6 ส่วนการกําหนดการแสดงผลอินฟลูเอ็นซไลน์ 
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บทที่ 1 เริ่มต้นการใช้งานโปรแกรม 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับข้อมูลเบ่ืองต้นเก่ียวกับโปรแกรม 

การกําหนดคุณสมบตัิของคาน 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการใส่ข้อมูลของคาน ซึ่งจะประกอบไปด้วย 

 Moment of inertia: ค่าโมเมนต์อินทีเชีย 

 Elastic modulus: ค่าอีลาสตกิโมดูลสั 

 Length of beam: ความยาวของคาน 

 

1. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Moment of inertia: 20000 m4  

 Elastic modulus: 28300000 kN/m2 

 Length of beam: 20 m 

2. กดปุ่ม Edit  

3. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างดังรูป แก้ไขเรียบร้อยแล้ว ให้ผูใ้ช้กด Edit เป็นอันเสร็จสิ้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 2 การกําหนดข้อมูล Support 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Support  

การใช้คําสั่ง Fixed 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Fixed Support โดย 

 Fixed support: เป็นฐานรองรับท่ีไม่ยอมให้เกิดการเคลื่อนท่ีทั้งในทิศตั้งฉากและทิศขนาน

กับฐานรองรับ และไม่ยอมให้เกิดการหมนุรอบแกนได้ 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Fixed ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ดังรูป 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ 

 Position from Left at(m): 0 m 

4. กดปุ่ม add โปรแกรมจะแสดงผลดังรูป 
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บทที่ 2 การกําหนดข้อมูล Support 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Support  

การใช้คําสั่ง Pinned 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Pinned Support โดย 

 Pinned support: เป็นฐานรองรับท่ีไม่ยอมให้เกิดการเคล่ือนท่ีในท้ังทิศตั้งฉากและทิศขนาน

กับฐานรองรับ แต่ยอมให้เกิดการหมนุรอบแกนได้ 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Pinned ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างป๊อบอัพ ดังรูป 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไป 

 Position from Left at(m): 20 m 
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4. กดปุ่ม add แล้ว โปรแกรมจะแสดงผลดังต่อไปน้ี 
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บทที่ 2 การกําหนดข้อมูล Support 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Support  

การใช้คําสั่ง delete support  

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการลบ Support  

 

1. เมื่อสร้าง Support เรียบร้อยแล้ว โปรแกรมจะแสดงข้อมูลท่ีผู้ใช้งานสร้าง ดังรูป 

2. กดปุ่ม Delete ที่ข้อมูล Support ที่ผู้ใช้ต้องการลบ โปรแกรมจะแสดงผลดังน้ี ให้ผู้ใช้ยืนยันโดย

การกด Delete อีกคร้ัง 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. โปรแกรมจะทําการลบฐานรองรับ ออกแสดงผลดังรูป 
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บทที่ 2 การกําหนดข้อมูล Support 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Support  

การใช้คําสั่ง edit  support  

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการแก้ไข Support  

 

1. เมื่อสร้าง Support เรียบร้อยแล้ว โปรแกรมจะแสดงข้อมูลท่ีผู้ใช้งานสร้างดังรูป 

2. กดปุ่ม edit ที่ข้อมูล Support ที่ต้องการแก้ไข จะได้ผลดังภาพ 

 

3. แก้ไขข้อมูลตําแหน่งของตําแหน่งฐานรองรับ โดยใส่ข้อมูลดังน้ี 

 Support location edit: 10 

4. กดปุ่ม edit 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. โปรแกรมจะแสดงผลดังตอ่ไปน้ี 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Point 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Point load โดย 

 Point load: น้ําหนักบรรทุกกระทําแบบจุด 

 Load magnitude: ขนาดของแรงท่ีกระทําในหน่วยกิโลนิวตัน โดยถ้าค่า Load magnitude 

ติดลบมีทิศลง และติดบวกมีทิศข้ึน 

 Load location: ตําแหน่งท่ีแรงกระทํา โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Point ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ดังรูป 

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Load magnitude: -10 

 Load location: 20 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. กดปุ่ม add แล้ว โปรแกรมจะแสดงผลดังรูป 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Uniform 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Uniform load โดย 

 Uniform load: น้ําหนักบรรทุกกระทําแบบแผ่กระจายสม่ําเสมอ 

 Load magnitude: ขนาดของแรงท่ีกระทําในหน่วยกิโลนิวตัน โดยถ้าค่า Load magnitude 

ติดลบมีทิศลง และบวกมีทิศข้ึน 

 Start location: ตําแหน่งเริ่มตน้ท่ีแรงกระทํา โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 End location: ตําแหน่งสุดท้ายแรงกระทําถึง โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Uniform ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ดังรูป 

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Load magnitude: -20 kN และ Start location: 2 m  และ End location: 13m 
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4. กดปุ่ม add โปรแกรมจะแสดงผลดังรูป 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Trapezoid 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Trapezoid load โดย 

 Trapezoid load: น้ําหนักบรรทุกกระทําแบบแผ่กระจายไม่สม่ําเสมอ 

 Start magnitude: ขนาดของแรงเร่ิมตน้ท่ีกระทําในหน่วยกิโลนิวตัน โดยถ้าค่า Load 

magnitude ติดลบมีทิศลง และติดบวกมีทิศข้ึน 

 End magnitude: ขนาดของแรงสุดท้ายท่ีกระทําในหน่วยกิโลนิวตัน โดยถ้าค่า Load 

magnitude ติดลบมีทิศลง และติดบวกมีทิศข้ึน 

 Start location: ตําแหน่งเริ่มตน้ท่ีแรงกระทํา โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 End location: ตําแหน่งสุดท้ายแรงกระทําถึง โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Point ดังรูป 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ดังรูป 
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3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Start magnitude: 0 

 End magnitude: 10 

 Start location: 14 

 End location: 19 

4. กดปุ่ม add โปรแกรมจะแสดงดังรูป 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Moment 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง moment โดย 

 Moment: โมเมนต์ที่กระทําบนคาน 

 Moment magnitude: ขนาดของโมเมนต์ที่กระทําในหน่วยกิโลนิวตันเมตร โดยถ้าค่า 

Moment magnitude ติดลบมีทิศทวนเข็ม และติดบวกมีทิศตามเข็ม 

 Moment location: ตําแหน่งท่ีโมเมนต์กระทํา โดยระยะจะเร่ิมจากทางซ้ายของคาน 

 

1. กดท่ีปุ่มคําสั่ง Point ดังรูป 

 

2. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง ดังรูป 

 

3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Moment magnitude: 8 และ Moment location: 20 
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4. กดปุ่ม add โปรแกรมจะแสดงผลดังตอ่ไปน้ี 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Delete load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการลบ load  

 

1. เมื่อสร้าง Load เรียบร้อยแล้ว โปรแกรมจะแสดงข้อมูลท่ีผู้ใช้งานสร้าง ดังรูป 

 

2. กดปุ่ม Delete ที่ข้อมูล Load ที่ผู้ใช้ต้องการลบ จะแสดงหน้าต่างดังรูป ให้ผู้ใช้ยืนยันโดนกดปุ่ม 

Delete อีกคร้ัง 

 

3. โปรแกรมจะทําการลบ Load นั้นแสดงดังรูป 
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บทที่ 3 การกําหนดข้อมูล Load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการสร้าง Load  

การใช้คําสั่ง Edit load 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการแก้ไข load  

 

1. เมื่อสร้าง Load เรียบร้อยแล้ว โปรแกรมจะแสดงข้อมูลท่ีผู้ใช้งานสร้าง ดังรูป 

 

2. กดปุ่ม edit ที่ข้อมูล Load ที่ผู้ใช้ต้องการแก้ไข โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างแก้ไข Load ดังรูป 

 

4. เปล่ียนข้อมูลเป็นดังต่อไปน้ี 

 Start magnitude: 10  

 End magnitude: 20  

 Start location: 14  

 End location: 19 
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5. กดปุ่ม Add โปรแกรมจะแสดงผลดังรูป 
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บทที่ 4 การแสดง Basic Diagram  

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับการแสดง Basic diagram 

การแสดง Basic diagram 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับการแสดง ไดอแกรมพื้นฐาน ซึ่งประกอบด้วย 

 Shear force diagram: แผนภาพแสดงความสมัพันธ์ระหว่างค่าแรงเฉือน ณ ตําแหน่งต่าง ๆ 

ของความยาว กับความยาวของคาน 

 Bending moment diagram: แผนภาพแสดงความสมัพันธ์ระหว่างค่าโมเมนต์ดดั ณ 

ตําแหน่งต่าง ๆ ของความยาว กับความยาวของคาน 

 Deflection diagram: แผนภาพแสดงความสมัพันธ์ระหว่างค่าความโก่งตัว ณ ตําแหน่งต่าง 

ๆ ของความยาว กับความยาวของคาน 

 Slope diagram: แผนภาพแสดงความสมัพันธ์ระหว่างค่าความชนั ณ ตาํแหน่งต่าง ๆ ของ

ความยาว กับความยาวของคาน 

 

1. เลือก Basic Diagram ที่ต้องการแสดง ดังรูป ซึ่งสามารถเลือกได้มากกว่า 1 ประเภท 

 

2. เลือกท่ีปุ่ม Calculate 

3. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างป็อบอัพท่ีแสดง Basic Diagram ที่ผู้ใช้เลือก 
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บทที่ 5 การแสดง Influence Line 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line 

การแสดง Influence line ของแรงเฉือน 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line ของแรงเฉือน 

 Influence line of shear force diagram: กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงค่าของแรงเฉือน ณ 

ตําแหน่งท่ีต้องการ ภายใต้แรง 1 หน่วย กระทําเป็นจุดเคลื่อนท่ีตลอดความยาวคาน 

 Distance from left of beam: เป็นการใส่ตําแหน่งจุดท่ีสนใจ ที่ต้องการหาแรงเฉือน 

 

1.กําหนดข้อมูลคานและข้อมูล Support ให้เรียบร้อย ดังรูป 

 

2 กดท่ีปุ่ม Dropdown menu เลือก Shear force แล้วระบุตําแหน่งท่ีสนใจ 
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3. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Distance from left of beam: 2 

4. กดปุ่ม Submit 

5. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง แสดงแอนนิเมชัน่ Influence line ของแรงเฉือนดังรูป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

27 
 

บทที่ 5 การแสดง Influence Line 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line 

การแสดง Influence line ของโมเมนต์ดัด 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line ของแรงเฉือน 

 Influence line of bending moment diagram: กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงค่าของ

โมเมนต์ดดั ณ ตําแหน่งท่ีสนใจ ภายใต้แรง 1 หน่วย กระทําเป็นจุดเคลื่อนท่ีตลอดความยาว

คาน 

 Distance from left of beam: เป็นการใส่ตําแหน่งจุดท่ีสนใจ ที่ต้องการหาโมเมนต์ดดั 

 

1. กดท่ีปุ่ม Dropdown menu เลือก Bending Moment แล้วระบุตําแหน่งท่ีสนใจ 

 

2. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Distance from left of beam: 2 

3. กดปุ่ม Submit 
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4. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง แสดงแอนนิเมชัน่ Influence line ของโมเมนต์ดัดดังรูป 
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บทที่ 5 การแสดง Influence Line 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line 

การแสดง Influence line ของแรงปฏกิิริยา 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line ของแรงปฏิกิริยา 

 Influence line of reaction diagram: กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงค่าของแรงปฏิกิริยา ณ 

ตําแหน่งท่ีสนใจ ภายใต้แรง 1 หน่วย กระทําเป็นจุดเคลื่อนท่ีตลอดความยาวคาน 

 Number of reaction: เป็นการเลือกเบอร์ของแรงปฏิกิริยา ที่ต้องการหาแรงปฏิกิริยา 

 

1. กดท่ีปุ่ม Dropdown menu เลือก Reaction แล้วระบุตําแหน่งท่ีสนใจ 

 

2. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Number of reaction: 0 (ต้องเป็นคําแหน่งท่ีมีจุดรองรับ) 

3. กดปุ่ม Submit 
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4. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง Influence line ของแรงปฏิกิริยาดังรูป 
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บทที่ 5 การแสดง Influence Line 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะเรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line 

การแสดง Influence line ของการตอบสนองของโครงสร้าง 

ในบทน้ี ผู้ใช้จะได้เรียนรู้เก่ียวกับวิธีการแสดง Influence line ของการตอบสนองของโครงสร้าง 

 Influence line ของการตอบสนองของโครงสร้าง: กราฟแสดงการเปล่ียนแปลงค่าของ

โมเมนต์ดดัหรอืแรงเฉือน ณ ตําแหน่งต่าง ๆ ภายใต้แรง 1 หน่วย กระทําเป็นจุดเคลื่อนท่ี

ตลอดความยาวคาน 

 Responding of: เป็นการเลือกประเภทของการตอบสนองของโครงสร้าง ว่าเป็นโมเมนต์ดดั 

หรือแรงเฉือน  

 

1. กดท่ีปุ่ม Dropdown menu Structural responding 

 

2. ใส่ข้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

 Responding of: Shear Force 

3. กดปุ่ม Submit 
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4. โปรแกรมจะแสดงหน้าต่าง แสดง Influence line ของการตอบสนองของโครงสร้างดังรูป 
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