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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันมีโครงการก่อÿร้างรถไฟฟ้าÿายต่างๆ ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ภายในกรุงเทพมĀานครและ
ปริมณฑลเพ่ือลดปริมาณการจราจรทางรถยนต์และอ านüยคüามÿะดüกในการเดินใĀ้กับประชาชน 
โครงการรถไฟฟ้าÿายÿีชมพู ช่üงแคราย-มีนบุรี เป็นระบบรถไฟฟ้ารางเดี่ยü (monorail)  โครงÿร้างคาน
รูปตัüไอ (GuideWay Beam) คานและ Pier Segment จะเชื่อมต่อกันด้üยคอนกรีต Wet Joint ท าใĀ้
โครงÿร้างÿ่üนงาน SUPER – STRUCTURE จะแตกต่างไปจากการก่อÿร้างรถไฟฟ้าÿายอ่ีนๆ ดังนั้น
งานüิจัยนี้จึงมีüัตถุประÿงค์ เพ่ือýึกþาขั้นตอนการก่อÿร้าง ปัญĀาÿาเĀตุที่เกิดขึ้นของปัญĀา เฉพาะ
โครงÿร้างÿ่üน SUPER – STRUCTURE การüิจัยเริ่มจากการทบทüนüรรณกรรมที่เกี่ยüข้อง กับปัจจัยที่มี
ผลต่อÿภาพปัญĀาในการก่อÿร้างและรüบรüมปัญĀาที่ เกิดขึ้นในโครงการก่อÿร้างจากรายงาน 
Nonconformance Notice (NCN)  และรายงาน Nonconformance Report (NCR)  โดยใช้ แบบ
ÿัมภาþณ์ผู้เชี่ยüชาญที่เกี่ยüข้องกับการก่อÿร้างของโครงการ จ านüน  17 คน แบ่งเป็นÿ่üนผู้รับจ้างĀลัก 
จ านüน 9 คน กลุ่มบริþัทที่ปรึกþา 8 คน ในต าแĀน่งüิýüกรโครงการ และüิýüกรÿนาม มีประÿบการณ์
ท างานตั้งแต่ 3 ปีขึ้นไป โดยอ้างอิงทฤþฎีใช้เทคนิคเดลฟาย (Delphi Technique) มาüิเคราะĀ์ÿรุปÿาเĀตุ
ĀลักและÿาเĀตุย่อย จากการÿัมภาþณ์ผู้เชี่ยüชาญ รüบรüมข้อมูลทั้งĀมดมาใช้ในรูปของผังแÿดงเĀตุและ
ผล เขียนแผนผังก้างปลา (Cause and Effect Diagram) ĀาÿาเĀตุและผลของปัญĀา  

จากผลการýึกþาพบü่าปัญĀาโครงการก่อÿร้าง แยกตามรูปแบบที่เกิดปัญĀามีจานüน 5 ปัญĀา
Āลัก ได้แก่ รอยร้าüของ ปูน Groutใต้ Bearing ติดตั้งÿลับต าแĀน่งของ Type of Bearing pad ไม่
ÿอดคล้องกับแบบก่อÿร้าง  รอยต่อคอนกรีตของคานทางüิ่ง ปัจจัยÿ่üนใĀญ่ที่เกิดขึ้นของปัญĀาคือ จาก
ÿภาüะแüดล้อม (Environment) เครื่องมือĀรืออุปกรณ์ (Equipment) จากบุคลากร (Labor) จากüัÿดุ 
(Meterial) และการจัดการ (Management) 
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ABSTRACT 
Nowsdays, there are the Mass Rapid Transit projects in the Bangkok Metropolitan 

Region. The goal is to reduce traffic congestions and to get more convenient transportation 
for mass passenger. The Pink Line (Khae Rai - Min Buri) is a minor mass transit system in 
terms of elevated straddle monorail. In this project, the guideway girders are connected 
to the adjacent pier segment with concrete wet joints that the super-structure part is 
different from the other MRT project in Thailand. Therefore, this purpose of this research 
is to study the construction process and the causes of the issue especially the super-
structure part. This research began with the literature review then studied the factors 
affecting the construction issues and collected the information or issues of this project 
from the Nonconformance Notice Report (NCN) and Nonconformance Report (NCR) by 
interviewing seventeen experts related to this project – nine persons from the contractor, 
eight persons from the consultant firm in the position, project engineers and site engineers 
who had more than three years working experience. According to the Delphi Technique, 
the analysis of the major and minor causes from the interviewers and the whole 
informations or issue collections, they were summaried to the Cause and Effect Diagram 
for find out the the causes and results of issues. 

The results found that there are five issues in this project are classified based on 
issue pattern including 1. Grout crack under the bearing, 2. The 3.Type of bearing pad not 
related to the construction drawing 4. Construction Joint of the guideway girders. Most of 
issues factors are caused from the Environmaent, equipment, Labor, Material and 
Management. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 งานýึกþานี้ÿ าเร็จได้เป็นอย่างดี ด้üยคüามกรุณาจากอาจารย์ที่ปรึกþางานýึกþา รอง

ýาÿตราจารย์แĀลมทอง เĀล่าคงถาüร ที่ใĀ้ค าปรึกþาคอยชี้แนะ ช่üยแก้ไขปัญĀาต่างๆ ตลอดทั้งใĀ้คüามรู้

และประÿบการณ์แก่ข้าพเจ้า แนüทางการýึกþาĀาคüามรู้ แนüทางการýึกþาเพ่ือบรรลุเป้าĀมายในงาน

ýึกþานี้ ข้าพเจ้ารู้ÿึกซาบซึ้ง และขอขอบคุณพระในคüามกรุณาของท่านเป็นอย่างÿูง 

 ข้าพเจ้าใคร่ขอน้อมขอบพระคุณ บรรดาคณาจารย์ ภาคüิชาüิýüกรรมโยธา คณะüิýüกรรมýาÿตร์ 
ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบังทุกท่านที่ได้ใĀ้คüามรู้ด้านต่างๆ ทั้งในด้าน
üิชาการ และประÿบการณ์ในการท างาน และคüามรู้ทั่üไปแก่ข้าพเจ้า 
 ขอขอบคุณ บริþัท ซิโน-ไทย เอ็นจีเนียริ่ง แอนด์ คอนÿตรัคชั่น จ ากัด (มĀาชน) ที่ใĀ้การข้อมูล
ÿนับÿนุนงานýึกþานี้ 
 ข้าพเจ้าขอบพระคุณบรรดาผู้ใĀ้ÿัมภาþณ์ทุกท่านที่ใĀ้คüามรู้จากประÿบการณ์ ในการท างานและ
ใĀ้คüามร่üมมือ ใĀ้งานýึกþาเล่มนี้ÿ าเร็จขึ้นได ้
 ข้าพเจ้าĀüังเป็นอย่างยิ่งü่างานýึกþานี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่ÿนใจ ýึกþาทุกท่านเพ่ือน าไปใช้ใน
การท างานต่างๆ ÿ่üนดีของเอกÿารเล่มนี้ ขออุทิýใĀ้แก่ บิดามารดา ผู้บังเกิดเกล้าที่ได้อบรมÿั่งÿอนเลี้ยงดู
มา ใĀ้ท าคüามรักและคüามเมตตาต่อข้าพเจ้า มาเป็นอย่างดีตั้งแต่เยาü์üัย จนถึงทุกüันนี้ Āากเอกÿารเล่ม
นี้มีข้อบกพร่องประการใด ข้าพเจ้ายินดีรับไü้ÿ าĀรับการติชมและพร้อมรับฟังจากผู้อ่านทุกท่าน 
 ท้ายที่ÿุดนี้ขอขอบพระคุณ บิดามารดา ครอบครัü ญาติพ่ีน้อง และเพ่ือนๆที่ได้มอบคüามรัก และ
คอยเป็นก าลังใจที่ดีมาโดยตลอดÿ าĀรับข้าพเจ้าจนท าใĀ้งานýึกþานี้ÿ าเร็จลุล่üงด้üยดี 
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บทท่ี 1  
บทน ำ 

 
1.1 คüำมเป็นมำและคüำมÿ ำคัญของปัญĀำ  
 ปัจจุบĆนกรุงเทพมĀćนครเป็นชุมชนเมืĂงขนćดใĀญ่ที่มีปรąชćกรĂćýĆยĂยู่รüมกĆนĂย่ćงĀนćแน่น 

มีĂĆตรćกćรเพ่ิมขึ้นขĂงปรąชćกรĂย่ćงรüดเร็ü ÿ่งผลกรąทบต่Ăเýรþฐกิจ ÿภćพÿĆงคมแลąคüćมเป็นĂยู่ที่

แĂĂĆด ก่ĂใĀ้เกิดปัญĀćกćรจรćจรติดขĆดในกรุงเทพ เป็นปัญĀćที่มีผลกรąทบต่Ăคüćมเป็นĂยู่ขĂงคนใน

ชุมชนเมืĂงĂย่ćงมćก ทćงรĆฐบćลมีแนüคิดที่จąใช้กćรพĆฒนćรąบบกćรขนÿ่งมüลชนรąบบรćงมćช่üยแก้ไข 

ĀรืĂบรรเทćปัญĀćกćรจรćจรติดขĆด โดยจąท ćกćรก่Ăÿร้ćงโครงกćรรถไฟฟ้ćจ ćนüน 10 ÿćย ในเขต

กรุงเทพĄ แลąปริมณฑล ซึ่งมีคüćมเĀมćąÿมกĆบแนüทćงกćรพĆฒนćขĂงกรุงเทพĄ ที่เป็นเมืĂงขนćดใĀญ่ 

มีลĆกþณąเป็นจุดýูนย์กลćงเดียü (Monocentric)  แลąกćรกรąจćยขĂงชุมชนชćนเมืĂงเกิดขึ้นรĂบๆ โดย

แนüเÿ้นทćงขĂงรąบบขนÿ่งจąท ćĀน้ćที่ขนÿ่ง ผู้โดยÿćรจćกพ้ืนที่ที่Ăยู่ĂćýĆยบริเüณชćนเมืĂงเข้ćÿู่พ้ืนที่ใน

เขตเมืĂง ท ćใĀ้ÿąดüกต่Ăกćรเดินทćงเข้ćภćยในพ้ืนที่เขตเมืĂงชĆ้นใน ซึ่งเป็นโครงกćรก่Ăÿร้ćงแนüเÿ้นทćง

รถไฟฟ้ćในรąบบรćงเดี่ยü  (monorail) เป็นรถไฟฟ้ćที่เน้นในกćรพćคนจćกจุดต่ćงๆ เข้ćมćเชื่Ăมต่ĂกĆบ

รถไฟฟ้ćÿćยที่üิ่งเข้ćเมืĂงโดยตรง  เป็นโครงกćรที่รĆฐบćลเร่งด ćเนินกćรก่Ăÿร้ćงเพ่ืĂบรรเทćปัญĀć

กćรจรćจรติดขĆด จćกบริเüณแยกแครćยไปตćมถนนติüćนนท์ ถนนแจ้งüĆฒนą ถนนรćมĂินทรć จนถึงแยก

มีนบุรี  

โครงกćรงćนก่Ăÿร้ćงรถไฟฟ้ćเป็นงćนที่มีลĆกþณąรูปแบบกćรก่Ăÿร้ćงที่มีโครงÿร้ćงขนćดใĀญ่
ĀลćกĀลćยรูปแบบแลąมีเทคนิคกćรก่Ăÿร้ćงที่มีลĆกþณąเฉพćą ในกćรก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงทćงยกรąดĆบ
นĆ้นปรąกĂบไปด้üยงćนก่Ăÿร้ćงทĆ่üไป คืĂ งćนฐćนรćก เÿć ÿถćนี งćนโครงÿร้ćงแบบ  Super - 
Structure คืĂงćนติดตĆ้งคćนทćงüิ่ง (Guideway beam) มĆนเป็นงćนก่Ăÿร้ćงรูปแบบใĀม่ที่ยĆงไม่เคยมี
กćรก่Ăÿร้ćงในปรąเทý ดĆงนĆ้นงćนüิจĆยนี้จึงได้ท ćกćรรüบรüมขĆ้นตĂนกćรท ćงćนในÿ่üนขĂงงćน
โครงÿร้ćงÿ่üน Super - Structure แลąกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้นในงćนก่Ăÿร้ćง ซึ่งผลที่ได้จćกงćนüิจĆย
นี้จąช่üยเป็นแนüทćงเพ่ืĂใช้เป็นข้Ăมูลในกćรก่Ăÿร้ćง เพ่ืĂไม่ใĀ้เกิดปัญĀćในกćรก่Ăÿร้ćงต่Ăไปใน
Ăนćคต  

1.2 ปัญĀำงำนüิจัย 
จćกกćรทบทüนüรรณกรรมที่ผ่ćนมć ไม่พบü่ćมีกćรýึกþćÿćเĀตุขĂงปัญĀćแลąüิธีกćรแก้ไข 

ปัญĀćที่เกิดขึ้นในกćรก่Ăÿร้ćง โครงÿร้ćงÿ่üน Super - Structure ขĂงโครงกćรก่Ăÿร้ćงรถไฟฟ้ć Ăย่ćง

ชĆดเจน แลąเพ่ืĂเป็นข้Ăพิจćรณćที่ผู้ปรąกĂบกćรÿćมćรถน ćไปเป็นแนüทćงในกćรแก้ไขปัญĀć รüมถึง

ป้ĂงกĆนไม่ใĀ้เกิดปัญĀćขึ้นในโครงกćรขĂงตนĂย่ćงเĀมćąÿมได้ 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.3 คüำมมุ่งĀมำยและüัตถุประÿงค์ของกำรýึกþำ  
 งćนýึกþćนี้มีüĆตถุปรąÿงค์เพ่ืĂýึกþćขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćง ปัญĀć ÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀć แลą 
üิธีกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้นในกćรก่Ăÿร้ćงขĂงโครงกćรก่Ăÿร้ćงรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพูช่üงแครćย-มีนบุรี 
เฉพćąงćนโครงÿร้ćงÿ่üน Super - Structure คืĂงćนติดตĆ้งคćนทćงüิ่ง (Guideway beam) ขĂง
โครงกćรก่Ăÿร้ćงทćงüิ่งรถไฟฟ้ćในรąบบรćงเดี่ยü (monorail) งćนชิ้นÿ่üนรĂงรĆบคćนทćงüิ่งยกรąดĆบ 
(Bearing), งćนรĂยต่ĂรąĀü่ćงชิ้นÿ่üนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Joint Sealant) 
1.4 ขอบเขตกำรýึกþำ  

งćนýึกþćนี้เน้นกćรýึกþćขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćง ปัญĀć ÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀć แลąüิธีกćร 

แก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น ในÿ่üนขĂงงćนโครงÿร้ćง โครงกćรก่Ăÿร้ćงรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพูช่üงแครćย-มีนบุรี 

เฉพćąโครงÿร้ćงÿ่üน Super - Structure คืĂงćนติดตĆ้งคćนทćงüิ่ง (Guideway beam) ขĂงโครงกćร

ก่Ăÿร้ćงทćงüิ่งรถไฟฟ้ćในรąบบรćงเดี่ยü (monorail) งćนชิ้นÿ่üนรĂงรĆบคćนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Bearing),  
งćนรĂยต่ĂรąĀü่ćงชิ้นÿ่üนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Joint Sealant) 

1.5 üิธีกำรýึกþำ  
 ขĆ้นตĂนกćรýึกþć ÿćมćรถÿรุปเป็นแผนภćพได้ดĆงรูปที่ 1.1 แลąมีรćยลąเĂียดแต่ลąขĆ้นตĂน 
ดĆงต่Ăไปนี้  
 1. ทบทüนüรรณกรรมที่เกี่ยüข้ĂงจćกทĆ้งในปรąเทý แลąทĆ้งต่ćงปรąเทýเพ่ืĂรüบรüม ข้Ăมูล
เกี่ยüกĆบขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćง โครงกćรก่Ăÿร้ćงรถไฟฟ้ćĀรืĂโครงกćรที่มีรูปแบบกćรก่Ăÿร้ćงที่มี ลĆกþณą
ใกล้เคียงกĆน  
 2. รüบรüมÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćในงćนก่Ăÿร้ćงรถไฟฟ้ćĀรืĂโครงกćรที่มีรูปแบบกćร 
ก่Ăÿร้ćงที่มีลĆกþณąใกล้เคียงกĆน เฉพćąในÿ่üนขĂงงćน Super - Structure  
 3. รüบรüมปัญĀćทĆ้งĀมด เฉพćąในÿ่üนขĂงงćน Super - Structure จćกรćยงćนขĂง โครงกćร 
Nonconformance Report (NCR) แลąรćยงćนขĂงโครงกćร Nonconformance Notice (NCN) ทĆ้ง
ปัญĀćที่เกิดข้ึนที่โครงกćรก่Ăÿร้ćงแลąปัญĀćที่เกิดข้ึนที่โรงงćนĀล่Ă Precast Segmental  
 4. ĂĂกแบบแบบÿĆมภćþณ์โดยใช้ข้ĂมูลขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้นที่ได้จćกกćรรćยงćนขĂงโครงกćร 
(NCN,NCR)  
 5. ทดÿĂบแบบÿĆมภćþณ์กĆบผู้ที่เกี่ยüข้Ăงแลąผู้ที่ปฏิบĆติงćนจริงในกćรก่Ăÿร้ćง เพ่ืĂ ปรĆบปรุง

แบบÿĆมภćþณ์ใĀ้มี ค ćถćมกรąชĆบ ชĆดเจนยิ่งขึ้น แลąเพ่ืĂใĀ้ทรćบÿćเĀตุขĂงปัญĀćเพ่ิมเติม จćกผู้ที่มี
ปรąÿบกćรณ ์ 
 6. เก็บรüบรüมข้ĂมูลÿćเĀตุขĂงปัญĀćโดยใช้แบบÿĆมภćþณ์ ÿĆมภćþณ์ผู้ที่เกี่ยüข้Ăง แลąผู้ ที่
ปฏิบĆติงćนจริงในกćรก่Ăÿร้ćงจ ćนüน 17 คน  

 7. น ćข้ĂมูลจćกกćรÿĆมภćþณ์ มćüิเครćąĀ์ĀćÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงแต่ลąปัญĀćโดยใช้ผĆง แÿดง
เĀตุแลąผล (Cause and Effect Diagram) เพ่ืĂแÿดงÿćเĀตุขĂงปัญĀć  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 8. ÿรุปผล ÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀć แลąüิธีกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้นดĆงกล่ćü เพ่ืĂป้ĂงกĆน แลą
รąüĆงไม่ใĀ้เกิดปัญĀćขึ้นĂีกในĂนćคต  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.1 แผนผĆงแÿดงคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงขĆ้นตĂนกćรด ćเนินงćนýึกþć 
 

1.6 ประโยชน์ที่คำดü่ำจะได้รับจำกงำนýึกþำนี้ 
 งćนýึกþćนี้มีจุดปรąÿงค์เพ่ืĂต้Ăงกćรทรćบ üิธีกćรแลąขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćง รüมถึงปัญĀć 
ÿćเĀตุ แลąüิธีกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น ขĂงโครงกćรก่Ăÿร้ćงรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพูช่üงแครćย-มีนบุรี 

ผ่ćน 
 

เริ่มต้น 

ทบทüนüรรณกรรม 
ที่เก่ียüข้ĂงแลąผลงงćนüิจĆยที่เกี่ยüข้Ăง 

ýึกþćกćรเก็บข้Ăมูลงćนýึกþć 
ด้üยแบบÿĆมภćþณ์ 

ทดÿĂบ
แบบ

ÿĆมภćþณ์ 

üิเครćąĀ์ข้ĂมูลจćกแบบÿĆมภćþณ์ 
ÿรุปผล 

เรียบเรียงแลąจĆดท ćรćยงćนýึกþć 
 

เก็บข้Ăมูลแลąรüบรüมข้Ăมูล 

รćยงćนกćรýึกþć 

ไม่ผ่ćน 
 

ĂĂกแบบÿĆมภćþณ์  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เฉพćąโครงÿร้ćงÿ่üน Super - Structure คืĂงćนติดตĆ้งคćนทćงüิ่ง (Guideway beam) ขĂงโครงกćร
ก่Ăÿร้ćงทćงüิ่งรถไฟฟ้ćในรąบบรćงเดี่ยü (monorail) งćนชิ้นÿ่üนรĂงรĆบคćนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Bearing),  
งćนรĂยต่ĂรąĀü่ćงชิ้นÿ่üนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Joint Sealant)  
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



5 
 

บทท่ี 2 
ข้อมูลโครงกำรและทฤþฎีที่ใช้ในกำรýึกþำ 

 
 กćรýึกþćถึงปัจจĆยที่มีผลต่Ăกćรก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ โดยเฉพćąÿ่üนขĂงโครงÿร้ćง ขĂงงćน 
Super - Structure ที่จąก่ĂใĀ้เกิดปัญĀćในรąĀü่ćงกćรก่Ăÿร้ćง จąต้Ăงเข้ćใจถึงขĆ้นตĂนต่ćงๆขĂงกćร
ก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ โดยเฉพćąในÿ่üนขĂงงćน Super – Structure ซึ่งĀลĆงจćกกćรýึกþćทฤþฎี 
ต่ćงๆ แลąงćนüิจĆยที่เกี่ยüข้Ăงที่ÿćมćรถน ćมćปรąยุกต์ใช้ในงćนได้ โดยจ ćแนกĂĂกเป็นĀĆüข้ĂĀลĆกๆ ได้
ดĆงนี้ 

2.1 เÿ้นทćงรถไฟฟ้ćในเขตกรุงเทพมĀćนครแลąปริมณฑล 
2.2 รูปแบบกćรก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ 
2.3 รูปแบบโครงÿร้ćงขĂงรถไฟฟ้ć 
2.4 ÿ่üนปรąกĂบขĂงโครงÿร้ćงทćงยกรąดĆบขĂงรถไฟฟ้ć 
2.5 ÿภćพปัญĀćในงćนก่Ăÿร้ćง 
2.6 ผĆงแÿดงเĀตุแลąผล (Cause and Effect Diagram) 
2.7 กćรýึกþćแบบเทคนิคเดลฟćย 
2.8 งćนüิจĆยที่เกี่ยüข้Ăง 
2.9 รćยลąเĂียดขĂงโครงกćร 
2.10 ลĆกþณąขĂงโครงกćร 
2.11 แผนภćพเÿ้นทćงโครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู 

2.1 เÿ้นทำงรถไฟฟ้ำในเขตกรุงเทพมĀำนครและปริมณฑล 
รถไฟฟ้ćในเขตกรุงเทพมĀćนครแลąปริมณฑลĀรืĂโครงข่ćยรąบบรถไฟฟ้ćขนÿ่งมüลชนใน 

กรุงเทพมĀćนครแลąพ้ืนที่ต่Ăเนื่Ăง เป็นรąบบขนÿ่งมüลชนแบบรćงในกรุงเทพแลąปริมณฑล เริ่มเปิด
ใĀ้บริกćรเป็นครĆ้งแรกเมื่Ăปี พ.ý. 2542 ในเÿ้นทćงĀมĂชิต - Ă่ĂนนุชแลąÿนćมกีāćแĀ่งชćติ - ÿąพćน
ตćกÿิน โดยในปัจจุบĆนมีรถไฟฟ้ćที่เปิดใĀ้บริกćรแล้üทĆ้งÿิ้น 5 ÿćย 63 ÿถćนี ครĂบคลุม รąยąทćงกü่ć 
101.52 กิโลเมตร 
 
ตćรćงที่ 2.1 โครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยที่ใĀ้บริกćรในปัจจุบĆนในเขตกรุงเทพมĀćนครแลąปริมณฑล 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงที่ 2.1 (ต่Ă) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทĆ้งนี้มีโครงข่ćยรถไฟฟ้ćตćมแผนกćรพĆฒนćโครงกćรรąบบขนÿ่งมüลชนทćงรćงในเขต 
กรุงเทพมĀćนครแลąปริมณฑลจ ćนüน 10 เÿ้นทćงตćมนโยบćยรĆฐบćลเร่งด่üน ดĆงนี้ 

2.1.1 ÿำยÿีแดงเข้ม (ธรรมýำÿตร์ - มĀำชัย) รąยąทćง 80.8 กิโลเมตร ปรąเภทโครงข่ćยÿćย 
ĀลĆก เป็นเÿ้นทćงที่เน้นกćรใĀ้บริกćรผู้โดยÿćรจćกพ้ืนที่ชćนเมืĂงแลąปริมณฑลเพ่ืĂเดินทćงมćใน พ้ืนที่
กรุงเทพมĀćนคร ในแนüรĆýมีเĀนืĂ-ใต้ ตćมเÿ้นทćงรถไฟขĂงกćรรถไฟแĀ่งปรąเทýไทย (ร.ฟ.ท.) ซึ่งใน
Ăนćคตจąเชื่Ăมต่ĂกĆบเÿ้นทćงรถไฟชćนเมืĂงที่จąขยćยเÿ้นทćงไปจĆงĀüĆดพรąนครýรีĂยุธยćแลą จĆงĀüĆด
รćชบุรี ĂีกทĆ้งÿćมćรถแก้ปัญĀćจรćจรบริเüณจุดตĆดทćงรถไฟ เÿ้นทćงÿćยนี้ด ćเนินกćรโดยกćร รถไฟแĀ่ง
ปรąเทýไทย 

2.1.2 ÿำยÿีแดงอ่อน (ýิริรำช - ýำลำยำ - ตลิ่งชัน - ĀัüĀมำก) รąยąทćง 54 กิโลเมตร 
ปรąเภทโครงข่ćยÿćยĀลĆก เป็นเÿ้นทćงที่เน้นกćรใĀ้บริกćรผู้โดยÿćรจćกพ้ืนที่ชćนเมืĂงแลąปริมณฑล 
เพ่ืĂเดินทćงเข้ćมćในพ้ืนที่กรุงเทพมĀćนคร ในแนüรĆýมีตąüĆนĂĂก-ตąüĆนตก ตćมแนüเÿ้นทćงขĂง ร.ฟ.ท 
ซึ่งในĂนćคตจąเชื่Ăมต่ĂกĆบเÿ้นทćงรถไฟฟ้ćชćนเมืĂง ที่จąขยćยเÿ้นทćงไปจĆงĀüĆดฉąเชิงเทรć แลąจĆงĀüĆด
นครปฐม แก้ปัญĀćจรćจรบริเüณจุดตĆดทćงรถไฟเช่นเดียüกĆบÿćยÿีแดงเข้ม เÿ้นทćงÿćยนี้ ด ćเนินกćรโดย
กćรรถไฟแĀ่งปรąเทýไทย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3 แอร์พอร์ตลิงค์ (ดอนเมือง - บำงซ่ือ - พญำไท - ÿุüรรณภูมิ) รąยąทćง 50.3 กิโลเมตร 
ปรąเภทโครงข่ćยÿćยĀลĆก เป็นเÿ้นทćงที่Ă ćนüยคüćมÿąดüกแลąเพ่ิมคüćมรüดเร็üใĀ้แก่ผู้เดินทćง 
รąĀü่ćงท่ćĂćกćýยćนดĂนเมืĂงไปยĆงท่ćĂćกćýยćนÿุüรรณภูมิ แลąจćกýูนย์กลćงเมืĂงไปยĆงท่ćĂćกćý
ยćนÿุüรรณภูมิ รüมทĆ้งÿćมćรถใĀ้บริกćรบริเüณพ้ืนที่ชćนเมืĂงด้ćนทิýตąüĆนĂĂก เÿ้นทćงÿćย นี้
ด ćเนินกćรโดยกćรรถไฟแĀ่งปรąเทýไทย 

2.1.4 ÿำยÿีเขียüเข้ม (ล ำลูกกำ - ÿมุทรปรำกำร) รąยąทćง 66.5 กิโลเมตร ปรąเภทโครงข่ćย 
ÿćยĀลĆก เป็นเÿ้นทćงเชื่ĂมโยงแĀล่งที่Ăยู่ĂćýĆยเข้ćกĆบแĀล่งงćนแลąย่ćนพćณิชยกรรมในแนüเĀนืĂ 
ตąüĆนĂĂก ตćมแนüถนนพĀลโยธินแลąถนนÿุขุมüิทต่Ăขยćยจćกช่üงĀมĂชิต-Ă่Ăนนุช ที่เปิดใĀ้บริกćร 
ตĆ้งแต่ปี พ.ý. 2542 แลąช่üงĂ่Ăนนุช-แบริ่ง ที่เปิดใĀ้บริกćรในปี พ.ý. 2544 โดยช่üงแบริ่ง ÿมุทรปรćกćร 
จąเริ่มก่Ăÿร้ćงในปี พ.ý. 2554 แลąช่üงĀมĂชิต - ÿąพćนใĀม่ จąปรąกüดรćคćในปี พ.ý. 2555 เÿ้นทćง
ÿćยนี้ด ćเนินกćรโดยกćรรถไฟฟ้ćขนÿ่งมüลชนแĀ่งปรąเทýไทยแลą กรุงเทพมĀćนคร 

2.1.5 ÿำยÿีเขียüอ่อน (ยýเÿ - บำงĀü้ำ) รąยąทćง 15.5 กิโลเมตร ปรąเภทโครงข่ćยÿćยĀลĆก 
เป็นเÿ้นทćงเชื่Ăมต่ĂแĀล่งที่Ăยู่ĂćýĆยเข้ćกĆบแĀล่งงćนแลąย่ćนพćณิชยกรรมในแนüตąüĆนตก - ใต้ ตćม
แนüถนนพรąรćม 1 ถนนÿćทร ถนนกรุงธนบุรี แลąถนนรćชพฤกþ์ ต่Ăขยćยจćกช่üงÿนćมกีāć แĀ่งชćติ 
- ÿąพćนตćกÿิน ที่เปิดใĀ้บริกćรตĆ้งแต่ปี พ.ý. 2542 แลąช่üงÿąพćนตćกÿิน – üงเüียนใĀญ่ ที่เปิด
ใĀ้บริกćรในปี พ.ý.2552 เÿ้นทćงÿćยน้ด ćเนินกćรโดยกรุงเทพมĀćนคร 

2.1.6 ÿำยÿีน้ ำเงิน (บำงซื่อ – Āัüล ำโพง - ท่ำพระ - พุทธมณฑลÿำย 4) รąยąทćง 55 
กิโลเมตร ปรąเภทโครงข่ćยÿćยĀลĆก เป็นเÿ้นทćงในแนüüงแĀüนที่รüมแลąกรąจćยกćรเดินทćง ต่Ă 
ขยćยจćกช่üงบćงซื่Ă - ĀĆüล ćโพง ซึ่งเปิดใĀ้บริกćรตĆ้งแต่ปี พ.ý. 2547 เพ่ืĂลดคüćมแĂĂĆดขĂงกćร 
เปลี่ยนถ่ćยเÿ้นทćงภćยในเมืĂง รĂงรĆบแĀล่งชุมชนแลąย่ćนธุรกิจตćมแนüถนนüงแĀüนชĆ้นใน รüมทĆ้ง 
ต่Ăขยćยเÿ้นทćงเพ่ืĂเชื่Ăมโยงพ้ืนที่Ăยู่ĂćýĆยĀนćแน่นตćมแนüถนนเพชรเกþมเข้ćÿู่ใจกลćงเมืĂง โดย 
ช่üงบćงซื่Ă - ท่ćพรą แลąĀĆüล ćโพง - บćงแค Ăยู่รąĀü่ćงกćรก่Ăÿร้ćง เÿ้นทćงÿćยนี้ด ćเนินกćรโดย กćร
รถไฟฟ้ćขนÿ่งมüลชนแĀ่งปรąเทýไทย 

2.1.7 ÿำยÿีม่üง (บำงใĀญ่ - รำþฎร์บูรณะ) รąยąทćง 42.8 กิโลเมตร ปรąเภทโครงข่ćยÿćย 
ĀลĆก เป็นเÿ้นทćงรĂงรĆบกćรเดินทćงในแนüเĀนืĂ ใต้ ผ่ćนพ้ืนที่Ăยู่ĂćýĆย ย่ćนธุรกิจ ÿถćนที่รćชกćร 
นĆบตĆ้งแต่พ้ืนที่จĆงĀüĆดนนทบุรี ÿู่พ้ืนที่กรุงเทพมĀćนครชĆ้นใน แĀล่งท่Ăงเที่ยü แลąÿถćนที่ÿ ćคĆญบริเüณ 
เกćąรĆตนโกÿินทร์ ไปถึงพ้ืนที่ด้ćนใต้ขĂงฝั่งธนบุรีใกล้บริเüณรĂยต่ĂกĆบจĆงĀüĆดÿมุทรปรćกćร โดยช่üง 
บćงใĀญ่ – เตćปูนĂยู่รąĀü่ćงกćรก่Ăÿร้ćง แลą ช่üงเตćปูน - รćþฎร์บูรณą จąปรąกüดรćคćในปี พ.ý. 
2555 เÿ้นทćงÿćยนี้ด ćเนินกćรโดยกćรรถไฟฟ้ćขนÿ่งมüลชนแĀ่งปรąเทýไทย 

2.1.8 ÿำยÿีÿ้ม (ตลิ่งชัน - มีนบุรี) รąยąทćง 37.5 กิโลเมตร ปรąเภทโครงข่ćยÿćยĀลĆก เป็น 
เÿ้นทćงรĂงรĆบกćรเดินทćงภćยในเขตเมืĂงตćมแนüตąüĆนĂĂก – ตąüĆนตก เชื่ĂมโยงกĆบแĀล่งชุมชน 
Āนćแน่น ÿถćนที่รćชกćร ย่ćนท่Ăงเที่ยü แลąแĀล่งธุรกิจ ตĆ้งแต่พ้ืนที่ตลิ่งชĆน ýิริรćช รćชด ćเนิน ดิน แดง 
รćมค ćแĀง บćงกąปิ ไปถึงมีนบุรี เป็นโครงข่ćยที่ÿćมćรถเชื่ĂมโยงกĆบรถไฟฟ้ćÿćยĂ่ืนๆทĆ้งÿćย ĀลĆกแลą
ÿćยรĂงทุกเÿ้น โดยจąปรąกüดรćคćในปี พ.ý. 2555 เÿ้นทćงÿćยนี้ด ćเนินกćรโดยกćร รถไฟฟ้ćขนÿ่ง
มüลชนแĀ่งปรąเทýไทย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.9 ÿำยÿีเĀลือง (ลำดพร้ำü - ÿ ำโรง) รąยąทćง 30.4 กิโลเมตร ปรąเภทโครงข่ćยÿćยรĂง 
เป็นเÿ้นทćงตćมแนüถนนลćดพร้ćüแลąถนนýรีนครินทร์ รĂงรĆบพ้ืนที่ชุมชนĀนćแน่นแลąแĀล่งพćณิชย  
กรรมตćมแนüถนนลćดพร้ćüแลąกćรเจริญเติบโตขĂงชุมชนทćงด้ćนตąüĆนĂĂกขĂงกรุงเทพมĀćนคร จćก
กćรพĆฒนćท่ćĂćกćýยćนÿุüรรณภูมิ ÿćมćรถเป็นรąบบรĂงป้Ăนผู้โดยÿćรÿู่รąบบขนÿ่งมüลชน ĀลĆกÿćยÿี
น้ ćเงิน ÿćยÿีÿ้ม ÿćยÿีแดงĂ่Ăน แĂร์พĂร์ตลิงค ์แลąÿćยÿีเขียüเข้ม โดยจąปรąกüดรćคć ในปี พ.ý. 2556 
เÿ้นทćงÿćยนี้ด ćเนินกćรโดยกćรรถไฟฟ้ćขนÿ่งมüลชนแĀ่งปรąเทýไทย 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 แผนผĆงโครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยที่เปิดใĀ้บริกćรแล้üแลąที่ก ćลĆงก่Ăÿร้ćง 
 ในเขตกรุงเทพมĀćนครแลąปริมณฑล 

 
2.2 รูปแบบกำรก่อÿร้ำงทำงยกระดับ 

Dean,B.Thomus. (1979) ได้กล่ćüü่ć มีปัจจĆยที่มีĂิทธิพลในกćรพิจćรณćก่Ăÿร้ćงรąบบขนÿ่ง 
มüลชนปรąกĂบด้üย 

1. ปัจจĆยทćงด้ćนกćรเงิน แลąกćรจĆดกćร ในกćรเลืĂกรąบบขนÿ่งมüลชน ทćงรĆฐบćลมีคüćม 
จ ćเป็นต้ĂงพิจćรณćเลืĂกĀน่üยงćนเข้ćมćดูใĀ้ชĆดเจน เนื่Ăงจćกแต่ลąĀน่üยงćนĂćจจąมีรูปแบบกćร 
ด ćเนินงćน แผนงćน รูปแบบกćรก่Ăÿร้ćง แลąรąยąเüลćที่แตกต่ćงกĆน 

2. ปัจจĆยทćงด้ćนทĆýนคติ ในกćรเลืĂกรąบบขนÿ่งมüลชนนĆ้น ÿิ่งที่จąต้Ăงค ćนึงถึงคืĂ ทĆýนคติ 
แลąคüćมเĀ็นขĂงปรąชćชนü่ćมีทĆýนคติ แลąคüćมคิดเĀ็นต่Ăรąบบขนÿ่งมüลชนในภćพรüมนĆ้นๆ Ăย่ćงไร 
เพรćąปรąชćชนในแต่ลąพ้ืนที่ĂćจจąมีคüćมคิดเĀ็นแตกต่ćงกĆน 

3. ปัจจĆยทćงด้ćนกćยภćพ ในกćรเลืĂกรąบบขนÿ่งมüลชนนĆ้นปัจจĆยÿ ćคĆญĂีกปัจจĆยĀนึ่งที่มีผล 
คืĂ ลĆกþณąทćงกćยภćพขĂงพ้ืนที่ที่จąท ćกćรก่Ăÿร้ćงรąบบขนÿ่งมüลชน ĀรืĂก่Ăÿร้ćงใĀ้ÿĂดคล้Ăง กĆบ
พ้ืนที่แลąงบปรąมćณที่มี  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



9 
 

Ăมร พิมćนมćý (2551) ได้กล่ćüถึง กćรก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบแลąÿąพćนมีüิธีกćรก่Ăÿร้ćงที่ นิยม
ใช้กĆนĂยู่ 5 üิธี คืĂ กćรก่Ăÿร้ćงโดยüิธีกćรĀล่Ăในที่ (Cast In Situ) เช่นโครงกćรทćงยกรąดĆบ ตćกÿิน-
เพชรเกþม-บćงแค กćรก่Ăÿร้ćงโดยใช้üิธีกćรติดตĆ้งชิ้นÿ่üนÿ ćเร็จรูป (Precast Segment) เช่น โครงกćร
ทćงด่üนขĆ้นที่ 1 แลą 2 โครงกćรทćงด่üนบćงนć- บćงพลี-บćงปรąกง กćรก่Ăÿร้ćงโดย üิธีปลćยยื่น 
(Cantilevered Construction) เช่น โครงกćรก่Ăÿร้ćงÿąพćนüĆดนครĂินทร์ช่üงข้ćมถนน รĆตนćธิเบýร์  
กćรก่Ăÿร้ćง โดยüิธีดĆนเข้ćที่ ( Incremental Launchering) เช่น โครงกćรก่Ăÿร้ćง ÿąพćนÿćธร กćร
ก่Ăÿร้ćงโดยแบบĀล่Ăเคลื่Ăนที่ (Traveling Formwork) เช่น โครงกćรก่Ăÿร้ćง ÿąพćนพรąรćม 3 

ÿถćพร โภคć (2555) ได้กล่ćüถึง กćรก่Ăÿร้ćงÿąพćนคĂนกรีตในปรąเทýไทยมีมćนćนกü่ć 
Āลćยÿิบปี ตĆ้งแต่ÿąพćนข้ćมคลĂงขนćดเล็ก 10-20 เมตร ไปจนถึงÿąพćนข้ćมแม่น้ ćเจ้ćพรąยćขนćด 
200 เมตร ในบทคüćมนี้ผู้เขียนĂยćกน ćเÿนĂถึงüิธีกćรก่Ăÿร้ćงÿąพćนคĂนกรีตขนćดคüćมยćü ช่üง
ปรąมćณ 30-40 เมตร เนื่Ăงจćกเป็นÿąพćนที่ÿćมćรถพบเĀ็นได้ทĆ่üไปแลąยĆงมีคüćมน่ćÿนใจใน แง่ขĂง 
üิธีกćรก่Ăÿร้ćง โดยจąขĂน ćเÿนĂüิธีกćรก่Ăÿร้ćงแบบต่ćงๆ ที่นิยมท ćกĆนในปัจจุบĆน มีรูปแบบ ดĆงต่Ăไปนี้ 

1. กำรก่อÿร้ำงÿะพำนแบบคำนรูปตัüไอ (I-Girder) 
กćรก่Ăÿร้ćงÿąพćนüิธีนี้ใช้üิธีĀล่ĂคćนรูปตĆüไĂจćกที่โรงงćน จćกนĆ้นจąขนÿ่งคćนมćยĆงÿถćนที่ 

ก่Ăÿร้ćง ยก คćนข้ึนติดตĆ้งบนคćนĀĆüเÿć เมื่ĂติดตĆ้งคćนแล้üจึงท ćกćรติดตĆ้งแบบĀล่Ăพ้ืนคĂนกรีตบน ĀลĆง
คćน จĆดüćงเĀล็กเÿริม แลąเทพ้ืนคĂนกรีต ÿąพćนรูปแบบนี้ถึงแม้จąมีขĆ้นตĂนที่ยุ่งยćก แต่ เนื่Ăงจćกเป็น
รูปแบบÿąพćนที่มีกćรก่Ăÿร้ćงมćĀลćยÿิบปีจึงเป็นüิธีกćรที่ ผู้รĆบเĀมćมีคüćมคุ้นเคยดี แลąมีเครื่ĂงจĆกร
พร้Ăมในกćรก่Ăÿร้ćง ผู้รĆบเĀมćจึงมĆกมีคüćมรู้ÿึกü่ćเป็นกćรก่Ăÿร้ćงที่ไม่ยุ่งยćกนĆก 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
รูปที่ 2.2 คćนรูปตĆüไĂขĂงโครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.3 กćรขนเคลื่Ăนย้ćยคćนรูปตĆüไĂขĂงโครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู 

 
2. กำรก่อÿร้ำงÿะพำนแบบคำนรูปกล่องĀล่อในที่ (Cast In Situ Box Girder)  
กćรก่Ăÿร้ćงüิธีนี้โดยทĆ่üไปมĆกเป็นโครงÿร้ćงÿąพćนที่มีคćนเป็นรูปกล่Ăง กćรก่Ăÿร้ćงจąใช้นĆ่งร้ćน 

แบบเคลื่Ăนที่ได้ลĆกþณąเป็นโครงถĆกเĀล็กขนćดใĀญ่ รĂงรĆบคćนขณąท ćกćรก่Ăÿร้ćง นĆ่งร้ćนดĆงกล่ćü จąมี
แบบĀล่ĂเĀล็กติดตĆ้งĂยู่เมื่ĂĀล่ĂคĂนกรีตช่üงใดช่üง Āนึ่งเÿร็จแล้üนĆ่งร้ćนจąเคลื่Ăนที่ไปตćมแนü ÿąพćน
ด้üยรąบบไăโดรลิก กćรก่Ăÿร้ćงแบบนี้จąÿćมćรถท ćกćรก่Ăÿร้ćงข้ćมถนนเดิมได้โดยไม่มีกćรกีดขüćง 
กćรจรćจรด้ćนล่ćง ĀรืĂĂćจเลืĂกใช้กćรก่Ăÿร้ćงแบบก่Ăÿร้ćงนĆ่งร้ćนรĂงรĆบตĆüÿąพćนจćก รąดĆบดินใน 
ขณąท ćกćรก่Ăÿร้ćง üิธีนี้จąปรąĀยĆดค่ćก่Ăÿร้ćงได้มćกกü่ćแบบใช้นĆ่งร้ćนเคลื่Ăนที่ได้แลą ไม่ ต้ĂงĂćýĆย
เครื่ĂงจĆกรขนćดใĀญ่มćกนĆก แต่จąใช้รąยąเüลćในกćรก่Ăÿร้ćงนćนขึ้นเนื่Ăงจćกกćร ก่Ăÿร้ćงนĆ่งร้ćนยุ่ง 
ยćกกü่ćแลąยĆงต้ĂงมีกćรจĆดกćรจรćจรถนนด้ćนล่ćงในขณąท ćกćรก่Ăÿร้ćง  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 แบบจ ćลĂงโครงÿร้ćงÿąพćนแบบคćนรูปกล่Ăง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.5 กćรก่Ăÿร้ćงÿąพćนแบบĀล่Ăในที่ โดยใช้ Launcher แบบเคลื่Ăนที่ได้มีคćนรĆบน้ ćĀนĆกĂยู่ใต้ 
  โครงÿร้ćง 
 

3. กำรก่อÿร้ำงÿะพำนแบบคำนรูปกล่องĀล่อÿ ำเร็จ (Precast Box Girder)  
กćรก่Ăÿร้ćงÿąพćนüิธีนี้ผู้รĆบเĀมćจąต้Ăงมีโรงงćนÿ ćĀรĆบĀล่Ăชิ้นÿ่üนÿąพćนเป็น ชิ้นๆ แล้üขน 

ÿ่งไปยĆงÿถćนที่ก่Ăÿร้ćงเพ่ืĂปรąกĂบเป็นรูปÿąพćน ในกćรปรąกĂบคćนจąใช้โครงเĀล็กขนćดใĀญ่ ติดตĆ้ง
บนเÿćตĂม่Ăตćมแนüÿąพćน โครงเĀล็กดĆงกล่ćüจąแขüนชิ้นÿ่üนÿąพćนเĀล่ćนี้เพ่ืĂปรąกĂบ แลąติดตĆ้ง
ÿąพćน เป็นช่üงๆ ไปเมื่ĂปรąกĂบÿąพćนแล้üเÿร็จแต่ลąช่üงตĆüโครงเĀล็กจąเคลื่Ăนที่ไป ปรąกĂบช่üง 
ÿąพćนถĆดไป มีĀลćยโครงกćรที่ใช้กćรก่Ăÿร้ćงรูปแบบนี้ Ăćทิเช่น ÿąพćนทćงด่üนขĆ้นที่  2 ÿąพćน
รถไฟฟ้ć BTS ทćงแยกต่ćงรąดĆบรĆงÿิต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 กćรĀล่Ăชิ้นÿ่üนขĂงคćนÿąพćนรูปกล่Ăงที่โรงงćน (Precast Segmental Viaduct) 
 

ภćนุüĆฒน์ จ้ĂยกลĆด แลą Ăมร พิมćนมćý (2551) ได้กล่ćüถึง กćรก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćง Viaduct เพ่ืĂ
ใช้เป็นทćงยกรąดĆบ (Elevated way) ĀรืĂใช้เป็น คćนÿąพćนÿ ćĀรĆบรąบบขนÿ่งแบบรćง (Railway 
Bridge) ที่เĀ็นกĆนĂยู่ทĆ่üไปในปัจจุบĆน รูปแบบที่นิยมÿ ćĀรĆบกćรก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ จąมี Ăยู่ 2 แบบ คืĂ  
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ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



12 
 

1. คćนÿąพćนคĂนกรีตĂĆดแรงรูปตĆüไĂ/ตĆüที (I or T section girders) ซึ่งมีทĆ้งชนิดĂĆดแรง ก่Ăน 
(Pre-Tension) แลąĂĆดแรงทีĀลĆง (Post-Tension)  

2. คćนÿąพćนรูปกล่Ăง (Box Girder)  
โดยในแบบแรกนิยมใช้กĆบÿąพćนที่มีช่üงคüćมยćüĂยู่ที่ปรąมćณ 20 - 30 เมตร แลąในแบบที่ 

ÿĂง เĀมćąÿ ćĀรĆบÿąพćนที่มีช่üงคüćมยćüĂยู่ที่ 30 – 40 เมตร กćรก่Ăÿร้ćงโดยใช้ชิ้นÿ่üนÿ ćเร็จรูป ไม่ü่ć
จąเป็นคćนรูปตĆüที ตĆüไĂĀรืĂรูปกล่Ăง มีข้ĂดีคืĂ ท ćกćรก่Ăÿร้ćงได้รüดเร็ü ไม่ต้Ăงปิดกćรจรćจร ในเüลć
กลćงüĆน ไม่ต้ĂงติดตĆ้งนĆ่งร้ćนแลąท ćค้ ćยĆนจćกพ้ืนดิน ซึ่งท ćใĀ้üิธีกćรก่Ăÿร้ćงÿąพćนด้üย ชิ้นÿ่üนÿ ćเร็จรูป
เป็น ที่นิยมมćกในปัจจุบĆน  

üิธีกćรก่Ăÿร้ćงÿąพćนĂĆดแรงรูปกล่Ăงแบบชิ้นÿ่üนÿ ć เร็จ (Construction methods for 
Precast Segmental Box Girder Bridge) üิธีก่Ăÿร้ćงÿąพćนรูปกล่Ăงที่ได้รĆบคüćมนิยมมćก ได้แก่ üิธี 
launching truss method โดยĂćýĆยโครงเĀล็ก (launching truss) üćงคร่Ăมช่üงคćนรąĀü่ćงเÿćตĂม่Ă
แล้üท ćกćรล ćเลียงชิ้นÿ่üนคĂนกรีตใĀ้Ăยู่ในต ćแĀน่งตรง span ที่ต้Ăงกćร จćกนĆ้น ท ćกćร ดึงลüดĂĆดแรง 
พร้ĂมกĆนทĆ้งช่üงคćน ĀลĆงจćกนĆ้นก็จąเคลื่ĂนโครงเĀล็กไปข้ćงĀน้ćด้üย hydraulic jacks แลąท ćกćรÿร้ćง
ช่üงคćนถĆดไป บćงครĆ้งจึงเรียกüิธีดĆงกล่ćüü่ć Span-by-span method  

โครงเĀล็กที่ใช้ยĆงแบ่งĂĂกเป็นแบบ Over Stung ÿ ćĀรĆบกรณีที่โครงเĀล็กĂยู่ ด้ćนบนขĂง คćน
ÿąพćนแลą understung ในกรณีที่โครงเĀล็กĂยู่ ด้ćนล่ćงขĂงคćนÿąพćน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 โครงเĀล็กแบบ Under Slung. 
 

2.3 รูปแบบโครงÿร้ำงของรถไฟฟ้ำ  
2.3.1 ประเภทของรถไฟฟ้ำ  
รถไฟฟ้ćรąบบรćงจąแบ่งตćมขีดคüćมÿćมćรถในกćรขนÿ่งผู้โดยÿćรจąแบ่งĂĂกเป็น  2 ปรąเภท 

คืĂ  
1. รąบบขนÿ่งมüลชนเบć (Light Rail Transit System, LRT) เป็นรąบบขนÿ่ง มüลชน

เบćที่ขนÿ่ง ทćงรćง โดยขĆบเคลื่Ăนด้üยไฟฟ้ćแลąüิ่งบนรćงเĀล็ก มีทĆ้งที่üิ่งบนท้Ăงถนนแลąบน เขตทćง
ขĂงตĆüเĂงโดยเฉพćąมีคüćมจุขĂงผู้โดยÿćรปรąมćณ 20,000 - 40,000 คน ต่ĂชĆ่üโมงต่Ă ทิýทćง  
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รูปที่ 2.8 รถไฟฟ้ćรćงเบć 

 
2. รąบบขนÿ่งมüลชนĀนĆก (Heavy Rail Transit System, HRT) เรียกกĆนทĆ่üไป ü่ć

รถไฟฟ้ćขนÿ่งมüลชนĀรืĂ “รถไฟฟ้ć” เป็นรąบบĀนึ่งขĂงยćนพćĀนąปรąเภทขนÿ่งมüลชนที่มี เÿ้นทćง
เป็นรćงĂยู่ใต้ดินĀรืĂรćงยกรąดĆบ โดยทĆ่üไปĂćจจąเรียกü่ć รถไฟฟ้ćใต้ดิน (Underground ĀรืĂ 
Subway) ĀรืĂรąบบรćงในĂุโมงค์ (Tube) ĀรืĂรถไฟลĂยฟ้ć (Elevated Rail) เป็นกćรขนÿ่ง ตćม
เÿ้นทćงที่ไม่เปลี่ยนแปลง แลąเป็นไปตćมตćรćงเüลć ÿ ćĀรĆบคüćมจุขĂงผู้โดยÿćรปรąมćณ 40,000 คน
ต่ĂชĆ่üโมงต่Ăทิýทćง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.9 รถไฟฟ้ćรćงĀนĆก 
 

2.3.2 รูปแบบของโครงÿร้ำงรถไฟลอยฟ้ำ (Elevated Rail)  
โครงÿร้ćงทćงüิ่งรถไฟฟ้ćมีลĆกþณąเป็นทćงยกรąดĆบ (Elevated) üćงบนเÿćเดี่ยü ซึ่งโดยทĆ่üไป 

จąÿร้ćงĂยู่ในเกćąกลćงถนน ทćงยกรąดĆบนี้กü้ćงปรąมćณ 9 เมตร Ăยู่ÿูงจćกพ้ืนโดยทĆ่üไปปรąมćณ 12 
เมตร เป็นคĂนกรีตĀล่Ăÿ ćเร็จแบบชิ้นÿ่üน (Segment) มćปรąกĂบกĆนทีลąช่üงเÿć (Span-by Span) มี
รĂยต่Ăแบบ Dry Joint แลąยึดด้üยลüดแรงดึงÿูงแบบภćยนĂก (External Post Tensioning) Ăยู่ภćยใน
ซ่Ăงü่ćงขĂง Segment ÿćเĀตุที่เลืĂกใช้รąบบกćรก่Ăÿร้ćงแบบนี้ เนื่Ăงจćกüิธี ดĆงกล่ćüมีคüćมรüดเร็üใน
กćรติดตĆ้งแลąĀลีกเลี่ยงผลกรąทบต่Ăกćรจรćจรที่คĆบคĆ่งในเมืĂง ÿ ćĀรĆบเÿć รĂงรĆบทćงยกรąดĆบÿร้ćงด้üย
คĂนกรีต มีคüćมกü้ćงปรąมćณ 2 เมตร มีรąยąĀ่ćงช่üงเÿćปรąมćณ 30 - 35 เมตร  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.3 รูปแบบโครงÿร้ำงÿถำนีรถไฟฟ้ำ  
ĀลĆกกćรĂĂกแบบโครงÿร้ćงแลąÿถćนีรถไฟฟ้ć ÿถćนีรถไฟฟ้ćĂĂกแบบใĀ้Āลบเลี่ยง 

ÿćธćรณูปโภคใต้ดินแลąบนดิน แลąรĆกþćÿภćพผิüจรćจรบนถนนมćกที่ÿุด โดยทĆ่üไปĂĂกแบบใĀ้มี 
โครงÿร้ćงแบบเÿćเดี่ยü ตĆ้งĂยู่บนเกćąกลćงถนน เช่นเดียüกĆบโครงÿร้ćงทćงüิ่งโดยทĆ่üไป รąยąĀ่ćง ขĂง
แต่ลąÿถćนีĂยู่ที่ปรąมćณ 800 - 1,000 เมตร โครงÿร้ćงÿถćนีมีคüćมยćüปรąมćณ 150 เมตร มี 2 
ลĆกþณą คืĂ  

1. Side Platform Station   
รูปแบบโครงÿร้ćงนี้ จąมีซćนชćลćĂยู่ÿĂงข้ćงโดยรถไฟฟ้ćüิ่งĂยู่ตรงกลćงÿถćนีทĆ่üไป ได้

ĂĂกแบบใĀ้มีลĆกþณąแบบนี้ เนื่Ăงจćกก่Ăÿร้ćงได้รüดเร็üแลąใช้เนื้Ăท่ีน้Ăย  
 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.10 ÿถćนีรถไฟฟ้ćแบบ Side Platform Station 
 

2. Center Platform Station  
รูปแบบโครงÿร้ćงนี้จąมีชćนชćลćĂยู่ตรงกลćงแลąรถไฟฟ้ćüิ่งĂยู่ÿĂงข้ćงÿถćนีชนิดนี้มี

ปรąÿิทธิภćพÿูงกü่ćแบบแรก แต่กćรก่Ăÿร้ćงยุ่งยćกกü่ć เนื่ĂงจćกตĆüรćงต้ĂงเบนĂĂกจćกกĆนเมื่Ăเข้ć ÿู่
ÿถćนี ทĆ้งนี้ได้ĂĂกแบบใĀ้ÿถćนีÿยćม (ÿถćนีร่üม) มีลĆกþณąดĆงกล่ćü เนื่Ăงจćกมีปริมćณผู้ โดยÿćร เป็น
จ ćนüนมćก แลąเĀมćąÿ ćĀรĆบกćรเปลี่ยนขบüนรถรąĀü่ćงÿćยÿุขุมüิทกĆบÿćยÿีลม  
โครงÿร้ćงÿถćนีรถไฟฟ้ć แบ่งเป็น 3 ชĆ้น ได้แก่  

1. ชĆ้นพ้ืนถนน Street Level) เป็นชĆ้นล่ćงÿุดขĂงÿถćนีĂยู่รąดĆบเดียüกĆบถนน มี Ăุปกรณ์
ต่ćง ๆ ดĆงนี้  

2. ชĆ้นจ ćĀน่ćยตĆ๋ü (Concourse Level) ÿ ćĀรĆบÿถćนีทĆ่üไป ชĆ้นจ ćĀน่ćยตĆ๋üจąแบ่งพ้ืนที่ 
ĂĂกเป็น 2 ÿ่üน คืĂ  

2.1 พ้ืนที่ÿćธćรณą : ปรąกĂบด้üยพ้ืนที่ÿ ćĀรĆบผู้โดยÿćรที่ช ćรąค่ćโดยÿćรแล้ü 
(Paid Area) แลąพ้ืนที่ÿ ćĀรĆบผู้โดยÿćรที่ยĆงไม่ได้ช ćรąค่ćโดยÿćร (Unpaid Area) ทĆ้งÿĂงพ้ืนที่นี้ถูก แยก
ด้üยปรąตูเข้ć-ĂĂกĂĆตโนมĆติ (Automatic Gate) แลąปรąตูพิเýþ (Flush Gate)  

2.2 พ้ืนที่บริþĆท : เป็นพ้ืนที่ที่เกี่ยüข้ĂงกĆบกćรท ćงćนด้ćนเทคนิคขĂงบริþĆท เช่น 
Ā้Ăงคüบคุมÿถćนี Ā้Ăงเครื่ĂงมืĂติดต่Ăÿื่ĂÿćรĂćณĆติÿĆญญćณต่ćง ๆ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. ชĆ้นชćนชćลć (Platform Level) ÿćมćรถแบ่งได้เป็น 2 รูปแบบ คืĂ  
3.1 ÿถćนีทĆ่üไปจąมีชćนชćลćĂยู่ด้ćนข้ćง (Side Platform) แลąมีทćงüิ่งĂยู่ตรง
กึ่งกลćง  
3.2 ÿถćนีÿยćม (ÿถćนีร่üม) จąมีชćนชćลć 2 ชĆ้น ชćนชćลćแต่ลąชĆ้นจąĂยู่ตรง 

กลćง (Centre Platform) รąĀü่ćงทćงüิ่งทĆ้งÿĂงชĆ้นขĂงชćนชćลć  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.11 ÿถćนีรถไฟฟ้ćÿยćมĀรืĂÿถćนีร่üม 
   

2.4  ÿ่üนประกอบของโครงÿร้ำงทำงยกระดับของรถไฟฟ้ำ  
โครงÿร้ćงรถไฟฟ้ćที่เป็นโครงÿร้ćงยกรąดĆบเĀนืĂพ้ืนดินในÿ่üนขĂงÿćยทćงนĆ้น แบ่งโครงÿร้ćง 

ĀลĆกĂĂกเป็น 2 ÿ่üน คืĂ  
2.4.1 โครงÿร้ำงÿ่üน Sub - Structure โครงÿร้ćงÿ่üนนี้จąปรąกĂบไปด้üย  

1. เÿćเข็ม แบ่งĂĂกเป็น เÿćเข็มเจćąรąบบเปียกแบบÿี่เĀลี่ยม (Barrette Pile) แลą 
เÿćเข็มเจćąรąบบเปียกแบบกลม (Bored Pile)  

2. ฐćนรćก (Pile Cap) แบ่งĂĂกเป็น ฐćนรćกเÿćเข็มกลุ่ม, ฐćนรćกเÿćเข็มเดี่ยü 
3. เÿćĀรืĂตĂม่Ă (Column) แบ่งĂĂกเป็น เÿćเดี่ยü, เÿćโครงÿร้ćง Portal, เÿćที่มี ลüด

ĂĆดแรงĂยู่ภćยใน  
2.4.2 โครงÿร้ำงÿ่üน Super - Structure โครงÿร้ćงÿ่üนนี้จąปรąกĂบไปด้üย  

1. งćนชิ้นÿ่üนคćนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Guideway Beam) 
2. งćนชิ้นÿ่üนรĂงรĆบคćนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Bearing)  
3. งćนรĂยต่ĂรąĀü่ćงชิ้นÿ่üนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Expansion Joint)  
4. งćนพ้ืนที่เชื่Ăมต่ĂรąĀü่ćงชิ้นÿ่üนทćงüิ่ง (Link Slab) 
5. งćนพ้ืนที่ทćงเดินรąĀü่ćงทćง (Evacuation Walkway) 
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2.5 ÿภำพปัญĀำในงำนก่อÿร้ำง  
บุญเลิý เĀลืĂงนćคทĂงดี Ă้ćงถึงใน ÿุนทร ÿุกąริจิ (2546) ได้กล่ćüถึงปัญĀćในงćนก่Ăÿร้ćง 

ทĆ่üไปจąมีผู้ เกี่ยüข้ĂกĆบงćนĂยู่  4 ฝ่ćย คืĂ เจ้ćขĂงโครงกćร (ผู้ü่ćจ้ćง) ผู้ĂĂกแบบ ผู้คüบคุมงćน 
ผู้รĆบเĀมćก่Ăÿร้ćง (ผู้รĆบจ้ćง) ปัญĀćในกćรก่Ăÿร้ćงก็คืĂ ข้Ăโต้แย้งแลąกćรไม่ลงรĂยกĆนรąĀü่ćง คู่ÿĆญญć
ก่Ăÿร้ćง คืĂ ผู้รĆบเĀมćฝ่ćยĀนึ่งแลąผู้ü่ćจ้ćงĂีกฝ่ćยĀนึ่ง ĀรืĂกćรเกิดปัญĀćไม่เข้ćใจกĆนใน รćยลąเĂียด
ต่ćงๆในงćนก่Ăÿร้ćงตćมÿĆญญćรąĀü่ćงผู้เกี่ยüข้Ăงในงćนก่Ăÿร้ćงทĆ้ง 4 ฝ่ćยข้ćงต้น แลą มĆกปรąÿบ
ปรąเด็นข้Ăโต้แย้งต่ćงๆดĆงนี้ คืĂ ขĂบเขตแลąปริมćณงćนตćมÿĆญญć üิธีกćรแลąขĆ้นตĂน ต่ćงๆในกćร
ท ćงćนตćมÿĆญญć คุณภćพขĂงüĆÿดุแลąฝีมืĂในกćรท ćงćนตćมÿĆญญć จ ćนüนเงินค่ćจ้ćง ตćมÿĆญญćคüćม
รĆบผิดชĂบขĂงฝ่ćยต่ćงๆ ที่เก่ียüข้ĂงตćมÿĆญญć เป็นต้น ลĆกþณąกćรเกิดปัญĀćĂćจมี Āลćยแบบ คืĂ ผู้ü่ć
จ้ćงขĂงเจ้ćขĂงโครงกćรไม่ลงรĂยกĆบกćรĂĂกแบบที่เป็นงćนตćมÿĆญญć ผู้ü่ćจ้ćง ไม่ลงรĂยกĆบผู้คüบคุม
งćน ผู้ü่ćจ้ćงไม่ไü้üćงใจผู้รĆบจ้ćง ผู้ĂĂกแบบขĆดแย้งกĆบผู้คüบคุมงćน ผู้ĂĂกแบบ ขĆดแย้งกĆบผู้รĆบจ้ćง ผู้
คüบคุมงćนขĆดแย้งกĆบผู้รĆบจ้ćง  

ปัญĀćที่มีผลกรąทบกĆบผู้รĆบเĀมćก่Ăÿร้ćง พบü่ćเป็นปัญĀćที่เกิดจćกกćรปฏิบĆติงćนขĂงผู้ 
ใĀ้บริกćรüิชćชีพบริĀćรงćนก่Ăÿร้ćงซึ่งเกิดขึ้นมćกกĆบผู้บริĀćรงćนก่Ăÿร้ćง แลąเป็นปัญĀćที่ผู้รĆบเĀมć 
เĀ็นü่ćรุนแรงมćก ได้แก่ มีคüćมล่ćช้ćในกćรĂนุมĆติแบบแลąüĆÿดุต่ćงๆ ที่ใช้ÿ ćĀรĆบก่Ăÿร้ćง ไม่ตรüจ งćน
ขĂงผู้รĆบเĀมćĀน้ćงćนÿม่ ć เÿมĂ ไม่รĆบรู้ปัญĀćกćรขćดทุนขĂงผู้รĆบเĀมćก่Ăÿร้ćง ไม่ช่üยเĀลืĂ 
ปรąคĆบปรąคĂงผู้รĆบเĀมćก่Ăÿร้ćงใĀ้Ăยู่รĂดได้ ไม่มีปรąÿบกćรณ์เพียงพĂในกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น 
เข้ćข้ćงเจ้ćขĂงงćนในเรื่ĂงตีคüćมตćมÿĆญญćกćรพิจćรณćงćนเพ่ิมĀรืĂลด แลąกćรÿĆ่งใĀ้ผู้รĆบเĀมć แก้ไข
งćนโดยไม่ค ćนึงถึงค่ćใช้จ่ćยที่ต้Ăงเÿียโดยผู้รĆบเĀมćก่Ăÿร้ćง ซึ่งปรąกĂบไปด้üยปัญĀćดĆงต่Ăไปนี้  

1.  ด้ćนบุคลกรขĂงผู้บริĀćรงćนก่Ăÿร้ćงไม่มีคüćมยืดĀยุ่นในเรื่ĂงเüลćกćรปฏิบĆติงćน ไม่มี มนุþย์
ÿĆมพĆนธ์กลĆ่นแกล้งกćรปฏิบĆติงćนขĂงผู้รĆบเĀมć ใช้Ăćรมณ์ในกćรท ćงćน ไม่มีคüćมยืดĀยุ่นใน กćร
ตรüจÿĂบงćน ไม่ช่üยเĀลืĂปรąคĆบปรąคĂงผู้รĆบเĀมćก่Ăÿร้ćงใĀ้Ăยู่รĂดได้ มีคüćมล่ćช้ćในกćร ตรüจÿĂบ
ผลงćนงüด ไม่มีคüćมรู้ท ćใĀ้ÿĆ่งงćนผิดพลćด ไม่มีปรąÿบกćรณ์เพียงพĂในงćนที่ดูแลĂยู่ ไม่  ยĂมรĆบฟัง
แนüทćงกćรแก้ปัญĀćขĂงผู้รĆบเĀมć กćรÿĆ่งใĀ้ผู้รĆบเĀมćแก้ไขงćน โดยไม่ค ćนึงถึงค่ćใช้จ่ćย ที่ต้Ăงเÿีย ไม่
รĆบฟังคüćมคิดเĀ็นขĂงผู้รĆบเĀมć ถืĂคüćมคิดขĂงตนเĂงเป็นใĀญ่  

2.  ด้ćนเกี่ยüกĆบข้Ăจ ćกĆดขĂงĂงค์กรผู้บริĀćรงćนก่Ăÿร้ćง มีบุคลćกรไม่เพียงพĂในกćร ตรüจÿĂบ
งćน ไม่มีมćตรฐćนในกćรตรüจÿĂบงćน งćนเĂกÿćรที่ผู้รĆบเĀมćน ćเÿนĂมีมćกเกินไป ไม่มี ĀรืĂขćดรąบบ
กćรปรąÿćนงćนที่ดี  

3.  ปัญĀćด้ćนกćรใĀ้บริกćร เช่น ไม่ตรüจงćนĂย่ćงÿม่ ćเÿมĂ ไม่ÿćมćรถเจรจćกĆบเจ้ćขĂงงćน 
ในกรณีท่ีเจ้ćขĂงงćนจ่ćยเงินงüดล่ćช้ć ไม่ÿćมćรถผลĆกดĆนใĀ้เจ้ćขĂงงćนมีคüćมเป็นธรรมในกćรท ćÿĆญญć
จ้ćง  

4.  ปัญĀćด้ćนคุณภćพขĂงกćรปฏิบĆติงćน กćรปฏิบĆติงćนมีขĆ้นตĂนที่ยุ่งยćก ไม่ÿćมćรถแนąน ć 
üิธีกćรก่Ăÿร้ćงที่ดีกü่ć ไม่ได้ตรüจÿĂบงćนในจุดที่มีคüćมÿ ćคĆญแลąต้Ăงใช้เüลćในกćรตรüจÿĂบเป็น 
เüลćนćน มีคüćมล่ćช้ćในกćรĂนุมĆติแบบแลąüĆÿดุ (Approve Shop Drawing & Approve Materials) ที่
ใช้ในกćรก่Ăÿร้ćง ไม่มีคüćมÿćมćรถไกล่เกลี่ยคüćมขĆดแย้งที่เกิดขึ้น ไม่ÿćมćรถรąบุ ขĂบเขตแลąĀน้ćที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขĂงแต่ลąฝ่ćยใĀ้ชĆดเจน ไม่ÿćมćรถคüบคุมใĀ้ผู้รĆบเĀมćงćนย่ĂยĂ่ืนท ćงćนใĀ้ ทĆนเüลć ไม่ÿćมćรถจĆดกćร
ผู้รĆบเĀมćที่ไม่เชื่Ăฟัง พิจćรณćกćรต่ĂĂćยุÿĆญญćเข้ćข้ćงเจ้ćขĂงงćน พิจćรณćกćรงćนเพ่ิม -ลด เข้ćข้ćง
เจ้ćขĂงงćน  

พนม ภĆยĀน่ćย (2542: 67-74) ได้กล่ćüถึง กćรก่Ăÿร้ćงบćงกรณีมีข้Ăจ ćกĆดขĂงโครงกćร ก่Ăÿร้ćง 
ผู้คüบคุมต้ĂงพิจćรณćใĀ้รĂบคĂบ แลąĀćüิธีแก้ไขไü้ล่üงĀน้ć เพ่ืĂลดĂุปÿรรคที่เกิดขึ้น รąĀü่ćงกćร
ท ćงćนแลąกćรท ćงćนจąได้ไม่ĀยุดชąงĆกลงกลćงคĆน กćรคิดüิธีแก้ปัญĀćเฉพćąĀน้ćย่Ăม เÿี่ยงต่Ăกćร
ผิดพลćด ด้üยเĀตุผลนี้ผู้รĆบเĀมćจึงคüรรู้ปัญĀćที่เกิดจćกข้Ăจ ćกĆดต่ćงๆ ดĆงนี้  

1.  ข้Ăจ ćกĆดในด้ćนกćรเงิน โดยต้Ăงüćงแผนกćรเงิน ซ่ึงต้Ăงค ćนüณใĀ้พĂดีกĆบงüดงćนที่จąได้ มี
กćรÿ ćรĂงฉุกเฉิน โดยÿćมćรถจ่ćยได้ทĆนที ĀćกตĆ้งคüćมĀüĆงจćกกćรรĆบเงินค่ćงüดงćนก่Ăÿร้ćงจćก 
เจ้ćขĂงโครงกćรĂćจชĆกช้ćไม่ทĆนกćร แลąĂćจท ćใĀ้โครงกćรก่Ăÿร้ćงต้ĂงĀยุดชąงĆกลง  

2.  ข้Ăจ ćกĆดเกี่ยüกĆบกćรคมนćคม บćงครĆ้งกćรท ćงćนที่ไกลๆ กćรขนÿ่งล่ćช้ć กćรท ćงćนใน 
ÿถćนที่แคบยćกต่Ăกćรขนÿ่งüĆÿดุ ไม่ÿąดüกด้üยปรąกćรต่ćงๆ เพรćąท ćใĀ้งćนĀยุดชąงĆก แลąล่ćช้ć ไม่
Ăćจด ćเนินงćนได้ตćมแผนที่üćงไü้ Ăćจÿ่งผลกรąทบต่ĂรąยąเüลćขĂงโครงกćรในÿĆญญćงćน ก่Ăÿร้ćง 
Ăนึ่ง กćรขนÿ่งüĆÿดุในครĆ้งลąปริมćณที่มćก ย่Ăมมีต้นทุนค่ćขนÿ่งน้Ăยกü่ćกćรขนÿ่งüĆÿดุที่ลą น้Ăยๆเป็น
จ ćนüนĀลćยๆครĆ้ง  

3.  ข้Ăจ ćกĆดเกี่ยüกĆบคนงćนแลąĂĆตรćค่ćจ้ćง งćนที่ท ćจąĂยู่ในÿถćนที่แตกต่ćงกĆน ฉąนĆ้นเรื่Ăง 
ปัญĀćแรงงćนคนจึงเกิดข้ึนตćมมć ในบćงพ้ืนที่ไม่มีคนที่ช ćนćญเฉพćąทćง ซึ่งÿ่งผลกรąทบต่Ăกćร ท ćงćน
แลąĂĆตรćค่ćจ้ćงด้üย เช่น งćนฝีมืĂ งćนที่เÿี่ยงĂĆนตรćย ย่Ăมมีค่ćใช้จ่ćย (ค่ćแรงงćน) ÿูงกü่ć งćนที่ท ćใน
ÿภćüąปกติ  

4.  ข้Ăจ ćกĆดเกี่ยüกĆบลมฟ้ćĂćกćý เป็นข้Ăจ ćกĆดĂีกĂย่ćง เพรćąไม่ÿćมćรถก ćĀนดได้บćงครĆ้ง กćร
ที่ฝนตก น้ ćท่üม ลมพćยุ จąท ćใĀ้งćนล่ćช้ć ถืĂü่ćเป็นปัญĀćที่แตกต่ćงจćกภćคĂุตÿćĀกรรมĂ่ืนๆ  
ดĆงนĆ้นผู้รĆบเĀมćต้ĂงดูÿถิติใĀ้ดี แลąĀćทćงแก้ไขไü้ล่üงĀน้ćเพ่ืĂลดĂุปÿรรคดĆงกล่ćü ซึ่งปัญĀćดĆงกล่ćü 
Ăćจÿ่งผลต่Ăรąยąเüลć งบปรąมćณ คุณภćพงćน ตลĂดจนชื่ĂเÿียงขĂงทćงบริþĆทด้üย  

5.  ข้Ăจ ćกĆดเก่ียüกĆบรูปแบบแลąรćยกćรก่Ăÿร้ćง เช่น แบบไม่ชĆด เขียนผิด รćยลąเĂียด ปรąกĂบ
แบบไม่เพียงพĂ จนไม่ÿćมćรถท ćงćนได้ ซึ่งท ćใĀ้เกิดกćรต่ĂรĂงขĂงผู้ü่ćจ้ćงท ćใĀ้เÿีย ผลปรąโยชน์ ถ้ćตก
ลงไม่ได้จąเกิดปัญĀćตćมมć ดĆงนĆ้นจึงคüรýึกþćทĆ้งแบบก่Ăÿร้ćง แลąรćยกćร ปรąกĂบแบบ ตลĂดจน
เĂกÿćรต่ćงๆที่ถืĂü่ćเป็นÿ่üนĀนึ่งขĂงÿĆญญćก่Ăÿร้ćง ใĀ้ลąเĂียดถี่ถ้üนเÿมĂ เพ่ืĂลดปัญĀćที่จąเกิดขึ้นได้ 
ซึ่งคüćมผิดพลćดดĆงกล่ćüบćงครĆ้งĂćจต้Ăงใช้เüลćในกćรแก้ ไขปัญĀć เพ่ืĂĀćข้Ăÿรุปได้ จึงท ćใĀ้งćน
ก่Ăÿร้ćงĀยุดชąงĆกลง  

6.  ข้Ăจ ćกĆดเกี่ยüกĆบüĆÿดุĂุปกรณ์แลąเครื่ĂงมืĂ งćนก่Ăÿร้ćงบćงปรąเภทจąก ćĀนดคุณÿมบĆติ 
ขĂงüĆÿดุต่ćงๆไü้ในรćยกćรปรąกĂบแบบ (Specification) เช่น รąบุยี่Ā้Ă รุ่น ขนćด ซึ่งถ้ćĀćกซื้Ăไม่ได้  
ĀรืĂขĂงขćดตลćด แลąยćกต่Ăกćรน ćเข้ćย่ĂมเกิดปัญĀćต่Ăกćรก่Ăÿร้ćง Ăćจท ćใĀ้เกิดคüćมล่ćช้ćขĂง 
งćนได้  

7.  ข้Ăจ ćกĆดเกี่ยüกĆบเüลć งćนบćงĂย่ćงท ćแข่งกĆบเüลć กรณีที่งćนเร่งด่üน ข้Ăจ ćกĆดในเรื่Ăงนี้มี 
ปัญĀćĂยู่มćกเกี่ยüกĆบกćรüćงแผนงćน เช่น งćนท ćก่ĂนĀลĆง กćรüćงแผนปรąÿćนงćนต่ćงๆ ซึ่งงćน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ก่Ăÿร้ćงเป็นงćนที่ตกลงท ćÿĆญญćกĆนรąĀü่ćงผู้ü่ćจ้ćง แลąผู้รĆบจ้ćง รćยลąเĂียดในÿĆญญćมĆกก ćĀนด 
รąยąเüลćแล้üเÿร็จในกćรก่Ăÿร้ćงไü้ชĆดเจน ตลĂดจนก ćĀนดปริมćณงćนĂĂกเป็นงüดๆเพ่ืĂÿĂดคล้Ăง กĆบ
จ ćนüนเงินที่ต้Ăงจ่ćยในแต่ลąงüดงćน ดĆงนĆ้น จึงต้ĂงมีกćรพิจćรณćĂย่ćงรĂบคĂบ ในกćรüćง แผนกćร
ท ćงćนใĀ้ÿĂดคล้ĂงกĆบงüดงćนที่แปรผĆนโดยตรงกĆบจ ćนüนเงินที่จąได้รĆบ  

8.  ข้Ăจ ćกĆดเกี่ยüกĆบüิธีกćรก่Ăÿร้ćง กćรก่Ăÿร้ćงบćงที่ไม่ÿćมćรถก่Ăÿร้ćงได้ในÿถćนที่บćงแĀ่ง 
ได้ โดยปกติทĆ้งĂćจเกิดจćกตĆüĂćคćรĀรืĂÿิ่งแüดล้Ăม เช่น ก่Ăÿร้ćงติดโรงพยćบćล เป็นต้น เรćจึงต้Ăง Āć
üิธีĂ่ืนแทน เพ่ืĂไม่ใĀ้เกิดคüćมเÿียĀćยได้ โดยĂćจใช้ผู้ช ćนćญแลąต้Ăงüćงแผนล่üงĀน้ćโดยภćรą งćนที่
เพ่ิมข้ึนย่Ăมก่ĂใĀ้เกิดค่ćใช้จ่ćยที่เพ่ิมขึ้นตćม  

9.  ข้Ăจ ćกĆดเกี่ยüกĆบรąเบียบข้ĂบĆงคĆบกฎĀมćย นĆบเป็นปัญĀćที่ÿ่งผลĂย่ćงมćก เช่น เกี่ยüกĆบ 
กćรจรćจรที่ก ćĀนดน้ ćĀนĆกบรรทุก ก ćĀนดเüลćüิ่ง กćรจ้ćงแรงงćน ซึ่งต้Ăงท ćกćรüćงแผนกćรท ćงćน ใĀ้
ดีเÿมĂ เช่น กćรเทคĂนกรีตในเüลćกลćงคืนเพื่ĂĀลีกเลี่ยงปัญĀćกćรจรćจรที่เกิดข้ึน  

10.  ข้Ăจ ćกĆดด้ćนĂ่ืนๆ เช่น คüćมร่üมมืĂปรąÿćนงćน ปัญĀćผู้ü่ćจ้ćง แลąผู้คุมขĂงผู้ü่ćจ้ćง โยก
โย้ĀรืĂโลเลง่ćย แต่Ăćจแก้ปัญĀćโดยกćรใĀ้ค่ćรĆบรĂง เพรćąจąลดปัญĀćกćรกลĆ่นแกล้งได้ จึงคüร ค ćนึง
แลąพิจćรณćใĀ้ดี กรณีปัญĀćจćกคน เช่น กćรท ćงćนไม่ÿม่ ćเÿมĂ ĀรืĂ ไม่ตรงเüลć บćงครĆ้งถึง ขĆ้นทิ้งงćน 
กćรแก้ปัญĀćโดยกćรเĀมćเป็นช่üงๆ ĀรืĂเĀมćชิ้นงćนจąช่üยแก้ปัญĀćเบื้Ăงต้นได้  

Daniel,W. Halpin. And Leland,S. Riggs (1992) ได้ÿรุปÿćเĀตุขĂงคüćมล่ćช้ćที่มćจćกกćร 
เกิดปัญĀćในกรąบüนกćรก่Ăÿร้ćง มćจćก 5 ปัจจĆย ได้แก่  

1. ÿภćüąแüดล้Ăม (Environment) เป็นÿćเĀตุขĂงคüćมล่ćช้ćที่ไม่ÿćมćรถท่ีจąĀลีกเลี่ยงได้ เชน่ 
กćรปรĆบเปลี่ยนÿภćพดิน เกิดพćยุ น้ ćท่üม กćรเผชิญกĆบÿภćüąแüดล้Ăมบริเüณข้ćงเคียง เช่น โรงพยćบćล 
เป็นต้น  

2. เครื่ĂงจĆกรกล (Equipment) เช่น เครื่ĂงจĆกรเÿีย ขćดแคลนเครื่ĂงจĆกร กćรÿ่งต่Ăเครื่ĂงจĆกร 
เครื่ĂงมืĂไม่มีปรąÿิทธิภćพ เป็นต้น  

3. คนงćน (Labor) เช่น คนงćนขćดทĆกþą ผู้รĆบเĀมćขćดคนงćน กćรขĆดแย้งกĆนรąĀü่ćงช่ćง แต่
ลąงćน เป็นต้น  

4. üĆÿดุ (Meterial) เช่น กćรจĆดÿ่งüĆÿดุจćกร้ćนüĆÿดุ ขćดแคลนüĆÿดุĀน้ćงćน กćรปรĆบเปลี่ยน 
üĆÿดุจćกรćยกćรปรąกĂบแบบ เป็นต้น  

5. กćรจĆดกćร (Management) เช่น กćรจĆดจ ćนüนคนงćนไม่เĀมćąÿมกĆบปริมćณงćน กćร 
üćงแผนที่ไร้ปรąÿิทธิภćพ เป็นต้น  
 
2.6 ผังแÿดงเĀตุและผล (Cause and Effect Diagram)  

จĆกüĆชร์ พฤกþćนุýĆกดิ์ (2553) ได้กล่ćüถึงผĆงแÿดงเĀตุแลąผลĂćจจąเรียกย่Ăü่ć ผĆงก้ćงปลć ĀรืĂ
ถ้ćเรียกเป็นภćþćĂĆงกฤþĂćจจąใช้ตĆüย่Ăü่ć CE Diagram ซึ่งมีนิยćมปรćกฏในมćตรฐćนขĂงญี่ปุ่น ü่ć JIS 
Standard (Japanese Industrial Standard) ในมćตรฐćน JIS ได้รąบุนิยćมขĂง CE Diagram ไü้ดĆงนี้  

ผĆงแÿดงเĀตุแลąผล คืĂ ผĆงที่แÿดงคüćมÿĆมพĆนธ์รąĀü่ćงคุณลĆกþณąทćงคุณภćพกĆบปัจจĆยต่ćง ๆ 
ที่เกี่ยüข้ĂงกĆบค ćĂธิบćยคุณÿมบĆติĀรืĂคุณลĆกþณąทćงคุณภćพ (Quality Characteristics) คืĂ ผลที่
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เกิดขึ้นจćกเĀตุ ซึ่งก็คืĂปัจจĆยต่ćง ๆ ที่เป็นต้นเĀตุขĂงคุณลĆกþณąĂĆนนĆ้นĀรืĂĂćจจąกล่ćüĂีกนĆย Āนึ่งü่ć 
เป็นแผนผĆงที่ใช้ในกćรüิเครćąĀ์ค้นĀćÿćเĀตุต่ćง ๆ ü่ćมีĂąไรบ้ćงที่มćเกี่ยüข้ĂงกĆนÿĆมพĆนธ์กĆน ต่Ăเนื่ĂงกĆน
Ăย่ćงไร จึงท ćใĀ้ผลปรćกฏĂĂกมćในขĆ้นตĂนÿุดท้ćย โดยüิธีกćรรąดมคüćมคิดĂย่ćงเป็น ĂิÿรąขĂงทุกคน
ในกลุ่มกิจกรรมด้ćนกćรคüบคุมคุณภćพแผนภćพก้ćงปลć เป็นแผนภćพที่มีปรąโยชน์ ÿ ćĀรĆบน ćเÿนĂ
คüćมÿĆมพĆนธ์รąĀü่ćงÿćเĀตุแลąผลÿ ćĀรĆบปรąเด็นปัญĀćที่พิจćรณćโดยแผนภćพนี้ ได้รĆบกćรพĆฒนćขึ้น
เป็นครĆ้งแรก  

2.6.1 ประเภทของแผนผังก้ำงปลำ  
โดยýćÿตรćจćรย์คćโรĂุĂิชิกćü่ć แĀ่งมĀćüิทยćลĆยโตเกียü เมื่Ă ค.ý. 1943 โดยครĆ้งแรกนĆ้น ดร.Ăิ

ชิกćü่ć ได้ใช้แผนภćพนี้ในกćรĂธิบćยคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงปัจจĆยต่ćง ๆ ที่มีผลต่Ăคุณภćพ ได้จ ćแนก แผนผĆง
ก้ćงปลćĂĂกเป็น 3 ปรąเภท คืĂ  

1. กćรüิเครćąĀ์คüćมแปรผĆน (Dispersion Analysis)  
โดยผĆงก้ćงปลćแบบนี้จąใช้แÿดงÿćเĀตุขĂงกćรเกิดกćรแปรผĆนในคุณภćพที่แÿดงด้üย ĀĆü

ปลćตćมล ćดĆบก่ĂนĀลĆงด้üยค ćถćมที่ü่ć ท ćไมจึงเกิดคüćมแปรผĆนขึ้น โดยผู้ÿร้ćงผĆงก้ćงปลć ปรąเภทนี้
จąต้Ăงÿ ćนึกü่ćคüćมแปรผĆนทุกตĆüÿćมćรถตรüจจĆบแลąÿćมćรถท ćใĀ้ลดลงได้โดยจุดแข็ง ขĂงก้ćงปลć
ปรąเภทนี้จąช่üยแÿดงĂย่ćงเป็นรąบบถึงปัจจĆยที่มีผลกรąทบต่ĂคüćมแปรผĆน  

2. กćรจ ćแนกตćมปรąบüนกćรผลิต (Process Classification)  
แผนผĆงก้ćงปลćปรąเภทนี้ใช้แÿดงคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงÿćเĀตุแลąผลโดยมีกćรจ ćแนกตćม 

กรąบüนกćรย่Ăยต่ćง ๆ  
โดยแผนผĆงก้ćงปลćปรąเภทนี้มีจุดเด่นคืĂ ÿćมćรถÿร้ćงได้ง่ćยแลąÿื่Ăข้Ăคüćมได้ 

คüćมĀมćยดีเพรćąÿćมćรถÿร้ćงแผนผĆงก้ćงปลćที่มีÿćเĀตุแลąมีผลที่แต่ลąกรąบüนกćรย่Ăย จึง ÿćมćรถ
น ćมćต่Ăเป็นกรąบüนกćรเดียüกĆนแต่มีจุดĂ่ĂนคืĂ ท ćใĀ้ดูเĀมืĂนü่ćมีÿćเĀตุซ้ĂนÿćเĀตุ ท ćใĀ้มีÿćเĀตุ
มćกกü่ćĀนึ่งปัจจĆยจึงท ćใĀ้ยćกต่ĂกćรüิเครćąĀ ์ 

3. กćรก ćĀนดรćยกćรขĂงÿćเĀตุ (Cause Enumeration)  
แผนผĆงก้ćงปลćปรąเภทก ćĀนดรćยกćรขĂงÿćเĀตุจąต้Ăงมุ่งÿู่ปรąเด็น ÿćเĀตุขĂง ปัญĀć

จึงมีปรąโยชน์ คืĂ ท ćใĀ้ทรćบรćยกćรขĂงÿćเĀตุทĆ้งĀมด ท ćใĀ้พิÿูจน์ได้ค่Ăนข้ćงง่ćย แต่มี ข้ĂเÿียคืĂมี
คüćมยćกในกćรก่Ăÿร้ćงค่Ăนข้ćงมćก เพรćąนĂกจćกจąต้ĂงพยćยćมรąดมÿมĂงĀć  เĀตุผลที่คćดü่ćจą
เป็นไปได้ทĆ้งĀมดแล้üยĆงจ ćเป็นต้ĂงมีกćรทบทüนĂยู่เÿมĂ เพ่ืĂใĀ้มĆ่นใจü่ćÿćเĀตุ ĀลĆกไม่ได้ตกĀล่นไปจćก
กćรพิจćรณć  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.12 แÿดงโครงÿร้ćงขĂงแผนผĆงก้ćงปลćแบบüิเครćąĀ์คüćมผĆนผüน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



20 
 

2.6.2 ประโยชน์ของกำรใช้ผังก้ำงปลำ 
1. ใช้เป็นเครื่ĂงมืĂในกćรรąดมคüćมคิดจćกÿมĂงขĂงทุกคนที่เป็นÿมćชิกกลุ่มคุณภćพ 

Ăย่ćงเป็นĀมüดĀมู่แลąได้ผลมćกที่ÿุด  
2. แÿดงใĀ้เĀ็นÿćเĀตุต่ćง ๆ ขĂงปัญĀćขĂงผลที่เกิดขึ้นที่มีมćĂย่ćงต่Ăเนื่Ăงจนถึงปม 

ÿ ćคĆญที่จąน ćไปปรĆบปรุงแก้ไข  
3. แผนผĆงนี้ÿćมćรถน ćไปใช้üิเครćąĀ์ปัญĀćต่ćง ๆ ได้มćกมćย ทĆ้งในĀน้ćที่กćรงćน ÿĆงคม 

แม้กรąทĆ่งชีüิตปรąจ ćüĆน  
2.6.3 ขั้นตอนกำรÿร้ำงผังก้ำงปลำ  

ขĆ้นที ่1 ก ćĀนดลĆกþณąคุณภćพที่เป็นปัญĀć (Ăćจจąมćกกü่ć 1 ลĆกþณą)  
ขĆ้นที่ 2 เลืĂกเĂćลĆกþณąที่เป็นปัญĀćมć 1 ĂĆน แล้üเขียนลงทćงขüćมืĂขĂงกรąดćþ 

พร้ĂมตีกรĂบÿี่เĀลี่ยม  
ขĆ้นที ่3 เขียนก้ćงปลćจćกซ้ćยไปขüćโดยเริ่มจćกกรąดูกÿĆนĀลĆงก่Ăน  
ขĆ้นที่ 4 เขียนÿćเĀตุĀลĆก ๆ เติมลงบนเÿ้นกรąดูกÿĆนĀลĆงทĆ้งบนแลąล่ćงพร้ĂมตีกรĂบ 

ÿี่เĀลี่ยมเพ่ืĂรąบุÿćเĀตุĀลĆก  
ขĆ้นที ่5 ในก้ćงใĀญ่ที่เป็นÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćใĀ้ใÿ่ก้ćงรĂงลงไปที่แต่ลąปลćยก้ćงรĂง ใĀ้

ใÿ่ข้Ăคüćมที่เป็นÿćเĀตุรĂงแต่ลąÿćเĀตุĀลĆก  
ขĆ้นที ่6 ในแต่ลąก้ćงรĂงที่เป็นÿćเĀตุรĂงใĀ้เขียนก้ćงย่Ăยที่เข้ćใจü่ćเป็นÿćเĀตุย่Ăย ๆ ขĂง

ÿćเĀตุรĂงĂĆนนĆ้น  
ขĆ้นที่ 7 พิจćรณćทบทüนü่ćกćรใÿ่ÿćเĀตุต่ćง ๆ ที่มีคüćมÿĆมพĆนธ์กĆนตćมรąดĆบชĆ้น ถูกต้Ăง

ĀรืĂไม่ แล้üใÿ่ข้Ăมูลเพิ่มเติมใĀ้ครบถ้üน  
2.6.4 กำรตีคüำมĀมำยแผนผังก้ำงปลำ  
ในกćรตีคüćมĀมćยแผนผĆงก้ćงปลćจąขึ้นĂยู่บนพ้ืนฐćนกćรüิเครćąĀ์คüćมแปรผĆน กล่ćüคืĂท ć 

กćรพิจćรณćเมื่ĂมีกćรปรĆบรąดĆบขĂงÿćเĀตุ (ขยĆบก้ćงปลć) จąท ćใĀ้ลĆกþณąคุณภćพที่รąบุ เปลี่ยนแปลง
ไป (ĀĆüปลćÿ่ćย) ĀรืĂไม่ ถ้ćĀćกมีกćรปรĆบรąดĆบÿćเĀตุแล้üไม่มีผลใด ๆ ต่Ăกćร เปลี่ยนแปลงคุณลĆกþณą
ด้ćนคุณภćพก็จąแÿดงÿćเĀตุแลąผลนĆ้นไม่ได้มีคüćมÿĆมพĆนธ์ใดๆต่ĂกĆนก็คüร จąมีกćรทบทüนแผนผĆง
ก้ćงปลćใĀม่ 

 
2.7 กำรýึกþำแบบเทคนิคเดลฟำย (Delphi Technique)  

ÿุüรรณ เชื้ ĂรĆตนพงþ์  (2527-2528:  69-77)  กćรýึกþćแบบเทคนิคเดลฟćย (Delphi 
Technique) นี้ได้รĆบกćรยืนยĆนจćกÿćรćนุกรมเรื่Ăงทฤþฎีแลąรูปแบบที่ใช้ในพฤติกรรมýćÿตร์ในปี ค.ý. 
1991 ü่ćเป็นเทคนิคที่มีปรąโยชน์ โดยเฉพćąในกรณีที่จąท ćใĀ้บุคคลที่เกี่ยüข้Ăงในเรื่ĂงนĆ้นๆ ที่ กรąจćย
Ăยู่ ตćมÿถćนที่ที่แตกต่ćงกĆน ที่ไม่ÿćมćรถมćปรąชุมร่üมกĆน ÿćมćรถร่üมแÿดงคüćมคิดเĀ็น แลą
ปรąโยชน์ĂีกĂย่ćงĀนึ่งคืĂกćรเปิดโĂกćÿใĀ้ÿมćชิกทุกคนได้แÿดงคüćมคิดเĀ็นขĂงตนเĂงĂย่ćง Ăิÿรą แลą
ÿćมćรถแÿดงคüćมคดิเĀ็นที่แตกต่ćงจćกกลุ่ม ซึ่งท ćใĀ้กćรýึกþćมีคüćมลąเĂียดยิ่งขึ้น กćรýึกþćแบบเดล
ฟćย เป็นเทคนิคที่ใช้ในกćรĀćคüćมคิดเĀ็นรüมขĂงกลุ่มผู้เชี่ยüชćญในปรąเด็นใด ปรąเด็นĀนึ่งที่ต้Ăงกćร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทรćบแลąเป็นเทคนิคท่ีĀćคüćมคิดเĀ็นที่ÿĂดคล้Ăงเป็นĂĆนĀนึ่งĂĆนเดียüกĆน (Consensus) ขĂงผู้เชี่ยüชćญ 
โดยไม่จ ćเป็นต้ĂงใĀ้ผู้เชี่ยüชćญกลุ่มนĆ้นมćนĆ่งเผชิญĀน้ćกĆนในที่ปรąชุม ซึ่งโดยทĆ่üไปจąใช้üิธีกćรทćง
ไปรþณีย์ แลąเทคนิคนี้ได้รĆบกćรยĂมรĆบในกลุ่มนĆกüิชćกćรทćงกćรýึกþć Ăย่ćงมćก เนื่Ăงจćกเป็นüิธีที่มี
รąบบใช้ คüćมคิดเĀ็นขĂงกลุ่มผู้เชี่ยüชćญในเรื่ĂงนĆ้นๆĂย่ćงแท้จริงแลą ผู้เชี่ยüชćญแต่ลąท่ćนÿćมćรถ
แÿดงคüćมคิดเĀ็นขĂงตนเĂงĂย่ćงเต็มที่แลąเป็นĂิÿรąโดยไม่ต้Ăง ค ćนึงถึงคüćมคิดเĀ็นขĂงบุคคลĂ่ืนแลą
ไม่ตกĂยู่ภćยใต้ĂิทธิพลขĂงเÿียงÿ่üนใĀญ่ĀรืĂคüćมคิดเĀ็น ขĂงผู้เชี่ยüชćญคนĂ่ืนๆ  

2.7.1 คüำมĀมำยของกำรýึกþำแบบเทคนิคเดลฟำย  
เทคนิคเดลฟćย (Delphi Technique) คืĂ กรąบüนกćรที่รüบรüมคüćมคิดเĀ็นĀรืĂกćร ตĆดÿินใจ

ในเรื่Ăงใดเรื่Ăงใดเรื่ĂงĀนึ่งจćกผู้เชี่ยüชćญ เพ่ืĂใĀ้ได้ข้Ăมูลที่ÿĂดคล้Ăงเป็นĂĆนĀนึ่งĂĆนเดียüกĆน แลąมีคüćม
ถูกต้Ăงน่ćเชื่ĂถืĂมćกที่ÿุด โดยผู้ที่ท ćüิจĆยไม่ต้ĂงนĆดผู้เชี่ยüชćญใĀ้มćปรąชุมพบปąกĆนแต่ ขĂร้ĂงใĀ้
ผู้เชี่ยüชćญแต่ลąคนแÿดงคüćมคิดเĀ็นĀรืĂตĆดÿินปัญĀćในรูปแบบขĂงกćรตĂบ แบบÿĂบถćม ซึ่งเทคนิค
นี้จąท ćใĀ้ผู้üิจĆยÿćมćรถรąดมคüćมคิดเĀ็นจćกผู้เชี่ยüชćญในที่ต่ćงๆ ได้โดย ไม่มีข้Ăจ ćกĆด แลąยĆงช่üยใĀ้
ผู้เชี่ยüชćญแต่ลąท่ćนแÿดงคüćมคิดเĀ็นได้Ăย่ćงĂิÿรąแลąไม่ตกĂยู่ใต้ ĂิทธิพลทćงคüćมคิดเĀ็นขĂงผู้Ă่ืน
ĀรืĂเÿียงÿ่üนใĀญ่ 

2.7.2 üิธีกำรคัดเลือกผู้เชี่ยüชำญ  
บุญüć ธรรมพิทĆกþ์ (2527) กćรคĆดเลืĂกผู้เชี่ยüชćญถืĂเป็นÿิ่งที่ÿ ćคĆญĂย่ćงยิ่งในกćรท ćüิจĆย โดย

เทคนิคเดลฟćยเนื่ĂงจćกผลกćรüิจĆยจąมีคüćมถูกต้Ăงแลąน่ćเชื่ĂถืĂมćกน้ĂยเพียงใดนĆ้ นขึ้นĂยู่กĆบ 
ผู้เชี่ยüชćญเป็นÿ ćคĆญ กćรเลืĂกเพ่ืĂใĀ้ได้ผู้เชี่ยüชćญที่มีคüćมรู้คüćมÿćมćรถปรąÿบกćรณ์แลąคüćม 
เข้ćใจในเรื่Ăงที่ýึกþćเป็นĂย่ćงดี (Qualified) จึงมีคüćมจ ćเป็นĂย่ćงยิ่งที่ผู้üิจĆยคüรที่จąต้Ăงก ćĀนด เกณฑ์
กćรคĆดเลืĂกผู้เชี่ยüชćญไü้ใĀ้ชĆดเจนแลąเĀมćąÿม ÿ่üนในกรณีเรื่Ăงที่ท ćüิจĆยต้ĂงüิเครćąĀ์ ครĂบคลุม
คüćมรู้Āลćยด้ćน ผู้üิจĆยจ ćเป็นต้Ăงเชิญผู้เชี่ยüชćญด้ćนต่ćงๆ แล้üขĂผู้เชี่ยüชćญแต่ลąคน ปรąเมินตนเĂง
ü่ćมีคüćมรู้ในแต่ลąค ćถćมมćกน้Ăยเพียงใด ผู้üิจĆยบćงท่ćนĂćจพิจćรณćตĂบค ćถćม เพียงบćงข้Ăก็ได้  

2.7.3 กระบüนกำรüิจัยโดยใช้เทคนิคเดลฟำย  
ขนิþฐć üิทยćĂนุมćý แลą ใจทิพย์ เชื้ĂรĆตนพงý์ (2530: 29) มีคüćมคิดเĀ็นที่ÿĂดคล้ĂงกĆน 

เกี่ยüกĆบกรąบüนกćรüิจĆยโดยใช้เทคนิคเดลฟćย ปรąกĂบด้üยÿ่üนÿ ćคĆญ ดĆงนี้  
1. ลĆกþณąขĂงปัญĀć เทคนิคเดลฟćยได้รĆบคüćมนิยมĂย่ćงกü้ćงขüćงแลąถูกน ćไป 

ปรąยุกต์ใช้ÿ ćĀรĆบýึกþćปัญĀćต่ćงๆĂย่ćงแพร่Āลćย แม้กรąนĆ้นก็ตćม เทคนิคเดลฟćยก็ไม่ÿćมćรถ 
น ćไปใช้กĆบกćรüิจĆยได้ทุกปรąเภท ดĆงนĆ้นกćรýึกþćüิจĆยด้üยเทคนิคเดลฟćยจąต้Ăงค ćนึงถึงลĆกþณą ปัญĀć 
ซึ่งกćรüิจĆยเป็นกćรคćดกćรณ์ÿิ่งที่เกิดขึ้นในĂนćคตจąต้Ăงเป็นกćรýึกþćคüćมÿĂดคล้Ăง ต่Ăเนื่ĂงกĆน
รąĀü่ćงเป้ćĀมćย (Goal) แลąüĆตถปุรąÿงค์ (Objective) ขĂงÿิ่งต่ćงๆ เป็นกćรýึกþć ค่ćนิยมท่ีÿĂดคล้Ăง
ต้ĂงกĆน เป็นกćรปรąเมินผลÿิ่งใดÿิ่งĀนึ่งแลąเป็นกćรýึกþćรĆบรู้ÿถćนกćรณ์ ปัจจุบĆน (Perceptions of 
current situations)  

2. กćรพิจćรณćผู้เชี่ยüชćญ เนื่Ăงจćกเทคนิคเดลฟćยเป็นกรąบüนกćรรąดมคüćม คิดเĀ็น
จćกกลุ่มผู้เชียüชćญโดยตรง ดĆงนĆ้นกćรเลืĂกผู้เชี่ยüชćญจึงมีคüćมÿ ćคĆญเป็นĂย่ćงยิ่ง ÿิ่งที่คüร ค ćนึงมี
ดĆงต่Ăไปนี้ คืĂ คüćมÿćมćรถขĂงผู้เชี่ยüชćญ เนื่ĂงจćกผลขĂงกćรüิจĆยจąมีคüćมถูกต้Ăง น่ćเชื่ĂถืĂมćกเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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น้ĂยเพียงใดนĆ้น ขึ้นĂยู่กĆบคüćมÿćมćรถขĂงผู้เชี่ยüชćญเป็นÿ ćคĆญ กćรเลืĂกเพ่ืĂใĀ้ได้ ผู้เชี่ยüชćญที่มี
คüćมรู้ คüćมÿćมćรถ ปรąÿบกćรณ์แลąคüćมเข้ćใจในเรื่Ăงที่จąýึกþćเป็นĂย่ćงดี (Qualified) จึงมีคüćม
จ ćเป็นĂย่ćงยิ่ง ผู้üิจĆยคüรที่จąต้Ăงก ćĀนดเกณฑ์ในกćรคĆดเลืĂกผู้เชี่ยüชćญไü้ ใĀ้ชĆดเจนแลąเĀมćąÿม 
ÿ ćĀรĆบจ ćนüนขĂงผู้เชี่ยüชćญนĆ้นไม่ได้มีกćรก ćĀนดĂย่ćงแน่นĂนü่ćจąต้Ăงใช้ กี่คน ขึ้นĂยู่กĆบลĆกþณąขĂง
กลุ่มผู้เชี่ยüชćญเป็นÿ ćคĆญ จćกกćรýึกþćงćนüิจĆยที่ใช้เทคนิคเดลฟćย พบü่ć จ ćนüนผู้เชี่ยüชćญที่เข้ćร่üม
โครงกćรüิจĆยนĆ้น มีตĆ้งแต่ÿิบคนขึ้นไป จนถึงจ ćนüนเป็นร้ĂยĀรืĂ เป็นพĆน ทĆ้งนี้ขึ้นĂยู่กĆบลĆกþณąขĂงกลุ่ม
ผู้เชี่ยüชćญด้üย ถ้ćกลุ่มผู้เชี่ยüชćญมีคüćมแตกต่ćงกĆนมćกก็ Ăćจจąต้Ăงใช้จ ćนüนผู้เชี่ยüชćญมćก ดĆงเช่น 
กćรüิจĆยในปรąเทýญี่ปุ่น บćงครĆ้งเคยใช้ผู้เชี่ยüชćญถึง 4,000 คน Ăย่ćงไรก็ตćม โทมĆÿ ที่ แมคมิลแลน 
(Thomas, T. Macmillan.) ได้เÿนĂผลกćรüิจĆย เกี่ยüกĆบจ ćนüนผู้เชี่ยüชćญที่จąใช้ในกćรüิจĆย โดยใช้
เทคนิคเดลฟćยü่ć เมื่Ăมีจ ćนüนผู้เชี่ยüชćญตĆ้งแต่ 17 คนข้ึนไป ĂĆตรćกćรลดลงขĂงคüćมคลćดเคลื่Ăนจąมี
น้Ăยมćก ดĆงตćรćงต่Ăไปนี้ 
 
ตćรćงที่ 2.2 แÿดงกćรลดลงขĂงคüćมคลćดเคลื่ĂนขĂงจ ćนüนผู้เข้ćร่üมโครงกćร 

จ ำนüนผู้เข้ำร่üม
โครงกำร 

กำรลดลงของคüำม
คลำดเคลื่อน 

คüำมคลำดเคลื่อน
ลดลง 

1 - 5 1.20 – 0.70 0.50 
5 - 9 0.70 – 0.58 0.12 
9 - 13 0.58 – 0.54 0.04 
13 - 17 0.54 – 0.50 0.04 
17 – 21 0.50 – 0.48 0.02 
21 - 25 0.48 – 0.46 0.02 
25 - 29 0.46 – 0.44 0.02 

ที่มć Thomas, T.  Macmillan. Ă้ćงถึงในขนิþฐć üิทยćĂนุมćý แลą ใจทิพย์ เชื้ĂรĆตนพงý์ (2530) 
 

จćกตćรćงข้ćงต้น ĂćจจąถืĂü่ćจ ćนüนผู้เชี่ยüชćญที่เข้ćร่üมโครงกćรไม่คüรน้Ăยกü่ć 17 คน 
ดĆงนĆ้นในกćรüิจĆยเทคนิคเดลฟćยจึงจ ćเป็นต้ĂงเลืĂกผู้เชี่ยüชćญใĀ้มีจ ćนüนมćกกü่ć 17 คน  

เพรćąกćร üิจĆยเท่ćที่ผ่ćนมćพบü่ć จąมีผู้เชี่ยüชćญÿ่üนĀนึ่งÿูญĀćยไปในรąĀü่ćงกćรท ćกćรüิจĆย 
เนื่Ăงจćกไม่ได้ ใĀ้คüćมร่üมมืĂในกćรตĂบแบบÿĂบถćมครบทุกรćย  

2.7.4 ข้อได้เปรียบของกำรýึกþำแบบเทคนิคเดลฟำย มีดังนี้  
1. เป็นคüćมคิดเĀ็นขĂงกลุ่มผู้เชี่ยüชćญในÿćขćüิชćนĆ้นĂย่ćงแท้จริง 
2. ได้มćจćกกćรÿĂบถćมĀลćยรĂบ จึงเป็นค ćตĂบที่ได้จćกกćรกลĆ่นกรĂงĀลćยรĂบ  
3. ผู้เชี่ยüชćญแต่ลąคนแÿดงคüćมคิดเĀ็นขĂงตนเĂงĂย่ćงเต็มที่แลąĂิÿรąไม่ได้ตกĂยู่ 

ภćยใต้Ăิทธิพลทćงคüćมคิด ĀรืĂĂ ćนćจเÿียงÿ่üนใĀญ่ เพรćąผู้เชี่ยüชćญเĀล่ćนี้จąไม่ทรćบü่ćมีใคร Ăยู่ใน
กลุ่มผู้เชี่ยüชćญบ้ćง แลąไม่ทรćบด้üยü่ćแต่ลąคนมีคüćมคิดเĀ็นĂย่ćงไร  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. เป็นเทคนิคที่ÿćมćรถรüบรüมคüćมคิดเĀ็นโดยไม่ต้ĂงมีกćรพบปąปรąชุมกĆนจึงท ćใĀ้ ทุนเüลć
แลąค่ćใช้จ่ćยเป็นĂย่ćงมćก 
 

2.7.5 ข้อดีของกำรýึกþำแบบเทคนิคเดลฟำย  
Bunning,R. L. (1979) ได้กล่ำüü่ำ  

1. กćรใช้แบบÿĂบถćมทćงไปรþณีย์ เปิดโĂกćÿใĀ้ผู้เชี่ยüชćญแต่ลąคนที่ตĂบได้ แÿดง 
คüćมคิดเĀ็นโดยไม่ได้ รĆบĂิทธิพลต่Ăผู้Ăื่น  

2. เมื่Ăผู้เชี่ยüชćญที่ตĂบในรĂบแรกนี้ได้มีโĂกćÿที่จąได้ข้Ăมูลย้ĂนกลĆบในรĂบที่1 รĂบ ที่ 
2 ท ćใĀ้ÿćมćรถที่จąทบทüนคüćมคิดเĀ็นขĂงตĆüเĂงแลąใĀ้ข้ĂคิดแลąทĆýนąที่ลąเĂียดแลąถูกต้Ăง มćก
ยิ่งขึ้นโดยทĆ่üไป แล้üผู้üิจĆยที่ใช้เทคนิคเดลฟćยนี้เĀ็นü่ćกćรใช้แบบÿĂบถćมตćมแบบเดลฟćยใĀ้ ข้Ăมูลที่
ถูกต้Ăงแลąเป็นปรąโยชน์มćกกü่ćกćรÿĆมภćþณ์ ĀรืĂจćกกćรที่ใĀ้ผู้เชี่ยüชćญนĆ่งĂภิปรćย ปรąชุมร่üมกĆน 

2.7.6 ปัญĀำของกำรýึกþำแบบเทคนิคเดลฟำย Bunning,R. L. (1979) ได้กล่ćüü่ć  
1. ผู้เชี่ยüชćญที่ตĂบแบบÿĂบถćมบćงครĆ้งเกิดคüćมร ćคćญ โดยเฉพćąในกćรใĀ้ตĂบ 

แบบÿĂบถćมรĂบแรกที่เป็นค ćถćมกü้ćงมćก ซึ่งผู้เชียüชćญต้ĂงแÿดงคüćมคิดเĀ็นขĂงตนเĂง  
2. ต้Ăงใช้เüลćในกćรüิจĆยมćก เนื่ĂงจćกมีกćรถćมตĂบโดยแบบÿĂบถćม 3 รĂบ  
กćรที่เทคนิคเดลฟćยเป็นรąบบที่ใช้คüćมเĀ็นขĂงกลุ่มผู้เชี่ยüชćญในÿćขćนĆ้นๆแลąเป็น 

กćรรąดมคüćมเĀ็นจćกผู้เชี่ยüชćญโดยไม่ต้Ăงค ćนึงถึงคüćมคิดเĀ็นขĂงผู้เชี่ยüชćญคนĂ่ืน ไม่ต้Ăงมีกćร 
เผชิญĀน้ćกĆนรąĀü่ćผู้เชี่ยüชćญ ผู้üิจĆยจึงมีคüćมเĀ็นü่ćน่ćจąเป็นüิธีüิจĆยที่เĀมćąÿมกĆบÿĆงคมไทยที่มี คüćม
เกรงใจกĆนในกćรแÿดงคüćมคิดเĀ็น 

2.7.7 ท ำไมต้องใช้กำรýึกþำเทคนิคเดลฟำย  
ÿมบูรณ์ ตĆนยą (2534: 11-34) üิธีกćรที่ใช้กĆนมćตĆ้งแต่ดĆ้งเดิมในกćรĀćคüćมÿĂดคล้Ăง

ĀรืĂข้Ă ยุติขĂงคüćมคิดเĀ็นขĂงกลุ่มบุคคลในเรื่Ăงใดเรื่ĂงĀนึ่ง คืĂ กćรĂภิปรćยกลุ่มรąĀü่ćงผู้ที่เกี่ยüข้Ăง
แลą ÿรุปข้Ăตกลงร่üมกĆน ซึ่งในüิธีกćรนี้มĆกจąปรąนีปรąนĂมคüćมคิดเĀ็นที่แตกต่ćงกĆน กćร
ปรąนีปรąนĂม นี้มĆกจąเกิดขึ้นภćยใต้ ĂิทธิพลขĂงĂงค์ปรąกĂบขĂงจิตüิทยćบćงปรąกćร เช่ น Ăิทธิพล
จćกÿมćชิกขĂง กลุ่มที่ĀรืĂมีĂ ćนćจÿูง แม้ แต่จćกผู้ที่เÿียงดĆงที่ÿุด ท ćใĀ้เกิดคüćมไม่เต็มใจที่จąแÿดง
คüćมคิดเĀ็น Ăย่ćงเปิดเผยต่ĂĀน้ćบุคคลĂ่ืนขĂงÿมćชิกภćยในกลุ่ม เป็นต้น ซึ่งท ćใĀ้ผลÿรุปที่ได้จćกกćร
Ăภิปรćย คลćดเคลื่Ăนไปจćกที่คüรจąเป็นได้ ดĆงนĆ้นเทคนิคเดลฟćยเป็นกรąบüนกćร ที่จąเĂćชนą
Ăงค์ปรąกĂบ เĀล่ćนี้ โดยĀลีกเลี่ยงกćรใช้üิธีกćรที่จąเกิดปฏิÿĆมพĆนธ์ (Interaction) รąĀü่ćงบุคคลแลąĀĆน
มćใช้ üิธีกćรที่ผู้เชี่ยüชćญไม่จ ćเป็นต้ĂงมćเผชิญĀน้ćกĆน รüมทĆ้งไม่มีกćรเปิดเผยรćยชื่Ăด้üยü่ćบุคคล
ใดบ้ćงท่ี ได้รĆบเลืĂกมćเป็น ผู้เชี่ยüชćญในกćรüิจĆยในครĆ้งนี้ กćรด ćเนินกćรดĆงกล่ćüÿćมćรถป้ĂงกĆนÿมćชิก
ขĂง กลุ่มผู้เชียüชćญใĀ้พ้นจćกกćรครĂบง ćทćงคüćมคิดจćกÿมćชิกขĂงกลุ่มคนĂ่ืนๆได้ แลąยĆงเป็นüิธีกćร 
ที่ท ćใĀ้ผู้ เชี่ยüชćญแต่ลąคนตĆดÿินใจได้Ăย่ćงĂิÿรą มีคüćมรู้ÿึกปลĂดภĆยถึงแม้จąมีคüćมคิดตรงข้ćม กĆบ
ผู้Ă่ืนก็ตćม นĂกจćกนĆ้นยĆงÿćมćรถขจĆดคüćมรู้ÿึกไขü้เขüที่เกิดจćกลĆกþณąบุคลิกภćพขĂงแต่ลą บุคคลใน

กćรที่ต้ĂงเผชิญĀน้ćกĆนได้  
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.8 งำนüิจัยที่เกี่ยüข้อง  
จćกกćรýึกþćปริญญćนิพนธ์, üิทยćนิพนธ์แลąต ćรćüิชćกćรจćกในปรąเทýแลąต่ćงปรąเทý 

ปรąกĂบด้üยเนื้ĂĀćเกี่ยüกĆบกćรก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงทćงยกรąดĆบ ĀรืĂโครงกćรก่Ăÿร้ćงที่มีลĆกþณą 
ใกล้เคียงกĆน ซึ่งจąได้กล่ćüรćยลąเĂียดดĆงต่Ăไปนี้  

ปริญญć มุ่งจงรĆกþ์ (2554) ท ćกćรüิจĆยเรื่Ăง ýึกþćüิธีกćรแลąเทคโนโลยีที่ใช้ในกćรก่Ăÿร้ćง งćน
โครงÿร้ćง Super - Structure ขĂงโครงÿร้ćงยกรąดĆบทĆ้งในปรąเทýแลąต่ćงปรąเทý พบü่ć üิธีกćรติดตĆ้ง 
Segmental Box Girder โดยใช้ Overhead Launching Truss เป็นĂุปกรณ์ĀลĆกใน กćรติดตĆ้งแลąใช้ 
Trolley เป็นตĆüยก Segment แต่ลąท่Ăนมćเรียงต่ĂกĆนแล้üร้Ăยด้üยท่Ă HDPE พร้ĂมทĆ้งร้ĂยลüดĂĆดแรง 
แล้üดึงลüดĂĆดแรงใĀ้ Segment แต่ลąท่Ăนปรąกบเข้ćด้üยกĆนจนÿนิท ซึ่ง แต่ลąช่üงเÿćตĂม่Ăมีคüćมยćü
ช่üงลą 45 เมตร โดยติดตĆ้งทĆ้งĀมดทĆ้งขćไปแลąขćกลĆบจ ćนüน 56 Span กćรติดตĆ้งโดยใช้ Overhead 
Launching Truss มีข้ĂดีคืĂ ติดตĆ้งได้Ăย่ćงรüดเร็üใช้พ้ืนที่ในกćร ติดตĆ้งน้Ăย เĀมćąÿมกĆบÿภćพที่มี
กćรจรćจรĀนćแน่น กćรติดตĆ้ง Segmental Box Girder นĆ้นจąต้Ăง ปฏิบĆติตćมขĆ้นตĂนขĂงกćรติดตĆ้ง
Ăย่ćงถูกüิธี เพ่ืĂใĀ้กćรก่Ăÿร้ćงแล้üเÿร็จĂย่ćงมีปรąÿิทธิภćพแลąมี คüćมปลĂดภĆย  

üีรą พลเÿนć (2554) ท ćกćรüิจĆยเรื่Ăง กćรýึกþćปัจจĆยที่ÿ่งผลกรąทบต่Ăคüćมล่ćช้ćใน โครงกćร
ก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบรูปแบบคćนรูปกล่ĂงแลąคćนรูปตĆüไĂ พบü่ćปัจจĆยที่ท ćใĀ้เกิดคüćม ล่ćช้ćในกćร
ก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบรูปแบบคćนรูปกล่ĂงแลąคćนรูปตĆüไĂ คืĂ กćรขćดแคลนแรงงćน ก่Ăÿร้ćง แลą
บุคลćกรรąดĆบ ช่ćงเทคนิค üิýüกร, üิýüกรĀรืĂช่ćงเทคนิคขćดปรąÿบกćรณ์ในกćร คüบคุมงćน, ผู้บริĀćร
งćนก่Ăÿร้ćงขćดปรąÿบกćรณ์ในกćรüćงแผน, กćรüćงแผนงćนแลąกćรคüบคุม ไม่ดีพĂ, กćรขćดÿภćพ
คล่ĂงทćงกćรเงินขĂงผู้รĆบเĀมć, เครื่ĂงจĆกรเÿียบ่ĂยรąĀü่ćงกćรก่Ăÿร้ćง, üĆÿดุ ก่Ăÿร้ćงไม่ได้มćตรฐćน ผิด
ชนิดแลąข้Ăก ćĀนด แนüทćงกćรป้Ăงปันแลąแก้ไข คืĂ  

1. กćรขćดแคลนแรงงćนก่Ăÿร้ćง แลąบุคลćกรรąดĆบช่ćงเทคนิค üิýüกร เป็นปัจจĆยที่ÿ่งผล 
กรąทบต่Ăคüćมล่ćช้ćขĂงโครงกćรงćนก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ นĆ้นเพรćąแรงงćนก่Ăÿร้ćงมีคüćมÿ ćคĆญ ใน
กćรท ćงćนก่Ăÿร้ćง จึงคüรมีแนüทćงกćรป้ĂงกĆนแลąแก้ไขปัญĀć คืĂ  

1.1 ÿร้ćงแรงจูงใจใĀ้แรงงćนที่จąเข้ćมćท ćงćนก่Ăÿร้ćง Ăćจมีกćรเพ่ิมโบนĆÿใĀ้บุคลćกร 
ทุกรąดĆบชĆ้น เช่น ในกćรท ćงćนก่Ăÿร้ćงĀćกถ้ćÿćมćรถท ćงćนใĀ้Ăยู่ในรąยąเüลćแลąงบปรąมćณที่ 
ก ćĀนดได้ จąมĂบเงินÿ่üนĀนึ่งใĀ้กĆบแรงงćนทุกรąดĆบชĆ้น  

1.2 มีÿćยงćนคüćก้ćüĀน้ćในกćรท ćงćนใĀ้พนĆกงćนทุกรąดĆบชĆ้น เพ่ืĂมĂงเĀ็นกćร 
เจริญก้ćüĀน้ćในÿćยงćน เพ่ืĂที่จąท ćใĀ้แรงงćนมีคüćมมĆ่นคงในĀน้ćที่กćรงćน  

1.3 มีÿüĆÿดิกćรใĀ้พนĆกงćน จąÿร้ćงแรงจูงใจใĀ้กĆบแรงงćน มีก ćลĆงใจในกćรท ćงćนแลą ไม่
ทิ้งไปท ćงćนĂ่ืน เช่น ปรąกĆนĂุบĆติเĀตุ เลี้ยงĂćĀćรกลćงüĆน  

1.4 มีกćรพĆฒนćฝีมืĂแรงงćนเพื่Ăน ćเข้ćมćทดแทนแรงงćนที่ขćดĀćยไปĂย่ćงต่Ăเนื่Ăง  
2. üิýüกรĀรืĂช่ćงเทคนิคขćดปรąÿบกćรณ์ในกćรคüบคุมงćน เป็นปัจจĆยที่ÿ่งผลกรąทบต่Ă คüćม

ล่ćช้ćขĂงโครงกćรงćนก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ นĆ้นเพรćąüิýüกรĀรืĂเทคนิคนĆ้นเป็นปัจจĆยที่มี คüćมÿ ćคĆญใน
กćรท ćงćนก่Ăÿร้ćง จึงคüรมีแนüทćงกćรป้ĂงกĆนแลąแก้ไขปัญĀć คืĂ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1 ในกćรเรียนกćรÿĂน คüรจąมีกćรฝึกงćนตćมĀน้ćงćนจริง เพ่ืĂใĀ้ได้เĀ็นถึงเทคนิค 
üิธีกćรก่Ăÿร้ćงÿąพćนในทĆ้งÿĂงรูปแบบ  

2.2 มีกćรฝึกĂบรม เทคนิคแลąüิธีกćรก่Ăÿร้ćงจćกĀน่üยงćนที่มีคüćมรู้คüćมÿćมćรถ 
ทćงด้ćนนี้ใĀ้กĆบüิýüกรĀรืĂช่ćงเทคนิคท่ีÿนใจ เช่น กćรทćงพิเýþแĀ่งปรąเทýไทย กรมทćงĀลüง เป็นต้น  

3. ผู้บริĀćรงćนก่Ăÿร้ćงขćดปรąÿบกćรณ์ในกćรüćงแผน , กćรüćงแผนงćนแลąกćรคüบคุมไม่ ดี
พĂ เป็นปัจจĆยที่ÿ่งผลกรąทบต่Ăคüćมล่ćช้ćขĂงโครงกćรงćนก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ เพรćąถ้ćผู้บริĀćร ขćด
ปรąÿบกćรณ์ในด้ćนงćนก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบในรูปแบบคćนรูปกล่ĂงแลąคćนรูปตĆüไĂ จąท ćใĀ้ กćร
üćงแผน กćรคüบคุมแลąกćรตรüจÿĂบไม่ดี ÿ่งผลใĀ้กćรก่Ăÿร้ćงเกิดคüćมล่ćช้ćได้ โดยมีแนü ทćงกćร
ป้ĂงกĆนแลąแก้ไขปัญĀć คืĂ  

3.1 ผู้บริĀćรงćนก่Ăÿร้ćงคüรมćจćก üิýüกรĀรืĂช่ćงเทคนิคที่เคยผ่ćนปรąÿบกćรณ์ งćน
ก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบในรูปแบบคćนรูปกล่ĂงแลąคćนรูปตĆüไĂมćก่Ăน  

3.2 มีกćรฝึกĂบรม เทคนิคกćรบริĀćร กćรüćงแผน แลąüิธีกćรก่Ăÿร้ćงจćกĀน่üยงćน ที่มี
คüćมรู้ คüćมÿćมćรถทćงด้ćนนี้ใĀ้กĆบผู้บริĀćรงćนก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ เช่น กćรทćงพิเýþแĀ่ง ปรąเทý
ไทย กรมทćงĀลüง เป็นต้น  

4. กćรขćดÿภćพคล่ĂงทćงกćรเงินขĂงผู้รĆบเĀมć เป็นปัจจĆยที่ÿ่งผลกรąทบต่Ăคüćมล่ćช้ćขĂง 
โครงกćรงćนก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ นĆ้นเพรćąÿภćพคล่ĂงทćงกćรเงินนĆ้นมีคüćมÿ ćคĆญต่Ăกćร ด ćเนินงćน
ต่ćงๆทĆ้งค่ćใช้จ่ćยในกćรท ćงćนแลąค่ćüĆÿดุĂุปกรณ์ที่ต้ĂงÿĆ่งเข้ćมćใช้ในĀน้ćงćน Ăćจÿ่งผล กรąทบต่Ă
คüćมล่ćช้ćได้ โดยมีแนüทćงกćรป้ĂงกĆนแลąแก้ไขปัญĀć คืĂ  

4.1 มีกćรท ćเÿนĂกćรเบิกงüดงćนที่เĀมćąÿมเพ่ืĂป้ĂงกĆนกćรขćดÿภćพคล่Ăงทćง 
กćรเงิน  

4.2 มีกćรüćงแผนกćรใช้จ่ćยงบปรąมćณĂย่ćงเĀมćąÿม เพ่ืĂป้ĂงกĆนกćรใช้จ่ćยเงินที่ ผิด
แผนเป็นเĀตุใĀ้เกิดกćรขćดÿภćพคล่Ăงได้  

4.3 ท ćบĆญชีรćยรĆบ รćยจ่ćยĂย่ćงต่Ăเนื่Ăง เพ่ืĂป้ĂงกĆนกćรใช้จ่ćยที่เกินจริง  
4.4 คüรแบ่งเก็บเงินทุนÿ ćรĂงเพ่ืĂป้ĂงกĆนกćรขćดÿภćพคล่ĂงทćงกćรเงินในĂนćคต  

5. เครื่ĂงจĆกรเÿียบ่ĂยรąĀü่ćงกćรก่Ăÿร้ćง เป็นปัจจĆยที่มีผลต่Ăคüćมล่ćช้ćในโครงกćรก่Ăÿร้ćง 
เพรćąเครื่ĂงจĆกรจąถูกใช้เป็นเครื่ĂงมืĂทุ่นแรง เครื่ĂงมืĂĀลĆกในกćรก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบในรูปแบบ คćน
รูปกล่ĂงแลąคćนรูปตĆüไĂ Āćกเครื่ĂงจĆกรเÿียบ่Ăยย่Ăมÿ่งผลใĀ้งćนก่Ăÿร้ćงด ćเนินไปด้üยคüćม ล่ćช้ć โดย

มีแนüทćงกćรป้ĂงกĆนแลąแก้ไขปัญĀć คืĂ  
5.1 มีกćรüćงแผนกćรใช้เครื่ĂงจĆกร ตćรćงกćรซ่Ăมบ ćรุงเครื่ĂงจĆกร เพ่ืĂใĀ้เครื่ĂงจĆกร 

พร้Ăมใช้งćนตลĂดเüลć  
5.2 มีกćรฝึกĂบรมกćรคüบคุมเครื่ĂงจĆกรใĀ้กĆบพนĆกงćนที่ขĆบเครื่ĂงจĆกร ใĀ้รู้üิธีกćร 

ตรüจÿĂบเครื่ĂงจĆกรแลąกćรแก้ไขปัญĀćเบื้Ăงต้น เพ่ืĂป้ĂงกĆนเครื่ĂงจĆกรเÿียĀćยมćกในรąĀü่ćงกćร ใช้
งćน  

6. ปัญĀćüĆÿดุก่Ăÿร้ćงไม่ได้มćตรฐćน ผิดชนิดแลąข้Ăก ćĀนด เป็นปัจจĆยที่ÿ่งผลกรąทบต่Ă คüćม
ล่ćช้ćขĂงโครงกćรงćนก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ เพรćąงćนทćงยกรąดĆบจ ćเป็นต้Ăงได้มćตรฐćน เนื่Ăงจćกงćน
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ดĆงกล่ćüเกี่ยüข้ĂงกĆบชีüิตมนุþย์ ทĆ้งในรąĀü่ćงกćรก่Ăÿร้ćง แลąĀลĆงจćกกćรก่Ăÿร้ćงแล้ü เÿร็จ ถ้ćüĆÿดุ
ไม่ได้มćตรฐćนĂćจเกิดĂุบĆติเĀตุขึ้น ท ćใĀ้เกิดกćรÿูญเÿียชีüิตแลąทรĆพย์ÿิน รüมทĆ้งท ćใĀ้ งćนก่Ăÿร้ćงเกิด
คüćมล่ćช้ćขึ้นได้ มีแนüทćงกćรป้ĂงกĆนแลąแก้ไขปัญĀć คืĂ  

6.1 มีกćรตรüจÿĂบüĆÿดุที่ใช้ในกćรก่Ăÿร้ćงĂย่ćงเข้มงüดก่Ăนÿ่งเข้ćÿู้Āน้ćงćน  
 

นĂกจćกนี้ปัจจĆยที่ท ćใĀ้เกิดคüćมล่ćช้ćในโครงกćรก่Ăÿร้ćงงćนทćงยกรąดĆบรูปแบบคćนรูป กล่Ăง 
ที่ÿ ćคĆญĂĆนดĆบแรกคืĂ ต้Ăงใช้คüćมรู้เทคนิคเฉพćą เนื่Ăงจćกü่ćกćรก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ รูปแบบนี้ เป็น
งćนที่ไม่ค่Ăยได้ท ćกćรก่Ăÿร้ćงมćกนĆกในปรąเทýไทย แลąÿćมćรถท ćได้เฉพćąในบริþĆท รĆบเĀมćก่Ăÿร้ćง
ขนćดใĀญ่เท่ćนĆ้น เนื่Ăงจćกเครื่ĂงจĆกรที่ใช้มีรćคćค่Ăนข้ćงแพง ท ćใĀ้คüćมรู้ เทคนิค แลąüิธีกćรก่Ăÿร้ćง
จึงมีเฉพćąในกลุ่มบริþĆทก่Ăÿร้ćงขนćดใĀญ่เĀล่ćนี้ บุคลćกรที่เกี่ยüข้Ăงไม่ü่ćจąเป็น ผู้บริĀćร üิýüกร ช่ćง
เทคนิคĀรืĂแรงงćนจึงมีจ ćนüนไม่มćกนĆก ซึ่งกćรแก้ไขปัญĀćเĀล่ćนี้ÿćมćรถท ćได้ เช่น มีกćรฝึกĂบรม
ใĀ้กĆบผู้บริĀćร üิýüกร ช่ćงเทคนิค แรงงćนĀรืĂบุคคลทĆ่üๆไปที่ÿนใจ กćรเพ่ิม ĀลĆกÿูตรในกćรเรียนกćร
ÿĂนในรąดĆบĂุดมýึกþć เป็นต้น 

 
2.9 รำยละเอียดของโครงกำร  

2.9.1 คüำมเป็นมำของโครงกำร  
โครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู ช่üงแครćย - มีนบุรี เป็นโครงกćรĀนึ่งในแผนแม่บทรąบบขนÿ่ง

มüลชนทćงรćงในกรุงเทพมĀćนครแลąปริมณฑล (Mass Rapid Transit Master Plan in Bangkok 
Metropolitan Region: M-MAP) เพ่ืĂรĂงรĆบกćรเดินทćงขĂงปรąชćชนในพ้ืนที่ด้ćนเĀนืĂขĂงกรุงเทพ
มĀćนคร ภćยใต้แผนแม่บทĄ ดĆงกล่ćü จćกกćรýึกþćขĂงÿ ćนĆกงćนนโยบćยแลąแผนกćรขนÿ่งแลąจรćจร 
(ÿนข.) ได้ก ćĀนดใĀ้โครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพูĄ เป็นรąบบขนÿ่งมüลชนÿćยรĂงปรąเภทรถไฟฟ้ćรćง
เดี่ยü (Straddle Monorail) ที่เป็นทćงยกรąดĆบตลĂดเÿ้นทćง รüมรąยąทćงใĀ้บริกćร 34.5 กิโลเมตร 

2.9.2 üัตถุประÿงค์ของโครงกำร  
1. รĂงรĆบกćรเดินทćงในพ้ืนที่กรุงเทพĄ แลąปริมณฑลด้ćนทิýเĀนืĂในแนüตąüĆนตก-

ตąüĆนĂĂก 
2. เชื่ĂมโยงรąĀü่ćงจĆงĀüĆดนนทบุรีแลąเขตมีนบุรี ตćมแนüถนนติüćนนท์ แจ้งüĆฒนą แลą

รćมĂินทรć ขĂงกรุงเทพĄ ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีกćรพĆฒนćที่Ăยู่ĂćýĆยแลąแĀล่งพćณิชยกรรมÿูง 
3. รĂงรĆบกćรเดินทćงÿู่ýูนย์รćชกćรเฉลิมพรąเกียรติ 80 พรรþć 
4. เชื่Ăมต่ĂกĆบรąบบขนÿ่งมüลชนขนćดใĀญ่ในเÿ้นทćงÿćยĀลĆกเพ่ืĂเดินทćงเข้ćÿู่ใจกลćง

กรุงเทพมĀćนคร 
5. เชื่Ăมต่ĂกĆบรąบบขนÿ่งÿćยรĂงĂ่ืนๆ เพ่ืĂร้ĂยรĆดกćรเดินทćงĂย่ćงเป็นรąบบแลąครบ

üงจร 
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2.9.3 มูลค่ำของโครงกำร  
           ตćรćงที่ 2.3 มูลค่ćขĂงโครงกćรรถไฟฟ้ćÿีชมพู 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

2.10 ลักþณะของโครงกำร  
รąบบขนÿ่งมüลชนÿćยÿีชมพูĄ เป็นรąบบขนÿ่งมüลชนÿćยรĂงปรąเภทรถไฟฟ้ćรćงเดี่ยü 

(Straddle Monorail) มีลĆกþณąเป็นโครงÿร้ćงยกรąดĆบตลĂดแนüเÿ้นทćง มีจุดปรąÿงค์เพ่ืĂเชื่Ăมต่Ăกćร

เดินทćงรąĀü่ćงเขตมีนบุรีแลąจĆงĀüĆดนนทบุรี โดยแนüเÿ้นทćงเริ่มต้นบนถนนรĆตนćธิเบýร์บริเüณรąĀü่ćง 

ýูนย์รćชกćรนนทบุรีแลąแยกแครćย ซึ่งÿćมćรถเชื่Ăมต่ĂกĆบแนüเÿ้นทćงรถไฟฟ้ćÿćยÿีม่üง (บćงใĀญ่ – 

บćงซื่Ă) บริเüณÿถćนีýูนย์รćชกćรนนทบุรี จćกนĆ้นจąüิ่งเลี้ยüซ้ćยบริเüณแยกแครćยเข้ćถนนติüćนนท์ üิ่ง

ตćมถนนติüćนนท์จนถึงแยกปćกเกร็ด เลี้ยüขüćเข้ćถนนแจ้งüĆฒนąผ่ćนเมืĂงทĂงธćนี ผ่ćนýูนย์รćชกćร 

ผ่ćนทćงแยกĀลĆกÿี่ เชื่Ăมต่Ăรąบบรถไฟฟ้ćชćนเมืĂงÿćยÿีแดงที่ÿถćนีĀลĆกÿี่ ลĂดใต้ทćงยกรąดĆบ

Ăุตรćภิมุข (ดĂนเมืĂงโทลเüย์) แลąผ่ćนüงเüียนĂนุÿćüรีย์พิทĆกþ์รĆฐธรรมนูญ โดยมีÿถćนีüĆดพรąýรี

มĀćธćตุเป็นÿถćนีเชื่Ăมต่Ă (Interchange Station) เพ่ืĂเปลี่ยนถ่ćยผู้โดยÿćรรąĀü่ćงรถไฟฟ้ćÿćย ÿีเขียü 

ช่üงĀมĂชิต - ÿąพćนใĀม่ จćกนĆ้นแนüเÿ้นทćงจąüิ่งตćมถนนรćมĂินทรć ยกรąดĆบข้ćมทćงพิเýþฉลĂงรĆช

บริเüณแยกüĆชรพล จนถึงแยกมีนบุรีแล้üüิ่งเข้ćเมืĂงมีนบุรีตćมถนนÿีĀุบรćนุกิจ จćกนĆ้นจąข้ćมคลĂงÿćม

üćแลąเลี้ยüขüćข้ćมคลĂงแÿนแÿบผ่ćนพ้ืนที่ü่ćงแลąข้ćมเข้ćถนนรćมค ćแĀง (ÿุขćภิบćล 3 ) จนÿิ้นÿุด

บริเüณทćงแยกร่มเกล้ć ซึ่งÿćมćรถเชื่Ăมต่ĂกĆบรถไฟฟ้ćÿćยÿีÿ้ม ช่üงตลิ่งชĆน – มีนบุรี ที่ÿถćนีมีนบุรี มี

คüćมยćüขĂงแนüเÿ้นทćงทĆ้งÿิ้นปรąมćณ 34.5 กิโลเมตร 

2.10.1 ÿถำนีของโครงกำร  
มีÿถćนีทĆ้งĀมด 30 ÿถćนี เป็นÿถćนียกรąดĆบทĆ้งĀมด ตĆüÿถćนีมีคüćมยćü 150 เมตร ĂĂกแบบ

ใĀ้รĂงรĆบขบüนรถไฟฟ้ćได้ÿูงÿุด 7 ตู้ต่ĂĀนึ่งขบüน โดยมีรูปแบบชćนชćลćถึงÿี่รูปแบบในโครงกćรเดียü 
ดĆงต่Ăไปนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



28 
 

1. ชćนชćลćด้ćนข้ćง คüćมÿูง 3 ชĆ้น เป็นรูปแบบÿถćนีแลąชćนชćลćพื้นฐćนขĂงโครงกćร 
มีทĆ้งĀมด 26 ÿถćนี (รüมÿถćนีÿ่üนต่Ăขยćย) 

2. ชćนชćลćด้ćนข้ćง คüćมÿูง 2 ชĆ้น เป็นรูปแบบÿถćนีแลąชćนชćลćที่ลดคüćมÿูงเพ่ืĂ
ĀลบĀลีกรćงรถไฟฟ้ć ĀรืĂÿิ่งกีดขüćง มีทĆ้งĀมด 2 ÿถćนี ได้แก่ ÿถćนีĀลĆกÿี่ แลąÿถćนีมีนบุรี 

3. ชćนชćลćเกćąกลćง คüćมÿูง 2 ชĆ้น เป็นรูปแบบÿถćนีแลąชćนชćลćขนćดใĀญ่เพื่Ăเพ่ิม
พ้ืนที่ใĀ้รĂงรĆบผู้โดยÿćรได้เป็นจ ćนüนมćก มีทĆ้งĀมด 2 ÿถćนี ได้แก่ ÿถćนีเมืĂงทĂงธćนี แลąÿถćนีĂิม
แพคชćเลนเจĂร์ 

4. ชćนชćลćด้ćนข้ćงผÿมเกćąกลćง คüćมÿูง 3 ชĆ้น เป็นรูปแบบÿถćนีแลąชćนชćลćขนćด
ใĀญ่เพ่ืĂรĂงรĆบกćรเปลี่ยนÿćยรąĀü่ćงÿćยĀลĆกแลąÿćยรĂง มีทĆ้งĀมด 1 ÿถćนี ได้แก่ ÿถćนีýรีรĆช 

5. ชćนชćลćด้ćนข้ćง แบบแยกĂćคćร คüćมÿูง 2 ชĆ้น เป็นรูปแบบÿถćนีแลąชćนชćลćที่
ลดคüćมÿูงเพ่ืĂĀลบĀลีกรćงรถไฟฟ้ć แลąÿิ่งกีดขüćง มีทĆ้งĀมด 1 ÿถćนี ได้แก่ ÿถćนีüĆดพรąýรีมĀćธćตุ 

2.10.2 ระบบรำง  
เป็นรąบบรถไฟฟ้ćรćงเดี่ยü แบบüิ่งคร่Ăมคćนทćงüิ่ง (straddle-beam monorail)  ทćงüิ่ง 

ยกรąดĆบที่คüćมÿูง 17 เมตรตลĂดทĆ้งโครงกćร มีรćงที่ 3 ตีขนćนไปกĆบทćงüิ่งÿ ćĀรĆบจ่ćยกรąแÿไฟฟ้ć
ใĀ้กĆบตĆüรถ 

2.10.3 ขบüนรถไฟฟ้ำ  

ตĆüรถได้เลืĂกใช้รถรุ่น Bombardier Innovia Monorail 300 เป็นรถปรĆบĂćกćýขนćด
กü้ćง 3.147 เมตร ยćü 11.8-13.2 เมตร ÿูงปรąมćณ 4.06 เมตร (เมื่Ăคร่ĂมคćนทĆ้งĀมด) คüćมจุ  356 
คนต่Ăตู้ (ค ćนüณจćกĂĆตรćคüćมĀนćแน่นที่ 4 คน/ตćรćงเมตร) มีทĆ้งĀมด 42 ขบüน 168 ตู้ (ต่Ăพ่üงแบบ 
4 ตู้ต่Ăขบüน) ใช้ไฟฟ้ćกรąแÿตรง 750 โüลท์ ป้ĂนรąบบขĆบเคลื่Ăนรถ ขบüนรถÿćมćรถขĆบเคลื่Ăนจćกจุด
จĂดแต่ลąÿถćนีได้เĂงโดยไม่ต้Ăงใช้คนคüบคุมĀรืĂÿĆ่งกćร ÿćมćรถรĂงรĆบผู้โ ดยÿćรได้ 15,000 คนต่Ă
ชĆ่üโมงต่Ăทิýทćงในช่üงแรก ในĂนćคตÿćมćรถเพ่ิมจ ćนüนขบüนเป็น 7 ตู้ต่Ăขบüน เพ่ืĂใĀ้ÿćมćรถรĂงรĆบ
ผู้โดยÿćรได้ 28,000 คนต่ĂชĆ่üโมงต่Ăทิýทćง 
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รูปที่ 2.13 เÿ้นทćงโครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู 
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บทท่ี 3 
ขั้นตอนด ำเนินงำนýึกþำ 

 
 บทนี้จąกล่ćüถึงรąเบียบüิธีกćรเพ่ืĂใĀ้ได้ข้Ăมูลที่เกี่ยüกĆบขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćง ÿćเĀตุ ที่เกิดขึ้น
ขĂงปัญĀć แลąüิธีกćรแก้ไขปัญĀć โดยใช้กćรýึกþćแบบเก็บข้Ăมูลจćกรćยงćนในโครงกćรก่Ăÿร้ćง เพ่ืĂ
ทรćบปัญĀćที่เกิดขึ้นแลąจĆดท ćแบบÿĆมภćþณ์ ถćมค ćถćมกĆบบุคคลที่มีปรąÿบกćรณ์ ĀรืĂมีÿ่üนเกี่ยüข้Ăง
ในกćรก่Ăÿร้ćงขĂงโครงกćร เพ่ืĂน ćผลที่ได้มćüิเครćąĀ์ĀćÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀć ที่เกิดขึ้น รüมถึงüิธีกćร
ด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น ซึ่งผู้üิจĆยได้ก ćĀนดüิธีกćรüิจĆยไü้ ดĆงต่Ăไปนี้ 

1. กรĂบแลąแนüคüćมคิดในกćรýึกþć 
2. ปรąชćกรแลąกลุ่มตĆüĂย่ćง 
3. เครื่ĂงมืĂที่ใช้ในกćรüิจĆย 
4. กćรเก็บรüบรüมข้Ăมูล 
5. กćรüิเครćąĀ์ข้Ăมูล 
6. ÿรุปüิธีกćรüิจĆย 

 
3.1 กรอบและแนüคüำมคิดในกำรýึกþำ 

จćกรูปที่ 3.1 ĀลĆงจćกมีที่มćขĂงปัญĀćงćนüิจĆยที่ü่ć ปัญĀćงćนก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบขĂง 
โครงกćรรถไฟฟ้ćในÿ่üนขĂงงćน Super – Structure กรณีýึกþć โครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู ช่üง มีน
บุรี – แครćย จึงได้ท ćกćรýึกþćทฤþฎีแลąüรรณกรรมเกี่ยüกĆบกćรก่Ăÿร้ćงรถไฟฟ้ć โครงÿร้ćง ทćงüิ่ง
ยกรąดĆบ ĀรืĂโครงกćรที่มีลĆกþณąกćรก่Ăÿร้ćงใกล้เคียงกĆน ĀลĆงจćกýึกþćข้Ăมูลเบื้Ăงต้นแล้ü ก็รüบรüม
ขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćงจćก Method Statement ขĂงโครงกćรที่ท ćกćรýึกþć แลąรüบรüม ปัญĀćที่เกิดข้ึน
จćกรćยงćนขĂงโครงกćร เฉพćąÿ่üนงćนก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćง Super – Structure เพ่ืĂน ćไปĂĂกแบบ
ÿĆมภćþณ์ไปÿĆมภćþณ์ผู้เกี่ยüข้Ăง ü่ćมีปัจจĆยĂ่ืนขĂงÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀć นĂกเĀนืĂจćกที่รąบุใน
รćยงćนขĂงโครงกćร ปรąกĂบด้üยรćยงćน Nonconformance Notice (NCN)  แลąรćยงćน 
Nonconformance Report (NCR) จćกนĆ้นก็รüบรüมปัจจĆยทĆ้งĀมดüิเครćąĀ์แลąเขียนผĆงแÿดงเĀตุแลą
ผล (Cause and Effect Diagram) แลąÿรุปผลกćรüิเครćąĀ์ข้ĂมูลถึงปัจจĆยĀลĆกที่เป็นÿćเĀตุท ćใĀ้เกิดขึ้น
ขĂงแต่ลąปัญĀć 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



31 
 

ขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿรć้งแลąปญัĀć
งćนก่Ăÿร้ćงในÿ่üน ขĂง 

Super - Structure 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 แผนผĆงแÿดงกรĂบแนüคิดในกćรýึกþć 

 
3.2 ประชำกรและกลุ่มตัüอย่ำง 

3.2.1 ประชำกร 
ปรąชćกรที่ใช้ในกćรýึกþćครĆ้งนี้ ýึกþćจćกปรąชćกรผู้ปฏิบĆติงćนในÿ่üนที่เกี่ยüข้ĂงกĆบ โครงกćร

ก่Ăÿร้ćง ได้แก่ 
1.  กลุ่มบริþĆทผู้รĆบจ้ćง จ ćนüน 5 บริþĆท  ปรąกĂบด้üย บริþĆท ซิโน-ไทย เĂ็นจิเนียริ่ง แĂนด์ 

คĂนÿตรĆคชĆ่น จ ćกĆด (มĀćชน)  บริþĆท นĂร์ทเทิร์น บćงกĂกโมโนเรล จ ćกĆด  บริþĆท เนćüรĆตน์พĆฒนćกćร 
จ ćกĆด (มĀćชน)  บริþĆท บĂมบćร์ดิเĂร์ ทรćนÿปĂร์เทชĆ่น ซิกแนล (ปรąเทýไทย) จ ćกĆด  บริþĆท บćงกĂก 
เพย์เมนต์ โซลูชĆนÿ์ จ ćกĆด 

2.  กลุ่มบริþĆทที่ปรึกþć จ ćนüน 9 บริþĆท ปรąกĂบด้üย บริþĆท ทีม คĂนซĆลติ้ง เĂนจิเนียริ่ง 
แĂนด์ แมเนจเมนท์ จ ćกĆด  บริþĆท ทีแĂลที คĂนซĆลแตนÿ์ จ ćกĆด  บริþĆท เĂทีที คĂนซĆลแตนÿ์ จ ćกĆด  
บริþĆท เĂÿคิü Ăćร์คีเต็ค แĂนด์ แปลนเนĂร์ จ ćกĆด  บริþĆท ดćüฤกþ์ คĂมมูนิเคชĆ่นÿ์ จ ćกĆด  บริþĆท ซี คĂน
ซĆลท์ เĂ็นจิเนียริ่ง จ ćกĆด EGIS RAIL S.A บริþĆท Ăีจีÿ เรล (ปรąเทýไทย) จ ćกĆด บริþĆท พีเĂÿเค คĂนซĆล
แทนÿ์ จ ćกĆด 

 
 

ĀลĆกกćรĂĂกแบบÿĆมภćþณ ์

ĂĂกแบบÿĆมภćþณ ์

เก็บข้Ăมูลด้üยแบบÿĆมภćþณ ์

üิเครćąĀÿ์ćเĀตุขĂงปัญĀćโดยผĆงแÿดงเĀตุแลąผล 

รćยงćนกćรเกดิปัญĀć 

ÿćเĀตุĀลĆกท่ีเกดิขึ้นขĂงปัญĀć แลąüิธีกćรแกไ้ข

ปัญĀć 

ทฤþฏีแลąüรรณกรรมท่ีเกี่ยüข้Ăง 

เก็บรüบรüมข้Ăมูลเกีย่üกĆบ

ขĆ้นตĂน กćรก่Ăÿร้ćง 

ÿรุป 
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3.2.2 ขนำดของกลุ่มตัüอย่ำง 
กลุ่มตĆüĂย่ćงปรąกĂบด้üยผู้เชี่ยüชćญที่เกี่ยüข้ĂงกĆบโครงกćรก่Ăÿร้ćงจ ćนüน 17 คน ตćมท่ีโทมĆÿ 

ที แมคมิลแลน (Thomas T. Macmillan) ได้เÿนĂผลกćรüิจĆยเกี่ยüกĆบจ ćนüนผู้เชี่ยüชćญ ที่จąใช้ในกćร
üิจĆย โดยใช้เทคนิค เดลฟćย ü่ć เมื่Ăมีจ ćนüนผู้เชี่ยüชćญตĆ้งแต่ 17 คนขึ้นไป ĂĆตรćกćร ลดลงขĂง
คüćมคลćดเคลี่Ăนจąมีน้Ăยมćก คืĂ ค่ćคüćมคลćดเคลื่Ăนเท่ćกĆบ 0.02 

 
3.3 เครื่องมือที่ใช้ในกำรüิจัย 
 ผู้üิจĆยได้ด ćเนินกćรเป็นขĆ้นตĂน ดĆงนี้ 
 1.  ÿร้ćงแบบÿĆมภćþณ์ โดยแบบÿĆมภćþณ์เป็นกćรรüบรüมข้ĂมูลขĂงปัจจĆยเบื้Ăงต้น จćกนĆ้น 
แบบÿĆมภćþณ์จąถูกÿ่งไปยĆงผู้ตĂบโดยผู้ÿĆมภćþณ์น ćไปมĂบใĀ้แลąผู้ตĂบจąĂ่ćนค ćถćมแลąตĂบ ด้üย
ตนเĂง โดยค ćถćมจąเป็นค ćถćมเปิด ĀรืĂมีกćรพูดคุยแลąĂภิปรćยรąĀü่ćงผู้ÿĆมภćþณ์ แลąผู้ถูก 
ÿĆมภćþณ์ โดยมีข้Ăค ćนึงถึงในกćรÿĆมภćþณ์ดĆงนี้ 
 3.3.1 ประเภทของกำรÿัมภำþณ์ 
 กćรเก็บข้ĂมูลโดยกćรÿĆมภćþณ์แบ่งĂĂกเป็น 2 ปรąเภท คืĂ 
  1. กćรÿĆมภćþณ์เป็นรćยบุคคล เป็นกćรÿĆมภćþณ์แบบตĆüต่ĂตĆü โดยÿĆมภćþณ์ ข้Ăมูล
ต้Ăงกćรในแนüลึก 
   2. กćรÿĆมภćþณ์เป็นกลุ่ม เป็นกćรÿĆมภćþณ์แบบกลุ่มตĆ้งแต่ 2 คนขึ้นไป แลą ร่üม
ÿนทนćĀรืĂĂภิปรćยแบบไม่เป็นทćงกćรตćมĀĆüข้ĂĀรืĂปรąเด็นขĂงกćรÿĆมภćþณ์ ข้Ăÿรุปกćร Ăภิปรćย
ถืĂü่ćเป็นคüćมคิดเĀ็นขĂงกลุ่ม 
  งćนüิจĆยนี้เลืĂกกćรÿĆมภćþณ์เป็นรćยบุคคลโดยÿĆมภćþณ์กĆบผู้ที่มีปรąÿบกćรณ์ กćร
ท ćงćนมćกกü่ć 5 ปี โดยผู้üิจĆยได้เข้ćÿĆมภćþณ์ด้üยตĆüเĂง เพ่ืĂผู้เชี่ยüชćญได้แÿดงคüćมคิดเĀ็น Ăย่ćง
Ăิÿรąแลąเปิดปรąเด็นที่น่ćÿนใจช่üยในกćรเพ่ิมข้ĂมูลในกćรÿĆมภćþณ์มćกขึ้น โดยน ćแบบ ÿĆมภćþณ์ที่
ÿร้ćงเÿร็จแล้ü น ćไปใĀ้ผู้เชี่ยüชćญที่มี ปรąÿบกćรณ์ในงćนก่Ăÿร้ćง พิจćรณćคüćมเĀมćąÿมแลąคüćม
ครĂบคลุมขĂงข้Ăค ćถćมขĂง เครื่ĂงมืĂที่จąใช้ในกćรÿĆมภćþณ์ 
  
 

3.3.2 ข้อมูลทั่üไปของแบบÿัมภำþณ์ 
 1. แบบÿĆมภćþณ์ที่ใช้ในกćรเก็บรüบรüมข้ĂมูลจćกกćรÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญ ปรąกĂบด้üย
เนื้ĂĀć 2 ตĂน ได้แก่ 
  ตĂนที่ 1 ขĂงแบบÿĆมภćþณ์ จąเป็นเรื่ĂงขĂงข้ĂมูลทĆ่üไปขĂงผู้ถูกÿĆมภćþณ์ ซึ่ง จą
ปรąกĂบด้üยค ćถćมในเรื่ĂงขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์ เพý Ăćยุ รąดĆบกćรýึกþć ต ćแĀน่งงćน ปัจจุบĆน 
ปรąÿบกćรณ์ท ćงćนด้ćนüิýüกรรม ÿถćนภćพใบปรąกĂบüิชćชีพüิýüกรรมคüบคุม กćร ท ćงćนĂยู่ในÿ่üน
ใดขĂงโครงกćร 
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  ตĂนที่ 2 ขĂงแบบÿĆมภćþณ์ จąเป็นรćยลąเĂียดขĂงÿćเĀตุที่ก่ĂใĀ้เกิดปัญĀć ที่โครงกćร
ก่Ăÿร้ćง (Site) โดยใĀ้ผู้ถูกÿĆมภćþณ์ตĂบถึงÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü แลąÿćเĀตุที่Ăćจÿ่งผลใĀ้
เกิดปัญĀć ดĆงกล่ćü รüมถึงแนüทćงĀรืĂüิธีกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น 
 2. น ćแบบÿĆมภćþณ์ไปÿĆมภćþณ์กĆบกลุ่มผู้ เชี่ยüชćญที่เกี่ยüข้ĂงกĆบกćรก่Ăÿร้ćงขĂงโครงกćร 
ปรąกĂบด้üย ผู้รĆบจ้ćง แลąกลุ่มบริþĆทที่ปรึกþć จ ćนüน 17 คน 
 
3.4 กำรเก็บรüบรüมข้อมูล 
 กćรเก็บรüบรüมข้Ăมูล ผู้üิจĆยมีกćรด ćเนินกćร ดĆงนี้ 
 1. ผู้üิจĆยด ćเนินกćรเก็บรüบรüมปัญĀćที่เกิดขึ้นในกćรก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงÿ่üน Super - Structure 
ที่เกิดขึ้นที่โครงกćรก่Ăÿร้ćง จćกรćยงćนปัญĀćขĂงโครงกćร ซึ่งปรąกĂบด้üยรćยงćน Nonconformance 
Notice (NCN) แลą รćยงćน Nonconformance Report (NCR) 
 2. ผู้üิจĆยด ćเนินกćรแยกแยąปัญĀćแลąจ ćนüนคüćมถ่ีที่เกิดขึ้นขĂงแต่ลąปัญĀć เพ่ืĂจĆดท ć ข้Ăมูล
ที่ใช้ถćมĀćÿćเĀตุขĂงปัญĀćในแบบÿĆมภćþณ์ 
 3. ผู้üิจĆยด ćเนินกćรĂĂกแบบÿĆมภćþณ์แลąปรĆบปรุงแบบÿĆมภćþณ์ 
 4. ผู้üิจĆยด ćเนินกćรนĆดผู้เชี่ยüชćญที่เกี่ยüข้ĂงกĆบกćรก่Ăÿร้ćงขĂงโครงกćร โดยผู้üิจĆยได้เข้ć 
ÿĆมภćþณ์ด้üยตĆüเĂง 
 5. ผู้üิจĆยตรüจÿĂบข้Ăมูลที่ได้จćกกćรÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญ ก่Ăนที่จąน ćไปüิเครćąĀ์ผลĀć ÿćเĀตุ
ที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀć 
 6. ผู้üิจĆยน ćผลที่ได้จćกกćรเก็บรüบรüมข้ĂมูลจćกกćรÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญไปüิเครćąĀ์ผล โดยüิธี
เขียนผĆงแÿดงเĀตุแลąผล (Cause and effect diagram) 
 7. ผู้üิจĆยÿรุปÿćเĀตุที่เกิดข้ึนขĂงปัญĀćแลąĂธิบćยถึงüิธีกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น 
 
3.5 กำรüิเครำะĀ์ข้อมูล 
 ผู้üิจĆยด ćเนินกćรüิเครćąĀ์ข้Ăมูลโดยใช้üิธีทćงÿถิติ ในกćรüิเครćąĀ์ข้Ăมูล โดยมีขĆ้นตĂนกćร 
üิเครćąĀ์ข้ĂมูลดĆงนี้ 
 1. ตรüจÿĂบแบบÿĆมภćþณ์ทĆ้งĀมดที่ได้กลĆบมć เพ่ืĂตรüจÿĂบคüćมถูกต้Ăงÿมบูรณ์แลą 
ตรüจÿĂบจ ćนüนขĂงแบบÿĆมภćþณ์ 
 2. น ćข้ĂมูลจćกแบบÿĂบถćมมćüิเครćąĀ์ คืĂ 
  2.1 ปัจจĆยÿ่üนบุคคล ได้แก่ Ăćยุ ต ćแĀน่ง รąดĆบกćรýึกþć ปรąÿบกćรณ์กćรท ćงćน 
ข้Ăมูลในแต่ลąข้Ă คืĂ คüćมถี่แลąร้Ăยลą แลąน ćเÿนĂในรูปแบบแผนภูมิ 
  2.2 ÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀć โดยแยกĂĂกเป็นแต่ลąปัญĀć แลąÿถćนที่ที่เกิดขึ้น ขĂง
ปัญĀć 
 3. น ćข้Ăมูลที่ผู้เชี่ยüชćญตĂบในแบบÿĆมภćþณ์ถึงÿćเĀตุขĂงแต่ลąปัญĀć มćเขียนในรูป ขĂงผĆง
แÿดงเĀตุแลąผล (Cause and effect diagram) แลąÿรุปถึงÿćเĀตุĀลĆกท่ีเกิดข้ึนขĂงปัญĀć ดĆงกล่ćü เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4. Ăธิบćยถึงüิธีกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดข้ึนดĆงกล่ćü ตćมüิธีกćรที่ได้ด ćเนินกćรแก้ไขจริงใน โครงกćร
ก่Ăÿร้ćง 

ĀลĆกกćรก ćĀนดทฤþฎีกćรýึกþćแบบเทคนิคเดลฟćย (Delphi Technique) แลą ผĆงแÿดงเĀตุ 
แลąผล (Cause and effect diagram) มćใช้ในงćนüิจĆยมีรćยลąเĂียด ดĆงนี้ 

งćนüิจĆยนี้ได้น ćเทคนิคเดลฟćย (Delphi Technique) มćใช้ในกćรคĆดเลืĂกผู้เชี่ยüชćญซึ่งถืĂ เป็น
ÿิ่งที่ÿ ćคĆญĂย่ćงยิ่งในกćรท ćüิจĆยโดยเทคนิคเดลฟćย เนื่ĂงจćกผลกćรüิจĆยจąมีคüćมถูกต้Ăงแลą น่ćเชื่ĂถืĂ
มćกน้ĂยเพียงใดนĆ้นขึ้นĂยู่กĆบผู้ เชี่ยüชćญเป็นÿ ćคĆญ กćรเลืĂกเพ่ืĂใĀ้ไ ด้ผู้ เชี่ยüชćญที่มีคüćมรู้  
คüćมÿćมćรถปรąÿบกćรณ์แลąคüćมเข้ćใจในเรื่Ăงที่ýึกþćเป็นĂย่ćงดี (Qualified) จึงมีคüćมจ ćเป็น 
Ăย่ćงยิ่งที่ผู้üิจĆยคüรที่จąต้Ăงก ćĀนดเกณฑ์กćรคĆดเลืĂกผู้เชี่ยüชćญไü้ใĀ้ชĆดเจนแลąเĀมćąÿม แลąยĆง เป็น
üิธีกćรที่ท ćใĀ้ผู้เชี่ยüชćญแต่ลąคนตĆดÿินใจได้Ăย่ćงĂิÿรąในกćรตĂบแบบÿĆมภćþณ์ แÿดงคüćม คิดเĀ็น
โดยไม่ได้ รĆบĂิทธิพลต่Ăผู้Ăื่น 

งćนüิจĆยนี้ได้น ćผĆงแÿดงเĀตุแลąผลมćใช้เนื่Ăงจćกü่ćเป็นเป็นแผนผĆงที่ใช้ในกćรüิเครćąĀ์ค้นĀć 
ÿćเĀตุต่ćง ๆ ü่ćมีĂąไรบ้ćงที่มćเกี่ยüข้ĂงกĆนÿĆมพĆนธ์กĆนต่Ăเนื่ĂงกĆนĂย่ćงไร จึงท ćใĀ้ผลปรćกฏĂĂกมć ใน
ขĆ้นตĂนÿุดท้ćย เป็นแผนภćพที่เข้ćใจง่ćยแลąมีปรąโยชน์ÿ ćĀรĆบน ćเÿนĂคüćมÿĆมพĆนธ์รąĀü่ćง ÿćเĀตุแลą
ผล ÿ ćĀรĆบปรąเด็นปัญĀćที่พิจćรณćโดยแผนภćพนี้จąใช้เป็นเครื่ĂงมืĂในกćรรąดม คüćมคิดĂย่ćงเป็น
ĀมüดĀมู่ แÿดงใĀ้เĀ็นÿćเĀตุĀลĆกแลąÿćเĀตุย่Ăยต่ćง ๆ ขĂงปัญĀć เพ่ืĂน ć üิเครćąĀ์ปัญĀćแลąน ćไป
ปรĆบปรุงแก้ไขต่Ăไป 

 
3.6 ÿรุปüิธีกำรýึกþำ 
 กćรüิจĆยเริ่มจćกกćรทบทüนüรรณกรรมที่เกี่ยüกĆบปัจจĆยที่มีผลต่ĂÿภćพปัญĀćในงćนก่Ăÿร้ćง ü่ć
มีปัจจĆยใดบ้ćง จćกüćรÿćรต ćรćต่ćงปรąเทýแลąüิทยćนิพนธ์ขĂงปรąเทýไทย ĀลĆงจćกนĆ้น รüบรüม
ปัญĀćที่เกิดขึ้นในโครงกćรก่Ăÿร้ćง เฉพćąÿ่üนขĂงกćรก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงÿ่üน Super – Structure ทĆ้งที่
โครงกćรก่Ăÿร้ ćง  จćกรćยงćนขĂงโครงกćร Nonconformance Notice (NCN)  แลąรćยงćน 
Nonconformance Report (NCR) จćกนĆ้น ýึกþć กćรĂĂกแบบแบบÿĆมภćþณ์เพ่ืĂน ćไปĂĂกแบบ
ÿĆมภćþณ์แลą ก ćĀนดรćยลąเĂียดขĂงแบบÿĆมภćþณ์ เพ่ืĂใĀ้ครĂบคลุมข้Ăมูลที่ต้Ăงกćรได้ครบถ้üนแลą
ชĆดเจน แล้üจึงน ćแบบÿĆมภćþณ์ไปÿĆมภćþณ์ ผู้เชี่ยüชćญที่เก่ียüข้ĂงกĆบกćรก่Ăÿร้ćงขĂงโครงกćร โดยแบ่ง
ĂĂกเป็น ผู้รĆบจ้ćง แลąกลุ่มบริþĆทที่ ปรึกþć จ ćนüน 17 คน แบบÿĆมภćþณ์ที่รüบรüมได้จąถูกน ćไป
üิเครćąĀ์ĀćÿćเĀตุขĂงปัญĀćในแต่ลą ปัญĀć โดยเขียนĂĂกมćในรูปขĂงผĆงแÿดงเĀตุแลąผล (Cause 
and effect diagram) ตćมüิธีกćรที่ เÿนĂไü้ ผลขĂงกćรüิเครćąĀ์ข้ĂมูลทĆ้งĀมดได้น ćเÿนĂไü้ในบทถĆดไป 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



35 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 แผนผĆงแÿดงคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂงขĆ้นตĂนกćรด ćเนินกćรýึกþć 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 4 
กำรüิเครำะĀ์ข้อมลู 

 
 จćกข้ĂมูลกćรüิจĆย เรื่Ăง “กćรýึกþćขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćงแลąปัญĀćงćนก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ 
ขĂงโครงกćรรถไฟฟ้ćในÿ่üนขĂงงćน Super - Structure กรณีýึกþć โครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู ช่üงแค
รćย – มĆนบุรี” เมื่ĂýึกþćขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćง แลąปัญĀćที่เกิดขึ้น โดยน ćปัญĀćมćพิจćรณćĀćÿćเĀตุ
ĀลĆก ÿćมćรถน ćเÿนĂผลกćรüิเครćąĀ์ข้Ăมูลที่ýึกþć ได้ดĆงรćยลąเĂียดต่Ăไปนี้ 
 4.1 กćรก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงทćงยกรąดĆบโครงÿร้ćงÿ่üน Super – Structure 
 4.2 ปัญĀćที่เกิดข้ึนในกćรก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงÿ่üน Super – Structure 
 4.3 ข้ĂมูลทĆ่üไปขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์ 
 4.4 üิเครćąĀ์ÿćเĀตุĀลĆกแลąÿćเĀตุย่Ăยที่ท ćใĀ้เกิดปัญĀćในกćรก่Ăÿร้ćง 
 
4.1 กำรก่อÿร้ำงโครงÿร้ำงทำงยกระดับโครงÿร้ำงÿ่üน Super – Structure 

ในกćรด ćเนินงćนก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงรถไฟฟ้ć กรณีýึกþć โครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู ช่üงแครćย 
– มีนบุรี นĆ้นปรąกĂบด้üยโครงÿร้ćง Sub - Structure แลąโครงÿร้ćง Super - Structure ซึ่งแต่ลąงćน
นĆ้น ก็ปรąกĂบด้üยงćนต่ćงๆĀลćยงćนแบ่งย่ĂยĂĂกไป  

โครงกćรก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงรถไฟฟ้ć กรณีýึกþć โครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพูช่üงแครćย – มีนบุรี 
ÿ่üนงćนก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćง Sub – Structure ÿćมćรถแบ่งงćนก่Ăÿร้ćงĂĂกเป็นงćน ต่ćงได้ ดĆงนี้ 

 1. งćนเÿćเข็ม (Piling)  
2. งćนฐćนรćก (Pile Cap) 
3. งćนเÿć (Column) 

 ĀลĆงจćกด ćเนินงćนก่Ăÿร้ćงÿ่üนงćนโครงÿร้ćง Sub – Structure เÿร็จเรียบร้Ăย ก็จą ด ćเนินงćน
ก่Ăÿร้ćงในÿ่üนงćนก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćง Super - Structure ต่Ă โดยÿćมćรถแบ่งงćน ก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćง 
Super – Structure ĂĂกเป็นงćนต่ćงได้ดĆงนี้ 
  1. งćนชิ้นÿ่üนคćนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Guideway Beam)  

2. งćนชิ้นÿ่üนรĂงรĆบคćนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Bearing)  
3. งćนรĂยต่ĂรąĀü่ćงชิ้นÿ่üนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Expansion Joint)  
4. งćนพ้ืนที่เชื่Ăมต่ĂรąĀü่ćงชิ้นÿ่üนทćงüิ่ง (Link Slab) 
5. งćนพ้ืนที่ทćงเดินรąĀü่ćงทćง (Evacuation Walkway) 

ซึ่งในกćรด ćเนินงćนก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงรถไฟฟ้ćในÿ่üนขĂงโครงÿร้ćง Super - Structure ใน แต่
ลąÿ่üนงćนนĆ้น มีขĆ้นตĂนกćรด ćเนินงćนแต่ลąÿ่üนงćนแยกĂĂกเป็นโครงÿร้ćงÿ่üนต่ćงๆ ดĆงรูปที่ 4.1 
4.2 ปัญĀำที่เกิดขึ้นในกำรก่อÿร้ำงโครงÿร้ำงÿ่üน Super – Structure 

จćกกćรด ćเนินกćรก่Ăÿร้ćงขĂงโครงกćร มีปัญĀćเกิดขึ้นในÿ่üนขĂงกćรก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงÿ่üน  
Super - Structure ผู้üิจĆยได้รüบรüมปัญĀćที่เกิดขึ้นจćกรćยงćนขĂงโครงกćร เฉพćąÿ่üนงćนก่Ăÿร้ćง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โครงÿร้ćง Super – Structure ทĆ้งที่โครงกćรก่Ăÿร้ćง โดย ปัญĀćที่เกิดขึ้นในโครงกćรนĆ้น จąมีรąบุใน
รćยงćนขĂงโครงกćร ปรąกĂบด้üยรćยงćน  Nonconformance Notice (NCN)  แลąรćยงćน 
Nonconformance Report (NCR) 

ขĆ้ นตĂนในกćรĂĂกเĂกÿćรรćยงćน Nonconformance Notice (NCN)  แลąรćยงćน 
Nonconformance Report (NCR) มีขĆ้นตĂนต่ćงๆ ดĆงรูปที่ 4.2 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 ขĆ้นตĂนกćรด ćเนินงćนก่Ăÿร้ćงในÿ่üนขĂงโครงÿร้ćง Super – Structure 
 
 
 

กćรก่Ăÿร้ćงพ้ืนที่ทćงเดินรąĀü่ćงทćงüิ่ง  

(Evacuation Walkway) 

กćรติดตĆ้งชิ้นÿ่üนรĂงรĆบ  

Guideway Beam (Bearing) 

กćรติดตĆ้งคćนทćงüิ่ง  

Guideway Beam (I Beam) 

กćรก่Ăÿร้ćงพ้ืนที่เชื่Ăมต่ĂรąĀü่ćงชิ้นÿ่üนทćงüิ่ง  

(Link Slab) 

กćรก่Ăÿร้ćงรĂยต่ĂรąĀü่ćงทćงüิ่ง  

(Expansion Joint) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.2 ขĆ้นตĂนกćรĂĂกเĂกÿćรกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้นในโครงกćร 

ผู้รĆบจ้ćงปิดเĂกÿćร NCR 

ผู้รĆบจ้ćงรąบุปัญĀćที่เกิดขึ้น 

ผู้รĆบจ้ćงýึกþćĀćüิธีกćรแก้ไขปญัĀć 

ผู้รĆบจ้ćงด ćเนินกćรแกไ้ขปัญĀć 

ผู้รĆบจ้ćงĂĂกเĂกÿćรเÿนĂüิธีกćรแก้ปัญĀć 

ĂนุมĆต ิ

ไม่ĂนุมĆต ิ
ท่ีปรึกษาออก 

เอกสาร NCN 

ĂนุมĆต ิ

ไม่ĂนุมĆต ิ

ไม่ĂนุมĆต ิ
ผู้รĆบจ้ćงท ćรćยงćนกćรแกไ้ข ÿ่ง

ที่ปรึกþć 

ĂนุมĆต ิ

ผู้รĆบจ้ćงÿ่งเĂกÿćรขĂĂนุมĆติ 

üิธีกćรแก้ไขกĆบท่ีปรึกþć 

ผูรั้บจา้งออกเอกสาร NCR 

ปรึกþćปัญĀćที่เกดิ 

ขึ้นกĆบท่ีปรึกþćโครงกćร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทĆ้งนี้ผู้üิจĆยได้รüบรüมปัญĀćที่เกิดขึ้นจćกรćยงćนขĂงโครงกćร เฉพćąÿ่üนงćนก่Ăÿร้ćง โครงÿร้ćง 
Super – Structure ทĆ้งที่โครงกćรก่Ăÿร้ćงโดย ปัญĀćที่เกิดขึ้นในโครงกćรนĆ้น จąมีรąบุในรćยงćนขĂง
โครงกćร ปรąกĂบด้üยรćยงćน Nonconformance Notice (NCN) แลąรćยงćน Nonconformance 
Report (NCR)  
 
ตćรćงที่ 4.1 กćรแจกแจงปัญĀćที่เกิดข้ึนขĂง  Super -  Structure ที่เกิดขึ้นในโครงกćรก่Ăÿร้ćง (Site) 
No. Span No รำยละเอียดของปัญĀำ 

1. PK28/P30 
PK28/P32 ปูน Grout ใต้ Bearing มีรĂยแตกร้ćüทĆ้งฝั่ง East แลąฝั่ง West 

2. PK30 Type of pot Bearing  ไม่ÿĂดคล้ĂงกĆบแบบก่Ăÿร้ćง 
PK-30-S4-EM-10 แลą PK-30-S4-WM-10 ติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่ง 

3. PK07/P40 ตรüจÿĂบงćนÿนćมขĂงที่ปรึกþć PCPK พบü่ćบริเüณรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćน
ทćงüิ่ง (wet joint) มีรĂยร้ćüบริเüณฝั่ง East 

4. PK30 ตรüจÿĂบกćรติดตĆ้ง ท่Ă inserted unites ติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่ง 
 

5. PK07/P35 พบü่ćมีรĂยร้ćüที่บริเüณรĂยต่ĂคĂนกรีต ได้ค่Ăนข้ćงชĆดเจนแลąรĂยจćกกćร
ซ่Ăมแซมท่ีไม่ได้มีกćรตรüจÿĂบจćกที่ปรึกþćซึ่งปัญĀćดĆงกล่ćüĂćจÿ่งผลกรąทบ

ต่Ăโครงÿร้ćงทćงüิ่ง 
6 PK28/P30 ปัญĀćขĂง Mechanical Bearing เกิดกćรเĂียงไม่ÿมดุล 

7 PK28 ปัญĀćขĂงงćนติดตĆ้ง มีพ้ืนที่รąยąĀ่ćงไม่มćกพĂ ไม่เป็นไปตćม Shop Drawing ที่
ได้รĆบกćรĂนุมĆติ 

 
 จćกจ ćนüนปัญĀćทĆ้งĀมดที่เกิดขึ้นขĂงงćน Super - Structure ที่โครงกćรก่Ăÿร้ćง (Site) เพ่ืĂใช้
เป็นค ćถćมขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ที่จąใช้ปรąกĂบแบบÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญ ดĆงนี้ 

1.ปัญĀćที่เกิดข้ึนในÿ่üนขĂงงćน Super - Structure ที่โครงกćรก่Ăÿร้ćง จ ćนüน 6 ปัญĀć 
1.1 พบรĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout ใต้ Bearing ทĆ้งฝั่ง East แลąฝั่ง West ต ćแĀน่ง 
Pier ที่ PK28/P30 แลą PK28/P32 
1.2 พบคüćมไม่ÿĂดคล้Ăง Type of pot Bearing  ไม่ÿĂดคล้ĂงกĆบแบบก่Ăÿร้ćง   
1.3 ตรüจÿĂบงćนÿนćมขĂงที่ปรึกþć PCPK พบü่ćบริเüณรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćนทćง

üิ่ง (wet joint ) มีรĂยร้ćüบริเüณฝั่ง East ต ćแĀน่ง Pier ที ่PK27/P40  
1.4 ตรüจÿĂบกćรติดตĆ้งท่Ă inserted unites ติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่ง 
1.5 พบü่ćมีรĂยร้ćüที่บริเüณรĂยต่ĂคĂนกรีต PK07/P35 ได้ค่Ăนข้ćงชĆดเจนแลąรĂย

ซ่Ăมแซมที่ไม่ได้มีกćรตรüจÿĂบจćกที่ปรึกþć ซึ่งปัญĀćดĆงกล่ćüĂćจÿ่งผลกรąทบต่Ăโครงÿร้ćงทćงüิ่ง 
  1.6 Mechanical Bearing เกิดกćรเĂียงไม่ÿมดุล เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 ข้อมูลทั่üไปของผู้ใĀ้ÿัมภำþณ์ 
 จćกกćรเก็บข้ĂมูลจćกกćรÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญจ ćนüน 17 ท่ćน ÿćมćรถÿรุปข้ĂมูลทĆ่üไปขĂง 
ผู้เชี่ยüชćญ ได้แก่ เพý Ăćยุ รąดĆบกćรýึกþć ต ćแĀน่งปัจจุบĆน ปรąÿบกćรณ์กćรท ćงćน ด้ćนüิýüกรรม 
ÿถćนภćพใบĂนุญćตปรąกĂบüิชćชีพüิýüกรรมคüบคุม แลąกćรท ćงćนĂยู่ในใดÿ่üน ขĂงโครงกćร มี
รćยลąเĂียด ดĆงนี้ 
 4.3.1 เพýของผู้ใĀ้ÿัมภำþณ์ 
 จćกกćรเก็บข้ĂมูลขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćนüน 17 คน พบü่ć 

เป็นเพýชćย จ ćนüน 17 คน คิดเป็น ร้Ăยลą 100  
เป็นเพýĀญิงจ ćนüน 0 คน คิดเป็นร้Ăยลą 0 

 
ตćรćงที่ 4.2 จ ćนüนแลąค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมเพý 

เพý คüำมถี่ ร้อยละ 
ชćย 17 100 
Āญิง 0 0 
รüม 17 100 

 

 
 

รูปที่ 4.3 ค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมเพý 
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4.3.2 อำยุของผู้ใĀ้ÿัมภำþณ์ 

 จćกกćรเก็บข้ĂมูลขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćนüน 17 คน พบü่ć 
ĂćยุĂยู่รąĀü่ćง 26-34 ปี จ ćนüน 4 คน คิดเป็นร้Ăยลą 23.50  
ĂćยุรąĀü่ćง 35-44 ปี จ ćนüน 9 คน คิดเป็นร้Ăยลą 52.94  
ĂćยุรąĀü่ćง 45-50 ปี จ ćนüน 3 คน คิดเป็นร้Ăยลą 17.64  
Ăćยุมćกกü่ć 50 ปี จ ćนüน 1 คน คิดเป็นร้Ăยลą 5.88 

 
ตćรćงที่ 4.3 จ ćนüนแลąค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมĂćยุ 

อำยุ คüำมถี่ ร้อยละ 
26-34 ปี 4 23.50 
35-44 ปี 9 52.94 
45-50 ปี  3 17.64 

มćกกü่ć 50 ปี 1 5.88 
รüม 17 100 

 

 
 

รูปที่ 4.4 ค่ćรĂ้ยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมĂćยุ 
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4.3.3 ระดับกำรýึกþำ 
 จćกกćรเก็บข้ĂมูลขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćนüน 17 คน พบü่ć 

มีกćรýึกþćรąดĆบปริญญćตรี จ ćนüน 11 คน คิดเป็นร้Ăยลą 47.71  
รąดĆบปริญญćโท จ ćนüน 5 คน คิดเป็นร้Ăยลą 29.41  
 รąดĆบปริญญć เĂก จ ćนüน 1 คน คิดเป็นร้Ăยลą 5.88  
รąดĆบĂ่ืนๆ จ ćนüน 0 คน คิดเป็นร้Ăยลą 0 

 
ตćรćงที่ 4.4 จ ćนüนแลąค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมรąดĆบกćรýึกþć 

ระดับกำรýึกþำ คüำมถี่ ร้อยละ 
ปริญญćตรี 11 47.71 
ปริญญćโท 5 29.41 
ปริญญćเĂก 1 5.88 

Ă่ืนๆ 0 0 
รüม 17 100 

 

 
 

รูปที่ 4.5 ค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมรąดĆบกćรýึกþć 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3.4 ต ำแĀน่งงำนปัจจุบัน 
 จćกกćรเก็บข้ĂมูลขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćนüน 17 คน พบü่ć 

ต ćแĀน่งüิýüกรโครงกćร จ ćนüน 4 คน คิดเป็นร้Ăยลą 23.54 
ต ćแĀน่งüิýüกรÿนćม จ ćนüน 8 คน คิดเป็นร้Ăยลą 47.05  
ต ćแĀน่งüิýüกรĂĂกแบบ จ ćนüน 5 คน คิดเป็นร้Ăยลą 29.41  
ต ćแĀน่งĂื่นๆจ ćนüน 0 คน คิดเป็นร้Ăยลą 0 
 
ตćรćงที่ 4.5 จ ćนüนแลąค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมต ćแĀน่งงćน 

ต ำแĀน่งงำน คüำมถี่ ร้อยละ 
üิýüกรโครงกćร 4 23.54 
üิýüกรÿนćม 8 47.05 

üิýüกรĂĂกแบบ 5 29.41 
ผู้จĆดกćรฝ่ćย QA/QC 0 0 

Ă่ืนๆ 0 0 
รüม 17 100 

 

 
 

รูปที่ 4.6 ค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมต ćแĀน่งงćน 
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 4.3.5 ประÿบกำรณ์กำรท ำงำนด้ำนüิýüกรรม 
 จćกกćรเก็บข้ĂมูลขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćนüน 17 คน พบü่ć  

มีปรąÿบกćรณ์ท ćงćนน้Ăยกü่ć 3 ปี จ ćนüน 3 คน คิดเป็นร้Ăยลą 17.65 
มีปรąÿบกćรณ์ท ćงćน 3-5 ปี จ ćนüน 8 คน คิดเป็นร้Ăยลą 47.10  
มีปรąÿบกćรณ์ท ćงćน 6-10 ปี จ ćนüน 4 คน คิดเป็นร้Ăยลą 23.54  
มีปรąÿบกćรณ์ท ćงćน 11-20 ปี จ ćนüน 2 คน คิดเป็นร้Ăยลą 11.76  

 
ตćรćงที่ 4.6 จ ćนüนแลąค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมปรąÿบกćรณ์ท ćงćน 

ประÿบกำรณ์ท ำงำน คüำมถี่ ร้อยละ 
น้Ăยกü่ć 3 ปี 3 17.65 

3-5 ปี 8 47.05 
6-10 ปี 4 23.54 
11-20 ปี 2 11.76 

21 ปีขึ้นไป 0 0 
รüม 17 100 

 

 
 

รูปที่ 4.7 ค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมปรąÿบกćรณ์กćรท ćงćน 
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4.3.6 ÿถำนภำพใบอนุญำตประกอบüิชำชีพüิýüกรรมคüบคุม 
 จćกกćรเก็บข้ĂมูลขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćนüน 17 คน พบü่ć  

ภćคีüิýüกร จ ćนüน 12 คน คิดเป็น ร้Ăยลą 70.59  
ÿćมĆญüิýüกร จ ćนüน 5 คน คิดเป็นร้Ăยลą 29.41  
üุฒิüิýüกร จ ćนüน 0 คน คิดเป็น ร้Ăยลą 0  
ภćคีüิýüกรพิเýþ จ ćนüน 0 คน คิดเป็นร้Ăยลą 0 

 
ตćรćงที่ 4.7 จ ćนüนแลąค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมÿถćนภćพใบĂนุญćตปรąกĂบ 

      üิชćชีพüิýüกรรมคüบคุม 
ใบอนุญำตประกอบüิชำชีพ 

üิýüกรรมคüบคุม คüำมถี่ ร้อยละ 

ภćคีüิýüกร 12 70.59 
ÿćมĆญüิýüกร 5 29.41 
üุฒิüิýüกร 0 0 

ภćคีüิýüกรพิเýþ 0 0 
รüม 17 100 

 

 
 

รูปที่ 4.8 ค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมใบĂนุญćตปรąกĂบüิชćชีพüิýüกรรมคüบคุม 
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4.3.7 กำรท ำงำนอยู่ในÿ่üนใดของโครงกำร 
 จćกกćรเก็บข้ĂมูลขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćนüน 17 คน พบü่ć  

ผู้รĆบจ้ćงĀลĆกฝ่ćย Construction Management (CM) จ ćนüน 4 คน คิดเป็นร้Ăยลą 
23.53  
ผู้รĆบจ้ćงĀลĆกฝ่ćย Technical Support (Tech) จ ćนüน 5 คน คิดเป็นร้Ăยลą 29.41  
กลุ่มบริþĆทที่ปรึกþć (Consult) จ ćนüน 8 คน คิดเป็นร้Ăยลą 47.05 

 
ตćรćงที่ 4.8 จ ćนüนแลąค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมกćรท ćงćนĂยู่ในÿ่üนใดขĂงโครงกćร 

กำรท ำงำนอยู่ในÿ่üนใดของโครงกำร คüำมถี่ ร้อยละ 
ผู้รĆบจ้ćงĀลĆกฝ่ćย Construction Management (CM) 4 23.54 

ผู้รĆบจ้ćงĀลĆก ฝ่ćย Technical Support (Tech) 5 29.41 
กลุ่มบริþĆทที่ปรึกþć (Consult) 8 47.05 

Ă่ืนๆ 0 0 
รüม 17 100 

 

 
 

รูปที่ 4.9 ค่ćร้ĂยลąขĂงผู้ใĀ้ÿĆมภćþณ์จ ćแนกตćมกćรท ćงćนĂยู่ในÿ่üนใดขĂงโครงกćร 
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4.4 üิเครำะĀ์ÿำเĀตุĀลักและÿำเĀตุย่อยที่ท ำใĀ้เกิดปัญĀำในกำรก่อÿร้ำง 
 จćกกćรรüบรüมÿćเĀตุที่ เกิดขึ้นขĂงปัญĀćทĆ้งĀมดที่เกิดขึ้นขĂงงćน Super Structure ที่ 
โครงกćรก่Ăÿร้ćง (Site) จćกกćรÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญที่ ท ćงćนเกี่ยüข้ĂงกĆบโครงกćรก่Ăÿร้ćงที่เป็น
กรณีýึกþć ÿćมćรถแจกแจงรćยลąเĂียดÿćเĀตุĀลĆกแลą ÿćเĀตุรĂงขĂงปัญĀćจćกกćรÿĆมภćþณ์โดยแบ่ง
ÿćเĀตุĂĂกเป็น 5 ปัจจĆย คืĂ 
 1. ÿćเĀตุจćกÿภćüąแüดล้Ăม (Environment)  

2. ÿćเĀตุจćกเครื่ĂงมืĂĀรืĂĂุปกรณ์ (Equipment)  
3. ÿćเĀตุจćกบุคลćกร (Labor)  
4. ÿćเĀตุจćกüĆÿดุ (Material) 
 5. ÿćเĀตุจćกกćรจĆดกćร (Management) 
4.4.1 ปูน Grout ใต้ Bearing มีรอยแตกร้ำüทั้งฝั่ง East และฝั่ง West 
 4.4.1.1 ÿำเĀตุของปัญĀำ 

จćกกćรÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญจ ćนüน 17 คน ถึงÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü 
ÿćมćรถüิเครćąĀ์ĀćÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü โดยแบ่งÿćเĀตุĀลĆกแลąÿćเĀตุย่Ăย 
พบü่ć  

ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 
1.เกิดจćกผู้ปฏิบĆติงćนüćงต ćแĀน่งผิดพลćด  

ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 
  1.เกิดจćกขĆ้นตĂนในกćรเทคĂนกรีต โดยคนงćนที่ด ćเนินกćรเทคĂนกรีต 
ด ćเนินกćรจี้คĂนกรีตไม่ทĆ่üถึงทุกจุด ท ćใĀ้คĂนกรีตมีลĆกþณąเป็นโพรงข้ćงใน ก่ĂใĀ้เกิดรĂยร้ćü 
  2.เกิดจćกขĆ้นตĂนกćรแกąแบบĀล่ĂคĂนกรีต แล้üไม่มีกćรบ่มคĂนกรีต  
 
จćกรćยงćนกćรขĂงโครงกćร Nonconformance Report (NCN) แ ล ą Nonconformance 

Notice (NCN) รąบุÿćเĀตุขĂงปัญĀćแลąกćรด ćเนินกćรแก้ไข ผู้üิจĆยด ćเนินกćร ÿรุปÿćเĀตุĀลĆกจćก
รćยงćนขĂงโครงกćร ÿรุปÿćเĀตุรĂงแลąÿćเĀตุย่ĂยจćกกćรüิเครćąĀ์จćกกćร ÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญ โดย
Ă้ćงĂิงทฤþฎีที่กล่ćüในบทที่ 2 เพ่ืĂรüบรüมข้ĂมูลทĆ้งĀมดมćใช้ในกćรเขียน แผนผĆงก้ćงปลć (Cause and 
Effect Diagram) ĀćÿćเĀตุแลąผลขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü ดĆงรูปที่4.10 

 
จćกแผนผĆงก้ćงปลćปัญĀćพบ รĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout ใต้ Bearing มีÿćเĀตุ ĀลĆกจćกปัจจĆย

ด้ćนบุคลćกร 

กćรüิเครćąĀ์ผลกรąทบด้ćนเüลćขĂงกćรด ćเนินงćนที่เกิดปัญĀćพบรĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout 
ใต้ Bearing  โดยแÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น ผลกćรüิเครćąĀ์ แÿดงไü้ดĆง ตćรćงที่ 4.9 
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รูปที่ 4.10 แผนผĆงก้ćงปลćแÿดงÿćเĀตุแลąผลขĂงปัญĀć ปูน Grout ใต้ Bearing มีรĂยแตกร้ćü 

ตćรćงที่ 4.9 รąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćพบรĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout ใต้ Bearing 

รำยละเอียดของปัญĀำ ครั้งที ่ üันที่ระบุปัญĀำ üันที่แก้ไข
เÿร็จ 

ระยะเüลำ
ใน กำร

แก้ไข (üัน) 
ปัญĀćพบรĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout ใต้ 

Bearing PK28/P30 
 
1 

 
11 ÿ.ค. 2563 

 
26 ÿ.ค. 2563 

 
15 

ปัญĀćพบรĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout ใต้ 
Bearing PK28/P32 2 8 ม.ค. 2564 22 ม.ค. 2564 9 

ปัญĀćพบรĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout ใต้ 
Bearing PK22/P7 3 11 ม.ค. 2563 31 ม.ค. 2564 20 

 

จćกตćรćงที่ 4.9 แÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćพบรĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout ใต้ Bearing 
ÿćมćรถÿรุปเป็นข้Ăมูลรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü ได้ดĆงตćรćงที่ 4.10 

ตćรćงที่ 4.10 ÿรุปรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćพบรĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout ใต้ Bearing 

ล ำดับที่ ระยะเüลำกำรแก้ไขปัญĀำ จ ำนüน (üัน) 

1 รąยąเüลćมćกท่ีÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 
 20 

2 รąยąเüลćน้Ăยที่ÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 
 9 

ระยะเüลำเฉลี่ย 22 
 

 

ÿćเĀตุจćกบุคคล 

ผู้ปฏิบĆติงćนüćงต ćแĀน่งผิดพลćด 

ÿćเĀตุจćกกćรĀล่Ă 

เกิดจćกผูป้ฏิบĆติงćนขćดคüćมช ćนćญ

งćนด้ćนนี ้

ÿĆดÿ่üนกćรผÿมขĂงปูน Grout 

ÿćเĀตุจćกกćรจĆดกćร 

Grout ปูนใต้ Bearing 
มีรĂยแตกร้ćü 
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4.4.1.2 üิธีกำรแก้ไขปัญĀำ 

ทĆ้งนี้ในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü มีขĆ้นตĂนในกćรด ćเนินงćนแก้ไข ดĆงนี้ 

1. ผู้รĆบจ้ćงĀรืĂผู้คüบคุมขĂงบริþĆทท่ีปรึกþćงćนก่Ăÿร้ćงตรüจÿĂบพบปัญĀć  

รĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout ใต้ Bearing ต้Ăงมีกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü โดยผู้รĆบจ้ćงĂĂก เĂกÿćรเตืĂน
กćรด ćเนินกćรที่ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด (Non – Conformance Notice) แจ้งใĀ้กĆบที่ปรึกþćเพ่ืĂใĀ้ที่
ปรึกþćด ćเนินกćรĂĂกเĂกÿćรรćยงćนกćรด ćเนินกćรที่ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด (Non – Conformance 
Report) โดย รćยลąเĂียดรąบุปัญĀćÿćเĀตุที่เกิดขĂงปัญĀćแลąüิธีกćรด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü  

2. ผู้รĆบจ้ćงด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้นดĆงกล่ćü ตćมüิธีกćรที่ขĂเÿนĂĂนุมĆติ 

จćกที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćนแลąด ćเนินกćรปิดรćยงćนขĂงเĂกÿćรที่กล่ćüไü้ในข้Ă 1 เพ่ืĂใĀ้ ที่
ปรึกþćĂนุมĆติ   

üิธีกćรด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćüที่เกิดขึ้น มีüิธีกćรดĆงนี้ 

1. ก่Ăนด ćเนินกćรซ่Ăมแซมฝ่ćยคüบคุมคุณภćพ(QC)จąตรüจÿĂบชิ้นงćนที่มี 

กćร Grout ปูนใต้ Bearing เพ่ืĂรąบุจุดที่จąด ćเนินกćรซ่Ăมแซม  

2. เมื่ĂยืนยĆนพ้ืนที่จุดที่ซ่Ăมแซมท ćเครื่ĂงĀมćย เพ่ืĂก ćĀนดขĂบเขตงćนซ่Ăม 

แลąตĆดด้üยเครื่ĂงตĆดไฟฟ้ćโดยรูปร่ćงขĂงพ้ืนที่ที่ด ćเนินกćรซ่Ăมแซมคüรเป็นรูปÿี่เĀลี่ยมเพ่ืĂĀลีกเลี่ยงรĂย
แตกที่üĆÿดุซ่Ăมแซมจąเข้ćไม่ถึง  

3. ทćน้ ćยćปรąÿćนคĂนกรีต Sikadur® -32TH บริเüณพ้ืนที่ทีจ่ ćด ćเนินกćร 

 ซ่Ăมแซม ĀลĆงจćกนĆ้นติดตĆ้งไม้แบบÿ ćĀรĆบเทคĂนกรีต  

4. ถĂดไม้แบบĀล่ĂคĂนกรีตĂĂกĀลĆงจćกเทคĂนกรีตไปแล้ü24ชĆ่üโมงทćน้ ćยć 

บ่มผิüคĂนกรีต Antisol®-E 

4.4.2 พบคüำมไม่ÿอดคล้อง Type of Pot Bearing  ไม่ÿอดคล้องกับแบบก่อÿร้ำง  PK-30-
S4-EM-10 และ PK-30-S4-WM-10 ติดตั้งÿลับต ำแĀน่ง  

4.4.2.1 ÿำเĀตุของปัญĀำ 

จćกกćรÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญจ ćนüน 17 คน ถึงÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü 
ÿćมćรถüิเครćąĀ์ĀćÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü โดยแบ่งÿćเĀตุĀลĆกแลąÿćเĀตุย่Ăย พบü่ć 

ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดข้ึน ได้แก่ 

  1.เกิดจćกผู้ปฏิบĆติงćนüćงต ćแĀน่งผิดต ćแĀน่ง ไม่ตรงตćมที่รąบุใน แบบ
ก่Ăÿร้ćง (Shop Drawing)  
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  2. เกิดจćกผู้ĂĂกแบบ รąบุ Type ขĂง Bearing ผิดพลćด 

ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1.เกิดจćกผู้ปฏิบĆติงćนĂ่ćน Type ขĂง Pot Bearing ผิดพลćด 

2. เกิดจćกทีมช่ćงÿ ćรüจ (Survey) ใĀ้ค่ćต ćแĀน่ง ผิดพลćด 

3. เกิดจćกผู้เขียนแบบรąบุ Type ขĂง Pot Bearing ผิดพลćด 

4. เกิดจćกĂุปกรณ์ที่เก่ียüกĆบงćน Survey เช่น กล้ĂงรąดĆบช ćรุดเÿียĀćยĀรืĂมีปัญĀć 

 จćกรćยงćนกćรขĂงโครงกćร Nonconformance Report (NCN) แ ล ą Nonconformance 
Notice (NCN) รąบุÿćเĀตุขĂงปัญĀćแลąกćรด ćเนินกćรแก้ไข ผู้üิจĆยด ćเนินกćรÿรุปÿćเĀตุĀลĆกจćก
รćยงćนขĂงโครงกćร ÿรุปÿćเĀตุรĂงแลąÿćเĀตุย่ĂยจćกกćรüิเครćąĀ์จćกกćร ÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญ โดย
Ă้ćงĂิงทฤþฎีที่กล่ćüในบทที่ 2 เพ่ืĂรüบรüมข้ĂมูลทĆ้งĀมดมćใช้ในกćรเขียน แผนผĆงก้ćงปลć (Cause and 
Effect Diagram) ĀćÿćเĀตุแลąผลขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü ดĆงรูปที่ 4.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  4.11  แผนผĆงก้ćงปลćแÿดงÿćเĀตุแลąผลขĂงกćรตรüจÿĂบไม่ÿĂดคล้ĂงกĆบแบบก่Ăÿร้ćง 

จćกแผนผĆงก้ćงปลćปัญĀć ติดตĆ้ง Type ÿลĆบต ćแĀน่ง (ต ćแĀน่งที่บล๊Ăคไü้ ไม่ตรงกĆบ Bolt ขĂง 
Pot Bearing) มีÿćเĀตุĀลĆกจćกปัจจĆยด้ćนบุคลćกร 

กćรüิเครćąĀ์ผลกรąทบด้ćนเüลćขĂงกćรด ćเนินงćนที่เกิดปัญĀć  ติดตĆ้ง Type ÿลĆบต ćแĀน่ง 
(ต ćแĀน่งที่บล๊Ăคไü้ ไม่ตรงกĆบ Bolt ขĂง Pot Bearing) โดยแÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น 
ผลกćรüิเครćąĀ์แÿดงไü้ดĆง ตćรćงที่ 4.11 
 
 
 

เกิดจćกĂุปกรณ์ที่เกี่ยüกĆบงćน Survry 

กล้ĂงเÿียĀćยช ćรุจĀรืĂมีปัญĀć 

ผู้ĂĂกแบบรąบุ Type ขĂง Bearing ผิดพลćด 

ท ćใĀ้รąบุค่ćต ćแĀน่งผิดพลćด 

ÿćเĀตุจćกกćรเครื่ĂงมืĂแลąĂุปกรณ ์

กćรตรüจÿĂบไม่ÿĂดคล้ĂงกĆบ

แบบก่Ăÿร้ćง 

ผู้เขียนแบบรąบุ Type ขĂง Bearing ผิดพลćด 

ขĆ้นตĂนกćรĂĂกแบบผิดพลćด 

ÿćเĀตุจćกบุคลćกร 
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ตćรćงที่ 4.11 รąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćติดตĆ้ง Type ÿลĆบต ćแĀน่ง (ตćแĀน่งที่บล๊Ăคไü้ที่ ไม่ตรงกĆบ 
Bolt ขĂง Pot Bearing) 

รำยละเอียดของปัญĀำ ครั้ง 
ที ่

üันที่ระบุ
ปัญĀำ 

üันที่
แก้ไข
เÿร็จ 

ระยะเüลำใน
กำรแก้ไข (üัน 

ปัญĀć Segment ไม่ÿćมćรถติดตĆ้งได้ (ต ćแĀน่ง 
Socket ที่บล๊Ăคไü้ที่ Segment ไม่ตรงกĆบ Bolt 

ขĂง Pot Bearing) 

1 1 ก.ย. 
2563 

26 ก.ย. 
2563 25 

2 14 ÿ.ค. 
2563 

5 ก.ย. 
2563 22 

3 20 ÿ.ค. 
2563 

10 ก.ย. 
2563 21 

 
จćกตćรćงที่ 4.11 แÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀć Segment ไม่ÿćมćรถติดตĆ้งได้ (ต ćแĀน่ง 

Socket ที่บล๊Ăคไü้ที่ Segment ไม่ตรงกĆบ Bolt ขĂง Pot Bearing)ÿćมćรถÿรุปเป็นข้Ăมูลรąยąเüลć
เฉลี่ยในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü ได้ดĆงตćรćงที่ 4.12 

 
ตćรćงที่ 4.12 รąยąเüลćเฉลี่ยในกćรแก้ไขปัญĀćติดตĆ้ง Type ÿลĆบต ćแĀน่ง  

(ต ćแĀน่งที่บล๊Ăคไü้ที่ ไม่ตรงกĆบ Bolt ขĂง Pot Bearing) 

ล ำดับที่ ระยะเüลำกำรแก้ไขปัญĀำ จ ำนüน (üัน) 

1 รąยąเüลćมćกท่ีÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 
 25 

2 รąยąเüลćน้Ăยที่ÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 
 21 

ระยะเüลำเฉลี่ย 34 
 

4.4.2.2 üิธีกำรแก้ไขปญัĀำ 
ทĆ้งนี้ในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü มีขĆ้นตĂนในกćรดćเนินงćนแก้ไข ดĆงนี้ 

1. ผู้รĆบจ้ćงĀรืĂผู้คüบคุมขĂงบริþĆทท่ีปรึกþćงćนก่Ăÿร้ćง ตรüจÿĂบพบปัญĀć 

 ในกćรแก้ไขปัญĀćติดตĆ้ง Type ÿลĆบต ćแĀน่ง (ต ćแĀน่งที่บล๊Ăคไü้ที่ ไม่ตรงกĆบ Bolt ขĂง Pot Bearing)
ต้Ăงมีกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü โดยผู้รĆบจ้ćงĂĂกเĂกÿćรเตืĂนกćรดćเนินกćรที่ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด 
(Nonconformance Notice) แจ้งใĀ้กĆบที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćน เพ่ืĂใĀ้ที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทน
เจ้ćขĂงงćนดćเนินกćรĂĂกเĂกÿćรรćยงćนกćรดćเนินกćรที่ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด (Nonconformance เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Report) โดยรćยลąเĂียดในรćยงćนจąรąบุ ปัญĀć ÿćเĀตุที่เกิดขĂงปัญĀć แลąüิธีกćรดćเนินกćรแก้ไข
ปัญĀćดĆงกล่ćü  

2. ผู้รĆบจ้ćงด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้นดĆงกล่ćü ตćมüิธีกćรที่ขĂเÿนĂĂนุมĆติ 
จćกที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćน แลąดćเนินกćรปิดรćยงćนขĂงเĂกÿćรที่กล่ćüไü้ในข้Ă 1 เพ่ืĂใĀ้ที่
ปรึกþćĂนุมĆติ  

üิธีกćรดćเนินกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćüที่เกิดขึ้น มีüิธีกćรดĆงนี้ 
1. จĆดท ćแบบก่Ăÿร้ćงใĀม่ โดยก ćĀนดต ćแĀน่งที่ติดตĆ้ง Bolt ใĀม่ใĀ้ตรงกĆบ 

ต ćแĀน่ง  Bolt ขĂง Pot Bearing ที่บล็Ăกไü้ 

 
รูปที่ 4.12 แÿดงรćยลąเĂียดขĂงงćนเĀล็กท่ีÿćĀรĆบยึด Bolt ขĂง Pot Bearing  

2. ด ćเนินกćรเชื่ĂมเĀล็กÿćĀรĆบยึด Bolt ใĀม่ใĀ้ตรงกĆบแบบก่Ăÿร้ćงที่แก้ไข 

ต ćแĀน่งใĀม่  
3. ด ćเนินกćรตรüจÿĂบรĂยเชื่Ăมโดยüิธี PT-Test 

 
รูปที่ 4.13 กćรทดÿĂบกćรเชื่Ăมโดยüิธี PT-Test ขĂงงćนเĀล็กท่ีÿćĀรĆบยึด Bolt ขĂง Pot Bearing 

4.4.3 ตรüจÿอบงำนÿนำมของท่ีปรึกþำ PCPK พบü่ำบริเüณรอยต่อคอนกรีตของคำนทำง
ü่ิง (wet joint) มีรอยร้ำüบริเüณฝั่ง East  

4.4.3.1 ÿำเĀตุของปัญĀำ 

ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดข้ึน ได้แก่ 

1.เกิดจćกขĆ้นตĂนในกćรเทคĂนกรีต โดยผู้ปฏิบĆติงćนที่ด ćเนินกćรเทคĂนกรีต
ด ćเนินกćรจี้คĂนกรีตไม่ทĆ่üถึงทุกจุด 
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2.เกิดจćกกćรที่ผู้ปฏิบĆติงćนด ćเนินกćรเทคĂนกรีตไม่ต่Ăเนื่Ăง 

ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1.เกิดจćกคüćมข้นเĀลüขĂงคĂนกรีตท ćใĀ้คĂนกรีตไม่ÿćมćรถไĀลไปทĆ่üทุกจุด 
ในแบบĀล่ĂคĂนกรีตได้ 

   2. เกิดจćกคüćมล่ćช้ćในกćรจĆดÿ่งคĂนกรีตไม่ต่Ăเนื่Ăง ท ćใĀ้ไม่ÿćมćรถเท
คĂนกรีตต่Ăเนื่Ăงได้เช่น จ ćนüนรถคĂนกรีตไม่เพียงพĂ รถคĂนกรีตติดปัญĀćกćรจรćจร 

จćก รćยงćนกćรขĂงโครงกćร Nonconformance Report (NCN) แ ล ą Nonconformance 
Notice (NCN) รąบุÿćเĀตุขĂงปัญĀćแลąกćรด ćเนินกćรแก้ไข ผู้üิจĆยด ćเนินกćร ÿรุปÿćเĀตุĀลĆกจćก
รćยงćนขĂงโครงกćร ÿรุปÿćเĀตุรĂงแลąÿćเĀตุย่ĂยจćกกćรüิเครćąĀ์จćกกćร ÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญ โดย
Ă้ćงĂิงทฤþฎีที่กล่ćüในบทที่ 2 เพ่ืĂรüบรüมข้ĂมูลทĆ้งĀมดมćใช้ในกćรเขียน แผนผĆงก้ćงปลć (Cause and 
Effect Diagram) ĀćÿćเĀตุแลąผลขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü ดĆงรูปที่ 4.12 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.14 แผนผĆงก้ćงปลćแÿดงÿćเĀตุแลąผลขĂงรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่ง 

จćกแผนผĆงก้ćงปลćปัญĀćพบ รĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่ง (wet joint) มีรĂยร้ćüบริเüณฝั่ง 
East  

กćรüิเครćąĀ์ผลกรąทบด้ćนเüลćขĂงกćรด ćเนินงćนที่เกิดปัญĀćพบรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćน
ทćงüิ่ง (wet joint) มีรĂยร้ćüบริเüณฝั่ง Eastโดยแÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น ผลกćร
üิเครćąĀ์ แÿดงไü้ดĆง ตćรćงที ่4.13  

 

จ ćนüนรถคĂนกรีตไม่เพยีงพĂ 

คüćมล่ćช้ćในกćรจĆดÿ่งคĂนกรตี 

ผู้ปฏิบĆตดิ ćเนินกćรเทคĂนกรตีไมต่่Ăเนื่Ăง 

รถคĂนกรีตตดิปัญĀćทćงด้ćน

กćรจรćจร ÿćเĀตุจćกกćรเครื่ĂงมืĂแลąĂุปกรณ ์

รĂยต่ĂคĂนกรีต

ขĂงคćนทćงüิ่ง 

ผู้ปฏิบĆติงćนด ćเนินกćรจี้คĂนกรตีไม่ทĆ่üทุกจุด 

กćรเทคĂนกรีตไม่ถูกต้ĂงตćมขĆ้นตĂน 

ÿćเĀตุจćกบุคลćกร 

ÿĆดÿ่üนขĂงคĂนกรตีท ćที่ใช้ 

 

ÿćเĀตุจćกüĆÿด ุ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตćรćงที่ 4.13 รąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćพบรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่ง (wet joint) มีรĂยร้ćü
บริเüณฝั่ง East 

รำยละเอียดของปัญĀำ ครั้ง 
ที ่

üันที่ระบุ
ปัญĀำ 

üันที่แก้ไข
เÿร็จ 

ระยะเüลำในกำร
แก้ไข (üัน 

รĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่ง (wet joint) 
มีรĂยร้ćüบริเüณฝั่ง East 

1 14 ม.ค. 
2564 

17 ก.พ. 
2564 34 

2 3 ÿ.ค. 
2563 

23 ÿ.ค. 
2563 20 

 

จćกตćรćงที่ 4.13 แÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćพบรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่ง (wet 
joint) มีรĂยร้ćüบริเüณฝั่ง East  ÿćมćรถÿรุปเป็นข้Ăมูลรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü ได้ดĆง
ตćรćงที่ 4.14 

ตćรćงที่ 4.14 ÿรุปรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćพบ รĂยต่ĂคĂนกรีตขĂง 

  คćนทćงüิ่ง (wet joint) 

ล ำดับที่ ระยะเüลำกำรแก้ไขปัญĀำ จ ำนüน 
(üัน) 

1 รąยąเüลćมćกท่ีÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 
 34 

2 รąยąเüลćน้Ăยที่ÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 
 20 

ระยะเüลำเฉลี่ย 27 
 
4.4.3.2 üิธีกำรแก้ไขปญัĀำ 
ทĆ้งนี้ในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü มีขĆ้นตĂนในกćรด ćเนินงćนแก้ไข ดĆงนี้  

1. ผู้รĆบจ้ćงĀรืĂผู้คüบคุมขĂงบริþĆทท่ีปรึกþćงćนก่Ăÿร้ćงตรüจÿĂบพบปัญĀć 

 รĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่ง (wet joint) มีรĂยร้ćüบริเüณฝั่ง East   ต้Ăงมีกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü 
โดยผู้รĆบจ้ćงĂĂก เĂกÿćรเตืĂนกćรด ćเนินกćรที่ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด (Non – Conformance 
Notice) แจ้งใĀ้กĆบที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćนเพ่ืĂใĀ้ที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćนด ćเนินกćร
ĂĂกเĂกÿćรรćยงćนกćรด ćเนินกćรที่ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด (Non – Conformance Report) โดย 
รćยลąเĂียดในรćยงćนจąรąบุปัญĀćÿćเĀตุที่เกิดขĂงปัญĀćแลąüิธีกćรด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü  

2. ผู้รĆบจ้ćงด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้นดĆงกล่ćü ตćมüิธีกćรที่ขĂเÿนĂนุมĆติ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จćกที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćนแลąด ćเนินกćรปิดรćยงćนขĂงเĂกÿćรที่กล่ćüไü้ในข้Ă 1 เพ่ืĂใĀ้ ที่
ปรึกþćĂนุมĆติ  

üิธีกćรด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćüที่เกิดขึ้น มีüิธีกćรดĆงนี้  

1. ก่Ăนด ćเนินกćรซ่Ăมแซมฝ่ćยคüบคุมคุณภćพ(QC)จąตรüจÿĂบพ้ืนที่งćน  

ที่มีรĂยต่ĂคĂนกรีตบริเüณฝั่ง East  เพ่ืĂรąบุจุดที่จąด ćเนินกćรซ่Ăมแซม  

2. เมื่ĂยืนยĆนพื้นที่จุดที่ซ่Ăมแซม ท ćเครื่ĂงĀมćย เพ่ืĂก ćĀนดขĂบเขตงćนซ่Ăม  

 

4.4.4 ตรüจÿอบกำรติดตั้งท่อ inserted unites ติดตั้งÿลับต ำแĀน่ง 

จćกกćรÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญจ ćนüน 17 คน ถึงÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü 
ÿćมćรถüิเครćąĀ์ĀćÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü โดยแบ่งÿćเĀตุĀลĆกแลąÿćเĀตุย่Ăย พบü่ć 

4.4.4.1 ÿำเĀตุของปัญĀำ 

ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดข้ึน ได้แก่ 

 1. เกิดจćกผู้ปฏิบĆติงćนüćงต ćแĀน่งผิด Type ไม่ตรงตćมที่รąบุใน แบบก่Ăÿร้ćง 
(Shop Drawing) 

  ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่  
   1. เกิดจćกผู้ปฏิบĆติงćนĂ่ćน Type ขĂง Pot Bearing ผิดพลćด 
   2. เกิดจćกทีมช่ćงÿ ćรüจ (Survey) ใĀ้ค่ćต ćแĀน่งที่บล็Ăกไü้ที่ผิดพลćด 
   3. เกิดจćกผู้เขียนแบบรąบุ Type ขĂง Pot Bearing ผิดพลćด 

4. เกิดจćกĂุปกรณ์ที่เก่ียüกĆบงćน Survey เช่น กล้ĂงรąดĆบช ćรุดĀรืĂมีปัญĀć 

จćก รćยงćนกćรขĂงโครงกćร Nonconformance Report (NCN) แ ล ą Nonconformance 
Notice (NCN) รąบุÿćเĀตุขĂงปัญĀćแลąกćรด ćเนินกćรแก้ไข ผู้üิจĆยด ćเนินกćร ÿรุปÿćเĀตุĀลĆกจćก
รćยงćนขĂงโครงกćร ÿรุปÿćเĀตุรĂงแลąÿćเĀตุย่ĂยจćกกćรüิเครćąĀ์จćกกćร ÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญ โดย
Ă้ćงĂิงทฤþฎีที่กล่ćüในบทที่ 2 เพ่ืĂรüบรüมข้ĂมูลทĆ้งĀมดมćใช้ในกćรเขียน แผนผĆงก้ćงปลć (Cause and 
Effect Diagram) ĀćÿćเĀตุแลąผลขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü ดĆงรูปที่ 4.13 

 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.15  แผนผĆงก้ćงปลćแÿดงÿćเĀตุแลąผลขĂงกćรติดตĆ้งท่Ă inserted unites ÿลĆบต ćแĀน่ง 

         ก่Ăÿร้ćง 

จćกแผนผĆงก้ćงปลćปัญĀć ตรüจÿĂบพบกćรติดตĆ้ง ท่Ă inserted unites ติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่ง 
กćรüิเครćąĀ์ผลกรąทบด้ćนเüลćขĂงกćรด ćเนินงćนที่เกิดปัญĀćตรüจÿĂบพบกćรติดตĆ้ง ท่Ă 

inserted unites ติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่งโดยแÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น ผลกćรüิเครćąĀ์ 
แÿดงไü้ดĆง ตćรćงที ่4.15 

 
ตćรćงที่ 4.15 รąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćตรüจÿĂบพบกćรติดตĆ้ง ท่Ă inserted unites ติดตĆ้งÿลĆบ
ต ćแĀน่ง 

รำยละเอียดของปัญĀำ ครั้ง 
ที ่

üันที่ระบุ
ปัญĀำ 

üันที่แก้ไข
เÿร็จ 

ระยะเüลำในกำร
แก้ไข (üัน 

ตรüจÿĂบพบกćรติดตĆ้ง ท่Ă inserted 
unites ติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่ง 

 
1 24 ก.พ. 

2564 -XX- -XX- 

 
จćกตćรćงที่ 4.15 แÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćตรüจÿĂบพบกćรติดตĆ้ง ท่Ă inserted 

unites ติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่งÿćมćรถÿรุปเป็นข้Ăมูลรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü ได้ดĆงตćรćงที่ 
4.16 

 

 

 

เกิดจćกĂุปกรณ์ที่เกี่ยüกĆบงćน Survey 

กล้ĂงเÿียĀćยช ćรุจĀรืĂมีปัญĀć 

ผู้ĂĂกแบบรąบุ Type  ผิดพลćด 

ท ćใĀ้รąบุค่ćต ćแĀน่งผิดพลćด 

สาเหตุจากการเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

กćรติดตĆ้งท่Ă inserted 
unites ÿลĆบต ćแĀน่ง 

ผู้เขียนแบบรąบุ Type ผิดพลćด 

ขĆ้นตĂนกćรĂĂกแบบผิดพลćด 

ÿćเĀตุจćกบุคลćกร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงที่ 4.16 ÿรุปรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀć ตรüจÿĂบพบกćรติดตĆ้ง  

ท่Ă inserted unites ติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่ง 

ล ำดับ
ที ่ ระยะเüลำกำรแก้ไขปัญĀำ จ ำนüน (üัน) 

1 รąยąเüลćมćกท่ีÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 
 XX 

2 รąยąเüลćน้Ăยที่ÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 
 XX 

ระยะเüลำเฉลี่ย XX 
 

4.4.4.2 üิธีกำรแก้ไขปัญĀำ  

ทĆ้งนี้ในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü มีขĆ้นตĂนในกćรด ćเนินงćนแก้ไข ดĆงนี้  

1.ผู้รĆบจ้ćงĀรืĂผู้คüบคุมขĂงบริþĆทท่ีปรึกþćงćนก่Ăÿร้ćงตรüจÿĂบพบปัญĀć 

 ตรüจÿĂบพบกćรติดตĆ้ง ท่Ă inserted unites ติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่ง ต้Ăงมีกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü โดย
ผู้รĆบจ้ćงĂĂก เĂกÿćรเตืĂนกćรด ćเนินกćรที่ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด (Non – Conformance Notice) 
แจ้งใĀ้กĆบที่ ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćนเพ่ืĂใĀ้ที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćนด ććเนินกćรĂĂก
เĂกÿćรรćยงćนกćรด ćเนินกćรที่ ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด (Non – Conformance Report) โดย 
รćยลąเĂียดในรćยงćนจąรąบุปัญĀćÿćเĀตุที่เกิดขĂงปัญĀćแลąüิธีกćรด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü  

2. ผู้รĆบจ้ćงด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้นดĆงกล่ćü ตćมüิธีกćรที่ขĂเÿนĂนุมĆติ 

จćกที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćนแลąด ćเนินกćรปิดรćยงćนขĂงเĂกÿćรที่กล่ćüไü้ในข้Ă 1 เพ่ืĂใĀ้ ที่
ปรึกþćĂนุมĆติ  

üิธีกćรด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćüที่เกิดขึ้น มีüิธีกćรดĆงนี้ ( ไม่มีข้ĂมูลĂยู่รąĀü่ćงกćร
ด ćเนินกćร) 

 

4.4.5 พบü่ำมีรอยร้ำüที่บริเüณรอยต่อคอนกรีต PK07/P35 ได้ค่อนข้ำงชัดเจนและรอยจำก
กำรซ่อมแซมที่ไม่ได้มีกำรตรüจÿอบจำกที่ปรึกþำ ซึ่งปัญĀำดังกล่ำüอำจÿ่งผลกระทบต่อโครงÿร้ำง
ทำงü่ิง 

จćกกćรÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญจ ćนüน 17 คน ถึงÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü 
ÿćมćรถüิเครćąĀ์ĀćÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü โดยแบ่งÿćเĀตุĀลĆกแลąÿćเĀตุย่Ăย พบü่ć 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4.5.1 ÿำเĀตุของปัญĀำ 

ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 
1.เกิดจćกผู้ปฏิบĆติงćนüćงต ćแĀน่งผิดพลćด  

ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 
   1. เกิดจćกขĆ้นตĂน โดยคนงćนที่ด ćเนินกćรเทคĂนกรีต ด ćเนินกćรจี้คĂนกรีต
ไมท่Ć่üถึงทุกจุด ท ćใĀ้คĂนกรีตมีลĆกþณąเป็นโพรงข้ćงใน ก่ĂใĀ้เกิดรĂยร้ćü 

 2. เกิดจćกขĆ้นตĂนกćรแกąแบบĀล่ĂคĂนกรีต ท ćใĀ้ เกิดรĂยร้ćü 
จćก รćยงćนกćรขĂงโครงกćร Nonconformance Report (NCN) แ ล ą Nonconformance 

Notice (NCN) รąบุÿćเĀตุขĂงปัญĀćแลąกćรด ćเนินกćรแก้ไข ผู้üิจĆยด ćเนินกćร ÿรุปÿćเĀตุĀลĆกจćก
รćยงćนขĂงโครงกćร ÿรุปÿćเĀตุรĂงแลąÿćเĀตุย่ĂยจćกกćรüิเครćąĀ์จćกกćร ÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญ โดย
Ă้ćงĂิงทฤþฎีที่กล่ćüในบทที่ 2 เพ่ืĂรüบรüมข้ĂมูลทĆ้งĀมดมćใช้ในกćรเขียน แผนผĆงก้ćงปลć (Cause and 
Effect Diagram) ĀćÿćเĀตุแลąผลขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü ดĆงรูปที่ 4.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.16  แผนผĆงก้ćงปลćแÿดงÿćเĀตุแลąผลขĂงรĂยร้ćüที่บริเüณรĂยต่ĂคĂนกรีต 

 จćกแผนผĆงก้ćงปลćปัญĀćพบ เกิดรĂยร้ćü จćกกćรซ่ĂมแซมรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่ง 

กćรüิเครćąĀ์ผลกรąทบด้ćนเüลćขĂงกćรด ćเนินงćนที่เกิดปัญĀćพบ  เกิดรĂยร้ćü จćกกćร
ซ่ĂมแซมรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่งโดยแÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น ผลกćรüิเครćąĀ์ 
แÿดงไü้ดĆง ตćรćงที่ 4.17 

 

 

ÿćเĀตุจćกบุคคล 

ผู้ปฏิบĆติงćนüćงต ćแĀน่งผิดพลćด 

ÿćเĀตุจćกกćรĀล่Ă 
ผู้ปฏิบĆติงćนจีค้Ăนกรีตไม่ทĆ่üถึงท ćใĀ้มี

รĂยแตกร้ćü 

ไม่มีกćรบ่มคĂนกรีตĀลĆงกćร

แกąแบบĀล่Ă สาเหตุจากการจดัการ 

มีรĂยร้ćüที่บริเüณ

รĂยต่ĂคĂนกรีตได้

ค่Ăนข้ćงชĆดเจน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตćรćงที่ 4.17 รąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćพบกćรเกิดรĂยร้ćüจćกกćรซ่ĂมแซมรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćน
ทćงüิ่ง 

รำยละเอียดของปัญĀำ ครั้ง 
ที ่

üันที่ระบุ
ปัญĀำ 

üันที่แก้ไข
เÿร็จ 

ระยะเüลำในกำร
แก้ไข (üัน 

เกิดรĂยร้ćü จćกกćรซ่ĂมแซมรĂยต่Ă
คĂนกรีตของคำนทำง ü่ิง 

1 21 ธ.ค. 
2563 

24 ม.ค. 
2563 34 

2 9 ม.ค. 
2564 

4 ก.พ. 
2564 26 

 

จćกตćรćงที่ 4.17 แÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćพบ เกิดรĂยร้ćü จćกกćรซ่ĂมแซมรĂยต่Ă
คĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่งÿćมćรถÿรุปเป็นข้Ăมูลรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü ได้ดĆงตćรćงที่ 4.18 

ตćรćงที่ 4.18 ÿรุปรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćพบเกิดรĂยร้ćüจćกกćรซ่ĂมแซมรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćน
ทćงüิ่ง 

ล ำดับที่ ระยะเüลำกำรแก้ไขปัญĀำ จ ำนüน 
(üัน) 

1 รąยąเüลćมćกท่ีÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 
 34 

2 รąยąเüลćน้Ăยที่ÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 
 26 

ระยะเüลำเฉลี่ย 30 
 

4.4.5.2 üิธีกำรแก้ไขปัญĀำ  

ทĆ้งนี้ในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü มีขĆ้นตĂนในกćรด ćเนินงćนแก้ไข ดĆงนี้  

 1. ผู้รĆบจ้ćงĀรืĂผู้คüบคุมขĂงบริþĆทที่ปรึกþćงćนก่Ăÿร้ćงตรüจÿĂบพบปัญĀć 

 พบ เกิดรĂยร้ćü จćกกćรซ่ĂมแซมรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćนทćง üิ่ง Ăćจÿ่งผลกรąทบโครงÿร้ćง ต้Ăงมี
กćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü โดยผู้รĆบจ้ćงĂĂก เĂกÿćรเตืĂนกćรด ćเนินกćรที่ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด (Non – 
Conformance Notice) แจ้งใĀ้กĆบที่ ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćนเพ่ืĂใĀ้ที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂง
งćนด ććเนินกćรĂĂกเĂกÿćรรćยงćนกćรด ćเนินกćรที่ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด (Non – Conformance 
Report) โดย รćยลąเĂียดในรćยงćนจąรąบุปัญĀćÿćเĀตุที่เกิดขĂงปัญĀćแลąüิธีกćรด ćเนินกćรแก้ไข
ปัญĀćดĆงกล่ćü  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. ผู้รĆบจ้ćงด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้นดĆงกล่ćü ตćมüิธีกćรที่ขĂเÿนĂนุมĆติ 

จćกที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćนแลąด ćเนินกćรปิดรćยงćนขĂงเĂกÿćรที่กล่ćüไü้ในข้Ă 1 เพ่ืĂใĀ้ ที่
ปรึกþćĂนุมĆติ  

  üิธีกćรด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćüที่เกิดขึ้น มีüิธีกćรดĆงนี้  

   1. ก่Ăนด ćเนินกćรซ่Ăมแซมฝ่ćยคüบคุมคุณภćพ(QC)จąตรüจÿĂบพ้ืนที่งćนที่

พบรĂยร้ćü จćกกćรซ่ĂมแซมรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่งเพ่ืĂรąบุจุดที่จąด ćเนินกćรซ่Ăมแซม 

 
4.4.6 ปัญĀำ Mechanical Bearing เกิดกำรเอียงไม่ÿมดุล 

จćกกćรÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญจ ćนüน 17 คน ถึงÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü 
ÿćมćรถüิเครćąĀ์ĀćÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü โดยแบ่งÿćเĀตุĀลĆกแลąÿćเĀตุย่Ăย พบü่ć 

4.4.6.1 ÿำเĀตุของปัญĀำ 
ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1.เกิดจćกชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจćกโรงงćน มีคüćมบกพร่Ăง 
 โดยไม่ได้ตĆ้งýูนย์จćกผู้ผลิต 

2.เกิดจćกผู้ปฏิบĆติงćนที่ด ćเนินงćนติดตĆ้ง Mechanical Bearing ไม่ได้รąดĆบ 
ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1. เกิดจćกช่ćงÿ ćรüจ (Survey) ใĀ้รąดĆบขĂง Mechanical Bearing ผิดพลćด  
2. เกิดจćกĂุปกรณ์ท่ีเกี่ยüกĆบงćน Survey เช่น กล้ĂงรąดĆบช ćรุดเÿียĀćยĀรืĂมี  

ปัญĀćท ćใĀ้กćรąบุค่ćต ćแĀน่งติดตĆ้งผิดพลćด 
 จ ćก  ร ć ย ง ćนกć รข Ă ง โ ค ร งก ć ร  Nonconformance Report (NCN)  แ  ล  ą 

Nonconformance Notice (NCN) รąบุÿćเĀตุขĂงปัญĀćแลąกćรด ćเนินกćรแก้ไข ผู้üิจĆยด ćเนินกćร 
ÿรุปÿćเĀตุĀลĆกจćกรćยงćนขĂงโครงกćร ÿรุปÿćเĀตุรĂงแลąÿćเĀตุย่ĂยจćกกćรüิเครćąĀ์จćกกćร 
ÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญ โดยĂ้ćงĂิงทฤþฎีที่กล่ćüในบทที่ 2 เพ่ืĂรüบรüมข้ĂมูลทĆ้งĀมดมćใช้ในกćรเขียน 
แผนผĆงก้ćงปลć (Cause and Effect Diagram) ĀćÿćเĀตุแลąผลขĂงปัญĀćดĆงกล่ćü ดĆงรูปที่ 4.17 

จćกแผนผĆงก้ćงปลćปัญĀć Mechanical Bearing เกิดกćรเĂียงไม่ÿมดุลมีÿćเĀตุĀลĆก  

จćกปัจจĆยด้ćนüĆÿดุ 

 กćรüิเครćąĀ์ผลกรąทบด้ćนเüลćขĂงกćรด ćเนินงćนที่เกิดปัญĀć Mechanical Bearing  

เกิดกćรเĂียงไม่ÿมดุล โดยแÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น ผลกćรüิเครćąĀ์แÿดงไü้
ดĆง ตćรćงที่ 4.19 
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รูปที่ 4.17 แผนผĆงก้ćงปลćแÿดงÿćเĀตุแลąผลขĂงปัญĀć Mechanical Bearing เกิดกćรเĂียงไม่ÿมดุล 

 

ตćรćงที่ 4.19 รąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀć Mechanical Bearing เกิดกćรเĂียงไม่ÿมดุล 

รำยละเอียดของปัญĀำ ครั้ง 
ที ่

üันที่ระบุ
ปัญĀำ 

üันที่แก้ไข
เÿร็จ 

ระยะเüลำใน กำร
แก้ไข (üัน) 

ปัญĀć Mechanical Bearing เกิด 
กćรเĂียงไม่ÿมดุล 

1 10 พ.ค. 
2563 

28 พ.ค. 
2563 18 

2 22 มิ.ย. 
2563 

13 ก.ค. 
2563 22 

2 24 ก.ย. 
2563 

10 ต.ค. 
2563 16 

 

จćกตćรćงที่ 4.19 แÿดงรąยąเüลćในกćรแก้ไขปัญĀć Mechanical Bearingเกิดกćร  

เĂียงไม่ÿมดุลÿćมćรถÿรุปเป็นข้Ăมูลรąยąเüลćเฉลี่ยในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćüได้ดĆงตćรćงที่ 4.20 

ตćรćงที่ 4.20 รąยąเüลćเฉลี่ยในกćรแก้ไขปัญĀć Mechanical Bearing เกิดกćรเĂียงไม่ÿมดุล 

ล ำดับ
ที ่ ระยะเüลำกำรแก้ไขปัญĀำ จ ำนüน (üัน) 

1 รąยąเüลćมćกท่ีÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 16 
2 รąยąเüลćน้Ăยที่ÿุดในกćรแก้ไขปัญĀć 22 

ระยะเüลำเฉลี่ย 19 
 

ผู้ปฏิบĆติงćนüćงต ćแĀน่งผิดพลćด 

เกิดจćกĂุปกรณ์ที่เกี่ยüกĆบงćน 

Survey เช่น กล้ĂงรąดĆบช ćรดุ

เÿียĀćย 

ÿćเĀตุจćกเครื่ĂงมืĂĀรืĂĂุปกรณ์ 

ปัญĀć Mechanical 
Bearing เกิดกćรเĂียงไม่

ÿมดุล 

ผู้ปฏิบĆติงćนüćงต ćแĀน่ง  

Mechanical Bearing ผิดพลćด 
ÿćเĀตุจćกบุคคล 

ทีมÿ ćรüจใĀ้คć่ในกćรüćงต ćแĀนง่ผิดพลćด 
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4.4.6.2 üิธีกำรแก้ไขปัญĀำ 

ทĆ้งนี้ในกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü มีขĆ้นตĂนในกćรด ćเนินงćนแก้ไขดĆงนี้ 

    1. ผู้รĆบจ้ćงĀรืĂผู้คüบคุมขĂงบริþĆทที่ปรึกþćงćนก่Ăÿร้ćง ตรüจÿĂบพบปัญĀć 
Mechanical Bearing เกิดกćรเĂียงไม่ÿมดุล ต้Ăงมีกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü โดยผู้รĆบจ้ćงĂĂกเĂกÿćร 
เตืĂนกćรด ćเนินกćรที่ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด (Nonconformance Notice) แจ้งใĀ้กĆบที่ปรึกþćĀรืĂ 
ตĆüแทนเจ้ćขĂงงćน เพ่ืĂใĀ้ที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćนด ćเนินกćรĂĂกเĂกÿćรรćยงćนกćร  
ด ćเนินกćรที่ไม่เป็นไปตćมข้Ăก ćĀนด (Nonconformance Report) โดยรćยลąเĂียดในรćยงćนจąรąบุ
ปัญĀć ÿćเĀตุที่เกิดขĂงปัญĀć แลąüิธีกćรด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćü  

2. ผู้รĆบจ้ćงด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้นดĆงกล่ćüตćมüิธีกćรที่ขĂเÿนĂĂนุมĆติ  

จćกที่ปรึกþćĀรืĂตĆüแทนเจ้ćขĂงงćน แลąด ćเนินกćรปิดรćยงćนขĂงเĂกÿćรที่กล่ćüไü้ในข้Ă 1 เพ่ืĂใĀ้ที่
ปรึกþćĂนุมĆต ิ 

üิธีกćรด ćเนินกćรแก้ไขปัญĀćดĆงกล่ćüที่เกิดขึ้น มีüิธีกćรดĆงนี้  

1. ผู้รĆบจ้ćงด ćเนินกćรยก Segment โดยกćรติดตĆ้ง Hydrolic Jack เพ่ืĂยกตĆü 

 Segment ขึ้น  

2. ด ćเนินกćรÿกĆดคĂนกรีตที่ใช้เกร้ćท์(Grout)ขĂงเดิมĂĂกแลąปรĆบตĆ้ง 

Mechanical Bearing ใĀ้ตรงตćมแบบก่Ăÿร้ćง  

3. ด ćเนินกćรปรąกĂบแบบแลąด ćเนินกćรเกร้ćท์ (Grout) รĂบ 

Mechanical Bearing ใĀ้เรียบร้Ăย  

4. ด ćเนินกćรถĂดแบบแลąด ćเนินกćรเก็บÿีMechanical Bearing ใĀ้เรียบร้Ăย 
 
 

โดยจ ćนüนปัญĀćทĆ้งĀมด 6 ปรąเภทปัญĀćนĆ้น ÿćมćรถแบ่งĂĂกเป็นÿćเĀตุĀลĆกแลąÿćเĀตุ รĂง 
ได้ดĆงนี้ 

1. ÿćเĀตุĀลĆกมćจćกด้ćนบุคลćกรÿูงที่ÿุด  
2. ÿćเĀตุรĂงลงมćคืĂ จćกด้ćนüĆÿดุแลąจćกด้ćนกćรจĆดกćร 

  

 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 
ÿรุปผลกำรýึกþำและข้อเÿนอแนะ 

 
กćรüิจĆยเรื่Ăง กćรýึกþćขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćงแลąปัญĀćงćนก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบขĂงโครงกćร

รถไฟฟ้ćในÿ่üนขĂงงćน Super-Structure กรณีýึกþćโครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู แครćย – มีนบุรี  
ผู้üิจĆยได้ýึกþćเพ่ืĂใĀ้ทรćบถึงขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćงปัญĀćที่เกิดขึ้นในขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćงที่เกิดขึ้นในกćร
üิจĆยนี้ใช้แบบÿĆมภćþณ์เป็นเครื่ĂงมืĂในกćรเก็บรüบรüมข้Ăมูลโดยท ćกćรÿĆมภćþณ์ผู้เชี่ยüชćญที่เกี่ยüข้Ăง
กĆบกćรก่Ăÿร้ćงในโครงกćรที่ýึกþćจ ćนüน 17 คนเพ่ืĂน ćไปüิเครćąĀ์ĀćÿćเĀตุที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćแลą
ÿรุปĀćÿćเĀตุĀลĆกแลąÿćเĀตุรĂงแลąน ćเÿนĂในรูปแบบขĂงแผนผĆงแÿดงเĀตุแลąผล (Cause and 
Effect Diagram) โดยแบ่งĂĂกเป็น 5 ปัจจĆยคืĂ 

1. ÿćเĀตุจćกÿภćüąแüดล้Ăม (Environment)  
2. ÿćเĀตุจćกเครื่ĂงมืĂĀรืĂĂุปกรณ์ (Equipment) 
3. ÿćเĀตุจćกบุคลćกร (Labor) 
4. ÿćเĀตุจćกüĆÿดุ (Meterial)  
5. ÿćเĀตุจćกกćรจĆดกćร (Management) 
 

5.1 ÿรุปผลกำรýึกþำ 
จćกผลกćรýึกþćกćรก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงทćงüิ่งรถไฟฟ้ćกรณีýึกþćโครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู 

แครćย – มีนบุรีโดยýึกþćเฉพćąÿ่üนขĂงงćนโครงÿร้ćง Super Structure ได้แก่ กćรติดตĆ้งชิ้นÿ่üน

รĂงรĆบ Guideway Beam (Bearing), กćรติดตĆ้งคćนทćงüิ่ง Guideway Beam กćรก่Ăÿร้ćงพ้ืนที่เชื่Ăมต่Ă

รąĀü่ćงชิ้นÿ่üนทćงüิ่ง (Link Slab),กćรก่Ăÿร้ćงรĂยต่ĂรąĀü่ćงทćงüิ่ง (Expansion Joint),กćรก่Ăÿร้ćง

พ้ืนที่ทćงเดินรąĀü่ćงทćงüิ่ง (Evacuation Walkway) ท ćใĀ้ทรćบถึงüิธีกćรก่Ăÿร้ćงล ćดĆบขĆ้นตĂนกćร

ก่Ăÿร้ćงรćยลąเĂียดในกćรตรüจÿĂบคุณภćพปัญĀćที่เกิดขึ้นกćรเลืĂกใช้เครื่ĂงมืĂแลąเครื่ĂงจĆกรที่ใช้ใน

กćรก่Ăÿร้ćงในโครงÿร้ćงต่ćงๆเนื่Ăงจćกโครงÿร้ćง Super Structure นĆ้นมีลĆกþณąโครงÿร้ćงที่เĀมืĂน

ĀรืĂใกล้เคียงกĆนüิธีกćรขĆ้นตĂนในกćรก่Ăÿร้ćงแลąปัญĀćที่เกิดขึ้นนĆ้นĂćจจąเกิดปัญĀćเĀมืĂนกĆนĀรืĂ

คล้ćยคลึงกĆนใน แต่จุดที่ด ćเนินกćรก่Ăÿร้ćง 

จćกผลกćรýึกþćปัญĀćที่เกิดจćกกćรด ćเนินงćนก่Ăÿร้ćงÿ่üนขĂงงćนโครงÿร้ćง Super 
Structure พบปัญĀćที่เกิดข้ึนมćกที่โครงกćรก่Ăÿร้ćง (Site) ได้ดĆงนี้ 

5.1.1 ปัญĀำของงำนโครงÿร้ำง Super – Structure ที่โครงกำรก่อÿร้ำง (Site) 
โดยรćยลąเĂียดขĂงÿćเĀตุĀลĆก แลąÿćเĀตุย่Ăย จ ćนüนทĆ้งĀมด 6 ปัญĀćมีดĆงนี้  
5.1.1.1 พบรĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout ใต้ Bearing ทĆ้งฝั่ง East แลąฝั่ง West ต ćแĀน่ง 
Pier ที่ PK28/P30 แลą PK28/P32 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  มีปัจจĆยĀลĆกขĂงปัญĀć คืĂ ปัจจĆยจćกบุคลćกร 
  ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1. เกิดจćกผู้ปฏิบĆติงćนüćงต ćแĀน่งผิดพลćด  
ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

   1. เกิดจćกขĆ้นตĂนในกćรเทคĂนกรีต โดยคนงćนที่ด ćเนินกćรเท
คĂนกรีต ด ćเนินกćรจี้คĂนกรีตไม่ทĆ่üถึงทุกจุด ท ćใĀ้คĂนกรีตมีลĆกþณąเป็นโพรงข้ćงใน ก่ĂใĀ้เกิด
รĂยร้ćü 
   2. เกิดจćกขĆ้นตĂนกćรแกąแบบĀล่ĂคĂนกรีต แล้üไม่มีกćรบ่ม
คĂนกรีต ท ćใĀ้ เกิดรĂยร้ćü 

5.1.1.2  พบคüćมไม่ÿĂดคล้Ăง Type of  Bearing pad ไม่ÿĂดคล้ĂงกĆบแบบก่Ăÿร้ćง   
  มีปัจจĆยĀลĆกขĂงปัญĀć คืĂ ปัจจĆยจćกบุคลćกร 

ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1. เกิดจćกผู้ปฏิบĆติงćนüćงต ćแĀน่งผิดต ćแĀน่ง ไม่ตรงตćมที่รąบุใน 
แบบก่Ăÿร้ćง (Drawing) 

   2. เกิดจćกผู้ĂĂกแบบ รąบุ Type ขĂง Bearing ผิดพćด 

ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1. เกิดจćกผู้ปฏิบĆติงćนĂ่ćน Type ขĂง Pot Bearing ผิดพลćด 

2. เกิดจćกทีมช่ćงÿ ćรüจ (Survey) ใĀ้ค่ćต ćแĀน่ง ผิดพลćด 

3. เกิดจćกผู้เขียนแบบรąบุ Type ขĂง Pot Bearing ผิดพลćด 

4. เกิดจćกĂุปกรณ์ที่ เกี่ยüกĆบงćน Survey เช่น กล้ĂงรąดĆบช ćรุด
เÿียĀćยĀรืĂมีปัญĀć 

5.1.1.3  ตรüจÿĂบงćนÿนćมขĂงที่ปรึกþć PCPK พบü่ćบริเüณรĂยต่ĂคĂนกรีตขĂงคćน
ทćงüิ่ง (wet joint) มีรĂยร้ćüบริเüณฝั่ง East ต ćแĀน่ง Pier ที ่PK27/P40 

  มีปัจจĆยĀลĆกขĂงปัญĀć คืĂ ปัจจĆยจćกบุคลćกร 

ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1. เกิดจćกขĆ้นตĂนในกćรเทคĂนกรีต โดยผู้ปฏิบĆติงćนที่ด ćเนินกćรเท
คĂนกรีตด ćเนินกćรจี้คĂนกรีตไม่ทĆ่üถึงทุกจุด 

2. เกิดจćกกćรที่ผู้ปฏิบĆติงćนด ćเนินกćรเทคĂนกรีตไม่ต่Ăเนื่Ăง 

ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. เกิดจćกคüćมข้นเĀลüขĂงคĂนกรีตท ćใĀ้คĂนกรีตไม่ÿćมćรถไĀลไป
ทĆ่üทุกจุด ในแบบĀล่ĂคĂนกรีตได้ 

    2. เกิดจćกคüćมล่ćช้ćในกćรจĆดÿ่งคĂนกรีตไม่ต่Ăเนื่Ăง ท ćใĀ้ไม่
ÿćมćรถเทคĂนกรีตต่Ăเนื่Ăงได้เช่น จ ćนüนรถคĂนกรีตไม่เพียงพĂ รถคĂนกรีตติดปัญĀćกćรจรćจร 

5.1.1.4 ตรüจÿĂบกćรติดตĆ้งท่Ă inserted unites ติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่ง 
  มีปัจจĆยĀลĆกขĂงปัญĀć คืĂ ปัจจĆยจćกบุคลćกร 

ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1. เกิดจćกขĆ้นตĂนในกćรเทคĂนกรีต โดยผู้ปฏิบĆติงćนที่ด ćเนินกćรเท
คĂนกรีตด ćเนินกćรจี้คĂนกรีตไม่ทĆ่üถึงทุกจุด 

2. เกิดจćกกćรที่ผู้ปฏิบĆติงćนด ćเนินกćรเทคĂนกรีตไม่ต่Ăเนื่Ăง 

ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1. เกิดจćกคüćมข้นเĀลüขĂงคĂนกรีตท ćใĀ้คĂนกรีตไม่ÿćมćรถไĀลไป
ทĆ่üทุกจุด ในแบบĀล่ĂคĂนกรีตได้ 

    2. เกิดจćกคüćมล่ćช้ćในกćรจĆดÿ่งคĂนกรีตไม่ต่Ăเนื่Ăง ท ćใĀ้ไม่
ÿćมćรถเทคĂนกรีตต่Ăเนื่Ăงได้เช่น จ ćนüนรถคĂนกรีตไม่เพียงพĂ รถคĂนกรีตติดปัญĀćกćรจรćจร 

5.1.1.5  พบü่ćมีรĂยร้ćüที่บริเüณรĂยต่ĂคĂนกรีต PK07/P35 ได้ค่Ăนข้ćงชĆดเจนแลą
รĂยจćกกćรซ่Ăมแซมที่ไม่ได้มีกćรตรüจÿĂบจćกที่ปรึกþć ซึ่งปัญĀćดĆงกล่ćüĂćจÿ่งผลกรąทบต่Ă
โครงÿร้ćงทćงüิ่ง 

  มีปัจจĆยĀลĆกขĂงปัญĀć คืĂ ปัจจĆยจćกบุคลćกร 

ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1. เกิดจćกขĆ้นตĂนในกćรเทคĂนกรีต โดยผู้ปฏิบĆติงćนที่ด ćเนินกćรเท
คĂนกรีตด ćเนินกćรจี้คĂนกรีตไม่ทĆ่üถึงทุกจุด 

2. เกิดจćกกćรที่ผู้ปฏิบĆติงćนด ćเนินกćรเทคĂนกรีตไม่ต่Ăเนื่Ăง 

ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1. เกิดจćกคüćมข้นเĀลüขĂงคĂนกรีตท ćใĀ้คĂนกรีตไม่ÿćมćรถไĀลไป
ทĆ่üทุกจุด ในแบบĀล่ĂคĂนกรีตได้ 

    2. เกิดจćกคüćมล่ćช้ćในกćรจĆดÿ่งคĂนกรีตไม่ต่Ăเนื่Ăง ท ćใĀ้ไม่
ÿćมćรถเทคĂนกรีตต่Ăเนื่Ăงได้เช่น จ ćนüนรถคĂนกรีตไม่เพียงพĂ รถคĂนกรีตติดปัญĀćกćรจรćจร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 5.1.1.6 ปัญĀć Mechanical Bearing เกิดกćรเĂียงไม่ÿมดุล 

  มีปัจจĆยĀลĆกขĂงปัญĀć คืĂ ปัจจĆยจćกบุคลćกร 

  ÿćเĀตุĀลĆกขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 
1. เกิดจćกชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจćกโรงงćน มีคüćม 

บกพร่Ăงโดยไม่ได้ตĆ้งýูนย์จćกผู้ผลิต 
2. เกิดจćกผู้ปฏิบĆติงćนที่ด ćเนินงćนติดตĆ้ง Mechanical Bearing  

ไม่ได้รąดĆบ 
ÿćเĀตุย่ĂยขĂงปัญĀćที่เกิดขึ้น ได้แก่ 

1. เกิดจćกช่ćงÿ ćรüจ (Survey) ใĀ้รąดĆบขĂง Mechanical Bearing  
ผิดพลćด  

1. เกิดจćกĂุปกรณ์ท่ีเกี่ยüกĆบงćน Survey เช่น กล้ĂงรąดĆบช ćรุด 
เÿียĀćยĀรืĂมีปัญĀćท ćใĀ้กćรąบุค่ćต ćแĀน่งติดตĆ้งผิดพลćด 

 

ÿรุปจ ćนüนปัญĀćแยกตćมรูปแบบที่เกิดขึ้นขĂงปัญĀćโดยจ ćนüนปัญĀćทĆ้งĀมด 5 ปรąเภท
ปัญĀćนĆ้น มีÿćเĀตุĀลĆกมćจćก ปัจจĆยด้ćนบุคลćกรÿูง ที่ÿุด ทĆ้งนี้มีÿćเĀตุที่ท ćใĀ้เกิดปัญĀćเĀล่ćนĆ้นมćจćก
ĀลćยปัจจĆย ได้แก่ ปัจจĆยจćกบุคลćกร ผู้ปฏิบĆติงćนĀรืĂบุคลćกรผู้คüบคุมงćน เช่น ผู้ปฏิบĆติงćนขćด
ปรąÿบกćรณ์ ขćดคüćมรู้ ĀรืĂเกิดจćก คüćมปรąมćทขĂงผู้ปฏิบĆติงćน ปัจจĆยจćกเครื่ĂงมืĂเครื่ĂงจĆกรที่ใช้
ในกćรปฏิบĆติงćน เช่น เครื่ĂงมืĂ ĀรืĂเครื่ĂงจĆกรเกิดกćรช ćรุดเÿียĀćยรąĀü่ćงกćรด ćเนินงćน เครื่ĂงมืĂ
ĀรืĂเครื่ĂงจĆกรมีจ ćนüนไม่ เพียงพĂต่Ăกćรด ćเนินงćน กćรใช้เครื่ĂงมืĂĀรืĂเครื่ĂงจĆกรไม่ถูกต้ĂงเĀมćąÿม 
ปัจจĆยจćก ÿภćพแüดล้ĂมขĂงบริเüณที่ก่Ăÿร้ćง เช่น ÿภćพภูมิĂćกćýมีฝนตกขณąด ćเนินงćน โดยÿćเĀตุ
ดĆงกล่ćü มีทĆ้งที่ÿćมćรถคüบคุมได้ เช่น ปัจจĆยจćกบุคลćกร แลąÿćเĀตุจćกปัจจĆยที่ไม่ÿćมćรถคüบคุมได้ 
เช่น ปัจจĆยจćกÿภćพแüดล้Ăม 

จćกปัญĀćทĆ้งĀมดท่ีได้กล่ćüมćนĆ้น เป็นเพียงÿ่üนĀนึ่งขĂงโครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู เนื่Ăงจćก 
ปัจจุบĆนĂยู่ในรąĀü่ćงกćรก่Ăÿร้ćง ทćงโครงกćรพบปัญĀćแลąยĆงÿรุปได้ไม่มćกนĆก  

 

5.2 ข้อเÿนอแนะ  
 ผู้üิจĆยมีข้ĂเÿนĂแนąเพ่ืĂกćรüิจĆยในĂนćคตดĆงนี้ 

 1. จćกกćรรüบรüมข้ĂมูลขĂงปัญĀć ผู้üิจĆยพบü่ćข้ĂมูลขĂงงćนโครงÿร้ćงบćงปรąเภทไม่ÿćมćรถ
รüบรüมข้Ăมูลได้ครบทĆ้งĀมด เนื่ĂงจćกรąยąเüลćในกćรจĆดท ćรćยงćนมี จ ćกĆด แลąโครงกćรมีรąยąเüลć
กćรก่Ăÿร้ćงที่ยćüนćน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.  นĂกจćกปัญĀćดĆงกล่ćüที่ผู้üิจĆยด ćเนินกćรýึกþćแล้ü ในกćรก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงรถไฟฟ้ćนĆ้น ใน
ÿ่üนขĂงโครงÿร้ćง Super - Structure นĆ้นยĆงมีงćนÿ่üนĂ่ืนๆที่เกี่ยüข้ĂงกĆบโครงÿร้ćงĂีกมćกมćยซึ่งใน
ÿ่üนขĂงงćนĂ่ืนๆนĆ้นก็พบปัญĀćที่ เกิดข้ึนĀลćกĀลćยรูปแบบเช่นเดียüกĆน 

 3. กćรน ćปัญĀćมćüิเครćąĀ์ในแผนผĆงก้ćงปลćนĆ้นเพ่ืĂใĀ้ต่ćงคนที่ไม่รู้ÿćเĀตุที่มć ได้เĀ็นภćพได้
มćกยิ่งขึ้น แลąยĆงÿćมćรถน ćไปพĆฒนćเพ่ืĂแก้ไขปัญĀćใĀ้ถูกจุด ตćมเป้ćĀมćยที่ตĆ้งไü้ 

 ÿุดท้ćยนี้ผู้üิจĆยĀüĆงü่ć เมื่ĂงćนüิจĆยนี้แล้üเÿร็จ ผู้ที่เกี่ยüข้ĂงกĆบกćรปฏิบĆติงćนแลąกćรคüบคุม 
งćนจąได้เĀ็นคุณค่ć แลąน ćผลกćรüิเครćąĀ์ที่ได้ไปใช้ปรąโยชน์ในกćรปรĆบปรุงกćรท ćงćนในงćน ก่Ăÿร้ćง
ที่มีลĆกþณąใกล้เคียงกĆนใĀ้มีýĆกยภćพยิ่งขึ้น เพ่ืĂใĀ้เกิดปรąโยชน์กĆบทุกฝ่ćยในกćรท ćงćน 
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แบบÿัมภำþณ์เพื่องำนýึกþำ 

เรื่อง 

 

กćรýึกþćขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćงแลąปัญĀćงćนก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบ 
ขĂงโครงกćรรถไฟฟ้ć ในÿ่üนขĂงงćน Super – Structure  
กรณีýึกþć โครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพู ช่üงแครćย-มีนบุรี 

 STUDY ON CONSTRUCTION PROCESSES AND PROBLEMS  
OF SUPER STRUCTURE WORK OF ELEVATED STRUCTURE : 

CASE STUDY ON MRT PINK LINE : KHAE RAI – MIN BURI 
 
 

ÿćขćüิชćüิýüกรรมโยธć คณąüิýüกรรมýćÿตร์ 
ÿถćบĆนเทคโนโลยีพรąจĂมเกล้ćเจ้ćคุณทĀćรลćดกรąบĆง กรุงเทพมĀćนคร 

 
 
 

แบบÿĆมภćþณ์นี้เป็นÿ่üนĀนึ่งขĂงกćรýึกþć ตćมĀลĆกÿูตรüิýüกรรมýćÿตร์ บĆณฑิต ÿćขćüิýüกรรมโยธć 
ÿถćบĆนเทคโนโลยีพรąจĂมเกล้ćเจ้ćคุณทĀćรลćดกรąบĆง ซึ่งมีจุดปรąÿงค์ เพ่ืĂเก็บรüบรüมข้Ăมูล 

เกี่ยüกĆบปัญĀćกćรก่Ăÿร้ćง ทćงยกรąดĆบขĂงโครงกćรรถไฟฟ้ćÿćยÿีชมพูในÿ่üนขĂงงćน Super – 
Structure 

 
 
 
 
 

ข้Ăมูลที่ไดจ้ćกแบบÿĆมภćþณ์ จąถกูไปใช้เพื่Ăกćรýึกþćเท่ćนĆ้น แลąจąถูกเก็บไü้เป็นคüćมลĆบไม่มีทćงเป็นไปได้ที่จąรąบุ 
ĀรืĂĂ้ćงĂิงถึงท่ćนผู้ตĂบ แบบÿĆมภćþณไ์ด้เลย ĀลĆงจćกท่ีกćรýึกþćนี้เÿรจ็ÿิ้นลง ข้Ăมูลที่ได้จćกท่ćนจąถูกท ćลćยทĆนที 
กćรตĂบแบบÿĆมภćþณ์นี้ แบ่งĂĂกเป็น 2 ตĂน ใช้เüลćปรąมćณ 10 ถึง 20 นćที 
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ค ำชี้แจงในกำรตอบแบบÿัมภำþณ์  
1. แบบÿĆมภćþณ์ปรąกĂบด้üย 2 ตĂน  
2. กรุณćตĂบตćมคüćมจริงที่ปรćกฏขึ้น  กćรตĂบค ćถćมนี้จąไม่มีผลกรąทบใดๆต่ĂตĆüท่ćน เนื่Ăงจćก

ข้Ăมูลจąถูกเก็บเป็นคüćมลĆบ 
 

ชื่Ă-นćมÿกุล ผู้ÿĆมภćþณ์............................................................. Ăćยุ........................ปี……..… 
เüลć......................ÿถćนที่…..................................................................................................... 

ตอนที่ 1 ปรąüĆติขĂงตĆüท่ćน  
1.ชื่Ă-นćมÿกุล ผู้ถูกÿĆมภćþณ์ .................................................................................................................  
2.เพý  �  ชćย                � Āญิง  
3.Ăćยุ  �  26-34 ปี          �  35-44 ปี     �  45-50 ปี  �  50 ปี ขึ้นไป 
 
4.รąดĆบกćรýึกþć   
           �  ปริญญćตรี       �  ปริญญćโท �  ปริญญćเĂก  �  Ă่ืน โปรดรąบุ 
................................... 
5.ต ćแĀน่งงćนปัจจุปัน  
           �  üิýüกรโครงÿรć้ง    �  üิýüกรÿนćม  �  üิýüกรĂĂกแบบ  � üิýüกรฝ่ćยüćงแผน  
           �  üิýüกรฝ่ćยผลติ     �  ผู้จĆดกćร        �   Ă่ืน ๆ .................................................. 
6.ปรąÿบกćรณ์กćรท ćงćน  
           � น้Ăยกü่ć 3 ปี          �  3-5 ปี            � 6-10 ปี        �  มćกกü่ć 10 ปี  
7.ÿถćนภćพใบĂนุญćตปรąกĂบüิชćชีพüิýüกรรมคüบคุม 
           �  ภćคีüิýüกร            �  ภćคีüิýüกรพิเýþ     �  ÿćมĆญüิýüกร     �  üุฒิüิýüกร   
           �  ยĆงไม่มีใบĂนุญćต     �  Ă่ืน ๆ ........................ 
8. ท่ćนท ćงćนĂยู่ÿ่üนใดขĂงโครงกćร  
           �  กลุ่มบริþĆทที่ปรึกþć ( Consult ) 
           �  ผู้รĆบจ้ćงฝ่ćย Construction Management ( CM ) 
           �  ผู้รĆบจ้ćงĀลĆก Technical support (Tech) 
           �  Ă่ืน ๆ โปรรąบุ .............................................................. 
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ตอนที่ 2 กำรĀำÿำเĀตุของปัญĀำที่เกิดขึ้นในกำรก่อÿร้ำงในÿ่üนของงำน Super - Structure 

1 ท่ำนคิดü่ำÿำเĀตุของปัญĀำที่เกิดขึ้น ดังĀัüข้อต่ำงๆนี้ มีÿำเĀตุเกิดจำกด้ำนใดบ้ำง 

1.1 ปัญĀćที่เกิดขึ้นในÿ่üนขĂงงćน Super - Structure ที่โครงกćรก่Ăÿร้ćง 
1.1.1 ปูน Grout ใต้ Bearing มีรĂยแตกร้ćüทĆ้งฝั่ง East แลąฝั่ง West 
…………………………………………………………………………………………………………………………...…………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………  
1.1.2 พบคüćมไม่ÿĂดคล้Ăงที่ Type of pot Bearing  ไม่ÿĂดคล้ĂงกĆบแบบก่Ăÿร้ćง 
…………………………………………………………………………………………………………………………...…………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………...………… 
1.1.3 ปัญĀćขĂงรĂยร้ćü คĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่งฝั่ง East (Wet Joint)  
…………………………………………………………………………………………………………………………...…………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………..……...…………  
1.1.4 ปัญĀćขĂง Mechanical Bearing เกิดกćรเĂียงไม่ÿมดุล 
…………………………………………………………………………………………………………………………...…………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………...………… 
 
1.1.5 ปัญĀćติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่งขĂงท่Ă inserted unites 
…………………………………………………………………………………………………………………………...…………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………...……………  
1.1.6 ปัญĀćขĂงงćนติดตĆ้ง มีพ้ืนที่รąยąĀ่ćงไม่มćกพĂ ไม่เป็นไปตćม Shop Drawing ที่ได้รĆบ
กćรĂนุมĆติ 
…………………………………………………………………………………………………………………………...…………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………...………… 
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2 ท่ćนคิดü่ćüิธีกćรแก้ไขปัญĀćที่เกิดขึ้น ดĆงĀĆüข้Ăต่ćงๆนี้ มีüิธีกćรแก้ไขปัญĀćที่ เĀมćąÿมĂย่ćงไร  
2.1 ปัญĀćที่เกิดขึ้นในÿ่üนขĂงงćน Super - Structure ที่โครงกćรก่Ăÿร้ćง 

 2.1.1 รĂยแตกร้ćüขĂง ปูน Grout ใต้ Bearing 
…………………………………………………………………………………………………………………………...…………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………...………… 
2.1.2 ปัญĀć Type of pot Bearing  ไม่ÿĂดคล้ĂงกĆบแบบก่Ăÿร้ćง 
…………………………………………………………………………………………………………………………...…………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………...………… 
  
2.1.3 ปัญĀćขĂงรĂยร้ćü คĂนกรีตขĂงคćนทćงüิ่ง   
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………...……………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
.2.1.4 ปัญĀćขĂง Mechanical Bearing เกิดกćรเĂียงไม่ÿมดุล  
………………...……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….……………………………
……………………………………………………………………………………………...………….………………………… 
2.1.5 ปัญĀćติดตĆ้งÿลĆบต ćแĀน่งขĂงท่Ă inserted unites 
………………...……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………...……………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.1.6 ปัญĀćขĂงงćนติดตĆ้ง มีพ้ืนที่รąยąĀ่ćงไม่มćกพĂ ไม่เป็นไปตćม Shop Drawing ที่ได้รĆบ
กćรĂนุมĆติ 
…………………………………………………………………………………………………………………………...…………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………...…………………………………………………………………………………………  
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ภำคผนüก ข 

ขั้นตอนกำรก่อÿร้ำงโครงÿร้ำงทำงยกระดับรถไฟฟ้ำ 
ÿ่üนของโครงÿร้ำง Super – Structure 
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กćรก่Ăÿร้ćงทćงยกรąดĆบทćงüิ่งขĂงรถไฟฟ้ćในÿ่üนขĂงโครงÿร้ćง Super-Structure  

โครงÿร้ćงÿ่üนนี้จąปรąกĂบไปด้üย  

1. งćนชิ้นÿ่üนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Guideway Beam) 

2. งćนชิ้นÿ่üนรĂงรĆบชิ้นÿ่üนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Pot Bearing) 

3. งćนรĂยต่ĂรąĀü่ćงชิ้นÿ่üนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Expansion Joint) 

  4. งćนพื้นที่เชื่Ăมต่ĂรąĀü่ćงชิ้นÿ่üนทćงüิ่ง (Link Slab) 

  5 งćนพ้ืนที่ทćงเดินรąĀü่ćงทćง (Evacuation Walkway) 

ซึ่งกćรด ćเนินงćนก่Ăÿร้ćงโครงÿร้ćงแต่ลąÿ่üนงćนนĆ้นมีรćยลąเĂียดขĆ้นตĂนกćรก่Ăÿร้ćงต่ćงๆ

ดĆงนี้  

1. งำนช้ินÿ่üนทำงüิ่งยกระดับ (Guideway Beam) 
งćนชิ้นÿ่üนทćงüิ่งยกรąดĆบ (Guideway Beam) แบ่งĂĂกเป็นĀĆüข้Ăต่ćงๆดĆงนี้ 

1.1 üัÿดุอุปกรณ์และเครื่องจักร  
1.1.1.ÿ่üนปรąกĂบต่ćงๆขĂง Overhead Gantry  
1.1.2 รถเทรเลĂร์ÿ ćĀรĆบขนÿ่งชิ้นÿ่üน Guideway Beam 
1.1.3 รถบรรทุกติดเครน  
1.1.4 เครื่Ăงก ćเนิดไฟฟ้ćแลąเครื่Ăงเชื่Ăมไฟฟ้ć  

1.2 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำนกอ่ÿร้ำง 
 คćนรĂงรĆบทćงüิ่ง Guideway Beam คćนรĂงรĆบทćงüิ่ง (Guideway Beam) เป็นคćน

ต่Ăเนื่Ăงบน Bearing จ ćนüน 3-4 ช่üง จąมีÿ่üนปรąกĂบĀลĆกดĆงนี้ 

 
รูปที่ ข.1  Typical Structure Continuous Beam of Guideway Beam 
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กćรผลิตโครงÿร้ćงคćนรĂงรĆบทćงüิ่ง (Guideway Beam) ใĀ้มีคüćมแม่นย ć (Precision–
Correction) ในรąดĆบเดียüกĆบรćงเĀล็กเป็นÿิ่งที่ยćกมćก แต่ใช่ü่ćเป็นไปไม่ได้ ดĆงนĆ้น เพ่ืĂใĀ้ได้ตćม

มćตรฐćนที่ÿูงขĂงรąบบรćงรถไฟฟ้ćรćงเดี่ยü จąต้Ăงมีüิธีคิด กćรจĆดกćรกĆบกรąบüนกćรĂĂกแบบแลą

กćรผลิตที่ดีแลąเĀมćąÿม 

                  
รูปที่ ข.2 รูปแบบขĂงคćน Exterior Span แลą Interior Span 

 

 

 
รูปที่ ข.3 รูปแบบ Pier Segment 

รąบบโครงÿร้ćงที่เลืĂกใช้ เป็นคćนต่Ăเนื่Ăงบน Bearing จ ćนüน 3-4 ช่üง แลąเพ่ืĂใĀ้กćรติดตĆ้งที่

Āน้ćงćนเป็นไปได้Ăย่ćงถูกต้Ăงแลąแม่นย ć รüมถึงÿćมćรถท ćงćนได้จริงที่Āน้ćงćน มีจุดปรĆบแลąคüบคุม

ค่ćรąดĆบ (Elevation) แลąค่ćพิกĆด (N,E) เพ่ืĂใĀ้ Alignment ขĂงรถไฟĂยู่ในจุดที่ยĂมรĆบได้ไม่เกิน

ข้Ăก ćĀนดขĂง Supplier รąบบรถไฟฟ้ćจึงได้ปรąยุกต์แบ่งชิ้นÿ่üนขĂงคćนใĀ้เป็นรูปแบบขĂง Pier 
Segment คล้ćยกĆบกćรก่Ăÿร้ćงขĂง Precast Segmental Box Girder แบบ Span by Span โดย

แบ่งเป็นรูปแบบขĂงคćน Exterior Span, คćน Interior Span แลą Pier Segment ทĆ้งนี้คćนแลą Pier 
Segment จąเชื่Ăมต่ĂกĆนด้üยคĂนกรีต Wet Joint ซึ่งถูกĂĆดแรงด้üยลüดĂĆดแรงที่บริเüณรĂยต่ĂขĂงĀน้ć

ตĆด ซึ่งแÿดงใĀ้เĀ็นในรูป ข.4 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ ข.4 แบบ Pier Segmentแลą Prestressed Technique เพ่ืĂเชื่Ăมต่Ăคćนเข้ćĀćกĆน 

 

ÿ่üนขĂงüิธีกćรติดตĆ้งคćนรĂงรĆบทćงüิ่ง  Guideway Beam ที่Āน้ćงćน เรćจąติดตĆ้ง Pier 
Segment บน Crossbeam ก่Ăน โดยจąมีรูปแบบขĂงโครงÿร้ćงชĆ่üครćüที่ÿćมćรถปรĆบตĆ้งตĆü Pier 
Segment ได้Ăยู่ด้üย ซึ่งเมื่Ăได้ค่ćรąดĆบแลąพิกĆดที่ต้Ăงกćรแล้ü ก็จą ล็Ăกเข้ćที่ไü้ จćกนĆ้นจึงจąเริ่มติดตĆ้ง

คćน Guideway Beam โดยใช้ Mobile Crane ยกติดตĆ้ง ซึ่งจąต้ĂงติดตĆ้งเป็นคู่ ๆ ไป เพ่ืĂใĀ้เกิดกćร 

Balance Load ทĆ้งซ้ćยแลąขüć แลąใĀ้ค่ćรąดĆบท่ีคüบคุมไม่เกิดผลจćกกćรเÿียรูปขĂงโครงÿร้ćง 

 
รูปที่ ข.5 ขĆ้นตĂนกćรติดตĆ้ง Guideway Beam 

เมื่ĂติดตĆ้งจนครบช่üงขĂงคćนต่Ăเนื่Ăงก็จąตรüจÿĂบรąดĆบแลąพิกĆดใĀ้เป็นไปตćมที่ĂĂกแบบไü้

แล้üเทคĂนกรีต Wet Joint เมื่ĂคĂนกรีตได้Ăćยุก็จąดึงลüดĂĆดแรงตćมที่ĂĂกแบบไü้ ÿุดท้ćยจึงจąท ć 

Grout Bottom Bearing แลąถ่ćยแรงเข้ćÿู่โครงÿร้ćงĂย่ćงÿมบูรณ์จćกนĆ้นก็ติดตĆ้ง Diaphragm เพ่ืĂยึด

คćน Guideway Beam ทĆ้งซ้ćยแลąขüćเข้ćด้üยกĆน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ ข.6 กćรติดตĆ้ง Guideway Beam ที่Āน้ćงćน 

ÿ ćĀรĆบขĆ้นตĂนในกćรผลิตคćน Guideway Beamในรąบบโรงงćนที่ĂĂกแบบนี้เรćจąใĀ้แบบ

Āล่ĂคĂนกรีตĂยู่กĆบที่ แลąใช้üิธีกćรเคลื่ĂนตĆüคĂนกรีตเข้ćมćเทที่แบบĀล่Ă เĀล็กเÿริมแลąรąบบลüด 

Post-Tensioned จąถูกผูกเตรียมไü้ที่ Rebar Jig จćกนĆ้นจąถูกยกลงใÿ่ในแบบĀล่ĂคĂนกรีต ก่Ăนที่จą

ยก Rebar Cage ลงในแบบĀล่ĂนĆ้น จąต้Ăงมีกćร Setup แบบĀล่ĂใĀ้ÿĂดคล้ĂงกĆบค่ć Span Layout ดĆง

แÿดงตĆüĂย่ćงในรูปที่ได้ĂĂกแบบแลąค ćนüณจćก Track Alignment เพ่ืĂที่ĀลĆงจćกĀล่Ăเÿร็จเก็บค่ć 

After Casted แล้üÿćมćรถเĂćไปติดตĆ้งจริงที่Āน้ćงćนได้Ăย่ćงถูกต้Ăง 

 
รูปที่ ข.7 แบบตĆüĂย่ćงค่ć Span Layout ที่ใช้ในกćรท ć Geometry Control ขĂง Guideway Beam 

ÿ ćĀรĆบกćรขนÿ่ง Guideway Beam จćกโรงĀล่Ăไปเพ่ืĂติดตĆ้งที่Āน้ćงćนจąต้ĂงจĆดเตรียมรถ

เทรลเลĂร์พิเýþÿ ćĀรĆบขนÿ่งเพ่ืĂป้ĂงกĆนน้ ćĀนĆกลงเพลćไม่ใĀ้เกินที่กฎĀมćยก ćĀนดไü้ ซึ่งจąต้Ăงเตรียม

โครงÿร้ćงชĆ่üครćüที่ÿćมćรถ Lock ตĆüคćนใĀ้Ăยู่กĆบรถขนÿ่งโดยไม่เกิดคüćมเÿียĀćย 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ ข.8 กćรขนÿ่งชิ้นÿ่üนคćนทćงüิ่ง Guideway Beam ด้üยรถเทรเลĂร์ไปที่Āน้ćงćน 

กรąบüนกćรขĆ้นตĂนกćรผลิต Guideway Beam ยĆงคงมีรćยลąเĂียดĂีกมćกมćยที่ต้Ăงใÿ่ใจ ทĆ้ง
ในเรื่ĂงขĂงกćรคüบคุมคุณภćพผิüÿĆมผĆÿรąĀü่ćงล้ĂรถกĆบผิüคćน กćรคüบคุม Geometry Control ทĆ้ง
ในโรงĀล่ĂแลąĀน้ćงćนรćยลąเĂียดขĂงล ćดĆบขĆ้นตĂนที่ดึงลüดĂĆดแรงเพ่ืĂคüบคุม กćรเกิด Creep แลą
กćรโก่งตĆüขĂงคćนคĂนกรีตĂĆดแรง ซึ่งล้üนแล้üแต่เป็นรćยลąเĂียดที่ÿ ćคĆญไม่ÿćมćรถลąเลยได้ ข้Ăมูลนี้
เพียงĀยิบยกเĂćปรąเด็นที่ÿ ćคĆญมćเป็นตĆüĂย่ćงทćงด้ćนแนüคิดแลąคüćมคิดท่ีใช้ในกćรท ćงćนใĀ้
ÿĂดคล้ĂงกĆบÿภćพแüดล้Ăมที่มีเพ่ืĂปรąโยชน์ÿูงÿุดกĆบงćนüิýüกรรม 

ÿ ćĀรĆบขĆ้นตĂนในกćรผลิตคćน Guideway Beamในรąบบโรงงćนที่ĂĂกแบบนี้เรćจąใĀ้แบบ

Āล่ĂคĂนกรีตĂยู่กĆบที่ แลąใช้üิธีกćรเคลื่ĂนตĆüคĂนกรีตเข้ćมćเทที่แบบĀล่Ă เĀล็กเÿริมแลąรąบบลüด 

Post-Tensioned จąถูกผูกเตรียมไü้ที่ Rebar Jig จćกนĆ้นจąถูกยกลงใÿ่ในแบบĀล่ĂคĂนกรีต ก่Ăนที่จą

ยก Rebar Cage ลงในแบบĀล่ĂนĆ้น จąต้Ăงมีกćร Setup แบบĀล่ĂใĀ้ÿĂดคล้ĂงกĆบค่ć Span Layout ดĆง

แÿดงตĆüĂย่ćงในรูปที่ได้ĂĂกแบบแลąค ćนüณจćก Track Alignment เพ่ืĂที่ĀลĆงจćกĀล่Ăเÿร็จเก็บค่ć 

After Casted แล้üÿćมćรถเĂćไปติดตĆ้งจริงที่Āน้ćงćนได้Ăย่ćงถูกต้Ăง 

 
รูปที่ ข.9 รูปแÿดงกćรเตรียมแบบĀล่Ă Guideway Beam 
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2. รูปแบบกำรติดตั้งüำงเÿำตอม่อ (Pier column) ในโครงกำร  
 

 
รูปที่ ข.10 รูปแÿดงแบบเÿćเดี่ยüรĂงรĆบคćนทćงüิ่ง 2 ทิýทćงชนิด A 

 
รูปที่ ข.11 รูปแÿดงแบบเÿćคู่ Portal Frame รĂงรĆบคćนทćงüิ่ง 2 ทิýทćง ชนิด B 
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รูปที่ ข.12 รูปแÿดงแบบเÿćคู่ Portal Frame ÿ ćĀรĆบกรณีที่ไม่ÿćมćรถüćงเÿćที่เกćąกลćงถนนได้ชนิด C 

 

 
รูปที่ ข.13 รูปแÿดงแบบเÿćเดี่ยüรĂงรĆบคćนทćงüิ่ง 1 ทิýทćง ชนิด D 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ ข.14 รูปแÿดงแบบเÿćเดี่ยüรĂงรĆบคćนทćงüิ่ง 2 ทิýทćงชนิด E 

 

2. งำนช้ินÿ่üน Pot Bearing 
             งćนก่Ăÿร้ćงที่เป็นช่üงคćนต่Ăเนื่Ăง (Continuous Span) โครงÿร้ćงÿąพćนÿ่üนบน (Super 
Structure) ĂĂกแบบเป็นคćนรูปตĆüไĂ (Guideway Beam) มี Bearing ปรąเภท Pot Bearing ท ćĀน้ćที่

กรąจćยน้ ćĀนĆกจćกโครงÿร้ćงÿ่üนบนลงÿู่เÿćตĂม่Ăÿąพćน (Pier , Structure) เนื่Ăงจćก Bearing ชนิดนี้

รĆบน้ ćĀนĆกรüมทĆ้งกćรเคลื่Ăนที่ขĂงโครงÿร้ćงÿ่üนบน (Super Structure) ÿ่üนปรąกĂบขĂง Pot 
Bearing เช่น Upper Plate, Stainless Steel, Piston, PTFE, Elastomer or Rubber แลą Bolt 

 
รูปที่ ข.15 แÿดงÿ่üนปรąกĂบขĂง (Pot Bearing)  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำคผนüก ค 
ตำรำงกำรแจกแจงปัญĀำที่เกิดขึ้นของช้ินงำน Super –structure 
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ตćรćงที่ ค.1 กćรแจกแจงปัญĀćที่เกิดข้ึนขĂงชิ้นงćน Super –structure 

No. NCN No. NCR No. üันที่ระบุ
ปัญĀำ 

รำยละเอียด
ของปัญĀำ 

ต ำแĀน่ง
ที่พบ
ปัญĀำ 

Span No. 

1 
SCPK-C1-
NCN-035-

2020 
1011-20-154 11/08/2020 รĂยแตกร้ćüปูน 

Grout 
ใต้ 

Bearing 
PK28/P30, 
PK28/P32 

2 
SCPK-C1-
NCN-044-

2020 
1011-20-188 20/08/2020 

ติดตĆ้งTypeÿลĆบ
ต ćแĀน่งกĆบ
แบบก่Ăÿร้ćง 

Pot 
Bearing 

PK-30-S4-EM-
10 

แลą PK-30-S4-
WM-10 

3 
SCPK-C1-
NCN-117-

2021 
1011-20-092 3/08/2020 

มีรĂยร้ćü
คĂนกรีตขĂง
คćนทćงüิ่ง 

(wet 
joint) 

ฝั่ง East 
PK07/P35 

4 
SCPK-C1-
NCN-124-

2021 
1011-20-213 31/12/2020 

เกิดรĂยร้ćüจćก
กćรซ่Ăมแซม

รĂยต่ĂคĂนกรีต 
ขĂงคćนทćงüิ่ง 

ฝั่ง East PK07/P35 

5 
SCPK-C1-
NCN-021-

2020 
1011-20-194 22/06/2020 

ปัญĀćขĂง 
Mechanical 
Bearing เกิด

กćรเĂียง 

Pot 
Bearing 

PK28/P22, 
P25, P30 

6 
SCPK-C1-
NCN-108-

2021 
1011-21-024 24/02/2021 

ตรüจÿĂบกćร
ติดตĆ้ง ท่Ă 
inserted 

unites ติดตĆ้ง
ÿลĆบต ćแĀน่ง 

 

Guidew
ay 

Beam 

PK30/P15, 
P16 

7 
SCPK-C1-
NCN-053-

2020 
1011-20-224 20/11/2020 

ติดตĆ้งTypeÿลĆบ
ต ćแĀน่งกĆบ
แบบก่Ăÿร้ćง 

Pot 
Bearing 

PK-22-S4-EM-
18 

แลą PK-22-S4-
WM-18 
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ตćรćงที่ ค.1 กćรแจกแจงปัญĀćที่เกิดข้ึนขĂงชิ้นงćน Super –structure(ต่Ă) 

No. NCN No. NCR No. üันที่ระบุ
ปัญĀำ 

รำยละเอียดของ
ปัญĀำ 

ต ำแĀน่ง
ที่พบ
ปัญĀำ 

Span No. 

8 
SCPK-C1-
NCN-085-

2021 

1011-20-
171 11/01/2021 รĂยแตกร้ćüปูน 

Grout 
ใต้ 

Bearing 
PK22/P7, 

 

9 
SCPK-C1-
NCN-038-

2020 

1011-20-
142 10/05/2020 

Mechanical 
Bearing เกิดกćร

เĂียงไม่ÿมดุล 
Bearing 

PK-22-S4-EM-
18 

แลą PK-22-
S4-WM-18 
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ภำคผนüก ง 
ตำรำงกำรแจกแจงÿำเĀตุของปัญĀำจำกกำรÿัมภำþณ์จำกผู้เชี่ยüชำญ 
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ตารางที่ ง.1 ปูน Groutใต้ Bearing มีรอยแตกร้าüทั้งฝั่ง East และฝั่ง West 
ผู้ 

ÿ ำภำþณ์ 
ล ำดับที่ 

ปัญĀำ Grout ปูนใต้ Bearing มีรอยแตกร้ำüทั้งฝั่ง East และฝั่ง West 

ÿำเĀตุĀลักของปัญĀำ ÿำเĀตุรองของปัญĀำ 

1 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - คนงานที่ด าเนินการเทคอนกรีต 
ด าเนินการจี้คอนกรีตไม่ทั่üถึง 

2 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานขาดคüามช านาญ - ขั้นตอนการแกะแบบĀล่อคอนกรีตเกิด
คüามเÿียĀาย 

3 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานขาดคüามช านาญ - เกิดจากแรงดึงภายใน 
- ชนิดปูน Grout 

4 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานขาดคüามช านาญ 
5 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - เกิดจากขั้นตอนในการเทคอนกรีต 

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานขาดคüามช านาญ 
6 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - ก าลังคอนกรีตของปูน Grout 
7 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - แกะแบบĀล่อคอนกรีต แล้üไม่มีการบ่ม

คอนกรีต 
8 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - ขั้นตอนการแกะแบบĀล่อคอนกรีต  

- เกิดจากแรงดึงภายใน 
9 - -เกิดจากผู้ปฏิบัติงานขาดคüามช านาญ - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานขาดคüามช านาญ 
10 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - ขั้นตอนการแกะแบบĀล่อคอนกรีต 
11 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - เกิดจากแรงดึงภายใน 

 
12 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - ไม่มีการบ่มคอนกรีต ท าใĀ้เกิดรอยร้าü 
13 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - เกิดจากขั้นตอนการแกะแบบĀล่อ

คอนกรีต 
14 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานขาดคüามช านาญ - ก าลังคอนกรีต ของปูน Grout 
15 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - ขั้นตอนการแกะแบบĀล่อคอนกรีต 
16 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - ไม่มีการบ่มคอนกรีต ท าใĀ้ เกิดรอยร้าü 
17 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิดพลาด - เกิดจากขั้นตอนในการเทคอนกรีต 
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ตารางที่ ง.2 Type of Pot Bearing  ติดตั้งÿลับต าแĀน่ง ไม่ตรงกับแบบก่อÿร้าง  PK-30-S4-EM-10 และ 

PK-30-S4-WM-10 
ผู้ 

ÿ ำภำþณ์ 
ล ำดับที่ 

Type of Pot Bearing  ติดตั้งÿลับต ำแĀน่ง ไม่ตรงกับแบบก่อÿร้ำง  PK-30-S4-EM-

10 และ PK-30-S4-WM-10 

ÿำเĀตุĀลักของปัญĀำ ÿำเĀตุรองของปัญĀำ 

1 - เกิดจากผู้ปฏิบัติใช้ผิด Type ของ Pot 
Bearing  

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานอ่าน Type ของ 
Pot Bearing ผิดพลาด 

2 - ผู้ปฏิบัติงานติดตั้งÿลับต าแĀน่ง ไม่ตรง
ตามท่ีระบุใน แบบก่อÿร้าง (Shop 
Drawing) 

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานอ่าน Type ของ 
Pot Bearing ผิดพลาด 

3 - ขั้นตอนการออกแบบผิดพลาด 
 

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานอ่าน Type ของ 
Pot Bearing ผิดพลาด 

4 - เกิดจากผู้ออกแบบระบุผิดพลาดในแบบ
ก่อÿร้าง 

- เกิดจากผู้เขียนแบบระบุ Type ของ Pot 
Bearing ผิดพลาด 

5 - เกิดจากผู้ออกแบบ ระบุ Type ของ Pot 
Bearing ผิดพลาด 

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานอ่าน Type ของ 
Pot Bearing ผิดพลาด 

6 - เกิดจากผู้ออกแบบระบุผิดพลาดในแบบ
ก่อÿร้าง 

- เกิดจากแบบก่อÿร้างระบุผิด Type ของ 
Pot Bearing 

7 - ขั้นตอนการออกแบบผิดพลาด 
 

- เกิดจากผู้เขียนแบบระบุ Type ของ Pot 
Bearing ผิดพลาด 

8 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิด
ต าแĀน่ง ไม่ตรงตามที่ระบุใน แบบก่อÿร้าง 
(Shop Drawing) 

- เกิดจากทีมช่างÿ ารüจ (Survey) ใĀ้ค่า
ต าแĀน่ง ผิดพลาด . 

9 - เกิดจากผู้ออกแบบ ระบุ Type ของ Pot 
Bearing ผิดพลาด 

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานอ่าน Type ของ 
Pot Bearing ผิดพลาด 

10 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิด
ต าแĀน่ง ไม่ตรงตามที่ระบุใน แบบก่อÿร้าง 
(Shop Drawing) 

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานอ่าน Type ของ 
Pot Bearing ผิดพลาด 

11 - เกิดจากผู้ปฏิบัติใช้ผิด Type ของ Pot 
Bearing) 

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานอ่าน Type ของ 
Pot Bearing ผิดพลาด 
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ตารางที่ ง.2 Type of Pot Bearing  ติดตั้งÿลับต าแĀน่ง ไม่ตรงกับแบบก่อÿร้าง  PK-30-S4-EM-10 และ 

PK-30-S4-WM-10 (ต่อ) 

ผู้ 
ÿ ำภำþณ์ 
ล ำดับที่ 

Type of Pot Bearing  ติดตั้งÿลับต ำแĀน่ง ไม่ตรงกับแบบก่อÿร้ำง  PK-30-S4-EM-

10 และ PK-30-S4-WM-10 

ÿำเĀตุĀลักของปัญĀำ ÿำเĀตุรองของปัญĀำ 

12 - เกิดจากผู้ออกแบบระบุผิดพลาดในแบบ
ก่อÿร้าง 

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานอ่าน Type ของ 
Pot Bearing ผิดพลาด 

13 - เกิดจากผู้ออกแบบ ระบุ Type ของ Pot 
Bearing ผิดพลาด 

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานอ่าน Type ของ 
Pot Bearing ผิดพลาด 

14 - เกิดจากผู้ปฏิบัติใช้ผิด Type ของ Pot 
Bearing 

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานอ่าน Type ของ 
Pot Bearing ผิดพลาด 

15 - เกิดจากผู้ออกแบบ ระบุ Type ของ 
Bearing ผิดพลาด 

- เกิดจากผู้เขียนแบบระบุ Type ของ Pot 
Bearing ผิดพลาด 

16 - เกิดจากผู้ออกแบบ ระบุ Type ของ 
Bearing ผิดพลาด 

- เกิดจากผู้เขียนแบบระบุ Type ของ Pot 
Bearing ผิดพลาด 

17 - เกิดจากผู้ปฏิบัติงานüางต าแĀน่งผิด
ต าแĀน่ง ไม่ตรงตามที่ระบุใน แบบก่อÿร้าง 
(Shop Drawing) 

- เกิดจากผู้ปฏิบัติงานอ่าน Type ของ 
Pot Bearing ผิดพลาด 
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ตารางที่ ง.3 บริเüณรอยต่อคอนกรีตของคานทางüิ่ง (wet joint) มีรอยร้าüบริเüณฝั่ง East 
ผู้ 

ÿ ำภำþณ์ 
ล ำดับที่ 

บริเüณรอยต่อคอนกรีตของคำนทำงü่ิง (wet joint) มีรอยร้ำüบริเüณฝั่ง East 

ÿำเĀตุĀลักของปัญĀำ ÿำเĀตุรองของปัญĀำ 

1 - เกิดจากขั้นตอนในการเทคอนกรีต - ผู้ปฏิบัติงานการเทคอนกรีตไม่ต่อเนื่อง 
 

2 - เกิดจากขั้นตอนในการเทคอนกรีต -คอนกรีตไม่ÿามารถไĀลไปทั่üทุกจุด 
3 - เกิดจากการที่ผู้ปฏิบัติงานด าเนินการเท

คอนกรีตไม่ต่อเนื่อง 
- ไม่มีการบ่มคอนกรีต ท าใĀ้เกิดรอยร้าü 

4 - เกิดจากการที่ผู้ปฏิบัติงานด าเนินการเท
คอนกรีตไม่ต่อเนื่อง 

-ผู้ปฏิบัติงานเทคอนกรีต ไม่ต่อเนื่อง 
-การจี้คอนกรีตไม่ทั่üถึง 

5 - ผู้ปฏิบัติงานที่ด าเนินการเทคอนกรีต
ด าเนินการจี้คอนกรีตไม่ทั่üถึงทุกจุด 

- ผู้ปฏิบัติงานการเทคอนกรีตไม่ต่อเนื่อง 
 

6 - ผู้ปฏิบัติงานที่ด าเนินการเทคอนกรีต
ด าเนินการจี้คอนกรีตไม่ทั่üถึงทุกจุด 

-ผู้ปฏิบัติงานเทคอนกรีต ไม่ต่อเนื่อง 
-การจี้คอนกรีตไม่ทั่üถึง 

7 - ผู้ปฏิบัติงานที่ด าเนินการเทคอนกรีต
ด าเนินการจี้คอนกรีตไม่ทั่üถึงทุกจุด 

- ผู้ปฏิบัติงานการเทคอนกรีตไม่ต่อเนื่อง 
 

8 - ผู้ปฏิบัติงานที่ด าเนินการเทคอนกรีต
ด าเนินการจี้คอนกรีตไม่ทั่üถึงทุกจุด 

- เกิดจากคüามข้นเĀลüของคอนกรีตท า
ใĀ้คอนกรีตไม่ÿามารถไĀลไปทั่üทุกจุด ใน
แบบĀล่อคอนกรีตได้ 

9 - ผู้ปฏิบัติงานที่ด าเนินการเทคอนกรีต
ด าเนินการจี้คอนกรีตไม่ทั่üถึงทุกจุด 

- เกิดจากคüามข้นเĀลüของคอนกรีตท า
ใĀ้คอนกรีตไม่ÿามารถไĀลไปทั่üทุกจุด ใน
แบบĀล่อคอนกรีตได้ 

10 - ผู้ปฏิบัติงานที่ด าเนินการเทคอนกรีต
ด าเนินการจี้คอนกรีตไม่ทั่üถึงทุกจุด 

-ผู้ปฏิบัติงานเทคอนกรีต ไม่ต่อเนื่อง 
-การจี้คอนกรีตไม่ทั่üถึง 

11 - ผู้ปฏิบัติงานที่ด าเนินการเทคอนกรีต
ด าเนินการจี้คอนกรีตไม่ทั่üถึงทุกจุด 

- เกิดจากคüามข้นเĀลüของคอนกรีตท า
ใĀ้คอนกรีตไม่ÿามารถไĀลไปทั่üทุกจุด 

12 - การเทคอนกรีตไม่ถูกต้องตามข้ันตอน 
 

- ผู้ปฏิบัติด าเนินการเทคอนกรีตไม่
ต่อเนื่อง 
 

13 - การเทคอนกรีตไม่ถูกต้องตามข้ันตอน 
 

- ผู้ปฏิบัติด าเนินการเทคอนกรีตไม่
ต่อเนื่อง 
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ตารางที่ ง.3 บริเüณรอยต่อคอนกรีตของคานทางüิ่ง (wet joint) มีรอยร้าüบริเüณฝั่ง East () 
ผู้ 

ÿ ำภำþณ์ 
ล ำดับที่ 

บริเüณรอยต่อคอนกรีตของคำนทำงü่ิง (wet joint) มีรอยร้ำüบริเüณฝั่ง East 

ÿำเĀตุĀลักของปัญĀำ ÿำเĀตุรองของปัญĀำ 

14 - การเทคอนกรีตไม่ถูกต้องตามข้ันตอน 
 

- ผู้ปฏิบัติด าเนินการเทคอนกรีตไม่
ต่อเนื่อง 
 

15 - การเทคอนกรีตไม่ถูกต้องตามข้ันตอน 
 

- ผู้ปฏิบัติด าเนินการเทคอนกรีตไม่
ต่อเนื่อง 
 

16 - การเทคอนกรีตไม่เป็นตามข้ันตอน 
 

- ผู้ปฏิบัติด าเนินการเทคอนกรีตไม่
ต่อเนื่อง 
 

17 - การเทคอนกรีตไม่ถูกต้องตามข้ันตอน 
 

- เกิดจากคüามข้นเĀลüของคอนกรีตท า
ใĀ้คอนกรีตไม่ÿามารถไĀลไปทั่üทุกจุด 
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ตารางที่ ง.4 ÿาเĀตุของปัญĀา Mechanical Bearing เกิดการเอียงไม่ÿมดุล 
ผู้ 

ÿ ำภำþณ์ 
ล ำดับที่ 

ÿำเĀตุของปัญĀำ Mechanical Bearing เกิดกำรเอียงไม่ÿมดุล 

ÿำเĀตุĀลักของปัญĀำ ÿำเĀตุรองของปัญĀำ 

1 - ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

2 - ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

3 - ผู้ปฏิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

- ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิต
จากโรงงาน มีคüามบกพร่อง 
- ช่างÿ ารüจ (Survey) ใĀ้ระดับของ 
Mechanical Bearing ผิดพลาด 
- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

4 - ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

5 - ผู้ปฏิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

- ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิต
จากโรงงาน มีคüามบกพร่อง 

6 - ผู้ปฏบิัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

- ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิต
จากโรงงาน มีคüามบกพร่อง 
- ช่างÿ ารüจ (Survey) ใĀ้ระดับของ 
Mechanical Bearing ผิดพลาด 
- อุปกรณ์ท่ีเกี่ยüกับงาน Survey มีปัญĀา
ท าใĀ้การระบุค่าต าแĀน่งติดตั้งผิดพลาด 

7 - ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

8 - ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ช่างÿ ารüจ (Survey) ใĀ้ระดับของ 
Mechanical Bearing ผิดพลาด 
- อุปกรณ์ท่ีเกีย่üกับงาน Survey มีปัญĀา
ท าใĀ้การระบุค่าต าแĀน่งติดตั้งผิดพลาด 

9 - ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

10 - ผู้ปฏบิัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

- ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิต
จากโรงงาน มีคüามบกพร่อง 
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ตารางที่ ง.4 ÿาเĀตุของปัญĀา Mechanical Bearing เกิดการเอียงไม่ÿมดุล(ต่อ) 

ผู้ 
ÿ ำภำþณ์ 
ล ำดับที่ 

ÿำเĀตุของปัญĀำ Mechanical Bearing เกิดกำรเอียงไม่ÿมดุล 

ÿำเĀตุĀลักของปัญĀำ ÿำเĀตุรองของปัญĀำ 

11 -ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

12 -ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ช่างÿ ารüจ (Survey) ใĀ้ระดับของ 
Mechanical Bearing ผิดพลาด 
- อุปกรณ์ท่ีเกี่ยüกับงาน Survey มีปัญĀา
ท าใĀ้การระบุค่าต าแĀน่งติดตั้งผิดพลาด 

13 -ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

14 -ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

15 -ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 

16 -ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 
- ช่างÿ ารüจ (Survey) ใĀ้ระดับของ 
Mechanical Bearing ผิดพลาด 
- อุปกรณ์ท่ีเกี่ยüกับงาน Survey มีปัญĀา
ท าใĀ้การระบุค่าต าแĀน่งติดตั้งผิดพลาด 
 

17 -ชิ้นÿ่üน Mechanical Bearing ที่ผลิตจาก
โรงงาน มีคüามบกพร่อง 

- ผู้ปฎิบัติงานที่ด าเนินงานติดตั้ง 
Mechanical Bearing ไม่ได้ระดับ 
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ประüัติผูเ้ขียน  
 
ชื่อ –นำมÿกุล  ชนะ üงý์นรากุล 
üันเดือนปีเกิด  17 ตุลาคม พ.ý.2517 
ที่อยู่ปัจจุบัน 152/164 ซ.นüลจันทร์ 55แยก7 แขüงนüลจันทร์ เขตบึงกุ่ม กรุงเทพมĀานคร 

10230  
ประüัติกำรýึกþำ  
พ.ý. 2535 üิทยาลัยเทคนิคยะลา ÿาขาก่อÿร้าง 
 
พ.ý. 2537  มĀาüิทยาลัยýรีปทุม ÿาขาก่อÿร้าง 

ประÿบกำรณ์กำรท ำงำน  
พ.ý.2540-2544  บริþัท เอเซียนเอ็นจิเนียริ่งจ ากัด 

โครงการรถไฟฟ้าใต้ดินÿายÿีน้ าเงิน ÿ่üนของงานก่อÿร้างและงานเขียนแบบ 

พ.ý.2545-2547  บริþัท เอเซียนเอ็นจิเนียริ่งจ ากัด 
โครงการรถไฟฟ้าเชื่อมท่าอากาýยานÿุüรรณภูมิ  แอร์พอร์ตเรลลิงก์ ÿ่üนของ

เขียนแบบงานทางüิ่งและงานโครงÿร้าง 

พ.ý.2548-2549  บริþัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียริ่งแอนแมเนจเมนท์ จ ากัด 
โครงการรถไฟแม่กลอง-มĀาชัย ÿ่üนของเขียนแบบงานและงานเüรคืน 

พ.ý.2549-2552  บริþัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียริ่งแอนแมเนจเมนท์ จ ากัด 
โครงการมอเตอร์เüย์ บางปะอิน-นครราชÿีมางานโครงÿร้างทางüิ่งยกระดับ 
Overpass  และโครงการ มอเตอร์เüย์ บางใĀญ่ – กาญจนบุรี ÿ่üนของเขียน
แบบงานโครงÿร้าง 

พ.ý.2552-2554  บริþัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียริ่งแอนแมเนจเมนท์ จ ากัด 
โครงการก่อÿร้างรถไฟทางคู่ ช่üง เด่นชัย-เชียงใĀม่ และ รถไฟทางคู่ ช่üง จิระ-
อุบลราชธานี ÿ่üนของเขียนแบบงานทางüิ่งและงานโครงÿร้าง 

พ.ý.2555-2556  บริþัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียริ่งแอนแมเนจเมนท์ จ ากัด 
THE CONSTRUCTION OF MASS TRANSIT SYSTEM PROJECT IN 
BANGKOK (RED LINE) RANGSIT - THAMMASAT EXTENSION และ THE 
CONSTRUCTION OF THE RED LINE PROJECT: TALING CHAN - SIRIRAJ 
SECTION เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พ.ý.2556-2559  บริþัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียริ่งแอนแมเนจเมนท์ จ ากัด 
โครงการก่อÿร้างรถไฟคüามเร็ü ÿูง กรุงเทพ-เชียงใĀม่ ÿ่üนของเขียนแบบงาน
ทางüิ่งและงานโครงÿร้าง 

พ.ý.2560-ปัจจุบัน  บริþัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียริ่งแอนแมเนจเมนท์ จ ากัด 
โครงการก่อÿร้างรถไฟทางคู่ลพบุรี-ปากน้ าโพ และ Mekong Bridge Design 
for Luang Prabang Hydroelectricpower ÿ่üนของเขียนแบบงานทางüิ่ง
และงานโครงÿร้าง 
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ประüัติผูเ้ขียน  
 
ชื่อ –นำมÿกุล  ÿิริüัฒน์ ÿาระพันธ์ 
üันเดือนปีเกิด  24 ธันüาคม พ.ý. 2539 
ที่อยู่ปัจจุบัน บ้าน เลขที่ 79/405 Āมู่บ้าน มณีแก้ü ต าบล แÿนÿุข อ าเภอเมือง จังĀüัด 

ชลบุรี 20130 
ประüัติกำรýึกþำ  
พ.ý. 2555-2557 ประกาýนียบัตรüิชาชีพ Āลักÿูตรเทคนิคเครื่องกล ÿาขา ช่างยนต์  
   üิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะüันออก (อี.เทค) 
. 
พ.ý. 2557-2559 ประกาýนียบัตรüิชาชีพชั้นÿูง Āลักÿูตรเทคนิคเครื่องกล ÿาขา ช่างยนต์  
   üิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะüันออก (อี.เทค) 
 
พ.ý. 2561-2563 Āลักÿูตรüิýüกรรมýาÿตร์ ÿาขา üิýüกรรมโยธา 

   ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง (ÿจล.) 
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ชื่อ –นำมÿกุล  นายโชคชัย มังÿระคู 
üันเดือนปีเกิด  23 ÿิงĀาคม พ.ý. 2537 
ที่อยู่ปัจจุบัน 193/37 Āมู่บ้าน the Village  บางนาüงแĀüน ซอยมĀาชัย ถนนบางนา-ตราด 

กม 10 ต าบลบางพลีใĀญ่ อ าเภอบางพลี จังĀüัด ÿมุทรปราการ 10540  
ประüัติกำรýึกþำ  
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